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PREFACE ANALYTIQUE

[anatomie et I'embryologie comparatives sont & peine ébaunchées, et déji
les grands problémes de philosophie naturelle qui en dépendent ont éé
audacieusement posés et résolus... conformément aux crovances et aux aspi-
rations du moment. Ainsi, parmi ces naturalistes si pressés de donner le der-
nier mot de la science, certains ont admis la fixité, plus ou moins rigou-
reuse, des especes zoologiques, el nié qu’il fal possible d'établir entre elles
aucun lien ancestral; certains, au contraire, ont prétendu que toutes les
espéces, sans exception, dérivaient les unes des autres, grice a une préten-
due faculté, inhérente & chacune, de varier indéfiniment pour s'adapter, grice
aussi a la sélection par voie géndrative, el conformément aux idées malthu-
siennes, des variétés les mieux adaptées.

Entre ces deux solutions opposées, ou plutit entre ces deux hypothéses
¢galement dénuces de preuve, tout homme de science est évidemment libre
de choisir et de défendre celle qui lui agréera davantage. Mais, a les ap-
précier exclusivement comme anatomiste, javouerai que leur valeur me
semble douteuse, et que je suis peu disposé a me laisser diriger par elles.
Dun autre coté, puisqu’on ne peut se passer d’hypothéses en science oh-
jective, J'ai di en imaginer une pour mon usage, mieux appropriée que les

deux précédentes i mes procédés habituels d'investigation et d'inlerprétation
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des dispositions organigques animales. Ce n'est point ici le lien, ni Pinstant
convenable pour la développer. Les services que je la suppose capable de me
rendre, dans la suite de ces éludes, permettront senls de apprécier et de la
juger. Présentement, il suffiva de dire, pour I'information des savants qui
voudront bien Sl‘inli'.i‘ﬂs.f:(-r a mes recherches, que cetle hypothése fait con-
sister toute Existence animale, particuliére ou collective, en une évolution
réguliére, assujettie, sous peine de trouble, de maladie, d’amoindrissement
el de destruction anticipée de celle Existence méme, & ne pas s'éearter de
lois propres, el néanmoins comprises dans les lois générales de I'évolution
cosmigue. (Qu'on veunille bien le remavquer : en supposant des lois propres,
c'est-d-dire indépendantes des milieur, an développement des espéces ani-
males, et en essavant méme de les délerminer par voie anatomique, j'en-
treprends une ceuvre distinete, el, sous plus d'un rapport essentiel, anta-
goniste de I'ceuvre des Lamark el des Darwin.

Je winsisterai pas davantage sur ¢e ¢dté, purement subjeetif, de 'ouvrage
dont je publie anjourd’hui une premiére partie. Je vais indiquer main-
tenant, le plus brievement possible, les résultats généraux, positifs, des
recherches consignées dans ce mémoire. Pour les détails, les preuves, et
tout le progrés d'ordre descriptil’ que j'ai pu réaliser, il faudra nécessai-
|:l,"['|:1|:"i]|, recourir @ la lecture attentive du mémoire méme. Mais le petit
groupe de savants, & qui mon livre sadresse, ont de si légitimes raisons
d’éeonomiser strictement leur temps, qu'ils me sauront gré de les metire
au courant, en pen de mots, de ee que je pense avoir découvert. Ils tron-
veront, en outre, i la fin du mémoire, un résumé trés-complet des notions
nouvelles qu'il est destiné a répandre. Jai méme eun soin de les con-
denser finalement en un petit nombre de formules, que la disposition typo-
araphique signale elairement. En noles, au bas des pages, sont consignds
les principaux documents historiques des questions que jai traitées. Qui
voudra les parcourir sera vile informé de 1'état ol mes devanciers avaient
laissé les problémes que Jespére avoir résolus.

Un atlas de photographies accompagne ce mémoire. Clichés et épreuves,

sans retouches aucunes, ont élé exécuteés par moi. Les elichés étant la repro-
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duction divecte de préparations originales, les épreuves possédent Pauthenti-
cilé, et presque Veflicacité instructive des picees anatomiques dont elles pro-
viennent. Elles peuvent, jusqui un certain point, servir i des investigations
dilférentes de celles qui mont oceupé. Elles permettront au moins de contro-
ler mes assertions. A ces avantages correspondent cependant quelques incon-
vénients. Les photographies, de méme que les pitces analomiques, sont
toujours plus compliquées, plus surchargées de détails, el moins faciles i
débrouiller, que les imitations graphiques des artistes, qualiliées de dessins
d’aprés nature. Mais ceux-ci ne sonl jamais, en réalité, quune interpre-
tation de la nature. Ils sont dés lors entachés de tous les défauts de celle
interprétation. De plus, au point de vae de Pauthenticité, ils w'ont pas de
valeur intrinséque. Ne voulant pas d'ailleurs renoncer tout a [ail aux avantages
inhérents aux dessins graphiques, j'ai décalqué sur les photographies les
contours correspondant & mes deseriptions, et je les ai intercalés dans le
texte, avee leur légende explicative. On bénéliciera ainsi des avanlages des
photographies et de quelques-uns des avantages des dessins imilatils.

Dans le grand nombre disponible des espiéces ornithologiques, il m'en
fallait d’abord choisir une, qu’il fat & la fois utile et commode d’étudier
dans ses plus minutienx détails d’organisation, el qui servirait, plus tard,
de prototype auquel je rapporterais les aulres espéces. Au point de vue
anatomique exclusif, le poulet n'était certes pas Uespéce prélérable; mais
elle était la seule possible, si je voulais étudier la genése des organes en
méme temps que lear anatomie. Désormais le poulet sera done, pour moi,
I'espice typique principale de la classe des oiseaux. Ainsi le mémoire que je
publie aujourd’hui contient, dans la partie anatomique, la description com-
pléte des organes respiratoires, tels qu’ils existent chez cette espice. Fai di
traiter, en méme temps, des plévres, du péritoine et du diaphragme : sujels
qui se ratlachent étroitement, chez les oiseaux, i celui de appareil si compli-
qué de la vespiration. Cest encore d’aprés le poulet que j"ai déeril loules ees
parties. Telles sont les explications que je puis fournir sur les dispositions
de ce premier mémoire. Voici maintenant le programme des résullats que

j'ai oblenus.
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I. — RESULTATS ANATOMIQUES

Dans les discussions relatives & la physiologie de la moelle des os, on
avance qu'il n'existe pas de moelle dans les os pnenmatisés des oiseaux.
(’est une erreur, suivant moi. Les cavités des os les mienx pneumalisés con-
tiennent toujours des traces, au moins, de tissn médullaire; et il y a méme

des os dont la cavité contient moins d’air que de moelle.

On a prétendu que des os médullaives pouvaient se pnenmatiser, chez des
oiseaux livrés a de longs jennes. Les savanls qui ont émis cette assertion
me paraissent ignorer ce quest un os pnenmatique. Un os pneumatique est
neécessairement garni de pertuis déterminés, qui laissent un prolongement
de réceptacle s'introduire dans sa cavité, Que peut-il ¥ avoir de commun

entre ces dispositions organiques et le régime de 'animal ?

Au point de vue de la constitution anatomigue, Pappareil respiratoire des
oiseaux n'est en rien I'homologue de Pappareil respiratoive des mammiféres,
ou de 'appareil respiratoire de toute autre classe d’animaux. Entre le pre-
mier appareil et les autres, il v a seulement analogie fonctionnelle, comme,
par exemple, entre les ailes d'une chauve-souris et les ailes d'un insecte.
Aussi les assimilalions verbales qu’il peul étre nécessaire d’élablir entre les
parties correspondantes des deux appareils respiratoires simplement analo-
gues, lorsquon procéde i lenr description parallélique, n’impliquent-elles,
au cours de notre travail, aucune identification véritable des parties res-

piratoires semblablement dénommées.

En établissant le paralléle des parties respiratoires, entre oiseaux el mam-
miléres, jai reconnu que le poumon des oiseaux ne correspond qu'a une
partie du poumon des mammiléres, ¢'est-d-dire & la partie hématosante ou
parenchymateuse. Au contraive, la irachée et ses deux branches de bifur-
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cation ; un petit appareil cartilagineux-vestibulaive, situé au nivean du hile
el au sein du lissu pulmonairve ; 'ensemble des réceptacles pneumatiques,
y compris leurs canaux de communication avec les poumons, et leurs
prolongements dans les cavilés centrales des os, représentent arbre tra-

chéo-bronchigque des mammileres.

Sous le rapport de la structure inlime, le parenchyme respirateur dilfére 5. = Stutureinkime
essentiellement chez les oiseaux el chez les mammiféres. Chez les premiers, won des algeav.
on ne trouve rien de comparable & eelte multitude d'ifundibula, & parois
aréolées, appendus aux radicules d'un arbre bronchique. A la place des in-
fundibula, on remarque une multitude de petits prismes hexagonaux, minces
et longs, se touchant mutuellement, el dont axe ereux simule une bron-
che. Le trajel de cet axe est spiral; el, quon le suive dans un sens ou
dans 'autre, toujours il aboutit & la bronche primaive. I1 en résulte que
tous les prismes constiteent, avee la bronche primaive comme complément,
un ensemble de circwits spireformes. Les prismes parenchymateux-pulmonaires
des oiseaux consistent essenliellement en deux réseaux de vaisseaux capillai-
res de différente nature. Ces denx réseaux paraissent & peu prés identiques,
sous le rapport de la forme et des dimensions ; tous deux, quoi qu'on en ail
dit, ont une paroi propre; mais 'un charrie du sang, tandis que Vantre char-
riedeair. lls ont un arrangement réciprogue, ¢’est-d-dire, que toul capillaire

sanguin Lraverse el remplit une maille de capillaives adriléres, el vice versa.

Des assertions, aussi contraives que les précédentes anx doclrines recues, ; _ A0 b
provoqueront certainement beaucoup dincrédulité. Mais je ne doute pas el et
que, tot on tard, elles ne soienl controlées, vérilices et aceeplees. Alors on
en tiendra néeessairement comple en philosophie naturelle. Je ne saurais
concevoir, en elfet, qu'il ait jamais pu exister une espéce zoologique, parmi
toutes celles & jamais disparues maintenant, dont Fappareil respiratoire el
une structure intermeédiaire a celle des appareils respiratoires des oiseaux
et des mammiléres. Et, par suile, je me crois autorisé i soulenir, contre

I'Ecole transformiste, qu'dl w'a jumais exvisté d’ancélre commun awr dewr pre-
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mreres classes des verfébrés, Ces mémes lails, que nous objectons aux Dar-
winistes , peuvenl également servir & démontrer que les adversairves de
Vunité du ptan de composition, sans en excepler Guvier, concédaienl encore
Lrop 4 celte célébre doctrine, en la tenant pour rigoureusement applicable
d tout un embranchement zoologique, et nommément a 'embranchement

des vertébrés,

Je ne veux pas insister sur ces grandes questions d’anatomie philosophi-
que : ce serail prématuré. Je reviens a 'énoneé des nouvelles notions posi-
tives publi¢es dans mon travail. Lappareil pneumatique osséo-réceptaculaire
n'est pas, comme on le dit, une addition & Pappareil respiratoire : il en
est, au conlraire, partie intégrante essentielle, et si bien quiil correspond
aux bronches des mammiféres, L'élage supérieur et 'étage moyen des re-
ceptacles pnenmatiques équivalent chacun, suivanl moi, a un systéme bron-
chique distinel ; et 'élage inférieur constitue, en outre, un appareil bron-
chique auxiliaire et de régulation. Chacun des deux appareils bronehiques
principaux communigque avec les poumons par six endroils différents, et
tous les deux ont sensiblement la méme capacité. Elle vaul le double & peu
prés de la capacité pulmonaire. Fai trouvé qu’il existe entre eux un canal
de communication extra-pulmonaire dirvecte. Le role fonctionnel de ce canal
esl tres-intéressant, quand on envisage la modalité respiratoire qui répond

a la locomolion acrienne.

On sait que Permaver avait déerit deux diaphragmes chez les oiscaux.
(. Barrnous le premier, el de nos jours le professeur Saepev, onl soulenu
que ces deux diaphragmes élaient homologues : le premier, de la partie
costale, le deuxiéme, de la partie rachidienne (piliers) du diaphragme
unique de homme. Fai péremploirement démontré que cette conception
est chimérique. Cest une erreur inspirée par trop de croyance i 'unité du
plan de composition. Les oiseaux ne possédent en réalité aucun diaphragme, ni

complet, ni rudimentaire. J'ai donné a lappareil de muscles, habituellement
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désigné sous le nom de diaphragme pulmonaire, une signification anatomo-
physiologique différente de celle qui appartient & un vrai diaphragme.

L'absence de diaphragme étant admise, de nombrenses questions s'imypo-
saient immédiatement 3 mon attention. Ainsi, les eavilés splanchnigues pece-
torale et abdominale sont-elles confondues ensemble, chez les oiseaux? Si
elles sont, au contraire, séparées, comme chez les mammiféres, quel est le
seplum qui réalise la séparation? Serait-ce une eloison résultant de ados-
sement des sérenses de la poitrine et de abdomen, avee ou sans adjonction
des membranes des réceptacles pnenmatiques? Ou bien, n'existerait-il,
chez les oiseaux, qu'une seule grande cavité séro-splanchnique, la cavité
abdominale? Les appareils respiratoire et cirenlatoive-central seraient-ils
littéralementl pariétane, relativement aux membranes peritonéales ? Jai pu
me convainere que, parmi toutes ces hypothéses, il v en avail une conforme

a la vérité, et que ¢'élail la derniére.

Jusqua présent, il avait élé impossible darviver 4 sentendre sur les
plévres des oiseaux. Le professeur Naraus Guintor avait prétendu qu'ils sont
munis de plévres complétes, enveloppant. d'une part, toute la superficie
du poumon, rvevétant, d'autre part, la surface d'une véritable cavité pec-
toro-diaphragmatique. Il avait done ativibué aux oiseaux des plévres el
une cavité pectorale de tvpe humain. Le prolesseur Saerey avail con-
clu, au contraive, d'une nombreuse série d'observalions minutienses,
que les plévees manguent absolument chez les oiseanx. Quelle esi la
vérité?... Dans Pinterstice dovso-pulmonaire, il existe une simple bourse
pé.ﬂm-ahe; mais la surlace ventrale tout entiére du poumon est immeédialement
unie, par du tissu cellulaive liche, 3 la paroi des réeeplacles pneumali-
ques superieur el mayen-supéricur, sans trace de plévre i ce niveau. Ainsi,
on trouve un anferstice séreux, ou pleural, dorso-pulmonaire, chez les oi-
seanx; mais ils ne possédent pas, comme les mammiléres , une ecavité
séreuse compléte pour chaque moitié de Pappareil respiratoive. Daillenrs
nous savons que le powmon des oiseaux ne représente quune trés-faible

partie, comme élendue surtoul, du poumon des mammiléres,
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L'absence de diaphragme, le confinement de plévres rudimentaires dans
un indersiice dorsal, corvespondant & une trés-faible élendue seulement de
Fappareil respivatoive, me délournaient bien déjd d'admeltre une cavite
thoracique distinete, chez les oiseaux. D'autves résullats de mes études
m'ont obligé d'en rejeter jusqua l'existence. Le trone, en effet, ne ren-
lerme, chez eux, qu'une cavité centrale unique, enliérement el exclusive-
ment circonscrite par les membranes péritonéales. EL les parois immédiates
de celle cavité, ¢'est-a-dire les organes revétus par le péritome pariétal, font
justement partie des appareils respivatoire el civculatoire-central. Or ces
appareils sont précisément des appareils a confinement plewral, chez les
animaux pourvus d'une cavité splanchnique pectorale. Chez les oiseaux,
les faces centrales des réceptacles pnenmatiques sonl groupées de telle
sorte qu’elles circonserivent une grande cavilé, ouverte sealement en avant
et en bas. Celle cavité, déerite pour la premiére fois dans le mémoire que
Je publie aujourd’hui, je U'ai nommée Grande cavité inter-réceptaculaire. Elle
esl délimitée par 'ensemble des réeeplacles pneumatiques, et se eonlond

presque avee la cavilé eirconserite par les membranes péritonéales.

Mes premiers efforts pour déterminer le trajet des membranes périto-
néales. chez les oiseaux, ne produisirent de longtemps aueun résultat utile,
ama grande surprise, je Pavoue. Une croyance instinctive, en vertu de
laguelle jadineltais obstinément, comme on Tavait toujours admis, qu'il
existait un seul péritoine chez les oiseaux, sans en avoir d’autre motif, sinon
quiil existe un seul péritoine chez les mammiferes, élait la cause de Iinsue-
ces de tontes mes tentatives. Dans lune des deux elasses de vertéhrés & sang
chaud, le thorax, pourtant, renferme plusieurs séreuses. Dans 'autre classe,
chez les oiseaux, il se trouve que abdomen, & son tour, contient plusieurs
péritoines. Cette multiplicité des péritoines, une fois admise el reconnue,
il m'est devenu possible, et presque facile, de déerire exactement la dispo-

sition, en certains points trés-compliquée, des quatre péritoines du poulet.
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il. — RESULTATS RELATIFS A L'EVOLUTION ORGANIQUE

Jusqu'a présent on avait cherché i expliquer la pnenmatisation des os,
chez les oiseaux, par des raisons d’ordre finaliste. Soumises i vérilication,
comme je le dirai plus bas, ces raisons ne m’ont pas semblé recevables,
Dans ma pensée, je l'avoue, le erédit accordé & ces vieilles explications
téléologiques est plutdt traditionnel que légitime, Cest pourquoi je lear ai
substitué des explications d’ordre évolutif. Voici comment jai essayé d’ap-

sliguer ce nouvean svstéme dMinterprétation 2 la pnenmalisation des os.
) I

L’appareil bronchique, chez les oiseaux, ou, plus exactement, Vappareil
pnenmatique osséo-réceptaculaire, obéit, pendant son développement, 4 un
mouvemenl de diffusion, en vertu duquel il vient oceuper un plus ou
moins grand nombre d'espaces disponibles du trone. Ces espaces” sont
évidemment, en premiére ligne, les interstices des divers organes. Mais il
faut rattacher i ces espaces disponibles, bien que cela soit pen conforme aux
apparences et aux doctrines régnantes, les cavilés centrales médullaires des
0s. L'étude de la genése et de Pévolution du tissu médullaive vrai des os
montre, en elfet, que son existence est plus ou moins transiloire, et que
dans la période post-embryonnaire il est presque entiérement remplacé par
quelque substance indifférente, ou de remplissage. Celle-ci est le plus souvent
de la graisse; mais elle peut, tout aussi bien, étre de Iair. Le pneumatisme
des os, considéré dans Pensemble de la série ornithologique, apparait deés
lors comme le résultat d'une simple prolongation, de durée variable suivant

les espéces. du processus de formation des réceplacles mémes.
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sume, sans loutefois affirmer délinitivement, a cause du peu d’avance-
ment de mes recherches comparatives, que cel ordre demeure invariable
pour toute la classe des oiseaux; ou bien, qu’il ne change que de I'une
i l'autre des grandes divisions naturelles de cette classe. La premiére hypo-
thése me parait néanmoins la plus vraisemblable. Iai montré que lordre de
pneumatisalion pourrait, dans ce cas, recevoir laqualification de eentrifugal-
supérienr. Tous les types de pneumatisation du squelette, présentés par la
série des especes ornithologiques, pourraient se ramener, en conséquence,
4 la suspension, ou a la prolongation relative typique d’un processus moyen

d’ostéo-pnenmaltisation.

Lorsqu’on examine, comme jai da le faire, un trés-grand nombre de
squelettes d’oiseaux, appartenant & une méme ou a plusieurs espéces ani-
males, on est frappé de la [réquence de variation manilestée par les dispo-
silions pneumatiques normales 4 une espéce donnée. Cetle fréquence exisle
aussi, quoique i un moindre degré, dans U'indépendance ou la coalescence
propres @ cerlaines séries de picces osseuses, chez Panimal adulte, Jai re-
connu, contrairement aux indications des Transformistes, que la variabilité
des dispositions ostéo-pneumatiques ne pouvait s'expliquer par la tendance
vers une finalité physiologique, telle, par exemple, qu'une amélioration des
movens de lutte pour U'existence. Au contraire, j'expliquais facilement tous
les cas de varialion que je rencontrais, en admettant qu’ils étaient dus a la
prolongation ou i la suspension régulidres, quoique accidentelles, du proces-
sus d’ostéo-pneumaltisation, par rapport aux limites normales de ce processus
dans Vespéce considérée. En effet, les cas de varialion examinés par moi
reproduisaient toujours I'élat pneumatique normal de quelque espece voisine,
plus avancée, ou plus reculée, dans la progression générale de I'ostéo-

pneumalisme, considérée & travers la classe entiére des oiseaux.

Le nombre des réceplacles pneumatiques a été trés-diversement évalué. Les
meilleurs observateurs avaient adopté le nombre 9, donné par Coas. Je crois

cependant que le vrai chiffre est de 8. Pour qu'il y ait 9 réceplacles, il faut



PREFACE ANALYTIQUE. X1
que le réceptacle supérieur-postérienr, qui se développe toujours par deny
vésicules latérales indépendantes, conserve cetle duplicité embryonnaire toute
la vie. Mais, typiquement, le réceptacle supérieur-postérieur devient unique,
i une certaine époque du développement, par suite de coalescence et de com-
munication entre les deux vésicules originelles. Le poulet, et grand nombre
d’autres espéces, atteignent ce degré plus élevé du proeessus formateur, el

possédent ainsi 8 réceptacles pnenmatiques seulement.

Je n’ai pu éviter de moceuper subsidiaivement de Panatomie de Pintestin,
chez les oiseaux, au cours de mes recherches sur la disposition de leurs
péritoines. Le point intéressant, pour moi, élait la détermination exacle ides
parties similaires de I'intestin, dans les deux premiéres classes de vertébrés.
L’organogénie m’a fourni la solution du probléme. I'ai d*abord trouvé que,
dans les deux eclasses, il existait un seul et méme arrangement fonda-
mental, originel, de I'intestin : et j"ai eu soin de le faire connaitre. Relati-
vemenl & la division en parties naturelles, j'ai restitué la véritable limite
inférieure du duodénum, qui est extrémement long, chez les oiseaux. Jai
montré qu’ils manquent absolument de edlons, et, par suite, de mésoedlons
et de grand épiploon. La doctrine de Pévolution rend facilement comple,
cette fois encore, de tous les faits. Par rapporl aux oiseaux, le processus
formateur de l'intestin sarvéle prématurément, chez les mammiféres, dans
le développement de la portion supérieure de cet organe. Par rapport aux
mammiferes, ¢'est, an contraire, I'extrémité intestinale inférieure, qui sar-
réte définitivement i 'un des degrés inférieurs du développement embryon-

naire, chez les oiseanx.

1l. — RESULTATS PHYSIOLOGIQUES

Selon moi, tout acte physiologique entraine une destruction proportion-
nelle de la substance des organes qui P'exéentent, et du sang qui traverse ces

organes. La vie consislerait, par suile, en un processus, diment équilibré,
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de destruction et de genése organiques. L'appareil respiratoirve a pour fonc-
tion essentielle de fournir la presque totalité de l'oxygéne exigé par ces
destructions ou combustions de la substance vivante. A leur tour, ces com-
bustions fournissent une quantité de calorique proportionnelle i Vaetivité
fonctionnelle générale. Une partie du ealorique se manifeste toujours, et
méme plus ou moins inutilement en bien des cas, sous forme de chaleur
sensible; tandis que I'autre partie subit une conrersion en un acte fonction-
nel queleonque. La prééminence de Uappareil respiratoire chez les oiseaux
est facilement explicable d'aprés ces données. La dépense d’oxygéne doit étre
plus grande pour eux que pour les mammiféres, en raison de la différence
dans le degré d’activité physiologique. Cette dépense est méme si grande,
pendant le vol ascendant, que pour y suffire, surtout dans les hautes régions
de I'atmosphére, leur appareil respiratoire doit posséder des ressources excep-
tionnelles, qui font absolument défaut aux mammiféres. Jai di m’attacher &
bien faire connailre ces ressources. D'un autre cdté, la physiologie de la res-
piration, dans ses rapporls avec la stalure, I'espéce zoologique, 'acclimale-
ment sur les hauteurs, le mal des montagnes et des aérostiers, la locomotion
pédestre ou alaire des oiseaunx, el surtout le vol hauturier, présentaient cer-
taines difficultés que les recherches les plus récentes n'avaient pas levées. Je
pense avoir réussid les écarter. Quoi qu’il en soit, voiei I'énoneé des principaux

résultals obtenus de ce chef. s sontde deux sortes : eritiques et dogmatiques.

Avant de faire connaitre la maniére dont je comprends la respiration des
oiseaux, j'ai commencé par réfuter, logiquement et expérimentalement, la
physiologie actuelle du pnewmatisme. Ainsi, jai montré que Fappareil des
réceptacles pneumatiques ne saurait étre assimilé en aucune maniére a un
appareil aérostatique, ni méme étre considéré comme favorisant méeanique-
ment le vol. On a représenté le squelette comme 'un des plus lourds appareils
de I'économie ; ¢'est encore une erreur inspirée par le désir d’expliquer té-
léologiquement le pneumatisme des os. Un vésultat assez curieux des véri-
fications que j'ai entreprises & ce sujet, ¢’est que le squelette d’un oiseau

est, en régle générale, moins lourd que son plumage. Mais il ne faudrait
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pas que celte assertion confirmat dans Uesprit du lecteur le préjugé si aceré-
dité de la grande légéreté pondérale du squelette des oiseaux par rapport
4 celui des mammiféres. Bien des squeleltes de mammiléres, au contraire,
sont notablement plus légers, toule proportion gardée, que des squelettes
d’oiseaux. Clest aussi une erreur de eroire que, parmi les squelettes doi-
seaux, les plus pneumatisés soient toujours les plus légers. Je pense avoir
prouvé, d'ailleurs, que I'allégement de poids résuliant de la pneumatisation
des 0s est tout & fait insignifiant au point de vue mécanique de la loco-
motion aérienne. Mais je ne crois pas devoir insister davantage sur celle
partie de mes recherches, & cause de leur nalure purement crilique et

verificative,

La physiologie est venue confirmer, d’une maniére trés-inopinée, la défi-
nition des parties pulmonaires des oiseaux, telle que me avait déja fournie
la simple investigation anatomique. Ainsi, la capacilé des deux prétendus
poumons du poulet est cing fois plus pelite, proportionnellement, que la

capacité des poumons humains, Mais, si on délimite Uappareil respivatoire

conformément & ma doctrine, cette capacité, dans Vespéce galline , par

exemple, devient un peu plus que double de la ecapacité pulmonaire de
I’homme. Or, il se trouve que la movenne de six expériences, praliquées par
Recxaver et Reser sur des poules, donne précisément, par heure el par
kilogramme, une exhalation d’acide carbonique un peu plus que double de

celle assignée & 'homme par les expériences d’Axprar el Gavarrer.

Je me suis assuré que le volume des poumons (parenchyme pulmonaire A
proprement parler), chez les oiseaux, contrairement i ce qui a lieu chez les
mammiléres, varie & peine, pour une dépense respiratoire fixe, sous l'in-
fluence des mouvements d'inspiration et d’expiration exéeutés par 'appareil
réceplaculaire. Néanmoins, les poumons éprouvent bien alors des mouve-
ments alternatifs : mais ils sont presque entiérement superficiels. Wailleurs,
ces mouvements ayant lien en sens alternatif opposé, aux surfaces ventrale

et dorsale, leur effet sur le volume total du poumon demeure presque nul.
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Done le parenchyme pulmonaire n'est pas agent locomoleur de Pair i res-
pirer, comme chez les mammiféres. On trouve li une confirmation physiolo-
gique de mes constatations anatomiques relativement i 'absence de dia-
phragme, de cavités pleurales proprement dites, et de rétractilité pulmo-

naire, chez les oiseanx.

Le poumon (parenchyme) des oiseaux est exclusivement affecté an conflit
de I'air et du sang. On se rend un compte exact, quant an résultat final, de
la maniére dont ee conflit se réalise, en supposant que le poumon est tra-
verse, d'une maniére continue, par un courant d'air dont la eomposition chi-
mique, la lension, la lempérature et état hygrométrigue sonl & peu prés
invariables. La composition chimique de air apporté au contact des capil-
laires se distingue, relativement aux mammiféres, par sa valeur hématosante:
c'est-a-dire, par sa richesse en oxygéne et sa pénurie en acide carbonique.
Ces fails expliquent trés-clairement la supériorité de Pappareil respiratoire

des oiseaux.

L'appareil broncho-réceptaculaire est plus complexe, méme an point de
vue physiologique, que le systéme bronchique des mammiferes, dont il
est Panalogue. Celui-ci élant simple, il doit étre réputé double chez les oiseaux,
Les réceptacles moyens, dont la capacilé équivaul i deux fois la capacité des
poumons, représentent un premier svstéme bronchigue; les réceplacles supé-
ricurs, a4 peu pres de méme eapacité que les movens, en représentent un
second. De plus, les réceplacles inférieurs sont de véritables organes de sup-
plémentation et de régulation respiratoires. La pompe respiratoire, simple
chez les mammiféres, est done i double effet continu chez les oiseaux. On
pourrait, & la vérilé, opposer que I'un des corps de pompe, celui qui répond
aux réceplacles supérieurs, ne communique avee la trachée que par Uinter-
médiaire du poumon; qu’il ne peut contenir que de air déja respiré, ete., ele.
Ce sont la des objections de peu de valeur. J'ai découvert, en effet, une com-
munication directe, extra-pulmonaire, entre les deux systémes broncho-ré-

ceptaculairves. De plus, presque tous les réeeptacles communiquent divecle-
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ment avee la teachée par de gros conduits broncho-vestibulaires. Ges dis-
positions équivalent & une communication directe du denxieme corps de

pompe avee la trachée.

Chez les oiseanx i ailes développées, le plein jeu du second systéme bron-
chique (réceptacles Supl"ri{‘lll's} n’est possible que pendant le travail alaire.
Par suite. les oiseaux de vol, toul comme les mammilires, el malgré la su-
périorité de leur appareil d’hématose, ne sauraient courir longtemps et vapi-
dement, sans éprouver de la dvspnée. La locomotion par les ailes, méme
tres-rapide et trés-prolongée, ne produil, au conlraire, ancun essoulllement,
oL manifeste ainsi un privilége de respiration accordé aux oiseaux, mais dénie
% tous les mammiléres volants, et nommément aux chiropléres. S'élevant
passivement, en ballon, dans les hautes régions de atmosphére, les oiseanx
éprouvent le nal des aérostiers, i pen prés comme les mammiléres; tandis
gue s'ils s'élévent aclivement, an moyen de leurs ailes, ils en demeurent
exempts. Tai donné lexplication détaillée de tous ces laits = explication
dans laquelle intervient, pour le eas si intéressant du vol hauturier, un fone-
tionnement spéeial du prétendu diaphragme pulmonaire destiné, suivant
moi, & soustraire air intra-pulmonaire & la dépression barométrique exté-
rieure. Jai d’ailleurs réussi, en deux expériences conséculives, i conslater
que la contraction de ce faux diaphragme arrive en expiration. Mais, je le
répéte, le vol, soit ordinaire, soit hauturier a ses conditions respiraloires,
qu'on avait ignorces jusqu’a présent ; et ces conditions consistent essenliel-
lement : 1° dans ce que jai nommé le synchronisme respiratoire-alaive ;
2" dans une répartition automalique proportionnelle du travail alaire entre
Pappareil du vol et celui de la respiration. — JFai signalé aussi quelques
usages encore ignorés de appareil réceptaculaire, relatifs 4 des lonetions
autres que la respivation. Mais leur rdle physiologique étant secondaire,
je me borne i les mentionner simplement ici.

Paris, 13 mars 1875,

CAMPANA.
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SOMMAIGE. = 1. Orientation conventionnelle des os che otsean, — 2, RNombre des vertébres cerpivales.
— 3 Prétendue variabalite de ce nombre, — & Classement des vertébres cervicales, — b, Leurs
orlices pneamatigques. — 6, Bes wertébres dorsales; nombre, variation, — 7, Iispositions puenma-
tigues, — & D bessing nombre eb nature des pidees composant Ios verlébro-pelvien; variation, —
9. Pocomatisme du bassin. — 10, Vertebres eoveygiennes, — 11, Da sternum ;. composition , conli-
guration, variation. — 124 Poewmatisime. — 15, Gites eevtdbrales ef steraales; nombre, variation,
pnewmatisme. — 14, Des os coracoides, — 15, De lewimérns,

1. Quelle est la meilleure maniére d'orvienter le squelette des oiseaux,
lorsqu’on traite d’anatomie comparée? Yieq-d'Azyr' dit que Bélon® s'est servi
d’un moyen trés-ingénienx pour le comparer avec celui de Uhomme; il la re-
dressé perpendiculaivement sur ses pieds, el eclle situation fail micwr senlir ses
rapporls que tous les rasonnements possibles. L'exemple donné par le judicienx
naturaliste du seiziéme sitele n’a pas en d'imitateurs; mais, pour moi,
je désire le suivre : il est avantageux qu’un organe, appartenant & un trés-

v 224, e 24 (Les numéros par lesgquels se lerminent les indications |:l:1ﬁ'ru5 an bas des pages

renvoient 3 Pindexs bibliographique.)
* Yoy. les figures inscrdées aux pages 40 et 41 de Vonveage de Bélon, n* 3.
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grand nombre d’animaux, soit ramené a la méme position chez tous, afin
quune partie, une extrémité, qualifiée supéricure chez I'un, ne soit pas nom-
mée antérieure chez Pautre, an grand détriment de la simplicité, de la
promplitude et de la netteté des conceplions que les mots sont destinés i
provoquer dans Pesprit. Si de plus on remarque combien la direclion du
trone est variable chez les oiseaux de genre et, 'on peul dire, de race et de
sexe dillérents, si Pon tient compte de la difficulté de la déterminer rigou-
reusement et de la fréquence des cas on elle est plus rapprochée de la verti-
cale gque de Phorizontale ou, au moins, intermédiaire & ces deux lignes, on

pourra excuser U'innovation & laguelle je me suis résolu.

2. Vertébres cervicales. — Nous commencons 'examen de Uappareil des os
par la région supérieure de 'axe vertébral, et nous trouvons immédiatement
une question d poser : Combien le poulet a-t-il de vertébres cervicales 7 Quel-
ques auteurs répondent i cetle question, mais non par le méme chiffre;
Vieq-d’Azyr" a trouvé 14, Cuvier® 15 et W.-K. Parker® 16. Félimine incon-
tinent ee dernier chiffre, malgré la grande et légitime compétence de I'au-
teur; pouvons-nous admetlre ainsi, & la légére, que les oiscaux portent la
moiti¢ supérieure du poumon dans le con?... Stannius® et Gurlt* comptent
17 cervicales, comme Cuvier, el cette adhésion a d’autant plus de prix qu'elle
cesse pour les vertébres dorsales et qu’on ne peut la soupeonner de dépen-
dance ; néanmoins l'opinion de Cuvier ne peut élre défendue ; en I'élat pre-
sent de nos connaissances, il est conforme i 'analogie que le sommet du
poumon atleigne, et dépasse méme la premiére cole; et, de plus, la quator-
zieme vertébre et sa cote rudimentaive, bien qu'olfrant des caractéres de
transition, n'en conservent pas moins, dans les eas normaux, le cachel Lrés-
évident de la condition cervieale. Reste la détermination de Vieg-d’Azyr; elle
est adoptée par Giebel®, par Maximilien Smith™ el par Darwin®, et c’est la
plus aceeplable, qu'on examine les vertébres en elles-mémes ou dans leurs
rapports avec les viseéres et les régions. Ainsi nous admettrons 14 vertébres
cervicales, sans prétendre néanmoins avoir rigoureusement démontré ce
point de la science; nous n’avoas pas encore de régles certaines permeltant
de fixer, sur un animal quelconque, une région donnée; il est donc néces-
saire de faire des réserves.

L8R8, ot 24, — P 210, n® T8, — > P 198, o 128, — 4 P 275, n* 92, —— S I, O, 0 6. —

€ P27, ne 185 — 7 P42, ne A5, — 5 T. I, p. 285, n° 152,
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3. La doctrine et les travaux de Darwin ont le grand mérite davoir dirigé
Pobservation et Uexpérimentation dans des voies nouvelles, tout an moins
dédaigndes avant lui, el, quelle que soil la valewr de la doetrine, j'espére que
ces voies seront suivies, et qu'elles conduiront & plusieurs découvertes. La
variation des animaux et des plantes, i travers la suite des générations, peul
étre aceeplée eomme un fait-principe eapable de servir de point de départ
aux travaux de la présente période scientifique; mais si 'on ne vent pas
s'imaginer, danger grave, que la loi de cette variation est connue, alors qu’en
réalité on Uignore dans tous ses détails, il faut instituer de minulienses
recherches, v apporter un esprit de rigueur inexorable el préféver mille fois
le doute dans la vérité a Paffirmation dans Perreur. Aussi, dans la question
d'anatomie qui nous occupe, Darwin' n'a-t-il pas affirmé la variabilité du
nombre des vertébres cervicales, il a dit senlement : « Lorsque nous voyons
que fe motneau w'a que neuf vertébres cervicales, tandis que le cygne en a vingl-
trois, il W’y awrait vien d’étonpant @ ce que, dans les vaves gallines, le wombre
ne fiit vartable. » Fai spécialement examiné ce point, a la vérité surun trés-
petit nombre de squelettes, douze en tout, appartenant aux races Cochin-
chine, Créveceeur, Houdan et commune, et j"ai toujours trouvé quatorze ver-
tébres cervicales; j’ai eru avoir rencontré une exceplion dans un coq négre,
mais Pexceplion n’étaitqu’apparente. La quatorziéme cervicale porfait un sty-
let conformé comme la premiére cole, mais si on le comptail comme edle,
Panimal en aurait présenté huit au lien de sepl, ¢’est-i-dive une de plus que
le chilfre normal; en examinant la tige vertébrale, on la trouvail manquant
d'une vertebre, on pouvait done eroive de rechefl qu'il v avait perte d'une
vertébre cervicale, et que celle portant un stylet conformé comme la premicre
cote était en réalité la premicre vertébre dorsale; mais Uexamen attentif de
chaque vertébre en particulier, cette eivconstance que 1os vertéhro-dorsal
résultait de la soudure de trois vertébres au lien de quatre, et que la der-
niére cote élait attachée i la premiére vertébre lombairve, me démontrérent
que la vertébre manquante était une dorsale, la deuxiéme, et qu'ainsi le
nombre des vertébres cervicales élait demenrd normal, méme chez ee |
negre, Je ne puis w’appesantiv davantage sur ce fait, malgré tout son
intérét philosophique; si le lectenr véfléchit combien il aurait été facile
de conclure i lexistence de treize vertébres cervicales, et combien 1er-

reur etail inévitable, si je n'avais possédé el examiné le squelelte entier

V1. b p. 283, v 152,
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ou, au moins, plus que la région considérée comme anomale, il demeurera

convainen de la nécessilé de se mellre en garde contre les apparences, dans

Fappréciation de tous les faits analogues i celui que je viens de eiter. Quant

4 la variation duo nombre des vertébres cervicales dans les races gallines,

elle demeure une question ouverte, pour la solution de laquelle

Japporte

un laible contingent, mais tout entier dans le sens négatif,

4. Le type de la vertébre n'est pas invariable d'un bout i Iautre de la

Vertebres cereieales vaes de Joce, les 1= ef Il emtiives, Tes suipanies
scides de mantive & laisser voir Ie conal vachidien e les Jreriuis e
muligues supricars ef infévienrs.

IL.—=1,apophyse odontoide de Uaxis; —2, échancrure corres pondant i la
moitié pestérienrs de lanneau vertébro-costal, Ia moitic antérienre man-
quant, parce que 'axis
du pasaled sl r|1"J'||_||||"|,'|,t
destylet costal;—3, créle
antérienee de axis,

I — 4, stylet costal
diz Ia troisieme verteloe
cervicale;— B, créte an-
tevienre , moins haute
que celle de Paxis; — &,
felanerure du trou de
comjugaison de la qua-
tridme paire,

a, orilice pour le pas-
sage d'un [piseean vis-
culo = nervens , lequel
estentourd d’iune gaine pnenmatique fourn ie par le réeeptacle supérici -
PostEricnr; on ¥oit deny beans pertuis atriftres woeyens au-dessus de o,

IV.— 17, apoplivse articulaire s.llll-|'~|'i4~|,||_1_l i I |||I.'|1I"'I|:'IIII!' verlehre ceryi-
cale, regardant directement en arritre ;— b, periuis pneumatiques sigpeé-
ricurs dans la paroi du canal de la veine vertébrale.

VI.—», orifice pneunsatique infériewr intra-rachiidien; — 8, facette arti-
enlaire nftrieure,

{ Dans toutes les figures, la copétition do signe estoandiqudée par uone
ligne ponetnde, ot Mexplication corvespondante, déja donmee e premiére
Tois, n'est pas renouvelée ]

région cervicale, mais il
se  modilie  graduelle-
ment pour ménager une
Lransition insensible au
type dorsal; il en résulte
la possibilité de former
Lrois groupes des verte-
bres cervicales, le supi-
rieur, le moyen et 'infé-
rieur, composés de cing,
six el trois picees osseu-
ses. On pourrait véduire
le groupe supérienr i
trois vertébres, en eon-
sidérant I'atlas et Daxis
comme des vertéhres ex-
ceplionnelles dans leur
[orme; mais il ne faut pas
multiplier les divisions,

d’autant que I'axis revét manifestement par sa partie inférieure les caractéres
communs. Dans le premier groupe (voy. I, 1L IV, V, dans les fiy. 1 et 2),
le corps représente un prisme (riangulaire. avec une aréle antéricure
saillante, et perdant de sa hauteur en approchant du groupe moyen ;
il est trés-faiblement étranglé 4 la partie moyenne; les stvlets costiformes
sonl courts, paralléles i Paxe de la vertébre et dégagés de la masse générale
seulement par le sommet. La cingquiéme vertehre revét quelques-uns des
caractéres du deuxiéme groupe et fait la transition. Dans le groupe moyen,

le corps, allongé, est arrondi et gréle en son milieu; les extrémilés supeé-
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rieures sont renflées, 4 canse du développement des masses latérales; les
stylets, toujours paralléles & Paxe de la vertébre, sont longs, minces el trés-
détachés: la eréle antévieure est devenue une épine bifide, un are osseux
servant d’appui aux artéres carotides (voy. VII et VI, fig. 2). lci encore, la
derniére vertébre du groupe moyen, la onziéme, prend déji quelques-uns
des caractéres du dernier groupe, I'épine antérieure perd sa bilidité et de-
vient simple. Les trois vertébres inférieures se distinguent par un corps
¢pais el courl; leurs stylels se redressent, divergent, ou en d’autres termes

Trois peotébves cervicales grossies powr micee voir les orifiees privcatanert figates bt guatvidnne of la sepdidme
sont vues de coté, apres enleventent d wr styplet costal; fe Jaiticme ost coe de bas en hat,

IV, — 1, apophyse articulaive supéricnre; — 2, stylet eostal; on voil quil ne se digage de la masse vertehrale
que par 2on extrmité infévienre; — 5, crdte spéciale an groupe supéricor; — &, échancrure de conjugaison ;
= &, apophyse articulaire in-
féricure,

a, orifices poenmatigoes si-
prrienrs, conigpescs,  ©esl-i-
dive formds @wne réunion de
pertuis, dans le canal de la veine
vertéhrale; — &, denx orifices
PUEMIMSLIIeE WMOYeNs, [erces
flans fe bovd A un ovilice, spécial
an o groupe superienr, destind
an passage dun fiscean vas-
culo=nervens,

VI — 6, siglet costal avee
les cavmetires du groupe msven;
= 7, [acette articwlaive infévicure somatique; — 8, saillie surmontant une dépression destinde 3 Uinsertion d'un
lignment jaune inter-épineny,

e, orifice e umatigie moven,

VIIT. — 9, canal de la veine vertébrale; — 10, are osseux cavotidien, résultant de la bifidiid de Pépme an-
térieure; — 11, dranglement de la portion movesne de la vertélee , Uun des cavactiees du groupe moven,
ainsi que — 12, le grand développement des masses lalérales,

o, orifice punenmatique inférienr, ou intra-rachidicn.

tendent i s’orienter comme les coles proprement dites (voy. XIL XHT et NIV
dans les fig. 1,5 et 4).

0. Sappey' admel que les réservoirs cervicaux (réceptacle supérienr-pos-
térieur) conduisent air dans toutes les vertébres du cou; bien plus, il met
ces verlébres au nombre des os constamment acriféres chez tous les oiseaux,
On ne peut dire d’aucun des os du trone, qu'il soit constamment aérilére
chez tous les oigseanx; on verra dans la denxiéme partie de ¢e travail, on je
m’occuperai de Vanatomie comparative, combien sont nombreuses les especes

' P, 3G et 37, n* 94.
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dont le squelette est frane de pneumatisation pulmonaire, aussi bien que
celui des mammiféres. Je me suis assuré, par tous les moyens indiqués au
chapitre des procédés, que Fatlas n'est pneumaltisé ni chez le poulel, ni méme
chez le canard, quisemble avoir principalement servi aux études de Sappey ; je
donnerai, & la place convenable, le nom de beaueoup d’autres oiseaux dont
'atlas est dans la méme condition ; mais ici, je dois particulierement exa-
miner celui du poulet, qui est une sorte d’annean ossenx, presque exclusi-
vement formé de tissu compacte, i quelques traces prés de Lissu spongieux
renfermé dans les portions de 1'os les moins amineies ; les pertuis, visibles
sur la surface, sont exclusivement vasculairves, et n’admelttent que des vais-
seaux de tres-petit ealibre. La pénurie de tissu médullaire et de sang est
cause de la blancheur de 'os, bien

Trais veviebres cereicales, fes auzitme, freizicne ef o b=
forzidme vues de bas e R, préparé; on a eu tort de considérer

X1, — 1, apophyse dpincuse antérieure, simple dons ; s

In onziéme, comme earactive de 168 08 blanes et non infilirés de

wansition vers le groupe M- gpaigse  comme pneumaltisés; de
fErieur; — 2, siylet cosial; — z
3, canal costo-vertébral, ou dela spmblables caracléres n'ontqu'une
veine verichrale; — &, apophyse ; G z
articulaive inférieure; — 5, fa-  valeur relative. L’axis ne présente
cette  inlEpienre articulaire dn
corps vertébeal; — G, lusselle
pour Vinsertion du ligament jau-  que et, par suile, il est privé d’air; il
ne inter-¢pinens.

a, orifice prenmatique moyen. esl assez riche en vacuoles médul-

Xl

non plus aucun pertuis pneumati-

ANL — &, orifice pneumati- — Jaipac ol en vaisseaux ; il semble
que supérienr du stylel costal
comverti en une sorle de lube; — l]L"u :l[&\‘(’ll_}fl}lf‘ cll('!?.' le ]I[}Ill{?l, dll

¢, aubre disposition plus conmune : - T T T i
des  orifices ponenmatiques  des moins 3 '-"ﬁl"ll 1‘!1'“’1: d’¢lément cos-

ShyRLEE loide, bien que pourvu de deux
pelites saillies, propres a sarticuler avee lui, et d’une légére cchan-
crure représentant la moitié postérieure du canal de la veine vertébrale
(rg. 4, 2).

Au-dessous de V'axis, toutes les vertébres sont pneumalisées, i U'exception
des coceygiennes; le nombre et la disposition des pertuis, qui permetlent
Pintroduction de Vair, varient beancoup, surtout i la région cervicale; aux
variations dues & la position relative des vertéhres, viennent encore s'ajouter
les variations individuelles, assez considérables pour que sur huit colonnes
cervicales, présenlement sous mes yeux, pas une ne ressemble exactement a
Iautre, quant a la distribution et i I'arrangement des orilices pneumaliques.
La description de faits compliqués ne saurait étre simple quaux dépens de
la vérité, aussi ne puis-je hésiter a introduire de nombreuses divisions dans
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mon sujet ; et je distingue, d'aprés la position, trois sortes de pertuis pour
air dans les vertéhres : les supévienrs, les moyens et les inféricurs. Les pre-
miers se voient an pourtour du canal de la veine vertébrale, ou dans ce que
j'appelle Panneau costo-vertébral (b,e, fig. 55 a, fig. 4); on trouve les seconds
ala portion movenne de la vertébre (e, fig. 2] ; et les derniers sont intrarachi-
diens (e, fig. 1).
Les orifices supérieurs sonl costauz ou somatigues, ¢’est-d-dire occupent la
I ] I
racine du stylet costal, on le corps méme de la vertéhre. Les stylets mineces
et longs sont les moins aérés, élant surtout constitués par du tissu com-
pacte; les stylels gros el courls, cenx des groupes supérieur et inférieur,
sont mieux pneumalisés, et quelquefois convertis en une sorte de tube, i
paroi délicate, rempli dair. Les orilices somatiques se rencontrent sur le plus
arand nombre des vertéhres .
: i Donzivme vertibre covvicale apparfenant & un poulel asse: jeme
cervicales i ils sonlt gl"ﬂllll-‘:-' BL  [nwoins dun an) pour gue P des stylets ait pru e désarticold ;
' W _ gross. 2.
nombreux dans le groupesu 1, apophese articolaire supié-
Pt'!l‘il':l.ll‘; I].-‘n tli!“i"u;_anl de rieure; — 2, [celle articalaira
5 : coslo=lransversaire; — 3, liga-
ﬂﬂlllbl‘ﬂ el de []Iﬂlllt‘ll'l‘!, et ment Jomiee  Enler-dpineuas; — 4,

X . L ane 1o Apephyse avticulaive inférienre,
méme  fonl défaut dans le ne descendant gudre plus bas que

Xmns

groupemoyen; ilsdeviennent  le corps de la vertéhne; — 5, fa-
= ¥ cette articnlaire supivicure dn
mulliples et ont de la ten-  gorps; — 6, apophyse épineuse

antérienre, h'im'rh-',— 7, apny livse

dance i se réunir sur la paroi

Fig. §.

costale tris-ddétachde, ||i.'|-'|"|*,‘_.'4.'|||.1".
d’une fu.‘:‘ﬂﬂ [ tﬂ, :‘I ans Iu L;' ronl- a, orilices atriléres supirieurs 5|:||||:||i|l||1."5 ¢ e I, opilice inférienr,

pe inférienr (b, NI, fig. 1). PR,

Les orifices pneumatiques moyens de la colonne cervicale sonl pereds
mi-hauteur de la vertébre, prés de la limite de son corps el de son canal
rachidien ; ils sont généralement simples et symétriquement placés, un sur
chaque coté de la vertébre; parfois celui de droite on de gauche avorte, et a
la place on voil une petite fossette borgne, indice d'un processus formateur
demeuré sans résultat utile. Les vertébres d'élection pour les orifices movens
sont la troisiéme et la quatriéme (fig. 1, a; fig. 2, b), qui sonl traversées,
d'avant en arviére, d’'un trou ou canal spécial, i la marge supérienre duquel
souvrent, de haut en bas, les orilices pnenmatigques ; on les voil encore sur
les vertébres les plus longues, en d'aulres Lermes a la région movenne du
cou (fig. 2, ¢); mais les orifices movens sonl des moins répandus, el ils man-
quent ordinairement sur les derniéres cervicales,

Les orifices pnenmatiques inférienrs sont placés dans Uintérieur du canal
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rachidien, sur la paroi postérieure, en bas, prés de Uinterstice interarticu-
laire; il y en a seulement deux, sauf de rares exceptions, un de chaque cite
de la ligne médiane, et il y en a qui avortent et sont remplacés par des fos-
setles, on dépressions, non garnies de pertuis. La grande variabilité de la
distribution de ees orifices el de leur nombre tolal me semble inexplicable
par 'dge ou la race, et serait, par suite, trés-intéressante a étudier sur une
longue suite d'individus; je n’ai analysé qu'un petit nombre de squeleltes i
ce point de vue, dix seulement, dige et de race variés ; sur tous, (ualre ver-
tebres, les sixiéme, sepliéme, huitiéme et neuviéme, ont constamment pos-
sédé les orifices intrarachidiens; i eelles-1a, il s'en esl parfois ajouté d'antres,
tantot au-dessus d'elles, tantot au-dessous, el parmi ces vertébres addition-
nelles, la plus élevée a été la cinquiéme et la moins élevée la douziéme ; tou-
jours, les vertébres munies de ees orifices intrarachidiens ont formé une
série continue, dont le nombre a varié du simple au double, de quatre a huit.
Sinous voulons résumer en quelques mots ce qui a trail 4 la distribution
des pertuis acriféres de la tige osseuse dn cou, nous pouvons dire : Latlas et
I"axis en sont constamment privis; les orifices supérieurs se rencontrent in-
différemment i toutes les autres vertébres; les orilices movens sidgent de
préférence sur le groupe supérieur, el s'élendent plus ou moins sur le
groupe moyen; celui-ci est le lien d'élection des orifices intrarachidiens ,
qui se propagent assez souvent anx vertéhres limitrophes des groupes ex-

trémes.

G. Vertébres dorsales. — Je serai brel sur le dissenliment des auteurs tou-
chant le nombre des vertébres dorsales, bien qu’il pat servir & démontrer le
désordre qui résulte, en anatomie comparative, de la privation de régles
scientiliques propres a faire reconnailre, avec précision, quels organes et
quelles régions se correspondent exactement, dans la série des animaux ver-
tébrés ; mais je passe. Le chiffre le plus aberrant est celui de Parker’, anx veux
duquel le poulet a seulement quatre vertébres dorsales; Cuvier® en compte le
double, et Vieq-d’Azyr aussi, du moins on peat Finférer des nombres que ce
dernier a donnés pour les vertébres cervicales et lombo-sacrées, Ajoulerai-je
que Sappey® considére, comme vertébres lombaires, celles mémes que tout le
monde tienl pour dorsales?... La majorité des anatomistes, Stanmius®, Gurlt®,

L P88, nt 198, — *F, M0, n* 8. — 31922, n* 0% — €935, n* 02, EDOG
n* Oh.
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Darwin’, Giebel®, Maximilien Schmidt?, estiment qu’il y a sept vertébres dor-
sales chez le coq, el je me rallie i lear avis sans la moindre hésitation,
comme i plus vrasemblable; an-dessous des quatorze vertébres cervicales,
on en Lrouve sept autres, munies de eotes d'antant plus longues qu’elles sont
plus infévieures ; il est veai que la septicme dorsale fait partie d'une série de
verlebres soudées en-

Les zir pn'mr}rm verletees dorseles, dowd qﬂ'n'.l'.l'q.' senvilides en wn soul 0%
infeirmidderiee & la j.'n'ma':"n' ef @ M geridnee. 1

tre elles el comprises

les os iliz . L. — 1, apophyse &pineuse postériewre; — =

entre lesos 1 I:ll[lll}h, 2, apophyse articulsire supérieure; — 35, focelle - o _'ﬁ]!f—'i‘\

ol 'I““ ee [ail a Imlr“ articulaire -||p.:'-:'ium':~. tu 4;.4}|'||.-|ch:| vertebre;— 1-';:; : ‘:_':J I
4, apophyse épineuss anlérieurs, &=y Fs

sullisant pour lui faire o, Orilecs poenmatiques Superienrs sous forme
d'une fossette avee pertais.
=, apoplivae cpineuse postérieure de 'os verte-

bro-dorsal; — 6, perforation dans le fewliet

dénier le caractére

dorsal; mais je puis
objecter la longueur
relativement  exagé-
rée du bassin des oi-

osseux clendn entre les apophyses transverses ;
elle peprésente un fonticule inter-lransversaire;
— T, [acette pour Particulation costo-lransver-
saire; — B, Bovd externe du fewillet ossen inter-
transversaire: — 9, demi=fonticule inler-trans-

verzaire ; — 10, apopliyze articulaire inférienre
= 11, créte dpinense antévicure de Uos vertéhro-
dorsal j= 12, teaee die la sondure de la dewsienme
dorsale avee la troisiéme ;:—135, beatle articnlaire

seaux, lagquelle a pour

conséquence  de le

: AT He P i
mellre  en Aapport  costo-somatigue ; — B4, fonticale de Papoplivae g . i3
: . Pl dpinense anterieure ; — 13, premiére cchancrare \}*‘@“ rl
aveo une |JUI'L1U" lJlUS de la lune épincuse antérvienre; — 16, facelte =
dlevée de I’lr"llillﬂ articulaire inlériesre da corps de U'os vertibio- ! ’
7 doizal, v
Des sept vertébres B, fosselte avec orilice preamatique swpé- e
I | I Fi
15 b

I'il.'l.tl'; -, |I'("]'llli5 |I]It'llltl:llit[t:|,-.i :5.|:||||,"|'i_|:\-|||_'_~;
de la teoisidie vertidoe dorsale [exceplionnels) ;
poenmatizant seul la siviéme vertébre dorsale.

dorsales, la premiére
est libre, les guatre
suivantes sont soudées en un seul os, la sixiéme est de nouvean libre (fig. 5), et

— o, orifice moyen,

la septieme estla téte de Pos interiliaque, ¢’est-i-dive de 'os formé par la coa-
lescence de toutes les vertébres pelviennes (fig. 6). Fappelle certébro-dorsal
os résultant de la réunion des quatre vertébres du dos, el Pon peat appeler
de méme vertébro-pelvien celuiqui est produil par soudure des piéees inter-
iliaques. Nous pouvons dés lors exprimer briévement un fait intéressant : la
lige osseuse thoraco-abdominale, en ne tenant pas compte de la premicre
dorsale, se réduit & trois os : le vertébro-dorsal et le vertébro-pelvien, sépards
par une seule vertébre libre, la sixiéme dorsale.

Les variations que Darwin a signalées dans les vertébres dorsales des races
gallines sont relatives & leur état d'indépendance ou d’ankylose, el portent

I'. 285, t.

I, n* 152, —* P 27, n* 1295, — 5 P, 42, w* 151,

(]
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sur la constitution de I'os vertébro-dorsal; il a trouvé la deuxiéme dorsale
libre, chez un individu de la race sultane, et la cinquidme, chez deux indi-
vidus de race indéterminée ; ce dernier cas s’est présenté trois fois & mon ob-
servation, sur une poule cochinchinoise et deux communes. Jaltache peu
d’importance & ces fails; les verlébres dorsales, et toutes les vertéhres, en
général, sont indépendantes chez 'embryon, et la réunion d'un certain nom-
bre d’entre elles est un fait conséculif, résultant d’un processus que bien des
causes accidentelles peuvent retarder, suspendre ou supprimer; on voit
(fig. ) un exemple d'un retard semblable, portant suv la réunion de la
deuxiéme i la troisiéme dorsale, et recueilli sur un ecoq cochinchinois de
trois ans, le méme dont la figure suivante représente le bassin. Un en peut
dire autant de I'indépendance de la septiéme dorsale, constatée par le céle-
bre physiologisteanglais, sur un coq espagnol, alors méme que nous saurions
31 le temps voulu pour la réunion de cette vertébre était écoulé ; ¢’est 1 une
fin de non recevoir opposable aux cas ot une jonction normale n’a pas eu
lieu, mais impuissante pour les cas inverses ot 'on consiate une jonction
anormale, el Darwin' parait avoir va quelguefois la sixicme dorsale souddée
4 l'os vertébro-dorsal ; ce faitentraine cerlaines conséquences physiologiques
dont nous parlerons en lien convenable. par suile il faut regreiter le va-
cue des termes dans lesguels il est rapporté ; je termine ce paragraphe des
variations en rappelant 'absence de la deuxiéme dorsale sur le coq négre dont

| a é1é question plus haut.

7. Les vertébres dorsales, de méme que les cervicales, otfrent un certain
degré de variabilité dans leurs orifices pneumatiques, particulierement celles
qui forment os vertébro-dorsal. A la premiére dorsale, on voit un orifice
supérienr dans 'annean vertébro-costal : il consiste en une fosselte & pertuis
(a0, fig.9); il existe assez souvent une trace d'orifice moyen, sous forme d’une
petite dépression, non perforée; une scule [ois, et seulement du ¢dlé gauche,
la dépression étail garnie de deux pertuis, et l'orilice moyen était véel. L'os
vertébro-dorsal tout entier ne doit normalement recevoir de l'air que par un
seul orifice, par un orifice supérieur, semblablea celui de la premiére dorsale,
et situé, comme lui, dans 'anneau costo-vertébral de la vertébre en téte de
Fos (b, fig. 9); ¢’est dumoins la disposition que je trouve sur les Lrois exem-

1 P 283, L 1", n" 132
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plaires que je puis consulter en ce moment. Il n’est pas besoin d’autres ori-
fices pour assurer la pneumatisation de I'os, car lessurfaces articulaires sont
résorbées an moment on la jonction des diverses piéces s'opére, et la conti-
nuité des vacuoles osscuses est établie sur toute I'étendue de ces surfaces.
Néanmoins il est assez [réquent de rencontrer la deuxiéme piéee de I'os dorsal
munie comme la premiére d'un orvifice supérienr (b, fig. 5), peut-étre parce
qu’elles ont de la tendance i demeurer disjointes. La sixiéme dorsale, étant
libre, ne peut recevoir de 'air que par un orifice spécial; ¢’est par un orifice
moyen, géncralement bien ouvert, parfois double, et situé dans un creux sous
Iapophyse transverse (d, fig. 6). Jai trouvé exceptionnellement une fosseite,
aveugle ou perforée, sur la face postérieure de la sixiéme dorsale, de chagu-
coté de Papophyse épineuse postérieure, Je parlerai du pnenmatisme de la
septiéme dorsale en méme temps que de celui du bassin.

8. Bassin. — Iai déja dit que toutes les vertébres comprises entre les os
iliaques se convertissent chez adulte en une seule piéce osseuse, que je
nomme l'os vertébro-pelvien; plusieurs auteurs appellent os lombo-saeré,
désignation insuffisante, puisqu’elle ne tient pas compte de la premiére ver-
tébre qui est dorsale, En 1555, . Bélon', malgré l'acuité de son espril,
n'avait pas su reconnaitre de vertébres dans la portion interiliaque de I'épine
osgeuse du trone; aujourd’hui nous sommes plus avaneés, et la fusion post-
embryonnaire de plusieurs vertébres en un senl tout n’a rien qui puisse sur-
prendre ; mais il est plus difficile de dénombrer exactement ces vertéhres, et
de reconnaitre i quelles régions elles appartiennent. Vieq-d’Azyr®, qui s'est
occupé de ceprobléme de concert avee Daubenton, a éervit: Ce que Postéologie
de cette région présente de plus difficile, 'est de déterminer : 1* dans quel endroit
commencée le sacrum ; 2° il y a une portion lombaire de la colonne épiniére;
3" supposé qu'elle existe, quelle est son élendue. Pour répondre i ces questions,
il a choisi, comme moven de solution, U'examen des nerls émis par les trous
conjugués des vertébres i reconnaitre; il a jugé, d’aprés leur distribution,
que certains de ces nerfs étaient lombaires, et il en a déduit le rang el le
nombhre des vertébres lombaires chez différents oiseanx ; par exemple, le coq
wen posséde quiune, et le perroquet point du tout!... Les résultats de
Vieq-d’Azyr ne satisfivent point Mervem ; il prétendit que Coiter® avait dé-
claré (cap. xx, De avium sceletis) que les oiseaux manquaient de vertébres

VP4, w5 - P 270 et swiv. n* 54, — 50t b
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lombaives, el, & son tour, il admit que la tige interiliaque n’était d'un bout
4 l'antre que le sacrum, Au commencement du siécle Cuvier', Wiedeman®,
Blumenbach®, Tiedemann*, émirent un avis équivalent 4 eelui de Merrem®,
saul une restriction purement verbale consistant ddire que les oiseaux n’ont
pas de vertébres lombaives proprement dites. Mais, en 1825, Meckel ® vevint aux
idées et & la méthode de Vieq-d’Azyr, tout en lui reprochant d’aveir réduit
outre mesure I'étendue de la région lombaire; i la considération des nerls,
il ajouta celle des particularités de la forme vertébrale, et prétendit que les
vertébres lombaires se distinguaient des saerées par une sorte d’exeavation
ou de gouttiére qui régne i lear face antérieure (I8, fig. 6); aussi ne peut-
on s’étonner qu’il ait tronvé les régions lombaire el sacrée de méme longueur,
i peu de chose prés, chez le coq; je pense méme que, par Papplication de sa
doctrine, on trouverait a cetle espéce huit lombaires et six sacrées; nous
voild bien loin de la détermination de Vieq-d’Azyr! De 1828 a 1846, Carus,
. Owen, Dalton, Stannius, font un pasen avriére, et, de méme que Merrem,
ne distinguent plus entre les vertébres lombaires et sacrées, On pressent,
par ce que jai dit plus haut, de quelle maniére Sappey résolut la question
en 18477 Pour lui, comme pour Merrem, les vertéhres interiliaques sont le
sacrum; mais tandis que Merrem nie les vertébres lombaires, Sappey les
admet et regarde comme telles les vertébres dorsales, endépitde leurs eites;
on voil ce quien résulte : on est contraint de reporter les vertébhres dorsales
dans le cou. Peu aprés, Gurlt* admet vaguement qu’il existe de une a deunx
vertébres lombaires chez les oiseanx domesliques, el Bernstein les nie chez
tous les oiseaux, I'épervier excepté, auquel il en reconnait une. Un bean
travail de Barkow® parait en 1856, et la question est de nouveau soigneuse-
ment examinée, A Pexemple de Vieg-d’Azyr, anatomiste allemand fonde ses
appréciations sur la distribution des nerfs. §'il existe des nerls lombaires, il
doit exister une portion lombaire el de la moelle et de 'épine, tel est son rai-
sonnement ; or nul doute que les oiscaux n’aient un plexus lombaire four-
nissant les nerfs craral et obturateur, et ce plexus est limité, en haut, par
le dernier nerf intercostal, par le plexus ischiatique, en bas; ces limites four-
nissent le moven de compter les vertébres lombaires, et Barkow en trouve
trois chez le coq. Aprés ce dernier effort pour déterminer avee précision les
LPO172, 0 T8, — #8es Archives, p. 122, 11* vol., 1= p.; 1801.— 2 P'. 87, n® hi. — & P. 109 el 208,

ne 5. — & POA96, nt 43, — ¢ P. 5 el suiv., n* G4 — 7P, 22, 0t Ok --8 1 G, n* 96, — ¢ P AL,
n* 109,
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analogues de la section pelvienne de Paxe spinal, les anatomistes abandonnent
Ientreprise. Parker!, Eyton?®, Darwin®, M. Schmidt®, Giebel?, confondent
ensemble, sous le nom commun de lombo-sacrées, la série des verléhres

comprises entre les dorsales el les coceygiennes. La eritique, dont la mission

est, non-seulement de
controler les acquisi-
tions journaliéres de
lascience, mais encore
de signalera la sollici-
tude de tousles points
faiblesdont]’étude pa-
rait urgente, la eriti-
que peul et doitdécla-
rer que, pas plus au-
jourd’hui qu’au sei-
zieme sicele, nous ne
connaissons les regles
qui convertiraient la
Théorie des analogues
en une science posili-
ve, el quirésoudraient
définitivement, dans
le cas particnlier dont
Nous sommes  oeel-
pés, le probléme des
regions vertébrales de
oiseau. Quant an
principedesconnerions,
en sa vague formule
actuelle, on peut juger
de son eflicacité, par

fossine dlae eog dage dde Erois ans of de vace cochinefitsmize.

1, ilrII|I]IillrlIII‘I'!‘k'! r:]:np-;iliur[ul*, ot limite inléricure de la ]:ﬂ:l'l'lil:'l'c Tosse
pelvienne, fosse cruro-lombaire ; — 2, apophyse costale non congtanle, appar-
tenant mime, dons le cas actuel, 3 une vertébre saerde surnwméraire, ¢l répé=
tant I'apophyse costale ordinaire de la premidre vertébre sacrée; — 5, echan-
erure iliague, faisant
partiedel annean cri-
ral; — 4, perforation
cotvloidienne; — 5,
et ion supeiicure di
tron obturateur; —
i, limite  inférienre
de la deaxicme fosae
pelvienne, fosse isch-
iatique; — T, pubis;
— B, trow ischiatique ;
— 0, iléon et rebord
de Vexcavation ilia-
e — 10, amphiae-
throse iléo-sacrie, se
convertissant plus
liaut en SYNOSI0GE; —
11, apophyse articu-
laive  supdrienre de
In septiéme vertibee
torsale; = 12, en=-
trée du canal iléo-
lombaire; — 135, fa-
celle coslo=lransver-
saire; la faeedte coslo-
somatique, plus en
dedans, est (rds-ap-
pavente; — 14, fonti-
cule lombo = saerd

Fig. .

traigitme des fonticnles intertransversaires pelviems; =— 15, fonticnle intor-
transversaive saerd, dont une moitié sculement cst visible ; = 16, trou de
conjuzaisan, avec la suldivision en deus ovifices partizuliére & cetle région;
— 17, cpine iliaque; — 18, gouttiéee antérienre do sacrum, prétesdoe
gouttiere lomboire de Meckel; — 19, iléon; — 20, portion mfEvieure du
(i obiuratens | — 21, Epine de Vexcavation iliague.

e orifice prewmatique prineipal de os veetébro=pelvien ;— I, ovifices pneu=
matiguies i!-'L:|Ii1I-!i|i:II|II1-:E: — g, porlion épaissie o l|1l{‘~llll'|:l1llh'l"l' de Uischion; —
o, e, ll'i'."bi—p-l!li:rﬁ pertnis poeumatigues; — f, i, dens gramds orilices pneuna=
tigues, qui sont trés-excoptionnels chiez le codq domestique.

la divergence des résultats énumérés dans les pages préeédentes.

Avant de passerd la deseription du pneumatisme du bassin, je dois faire

TP, 108, 0t 198, — 2 P, 53 el suive, vt 130 — 3 P985 1, o 152 — 4 P 12, we 151.— 5 I 27,

w125,
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connaitre la nomenclature que j'adopte pour les vertébres interiliaques, ¢'est-
a-dire les déterminer & mon tour, sinon avec certitude, du moins avee vrai-
semblance. L'os inteviliaque se compose : de la septiéme vertébre dorsale, de
deux vertébres lombaires, et de douze vertébres sacrées; celles i peuveni éire
subdivisées en deux groupes, de six verithres chacun: groupe sacré supeé-
rieur, groupe sacré inférieur. Les quinze veriébres interiliaques ont toules
subi des modifications plus ou moins profondes, et renferment individoelle-
mentun nombre varviable de pariies élémentaires. Ainsi la premiére est muanie
de lacelles articulaives, an nombre de qualre, dont deux pour chacune des
sepliémes cites; ces [acelies au contraive font absolument défaut aux denx
vertéhres suivantes, que je considére comme lombaires; leurs apophyses
transverses sont aplaties et trés-médiocrement développées, el on ne découvre
aucnn rudiment costal dans la composition de ces deux lombaires. La pre-
miére sacrée, au contraire, est remarquable par un élément costiforme de
belle dimension ; & son niveau, l'os iliaque présente une facette articulaire,
qui est 'aboutissani d’une ligne saillante, visible sur la face interne de l'os
iliaque, et comparable, il me semble, au détroit supérieur; articulaiion de
la faceiie iliaque et de Vélément costiforme représente done pour moi, d'une
maniére plus oumoins compléte, Nartiphiarthrose sacro-iliaque des mammi-
férves (1, fig. G); elle est sur la limite des deux fosses, supérieure et moyenne,
ou crurale et ischiatique, de Barkow. La fosse ischiatique esl constituce par
le groupe supérienr des six premicres sacrées; elles sont le sicge principal
d’une excavation antérienre, trés-remarquée par Meckel (18, ibid.); les traces
de leur indépendance embryonnaire sont persistantes; & Pexception de la
premicre, elles mangquent toutes d’élémenicostal, et lenr apophyse transverse
est peu développée; entre les éléments costal et transversaire de la pre-
miere sacrée, existe un foramen, analogue des anneaux costo-lransversaires
de la région cervicale, Le groupe inférieur des six dernicres vertébres sacrées
comprend la troisiéme [osse pelvienne, on pudendo-hémorrhoidale (Barkow);
toutes semiblent avoir un élémeni costal, disiinet, et séparé par un foramen,
de I'élément transversaive, aux deax veriébres supérieures, mais confondu
avec lui dans les qualtre suivantes ; les deux vertébres terminales se distin-
guent de leur ¢oté par une conformation particuliére qui les fait ressembler
aux verlébres coceygiennes.

Les apophyses transverses de l'os interiliaque méritent quelques mots i
part; celles des sept i huit derniéres vertéhres sont réunies entre elles par
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une mince lame osseuse, postérieure, verticale, formant exactement les es
paces intertransversaives, comme nous l'avons déji vu pour Fos veriéhre
dorsal ; mais les membranes fibreoses, tendues entre les apophyses Lrans-
verses, s'ossifient i un degré d’autant moindre qu’elles occupent une place
plus élevée, etil en résulte unesérie de fontlicoles inierivansversaives per-
manents. lls sont an nombre de six a huit; le plus élevé, situe entre la
septiéme dorsale et la premiére lombaire, est sensiblemeni égal i lespace
intertransversaire méme, mais les aulres décroissent progressivement
(14, 15, fig. 6), de telle sorte que les derniers, vers le bas du premier
groupe sacré, sont parfois A peine perceptibles; ces fonticules sout les
plus importants, et on peut les nommer infernes; il en existe une
autre série, placée en dehors deux; mais comme ces lfonlicules exter-
nes, au nombre de quatre & cing, n'alleignent jamais un diamelre tant
soil peu nolable, chez le poulet, je me contenle de les menlionner pour
mémoire.

Dans les pages quil a consacrées i examen des difidrences osléologiques
chez les races gallines, Darwin' n’a vien dil sur la variation de Pos interi-
liaque, contraivement & mon attente; ou plutdt il se borne & déclaver quil
w'est quére possible de compter les vertébres lombaives et savrées, mais qu'il est
certain que, par lo forme el le nombre, elles ne se corvespondent pas dans les
divers squelettes ; voili, je pense, un jugement dont il est permis d'appeler.
Je w’ai malhenreusement pu examiner le bassin que sur vne douzaine d’in-
dividus, et j'ai trouvé peu de diffévences dans la constitutionde I'os verteé-
bro-pelvien; j’ai choisi, pour mes reproductions photographigues, le bassin
qui m’a offert la variation la plus remarquable ; elle consistait en vne verte-
bre surnomévaire (2, fiy. 6), monie d'one apophyse coslale, placée au
deuxiéme rang, dans le groupe saeré supérienr, qui comptait sepl pi¢ces au
lien de six. Fai rencontré deux autres fois la deuxiéme vertébre sacrée por-
tanl une semblable apophyse costiforme, mais le nombre des vertébres sa-
crées du groupe supérieur était normal. Il v a lien de eroire qu’une semblable
variation est commune, et comme elle est normale Jdans cerlaines espéces,
peut-étre serait-il possible de voir ld un eas de retour, dans le sens des idées

darwinistes,

9. Etudions maintenant les dispositions pneumatiques du bassin, d’abord

U agg, 0, b, e 132,
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dans la portion axile ou vertébrale, puis dans la portion appendiculaire, for-
mée des trois os propres du pelvis,

La portion axile estabondamment aérée dans toute son étendue, an moyen
d'orilices assez nombrenx, mais pour la plupart exigus et variables ; un seul
est conslantel de sérieuse importance (a, fig. 6). Il siége sous Papophyse
transverse de la septiéme costale, et répond, en conséquence, a un orifice
moyen; il consiste en une petite fosse, dont le fond est pereé de trois i quatre
pertuis; Pair sintroduit par la dans toutes les aréoles de I'os interiliaque,
Parfois la premiére lombaire est munie, d’un seul ¢ité ou des deux edlés,
d un orifice exactement placé comme celui de la septicme dorsale, et méme
la troisiéme lombaire peul excepltionnellement se trouver dans ce cas. Dans
la moiti¢ environ des douze bassins examinés par moi, j'ai trouvé une caté-
gorie distinete d'orilices pneumatiques, a Uintérieur des canaux iléo-lom-
baires (12, fig. 6): on nomme ainsi deux conduits verticanx, dégénérant par
le bas en goultiéres, situés de chaque coté de la eréle épinense postérieure
de Uos verlébro-pelvien, et fermes, latéralement, par une portion de I'os
iliaque, projetée en arriére jusqu’a la rencontre du bord postérieur de cette
créte épineuse  Les orifices en question peuvent vavier de 1 4 55 ils sont
simples ou composes, ¢'est-a-dive formeés d'un seul pertuis, ou de plusieurs
pertuis réunis dans une fossetle ; et ils sont situés sur les apophyses trans-
verses des fosses lombaire el ischiatique, prés de la eréte épineuse posté-
rieure, Les fossetles pertumisées peavenl elre remplacées par des fosselles
borgnes, et cette disposition peut se rencontrer chez les sujets dont les ca-
naux iléo-lombaires ne renfermentaucun orilice pneumatique réel. La ligure 6
d'un bassin anomal par le nombre des éléments sacrés, élait également
anomal sous le rapport des dispositions pneumatiques. L'anomalie consistait
en la présence de deux grands orilices pnenmatigues (fel g) qui se vovaient,
sur chacune des faces latérales de os interiliaque, au-dessus et an-dessous
des apophyses de la sepltieme sacrée; mais cetle anomalie pour le coq est
la régle pour d’autres espiéces, méme voisines, telles que le dindon.

La portion appendiculaire du bassin appartient a la classe des os mixtes,
sous le rapport du pneumatisme , c¢'est-d-dire a la classe des os en partic
meédullaives, en partie aérés ; encore I'étendue des portions médullaires est-
elle bien plus considérable que celle des portions pneumalisées. Aussi air
n‘arrive-t-il en aucun point du pubis; il est distribué avee parcimonie i

I'ischion, avec un peu plus d’abondance & l'iléon, et, dans I'un comme dans
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I'autre, aux parties les plus épaisses, exclusivement; i Uischion, on trouve
de Vair dans sa portion épaissie en [orme de bande ossense, interposée aux
trous obturateur et ischiatique (C, fig. 6); a liléon, c’est le bord externe,
Ja région voisine du cotyle, et I'épine de excavation iliaque qui sonl pneu-
maltisés. 'admission de air se fait par les orifices ischio-iliaques (3, fig. 6],
aun nombre de six environ, parmi lesquels denx ou trois sont plus grands;
ils occupent une [nsselte |1|;=u_:|'-n an=tessous de Péchanerare i|i:|{||m. S1 lon
examine la portion supérieare de os iliague, a Uendroit ot se produisent les
svnosloses avee les trois premiéres vertébres interiliaques, on peut encore

découveir quelques pertuis aériféres de minime importance.

10, Caceyr. — Fai peu de choses a dire des vertébres candales; presque
tous les auteurs, Vyeq-d'Azir, Cuvier, Meckel, ele., en complent six; mais
pour Tiedemann, il ¥ ena cing, et pour Giebel, il y en a sept ', Pour qu'il me
fat possible d'opter entre ces trois chiftres, je me suis, de mon eotéd, liveé i
quelgues recherches, el sur une demi-donzaine de sujels examineés avee soin,
1o toujours reconnu six vertébres coceygiennes. Darwin a reconnu que les
vertéebres candales se ressemblent dans tous les squelettes, saul que lavertébre
basiliaire est tantat sowdée an bassin, tantdt libre ; je ne erois méme pas que
celte différence soit commune, du moins'ne lai-je pas rencontrée. Les six
vertehres de la queue sont apneumaliques,

11, Sternwm. — Nous avons termine examen, [ait 4 notre point de vue
spicial, de la partie fondamentale du squelette, de I'épine, du trone, & laquelle
nous avons rattaché, comme appendices devant nous arréter peu de temps,
les os propres du bassin. Nous examinerons maintenant le srernum, 'une des
picces du squelette les plus étudiées depuis un demi-siéele. Lattention s’est
dirigée sur les caractéres extérieurs, el quelques-uns d'entre eux ont é1é soi-
gneusement relevés dans la presque tolalité des genrves ornithologiques, avee
Iespoir, & mon avis, téméraire, d’arviver, par leur moyen, i la elassification
naturelle des oiseaux ; mais on ne s'est guére occupé ni de la structure, ni
du pneumatisme. En vevanche, on a beaucoup parlé du sternum, en anatomie
transcendante, et il en a été plusieurs lois question dans le célebre débat
intervenu entre Covier el Geoffroy Saint-Hilaive, an sujet de Vunité de com-

positionet de la théorie des analogues. 11 n’est pas hors de propos de dire quel-

1 Loeis cefalis.
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ques mots de la composition du sternum, pour Uintelligence de la nomenela-
lure que nous appliqueronsises dilférentes parties, el pourlappréciation de ee
qu’elle peut valoir. Les faits relatifs & Possification du sternum, communiqués
par Cuvier & PAcadémie des sciences, le 2 janvier 1852, la réponse i ces faits
par Geollroy Saint-Hilaire, le 9 janvier suivant, le riche complément d’obser-
vations envoyé par Lherminier sur le méme sujet, le 4 juillet 1836, n'ont pu
réussir i épuiser la question et & lever tous les doutes, et la formule générale
du processus de 1 ossi-
Stermn ' un picie cog evivecony, réeluif 2[5, [' P 1 _I

O Starn: anis
1, ¢ pisternum ;= 2, hyosternum =3, fosselte lattrale on sous-coracoidienne; cationsternale, dans
— &, ertte médiane dela fosse
entesternale; — 5. Pune des
quatre crétes  articalaives e
I'liyosternum ; — G, hyvposler-
num ; — 1, dchancrore on fon-

tamelle externe, comprise entre
les branches apophysaives de

lous les groupes or-
nithologiques, est en-
core i trouver. A ce

qu’il mesemble, nous

Ihyposternum; — 8, Sclancrure
interne du sternum ;=—29, quenes
de 1'entosternmm.

a. pertois pnenmatinues de
petite dimension de la fossette
latérale; =— b, fosselle inter-
articulaire livosternale, avee
pertuis  puenmatiques ; — o,
trois grands ovilices pneumati-
ques, répondant & Uimplanta-
fion du bord supévicur de la

SﬂIIIII'II‘H'E’I]{'!ﬂ!‘!"]llﬂii]ﬁ
avaneés sur la ques-
tion de principes, car
rien ne démontre pé-
remptoirement, con-
trairement a la con-

viclion sous - enten-

quille zor Ventosternmm ; — o,
petits pertuis pone la guille,
farmantl aveec les trais orilices
o la sdrie enlosternale; — o,
position o1 grandewr de ovifes
épisternal, non constant ; chez les sujets on il existe, il donne pa-sage & une
sorte de hosselure herniaire do réceplacle supérienr-antérienr.

due , mais non dou-
teuse, des denx illus-

tres adversaires, qu’il
y ail identité absolue
entre les parties com-
posantes d'un os et ses points osseux. En I'élat, et par mesure provisoire, je
me sers de la nomenclature de Geoffroy Saint-Hilaire, plus simple que celle de
Lherminier, et je divise le sternum en six picces, disposées sur trois rangs
verticaux, savoir : deux sur la ligne médiane, 'épisternum (1, fig. 7) et I'en-
tosternum (4,9), en proeédant de haut en bas; deux sur la ligne latérale,
hvosternum et Uhyposternum (2et 6, fig. 7). Hest inutile de nous préoccuper
ici de ces deux autres petites piéees que Geoffroy Saint-Hilaire a nommées
cyphisternauz, qu'il juge analogues de appendice xyphoide humain, qu’il
croil étre constants chez les oiseaux, et que 'on connait doubles et cartila-
gineux chez le pic, ossiliés el diversement conformés dans d’autres espéces.

Lherminier, dans son beau mémoire touchant la classification des oiseaux
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d’aprés la configuration de Pappareil sternal®, a délimité une vingliéme
famille, dite des Gallinacés, mais dont il exelut les pigeons et les linamous,
pour en faire deux familles distinctes, et cetle vingltiéme famille est naturel-
lement caractérisée par un slternum de méme configuration que eelui du
poulet, qui devient de la sorte un type i soignensement déerire. Néanmoins,
ce qu'en dil Lherminier n'est pas absolument irvéprochable, et il omet des
détails importants; les échanerures internes, par exemple, sont simplement
qualifi¢es de persistantes, et 'on ne fait pas remarquer leur tendance vers une
ossilication partielle, toujours manilestée le long de leurs bords et mieux encore
a lenr sommet (voy. fig. 7); on en peul dire autant des échanerures externes ;
on prétend aussi que le sternum est remarquable parson pen de solidité, qu'il
est de forme losangique et presque entiérement membraneux, loules asser-
tions d'une vérité peu rigoureuse. La concavité de la face postérieure n’a pas
éle non plus suflisamment étudice ; il suffit d'un coup d’weil pour v distinguer
une dépression elliptique que P'on peut nommer fosse entosternale supéricure ;
une créte verticale, incompléte (4, fig. 7) la subdivise en trois fossettes,
deux latérales et une inférvieure ; elles contiennent les orvifices pneumatiques
centraux. Les rapports de la fosse entosternale supérieure sont des plus in-
téressanls, et nous aurons occasion d’vrevenir ; bornons-nous i direiciqu'elle
esk en rapport médiat avee les oreillettes du ecenr, avee Fartére pulmonaire
el la bifurcation de I'aorte au-dessus de l'artére pulmonaire, avec le ventri-
eule droit, et la petite portion du ventricule gauche qui n’est reconverte ni
par le ventricule droit ni par les lobes du foie; la fosse entosternale supé-
rieure pourrail encore sappeler, on le voit, fosse cardiaque.

Darwin prétend que le sternum est si considérablement déformé qu’il est
presque impossible de comparer vigourensement sa forme dans les diverses races';
mais, & mon sens, c’est 1 une assertion des moins admissibles et qui ne I'a
point empéche de remarquer fort justement la grande variété de configura-
tion offerte par Vextrémité triangulaire et externe de I'hyposternum ; le sur-
plus de ses remarques n’a pas grande portée, ce qui me confirme dans la
pensce que les varialions sternales sont ou pen nombreuses ou peu laciles i
déterminer. I en est une pourtant qui n’a pas attivé Pattention du célébre
anteur anglais, mais qui mérite d'étre signalée ; elle a pour siége I'épister-

num el rentre dans cetle classe remarqualle de dispositions qui, normales

P O0, 0t 6T, - * PO285, LI, e 152,
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dans quelques espéces, sont capables de se reproduire exceptionnellement
dansd’autres, Blanchard® avait dans un grand travail, malheureusement laissé
trés-incomplet, beaucoup remarqué une ouverture arrondie, percée d'un
cOlé a Pautre, ila basede I'épisternum, dans la huppe, upupa epops, et dans
le guépier vulgaire, merops apiaster, et lui attribuait une certaine valeur
specifique. Elle fait ordinaivement défaut chezle coq, mais je 'y ai rencontrée
plusicurs fois, & divers degrés d’évolution, et offrant des modifications remar-
quables d'un individu & Pautre ; P'épisternum me parait, d'ailleurs, une des
parties les plus variables de I'os, sous tous les rapports, el non-seulement
sous celui de cette ouverture. Je I'ai rencontré dans un premier degre a 'état
pourainsidire de simple indication et oblitéré parune mince lamelle ossense ;
puis J'al vu cette lamelle garnie d’'un nombre variable de pertuis, et enfin
mandgquer d'une maniére compléte: ¢'était alors le cas d'un épisternum avee
une seule ouverture,” i travers lagquelle les os coracoidiens pouvaient se tou-
cher par leurs extrémités internes, el je crois cette disposition la plus com-
mune. Plus rarement, épisternum est perforé sur sa paroi poslérieure
(e, fig. 7); el sa lame antéro-postérieure ou inter-coracoidienne n'en est pas
moins perforée d'un eoté & Pauntre ; dans ee dernier cas, un prolongement
du réceplacle supérieur-antérieur traverse ouverture postérieure et s'étale
dans Pantérieure entre les extrémités des os coracoidiens. Il ne m'a pas

semblé que toutes ces variations eussent un rapport quelconque avec la race.

12. Au point de vue du pnenmatisme, le sternum appartient & la classe des
0s mixtes, et ses parties médullaives sont plus étendues que ses parties acérées,
L'aiv arrive en beaucoup de points, mais ne se propage que pen au dela des
orifices d’entrée ; Uépisternum est le plus souvent médullaire, en partie ou
en totalité. Dans Pentosternum, il n’y a guére de pneumatisés que les bords
supérieur et adhérent de la quille el les parties situées dans leur voisinage
immédiat ; les deux piéces latérales recoivent constamment de aiv, mais le
plus souvent en petite quantité. Le nombre, la distribution et méme la
situation des |pertuis aériféres présente de nombreuses différences indivi-
duelles, indépendantes de la race. Les pertuis les plus constants sonl eeux de
la fossetle inférieure (e, d, fig. 7}, qui répondent a Pattache du bord supé-
rieur de la quille et veprésentent une série entosternale d'orifices, que nous

LI B
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retrouverons, magniliquement développée, dans un grand nombre d’espéces.
Les pertuis les plus vaviables sont ceux des fossettes latérales (a, fig. 71,

simples rudiments des pertuis supéricurs et latéraur que
nous observerons chez les oiseanx dont le systéme pneu-
matique est bien développé; enfin, la plupart des fosselles
interarticulaires de Uhyosternum (b, fiy. 7) sont garnies de
minces pertuis pnenmatiques. La superficie externe du
sternum est, en régle générale, entierement privée d'ou-
vertures pneumatigues ; par une exceplion, que je crois
rare, on trouve un groupe de pertuis dans la fosse hyo-
sternale située au edlé externe de la eréte arliculaire cora-
coidienne, nouvel exemple de la reproduction, chez une

espéce qui en est régulicrement privée, d'une disposition

e

*
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|

=

Fig. 8
Prenvidve paive de cdfes
vertelales | JHre -
wand o un erfeecwnr
dge e qualre ang,
eres fl'en Dees,

normale chez d’autres espéces,

a, b, orifices preuma=
tingues.

15. Cétes. — Il ya sept eotes vertébrales chez le poulet, sauf anomalies ; ni la

premiére ni les deux derniéres n'ont de erochet
leur bord inférieur, processus wncinatus, et partois
la denxieme elle-méme en est privée ; mais je P'ai
toujours trouvé aux troisiéme, quatriéme et cin-
qui¢me paires (4, fig. 9). La figure 8 montre les
orifices pneumatiques des premiéres eotes, situces
i la face inférieure, prés de lextrémité avticulaive,
et semblables en tout i cenx des siylets costiformes
du cou ; 'homologie de ces petites cites flotlantes
avee les sivlets est rendue évidente, méme par la
disposition de ces orifices, sans compier 'absence
d'apophyse unciforme, Vorientation intermédiaive
a celle des stylets et des coles inférieures, la
conformation de lextrémité articulaire, ete. La
deuxiéme paire de coles, flotlantes également,
témoigne en faveur de la méme homologie par
une variabilité dans ses caractéres de Lransition qui
tantit la vapprochent davantage des styvlets, tantot
des coles parfaites; ainsi parfois elle est munie
de crochets, parfois elle en est privée ; parfois

Fiz

Cheecliicnie of CIRETEIE cfes prerd e
brales . S'avticulant  avee Ies
detriime of froisicme cifes sfer-
wales quei fewr correspomadent |

v apoplivee stnatique de la cin-
fquitme cile vertéheale, allai
s'instrer sur le plat de L cite el
avamt Pazgpeet Q'une lame Fales-
forme, 2, — 5, apophyse irans-
versance e la qualricme cibe;
— &, son apoplivse wnciforme,
avec traces de  Vindépendanoe
primitive — 5, arliculation bi-
costale,

@, losselte avee orifice pneumal -
que, A Uexteémilé  anbévienre
elargicde Indenzitme cote ster-
nale.
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ellefest pnenmatisée et par des orilices semblables & ceux des stylets, el par-
fois elle est apneumatique, comme le sont loutes les paires siludes au-dessous
d’elle.

I1 v a cing paires de eites sternales, dont quatre fixées et une flottante. Le
pnewmatisme est trés-variable et le plus souvent il est nul ; les extrémités
sternales sont triangulaires, élargies, aplaties de haut en bas, en méme temps
elles sont excavées en dessus et en dessous, el, ehez quelques sujels, ces exca-
vations ou fosseltes sont garnies de pertuis pnenmatiques (a, fig. 9); ils

existent plutot dans

Au miliew, Plaomévus drail re Jore s el anferae ou enlifal @ sur fes
cilfés, les dene conveordes,
dont on woit la face pro-  peque dansl’inférieu-

[enielie,

(s coracotde @ 1, tubirosité e, Les edles sternales
furculaire ; — 2, portion
coracoidienne de Uanneas du
pectoral moyen; — 3, tubé- oipes . méme  lors-
rosilé humdérale ; = &, tubé- i i
rosité seapulaire, qu elles szont enlie-

a. fossette avec pertus yorant médullaires.
pnenmatigue; le  coracoide
droit montre une  fossefte

semblable, mais dépourvone
il lll"l'tl:li:"'r I 1 "I.'i' - l’;.'ﬁ- l:'ﬂl'!‘ll"ﬂ-!{!ii"ﬁ.
Humerns : 5, téte artien- Les os coracoides
laire ; = 0, créte postéricure i ) ;
externe ;— T, créte antérienre  sonl  encore  des os
imterne: — #, tubdérosite ra- 7 o
diate. mixtes, el leur degré
Fig. 10. b, fogze poeamatique de

Plwmérus, dans lagquelle on

vait, ¢n1 bos, Ventrée du canal pneumatique de la diaphyze, au fond les pertuis |'.llf?'illil.:l]l1|‘r d'un indi-
de l'épiphyse.

I'excavation supérien-

sont blanches et lé-

de pneumatisme varie

vidu 4 "autre ; leur
portion supérieure est toujours médullaive, Uinférieure est ordinairement
pneumalisée, mais Uair peul occuper les trois derniers quarts de 'os ou étre
confiné dans I’étendue de quelques millimétres antour de lorifice pnenmatigue.
Fat méme rencontré sur un vieux coq le coracoide gauche médiocrement pneu-
matisé, tandis que le droil ne I'est pas du tout, et ce cas était rendu plus inté-
ressant par la présence d’une fossetle pneumatique sur 'un et Pautre coracoide,
mais garnie de pertuis & gauche et absolument fermée i droite ; aussi I'ai-je
choisie pour étre photographié (fig. 10). La fossetle est situcée prés de Parti-
culation inférienre de l'os, et quand le pnenmatisme est notable, les pertuis
qui la garnissent s’ouvrent, de bas en haut, dans une sorte de canal ou de
cheminée enfermée dans la cavité de I'os, ainsi que cela se voit & Phumé-
rus. On voit par la que le processus de la pneumatisation d'un os ne consiste
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pas dans la simple perforation de sa paroi, au point de contact avec le ve-
ceptacle pnenmatique, mais qu'il subit au préalable, dans son intimité, des
modifications en rapport avec sa future maniére d’étre.

15. Humérus. — On pourrait dire que 'humérus est I'os pneamatisé par
excellence, et cependant chez le phasianus gallus, quel que soit ige des
sujels examinés, on trouve loujours un pen de tissu médullaive, spécialement
i la face cavitaire des épiphyses; en réalité, les os nesont jamais enliérement
priveés de moelie, comme ils peavent étre entiérement prives d'air. Les épi-
physes humérales sont intérieurement garnies d'un réseau de fines trabécules
et aiguilles osseuses qui vont en se raréfiant et tendent & disparaitre vers Ia
portion moyenne de la diaphyse. La disposition pour introduire air est remar-
quable ; elle consiste en une grande fosse, circulaire ou elliptique, située sous
la téte articulaire, en dedans de la eréte ou tubérosité antérieure, au bas de
laquelle s’ouvre un conduit osseux qui plonge dans la cavité interne de os
el qui est la voie principale de Pair (b, fig. 12); la lame osseuse qui forme
le fond de la fosse est pereée de pertuis nombrenx, presque tous exigus; ils
sont quelquefois disposés dans de petites cavités secondaires, et on en peut
compter, dans les cas les plus favorables, prés de douze ; ils desservent en
premier lien U'épiphyse supérienre.

i1l, — DES 05 NOM PNEUMATISES

Nous avons traité, avec quelque détail, de tous les os mixtes el pueuma-
tiques. Les os médullaires sont moins importants, mieux connus, plus étran-
gers au sujet spécial de notre travail ; ¢’est pourquoi je me bornerai i les
énumérer i cette place, pour la commodité du lecteur, ce sont : 'atlas, I'axis,
les vertehres coceygiennes, les cing ou six paires inlérieures de cites verteé-
brales, la plupart et parfois la totalité des cites sternales, la fourchetle,
"omoplate, exceptionnellement Pun des os coracoides; les os des membres,
supérieur el inférienr, sont lous apnenmatiques, 'humérus excepté. Commie
le poumon n’envoie pas d’air aux os, soit du erine, soil de la lace, chez le

co domestiyue, ils ne rentrent pas dans mon sujet.



CHAPITRE 11
DES POUMONS

SOMMAIRE : A, Configureation. 1, forme. — 2, borids ¢f fces. — 5, infundilula broncho-réceplaci-
laires. — &, pédicule pulmonaire. -= 5, rapporls. — G, volume. B, Trajet des bronches. 7, bronches
jll‘illl.’lin‘.n. — #, svsldmes |:I|'|I:I|1,‘.Ili1'[llr"w'. spcondaires, - 9 arandes bronches divergentes. — 10, se-

.
comdaires inlernes, — 11, secondaires externes. — 12, secondaives postérienres on dorsales, — 43,
bronehes lertiaires ; cirenits formes par Punion des secondaives el des tertiaives, — 14, cirenils in-
ternes, — 15, cirenils externes, — 16, civenils profonds. — 17, bronches des mlondibula. —- 18,
anaslomoses el réseaux broncliques. €, Stewcture etine 19, trachée el bronche primaire. — 20,
bronehes secondaives el tertioires. — 21, bronches gquaternaives et pavenchyme pulmonaire.
23, orifices broncho-réceptacnlaires.

&. CONFIGURATION

I. Forme du powmon. — Parmi les autenrs qui ont traité du poumon des
oiseaux, les uns ont négligé de délinir sa forme, les autres ont donné des
appréciations inexactes, vagues, discordantes. Cette forme est celle d'un
corps allongé et transversalement aplati, pour Tiedemann®; elle est trian -
gulaire ou rhomboidale, pour Duvernoy®; semi-ellipsoide, pour Sappey?®;
irvégulierement triangulaive et aplatie, pour Williams *; ovale, aplatie el
allongée pour R. Owen®.

Malgré la remarque de Cuvier® sur la ressemblance de la conliguration
pulmonaire dans les diverses espéces ornithologiques, peut-étre est-il permis
de croive qu’il v aurait meilleur accord des auteurs, s'ils avaient tous
observé les mémes oiseaux; il est probable, en effet, que des espéces diffé-
rentes leur ont servi, mais que, suivant une habitude malheareusement
trés-répandue, ils ont négligé de les nommer. En tout cas, ils paraissent
navoir examiné le ponmon que dans son état de flaccidité et de vacuité ca-
davériques, et méme sans Iavoir isolé des parties auxquelles il adhére soli-
dement. Le parenchyme du poumon, privé d’air et de sang, se réduit a fort
peu de chose; en cet état, les anciens le comparaient & un pen d’écume ;
done, si l'on veul avoir quelque chance de reproduire, aprés la mort, la

!Nt 56, p. 605, —* N* 86, p. 25, — 3K 04, p. 5. — 4 N 15, p. 276. — 5 N+ 129, p, 209. -
& X+ 86, p. 5.
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forme du poumon en vie, plein d’air et de sang, on devrea Uinjecter avee une
masse solidifiable, et jsolable en toute intégrité; nous avons beancoup
emplové, pour cette élude, les injections dites par corroston, el c'est le
traitement qui nous a donné le plus grand nombre de résultals avanta-
geny.

Les moulages oblenus par Uinjection solidifiable, et isolés par les agenls
chimiques, affectent des formes un pen différentes, suivant que la réplétion
des voles ]bl,'l]]li,’.llllqlti“i a el £l|IIS ol moins considérable, mais Jai :-:illip!ilit“
ma tiche en ne m'imposant pas la condition de quantité dans loute sa ri-
guenr, el en préférant, pour étre pholographides, les préparations qui m'ont
paru pécher plutot par exeés que par défaut, Toujours Ia forme pulmonaire
échappe @ une assimilation satisfaisante avee tout solide géométrique ; quion
jette les veux sur les deux photographies 11 et 13, et 'on verra que les
contours ne sont ancunement cenx d'un triangle, d'un losange, ou d'une
portion d’ellipse, mais que, bien plutot, Maspect général est parallélogram-
mique, presque rectangulaire. Les deux sommels obtus sont naturellement
les plus arrondis, el notamment le supérieur-externe ; Porgane a peu d’épais-
seur anx bords inférieur et externe, mais il en acquiert an fur et & mesure
gue on procéde desdits bords aux bords opposés, ou, plus exaclement, au
bord diagonal, qui passe, comme je Pexpliquerai dans un instant, par le
hile pulmonaire.

2. Bords et fuces. — Les auteurs ne s’entendent pas mienx sui le nombre
des bords et des faces du poumon que sur sa forme ; par excinple, Colas
trouve quatre faces et quatrve bords; Sappey, deux faces, deux bords et denx
extrémités. Jadmels trois faces el cing bords. Les trois faces sont, 'une,
dorsale ou externe ; autre, antérienre; la derniére, supéricure-interne. Les
hords sont, premiérement, les quatre qui limitent la face dorsale, puis eeiui
que je nomme dgonal, parce qu'il s'étend de P'un & Pautre des angles
obtus. 11 est sensiblement curviligne, et tourne sa concavité en has el en
dehors ; il passe prés des infundibula du réceplacle moyen-supérieur, et il
sépare les troisiéme et quatricme bronches divergentes (fiy. 11, d, ¢, C); le
sommet de courbure est au hile pulmonaire (ibid., V1), ¢’esl-d-dire au point
ot la principale bronche, avec les vaisseaux et nerls qui accompagnent,

s'enlonce dans la substance pulmonaire. Ceei dit sur le bord diagonal, les

1N 65, po 10N
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aulres bords n’ont rien qui contraigne de nous v arréter en ce moment,

La [ace externe (fig. 13) pent se nommer également dorsale on costale. Elle
est convexe, quadrilatérale; et plus élendue que les deux autres. Trois de
ses bords sont convexes & un degré variable ; le quatriéme est le moins
végulier, et plutit concave : ¢'est le bord inférienr. Les denx angles supé-
rieurs sont les plus remarquables, Uexterne étant trés-arrondi, Pinterne élant,
au contraive, aigu el assez élevé pour former comme le sommet de tout
le poumon. La face externe est maintenue trés-solidement contre les parois
costales, par un systeme de brides et d’adhérences que nous aurons oceasion
d'étudier en traitant des séreuses; mais elle attive surtout Pattention par
les cing dépressions linéaires, paralléles, qui occupent sa moilié inlerne.
Elles constituent les sillons costauz, répondant aux deuxicme el sixieme eiles
vertébrales. Ils afflearent la superficie du poumon i lear extrémité externe,
mais ils deviennent trés-profonds en approchant du bord et de la face in-
ternes de l'organe. Les sillons inférieurs sont les plus courts, el ils ne logent
que la partie la plus reculée de la eote vertébrale ; les sillons moyens, les
plus longs, en logent la moitié. Leur existence n'est aucunement due aux
adhérences pulmoenaires, mais se rapporte & une conformation particuliére
des coles de Poisean, ¢’est-a-dire & la disposition des apophyses somatiques ;
celles-ei forment, en effel, des lames triangulaires insérées i angle droit sur
le plat des ares costaux, el se projettent contre le poumon dans le vide de la
cavité splanchnique. Les lunes somatiques des coles movennes sont les plus
développdes, et elles concourent & former un agent particulier pour la mise
en mouvement du poumon dans les actes respiratoires. Encore une remarque
a propos de la face dorsale : elle ne présente aucune ouverture bronchigue,
ancun infindibulum réceplaculaire ; elle a un aspect régulier et homogéne,
élant formdée de bronches toutes do méme ordre et, sensiblement, de méme
calibre ; ces bronches, ovientées de maniére & former un certain nombre de
groupes i direction propre, flexucuse et paralléle, sont reliées entre elles
par un résean bronchique central (fig. 15, d).

La face antériewre, qui est également nommée, par les auteurs, face viscé-
vale, ventrale, diaphragmatique, est beaucoup moins élendue que la préeé-
dente, avec laquelle elle n'a que deux bords communs, savoir externe et
inférieur. Le troisicme bord la sépare de la face interne; les deux faces
antérieure et inlerne, réunies, couvrent la face dorsale. La face antérieure
(fig. 11) vregarde en avant el en bas; elle est légérement creuse, son aspect
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est caractévistique ; elle est couverte d’un résean de bronehes tertiaives, d'un
calibre inégal mais assez fin. Elles émanent des deux derniéres divergentes
(fig. L1, IV et ¥), superficielles comme elles, et se reconstituent en trones
plus considérables, qui vont se terminer dans les quatre infundibula situés
aux limites de la face (ibid. d, e, g, k).

La troisicme et derniére face a la forme d'un triangle & surface convexe.
A cause méme de celte convexité, Porientation est complexe, e'est-i-dire que
la face est en parlie supéricure, en partie interne. La portion interne est ver-
ticale el en contact avee la tige vertéhrale ; la portion supérieure est oblique,
el forme, avee celle du edté opposé, un sinus ouvert en avant et en haut.
Pour abréger, nous appellerons simplement cette face triangulaire ou interne.
Elle est remarguable par les dimensions, trés-différentes, des bronches qui
la composent, et qui, par exceplion, ont quelque peu Paspeet arborescent;
mais elles marchent parallélement & la surface pulmonairve, conformément
a la régle propre aux bronches des oiseaux; enfin elle présente les denx
infundibule simples el non marginaux (fig. 11, a, ¢).

o Dnfundibula broncho-réceptaculaives. — Les infundibula broncho-récep-
taculairves sont 'une des dispositions spécifiques du poumon des oiseanx, el
ne sont aulre chose que des canaux membraneux, fort courls, faisant com-
muniquer les bronches el les réceplacles pneamaltiques ; ils sonl élroils &
lenr exteémité pulmonaire, évasés a lextrémilé réceplaculaive, Il v en a de
deux sortes, comme je P'ai fait pressentiv, Les deux qui appartiennent, d'une
facon exclusive, a la face inlerne, sonlsimples, ¢’est-a-dire en communication,
par une ouverlure wiigue, avee une seule des grandes bronches secondairves,
Les infundibula de la face antérieure sont composés, el, en grande partie,
situés sur la demi-circonférence externe du viscére : chez eux, plusieurs
grosses bhronches tertiaives s‘ouvrent au pourtour du goulot (fig. 3, d, ¢, g, ).

uel est le nombre de ces anfundibula? 11 v en a sept chez le coq. Il ne
posséde que eing réceplacles pourtant; mais la différence s’explique, parce
que denx des réceptacles sont munis chacun de deux infundibula distinets,
Je o7ai point trouvé dexceplions individuelles & ce fait, qui a son importance
physiologique. Linfundibulum le plus élevé, placé au centre de la portion
oblique de la face interne, a une situation exceptionnelle ; lous les antres se
rencontrent au ponrtour méme, ou trés-prés du pourtour, de la face anté-
ricure du poumon (fig. 11, b, d, g, h).
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4. Le pédicule pulmonaive est inséré sur le point ou ee viseére atleint son
épaissenr maximum, el sur le sommel de courbure du bord diagonal. 1l est
formé de la beonehe primaire, de artére pulmonaire, du trone, et des denx
branches de bifurcation du trone, de la veine pulmonaive (fig. 11, VI, 2, &, 5,
de filets nervenx, issus, pour la plupart, du nerf ppenmogasirique, finale-
ment de la double enveloppe fournie & tous ces trones par le réceplacle
supérieur-antérienr et par Uinfundibulum interne de ee réceptacle. La
bronche primaive est dans axe du pédicule, avant au-dessus d’elle Partére

pulmonaire ; au-dessous, les deux branches de la veine.

o. Rapports dw pouwmon. — Aprés avoir isolé le poumon de toul ce qui
lentonre, afin de mienx en examiner la conformation extérieure, il convient
de jeter un conp d'eeil sur la sjtuation qui lui est dévolue au milien des autres
viscéres, el sur les rapporls [|Li'[l alfecte avee les parties qui 'entourent ; mais
je ne donnerai présentement, avee quelques détails, que les rapports avee
le squelette, car nous aurons une meilleure occasion d’examiner les rapports
avee les parties molles, alors que nous éludierons el que nous connaitrons
ces parlies.

Les poumons sont situeés a la partie supérieure el postérieure du dos ;) ils
remplissent 'espace angulaire qui existe entre les ciles vertébrales, d'un
cote, et 'os vertébro-dorsal, muni de sa eréle antérienre, de Pautre. Leur
face antérieure demeure & une grande distance de la ligne médiane anté-
rieure ou du sternum, el on pent dive qu'ils sont situés derriére le ceear, et,
jusqu' un certain point, an-dessous de lui. C'est 1 une eirconstance remar-
quable, séparant bien les oiseaux des mammiféres, chez lesquels le cceur est
logé entre les deux poumons, et plus ou moins complétement recouvert par
eux. Les poumons des oiseaux, pen épais par en bas, ne dépassent point, i
ce niveau, la saillie de la eréte osseuse des vertébres, lls ont lenr maximum
d’épaisseur en haut, et la, ils savancent jusqu’a mi-chemin de la paroi anteé-
rieure du trone, et, par conséquent, au dela des vertébres. La portion supé-
ricure, projelée en avanl des os, est de forme triangulairve, et ce n'est antre
chose que la portion oblique de la face interne du poumon; la terminaison
des muscles longs du cou, el, au-devant d'eux, la quene du réceplacle supé-
rieur-postérieur, s'interposent entre les deux poumons, comme la créte
osseuse des vertébres, Ainsi lon peut distinguer, au point de vue des rapports

dans la face interne du poumon, deux portions situées une au-devant de
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Pautre : la plus reculée, verticale, occupe toute la hauteur de Forgane, se
moule sur les verléhres, et présente les origines des sillons costaux ; la plus
avancée, oblique, triangulairve, est recouverte par la membrane du réceplacle
supérieur-postérienr, La face antérieure du poumon est presque entiérement
recouverle par le réceplacle moyen-supérieur, mais non d'une facon immé-
diate : une membrane fibro-museculaive, nommée plécre par les anciens an-
tears, et qui contribue a former une loge, dans laquelle le poumon est ren-
fermé, s'interpose entre le réceplacle moven-supérieur et la face antéricure
du poumon, Tous les antres réceptacles pnenmatiques sont nécessairement
en contacl avee le poumon, mais ils ne tiennent a lui que par leurs inlun-
dibula ou par la portion immédiatement voisine des infundibula, et non par
de larges surfaces. Les limites supérieure et inférvieure du poumon sont les
deux vertébres extrémes du dos; la premiére dorsale est entiérement situde
au-dessus de lui, et la septicme se voit en plein sous le bord inférieur du
viseére, A la face externe, et & la portion de la face interne qui lui est alte-
nanle, on trouve les sillons des cdtes au nombre de cing (fig. 15, a —15). lls
logent toutes les coles verlébrales, les premicre el dernicre exceplées; la
premiére eole, en effet, arrive a peine a Loucher, par son extrémité libre,
le bord supérieur du poumon, et par tous ses aulres poinls elle s'éléve au-
dessus de lui; la septiéme cote n'a pas de conlact avee le poumon. Les sillons
costaux w'occupent que la partie des faces pulmonaires qui répond aux apo-
physes somatiques des edtés, Le deuxieme sillon est le plus long el mesure
la demi-largeur de la face externe; les suivanls décroissent réguliérement,
et le cinquiéme, parfois, se voil & peine au deli de son point dorigine sur la
face interne. Les points d'origine des sillons costaux sur la face interne
répondent aux Létes articulaires des apophyses somaligques, et ont, par con-
sequent, la forme de cupules hémisphériques, Le bord antévieur du poumon
croise a angle aigu la ligne des articulations bi-costales ; U'intersection est
an niveau de articulation de la troisiéme eite vertébrale avee la edte sternale
correspondante, Ainsi, le poumon s'avance au deld de la denxiéme cdte,
autant que la troisiéme, et moins que la quatritme et suivantes. En dedans,
le poumon se moule sur les corps vertébraux el les apophyvses épinenses an-
térieures, en dedans et en arriére, avee les lames intertransversaires. Les
apophyses unciformes des edtes reposent sur la face externe du poumon, et

marquent assez bien la terminaison des sillons costaux,
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6. Volwme du poumon.

La plupart des auteurs admettent que le poumon
des oiseaux est d’un volume exigu, el que celui des mammiféres est, toute
proportion gardée, plus amplement développé. Cette opinion est celle de
Fuld!, de Tiedemann *, de Meckel® et de Sappey . On ne saurait dire pourtant
que Paecord des auteurs soit général, el Colas, par exemple, se prononce pour
I'égalité proportionnelle du volume pulmonaire, chez les mammiferes et les
oiseaux. Suivant lui, les observatenrs qui sont d'un avis contraire n’au-
raient pas va le poumon des oiseaux dans son intégrité, et le poids du
poumon, relativement a celui du corps, serait de 190 chez les mammiléres
comme chez les oiseaux®. Meckel s'est liveé & quelques recherches sur le
méme sujel, huil ans aprés la publication du travail de Colas. Les vésullats
de ses pesées, sur neul espéces ornithologiques appartenant a des genres
trés-divers, donnent, pour le rapport cherché, des chiffres qui varient du
simple au quadruple ! 11 a trouvé, par exemple, 1/60 chez un corbean ; 1/142
chez un hévon trés-maigre ; 1256, chez un casoar lrés-gras. Ceei fait admira-
blement comprendre la difficulté et, en méme temps, extréme complexité
des problémes d’anatomie comparée. En comparant les chiffres de Meckel a
celui de Colas, on veit que le poumon des oiseaux peut, suivant l'espéce el
I'état de la nutrition, peser proportionnellement plus on moins que eelui des
mammiléres ; on voit en outre combien est regretlable la négligence des
auteurs qui ometlent de nommer les espéces mises par eux en observalion,
Sappey estime que le volume du poumon, chez les oiseaux, repriésente i
peine la huitiéme partie de la capacité du thorax ; d’on il conelut en conlra-
diction avec Colas. Mais nul ne sait an juste, présentement, s'il v a une région
thoracique bien délimitée, chez les oiseanx, et quelles en sont les limites.
Ni la méthode des pesées, ni la ecomparaison de régions non comparables, ne
peuvent condmre i la solution cherchée; celte solution reste i trouver, ¢esl

tout ce qu'il est permis d'en dire.

B. TRAJET DES BRONCHES

7. La bronche primaire a une portion libre, par laquelle elle tient i la tra-
chiée, el une portion engugée, pav laquelle elle plonge dans le tissu pulmo-

naire. La premiére est rectiligne, la deuxiéme, curviligne. L'immersion dans

U N G, p. 11— 2 N° 50 p 605, — 3 N+ T4, p. 287, — 4 N* 04, p. 5. — 5 N° B3, p. 100,



BRONCHE  PRIMAIRE. 5l
le poumon se fait au sommet de courbure du bord diagonal : de ce point, la
hronche se dirvige vers la face dorsale, s’en rapproche, pour ne plus s'en
¢loigner, et descend vers le bord inférienr, ol elle se termine i Fangle in-
terne du vaste infundibulum du réceptacle inférienr, par une ouverture
d'un petit diamétre. La courbe déerite par la bronche primaire, dans Pinté-
rieur du poumon, a sa concavité tournée en avant, en dedans el en bas, Le
mode de terminaison n'est pas absolument constant; quelgquefois, & ne con-
sulter que la direction, le trone de la bronehe, dont le diameétre déeroit rapi-
dement, et dont la figure est nettement conigue, se continue dans une bronche
tertiaive, et ¢'est alors 'une des hronches secondaires, émises par la lermi-
naison du trone, r|1li revét sa strueture, el va s‘ouvrir 4 la commissure
interne de U'infundibulum abdominal. 11 existe, an quart supérieur de la
portion engagée de la bronche primaire, une dilatation remarquable, une
sorte de cestibule, pour le systéme des grandes bronches divergentes; e'est
une particularité importante quia deji éLé remarguée, mais (qui n'a ¢ ni
bien eomprise ni bien décrite,

La bronche primairve se termine done dans up véceptacle; par ses parois
latérales, elle émet des groupes remarguables de bronches secondaires, an
moven d'ouvertures rangées fort régulierement en séries linéaires, el lége-
rement spiviformes, plus étroites que les bronches on elles donnent aceés,
Cette émission de groupes de bronches, par des groupes d’ouvertures dispo-
sées comme nous venons de le dive; la marche de ces bronehes secondaires,
en eroix, en éventail, ou simplement en ordre parallele ; la dilatation vesti-
bulaire de la bronche primaire, au nivean des ouvertures du premier systéme
de bronches secondaires, sont déji des dispositions spéciales an poumon de
Poiseau, et que rien ne viendra rappeler dans le poumon des mammifléres.
Les différences entre le méme viscére, considéré dans les deux premiéres
classes de vertébrés, nous apparaitvont dautant plus nombreuses el d'autant
plus radicales, que notre étude sera plus minutieuse, plus approfondie; et
nous aurons ainsi un exemple concluant de Pimpossibilité d’arriver i con-
naitre les lois des transformations des organes, dans la sérvie zoologique, tant

qu'on se basera sur des études .'|1|..'|tn|||iq|:|:_-s .~_;u|u_-rlh~ivl]u5 'l im-mnph’:h_-:-;_

8. Systémes bronchiques seconduires ; lewrs origines, — La bronche primaire
fournit latéralement quatre systémes de bronehes secondaires, distinets par

Forigine, la situation superficielle ou prolonde, le trajet et le calibre, Ces
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quatre systémes representent la charpente de Uédifice pulmonairve, et en
déterminent la forme; les bronches Lertiaires, qui constituent la masse de
Porgane, ne font que remplir les vides laissés par les bronches secondaires,
et lenr divection est le plus souvent la méme que pour ces derniéres, ou toul
an moins en dépend. Yoici les noms des qualre svstémes des bronehes secon-
daires :

" Svstéme des eing grandes bronches divergentes (dieplragmatiques de
sappey);

2* Systéme des hmit bronches internes;

o° Systeme des six bronehes externes ;

4" Systéme des bronches postérieures ou dorsales, dont cing prineipales,

En ouvrant, dans toute sa longueunr, la bronche primaire, et en examinant
avee soin la surface interne, on n'y découvre d'autres ouvertures bronehiques
que celles de ces quatre syslémes secondaires. Immédiatement au-dessous de
son immersion dans le parenchyme, le trone primitif offre i son eité interne
(quatre et, par exception, cing grands orifices contigus, disposés'un sur autre
en série rectiligne ; ils répondent & toute la hauteur de eetle dilatation vesti-
bulaire, qui oceupe, comme nous Pavons dit, le haut de la bronehe primaire.
Telle est la disposition des orilices qui conduisent air dans le premier el le
plus important des systémes secondaires, eelui des grandes bronches diver-
gentes. lls se disposent suivant une ligne spirale, lorsque le poumon est dis-
tendu par une injection artificielle, et ce phénoméne doit se reproduire,
quoique & un degré plus faible, pendant la vie, lorsque Iair vient distendre
Forgane. Ils ne ressemblent nullement aux autres ovilices, ni par aspect,
ni par la steucture; ils ont des caractéres propres, comme les bronehes aux-
quellesils appartiennent, et on ne s'étonnera point, d’aprés les considérations
qui précedent, quiils aient pu étre un sujel de grand intévét pour un illustre
philosophe-anatomiste, pour E. Geoffroy Saint-Hilaire, comme nous le dirons
en parlant de la stroeture des bronches. lls sont elliptiques, 4 grand diamétre
transversal, et je ne pense pas qu'il soit exact de les considérer simplement
comme les extrémilés initiales des grandes broneches divergentes; ces extré-
milés, rondes el étroites, se voient au fond-des ouvertures qui nous occupent
en ce moment, et qui paraissent résulter d'un cloisonnement subi par la
dilatation vestibulaire du trone primaire; ce cloisonnement produil quatre

petites cavités élagées, qui précédent les vévitables orifices d'entrée des
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divergentes; nous justifierons cette maniére de voir en parlant de la structure
des bronches.

=

Les orifices d’entrée du deuxiéme systéme bronchique, ou des bronches
secondaires internes (fig. 12, 1-7), sonl movennement au nombre de huit. Ils
sont beaucoup plus étroits que les bronches auxquelles ils servent d'entrée,
et qui semblent munies chacune d'un sphineter. Leur diamétre est régulic-
rement déeroissant, de haut en bas; ils ne sont pas contigus, mais disposés
suivanl une ligne légérement tordue en spirale, en sorte que le sommel de
cette ligne occupe le eoté interne de la bronche primaire, tandis que la termi-
naison dévie vers le cilé postérienr. Cetle denxiéme série d'orifices com-
mence un pen au-dessous de la premiére, el n'en continue pas absolument
la direction.

Les orifices des bronches secondaires externes sont plus pelils que les
précédents, mais brés-analogues & eox (fiy. 12, 1-6). On en peul compler six,
et méme plus : mais les derniers corvespondent a des bronches du calibre el
de la structure des bronches tertiaives. Ils sont encore plus espacés entre eux
que les orilices internes. lls forment aussi une série linéaive, rés-légire-
ment tordue, siluée an eité externe de la bronehe primaire, et faisanl vis-i-
vis a la série des orifices internes, Ils sont plus étroits que les bronehes aux-
quelles ils donnent aceés. Le plus élevé des orilices externes est au niveau
du deuxiéme orifice interne.

La régulavité de notre description se tronve dérangée par la situation des
orifices du quatricme et dernier systéme bronchique secondairve ; cenx-ci ne
sont pas tous places sur la paroi postérieure de la bronche primaire, el plu-
sieurs occupent la paroi postérieure des bronches des deux précédents sys-
témes : si on ne tenait compte que de lorigine, les bronches du quatriéme
systéme devraient étre séparées en hronches secondaires et en bronches ter-
tiaires, Ce serait li une exactitude trompeuse, et une complication inutile:
toutes les bronches du quatriéme systéme constituent bien un seul ensemble,
mais elles font la transition aux bronches terliaives, comme le prouvent leur
grand nombre, I'exiguité de calibre et la structure de la plupart d’entre elles.
Le caraclére de transition améne une complexité dans les origines, qu'il
nous suffit de signaler : nous ne voulons pas en compliquer notre exposition.
On trouve sur la paroi postérieure de la bronche primaire, de un i trois ori-
fices, qui répondent aux bronches postérieures les plus élevées el les plus
grandes, el qui sont situées sous la dilatation vestibulaire, Au-dessous d’enx,
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on remarque un grand nombre d’ouvertures plus petites, oceupant 'entre-
deux des séries externe et interne ; elles sont rangées, avee beaucoup de
régularité, sur plusieurs lignes paralléles (de une dquatre, et le plus ordinai-
rement trois), et suivant la disposition dite en échiguier ou en quinconce.

Tous ces orifices sont plus étroits que les bronehes qui leur font suite.

9. Bronches divergentes, — Oceupons-nous des bronches seconduires elles-

Faces antéricure of inferne du powmon, aprés fnjection el corrosion de
Forgane; la partie la plus veculde de b foce derne, coelle qui esf oen
conlael arec les verlilbres, of ﬁfui Pporie Tew ﬂ.rr'ﬁr'r'.t des sillong coslouer,
west pas pisible,

A, face interme — A7, porlion sopericiare o oblique de cette face —
B, bord exterme, limitant, ¢ delors,
la face antérieure — C, bord dia-
gonal, séparant les faces antérieuars
o interne,

e, dnfundibulum simple du pé.
ceplacle supdricur - postérienr —
b, orifices de Uinfundibulum externe
du péceplacle supericur-antérieur
=, , oriliees de Finfondibalom
externe do réeeplacle moyen=supe-
vieur; = ¢, infundibulum simple,
o interme, du méeme peeepiacle
— [, bronehe fertisive de la face
amlérienrs, s ouveant, chez ee sujed,
dans infundibulum du récepiacle
moven-mmféricnr ; — g, infundibu-
D ddu receptacle moyen-imférienr
— &, infundibulum do réceplacle
infriear.

I, premidre bronche divergente, ou bromche véewrrente; sa branche

Fig. 11.

curviligne semble ici lla comtinuation directe du trone ; — I, deuxiéme
bronche divergenie, on divergente interne ; — I, troisiéme bronche di-

vergente, ou hronche descendante postericnre ; — 1%, quatricme bironche
divergente, on bronche descendante antérieare; — ¥, cinquicme broncle
divergente, ou broncie (ransverse, fmise par la quatriéme ; — VI, bronche
primaire, & son insertion sur le hile pulimonaire,

e, artére pulmonaire ; = g, branche interne ; — 4, branche externe, de
Ia veine pulmonaire.

mémes, dont nous con-
naissons  maintenant
les orifices d’entrée.
Nous avons vu que les
orifices du premiersys-
téme de ces bronches
sont conligus el su-
perposcs; les bronches
auxquelles ils donnent
aeces paraissent émer-
ger du hile, et diver-
ger immedialement en
une sorte d’étoile ou
de croix, qui s'étale &
lasuperficie antérieure
et interne du poumon
(fig. 11; 1, 1L, L, IV, V).
Au lieu de plonger dans
la profondeur du paven-
chyme, comme chez les
mammileres, les plus

gros trones bronchi-

ques s'en dégagent immédiatement et accomplissent tout leur trajet a nu
4 la surface du poumon; au lien de prendre naissance par division, ils
s'implantent I'un & edjté de Pautre, sur la dilatation d’un trone, qui n’est pas
plus considérable qu’enx.

Par la position et la disposition vestibulaire des origines, accumulées prés
du hile pulmonaire, par le trajet trés-divergent el entiérement superficiel,
par les dimensions considérables, par la structure de la paroi, dégarnie, dans
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ses portions libres, de tissu pulmonaire, les grandes bronches secondaires,
que je nomme divergentes, forment réellement un systéme & part. Aussitot
apres leur naissance, elles s'étalent, en ravonnant, sur les faces antérieure et
interne du poumon, et fournissent, directement ou par Uintermédiaive de
quelques sous-divisions, U'ensemble des bronches tertiaires qu’on y remar-
que. Normalement il y en a qualre, distincles, et indépendantes Pune de
l'autre, dans toule leur étenduoe ; mais parlois la quatriéme et la troisiéme
s¢ soudent en un seul trone, dans tout ou partie de leur élendue, ou bien
encore, la quatriéme se réduit i des dimensions trés-exignés. Celle-ci fournit
or tnairement tout prés de son embouchure, une branche transverse, qui
peul étre considérée comme une cinguiéme divergente (fig. 11, V) ; peat-étre
méme est-elle constante : dans certains cas, ot je crovais de prime abord i
son absence, elle élail recouverte et dissimulée par une légére couche de
bronches tertiaives superficielles.

Les cing bronches divergentes peuvent étre distingudes entre elles, sui-
vant 'ordre de leur émission, en premiére, deuxiéme, ele. (voy. fig. 11); ou
bien, on peut les dénommer, par égard & lear divection, el en commencant
par la plus élevée, bronches secondaives : 1° récurrente ou ascendante ; 2" in-
terne; 5 descendante postériewre; & descendante antéricure el o' transverse.
Voici maintenant quelques détails sur chacune d'elles.

Au dela de son orifice vestibulaire, la premicre grande bronche seconduire se
redresse, remonte vers le bord supérienr du poumon, se dilate, et acquiert
un calibre qui peut dépasser celui de la bronche primairve, Aprés un convl
trajet, elle recoit, sur sa paroi libre, Uinsertion de Uinfundibulum du vécep-
tacle supévienr postérvieur (fig. 11, a); il semble méme, parfois, quelle se
termine dans cetl infundibulum. Cest done une bronehe ouverte, une bhronche
réceptaculaive, el nous devons remarvquer que son orifice, unique, mais fort
grand, se trouve i une bien courte distance du hile, au eentre d'un éventail
de gros tubes qui sont les divisions de la premiére divergente. Par la, elle se
distingue de plusieurs antres bronches réceplaculaires, par exemple, de la
bronche primaire : celle-ci ne s'ouvre dans le réceplacle inférvieur, alimenté
par plusieurs autves bronches, que par un petit ovifice, situé i sa terminaison,
et bien loin du point par lequel Vair aceéde au poumon. Cest pour faciliter
son expansion sur toute la partie supérieure de la face interne, pour jeter,
sur une plus grande surface, toutes les bronches tertiaives qu’elle est capable

d'alimenter, que lapremiére grande bronche secondaire se divise en un cer-
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tain nombre de branches et de rameaux; ces divisions, qui existent égale-
ment, quoique & un moindre degré sur les autres divergentes, par 'analogie
de fonction et de structure, font partie du systéme des bronches secondaires,
et ne doiventpas en élre sépardes pour former un ordre bronchique spécial :
elles sont simplement des sous-bronches secondaires. Les trois principales, en
lesquelles se divise, aprés un court trajet, le trone de la récurrente, sont
Vune externe, Vantre supérienre, la derniére interne. Souvent ces branches
principales sont encore plus nombreuses. La branche externe est la plus
remarquable ; en plusieurs cas (voy. fig. 11), elle représente la terminaison
méme de la récurrente, el, & cause de Pinflexion qu’elle subit, en se diri-
geant vers l'angle supérieur-externe du poumon, elle peut étre appelée
branche curviligne de la récurrente. La branche supériewre continue la direction
du trone; linterne ou les inlernes, suivent la divection opposée a celle de la
branche ewrciligne ; toules émeltent latéralement, en séries paralléles, des
rameanx qui s'étalent en éventail au haut du poumon, et sont Uorigine de
toutes ces branches tertiaires, qui semblent naitre sur le bord supérieur, et
la portion supérieure des bords latéraux du poumon. Le mode d’émission
perniforme, suivant leguel les bronehes plus petites naissent des plus grandes,
s'observe en tous les points du poumon et conslitue un caractére ornitholo-
gique : les grandes bronches divergentes, seules, s'écartent, en quelque
mesure, de celte regle générale, non pas i leur embouchure meéme, mais
dans leurs parcours, en ancun point duquel elles ne sont, par exception ala
régle, ni paralléles, ni contigués entre elles.

La deuriéme bronche dicergente ou divergenie interne (fig. 11, 11) est en Lout
semblablea la branche interne, ou, s'il v en a plusienrs, i 'une des branches
internes de la récurrente. Sa parvoi antérieure, prés de Norvigine, est déprimée
et repoussée de la superficie pulmonaire vers la profondeur, par la division
interne de la veine pulmonaire (fig. 11, b); mais cette disposition, quoique
(réquente, est pourtant variable. Une seule fois, j’ai rencontré deux diver-
gentes internes, avant chacune un orifice vestibulaire distinet : en ce cas, on
complait cing orifices vestibulaires an lieu de quatre. En approchant du bord
interne, les branches de la deuxiéme divergente se terminent par I'émission
de bronches tertiaires paralléles, qui, en se réfléchissant de la périphérie
vers le centre, de la méme maniére que les tertiaires appartenant au systéme
de la récurrente, forment ce bord lui-méme.

Sur la face interne, le long du bord diagonal, on veit une bronche trés-
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considérable, la troisiéme divergente on descendante postérieure (fig. 11, 1),
Par le calibre, par le nombre des tertinives qui en émanent, elle se place,
quant au degré d'importance, 4 eité de la réeurrente. Seule, avee la récur-
rente, elle peut étre qualiliée de bronche réceplaculaire spéciale, car elle est
pereée, comme elle, d’un grand orifice, en pleine paroi, tout prés du hile
“‘iy. 11, e). L'orifice de la troisiéme divergente forme i lui seul, comme celui
de la premiére divergente, Uinfundibulum d’an réeeplacle; mais ce récep-
tacle posséde un deuxiéme infundibulum, indépendant de la troisicme grande
bronche secondaire, tandis que la récurrente est Munique voie pnenmatigue
du réceptacle correspondant. Le voisinage immédiat du hile et de Porifice de
la troisiéme divergente est une disposition & laquelle on ne s'est pas arrété
jusqu’a présent, mais qui mérite attention des physiologistes. La troisiéme
divergente émet, sur toute I'élendue de son bord interne, une nombrense
série de divisions; aprés un court trajet sur la face interne du poumon, =lles
se résolvent en un certain nombre de bronches tertiaives paralléles. Conlor-
mément & ce que nous avons constaté a propos des précédentes hronehes
secondaires, ces lertinires contournent le bord interne du viseére; les super-
ficielles se continuent sur la face dorsale, el, de concerl avee les profondes,
constituent les quatriéme et cinquiéme psendo-lobes; le trone lui-méme,
sallénue vers sa terminaison, et dégénére en un petit nombre de tertiaires,
destinées, aprés réflexion sur Pangle postérieur-interne, aux einguicme ef
sixieme pseudo-lobes, Iar son bord externe, il n’émel ancune hranche, mais
il 'adosse, purement et simplement, an trone de la quatriéme divergente
(fig. 11, ¢) : il n’existe point de communications anastomotiques entre les
trones des troisiéme et quatriéme divergentes, malgré leur accolement; sem-
blable indépendance existe pour les quatre bronches du premier svstéme
secondaire,

A la limite de la face antérienre, le long de la partie veetiligne du bord
diagonal , s’étend la guatriéme divergente ou deseendante antérieure, Son vo-
lume est notablement inférieur & celui de la divergente voisine (fig. 11, IV),
et ¢’est, en effet, dans la portion la moins épaisse du poumon qu’elle envoie
ses branches ; de plus, elle ne dessert aucun réceptacle, étant exclusivement
pulmonaire. Comme la troisiéme divergente, elle ne donne aucune branche
par 'une des moitiés de son pourtour, par celle qui regarde la face interne
du poumeon ; mais, par la moeiti¢ opposée, elle émet presque divectement le
contingent de bronches tertiaires, superficielles el profondes, qui répond a
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la face antérieure du viseére. Les tertiaires terminales s’ajoutent i celles de
la troisiéme divergente, pour contourner I'angle inférieur interne et la por-
tion voisine du bord inférienr, et pour compléter les cinquiéme et sixiéme
pseudo-lobes. Les tertiaires latérales ocenpent plus de la moitié de 'angle
obtus intercepté par la quatriéme divergente el sa branche transverse (fig. 11,
IV et V); elles sont abliques en bas et en dehors ; plusieurs d'entre elles se
terminent a Uinfundibulum du réeeptacle inférieur (fiy. 11, k), et méme i
celui du réeeptacle moven-inférieur (ibid., g). Les tertiaires plus élevées con-
tournent,.en petit nombre, le bord externe, et parviennent sur la face dor-
sale,

La cinquiéme bronche divergente, la derniére et la moins importante, que
Jappellerai aussi petite divergente ou divergente transverse, est simplement,
en loule rigueur analomigque, une branche du tronce précédent (fig. 11, V),
mais ¢'esl une branche & part, qui différe de toutes les autres, et se rap-
proche des quatre divergentes, proprement dites, par beaucoup de carae-
téres @ par sa position superficielle et le défaut habituel de branches sur la
partie découverte, par son calibre supérieur & celui des tertiaives, par le
nombre et la nature, évidemment tertiaire, des hronches qu’elle émet, ete.
Elle nait, dailleurs, & Povigine méme de la descendante antérieure; une
partie du quatricie orifice lui appartient sans conteste; de plus, elle peut,
par une exceplion rare, & la vérité, mais dont Jai rencontré un exemple,
sapproprier cette portion d’orifice et arriver ainsi & une compléte indépen-
danee. Ses branches Lertiaives, presque loutes émises i angle droit, naissent
de la face profonde et de ses deux bords supérieur et inférieur. Les superfi-
cielles couvrent prés de la moitié de la [ace antérieure : parmi elles, les infé-
rienres alimentent Uinfundibulum du réceptacle moyen-inférvieur (fig. 11, g),
ou se continuent sur la face dorsale du poumon, en contournant son bord
externe ; les supérieurs s'élevent, en s'anastomosant entre elles, pour former
des trones plus considérables, vers les infundibula des réceptacles supérieur-
antévieur et moven-supérieur (fig. 11, d, ¢).

En examinant la fizure 11, on remarquera promptement des différences
entr ensemble des bronches ternaires fournies par les trois premiéres di-
vergenles et celles qui naissent de la quatriéme divergente et de sa branche
transverse. Ces derniéres présentent un ealibre plus étroit, un trajet plus
tourmenté; de fréquentes anastomoses donnent i leur ensemble un aspect
plexiforme ; elles constituent, en se réunissant, des trones plus considéra-
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bles qui s’ouvrent dans les infundibula. Les premiéres, an contraire, mar-
chent i opposite, en ligne droite et paralléle, sont plus volumineuses, ne
s'anastomosent point, forment un tout d'aspect homogéne et n'aboutissent i
aueun infundibulum,

10, Secondaives internes. — Nous passons maintenant & un deuxiéme sys-
téme de bronches secondaires, moins fondamental que le premier, et d'une
circonseription plus limitée, mais qui doit, néanmoins, lui sucedder imme-
diatement dans Vordre d'importance : ce systéme est celui des huit bronehes
secondaires internes (fig. 12, 1 & 7). Elles sont loin d’étre aussi entiérement
superficielles el apparentes que les cing divergentes ; chez le poulet, elles
sont invisibles (fiy. 15} & l'extérieur, et on ne saurait dire, avee Sappey’,
d'une maniére générale, qu'elfes sont périphéviques dis lewr naissance, comme
les diaphragmatiques (divergentes). Les plus élevées sont plus profondes que
les suivantes, relativement & la superficie de la face dorsale : en effel, toules
é¢mergent de la bronche primaire, qui ne se rapproche de cetle face que par
sa portion terminale. Elles naissent par une série d’orifices, généralement au
nombre de huit, qui nous sont déji connus par ce que J'en ai dil page 35.
Les plus élevées onl une tendance manifeste a augmenter de volume, i se
dilater en avancant vers la face dorsale, qu'elles viennent alflearer par leur
terminaison, Elles sont conligués, mais non rigourensement paralléles, et
elles affectent sensiblement la disposition en éventail. De la bronche pri-
maire, elles se portent obliquement en dedans et en arriére ; la premicre est
ascendante, la deuxiéme transversale, la troisiéme el les suivanles progres-
sivement descendantes; elles sont rangées suivant un seul plan latéral, plus
exactement snivanl une surface gauche, et slimplantent sur la bronche pri-
maire comme les barbes d'une plume sur la tige. Le calibre déeroit régulis-
rement de la premiére i la derniére, en méme temps que la sitnation de-
vient plus superficielle, et la divection plus exclusivement interne. Elles
occupent, en hauteur, environ les deux tiers inférieurs du poumon. Par leur
terminaison, toutes viennent affleurer la face dorsale sur laquelle se mon-
trent, non loin du bord interne, la série paralléle et régulicre des bronches
tertiaires, auxquelles elles donnent naissance par leur terminaison et par la
portion terminale de I'un des bords latéraux. La premiére des bronches se-

' N 04, p. 97,
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condaives internes (fig. 12, 1), ¢’est-i-dire la plus élevée de touies. est en

méme temps la plus volumineuse. Cest elle qui fournit le plus de bronches

hrjr.-'n'lr” covpoelde ! OO v feie ' fave dorsale, L euléepement
de tn pluparet des bronckes ferficives, of la mise @ an des ;H'h?rt';n'l'h'.t
bronches secomdaires.

A, horl .‘-:El.k"l'i.l'lll". — I, hord externe ; — G, hord iul’.'—ri.hnr; — Iy, hord
interne,

I, la premiére des secondasires internes, montant ao sillon de la troi=
siemme eote; — 2, la deuxiéme, allant, presque horizontalement, oo froi=
s peeido=lobe ; — X la troisieme, déja sensibilement descendante, et
divigée vers le sillon de la
quatridme cde ;— 4, la qua-
tritme, dscemdant an qua-
tritme  psendo-lobe ; — 5,
In cimgquigme; — 6 ot 7,
secondaires internes infirieu-
res, por le cinguidme psea=
ilo=lahio .

I, la premidee ou la plus
flevie des bronches secondsi-
res exlornes (3 gauche, dans
la ligure ci-contre'; — 2, la
denxicme secondaive externe,
|l|‘ir|1!:i|l:|-|.|"I|:|t'|:lt destinée &
Fimlundibulum du réceptacle
||L||}'|-||-il'|r1'|'il,'|ll'; - 0,
les dernidres secondaires ¢x-
LETnes,

i, premiére broncle di-
vergente . on
— &, ses divisions ascen-
damtes cf latérales inlernes ;. — e, sa division externe ou curviligne, cou-
pie non loin de son origine ; = o, dewxiéme divergente, ou divergenie
interne, dont la portion initiale est seale visible ; — e, I quatrviéme bronche
secondaire, postéricnre on dorsale, ='ouvrant & 'aigselle de la bronche pri-
maire ot de la premitee secondaice interne ; — f, eonche primaive ; —
a Vum des cirenits brsnchinques Mablis, por les bronclies tertiaives, entre
la premiére divergente of la premiere secondaire interne ; — &, coupe des
bronehes tertiares relombantes, an mivean du bord seperiear do poumon,
it ;:n':; dee lear origine aux branches de la IIIY"IIli.I"l't! divergente; — 1,
bronches tevtiaires profondes, gqui naissent do bard concave de la branche
curviligne de la premiere divergente ; — j, branches tertiaives fournies
e In |r|1'|||.i:|:'l'|-: secondaire externe, et se pélléchizsant sur le bord pulimoe-
maire pour se continuer avec les lertioives de la gquatriéme divergente ; —
&, bronclies tectisiees de la face dersale do poumaen, conpees i lear termi-
nmaisen dans Uinfundibolum du reeptacle moven-inlérieur ; — I, grandes
bromehes tertuices de la face dorsale, qui s'ouveent dans 1infusdibanlam
du réceptacle infevienr; — o, 0, o, p, traces des sillons des sixiéme,
cimquigme, quatriéme et troisidme cbtes vertébrales.

&, canal foemé par Uinjection autour de Uartére pulmonaire ; — 3, canal
analogue de ln branche interne de la veine pulmonaive

recurrente §

tertiaires , superficiel-
les et profondes, parce
qu’elle est la plus lon-
gue, elque nulle grosse
bronche ne vient, en
la recouvrant par en
haut, entraver de ce
coté le développement
de ses ramifications.
Elle se relie, comme
nous 'exposerons plus
bas, a la premiére di-
vergente, et il existe
une harmonie de pro-
portions entre ces deux
gros trones. Son trajet
est de 15 millimétres,
el elle se termine en
venant affleurer le sil-
londe la troisiéme cote.
Le troisieme psendo-
lobe, & la formation du-
quel la premiére bron-
che interne ne prend,
d’ordinaire, qu’une
tres-faible part, résul-
te, i peu présen tota-
lité, des tertiaires is-
suesde la bronche sui-
vante (fig. 12, 2), dont
la direction est hori-

zontale. La troisieme bronche interne est descendante; elle correspond au
sillon de la quatritme edte (fig. 12, o) et partage ses ramifications, d'ailleurs

trés-inégalement, entre les troisiéme et quatriéme pseudo-lobes. La quatriéme
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envoieses branches dans le quatriéme psendo-lobe exelusivement. La cinquicie
répond au sillon de la cinquieme edle, les sixiéme el seplicme an einquicme
psendo-lobe, Tous ces trones commencent i la bronche primaive par des
embouchures rétrécies et se divigent vers les pseudo-lobes en s'évasanl
plus on moins. Aucun d'enx n'est réceptaculaire, west pourva, en dautres
termes, d'orifice pnenmatique. Cest 1d un des caractéves qui distinguent le

systéme des secondaires internes de eelui des secondaires divergentes,

11. Secondaires externes. — Le systéme des bronches secondaires externes,
an nombre de six en movenne, est le pendant, si Fon peut dive, du systéme
précédent, Qu'on jette les veux sur la figure 12, et on verra que les deux
systémes s'implantent sur les deux cotés de la bronche primairve, comme les
barbes d’une plume sur les deux cotés de la tige. Le second systéme élait
moins développé que le premier ; le troisicme, celui que nous étudions pre-
sentement, est, & son Lour, moins étendu que le second : mais il est récepta-
culaive comme le premier, tandis que le second ne Pest pas. Nous avons déja
parlé des orifices des secondaives externes, lorsqu’il a é1é question de la
bronche primaire; quant anx trones, ils sont silués dans I'épaissenr du
poumon, raison pour laquelle, sans doute, ils onl échappé, jusqua présent,
i Pattention des observateurs. Les bronches secondaires externes sonl con-
tigués et paralléles, uniformément descendantes, :|i|‘i,<.,_f:":*r-1 vers les 25 inflio-
rieurs du bord externe du poumon. Leur calibre et leur longueur décroissent
de haut en bas, ou de la premiére a la derniére. La plus élevée (fig. 12, 17)
nait au nivean de la deuxiéme secondaire interne ; elle semble faive suite au
quatrieme et dernier systéme de secondaives, du moins i ses bronches supé-
rieures externes. La deuxiéme se termine dans Uinfundibulum du réceptacle
moven-inférieur. La troisicme vient affleurer la face antérieure du poumon,
entre les infundibula des réceptacles moyen-inférvieur et inférienr. Les sui-
vantes alimentent linfundibulum du réceptacle inférvienr, et fournissent des
tertiaires au bord inférieur du poumon. Le troisiéme svsiéme entre en con-
nexion, ainsi qu’il sera expligué plus loin, avee le premier, par les quatriéme
el cingquicme divergentes, el avee le qualrieme, par les petites bronches
dorsales.

12. Il nous reste i examiner le quatriéme et dernier svstéme de bronches
secondaires, ¢'esl-i-dire le systéme des bronches postérieures ou dorsales. Cest
i
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celui dont les trones sont les plus nombreux et les plus petits ; non-seule-
ment leur calibre, mais encore leur structure et tous leurs caractéres, indi-
quent nettement une catégorie de bronches faisant transition entre les se-
condaires et les tertiaires. Les systémes précédents avaient des origines
simples, el naissaient des parois de la bronche primaire par une série unique
el rectiligne d'ouvertures ; mais les secondaires dorsales ne procédent pas
exclusivement de la bronche primaire, les secondaires externes el inlernes
en fournissent un bon contingent. En toute rigueur analomique, et i ne con-
sulter que lorigine, Pappellation de secondaires ne peut sappliquer & celles
de ces bronches qui ne naissent pas de la primaire; mais, comme nous
Pavons annoneé, nous ne voulons pas compliquer inutilement notre deserip-
tion pour simple raison arithmétique ; les faits ne permettent pas tant de
rigueur, & cause de leur caractére de mélange et de transition. Le quatriéme
systéme, saufl la restriction précédente, sera done considéré par nous comme
entiérement secondaire. 1l y a lieu de le partager en deux groupes de bron-
ches, dont le premier ne renferme que les plus élevées et les plus volumi-
neuses, généralement an nombre de cing, tandis que le deuxiéme comprend
toutes les autres. Les deux groupes se référent a deux départements bron-
chiques différents, nous expliquerons au paragraphe ot il sera parlé des
bronches terliaires,

Les eing bronches supériewres ou principales du quatriéme systéme secon-
daire sont rangées sur une ligne sensiblement transversale, ou légérement
oblique, étendue de la premiére secondaire externe a la premicre secondaire
interne. La bronche qui oceupe le milieu de cette ligne se porte directement
vers la face dorsale du poumon pour s'v épanouir en un groupe de bronches
tertiaires, les unes trés-longues et ascendantes, les autres fort courtes, aun
contraire, et descendantes. Les deux bronches externes gagnent obliquement
en descendant en dehors, la face dorsale, et &'v terminent comme la bronche
movenne ; les deux internes, enfin, montent & celte méme face du coté du
bord interne, et ont le méme genre de terminaison que leurs congénéres, Les
embouchures de ees bronches ont une situation variable : j’en ai vu jusqu’a
trois insérées sur la bronche primaire, mais plus souvent une seule; les
deux premiéres, ou externes, s'implantent alors sur la premiére secondaire
externe, el les denx derniéres, ou internes, sur la premiére secondaire
interne. On voit dans la figure 12, en e, la quatriéme dorsale prendre origine

i 'aisselle de la bronehe primaire et de la premiére secondaire interne.
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Le deuxiéme groupe, composé des pelites dorsales, consisle en un certain
nombre de rangées bronchiques, paralléles i la rangée des cing bronches
principales, et placées au-dessous d'elle. Il v a similitude d"arrangement, de
disposition, entre la rangée supérieure et les suivantes; Porigine, la direc-
tion, sont les mémes ; seulement la longueur de chagque bronche est dautant
moindre qu'il s’agit d'une rangée moins élevée. En effet, toutes les hronches
dorsales aboutissent a la face externe du poumon pour s’y lerminer en
bronches tertiaives ; mais elles naissent, ou de la bronche primaire elle-
méme, ou de la portion initiale des bronches secondaires, exlernes el in-
ternes, Or, tous ces trones, nous avons dit, sont d'autant plus rapprochés de
la face dorsale, qu’ils sont moins éloignés du bord inférieur du viscére, Il
est facile, sans disseclion aucune, de circonserire l'emplacement des petites
bronches dorsales, daprés la simple vue de la face dorsale. Entre le bord
externe de Porgane et les sillons coslaux, on apercoit, sur les deux tiers
inférieurs de la hauteur du poumon, une zone spéciale, on les bronches
tertiaires, par de multiples anastomoses, produisent un véritable réseau. Je
le nomme réseau bronchique superficiel de la fuce externe (fig. 15, d). 11 ve-
couvre précisément la masse des petites dorsales ; il est formé par tout on
partie de leurs branches terminales. Que Uon pratique des coupes suivant le
plan tangent & ce réseau, et 'on ne tardera pas i découvrir le groupe des
petites dorsales; leurs trones, coupés perpendiculairement & 'axe, fourniront
un ensemble d'ouvertures arrondies, rapprochées les unes des autres et
contenues dans une bande longitudinale, orientée comme la bronehe pri-
maire, ou comme le réseau de la face dorsale (fig. 14, VI, 7). Il faut noter que
les plus externes de ces trones, obliques en bas et en dehors, sont continués
par de longues tectiaives superficielles, sans changement notable de calibre,
mais avee changement de direction et coude a angle droil. Ces branches ter-
minales sonl descendantes, tandis que les tertiaires analogues, fournies par les
trones de la premiére rangée de dorsales, ont un trajel ascendant. Le gua-
tri¢me systéme secondaire, par le moyen de son résean superficiel, établit un
systéme général de connexiens, qui solidarisent toutes les circonscriplions
pulmonaives. On peut remarquer aussi que la masse des hronches tertiaives,
superlicielles et profondes, semble ravonner autour de ce réseau (fig. 14, v1).

15, Bronches tertiaives; civenits formés par les tertinirves avee les seconduires.

— Les principaux conduits aériens du poumon, la bronche primairve et les
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bronches secondawres, nous sont connus; leurs propriétés, et surtoul leurs
positions relatives, nous onl permis de les classer en groupes distinels el
naturels. Cependant nous ignorons encore la loi, ou le mode, suivant lequel
les bronches s’enchainent les unes avee les autres, chez les oiseaux : notion
indispensable, et que nous ne pouvons acquérir sans faire un nouveau pas
en avanl, ¢'esl-a-dire sans déterminer les connexions des tertiaires avec les
secondaires. Une fois cette notion acquise, nous connaitrons ce qu’il y a de
plus essentiel, & mon avis, dans la structure pulmonaire.

Or les tertiaires qui forment, en réalité, et comme nous le verrons plus
tard, de véritables réseaux de dilférentes sortes, peuvent élre considérées
provisoirement comme des faisceaux de tubes, droits ou légérement flexueus,
conligus, el paralléles dans tout leur trajet, qu'il soit courbe ou recliligne.
Nous remarquons, en outre, que le diamétre de ces tubes offre une constance
remarquable ; quiil change pen d'une région & lautre du poumon, moins
encore dans un méme laisceau, et qu’il demenre sensiblement invariable sur
toute la longueur d'un méme tube. Ces caractéres, trés-remarquables, ont
lenr principale raison d’étve dans la nature des connexions des tertiairves :
en eflel, toute lectiaive proprement dite, part d'une bronche secondaire, appar-
tenant @ wn systéme quelcongque, el aboutit @ wne dewriéme bronche secondaire,
apparienant @ un aulre systéme (fig. 12, a—g— 1). En d'aulres termes, la
bronche tertiaire est la portion médiane el rétréeie d'un errcuit complelt,
avant son point d'origine et son point de terminaison sur la paroi de la
bronche primaire. Deux bronches secondaires. appartenant & deux systémes
secondaires dilférents constituent la portion initiale et la portion lerminale
du civeuit dans le cas le plus simple et de beaucoup le plus [réquent.

Nous voyons, dés & présent, el nous verrons encove mieux par la suile, a
mesure que nous pénétrerons plus avant dans la connaissance détaillée de
Porgane, que le poumon des oiseaux différe essentiellement du poumon des
mammiléres ; que la complication est plus grande chez les premiers, et que
les différentes parties de Porgane, chez enx, ont, dans lagencement et dans
la fonction, des caractéres distinelifs : en un molt, elles ne se répétent pas
indéliniment lesiunes les autres. Nous n’avons rien, dans les oiseaux, qui
ressemble 4 la ramification sucecessive, par voie dichotomique, des mammi-
féres. Les cireuils, au contraire, par les gros trones de départ et de retour,
attachés i la bronche primaire oucentrale ; par les bronches intermédiaires,
plus fines, et disposées en réseaux, et aussi, comme nous le verrons plus
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tard, par les bronches capillaires on terminales qui les entourent, éveillent
Pidée de dispositions analogues a la disposition de Vappareil cireulatoire,

il est d'autres bronches semblables aux lerliaives sous bien des vapporls,
el qu'il faul néanmoins en distinguer; lenr nombre est extrémement restreint
en comparaison de eelui des viritables tertiaives ; on les voit dans le voisi-
nage des infundibula composés, Elles sont placées entre les circuits bron-
chiques et les réceplacles, dont elles sont les trones collecteurs (fig. 11, d, ¢,
el fig. 13, G) ; ils résultent de la reconstitution, en un seul trone, de plusieurs
tertiaives proprement dites, convergeant pour s'unir les unes vers les aulres.
Ordinaivement ces trones ainsi reconstitués sont d'un calibre et d’une strue-
ture qui les rapprochent des trones secondaires,

De courtes branches anastomotigues, de méme calibre el de méme structure
que les lertiaires, peuvent se réunir entre elles pour former un réseau distinet
(fig. 13, d}; plus fréquemment, elles s’interposent aux lertiaives proprement
dites en séries fort réguliéres, mais peu nombreuses (fig. 14, IV, @), et les
relient entre elles en les convertissanl en réseaux i mailles fort longues et
trés-étroites, On peul distinguer ees bronches par le nom de tertinires anu-
stomoligues.

Les bronches lertiaives, proprement dites, sont superlicielles ou profondes;
toutes marchent, coniigués et paralléles, entre les mémes trones secondaires,
el toutes v ont leur origine et leur terminaison. Par suite, on peat admetire
qu’il existe des cirenits bronchiques, superficiels el profonds ; mais il sullit
de connaitre les premiers, parce que les seconds s’en déduisent. Les cirenits
superficiels se composent de deux trones secondaives el de lears tertinives termi-
nales; les eircuits profonds, des mémes trones secondaives et de leurs lertiaives
latérales. Toules ces tertiaives sont disposées en couches paralléles, concen-
triques, se recouvrant immédiatement Uune autre. 11 faut done porter lout
d’abord notre attention sur les circuits bronchiques superficiels, et voir si
nous pouvons les classer par groupes distinets, en procédant comme nous
avons fait pour les bronches secondaires.

Je rappelle encore une fois que tous les cirenits ont pour caractére commun
de commencer en un point et de finir en un autre point de la bronche pri-
maire ; ces deux points, initial et terminal, font parctie des séries d'orifices
que nous avons déerites. Comme les secondaires dorsales n'aboulissent pas
toutes directement i la bronche primaire, on concoit que les circuils corres-

pondants empruntent une portion de P'un ou Pautre des deux systémes secon-
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daires atéraux pour atteindre la bronche centrale, Les eing bronches diver-
genles, dont les orifices, comme on sait, occupent la portion la plus élevée de
la bronche primaire, sont origine de la plupart des cirenits, Ceux-ci
peavent étre distingués en circuils internes et en cireunils externes,

14, Cireuits internes el externes, — Les circunits internes répondent & la
demi-circonférence interne du poumon, et les eircuits externes i la demi-

Face dorsale d'un powmon apeis r'n_,l'a'r‘h'r‘u? el CoreoRion.

A, B, G, D, bords supéricar, externe, inférien: et interne,

a, premicr peeado-lobe du powmon, beacoup plus gedle que les quatre
suivants, of limité en bas  pare
le sillon de la denxiéme eote
vertébrale; — kb, sillon de la
sixieme on avant-dernidre cole,
surmoniant le sixidme of der=
nier  peendo=lobe, tout @ fan
rudimentaire ; = ¢, hranches
termimales de la premiére se-
eondaive  externe, qui afileurs
le powmon & ce wivean ; = d,
e (1] S]JH'i:l] T par Irs
branches terminales des petites
dorzales; ces beanches rentrent
dang le groupe des ferfioires
mmx.!ﬂ-.lr.l.er.'i.?m':

1.2, 5, hronches ternaires re-
tombantes; elles conveent pres-
que la moitis supérienre de
la face dorsale, ¢t proviennent
des ramifications de la pre=
micre divergente; en 1, =ont les Lronches qui  descendent le Jong du
bord externe et ol fournies par la branche curviligne de la premidéee
divergente ; on peat les appeler retombantes externes ; en 2, sont les pe-
toanleanites mosennes, issues de la branche ascendante de la méme bronche ;
en 3, les retombantes intermes, provenant des ramifications internes de la

Fig. 13.

récurrente; — 4, ternaires infernes moyennes ; — &, lernaires intermnes
inférienres ; = 0, lernaires externes infévienres ; — 7, ternaires externes
moyennes. = On voil aboutic en € les trones tertinives du péceplacle
inférieur.

circonférence externe,
Commencons par les
premiers. Les  trones
secondaires qui leur
servent dorigine sont
les premiére, deuxiéme
et troisicme divergen-
tes (fig. 11, 1, 11, 11I), et
parfois la  quatriéme.
A deuxiéme et la Lroi-
sicme divergente épui-
sent loutes lenrs bran-
ches peur la formation
des circuils internes ;
la premiére cependant
y consacre seulement
ses branches supérien-
res el internes, el la
quatriemen’yenltreque

pour une part insigni-

fiante, ou méme nulle, suivant qu'elle posséde ou ne posséde point de bran-
ches terminales internes. Les terliaires des eirenils inlernes sont remar-
quables par la grandeur du calibre, la longueur et la régularité du trajet. Les
supérieures naissent prés du bord supérieur du poumon (fig. 11, A" fig. 12, h),
et retombent d’abord verticalement, puis obliquement sur la face dorsale ;
elles proviennent de la premicre divergente. Les moyennes, de plus en plus
obliques, deviennent enfin transversales (fig. 11, 4); leur origine esl aux
deuxiéme el troisitme divergentes ; les inférieures sont ascendantes sur la
face dorsale (fig. 11, 5), mais descendantes, de méme que les moyennes, sur



CIRCUITS BRONCHIQUES, &7
la face interne et par rapport i leur origine aux troisicme et quatricme di-
vergentes (fig. 11, 2 et 3). On voit que les tertiaives des cireuils internes,
bien que trés-sensiblement paralléles, quand on en considére un senl faiscean,
divergent, en réalité, et rayonnent autour du réseau costal (fig. 13, d). La
face interne du poumon est, & peu de chose prés, entiérement formée de la
couche superficielle des Lertiaives précédentes, et leur triple divection, qui
est partagée par les trones secondaires dont elles proviennent et par ceux on
elles aboutissent, permet de diviser les circuils internes en supérienrs,
moyens el inférieurs. Les tertiaires des eircuils supérieurs sonl recues par les
deux ou trois derniéres grandes dorvsales (fig. 14, 11, ) et par la premicre
secondaire interne (fig. 12, g —1); les lerliaires des circuils moyens el inflé-
rieurs, par I'ensemble des secondaires internes, depuis la deuxiéme jusqu’a
la derniére (fig. 12, 2-7).

15. Circuits erternes. — Les circuils erfernes sont moins nombrenx que
les internes ; la raison en est que la moitié externe du poumon n’a que peu
d’épaisseur et de volume. De méme que les cireuits internes, les externes
peuvent se partager en lrois groupes : supériewr, moyen et inférienr. De plus,
le groupe inlérieur comprend deux couches de civeuils placées 'une au-devant
de 'autre, suivant les faces dorsale et antérieure du poumon. A la vérite,
une connexion intime existe entre les deux couches : elles ont une partie
commune, les trones des bronches secondaires externes (fig. 12, 1'-6"), Voila
une complication qui n'existe pas du eoté interne, el qui parait lice a la
présence des infundibula sur la demi-circonférence externe du poumon. On
pourrait objecter contre la légitimité de ce rapport que les circuits supérienrs,
répondant aux infundibula supérieurs, devraient étre doubles comme les
inférieurs; mais, en réponse, on peul invoquer Uexistence des tertiaires
émises par le edlé supérieur de la cinquicme divergente (fiy. 11, ¥, d, ¢),
comme une manilestation plus ou moins imparfaite d'une seconde couche
de circunits, doublant les cireunits supérienrs.

wevenons a la desceription des trois groupes de cirenits externes. Les supé-
reeurs sont de tous points analogues a ceux que nous avons précédemment
fait connailre, comme élant placés & la partie supérienre de la demi-circon-
férence interne du poumon. Ils forment ensemble un seul tout dont lorigine
est lice & la bronche primaire par un seul gros trone, celui de la premiére

divergente. Aux circuils exlernes supérieurs apparliennent toutes les rami-
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fications externes de cette bronehe, ¢'est-a-dive la ramification entiére de la

Les Proas OIS Fi-aleamons rrn.u'!-r'HH-e'rH' tler PR PRI jrrum ;.lr.urh'!‘. T J-Hl_l'tcl‘l'ﬂ}.l
@ su,fﬁrﬁ' ile J'rgw'_t,l{q_' i i _p-'lir-:i.'ue"l‘ el Erachde | pm’s Ie visedre @ été divisé en 21
cotipes. sensiblemend pavalleles o plan tangent de la foce dorsale, Eflec ont recn des
sunecros dordee. d partic de cetle face, of les plus significatives ont cf¢ cleoisics por
I reproinciion phologeaphigue. On o sous les yewr les frofsitme, guesdeidme of sixiéne
de e conpes.

1li® coupe. — a, sévie d'anastomoses (ransverses igurant ensemble un are g relie
une couche, pen profopde, de tertiaives petombantes ; — b, &Schancrues répondant au
sillonn dle la denxidme edle vertéhreale, et séparant le Ell'\i‘mie"r |'m-|1-:lll-||1|:1' du dexidane ;
— ¢, sillon de la quateiéme cite, entee les troisiéme ef quatriéme pseado-lobes.,

1, %, 3, enzemble dun plan de bronches terbiaives, Fisant poctic de retombantes
profomdes, Ces bronehes répitent les retombantes superlicielles, comme Ie montee 1o

Fig. 14.

figure 15, 1, 2, 5; mmis an lien d'étee, comme ces dernidres, les branches terminales
des ramifications e la |‘|:|'|'I|'|i1:-|'|_' 1|i'|'¢'|'31'nl1_-r #lles sonl des branchies ktdealement donises
par la fuce profonde de ces mémes ramilications ; =- 1, ternaires du bord externe, pro=-
senant de la branche curvibigne de la premiéee divergente ; on les voil communigquer avec
le pésea de la foce dorsale, 85 — 2, retombantes movennes aboutissant aox dorsales
principales ; — 5, vetombantes internes, descendant vers les dozales principales ¢ la
premicre secomndoire inlerne ; — &, terminaison de la premitre secondaire intere, la-
quelle vient presgue allleover la face dorsale [(voy, fig. 15, G ; — 5, lo derniére ou plus
imerne dorsale principale; — G, la deosiéme seeondaive interne, s2 ramifiant dans le
proisiéme pseudo-lobe (vov. fig. 13, 2); — 7, eoupes de quelques-unes des petites bron-
ches dorzales ; — 8, rézean de la face dorsale,

1¥e CONpH: ol o=l 1_'qm:|||-|_'ie-¢ enleeE los |||'|'|'|Jil"i'|" ol L"illl”li.l}:h"} chles veridhrales, ot dil=
fére assex peu de Iy préctdente. — @, e, comme ci-dessus; — 1,2, 5, retombantes pro-
fomdes ; — 4, prenvéve secondaire interne, donc le trone est visible dang oute sa longueur;
— &, aquatvieme dorsale principale ; =5, troizitme dovsale principale [(vov. g, 12, ¢ ; —
15, denxiéme secomdsice interne; = 7, 77, brancles de Ia troisiéme secondaire interne ; —
¥, conpes des petites bronches dovsales, déji plus nombreuses que dans la figure
précedente ; — 9, resean de la face dorsale.

VI* coupe ; [a plus dendue de tontes, presqoe aussi large que le ponmon lui-méme; —
a, anaslooses contmuant, par en bas, Poce ansstomotigee (méme lettee, coupes 1, TV
réamissant Uensemble des tertiaives retombantes ; = ¢, 1éle du sillon de la quatriéme
cobe; — 1. 2, 5, relombantes exiernes. movennes, internes ; les externes aboulissent aux
dorsales principales esternes, qui ctaol longoes ot gréles, se confondent Tcilement avee
les bromches terliaires s 4, troisieme dorsale principale el premiére secomdzire in-
terne, & leurs embouchores dans la bronche promaicve ; ¢'est le point central do pounon .,
— 5, troisiéme secondaive imterne ; — G, quatriéme secondaire internc; — 7, coupes
iles petites broncles dovsales, rangées dans la divection de la bronche primaive, quoi est,
gouvent, Uovigine de la plupart d'entve elles; — 8, coupe du résean de la face dorsale ;
=&, troncs réceptaculaires inférienrs de 1o face dorsale, ou grandes tertiaives du réceplacle
infévienr (voy. fig. 12, 17 fig. 15, €); — 10, tertinsires tmises pae les petites dorsales,
el pegues par les froncs réceplaculaires inférieurs.

branche cur-
viligne et les
rameany ex-
ternes de la
branche as-
cendante, La
portion ter-
tiaire des mé-
mes  circuits
esleonstituée
par les ter-
tiaires retoim-
bantes exter-
nes et une
partie des re-
tombantes
moyennes
(fig. 15, 1-2;
fig 14 1LV,
VI, 1 et2),de
meme que la
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partie des re-
tombanltes
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lesretomban-
les inlernes
constituent la
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la troisiéme partie des cirenits, ¢’est-i-dire pour les tronessecondaires de re-
tour. Les denx on trois premiéres dorsales principales (fig. 151X, «, &5 fig. 14,
VI, 4) et la premiére secondaire externe servent pourles retombantes externes,
el semblablement les deux ou trois derniéres dovsales el la premiére secondaire
interne servent pour les retombantes internes. On voil done que le poumon,
pour une portion équivalente & plus du tiers supérieur, vésulte d’un vaste
ensemble de cireuits dont on peut former un systéme unique ; tons, en effet,
ont la premiére divergente pour commune origine; chez tous, la portion
movenne est formée par les tertiaives relombantes, et la portion terminale,
par laquelle ils font retour & la bronche primaive, est représentée par les
cing dorsales principales et les deux premiéres secondaires, externe et in-
terne, qui recoivent plusicurs de ces dorsales.

Les cirenits moyens de la demi-circonférence externe du poumon sont peu
nombreux et forment un groupe sans grande importance (fig. 15; 7). Les
tertiaires contournent le bord externe du poumon sous les retombantes
externes ; les secondaires sont, d’'un ¢olé, la branche transverse de la qua-
tricme divergente (fig. 11, V); de Fautre cdité, la premiére secondaire externe
(fig. 12, j) et les dorsales les plus externes.

Nous avons dit que les cireuits inférieurs de la demi-circonférence externe
étaient les plus compliqués et pouvaient étre décomposés en une double
conche, 'une postérieure, lantre antérieure. On a affaire 4 de doubles
circuits avant une partie commune. La série des bronches secondaires externes
(fig. 12, 16", et fig. 15, 1X, 12; XI, 1-5) représente cette partie commune. La
portion non commune des cirenits & la lace postérieure ou a la face anté-
rieure, ne renferme done, outre les tertiaires, qu'une seule espéce de secon-
daires. Les petites dorsales les plus externes représentent les secondaires
propres des cirenils postérieurs ; par un trajet rectiligne et fort court elles
se portent a la face dorsale, et 1, se courbant sensiblement & angle droit,
elles se changent en tertiairves (fig. 14, VI, 10 fig. 15, IX, 12); ces tertiaires
sont continuées par les trones réceptaculaives inférienrs jusqu’aux infundi-
bula dans lesquels elles slouvrent, soit directement, soit plutot par U'inter-
médiairve des secondaires externes. Ainsi la continuité des cirenils peut com-
prendre lesréceplacles mémes, qui en deviennent comme de vastes appendices,
Par en haut, les petites dorsales externes sont émises, non par la bronche
primaire, mais par les secondaires externes prés de la bronche primaire.
Quant i la portion non commune des civenits inférieurs de la face antérieure,
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elle a, pour secondaires propres, la quatriéme divergente et sa branche
transverse (fig. 11, IV, V); les tertiaires ne sont autres que des branches de
ces deux trones, lesquelles s'onvrent directement a la face profonde des
secondaires externes ou communiquent avee elles par Uintermédiaire des
deux infundibula inférieurs (fig. 11, g, k). Ces infundibula, qui sont une
dépendance des bronches secondaives externes, doivent étre considérés par
suite, et de méme qu’elles, comme partie commune des doubles circunits
inférieurs,

16. Circuits profonds. — Dans la description détaillée des eireuits bron-
chiques, telle que nous venons de la donner, les cireuils superficiels fixaient
nolre attention plus que tous les autres. Nous devrions maintenant étudier
i part les cireuits profonds, aprés les avoir classés en groupes identiques i
ceux que nous avons admis pour les circuits superficiels. Nous avons déja
fait pressentir que celte seconde étude ne pouvail étre, i pen de chose prés,
quune répétition de Ja premiére, parce que les couches profondes ne font
que reproduire les couches superficielles; encore n’y a-t-il répétition que
pour les bronehes tertiaires, car les trones secondaires demeurent les mémes
dans les deux genres de circnits. Pour les bronches tertiaives, celles des
circuits superficiels sont les branches terminales des trones secondaires,
enx-mémes superficiels ; celles des eireuits profonds sont, au contraire,
leurs branches latérales qu'ils émettent par leurs faces profondes : ¢’est li
toute la différence. Les eireunils profonds de la demi-circonférence interne,
occupant la portion la plus volumineuse de I'organe, sont plus nombreux
que ceux de la demi-circonférence externe; on peut les diviser, comme les
superficiels, en supérieurs, moyens el inférieurs. Que sur un poumon, injecté
el corrodé, 'on mette & nu, comme nous avons fait sur la piéee reproduite
figure 12, la face profonde de la ramure produite par la premiére divergente,
on trouvera qu’elle est l'origine d’un nombre considérable de bronches ter-
liaires, contigués, paralléles et dégal diamétre ; la disposition ressemblerait
complétement & celles des dents d’un peigne, n’était que Fangle d'implan-
tation n'est pas absolument droit et quil varie insensiblement, et trés-
régulierement, d'une tertiaire & autre. Toutes ces bronches tertiaives se
terminent & la face supérieure des dorsales principales ou a la face posteé-
vieure des secondaires internes, d’aprés un mode identique a celui de leur
origine. Leur rayon de courbure diminue ordinairement de la profondeur
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i la périphérie; en dautres termes, les tertiaires profondes de la demi-
circonférence interne se décintrent peud pen, et se portent plus ou moins en
droite ligne d’un systéme secondaire & aulre.

Les cirenits profonds de la demi-circonférence externe penvent également
étre subdivisés en supérieurs, moyens et inféricurs. Cenx d'entre les supd-
riewrs ui naissent de la branche eurviligne de la premiére divergente sonl
les plus dignes d’attention ; il ¥ a de leurs tertiaives, en effet, qui naissent
de la concavité de cette branche curviligne, demeurent un instand .wr!r:rrﬁw'-"!'frx
d la face interne du poumon, ont leur paroi libre bosselée, plutot que
réticulée, et descendent enfin dans 'épaisseur du viscére pour atteindre les
dorsales principales el surtout la premiére secondaire externe. Les cirenils
profonds inférieurs peuvent étre concus, i la rigueur, comme disposés en
deux couches d’aprés le mode déerit pour les cirenits superficiels ; mais les
tertiaires de la couche dorsale sont peu nombreuses et assez courtes pour
ressembler & des branches anastomotiques étendues entre les deux ordres de
bronches secondaives (fig. 15, IX). La eouche antérieure a des lertiaires un
peu plus longues, mais, en définitive, les cirenits profonds de la demi-cir-
conférence externe sont presque rudimentaires, les supérieurs seunls

exceplés,

17, Bronches des infundibula, — Si I'on compte les divers réceplacles
pneumatigues du |mu|1-l, on en trouve huil en toul, Eh{uiuc Poumen comimu-
nique néanmoins avee cing réceptacles différents; la différence lient i ce
que deux réceptacles sont médians el communs aux deux poumons, Landis
que trois seulement sont latéraux et propres an poumon situé de lear eoté.
Les réceptacles médians sont les supérieurs, les réceptacles latéranx ou
doubles sont les moyens et Uinférieur. Chague poumon communigue avee les
cing réceptacles par sept infundibula distinets, lesquels sont 'aboutissant
d'un certain nombre de bronches qui doivent nous oceuper un instant,

Le premier infundibulum est celui du réceptacle supérieur postérieur.
Nous savons déji qu'il aboutit i la premiére bronche divergente (fiy. 11, a),
el quiil est, en quelque sorte, une expansion latérale de la pavoi libre de
celte importante bronche. 11 nous offre un exemple d'infundibulum simple,
¢’'est-d-dire muni d’'une ouverture unique, latéralement pereée dans un gros
trone secondaire. La communication avee la bronche est remarquable par 1a

dimension et la situation; 'une est fort grande, principalement chez les
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sujels dgés ; Pautre est trés-rapprochée du hile pulmonaire, en sorte que le

Lex newpitime of oiziénwe des coupes fowrnies par le powmon dont i
a #te parlé dans Vesplication de to figere 18, Lo seweidie &taif ane coupe
i :nu'lf'n'r'r' A, pm!!trm!' i el PI':I"-.* prar fes qu:‘r.l‘rf' Bords du visedre .,

1% coupe. &, Lronche primaive énettant par les cités les bronches
spcondaires internes ol externes ; — B, sommel do réceptacle moyen infé-
rieur ; — G, sommet du réceptacle infErieur.

w, premicre dorsale principale, on dorsale principale externe; — 3,
deusiéme dorsale principale ; = ¢, sillon de la quatriéme cote.

i, 2, 5, 4, 5, lez cing premidres secondaires internes ; — 6, 7, grosses
branches de la premiére divergente, coupées non loin do bord supériene

Fig. 15
E

du poumen ; — ®, dertisres retombantes profondes, émises par la face
profomde des grosses branches de la |‘r‘|'|.“l|:|i|-|1' lli'l'l‘.:'g['lltl_': = {1, pelom-
bantes externes, émizes par 1 terminaison de In branche corviligee de la
p]'l:rlllll'.“l'u ||i'|'l.*r'r:1"llll.", — 10}, tertiaires mi-lmrunu'lp_.uml:'“s:"; dun EBord
externe du powmon ; = 1, petites dorsales s'ouvrant 4 angle droit dans
les secondaires externcs ; — 12, woncs communs des réceptaculaires infi-
rieures et des secondaives externes ; — 13, tertiaives émanant des branches
de la deuxiéme et trodsiéme divergentes el appartenant aux circuils moyvens
inlernes,

XI* conpe. A, bronche primaive, prés do hile pulmonaive ; — I, infundi-
bulum externe du réceplacle supdrienr-antéricor ; = G, infundibulom externe
du réceptacle moyen=supérvicur ; — D infundibulum du réceptacle moyen-
inférienr ; — E, infundibulum do eéeeptacle inférieur.

a, ramifications de Vartére pulmonsive ; — b, ramifications de la veine
pulmenaire ; — ¢, sillon de Ia qualviéme chte verlébrale,

1, coupe de la premiére secondaire exierne ; — 2, deusiéme secondaire
externe, ou grande secondaire du réceptacle moven=inféricur ; = 3, (roi-
sime secondaire externe ; — 4, fernaires venant de la face antéricure et
appartenant aux eirenits externes-inferienrs ;3 — 5, quatriéme secondaire
externe, s'ouyrant dans le réceptacle inférienr; — G, terminaison de la
bronche primaire dans le réceptacle inférienr ; — 7, eoupe des tertinives
émises par Ia lace profonde des divergentes.

réceptacle
postérieur n'est pas in-

supeérieur

timement lié au pou-
mon.

Le deuxi¢me infun-
dibulum est I'infundi-
bulum interne du ré-
ceptacle supérienr an-
térienr. Cest, je pense,
Finfundibulum le plus
variable et celui dont
I'investigation est le
plus difficile. Il ne re-
coil que des tertiairves
profondes, et il se com-
plique d'une disposi-
tionexceptionnelle, in-
léressante au point de
vue physiologique, #
Savoir : sa communi-
cation directe avee I'in-
fundibulum interne du
réceptacle moyven su-
perienr. Elle est établie
par un repli du récep-
tacle supérieur anté-
rieur, destiné 4 enve-
lopper la portion extra-
pulmonaire de la bron-
che primaire, et que
NOUS AUrons occasion
d’étudier an chapitre

suivant. Le bord in-

terne, cintré, de ce repli fait communiquer les deux infundibula, tandis
que sa base constitue le deuxiéme infundibulum. De ce que le deuxiéme
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infundibulum est 'extrémité d une gaine membraneuse entourant la bronche
primaire, on déduit que les orifices bronchigques, dontil est muni, entourent,
plus ou moins complétement, le hile pulmonaive. Ils appartiennent i des
tertiaires profondes. Celles placées derriére le hile me semblent émaner de
la paroi supérieure de la premiére secondaire interne ; la premiére secondaire
externe fournit les tertiaires de l'angle externe de Uinfundibulum. L'in-
fundibulum par sa portion anlérieure el externe m’a paru communiquer
de nouveau avee le réceptacle moyen supérieur, avec Uangle le plus rappro-
ché de Uinfundibulum externe de ce réceplacle.

Le réceptacle supérieur antérvieur est desservi par un second infundibulum,
situé en dehors du premier et oceupant angle supérieur-externe du poumon
(fig. 11, by et fig. 15, X1, B). Numériquement cet infundibulum est le troj-
sieme. 11 est formé senlement de deux & trois orilices hronchigques, et, sous
quelgques rapports, il ne manque pas d'analogie avec les infundibula simples,
Les orifices occupent la paroi libre de grosses bronches tertiaires 4 paroi
presque lisse, formant la terminaison de la branche eurviligne de la premicre
divergente ; en d’autres termes, ils oceupent les extrémités supérieures des
retombantes les plus externes, Iei encore, Uinfundibulum est placé sur Ia
portion tertiaire des cireuits bronchiques.

Le réceptacle moven supérieur fait suite au réceptacle précédent, el ¢'est
le seul qui partage avec lui le privilége d'avoir deux infundibula, I'un
interne, I'autre externe. Bien plus, ainsi que nous Pavons déja dit, les deux
réceptacles, par une exception unique, communiguent enlre eux par les
replis bronchiques. L'infundibulum interne du récepltacle moyven supérienr,
le quatriéme dans U'ordre numérique, est un infundibulum simple, disposé
sur le méme type que Uinfundibulum appendu an trone de la premiére di-
vergenle. Comme lui, en effet, il est remarquable par sa dimension el par la
place qu'il occupe, tout prés du hile, sur un trone secondaire aussi volu-
mineux que la bronche primaire (fig. 11, ). Il fait immédiatement suite i la
bronche primaire, et il recoit le courant aérien dés qu'il pénétre dans le
poumon. On sait que la troisiéme divergente commence au troisi¢éme orifice
du vestibule de la bronche primaire ; & deux ou trois millimétres au deli, un
éperon partage en deux Paire de cet orifice et marque le point ot U'infun-
dibulum est enté sur la paroi de la bronche.

Le réceptacle moyen supérieur communique avec le poumon par un
deuxiéme infundibulum, situé plus en dehors que le premier, aun contact et
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immeédiatement en dehors de Uinfundibulum du réceptacle supérienr anté-
rieur. Cest le eingquiéme des infundibula, dans l'ordre que nous suivons
(fig: L1, d, ey et fig. 15, XIC). 11 est situé a la suite et en dehors du précédent,
dont il n'est séparé que par le bord diagonal, et & 'angle supérieur externe
du poumon ; par sa position, comme par les bronches qui le desservent, il
appartient a la face antérieure du viscére. Le cinguiéme infundibulum est
alimenté par un assez grand nombre de bronches tertiaires, Ges bronches
font partie des retombantes qui suivent le bord externe du poumoen et des
branches émises par la cinquiéme divergente, par sa face profonde et par
son bord supérieur. On peut done considérer le cinquiéme infundibulum
comme appendu a la portion movenne des circuils supérieurs externes.

Le réceptacle moven inférieur n’a quun seul infundibulum, qui est le
sixieme, el qui figure la continuation d'une bronche considérable, de Ia
denxieéme secondaire externe (fig. 11, [, g; et fig. 15, X1, 2, D). Pour les di-
mensions, cette bronche est la plus importante de tout le systéme. La pre-
miere secondaire externe n’envoie au sixieme infundibulum qu'une branche
assez gréle, bien quielle continue la direction du trone; la troisiéme émet, a
sa Lterminaison, quelques hranches superficielles qui lui sont également des-
tinces (fig. 12, 1", 2", 5, k); il peut aussi recevoir des branches superficielles
de la quatrieme divergente (fig. 11, ).

Le réceplacle inférienr posséde, comme le préeédent, un seul infundibu-
lum, le septi¢me et dernier. Celui-ci est alimenté par les secondaires ex-
ternes, demeurées étrangéres a 'infundibulum précédent (fig. 14, by fig. 12,
1; fig. 15, 1X, €, XI, E), notamment par les quatriéme, cinguiéme et sixiéme.
On voit & la face dorsale du poumon de grosses lertiaires, on pourrait presque
dire des secondaires reconstituées par la réunion de tertiaires plus fines,
aboutiv sur les parois du septiéme infundibulum (fig. 15, C}, ou, ee qui re-
vient au méme, souvrir dans la terminaison des derniéres secondaires
externes (fig. 14, VI, 9). Il recoit encore quelques branches superficielles de
la face antérieure, issues de la quatriéme divergente et de la face profonde
des secondaires externes les plus inférieures (fig. 11, 1) ; et, enfin, son angle
interne est 'aboutissant de Pextrémité inférieure de la bronche primaire
elle-méme (fig. 15, XI, 6). Les deux derniers infundibula, le sixiéme et le
seplicme, ont, d’aprés ce qui préecde, des connexions mulliples et com-
plexes; ils recoivent, outre les tertiaives, le svstéme des secondaires externes
el la terminaison de la bronehe primaire. Cela tient surtout i la complication
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des circuils I;rum-lliquvs ;:ux{pur!ﬂ s sont insérés, Les curenils externes inli-
rieurs sont doubles en effet, sauf la communanté de 'un des systémes secon-

daires, celui précisément auquel sattachent les denx derniers infundibula.

I8, Anastomoses el rvéseaux bronchiupues. — La question des anaslomoses
bronchiques n’a pas mangqué dattiver Pattention des observateurs, comme je
le montrerai dans la partie historique de ce mémoire ; mais n’avanl pas été
suffisnmment étudicée, elle n’a pu recevoir que des solutions défeclueuses el
contradictoives. Je me suis done proposé d’examiner soigneusement un sujel
demeuré en litige et d’acquérir sur lui quelques notions positives,

La bronehe primaire et les trois premiers svstémes de bronches secon-
daires se distinguent sous plusieurs rapports, et notamment sous le rapport
de la structure, de ensemble des bronches tertiaives. Une nouvelle diffié-
rence peut étre indiquée présentement : les tertiaires s"anastomosenl entre
elles, la primairve et les secondaires (exception faite des plus petites, avant
un caractére transitoire) ne sanastomosent pas entre elles @ entre les eing
grandes divergentes, entre les principales secondaires, internes el externes,
il n'existe aucun lien anastomoligque ; s°il s'en établit quelgu’un entre les
secondairves les moins considérables, il prend les caractéres intimes d'une
bronehe tertiaire (fig. 12, 1-7, 1-6"; fiy. 14,111, 5 et 6). En somme, les plus
aros Lrones bronchiques ne sanastomosent pas entre eux.

[l en est tout autrement des bronches terliaives qui, seules, interceplent
entre elles le parenchyme pulmonaive proprement dit. Nous les trouvons
toutes reliées ensemble par des anastomoses qu'on rapporte, toul d’abord,
au type des anastomoses par communication transversale (fig. 15, IX, 14, 14).
A mon avis, le mot d'anastomose, que tous les auleurs ont emplové jusqu'a
présent pour exprimer le fait qui nous oceupe, provogque Pesprit i élabliv de
fausses analogies; je croirais préférable de dire que les bronches tertiaires
forment ensemble de véritables réseanx, dont les trones afférents el ellérents
sont les trones primaire et secondaire ; el comme ceux-ci demeurent indé-
pendants les uns des antres, on voit qu’il n'existerail pas, & proprement
parler, d’anastomoses bronehigues dans le poumon des oiseaux, mais seulement
des réseaux. A Pappui de cette maniére de comprendre la constitution pul-
monaire, on observera que les courtes branches, transversalement jetées
d'une tertiaire i 'autre, sont identiques par la structure, et surtout par le

calibre, & ces tertiaives mémes ; qu'elles ne sont pas dissémindes sans ordre,
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mais qu'elles forment des séries disposées en courbes véguliéres (fig. 14, 11,
IV, VI, a) et qui se reproduisent dans les couches superficielles (voy. fig. 13)
et profondes ; enlin que des réseanx moins uniformes mais a mailles trés-
serrées et, par snite, d'une plus facile évidence, existent aux faces antérieure
et dorsale (fig. 11 et fig. 15, d). Ces considérations, el d’aulres analogues,
nous autorisent i dire que les tertiaires sont disposées en réseaux; que ees
réseauy, 4 la vérité tout particuliers, sont de deux sortes : les uns, el ce sont
les plus nombreux, sont formés de longues mailles, trés-étroites, linéaires el
assemblées suivant un ordre presque géomélrique ; les autres, plus irrégu-
liers, mais 4 mailles plus nombrenses, serrées, souvent puncliformes, se
voient & pen pres exclusivement i la surface du poumon, soit 4 la face anté-
vieure, soit au centre inférienr de la face dorsale.

Passons immédiatement a examen de ce dernier résean (fig. 13, d), qui
est 'un des plus intéressants. Le réseau de la face externe est centralement
placé au bas de celte face, & pen prés & égale distance des bords externe et
interne du poumon ; il s'é¢tend depuis le sillon de la troisiéme edte jusqu’au
bord inférienr; il répond au trajet de la bronche primaire et recouvre cet
amas de bronches, courtes el serrées, que nous avons nommdées les pelites
dorsales (fig. 14, I, VI, 7, 8) el qu’on peut considérer comme les origines
du plexus. Elles se portent i la face externe du poumon, eelles du eentre
directement et les autres plus ou moins obliquement. Toutes fournissent, i
leur terminaison, deux on trois petites tertiaires, qui divergent en éloile et
vont se continuer avee les antres bronches semblables, issues des petites dor-
sales avoisinantes. 1l en résulte une plaque réticulée, a mailles inégales, peu
réguliéres, souvent punctiformes et bordées de bronches diversement con-
tomrnées. Par son pourtour, le réseau entre en communication avee la tota-
lité des bronehes tertiaives qui Uentourent, en d’autres termes avee la portion
dorsale des tertiaires de tous les cireuits bronehigues, Il établit de la sorte la
solidarité de tous les départements bronchiques et, par U'intermédiaire des
petites dorsales, il les fait communigquer de nouvean avee la bronche pri-
maire: il relie en outre les trois derniers systémes secondaives par les petites
dorsales périphériques, tandis que par celles du centre il les fait commu-
niquer, d'une maniére détournée, avee la bronehe primaire. D'aprés ee que
nous avons dit précédemment, on comprend que le plexus, en servant d’in-
termédiaive aux divers eiveuits bronchiques, remplit le méme office & 1'égard
de tous les réceptacles : il le vemplit avec plus d’efficacité cependant i
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I"égard des deux derniers, el notamment du dernier, dont les grosses hron-
ches superficielles communiquent divectement avee le plexus.

Il nous reste & dire quelques mols sur les dispositions plexiformes affectées
par les tertiaires des cireuils bronehiques, dispositions qui ont assez de ca-
actéres propres pour constituer une denxiéme espéce de réseaux pneuma-
tiques. Les tertiaires des circuils bronchigues internes ne sont réunies entre
elles que par un nombre fort restreint de eommunications; on voit, de loin
en loin, deux tertiaires contigués étre reliées ensemble par une eonrte bronche
transversale, de méme calibre qu’elles et plus ou moins perpendiculaive sur
leur axe. Ces branches de communication relient ensemble toutes les couches
des eircuits, superficielles et profondes, naissent i des intervalles réguliers,
égaux, sur les tertiaires proprement dites, déerivent des courbes paralléles
au bord interne du poumon et convertissent la portion movenne des cirenils
internes en réseaux i mailles pen nombreuses, lindéaires et trés-allongées. Si
maintenant on examine, couche par couche, les tertiaires qui occupent la
portion supérieure du ponmon, c'est-d-dire les retombantes superficielles
(fig. 15) et les retombantes profondes (fig. 14, 111, a; fig. 15, IX, a), on recon-
nait qu’il existe entre elles deux ou trois séries de communications transver-
sales, exactement disposées comme les précédentes et formant par leur
réunion des ares paralléles au bord supérieur du viseére. Semblable arrvan-
gement se retrouve encore le long des bords externe et inférieur, mais avec
une diminution sensible de régularité, ¢ et I (fig. 14, IV et VI, et particu-
licrement en approchant de la face antérieure, o, par compensation, elles
deviennent plus abondantes. En résumé, les tertiaives de tous les circuits
sont converties en un résean continu, par de courtes branches transverses de
communication, qu'elles émettent en tous sens et par différents points de
leur surface. Si on considére, dans leur ensemble, toutes les branches ana-
stomotigques contenues dans des conches paralléles au plan transverse longi-
tudinal, on les voit former des courbes circulaires qui attachent I'une a
Fautre toutes les tertiaires des cireuits bronchigues.

C. STRUCTURE INTIME DU POUMDN

On ne trouvera pas ici une exposition compléte de tout ce qui se rattache

a la constitution microscopique et i T'histologie du poumon : je n'ai encore

pu terminer les études que réclame un sujet si difficile et il m’est impossible,
#
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en ce moment, de joindre aucune photographie a la deseription qui va suivre,
Je pensais d’abord devoir elorve ici le chapitre relalif aux poumons et le com-
pléter plus tard, lorsque je donnerais la partie comparative du présent tra-
vail; puis il m’a semblé qu’il serait plus convenable d’achever, dans la me-
sure du possible, la description commenedée en ne réservant rien pour avenir
de ce que je erovais savoir actuellement. Je vais done revenir sur mes pas
afin d’examiner, au point de vue de la conslitution intime, les divers ordres
de bronches dont il a déja été parlé; je m'occuperai ensuite des bronches
les plus fines, de celles qui forment, suivant moi, les derniers chemins que
Pair suive dans la substance pulmonairve. Nous possédons un excellent tra-
vail de Rainey! sur l'anatomie fine du poumon des oiseaux : il est fort court,
a la vérité: mais il a ee mérite bien rare d'avoir é1é et de demeurer trés-
neuf. 11 est accompagné d'une planche qui rendra facile, pour le lecteur qui
la consultera, Uintelligence des faits que je vais exposer.

19, Trachée et bronehe primaire. — Lorsqu’on examine, dans son ensemble,
la structure des canaux aériféres, depuis la trachée jusqu’aux bronches les
plus fines, on remarque immédialement les caracléres, tout spécianx, de la
trachée et de la bronche primaire, et I'on se eroit fondé & les séparer, d'une
maniére absolue, de tous les autres canaux pneumaliques. L'étude appro-
fondie de la constitution des bronches montre bien qu’il existe entre elles un
¢lément histologique commun, et que par li elles sont reliées ensemble, de
maniére a former un systéme unique et, an fond, indivisible ; mais, en re-
monlant des racines au trone prineipal, on constate que de nouveaux ¢léments
histologiques viennent successivement s'ajouter i Pélément général, qu’ils
rendent la paroi de la bronche de plus en plus complexe; qu'ils en font
varier aspect suivant le nombre des lissus ajoulés, leur disposition et leur
abondance ; en sorte que la séparation de 'ensemble en parties plus ou moins
radicalement différentes, bien que théorique et arlificielle, n’en demeure
pas moins légitime.

L’aspect dela trachée et de la bronche primaire est done spécial. On juge, &
simple vue, qu'elles forment un méme canal, étendu depuis le larynx supérieur
jusqu’au réeeptaele inférieur. Qu’on ouvre ce eanal dans toute sa longueur,
el Fon trouvera que la surface interne, abstraction faite du relief des cer-

L N0y,
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ceaux cartilagineux de la trachée, ne varie pas d’un bout & Vautre malgré le
rétrécissement rapide de la portion terminale de la bronche @ celle surlace
est celle d’une muqueunse, mince, rosée, lisse et humide, Sur la mugqueunse
de la bronche primaire intrapulmonaire, il n'existe, on le sait, qu'un seul
genre d'orifices, simples et généralement grands, réguliérement espacés el
anges en seéries linéaires, Il n'en va plus de méme pour les autres bronches :
secondaires el tertiaives ont la paroi rés-incgale et parsemée d’¢légants
reliefs ; dans les tertiaires, particuliérement, elle est converte d’aréoles Lrés-
fines el trés-uniformes, au fond desquelles apparvaissent des perluis com-
plexes, lous trés-élroits et de méme diamétre, et semés avee tanl dordre el
d’abondance qu'ils donnent a la paroi Fapparence d'un ervible ou d'un tulle,
La bronche primaire est donc constituée tout différemment, et & ce lail g'en
attache un antre digne d'intérét @ le défant d’attaches intimes entre elle et
le parenchyme du poumon. Elle n’est maintenue que par les quelques bron-
ches secondaires quielle émet de distance en distanee; si on pouvail les
couper a leurs origines, on lirerait la bronche hors du parenchyvme, sans le
léser. Elle n'y adhére que par quelques lilaments celluleux, empruntés aux
replis trachéo-bronchiques du réceplacle supérieur antérieur. Par cette dis-
position de la bronche primaire, comme par beancoup d'autres caracléres,
tels que, par exemple, le défaut absolu de pigmentation, le poumon des
oiseaux nous apparail bien différent de eelui des mammiléres, Préoccupis
de fausses analogies, cerlains auleurs parlent i tort de divisions de la bronche
primaire : elle n’émet que des branches latérales, el il vaul mieux la regarder
comme un canal indivis qui prolonge la trachée jusqu’au réceplacle inféricur
et autour duquel se développe le poumon. La section normale de la trachée,
4 hauteur movenne, est parfaitement circulaive; la cavité de la bronche
primaire est aplatie d'un coté & Pautre, dans la portion libre ou extra-pul-
monaire ; dans la portion engagée, nous savons qu’elle est conigque el pourvue
d'une dilatation spéeiale au niveau du vestibule des divergentes.

Lexamen histologique ne contredit en rien le rapprochement que nous
¢tablissons entre la wachée et la bronche primairve et leur séparation du
surplus des voies bronchiques. A peu de chose prés, la constitution de la
trachée est celle de la bronche primaire : la diminution, puis la disparition
des éléments cartilagineux vers la terminaison de la bronche, constituent la
prineipale variation. Dans 'une comme dans antre, on trouve deux couches

principales intimement unies, mais néznmoins séparables par la dissection :



60 STRUCTURE DU POUMON.

ce sont les couches muquense et fibrewse. La muqueuse recouvre une sérvie de
pieces, ou d’armatures, carlilagineuses plus ou moins développées, et adhé-
rentes i la couche fibreuse. Les deux couches réunies forment une membrane
solide, mais dont I'épaisseur est moindre dans la bronche ; dans la trachée,
elle mesure, cartilages compris, 0,50 de millimétre qui se répartissent
trés-approximativement par moitié entre le cartilage, d'un coté, et les deux
tuniques, de lautre.

Nous avons fait connaitre plus haut Paspect de la mugquense examinée
pendant I'état de cadavérisme récent. Sur 'animal vivant, ou dans les pre-
miers instants qui suivent la mort, on constate quelle est translucide, opaline
a un faible degré ; elle a une surface légérement inégale, et dans I'épaisseur
on distingue, a la loupe, de beaux réseaux capillaires sanguins, L'examen i
P'wil nu fait aceroire que la superficie de la trachée et de la bronche primaire
esl lisse el unie ; mais si on a recours a la loupe, et surtout a des piéces con-
venablement durcies, on distingue aussitot un nombre considérable de plis
4 la surface de la mugueuse. lls sont longitudinaux, légérement onduleux,
serres entre eux el paralléles. La distension de la paroi, n’importe en quel
sens, ne saurait les effacer ; leur largeur, pour un méme pli, varie du simple
au double, et peut, moyennement, s'élever & un vingtiéme de millimétre ;
leur épaisseur peut dépasser la moitié de I'épaisseur totale de la muqueuse,
qui peut étre évaluée & 0,15 de millimétre. Une couche d'épithélium a cils
vibratiles recouvre les plis et la membrane qui les porte, Sur des coupes
fines, pratiquées dans des piéees durcies par acide chromique, on voit assez
facilement 1'épithélium in sitw ; mais si 'on veut en étudier les ¢éléments,
rien de plus facile que de les isoler, en les conservant dans leur état physio-
logique : on les enléve sur un animal expirant au moyen d'un léger raclage
de la trachée, et on les dépose dans une goutte de 1'humeur aqueuse de 1'weil,
On voit alors que les cellules superficielles sont des corps transparents, mé-
diocrement granuleux, eiliés, et dont la longueur totale est, en moyenne, de
0,29 de millimétre ; leur extrémité superficielle, élargie, est polygonale
i cing ou six cotés, et munie d’une dizaine de cils des plus courts, avant seu-
lement 0,06 de millimétre de longueur ; le noyau, parfaitement sphérique et
transparent, a contour trés-net, mesure 0,007 de millimétre et renferme un
nucléole de 6,002 de millimétre. L'épithélium de la trachée et de la bronche
primaire est stratifié : les cellules profondes montrent les variations ordi-
naires de forme et de dimension,
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Fai peu de chose & dire de la tunique fibreuse : son épaissenr moyenne, i
la trachée, est de 0,14 de millimétre; ¢’est sur elle que sont lixés les
cartilages, dont Pexamen révéle plusiears parlicularités intéressantes. Les
sartilages trachéaux sont, chez le poulet, des cercles complets d'une hauteur
de un et demi a deux millimétres ; la coupe longitudinale de leur pavoi esl
nettement fusiforme, les extrémilés en sont méme allongées el les sommels
assez aigus ; P'épaisseur de la portion venlrale est d’un quart de millimétre
environ ; et prés des bords, elle se réduil & moins d'un vingticme, Ces bords
dans I’état de relichement de la trachée, simbriquent, se recouvrent large-
ment P'un autre, et il en résulte une sorte de tunique cartilagineuse con-
tinue. une absence apparente d’espaces intercartilaginens, Malgee le dévelop-
pement de Parmature cartilagineuse, la trachée est loin d'élre résistante,
dans le sens transversal : lorsque, pour les besoins de Iinjection, on essaye
de purger d'air les voies respirvatoires, on trouve immédiatement un obstacle,
dés les premiéres tentatives d’aspiration, dans l'affaissement et locelusion de
la trachée.

Nous avons annoncé la réduction progressive el la disparition finale des
éléments cartilaginenx dans le dernier tiers de la bronche primairve. [l
semble que les auteurs gqui ont le plus récemment écrit sur ce sujet n’aient
pas su, ou aient oublié, qu'il avait été matiére d’étude pour Uillustre auteur
de la Philosophic anatomigue. Ainsi,d’aprés Sappey, les parois de la bronche pri-
maire sont si mal pourvues de cartilages, que Corigine des principaus condwils
est constamment membranense, méme dans Cavdruche, qui a é1é considérée
@ tort comme wune erception @ ce fait général'. Cerlainement assertion
est inexacte, en tant qu'elle peut sappliquer aux origines des divergentes ;
cela est démontré par les observations d’E. Geolfroy-Saint-Hilaire® sur les
plewréaur des oiseaux, qui sont les analogues, suivant lui, des plewréaua oun
osselels branchiaux des poissons. On trouve, dans Patlas qui aceompagne la
Philosophie anatomique, de bonnes figures de la bronche primaire de Poie,
avee les quatre orifices des divergentes munis de leurs plewréaue, el la figure
d'un pleuréal isolé, provenant de Pautruche®. L'existence des plewrdaur, i
part le coté philosophique, peut avoir quelque intérél physiologique, s'il est
vrai qu’ils concourent & maintenir en ¢lal de permanente et parlaite ouver-
ture les orifices des secondaires les plus importantes ; aussi ai-je cru devoir
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m'en oceuper quelques instants, Les bronches primairves, & partir de leur
origine au larynx inférvieur, sont pourvues de segments cartilagineux qui
embrassent, au plus, les deux Liers de la ecirconférence ; ils diminuent
d’étendue & mesure qu’ils se rapprochent du poumon; en méme temps, ils
subissenl un déplacement suivant la civconférence ; d’abord situés an cote
externe de la bronche, ils deviennent ensuile postérieurs; puis, avant péndéire
avee elle a Uintérienr du poumon, on les trouve au edté interne et finalement
au coté antérienr. On voit qu’ils exéeutent un tour de spire complet. Celui des
arceaux cartilagineux qui précéde Pouverture de la premiére divergente est
ordinairement un mince trait linéaire ; les quatre suivants sont contenus,
inais non tout entiers, dans Uépaissenr des cloisons vestibulairves : les deux
extrémités restent en pleine paroi de la bronche, et s'v élalent, pour mieux
s'y fixer, en forme de peliles palettes. Les arceaux cartilagineux ne suivent
pas le bord libre des cloisons ; ils se portent an deld, et par lear sommel,
souvent prolongé en une petite pointe, ils alteignent le point central de ces
membranes; en dautres termes, leur ravon de courbure est beaucoup plus
court que celui de la bronehe primaire au niveau du vestibule. On trouve
encore un certain nombre de petits segments cartilagineux au-dessous de
I'embouchure des divergentes. Leur disposition et lenr nombre me paraissent
variables : j'en ai complté cing de plus en plus courts, et le dernier puncti-
forme, chez un poussin of leur développement était peut-étre incomplet.
Il ¥ en avait également cing chez un sujet adulte, et le dernier figurait un T
dont le jambage inlérieur était paralléle a 'axe de la bronche. 1l n'est pas
difficile que toutes ces piéces demeurent inapercues lorsqu’on procéde rapi-
dement & leur recherche : elles ne font pas de velief bien sensible & la sur-
face de la muquense, et le seul moyen de les apercevoir distinctement est de
disséquer et d’enlever la mugueuse qui les recouvre.

20, Bronches secondaives et tertinives. — Ce n’est pas sans inlention que
je rapproche, dans ece paragraphe, les bronches tertiaives des bronches
secondaires, de méme que j'ai réuni, pour un commun examen, la bronche
primaire et la trachée. Si Pon veut distinguer, dans le poumon des oiseaux
comme dans celui des mammiléres, des bronches proprement dites el un
parenchyvine pulmonaire, il faut joindre les tertiaires aux secondaires, con-
sidérer le cercle bronchique, avee sa terliaire el ses deux secondaires, comme

le distributeur général de Uair, et les voies ultérieures, comme les agents
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particuliers de 'hématose. Les particularités de strocture viennent confirmer
celle elassification des parties, et depuis les plus pelites tertiaives jusquaux
divergentes, en passant par les tertinives réceplaculaives et les différents
oridres de secondaires, nous ne trouvons que les divers degrés d'un méme
arrangement histologique, que l'on en considére les éléments ou la coordi-
nalion. Ainsi Rainey a montré’, et personne ne a eontredil jusqua présent,
que épithélium vibratile ne se voit pas an deld des tertiaives ; la paroi des
bronches ultérieures subit une telle simplification, que Phabile observateur
anglais me semble bien prés de la nier. Au surplus, les motifs histologigques
de réunir les secondaires et les tertiaires ressortivont de notre deseription
méme.

Parmi les secondaires, ce sont les plus considérables, c’est-i-dire les di-
vergentes, qui, au point de vue de la structure, s'¢loignent le plus des
tertiaives ; les dorsales, au contraire, n'en diflérent presque pas. La portion
superficielle de la paroi des divergentes est précisément le lien on viennent
g'épuiser les analogies de composition qui nous autorisent & les vapprocher
des lertiaires. 8i on examine celle portion de paroi sur la face interne du
poumon, laquelle est recouverte, en grande partie, par les trois premiéres
divergentes el leurs principales divisions, on constate qu’elle est minee, unie,
demi-transparente ; si on ouvre ees bronches alin de découvrir Paspeet inté-
rieur de leur pavoi superficielle, on conslate encore son élal uni et lisse ; sur
les gros trones, elle est de nature fibreuse ; sur les sous-divisions, elle
devient purement cellulaire, el, en méme temps, plus fine et plus transpa-
rente. La paroi qui circonscril intérienrement la cavité des divergenles a
des caractéres bien différents dans les parties latérales et profondes qui sonl
engagées dans U'épaissenr du lissu pulmonaire ; ces caracléres sonl précisé-
ment ceux des bronches secondaires autres que les divergenles, pavce qu’elles
n‘ont pas, comme ces derniéres, une portion de paroi superficiellement
placée. Ils consistent : 1° dans la présence des orifices des tertiaives pro-
fondes ; 2° dans Uapparition d"un beau résean d'alvéoles, produites par exis-
tence sous épithélium d'un lacis de eloisons fibro-musculaives; 5 enfin
dans une innombrable quantité de fins pertuis, groupés au fond de chaque
alvéole et conduisant dans les bronches qualernaires.

Les orifices des tertiaires, un peu plus étroits que les cavités des bronches
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correspondantes, sont circulaires ou elliptiques, suivant que Pimplantation
de la tertiaire sur la secondaire estelle-méme normale ou obligue. Ils ont au
plus un millimétre de diamétre ; leur distribution est réguliére, et les entre-
deux sont d'un millimétre & un millimétre et demi; on rencontre, ei et la,
un orifice nettement elliptique et plus grand que les autres : ¢’est, en ce cas,
Vorifice commun de deus tertiaires réunies, par exception, en un trone exces-
sivement court au nivean de leur embouchure. Grice au genre de ramifica-
tion ou de division penniforme spécial aux conduits respiratoires de 'oiseau,
la présence des orifices des tertiaires devient carvactéristique des bronches
secondaires et de leurs divisions.

Le résean des trabécules fibro-muscunlaires est i son tour la marque dis-
tinctive des bronches proprement dites, et le lien histologique, auguel nous
faisions préecdemment allusion, entre les tertiaires et les secondairves. 1
semble avoir ses origines sur les parois latérales des divergentes, des ter-
tiaires réceptaculaires ou méme de certaines terliaires superficielles. Il est
plus complexe sur la paroi des secondaires, plus régulier et plus uniforme
sur la paroi des tertiaives profondes. Des faisceaux de tissu fibreux, au sein
desquels acide acétique met en évidence une grande quantité de noyanx de
fibres-cellules musculaires, constituent le résean par leur entre-croisement
mutuel, Ils sont trés-développés et commencent par former des mailles,
larges et irréguliéres, aux lienx indigués pour leur origine. Ces grandes
mailles subsistent dans toute 'étendue des trois derniers systémes secon-
daires, et sur la portion profonde de la circonférence des divergentes, avee
tendance i se régulariser et a s'amoindrir, d'autant plus grande qu'on ap-
proche davanlage des tertiaires, ou que les secondaires envisagées sont d'un
moindre diamétre. Les grandes mailles du résean fibro-musculaire font
néanmaoins défaut, dans les grosses secondaires, au voisinage immédiat de
la bronche primaire : sur une étendue de deux & trois millimétres, & partir
des orilices d’embouchure, apparait la mugueuse trachéo-bronchique elle-
méme avee son apparence lisse et unie, notablement amincie pourtant et
n’offrant plus que des traces de plis longitudinaux et ondulenx. A cette di-
minution d’épaisseur de la muqueuse, on peul rapporter, en partie, 1'élar-
gissement qui se produit dans le calibre des secondaires immédiatement au
dela de leurs orifices. Les grandes mailles de la portion réticulée de ces
bronches sont circonserites par des trabécules larges et saillantes, donl les
bords soulévent avee force les couches, cellulaive et épithéliale, de la mu-
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queuse ; il en résulte la formation d’aréoles longues et profondes dont le
grand diamétre, situé transversalement, peut occuper le tiers ou la moitié
de la circonférence bronchique, tandis que, dans le sens opposé, elles me-
surenil i peine un demi-millimétre. Les arcoles principales en comprennent
d’autres, circonscrites par des faisceaux musculo-fibreux, déja plus gréles
que les trabécules du premier ordre, el ces arcoles secondaires sont aussi
moins grandes, beancoup moins allongées, moins profondes el moins sail-
lantes que les aréoles primaires. Une deuxiéme subdivision produit les
aréoles ultimes des bronches secondaires, et celles-ci, trés-déprimées el @
diamétres sensiblement égaux, atteignent i peine 0,2 de millimetre, Elles
sont civconscrites par les derniéres libres du résean trabéculaire et lear fond
est occupé par des groupes de Lrois i quatre pertuis. Nous voici parvenus,
sans quitter la circonférence des bronches secondaires, aux embouchures,
bien difficilement visibles a I'aeil nu, des bronches quaternaires ou intra-pa-
renchymateunses, que Rainey appelle passages intercellulaires (intercellular
passages) : les pertuis n’alteignent pas un vinglicme de millimétre. On voil
que le parenchyme n'est pas exclusivement disposé autour des bronches ter-
tiaires et qu’il entoure aussi la paroi des secondaires dans la portion inoccu-
pée par les orifices des tertiaires,

Aprés ce qui précéde, il y a pen de mols & dire pour faire connaitre la
stracture de la paroi des tertiaives, car elle est presque exactement la méme
que celle des secondaires. Sur la paroi de celles-ci, nous avons dui signaler
de grandes ouvertures bronchiques, réguliérement réparties, appartenant
aux terliairves prolondes; mais, sur la paroi des tertiaires, il n’existe que les
orilices des canaux parenchymaleux, pertuis microscopiques de 0,04 a 05™",
Ils sont réunis, par groupes de trois et, plus rarement, de quatre, au fond
d’aréoles analogues aux arcoles tertiaires de la paroi des secondaires : mais
elles sont ici d'une forme plus réguliére et plus constante, exprimant assez
bien un hexagone; de plus, la paroi des bronches Llertiaires ne présente que
des rudiments d’arc¢oles du second ordre el manque absolument des grandes
arcoles transversales; elle a, par suile, une apparence moins accidentée,
moins inégale et plus géométrique, en comparaison de la paroi des secon-
daires. Suivant Rainey, les orilices des passages intercellulaires (bronches
qualernaires) sont percés dans la continuité d'une tunique fibreuse j suivant
moi, ils sont groupés dans les plus fines mailles d’un réseau fibro-musculaire
et sicgent sur la couche de tissu conjonctif propre i la muqueuse bronchique.

9
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Les bronches tlertiaires sont remarquables, non-seulement, comme nous
venons de le dire, par U'uniformité de structure de leur paroi, mais encore
par I'uniformité de leur calibre. Leur cavilé est, en moyenne, d'un milli-
métre : elle ne varie pas dans toute I'étendue d'une méme tertiaire, elle varie
peu d'une tertiaire & autre. Cette derniére propriété a depuis longtemps
altiré lattention des observateurs, mais ils ne 'onl jamais signalée qu’en
Iaccompagnant de quelques restrictions, parce qu'ignorant que la tertiairve
se lermine & une quaternaire, de méme qu’elle commence i une secondaire,
ils ignoraient, en méme lemps, la raison qui maintient I'invariabilité du

calibre.

21. Bronches quaternaives et parenchyme pulmonaire. — Le tissu pulmonaire
oceupe tous les espaces demeurés libres entre les parois proprement dites des
bronches secondaires el terliaires ; mais quoique les secondaires soient en-
tourées d'une mince couche parenchymateuse, & laquelle elles fournissent
directement Dair, il n’en est pas moins vrai que la grande masse du tissu
respiraleur est contenue entre les cavités des lertiaires. Le rétrécissement de
la portion moyenne ou tertiaire des eircuils bronchiques semble n’avoir
d’autre but que la création d'espaces on se puisse loger le parenchyme du
poumon, et ¢’est dans ces espaces que nous devons I'étudier,

Nous avons dit que la cavité de la bronche tertiaire mesurait environ un
millimétre; les aréoles de la paroi ont une profondeur moyenne de 0,05 de
millimétre; la sont les pertuis des bronches quaternaires (espaces intercellu-
laires de Rainey) et lalimite originelle on centrale du tissu respivateur. Parti
de cette limite, le parenchyme sapproprie la moiti¢ de I'espace interbron-
chique, ou la moitié de I'espace demeuré libre entre la paroi de la tertiaire
actuellement considérée et les parois des tertiaires voisines. Une mince lame
de tissu cellulairve, dontla coupenormale représente typiquement un hexagone
régulier de méme centre que la cavité bronchique, forme la limile périphé-
rique ou externe du parenchyme, dont I'épaisseur, mesurde sur le milien
des eolés de I'hexagone, est moyennement de 0,5 de millimétre,

Maintenant que nous avons déterminé avee précision la ligne de séparation
des bronches et du parenchyme, quelle est, en un seul mot, la constitution
morphologique de celui-ci 2... Exactement celle d'un réseau capillaire, étendu
de la secondaire originelle i la secondaire terminale d'un méme eireuit
bronchique, communiquant avec elles par ses extrémités et, avec la tertiaire
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correspondante, par toute I'étendue de sa face centrale, c’est-i-dire par les
innombrables pertuis des bronehioles quaternaires.

Ces derniéres bronches, dont les orifices, groupés au fond des alvéoles de
la bronche tertiaire, mesurent, avons-nous dit, un vingtiéme de millimétre
i peine, représentent les plus gros capillaires du résean parenchymateux. Ils
sont perpendiculairement implantés sur la paroi de la tertiaire, tous recli-
lignes, avant le méme calibre, et pressés les uns contre les antres comme
les filaments du velours. Par toute I'étendue de sa paroi comme par sa ter-
minaison, qui se fait non loin de la limite externe du parenchyme, la bronche
quaternaire donne naissance & deux séries de tubes capillaires dont le calibre
est moindre que le sien : ce sont les bronches capillaires moyennes et ul-
times. Les moyvennes ont un diamétre de 0,025 de millimétre, les autres
seulement de 0,012 de millimétre. Ces derniers canaux, émis par les bron-
ches quaternaires et par leurs premiéres subdivisions, se conlinuent avec
les canaux semblables les plus voisins, et il en résulte un résean trés-régu-
lier comprenant de trois & cinq mailles entre chaque paire de quater-
naires.

Le chiffre de 0,012 de millimétre, que jattribue aux derniers eapillaires
bronchiques, concorde exactement avee celui que Schreeder van der Kolk '
assigne 4 ce qu'il dit étre les plus fines aréoles pulmonaires. Raineyv®, qui
admet 'existence de cellules on d'espaces ultimes (air-cells, or rather air-
spaces), leur donne seulement .y de pouce anglais, ce qui correspond, si je
ne me trompe, & 0,0027 de millimétre; ce chiffre est trop faible : ¢’est celui
que l'on trouve en se servant de pi¢ces o le systéme sanguin a seul été in-
jecté et on les voies pneumatiques sont plus ou moins affaissées.

La nature de la paroi des bronches parenchymateuses parait étre le point
de la structure pulmonaire le plus difficile & élucider. Ont-elles un épithé-
lium? ont-elles, en propre, une paroi quelconque ?... Sur la premiére ques-
tion, Rainey s’est énergiquement prononeé pour la négalive, el, i mon avis,
on n’a pu lui opposer jusqu’a présent aucune observalion positive et valable.
Fai vainement cherché & reconnaitre des éléments épithéliaux sur la paroi
des bronches capillaires : les précautions consistant i se servir de pitces
indemnes d’altérations cadavériques, a les traiter le moins longtemps pos-
sible par des liqueurs peu concentrées et légérement acides, & préparer les
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coupes au moven d'instruments bien affilés et produisant peu de frottement,
a recueillir tout ce qu’ils détachaient de la surface des picces, toules ces pré-
cautions, dis-je, sont demeurées infructuenses. J'ai done quelque ten-
dance & me ranger du edlé de Rainey en ce qui concerne V'absence d’épithé-
lium dans les derniéres voies respiratoires des oiseaux, Je me sépare com-
plétement de lui sur la deuxiéme question : Fadmets que le réseau parenchy-
mateux est partout limité par une membrane propre, continue avee la paroi
des tertiaires, véritable prolongement du tissu conjonetif de cette derniére ;
il affirme, au contraire, que la membrane des bronches tertiaires ne s'étend
pas dans les passages inlercellulaires (bronches quaternaires) et quielle se
termine par un rebord cireulaire distinet, i 'entrée méme de ces passages’.
Dansunautre endroit deson intéressantmémoire, il semble restreindre quelque
peu son assertion; les passages intercellulaives, dit-il, devenant de plus en plus
étroits, ne tardent pas d se perdre ; au milieu des cellules aériennes, ils n’ont
pas de paroi membraneuse distinete®. L'observation vraiment importante et
méritoire de Rainey est celle qui se référe a la constitution différentielle du
résean capillaire sanguin dans le poumon des mammiféres et des oiseaux.
Chez ces derniers, a 'encontre de ce qui existe chez les mammiféres, aucune
des mailles si exigués du résean capillaire sanguin n’est oblitéréde ou recou-
verte par le passage d'une membrane étrangére, el toutes, sans conteste pos-
sible, sont Lraversées par le courant aérien; tandis que chez les mammiféres,
les mailles sangnines ne demeurent pas ouvertes et, par groupes nombreux,
sont comprises enlre les parois, réciproquement adossées, des cellules pul-
monaires. La différence est réelle, en harmonie d’ailleurs, suivant mon
opinion, avec la terminaison différente des voies respiratoires dans les deux
classes zoologiques. Mais elle n"autorise point i conclure que dans le poumon
des oiseaux les capillaires sanguins soient & nu. Les derniéres voies respira-
toires, dans les oiseaux, arrivent & un degré de ténuité assez grand pour
rendre possible leur passage i travers chaque maille du réseau capillaire
sanguin. L'étroilesse des mailles vasculaires ne formant plus arrét i la marche
ultérieure des canalicules respiratoires, la nécessité de se lerminer en cul-
de-sac et de former des cellules pulmonaires n’existe plus pour eux; leur con-
tinuité, leur communication mutuelle sous forme d'un résean qui est, pour
ainsi dire, la reproduction, en sens réciproque, du réseau vasculaire, en est

' Ne 97, p. 51, — t N+ 07, p. 50.
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la conséquence : les mailles de 'un des réseaux, sanguin on pneumaligue,
enferment les capillaires de I'autre.

Chez les oiseaux, comme chez les mammiléres, les capillaires sanguins
sont enfermés entre les membranes respiratoives : bien plus, chez les oi-
seaux, ils en sonl complétement entourés. L'observation légitime entiére-
ment cetle maniére de voir: il est facile, sur toute coupe bien faite, d'aper-
cevoir la membrane conjonelive des ardéoles qui forment la paroi des tertiairves
se continuer a travers les pertuis des bronches quaternaives dans les preé-
tendus passages intevcellulaives; de 1 elle se prolonge dans les capillaires
pneumatiques, moyvens el ultimes; les coupes de ces derniers, comprises
dans les mailles des capillaires sanguins, sont limitées par un contour net
el réfringent, comme celui d'un noyau de cellule; constamment ce contour
est une cireonlérence ;Jfﬂ'fuifr; constamment la circonlérence a le méme dia-
métre, Siles capillaires renferment un pen de sang, si au moyen de 'acide
acélique, de la glycérine, on rend leurs cavilés facilement appréciables, on
voit que la maille sanguine qui enferme le capillaive pneumatique est limitée
par un contour polyédrique, par des lignes inégalement courbes et angulaire-
ment jointes, et que le maximum d'épaisseur de la maille est i ses dillérents
sommets. D'on il faut conclure que la cavité centrale de la maille sanguine
(cavité pneumalique), présentant une coupe aussi réguliére, aussi netle et
arrondie que celle d'une bronche quaternaire, en est redevable & la méme
cause, ¢’est-ii-dire & I'existence d’'une membrane indépendante, au moins
par ses origines, de la paroi des capillaires sanguins,

Les bronches capillaires ont une origine centrale : la cavité ou la paroi de
la bronche tertiaire qui sert d’axe au prisme hexagonal formé par le paren-
chyme. Les capillaires sanguins ont, au contrairve, 'ovigine périphérique : la
membrane celluleuse qui enferme, de toules parls, hexagone parenchy-
mateux. Il existe dans le poumon, comme dans les autres viscéres, une série
de cloisons formées par le tissu conjonelif qui accompagne les gros vaisseaux
dans I'épaisseur de 'organe. Pour chaque bronche tertiaive et lu portion de
parenchyme qui en dépend, ces cloisons délimitent une loge particuliére ; et
comme elles portent les vaisseaux et leurs ramilications, on voit que la face
interne de ces loges est Porigine de tous les ramuscules et capillaires du pa-
renchyme. Si les bronches tertiaires ne communiquaient pas entre elles et
ne formaient pas, comme nous I'avons dit, un réseau spécial, les loges et les
portions de tissu qu’elles renferment seraient isolées au point de ne commu-
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niquer entre elles que par Uintermédiairve trés-détourné des bronches secon-
daires ; grice aux tertiaires anastomotiques, & la vérité médiocrement nom-
breuses, le parenchyme d'une loge peut communiquer avee celui de la loge
voisine, et de la sorte une continuité réelle s’établit dans une certaine me-
sure entre les divers ilots du tissu respirateur.

22, Ovifices broncho-réceptaculaives. — Nous ne mentionnons ici que pour
mémoire les faisceaux museunlaires annexés a la plupart des orifices broncho-
réceplaculaires ; comme ils dépendent des appareils moteurs assimilés au
diaphragme des mammiféres, nous pourrons en parler avee plus d’opportu-
nité en traitant de ces appareils.
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DES RECEPTACLES PNEUMATIQUES SUPERIEUGRS ET DE LEURS PROLONGEMENTS
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prenmalisées  par Vintermédiaire du réceplacle sopévieor-postérienr. — 180 Variabilité du ré-
ceplacle.

| — RECEPTACLE SUPERIEUR-ANTERIEUR

J’aborde, en ce chapitre, I'étude des réceplacles pneumaltiques, et m’alta-
chant d’abord & la description particuliére de chacun d’cux, je me réserve de
les envisager par la suite & un point de vue général. Néanmoins, je ne puis
m’empécher de faire immédiatement remarquer combien la situation réci-
proque de tous ces organes vésiculeux est simple et réguliére, Cette obser-
vation nous fournit le principe d'une nomenclature facile, correcte et mé-
thodique ; un coup d'wil suffit pour constater qu’ils forment trois élages
SUperposés @ supértenr, moyen el infévieur, comprenant en tout huit récep-
tacles, dont deux en haut, deux en bas et quatre au milieu., Je traiterai, en
premier lieu, des deux réceplacles supérieurs, qui sont placés au méme
niveau, 'un derriere 'autre, el que nous pouvons, en conséquence, nommer
supérieur-aniérienr el supérieur-postérienr. Le réeeplacle supérieur-antérieur
A recu des auteurs une foule d'appellations différentes, mais qui toutes sont
plus ou moins reprochables ; voici les principales : die vordere Hers-Luftzelle,
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(cellula s. bulla cordis anterior), Tiedemann ; grande cellule de la poitrine,
Girardi 5 sac cardiaque, Colas; bulla cordis anterior. Bl. Merrem ; pache pneu-
matigue sous claviculaire (bulle sub-clavicula), Jacquemin; anterior thoracic
cell, R. Owen ; réservoir thoracique, Sappey; premicre cavilé des réservoirs
aériens thoraciques ou réservoir infra-laryngien, N. Guillot ; premier sac aéri-
féve, Carus; réservoir claviculaire, Milne-Edwards; cellula infralaryngea,
E. Selenka, Le réceptacle supéricur-antérieur se divise en deux parties dis-
tinctes : A, la partie centrale, médiane, viscérale, splanchnique; B, la partie
périphérique, latérale, ntermusculaire, formant de chaque coté le prolonge-
ment brachial du réceptacle.

A. PORTION CENTRALE DU RECEPTACLE SUPERIEUR-ANTERIEUR,

I. Configuration générale. — Je ne erois pas que la description orale puisse
donner une notion exacte et véritablement utile de la portion médiane du
réceplacle supérienr-antévicur. Force est de recourir i la vue directe de I'or-
gane prealablement injeclé, ou aux dessins, aussi exactement fails que pos-
sible, d'une semblable préparation, En examinant nos photographies, le
lecteur reconnaitra u’il s’agit ici d’une forme trés-compliquée, bien qu’elle
soil, conlrairement & certaines affirmations, du moins chez le poulel, parfai-
tement réguliére et symétrique. Si nous faisons abstraction des détails, pour
ne tenir comple que des traits fondamentaux, nous pouvens dire que la por-
tion médiane du réceplacle consiste en une sorte de gouttiére, convexe en
avant el concave en arriére; Pextrémité supérieure est, en oulre, largement
¢chancrée en son milieu (fig. 16 et 17), tandis que sur les edtés, el par en
bas surtout, les bords sont uniformes et continus. A la face postérieure, une
particularité importante ajoute une complication & cetle image trés-simple
d'une goulliére; la concavité est partagée en deux élages dislinels, par une
sorte de plan séeant, rés-incliné vers le bas; ce plan est formé de replis mem-
braneux, que nous déerivons dans un instant, et qui enveloppent la termi-
naison de la trachée, le larynx inférieur, et les deux bronches primitives
jusqu’au hile pulmonaire. La coupe du réceplacle, suivant le plan médian
vertical antéro-postérieur représenterait assez bien la lettre grecque 2 : le
petit jambage de gauche figurerait la section du plan trachéo-bronchique,
el montrerait le partage de la concavité en deux sections, tournées, l'une
en arriére, vers la colonne vertébrale, 'autre en bas, vers le ceur.
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2. Situation el rapports génévawe. — Le viee des appellations imposées au
réceplacle supérienr-antérieur par divers savants reconnail pour canse notre
incertitude sur les régions et sur les organes que nous devons désigner d'un
méme nom, chez des animaux d'espéce dillérente, Ces noms de réservoir
thoracique, claviculaire, qui semblent si naturellement empruntés i un rap-
port de situation, nous les avons rejetés sans regrel. Quelles sont les limites
du thorax, chez les oiseaux? Il n'y a pas de réponse & laire sur ce sujet, il
n'y a que des opinions & donner. Néanmoins, & ne s’en rapporter qu’aux ap-
parences, le réceptacle ne peut s’appeler thoracique daprés la situation,
puisqu’il est placé, presque en entier, au-dessus du poumon, de la premiére
eole et du sternum. La désignation de elarvieulaire est encore inadmissible;
ce quion entend communément par elavicule, chez les oiseaux, est un os in-
tra-musculaive (la fourchette), n'avant rien de commun avee le réceplacle
supérieur-antérieur; si on appligue le nom de clavicule aux os coracoides,
alors nous devons convenir qu’ils ont avee lui des rapports de situalion im-
portants, immédials, mais on a fait de la sorte une délermination ostéolo-
gique injustifiée, en contradiction avec celle admise en dernier lien par
Cuvier, el provisoirement adoplée par lous.

Le réceptacle supérieur-antéricur est orienté, sur le squelette, comme les
coracoides el le haut du sternum. En arriére, il est médiatement en rapport
avee la colonne vertébrale, depuis la douzieme eervicale jusqu’a la deuxiéme
dorsale, et en rapport plus intime avee la premicre cite el le quart supériear
du scapulum. En haut, il atteint le nivean des articulations scapulo-coracoi-
diennes; en bas, il descend prés dn sommelt des échancrures internes du
sternum; il se prolonge dans Uespace angulaive intercepté par 'omoplate et
le coracoide, il répond au processus costalis et an bord latéral du sternum
(hyosternum), et a la moilié antérieure des deux premiéres cotes sternales.
Il confine en haut, au jabot, en bas, au corur et aun foie, en arriére, i 'oeso-
phage el au poumon, en avant, & la peaun, aux os coracoides et an slernum.
Enfin il est placé en avant du réceplacle supérienr-postérienr, el au-dessus
des réceptacles moyens-supéricurs. Il ferme, par en haut, Uentrée de la poi-
trine; il est presque entiérement contenu entre le sommel de 'épaule et le
haut de I'enceinte costale, el je répéte qu'il n'a rien de commun avee I'os
semi-lunaire, quoi qu’en ait dit Girardi*.

1N 46, p. TH0.
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5. Nombre des faces; face antéricure, ses dafféventes parties, ses rapports. —
Nous avons i présent la notion générale du réceptacle supérienr-antérieur :

nous passons i Uexamen précis et détaillé de sa configuration et de ses rap-

worts. Nous étudierons successivement chacune de ses faces, mais d’abord
I

combien faut-il lui en reconnaitre? Natalis Guillot en compte jusqu’a six ';

Réceptacle supericuy—aniéricir, i de s prolongement brachial, ve
prer b foce aniéricire, o vapport waturel avec les véceplocles preunali-
giees envivenmants, [apres wee pidee injectée ol corrodee,

a, sommel du véeeplacle supérienr-postérieur; — &, vepli antérieur poue
le ventricule succenturit; — o, loge du ventricnle succenturié of de la rate;
— d, o, ligne de contact en-
tre les miceplacles movens
supirienrs of les réceptacles
infErienrs ; — e, ligne de con-
tact des deny réceptacles in-
férieurs ; — f, réceptacle
moyen-supirienr; — g, face
interne du méme eéeeplacle;
= &, angle du réceptacle
Moyen-sUPErienr en rapport
avee la racine de I'apophyse
abderminale du sternum (ly-
postermmm).

1, Iobe latéral do récepiacle
supérienr-antérienr en rap-
port avee le sons-clavier -
terne ¢f le troisidme pecto-
ral ; — 2, trochée passant
entre les lobes latéraux et
derviére le lobule moyen ; —
3, lobule moyen; — 4, repli
servant de racine aux prolon=
gements humdéro-seapulaires;
— 0, racine ou implantation
de la bosselure épisternale |
= (i, bosselure pour 1'os cora-
coide ; = T, fewillet aniérienr
du repli sterne = cardiagque ;
— &, premiére bosselure
pour Fhvostermum, située entre les articulations des denx premidres co-
tes sternales; au = deszous d'elle, on voit la deuxiéme hosselure ; —
&, bard externe du réceplacle supériewr-antérieur ; il s'appuie sur le récep-
tacle moven-supéricur; — 10, créte répondant an bord externe do pro-
cessus costalis du sternum [apophyse hyo-sternale) ; — {1, orilice musci-
laive, servant & Iissue d'un petit muscle inspiratenr qui va sinsérer aux
dewnx pmmi&mﬁ ciles 3 — 12, orilice pour 'issue du muscle sterne-trachéen ;
— 13, niveaw de 'izsue des vaisseaux oxillaires ; — 14, situation de I'échan-
crure du chel supéricur du troisiéme pectoral ; — 13, prolongement bra-
chial fe sifee; — 16, niveaw de Particulation huméro-coracoidienne,

Fig. 16,

nous pouvons réduire
ce nombre i trois, sans
le  moindre inconveé-
nient, el nous avons
dés lors 4 considérer
les faces antérieure |
postéricure el infé-
rieure. La meilleure
maniére d'arriver a la
connaissance intime de
Porgane est d’étudier
son moule , obtenu ,
comme on dit, par
mjection corrosive :
c'est lui surtout que
nous allons décrire
présentement.

La face antérieure ou
convere est trilobée a
sa partie supérieure :
il v a deux lobes laté-
raux (fig. 15; 1) et
un lobe ou lobule
moyen (fig. 16; 3);
les deux lobes
raux, plus grands et
plus reculés , circon-
serivent entre eux une

alé-

fente ou échancrure médiane en forme de V, i travers laquelle on apercoit

TNED, A, p dD
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le sommel du second réceptacle pneumatique supérieur; le bas de la fente
est caché par le lobule, derriére lequel descend la trachée (fig. 16; 2); au-
dessous, en D, on voit la base d'insertion d'une bosselure pédiculée de la
paroi du réceplacle ; elle nest pas constante, mais, quand elle existe, elle
tapisse la petile cavité de I'apophyse épisternale, el parfois s’étale au coté
interne des articulations sterno-coracoidiennes, Sur les edités nous lrouvons
une large goultiére, & peu prés orientée comme 'os coracoide; ¢’esl la goul-
tiere du muscle sous-clavier externe, muscle ainsi dénommé conlormément i
la nomenclature de Vieq d'Azve, laquelle sera généralement suivie par nous,
La gouttiére est reconverte par un large vepli (fig. 215 2), et transformée
par suite en une sorte de canal aplati, ouvert seulement au e¢olé interne, o
se voit une fente lincaire : ce canal est rempli par le muscle sous-clavier
externe. Le repli est ereux et constitué par un double feuillet; d'un edté, sa
cavilé communique avee celle du réeeplacle, et de Pautre cilé, avee la
cavité du prolongement huméro-seapulaire, auquel il sert de support
(fig. 16 ; 4). Au-dessous, i la hauteur de la bosselure épisternale, se détache
une deuxieme hosselure destinée & revéliv les cavités pnenmatigques de los
coracoide; elle n’existe souvent que dun seul eité, ou peul méme faire dé-
faut entiécrement. Par en bas, la face antérieure du réceptacle est constiluée
par le feuillel antérienr du repli sterno-cavdiaque (fig. 16; 7); la partie
movenne de ce fenillet s’étend d'un bord articulaire & Fautre du sternum, el
envoie de petits prolongements dans les pertuis correspondants de os; les
deux parties latérales, ou sterno-costales, plus étroites, offrent chacune deux
bosselures pneumatiques superposées, logées dans les premiére el denxiéme
fossettes interarticulaives du sternum (fig. 16; 8). Tels sont les prinecipanx
détails que présente i Uexamen la face convexe on antérieure du réceplacle
supérieur-antérieur. Elle a de plus avee divers organes des rapports que nous
tenons i laire connaitre.

Ouant aux os que ces rapporls concernent, ce sont le coracoide, le sternum,
les trois premiers os sterno-costaur, la premiére cite et 'omoplate. Par toute
son ¢élendue, Pextrémité supérieure seule exceplie, I'os coracoide est en con-
tact plus on moins immédiat avee le réceptacle supérienr-antérieur. Il est
un peu moins obliquement dirigé que le repli servant de racine ou de support
au prolongement huméro-scapulaire, et forme avee lni le ¢olé externe d'un
angle ouvert inférieurement. L'articulation du coracoide avee le sternum est

enlourée de replis pnenmatiques; mais au-dessus de Uarticulation, les muscles
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court elavieulaire et sous-clavier interne s'interposent sur une étendue va-
riable entre la lace interne de l'os et la face externe du repli du prolonge-
ment huméro-scapulaire (fig. 25; f, 7 et 9), et une semblable interposition a
lieu, vers U'extrémité supérieure du coracoide, par la portion coracoidienne
du muscle sous-clavier externe (ibid., 14). L'apophvse médiane du sternum
s'éléve jusqu’a toucher le lobule moyven du réceplacle, et recoit dans sa ca-
vité basilaire la bosselure épisternale (fig. 18; 5, 4). La portion centrale du
méme os, répondant au coenr, est revétue par la portion moyenne du repli
sterno-cardiaque. Enfin le processus coslalis, dont le sommet confine i 1'o-
rigine du repli des prolongements huméro-scapulaires, est séparé de la
membrane du réeeptacle par le muscle court clavienlaire, Les Lrois premiers
08 sterno-costawr adhérent a la portion latérale du repli sterno-cardiaque,
dont le bord inférieur est limité par le dernier d’entre eux. La premiére
cdte passe au-dessous du lobe latéral et son extrémité libre confine aux nerfs
du plexus brachial. Sur la moitié postérienre du lobe latéral, on voil une
dépression qui esl en rapport avee le tiers supérieur de Vomaplate (fig. 25; 2),
dont elle n’est séparée que par la portion seapulaire du muscle sons-clavier
externe (fig. 25; 16).

Plusieurs muscles sont en connexion avee la face antérieure du réceptacle
supérienr antérienr. Je dois rappeler que Vieg d"Azyr ', pour qui I'os coracoide
des oiseaux était le représentant de la elavicule, a déerit & propos de lui
quatre muscles, savoir : les sous-claviers externe, interne et le court clavicu-
faire, et le troisitme ou petit pectoral; de plus, on devrait, suivant lui, consi-
dérer le court claviculaire comme répondant le mieux au sous-clavier de
homme, le troisiéme pectoral, comme ne manguant pas d'analogie avec 12
petit pectoral, tandis que les deux sous-claviers appartiendraient exclusive-
ment anx oiseaux. Quoi qu'il en soit, le muscle sous-clavier externe ne me
parait pas avoir attivé & un degré sulfisant Pattention des anatomistes; il esl
curicusement constitué (vov. fiy. 25), et il contracte des rapports trés-in-
times avec le réceplacle supérieur-antérieur. Suivant la juste remarque de
Vieq d’Azyr, on doit distinguer trois parties i ce muscle, 'une sternale,
Pautre clavieulaire ou ecoracoidienne, la troisitme scapulaire. La portion
sternale prend inférieurement insertion sur Papophyse médiane du sternum,
el s'éléve de la vers le lobule médian du réeeptacle ; elle remplit lespéce de

1 N+ 33, b, p. 236,
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canal anquel nous avons donné son nom; la dissection simple moatre que la
paroi de ee canal est partout adhérente au muscle, et que de sa face libre
naissent intérieurement plusieurs brides filamenteuses qui traversent la
cavité pnenmatique pour aller se fixer en différents points du réceptacle. La
deuxiéme portion du musele, dite coracoidienne, surmonte immédiatement
la précédente et sapplique sur la moitié antérieure du lobe latéral; la moitié
postérieure de ce dernier est recouverte par la troisicme portion du muscle,
ou portion scapulaive (15, 14, 16, fig. 23). Notons, en passant, que la portion
sternale du sous-clavier externe émet un petit faiscean musculaire dans
I'intérienr de la petite cavité épisternale. Le muscle sous-clavier interne
(fig. 25; 9) s'attache en bas & la face latérale du manubrivm sternal et an bord
interne de 'os coracoide; il s'éléve an-devant et en dedans du Faisceau ster-
nal du sous-clavier externe; il est en rapport avec les lobes moyen et laté-
raux du réceptacle, et par son bord externe. il reconvre légérement le
repli des prolongements huméro-scapulaires. Le muscle court elaviculaire
(fig. 25; T), étendu entre les articulations sterno-costales et le processus cos-
talis d'un ¢oté, et 'os coracoide de autre, adhére an repli sterno-cardiaque
jusqu’a Porvigine du repli des prolongements huméro-scapulaires. Il figure
asgez bien un faiscean aceessoire du troisieme pectoral. Celui-ci (fig. 25; 8) est
intimement appliqué, par sa face profonde, au-dessus du musele court ela-
viculaire, au repli qui supporte le prolongement huméro-scapulaire du ré-
ce;ﬂ:mle, De concert avee le sous-clavier externe, il circonserit Vorifice su-
périeur de ce vepli; a cet effet, le sommet du troisiéme pectoral est échancrd,
el les deux extrémités de I'échancrure sont maintenues chacune par un petit
tendon, P'un, extrémement court, se portant au bord externe de l'os cora-
coide et se prolongeant, le long de ce bord, jusqu’a la capsule articulaire de
humérus, Pautre allant s'insérer au-dessus de la fossette pnenmalique de
ce meéme humérus,

On peut encore mentionner quelques autres museles comme ayant des
connexions avee la face antérieure du premier réceptacle, celui que . Cavier!
nomme sterno-trachéen, et cenx qui sont désignés par Tiedemann sous les
appellations de sealénes supériewr el infévienr, de sterpo-costal ou trianguluire
du sternum, et de muscle vond des deux premiéres cites. Le sterno-trachéen

(fig. 18; 15 et fig. 205 V) est renfermé dans ua canal produit par un pli de la

TN 98, LY, p T4
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paroi du réceptacle. L'ouverture supéricure du canal, de méme que Pextré-
mité supérieure du muscle, se trouve derriére le lobule moven du réceptacle,
contre la trachée; l'ouverture inférieure (fig. 16; 12) permet an musele d’at-
teindre, prés du sommet, le bord externe de Phyosternum, en dehors du
muscle eourt elavienlaire. Je ne donnerai présentement aucun détail sur les
quatre autres muscles ci-dessus dénommés, la deseription qu'en ont donnée
les auteurs éant si confuse et si pen applicable au coq domestique, qu’il
faudrait la refaire complétement, el m’écarter pmi trop de mon sujet actuel.
L’artére el la veine sous-claviéres se dégagent de la membrane du récep-
tacle et apparaissent prés du milien du bord latéral de la face antérieure,
derriére Vorifice d'issue du muscle sterno-trachéen. Il v a un orifice distinet
pour chacun des deux vaisseaux, 'artériel un peu au-dessus el en avanl du
veineny, tous deux placés au-dessous de la racine du prolongement brachial
(fig. 20; ). Les nerfs du plexus brachial sont compris entre les membranes
contignés des deux réceplacles supérieurs : ils limitent en dehors le récep-
tacle et passent sous le lobe latéral, prenant une surface d’appui sur le bord
latéral du réeeplacle. (fig. 17; 7).

4. Face postérienre : portion latérale, portion moyenne ou laryngo-hronchi-
que, rapports. — La face postérieure du premier réceptacle (fig. 17) est formée
de deux moitiés, droite et gauche, presque absolument svmétriques. Quelques
détails de peu d'importance ou corrélatifs & la disposition symétrique des
premiers trones vasculaives dérangent seuls la régularité de la répétition. On
voit en haut la grande échancrure médiane, configurée en V, mesurant le tiers
et parfois la moitié de la hauteur totale du réceptacle, et bornée de chagque cilé
par les dewx lobes latérana (fig. 17; 5). Une fente linéaire, sur la piéee corrodée,
s'étend du sommet de échancrure jusqu’au bord inférienr du réceptacle
(thed., 9) : ¢’est le sillon des replis lavyngo-bronchiques postérieurs; il résulle
de Padossement, sur la piéee fraiche, de la paroi de ces deux replis, adosse-
ment qui donne lieu a la formation d'une eloison @sophago-bronchigue ; on voit
immédiatement 'analogie d’une semblable cloison avee un mésentére. Da-
vanl en arriére, le sommet de la grande échanerure médiane esl caché par
le lobe médian, petit lobe, ou lobe prétrachéal du réceptacle (ibid., 2). Latéra-
lement, les portions de la [ace postérieure sont fortement courbées, en sorte
que le réceptacle a, de ce coté, la forme d'une goulliére & concavité tournée

vers le cou. Les sommets des grands lobes (ibid., 5) répondent par leur nivean



RECEPTACLE SUPERIEUR-ANTERIEUR. 70

aux sommels des os coracoidiens. Ces lobes, de forme triangulaire, ont leur

base marquée par un sillon (ibid., 6) dans lequel passe la branche la plus

élevée du plexus brachial. La moitié inférieure du bord latéral sapplique

suceessivement sur le
poumon et sur le ré-
ceplacle moyen supé-
rieur (ibid., 20, 16); en
dedans de celte moilié
esl la goutliére, on un
canal plus ou moins
complet , de la veine
cave superieure; au-
dessus, la bifurcation
de la méme gouttidére
pour les veines sous-
claviere et jugulaire
(ibid., 18, 22).

La portion moyetne
de la face postérienre,
située au-dessous de la
grande ¢chanerure mé-
diane, au lien 'étre
excavee comme les por-
lions latérales, esl
plane et représente un
triangle isocéle i som-
mel lrongué supérieur.
(estune forme en rap-
port avec la ligure con-
stituée par la lermi-
naison el la bifurcation

Néceplacle supericur-arléreur 1 par fa [free prstiéricire apris ablfalim
dex prolongements brochinwe, Wapeés aowe pitee injectée of eorrodee.,

1. trachée pris de sa terminaizon au larynx infériear ; — 2, Iobe médian
du véceptacle; — 3, sommet do lobe latéral ganche; — 4, dépression dn
lobe latéral répondoant an scapulum ; — 5, vepli brenchique ganche & son
origineg sur le lohe latéral; — 6, extrémité libre o postévicure du lobe
latéral ; =T, surface dappui pour le plexus brachial ; — 8, orifice d'issie
pour Uartire carotide; — &, sillon médian de siéparation des replis laryngo-
bromchiques postévienrs, répondant & la cloizon esophago-bromchique ; —
10, vepli laryngo-
bronchigue gache,
moins  développe |
sur celle pitee, que
celui de droite, et
domt Pextrémite in-
ferieure est enlevie
pour laisser voir la
bronehe primaire ;
— 11, canal de l'ar-
titre pulmonaine ;=—
12, portion des re-

plis lar}'ngu-hmha— ?,I
chiques antévieurs ;;
1 CONMEXion aves 7
le poumon el con-

stitant  Vinfumndi - --:f:s

bulum  externe du
premier réceplacle;
— 13, pgouttiére
servant au passage
di la veine pulmo-
naire gauche ; =
Vi, point du repli
laryngo-bronchique de dreite, par ob celui-ci communique aves: Uinfundi-
pulum du réceptacle moven-supérieur; — 15, bronche primaive ortifi-
ciellement découverte par ablation d'une partie du repli lavyngo-bronchi-
que; == 16, angle inférienr du bord latéral en connexion avee le réeeplacle

Fig. 17.

moyen-supericur; — 17, canal de artére pulmonaire dreite; — 18, gout-
ticre de lo veine cave supévieure; — 19, orifice d'is=sue du canal pour

Faorte @ la hgne ponctude figure le trajet ultérieur do vatssean ; — H0, por-
tion moyenne du bord latéeal par laquelle le réceptacle condine au pousion ;
— 21, sillon dilimitant le repli laryngo-lronchique; — 22, goutticre o
parfoiz canal) de la veine sous-claviére, au nivean de la division de la veine
cave supdricnre en jugnlaive et sous-clavidre.

de la trachée. Elle se compose d'appendices émis par le corps du ré-

ceptacle, destinés a envelopper de tous cotés, a intercepler entre eux, pour

ainsi dire, le larynx inférienr et toute Pétendue libre, ou extra - pulmo-

naire, des deux premiéres bronches, el que 'on peut nommer appendices ou

replis laryngo-hronchiques. Deux sont situés en arriére ; distinels dans toute
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leur élendue, par des sillons, sur les piéces obtenues par injeclion el corro-
sion, ou par des plis membraneux, mésentéroides, qui occupent ces sillons,
avant I'aclion des agenls corrosils, ils prennent chacun naissance au bas des
lobes latéraux, sur les eités et prés du sommet de la grande échancrure
médiane (fig. 17 ; 3). Deux autres sont anlérieurs par rapport aux voies
laryngo-bronchiques, et appartiennent ala face inférieure du réceplacle ; ils
sont doubles au niveau des bronches, se réunissent plus haut, et semblent
émerger, presque exclusivement, du lobule médian, & ee niveau, les quatre
replis, communiquant tous, el d’une maniére presque simultanée, avec la
cavité centrale du réceptacle, on congoit qu'ils se confondent plus ou moins
ensemble. Le systéme des sillons ou des cloisons est erucial sur les sections
qui passent transversalement par les bronches, et résulte de Ientre-croi-
sement d'une cloison wnterbronchique avec une autre cloison asophago-tra-
chéale ; la croix dégénére plus haut en un simple trait étendu de la trachée
a I'mesophage. Un examen superficiel pourrait faire eroire & tort que la trachée
pénétre, derriere le lobule médian, dans la cavité du réceptacle pneuma-
tique, pour y étre direclement en contact avec 'air, en méme lemps que le
larynx inférienr et les bronches primaires; mais ¢’est la une simple appa-
rence, comme celle gqui ferait supposer gque les intestins sont contenus dans
la cavilé péritonéale.

Les sillons qui limitent latéralement, sur les piéces obtenues par corro-
sion, les replis larvngo-bronchiques, sont remarquables par les gros vais-
seaux artériels el veineux qui les traversent en différents sens. Dans I'état
naturel, la seule membrane du réservoir sépare la paroi de ces trones vas-
culaires de T'air ambiant. Immédiatement au-dessous de la racine ou de
I'origine de ces replis, on peut voir (fig. 17; 8) lorifice d'issue d'un canal
destiné i Parlére carotide, 11 forme aun vaissean une gaine dirigée comme le
montre i l'extérienr la trace du sillon, et, si on le suil de haut en bas, on
Ini découvre bientdt une bifurcation, destinée a la sous-claviére et au trone
artériel brachio-céphalique ; et, & droite, un canal considérable, dont T'ori-
lice dissue (fig. 17; 19) regarde en arrviére direclement, et sert au pas-
sage de l'aorte. En contact avee cet orifice (ibd. ; 17), au-dessous et un
peu en dehors de lui, on en trouve un autre, de tous points analogue, el
desting & I'artére pulmonaire droite. Sur la ligne médiane, en rapport direct
avee la paroi du réceptacle, apparait U'eesophage, par la portion qui fait suite
an jabot (fig. 205 C), ce dernier reposant dans la grande échancrure médiane.
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Dans I'état de vacuité, I'cesophage, ordinairement aplati d’avant en arriére,
déborde la trachée de chaque edté, et il est médian, (rés-exactement, quoi
qu'en ait dit Natalis Guillot'. Comme le réceptacle supérieur-postérieur est
immédiatement situé derriére le réceptacle supérieur-antérieur, et qu’il est
recu dans la concavité de la face postérieure de ce dernier, on congoit que
les deux parois contigués, venant & adhérer 'une & Pautre, forment une
cloison a deux feuillets, étendue de droite & gauche; c’est entre ces deux
feuillets, et en les écartant, que passe I'esophage. Dans la méme cloison,
sur les edtés de Pasophage, on trouve successivement, en procédant de
dedans en dehors, artére carotide, le nerf pneumogastrique et la veine jugu-
laire (fig. 20 ; d, ¢,{). Nous n’avons pas i revenir sur les connexions de la
trachée avec le réceptacle supérieur-antérieur, mais nous ferons remarquer
que pour la face postérieure de ce dernier, nous ne trouvons aucun rapport
musculaire & signaler, contrairement i ce qui a lien pour la face antérieure,
dont la situation participe davantage i la périphérie du trone.

9. Face inférienre ow cardiaque : situalion et forme, différentes parties, rap-
ports. — En haut, et aussi en avant, la portion pulmonaire ou supérieure
du trone est complétement fermée par des parties membraneuses, apparte-
nant aux deux réceptacles supérieurs, savoir: le supérienr-antérieur, dont
I'examen nous occupe en ce moment, et le supérieur-postérieur, que nous
éludierons ensuite, Il se forme 1d comme un plafond plus ou moins régulié-
rement vouté, constitué, on pourrait dire exclusivement, par la 5° et der-
niére face du réceplacle supérieur-antérieur. Elle peut se dénommer indif-
féremment face inférieure ou face cardiugue, attendu qu’elle recouvre Uap-
pareil cardiaque ; elle comprend le feuillet inférieur du repli sterno-car-
diaque (fig. 18 ; 1), etle feuillet inférieur des replis laryngo-bronchiques ;
d’avant en arriére, elle s'étend du sternum aux hiles pulmonaires, et, trans-
versalement des premiéres cites droiles aux premiéres edtes gauches; en
bas et en avant, elle est limitée par les sommets des échancrures sternales,
et par les réceptacles moyens-supérieurs. Elle semble repoussée de bas en
haut par le ceeur, et le point eulminant de lappareil cardiaque fait saillie
dans l'intérieur de la cavité du réceptacle jusqu’an niveau du lobule moyen ;
de la sorte, elle double, en avant, la moitié¢ inférieure de la paroi antérieure

1 N* 80, a, p. 4.
1"
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du réceplacle, avee laquelle elle forme le repli sterno-cardiaque (fig. 195 1,

2, 5), et en arricre, elle descend devant la trachée, le larynx inférieur et les

bronches, et représente le feuillet antérieur des veplis laryngo-bronchiques

Coupe menie par le plan vertical aniéro-posiérienr, montrand le reple
sterno-cardiogue (noitié gawche de la picee).

A, coupe longitedinale de la trachée : le conduit de I'air degcend, en
arriére du lobule moyen, vers les pepliz laryngo-bronchigues du réceplacle
supérieur-antéricur; — I, azophage passant entre les parois correspon-
dantes des deux réceplacles supérienr-antéricur of supcrieur-postérieur ;
— G, situation de Pinfundibulum de la premiére bronche divergente ; —
I, premitre bronehe divergente of ovifices de ses branches internes; —
E, orilices des hronclies émises par la lronche divergente interne ; — F,
poumon  ganche ; — G,
azophage prés du ven-
tricule succenturid ; —,
portion supirienre dufoie
avec sinus hépatiques.

a, earotide gauche yue
a travers la membrane
du réceptacle supérieur-
postérienr; — b, poind o
le trone brachio-céphali-
que gauche se divise en
artére sous-claviere el en
carotide ; le lrone semble
traverser la cavibé récep-
taculaire, el on voit les
brides aqui le relient aux
parnis; — e, cavild péri-
cardique entre le corur et
le fole;, — o, veine cave
supiricure gauche, pas-
zant soms le tronc commun des veines pulmonaires pour se rvéndre @
Foreillette droite; — ¢, trone commun des deux veines pulmonaires ; —
fi sommet de l'oreillette droite ; = g, orifice aortique avec la majenre
partie des sigmoides ; — &, tronc commun des arteres pulmonaires prés
de son origine; — i, ventricule gauche ; — f, péricarde doublant le fewillet
poctévieur du repli sterno-cardiaque; — &, eavilé du ventricule droit,

I, feuillet postévienr du repli sterno-cardiaque ; il adhiéve an péricarde
ot [ait partie de la face inféricure du réceplacle supéricur-antériear; —
2, brides élendues entre les denx fewillets du repli sterno-cardiague ; —
&, cavitd de la bosselure dpisternale du réceptacle supérieur-antérieur ; —
&, cavité du lobule moyen; — &5, portion moyenne ou annulaive du réeep-
tacle supérieur-postérieur; — 6, cavité du vepli bronehique ganche ; —
7, elofson interbronchique des veplis laryngo-bronehiques ; — 8, prétenduo
ligament falciforme du foie; il attache lo péricarde an sternum,

I, portion mfériears du muscle sterno-trachéen allant s'insérer a la base
du processus cosfalis du stevnum ; — 1, portion sternale du musele sons-
clavier externe vue 3 travers la paroi du lobule moyen; — 11, coupe du
muscle sous=clavier interne, inséré sur épisfernion ; — IV, muscle moyen
pectoral; — V, racine de la quille du sternum,

Moy &

Fig. 18,

(#hadd.; 5). On peut done
lui reconnaitre deux
parties : l'une anté-
rieure on sternale .
"autre postérieure ou
bronchique. Cette der-
niére est en conlinua-
tion avec le lobule
moyen, qui devient,
par sa siluation en
avant de la trachée,
le point de départ des
plis membranenx qui
enveloppent les  pre-
miéres voies atmo-
sphériques; elle affecte
la forme triangulaire,
résultant de la diver-
gence des deux bron-
ches primaires. Sur les
piéces injectées , elle
présente un sillon lon-
gitudinal, médian (fiy.
19; 6, 7), qui, ala
différence du  sillon
médian longitudinal
de la face postérieure
du réceptacle, est in-
complet, et ne descend
pas jusqu’au bord infé-
rieur; il répond i la

cloison cardio-bronchique, I'une des cloisons formant un ensemble crucial de
liens, qui relient '@sophage, la trachée, les bronches et le péricarde. Ces cloi-
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sons d’ailleurs sont rarement complétes, el présentent ordinairement de nom-
breuses perforations. Sur les cotés du sillon médian longitudinal incomplet,

on apercoit deux autres sillons, latéraux, et convergeant vers le lobule

médian du réeeptacle. En dehors d’enx, sont les bords de la portion pos-

térieure, triangulaire
ou laryngo - bronchi-
que, de la face infé-
rieure , et ces hords
forment la limite in-
ternedes grands sillons
déja décrits & propos
de la face postérienre,
et rendus remarqua-
bles par le passage des
principaux trones vas-
culaires. Cesti travers
eux que s'élévent, en
s'éloignant du ecceur,
les deux artéres ano-
nymes, droite et gau-
che ;3 immédiatement
au-dessous d'elles,
mais du eoté droit seu-
lement, pénétre 1'aor-
te; puis, sur un plan
encore inférieur, les
artéres pulmonaires
(fig- 195 g. [, e, d);
enfin, tout i fait en
has, sous les replis la-
ryngo -bronchiques et

Cowpe fransversale, passand au nivean des sigmotdes puilneonaires, sui=
venel i plan sensiblentent hovizental, powr montrer, v d'en hewd, Te vepli
sterno=cardicaque du vévepltacle supevicur-enlévicnr,

I, 1ete de la premidee cile sternale; — 11, base du processus costalis du
sternum ; — I, corps du steenmm g — IV, bord supiéeicur de la earine
stermale.

A, infundibulum externe du réceplacle supéricvr-antérienr @ troiz des
ouvertures bronchiques sont visibiles; — B, ponmon ganche; — €, hronelhe
primaire dans la eavité formée par les veplis laryngo-bronchiques ; —
Iy, asophage.

a, cavitid du pévicarde; — b, cavitd onverte du ventricole deoit du cour
— ¢, lrpne commun des artéres pulmonaires, et valvales gigmoides corres-

pondantes; — d, veine cave sopéricure ganche; — e, artére pulmonaire
ganche pazsant aw cobé externe des repliz laryngo-bronehiques pour arriver
an powmen; — f, artére pulmonaive dreite, dirigée sous Ia crosse aorti-
que ; — g, aorte; — &, covité de Voveillette droite ; — & veine eave supd-
ricure droie.

1, tenillet sternal du vepli sterno-cavdiaque ; — 2, brides membranenses,
pluz ou moins larges, cloisommont la caviteé du repli ; = 3, face infériears
du riéceptacle supérienr-antérienr on fenillet interne do repli sterno-car-
diaque; — &, premiére fossette pneumatique intercostale, sur le hord Tatéral
du sternmm; — 5, cavitd antévieare des replis laryngo=bronchigques ; —
Gt 7, ensemble erucial formé par les closons des replis larvngo-hron-
chiques.

les bronehes, et sous les veines caves supérieures, passenl les veines

pulmonaires.

La portion antérieure de la face inférieure du réceptacle, qui pourrait
élre considérée comme un prolongement de la face antérieure, rélléchie de
bas en haut le long du bord sternal du réceptacle, et dont la courbure
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dans le sens transverse est en harmonie avee celle du sternum et de la por-
tion correspondante du trone, cette portion présente également quelques
rapports intéressants. Chez le coq, le ceeur est situé de telle maniére que le
ventricule et Poveillette de droite occupent le plan antérieur ; le ventrieule
gauche est relégué i la partie inférieure et postérieure du eceur; la portion
engagée dans la masse de l'organe du ventricule aortique est recouverte anteé-
rieurement par le ventricule pulmonaire, et la portion libre est cachée dans
une excavalion spéciale du foie, Il en résulte que le fenillet cardiaque du repli
sterno-cardiaque (fig. 195 5) ne répond directement qu’i oreillette et an ven-
tricule droits du ceeur, en adhérant d'une maniére assez liche au péricarde
qui recouvre ces parties. De méme que le péricarde, il s’éléve un pen plus haut
que la base du cceur, de maniére & venir se mettre en rapporl avec le tronc
des artéres pulmonaires et avee les artéres anonymes; mais tandis que le
feuillet pariétal du repli sterno-cardiaque remonte jusqu'au nivean de
sommel de I'épisternum, et jusqu’a la racine du lobule moyen, le feuillet
visedral n'atteint que la base de I'épisternum. Il répond & la fosse entoster-
nale, et sur les ¢olés, savance jusqu’au processus costalis du sternum, les
trois premiéres cotes sternales, et finalement le réceptacle moyen-supérieur
(voy. figures 16,19 et 20); celui-ci vient remplir un sinug qui existe latérale-
ment entre les denx portions, cardiaque et bronchique, de la face inférieure
du réceplacle supérienr-antérieur. Par en bas, le feuillet cardiaque descend
Jusquiau foie, et sauf la partie la plus antérieure de loreillette gauche, qui
émerge de 'excavation creusée dans le foie pour le eceur, il n'a, comme
nous P'avons dit, aucun rapport avee les cavilés gauches de cet organe.

G. Circonférence. — Pour terminer l'examen de la portion centrale on
splanchnigue du réceptacle pneumatique supériewr-antéricur, nous devons en
considérer un instant la circonférence, dans son ensemble : nous achéverons
de préciser ainsi la situation et les rapports-limites, si I'on peut dire, de
tout l'organe. La grande échancrure interlobaive (fig. 16; 2), dans laquelle
passe la trachée, termine, par en haut et en avant, et semble couronner
le systéme géndral des réceplacles pneumatiques. Par leurs bords externes,
les lobes s'appliquent, de dehors en dedans, sur la portion annulaire ou
movenne du réceptacle supérieur-postérieur. Immeédiatement au-dessous des
lobes est Ia petite surface d’appui pour les nerfs du plexus brachial (fig. 17; 7).
Au-dessous, les bords latéraux du réceplacle supérieur-antérieur se mettent
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en conlact avee les poumons, avee I'angle supérienr-antérieur de ces orga-
nes; puis les bords latéraux du réceptacle et du poumon s’écartent 'un de

Coupe fransverse hovizonfale, passent i s centimitre envivon au-dessous des arliculations stero-coracei-
diennes; faer supivicwre do g coupe, par consdquent vie de bas o keat, Ou voif, au prestier coup d'eil,
qu'elle provient dwn sujet hemitévigue, ches leguel les dews moitics latévales du trone daicnl indgalement
développies ef aspndirigues,

A, bronches tertiaives de poumon droit ; — B, section de la premidére bronche divergente prés de son em -
bouchure dans la partion latérale du réceptacle pnenmatique supérieur-postévienr | — G, wsophage ; — I, hron-
¢he seeondaire 4 paroi partiellement
lisse: — E, cavité pleurale; — F,
moelle épinitre de la région dorsale &
— 0, derme,

I, apophyze épineuse de la denxiéme
vertiébre dovsale s — II, omoplate ; —
I, apoplyse somatique de laden-
xitme edte vertdbrale droite ; — IV
muscle long du eon; — ¥V, muscle
sterno-trachéen, saillant dans la ea-
vité du réeeptacte qu'il semble traver-
ger; — YI, extrémilé antérienra de
la premiére cote sterpale droite; —
Y, pedétoral moven ; — VI, deuble
Léwvre d'insertion de la quille sur le
sternum ; — IX, muscle grand pec-
toral ; — X, troisiéme pectoral; —
XL, court claviculaive; — XI1, Dose
du processus costalis du sternum; —
XN, muscle sous-clavier externe,
portion sternale voe par le bord ; —
XV, musele des deus premiéres cb-
tes, engaing par la membrane do ré-
ceplacle pnenmatique supéricur-anté-
ricur; — XV, deoxitme cile donnant
attache anx hrides plewrales.

@, veine spinale de Rathke; — b,
veine eave supérieure ganche, un pen
au-dessous de sa division en jugulaire
el sous-clavitre ; — ¢, nerl pneamo-gasteique ; — o, artére anonyme deoite prés de sa division en carotide ot
sous-claviére ; — e, artére sous-clavidre, i son issue hors de la poitrine; — £, Pune des valves de Vorifice auri-
culo-ventriculaive droit; — g, cavité péricardigue ;— K, cavitt venlriculaive ganche du coeur, prés de 1a base;
— &, aorte ot partie de Vovifice aortique; — §, ovifice cardiagque, em partie gorni de ses valvales sigmoides, de
Vartére pulmenaire commune : subdivision de celle-ci; — &, embouchure aortique de Uartére anonyme droite ;
on voit, en avant, 'embouchure analogue de Vartéve anonyme ganche ; = {, veine cave supérienre ganche, un
peu an-dessons de sa division en jugulaive et sous-claviire,

1, prolongement extra-rachidien du réceptacle pnenmatique supiricur-postévienr ; — 2, moiti droite du
méme réceplacle; — 5, sa portion latérale renflée, do droite; — 4, &, eavité du réceptacle prenmatique supé-
rieur-antéricor, avee los organes qui semblent la traverser; — 5, fossetle surnumdraire avee pertuis acriféres,
i la base du processus coslalis du sternum, desservie par le réceptacle supérieur-antérienr; — G, orifices
prenmatinues siégeant an bas de la fosse ento-siernale; — 7, cavité des veplis laryngo-bronehiques da récep.
tacle supérienr-antérieur, dans laquelle on apergoit lez lronches primaives, prés de leur origine au laryns; —
8, cavité du prolongement intermusculaire du réceplacle supérieur-antéricur [lobe axillaire) .
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I'autre et circonserivent un sinus que vient remplir le réceptacle moyen-
supérieur (fig. 16; 9). La partie inférieure de la circonférence du réceptacle



Bl RECEPTACLES PNEUMATIOUES.

supérieur-antérieur est en quelque sorte double, puisqu’elle comprend les
bords inférieurs du replisterno-cardiaque, et des replis laryngo-bronchiques.
Le bord inférienr du repli sterno-cardiaque forme une courbe plane, i con-
vexité antérieure, & direclion transversale (voy. figures 16, 18 et 19); sa posi-
tion et ses rapports nous sont déja connus ; il g'étend d'un réservoir i Iautre,
confine au prétendu ligament falciforme du foie, et se profile sur la paroi
antéro-supérieure d'une grande excavalion médiane, antérieure et centrale,
délimitée par Pensemble des réceplacles, et qu'on pourrait nommer I'exca-
vation hépato-cardiague. Quant au deuxieme bord inférieur, celui quitermine
par en has les replis laryngo-bronchiques, il est moins long que le préce-
dent, rectiligne, appuyé sur les poumons, étendu entre lenrs hiles. 'un pou-
mon i P'autre, il forme une bride arciforme en avant de 'wsophage et der-
riére les réceptacles moyens-supérieurs. On y remarque une échanerure
formant partie d'un canal pour le passage de la veine pulmonaire (fig. 17; 15);
canal complété par une échancrure analogue du réceptacle moyen-supérieur,
el silu¢ entre la bronche primaire en dehors, et le canal de communication
des deux réeeplacles supérieur-antérieur et moyen-supérieur en dedans
(thid. ; 14). C'est par ce bord que les bronches primaires, se dégageant du
réceptacle supérieur-antérieur, pénétrent dans les poumons.

B. rorTion PERIPHERIQUE OU PROLONGEMENT INTERMUSCULAIRE DU RECEPTACLE

SUPERIEUR=ANT ERIEUR .

10, Configuration, subdivisions et rapports. — Le réceplacle pneumatique
supérienr-antériear, outre la portion splanchnique et centrale que nous
venons de décrire, offre encore 4 considérer une seconde portion, périphé-
rique, intermusculaire, qui est émise latéralement, hors du trone, vers les
membres supérieurs, pour s'épanouir entre les museles qui mettent aile
en mouvement (fig. 16; 15; fig. 20; 8). Pour se faire une idée exacte de la
configuration de cette espéce de poche sous-brachiale, il est indispensable de
recouriv aux injections isolables; leur reproduction par la photographie,
micux que toutes les explications, permettra au lecteur d’acquérir des
notions exactes. Ramenée au plus grand degré de simplification, la poche
sous-branchiale peut étre comparée & un croissant qui serait placé dans I'ais™
selle de maniére que le bord convexe regarderait en avant et en bas, tandis
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que le bord concave, ouvert en arriére et en haut, donnerait passage au bras,
et Ini gervirait de support. On peul encore assimiler & une sorte de coussin
pneumalique, placé & la racine de Vaile, espéce de support élastique sous-

arliculaire, composé de bosselures et d’appendices variés, qui se logent dans

les interstices muscu-
laires de la région cir-
conserite par les extré-
mités supérienres de
I'humérus, du cora-
coide et du seapulum.
Malgré la complication
des cloisons et des plis
formés par la paroi,
le prolongement bra-
chial est pourtant une
poche unique, ne pos:
sédant quune seule
voie de communica-
tion avec le corps du
réceptacle ; mais il est
convenable de suivre
Pexemple de Girardi ',
et de le partager en
trois portions distine-
tes, pour plus de clarté
dans la description,
Nous nommerons ces
trois portions pectorale,
humérvale et scapulaire;
nous les étudierons

Messe d'infection extraite par corvosion du profongensent brackial droif
du réceplacte supéricwr—anfcvicnr ; elle cxl reprdsemlde pare sa face e
ol Hhoracigie.

A, porlion peetorale; — B, portion humérale ; — C, portion scapulaire,

1. excavation cn forme de goutticre limitée en delwrs par la faee interne
e la poction pectorale du profongement, ot dans laquelle est contenue
Fextrémité supdrieure du troisiéine pectoral ; — 2, lame sevvant de sup-
portau prolongement, of ré-
sultant de Finjeetion du canal
intermusculaire desting i fai-
re communiquer le corps duo
receplacleavec somappendice;
— 3, dépression en forme de
goulliére pour le passage du
cliel muzeulaive coracondien
du troisiéme pectoral et de
lextrémilé supéricare de la
diaphyse coracoidicnne; — &,
somimel de la portion pecto-
rale ou antérienre du pro-
longement brachial; — 5,
cehanerure  boeachiale  dont
o1 iz voit ici quele bord su-
péricurconcavequis applique Fig. 21.
=ous le bras, dans 'aisselle; —
G, fente au nivean de Vinsection de 1o fame qui attache le prolongement an
corps du réceptacle ; elle conduit dans un petit canal qui loge le tendon
combing du muscle sons-clavier externe et celui du trofsiéme pecloral ; =
1, piddicule d'imsertion de la portion bumdérale, par lequel elle communidgue
avec le canal qui unit le corps du réceplacle avec son prolongement et
avec la portion pectorale ; — 8, sommet dua lobe externe de la povton hu-
mérale ; — 9, canul pour un petit musele seapmlo=framdral, dont la direc=
tion croise le bord supérieur du muscle sus-scapulaire ; = 10, grande fente
dans lagquelle g¢ loge le muscle sus-scapulaire ¢ qui sépare les portions
Inmérale et axillaive do prolongement brachial ; — 11, powt de la fente
pour le musele sns-seopulaire, au niveaw duguel passent les vaisseanx du
bras; — 12, lien d'attache de la portion axillaice avee la portion pectorale
=13, lobule surajouts au lobe formant ezzentiellement le lobe axillaire ; —
1%, canal situd entre les deos lobes de la portion axillaice, et par lequel se
fail e passage des vaisseaux abdoming-cotandés.

dabord chacune séparément, el, pour lerminer, nous lerons connaitre le

mode par lequel elles sont mises en communication avee le centre du récep-
tacle supérieur-antéricur.

La premiére subdivision du prolongement, la pectorale (fiy. 16; 15,

!X 46, p. T40.
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fig. 225 6. fig. 25; e), est plus volumineuse que les deux autres, et située
en avant et un peu en dehors d'elles. Sa hauteur est aussi plus considérable,
et atteint le sommet de 'épaule d'un coté, le milien de 'apophyse hvo-
sternale du sternum de Pautre. Remarquable par le sommet conique, aigu,
qui la termine par en haut, elle a trois faces : 'une hosselée et convexe,
regarde en dehors; Vautre, concave, est tournée en arriére, et la derniére
également coneave, en dedans. La [ace convexe ou externe présente quelques
bosselures déterminées par le passage des vaisseaux trés-développés, chez
les oiseaux, qui desservent les muscles pectoraux, et par Parcade fibreuse
du grand pectoral. Cette face est d'ailleurs presque entiérement recouverte
par le grand peetoral (fig. 25; €) : une petite partie seulement, sous forme de
bosselure secondaire, vient librement faire saillie dans le creux axillaire, &
travers I'arcade aponévrotique du grand pectoral, qui embrasse dans sa con-
cavité le muscle biceps. Il ya adhésion entre le muscle grand pectoral et la
[ace antérieure convexe du prolongement : les adhérences aux fibres charnues
sont trés-liches, et a laponévrose , au contraire, elles sont trés-intimes. Le
sommel conique (fig, 21 ; 4. fig. 22; 6) atteint jusqu’a Varticulation huméro-
coracoidienne; extrémité inférieure est bornée par le sillon que détermine le
passage de Iartére et de la veine cutanées abdominales. La deuxiéme face,
concave et postérieure, de Ja portion pectorale se moule sur la convexité
antérieure du bras, sur une longueur équivalant au cingquiéme supérieur de
celui-ci ; on pourrait la nommer goutltiére brachiale de 'appendice intermus-
culaire du réceptacle supérieur-antérieur., Elle est en rapport avee la téte de
I’humérus, la capsule fibreuse articulaire, la fossette pneumatique de cet os,
les tendons du troisiéme pectoral et du sous-clavier externe (fig. 23 ; 4, 15);
avec l'orifice supérieur du canal qui fait communiquer Pappendice et le corps
du réceptacle, et avec le canal d’insertion de la subdivision humérale sur la
subdivision pectorale (fig. 21; 2, 7) ; enfin elle est encore en rapport avec le
faiscean des nerfs el vaisseaux qui traversent le ereux axillaire, la petite par-
tie du muscle sus-scapulaire qui soutient ce faisceau, et les muscles triceps el
biceps du bras, Elle se termine & la subdivision scapulaire du prolongement,
dont elle estséparée par le sillon imprimé par le passage du faisceau vasculo-
nerveux axillaire. La troisiéme face, concave et interne, est la plus impor-
tante. Sa concavité forme une gouttiére que ferme, en dedans, le canal de
communication inter-réceptaculaire (fig. 21; 1,2, 3} ; P'espace circonscrit de
la sorte est rempli par le f(roisiéme pectoral (coraco-brachial inférieur de
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Neugebauer) ; le chef charnu de ce musele et os coracoide anquel il s'insére
passent en avant de la ligne d’attache du canal inter-réceptaculaire, sur le
prolongement sous-brachial, le chel tendineux dans un canal pratiqué au
milieu méme de cette ligne (fig. 21; 6). La face concave postéricure est
encore en rapport avec les ramifications originelies de la veine acromiale el
les artérioles correspondantes,

La portion moyenne ou subdivision humérale du prolongement intermuscu-
laive du réceptacle supérieur-antérienr est sans contredit la moins volumi-
neuse. Sappey la place dans le creux de 'aisselle® ; mais ce qui me semble
vrai, ¢'est qu'elle est engagée dans les interstices des muscles qui garnissent
"humérus du eité de Paisselle, Elle se compose d'une portion rétrécie, pidi-
culée, de 74 8 millimétres d’épaisseur environ, el qui, aprés un trajet de
moins d'un centimétre, se dilate et s’épanonil en tous sens, pour laire pénélrer
dans les interstices musculaires voisins plusicurs bosselures de forme trés-
variée. La portion humérale est sans communication directe avee la portion
axillaire, mais par son pédicule elle s'ouvre i la fois et dans la portion pee-
torale et dans le canal qui relie le corps du réceptacle an prolongement sous-
brachial ; cela provient de la double insertion du pédicule: 1° sur la portion
moyenne du bord interne de la face postérieure de la portion humérale,
2° el, plus en dedans, sur le canal de communication interréceplaculaire
(fig. 21; 7). Au-dessus du pédicule passent les tendons des muscles sous-cla-
vier externe et troisiéme pectoral (ihid.; 6) ; au-dessous, le faisceau des nerfls
el vaisseaux axillaires et le tendon du muscle sus-clavier. Le muscle sus-sca-
pulaire qui, d’aprés Vieq d’Azyr, répond aux muscles sus et sous-épinenx de
Phomme, pénétre sur une grande étendue entre les portions scapulaire et
humérale (ehid.; 10); il s'interpose entre leurs faces correspondantes, et con-
tracte avec elles des adhérences assez intimes : par en bas, il limite el sou-
tient, en quelque sorte, le pédicule de la portion humérale. Celle-ci est en
contact, en haut et en dedans, avec le chefl scapulaire du muscle sous-cla-
vier externe; en arriére, elle est recouverte par le grand deltoide, le chef
externe du triceps, et le faisceau supérieur du grand dorsal (fiy. 22;
8, 13, 12) ; en dehors, elle est en rapport avec le petit deltoide, les tendons
du sous-clavier externe et du troisiéme pectoral, la fosse pneumatique de
I’humeérus, et les deux chefs du muscle qui répond au triceps (ilad.; 10}, Sa
forme, on le comprend d'aprés la complication des rapports musculaires, est

N 08, p. 29,
12
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trés-aceidentée, el échappe foreément & toute assimilation géométrique;
mais il est & remarquer quen dehors des accidents de surface délerminés
par la disposition des interstices musculaires, la forme générale s'adaple aux
parties postérieure el externe du bras, de maniére i compléter de ce eoté Ies-
péce de eroissant sous-hrachial représenté en avant par la portion pectorale,
Une antre remarque, et cesera la derniére que nous ferons ausujet de la portion
humérale, ¢’est qu'elle
estplacéedunedistance
Lrés-pen  considérable

Ijection monteant fe prolongement brachial de droile en situation ef
i ta fave postérenie.

o, poumon ;= b, ¢, o, sillons des troisieme, deoxiéme el premiére eotes ;
— ¢, trachée,

i, l'une des digitations latérales constituant la porlion avnolaire dw ré-
eeplacle supéricur-postéricur ; — 2, scommet do réceplacle supérienr-pos-
térienr; on voil, indiquée sous le méme chiffre, la goutlitre verticale trés-
profonde que traversent les muscles longs du com; — 5, lobe latéral du
riceptacle supdérieur-antéricur ; — &, canal faisant commumigquer les denx

parties cenfrale et périphérique du péceplacle supéricur-antérieur ; —
5, gouttidre ponr le passage de Pos coracoide ot du chel coracofdien dua
troisidme pectoral; = 6, sommet de la subdivision pectorale do prolonge-
ment hrachial ; — 7, gouttiére du grand deltoide, & la portion moyenne ou
Iumérale du prolongement ; — &, bosselure supéricure de la portion home-
vale @ elle est vrecouverte par le grand deltoide; — 9, gouttiére brachiale,
remplie dans I'état maturel par la partie la plos dlevie de laile ; — 10, in-
Jection qui remplissait la cavité pnenmatique de la diaphyse humdérale ; —
1, bosselure qui vient faire saillie dans 1o cavité de aisselle en passant
entre Farcade fibrense du grand pectoral et le biceps; — 12, bosselure
moyenne & la face postéricure de la portion humérale du prolongement :
elle ezt recouverte par les museles grand dorsal et grand extenscur ; —
13, bosselure inférieurs on du triceps ; — 14, portion inférienre ou axillaire
du prolongement du réceplacle supéricur-antéricur.

de la téte articulaire
de 'humérus, et cela
i canse des connexions
intimes avee 'hnmérus
lui - méme : placée i
une plus grande dis-
tance du centre des
mouvements articulai-
res, elle aurait éLé ex-
poséed des déchirures,
par l'agitation étendue
de Iaile pendant le vol.

La configuration de
la troisiéme portion du
prolongement bra-
chial, portion inféricu-
re, ou axillaive (fig. 22;
14; et fig. 21 ; ¢) est
beaucoup moins com-
pliquée que la préeé-
denle : ¢’est une sorte
de poche lobée, dont
la surface uniforme ne

présente d’autre accident remarquable qu'un sillon profond déterminé
par le passage de lartére et de la veine culanées abdominales, et une
hosselure ou appendice qui correspond au sillon et recouvre les vaisseaux
ifig. 21 ; 14); laspect général devient done celui d’un corps aplati, triangu-
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laire et bilobé. Par sa face interne ou costale, elle est naturellement un pen
concave ; par la face opposée, musculo-cutanée, elle est convexe au conlraire,
Par sa portion moyenne, la face concave est sous-cutanée, mais sous-muscu-
laire par son pourtour, qui est engagé, en avant, sous le grand pectoral, en
arriére, sous le sus-scapulaire, et le rapproche beancoup par en haut du sca-
pulum et des insertions costales des muscles dentelés. La face concave est en
contact avee les digitations du grand oblique de abdomen, qui, chez les
oiseaux, parvient, on le sait, jusqu’i ce niveau, avec les muscles dentelé posté-
rieur el petit dentelé; elle est également en rapport avee les scalénes et les
muscles qui élévent la deuxiéme cote vertébrale, La portion axillaire on sea-
pulaire n’a de communication directe gqu'avec la portion pectorale, par une
ouverture large, située dans 'angle de séparation des vaisseaux thoraciques
externes et abdomino-cutanés d’un edte, des vaisseaux et nerfs du bras de
autre. L'espace par o se fait la communication est encadré par les deuox
groupes de vaisseaux mentionnés, et par les muscles grand pectoral et sus-
épineux (fig. 21 12).

11. Canal de communication entre les deux portions centrale et périphérigue
dw réceptacle supérieur-antériewr. — Le mode suivant lequel sontunis lecorps
du réceptacle supérieur-antérieur et son prolongement vers laile mérite
Pattention. L’agent de cette communication est un canal trés-long et Lrés-
large, mais trésremarquablement aplati, étant situé entre deux muscles
adossés I'un a lautre, et reproduisant en conséquence la forme méme d'un
interstice musculaire, Sur lesinjections obtenues par corrosion, la cavité du
canal et le canal lui-méme sont représentés par une lame rectangulaire, légé-
rement courbée en forme de gouttiére longitudinale, & concavité interne, obli-
quement dirigée sunivant une direction qui est sensiblement celle des os
coracoides, et n’adhérant aux deux parties du réeeptacle que par le bord
externe et extrémite supérieure (fig. 16; 4. — fig. 21; 2). L'interstice muscu-
laire occupé par le canal interréceptaculaire est celui des muscles sous-cla-
vier externe el troisieme pectoral (fig. 25; f, 6, 8). Le musele sous-clavier
externe est compris entre le canal de communication et le corps du réceptacle;
le troisiéme pectoral entre la paroi externe du méme canal et la portion pecto-
rale du prolongement. L'ouverture supérieure du canal, celle qui conduit
dans le prolongement sous-brachial du réeceptacle, n’est bordée d’aucun
repli valvulaire, mais elle est comme divisée en deux parties par le tendon
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huméral du troisiéme pectoral. De ces denx parties, lanlérienre conduit dans
la portion pectorale du prolongement, entre le lendon huméral et le chef
coracoidien du troisiéme pectoral ; la postérieure, au contraire, s’ouvre direc-

Coupe sensiblement hovizontale, mende par b derniive verlibee coreicale, la portion moyenne des o3 corg=
cotdes, of Vexlrdmite infivienre de Cos furculaire @ veproduction de To foce supéricure de b coupe, qui
est vue de s en fant,

I, o8 eoracoide : — 01, o5 fureulaive coupé an point de jonction de ses deux branches; — [, extrémits
supérieure de Vlumérus : on remarquera que la coupe traverse la fosse pnenmatigque de V'os; — IV, omoplate ;
—V, apophyse articulaive inférieure de Pavant-dersidre vertébee cervieale; —VI. extrémité inférieure du corps
de la méme vertébre; — VII, quatorziéme et derniére vertébre du cou, an nivean du stylet costiforme o1
il Panneau costo-vertéhral.

1, coupe du muscle trapézoide; — 2, sus-zcapulaive; — 3, long extensenr de Pavant-bros ou long chef du
friceps; — 4, Biceps brachial ;
— 5, arcade aponéyrotique du
grand pectoral, sous laguelle
pazse le biceps ; — 6, portion
sternale dusons-clavier externe;
— T, courl clavienlaire; — 8,
troizitme pectoral de  droita ;
— 9, sous-clavier interne, —
10, grand pectoral ;— 11, moyen
pectoral ; — 12, troisiéme pec-

VI VIL

.‘:C toral de gauche ; — 135, portion

3 stermale du sous - elavier ex-

L terne ; — &, portion coracoi-

A diemsne du sous-clavier externs;

5 15, tendondu lreisidme pec-

% toral, coupé mon loin de son

';— insertion, au-dessns de la fos-

£ sette pneumnatique de -

= L yus; — 16, pertion seapulaive

- ¥ duseus-clavier externe ; — 17,
an "

't - grand deltoide ; — 18, portion
A courte ou externe du iriceps,
/ correspondant aux deusitme et
/,{ - troisiéme chefz de ce muscle
elez Phomme ; — 19, muscles
longs du et
a, portion annulaire ou pec-
Fig. 23 tinéedu réceptacle pnenmatique
supérienr-postérienr; = &, ca-
vitd du lobe latéral du récepiacle supérienr-antévienr : la lettre indique le bord seapulo-cervical de ee lobe; —
¢, bosselure interne, en rappert avee le grand deltoide, du prolongement humére-asitlaire du réceptacle su-
perienr-antéricur ; — o, portion centeale, transversalement renfée, du eéceplacle supdrienr-postorienr; —
e, portion pectorale du prolongement du réceplacle supérieur-antérieur, prés du sommet ; — f, canal de com-
munication interréeeptaculaive ; — g, lobule moyen du réceplacle supéricur-antérienr; — &, canal interré-
ceptaculaire du cdlé gauche, en continuité avee le prolongement du réceplacle; — i, fossetle prewmotique
de I'lmmérnsg, revétue par la membrane dela portion humérale du prolongement; — j, bosselure externc de In
portion humérale do prolongement brachial.
A, vaisseanx el nerfs du bras, & leur entrée dans Daizselle ; — B, esophage ; en avant de lui on apergoit Ia
coupe: de la trachée et de ses muscles latérans ; — C, quatorzidme neel cervical, cheminant entre les partics pec=
tindes du réceptacle supdricur-postéricur.

tement dans la subdivision humérale du prolongement du réceptacle, pré-
cisément au niveau de U'insertion du pédicule de la subdivision humérale sur
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la subdivision pectorvale (fig. 215 5,6 et 7,— fiy. 22; h, 12 et 15). Quant i Uin-
sertion, par la partie inférieure du bord externe, du canal de communica-
tion sur la portion latérale du corps de réceptacle (fig. 16), nous en avons
déji parlé, ainsi que des rapports.

E_ n[FI‘QRITIU};S MORPIOLOGIQUES, COMMUNICATIONS EXTRINSEQUES DU RECEPTACLE.

Les nombreuses particularités de disposition et de forme inhérentes an
réceptacle supérieur-antérieur nempéchent aucunement de le ramener & un
type morphologique d'une extréme simplicité, et ce type demeure invariable-
ment le méme, cela va sans dive, pour tous les réceplacles pneumatiques,
quel que soit leur degré de simplicité ou de complication. Abstraction faite
des communications en forme de canaux plus ou moins étroits, par lesquels
le réceptacle s"abouche avee des organes qui lui sonl extrinséques, avee les
poumons, avec les 0z, et, par exceplion, avec un second réceplacle voisin, il
peut lonjours étre considéré comme réductible & une simple cavité close,
Celte cavité est formée par une membrane diaphane, partout continue a
elle-méme, parfaitement lisse etlibre parsa face interne ou cavitaire, s'atta-
chant an contrairve par tous les points de sa face externe a chacun des orga-
nes circonvoisins, les enveloppant trés-exactement, de manicre i reproduire
les moindres détails de lear configuration, et i lear former une tunigue
comparable & la tunique péritoncale des viscéres chez les mammiléres. En
partie, la forme du réceplacle est, pour ainsi dire, une forme d’emprunt, et
cette observation est surtout valable pour ceux des réceplacles dont la confi-
guration est trés-compliquée, ¢'est-d-dive pour les réceplacles placés anx
extrémités du trone; leur membrane ne peut que s’appliquer sur les orga-
nes environnants, en traduire les reliels, s'insinuer dans les vides qu'ils lais-
sent entre eux, et sapproprier chaque interstice, chaque place demeurés
libres. Ce mode de constitution nous est précisémentoffert & un degré remar-
quable par le réceptacle supérieur-antérieur, que nous venons d’étudier. Si
on vient a ouvrir sa cavilé, a la mettre & découvert dans son état naturel,
elle semblera traversée par un grand nombre d’organes de toule sorte, et il
sera presque impossible de reconnaitre ses limites au fond des nombrenx
interstices qui s'offriront a la vue. Mais ces organes, qui semblent, i premiére
vie, avoir perforé la membrane du réceptacle pneumatique, afin de suivre
librement, & travers sa cavité, leur direction primitive, sont en réalité situés



94 RECEPTACLES PNEUMATIQUES.

hors de cette cavité, la poche réceptaculaire se conduisant par rapport i eux
de méme que le péritoine par rapport aux viscéres abdominaux des mammi-
féres; el lorsque ces organes extérieurs, au lien de se borner a faire saillie
dans la cavité réceptaculaire, s'avancent davantage vers son centre, on leur
trouve des lignes et des replis membraneux comparables aux lignes et replis
mésentériques; en sorte que si par la pensée on défait ces plis et I'on efface
les sillons, gouttiéres el dépressions quelcongques on sont recus les organes en
contacl avee le réceptacle pneumatique, on restitue i ce dernier sa constitu-
tion idéale et typique d’une poche i paroi simple et partout continue i elle-
méme, Mais cet enveloppement total de plusieurs organes par certains
réceptacles pneumatiques, et immersion compléte et presque immédiate,
si 'on peut dire, de ces organesdans Iairdes réceptacles, n’en constitue pas
moins un fait bien digne d’étre signalé. Pour le réceptacle supérieur-antérieur,
nous venons de voir que la terminaison de la trachée, le larynx inférieur, les
bronches primaires, des muscles, des vaisseaux, des nerfs, des ganglions,
sont précisément dans ce cas. On peut également mentionner, surtout pour
les deux réceptacles supérieurs, la présence de brides plus ou moins larges,
souvent filiformes, qui vont d’'une paroi i autre de la cavité réceplaculaire,
ou bien s’étendent des organes qui semblent traverser la cavité & la mem-
brane pariétale, comme pour les vy fixer. Des brides fort larges, qui ont quel-
que chose de Paspect des adhérences pleurales pathologiques, sont visibles en
grand nombre dans le repli sterno-cardiaque du réceptacle supérieur-anté-
rieur (fig. 19; 2). Enfin ce méme réceptacle offre encore celte particularité
morphologique de ne pas étre dépourvu de caractéres en rapport avee le
sexe, puisqu’il est incontestablement plus volumineux, et plus purement
exprimé dans ses formes chez le mile que chez la femelle,

Nous terminerons l'examen du réceptacle pneumatique supérieur-anteé-
rieur, en énumérant ses communications avee les organes qui les environ-
nent, ¢'est-a-dire avee les poumons, les réceplacles moyens supérieurs, el
quelgques piéces du systéme osseux. La communication avec chacun des pou-
mons est double ; elle a lieu, de chaque ¢dté du réceptacle, au moyen de denx
infundibula, U'un externe, 'autre interne. L'infundibulum externe (fig. 11;
b.,— fig. 15; XI, B. — fig. 19; A.) est le plus important. Il est situé i l'angle
supérieur-externe du poumon, et on le trouve facilement, juste devant I'ex-
trémité libre de la deuxiéme cote vertébrale, Du edté du réceptacle, on trou-
vera Porigine de Iinfundibulum externe vers U'angle extérieur des replis
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laryngo-bronchiques antérieurs (fig. 17; 12). Quant au second infundibulum,
ou infundibulum interne, il fait en quelque sorte partie du hile pulmonaire ;
il occupe un point de la circonférence de la bronche primaire, entre I'artére
et la veine pulmonaires, présde Pangle interne du repli laryngo-bronchique.
Les bords internes des replis laryngo-bronchiques (fig. 17 ; 14) forment en
outre un canal metlant en communication le réceptacle supérieur-antérienr
avee infundibulum du réceptacle moyen-supérienr, c'est une disposition
constante, et fort curieuse an point de vue physiologique, en ce qu'elle offre
un exemple unique de communication non-seulement entre deux réceptacles
pneumatiques distincts, mais encore entre deux réceplacles dont Paction
est antagonique dans la fonction respiratoire, suivant lopinion généralement
acceplée.

Les os qui sont approvisionnés d’air par le réceplacle supérieur-antérieur
sont le sternum, Vos coracoide el Uhumérus . Le feuillet antérienr du repli
sterno-cardiaque (fig. 20 ; 6) offre plusieurs petits orifices correspondant
aux pertuis osseux qui siégent dans la fosse entosternale; il fournit dégale-
ment la bosselure qui tapisse la cavité centrale de I'épisternum, lorsque
celle-ci existe (fig.15; 5). Dans le cas on, par une exception digne d’étre
remarquée au point de vue de 'anatomie comparée, le processus costalis du
sternum posséde des orilices pnenmatiques en propre, c'est encore le repli
sterno-cardiaque quileur fournit de air (fig. 20; 5). Les fosses pneumaliques,
munies on non de pertuis aériféres, que nous avons dil exister au bas de la
face interne des os coracoides, sont également lapissées par le feunillet anté-
rieur du repli sterno-cardiaque. Quant & Phumérus, ce n’est plus la portion
centrale du réceptacle, mais bien le prolongement vers Uaile qui entre en
communicalion avec lni, et par la portion du prolongement que nous avons
nommée humérale, ainsi quon se le rappelle.

il — RECEPTACLE SUPERIEUR-POSTERIEUR

Dans I'attitude conventionnellement attribuée au corps des oiseaux pour
qu'elle soit en harmonie avee celle de 'homme, et pour que, suivant la
pensée de Bélon (voy. p. 17), les relations de toule nature étudices par I'ana-
lomie comparative puissent étre exprimées en lermes uniformes et par cela
méme plus clairs, dans celte attitude, ramenée i la verticalité, nous savons
que la totalité des réceptacles pneumatiques peul étre groupée en trois élages,
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placés 'un au-dessous de lautre. Or I'étage supérieur comprend deux récep-
tacles, le Supéricur-antévieur et le Supérieur-postéricur, dont le premicr
recouvre le second, pour un observateur qui regarde d’avant en arriére. Nous
connaissons le réceplacle supéricur-antérieur, occupons-nous i présent de
Iautre. Celui-ci a éLé considéré comme double: onUa fail consister en deux
poches distinetes, coniques, & sommet inférieur, appréciation due vraisem-
blablement & des procédés d'investigation peu précis, qu'on ne saurait
accepter en aueun cas comime générale, et qui se trouve en particulier fau-
tive relativement au Poulet. En ce qui concerne la synonymie, voici les princi-
paux noms employés pour désigner le réceptacle supérieur-antérieur : Cellula
sive bulla cordis posterior, hintere Herz lufizelle, Tievemass; Sac trachélien,
Coras; Cellule thoracique antérvieure, Staxsws; poche pnewmatique pectorale,
Jacovemis; Bulla jugqularis, Di. Mermen; Sacei cervicales, Réservoirs cervicaux,
Sarpey, MiLxe Evwarps, Gecespaur, Fatio; seconde cavilé des réservoirs aériens
du thorax ou Réservoirs supra-lavyngiens, Narans Guitor, Aucun de ces noms,
suivanl moi, ne s'applique avec une suffisante exactitude i l'objel qu'il
désigne. Pour la commodité de la description, je diviserai le réceplacle
supérieur-postérieur en deux parties, ainsi que je ai fait pour le réceptacle
supérieur-antérieur, savoir ; un corps ou pariie centrale, el des prolongements.
Ces deux parties, si on considére leur situation, occupent toutes les deux le
cou el le thorax. Peul-étre est-il convenable de faire observer dés & présent
que celte division des réceptacles en parties centrale el prolongée s applique
a I'étage inférieur des réceplacles pneumatiques aussi bien quau supérieur,
tandis que Pétage moyen y échappe complétement, de maniére que les pro-
longements sont un caractére propre aux deux élages extrémes.

A. PORTION CENTRALE DU RECEPTACLE SUPERIEUR-POSTERIEUR.

12. Configuration et situation du réceptacle d'une maniére générale. — Le ré-
ceptacle est unique ou impair, et situé sur la ligne médiane; il occupe la
base du cou et la partie supérieure du thorax, Ses deux moitiés sont presque
rigoureusement symétriques, ce qui n’est pourtant vrai qu’exceptionnelle-
ment pour le sommet, qui estla partie du réceptacle dont la configuration
est le plus variable. Ce sommelt est bifide sur une hauteur quiatteint au plus
la moiti¢ de la hauteur totale de I'organe, comme on en peut juger par le
sillon médian longitudinal que 'on voit en a (fig. 24). Le corps se compose
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d’une portion médiane longitudinale, ayant un aspect fusiforme (thul .5 a,d, q.),
laquelle, vers I'union de son tiers supérieur avec le liers moyen, esl crueia-
lement lraversée par une portion renflée du réceplacle (ibid., f), que nous
appellerons la portion annulaire. Ce venflement, en effel, porte en arriére
deux lames ou branches verticales qui de li s’étendent jusque sur les eilés
des vertébres derniéres cervicales el premiéres dorsales, et concourent a
former une sorte de demi-annean ou collier qui sapplique & la partie anté-
rieure de la racine du cou et de 'épine du dos, et embrasse étroitement la

la masse des muscles
longs du eoun (fig. 22;

Vire antévieure d'une injection extviaile peav corvesion di corps ow paelie

cenfrale du réeeplacle supéricir-

. - ] jrostévieur ; les  profosgements £ _
‘l' ot ﬁH' '_'l..']“' d? In} corpica=darsaie ne senl pas re- .'/ - :?
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¢ i
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; tomjours meomplet chee le pou- g
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Eﬂ]‘FS au ILLEP acle, pieumatique simple do cibe droit; L
E‘iiﬁiﬂ i:'.“ﬂh}ll]l]llt < C.’ES.I. som origine est a la bronche ré- l‘l. by _d
5 o ! currente, ou premiére divergente \
elle qui se répétant en  (voy. fig. 11, p. 54, 1, a); = d, " i

gsommel du cone inlévicur de

¢chelons multiples le

I porction fusiforme ou de Ia partie Dterpulmonaire du receptacle ; — o,
Iﬂ"g de 1a “gﬂ cervien- e infrieur on sous-anmlaice ; = f, portion transversalement renflee
ou annulaire du récepiacle.

dorsale, forme ce que

nous avons désigné sous le nom de prolongements du réceptacle ; nous les
verrons entrer en rapport inlime avee les verlébres cervicales et dorsales,
el allecler une situation & la fois extra- et intra-rachidienne (vov. fig. 29 el
suiv.). Mais ce qui précéde suffit & nous donner une idée générale de I'en-
semble du réceplacle supérieur-postérienr, el nous allons immédiatement
faire connaitre, avec les détails el la précision convenables, les limiles el les
principaux rapports de la portion eentrale en particulier.

15, Subdivisions, limies et vapports de la portion centrale du réceptucie en
particulier ; partie fusiforme ow longitudinale, partic annulaive ow ransversale.
— Le corps du réceptacle puenmatique supérieur-postérieur est presque
entiérement recouvert par la portion centrale du réceptacle supérieur-anté-
rieur; il estregu el comme caché dans la concavité de la face postérieure de

13

=
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ce dernier (vov. fig. 17; p, et fig. 25; d), el seulement ses parties latérales,
celles qui forment les branches droile et gauche de la portion annulaire, se
dégagenl de dessous les lobes latéraux du réceplacle antérieur, et apparaissent
4 la région cervieo-dorsale de la colonne vertébrale (fig. 20 [); les mémes
plans, aussi bien sur les cotés qu'en haut et en bas, peuvent servir de limites
aux portions centrales des deux réceptacles, lesquelles ont sensiblement les
mémes dimensions longitudinales et transversales. La portion médiane lon-
giludinale a un aspeet fusiforme, et peut ¢tre considérée comme formée de
deux cones, joints par leurs bases, le supérieur élant moins long et plus
obtus que l'inférieur. On peul voir que le sommet du cine supérieur est sur
le méme niveau que les sommets des lobes latéraux du réceplacle antérieur
(fig. 165 a, 1, et fig. 22; 2, 5). Rarement il résulte du concours, méme inégal,
des deux parties ou lobes que sé pare le sillon longitudinal médian (fig. 24 ;a),
le lobe droit étant en général comme atrophié el nes’élevanl pas autant que
le gauche, qui atteint jusqu’a Pinterstice des treizicme el douzitéme vertébres
cervicales. La il s'attache au fond de Uinterstice libreux qui sépare, sur la
ligne médiane, les deux masses musculaires des fléchisseurs du cou. Le cone
supeérieur surmonte le renflement transversal annulaire du réceptacle et se
confond par en bas avee lui; en arricre, il est en contact immédial avec
I"aponévrose d’enveloppe du cou ; en avant, avee la portion initiale de I'aso-
phage qui succéde au jabol; les carotides parcourent la face antéro-latérale,
les jugulaires passent en dehors de lui (fig. 205 2, IV, C; et fig. 25; B). De la
base élargie du renflement annulaire se détache le cone inférienr, Lrés-
aigu, et dont le sommel (fig. 24 ; ) descend jusqu'au nivean de la troisiéme,
et parfois de la quatriéme vertébre dorsale. 1l arrive ainsi au contact des
réceptacles movens-supérieurs, conlact indirecl néanmoins, parce que ces
derniers sont recouverts par une cloison musculo-aponévrotique, ordinaire-
ment désignée sous le nom de diaphragme pulmonaire. Nous verrons plus
tard que les réceptacles moyens-supérieurs forment sur le plan médian lon-
gitudinal, suivant lequel ils se touchent réciproquement dans une cerlaine
étendue, un annean wsophagien (voy. fig. 35, ¢’esl-d-dire une ouverture qui
enserre élroitement I'ezsophage; c'est avee le milieu du bord postérieur de
cel anneau que lextrémité inférieure du réceptacle supérieur-postérienr
entre médiatement en contact ; latéralement elle est limilée et comme main-
tenue en position par les infundibula pneumatiques et péri-eesophagiens de
ces mémes réceplacles moyens-supérieurs, et, enlin, on la voit faire saillie,
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en avanl, entreles deux poumons, an niveaun de la réunion du liers moven
avec le tiers inférvieur de leurs faces antévieures, Par rapport au réceptacle
supérieur-antérienr, le sommet du edne inférieur dépasse légérement par en
basle bord inférieur des replis qui enveloppent les bronches primaires, el
qui remplissent Vespace angulaire compris entre elles. Recouvert par la
portion de I'wsophage faisant suile au jabot, en avant, par la masse de plus
en plus atténuée des muscles fléchisseurs du cou, en arriére, el adhérant
du méme coté ala la eréte formée par la fusion entre elles des apophyses
épineuses antérieures des vertébres dorsales (fig. 5; 11), le cone inférieur est
econtenu avee ces meémes organes entre les deax poumons, qui Pentourent
étroitement sur les edtés demeurés & déconvert. Les parties du poumon que
ce rapport concerne sont leurs faces triangulaires ou internes (voy. p. 27), el
particuliéerement la bronche récurrente, ou premiére divergente (fiy. 11; 1, ),
qui est précisément celle qui dessert le réceptacle, et qui s’ouvre dans I'in-
fundibulum pneumatique situé i Fangle d’entre-croisement du cdne inférieur
avee le renflement transversal (fig. 24; ¢). On voil done que les deux pou-
mons ne sont pas en contact intégral sur toute Ia hautenr et toute épaisseur,
le long du plan médian longitudinal ; en avant et en haut, sur la moitié
environ de la hauteur totale, en rapport avee la eréte épineuse dorsale anté-
rieure, existe un sinus que viennent combler les fléchisseurs du cou, le cone
inférieur du réceplacle supérieur-postérienr, et I'wsophage ; 'existence
d'une face pulmonaire interne obliquement taillée est en harmonie avee ces
conditions de relalion organique. Si nous envisageons maintenant la portion
renflée ou annulaire du réceptacle, confondue par le milieu avee la portion
fusiforme (fig. 24; f), nous lui distinguons une partie antérieure, seule visible
sur la figure 24, etdont nous dirons quelques mots immédiatement, el des
parties latérales, ou branches de anneau, que nons examinerons an para-
araphe suivant. Cette partie antérieure va s'élargissant de haut en bas, el
constitue avee le edne supérieur, lorsqu'il est bien développé, un triangle
sensiblement équilatéral. Les deux angles basilaires débordent considérable-
ment la base du edne inférieur (fig. 24; b), ils ligurent des appendices auri-
culiformes, situés i la rencontre des faces antérieure et latérales de 'annean,
el en contact, par devant, avee le réceptacle supérieur-antéricur, en bas et
en arriére, avee le haut des faces triangulaires du poumon. Nous savons que
I'cesophage passe au-devant de la portion annulaire ; de méme les veines
caves supérieures qui montent dans la cloison formée par 'adossement des
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parois correspondantes des deux réceptacles supérieurs, fort pres des angles
basilaires. Les jugulaires, qui leur font suite, ont la méme situation ; en
montant vers la téte, elles convergent 'une vers l'autre, se rapprochant
ainsi de la ligne médiane, mais pas assez néanmoins pour se maintenir con-
stamment, dans leur trajet ascendant, sur la face anlérieure du réceptacle ;
elles dévient sur ses cotés, el viennent sappliquer aux masses musculaires
antéro-latérales du cou (fig. 20; b, {). Il n'en est pas ainsi pour les carotides;
nous avons dit que la division des trones artériels brachio-céphaliques semble
se faire & lintérieur méme de la cavité du réeeptacle supérieur-antérieur,
et que cette apparence est due & un repli formé aux dépens de la paroi
membranense ; le repli fournit une gaine compléte et une cloison mésenté-
roide au vaisseau, et conduit la carotide hors du réceplacle antérieur
(fig. 17; 8), au contact de la face antérieure de la portion annulaire, en
dedans du nerl pneumogastrique et de la jugulaive. Mais les earvolides ineli-
nent beaucoup plus vers la ligne médiane, en §’¢levant, que les jugulaires,
en sorte que non-seulement elles ne quittent pas la face antérieure du récep-
tacle, mais qu'elles vy viennent encore au contact 'une de 'autre.

Etudions maintenant les faces latérales ou lames de la portion annulaire,
c'est-a-dire les branches mémes de anneau, constitué dans le sens hori-
zontal, sur les régions extrémes de la poitrine et du cou, par la portion
moyenne du réceptacle postérieur. Elles se dégagent de la coneavité posté-
rieure du réceptacle supérienr-antérieur, pour apparvaitre librement sur les
cotés du cou, immédiatement au-dessus du poumon et de la premiére eite ;
d’avant en arriére elles se subdivisent en trois digitations verticalement
superposées, supérieure, moyenne et inférieure (fig. 25; f); elles contournent
les masses saillantes des fléchisseurs du con, en les serrant étroitement, et
viennent au contact des corps des vertébres, pour v donner naissance i un
réseau de canaux pneumatiques, intimement fixés & la région cervico-dor-
sale du rachis, et considérés par nous comme des prolongements du récep-
tacle. Un des rapports intéressants des ares latéraux de la portion annulaire
est celui qu'ils alfectent avee les nerfs du plexus brachial ; en sortant des
trous de conjugaison, ils passent entre les digitalions de ces arcs (fig. 20549, 1),
pour gagner la facette située sous le lobe latéral du réceptacle antérieur, et
que nous avons déji fait remarquer. Comme les auteurs ne sont pas d’accord
sur le nombre des nerfs qui entrent dans la composition du plexus, peut-étre
pour n'avoir pas fait d'investigalions sullisanles, je nole en passant qu’il esl
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normalement formé chez le poulet des trois derniéres branches cervicales et
des deux premiéres dorsales. La cervicale la plus élevée n'est pas comprise
dans le rapport que nous venons de signaler avee les cités de la portion

annulaire. Ceux-ci sont encore unis, au moyen de tissu cellulaire, avec le

chef du muscle earaco-
brachial proprement
dit qui s'attache an
scapulum ;  mais ils
n'ont, suivant moi,
ancun rapport direcl
avee le scapulum mé-
me, el je pense que
Natalis Guillot® a pu
se tromper en avancanl
que la membrane du
réservoir supra-laryn-
gien (supérieur - anleé-
rieur) va s'allacher au
bordantériewretinterne
de 'omoplate.

Nous avons parlé du
sinus qui existe enlre
les deux poumons, i
leur partie supérieure,
et nous avons men-
tionné les principaux
organes qui le rem-
plissent. Nous rappe-
lons cette cavilé inter-
pulmonaire, alin de no-
ter que la moitié preé-

Injection montrant, in sita el par derriere, la portion annnloire du ré=
ceptacte prewmatigue supérienr=postévicns ; on voil ausse Jes prologe=
nreile corvico-dorsmr exfva- of infra-rachidiens, quoigue ces derniers
waieinl pu #re isoles of consereds dans lenr parfaite inléqrité,

A, moelle vachidienne incomplétement détraite par les acides et demenrde
dang Vinterstice dorsal des denx poumons; — 13, sillon de I desxidone
eite o1 premier sillon pulmonaire ; — G, sommet i pounmen.

1, position de Ta facette du plesus brachial s le réceptacle supdrienr-
antérieur; — 2, dépression du lobe latdral du mdme réceptacle, pour Te
seapulum; — 35, sa concavité st
rieire, correspondant 4 la vacine
du e, el dans lagquelle est comme
emboité e réceptacle supérienr-
postéricr.

g, eavild longitudinale, que les
prolengenwents  Colourent  commse
d'um vésean, et qui, dans Pétal na-
tnrel, est ocenpie par le canal os-
seux vertébeal, la moclle, la vemne
spinale de Bathke, ole.; — &, le
seul segment, conserve en entier,
el repondant 4 la ongiéme vertélee
cervicale, du eanal porewmatiqes
longitudinal  intra = raclidien  de
ganehe ; — &, canal poeamatigee
extra - rachidien de droite: — o,
etranglement produit sur le prolon-
gement extra-rachidien par annean
pssenxde la douzieme vertéhee cer-
vicale, leqquel fait ]ml‘l'm du canal trachélien on canal de U'artére vertébrale ;
— ¢, gegment provenant de la brisure ducanal prenmatique intra-rachidien
de deaite, & 1a hantenr de la douzieme vertébre corvieale @ sur toug les éir-
euile horizontau dez prolongements poenmatigues, secupant les intorstices
des vertéloes, on remargue des (races analogues sur les bords supérieur of
infivicur; — fi les trois digitations, supéricure, movenne et inférieure,
terminant les faces latérales de anneau formé dans le sens horizontal par
la portion moyenne du réceptacle supéricur-postérienr ; — g, sillon du
premier nerl dorsal, entre les deonx digitations movenne et inférieure ; —
h, sillon du quinziéme o dernier nerf ecrvical ; = f, sezment des voies
pneumatiques prolongées intervertébral anastomatique, fisant communi-
quer enire enx les canaux cervign—dorsanx, extra- ci intra-rachidiens.,

Fig. 25,

verlable, ou demi-circonférence antérieure, de P'anneau formé par la

portion movenne du réceptacle supérieur - postérieur est, en tant que

forme et situation, sacontinualion directe par en haut, el comme son com-

1535, n* 89, a.

-3
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plément. Le bord inférieur des ares latéraux s’adapte exactement au bord
supérieur de la circonférence pulmonaire, de méme que Pappendice auricu-
liforme avec lequel il se continue ; il est épais el légérement excavé, tandis
que le bord supérieur est minee et tranchant; ece dernier est en outre plus
court, et en contact, par devant, avee les lobes latéraux du réeeptacle anté-
rieur. A droite, prés de l'appendice, le bord inférieur est en rapport avee
Pextrémité postérieure de I'are aortique; un peu plus en dehors, avec Partére
pulmonaire droite, an moment on 'elle atteint le poumon; enfin, avee la
veine cave supérienre, et avec la premiére eote, prés de Uarticulation verté-
brale de cette derniére,

B. PROLONGEMENTS RACHIDIENS CERVICO-DORSAUX DU RECEPTACLE SUPERIEUR-
FOISTERIEUR .

14, Nombre, situation et configuration de ces prolongements en général : pro-

longements aériféres extra-rachidiens, infra-rachidiens, el leurs communicalions

transversales, —En traitant des dispositions pneumatiques des os, au premier
chapitre de ce mémoire, nous avons dit, page 2, que nous admettions 14 ver-
tébres cervicales ; noussavons enoutre que ¢est avee les deux derniéres de ces
vertebres, etavee la premiére vertébre dudos, que viennent se mettre en rapport
immédiat les extrémités postérienres des trois digitations formant les cotés
de la portion annulaire du réceptacle supérieur-postérieur, et embrassant,  la
maniére d'un demi-collier, le devant de la région cervico-dorsale du rachis;
comme complément du rapport que nous venons de citer, nous pouvons ajou-
ter que I'extrémité articulaire de la premiére cote passe entre les deux digita-
tions movenne et inférieure. Or le prolongement du réceptacle que nous
avons qualifi¢ d’externe ou d’extra-rachidien, pour le distinguer d'un second
prolongement qui oceupe la cavité méme du rachis, prend naissance aux
extrémités postérieures des trois digitations (fig. 29; [, d), et s'appuie sur les
cOtés des trois vertébres ci-dessus désignées. Il a la forme d'un canal eylin-
drique assez gréle, il ne décrit aucune sinuosité, il conserve, en s'élevant le
long du cou, sa direction longitudinale ascendante, direction qui croise celle
des digitations réceptaculaires et les fait communiquer entre elles. Si on
admet, d'aprés une donnée de I'anatomie transcendantle qui me parait des
plus justifiables, qu'en remontant de la derniére vertébre dorsale jusqu’a la
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troisitme cervicale inclusivement, chacune d’elles sans exception porte sa
cote, libre et bien développée i la région du dos, fixe et rudimentaire a celle
du cou, nous pourrons dire que toutes ces cotes ont un double point d’arti-
culation, ou bien desoudure avec les vertébres correspondantes, poinls qui
sont, pour la cote, la tubérosité et la téte articulaire, et que de ce systéme
d’attaches rés ulte une Conpe teansrersale i fravees b bose du cou, les dewx devnitres vertébees
sirigasniinta i e o
neaux ossenx, consbl- s voies pveumatiques sonf disteondues par ene dnjection au siif, Grossis-
sement = 1.

tuant par leur ensem- i ot : _
1, apophyse acticulaive inféreure de b treiziéme vertébee cervicaley —

ble une espéce de ca-
nal, nommé parlois,
a la région cervicale,
canal trachélien, et que,
pour plus de généra-

11, portion externe de |-
pophyse transverzale de
la quatorzidme veriébre
cervicale ; — 1, portion
inférioure du corps de la
Ireizidme vertébre cervi=
cale, prés de Vinterstice
articulaire,

lité, je propose dlap- A, moelle pinire; —
B, vemes ilervertebrales

]IL"lﬂl‘ canal osseux rer-  émises & angle diroitl par
. P T la veine spinale de Rothke
tébro-costal (fig. 5; X1- 0" "oy
XIV, 3). Or c'esl préci-
»

1. Ligament jaume ¢las-
: ; Lidjue imlerdpanen s poshi-
sement a travers celle  rviewr; — 2, tendon infé-
N s . o rieur du muscle digastri-
série d'anneaux osseux que du cou [biventer cer-
formant le canal ver- ieshi—35, coupedulong
extenseur du cou ; — 4,
tébro-costal que passe  wendon infevieur du long
eXIeNseur 3 — o, Apome-
vroze d'enveloppe du cou;
rachidien duréceptacle = U eervicalis descen- e
elens ot spenalis dorst ; —
Stlpﬁ]‘iﬂur - lJUEIél'ilﬂ]l’-,, 7, inlerteansversaire ; — 8, lame lbreose soe e teajel du quatereiémne
e : nerl cervical ; = 9, long fléchisseur du cou.
ou canal aérifére lale- i, cone supéricnr du réceptacle pnemmatique supéricurspostérieur ; —
al externe. Celui - L'i.,, &, e, terminaizon de la !.li;jlilliml supericure du réceplacle, 1.-'1 ]?l'“llf“i-"_‘“l'-"“
g externe ou extra-rachidien ; — o, camal transverse poenmatispue, réunissanl
an nivean de l’_‘,hi’lllll{‘, les dewx canaux de prolongement extra- et inlva=rachidicns ; — e, conal
inlra=rachidien de diroile,

le prolongement extra-

trou de conjugaison,
émel en arviére et en dedans, dueoté de fa cavite rachidienne, des branches
latérale qui se détachent de lui plus ou moins rigoureusement i angle droil
(fig. 295 ¢, el fig. 26;d), el, se glissanl entre la pavoi interne du canal osseux et la
moelle épiniére, viennent communiquer celles d'un eoté avee celles du coté
opposé, au nivean de chaque interstice vertébral. Ces branches lorment
comme une série d’échelons pour chaque vertébre, sont transversalement

élendues entre les canaux acriféres exira- el intra-rachidiens, el peuvenl élre
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dénommeés branches anastomoliques transverses des canaur prewmaliques
cervico-dorsaux, Chacune d’elles, parvenue en arriere de la moelle, 4 droite
comme i gauche de chaque interstice des verlébres, émet un ramean ascen-
dant longitudinal (fig. 25; e, b. — fig. 26; e. — fig. 26 fer; a.), qui va
s'ouvrir perpendiculairement dans la branche anastomotique transverse imme-
dialement supérieure; en sorle que la succession de lous ces rameaux ascen-
dants el disposés suivant une méme ligne verticale, constitue en définitive
un deuxiéme canal aérilére, situé i Uintévieur du rachis, analogue et paral-
léle & celui qui, plus extérieurement, passe dans le canal osseux costo-ver-
tébral, et qu'enfin nous pouvons nommer canal ou prolongement acrifére
intra-rachidien. On voil, pour nous résumer, que les prolongements du
réceptacle supérieur-postérieur se présentent comme des canaux rectilignes
longitudinaux, au nombre de quatre, deux pour chacune des moitiés du cou;
qu’ils sont silués deux en dedans, deux en dehors du canal de la moelle
epiniére ; qu’ils sont reliés entre eux par une série d'anastomoses transver-
sales, réguliecrement disposées en échelons, el formant, avec la portion
annulaire digitée du corps du réeeptacle, un circuit complet, d’abord simple
lout a fait en avant, puis multiple et de plus en plus subdivisé en arriére

(voy. fig. 29).

15, Extrémités terminales des digitations de la partie annulaire du réceplacle,
el canal aériféve cervico-dovsal extra-rachidien en particulier. — Les extrémilds
postérieures des trois digitations annulaires, qui nous vceupent en ce moment,
comme origines du canal pnenmatique extra-rachidien, aprés avoir contourne
les museles longs du cou i leur insertion inférieure, pénétrent derviére eux
Jusqu’aux épines antérieures et aux faces lalérales des corps des deux der-
nieres vertebres cervicales et de la premiére dorsale (fig. 26, 111, b); en sorte
que, @ parlt une lente étroile située sur la ligne médiane en arriére, les trois
digitations concourenl i circonscrire une cavité cireulaire & peu prés com-
pléte et emprisonnant, vers leur terminaison, les masses musculaires des
fléchisseurs du cou. Les deux digitalions supérieures sont situées au-dessus
des poumons, et continuent par en haut ce que nous avons appelé cavité ou
sinus interpulmonaire; mais la troisiéme digitation, limitée en haut par la
premiére cole, que méme elle enveloppe plus ou moins complétement, plonge
dans la cavité thoracique, précisément dans le sinus interpulmonaire, glis-

sanl entre le poumon, situé en dehors d'elle (fig. 25, B, C), le corps de la
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premiére vertébre dorsale et les deux premiéres cotes, situées en dedans el
en arriere. On voil done que le canal pneumatique extra-rachidien, qui nait
de ces extrémilés digitées, est foreément appliqué i la tige osseuse formée
pav les corps des veriébres (fig. 27, a, fig. 28, D).

Entre les extrémités des digitations, et perpendiculaivement i leur direc-

tion, se placent lesdenx
segments originels on
inférieurs du canal
pneumatique extra-ra-
chidien, el nous savons
qu'il passe dans les
anneaux osseux verle-
brawz-costaux, siluds i
son niveau; d'on il ré-
sulte, qu'a partir de la
treizitme vertébre cer-
vicale, il a pour satel-
lites i la fois la veine
et Uartére vertébrales,
et le grand sympathi-
que; et meéme il enve-
loppe ou engaine ces
trones vasculaires et
nerveux géncéralement
d'une maniére com-
pléte, de telle sorte
que, sur les picees in-
jectées |
conlenus dans la cavité

ils semblent

f,'lm;.lr Fransiersale ﬁar.lnn'rprn' It widine Jrecee i e qf.-'jrg danne conpe
reprrdsentee figure 90, nais passant s pes ples haedd, queiveane de ifer-
stice des douzidne of freizitme vertébives coereicales, of des frouz de eonjr-
gaison {eur corvespondant. Eile monfre fes canaur pueiat igies erfra- of
irefieee = vachidiens véimis
e Pune des branches

B 3 4 3 &1

nm’u.l'r.lmnﬁn}ur.% franseer=

2w, Arassrssentent /1.

I, stylet costiforme v
I donzidme vertibre cer-
vicale, en avant du canal

trachélion ; — 11, corps F i i
de la dowzitane vertihee i &
cervicale ; = [II, apo- 3 a
plivge  articulaire  infd- I

ricure de Iy ongiéme v - L
tehre cervicale, i

A, veine gpinale  de I
Ruthke, comprimee frans-
versalement par la iis- 4
tension des canans intra-
vachidiens; — I, coupe [y
dee o moelle épiniére, un
e comprinee anssi dans
le sens transversal, —

Fig. 217,

Lo coupe des deux carslides, déja réunies sur la ligne médiane antérienrs
il i,

a, section do canal prenmatigue extra-rachidien, an niveau du canal
trachélien; — &, branche anesfomofigue fransecrse, s'infroduisant dans le
canal rachidien par le trow de conjugaison ; — ¢, coupe du canal poensma-
tigque intra=rachidien, dans la portion basiloive ou renfllée correspondant
i la dovzitme vertisbre cervicale.

1, aponévrose du cou; — 2, muscle spinal do cow et du dos | =35, fais-
cian [|I‘il|l:i!|:|.|. [il1] El.t|H'1'liI:il"| du ||_1r|g extenseur du okl — i. 1Iig,-|5l1-irlu-~
alu cou ;= 5, cloison aponcéveolique médiane abontissant aux cdiés du liga-
menl jaune intersepincux postérieur; — 6, faiscean accezsoire du long
extenseur; — 7, cervical descendant 3 — 8, inter-dransversaires ; — muscles
1 ongs du con.

méme du canal pneumatique, au centre de la masse étrangére qui le distend
(fig. 28, b). Commenegant ainsi, avee la digitation inférieure de la portion an-
nulaire du réceptacle, non-seulement dans Uintervalle qui sépare les apo-
physes transverses de la premiére el de la deuxiéme vertébre dorsale, mais
encore sur les eotés du corps de la deuxiéme dorsale, el tapissant les [osselles

! Calyuée sur une photographie de la collection particuliéee de Iauteur.
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pneumatiques osseuses qui se trouvent en cet endroit (fig. 5, b, ¢ el fig. 51, d),

a quel point de la colonne cervicale le prolongement aérilére externe vient-il

terminer son trajel ascendant? Sappey' le fail remonter jusqu’a la base du

erane, et il donne cetle limite en termes généraux pour la classe entiére des

oiseaux. Les recherches minutieuses et répétées auxquelles je me suis livee
au sujet de eelle ter-

Coupe fransversale fowrnie par o méme picee gui a doane les conpres 26 i .
et 27, maris prise @ un nivean encore plus cleve gue cetie dernivre, ¢ esi-i- minaison, et que je fe-
dire o mivean de la Povtien moteiine di eorps de la r:l'.l.rqm-r'mr' (71 rertebre |'Eii con I]Elill'{.‘ en l'..\:pu-

cevvicale. Elle montre les
secfions  distinetes  des sanl les prﬂ[:ﬁh?s id'in-
qutalre conduils adeiféres d : =
cxtra ot intra-rachidiens.  VESligation  employés
Grrossissement = 3],

par moi au cours du

I. ligament jauwne inter-

Fig. 483

Gpinenx  postérienr; —
I, corps de la vertébre
seclionmi 4 sa partie
TN,

ALBL G, carcdudes, moel e
[-"I'I':ill:ill"l'!"' et veine spinale
de Rathke, ces denx der-
niers  organes  sensible-
e COMPYImES 1 suile
de la distension des ca-
manx intra-rachidiens,

er, canal intra=rachidicn
de droite, 1,'“[,1||l." VErs sa
partie movenne et com-

présent travail me
donnent 'assurance
que le eanal aérifére
cervieo-dorsal externe
s'éléeve précisément
Jusqu’a Uinterstice de
la troisiéme vertébre
cervicale el de Daxis,
chez le poulet; et ce

mengant déjd a s'apineir; =— b, =ection du canal adcrifere extra-rachidien,
lequel semble contenit, par suile de s dispesition engainante, les vaisseany
vertehranx o le grand sympatlingue.

1, leng extenzeur du con; — 2, digastivigue cervical ; -— 5, cloisom apomé-
vrotique médiane ; — 4, spinal du cou; — 5, inter-ivansversaire; — 6, longs  avec ce fall que I'a -":1'5-;
du cou el gramds droils antérieurs de la tée,

résultal me parait en
harmonie satislaisante

ainsi que nous 'avons
dit, n’est pas pneumatisé chez le poulet, et forme, par suite, la limite par
en haut du pneumatisme osseux vertébral. Quant au niveau le plus élevé el
au nombre des branches anastomotiques transverses, il m'a paru dépendre du
développement des canaux aériféres intra-rachidiens, dont nous allons parler
dans un instant.

Sappey a nolé que, chez les palmipédes, il nait de la partie externe des ca-
naux extra-rachidiens, au niveau des six derniéres vertébres cereicales * aulant
de diverticulums, assez semblables de forme i de petites cornues, el que,
chez les autres oiseaux, ils n’existent qu'a I'élat rudimentairve. La figure on
Pauteur a représenté ecetle disposition anatomique, la montre élendue i

VN 04, p. S0, — * Hled,, po S0el 51 pl 1Y, fige 1 G — 3 Galgude sur une pholographie de la col-
leciion particuliére de Pantenr.
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plus de vertébres que ne Uindique le texte, el notamment & toutes les ver-
tébres supérienres du cou, i Pexception de atlas et de I'axis. J'ai trouvé des
traces incontestables de ces divertieulums chez le poulet; ils faisaient hernie,
hors du canal trachélien, par un orifice ‘osseux particulier, que j’ai figuré
pour la troisitme vertébre cervicale, ainsi que pour la quatriéme, sous la
lettre a (fig. 1, p. 4),
el qui est pereé dans

Veee postéricire d'une parlic de la veine spenale
de Rathfe , @ le] région cervicale. e vaissean o
les ailes osseuses (]'Eli consered vigouressement ga position waturelle par

: ; repprned i I meoelle fpivitre ; nais on o foil glis-
’:1[‘{[[‘,I.ﬂ'l'1.‘;01'ﬁt EES\"EFEE' i S (11 ) _pr'u :r.ru' fe fmsr et |'r'r'J'HrJ"r', rr_ll'r-u e il Fer
fes orifices supericars o canal verfcbro-cosfal ().
Lo anoelle o8l poesque enfierement cacheée par In

dues des apophyses vane

bres, et qui sont éten-

fransverses  aux apo- I, veine spinale de Bathike, distendoe aa deoed
o oo o i normal par du sang coagulé; — 2, portions ren=
p]]}.‘il".‘a articulaires in- flées em losange, siluées au nivead deg trous de
[drieures. L'orifice os-  conjugaison, et servant d'origine aux veines inter-

veri¢hrales; — 3, méme renflement losangique de
seux el la bosselure  1a veine, mais avee conservation des liens DNinges

g e i attaclent imtimement 5 Uintorstice vertichral
P"ﬁ“m'lhqlm corres- correspondant.

|:{].|||jg]|'|[e faizaienl do- a, orilice supérienr du eanal de o veine vertd-
: i brale, dans la septiéme vertébre cersicale ; —
faut ]’Jﬂ.l‘lﬂut ailleurs. &, facette aruculaive inferieure; — e, ligament in-
ter-cpineiy postérienr; —d, facetle articulaire supe-
rieure, Fig. 20

16. Des cananz aéri-
feres intra - rachidiens auw point de vue de lewrs limites, de leur constitution
et de leurs rapports. — Le travail de Sappey sur UVappareil respiratoire
des oiseaur, Lrés - supérienr incontestablement & loul ee qui a été publié
sur le méme sujet, mentionne et fizure méme ' non - seulement les bron-
ches anastomotiques transverses, mais encore un canal aérifére intra - ra-
chidien, & la vérité unique et médian, et s’'étendant du premier interstice
dorsal jusqu’i la base du erine, comme auteur I'a fait indigquer trés-nette-
ment dans la figure deuxiéme de sa derniére planche. La coupe ci-jointe et les
deux qui précédent, el méme Uinjection représentée figure 25, ne laisseront
aueun doute au lecteur, je pense, sur la réalité de existence de deux canaux
aériféres intra-rachidiens, sitnés contre la demi-circonférence postérieure de
la moelle épiniére, et sur les eotés de la veine spinale de Rathke, laquelle
occupe préeisément la ligne médiane postérienre. Bien plus, en lisant i la
page 51 et suivante de P'onvrage de Sappey, les expériences physiologiques

N0, pl. I et 1Y,
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auxquelles Phabile anatcmiste s’est liveé dans le but d’appréeier les effets
produits, sur I'animal vivant, par I'ouverture du canal aérifére intra-rachi-
dien, el dans lesquelles trés-certainement la veine spinale a été ouverte, sans
étre reconnue comme source d'une hémorrhagie grave et parfaitement iné-
vitable avec le procédé employé; en tenant compte, en ontre, des limites et
de la forme assignées par Sappey au prétendu canal impair intra-rachidien,
forme et limites qui sont trés-exactement celles de la veine spinale, il me
semble difficile de mettre en doute qu'il v ait eu une méprise, une interpré-
tation fautive de sa part, a la suite de quelque accident de préparation. Pour
¢lucider ce point, j'ai photographié une préparation de la veine spinale in situ
(voy. fig. 29), et on fera bien de la comparer avee la figure 2 de la planche
quatriéme du mémoire de Sappey sur Uappareil respivatoive des oiseauz, afin
d’apprécier le plus ou moins d’exactitude de 'explication et de la deseription
qui la concernent. Le résultat de mes investigations personnelles indique de
plus que, chez le poulet, jamais le canal aérifére intra-rachidien ne s'éléve
aussi haut que 'extra-rachidien, contradictoirement i ce que pense Sappey,
el qu'ainsi, au lieu d’atteindre la base de I'axis, il dépasse i peine, chez les
sujets ot il est bien développé, Uinterstice des cinquiéme et quatriéme ver-
tebres cervicales. I'ai méme trouveé, sur un sujet, qu’il ne dépassait pas 'in-
terstice des seplicme el huitiéme cervicales, Le développement du canal aéri-
fére intra-rachidien me parait étre en liaison dtroite avee le développement
des orifices pneumatiques osseux intra-rachidiens (fiy. 1, ¢, et fig. 2, VIII, d);
le lecteur trouvera pages 7 et 8 le résumé de mes observations sur lavariabilité
de ces derniers. Les branches anastomotigues transverses qui relient les ca-
niaux aériféres cervico-dorsaux & travers les trous de conjugaison, ne peuvent
évidemment dépasser U'interstice le plus élevé qu'atieigne le prolongement
intra-rachidien, el cet interstice est toujours oceupé par la plus élevée de ces
branches.

Constamment, j'ai trouvé les canaux intra-rachidiens doubles et latérale-
ment situés entre la moelle épiniére et la veine spinale en avant, et la paroi
osseuse du canal rachidien en arriére. Au point de vue de la constitution
anatomique, j’ai déji fait observer qu’on pouvait les considérer comme résul-
tant de la disposition en série linéaire ascendante d’une suite de segments
émis, vers le haut et vers le bas, par chaque branche anastomotique Lrans-
verse vers la branche de méme nature oceupant les interstices vertébraunx
immédiatement supérieur ou inférieur. Cest I'idée quion peul se former par
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le simple examen, sur la fignre 25, deseirenils formés par les branches ana-
stomoliques transverses i la région cervico-dorsale, el des vestiges de ces
branches ascendantes et descendantes, encore suffisamment appréciables el
demeurés sur les bords des segmenls des canaux intra-rachidiens. Mais, en
s'élevant plus haut vers la limite supérieure du sysléme pneumalique intra-
rachidien, on constate sa ten- o, wedione longitudinate
dance manifeste i se simpli-  swivant Faze de P des canau

: prcunaliques infea - rachidicns,
lier + IPS h'l':lﬂt'hll"? anastomao- La pitce avail @6 stwplemet
Liques  lransverses n'arvivenl traitée par linjection d'une so-
Tration q'ff‘r'rﬁ_ll'r'r:f e bichromeic

plus & se rejoindre aussi com- " e tes récepta-

plétement, ni méme & aucun <.
degré, celles de droite avee

I, = -vion de Pave posiérieur
celles de gauche, sur la ligne delatlas; — I, lame postérieure
: e de laxiz; — NI, moelle dpi-
médiane ]]‘}3[1"'“3“'"31 de telle nitre; — IV, lame postérieurs
sorte que les circuils horizon- de la huiliéme vertéhre cervi-
cale.
taux demeurent incomplets, w AeoninAlot S EFRLR, - Al
ouverls en arriere, of ue peu nivean de la 1|-!=ltr_'n1m-‘ vertehre
E . . < cervicale du dernier segment do
aprés avoir dépassé le trou de .. pnecumatique intra-rachi-
conjugaison, la branche anas-  diens — & Pnﬂ'm;- -'“_ilf:-' du
e i lasie
tomotique transverse se conde ;ﬁf:,::lll.'u.]t;: Pln::',a,:':hd . a_“
el remonte, en s'effilant rapi-  portion renflée du méme seg-
ment dans Finlerstice  des  si=
dement, vers labranche trans-

seeme ¢l seplicme verlébres cer-

verse de linterstice supérienr,  vicales.
Sur une counpe longitudinale du cou, progressivement dévidée de la ligne mé-
diane avec les précautions nécessaires pour suivre constamment axe de 'un
des canaux intra-rachidiens, ettelle que nous la représentons dans la figure 50,
on constate nettement 'aspect de cetle série de segments, en forme de
larmes ou de virgules renversées; on voit que la portion renflée ¢ répond &
Vinterstice postérienr des vertébres, interstice mesurant une grande éléva-
tion chez les oiseaux tels que le poulet, au-dessous de la troisiéme vertébre
cervicale, en raison de la briéveté respective et de I'écartement réciprogue
des lames vertébrales; elle correspond encore i la jonction des segments intra-
rachidiens avec les branches anastomoliques transverses, et appartient, en
grande partie, i ces derniéres, Comme la veine spinale de Bathke, il est fa-
cile de l'atteindre & travers les ligaments inter-vertébraux postérieurs, anx-
quels elle adhére par intermédiaive de jliens filamenteux de la dure-mére
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{fig. 29, 3) el par une mince couche de lissu conjonclif qui senle 'en sépare.
Au contraire, la portion gréle des segments aériféres est abritée par la lame
osseuse de la vertébre. Ges dispositions ont une utilité physiologique évidente,

comme nous le mon-

Canpe longitudinale bilatérale, le lowg de la région cermeo-dorsale, poie
mentlier Ia ferminaison infevicure des comquz prewmatiques cefra-rachi- § Fou
diens. La pitce avait &é traitée par Tinjection dans les réceptactes prew-  Quant a la terminai-

matiques d'une solution ecidifice de bickramale de polasse. Grandeor g y
rédiife 'un fievs cnviven, son inférienre des ca-

naux intra-rachidiens,

trerons plus tard,

1, section du corps de la deuziéme vertébre cervieale ; — 11, section sur i ;
Vapophivse spatique de 1l deuxidme cite ; Fapophyse recouvee en avant le elleestsituée, de méme
canal premmatique, franglé dans Uannean vertéhro-costal (voy, fip. 20, o) ; R ;
I, section sur Fapophyse que celle des canaux
transversaire de o Aroisiéme E?‘:!I'ﬂ-[‘ﬂﬂ]’lidiﬂﬂ!’i, au ]'li-

cobe, monteant, dans 'annean
osseux, le canal poewmatigue  veau du bord infériear

i découvert; — IV, les deux
¥ ScamiinesEverdblies Walick v NAC1ES branches anastomo-
tihiro-dorzal; — ¥, smoplate; —
VI, premiére vertéhre dorsale. e
e, moilie postévieure do pro=  OCC1LL iH"!I'Lt I'interstice

: longement extra=rachidien; les Y] o er
U vaisseaux vertéhraux fontsail- es deuxicme et roi-

Liques transverses qui

o lie & travers s parol; — b, gidme vertébresduidos:

3 suile du méme prolongement
o lravers les anneanx osseux
de la quatorziéme vertébre cer-
vicale et de la premiére dor-
zale; — ¢, embouchure d'une SI]"”{.'Iilﬂ”ﬂ OSSEUT  pret-
bramche anastomotique irans- T - ;

verse dans le canal extra-rachidien; — d, terminaison du canal awtour  tRAHSCES par lintermé-

= g v de saxiéme verbébre dorsale (premigre de . r
f-:;:i::E:;::::‘_(:E:;I-.I_Imlm de la deuxiéme vertébre dorsale (premiére de ”r““,:ﬂ iy 'J"m"-f_“}}ffﬁ'lrl'.‘ i
1, section d'une veine intervertébrale, allant, 4 travers le tron de con-

jugaison, de la veine spinale de Rathke & la veine vertébeale; — 2, qua- P

torzigme et avani-dernier nerf eervical; — 5, portion de la cavilé thora- (n peu L dire fue le

cique occupée par le second psendo-lobe pulmonaice {(voy. fig. 15; 5} — T L

4, quirlz'u'.rull: et dernicr nerl cervical ; — 5, moelle |5'p'i]!:ié1't'! ]'l..'ll‘ii:t‘.i'lﬂlll.!lli col 'Elh an I:"'-“' lion cen-

mige i découvert el entamée par la coupe, d canse de la convenité enavant — fpale du l‘l&Cl’.‘]][i’lﬂ]E S1-

de eetle région; — 6, pean.

17. Des parties du

périeur - postérieur, —

périeur - pestérieur ne
prend aucune part & la pneumatisation du squelette , sinon toutefois par
les extrémités de ses digitations qui viennenl au contact des corps des
deux derniéres vertébres cervicales et de la premiére dorsale, et qui
sont dans la direction el la continuité du prolongement cervico-dorsal ex-
terne. Ce sont donc les prolongements du réceptacle, on le systéme des
canaux aériféres extra- et intra-rachidiens qui remplissent la fonction de
pneumatiser une certaine zone du squelette, et ce rile est surtoul rem-
pli par le canal externe. Tous les orifices supérieurs, appartenant aux cotes
rudimentaires ou stylets costaux, el aux corps des vertébres cervica-
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les, el que nous avons représentés el déerits dans leur variabilité, pages G
et suivanles, sont alimentés par lui; il en est de méme pour les orifices
movens. A la région dorsale, le canal externe descend jusque sous la deuxiéme
cole, au contact du corps de la deuxiéme vertébre du dos, lagquelle est la ver-
Lebre initiale de os vertébro-dorsal (vov. fig. 51, VIj, etil fournit de lair & cet
os loul entier par les orifices pereds sur les colés de celte vertébre. Je n'ai
Jamais rencontré, sur le poulet, de saccules pneumatiques situés sur les
corps des vertébres dorsales inférieures a la deuxiéme, disposition qui edl
été assez intéressante & retrouver sur le poulet, comme trace de ce qui exis-
teraif, & un plus haut degré de développement, chez quelques gallinacés
el différents aulres oiscaux. Natalis Guillot a figuré?, dans cel ordre d'idées,
une grosse bosselure au nivean de Vavant-derniére edte, chez le coq; mais
J'ai beaucoup de peine i croire que le ravon d’extension du réceplacle supé-
rieur-postérieur puisse dépasser V'os vertébro-dorsal, et jadmettrais plus
facilement que Pobservation de I'anatomiste que nous venons de citer
puisse étre fautive sous le rapport de Uinterprétation. Parmi les os pneu-
matisés par le réceptacle, 4 la limite du canal extra-rachidien et des digi-
tations, il faul encore citer, ou la premiére vertébre dorsale, la premiére

cole el meéme la seconde, lorsque, par exception, elle vecoit de Pair,

I8, Variabilité du réceptacle. — La variabilité des prolongemenlts est en
rapport avec la variabilité des orifices pneumaliques osseux, comme nous
venons de le fairve observer. Quant i la partie centrale, j'ai dit que la forme
et le développement du sommel sont sommis i des varialions assez nom-
breuses. Jamais je n'ai trouvé le réceplacle complétement double, comme
cela a été avaned par Sappey el par Natalis Guillot; mais le sillon qui divise
le sommel en deux parties distinctes est d’une longuenr variable el ces
deunx parties toujours assez peun symétriques et d'inégale grandeur. La
cloison, répondant au sillon, est généralement incompléte - elle présente ¢i
et L quelques perforations, et peut méme se réduire 4 un eertain nombre
de brides et de filaments qui se rendent obliquement de la pavoi antérieure
i la postérieure. Dans la région annulairve, on peut rencontrer dautres brides
tout & fait indépendantes de celles qui répondent au sillon partiel médian
longitudinal,

TN BOe, p. B oel smive, pl 3, ad



CHAPITRE IV

DES RECEPTACLES PXEUMATIOUES MOYENS

SOMMAIRE. — L. Récerracie woves-supkmievs : 1, synonymie, configuralion, situalion el rapports en
gendral. — 2, des trois faces composant le receptacle moven-supeérieur, ou faces crlerne, posiérienre,
el pilerne, — &, circonférence du receplacle moyen=inférienr. — 4, ses deux imfundibula brou-
cho=riéceptaculaires.

Il Récepracie woves-isrEmievn : 5, siluption el configuration en géndral. — 6, face superficielle,
ses rapports. — T, fce profonde, subdivisions, rapports. — 8, Girconlérence. — 9, infundibulum
broncho-réceptaculaive. — 10, variabilité. — 11, les péeeptacles movens n'onl point de communi-

cations avee les cavilés des os.

I. — DES RECEFTACLES MOYENS-S5UPERIEURS

I. Synonymie du réceptacle moyen-supériewr ; configuration, situation et rap-
ports, en général. — Nous élndierons, dans ce chapitre, les réceptacles qui
forment I'élage moyen des organes pneumatiques de loisean. Ils sont au
nombre de quatre, denx i droite, deux i gauche, ou encore, deux supérieurs
el deux inlérieurs. Ils forment un ensemble bien déterminé, d une construe-
tion remarquablement simple, absolument renfermés dans la région médiane
du trone, sans prolongements inter-musculaires, intra-rachidiens, ni d’au-
cune autre sorte, el méme sans la moindre communication avec les cavités
pneumaliques des os. Nous commeneerons par les réceplacles movens-supé-
rieurs, nous lerminerons par les inférieurs. Les véceplacles moyens-supe-
vieurs ont regu une foule de dénominations, dont nous rapportons ici les
principales : sac hépatiqgue, Colas; der erste Brustsack, Bl. Merrem; poche sous-
costale (bulla subcoslalis), Jacquemin; réservorrs diaphragmatiques antérienrs,
Sappey; troisiémes cavilés aériennes du réservoir thoracique on réceplacles sous-
costaur, Natalis Guillol; succe anfracostales superiores, Falio. Les réservoirs
moyens-supéricurs sont au nombre de deux, situés & méme hauteur, de
chaque eoté de la ligne médiane, contigus en arriére suivant I'épine rachi-
dienne, s'écartant en avant de maniére & intercepler enlre cux un vaste
sinus, étroitement appliqués par toute lenr surface externe i 'intérieur des
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parois du trone. Réunis ensemble, ils représentent assez bien un fer cheval,
dans la cavilé duquel seraient contenus, plus ou moins complétement, le
coenr, le foie et le ventricule succenturié, Celle cavilé fait partie d'une cavité
trés-remarquable, située au centre du trone el de lout le sysleme pneuimi-
tique, fermée en haut par les réceplacles supérieurs, el notamment par la
face inférieure du réceptacle supérienr-antérienr, qui lui forme, & elle seule,
une votte presque compléte, avant pour plancher la partie la plus élevee
des réceplacles inférieurs, englobant dans ses parois latérales les réceplacles
mavens-inférieurs, et ouverle seulement en avant (voy. fig. 16; g, e, d, el
fig. 33; j.). I est remarquable que les poumons soient complétement en de-
hors de cette cavité, Les deux réeeptacles moyens-supérieurs ne sont pas (res-
rigoureusement symétriques, surlout dans les parties en rapport avec des
viscéres tels que le foie et le ventrieule glandulaive; néanmoins, le défaut
de svmétrie n'apparait claivement qu’a la suite d'un examen trés-attentif, et
aprés Uemploi de proeédés beaucoup plus rigoureux que Uinsulflation : aussi
n'avail-il pas éLé conslalé jusgu’a présent'. lls sont situés en avant des pou-
mons, mais & un niveaun moven un peu moins élevé; ils sont en rapport avee
les coles sternales, de méme que les powmons le sont avee les coles verlé-
brales; ils savancenl jusquaux bords laléraux du sternum, et répondent
aux deux apophyses abdominales de cet os, particuliécrement i la supérienre.
Telles sont les premicres notions que nous puissions donner sur la conligura-
tion el la sitnation des réceplacles movens-supérieurs; afin de les compléter
et de les préciser, nous examinerons suceessivement leurs trois faces, savoir:
Vexterne, la postériewre el Uinterne,

2. Des trows faces composant le réceplacle moyen-supericur, ou fiices EXTERNE,
POSTERIEURE b INTERNE. — La face externe (fig. 52, p. 114) est la plus super-
ficielle des trois, et, & cause de I"étendue et de Pimportance physiologique
de ses rapports avee les coles slernales, on peut trés-bien la nommer face
sterno-costale. Les limites rapportées au squelette sont les suivantes : en avant,
elle arrive jusqu'a la racine de Uhyposternal et a apophyse abdominale de
celui-ci (fig. 7; p. 6); en arriére, elle atteint ou dépasse la ligne des edtes ver-
tebrales avee les coles sternales; le milien du premier os sterno-costal, el

Pextrémité postérienre du cinguicme ou dernier d'entre eux, bornent le ré-

LN EDE, p. 35,
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ceptacle en haut et en bas. La terminaison, triangulairement élargie, de
Papophyse externe de ’hyposternum est bien aussi en rapport avee la lace
externe, mais pas immédiatement, en étant séparée par les troisicme, gua-
tricme et cinquiéme coles sternales. Les empreintes de ces trois os, du
deuxiéme et généralement du premier, se retrouvent sur les moules du ré-
ceptacle, fournis par les injections corrodées (fig. 52; I, m, n, 0); ces em-
preintes ne représentent d'aillears pas toute la longueur des os correspon-
dants, saul pour le quatriéme. La premiére cote n’a aucun rapport avee le
Injection corvodée du réceplacle moyen=supdricnr, du cile gowche @ an |'EIUEI][II['—1E ] {i u l]jl| ne
voif en plein Uempreinle des des faces cxlerne of posiérienre, anfrement Natalis Guillot * ait
dites sterne-costale of deapdiragaetique, Beduetion d'un fers enrvivon, : .
o ) : avancé  le contraire.
a, angle supéricur-antéricar du réceptacle; — b, sinus dans lequel est
recu Pangle libre ou inféro-externe du réceptacle supérienr-antéricur; — Larticulation du pre-
¢, SOl stl[ﬂ.’l'inuL'—]:uushi:l'i'u!nr, muni d'une faceile elliptique qui &' appoie -
cétroitement eontre le bord latéral du pepli sterno-cardisque ; — o, pavillon mier os sterno - costal
de Uinfundibulum  bronchique ilerme o ,r'-::rr'-u'xrqafr:ryh'a_r _du l'l.'!CI'EH:I:.'J!' avee la troisicme cote
moven-supérienr (voy. fig.
115 e); om voit la demi-cv= — répond au bord externe
conférence de l'annean deg= i :
tind 4 laisser passer |'meso- du poumaon, Ll"_’ﬂ-l}l'ﬂﬂ
phage . lorsque les  deux
riceplacles sont réanis dans
leur situation normale ; les  cel organe dn I‘EBEIJ[H-
deux infundibula oceupent
les  deus  extrémités  di
MINMEXS {CAnSrerse 08 coL bat i1l SOMIMeE s es
annean; — e, empreintes ; Y
des faisceaux musculaires l"JEI_ll"-lll'jS.h‘.l"Ilf_‘lI I IIL! ce
dw diaphragme pulmonaire, . - -
lesqpuels  se  réfléchissent dernier (fig. 92; ¢); ce
e . : _sur le bord de séparation, g6 met est exactement
indiqué sur le dessin par une ligne ponetoce, des devx [aces externe et i
pastéricure 3 — f, face postérieure ou diaphragmatique; — g, &, portion reecmn 1!.'_|.||:?. 11 sinus
marginale, inférieure on bagilaive, en contact avee le réecpacle moyen- AR P
inférienr; — ¢ §, &, empreintes ropondant aux articulations des deaxiéme, lorme par e bord ex-
troisiéme et qualvitme eites sternales avee les quatridme, cinguidme of lerne du pouon ok ].E
sixieme cotes vertebrales; — {, m, », o, empremles des cinquiéme, i : i ]
quatriéme, troisieme, deaxitme el premier 02 slerne-coslaus ; — g, [aee bord latéral du 1'-['!!'1
externg ou slerng-costale s — », bord antéricur do réceptacle, sur lequel
on trouve parfois la trace de Vempreinte de Vapophyse gréle de 'hypester-
nun, a lagquelle il s'insire, 1.'5,{:{!':[“‘:‘19 sl |Jé|'iEll I-

de la ligne qui sépare

cle moyen - supérieur,

Fig. 32

sterno - cardiaque  du

antérieur. A propos des rapports de la face sterno-costale avec le squelette,
je dois faire ici une remarque qui peut avoir quelque intérét physiologique,
Méme lorsque le poumon est distendu par une injection solidifiable, il s'en
faul que son bord externe dépasse, darriére en avant, la ligne enticre des

articulations des eotes sternales avee les coles verlébrales; il s'étend en ellet

' RD p 56,
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au-devant de cette ligne par en haut, mais il reste en arriére par en bas; il y
a enlre-croisement; en d’autres termes, le bord pulmonaire dépasse les extré-
mités antérieures des trois premicéres cites vertébrales, n'atteint pas I'extré-
mité de la quatriéme, reste & mi-chemin de celle de la cinquiéme, et plus
loin encore de celle de la sixiéme; il en résulte que les faisceaux contractiles
du diaphragme pulmonaire (fig. 52; e) ne peuvent fous s'insérer aux edtes ver-
tébrales, ainsi que semble 'entendre Sappey'; cet autenr indique, en effet,
que le faisceau contractile le plus élevé s’atlache au sternum, le deuxiéme
faisceau i la troisiéme cote, et les autres faisceaux successivement aux cotes
suivantes. Mais, chez le poulet, le faisceau correspondant i la troisiéme cote
ne peut s'insérer sur elle, recouverte qu'elle est par le poumon, et s'insere,
en effet, sur le premier os sterno-costal; il en est exacltement de méme pour
le faiscean correspondant & la quatriéme cole, et qui sattache au deuxiéme
o0s sterno-costal; enfin le faiscean suivant s’attache & la fois a la cinquiéme
cile, an troisiéme os sterno-costal, et & leur articulation, et j'ai pu voir
une fois cette méme disposition s’étendre i la sixiéme cote et au quatriéme
08 sterno-costal.

La face externe, étant approximativement quadrilatére, on peut lui recon-
naitre quatre bords; lantérieur, légérement convexe, adhére, par sa moitié
supérieure, i la racine el i Papophyse gréle de I'hyposternum, par la moitié
inférieure, & la paroi thoraco-abdominale et au réceptacle pneumatique in-
férieur, sur lequel il sappuie (fig. 52; r); du coté interne, il est en rapport,
d’une extrémité i lautre, avee la surface du foie. Le bord postérieur (indiqué
sur la figure 52 par une ligne ponctuée et sur la figure 33 par la lettre r)
est légérement coneave, el répond exactement a la presque totalité du bord
externe du poumon, dont il est séparé par le diaphragme pulmonaire; il se
termine en haut au point le plus élevé ou sommel du réceptacle (fig. 52; ¢),
el, sur les injections corrodées, il est remavquable par les empreintes, per-
pendiculaires & sa direclion, que laissent sur lui, en se réfléchissant vers les
cotes sternales el vertébrales, les faisceaux musculaires du diaphragme
(fig. 52; ¢). Le bord supérieur constitue la moitié de ce que je nomme 1'échan-
crure cardiaque des réceptacles moyens-supérieurs (fig. 55; f), el fait partie
de cetle espiéee de voite remarquable formée par le réceptacle supérieur-an-
Lévieur a la grande cavité splanchnique centrale circonscrite par I'ensemble

' N 04, p. 25.
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des organes pneumaliques (roy. p. 115); il est done en rapport avec la partie

Ihjl':‘.l'fr.rh eoprodde wonteanl en sifialion of pus par derritre les qierd e
rieeplacles pren r.lmh'qur.-u maojens, La picee foul cnftére a ¢l sensililentend
velevde ef rapprochée de la verticalité, afin de redve plus vigible Péchan-
crurs formée par les bords supérienrs, of destinée i souteniv Fappaveil
cavidiagie.

a, angle supiricur=antéricur do réeeptacle pnenmatique moyen-cupie-
rieur; = b, sinus dans lequel est recu Fangle libre, ou inléro-externe, du
réceplacle supérieur-antéricor (voy. b, fig. 32); — o, dépression en forme
de demi-canal, produite par le passage de la veine pulmonaire; on peut
voir en 15, fig. 17, le demi-canal supéricur produit par le méme vaissean
sur le réceptacle supéricur-antérienr ; — o, facetle supévieurs on anté-
wsophagienne, ftablissant un premier contact entre les deny réceptacles
moyens-supdrieurs ; — ¢, appendice du réceptacle de droite, qu'on apercoit
a travers l'orifice d'enirée du canal inter-récoptaculaive @sophagien : cot

Fig. 33.

appendics, de concert avec une dépression en forme de goulliére, cronsse
sur Ia face interne du véceplacle de gauche, entoure la terminaizon de Feso-
phage; — J, échanerure formée par la réunion des bords supérienrs des
réceptacles moyens-supérieurs, et sur laquelle s'appuie Vappareil car-
diaque; — g, sommel proprement dit, on angle supéricne-postérieu: du
riceplacle; cest i co nivean que se tronve Vinfundibalom externe broneho-
rieceploculaive (voy. fig. 11; o, e); — £, mfundibulum bropcho-réceptacn-
laire interne, ou péri-czophagien (voy. fig. 32, o ; — ¢, point de contact
avec 'extrémilé inféricure de I portion fusiforme do réceptacle supdriear-
postévicur (voy. d, fig. %), — j, deuxidme facette de contact, inférienrs
ou rétro-esophagienne, des denx péceptacles moyens-supérionrs ; — &, in-
terstice des denx réceptacles moyens du colé ganche, le supéricur of 'infi-
ricur ; — §, espace inter-réeeplaculaire, en forme de fente ou d'échan-
cruve; il est traverse par Uaorte, Vartéve seliague ¢t artere mésentérique
supérieure; — m, portion comprise entre le réceptacle inféricur et le pon-
mon ; — #, empreinte produite par les extrémités articulaires correspon=
dantes de la septitme cile et du cinquitme os sterno-costal; — e, infundi-
bulum broncho-réceptaculaive du réceptacle moyen=infévienr ; — p, face
externe, ou sterno-costale, du réceptacle moven-supérienr; — g, fee pos-
térienre, répondant au diaphragme pulmonaire et au powmon; — », hord
externe de cotle face.

par toute I'élendue de sa lévre interne, il touche

du cwur qui n’est pas
recouverte par le foie;
mince en avant, épais
en arriére, il présente
en son milien un sinus
ouverl par en haul,
dans lequel est étroi-
tement enchissé Pan-
gle inféro-externe du
réceplacle  supérieur-
antérieur (fig. 52; b);
son - extrémilé
rieure,, c¢paissie, ler-

posteé-

mindée par une facelte
elliptique (ihid. ; ), for-
me le sommel du ré-
ceptacle et pénétre
dans un sius inverse
de celui que nous ve-
nons de mentionner,
sinus formé par le pou-
mon et le repli sterno-
cardiagque. Quant au
bord inférieur (fig. 52;
g, bt; fig. 55; k) il est
¢largi en un triangle
allongé, dont le petit
cOte fait partie du bord
inférieur de la face
postérieure du récep-
tacle; la surface de ce
bord contact
avee le réceptacle

est en

moyen - inférieur, el
le réceplacle inlérieur.
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La face postériewre du réceplacle moyen-supérieur qui pent également étre
appelée, i cause de ses relations anatomiques, face pulmonaire ou encore
face diaphragmatique, présente quelque différence d'aspect, suivant qu’on
la considére sur le réceplacle de droite, on sur celui de gauche. Ce défaut
de svmélrie vigoureuse, que nous avons signalée pour toutes les parties du
réceplacle el attribué, d'une maniére générale, an voisinage immédial des
visceres, tient, pour la face diaphragmatique, i ce que I'esophage traverse
les réceptacles moyens-supérieurs sur leur ligne de contact, en déviant du
plan médian afin datteindre le gésier; nous verrons que la légére asymétrie
qui en résulte (voy. fig. 53) est encore plus accusée @ la face interne qu' la
face postérieure. La forme de cette derniére est sensiblement rectangulaive ;
les deux faces réunies offrent une légére convexilé postérieure, qui s’adaple
parfaitement a la concavité antérieure des poumons, et elles sont naturelle-
ment un pen inclinées de haut en bas et davant en arriére,

La face postérieure est comprise entre quatre bords, parmi lesquels le bord
inferne est le plus digne d’attention. Cest par ce bord, et plus ou moins sui-
vanl le plan médian vertical, que les deux réceptacles moyens-supérieurs se
touchent réciproquement; mais le contact n’a effectivement lieu que sur
deux points (fig. 55; d, j), les antres points étant occupés par des ouvertures
qui livrent passage & des organes divers; en d'autres termes, les deux bords
internes ne se joignent 'un & Vautre qu'a leur extrémilé supérieure et en
leur milienu, ou encore en avanl el en arrviere de eesophage. La plus élevee
des deux facelles de contact est moins ¢lendue que Pautre; elle est située entre
I'oreillette gauche du coeur et Pesophage; enavant delle est 1e foie, 4 Mendroil
o le trone commun des veines hépaliques se jette dans la veine eave; en
arriére est la portion du réceptacle antéro-supérieur qui enveloppe la bifur-
cation de la trachée et les bronches primaires. Tandis que la facelle supé-
rieure est ecirculaire, Uinférieure, plus longue, est elliptique, el son grand
diamétre est longitudinal, C'est prés d'elle que Vextrémilé inférienre du ré-
ceptacle supérieur-postéricur vient an contact médiat du réceplacle moven-
supérieur de gauche (fig. 53; 4); en arriére, et dans toute son étendue, elle
confine & laorte; en avant et en haut, i la portion du foie située sous la
crande veine hépatique; en avant el en bas, a la veine cave inférieure; la-
quelle pourtant est déja un peu déviée vers Ia droite, & canse du voisinage du
ceeur; par en bas, elle est exactement contournée par Porvigine du tronc

corliaque; en haul et en avant, elle est en contact avee le sommelt du récep-
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tacle pnenmatique inférienr de gauche. Le tissu des réceptacles moyens-su-
périeurs, au niveau de la facette sous-esophagienne de contacl, est déprimé,
aminei, landis que le pourtour est épaissi et forme une bordure cireulaire.
Les adhérences de 'cesophage et des vaisseaux avec les réceptacles ont lien
par Uintermédiaire de tissu conjonetif movennement serré. Entre les deux
facettes de contact, on voit une ouverture irrégulierement cireulaire, servant
d'orifice d’entrée a un canal presque complet, qui sert & la transmission de
'esophage du ventricule suecenturié, et a la réception du ventricule lui-
méme; nous U'étudierons plus en détail en parlant des faces internes des ré-
ceptacles moyens-supérieurs, Nous signalons, comme un fait eurieux, que
I'orifice cesophagien est en rapport avec plusieurs réceptacles pnenmatiques
i la fois : avee le supérieur-antéricur. par la portion de ce dernier comprise
entre les bronches primaives; avee le supérieur-postérienr, par lextrémité de
la portion fusiforme (fig. 55; i); enfin, avee le réceplacle inférienr de gauche.
Aux extrémités de son diamétre transverse, on trouve 'un des denx orilices
broncho-réceptaculaires qui desservent chacun des réceptacles moyens-supé-
rieurs, et que, d’aprés la situation, on pourrait nommer infundibulum péri-
sophagien. Au-dessous de la facette inférieure de contact, les bords internes
s'¢loignent une deuxiéme fois 'un de Uautre, sur une étendue équivalente
leur tiers inférieur, et circonserivent une fente inter-réceptaculaire, ouverte
par en bas, circulairement fermée par en haut (fig. 55; /). Le sommet du ré-
ceptacle inférieur de gauche vient presque exactement la combler. Elle est
en rapport avec Papophyse épinense de la sixiéme vertébre dorsale, avec le
bas des poumons, et nous avons déja dit & quels vaisseaux artériels elle donne
passage.

Jetons un eoup d'eil rapide sur les trois autres bords de la face posté-
rieure, On peut dire que Uinférienr s'étend transversalement de la fente in-
ter-réceptaculaire an réceptacle moven-inférieur; situé a la hauteur de la
sixiéme vertéhre dorsale, il est en rapport avee le bord inférieur du poumen,
le réceptacle pneumatique inférieur et la membrane qu’on a appelée dia-
phragme thoraco-abdominal. Le bord externe est composé de deux parties
continues I'une a Fautre; inférieure, plus courte, légérement concave, com-
prise dans Uinterstice des réceptacles moyen-supérieur et inférienr (fig. 55; k),
el subdivisée en deux parties sensiblement égales par l'infundibulum bron-
cho-réceplaculaire de ce dernier; la supérieure, convexe el plus longue, lé-
gerement saillante, transversalement striée par le passage et la réflexion &
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son nivean des faisceaux contractiles du diaphragme pulmonaire (fig. 52; ¢),
et servant également de bord ala face externe, précédemment déerite. Le bord
supéricur, vers le milieu de son élendue, présente un point formant le sommet,

Injection corrodée des réceplacles preninaligues mogers=supérieurs draif
& !'Tf""'-'-'lﬂ'u vis dvears leivr aifaend vivn n‘rf}.u'ﬂrrmr noriale, de bas en feand, of
sensillenend suevend la Hyrrr verficale (a).

a, infundibulum broncho-réceptaculaive interne on  péri-o=ophagien ;
— I, espace inter=réceplaculaire inférieur, en forme de fente, pour e
passage des artéves aorle, eelisque el mésentdvique supdricare ; — ¢, lace
postévicure ou pulmenaire, vue en vaceourci de Las en haut ; — o, som-

met ou angle supéricnr-postericur do réceptacle, et fundibulom bropelo-
réceptoculaire externe; — o, e, poriton de la face interne gqui adliére au
péceptacle prewmatique infévicur, sutrement dit abdominal 3 — f, appen-
e du receptacle moven-supiricur dedroile (vov. fig. 55 ¢, contribumnt,
avee la gouttiére crensée i la face imterne du réceptacle de gauche, et 'an=
nean compris entre les bords tangents des deny péceptacles, i former un
canal membraneux & la tevminaison de Pasopliage el an commencement de
Festomoe glindulaive, Cet appendice wépomd au secealies fnfra-lobaterds de
Y. I Falio; — g, face externe ou sterno-costale s — &, &, bord inféricur
clargi en une facette taillée anx diépens de 1o face sterno-costale, of dolili-
quité inverse & celle de la face interne e, ¢ elle est conjointe & une fa-
cetle correspondante du réceplacle maeven=inléviewr [fig. 56; £ — f, face
interne ou wiscérale; — j§, espace, en forme de fer & cheval, compris
entre les faces internes des deas réceptacles, ot Gisank partie de la grande
covilé eentrale interceptée par Vensemble des réceplocles  puenmatiques ;
— K, l]t":l‘!'!i.-iiﬂlt en forime de gouttiire destinge 3 l'wsophage,

du réceptacle, lorsque
ce dernier est en si-
tnation naturelle (fig.
92 ¢, el fig. 39; g);
les bords  supérienrs
des deux receplacles
moyens-supérieurs,
considérés  ensemble |
échan-

forment une

crure  semi-circulaire
quon pourrait appeler
échancrure cardiague, i
cause de ses rapporls
avee la base du ceur
(fig. 535 ). On remar-
que sur ce bord une
goulliére servant au
passage de la veine
pulmonaire ; elle est
converlie en canal par
une goutliére sembla-
ble, el inversement pla-
cée sur la portion cor-
respondante du récep-
tacle supérienr-anle-
riear (fig. 39; ¢, eL fig.
17; 15); carce dernier

esh en conlacl avec h'

bord actuellement considéré, par le vepli sterno-cardiaque, en avant du

point formant sommel; el il Uest encore par les replis enveloppant les bron-

ches primaires, en arvicre da méme point. Au nivean de celui-ei, enfin, el

* Copaee sur ane photogeaphie e de s collection pacticalzre de Viotenr.
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sur la face postérieure, on trouve le premier des deux infundibula broncho-
réceplaculaires appartenant au réceptacle supérienr-postérieur.

Il ne nous reste plus a examiner que la troisiéme lace, ou face interne, des
réceplacles movens-supérieurs. Les faces internes ne sont pas adhérentes
comme les deux aulres, mais, au contraire, libres el susceptibles de mouve-
ments faisant partie des actes respiratoirves; elles forment, presque a elles
seules, les parois latérales de la eavité splanchnique-centrale, circonscrite
par I'ensemble des réceptacles pnenmatiques, et elles enferment, dans 'es-
pace en forme de fer a cheval qu’elles interceptent entre elles (fig. 54; j), la
plus grande portion du eeur, le foie, la terminaison de I'eesophage et le ven-
tricule succenturié. Ni ces faces, ni les deux réceptacles, ne sont d’une
symétrie rigoureuse, comme on peut facilement le constater en jelant les yeux
sur la figure 54; outre certains détails d'organisation qui appartiennent en
propre i chacune d’elles, elles n'onl rigoureusement ni la méme courbure,
ni les mémes dimensions, la superficie de la face gauche élant un peu plus
considérable, en lous sens, que celle de la face droite. D'une maniére géné-
rale, elles sont inclinées de haut en bas et de dedans en dehors; vers le bord
supérieur, elles se courbent légérement du eioté des autres faces; & ce niveau,
elles forment, pour ainsi dire, un plancher a la portion des oveillettes voi-
sine des ventricules, et elles se trouvent en rapport, a gauche, avec la veine
cave supérieure el la veine pulmonaire (fig. 55; ¢), & droite, avec ces mémes
vaisseaux, et, de plus, avee la veine eave inférieure. Par en bas, la face interne
est en conlacl, par la portion postérieure et rabattue en dehors, qu'on voil en
e, ¢(fig.34), avee le réceptacle inférieur ou abdominal, et elle s’enfonce comme
un coin dans un espace angulaire assez profond compris entre les récep-
lacles moyen-inféviewr el inférieur. Le surplus de la face interne, i droite, est
occupée par une empreinte déprimée produite par le lobe droit du foie; une
dépression analogue, moins considérable et trés-incomplétement accusée,
peul se retrouver a gauche en rapport avee la partie antérieure du lobe gauche
du foie. En arriére, an contraire, la face inlerne de gauche présente une
empreinte remarquable, en forme de gouttiére, plus large que profonde
(fig. 54; k), commencant & cet orifice inter-réceptaculaire wsophagien déja
décrit (fig. 52; d), et se dirigeant, de li, en bas et en avant, pour se perdre
insensiblement vers le liers antérieur du réceplacle. La terminaison de I'ee-
sophage pénétre a travers lovilice inter-réceplaculaive entre les réceplacles

moyens-supérieurs, et occupe, en méme temps que Vorigine du ventricule
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succenturié, cetle gouliiére de la face interne gauche. Pour que ces deux
organes soient complélement entourés par les membranes réceplaculaires,
la face interne de droite envoie vers eux une espéce d'appendice globuleux
el frangé, a direction descendante et oblique vers la gauche, qui tend i con-
vertir lorifice et la goultiére précités en un canal complet (fig. 94; ). V. P. Fa-
tio me parait avoir entrevu, le premier, non Uorifice inter-réceptaculaire et
la gouttiére @sophagienne, mais appendice que nous venons de signaler. La
description qu'il en donne?, faite sur une espéce ornithologique qui n’est pas
nommée, ne convient aveunement au poulet. Les deux appendices ou sac-
cules pairs que Fatlio a rencontrés, sont nommeés par lui saceules infira-lobu-
laires, et il ne les donne comme dépendances des réceptacles sous-costaux
supérieurs (moyens-supérieurs) que sous forme dubitative. J'ai rencontré un
seul fait, et le fait m’a paru trés-exceptionnel, ot 'appendice était fourni par
le réceptacle gauche, le droit ne concourant i la formation du canal wsopha-
gien que pour la moitié de Norifice d'entrée. Les réceplacles inférieurs ou
abdominaur forment par en bas 'espace compris entre les deux réceptacles
moyens-supérieurs (fig. o4; jj, et s'éléevent méme a une certaine hauteur
enlre les [aces internes de ces derniers, sous forme d'un cone dont le sommet
esl surtout représenté par le réceplacle inférieur gauche, Au-dessous el en
arriére de la goultiére wsophagienne, la face interne du réceptacle moyen-
supérieur gauche est en contact médiat avee le sommet du réceplacle infé-
rieur gauche, et se trouve séparée par lui du testicule ou de Povaire; les
memes rapports s'observent du coté droit, avee celle seule restriction que
la partie la plus élevée du réceptacle inférieur droit dépasse d peine par en

haut le bord inférieur du réceptacle moven-supérieur qui lui correspond.

3. Circonfévence du réceplacle moyen-supérienr. — Nous avons déja déerit
les bords de la face externe et ceux de la face postérieure ; des quatre bords
de la face interne, trois nous sont done connus comme lui appartenant en
commun avee les deux autres faces. La eirconférence totale du réceplacle ne
nous présente rien de nouveau a signaler, sinon la portion inférieure ou basi-
laire, que nous pouvons rattacher an bord inférieur de la face interne. Si
nous concevons que ce bord mesore, d’avant en arrviére, toute 'étendue du

réceplacle, nons Ini reconnaitrons une torme courbe, analogue i celle méme

X104, po 16 et 17,
16
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de la paroi ventrale, et nous le subdiviserons en deux parties, antérieure
plus considérable que la postérieure. L'antérieure est élargie en facette trian-
gulairve ou ovale allongée (fig. 54; h I'); elle est taillée obliquement, de bas
en haut, aux dépens de la face sterno-costale, el en connexion intime avec
le réceptacle moven-inférieur (fig. 55; k); la postérieure, d’obliquité inverse
et conforme i la courbure générale de la face interne (fig 54; ¢), est adossée
au réceptacle inférieur. On verra, quand nous parlerons des deux diaphrag-
mes attribués aux oiseaux, que ces détails méritaient d’étre signalés.

4. Infundibula broncho-réceplaculaires du réceptacle moyen-supérienr. —
Abstraction faite de la répélition symétrique de trois des réceptacles pneu-
matiques de la généralilé des oiseaux, il reste cing réceptacles essentielle-
ment distinets. Nous avons fail observer, page 55, que deux seulement,
parmi les cing, jowissaient du privilége d’avoir en propre deux infundibula
broncho-réceptaculaires différents ; de plus, ces deux réeeplacles, contigus
I'un a autre, sont aussi les senls quisoient en communication pneumaltigue
réciproque, circonstance d’autant plus importante et inattendue, que leurs
acles respiratoires, d’aprés ce qui est généralement admis, seraient absolu-
ment antagoniques. Les deux réceplacles sonl, comme on sail, le supérieur-
antérienr et le moyen-supériewr, dont nous nous occupons en ce moment. Ses
deux infundibula sont 'un tnterne, 'autrve externe. L'infundibulum interne
(fig. 115 e) constitue un canal unique, s’élendant du réceptacle i la bronche
secondaire dans laquelle il est ouverl; il esl d’une dimension assez considé-
rable, et il pent étre nommé péri-wsophagien i cause de sa situation (fig. 52;
d, el fig. 25; h). 11 est, en elfet, situé au eoté de P'asophage, prés de sa ter-
minaison, au point méme on il pénétre dans Vorifice qui lui est ménage entre
les bords contigus des deux réeeplacles moyens-supérienrs. L'infundibulum
externe est situé tout au haut de la face postérieure on pulmonaire, au niveau du
sommet du réceplacle et de son bord supérieur (fig, 34; d); sur une injection
corrodée, il produit une saillie mamelonnée, portant en général trois petils
cvlindres bronchiques, parlois ramifiés, tandis que, sur la piéce fraiche, on
apercoit une dépression infundibuliforme, dont les parois sont couvertes de
trabécules, au milien desquelles s'ouvrent trois ou quatre bronches. L'ouver-
ture de cel infundibulum est comme percée dans le diaphragme pulinonaire ;
elle est limitée, vers le bas, par une lévre musculaire trés-saillante, qui esl
le bord du faisceau contractile du diaphragme qui s'insére au deuxiéme os
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sterno-costal, anquel il se rend en eroisant la direction du premier & peu prés
en son milieu. Je n’ai jamais vu manquer U'infundibulum externe sur le pou-
let, mais Sappey ne semble pas le considérer comme constant'; quand il
exisle, il considére le réceptacle qui en est pourva comme le seul qui recoive
Pair du poumon par un double orifice : ce qui est en contradiction avee mes
propres ohservations. Natalis Guillot admet, au contraire, I'existence de trois
orifices distinels pour le premier réceptacle sous-costal (moven-supérieur)®;
mais je pense qu’il a di commettre une erreur. Quant i la communication
des deux réceptacles supérieur-antérieur el moyen-supérieur, que je crois
avoir conslaté le premier, je I'ai déja déerite pages 52 et 53: elle relie I'in-
fundibulum péri-esophagien & Uinfundibulum interne du réceptacle supé-
rieur-antérieur.

Il. — DES RECEPTACLES MOYENS-INFERIEURS

5. Situation el configuration en général.—Tous les auteurs ne distinguent
pas expressément les réceplacles moyens-inférienrs des réceplacles moyens-
supérieurs ; Jacquemin, par exemple, n’admel qu'une seule poche pnewma-
tique sous-costale, mais il veconnait d’ailleurs qu'elle est divisée ordinairement
par une cloison en deux portions®. Les principales appellations synonymiques
sont les suivantes : dewxitme sac pectoral, Bu. Menrem ; sac épiploique, Covas;
réservoir diaphragmatique postériewr, Saeeev; second réceptacle sous-costal du
réservoir acrien thoracique, N. Guinvor; sacer infracostales inferiores, Fario,
Sappey * a justement observé que la grandeur relative des réceptacles moyens
supérieur et infériewr varie dans une proportion notable suivant P'ordre orni-
thologique, et que c’est le propre des Gallinacés d’avoir le supérieur plus con-
sidérable que inférienr. Cette différence d’étendue est trés-accusée chez le
poulet; le réceptacle moyen-inférieur vy apparait comme le réceptacle le
moins volumineux de tous, et comme un appendice, pourrail-on presque
dire, du réceptacle moyen-supérienr (vov. fig. 35). Il est immédiatement
situé au-dessous du poumon, dont il n'est séparé que par le diaphragme
pulmonaire. On le trouve sur les cotés du trone, & pen prés a égale distance
de I"apophyse gréle du sternum et du bord antérieur de l'os iliaque. Par sa
moitié supérieure, il est engagé sous la eage costale, presque exclusivement
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sous les ciles vertéhrales; au contraire, il déborde cette cage par sa moilié
inférieure, i la hauteur des masses musculaires de la cuisse. Une des parti-
cularités les plus curicuses de la situation et des rapports de ee réceptacle,
c'est d'étre contenu en tlotalilé dans une excavation crensée aux dépens des
faces périphériques des réceptacles inférienr et moven-supérieur, d'yv étre
comme dissimulé, el de ne pouvoir ainsi concourir par aueun de ses points i la
formation de cette grande cavité splanchnique inler-réceptaculaire centrale
que nous avons signalée i Pattention du leeteur: nous ne faisons d'ailleurs
cette observation, pour le moment, que relativementau poulet. La eonfigura-
tion est des plus simples. Sappeya trouvé® que les réceptacles movens, les supeé-
rieurs eomme les inférieurs, ont une forme ovoide; mais cette assertion n'est
pas exacte, comme on pourra s'en convainere par 'examen de nos photogra-
phies, et ce qu'elle peut avoir d'erroné doit étre mis au compte de I'insuffi-
sance du procédé de Uinsufflation, procédé anquel onaen généralement recours
jusqu’a présent. La forme du réceptacle moyen-inférieur est aplatie; elle a
quelque analogie avec une oreille de chien, dont le bord adhérent correspon-
drait au bord de contact des deux réservoirs moyens entre eux (fig. 53; k).
Suivant ce bord seulement, le réceptacle moyven-inférieur présente une cer-
taine épaisseur; en s’éloignant de la vers extrémité inférieure, les deux parois
opposctes se rapprochent incessamment I'une de autre et forment un rebord
tranchant & la périphérie du réceptacle. Puisque celui-ci est situé superficiel-
lement, loin du contact des viseéres autres que le poumon, on congoit que ses
rapports solenl peu compliqués ; nous nous bornerons a lul reconnaitre une

face superficielle (fig. 59), une face profonde (fig. 46), el une circonférence,

6. Face superficielle, ses rapports. — La partie la plus élevée de la face
superficielle, formant 'angle supérienr ou le sommet du réceplacle (fig. 35 ;
a), est comprise entre I'infundibulum broncho-réceplaculaire de ce dernier
et celui du réceptacle abdominal ; mais elle n’est pas an niveau du surplus
de la face superficielle, et on ne apercoit que lorsqu’on isole le moule donné
par l'injection solidifiable du réceptacle. Cet angle, en eflet, est comme
rabattu vers les parties profondes, et caché dans un angle rentrant et inverse
intercepté par les réceptacles inférieur et moyen-supérieur; de cet agence-
ment des trois réceplacles résulte en arriére comme un plancher continu

1 A 340, p. 54
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(voy. fig. 03), parlout recouvert par le diaphragme pulmonaire, et sur lequel
s'appuie en entier le poumon. La face superficielle est partout unie i la paroi
du trone, et, pendant les actes respiratoires, ne peut évidemment subir d’au-
tres déplacements que ceux de celle paroi. Sur les injections corrodées, qui
reproduisent exactement sa configuration, on trouve, i sa moilié supérieure,

Injection corrodée des dewr réeepacles moyens-infivicurs de gauvche ef les Erﬂp[‘ﬂ]ﬂt[‘.ﬁ "I'E'F; por-
de droite, lournés de manitre a présenter de front lewr foce cxterae on Lions terminales  des
superficiclle. [z proviennent d'wn sujel ches leguel, swivant une disposic Rty : ; : .\l
tion exceplionnelle, le réceplaele de gouche a une houfeur plus conside-  SIX1EIME el f'il'tpt.l!_‘,ll'll'! -
rable gue celle du révepiacle de droite. Réduetion aur trois quaris. tos "arll'.'.l"lll'.h]'illl..‘.‘;, at. as-

a, angle supéricur ou sommet du réceptacle, rabattu vers la profondeur = .
sous le poumon et le diaphragme pulmonaire, et se logeant entre les régep-  SCE ordinairement, 'ex-

trémité postérieure du
cinquieme et dernier

J:'. P 0s sterno-costal, qui
n'arrive pas, comme on
he sait, au contact du
sternum (fig. 35 ; ¢, d).
] Dans sa moitié infé-

rieure, la face externe
adhére aux muscles

) sl intercostaux internes
correspondants et
tacles inférieur of moven-supdrienr ; — &, infundibulom broncho-récepta- qunlqucs uns des fai
culaire; — e, empreinte de la moité antérieure ou terminale de la sixitme  SCEaUX fl_ll‘ll'lall[. I‘Dl'j-
cite vertébrale ; — o, empreinte de la moitié antérieare de la seplicme ;

eote vertébrale of de la téte da I‘iIII]I:Ii{"II“! o5 sterno=-costal, avee lequel elle Hlﬂe {]" I]ll]!:iﬂlﬂ trans-
sarticule ; — e, empreinte musculaire, qui éait située presque i la bautewe VOrse: Ceux-c III{SSEHI
de Vannean crural, et produite par des faisceaux da muscle transverse: — T

£, portion postéro-inféricure de la circonférence agrandie du réceptacle pﬂ]‘fﬂis une [:||‘]I]]'Ei|]|ﬂ
moven-inféricur de ganche ; elle longeait les deux tiers supéricurs du gu- . s

his; — g, portion lamellevse formant Pagrandissement exceplionnel du bhien II]EI]'{']I.IEE sur les
n'.-t:i!pt:lulu, fi:ans le ¢as :n:himl ;—:’I, ]:ln:r'tilnn antérieure :!n Ia ;:il.wcntll_g',-‘mfm:p; injﬂﬂliﬂ"fi izsolables
— i, empreinte de la septiéme cite vertébrale, de la tite du cinquitme os
stepno=costal et de leur articolation ; — j, empreinte analogue de la sixiéme ”!Qr 55. E!‘J' H
cole et du quatriéme os slerno-costal,

7. Face profonde, subdivisions, rapports., — Quand on examine la face
interne ou profonde du réceptacle moyen-inférieur, ou plutot 'empreinte qui
en est fournie par l'injection corrodée, on v dislingue une eréte rectiligne
(fig. 56 ), qui la traverse de haut en bas et d’arriére en avant, et qui la
divise en deux parties d’inégale étendue. Elles représentent deux facettes
triangulairves (fig. 36 ; fet b, ¢), 4 base commune, & inclinaison inverse, I’an-
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Lérieure moins étendue, plane ou légérement creuse; la postérienre, de plus
grandes dimensions, et convexe, surtout en arriére. La facette antérieure esl
intimement unie & une facette semblable du réceplacle moyen-supérieur (fig.
03; k, et fig. 54 5 by, h'); la eréte e, qui lui sert de base, est le lieu de rencontre
de trois réceptacles, les deux moyens el Pinférieur; en arviére delle, Pépais-
seur dv réceptacle moyen-inférieur diminue progressivement jusqu’a se ter-

miner par g
fmjection corvadée montrant Uempreinte de lo face profonde di vécep- L par o bord
tacle nioyen-inféricur de droite. tranchant. La facelle

a, sommet du réceptacle, déjetd de la |JnHtl"]‘il"ll re, subdivisée

face superficiclie vers la face profonde, e 2
Jusque sons le diaphragme pulmonaive ; en deux parties par une

— 0, portion postérienre et cylindrique- ]j_g”ﬂ I""-'-" ﬂppﬂ]‘ﬂlllﬂ
ment courbdée de | [eeite en rapport = ;
avee le réceplacle inlérieur ; — ¢, lagire {ﬁﬂa Al : b, C, l'f}-_. la par-
créte separant la portion eylindrique & i L iyl
de Ia pnl::lun pwﬁlrrpm plane & de la fa- lie  posierieure  Lres-
= cette répondant an réceptacle inférieur s  eonvexe : Pantérienre
— &, crile lrés-accentudée limitant sur la :
\ face profonde deux faceltes : l'une (fj Deaucoup moins, est
= unie au réceptacle moven-inférieur; fan- recue tout entiéredans
tre [e] auréceplacle inférieur ; — g, por- i j
Fiz. 30. tion antéricure de la circonférence du  une dépression crensée

réceplacle. ' ;
aux dépens du récep-
tacle inféricur ou abdominal, qu'elle éloigne de la paroi du trone. La face

profonde, de méme que la face superficielle, n'est libre par aucun de ses
points et ne peul avoir de mouvements indépendants de ceux des récepta-
cles pnenmatiques auxquels elle est unie. La (acette posiérieure de la face
profonde est en rapport immédiat avec le seplum décrit par Sappey sous le
nom de diaphragme thoraco-abdominal.

8. Circonférence. — La porlion antérieure de la circonférence (fiy. 56; ¢)
s'étend depuis Pangle de jonction du poumon avee le réceptacle abdominal
jusqu’a Uextrémité du réceptacle moyen-supérieur; en arriére, elle présente
Vinflexion vers les parties profondes déja signalée, sur une élendue exacte-
ment comprise entre les infundibula broncho-réceptaculaires assez rappro-
chés du réceptacle abdominal et du réeeptacle moyven-inférienr lui-méme ;
sur le milieu de son étendue, elle correspond a Particulation de la sixiéme
cite vertébrale avec le quatriéme os sterno-costal. Le surplus du périmétre a
sensiblement une forme parabolique et se trouve dans toute son étendue au
niveau et au contact de la face superficielle du réceptacle inférieur, qui
adhére avec lui a la paroi du trone; la branche postérieure de la parabole
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rencontre en leurs milicux les deux derniéres cites, tandis que le sommet
descend un peu plus bas que le niveau de la division de Uiliaque commune
en hypogastrique el erurale; la branche antérieure est en rapport avec le
muscle transverse de abdomen.

9. Infundibulum broncho-réceptaculaire. — Le réceptacle moyen-inférieur
n'a qu'un seul infundibulum broncho-réceptaculaire (fig. 50; 0, et fig. 595 b):
il est situé prés du sommet du réceptacle, sous I'angle inféro-externe du
poumon (fig. 11; ¢), adhérent a la paroi du trone, trés-prés du milien de la
cinquiéme cote vertébrale, et traversant le diaphragme pulmonaire dans sa
portion charnue, entre les faisceaux musculaires insérés & la sixiéme et i la
cinquiéme cole.

10. Variabilité, — La variabilité de forme, lorsqu’elle vient a se produire,
atteinl constamment le réceptacle de gauche, el consiste dans un accroisse-
mentd’étendue deceréceptacle, particuliérement dans lesens vertical. Un cas
de celte espéce est représenté figure 55, Plusieurs observateurs, entre autres
Sappey', ne paraissent point avoir observé cetle espéce d’anomalie ; au con-
traire, N, Guillot* prend "anomalie ou I'exception pour la régle, et il incline
méme @ croire que cetle prétendue régle s'applique a tous les oiseaux. J'ai
negligeé de prendre note de la lréquence de cel excés de développement du
réceplacle gauche; mais sur treize exemplaires d'injections corrodées qu’il
m’esl encore possible d’examiner, au moment on j’écris ces lignes, je ne le
retrouve que trois fois. Dans Uexemplaire que jai photographié pour servir
au présent memoire, la capacité du réceplacle de gauche équivalait huit fois
environ a la capacité du réceptacle de droite, et le périmétre agrandi attei-
gnait, en bas el en arriérve, les deux Lliers supérieurs du pubis. Si on entre-
prenail des recherches particuliéres au sujet de 'agrandissement exceptionnel
que nous venons de signaler, il faudrait avant tont se mettre en garde contre
la possibilité de le produirve artificiellement, en pratiquant avee effort les
insufflations ou les injections auxquelles on aurail recours.

L. Absence de communivations entre les véceplacles moyens el le systéme
nssewr, — En terminant la deseription des réceptlacles pneumatiques moyens,

1N 98 p. 94— 2 N RO, po DG,
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nous appelons de nouveau I'attention sur les deux caracléres négalifs et spe-
cifiques, par lesquels ils se distinguent particuliérement de tous les autres
réceptacles. Ces deux caractéres sont : 1°'absence de tout prolongement hors
de la cavité thoraco-abdominale; 2° 'absence de toute communication avec
les cavités pneumatiques des os. Tous les réceptacles des élages extrémes
possédent au contraire des prolongements, et des communications avec le
systéme pneumalique du squelette.



CHAPITRE ¥V

DES BECEPTACLES PNEUMATIQUES INFERIEURS ET DE LEURS PROLONGEMENTS

SOMMAIRE. — 1. Syponymic, geméralités, subdivisions, — A, Portion cerlvale : 2. Faee exlerne,
ses parlies, lenrs rapports ; différences dans les deux réceplacles, — 5. Face interne, ses deux
parties mésentérique  postérienre ol intestinale, son trajet, ses rapports, ses points d'adbérence.
— B. Portions prolasgées ; 4. Gindralités el subdivisions. — 5. Expansions pévi-rénales : nomlre,
silmations, conmmupicalions, rapporls, — G, Canaux pnennatiques iléo=lombaires. — 7. Prolon-
gemenls péri-lErmorn, o P-:H|||||'|:_;i-|:|:1-|||:i craral, ischiatigue of obturatenr. — €, Comnunicalions
die véeeplacle infévienr avec le powman ol les os.

I. Synonymie, généralités, subdivisions. — Les derniers réceplacles pnen-
matiques qu'il nous reste i examiner sont les véceptacles abdominaur on
inférienrs, lls sont an nombre de deux senlement, situés symétriquement
ddroite et a gauche de la ligne médiane, el constituent Vétage infiviear des
réceplacles pneumatiques. Voicl les noms sous lesquels ils sont le plus com-
munément désignés : die beyden Bawchsdeke, Bl Mevvem ; sac intestinal, Colas ;
Poches pnewmatigues .*:rmx—ﬁ:mmwh', abdominale el sacvée, Jacquemin; cellules
abdominale, pelvienne, duodénale, inter-musculaives  fessicre et fémorale,
K. Owen; réservoirs supéricur on supra-rénal de Uabdomein, et abdominal infé-
riewr, N. Guillol ; réservoirs abdominawr, Sappey ; sacei venales ef sacct abdo-
minales proprie dicte, Fatio,

Cette synonvmie suffit & montrer que beaucoup dantenrs, méme parmi
ceux qui ont le plus récemment écrit sur le pnenmatisme des oiseany, n'onl
pas reconnu les vraies limites qui cireonserivent le réceptacle abdominal, et
qu’ils ont par suite considérd de simples dépendances de ce dernier comme
autant de réceptacles distinets, En réalité, il n'v a que deux réceptacles abdo-
minaux a I'étage inférieur des organes pnenmatiques, de méme qu'il n’v ena
que denx a I'élage supérieur. Il vy a la une analogie parfaite sous le rapport
numérigque, mais elle est défectueuse en tant que Uélage supérieur se com-

<
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pose de deux réceplacles dissemblables et placés 1'un devant autre, tandis
que U'étage inférienr est simplement formé de deux réceptacles similaires,
symétriguement placés anux cotés droit et gauche de Pabdomen.

La fig. 57 permet d’apprécier le volume et la situation respective des récep-

lwpeetion corvedée nrontrant, dans leur ensemble, les réceplacies pnewmatiques du poslet §ovientalion pos-
téra-latévale dratle de la piter a &6 choisie afin de mizee décowarie les véceplacles inféricirs of leurs pro-
Tongeasents. Deni-grandenr natwrelle,

e, Portion anmulaire latérale droite du réceptacle supd-
retr-postévienr ; Pappendice en forme de doigt qui la sur-
monte est lovigine du canal adévifire cervico-dorsal extra-
vachidien (voy. fig. 9%, ): — &, échancrure médiane interlo-
laire du réceplacle supiricur-antivienr; — ¢, zon lobe la-
téral droil ; —d, premier sillon pulmonaive, pour lo deuxiéme
cide verlébeale ; — e, repli sterno-cardiaque du réceptacle
supirienr-antéviour ; — f, sommel postéro-supéricur du
réceptacle moyen-supérieur, pénétrant dans le sius inter-
cople par le bord antévienr du pommon et le repli slerno-
cardiagque ; — g, face sterno-costale du réceplacle moyen-
supiricur, of empreintes des faisceanx contractiles du dia-
phragme pulmonaive ; — &, infondilulum beoneho-récep-
tacnlaire du eécegtacte infiviewnr; — 7, infundibulum bron-
cho-réceptacnlaire du réceptacle moven-inférienr; — j,
sillon produit & la surfaee du réceptacle infériear pare la
soplitme cote vertebrale el par Papophyse transverse de la
vertébre correspomdante ; il sépare la premiére expansion
peri=rénale de la denxiéme ; — &, zillon plog petit déter=
i par le gepticme nerl intereoslal; — {, prolongement
sus=fEmoral on crural do récepiacle inférienr ; — m, corps
o1l pm‘linn centrale du riceplacle inférieur de droite ; —
n, origine du prolongement sons-fémoral ou ischiatigue,
trés-incompléterment injecte ici ; — o, appendice de 1'exea-
vallon iliaque ; — p, orilice inférienr du canal fourni
au reclum par la réunion ies denx réceplacles mnférieurs ;
— 4, bosselure pour la bourse de Fabricius; — v, petils
appendices intertransversaires socres sous-rénans ; — s, f,
termimaison bilurquée ou échanerée de Vespansion ischia-
true, ow - broisieme expansion péri-rénale ; — n, portion
interne - postévieure de expansion ischialique, cn rapport
avec les espaces mleriransversnires saereés Eup{-rleurs,' —
e, extrémile infériewre do canal pnesmatique iléo-lombaire,
qui se prolongenait trés=bas sur ce sujet | clesl=d-dire
jusgqu'an fonticule  interiransversaire interne limité par les
cinquitme et sixiéme verléhres sacrées ; — w, sommet de la
trofzitme expansion péri-rénale, ef communication de celle
expansion avee la deuxitme, au nivean de Vamplisrthrose
caero=iliaque; — &, deuxitme eapansion péri-rénale ;
. premitre cxpansion péri-rénale ; — 3, extrémité supévicure du canal preurmatique ilée-lombaire droit; elle
s'eléve plus haut que le bord inférienr do poomon.

Fig.'s7.

tacles ahdominaux. Leur capacilé surpasse celle de tous les autres réceplacles
réunis. Quand ils sont injectés, ils ont une hauteur équivalente aux trois
cinguiémes de la hauteur totale du trone; ils occupent la majeure partie de
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la cavilé abdominale, s'étendent des poumons au cloaque, et de la ligne
médiane postérienre jusque pres de la ligne médiane antérienre, qu'ils
atteignent méme en avanl et en bas, et dont ils demeurent peu ¢loignés en
avant et en haut. lls sont silués entre la paroi de la cavité abdominale el les
viseeres qui remplissent celle cavité ; on peut méme dive qu’a Pexception
du foie et des deux derniers estomaes, dont la situation est spiéciale, comme
nous verrons, le surplus du tube digestif et des antres viscéres abdominany
est compris entre les faces internes des réceplacles inlérienrs. Ecartées ainsi
'une de Pautre sur la majenre partie de lenr élendue, ces faces viennent
pourtant se teucher, médiatement ou i travers le mésenlére, sur une foule de
points intermdédiaires aux civconvolutions intestinales; de plus elles sont en
contact continu sur une zone assez large, tout le long de lenrs hords supe-
rieurs et postérieurs, el aussi par leurs bords antérieurs, depuis le gésier
jusquiau cloaque, le long de Panse duodénale.

Pour acquérir une notion vraie de la conliguration générale des récep-
lacles inlérienrs, il me parait indispensable de recourir aux injections iso-
lables. En effet, la majeure partie de la paroi du rvéceptacle, surloul en
dedans et en bas, est libre, flottante ; de plus elle est teés-mince el asseg
¢lastique, élant destinée & se mouler exactement sur toules les anlractuo-
sités des civeonvolulions intestinales, el & varier incessamment de forme avee
elles. 8i done Von emploie le procédé habituel d'exploration, qui consiste
inciser la paroi de U'abdomen et i insulfler les réceptacles par la trachée, on
provoque la transformation des réceptacles inféricurs en deux énormes
vessies, comme le disent les aulenrs mémes qui ont le plus recommanlé Ja
méthode de Pinsufflation, vessies qui s'échappent de la eavité ventrale,
acquicrent un volume qui égale celui du trone, et une apparence géométri-
quement régulicére, a la vérité,, mais qui sont dépourvues, dans leurs rapports
el lewr forme, de tout caraetére normal. Aussi la véritable conliguration des
réceplacles inférieurs est-elle demeurdée & peu prés inconmue jusqu’a pre-
senl, de méme que celle des autres réceptacles pnenmatiques. Si an con-
Lraire on réussit i pratiquer une honne injection isolable, et qu'on se pro-
cure ainsi le moulage exact des deux réceplacles abdominaux, on constale
facilement que, dans leur ensemble, et abstraction faite de la complication
trés-grande des détails, appréciables senlement par une analyse minuliense,
les deux réceptacles reproduisent par leur réunion la forme de la moitié

inférieure du trone de Poiseau, en se lerminant en haut par un cone obtus,
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a base oblique en bas et en avanl., Un peut observer encore que les deux
réceplacles inférieurs, bien gque similairement placés de chaque eoté de I'axe
du corps, n'ont pourlant entre eux qu'une symélrie incompléte, ce qui me
parail étre une circonstance corrélative au défant de symétrie des viseéres
abdominanx eux-mémes. La capacité, les dimensions, la situation des denx
réceptacles abdominaux ne sont pas identigques i droite et i gauche ; ¢’est le
réceptacle de gauche qui forme Uextrémité commune supérienre, et parfois
Pextrémité commune inférieure des réceplacles abdominaux; le développe-
ment du foie, moins considérable & gauche qu'i droite, assure la constance de
ce fait pour Uextrémité supérieure; mais il n’en est pas de méme pour 'extré-
mité inférieure, dont les rapports avee la terminaison de Uinteslin sont i la
fois variables, on pourrait méme dive instables, & un eertain degré ; on peul
voir sur la fig. 40, p. 140, que Uextrémité inlérieure est exclusivement formeée
par le réceptacle de droite, et ¢est le cas le plus [régquent, Circonférentielle-
ment le réceptacle de droite dépasse un peu la ligne médiane en arriére, el
empicte légerement i gauche; & son lour, le réceplacle de gauche dépasse la
ligne médiane en avanl, et empiete légérement i droite, ce oui tient a la
situation, vers la droite de Vanse duodénale, laquelle forme, dans 1'élat
normal des réceplacles, leur limite séparative en avant. Les portions pro-
longées des réceptacles vers les membres inlérieurs et les canaux osseux iléo-
lombaires peuvent élre regardées comme rigoureusement symétrigues.

En décrivant les 11'-{-1-plm-|v:-: inférieurs, nous leur distinguerons: 1° une

-
i

portion centrale (fig. 37 ; m), et 2° des prolongements (ibid. ; I, s, 1, v, y). La
portion centrale comprend d’aillenys une face externe et une face interne, el
aussi une parlie moyenne el deux extrénites supérienre el anférienre (fig. 16, e;
fig. 40, f, h, el fig. 47, m). Les différences les plus importantes entre les
portions centiales des réceptacles droit et gauche seront signalées au fur et

a mesure de la deseriplion de leurs parties dissemblables.

II|. IPoRTION CEXTRALE DES RECEPTACLES INFERIEURS.

2. Face externe, ses parties, lewrs vapports ; diffévences dans les dewr vécep-
tacles, — On peut diviser la face externe en trois zones, verticalement super-
posées ; elles forment alors Uertrémite supérieure, la zone moyenne, el I'extré-

mite inférienre. Lertremite superieure se distingue immédiatement de la zone
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moyenne en ce qu'ellew’est pas, comme elle, en contact continu avee fa paro
de la eavité abdominale; elle ne la touche que par la portion de la ligne
idéale qui délimile sa base en arriére et sur les cotés. Elle présente Paspeel
d'un cone obtus, dont le sommel est a pen de distanee en arviére de axe de
la cavité abdominale, dont la hauteur mesure 1 centimeétre 12 environ, et
dont la base est obliquement divigée en avant et en bas. La moilié posté-
rieure de la surface du edne est en grande partie siluee sous les poumons,
la sixieme vertebre dorsale, et les coles correspondantes le :-LIII'|]1H.‘-L. el la
surface antérienre du eone, plus étendue, forment le plancher de la grande
eavité eentrale inter-réceptaculaive. Ce plancher s’élend sous le foie, le ven-
tricule succenturié, la rate et la vésicule du liel. Le défaul de symétrie rigon-
rense, précédemment annonceé pour Pensemble des réceplacles inlérienrs,
abstraction faite de leurs portions appendiculaives et prolongées, peat étre
constalé sur leurs extrémités supérienres, Le sommel du edne, gquielles repre-
sentent lorsqu’elles sont réunies (fig. 47; m), est exclusivement formé par le
réceplacle de gauche; il est situé¢ au point dentre-croisement de Partére
mésentérique supéricure avee la veine cave inférieure, an devant des nou-
mons, au nivean du bord supérieur du foie, de la base du ereur, et de Vovifice
inter-réceptaculaire  @sophagien. L'extrémilé supérieure gauche est aussi
plus étendue que la droite; la ligne de séparvation entre elles dévie considi-
rablement vers la droite, en effet, et se porte de la colonne vertéhrale vers la
terminaison du duodénum. Aussi est-ce avee la superficie antérieure de la
moilié¢ ganche, la plus étendue des deux, qu'on trouve, suecessivement de
dehors en dedans, sur les injections corvodées, les empreintes nombreuses
du ventricule succenturié, de la rate, du trone cwliagque et de sa branche
principale, artére gastro-pancréatico-duodénale, de la veine proventriculo-
licnale, et de la vésicule du fiel. Larate est séparée du gésier par une sorte
darriere-cavité du réceplacle gauche, qui s'étend jusqu’an col d'insértion
du proventricule sur le gésier (fig. 54; nl, el quon peul nommer arriére-carvite
sous-splenique. La superlicie antérieure de la moitié droite du eine n'a de
rapport, au contraire, qu'avec le loie, le long du bord latéral dvoit, sur une
largeur de 1 centimétre environ, Les extrémilés supérieures adhérent par
une bonue partie de lear élendue aux organes envivonnants : par exemple,
du eate ganche, an trone caeliagque et i ses branches, an hile de la rate et an
cole interne de cet organe ; latéralement el en aveiere, les deux extrémités

adhervent intimement 4 Ly membeane libeo-musculaee +h'-.~:i;'m'-r jrar Sappes



154 RECEPTACLES PNEUMATIOUES,

sous le nom de diaphragme thoraco-abdominal el, par suite, aux parois
internes des réceplacles moyens-supérienrs (fig. 16; d) 3 il y a aussi adhérence,
tout a fait en arriére avee la sixiéme vertébre dorsale el la moitié initiale des
eoles corvespondantes (fig. 58; 1), Ces os limitent la base des extrémités
supcérienres, concurremmentavee Uinterstice des réceptacles movens (fig. 47 ;

Face aniericwre o une coupe longifudinale-lalérale, montrant, swr I !} ? iE comimencement
moiticé gancle du frone, la paroi postévienre du véceplocle puesmatipee (| Iiil"-‘i” MOovenne au
i férienr. i %

1, sixidme eite voe par trangparence i teavers In paroi du réeeptacie deuxiéme  coude de
infirienr; — 2, eavité plurale; — 5, muscle coutarier ; — §, sepli¢me nerl I‘jllll.'ﬂill, el le haul
intercostal ; — 5, muscle grand fessier ; — b, vaisseaux crurauy vus par B
trensparence i travers la parel du péceplacle; — 7, coupe de extrémits du gesier,
pelvienne du fémur ; — 8, poortion
inferieure de In cavite  cobylei-

La  partie moyenne

¢ dienne suwnmontant immédiate- gy réceplacle  abdo-
. ment Vewverture ischistique ; — ; T .
3 U. |_||l|'“:||_l: _ |1j| I‘H]E I:'hl'l-. |E|| ]"]"ﬂl ] l"!-f_’ll'!li ll[‘l‘!llls
biceps femoral ; — 11, lobe infi- . e ;
Ly e la sixieme eile, en

riewr du rein; — 19, laizcean
5 vasculo-mervenx ischistique; — ]|;||||‘ j||;.,-{l1|"m|x der-
A5, partie inférieure don lobe e E

§  moven du rein: — 1%, portion NIETeS vertébres  sa -

suprrienre de la cavité cotvloide, CIees en h;.:.;! el [‘l_r'ill'i:’-

d povtzmt Vépine de V'os iliaque ; —
15, vaizseaux iljoques, veilés par  septe au  moins  les
la parei du réceptacle ; — 16, lobe : e
# supérieur du vein; — 17, sep- deux tiers du recep-
g, e verlthve dorsale; — 18, paele tout entiers Elle
coupe de la partie inlévicure do
[T, adhére anx p:ll‘[.ll‘.*; chn-
1 o v . oriflee de communication de 7 o
Fig. 38, la premidre cxpansion pévi-rénale V1 ronnanles en arrviere
avee le eorps ou portion ﬂ'lfh';llﬂlu t"l'l.'l-il'lill,-li.‘I1Ir|j|'ll'||l'.;—E:.. inl’un-.lirla-.nlmn el sur les {‘1311?51 s par-
Ironcho-pulmenaire du réceplacle abdommal ; — ¢, portion postévicurs

intercostale du réceptacle portant e deliors Pinfondilinlam broncho-gpul- |]E_r ;|||||.‘1 rieure eskoen
imonaire, e émettont en dedang la premidre expansion péri-vénale; — e . 2 fe
o, espace au fond duguel on trouve le muscle olducsteur imterne, e Penteée |JH] Lie |l|1l‘1:., I|ﬂl|£]1] C,
||.1' [} ]_Jlul'liﬂ-ll externe-antéricure de la cavild 'I'l"ll“!'hlll-l.l¥L‘-II|q:Ii.I'{" e IIJ.‘NJ..'H\'LF ot n'eslt hien d&yﬂj{.lg-
tion iliague ; — e annean evural, @n bas doguel et un ovifice pour Uissoe :
il prolongement sus-lémoral ; — f, ovilice fisant communiquer kb deusiemne Iu"n' fque 11_1]'5{' ue le reé-
expansion pévi-rinale avee le corps du réeeplacle infévicar. B Comn

ceplacle est injecté, En
arriere, le haut de la purtic moyenne compris entre les deux derniéres cotes
(fig. 38 ; ¢} mérile nolre attention. Celle partie est située sous le poumon,
el porte d son angle externe linfundibulum broneho-réceptaculairve (fig. 57; h,
et fig. 47; 1, j). En dedans, elle sert d'origine aux deux expansions péri-
rénales supérieures, et aux prolongements iléo-lombaires (fig. 57; v, w, =,
ity 3), el elle offre en cela une analogie de conliguration avec la face anléro-
latérale de la portion annulaire du réceptacle supéricur-postévienr (fig. 22, 1),

En hautelle adhére, entre le poumon et le rein, au bord infércur du récep
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tacle moyen-supdicur, et s'insere sur le corps de la sixiéme vertéhre dorsale,
au sixiéme espace intercostal, et la face inférieure de la sixieme edle. A ce
niveau, elle forme une sorte d’arvcade libreuse, trés-remarquée par Sappey';
cet auteur, quila considére comme partie intégrante de la civeonférence du
diaphragme thoraco-abdominal, Uassimile & Farveade que les piliers du dia-
phragme, chex Uhomme, jettent sur Uextrémilé supérieure des musecles
psoas (fig. 39: e, fig. 47; k). En bas, elle s'étend jusqu’anx vaisseaux eruraux,
En dedans, elle s"appuie contre le lobe supérienr du rein. En dehors, elle es|
en conlact avee le réceplacle moven-inférieur (vov. fig. 37; et fig. 59; [,
lequel étant compris entre la paroi abdominale et la paroi externe du vécep-
tacle infévieur, déprime cette derniére de loute son épaisseur, el oceasionne,
sur les injections corrodées, une empreinte qui est son exacte reproduction
en creux (fig. 475 [). A sa face postérieure, on remarque : les sillons produits
par la sixiéme, el surtonl par la seplicme cote, par le septicme nerl inter-
costal; la branche antérieure du premier nerl lombaive el la veine iliague com-
mune ; enfin, le relief produit par le lobe supérienr du rein, et comme limite
inférieure, une sorte de bosselure qui remplit aive concave de Pannean
crural (fig. 58; 1, 4, 15, 16, ¢).

Plus bas, la portion movenne du réceplacle abdominal, considérée i sa
partie postérienre, répond aux lobes moven et infévieur durein. La superlicie
de celni-ci est apercue dans les moindres détails & travers la membrane
transparente du réceplacle, en sorte qu'on v distingue, sans dissection préa-
lable, aorte, artére ischiatique, la grande veine vénale, immédiatement en
dehors d’elle uretére, en dedans le canal défévent, puis, eontre le bord
externe du vein, la portion rénale de la veine hypogastrique, et enfin le nerl
obturatenr longeant le eoté interne de Vamlum cruvale (fiy. 58; 12, el fig.
455 9, 10}, Sous le rein, la membrane véceplaculaire s'enfonce dans 'erca-
vation iliegue de Barkow, trés-développée chez les gallinaeds, pour v former
ce qu'on peut nommer, en se référant aux injections corvodées, Vappendice
de lexcavation ilinque (fig. 57; o, et fig. 40; d). Pour qu'on se rende bien compte
des rapports de situation de eet appendice, nous devons faire connaitre cer-
taines particularités, méconnues jusqu’a présent, el relatives i la disposition
du muscle obiwratenr interne. Ce muscle est ainsi nommd par Cuvier, Owen

et Gurlt®, Vieg-d'Azyr, Wiedemann et Tiedemann le considérent comme 1'¢-

N pe 2. — F X0 T8, pe BOS el 505 X0 129, val. 11, p. 1025 &* DG, p. 28,
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quivalent du muscle tiague interne'. Meckel le tient pour un musele adduc-
tewr, nie son analogie avee Uiliaque, et pense qu'il peut ¢tee plus justement
approché du muscle pectiné que de Pobturatenr interne. Tout en nous abste-

Lowpe longitudinale atéro-postivicare @ travers la moitid gouche du trone, monfrant quelgres—uns des
vapports qui cristent enfre les visetres ol domineews o e clld, les carités pevitendales anldricures of les ricep=
tacles prenmaligees sogens of alslominawe de lawlve, Fue de la firee gaecclie de I o,

I, muscles pectorans ; — I, conpe du foie ; — 5, section du ventricule succenturié el de ses glandes; —
boestrdmitd inféviewre du poumon; — 35, section de la cinquitme cote; — 6, section de Ios ilingque s —
1, petite portion du rein caunche détachée en has du lobe supérieur; — 8, lobe infévieur du vein gauehe, qui
deseend jusquian bard supéricoe libee de la cloison
clarnue lormee dans Dexcavation thaque par e msse' e
olituratenr interne ; section du vaissean vasculo-nersens
ischintique, dans 1a sulslance do rein @ =0, teow obitae-
rateur, quoi sert a Vémission du tendon du miiscle oli-
turatesr interne; — 10, portion la plus élewde do
muzcle obturatenr interne, deus fois rélléchie, en sens
contraire, danz 'excavation ilinque de Garkew, et alfec-
tamt une  disposition ravonmante vers le (ron obdura-
tenr; — U1, pactie infévicore do méme musele, con-
vramt e plan anal ou coceygien de ischion (vov. fig.
G; ej; — 12, fpine iléo-isehiatique ; -— 13, pancréas
entre les deus branches de Vapse dasdénale s — 14, ca-
vité du gésier,

a, portion supérvicure de Lo cavité périlonéale ante=
vicure; — &, pavtie supericure du ligament proventri-
culo=hépatique ; — ¢, face pulmonaire du réceptacle
ey en :iuju'-rlrm*: — o, cloison résultast de Uaccole-
ment des facetles de confact des piceptacles movens du
ciotét gache ; — o, mivean de situatzon de Pinfundibulom
Lronchio=réceplaculaive da véceptacle abdominal, sous
Farcade aponéveolique altachant celui-ci 4 la sixidme
vertéhre dovsale of 4 la edle corvespondante ; — f, eloi-

7 som risn'tant de adossement des denx réceplacles ab-

f2 13 ,."' dominal et moven inféricor ; — g, viie foyanle de
Porifice pered domz Lo bosselure de Panneaw crural pour

Fig. 30 I'émmis=ton du prolongement sus-fémoral ; — &, troisiéme

cxpansion peri-rénale on expansion ischiatigque, noc-
cupant, sui ¢ sujel, que la particn interne-poslérieure de la cavité rétro-muzculaire de Vexcavation iliagquoe,
ot nullement Uantve porlion, comprise enive le rein el le tron obturateur; el dévelue au prolongement EOlE=
fémoral : — §, appendice de excavation ilisgque, o1 petites cavilés interceptéos entre les [@isceanx ravonmants
du muzcle obturateur interne; — j, fenillet paridtal de la eavild péritonéale postévieure ; — &, cloison formée
par Padessement des fenillets correspondants de la cavilé péritondale antévieure ganche ef de la eavité périto-
néale postéricure; — f, porlion inféricure de la cavité peritonéale anlérienre gauche; — wr, partie de la
cloison longitud nale antérienre, séparant lez deuy cavités plrifonéaies antéviewres ; — a, extrémilé aveugle
de Varribres cavite sous-zplénigue du réceptocle abdominal pauche.

nant, faute de lumiéres suffisantes, de prendre parti pour Pune queleonque
de ces opinions, nous nous servirons de la dénomination d’ebturatewr interne,
qui est la plus usitée. Quant an musele en lui-méme, nous le considérons
comme formé, chezle poulet, de deux portions distinetes sous plusieurs rap-

i Ne a4, 1. ¥, p. 2Ta; ¢ &9 bis, vol. I1, 2¢ po, p. 275; K 56, L1, p. 330,
¢ Syst. de Vergleich. Anal., .11, p. 359
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ports. La portion inférienre, ¢'est-i-dire celle qui est bien connue et déerite
{ﬁ_r;. 3% 11), veconuvre tout le plan anal ou coceygien de ischion (fiy. 65 ¢, 10,
jusqu’a Pamphiarthrose iléo-sacrée, en dedans; en dehors, elle €insére an
pubis eb & la membrane fibreuse qui ferme la partie inférienre du trouw obtu-
rateur, nommeée foramen oblongem par Wiedemann (fiy. 589; 11). La portion
supéricure conlourne, de haut en bas, le vebord de Pexcavation iliagque
(fig. 63 9), et descend jusqu’au fond de cette cavité, dont elle double la paroi
antérvienre ; puis, elle se rélléchit de bas en haut sur la paroi postérieure et
la membrane obturatrice du trou ischiatique ; mais elle abandonne ces parties
presque aussitot pour remonter librement aw-devant d'elles, de maniére §
former une cloison charnue qui s’éléve jusqu’an nivean du trou obturateur el
de 'extrémité inférienre du rein. Gette cloison (fiy. 39; 10} consiste en plu-
sieurs faisceaux musculaires convergeant vers le trou obturateur, el insérés,
par leurs extrémilés originelles, au bas de Uiléon, depuis la svnostose iléo-
sacrée jusque sous le trou ischiatique. Elle divise la cavité, unique sur le sque-
lette, de Pexcavation iliagque en deux cavités secondaives plus petites : 'une
(fig. 595 k), rétro-museulairve, dont nous nous occuperons en traitant des
parties prolongées du réceplacle abdominal; Pautre anté-musculaive, cir-
conserite par les deux portions rélléchies en sens inverse de Vobtura-
teur, el presque totalement remplie par Vappendice de Pereavation iliegue.
Gelui-ci, saul & son ¢oté interne, est partout entouré, on ponrrait presque
dire engainé, par le muscle obturateur. Suor les injections corrodées, ap-
pendice de Iexcavation iliaque forme une partie saillante, conoide, donl on
doit se représenter le sommet comme se trouvant en rapport avee le fond de
Pexcavation iliaque (fig. 47; ¢}, tandis que la base servirait de support i Uex-
trémité inférienre du rein. Les faisceaux convergents du musele obturateur
interne recoivent parfois dans leurs interstices de pelits prolongements en
cul-de-sac, émis par la membrane de Pappendice de Uexeavation; mais ils
manquent le plus souvent, el méme sur cerlains sujets, lels que celni repre-
senté par la figure 59, ils w'existent que d’un seul eoté (fiy. 39; ). Presque
constamment, on tronve deux ou trois petits prolongements, un pen plus com-
pliqués que les précédents, issus de Fangle interne supérienr, de Mappendice
de Pexcavation, et de la portion voisine du réceptacle, derriére Murvetére ; ils
remplissent les espaces inlertransversairves des derniéres vertebres saerées
(fig. 57; r; et fig. 40; ¢).

Silon examine les portions movennes des réceptacles abdominaux sur une

1%



158 RECEPTACLES PNEUMATIQUES.

injection corrodée, ou trouve, qu'en avant des parties que nous venons de
décrire, el des empreintes qui correspondent en hautaux réceptacles moyens-
supérieurs, el en bas i ischion et an pubis revétus par le muscle obturateur
interne (fiy. 47: 1, e), ilexiste, entre les colésdroit el gauche, des différences,
qui sont pour ainsi dire la conlinuation de celles que nous avons déja rele-
vites sur les extrémités superieures. Ainsi la superficie de la portion movenne
du réceptacle de ganche est la plus considérable, et se prolonge au dela de la
ligne médiane antérienre jusqu’a Fanse duodénale, qui sert de limite sépa-
ative, en avant, aux deux réceptacles. On voit de plus, sur le devant du
réceplacle inférienr gauche, une empreinte extrémement profonde, située
an-dessons des empremtes déja signalées, du ventricule suceenturié et de la
rate, el qui loge dans sa cavilé loule I'épaisseurdu gésier el le commencement
du duodénum (fig. 29, 41, 42). On reconnait que ces trois empreintes, méme
sur les injections les mieux rénssies, n'accusent qu'un enveloppement tou-
jours incomplet, quoique trés-élendu, des viseéres correspondants, el que cel
enveloppement, qui est opéré par la paroi externe du réceplacle abdominal,
procede de dedans en dehors el davant en arriére, Il résulte de 1A que le
venlricule suceenturié, le gésier, et le commencement du duodénum sont
isolés par la cavité toul entiére du réceptacle inférieur gauche du surplus
du tube digestif, qui est compris entre les paros internes des réceplacles
abdominaux ; eetle cireonstance, a lagquelle oo n’avait point pris garde jusgu’a
présent, me parait mériter quelque intérét, Nous pourrons dire que weso-
phage, pris aprés son issue hors du canal inter-réceptaculaire, est suivi d’une
masse renflée el allongée, i savoir le proventricule el le gésier, qui se glisse,
pour ainsi dive, entre le feuillet périphérique du réceplacle inférvieur gau-
che d’un ¢oté, le foie, puis la paroi abdominale, de autre, prenant ainsi
une situation i part du tube digestif’ proprement dit,

Méme dans Iétat de vaenite, post mortem, tel quon le constate sur des piéces
durcies dans 'acide chromique, les réceptacles abdominaux arrivent presque
en contact réciprogue et continu suivant le plan médian longitudinal antéro-
postérieur, ou plus exactement, suivant le trajet de Panse duodénale, depuis
son extrémité pylorique jusqu’a un ou deux centimétres du cloaque. Un
pareil rapprochement se produit malgré un eertain degré d’élasticité de la
membrane réeeplaculairve, et quoique cetle membrane, adhérente anx parties
voisines en haut, en arriére, et, partiellement, sur les ¢otés, demeure libre
el flottante en dedans, en avant, et en bas. Voici Uindication sommaire de la
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ligne qui circonserit les parties adhérentes @ d deoide, elle commence, en
arriére el en dedans, su-dessous do poumon, sur le corps de la sixiéme ver-
tehre dorsale, et descend sur la veine cave inlévieure, puis, en dévianl lége-
rement en dehors, sur les cotés de la tige vertébro-pelvienne, de maniére a
alteindre le bord interne de Uischion, qu'elle suit, immédiatement en dehors
de Puretére, jusque prés du bord inférienr du méme os. vecouvert par le
muscle ebturateur interne. La elle se coude, et se divige d’abord en avant,
puis en haut, de maniére i croiser le pubis vers son milieu. Elle se coude
une seconde fois et devient ascendante, en passant i angle droit surles fibres
du muscle transverse, & pea pres 0 écale distanee entre le sternum et la
colonne vertébrale. Ensuite elle rencontre la paroi interne des deux récepla-
cles moyens, quelle suit, en se rapprochant de la ligne médiane postérienre,
otl nous retrouvons notre point de départ. Sur toute la superficie que délimite
la ligne ainsi tracée, la paroi du réceplacle eontracte des adhérences moyen-
nement serrées avec le rein, les parois de exeavalion iliaque, les attaches
des testicules, les vaisseaux et canaux de la végion rénale et les réceplacles
movens ; 4 gauwche, il v a quelques points d’adhérence suivant les veines pro-
ventriculo-licnales et les vaisseaux gastro-paucréatico-duodénaux ; mais la
membrane réceptaculaive peut étre ¢loignée, sans dissection, de la superficic
de la rate, du proventricule el du gésier, et gagne, par-derriére ces organes,
la branche descendante du duodénum, e’est-i-dire sa ligne de conlact avee
la membrane réceptaculaire du edté opposé. Il faut anssi noter qu'a gauche,
chez les femelles, la membrane réeeplaculaire adhére intimement i la zone
d'insertion vertébrale du mésométrium, tandis que la face droite de ce der-
nier est libre de toute adhérence avee la membrane du véceptacle inléricur
situé du méme edteé.

Les extrématés infévienres des réceplacles abdominaux comprennent la
partie terminale, {lottante de ces organes, au-dessous de leurs adliérences au
niveau de Pischion. Nous avons dit que méme dans Uétat de vacuité post
mortem. clles atteignent presque le cloaque, el viennent en contacl réci-
proque sur la ligne médiane anlérieure, & un centimétre environ au-dessus
de lui. Néanmoins elles n'ont alors qu'une forme régulicrement arrondie,
sans rapporl avec la forme des parties voisines. Pour connaitre la configura-
tion naturelle, correspondant i I'état de réplétion plus on moins compléte
tel qu'il existe pendant la vie, Ie mieux est de recourir aux injections corro-
dées. On voit se produire alors des dispositions quenous crovons trés-voisines



140 RECEPTACLES PNEUMATIQUES.
de I'état normal et qu'on voit représentées dans la figure 40, Linégalité de
forme et de dimensions signalée préecédemment, d'une maniére générale,
entre les deux réceplacles inférieurs, peut étre facilement constatée entre
leurs extrémités terminales, L'une d'elles est toujours plus ou moins pré-
dominante par son étendue, et ¢’est le plus souvent, comme dans la figure
ci-dessous, Uextrémité inférieure du coté droit s an moins esl-ce ainsi § fois
sur 4, dans les 12 in-

Injection eorvodée montranl o configuralion ef o relalion réciprogue | : )
normales des extrémilds jl‘[‘-tlﬂl],\i. corrodees (e

inféricures des  réoepla-

cles alwleniinmiir,

a, cmpreinte répondant
au pubis; — &, hosselure
ayanl oceupes l2 tron ol
turatenr du pelvis; — o,
portion sviginelle du pro-
longement :ous=fémoral ;
—d, appendice de Vexca-
valion iliaque ; — ¢, Lrois
petits prolongements pour
les espaces inlertransver-
agires des dernidres ver-
Whres sacries ; — [, bos=

nous avons preésente-
ment sous les yenx, et
on la gaine rectale (fig.
40 1), formant le som-
met commun qui li-
mite par en bas les ré-
ceplacles abdominaux,
appartient au récepta-
cle de droite. La varia-

sefnre Fabricienne ; — o,
sillon pour le passage de
I'oretdre et du canal és
ferent ; = &, orifice recial
repoussd i travers la co-
vité du vestibule gémio-
cxcrementiliel jusqu’a a-
s == §, gaine rectale
rempliz=ant le vestibule
genilo-excrémentitiel , et
exclusivement fovmeée, sur
o :~I,:|‘i|'|I prar Vestrémile

bilité de prédominance
a droite ou a gauche
parait se lier 4 la ma-
variable elle-
méme, suivant laquelle

niére ,

se termine le mésorec-
tum sur la droite ou la
gauche de Tampoule

inférieure du  rdéeeplacle
abdominal de dreoite, ce
qui est le cas le plos fréquent ; — §, bord inféieur terminant par en hag
Festromite inférienre du réeeplacle abdominal de gauche.

cloacale. Les particula-
rités de configuration
a signaler sont la gaine rectale, la bosselure Fabricienne, le sillon uro-géni-
tal (fig. 40; 4, [, q). La gaine rectale appartient pour une moiti¢ a la face
interne du réceplacle dont elle fait partie; cette moitié interne, pendant la
défécation et la distension du réeeptacle, sapplique exactement autour de la
lerminaison du rectum, et se trouve poussée avec lui i travers la cavité du
vestibule génito-excrémentitielle, jusqu’a Vanus. La bosselure Fabricienne,
(que je nomme ainsi i eause de ses rapports avee la bourse de Fabricius etde
Paction compressive qu’elle peut exercer sur elle, est trés-élégamment con-
hignrée (fig. 405 f), d'un développement variable suivant Iige et les sujets,
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et résulte d'une sorte d’arricre-cavité, unigue lorsqu’elle est exclusivement
formée par le réceptacle de droite, double lorsgquielle résulte du concours
des deux réceptacles. Elle répond aux denx derniéres vertebres saerées el anx
deux premiéres vertébres cocevgiennes; elle surmonte la boursede Fabricius,
el en recouvre la face antéro-supérieure toul enticre, Les silfons génito-urt-
natres sont la trace indicative, sur les injeelions corrodées (fig. 40; g), du pas-
sage du faiscean vasculo-nerveux hypogastrique, des vaisseaux honleux ou
urctériens inférieurs, de 'uretére et du canal déférent, lmmédiatement sous
Fappendice de Pexcavation iliague, le sillon génito-urinaire est borné en
dehors par une sallie lamelliforme, i contour cirenlaivement arvondi, el
répondant a Nangle inféro-postérieur de ischion, & laquelle on peut égale-
ment donner la qualification d'ure-génitale. Les sillons descendent sur les

cotes de la hosselure Fabricienne et se terminent an cloague,

9. Fuee tnterne on wntestinale ; ses limites, ses dewa parties mésenlérigue poste-
rieure el intestinale, son trajel, ses rapporls, ses adhévences. La face interne,
a peu prés orientée comme le plan médian longituainal antéro-postérieur, se
distingue de la face externe par une moindre ¢tendue et par un défant pres-
que complet d’adhérences. Elle est partoul en conlact avee les eirconvolu-
Lions intestinales, mais on Pen sépare avee beaucoup de facilité et simple-
ment en la soulevant a l'aide des pinees & dissection. La surface du tube
digestif ne comporte, en effet, & cause de ses mouvements physiologiques,
auncune altache avee des organes élrangers. La configuration de la face tterne
des réceptacles abdominanx permet assez bien de la comparer avee un trian-
gle équilatéral, dont le sommel lourné en avanl correspondrait & Uorigine
du duodénum, tandis que la base adhérerait & la colonne vertéhrale; ses
angles sont mousses el ses bords convexes. Le bord postérienr suit Uinsertion
du mésentére sur les vertebres; tout a fait en bas, il est libre, comme Tex-
trémité inférieure tout entiére du réceptacle ; ses adhérences ne commencent
gquan niveau de 'angle inférienr de Uischion, sur le muscle obturateur
interne, pour remonter de li jusqu’ la sixieme vertéhre dorsale inclusive-
menl; elles se confondent avee la portion postérienre de la ligne limitative
des adhérences de la'face externe, que nous avons déji fait connaitre. Les
bords supéricur et anfévienr sont obliques en sens conlraires; le premier
s'étend depuis la sixiéme vertébre dorsale jusquau point le plus élevé de

I'anse duodénale, et pourrait étre nommé hord .\.’rliu'a,rihﬂ'.,i}f{.ﬂ'-.r’l.l.rr,‘; le second suit
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le trajet méme de Panse duodénale, et descend jusqu’a un centimétre envi-

Fuaer le lee fruee dratle de la coupe dond Lo g, S0 reprodwit T foce gawche,

1, muscles pectoraux ; — 2, wsophage du ventreicule suceenturié traver-
sanl le eanal inter=réceptaculaive que lui forment les vieeplacles movens-
supericurs (voy. fig. &5 e — 3, derme; — &, cecom de ganche et son
insertion sur le rectum; — 5, poriion arrondie ermimale do lobe moven du
rein, el derriére elle coupe de deux branches nerveuses concourant i forme:
e el semtigue ; = G, épine iéo-ischiatique ; — 7, muscle obturatenr in=
terne; — K, végion cocevgienne; =, portion exteroe on anale do cloague ;
— i, 'l_:l,"ﬁiq']' o venleieule suecentors® :— 11, COLpHe i Ioke Hil'l“_'lll_" du Foje.

a, Tace imerne, intva-cavilaire, du réceplacle moyen-supériear ganche,
au mivean du péricaride ; — b, poction sopérienve on hépatique de 1a cloison

£ b 8 al

longitudinale gauche des péritoines ; = ¢, membrane en apparence unigu
résultant de Padossement des parois eorrespondantes des réceplacles moyen
el infévieur, e comprenant entre elles le prétendn diaphragime I.I]Il{lﬂlﬂl'l—
abdominal ; — d, cavité plenrale; — e, cavitie de Vexpansion ]!lf:l.‘l—l‘f.‘[lillf
supévieure, entre les coupes des sixiéme et seplitme coles; — f, g, orilice
dans la cloison qui sépare la eavité centzale du réceptacle de la cavité de
Ia deoxidme expansion péri-rénale ; — &, mésentére recouvert par la face
inlerne di riceplacle nférieur de g.'m::l:-.\: — i, troisieme expansion péri=
repale ; = g, cloizon stparant la troisiéme EXPAnSIOn per- peamale de lappen-
dice de Pexcavation iliaque; — &, I, terminaison do reclum sur le cloaque,
l'um el antre recouverts par la face interne du réceptacle abdominal; —
at, conpe du paneréas o des denx branches du duodénum entre lesquelles
il est compris ; — n, cavilé périlondale poslérieure ; — a, cloigon plrita-
ndale sous-ventriculaire; — p, cavitd péritonéale antérieure gauche; —
o terminaison en cul-de-gac de Varricre-cavité sous-splénique du récep-
tacle inférienr gauche; — r, parlie do ligament proventriculo-hipatique,

ron de la paroi anté-
rieure du cloaque. Tous
les deux se rappro-
chent d’autant plus,
ceux du edlé droit de
ceux du edté gauche,
et descendent d’antant
plus bas que les ré-
ceplacles sont dans un
plus parfail état de
distension naturelle ou
artilicielle.

Le tube digestil tout
entier, depuis le pylore
jusqu’a F'anus, v com-
pris le mésentére, élant
loge entre les faces in-
ternes des réceptacles
inférieurs, celles - ei
viennenl en  contacl
réciproque dans les in-
terstices des cireonvo-
lutions intestinales, el
en contact médiat an
niveau du mésenlére,
dont elles doublent les
fartoul ail-
leurs les flaces inter-
nes, en sappliquant
exaclement sur 'intes-
tin, lui forment, cha-

fenillets.

cune par moitié, ou,
beaucoup plus rare-
ment, en totalité, ou

enfin suivant des proportions inégales, un canal continu, qui s’étend du
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pylore & Panus. Il en résulte que si Pon sépare avec précaution les denx
pitces edro - résinenses qui représentent les réceplacles inférieurs dans
une injection corrodée des organes pnenmaliques, on frouve sur leurs
laces internes une série de dépressions, en forme de gouttiéres plus ou
moins profondes el tortueuses, constituant, lorsquielles sont juxtaposées
celles de droite avee celles de gauche, Uespéce de manchon on de gaine
pneumatique, si Fon peut dirve, traversé par le tube digestif, an moment
de Vinjection. Le proventricule et le gésier avant, comme nous avons dit,
une situation complétement séparée du reste de Uintesting el exclusivement
en rapport avee le fenillet externe du réceptacle inférvienr gauche, les goul-
titres de la face interne ne s'élendent que du pylore an cloague. Les injee-
tions corrodées permettent de déterminer aisément la part qui esl prise. res-
pectivement  par les [aces internes, droite et gauche, des réceplacles
abdominaux a Uenveloppement du tube digestif, et de reconnaitre, en géne-
vil, tous les rapports de ces faces avee les viseeres envivonnants; il saffit,
pour cela, de la simple inspection des empreintes laissées par eux. Ainsi on
distingune immaediatement deux parties diflérentes sur les faces inlernes,
telles qu’elles se trouvent reproduiles par Uinjection, 'une postérienre, aulre
antérieure. La partie postévicure ou mesenlériqgue est presque exclusivement
en rapport de contact avee la zone d'insertion du mésentére i la tige verté-
brale (fig. 415 h, el fig. 42, d, e); elle est plane, lisse, en forme de faoux, Le
sommel de la faux est inséré sur la paroi postérienre du cloaque; la base,
placée en haul sous le foie, se confond avee la moitié la plus élevée du bord
supérieur de la faceinterne, et s'élend de la sixieme vertébre dorsale au sillon
transverse du foie; le bord concave, ou antérienr, répond i la zone d'inser-
tion du mésentére sur Uintestin, La base de la fanx est obliquement coupée,
d'arriére en avant et de haut en bas, par l'artére’ mésentérique supérieure ;
au-dessous on voil une empreinte trés-profonde produite par le testiculé, Un
peu en arviére du bord concave, el concentriquement avee lui, est un sillon,
dont Pextrémilé infévieure occupe le nivean de la qualriéme vertébre du
groupe sacré inférieur, el qui remonte jusqu’au sillon transverse du foie :
il aceuse le trajet successil, de bas en haut, de la veine hypogastrico-mésen-
térique ou mésentérique postérieure (qui nait, au niveau précité, de I'are
formé par les veines hypogastriques), de la veine mésentérique commune,
el de la veine porte droite ou veine porle principale. Lempreinte de la veine

cave inférieure, depuis le point ou elle se dégage au-dessus des reins, pour
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monter en haut et en avanl vers le foie, en croisant artére meésentérique

supérieure, apparlient plus particnlicrement au rvéceptacle de droite, de

méme que Fempreinte de Povaive se [ait surtoul an réceptacle de gauche.

La seconde partie de la face interne, partie antérieure ou intestinale, différe

de la premiére par Paspect sillonné qu'elle emprunte anx circonvolutions
Face droite d'wire conpe pavalible o eclles qui sond vepecsentics dans fos figures 30 of {1, icnr fressant surle

de ganche i deaife, presgee wecdigne, of provepent di weéeee suped.

1. muscles peclorauy ; = 2, coupe do ventricule ganche du coor, dont lo sommet n'atteint pas le sommmet

correspondant de la cavi'é péricardiue et de excavation caviliaque du foie; — 3, portion postérienre du foie ;
— &, leeminaison de P'esopliaze sur Vestomae glan-

; . e e dulaire ; —‘3:-.. poumon; — 6, gimquitme vertebre dor-
. . sale; — 7, testicule pendamt la periode d'inaction

phyziologique ; — 8 veine iliaque tris=prés du point
ol el =e jetle dons la veine eave inférienre : — 1,
anze coligque pres de sa lerminaison ao reelum : on voil
aft-deszus et ansdessous d'elle les conpes des cecums;
— A, moelle au niveasw du sinus rhomboidal et de
la cavité rachidienne du saceum ; — 11, aorte an point
ol clle émet artére fschintique ; — 12, 13, 1§, 15,
coupes  des  circonvolulions  infévienres de  Vanse
seeapenne de Uintestin ; — 16, conde iniférieur de anse
coligue; — 17, glande du croupion et son canal exepé-
tenr; — 18, bourse de Fabricius ef son canal exerélenr:
elle et située sons le réceplacle abdominal; — 19
levee infevieure de Vanos, et 20, lévre superieune ; —
21, paroi du sestibule génito-cxerémentitiel, entrainde
par la péplétion du receplacte mférieur & ouvertiure
anale ; — 23, coupe de Vanse dumlénale ot du pan-
criéns ; — 25, nne partie du peloton forme par les cic-
v yalutions de Vawnse rufr'q'm' de Finteztlin ; — 24, les
dews coccnms pres de lear termnaison aveugle et ren-
fde, le draoit, plus gpécialement indiqué par le trait,
encove reconvert par 1o face interne do réceptacle ale
deminal gawche ; au-dessous le cecum gauche a éte

I I legirement entamé par le contean ; — 23, ouveriure
20 £ 12 L prlovique ; — 06, rate.
Fig. 4% a, face pulmonaire du réeeptacle moyen-supéricur ;
~= b, cavité plenrale; — ¢, bosselure 1o plus élevie
du canal ildo-lombiive; on cn voit d'autres au-dess s — o, misentére i son insertion supérieuve; il es!

recouverl parla paroi interne du véceplacle s — &, lambean du mésentére non enlevd par la conpe ; — f, liga-
ment duoléno=intestinal ; = g, cloizon longilud nale antérienre ; séparant les cavités péritonéales antérieures ;
— fr, cavité du réceptacle abadominal gan:zhe.

avee lesquelles elle est en contact el qu'elle engaine plus ou moins complé-
tement. Elle est de forme ovalaire, & grosse extrémité tonrnée en haut et en
avanl, el circonserile, du sillon transverse an voisinage du cloague, par le
contour antérieur de la face interne. La figure ovalaire esl bien caractérisée
surltout du eoté ganche, ot elle est circonscrite : en arridre, par le rectum,
la terminaison de anse colique et Vovigine des cweums (fig. 415 4, [); en
haut, par la suite de 'anse coligue, formant le dernier coude de intestin,
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el par le ciecum gauche, qui est en méme temps supérieur el antérienr au
droit; en avant, par la branche descendante du duodénmum et par le pan-
créas. Au centre de Uovale que nous venons de déterminer, el correspondant
au feuillet aauche de la portion ottante du mésentére et aux ramifications
des vaisseany mésenlérigques antérieurs, est le peloton formé par les eircon-
volutions de lanse colique. A la face gauche appartiennent surtout, en
résumé, le commencement et la fin de Uintesting savoir : la branche deseen-
dante du doodénum tout entiére, la terminaison de la branche aseendante,
el le coude méme de Uanse duedénale, les deux cecums, une grande partie
de Ianse colique {fig. 42; 16, 23), saufl la portion initiale, qui suit Fappendice
représentant le conduit vitello-intestinal el enfin tout le rectum. A la face
interne du réceptacle abdominal de droite, il faut plus particulicrement rap-
porter la portion moyenne de Uintestin, ou, plus explicitement, la branche
ascendante du duodénum, le deuxiéme coude de Uintesting, on commence-
ment de U'anse movenne, la presque lotalité de celle-ci (fig. 42; 124 15), Ia
partie initiale de lanse colique et le cloaque, Quant anx points d’adhérence
des faces internes des réceptacles abdominaux avee les antres organes, nous
avons déja dit qu'ils étaient trés-raves. I v a adhérence, en haut et en
arriére, suivanl une zone fort étroite, avee les ligaments péritonéanx des
testicules, puis, d’arriére en avant, avee le bord supérieur du mésentére,
suivant la portion initiale de I'anse movenne a droite, et suivant le trajet des
vaisseaux gastro-pancréatico-duodénaux & gauche. Chez les femelles, la face
interne de gauche adhére également & une zone fort étroite du mésométrinm,
sur toute la hautenr de son insertion aux corps des vertébres, jusqu’au
cloaque.

B, — PoRrTioNs PROLONGEES DES RECEPTACLES INFERIEURS.

4. Généralités, subdivisions. — 11 v a de nombreuses analogies de structure
et de fonetions entre les réceptacles pneumatiques supérieurs et inférienrs ;
il v a aussi des dissemblances communes, ou des caractérves différentiels
communs, enlre ces réceplacles extrémes el les réceptacles moyens. Ces der-
niers, par exemple, sonl absolument privés des prolongements vers les
membres et des communications avec les os qui appartiennent exclusivementl
aux réceplacles extrémes. De plus, chez ces derniers, les prolongements vers

19
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les membres el les communications avee les os sont évidemment disposds
d’aprés un méme type. Les réceplacles inférienrs projettent hors de la eavité
ventrale des prolongements vers la racine do membre inférieur, comme le
véceplacle supéricur-antérienr le fail pour le membre thoracique, et dans les
deux eas la lendanee des prolongements i suivee la direction des prineipaux
nerfs et vaisseany do membre corvespondant est la méme. Nous verrons
encore les réceplacles abdominaux entrer en communication avee les os de
la tige vertébrale et former des canaux en rapport avee les muscles qui s’y
insérent ; or, le réceplacle supériewr-postérienr alfecte les mémes disposilions
A la région du con. Néanmoins analogie que nous signalons n'est pas abso-
lument compléete, et le défaul se présente naturellement, & ce qu'il semble,
du coté des réceptacles inférieurs. On peut conjecturer, en effet, qu'ils ont
moins d'importance organigue, parce qu'ils sont moins répandus dans la
serie zoologique, moins développiés généralement que les véceplacles supe-
rieurs, el qu’ils sont prives de certaines de lenrs parties, telles que les canaux
pnewmatiques iléo-lombaires, dans plusieurs familles ornithologiques, Dail-
leurs, chez lous les oiseanx oi il existe, le réceptacle inférvieur, au point de
viie des prolongements el des communications osseuses, représente senl les
deux réeeplacles supérieurs réunis; et, de plus, suivant Owen, il man-
querait méme complétement chez UApteryr awstralis®. A appui de celle
hypothése sur Pinfériorité organique des réceptacles abdominaux, on peut
remarquer que le [émur, chez le poulet et beaucoup d’aulres espéces, est
apnenmatique ; que les prolongements intermusculaires sont généralement
beaucoup plus développés an bras qui la cuisse, et qu'enfin les prolonge-
ments inlra-rachidiens, que nous avons décrits a la région cervicale, ne se
retrouvent pas i la région pelvienne,

Les connaissances reéelles en anatomie comparative sont actuellement trop
borndées pour nous autoriser de faire grand état sur les considérations géné-
rales qui précédent, et pour nous engager a les développer amplement : nous
nous hatons de revenir i la deseription particuliére de ce qui existe chez le
poulet. Les prolongements des réceptacles abdominaux y sont multiples, et,
d’aprés leurs rapports avec les parties environnantes, on peul les partager en
deux groupes, l'un rétro-pelvien ou iléo-lombaire, 'autre péri-fémoral. Les pro-
longements iléo-lombaires se vallachent au corps des réceptacles inférieurs

1 N* R, p. 287.
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par une série de courtes racines canaliculées implantées sur les expansions
péri-rénales (fig. 575 w, x, y, v, z). Celles-ci environnent le rein, el présentent
une dispositionanalogue, lorsqu’on considére simultanément celles de droite
et celles de gauche, aux digitations formant les edtés dela portion annulaire
du réceptacle supérienr-postérienr (fig. 225 1). Elles sont en quelque sorte la
partic transitoire entre les réceptacles abdominaunx el les prolongements iléo-
lombaires; ¢'est pourgquoi nous avons préfévd les déervire a cetle place, parmi
les parties prolongées des réeeplacles abdominauyx, dautant mieux que Uex-
pansion inférieure se prolonge réellement parfois hors des limites de la cavité
pelvienne, en se continuant avee 'un des prhlmigvuwulﬁ Jperi-lémorany,

savoir le prolongement ischialique.

5. Expansions péri-rénales : nombre, situalion, commiunications el rapporls.
— Saul de légéres variations de détails, les expansions péri-rénales sont assez
rizourcusement symeétriques, celles de droite par rapport a celles de ganche.
Il peut v avoir quelque incerlitude i préciser leur nombre, mais je ne crois
pas pull‘-‘uil* admellre (lu'r]h*:: lorment une cavilé 11|1i1;1w, ainsi (que le pense
Sappev?!, qui les désigne sous le nom de prolongement sus-rénal, et encore
moins qu’elles constituent un réceplacle séparé, distinel des autres, tel que
le déerit N, Guillot* sous le nom de réservoir supéricur ou supra-rénal de Uab-
domen. Celte derniére opinion ne saurait élre accepltée quand on connait la
configuration des expansions peéri-rénales et lears communications soil enlre
elles, soit avee le réceplacle abdominal (fig. 37; y, x; fig. 38; a, [; fig. 45;

a, b). Je distinguerai méme Lrois de ces expansions, chez le poulel ; et il me

;
semble pouvoir alléguer des motils plausibles en faveur de la multiplicite de
ces parties. En effet, nous verrons que Uexpansion supéricure est Iréquem-
ment privie d'une communication directe avee Uexpansion movenne, el gue
parfois celle-ci est dans le méme cas par rapport a Uexpansion infévienre, A
la wérité, Uexpansion inférieure n’a jamais, comme les deux expansions supe-
vieures, de communication particuliére et divecte avee la portion centrale du
réceplacle abdominal, Lorsque les trois expansions pérvi-rénales sont pour-
vues de leurs communications réciproques, Iélroitesse relative de celles-ci,
et Panalogie de configuration, digitée comme i la partie latérale annulaire du
réceplacle supérieur-postérieur (fig, 22, 1), me semble s'opposer & ce qu'on

les confonde en une cavité unique.

1 N 05 P23, =— 8N B9 p. D8
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Quoi qu'il en soit, le vein, grace d elles, est partout entouré d'air : en avant,
par le corps du réceplacle, et en arriére, par les expansions péri-rénales
elles-mémes. Elles sont séparées des vrais prolongements prnenmaltigques
rétro-pelviens, ¢est-i-dirve des canaux pneumatiques iléo-lombaires, par les
lames osseuses perforées qui s'étendent entre les apophyses transverses des
vertébres pelviennes correspondantes, Elles communiquent toujours entre
eiles, directement ou indirectement, par intermédiaire du canal pneuma-

tique iléolombaire el

elairiere en apnd, dnais Jreid rﬁ‘rﬁ"r'rw.l' et ;Jrrrl IoJ.l:-rr'm:MmF Ti=Fadciend, lI" {:urpg d“ .I.'"H:_I-.!i..lll.li:.l‘:_I‘.ll
e anenfre, e i nlﬂ'i ef perr fewr ol exlerie, les f.r;umr.'ﬁ-r_m:a.';-:'J':'-J'J"Ju'l'f:'.'!_ ]
dans fewrs raggprorts nelurels apee le rein gernedie,

Conpe suivend an plan verticel obliguee, divigé de gauche & draite o

inlérienr. Elles s’éten-

1, powmon; — 2, sixitme edle; — 3, exteémild supérienre do rein gat= l'l{*.]ll,, l.lt" haut en ]J‘il.‘i,

che , détachiée du surplos de

; Vorgane; — 4, apophyse rans= (. poumon a appen-
verse de ln premidee vertébre : : .
lombaive, unie a Vos iliagque ; dice de Pexcavalion

a - 5, IlL‘ﬂI'II..Zill.' !m_q--,,-quc du jli!l(lllll‘ : ol ]i! lérale-

L premier nevl lombaice; — 6,

3 branche duo plexns lombaive,  enk idu bord externe
répondant ou denxiéme nerl g

¢ lombaive : — 7, deruiére bran- 01 T'ein aux corps des

i che du plexns hlmshnn'l:'. rf'pm:- \'t‘l'[élll"l"!ﬁ, Sur I[‘S(illl’.‘l!‘:

3 dunt an premicr nerl sacré, : S
eoupie tout pris du point oi  leur feuillet antérienr

6 elle fournit e nerl obiurateur. LB = i

i A gauche de In coupe de ccs SC réfléchit d’avant en

; deux nerfs, on voit une double 4. a0 pour se conli-
saillie de 'os, de nature corti-

- lagineuse, sur ce jenne sujet, ot puer avee leur fenillet
vepondant 3 Vampluarthrose e ;

. snim—iiimuu-.al.'1i|~.ul:|ti...n dot= |1l}5ll't'll3||1'. U’n[IPL'S la

? ble ici (comme dans la pidce

représentée fig, G; — 8, coupe
de l'os iliague; — 49, hranches du

siluation, on peul noms-
mer I'expansion supe-

plesns sciatique se réunissant pour former le nerl scistique ; — 10, ovaire ; - 3 L L
— I, artére iliaque, entre les lobes supérient of moven du rein ; — rieure, expansion  su-

12, veine iliaque an moment o clle se jelte dans la veine cave ; — 135, por= l‘.”.” 3 J“f.:ﬂﬂ.llﬁ o1l {!lﬁJ"Sﬂ'
tion supérieure de b septieme vertebre dorgale; = 14, coupe on long de =
Paorte; — 13, extrémité inféricure da poumen, au-dessus du rein et de la Fﬂ!ﬂ”-'"f“' (i la moyvenne,

['.hl:"::t]l:; ,;}Jxlr::““‘ 16, partie articulaire inférienre de la cinguitme r’l‘!l‘l‘ﬂ*fﬂﬂ‘!bt’f‘i’l"ﬂ, comme
a, communication de la Premicee expansion pf-ri-n’-n:s'lﬂ avee Ja portion l'l.l-’]lU“dl"!L fl 111 ]]]'E.-

centrale du réceplacle (voy. e, fig. 58] ; = b, orilice analogue de la denxidme = 5

expansion [voy. f, fig. 58); — o, conpe longitudinale de I troisitme  1D1CDTE fosse ]]El'ﬁ'lﬂlll]ﬂ

expansion. (fig. 6; 1); et linfé-
rieure, ischiatiquee, du nom de la deuxiéme fosse. Nous allons mainlenanl
donner quelques détails sur chacune des expansions péri-rénales en par-
Liculier.

I expansion sus-rénale surmonte le rein, en coiffe pour ainsi dire le som-
met, ou, plus exactement, cette pelite portion de 'organe qui s'éléve au-
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dessus de la septieme cote (fig. 415 e; fig. 4; 1), Elle est situce i Vextrémite

la plus interne du dernier espace intercostal, contre le corps de la sixiéme

vertebre dorsale en dedans, entre les foramina obturata costo-lransversaires des

sixieme et septieme coles, de haut en bas, entre Pespace inler-transversaire

dorso-pelvien et le vein, d’arriére en avant (fig. 57; y). Elle communigue avee

la portion centrale du
réceptacle  abdominal
par un large orilice
situé sous lapophyse
somatique de la sixie-
me cote, entre les deux
sixi¢ime
nerf dovsal (fig. 58; a);
il correspond & l'angle

branches du

supérieur externe de
P'expansion. Endedans,
sous apophyse trans-
verse de  la sixiéme
vertebre dorsale,estun
orifice (fig. a; ) qui
sert il transmission
d'une branche du ca-
nal iléo-lombaire vers
la premiére expansion.
Un peu plus hant, eelle-
ci vient tapisser la fos-
selte pneumatique de
la sixieme vertébre dor-
sale etl’approvisionner

f_'nu_lur l|.-|-u'|'rl'h:"||'|:: it ;ll’rrrr vecliend Mi=-laléral @ e dle Ta Jeree coderainee,

1, section de Vapoplvee teansverse de la septidome vertébre dorzale o
premicre vertebre pelvienne ; — 2, section de apoply=c transverse de la
premitre vertébre saevée (amphisrthrose saevo-iliague) ; — 5, section de la
moelle cpingére an nivean du sinns vhomboida] pelvi-rachidien ; — &, nerfs
seresy — B, porlion
épaissie de Tos iliagque,
an bas de la fosse iliague
externe, deprridre lebord
suprieur du (ron scias
tique s — 0, extrdmie
infevienye de Vamph =
throse iléo-gacriee; —
1, [aisceanx supdricurs
A mnsele levator con-
il = 8, donzitme o
ilevmiere  vertébre  sa-
eree; =9, partiede Pex-
cavalion linque, dail-
lewrs cneore pen déve-
loppie chee ce jeuns
gujet ; = 10, coupe dn
muscle ebiurateur in-
tlerne:s — 11, :|]1-.1]-I|}.~'4-
transverse de la sep-
tmme vertéhre sacrée ;
— 12, lohe moxen ddn
rein s = 13, section du
muscle  grand - fessier
dans 1a fosse ilipque ox-
terne; — 14, apophvse transverse de la sixiéme vertebee dorsale.

o, expansion sus-rémaledans Vespace intertransversaive dorso-pelvion; —
b, deuxitme expansion péri-rénale, an expansion erure-lombaive ; — ¢, o
sidne expansion péri-rémale, on expansion ischialique; = e, communica-
tion divecte entre les deaxicme of troisicme expansions povi=rénales, & lra-
vers le foramen eosto-transversaive de Vamphisrthrose sacro=ilgque, ce
qui ez conforme & la disposition 1a plus ordinaive ; — £, le promier des
foreming obfurata on fenficeli infevivansesesarid internes da hassin,

d'air (fig. 45; b). Enfin il peut arviver qu’une étroile communicalion s'éla-

blisse de haut en has entre la premiére expansion et la suivante i travers

la membrane obturatrice du foramen civconserit par les deux apophyses d'ar-
ticulation de la septiéme edte avee la vertébre qui lui correspond ; mais je
regarde eelte derniére communication comme exceptionnelle.

I expansion péri-rénale moyenne on cruro-fombaire (fig. 57; «) répond i
la fosse pelvienne de ce nom. Verticalement elle s’étend du foramen inter-
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apophysaire de la septicme cote jusqu’a Famphiarthrose sacro-iliaque (fig. 44;
1, 2, b). Elle est également en rapport en bas avee lartére iliaque et les deux
derniéres branches du plexus lombaire (fig. 45; 5, 6, 7, 11). En arriére, elle
est adossée i la face antérieure convexe de I'osiliaque en dehors, et aux trois
premiers fonticuli antertranscersarii en dedans, En avant, elle tapisse la face
dorsale du lobe supérienr du rein, moins la pelite partie qui s'éléve au-dessns
de lasepticme cdte (fig 402 ¢). En dedans, elle s’interpose & la colonne verte-
brale et aun bordiinterne da rein. En dehors, elle suil le bord externe duméme
organe. Sa forme est celle d'une plaque parallélogrammique. La deuxiéme
expansion communigque avee le corps du réceplacle abdominal par unorifice
particulier (fig. 585 [ fig. 415 ¢; fig. 45; b), trésanalogue & eelui de 1'ex-
pansion sus-rénale. On le trouve le long du bord externe du rein ; il est ordi-
nairement situé sous Uextrémile articulaire de la septieme cote, entre celle-
¢i el le septicme nerl intercostal, el quelquelois assez grand pour s'étendre
de 'une & Pautre. Je n’ai rencontré qu'un seul cas dans lequel cet orifice
manquail absolument. Normalement les trois premiers fonticules intertrans-
versaires pelviens ne sonl pas entiérement fermés par leurs membranes
obluratrices, et laissent passer chacun une branche transversale souvent
trés-ténue, d'antres fois volumineuse, qui réunit la deuxiéme expansion au
canal pneumatique iléo-lombaire. Mais il peut arriver aussi que P'obturation
de I'un de ces trois fonticules soil compléte, ee qui entraine la suppression
de Nanastomose pneumaligue correspondante. C'est la deuxiéme expansion
qui transmel Vaiv aonx pertuis pneumatiques de la fosse cruro- lombaire
(fig. G5 a, d, ¢). Enflin ellé communigue assez ordinairement avee I'expansion
inférienre par un orifice de la membrane qui obture plus ou moins incom-
plétement le foramen costo-transversaire de la premiére vertébre sacrée,
comme cela avait lien chez le sujel qui a fourni Vinjection représenlée an
commencement du chapitre (fiy. 97; w). Sur huit autres sujets qu’il m’est
possible d’examiner en ce moment, je trouve la membrane obturatrice com-
plétement ossifice eing fois ; deux fois Pobturation réalisée par elle est im-
parfaite, une fois seulement elle ne présente pas la moindre solution de con-
Linuileé.

La troisieme expansion péri-rénale, ou expansion tnférieure, occupe la losse
wschiatigue et une partie de la fosse pudendo-hémorrhoidale du pelvis (fig. a7,
w, s, 1, et fig. 45; d, ¢); elle répond aux lobes moyen et inférieur du rein, En
longueur, et méme en superlicie, elle surpasse les deux aulres expansions
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réunies. Eiroite par en haut, elle s’élargit par en bas; son aspect rappelle

celui d’un triangle rectangle, dont hypoténuse répondrail aw eolé externe

de Vexpansion, adossé
i Pos iliaque. Lam-
phiartrose sacro - ilia-
que, ou, si I'on veul,
les ¢éléments apophy-
saires de la premiére
verlebre  sacrée  for-
ment sa limite supe-
rieure, enmeme lemps
que Partére iliaque el
le premier nerfl sacré
fig. 43; 7, 11). Infé-
rieurement elle se ter-
mine d'une
assez variable. Les dil-

maniére

férences de volume el
de configuration pa-
aissent lices au degre
de développement el
aux particularités de
conformation du mus-
cle obturateur interne,
donl nous avons parlé
plus haut avee détail ;
c’esl en elfet dans une
partie de cette cavilé
secondaire de l'excava-
tion iliaque , nommde
par nous cavité rétro-
musculaire, que se Ler-
mine 'expansion péri-

2 Gowpe pavallile of postérienre & la conpe vepreésendée fig. 43; elle
prowient du neéure s fel ;oest divigée, eomme elle, swivand wn plaw vevlical
arieal e de el d draite ol d'arriee e avanlt, swais est ene par le oblé
veadeal, O ol g deeife, de profil of au cilé inferne die vein, les ox pei-
EANE jJr'rf-n‘unh'x = yr;m'lrrr', .I'-d'.f_ir.lr-rﬂ-ﬁ-‘].l! r':-:r'ﬁrr'nrfr';‘lu:' exf Bise 6, Sitd=
verend sir F’u':'].h'h.ﬂ'r.'frn'r'a‘, ef on dicomere ausse mie :’Ifi'nu:ﬁ' j.'rﬂ'h-e' alae coinind
iléo-losibire,

I, Biein dleodt, dont e somniel surmonte b seelion de la 7% cie j— 3, co-
vite pleurnle mu-dessus e la conpe de o G odley — 35, ligament joune
flastique  postérienr .,
umizsant agaplivs sepi-
nense pastéricnre de la
e vertelse dorsale a la
el CpinEuse posle-
vienre de Pos verttbra=
pelvien; — 4, conpe de
o ilinque ; — 5, nms-
cle gramd fessier; —
G, section de la moelle
fpinitee et des ménin-
sy — 7, geclion o
rachis ; — &, conpe do
fai=zeoan  vasculo - nep-
vienx izchiaticque, sur la
limite des lobes moyen
el infEviewr du o reing
— I, portion supcriey e
ol renale de la veine
hypogastiique ; — 10,
werl abturateur ; — 11,
relief formé  par  les
VAISSCAUR CINTANX S0US
Ia paroi du récepiacle
abwlorinal.

a, Face externe ddun n‘:u;npl_:n,:lc abdominal, dans lagquelle on voit une ou
verlure triangulaive représentant une parctie de celte parol enlevée par le
contean ; — b, angle supéricur-interne de ln 1 expansion pévi-rénale,
pres du 1mi|1t il elle rovdl la [osselle pqmnnmtiqpm de ba G vertddne o=
gale; = ¢, canal pneumatique iléo=lombaire remontant jusque =ous 'os
vertehro-dorsal; — o, expansion péri-rénale infévieure gauche; — e, ménme
expansion voe de prefil, aw ol interne du Jobe meven du rein, an nivean
ile Forigine des nerls do plexus saerd on ischiotigue (vov. fig. 46, 10]; —
fi ammean crural et son ousertare centrale poor 'émission du pro'onge-
ment sus=fEmoral ; — g, 2 expansion péri=rénale, e tevminad en bos oan
nivean de Pactére iliague ef de Vamphiactheose saceo=iliagque ; = &, canal
poeumatigue iléo-dombaire, vu & travers Vorifice de la membrane obtora-
trice du 2° fomticale intertransversaive du pelvis ; — &, 5% foniicule fler-
transversaire avee une large onverture conduisant dans le canal ildéo-
lombaire (voy. fig. 46, o).

Fig. 4

rénale ischialique, et le développement de cette cavité dépend des variélés
de disposition du musele obturateur et du plus ou moins d’espace qu'il laisse
disponible dans I'excavation iliaque. De plus, la troisiéme expansion peut se
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prolonger hors de la cavité abdominale, ou y demeunrer confinée. Ce dernier cas
est le plus fréquent, je pense : ¢'est eelui qui s'est olfert surle sujet quia fourni
la coupe représentée fig. 595 Uexpansion n’occupe alors, sans compler une pe-
tite partie de la cavilé andé-musculaire, que la partie inlerne postéricure de la
cavilé rélro-muscnlgire. Gest la une double terminaison, de chaque eoté de
la cloison charnue formée par le muscle obturateur, qui se traduil, sor les
injections corrodées, par Paspeet bifurqué de Vextrémité inlérieure de ex-
pansion, tel qu'on le remarque en s, £, fig. 57, et par une échancrure movenne
répondant au bord supérienr du muscle. Lorsque Pexpansion se prolonge
hors de Fabdomen, ¢’est en se conlinuant, au moyen d’'un large orifice pereé
dans sa paroi, dans la partie externe anleriewre, de la cavilé rétro-muscolaire
(fig. 28; d), el en se confondant ainsi avee ce que nous décrirons plus bas
comme élant le prolongement sous-femoral ou ischiatique du réceptacle abdo-
minal ; celui-ci est alors une émanation commune de Uexpansion et de la
portion voisine du corps du réceptacle, au lieu d'étre une émanation exclusive
de ce dernier (fig. 37; n; fig. 47; d), La membrane qui limite par en bas
expansion ischiatique, quelquefois perforée, ordinairement intacte, la seé-
pare a la fois : et de la portion de la cavité rétro-musculaire dévolue au pro-
longement sous-fémaoral, et de la portion de la cavité anté-musculaire occupée
par appendice de P'excavation iliaque (fig. 415 7). Elle s'insére : & la qua-
tri¢me créte intertransversaire du groupe inférieur des vertébres sacrées; aux
deux faces de la cloison charnue formée par la partie supérieure de 'obtu-
raleur interne; an bord supérieur de cette cloison qu’elle eroise i 'union du
Liers interne avee le tiers moven; a la paroi de Uiléon, qu'elle remonte jus-
que sous le faisceau vaseulo-nerveux ischiatique (fig. 3% ; 12); enfin a la por-
tion supérieure correspondante de la membrane obturatrice du trou ischia-
tique. Le feuillet postérienr de la membrane de lIa troisiéme expansion esl
exactement appliqué contre la paroi osseuse de la face rénale postérieure
(inférieure) de Vieq-d'Azyr !, ou, pour plus de précision, contre la paroi laté-
rale apophysaire du sacrum, sur une hauteur équivalente aux dix premiéres
verlébres sacrées et contre la partie de 'os iliaque qui avoisine ces verté-
bres. Il s’enfonce, en forme de bosselures, dans les espaces intertransyer-
saires sacrées; endre ces bosselures, il présente des sillons (fig. 57; ), on se
logent les crétes osseuses transversaires, el d’autres destinées aux branches

1N 54, e 269,
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postérienres des nerls sacrés, qui délerminent par leur trajet, en avant de
la paroi osseuse, la formation de plis mésentériformes aux dépens de la mem-
brane de I'expansion. En avant, cette membrane adhére intimement i la
partie interne de la face postérienre du lobe moyen du rein, et se trouve
soulevée, d'avant en arriérve, par les branches antérieures des cing premiers
nerls sacrés (fig. 46; 9, 10), qui sont les nerls formateurs des plexus lom-
haire el ischiatique; il y a formation de nouveaux plis mésentériformes, leg
nerfs ne s'enfoncant dans la substance du lobe moven du rein (fig. 43, 9)
quapres avoir parcourn librement un eertain trajet & partiv des trous de con-
jugaison (fig. 4%; 4); ils sont, dans ce trajet, complétement enveloppés par la
membrane de Uexpansion, qui se conlinue, en avant, en passant a lravers
leurs insterstices, jusqu’a ce qu'elle arrive au niveau de la limite antérienre
des corps vertébraux. La paroi antérieure recouvre encore Uarvlére ischiatique,
placée sur la limite des lobes rénaux moyen et inférieur, et le lobe inférienr
lui-méme; elle descend ensuite an-dessous de lui, sous forme d'une membrane
qui va s’insérer sur le musele obturateur et sur I'iléon, comme nous avons
dit (fig. 41; §). En dedans, la paroi de la troisiéme expansion est intimement
appliquée au corps des vertébres sacrées, autour des doubles orifices de
conjugaison destinés & Pissue des racines des nerls sacrés, aux ganglions
nerveux correspondants, @ la partie sferne du foramen costo-transversaire
de la seplicme vertebre saerée, la partie inlerne étant ordinairement ocenpée
par de la substance rénale; elle se prolonge de dehors en dedans au dela du
bord interne du rein, qui se trouve écarté de la tige vertébrale, surtout au
niveau du sinus rhomboidal, et jusqu’i la rencontre, sur la ligne médiane,
de l'aorte el de 'artére sacrée movenne. En dehors, Uexpansion est adossée i
la paroi externe de la fosse rénale inférieure de Vieg-d'Azvr, ¢’est-d-dire a la
portion oblique en bas et en dehors de 'iléon, au faisceau vasculo-nerveux
sciatique, & la membrane obturatrice du trou ischiatique et aux insertions
des faisceaux supérieurs du muscle oblurateur interne,

Nous savons déji que la troisiéme expansion péri-rénale n’a jamais de
communication indépendante, directe, avee la portion centrale du réceptacle
abdominal. Indirectement, elle communique avee lui d'une maniére constante
par Uintermédiaire des cananx pnenmatiques iléo-lombaires et des deux ex-
pansions supérieures; ou bien par la deuxiéme expansion, dans le cas assez
(réquent on elle se continue avee elle & travers le foramen costo-transver-

saire de la premiére vertébre sacrée; ou bien encore, mais rarement, par le
20
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moven du prolongement sous-fémoral dans lequel nous avons dit plus
haut gu’elle s’'ouvrait quelquefois. Lorsqu’elle communique exclusivement
aver le canal pneumaltique iléo-lombaire, il semble évident qu’elle doit compter
comme une expansion distinete; lorsquelle est pourvue de sa communication
directe avee la deuxiéme expansion, elle semble pouvoir étre considérée
comme en faisant partie. Si elle communique d'une maniére constante avee
le canal iléo-lombaire, comme les deux expansions supérieures, ¢'est néan-
moins par un nombre d'orifices ou de canaux latéranx anastomotiques trés-
variables. Ces canaux doivent, en elfel, traverser les fonticules inlertransver-
saires inlernes, et Pon sait que ces fonticules, d’autant plus pelits et mieux
disposés i 'ossification qu’ils sont plus inférieurs, sont au nombre de six &
huit pour la totalité du bassin. Par conséquent, il n’y en a que de trois i cing
qui soient en rapport avee la portion supérieure, située dans la fosse ischia-
tique, de la troisiéme expansion péri-rénale. Deux fois seulement, dont une
sur le sujet qui a fourni la figure 57, jai pu constater l'ouverture simultanée
des eing orilices intertransversaires de la fosse ischiatique; mais le plus
souvent les fonticules inférieurs sont Lrés-petits et oblurés complétement
par une membrane fibreuse, ou méme lont complétement défaut, en sorte
que les deux ou trois premiers seulement, et quelquelois méme le premier
exclusivement, demeunrent perméables et permettent le passage des bran-

ches de communication.

6. Canaux pnewmatiques iléo-lombaires. — Nous avons parlé, i la page 106,
des ecanaux osseux iléo-lombaires, canales ileo-lumbales, que remplissent,
d’une maniére i peu prés compléte, les museles long-dorsal et sacro-lombaire
(fig. 46; 6). Dans ces mémes canaux osseux on trouve deux conduils pneu-
matiques que je considére comme de véritables prolongements des réceplacles
abdominaux, et qu’en raison de leur situation je nomme eanaur pnewmali-
ques iléo-lombaires. 1ls occupent l'angle formé, i la partie postérieure du
bassin, par la créte épineuse postérieure et par les apophyses Lransverses
des vertébres pelviennes les plus élevées, el sont adhérents par tous les points
de la surface soit & ees parties osseuses, soil aux museles dorso-lombo-sacrés,
immédiatement situés en arviére d’eux (fiy. 42; ¢). Ils s’'élévent trés-haut, et
dépassent non-seulement 'ouverture supérieure des canaux osseux qui les
logent en grande partie, mais encore le nivean du bord inférieur des pou-
mons; constamment, en effet, ils atteignent le ligament jaune élastique re-
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liant la créte épinense postévieure de 'os vertébro-dorsal a Papophyse ana-

logue de la sixiéme ver-
whre du dos; ils adhe-
rent inlimement i ce
ligament et aux liga-
ments suivants, La ter-
minaison  inlérieure
bien loin
stante comme la supi-

d’étre econ-

rieure, esl au contraire
fort variable, et la rai-
son en esl, suivanl
toute apparvence , dans
le nombre différent,

suivanl les sujets, des

fonticules intertrans-
versaires internes dn

pelvis, qui se Lrouvent
envihis et obturés par
les progres de Vossifi-
cation: car ¢’est a tra-
vers ces fonticules que
passent les
de communication des
canaux  pneumatiques

branches

iléo-lombaires avee les
expansions péri-réna-
les des réeeptacles ab-
dominaux. Je ne les ai
jamais vos  deseendre
plus basque laseptieme
vertéhre saerée (fig. 37,
v), formant, comime on
sait,lalimite inférienre
de la fosse ischialique
ou movenne du bassin

Coupe légerement obligue sie le plaw longitudinal dilaicrel ; elle esf pa-
vallile ef postévieure anz coupes représenides por beg figures 43 ef &5, of
pravient du e sujet qu'clles. Ellewontre, sur e oite diaif, Te canal guen-
el e ilco-lonbaive et les expansions pévi-rénales, Vae darvitee en avant.

1, Section alu 3 verl intercostal; — 2, ligament interdpineny poste-
rieur, allant de la 60 vertedoe dorsale & I tige vertehro-pelvienne ; —
3, partie la plus interne du mnscle dovso-lombe-saced ; elle reconvre Iegi=
vement le canal prensotigee iléco-lombaice droil ;= 4, apophyse transvers:
de la e vortéhee lombaive ; — 5, muscle grand fessier du colé ganche |
— i, mnacle dovse-lombo-sacrs du edld desit, occopant toule la lacgeur
du canal ossepe iléo-lombaire, qui est ouvert par la coupe, eb reconvrant
ba portion du canal prcwnatigere iléc-lombaive que Von veit en C, fiy, 45;
, coupe de 1oz iliaque gauche; — 8, poction de la moelle appelie
unlere Gelire, Cerelrom iirlﬁ'i'ﬁrs, par Barkew, voe 3 lavers vt
artiliciclle du sinus chomboidal, du saeram o 0 craiium inferies, ern-

isefriadicun du
e auleur ; — 9, 10,
branches
iz merls sacres pour la
formation du plexus iz-
chintigue; — 10, expan-
siom peri=rénale pgen-

it

L

anlérieures

=]

we ol denileriee, ouverle 5
par la conpe, o1 dont on e
woil la paroi anterieure
tapizsant le loks 2upad- 5
ricur du rein; — 11, 7
E;

face postéricure due lobhe
moyenduveinsillonne: ¢
par les brancles ande-
rienres des nerls sacpés,
vues d lravers la parei 7
antérienre de la 5° ex-
pamsion peri=renale on
expansion fscfiiabigie ;
— 12, idtte Bmorale
dans la cavité eotyloi=

dienme = 15, amwee de
anmeaw  croral  enlre Fig. 46

Pépine inféEvieore de 'os

iliaque deoit el 1o portion fpmesic din hord esterne do méme os, qui joint
Tamphiarthrose sacro=iliague & la covité cotyloide; — 1, nerl craral ;o=
15, section de la G on avant=derniire cite, dans la paced abdominale; —
16, surface dorsale do powmon, voe b travers la plévee ; plus en dedans.
la coupe a passe & travers le parenchyme pulmenaire,

a, Cavité plewpale ; = &, communication supdvicore du camal poeuma=
tique iléo-lombaive avee la 1" espansion  peéri-rénale,  correspondant
en L, fig 4y — o, camal iléo=lomlaire, au nivean du 7 des fonticules
iteriransver=aires internes Jdu bassin ; — o, canal de commmunication de la
Te expansion pévi-vénale, avec le canal iléo-lombaire an nivean do 53¢ fon-
ticule pelvien; ¢'est la méme conmunication qui est imdigquée en 1 sue 1o
Jigr, 405 — e, sommet de la 5 expangion péri-rénale, souns Pampliarthcos:e
snero-ilingue ; — f, ouverture irreguliére faite par le contean dans Ia
2o pxpansion péri-rénale, dans la 17 fosse pelvienne, forea cruralis; —
g autre euveriore artificiclle dans ka parod postéricure do réceplacle alb-
dominal, limitée en dedans, en & par le bord externe do lobe supérienr duo
reim=—fir, 1" expansion peri-rénale, occupant le decwier espace intercostal
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(fig. 6; 6); mais ordinairement ils se terminent plus haut, le plus souvent
an nivean du troisieme, el méme, quoigue brés-rarement, au niveau dn
premier espace inlerlransversaire du sacrum,

La forme etles dimensions du canal pneumatique iléo-lombaire peuvent done
différer suivant les sujets. C'est normalement un conduit membraneux assez
étroit, légérement sinueux, comme les portions de la tige vertébrale anxquelles
il est adossé, avant au maximum de & & O centimélres de longuenret de 24 5
millimétres de diamétre ; il est plus large en haut, plus étroit en bas, et plutdal
evlindrique ou conique que prismatique. Mais il présente une série de strie-
tures et de dilatations alternatives plus on moins fortement exprimées en
rapport les premiéres avee les ponts osseux interfonticulaires, les secondes
avee la face postérienre des membranes qui obturent les fonticules (fig. 46; ¢).
Il arrive parfois que la membrane obluratrice de quelques-uns des fonticules
ne laisse aucun espace libre pour le passage de la branche qui relie le canal
iléo-lombaire aux trois expansions péri-rénales, et qui des lors se trouve
complétement supprimee ; mais le plus ordinairement elles laissent subsister
une ouverture située an edlé interne des fonticules pour la transmission des
branches de communication latérale. Par elles, les expansions péri-rénales
d'un méme colé sont réciproquement unies ; el expansion ischiatique, que
nous savons étre parfois complétement indépendante de expansion moyenne,
conserve tonjours un lien avee le réceptacle abdominal par I'intermédiaire
du canal iléo-lombaire et des branches latérales qui traversent les cinguiéme
el sixiéme fonticules, qui ne sont jamais simultanément obturés d'une ma-

niere absolue.

1. Prolongements pévi-fémoraux, ow prolongements crural, ischiatique el obti-
rafeir, — Les vrais prolongements du réceplacle inférieur, ou prolongements
péri-fémoranz, sonl au nombre de trois, et on peut les désigner, d’apreés les
orifices qui leur donnent issue, par les noms de prolongements crural,
wsehialigue el obturateur, Le prolongement obturatenr, le plus pelit des trois,
le moins important sous tous les rapports (fiy. 47; ¢), mérite & peine de nous
arréter un instant ; il a la forme d'une bosselure simple, & surface unie ou
(quelquelois papilleuse; il 8’élend & peine au dela du trou obturateur, en re-
montant vers la cavité cotyloide ; son pédicule, plus ou moins neltement ac-
cusé, est situé an eoté interne du nerf obturateur, immédiatement au-dessus
du tendon du muscle de méme nom, en dedans et assez loin des vaisseaux
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épigastriques  ( fig. 5Y; 9); quelquefois Vorifice d'émission est double.

Le prolongement erural ou sus-fémoral (fig. 57; 1; fig. 47; [) est émis par

un orilice placé vers le centre, ou un autre point plus déclive, de annean

erural (fig. 40, [). Cet orilice mesure ordinairement 2 millimétres envivon de
diamétre; presque lou-

.I‘.lr_,l'q'r-fr'-:ur carrolée, J'h"l'i'h'll wlitremend destinde & wondrer dans leur en—

jours simple, il est
parfois subdivisé par
desbrides. Le plus sou-
vent le pédicule  est
soutenn en bas par le
fond méme de Perei-
sura-tligca, en haut par
le bord inférienr du
petit muscle nommé
illaque interne, Le peé-
dicule porte perpendi-
culairement i son axe
deux bosselures allon-
gées, séparées par un
repli en forme de cloi-
son incompléte, et qui,
par leur réunion, for-
ment une masse semi-
cireulairve, dont la con-
cavilé repose sur le col
meéme du fémur, entre
Ios iliaque etla face an-
térieure de la diaphyse

semble les prolongements pevi-femorans of les .-'r_lrl;lr.-r;fr'm':; il r'i'r'r"_l.rr"‘.h'
abdominal on fuferienr dit cbte gaaele.

e, Boszelure Dbvicienne, wddiocroment développee sur oo supel (vov,
.Ir'..'f' 40 ; .IF.; - frr cillon lltlh;dl"llil;l|; = ¢, sonmmel de i':l|.||||'|:||i|d' tle 1"ex-
cavation iliaque , — o, prolongement ischiatique ou pévi=-fmoral infévieo;
— ¢, pebit prolongement obturateor aun Lant de Vempreinte izchospal ienne;

— f, prolongement evaral o peri-temaral sipérienr; — i, rimeloa rem-
pliszant la dépression civeonscrite par Fanneat crural 3 = B, sillon déter-
miné par la poriien postérienre de la 7¢ edle;, — &, portion intercostale ou
sous-pulmonsive du réceptacle intéricur portant Vinfundilinlom bronclio-
J'|I|I|||r-!|:|ir|!; = j, & infondibulum I;L\llI1'|.|l1-p1]]:||ln||::t-ll'|'. s la partie i
réceplacle repondant i Uaveade Ghreuse signalde par Sappey comme |'ana-
logue de celle que les piliers du diapheagme, cheg homme, jeltent sur
Iextrémilé cupéricore deg muscles psoas; — I, ligne panctade vepondant
aux bords de contact des deus vécepiacles movens, qui cloignent Ia parod
du réceptacle inférienr de Ia paroi aldominale, ot gravent profosdéenent
lewr empreinte sur les injections corrodies 3 — we, sommel du réceplache
infévieur gasche, qui forme aussi le sommet des deux peeeplagles abdomi-
N PEUnE,

fémorale, entre la téte articulaire et le trochanter de P'os de la cuisse. Elle
entoure la demi-civconférence postérieure de la cavité cotyloide, dont elle
semble augmenter la profondeur, et s'élend depuis Pannean ernral jusqu’an
trou ischiatigue. Les deux bosselures dont se compose le prolongement erural
sont, la premiére, antéro-supérienre, généralement bifurquée, comme dans la
fiy. 47, la seconde, postériewre et lonjours simple. La bosselure antéro-supé-
rieure est recouverte par le musele iliaque interne, les vaisseaux cruranx et
le petit fessier. La bosselure postérieure est comprise entre le bas de la fosse
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iliaque externe et la partie correspondante du grand fessier. Comme toujours,
la surface externe du prolongement est partout adhérente soit aux muscles,
soil aux os avec lesquels elle se trouve en rapport. Une seule fois j'ai vu Paire
circonserite par Fannean erural absolument imperforée ; le prolongement
sus-fémoral faisait complétement défaunt, et Pexpansion ischiatique était en
communication avee le prolongement sous-fémoral, développé eomme i or-
dinaire.

Le prolongement ischialique on sous-fémoral (fig. 47; d) communigue tou-
Jours avee la portion externe antérienrede lacavité rétro-musculaire de exca-
valion iliaque, et parfois, comme nous Uavons dit plus haut, elle se conlinue
plus ou moins librement avee la terminaison de la troisiéme expansion péri-
rénale. Cest une bosselure pédiculée, simple, & surface généralement pen
compliquée, d'une étendue medioere et fort vaviable. Le pédicule est Iimité
en arriére par le faiscean vasculo-nerveux ischiatique, en haut et en avanl par
la portion ossense comprise entre les trois onvertures du pelvis, ouverlures
l'!JfHJrl'ir.flri.[‘iﬂri!.r olluratiice et f.ﬁr'ﬁfm'fqm"? en bas par le hord S1I|Il"l‘il*m' de l'ob-
turatenr interne et la membrane obturatrice du trou ischiatique. La partie
renflée sapplique au col fémoral, au point diamétralement opposé a eelui

qui est oceupé par la bosselure supérieure du prolongement sus-Iémoral.

f:, COMMUNICATIONS DU RECEPTACLE INFERIEUR AVEC LE POUMON ET LES 0%,

Nous avons dit, page b4, que le réceplacle inféricur n’avail qu’une scule
ouverture sur le poumon, représentée par le septiéme et dernier infundibu-
lum broneho-réeeptaculaive (fig. 115 hy fig. 15; €). Il est situé & 'angle in-
[éro-externe du poumon, i eoté de infundibulum du réceptacle moyen-infé-
rieur (fig. 57; h); il s’insére i la partic moyenne de la sixiéme edte vertébrale
(fig. 58; b) en dehors, au bord voisin de la face interne du réceptacle moyen-
inférieur en dedans, ainsi qu'a la membrane fibro-musculaire nommée
diaphragme thoraco-abdominal par Sappey (fig. 4%; j, k); sur la surface de
Finfundibulum viennent souvrir six a sept bronches d’ordre différent, que
nous avons signalées en traitant du poumon (fig. 14,V1; 9; fig. 15, XI; E, 5).

Les communieations avee les os, chez le Poulet, n’ont pas, i l'exeeption de
deux, une bien grande importance, Elles ont lieu : par la partie centrale du

réceplacle, par les expansions péri-rénales et par le canal pnenmatique iléo-
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lombaire. La portion centrale du réceplacle tapisse la fossetle situde immédia-
tement sous I'échancrure iliaque, el présente des ouvertures en rapport avee
les ovifices ischio-ilinques, par lesquels est parcimoniensement aérée la por-
tion appendiculaire du bassin. Lorsque les deux derniers espaces inlertrans-
versaires sacrés possedent des pertuis pneamaliques, ils recoivent Pairv par
les bosselures ou appendices qu’y envoie la portion centrale. L'ovilice moyen
de la sixiéme vertébre dorsale, ou vertehre inter-dorso-pelvienne (fig. 5, VI; d),
est desservi par la premiére expansion péri-rénale, et peut aussi élre consi-
déré comme Paboutissant de la branche latérale la plus élevée du canal
pneumatique iléo-lombaire (fig. 45; b, ¢). Celle communication est reman-
quable ; par son intermédiaire les véceptacles abdominaux sont pnewmati-
quement liés, quoique i un faible degré, Fun d Pantre ; elle lierail de méme
ces réceplacles au réceplacle postéro-supérieur (p. 111), n’élait Uisolement si
curieux de la sixiéme vertébre dorsale entre deux régions du vachis formées
d'os soudés ensemble. L'orifice moven de la premiére vertebre pelvienne, on
septieme dorsale (fig. 6; a), est pourva d'air par la deuxiéme expansion péri-
rénale; ¢’est le principal dispensateur de airv & Uos inter-iliaque. La méme
expansion dessert les orilices pneumaliques accessores qu’on renconlre par-
lois aux vertébres lombaires. La troisieme expansion n'oflre d'ouvertures
pneumaltiques que lorsqu'il en existe & la partie interne du foramen costo-
Iransversaire de la premiere vertébre sacrée, et de I'un ou 'autre des trois
espaces inlertransversaires suivants. Enfin les canaux pneumatiques iléo-lom-
baires fournissent air aux orifices pneumaliques qu’on peut accidentelle-
ment rencontrer dans angle intérieur-interne des canaux osseux de méme
noim.



CHAPITRE VI
DE L'INTESTIN ET DES PERITOINES

SOMMAIRE ¢ A, Be Vintestin; 1. INtermination, par Vembeyologie compavative, de la division naturelle
e Vindesting, chee les verbelrés supérieurs. — 2. Des diffirentes pacties de Fintestin chez les oisean,
comparafivement aux mammiferes, — 5. De Faveangement fondamental de Uintestin chez les verté
brés supirienrs ; de Uinfluenee exercée sor la disposition des sérenses abdominales par cet arran-
gement el par le développement, vaviable suivant les gronpes goologiques, des dens segments de
Vamse mesentévique. — B Pes pcitoines ; &, Délinitions el géndralités. — 5. Des périloines anlé-
rienrs considéres dans lear ensemble. — G, Dn péritoine antérienr gauehe. — 7. Do périloine an-
terienr droil. — & D gramd péritoine, on pévitoine postévienr ganche, Partie mésentévigue du
arand p-':':‘lhllul' Saln omésenléve eommun el de ses trors ailerons @ des areiere=caviles  doaodéno-
pylovigque el pnemmatogastvique. Partie pariétale do grand péritoine. — 9. Du péritoine postérieur
droil, om périboine I'l"ll'u-|Il"]mliqlu'. — 1 Procédes pour la démonsteation capade de B mualtiplicite
il i |'illl|1:'|!||'|brlill||'1" ilos cavilis J|1'-|'i|u|||_":|f|'_-.

de me propose de traiter, dans ce dernier chapitre, des peritomnes des
oiseaux, en les déerivant tels quion peut les voir chez le poulet, Leur multi-
plicité est un caractére inattendu, presque étrange, demenréd inconnn jus-
quii ce moment. s ont des connexions multiples, difficiles i discerner, avec
les réceptacles pneumatiques; & ce point de vue, ils se rattachent aun sujel
de ce mémoire. 11 serait difficile, sans étre incomplet el obscur, de passer
sous silence les dispositions péritonéales afférentes a la partie abdominale du
tube digestif, au foie, au pancréas et i la rate ; elles sont d'ailleurs intéres-
santes & connaitre & cause de leurs caractéres différentiels par rapport aux
mammiléres. Cest pourquoi je commencerai par donner quelques notions
nouvelles sur intestin des vertébrés supérienrs, en me restreignant parti-
culiérement i celles qui peuvent faciliter intelligence de la constitution ana-
tomique des péritoines.

A. DE L'INTESTIN

1. Détermination, par I'embryologic comparative, de la division naturelle de
l'intestin, chez les vertébrds supérienrs. — Peut-on établir une division natu-
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relle de I'intestin, chez les vertébrés, en s'appuvant exclusivement sur des
considérations d’ordre anatomigque? A eette question, les zoolomistes répon-
draient aujourd’hui d'une maniére négative, La distinetion principale, con-
ramment usitée, en intestin gréle et gros intestin, ¢’est-a-dire en portions chy-
lifique et exerémentiticlle, n’est guiére justifiée que par lavaleur qu’on luiaceorde
en physiologie. H. Milne Edwards* fait justement observer que, méme dans la
classe des Mammiléres, souvent il devient dilficile de reconnaitre la ligne de dé-
marcalion entre ces deux portions fondamentales du tube intestinal, bien que
généralement elle soit indiquée par des caractéres fort nets de structure et de
configuration, Quant aux coupes secondaires, connues sous les noms de diodi-
num, jéjunum, iléon, et de ceeum, cilon el rectum, le méme anteur déclare
qu'on chercherail en vain & préciser leurs limites naturelles, et qu’il faul les
considérer comme des distinetions commodes, mais entierement arbitraives,

Je crois qu'en tenant comple de certaines phases du développement du
tube digestif, chez les vertébrés supérienrs, on peut reconnaitre des parlies
naturellement distinetes et parfaitement limitées dans lintesting ¢'est-d-dire
dans la partie du tube digestil qui s’¢tend du pyvlore & 'anus. Je ne pourrai
développer complétement cette thése que dans 'un des Mémoires danatomie
et d’embryologie comparatives qui devront faire suite i celui-ci. En suivant
la méthode que je propose, jai été conduit i diviser Uintestin des mammni-
feres, ou de I'homme, pour ne pas demeurer dans le vague, en deux parties
principales : en raison de la forme qu'elles aflectent en apparaissant dans
Fembryon, je les nomme anse duodénale et anse ombilicale on mésentérvigue,
La limite naturelle entre ces deux parties, ou, ce qui revienl au méme, la ter-
minaison réelle du duodénum, est un point qui conserve plus ou moins rigon-
reusement sa position primilive contre ou vers la colonne vertéhrale ; ¢’est un
point fixe relativement & tous les autres points de Uintestin il est silué im-
médiatement au deld des vaisseaux mésentériques supérieurs, Il ne differe
que bien peu de la limite inférieure communément assignée an duodénum
en analomie humaine : mais on la regavde 4 tort comme artificielle. A ce
nivean est un angle de Uintestin que je nomme angle iléo-duodénal : je dis
iléo-iluodénal, et non jéjuno-duodénal, attendn qu'il me parait impossible de
reconnailre, en anatomie comparative, l'existence du jéjunum.

De ces deux sections principales, il yen a une au moins, la deuxiéme,

* N 110, L. VI, p. 546, 1861,
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I"anse ombilicale on mésentérigque, qui est susceptible d'étre subdivisée. A
moins d'évolution normalement rudimentairve, et arrétée 3 lune des phases
transitoires de D'évolution typique compléte dans certaines espiéces, I'anse
ombilicale on mésentérigue tend i se décomposer en deux parties, qui revétent
suceessivement des caractéres différentiels de eonfiguration et de structure
d"antant plus nets et d'antant plus nombrenx que I'évolution est plus prolon-
cée el moins incompléte. La premiére de ces parties, la supérieure, corres-
pond plus particuliérement  Uintestin gréle, el peat se nommer infestin om-
bilical ou mésentérigue proprement dil, intestin moyen ou iléon; la deuxiéme,
qui n'est aulre chose que le gros intestin, pourra s'appeler également indestin
recto-colique, intestin terminal on anal (afterdarm). La limite est toujours i la
jonetion avee Pappendice eacal, dont la direction ou Paxe ne coincide jamais
avec I'axe de I'intestin moven, ni avec 1'axe général de I'anse mésentérique.
Lorsqu’il v a une valvule iléo-ciecale, on la trouve au niveau de cette jonction,
i partir de laguelle se manifestent d’aillenrs tous les autres caractéres pro-
pres 4 différencier le gros intestin. En Pabsence compléte de ees caracléres
et de cieeum, il faudrait admeltre que Pévolution de I'anse mésentérique a
été rudimentaive par rapport & Pévolulion typique, et que par suite il n’y a
pas lieu de chercher a reconnaitre la distinetion en inteslins moyen et anal.

2. Des différentes parties de Uintesting chez les oiseanz, comparativement awr
mammiftres. — Peut-on retrouver sur Pintestin des oiseaux la division de
I'intestin des mammiféres en anses duodénale et mésentérigue, puis la subdi-
vision de 'anse mésentérique en portions ombilicale et anale?

Duvernoy s’est particuliérement occupé de résoudre cetle question, comme
on peut le voir en consultant les Legons d’anatomie comparée de G. Cuvier'. D'ac-
cord avec lagrande majorité des auteurs, il admet une concordance parfaite,
gquant au nombre des parties intestinales, entre les mammiféres et les oiseaux,
et il distingue chez ces derniers une anse duodénale, une anse moyenne (jéjuno-
iléon), une anse coligue munie d’une partie cecale, et un rectum (fig. 4219, 16).

L'anse duodénale, chez les oiseanx, est considérée par les zoolomisles qui,
i 'exemple de Duvernoy, liennent a en préciser les limites, comme s’élen-
dant du pylore au deuxiéme coude de 'intestin. Ainsi délimitée, elle est si-
tuce tout entiére, i partPorigine pylorique, a droite de laligne médiane anté-

1 K+ 7%, 1. IV, 9 parl , p. 209.
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rieure; elle est siluée aussi tout i fait en avant (fig. 42; 22) et en long, au lien
d’étre situce tout a fait en arriére et en travers, par deld le périloine, comme
chez les mammiféres. On est frappé en oulre de son développement en lon-
gueur chez les oiseaux, puisqu’elle occupe toute la hauteur du ventre, depuis
la région movenne du foie jusqu’au cloaque, et que méme, i ce niveau, elle
se recourbe pour remonter vers le haul. Lanse duodénale, suivant la déli-
mitation que j"adople, est encore plus longue néanmeins qu'on avait eru
jusqu’a présent; sa situation en avant, sa direction longitudinale, senl moins
anormales, par rapporl aux mammiléres, quon ne serail porté i Padmeltre
i premiére vue; toules ces circonstances sont explicables par un développe-
ment exagéré, chez les oiseaux, des portions initiales du duodénum. La véri-
table terminaison, en elfet, reconnue en tenant compte de 'embryologie
comparative, est & un point plus éloigné que le deuxiéme coude intestinal ;
¢’est, chez le poulet, au quatriéme coude, mais d'une maniére plus générale,
au premier coude situé & gauche ou au deld de Porigine de la veine mésen-
térique commune. Je nomme ce coude iléo-duodénal, car je n"admets pas que
le jéjunum soit une partie réelle du tube digestif. Le sommel du coude tféo-
duodénal i gauche, le passage des vaisseaux mésentériques & droite, cir-
conscrivent, & U'extrémité de la portion terminale du duodénum, une petite
région trés-remarquable de Uintestin: celle de entre-croisement des deur
anses principales. On voil que la délimitation nouvelle du duodénum chez
les oiseaux fail reconnailre des connexions conformes a celles qui existent
chez les mammileres, en ee qui concerne les vaisseaux mésentériques.

Au dela du duodénum, le surplus de Uintestin forme Uanse mésentérique ; il
comprend les parties que Duvernoy a désignées par les noms d’anses moyenne,
coltque, et de rectum, dans la pensée que Uanse moyenne est la partie similaire
du jéjuno-iléon des mammiféres, Uanse eolique celle des colons, et le reclium
celle de la partie homonyme. Aucune de ces déterminations, & mon avis, n’est
exacte. L'anse mésentérique des oiseaux, comme celle des mammiléres, n'est
susceplible que d'une subdivision naturelle en deux parties : Pintestin
moyen et Uintestin terminal, mais avee cette particularité ou cetle restriction
que Uintestin terminal des oiseaux n'accomplit qu'un développement rudi-
mentaire. La terminaison que j'ai assignée au duodénum sert en méme
temps d’origine & intestin moyen ; quant i la terminaison, elle ne peut se
trouver ailleurs, suivant moi, qu’a 'insertion des deux ceeums proprement
dits; en sorte que I'intestin moyen comprend la partie séparée par Duvernoy



1G4 ARRANGEMENT INTESTINAL.

comme appartenant aux colons. En effet, le prétendu eeenm impair qui limi-
terait parfois 'anse moyenne par en bas, suivant Duvernov, n'est autre chose
que le vestige persistant du conduit omphalo-mésentérique ; et tous les embryo-
logistes savent que ce conduil est constamment inséré sur U'iléon. Par conscé-
quent, il 0’y a dautres ciecums que ceux que Pon voit au deld de ce point,
la maniére dont ils se développent suffirait i le démontrer; et I'on sent com-
bien est insoutenable lopinion par laquelle les colons, conformément
aux idées de Duvernoy, seraient en avant des eecums. En résumé, Uintestin
moyen des oiseaux, ou portion gréle de Panse mésentérique, s'étend de la
lerminaison du duodénum & Uinsertion des ceeums.

Il suit de Ii que la troisiéme portion de 'anse mésentérique des oiseaux,
répondant au gros intestin ou, en termes plus généraux, a U'intestin terminal
des mammiléres, s'élend seulement depuis Uinsertion des cecums jusqu’au
cloaque. Elle est remarquable par sa briéveté (fig. 41; 4, l), méme lorsque
l'on admet, ee qui esl juste, que les czecums en font parlie intégrante. Tous
les caractéres de configuralion et de grosse structure qui, & une époque tar-
dive du développement embryvonnaire, se produisent sur le gros intestin de
le généralité des mammiféres (valvule iléo-e@ecale, bandes musculaires, bos-
selures, augmentation de calibre et de longueur), font absolument défaut
chez les oiseaux. La longueur proportionnelle de Uintestin terminal demeu-
ranl i pen prés la méme chez Vadulte et chez embryon, dans les oiseaux,
U'intestin terminal conserve naturellement sa direction rectiligne et sa posi-
Lion originelle médiane le long de la colonne vertébrale, et rien ne se produit
qui antorise i distinguer en lui les parties, d'ailleurs absolument arbitraires
et constituant un seul toul, que 'on connait, en anatomie humaine, sous les
noms de colons et de reclum. Onvoit done que le développement de intes-
tin est prépondérant & la portion initiale, rudimentaire & la portion termi-
nale, chez les oiseaux, et que ¢’est précisément Pinverse qu’on observe chez
les mammiféres.

3. De Carrangement fondamental de Uintestin ches les vertébrés supérieurs ;
de l'influence exercée sur la disposition des séreuses abdominales, par cet arran-
gement et par le développement variable, suivant les groupes zoologiques, des
dewr seqments de Uanse mésentérique. — Je me propose de terminer le présent
mémoire par la description des séreuses péritoncales du poulel. Pour faci-
liter exposé des notions que je me propose de [aire connaitre, je crois utile
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de donner préalablement une idée suceinele de la disposition qui conslitue,
suivant moi, Varrangement fondamental de Uintesting chez les verlébrés supe-
rieurs. A la vérité, ce dernier sujet, pour étre convenablement traité, exige-
rait qu'on envisagedl du point de vue embryogénique, et quon donndt de
nombreuses séries d'observations & appui. Jespére qu'il me sera possible
“un jour de procéder ainsi, dans un mémoire spécial : mais je dois me res
treindre, dans celui-ci, au simple énoncé du [ait et de ses principales circon-
stances. Dans U'une des phases du développement du tube digestif, celui-ci
apparait comme un tube eylindrique, rectiligne, d’un calibre uniforme, tuhe
d'un bout a autre adossé a la colonne vertéhrale. Une nouvelle disposition,
une deuxiéme phase évolutive, est amendée par I'exeés d'aceroissement, relati-
vement aux parties environnantes, qui se manifeste dans Uintestin propre-
ment dit, ¢’est-a-dire dans la partie du tuxe digestif conséeulive a I'amplia-
tion partielle correspondant i I'estomae. Cel aceroissement relatif s'oppose
¢videmment & ce que intestin conserve son Irajet rectiligne le long de la
colonne vertébrale ; il nécessite la formation de dewr anses, superposées, se
suivant immédiatement 'une Pautre, el sépardées par une pelile portion in-
testinale, lrés-remarquable : celle qui forme le premier coté de Vangle iléo-
duodénal. Chez les mammiféres, le duodénum n'étant pas entouré par le
péritoine, ce premier eilé de angle iléo-duodénal touche directement la co-
lonne vertébrale : ¢’est un point fixe de D'intestin, qui ne s'¢loigne pas du
rachis et qui conserve avee lui sa relation originelle ou embryonnaire. Chez
les oiseaux, au contraire, ot I'intestin tout entier, v eompris le duodénum,
est complétement environné par les séreuses, el se trouve plus ou moins
eloigné par elles de la tige vertébrale, ce point est simplement le plus rap-
proché de la colonne vertébrale, parmi tous les auntres points de Uintestin
voisins de lui. De ces deux anses, la seconde est de beanecoup la plus considé-
rable, et celle qui, chez I'adulte, semble totalement s'¢loigner, i premiére
vue, de sa forme originelle ou embryonnaire. Mais en étalant, chez le poulet,
par exemple, toutes les sinnosités de celte anse, qui, réunies en pelotons
(fig. 425 12 416, 25), ont seules attivé, jusqu'a présent, el en quelque sorle
égaré I'attention des zootomisles, on arrive, sans le secours des instruments
tranchants, @ restituer une disposition de Uintestin, qui différe de la disposi-
tion en deux anses simples que nous venons de faire connaitre, seulement en
ce que ces deux anses sonl entre-croisées. Cel entre-croisement caraclérise une
disposition nouvelle, une troisiéme phase du développement de Vinteslin.
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Elle n’a pas échappé al'attention des embryologistes, qui la déerivent sous le
nom de forsion de Canse vdestinale _,urfmi'!ire; mais, a mon avis, diverses er-
reurs ont ¢lé commises i ce propos, notamment sur le sens et sur le niveau
de la torsion. Aufond, il sagit d’'un fait embryogénique trés-simple. Lorsque
Fanse mésentérique se forme, on lui reconnail un sommet : c'est le pointqui
s'avance le premier du vachis vers Pombilic, et qui porte Pinsertion du con-
duit omphalo-mésentérique. Simultanément le sommet devient le point de
partage de l'anse en dewr branches, 1'une supérieure, Vautre mférienre. La
branche supérieure descend directement de la colonne vertébrale & 'ombilic ;
la branche inférieure, an contraire, ne représente pas une lizne droite tendue
de 'ombilic au cloaque : elle monte d’abord du cloague vers la terminaison
du duodénum verticalement, puis faisant un coude en avant, coude gue je
nomme tléo-cecal, elle se porte horizontalement i 'ombilie. Orle coude iléo-
ciecal, el les deux parties intestinales qui forment ses deux colés, horizontal
el vertical, on ombilical et anal, se placent a gauche de la branche supérieure,
el non a droite, comme on 'aavaneé', et méme représenté”, a tort. L'aceroisse-
ment relatif de 'anse mésentérique continuant 4 se produire, la branche supé-
rieure descend au-dessous de Uinférienre; Uinférienre, au contraire, s’éléve an-
dessus de la supérieure; il en résulte que le coude iléo-cacal se met en eroix
sur le coude iléo-duodénal. Les deux eoudes forment ensemble une sorte d’X,
dans lequel la branche représentée par le coude iléo-cacal est située en avant
et & gauche, tandis que la branche représentée par le coude iléo-duadénal, ou,
plus exaclement, par cette portion lerminale du duodénum sur laquelle nous
appelions plus haut Pattention, est située en arriére et i droite. L'entre-croise-
ment des deux anses intestinales en un point qui se confond avee leur limite
commune, ou entre-croisement d'un point de Uintestin mésenltérique avec
la terminaison du duodénum, représente pour moi arrangement fondamen-
tal et définitif de Uintestin, chez les vertébrés supérieurs. Par simple voie de
déplissement du tube intestinal, on met 4 nu cet arrangement chez adulte.
Si 'on cherche i produire un arrangement plus simple, ¢’est-a-dire conforme
4 une phase embryvonnaive antérieure i la torsion, on ne peut y réussir a
moins de léser les membranes séreuses qui contiennent le tube digestif.

Ce qui précéde me semble de nature & faire admelttre qu'il existe des rap-
ports obligés entre I'arrangement fondamental de Iintestin et fa disposition

1 3. Koiviken, Entwickl. d. Menschen. u. d. hiheren Thicre, Leipzig, 1861, p. 563. — * N 151 bis,
[ 41 5 Lineartafel, lig. 63 el 0.
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des membranes péritonéales relative an tube digestil. Le point de Fanse meé-
sentérique qui s’éléve jusqu'a venir eroiser la terminaison du duodénum est
variable, si on le considére chez les mammiferes en méme temps que chez
les oiseanx : la raison en est dans le développement inégal de Uintestin ter-
minal dans les deux classes. Les mésocdlons, quoi qu'en ait dit Duvernoy,
manquent chez les oiseaux, i cause du développement rodimentaire, chez
enx, de Uintestin terminal, Cest pour le méme motif, ou pour préciser encore
plus, i canse de la brieveté et du défaut d’aceroissement en longueur relative,
que Pintestin terminal conserve, chez Poisean adulte, sa position embryon-
naire, médiane-postérieure et rectiligne; tandis quun allongement considé-
rable, chez les mammiféres, oblige Uintestin reeto-colique & décrire un eir-
cuit spécial, dans un plan bilatéral, perpendiculaire an plan antéro-posteé-
rieur, lequel était primitivement le plan de contention totale de Iintestin.

B. DES PERITOINES

4. Définitions et généralités.—Bien qu’il existe deux séreuses, deux plévres,
dans la cavité thoracique des mammiféres, je pense néanmoins qu’on pourra
élre surpris tout d’abord en apprenant qu’il v a plusieurs péritoines dans la
cavité abdominale des oiseanx. Pour démontrer la réalité de celle assertion,
il suffit des procédés de dissection les plus ordinaires; mais on pourra y
joindre Uinsufflation sous Peaun el Uinjection suecessive de chacune des poches
péritonéales, de la maniére que j'indiquerai plus bas, et comme je 'ai main-
tes fois pratiquée pour me procurer un supplément d’informations et de
preuves, dans un sujet si nouveau. On constalera promplement ainsi que
ces péritoines sont bien formés de membranes conlinues distinctes ; que ces
membranes représentent des saes parfaitement clos et sans la moindre ou-
verture, gu'elles ne renferment ancun organe dans leur cavité, que leur
surface interne est libre, tandis que la surface externe s'aceole aux viscéres
aux sacs pneumatiques, aux parois abdominales, et que par conséquent
elles se comportent en tout comme le péritoine unique des mammiféres,

On verra, dans la deseription que je vais en donner d’aprés le poulet,
que ces péritoines sont au nombre de quatre. I1 v en a deux en avant : ils se
touchent suivant la ligne médiane antérieure, de chaque coté de laquelle ils
sont placés; ils sont presque rigoureusement symétriques et de méme
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¢lendue, Denx autres sont en arriére : celui de gauche est trés-vaste ; il four-
nit le mésentére proprement dit, et vépond plus particuliérement au péri-
toine tel qu'on le connait chez les mammiféres ; celui de droite est aun con-
traire d'une trés-médiocre étendue, et Pon eroirait volontiers, & premiére
vie, quiil est une simple dépendance du troisiéme, n'était limpossibilité de
lui trouver ancun point de continuilé avee lui.

En déterminant la circonseription exacte des péritoines, on résoul en
méme temps une difficulté assez importante de 'anatomie des oiseaux.
Quand on réfléchit anx notions trés-vagues et trés-contradictoires qui ont éLé
produites tantit sur absence de diaphragme dans cetle classe de vertébreés,
Lantot sur Pexistence d'un oun plusicurs diaphragmes ou diaphragmites chez
eux, il est naturel de se demander si la cavité abdominale des oiseaux est
bien une cavité partout limitée et distinete, eomme chez les mammiféres, ou
bien si le trone Loul entier ne renfermerait, par simple défaut d’'évolution
el par persistance de I'état embryvonnaire, quiune cavilé unique, c'est-i-dire
la cavité ventrale, pour emplover la désignation des embryologistes. Or, il
est évident quun pareil doute n’est plus possible, lorsqu’on parvient & déli-
miter une cavité abdominale entiérement revétue par des sérenses périto-
néales, et Fon peut dés lors allivmer que les oiseaux ne différent pas
des mammiféres sous le rapport de la séparation de 'abdomen. Pour donner
immédiatement une idée de la situation, de I'élendue, de la configuration,
el des rapports de la cavité abdominale des oiseaux, je dirai qu’elle ne dif-
fere guére de la eavité que J'ai déja signalée a Pattention du lecteur, an cours
de Ja deseription des réceptacles pneumatiques, en la désignant sous le nom
de Grawde cavité centrale inter-réceptaculaire. (Fig. 16 et 54.)

Ghez les mammiléres, la portion abdominale du tube digestif n’obtient
pas en Ltous ses points un revétement peritonéal complet ; il faut méme qu’il
se produise chez enx comme un péritoine supplémentaire (par une sorte
d’invagination & travers 'hiatus de Winslow de la membrane prinecipale qui
s'en va former une deuxiéme poche séreuse nommée arriére-cavité des épi-
ploons), pour sulfire an recouvrement de la face postérieure de D'estomac,
de la demi-cireonférence supérieure de 'are du edlon, de la troisiéme por-
tion du duodénum, du paneréas et du lobe de Spigel. Chez les oiseaux,
Penveloppement de la portion abdominale du tube digestif, depuis le col mso-
phago-proventriculaire jusqu’au cloaque, est complet, de méme que l'en-
veloppement du paneréas; mais ¢’est en grande partie i cause de la multipli-
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cité des péritoines, qui logent diverses parties viseérales entre celles de leurs
parois qui sont juxtaposées. Ce mode d’enveloppement ressemblerait & celui
qui a lieu chez les mammiféres par le concours de la poche épiploique avec
le grand péritoine, si toutefois eetle poche n’élait ni dépendante de la prin-
cipale, ni incluse dans la cavité de cette derniére. Mais quoique le troisiéme
péritoine posséde deux petites arviére-cavités, je ne vois rien dassimilable
chez les oiseaux aux mésocdlons el anx quatre fenillets du grand épiploon ;
c’est pourquoi j'éviterai d’employer Nappellation d’épiploon dans la deserip-
tion suivante. Seulement je choisis la désignation de lgament pour alfecter
aux portions de cloisons, constituées par les faces voisines de deux péritoines
distinets, qui s’étendent de la péviphérie de la cavité abdominale & une par-
tie viscérale, el qui, pav leur constitution, se distinguent nettement des

replis mésentériformes des mammiféres.,

I. PéntToises ANTERIEURS

5. Des pévitoines anlérieurs considérés dans lewr ensemble. — Les péritoines
antérieurs, au nombre de deux, symétriquement placés de chaque eole de Ja
ligne médiane antérieure, suivant lagquelle ils se touchent, ferment en avant
la grande cavité cenfrale intes-réceptaculaire, el constituent une sorte de bou-
clier oblong, interposé & la paroi abdominale antérvieure el aux viscéres
abdominaunx. Ils sont recouverts par le sternum, dont la paroi interne ostéo-
membraneuse lear fournit une surface d’adhésion, et ilsle dépassent un peu
par en bas. Longitudinalement, ils s’étendent depuis le repli sterno-car-
diagque du véceptacle pneumatique antéro-supérieur, en haut et en avant,
jusqu’au voisinage du cloaque, en bas, ou jusqu’a mi-chemin, dans le plus
grand nombre des cas, entre le cloaque et la terminaison du sternum. Latéra-
lement, ils oceupent en moyenne la demi-circonlférence antérieure de la cavité
abdominale :un peu plus que cela en haut, un peu moins en bas. Ils ont une
conliguration symétrique presque absolument semblable, de maniére que
lorsqu’on en a déerit un, il reste pen de chose i faire connaitre de autre,
Nous leur distinguerons & chacun trois faces : Vinterne, antéricure et la
postérieure, car leur cavité peul passer pour prismatique triangulaire, el deux
extrémilés @ la supérieure et Uinférieure. Enfin leur sitnation, en avant de la
masse des réceplacles pneumatiques, suggére une derniére remarque : ¢'est
qu’au niveau de la presque totalité de leurs faces antérieures, la paroi abdo-

22
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minale se trouve divectenient vevétue par une membrane sérense, comme
chez les mammiferes; tandis qu'au dela, il v a interposition des réceptacles
pneumatiques entre la membrane péritonéale et la paroi osséo-muscunlaire
de Pabdomen. Au-dessous des péritoines antérieurs, jusqu’an pourtour du
cloagque, la pavoi antérvieure de labdomen est semblablement revétue par le

grand péritoine, ou péritoine postérvienr ganche.

6. Du péritvine antérienr guuche, — Nous examinerons sueccessivement les
Lrois laces : interne, antérieure et postérieure, el les deux extrémilés : supé-
rieire el mférienre, qui constituent le péritoine antérienr gauehe. (Fig. 41,
pi fig. 48, f)

Les faces onternes des péritoines anlérieurs sont réciproquement accolées
dans toute leur étendue, sauf en haut, an niveau de la portion ventriculairve
du péricarde qui se loge entre elles deux. De cet accolement de deux péri-
toines distinels résulte une cloison, un ligament, ainsi que nous appelle-
rons, dont il serait superflu de deécrive séparément les deux feunillets, et que
nous préférons, par suite, envisager dans sa complexité. Je le nomme liga-
ment longituding! médian antévienr (fig. 48, ¢); dans les auteurs, on le voit
parfois désigné par les qualifications de Grande four du foie, lgament falci-
forme du fote, de septum loborum hepatis, ligamentuwm latum hepatis, el méme
de fale magna peritonei. Certainement il présente quelques analogies frap-
pantes avee ce qu’on nomme en anatomie humaine le ligament suspenseur du
foie, ou la fawx de ln verne ombilicale @ en particulier la présence manileste
de la veine ombilicale entre ses deux feunillets, chez Uembryon de poulet ;
mais il faut noter que la constitution de ee pli péritonéal ehez les mammi-
feres, et de cette eloison chez les oiseaux, est essentiellement différente.

La cloison formée par I'adossement des faces internes des péritoines anté-
rieurs, ou le grand ligament longitudinal médian-antérieur, a une figure trian-
gulaire, falciforme : la base est en haut, le sommet est en bas. Il s’éléve
jusqu’a la base du eceur et 4 'échancrure cardiaque des réeeplacles moyens-
supérieurs (fig. 55, f), et deseend jusqu’i un point de la ligne médiane anté-
vieure, le plus souvent placé i mi-chemin entre le sternum et 'anus. Son
bord antérieur est limité en haut par le repli sterno-cardiaque du réceptacle
supérieur-antérienr, et, a parlir de ce point, il s’attache sur le milieu et
tout le long de la face interne du sternum, puis & la ligne blanche abdomi-
nale.
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bord postérieur du grand ligament longitudinal médian a des allaches
e bord po g 8

plus compliquées, trés-dignes d’altention ; en outre, son trajet n'esl pas di-

rect d'un bout a au-
tre : 1l devient sinueux
au niveau du foie, Son
origine supérieure doit
étre cherchée entre le
ceenr el le foie, surun
point fort remarquable
du svstéme veineux

¢'est i Uendroit ot le
trone  commun, fort
court, qui résulte de
la réunion des deux
crandes veines hépali-
ques avee la veine cave
inférieure, Lraverse le
pericarde pours’ouvrir
dans Voreillette droite.
Ce point est en rap-
port le milien
de  échaneruare
diaque des réceptacles
movens - supérieurs, el
avee le sommel de la
cleison

I'adossement des [aces

daveo

Cil-

résultant e

internes des peritoines
postérienrs. Les quatre
peritoines se rencon-
trent en effet autour
du
lacave inférieure et des
grandes hépatiques. —
Le bord postévienr s'in-

lrone commun de

Supface infericore d'wne coupe horizontale ransverse fourmie par un
Jjeune swjet, ot mense un pen au-dessous du coene par la cinguieme vers
tébre du los.

I, powmoen gauche; — 3 eavite du proventrvicule, dont en distingoe el
tement les glamdes ; — 35, section de |a quille sternale, dont Vossification
n'est pas encore achevie en avant ; =— 3§, muscle moyen pecloral; — 5, apo-
phivse gréde du stermam b laquelle £'attoche le bord amtérear du réceptacle
moven supérienr ;=—6, veine cave inférieure au moment o elle pémetre.

de bas en hout, dans la substanee da lobe droit do e ;. — 7, arlére Go-

Fig, %

liaggue; — &, aovte; — 9, section de la cinguidme vertébre dorsale et da
In ehite verttbeale gauche correspondante,

e, sommmel du véceplacle infévienr ganche, dont la surfoee libre est don-
Bl par les pevitoines postérieurs ; — b, portion hépatique du grand liga-
ment latéral ganche, espice de cloison formée par Vadessement des deux
peritoines ganches; — o ligament mesentéviforme proventricnlo-hépatique
sépavant, en  haut, les covités contiguis des deus péritoines postérieurs ;
— o, cavité du péviteine antéricur gauche, entee le péceplacle pnewma-
tique moven superienr ¢ le foie; — e, portion hepatique de sigament lon-
gitudinal mdian Tormé par les faces internes des péritoines antérienrs ; —
[ péritoine antérienr ganche entre e foie et Ia fontanelle interne do stee-
num; — g, fewillet pariétal du péritoine antérieur dreoit doullant la laee
interne du réceptacle moyen supéricur droit; — #, portion hépatique do
grand ligamert latéral droin, formé a ee nivean par accolement des denx
péritoines de deeite; — #, cavité du quatvidme péritoine, ou péritoine pos-
tévienr droit.

stére, & parlir du point indiqué, le long de la grande fissure longitudinale du
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foie, s"attachant préalablement toute la portion émergée hors du foie de la
arande veine hépatique gauche, et & l'embouchure, au bas de celle portion de
la grande veine, de la veine ombilicale, dont le calibre est trés-réduit cheg
Padulte. Aprés avoir parcourn toute la fissure longitudinale du foie, le bord
postérieur du grand ligament se replie en arriére de ce viscére, el remonte
sur sa face inférieure, jusquiau sillon transverse ; il le rencontre, aprés un
trajet de quelques millimétres, en un point situé entre la rate i gauche, el la
visicule du fiel & droite, non loin de la veine porte droite, qui est, comme on
sait, la veine porte principale. A ce niveau existe un contact du péritoine
antérieur gauche avee le péritoine postérienr droit. A partir du sillon trans-
verse, le bord postérienr reprend son trajel descendant, en s’insérant sur le
feuillet antérieur longitudinal transverse du grand péritoine, ou péritoine
postérieur gauche, qui se prolonge, seul des deux péritoines postérieurs, au-
dessous du loie, Le bord postérieur arrive ainsi, en bas, sur la ligne blanche,
4 son point d'intersection avee le bord antérieur. Le bord de droite du gésier
pénétre légérement entre les deux faces internes du grand ligament longi-
tudinal médian, de maniére qu’d son niveau le bord postérieur de la face
interne ‘gauche de la cloison péritonéale antérieure, an lieu de sinsérer,
comme la droite, sur le grand péritoine, sattache pendant une petite par-
tie de son trajet sur la face gauche du gésier lui-méme (fig. 42; ¢).

Nous avons pen de choses & dive du bord supérienr ou base du grand liga-
ment longitudinal médian, dont nous avons déja fait connaiire les deux points
extrémes d'insertion, en parlant des bords antérienr et postérienr. Les deux
lévres qui le ecomposent ne sont en contact qu'au voisinage de ces poinls
extrémes @ partout ailleurs ils s’écartent de maniére a s'adapter circulaire-
ment & la base du eceur, ou plus exactement du péricarde, en dedans; tandis
qu’ils s'adossent & I’échanerure eardiague des réceplacles moyens-supérieurs,
et aubord inférieur du repli sterno-cardiaque du réceptacle antéro-supérieur,
en dehors (fig. 18; 8,1, §).

Le grand ligament longitudinal médian, qui résulte de Paccolement des
faces internes des périloines antérieurs, contient done entre ses deux feuil-
lets : en haut, la portion venltriculaire du péricarde, dont le sommet est
situé un centimétre environ au-dessous du sommet du cceur; plus bas, la
portion la plus saillante en avant du gésier. Centralement, son interslice esl
parcourn par la veine ombilicale. 11y a adhésion médiocrement serrée, par
lilaments de tissu conjonctif, entre le péricarde et les péritoines antérieurs,
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La seconde face du péritoine antérienr gauchie que nous ayons a examiner
est Vantérieure, celle qui pourrait étre nommée pariétale micux que toute
autre. G'est aussi la plus simple. Elle vevél le quart antérieur gauche envi-
ron du pourtour de la cavité abdominale; longitudinalement, elle s’étend du
repli sterno-cardiague du réceptacle antéro-supéricur i plus de denx centi-
métres, ordinaivement, au-dessous du gésier; transversalement elle va du
plan longitudinal médian an plan longitudinal latéral, Elle tapisse la moitié
gauche du sternum, a I'exception d'une petite partie de la fontanelle externe,
et la portion, sous-jacenle aun sternum, de la paroi musculaire du ventre,
jusqu’a la rencontre, en arriére, de la ligne antérieure dadhérence du ré-
ceptacle inférienr, En haut et en arriére, le réceptacle moven-supérieur vient
s'interposer entre elle el Ia paroi du trone (fig. 48; d).

La troisitme et dernicre face du péritoine antérieur gauche est celle qui
esl Lournée vers les viseéres, el que nous avons nommeée postérieure. Nous la
considérerons successivement dans ses portions supérieure et inférieure,
¢’est-d-dire au niveau du foie el au nivean du gésier.

Au ntveau du fore, elle commence toul le long de la scissure médiane, i
I'insertion du grand ligament longitudinal médian, et se porlant transver-
salement vers le bord latéral gauche du viscére, forme la partie correspon-
dante de la wnigue péritonéale de ce dernier. Mais, dans ce trajet, elle ne
sarréte pas exactement an bord latéral gauche du foie : la ligne snivant
laquelle elle abandonne le foie pour se porter sur le eoté de la paroi abdomi-
nale ne eoineide pas avec ce bord, en effet, mais le eroise en X : en sorte
qu’elle est située au devant de lui, ¢’est-d-dire sur la continuité de la face
antéro-latérale, en haut; qu'elle coincide avee lui, au milieu (fig. 45; b), et
qu'en bas, elle passe au deld, ¢'est-d-dive sur la [ace postérieure. On voil que
le péritoine antérieur gauche ne recouvre pas 'angle supérienr de la face
antéro-latérale du foie : cet angle est revélu, nous le verrons plus tard, par
Farriére-cavité pneumalto-gastrique du péritoine postérieur gauche. Le péri-
toine antérieur revét, comme par compensation, angle inférieur de la lace
postérieure du foie. La ligne qui limite le péritoine antérieur gauche sur la
face postérieure du foie ne descend pas d'ailleurs jusqu’au hout de cette
face : un pen avant d’v parvenir, elle change de direction el se porte en de-
dans et en haut pour gagner le sillon transverse el le suivre jusqu’a ren-
contre du grand ligament longitudinal antérieur. En considérant dans le sens
vertical le trajet de la face postérieure du péritoine antérienr gauche, on
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trouve qu’aprés avoir tapissé la moitié gauche de la face antéro-latérale du
foie, & Uexeeption de Pangle supérieur, elle se réfléchit vers sa face infi-
rieure, qu'elle recouvre jusqu’au sillon transverse; et quiau sillon trans-
verse, elle abandonne le foie, pour se réfléchir de haut en has vers le gésier,
s‘adossant an péritoine postérieur gauche. Le péritoine antériear gauche, en
d’autres termes, forme un sinus entre le foie et le gésier, dont le sommel
est un sillon transverse. Un semblable sinus sous-hépatique est également
formé par le péritoine antérieur droit.

Aw mivean du gésier, la face postérieure de la membrane péritonéale passe
au-devant de cet organe et contracte adhérence avee la presque totalité de
sa paroi gauche on antéro-externe, ¢est-a-dire avec la portion centrale et
satllante vers la ligne médiane de cette paroi; le surplus de la superficie du
gisier est presque en totalité recouvert, comme nous le verrons plus bas, par
le péritoine postérienr gauche, ou grand péritoine ; entre les deux péritoines,
tout le long du bord droit du gésier, vient s'interposer la marge antéricure
du réeeptacle abdominal gauche : ¢’est la seule portion de la section abdomi-
uale du tube digestif qui échappe au contact des péritoines, et elle n’a vrai-
ment quune élendue insignifiante. Au dela du gésier, dans le sens vertical, le
[enillet postérienr saccole de nouveau au péritoine postérieur gauche, et aprés
un trajel qui peut varier de 1 i 3 centimétres, suivant les sujels, rencontre
la paroi abdominale antérieure, en joignant la face antérieure du péritoine
antérienr gauche. Entre le bord inférieur du gésier et la paroi abdominale
antérieure existe done une cloison résultant de U'adossement des deux péri-
toines gauches : ¢’est une partie de la grande cloison longitudinale bilaté-
vale, et on peut la nommer ligament transcerse infériewr gauche (fig. 41; o).

Des insertions latérales au foie et au gésier, et des points intermédiaires &
ces deux organes ou inférieurs au dernier, la face postérieure se porte trans-
versalement a la rencontre de la paroi latérale de Uabdomen, formant une
sorte de cloison dont elle est le feuillet antérieur, tandis que le troisiéme
péritoine, en dedans, etla membrane du réceplacle pneumatique gauche en
dehors, en fournissent le feuillet postérvieur (fig. 48; b); jappelle cette cloison
grand ligament longitudinal du cité gavche, ou grand ligament latéral des péri-
toines gauches (fig. 48; b, h). Ses insertions externes, au niveau du foie, se
font sur la face interne du réceptacle moyen-supérieur gauche; elles en
occupent toute la hauteur, & deux cenlimélres environ en arriére du bord
antéricur, en movenne, depuis le sinus compris entre les deux sommets du
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réceplacle (fiy. 52; b) jusqu’a son angle antérvo-inférienr (ihid ., k). Au-dessous
du réceptacle, les insertions externes se font sur la paroi abdominale propre-
ment dite. Le ligament longitudinal gauche mesure dix centimétres environ
de hantenr, et un demi-centimétre de largeny an nivean du foie.

Pour terminer Pexamen du péritoine antérienr ganche, il ne reste plus
qua parler de ses extrémités supéricure et inférieure. Elles ferment la cavité
en haut et en bas, et ont la forme de plis, suivant lesquels les faces périto-
néales se continuent on se réfléchissent les unes dans les autves. Le pli supé-
rieur est linéairve (fig. 415 b); il veprésente un demi-cerele appliqué i la hase
du périearde et allant de la veine cave, en arriére, au sternum, en avant. 1
répond an demi-cercle formé par le bord supérieur du réceptacle moyen, el
le bord infévieur du vepli sterno-cardiaque du réceptacle antéro-supérieur.
Il est done latéralement situé. Du colé interne, il se continue, sur le péri-
carde, avee la face interne; du edlé externe, il se prolonge dans les deux
autres faces. Son étendue est de 5 & 6 centimétres. Sa partie postérvienre
double en avant le péritoine postérienr gauche, et forme avee lui une sorte de
cloison, ou de figament transverse supérieur des dewr péritoines ganches. Le pli
inférienr est plus simple que le supéricar, et un peu moins long, ne repreé-
sentant qu'un quart de cerele an lien d'un demi. 11 sétend de Uextrémite
inférienre du grand ligament longitudinal médian, qui est punctiforme, i
Pextrémité inférienre du grand ligament laléral. Sa direction esl presque
transverse horizontale; il a 4 centimétres de longueur ; ’est un simple pli
linéaire et plan, constitué parla réflexion des faces postérienre el antérieure,
'une dans lantre. Il double en avant le grand péritoine et forme avee lui
un ligament transverse infévieur des deux péritoines gauches (fig. 41; o). Remar-
quons en terminant quon pourrait nommer figament {ransverse moyen des pié-
ritoines gauches celui qui est formé d'une maniére assez analogue aux deux
précédents, par accolement du sinus sous-hépathique du péritoine antérienr
avec le péritoine postérieur gauche, et qui existe entre le foie el le gésier, Il
a quelque analogie avee I'épiploon gastro-hépatique des mammiféres, on
petit épiploon, quant aux eonnexions viseérales ; mais sa constitution analo-
mifue est évidemment toute différente.

1. Du péritoine antérieur droil. — La cavilé pérvitonéale antérieure droite
est la répétition symétrique de la gauche, et il serait sans utilité de déerire
ses faces nlerne el antérieure (fig. 48; ¢.), en tout semblables a lenrs homo-
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nymes de 'autre edte; mais la face postérienre mérile i quelques égards 1'at-
tention, car asymétrie des parties abdominales entraine des différences dans
les rapports et les connexions qui la concernent, et méme dans la constitu-
tion du grand ligament longitudinal du cité droi.

Si nous portons d'abord Pexamen sur la ligne msertionnelle suivant la-
quelle la face postérienre du peritoine antérvieure doit abandonner la face
antéro-latérale du lobe droit du foie pour se porter sur la face interne du
réceplacle moven-supérieur de droite, nous constatons gqu’'elle croise en X,
eomme nous 'avons remargueé a gauche, le bord qui termine eette face ; sen-
lement ici la portion du viscére qui, par en haut, demeure en arriére de la
ligne d'insertion péritoncale, n'est plus de forme triangulaire; elle est carrde,
beaucoup plus étendue qu'a gauche, et s’enfonee dans la cavité du péritoine
postérieur droit, qui semble en quelque sorte motivé par elle (fig. 48 ; h, 1).
Cela tient a la configuration du foie, qui, & droite, se rapproche de la colonne
vertébrale, en savangant en quelque sorte au-devant de la veine cave infé-
rieure, qui doit traverser son Lissu avant darriver au eccur. La face posté-
rieare, en se portant transversalement du lobe droit du foie au réceptacle
moven supérieur, sapplique & la portion correspondante du quatriéme péri-
Loine, ou péritoine postérieur droit, landis qu'un adossement identique se pro-
duit bien & gauche, mais avec le Lroisiéme péritoine, ou péritotne postérieur
faiche.

Le sinus sous-hépatigue du péritoine antévieur droit différe du gauche en ce
que sa lame postérieure, en dedans el prés du grand ligament longitudinal
antérieur, tapisse la face antérieure de la vésicule du fiel, les canaux biliai-
res, el les vaisseaux portes du coté droit, el qu'elle arrive au contact du qua-
triéme péritoine (postérieur droit) au lieu du troisiéme (postérieur gauche).
Enfin, si nous considérons, dans son trajet transversal, la portion de la face
postérieure du péritoine antérieur droit qui est placée au-dessous du sinus
péritonéal sous-hépatique, nous voyons que 'absence d'un organe volumi-
neux, tel que le gésier, détermine son contact général avec le péritoine posté-
rieur gauche : celui-ci, a cause de sa grande élendue, occupant le colé droit
de la cavité abdominale au-dessous du foie. Le péritoine postérieur gauche
natteint pas la paroi latérale de 'abdomen & droite, il s’arréte un peu en
decd, sur la membrane du réceptacle inférieur de droite : et ¢'est pourquoi
la portion inférieure du grand ligament longitudinagl du coté droit, au lien
d’étre entiérement constituée par la superposition de deux feuillets peérito-
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néaux indépendants, n'offre de feuillet péritonéal continu qu'en avant, tandis
qu'il est complété par une portion de membrane pneumatique en arriére.
Quant an ligament transverse supérieur du coté droit, il ne differe de celui
du eoté gauche, il est & peine besoin de le dire, que parce que ses fenillets
appartiennent aux denx péritoines du coté droil.

De ce qui précede, on peut déja conclure quiil existe une grande cloison
longitudinale, étendue d'un eoté i Pautre transversalement, el de la base du
cezur au voisinage de l'anus, longitudinalement, laquelle est formdée par le
contact réciproque des quatre pévitoines. Dans Uintervalle des deux feuillets
de cetle cloison, des organes divers sont logés : le foie, le gésier; lavésicule
du fiel, les canaux biliaires, les vaisseaux portes; el lous ces organes, sans
parler de la portion ventriculaire du péricarde qui est située dans la cloison
longitudinale antérieure, obtiennent par ce moyen, qui constitue une dispo-
sition fort étrangére aux mammiféres, leur enveloppement péritonéal. Les
insertions en forme de circuit périphérique de la cloison bilatérale des péri-
toines comprennent les deux grands ligaments latéraur, droil el gauche, el
les deux ligaments transverses supérienr elanferienr; dans la constitution des
deux premiers, nous avons vu que les réceptacles pneumatiques inlérieurs

entraient pour une petite part.

. — PEnmoIses POSTERIEURS

Partie wmésenléri-

8. Du grand péritoine, ow périloine postérieny qanche,
que : duw mesentére commun el de ses trois ailerons, des arridre-cavités duodino-
pylorigue et prewmato-gastrique. Partie parictale. — Nous venons de voir que le
gésier doil son revétement péritonéal, qui est presque absolument complel, 4
cetle circonstance qu'il est contenu dans Uinterstice de la grande cloison
longituidinale bilatérale des péritoines. De son colé, le proventricule s’entoure
d'une enveloppe séreuse, en pénélrant dans Uinterstice d’une autre cloison
péritonéale, analogue a la premiére, mais beaucoup moins élendue, et dirigée
darriére en avant, laquelle résulte de Padossement des deux péritoines pos-
térieurs. L'intestin se distingue pleinement de la portion gastrique du tube
digeslif, en ce qui concerne le mode d’enveloppement péritonéal ; celui-ci,
pour ce qui concerne 'intestin, ne differe plus que par quelques particula-
rités peu importantes du mode mésenlérigue, qui est celui que présentent les

mammiléres, et qui consiste dans la forination, par la membrane d'un
25
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seul el méme péritoine, d’un certain nombre de plis réceplenrs des viscéres.
Des quatre péritoines du poulet, le troisiéme, ou péritoine postérieur gauche,
dont nous nous occupons en ce moment, est eelui qui, en raison de sa grande
élendue, et des plis que seul il fournit pour la réception de I'intestin, mérite
le mieux d'¢tre comparé au péritoine unique des mammiféres. Pour le dé-
crive, nous emploierons un proeédé analogue 4 eelui qui serl en analomie
humaine, et nous suiveons cireulairement, dans le sens transversal, la série
des parties qui le composent, de maniére qu'a la fin nous seyons ramenss,
sans interruption, au point de départ.

Silontientcompte de la multiplicité des péritoines, chezle poulet, et dumode
particulier de revélement péritonéal qui en résulte pour le foie et la partie
castrique du tube digestif, on concevra qu'on ne rencontre pas chez lui
quelque chose d’exactement semblable au grand épiploon et i arriére-cavité
épiploique des mammiféres. Ge que nous avons dit touchant le développe-
ment rudimentaire du gros intestin et le défaut de production de eircuit
colique chez l'oiseau, explique qu'on n'v trouve point non plus de mésocdlons.
Le poulet ne présente, en effet, qu'nn senl grand pli mwésentériforme, dont
la direction est verticale, parce que toute 'anse mésentérique, iléon el gros
intestin, eonserve déimitivement, durant 'état adulte, la position embryon-
naire dans le plan médian antéro-postérieur. En isolant par la pensée le
peritoine postérieur gauche, que 'on peut nommer indifféremment grand péri-
toine on périlomne mésentérique, on verra que, suivant le plan médian antéro-
postérienr, sa paroi s'infléchit en un pli qui cloisonne la eavité d'une maniére
assez étendue. Dans Pinterstice des deux fenillets qui forment ce pli, dans
son bord libre, et dans Uinterstice el le bord libre de plis secondaires fournis
par les deux fenillets principanx el que je nomme atlerons mésentériques, est
renfermé Uintestin tout entier. Ainsi le grand péritoine, le plus compli-
qué de tous, outre la partie périphérique, que les Lrois aulres péritoines
possédent comme lui, présente encore une deuxiéme partie infléchie vers le
centre de sa cavilé, pouvant se décomposer en mésenlére initial et ailerons du
mésentére. Les ailerons sont au nombre de trois, savoir : Paileron duodénal ou
de droite; Vaileron moyen ou de liléon, le plus considérable de tous; el
aileron ceeal, ou de gauche, qui est le plus petit. [I nous faut éludier ces
différentes parties.

La portion initiale ou simple du mésentére, avons-nous dit, est médiane
verticale (fig. 41; k); pour bien la distinguer, nous la nommerons,au besoin,
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pli mésentérique initial ou commun. Les insertions pariétales ou originelles sonl

La préparation représentée par la figure &9 a éé obtenue de la m:mh‘:ﬂ: suivante : la paroi .:Llul_nnn'nala -
tericure a &6 fisée sur une planchette horizontale, de maniére que la région dorzale, demewrde libee, ML di-
pectement tournée en haut. Deux traits de scie paralléles, mends de chaque ¢dé de fa colonne veréhro-pel-
vienne, préalablement séparée de la colonne dorsale par un coup de steateur, ont permis d'érigner _J'-' rachiz
pris du eloaque et de faire dierive i celunici un quarl ili= lf‘l.'l'{'l{‘l ml Imlm el e :‘l_'FBI!It- La u:dm_uu:. vertdhro-pol-
vienne o le gros intestin ont ainsi pris une posilion wt_'ll-.'ulr_: !udlqull_q:_unr Ia ligure, .““ a difait :!Im; les ag-
glomérations intestinales ou pelotons constitues par Ili‘s ginuesités de Viiéon, et redeesse le plos possible ceder-
nier dans le sens indiqué par les replis mésentér-
ques, La disposition fopdmmentale de Vintestin, ou
son entre-croisement en X, el Parrangement des di-
verses parties du mésentére, deviennent ainsi fagile-
ment appréciables.

1, anus; — 2, portion iléale du conde ibeo-duodi-
nal, qui a é1é pedresse par la prépavation; — 5, si-
nuosités variables de Viléon, qu'on ne peut redresser
d'une maniére absolue ; — §, vestige du conduil om-
phale=mézentérique insénd sur la continuite de Viléon;
— 4, portion iléale du conde ilée=gaecal, entre-croise
avee le coude ilo-duodinal 3 on constale que dans
I'entre-croisement le gros intestin occupe le cilé gan-
che par rapport a Viléon et an duodénum; =0, ex-
trémités aveugles des coecums, enveloppies dans les
mgso-cecums; — 7, porton lerminale o récureente
de Viléon, veprésentant, aux yeux de Duvernoy, les
cilons des mammiferes; olle forme la pavlie initiale
du coude ilto-ceenl, et pour cela elle quitte le bovd 1i-
bre de Uaileron moven du meésentere el chemine dans
Iinterstice de ses deox femillels; — 8, extecmild milé-
viewre du bord gauche du gésier; — 9, branche des-
cendante oi initiale du dusddénum, au moment o
elle dépazze ouverture de Varviere-cavite duoddéne=
pylovique; — 10, coude des deus branches dusdénales ou biduodénales; en voit que la portion infévieurs
de Fanze dusdénale est tordue en boncle of redressée vers le haul; — 11, gros intesting sans distinction
poszible des partics colique el rectale, comme chez les jeunes embryvons de mammilices § il oocupe Ie bord con-
cave de la portion simple ou initiale du oésentére, el reprézente un cobé de Vangle libre on vide de Tentre-
croisement intestinal ; autre angle, désigné par la lettre E, contient les portions contignis des ailerons iléal
el diodénal, que Duvernoy assimilait au mesocolon,

AL veine mésenlévique proprément dite, ou mésentérique antérieure, formant un cireuit, coneentrique & el
de liléon, dans Uinterstice de Uaileron moyen on iléal da mésentére ; — B, vencontre de la veine mésenticiguie
antéricnre avee Phypogastrico-mézenlérique, ou mésentérique postérienre, formant Vorigine de 1a veine mé-
sentérigque commune ; — G, paroi abdominale antéricure dreite; — I, paneréas entre les deus branches de anse
dusdémale, et veine paneréstico-duodénale entre ses lobes ; = E, veine pancséatico-duodénale montant ¥ers la
lerminaison de la mésentérique commune pour former avee clle Vorigine de la veine porte droile ou princi-
pale; — F, veine mésenlérique commune 4 sa terminaizon : elle mavque Fardle insertionnelle des deux aile-
rons iléal @t duodiénal sor le pli mésentérique commun ou initial ; — G, veine hypogastrico-mésentérique ra-
verzant obliquement Vinterstice du pli mésentérique commun, su cité deoit du conde iléo-greal 3 = I, por-
tion vertébro-pelvienne de ka colonne vertébrale ramende par Uérigne én haut et en avant.

a, Feuillet drait de Paileron moyen ou iléal do mésentére; — 6, cavité du péritoine antévieur ganche; —
e, portion gauche de la grande cloison longitudinale bilatérale, résullant, en ce point, de Uadossement des -
ritoines antérieur et postérienr ganches; le gésior est contenn dans Uinterstice de cette cloizon: — o, eaviné
du périteine postirienr gauche, an nivean de Ventrde de Varriére-covilé pcumato-gastrique; — e, eloizson inter-
iléo-duodinale, remplizsant angle antéricur de Uentre-croisement intastinal, formée des parties anté
contiguds des ailerons iléal ot dusdénal du mésentére; — f, bord de la cloison sépavative des avriére-cavités
poeumatico-gastrique et dusdéne-pylorique; — g, fenillet droit du mésentére initial on commun; on a coupé
les attaches de ce mésentére aux ailerons duodénal et iléal, qui se font le long de la veine mésentérique eom-
mune, pour ne lajzser subzistor que inzertion au pelit aileron de gawelie o iléo-cecal ; — &, fewillet gonehe
de Vaileron duedénal se comtinuant sans ligne de démarcation duns le fenillet droit de Uaileron iléal,

Fig. 4.
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trés-élendues ; sa ligure est triangulaive, faleiforme. Les masses qui remplis-
sent les réceplacles abdominauy, dans une injection corrodée, présentent
une empreinte trés-nette de celte portion fondamentale de Pappareil mésen-
térique. Nous lui distinguerons : un bovd postérieur, légérement convexe ; un
bord concave, ou anlérieur ; un sonunef, situé en bas, et une base, située en
haut. sous le foie. Le bord postérienr commence en bas a la troisiéme verle-
bre cocevgienne, el s'éléve le long du rachis, entre les bords internes des
reins, jusqu'a Uinterstice dorso-pelvien, c'est-a-dive jusqu’a 'interslice des
sixieme el septicme vertébres dorsales. 11 est compris, peut-on dire égale-
ment, entre le sommet de la bourse de Fabricius et les origines aortiques des
arléres ceeliagque et meésentérigque, situées immediatement sous le eol @so-
phago-proventriculairve, dans I'échancrure interceplée par les bords internes
des réceptacles movens-supérieurs. Le bord concave ou antérieur s’élend de
Pinterstice compris entre la bourse fabricienne et le eloague jusqu’a Pextré-
mité droite du sillon transverse du foie, et, par suite, jusqu'a la veine porte
droite on principale. Il est d’abord adhérent au eloaque et au gros intestin;
mais celui-ci quittant le plan médian, un pen avant Porigine des caecenms,
pourse loger i la racine de Taileron gauche du mésentére, la ligne d’inser-
tion de cetaileron et la portion la plus élevée de la veine hypogastrico-mé-
senterique, qui coincide avee elle, marguent une deuxiéme portion du hord
postérienr. La troisitme et derniére portion, qui est la plus élevée, est
neltement indiguée par la veine mésentérique commune et Porigine de la
veine porte droile, vaisseaux qui forment Paréte de bifurcation du mésentére
initial en ailerons iléal et duodénal. Enfin, la base, ou le hord supérieur du
mésenteére commun, presque rectiligne, et située sous le [oie, est comprise
entre le coté droit du col sophago-proventriculaire, et la veine porte droite
ou principale. Sa direction est légérement oblique d’arviére en avant, de
haut en bas, et de gauche a droite, Iinterstice supérieur des réceplacles
abdominaux avant eette méme obligquité. L'insertion de la base a lieu sur la
paroi postérieure du péritoine postérieur droit, ¢’est-d-dire sur la eloison
qui résulte du contact des deux péritoines postérieurs.

Nous allons maintenant procéder a 'examen des ailerons fournis par la
portion supérieure, non adhérente i l'intestin, du mésentére commun, et pour
cela, il suflit de suivre le trajet ultériear de ses fenillets drou et gauche. Mais
il convient de remarquer d’abord que ces ailerons, qui naissent au haut de la
cavité abdominale et assez en avant sous le foie, sont orientés tout autrement
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que le mésentére des mammiféres, qu’ainsi leur bord intestinal est tourné en
arriere, el non en avanl, comme on aurait pu s’y atlendre dapres les nolions
fournies par la premiére classe des vertébrés; en sorte quian lieu de se pro-
jeter directement en avant, ils s'infléchissent en arriére, en lournant sur_leur
ligne d'implantation au mésentére commun, savoir @ les ailerons iléal et duo-
dénal 4 droite, du plan médian antéro-postérieur, ou, ce qui revienl au
meéme, du plan dumésentére commun ; et Faileron iléo-cwcal, & gauche du
méme plan, au moins dans sa portion originelle on la plus élevée, car la
portion inférieure de cet aileron cesse d'étre indépendante de aileron
moyen et adhére au feuillet gauche de aileron iléal.

Ces notions préliminaives élant acquises, suivons le trajet du feuillet droit
du mésentére initial, a partir de la ligne par laquelle il donne naissance aux
deux aileronsde droite, I'iléal et le duodénal Examinons ce trajet dans un plan
horizontal, passant dans la région supérienre de la cavité abdominale. Le
[euillet droit du mésentére commun, par la portion la plus élevée de son bord
antérienr, adhérented la veine mésentérique commune, se continue en dehors
et a droite avec le feuillet droit de I'aileron duodénal. Les insertions de ce
fenillet ne sont pas bornées i la veine mésentérique commune et a l'orvigine
de la veine porte droite : elles se continuent dans la méme direction & partir
de cetle derniére sur une longuenr de quatre centimélres environ, el ont lien
sur la paroi postérieure du sinus sous-hépatique du péritoine antérienr droil.
La ligne insertionnelle de aileron duodénal, concentrique an coude formé
par la terminaison du duodénum, a une partie initiale, située au deli do
sillon transverse, el correspondant aux veines mésenlérique commune el
porte droite, el une partie lerminale, située en dechd du sillon transverse, et
correspondant au péritoine antérieur droit. Decette ligne, le feuillet droit de
I'aileron se porte vers U'interstice des deux branches duodénales, occupé parle
paneréas, pour s'insérer & la portion la plus élevée, courbe, de la branche
montante du duodénum, portion qui forme 'une des branches de entre-
croisement intestinal. Il recouvre la terminaison du duodénum, et se continue
ensuite avec le feuillet gauche de aileron duodénal. Gelui-ei, dans son trajet
rétrograde, revient & son point de départ, aux veines mésentérique com-
mune et porte droite; mais en deci du sillon transverse, il ne s’adosse plus
au fenillet droit: il s’en écarle, an contraire, pour une raison que nous ferons
connaitre dans un instant, el s’arréte aux vaisseaux pancréatico-duodénaux,
dans I'interstice des lobes pancréatiques (fig, 49; I, E, I),
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Suivant les vaisseaux qui viennent d’étre indiguésa lieula réflexion, d’avant
en arriere, de la membrane séreuse, el le départ du feuillet droit de Iaileron
moyen ou I'iféal. Tout & fait en haut, ¢’est-d-dirve au niveau de la terminaison
de la veine mésentérique commune, Paileron duodénal se continue de droite
i gauche, dans aileron iléal, sans ligne de démarcation sensible (fig. 49; h),
et le [euillet droit du repli iléal se rendant divectement, davant en arriére, i
I'iléon, revét sa face droite et se termine 3 son bord libre. En bas, il n'en est
plus de méme. La portion terminale de I'iléon abandonne le bord terminal
de Iaileron iléal, et devant remonter en haut el en avant pour former le
coude iléo-cecal, pénétre dans Uinterstice de Paileron, el traverse le chamyp
de ce dernier (ibid.; 5, 7). 11 en résulte : 1° que la partie inféro-antérienre de
la circonlérence de Paileron moyen ne contient pas d’intestins ; 2° que dans
Fangle premier ou antérienr de 'entre-croisement intestinal, entre les termi-
naisons du duodénum et de Iiléon, s’élend une cloison péritonéale, dont le
[euillet postérieur est simplement une partie du feuillet droit de Paileron
iléal, et dont nous ferons connaitre plus bas le fenillet antérieur. Cette cloi-
son inter-iléo-duodénale avait beaucoup attiré I'attention de Duvernoy, qui
la comparail, tout & fail & torl, suivant moi, au mésocolon des mammiféres
(ibid., e). Avant de quitter le fenillet droit de aileron moyen, [aisons encore
remarquer que, par son union i angle aigu avee le feuillet ganche de Paile-
ron duodénal, il constitue une sorte de cavilé prismalique ou conigque, dont
les faces, de longueur inégale, sappuient sur le duodénum et sur 'iléon, et
dont le sommel est situé¢ sur la veine mésentérigue commune, au niveau de
entre-croisement intestinal.

Parvenu au bord libre de Uiléon, le feuillet droit de 1'aileron moyen se
réfléchil pour se continuer, d'arriére en avant, avee le feuillet gauche. Aprés
avoir doublé etroitement le fenillet droit, le feuillet gauche s'en écarte
brusquement, et forme un premier pli, dans lequel est recue toute la por-
tion retombante du ceeum droit. Il y a ld un véritable mésocaecum, formé
aux dépens du feuillet ganche de l'aileron moyen. Celui-ci, aprés avoir
fourni le mésocecum droit, sadosse de nouveau 4 son feuillet congénére, passe
tangentiellement & la portion remontante, interstitielle ou intra-mésentc-
rienne de iléon, et forme au delid un second pli, un mésocecum gauche, en
tout semblable au premier. Revenu a son point de départ, et de nouveau
juxtaposé @ son feuillet congénére, il se dirige en avant; il parvient, apres
un court trajet, prés du bord antérieur du réceptacle pneumatique inférieur
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gauche ; mais avant de Patteindre, il se jelte d gauche sur sa face inlerne, el
se soude intimement 3 elle, II rétrograde alors vers la colonne vertébrale,
confondu avee la face interne du réceptacle, el devenu désormais péritoine
pariétal gauche.

Il faut revenir un instant sur la portion intereecale de U'iléon. Au moment
ot elle quitte le bord de aileron moyen, pour remonter, entre les feuillets
de eet aileron, vers le point d’entre-croisement intestinal (fig. 49; 7), elle fait
une saillie trésapparente contre le feuillet droit, lequel enveloppe les trois
quarts an moins de sa circonférence ; mais aussitot parvenue au voisinage de
la veine mésentérique commune (ibid., 5), elle cesse brusquement d’éire visi-
ble. La raison en est qu’elle se dévie alors i gauche, el que le feuillet ganche
'entoure, a son tour, d’'une maniére totale. Le pli i peine complet qui en
résulle se prolonge un pen sur la portion la plus élevée de la veine hypo-
saslrico-mésentérique, en d’autres termes, se forme aussi aux dépens du
feuillet gauche du mésentére initial., 11 s'élargit et s'éléve méme assez i ce
niveau, pour donner naissanee a deux petits plis secondaires pour les por-
lions initiales des ciecums. Je désigne parle nom collectil d’aileron caecal du
feuillet gauche, ensemble des replis formés aux dépens des feuillels gau-
ches du mésentére commun et de Paileron moyven, pour la réceplion des
deux ceenms et de la portion ultime de 'iléon intercaecal.

Dans notre examen de arrangement des diverses portions mésentériques,
nous sommes allés du fenillet droit du mésentére initial & son feuillet gauche
sans interruption, Nous avons nommé les différentes parties du tube diges-
tif que nous avons renconlrées el que nous avons vu ¢erner par la marche de
la membrane séreuse, Ges parties comprennent toute la portion abdominale
du tube digestif, sauf les deax tiers inférieurs de la branche montante du
duodénum, toute la branche descendante, enfin le gésier et le proventricule.
La section initiale du eanal alimentaire abdominal échappe, eomme on voit,
aux replis mésentérigques proprement dits ou dirveets. On a di remarquer, en
outre, qu'en décrivant les insertions antéro-inférieures de aileron duodénal,
nous avons noté qu'an dela de la veine mésenlérique commune et de Vori-
gine de la veine porte droite, ces insertions suivaient une double ligne,
attendu que les deux feuillets de Paileron ne s’adossaient plus 'un i I'autre
el demeuraient écartés. Enfin, & propos du feuillet droit de I'aileron moyen,
nous avons noté qu'il s’¢tendait, sous forme de cloison, dans Tangle inter-
iléo-duodénal (fig. 49; e); mais nons n'avons pas dit d’of provenait le feuillet
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gauche de cette cloison. Tous ees points onl élé passés inlentionnellement
sous silence, Nous nous en occuperons maintenant sans nous exposer a l'in-
conveénient d'interrompre la deseription de la disposition générale des plis
mésentériques, 1 s’agit, en effet, de complications secondaires de la mem-
brane du péritoine postérienr gauche, et pour les élucider il sulfiva d’exposer
comment se formenl deux arridve-cavités de ce péritoine : Uarriére-cavite
duodéno-pylorique, située & droite, Parriére-cavité pmeumalo-gastrique, siluée
a gauche : toutes denx trés-rapprochées l'une de l'autre, de chaque cité de la
ligne mediane antérienre.

Larriére-cavilé duodéno-pylorigue esl une cavité assez étroite, en forme de
doigt de gant, dont Fouverture, grande et oblique, regarde en bas el en de-
hors, tandis que Pextrémité supérieure, qui semble d’abord aveugle, mais
que nous verrons ¢tre lorigine d'un plide contention pour la branche descen-
dante du duodénum et pour le pancréas, sappuie au pylore et i extrémilé
droite du sillon transverse du foie. Elle est limitée, en avant, par la lace posteé-
vieure du péritoine antérienr droit; en arritre, par la portion inter-iléo-
duodénale du feuillet droit de Faileron moyven du mésenlérve ; en dedans, par
I"arriére-cavité et le réceptacle pneumatique gauche ; en dehors, par le feuillet
droit de laileron duodénal. Pour étudier son mode [ormaleur, suivons de
haut en bas le feuillet droit de 'aileron duodénal, i partiv de extrémité droite
dusillon transverse du foie. Au niveau de 'union du tiers moven avece le tiers
supérienr de la branche montante du duodénum, ce fenillet sarréte brusgue-
ment dans son trajet descendant, immédiatement an-dessous de 'embouchure
intestinale des conduils paneréatiques, el forme un bord libre, étendu de la
branche montante duodénale, on plus exactement des vaisseaux panercatico-
duodénaux, an péritoine antérieur droit. Ce bord représente la commissure
droite de Pouverture de Parriére-cavité duodéno-pylorique. Le feuillet, se
réfléchissant de bas en haut sur lui, s’adosse & lui-méme el remonte jusqu’an
dessus du pylore; il devient ainsi paroi antérieure de Uarriére-cavilé, Si nous
suivons transversalement cetle paroi, nous la voyons doubler la face posteé-
rieure du péritoine antérieur droit, jusqu’a la ligne médiane, et entrer ainsi
dans la composition du feuillet postérienr de la grande cloison longitudinale
latérale des pévitoines. A partiv de la ligne médiane, elle se réfléchit i angle
droit en arriére, el s’adosse i la face inlerne du réceptacle pneumatique
gauche, & la partie moyenne et tout i fait antérieure de cetle face el a la
hauteur de la loge conslituée par le réceplacle au gésier. De cet adossement
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résulte une sorte de eloison, de nature mixte, pnenmatico-péritonéale, élen-
due des péritoines antérienrs, en avant, i Uinsertion iléale de la cloison inter-
iléo-dnodénale en arriére. Elle est situcée dans le plan médian antéro-posteé-
rienr, comme la eloison des péritoines antérieurs, et comme aileron iléal ;
el ces lrois parties ensemble, avee la partie la plus élevée du mésentére
commun, constituent un plan membraneux unique, eoupant crucialement
la gr‘{Iit:fr' elorzon !rm;;inuﬁm.-ie belatérale des péi'ilhul.lh.‘.'d.— Lo portion, ainsi
adossée, de Varriére-cavité duodéno-pyvlorique arrive done, en arriére, au
feuillet postérienr de la cloison inter-iléo-duodénale, el, se réfléchissant sur
lui, produit le fenillet antérieur de cette méme cloison, jusqu’a la rencontre,
dans Uinterstice de Vanse duodénale, des vaisseanx pancréatico-duadénany.
A ces mémes vaisseanx s'insére,on se le rappelle, le fenillet gauche de aile-
ron duodénal (fig. 49; D.). A leur niveau, la membrane de 'arriére-cavité duo-
déno-pylorique cesse d'étre pariétale; elle savance librement dans le vide
cavilaire, pour revenir ensuite aux vaisseaux pancréatico-duodénaux, en for-
mant de la sorte un pli mésentériforme qui enlerme successivement le lohe
postérieur du pancréas, la branche descendante du duodénum, & partiv du
pylore, et le lobe antérieur du paneréas. 'uis la membrane cavitaire rede-
vienl pariétale et pénétre dans écartement des denx lignes insertionnelles
de I'aileron duodénal. Nous sommes par la ramenés an point de départ, el
an bord de réflexion qui représente la commissure droite de entrée de la
cavité. Une semblable commissure existe au eoté gauche, & un nivean infé.
rieur de deux i trois cenlimetres a eelui de la commissure droite. Les deux
commissuresserejoignent presque parlenrs extrémités, situées surle parcours
des vaisseaux paneréatico-duodénanx. Les denx feuillets de la cloison inter-
iléo-duodénale se continuent 'un dans autre, le long de 1o commissure
gauche. La premiére veine que la panerético-duodénale recoit de la portion
inter-cecale de I'tléon et des caeeums chemine dans le pli de la commissure
gauche.

Nous venons de voir qu’en haut la branche descendante du duodénum et le
pancréas sont enfermés dans un pli mésentériforme, produoit par la mem-
brane de 'arriére-cavité duodéno-pyvlorique. L'aileron duodénal, & son bord
de réflexion, forme de son edlé un canal enfermant la portion la plus élevée
de la branche montante du duodénum, Sil'on concoit que le pli mésentéri-
forme de Iarriére-cavité duodéno-pylorique etle canal de aileron duoedénal,
adossés I'un & autre suivant les vaisseaux paneréatico-duodénaux, se pro-
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longent au deli des commissures de Pouverture d’entrée jusquau coude hi-
duodénal, et que li ils se continuent 'un dans autre, on comprendra com-
ment Panse duodénale tout entiére, y compris le paneréas, peut élre revétue
par le péritoine postérieur ganche. Quant i la eonfiguration générale de Pay-
riere-cavité duodéno-pylorique, on parvient i se la représenter aisément. 11
sullit d'imaginer qu’elle résulte d'une double invagination, en sens alterne,
de la sérense. La premiére invagination a lieu de bas en haut, suivant les
commissures droite el gauche ; elle permel & la membrane de monter jus-
quan pylore el i 'extrémité droite du sillon transverse du foie. La seconde
imvagination se fait de haut en bas, & partir de ces deux points, et la cavité
secondaire qui en résulte, conlinuée par la cavité de I'aileron duodénal,
forme une sorte d’étui péritonéal pour la fotalité du duodénum et du pan-
créas. Remarquons encore, pour en finir avee Narriére-cavité duodéno-pylo-
rique, que sa paroi antérienre double la paroi postérieure du péritoine anté-
vieur droit, & partiv du sillon transverse du foie en haut, jusqu'av ligament
transverse inférienr droit en bas. Au-dessous du péritoine antérienr elle se
eontinue sans ligne de démarcation appréciable avee la portion pariélale anté-
rieure du péritoine postérienr gauche, adhérente aux musecles abdominaux.
Occupons-nous maintenant de la seconde arriére-cavité du péritoine pos-
térieur gauche, c'est-d-dirve de Uarridre-cavité gunueche, Nous avons nommée
preuwmato-gastrique, parce qu’elle répond a U'espéce de loge viseérale fournie
par la face externe du réceptacle abdominal gauche, au gésier, au proven-
tricule et i la rate. A la page 158, nous avions déja fait remarquer la position
exceptionnelle de la section gastrique du tube digestif, qui, seule, n’est pas
conlenue entre les faces infernes des réceptacles abdominaux. Larriére-cavité
pneumato-gastrique est typiquement disposée comme l'arriére-cavité duo-
déno-pylorique, et la répéte, en quelque sorte, au coté gauche de la ligne
médiane antérieure. Elle est plus vaste, mais aussi d'une disposition peut-
élre moins compliguée, en ce sens du moins que sa partie viscérale ne résulte
pas d'une invagination secondaire comme eelle qui est néeessitée pour I'en-
gainement des diverses parties de l'anse duodénale. L'arriére-cavité pneu-
mato-gastrique commence en bas, on est Pouverture d’entrée, au niveau du
bord inférieur du gésier; en haut, elle atteint le sommet du réceptacle abdo-
minal gauche et le ¢ol esophago-proventriculaire, ¢’est-i-dire la portion la
plus élevée de la cavité abdominale; en dedans, elle s'étend jusqu’au bord
interne ou antérieur de la loge viscérale formée par la face parviétale du ré-
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ceplacle abdominal gauche, et n'est séparée de arriére-cavité duodéno-py-
lorique que par le bord du réceplacle ; en deors, elle est limitée par le hord
exlerne, ou postérieur, de la méme loge visedrale, hord qui se confond avee
la ligne interne d’insertion au gésier du grand ligament latéral-longitudinal
du edté ganche,

Pour compléter la notion d’ensemble que nous venons de donner sur la si-
tuation, I'étendue et les rapports de Parricre-cavité pneumato-gastrigue,
nous allons en délimiter avee précision ouverture d'entrée, qui nous ser-
vira comme lien de départ et d'arrivée pour suivree le trajet cireulaire de la
paroi. Cette ouverture est fort grande et s’étend de Uextrémilé inférieure du
ligament latéral-longitudinal gauche i Uextrémité inférienre de la eloison des
péritoines antérieurs. La demi-cireonférence postérieure est formde : i gau-
che, par une portion saillante du réeeplacle abdominal gauche, lequel forme
le bord inférieur de la loge viscérale du réeeptacle; a droite, par Fextrémité
médiane du ligament transverse inférieur droit. La demi-circonlérence an-
Lérieure répond & I'insertion du ligament transverse inférieur gauche sur le
bord inférieur du gésier. Sinous suivons de bas en haut la membrane séreuse
a partir de la demi-cireconférence anlérieure de 'ouverture d’entrée, nous la
voyons s'élever sur la face postérienre du gésier (fig. 59; k). Parvenue i la
hauteur du proventricule et de la rate, entre le cardia et le pyvlore, elle s'a-
vance entre ces parties, par-dessus le pelit prolongement sous-splénigue du
réceplacle abdominal ganche, el va s’insérer a la lévre supérieure du sillon
transverse, depuis la veine porte gauche jusqu’a la veine porte droite. Lielle
est en conlacl avee les trois membranes des anlres péritoines, et, aussi, au ni-
veau de la porte droite,avee le sommet de Uarriére-cavité duodéno-pylorique.
Continuant son trajet ascendant, le long du proventricule i ganche et de la
portion initiale de P'artére pancréatico-duodénale & droite, elle double le
quatriéme péritoine ou péritoine postérieur droit, et forme une cloison rétro-
hépatique avec lui, C'est ainsi qu’elle parvient au col wsophago-proventricu-
laire. L se termine son trajet ascendant. Elle se véfléchit alors, d’avant en
arriére et de haut en bas, sur le feuillet externe du sommet du réceptacle
abdominal gauche (fiy. 48, @), et revétant toute la portion flotlante de ce
feuillet, en d’autres termes, toute la surface de la loge viscérale externe du
réeeplacle, elle arrive a la demi-circonférence postérieure de Iouverture
d’entrée. On voit que la paroi postéricure de l'arriére-cavité pneumato-gas-
trique, par sa conslitution, mérite le nom de pnewmato-péritonéale, élant
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constituée en avant par lamembrane du grand péritoine, el en arriére par le
tenillet externe du réceptacle abdominal gauche. A la commissure droite de
Fouverture d'entrée, laquelle est située sous la partie du réeeptacle inférienr
ganche qui savance entre le gésier el le duodénum, il y a réflexion périto-
néale de Ia membrane de I'arriére-cavilé gauche dans celle de larriére-
cavité droite, de méme qu’il y a réflexion du feuillet externe du réceptacle
sur le fenillet interne.,

Nous aurons achevé de faire connaitre, dans ses dispositions el ses rapporls,
I"arriére-cavilé pnenmalto-gastrique, lorsque nous aurons suivi transversale-
ment le eirenit accompli par sa membrane. Procédons de dehors en dedans,
¢ esl-d-dive de gauche & droite, & partiv des insertions internes du grand
ligament longitudinal-latéral ganche: 1° En figut, an nivean du proventricule,
entre le lignment transverse-supérieur gauche et le ligament Lransverse-
moven, ces insertions ont liew d’abord sur la face latérale, puis sur la face
postérieure du foie; elles décrivent une ligne verticale qui, sur la face pos-
térieure, ne tarde pas a s'infléchir vers Uextrémité gauche du sillon trans-
verse, La membrane de Uarviére-cavité pneumato-gastrique, i partir de eelle
ligne d'insertion, tapisse le feunillet antérieur du ligament transverse-supé-
rieur gauche, une partie de la face latérale du lobe gauche du [oie, et enfin
la plus grande partie de la face postérieure, jusqu'an milieu de la fosse hé-
patique proventriculairve eta Uextrémité gauche du sillon transverse(fig. 48; ¢).
Au niveau de ces points elle abandonne la face postérieure du foie, se réfle-
chit d'avant en arriére, et marche vers le proventricule, adossée au quatriéme
péritoine. Dans cette parctie du trajet, elle entre, comme leuillet gauehe, dans
la composition de la partie antérienre, hépato-proventriculaire, de la clotson
des péritoines postérieurs gauches. Dans Uinterstice de cette cloison, exclusi-
vement péritonéale en avant, et pneumalo-péritonéale en arriére, on
trouve, entre le col proventriculo-ventriculaire et lextrémité gauche du
sillon transverse, la veine porte et Partére hépatique do edté gauche. La mar-
che en arriére de Ia membrane de arriére-cavité se continue sous forme de
cloison péritonéale jusqu’an proventricule ; ce viseére est en grande parlie
contenu dans la eloison des péritoines postérieurs; la membrane de Iar-
riere-cavité quitte done la cloison pour contourner le proventricule, et con-
stitue un pli mésentériforme triangulaire, dont le sommet atleint trés-prés
du col wsophago-proventriculaire, et dont la bases’étend entre le col proven-
Ericulo-ventriculaire et le foie, sur la veine porte gauche et le gésier. Au dela
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du repli proventriculairve, prés du sommet, la membrane veprend sa marche
d’avant en arriére el double la membrane pneumatique formatrice de la loge
proventriculaive du réceptacle abdominal gauche. Elle la tapisse d'avant en
arriére jusqua ce qu'elle arrive 4 la ligne d'adhérence du réceptacle abdo-
minal gauche, avee la face interne du réceplacle moven supérieur situé
du méme coté: elle se réfléehit alors, darriére en avant, sur celle dernicre,
la suit jusqua la ligne dlinsertion externe du grand ligament latéral
longitudinal gauche, double le feuillet antéviear de ce ligament de gauche
a droite, et parvienta sa ligne insertionnelle interne ou hépatique, que nons
avions prise pour lien dorigine du cirenil que nous voulions examiner.
Aw-dessous dw sommet dw repli, dont les devx lévres insertionnelles narri-
venl pas toujours en parfait contact I'une de aulre, et immédialement an
deld de lui, la membrane 'de Tarriere-cavité vevient former la partie posté-
riewre de la cloison des péritoines postérienrs; elle sTavance en arriére jus-
qu'a la veine proventriculo-liénale et & la portion initiale de Partére pan-
eréatico-duodénale ; se réfléchit brusquement de droite & gauche pour en-
velopper complélement la rate, dans un repli splénique; retourne i la veine
proventriculo-licnale, base du repli splénique; aborde alors la portion splé-
nique de la loge viseérale du réceptacle inférienr ganche, et atteint en der-
nier lieu le ligament latéral-longitudinal gauche et ses insertions an foie,
2" En bas, au niveaw du gésier, la séreuse passe du ligament latéral-longitu-
dinal gauche sur la face antérienre du gésier, la suit jusqu’an hord gauche,
arrive sur la face postérieure, et la revét non pas jusqu'au bord droit, mais
seulement jusqu'a artére pancréatico-duodénale et aux artéres gastriques
postérieures. Elle abandonne alors le gésier, et se rélléehit sur la face ex-
terne du réceplacle abdominal gauche, prés du bord antérieur de la loge
viscérale de ce réceptacle. 11 en résulte que le bord droit du gésier est en
partie dépourvu de péritoine, pavee qu'il adhére i la partie pnenmaligue
de la cloison prewmato-péritonéale des arvriéve-cavités du Iroisiéme péri-
loine,

Un peut considérer a Parriére-cavité pneumato-gastrique, d’aprés la des-
eription qui préeéde, une partie spéciale & un certain degré : ¢'est une partie
infléchie, de droite & gauche et d’arriére en avant, autour du hord gauche
du proventricule et du gésier. Elle pénétre entre la face postévieure du lobe
gauche du foie, en avant, le proventricule et le gésier en arrviére. En haut,
elle s’éléve jusqu’an ligament transverse supérieur, En bas, elle descend au
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deli du sillon transverse du foie, et s'adosse en avant & la paroi posteé-
rieure du péritoine antérienr gauche, entrant ainsi dans la composition
de la grande cloison longitudinale bilalérale, tandis qu’en arriére elle
revét la partie sous-hépatique de la face antérieure du gésier. En dedans,
elle se termine par un pli de réflexion allant du proventricule et du
gisier & la [ace postérieure du foie et du péritoine antérieur gauche. Nous
avions déja parlé de la partie supérieure de ce pli: c’est lui, en effet, qui
forme le feuillet gauche du repli proventriculo-hépatique ; il va du ligament
transverse supérieur au lignment transverse moven, puis, se continuant sans
interruption par en bas, au-dessous de Pextrémité gauche du sillon trans-
verse, il marche obliquement en bas el en dehors, accolé au péritoine an-
térieur gauche, et vient rencontrer le ligament longitudinal-latéral et la
commissure gauche de 'ouverture d’entrée de larriére-cavité pnenmato-
castrique. En dehors, on voit se continuer I'une dans Pautre la partie directe
et la partie réfléchie de Parviére-cavité, Ainsi lon peut dive qu'il existe une
portion réfléchie hépato-yastrique de arriére-cavité pneumato-gastrique ; la
portion réfléchie contourne la marge gauche des renflements gastriques du
tube digestil pour venir se placer au-devant d’eux, derriére le péritoine an-
térienr gauche et le lobe hépatique correspondant.

Afin d'¢puiser la deseription du trajet accompli par le péritoine postérieur
cauche, nous examinerons maintenant son parcours pariétal proprement dit.
Nous avons choisi ecomme partie initiale, en commencant I'examen du troi-
si¢me périloine, le fenillet droit du mésentére commun. Nous avons montreé
que par la portion la plus élevée de son bord antérieur, ¢est-i-dire par celle
qui n’adhére pas i Uintestin et qui s'étend de la veine porte droite, par la
veine mésentérique commune, a la portion terminale de la veine hypogas-
trico-mésentérique, il donnait successivement naissance i aileron droit ou
duodénal, & Varrie¢recavité duodéno-pylorique, i I'aileron moyen ou iléal, et
finalement & Uarriére-cavité pneumato-gastrigue. Toule la portion intestinale
du tube digestif d'un ¢dté, le panercas, la rate et le foie de 'autre, obtien-
nent un revétement sérenx complet, grace i la marche variée des parties du
grand péritoine déja décerites, avec le concours, il est vrai, des trois aulres
périloines, en ce qui concerne le proventricule, le gésier et le foie. Clest
pourquoi 'on peut considérer comme viscérales les parties du grand peéri-
toine préeédemment éudides. Sila portion initiale, gastrigue, du tube diges-
if, n'était exceptionnellement placée, ainsi que la rate, dans la loge viscérale
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du réceptacle pnenmatigque gauche, c'est-i-dire dans une :h'*p{'ud:lm'tl du
fenillet externe du réceplacle, on pourrait dire que, saul deux étroites zones
longitudinales, situées 'une sur la ligne médiane postérieure, Pautre sur la
ligne médiane antérieure, toute la cavité du grand péritoine est pariétale-
ment limitée par les faces internes des réeeplacles pneamatiques abdomi-
naux. Cetle eonception ne doit pas pourtant élre absolument rejetée ; car,
d'un eoté, il faut tenir compte : 17 que la loge viscérale da feuillet récepta-
culaire erferne est une simple dépendance de la cavité circonserite par les
fenillels réceplaculaires internes, el communique largement avee elle, au
moyen de Pouverture trés-large de Parviére-cavilé pnenmato-gasirigue :
2° que les sacs pneumaltiques, par rapport aux séreuses de Fabdomen, font
certainement partie de la paroi ventrale, aulant que les museles et les os de
cetle paroi. Aussi tenons-nous, en abordant la deseription de la parlie pa-
riétale du grand péritoine, d affiemer qu'elle consiste surtout dans le revé.
tement séreux des faces infernes des réceplacles abdominaux, ou plus cor-
rectement des partics non adhérentes des membranes pnenmatiques abdo-
minales. Il consiste encore dans les parties réfléchies, mais d'ailleurs trés-
élroites, nécessaires pour combler, sur les lignes médianes postérienre el
antérienre, espace existant entre les bords des réceplacles abdominaux d'un
coté, le mésentére el ses dépendances de Pautre.,

Le feuillet pariétal droit commence en arriere au bord postérieur on rachi-
dien du mésentére commun, et parl des arléres aorle el sacrée moyenne. Il
se porte en dehors vers le rvein, et recét seulement sa partic la plus inlerne
dans une étendue presque insignifiante. Il est intéressant de noter que, chez
les oiseaux, les reius échappent presque entiérement i Uenveloppement pé-
ritonéal et sont étroitement recouverts de membranes pneumatiques au lieu
de membranes séreuses, Auniveau du faiscean composé du conduit délérent,
de la grande veine rénale et de I'uretére, le péritoine rencontre le bord pos-
térieur du feunillet interne du réceptacle inférieur droit, et, se réfléchissant
sur lui, le revét sans interruption, d’arriére en avanl, dans toule son élen-
due. Si nous 'examinons d la région supériewre de la cavité abdominale, nous
voyons qu’il commence par former un repli dans lequel est enfermé le Lesti-
cule, et dont la racine est marquée par 'épididyme. De la glande sexuelle il
passe & la loge testiculaire du feuillet interne du réceptacle, el conlinuant
son chemin en avant, il rencontre, au deld de ce feuillet : 1° la portion su-
périeure du feuillet droit du mésentére commun, qu'il suit, d’avant en ar-
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riere el de haut en bas, jusqua la veine mésentérique commune ; 2° la paroi
postériecure du quatricme péritoine (péritoine postérieur droit), el, au-des-
sous d'elle, la zone interne du fenillet antérienr du grand ligament latéral-
longitudinal droit. Par ces parties il est conduit jusqu’a la racine du feuillet
droit de Paileron duodénal, Or, Uinsertion du feuillet externe, on feuillet
droit de laileron duodénal, est la limite choisie, au début de notre deserip-
lion, entre la section mésentérique et viscérale du grand péritoine el sa sec-
tion pariétale ; de sorte que les deux parties complétent, an niveau de cette
limite, le circuit que nous devions parcouriv. du-dessous de Uaileron duode-
nal, ou, ce qui revient an méme, au-dessous de la commissure externe de
Pouverture conduisant dans arviére-cavité duodéno-pylorique, le feuillet pa-
ri¢tal droit du grand péritoine, aprés avoir dépasséle bord antérieurde la face
interne du réceptacle abdominal, rencontre la face postérieure du péritoine
antérieur droit, et lui forme doublure : de bas en haut, il s’adosse i ce peéri-
toine dans Parriére-cavilé duodéno-pylorvique ; de haut en bas, il la revél
encore, pour constituer la partie inférienre de la grande cloison longitudinale
bilatérale ; etenfin, au-dessous d’elle, il devient le péritoine pariétal anté-
rieur de 'abdomen. Dans le sens transversal, le feuillet pariétal droit du
grand péritoine rencontre sur la ligne médiane antérieure : en haut, la cloi-
son pnewmalo-péritonéale qui sépare les deux arriére-cavilés du péritoine pos-
térieur gauche, etqui est lormée de Vavance inter-duodéno-gastrique du récep-
tacle inférieur gauche, revétue par les faces internes des membranes des
arriére-cavités; en bas, il franchit la ligne médiane antérieure et se con-
tinue, sans ligne de démarcation appréeiable, avec le péritoine pariétal
gauche.

Si nous recommencons pour le feuillet pariétal gaueche du grand péritoine
I'examen que nous venons de faire pour le feuillet droit, nous ne trouvons de
différence a signaler qu’au niveau de la marge antérieure du réceplacle in-
férieur gauche; non au-dessous du gésier, ot nous avons déja vu que la
séreuse pari¢lale se continue de droite & gauche sans démarcation apprécia-
ble, mais depuis I'ouverture de arriére-cavilé pneumato-gastrique en bas,
jusqu’a Uorigine aortique de Uarlére mésentérique en haut. Entre ces deux
points s’étend le pli de réflexion qui établit la continuilé entre les deux sec-
tions pariétale et mésentérique-viscérale gauches. En haut de ce pli, le
feuillet pariétal, venant du rachis et du feuillet gauche du mésentere com-
mun, abandonne la face interne du réceptacle gauche au moment ou celle-ci
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contracte adhérence avec la paroi postérieure du quatriéme périloine, suivant
une ligne étendue entre Vorigine aortique de l'artére mésentérique et 'ex-
trémité droite du sillon transverse du foie : ligne oblique de haut en bas, de
gauche i droite et d’arriére en avanl. Cest par celle ligne qu'il revient se
continuer avec le fenillet gauche du mésentére initial, et par conséquent
avec le feuillet gauche de I'aileron moven, par Uintermédiaire de 'aileron
iléo-cecal. De la veine porte droite au saillant interduodéno-gastrique du
réceptacle inférienr gauche, qui limite en dedans Ventrée de Parriére-cavité
pneumato-ventriculaire, le feuillet pariétal se continue directement aveele
feuillet gauche de Iaileron iléal. Dans le sens vertical, il se réfléchit de la
face interne du réceptacle dans la portion de la face externe du méme récep-
tacle qui constitue la loge viscérale, et v devient le feaillet pariétal de ar-
ritre-cavilé pneumato-gastrique. Enfin le péritoine qui tapisse, en bas et a
gauche, la paroi abdominale antérieure, monte directement sur la face pos-
térieure du gésier, on il se continue avee la portion viscérale de la méme
arriére-cavilé (fig. 41; o).

9. Du péritoine postérieur droit, petit péritoine, ou péritoine rétro-hépatique.
— La derniére cavité péritonéale que nous ayons & examiner, la quatriéme,
est de beaucoup la moins considérable comme élendue. Elle occupe langle
postéro-supérieur droit de la cavité abdominale, en arviére du lobe droit du
foie, et on peut la nommer indilféremment cavité péritondale postérieure
droite, petil péritoine, on péritoine rétro-hépatique (fig. 48; 1), 1l recouvre le
sommel du réceptacle pnenmatique inférieur droit, et s’étend quelque peu
sur le sommet du réceptacle inférieur gauche. Il s’éléve jusqu’a la base du
ceeur, ety par conséquent, bien au-dessus, comme niveau, du bord inférieur
du poumon, L'angle trés-saillant formé en arriére par le lobe droit du foie,
celui que traverse la veine cave inférieure lorsqu’elle se détache de la colonne
vertébrale pour se diviger vers le eceur, est la seule partie viscérale impor-
tante qui emprunte sa tunique séreuse au quatriéme péritoine. Elle le foree,
en quelque sorte, & se plier en fer & cheval autour d'elle (voy. la coupe du
quatriéme péritoine, sur la fig. 48, de h en ¢), et la veine cave marque pré-
cisément le point moyen de la courbe, Pour donner une notion d’ensemble de
la circonscription du quatriéme péritoine, il me suffit de faire observer qu’il
s'étend transversalement depuis la portion hépatique du grand ligament la-
Leral-longitudinal droit jusqu'a la cloison proventriculo-hépatique; que de

25
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'un a lantre de ces points, il conline successivement au péritoine antérieur
droit, aux réceplacles pneumatiques moyens supérieur et inférieur droit, et
aux sommels du réceplacle inférieur gauche et de I'arriére-cavité gauche du
Lroisiéme péritoine; qu’enfin, il est borné en avant par le lobe droit du foie,
et qu'il y adhére depuis le ligament transverse-supérieur droit, jusqu’au
sillon transverse hépalique.

Pour préciser encore plus, nous suivrons le trajet circulaire de la mem-
brane du pelit péritoine, suivant un plan horizontal. Prenons pour ligne de
départ celle qui partage en deux moitiés longitudinales la fosse provenlricu-
laire de la face postérieure du foie et qui tombe sur les vaisseaux portes gau-
ches. Cette ligne est 'insertion de la cloison lormée par 'adossement du
quatriéme péritoine avee le péritoine postérieur gauche, en avant, et avec la
face interne du réeeplacle gauche, en arvriére, A partir de cette ligne, la
membrane du péritoine rétro-hépatique se porte d’avanten arriére du foie au
proventricule. En haut, elle passe au coté droit du proventricule et contracte
adhérence avec lui; en bas, elle se trouve plus ou moins éloignée du proven-
tricule par le repli mésentériforme que fournit a ce dernier la membrane de
I"arriére-cavité pneumato-gastrique, et elle se borne & recevoir U'insertion de
ce repli. Continuantson trajet en arriére, elle dépasse bientol la limite pos-
térieure de arriére-cavilé pneumato-gastrique, el se trouve en contacl avec
la région supérieure de la face externe du réceptacle abdeminal gauche. Elle
forme avee elle la partie pneumato-péritonéale, ou postérieure de la cloison
des péritoines postérieurs. La cloison des péritoines postérieurs conlient
dans son interstice I'origine de la veine porte gauche, la veine proventriculo-
liénale, le tronc ceeliaque, et le trone commun des artéres hépatique gauche
el gastrigue postérieure. Dans sa marche en arriére, elle parvient a linter-
stice des réceptacles abdominaux, & celui des réceptacles moyens-supérieurs,
a la fente inter-réceplaculaire qui sépare en bas leurs bords internes
(fig. 95 {), et, par suite, au point précis o la veine cave inférieure se dé-
tache de la tige vertébrale pour monter au foie. La séreuse, au niveau de ces
points, se réfléchit en avant eta droite, et revétla face interne du réceptacle
moyen-supérienr, une petite partie de la face interne du réceptacle moyen-
inférieur, etla portion libre du sommel du réeeptacle abdominal droit, com-
prise entre le réceplacle moyen-inférieur en dehors et Vinterstice des récep-
tacles abdominaux en dedans. Par ces diverses parties pneumaliques, la
membrane séreuse du quatriéme péritoine gagne le grand ligament latéral-
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longitudinal droit, forme son feuillet postérieur, et s'insére, comme le liga-
ment lni-méme, surla face latérale droite du foie. Elle y adhére el la recouvre
d’avant en arriére; par en bas, elle la déborde, afin de former le feuillet
droit du repli hépato-pnewmatique de la veine cave inférieure. Arrivée an hord
postérieur droit du foie et & cette portion de la veine cave qui lui fait suite
Jusqu’a la tige vertébrale; elle contourne les deux, de droite & gauche, et
forme le bord de réflexion du repli de la veine cave inférieure; puis elle se
continue : en bas, dans le feuillet gauche de ce repli; en haut, dans le revé-
tement péritonéal de la face postérieure du foie, jusqu’a la fosse proventrieu-
laire et au ligament proventriculo-hépatique, que nous avions pris pour com-
mencement du eircuit que nous avions a parcourir.

Je crois inutile de déerire en détail un deuxiéme cireuit du quatriéme pé-
riloine, dans le sens vertical, parce que nous ne trouverions i nommer aucune
partie nouvelle, Il me suffira de mentionner les principales particularités que
I'on rencontrerait en le suivant. Le repli hépato-pneumatique de la veine cave
inférienre a ses deux fenillets verticalement placés entre le foie, en haut, et
le sommel du réceptacle abdominal droit, en bas, 11 &'étend depuis le grand
ligament latéral-longitudinal droit jusqu’a la portion inter-hépato rachidienne
de la veine cave inférieure, laquelle se loge dans le pli de réflexion ou de
continuation des deux feuillets. Le quatritme péritoine fournit le feuillet
postérieur du ligament transverse-supérieur, qui représente, comme on sail,
le bord supérieur droit de la grande cloison longitudinale bilatérale, et il se
réfléchit de ce ligament sur la face interne du réceptacle moyen-supérieur
droit. Le pli de réflexion inférieur est marqué par le sillon transverse du foie,
el s'étend des vaisseaux portes de gauche, en passant par ceux de droite,
jusquiau ligament latéral-longitudinal droit. Le quatriéme péritoine est en
conltact, le long de ce pli, avec les pelites cavités sous-hépatiques des péri-
toines antérieurs, et plus particuliérement avee celle de droite. Du sillon
transverse, il se porte en arriére et en haut pour aller former une cloison
pneumato-péritonéale avee le sommet du réceptacle abdominal gauche, cloi-
son élendue depuis le sillon transverse, en avant, jusqu’a U'interstice des ré-
ceplacles moyens-supérieurs, en arriére.

10, Procédés pour ln démonstration rapide de la multiplicité et de Uindépen-
dance des cavitds pévitonéales. — 11 est facile de prouver expéditivement que les
péritoines antérieurs constituent des cavités closes de toules parls, indépen-



196 MULTIPLICITE DES PERITOINES DES OISEAUX.

dantes, et parfaitement distincles des cavités pneumaligques. De chaque cité
de I'extrémité inférieure de la quille sternale, on pratique, sous I'ean, deux
petites ouvertures intéressant les aponévroses obluratrices des échanerures
internes du sternum. Cela fait, le sujel étant toujours maintenu sous I'eau,
on pratique U'insufflation des voies pneumatiques par la trachée. On constate
alors que 'on peut pousser trés-loin la distension des réceptacles pnenma-
ligues, sans qu'une seule bulle d"air s’échappe hors des ouvertures pratiquées
a la paroi de 'abdomen. On en conclut Pabsence de toute communication entre
Pappareil vespivatoire el les cavités péritonéales antérieures.

On adapte une canule i 'une des deux ouvertures péritonéales, la droite
ou la gauche, ayant soin que le corps tout entier, v compris la téte, soit bien
immergé sous ean. L'insufflation pratiquée dans ces nouvelles conditions
ne donne lien & Uissue d’aucune bulle gazeuse, soit par la bouche, soit par
I'ouverture abdominale laissée béante. Le résultat déja acquis par expérience
préeédente se trouve done confirmé par cetle seconde expérience, qui démon-
tre, de plus, gu'al w'eriste aucune communication entre les deux péritoines anté-
rienrs.

Si on pratique une troisiéme ouverture & la paroi abdominale antérieure,
immédiatement au-dessus de I'anus, en opérant toujours sous 'ean, et apreés
avoir prissoin d’aspirver par la trachée Pair des voies pnenmatiques, alin d’ame-
ner le vetrait des membranes des réceptacles inférieurs, et de les prémunir
ainsi contre toute lésion de instrnment tranchant, on pourra, en employant
I'insufflation, comme il a été dit plus haut, d’abord par la trachée, ensuite par
I'ouverture sus-anale, constater l'indépendance tolale du grand péritoine par
rapporl awr voies respiratoires el aux péritoines anlérieurs.

J’ai maintes fois répété ces expériences, et toujours avee succeés. J'ai méme
utilisé les ouvertures artificiellement faites & la paroi antérieure de 'abdo-
men, pour injecter séparément, a la gélatine, les trois principales cavités pé-
ritonéales. C'est un moyen excellent pour étudier la circonscription exacte
de ces cavités, et les limites qui les séparent des réceptacles pneumatiques.
1l fournit une confirmation sérieuse des résultats obtenus plus rapidement
par 'insufflation. Je n’ai pas eru nécessaire d’appliquer cette méthode d’in-
sufflation et d’injection au quatriéme péritoine; la simplicité de sa disposi-
tion, en effet, et son exignité permetlent d’en saisir Uensemble d'un coup-
d’@il, et de constater qu'il constitue une cavité séreuse parfaitement close
ct indépendante des autres; mais je pense qu'il est possible de Pinjecter
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ou de I'insuffler sans diffienlté sériense, en ouvrant largement le réceplacle
moyen-supérieur du coté droit, et en pratiquant Pouverture nécessaire i l'in-
troduction de la canule dans sa parei interne, en arriére du grand ligament
latéral-longitudinal. On peut recommander également d'injecter sur un méme
sujet, avee des masses de couleur ou de nature distinctle, les réceptacles
pneumatiques et une ou plusieurs des cavités péritonéales, et cela dans le
but de reconnaitre avec promptitude et netteté les connexions des mem-
branes pnewmatiques et péritonéales. Nous n'avons accordé d'ailleurs, et
nous ne conseillons d’accorder a ces méthodes d'investigation qu’une valeur
relative; les résultats qu’elles fournissent peuvent étre faussés dans un sens
ou dans I'autre par des circonstances de Loute nature (adhérences mobides,
ruptures, oblitérations accidentelles), qui peuvent se dérober plus ou moins
i la connaissance de lopératenr.
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. -

§ I". — OsréoLoGIE.

1* Dans le premier chapitre de ce mémoire, je me suis occupé accessoi-
rement de quelques déterminations ostéologiques ; je les résume ici :

a) Les vertébres cervicales du poulel sont an nombre de 14 (voy. p. 8). Des
chiffres différents ont été proposés; ils varient de 15 a 16 ;

b) 11 y a T vertébres dorsales (p. 8). On en a indiqué de 4 4 8;

¢) Contrairement & P'opinion de quelques auteurs, le poulet est pourvu de
vertébres lombaires; il en a 2 seulement (p. 11);

d) Darwin et beaucoup d’autres savants pensent qu’il n’est guére possible
de compter les vertéhres sacrées, parce qu'elles se soudent réciproquement
de maniére & former un os unique. On arrive trés-bien & compter les verté-
bres sacrées des oiseaux, el jen ai trouvé 14 chez le poulet (p. 15);

¢) Le nombre des vertébres coceygiennes indiqué par les auteurs varie de
9 d 7. Ven ai toujours compté 6 ;

2° Au point de vue morphologique j'ai reconnu que le type de la vertébre
cervicale se transforme gradueilement, de haut en bas, de maniére i rendre
presque insensible le passage an type de la vertébre dorsale. Il est intéressant
d’examiner au méme pointde voe les stylets latéraux des vertébres cervicales.
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Ils représentent de véritables edtes, et leur ressemblent d’autant plus, par les
dimensions et par 'orientation, qu'ils sont plus rapprochés de la cage dorsale,

3" Les vertébres extrémes demeurent libres toute la vie @ ce sont les ver-
tébres cocevgiennes d'un edté, les vertébres cervicales et la premiére verte-
bre dorsale de V'autre. Il n’en est pas de méme des vertebres qui répondent
i la cavité thoraco-abdominale ; aprés la période embryonnaire, elles subis-
sent un processus de coalescence, dont le résullat est la formation de denx
os longs, que je nomme verlébro-dorsal et vertébro-pelvien; ils sont séparés
par une seule vertébre demeurée libre, la sixiéme dorsale.

4 Le squelette des races gallines a particuliérement attivé Iattention de
Ch. Darwin' sous le rapport de la faculté de variation. 11 croit trés-vraisem-
blable la variation dans le nombre des vertébres cervicales, et je ne partage
aucunement cetle opinion (voy. p. o). Il signale aussi dans les vertébres dor-
sales des variations qui étant dues, suivant moi, a de simples accidents de
I’évolution normale, me paraissent dénuées de signification en faveur du
transformisme. Mais Jai rencontré, pour mon compte, un cas de véritable ab-
sence de la deuxiéme vertébre dorsale, el j"ai montré que la possession et
I'examen trés-minutieux du squelette fout entier avait été nécessaire pour
Pinterprétation vraie de Panomalie. Mune maniére générale, la variation du
squelette de P'une & autre des 5 races gallines que j'ai examinées m’a paru
extrémement faible, sous le rapport morphologique du moins.

§ II. — OsTEOPNEUMATISNE.

Dans le premier chapitre de ce mémoire, la tiche principale a été de faire
une reconnaissance compléte des dispositions pneumatiques du squelette,
chez le poulet. D'un cité, l'ostéopneumatisme n’avait été ¢tudié que d'une
maniére trés-superficielle® ; d'un autre ¢oté, il me semblait que je ne saurais
donner trop d’attention a tout ece qui concerne lorganisation d’un animal

UNe 433, L I, pe 255,

2 ), Hesten (1792), par exemple, a derit ¢ o Chez la poule commune, Mair ne parail pénétrer dans
« aucun 08, exceplé homéras. » K 48% po 204, o Parmi tous les gallinacés, » dil E. Jaequesis
(1836, « le cog et la poule domestigues, vivant dans nos basses-cours, el exercant rarement leur vol
e piénible, présentent la pnewmaticité la meins développée s & peine Pair s'avance-1-il dans les
o extrémilés jusquian cubitus el an e lissant tout le peste do bras et de la jambe vemplis de
o meelle ;.. ; et gquand Vindivido soumis & Vexamen n'est guére avancé en dge, on remarque méme que
a la pueumaticilé du bassin et des os de Pépaule w'est pas compléte, » N° 77, p. 514 Or le cubitus el
le fémur ne sont puenmalises i avcun degré, chez le cog ; V'omeplate est dans le méme cas, el jamais
la pneumaticité du bassin n'est compléte. Quant & une deseription compléte, exacte, des dispositions
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que j'avais choisi pour servir comme terme de comparaison & une classe en-
ticre de vertébrés. On me pardonnera pour ces motifs d’avoir minutieusement
décrit et liguré les fosseltes et pertuis pneumatiques de tous les os aérés sans
exception, et d'avoir exactement dénombré les autres os, qui sont privés d’air,
Je me bornerai a formuler briévement les résultats les plus généraux seule-
ment de cetle partie de mon travail.

9° Chez les oiseaux, on doit, i mon avis, distinguer les os en pneumatiques,
médullaires et pnewmato-médullaires. Vai néanmoins observé que méme parmi
les 0s les mieux pnenmatisés on n’en trouve point qui soient absolument
privés de moelle. Dans les épiphyses de I'humérus, par exemple, on en ren-
contre toujours quelques traces. Il m’a paru utile de distinguer un groupe
d’os mixtes ou prewmato-médullaires, et d'y faire entrer tous les os dans les-
quels le volume d’air ne dépasse pas le volume de moelle et lui est, le plus
souvent, trés-inférieur. Chez le poulet, on peut citer comme spécimens de
celle nouvelle catégorie d’os mixtes, non reconnue avant moi', Uschion et
Valéon, les coracotdes et le sternum.

6° Je pense que la répartition de I'air dans le squelette des oiseaux est
régie par des reégles précises. Il me semble reconnaitre, quoique je ne dispose
encore que de séries d’observations incomplétes, que le processus de pneu-

puenmaligques osseuses, dans n'importe quelle espéce ornithologigue, on la chercherail vainement
dans toute notre littérature anatemigue,

P Les analomistes onl bien observe parfois des os mixtes, o'esl-i—dire des os en partie médullaires,
en partie poewnatiques. Mais ils onl rapporlé cel état on bien au non achévemenl du processus de
poenmatisation, on ce qui revienl an méme, 4 la jeunesse de Panimal obseryé : on bien au mode
anormal d'existence, 2 la caplivité dans les ménageries, 3 la domesticite dans les basses-cours, ef,
d'une maniére plus zénérale, i Finsullisance de Uacle du veol (E. Jacouewm, N* 775, p. 207 el 324).
Lhez les animanx adultes, on méme pouvant se reproduire, le départ entre les parties osseuses
meédullaives el pneumatique est loujours achevé, et cedépart est régi par des régles fixes pour chague
espece, absolument indépendantes du genre de vie de Vindividu observé. Je ne voudrais pas nier
cependant que sous certaines influences anormales, et peut—élre méme physiologiques, la proportion
respeclive d'air el de meelle d'un os mixle ne pil varier passagérement. Voiel par exemple une
shservalion intéressante de W. K. Parger (1566G) relative 3 la disparition de la moelle osseuse, par
suile dun jetine excessif : o Much has been said and written upon the degree in which air enters
4 the bones of birds 3 part of the discrepancy i anthors arises LIJI[EuII]}h'Ij' from the different conditions
e of the individual specimens examined. Many years ago i prepared the skeleton of a cuckoo (cuculus
o canorus) in which all the bones of the limbs, except the homeri, contained marrow. A lew years
« allerwards i obtained an adull Cuckoo, which had died of starvation, and there was positively no
« oil in the bones. » N* 128, p. 185, — Observons ici, pour dviler loute possibililé de méprise, qu'il est
HECESSAINE ¢l SUFFISANT pour gu'un os puisse compler comme os puemmatique qhe sa parat soil perede
d'un ou plusieurs pertuis en communication avee le systéme des véceplacles. Les os de la téle prewmalisés
par la trompe d'Eustache, conslifuent en oulre une seclion toul i fait dis’incle dans les os pneumalisés; ils
présentent anssi ' aillenrs des onwverlures powr Uadmission de Pair extérienr, en sorle que ces ouverbures
devienient la cavaclérvistique générale de lous les os preumalisés,
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malisation part du centre ou de l'axe du squelette pour savancer plus ou
moins loin vers la périphérie et les membres, avee prédominance manifeste
i Venvahissement des régions supérieures. En un mot, le processus d'osiéi.-
prewmatisation serait centrifugal-supérienr. Je vappelle ici, comme faits i Pap-
pui, que, chez le poulet, j"ai observé que tout Paxe vertébral est trés-abon-
damment pneamaltisé, saul les sie dernieres el dewx premicres verlébres;
que Pair pénélre dans tous les stylets costoides des vertébres cervieales, dans
la premiére el souvent dans la seconde edles vertébrales 5 tandis qu'il n'ar-
rive jamais ni dans les cing edles vertébrales inférieures, ni dans les pubis,
ni dans la plupart des edles sternales ; que les coracoides el surtoul le ster-
num et le pelvis sont en grande partie médullaires ; et qu’enfin au membre
supérieur on trouve encore un os pnewmalisé, Uhumérus, tandis que tous les
os du membre inlérieur sont absolument apnenmaligues,

7 Jai reconnu que les orifices de pneumatisation des vertébres sont de
trois sortes: supérieurs, moyens el inférvieurs. Les orvifices supérieurs appartien-
nent a la région supérieure de la colonne vertébrale, ¢'est-i-dire aux ver-
tebres cervicales pnenmatisées el aux deux premiéres dorsales. Les orilices
moyens, non signalés avant moi, appartiennent spécialement i la sixiéme ver-
tebre dorsale (vertébre interdorso-pelvienne), et aux premiéres vertébres
constitutives de 'os interiliaque. Les orilices movens ne sont pas exclus d’ail-
leurs de la région cervicale qui plus richement dotée que les aulres posséde
seule, réunies plus d'une fois dans la méme vertébre, les trois catégories
d'orilices. Enfin les orilices anférieurs sont intrarachidiens el spéciaux a la
colonne cervicale. Au point de vue eritique, je dois faire observer que U'on ne
saurait admelttre Uassertion® qu'il v a des os constamment acriféres chez lous
les oiseaux, entre aulres les vertébres cervicales,

8" Ge quil v a de plus variable, et, en apparence, de plus irréguliérement
variable, dans le squelette des races gallines, ce sont les diverses disposi-
tions pneumatiques. Mais en examinant Uensemble de ces variations avec
la pensée d’en découvrir la loi, je ne suis jamais arrivé a reconnailre que
celle loi [t une tendanee ou aboutit & un résultal finalistes quelcongues,
(tendance au  perfectionnement physiologique, amélioration des moyens
de Tutte pour Uexistence). 11 m’a semblé que les cas de variation pneuma-
tique rencontrés par moi, el consistant soil en un défuut, soil en un excés

1K= 04, p. 5.
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du pneumatisme normal de Fespéce en observation, n'élaient jamais que des
degrés de I'évolution générale du prewmatisme, encisagée dans la classe entitre
des otseanx, ou dans un groupe minewr de celle classe, groupe que je ne san-
pait limiler actuellement, en 'éLat d'imperfection on sonl encore mes
recherches. Les varialions que Ch. Darwin' a signalées dans la coalescence des
vertébres, chez les races gallines, n'échappent aucunement i cette explica-
tion. Le processus de pneumaltisation, de méme que celui de coalescence, est
purement secondaire, comme on sait, chez les oiseaux, Les cas par défaut
dans la pneumatisation s'observent principalement dans les parties péripheé-
rigques ou extrémes, dans lesquels vient s'éleindre normalement le processus
formatenrdes dispositions ostéopneumatiques. Ainsi j'ai pu observer Papneu-
matisme de la deuxiéme paire de cotes vertébrales, et, plus fréquemment,
des eoles sternales et des coracoides. Qu’on me permeltte de noler encore i ce
sujet, comme argument al'appui de ma thése, que les os recoivent générale-
menk Pair par un groupe de pertnis situds non pas directenient & leur surface,
mais bien au fond d'une pelite cavité speciale ereusée ad hoe i Uendroit con-
venable. Or, il mestarrivé plus d’une fois de rencontrer sur des os pnewma-
tiques & I'état normal, entre aulres sur les coracoides (voy. p. 22, fig. 10), la
fossetle destinée aux pertuis aériléres parfaitement développée, mais absolu-
ment privée de ees pertuis; en sorle, qu'au point de vue du finalisme elle
semblait sans raison d'étre, 'os étant demeure apneumatique. Mais pour moi
il s'agissait la d'un simple cas de variation par défaut, di i un épuisement un
peu prématuré de évolution normale de lostéopnenmalisme. Par contre,
lorsque des pertuis pneumatiques se forment sur des os qui en sont régu-
lierement privés chez le poulet, les dispositions nouvelles reproduisent celles
qui existent normalement sur des espéces & évolution pnenmatique plus
compléte. A cette catégorie exceptionnelle appartiennent les orifices que jai
rencontrés sur les colés des sixiéme et septicme vertébres saerces (p. 16 ;
fig. G, f,q), ou ceux que j'ai vus dans les canaux osseux iléo-lombaires, de
chaque eolé de la créte épineuse postérieure (p. 16), ou bien encore d’autres
que j'ai observés dans les fosses hyo-sternales (p. 21). Ces considérations
pourront étre plus nlilement développées dans la partie comparative de cel
ouvrage, lorsque nous aurons recueilli plus de malériaux sur les varialions

analogiques de Uostéopnenmatisme. Nous nous résumons provisoirement dans

* X133, I, p. 285,
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la formule suivante : Certams processus formateurs secondaires, tels que les pro-
cessits de coalescence on de pnewmatisation des pidees osseuses, pewvenl s arvéler
en deed, ow se prolonger aw deld de lewrs Timites ovdinaives, daws une espéee don-
née. Les cas de varviation qui en résullent ont cect de ir'.r*:.imrqrmh.l’r.' qu‘i.l"# rejiro-

duisent les disposit vons normales chez & awtres espices Jnhm 01 OIS TOISTIES.

§ HI, — SYsTEME BRONCHIQUE CHEZ LES OISEAUX.

9 Dans le deuxiéme chapitre de ce mémoire, J'al minuticusement étudié
la structure du ponmon chez le poulet. La constitution de cel organe, dans
la classe des oiseanx, élait demeurdée absolument inconnue dans ses dispo-
sitions fondamentales. On avail été dominé par la pensée que Forgane de
I'hématose ne pouvait étre essentiellement différent dans les denx classes
d'animaux & sang chaud, L'influence de ce préjugeé a di considérablement
retarder la solution d'un probléme dont la difliculté v’était point supérieure
a nos movens ordinaires d'investigation anatomigue. Uuoi qu'il en soit, je
crois pouvoir allivmer ici que les structures pulmonaires, chez les mammiferes
el les oiseaur, we sont nullement homologues, comme on Ua lowjours cru, mais
simplement analogies (semblables par la fonetion, différentes par la consti-
tution).

107 11 n’existe pas d'arbre .hrmu:hirju.:ﬂ' cher les oiseaux. Les canguy destinds

t La notion de Nexistence d'un acbee bronehique, chez les oiscans comme chez les mammilfires, se
trouve nellement exposée par la généralité " des auleurs. Voici, par exemple , comme sexprime
Tieogwaxx (1810) @ o Die bronchien verzweigen sich bei ilivem Eintritl in mehrere Aesle, diese wieder
o in kleinere Aeste und Lweige, und endigen sich endlich in Luliblaschen oder Lultzellchen wie im
o Menschen und in den Sanglhieren. = X M, p. GOS8,

Une sorte de réaction conlre Uidée de ramilication bronchigue s'est mamilestée dans I dissertation,
remarquable sous plug d'un rapport, de L. Foue (1816), dissertation spécialement comsacrée i Pana-
Lomie du ponmon des oiseanx, « que nimis peglizenter nsque hne pertracta esse videbalur, » ainsi
gue s'exprime lanteor. Suivanl Fuld, les bronches secondaires « quasi rames bronehiales repravsen-
o tank,... inoeo tamen a amis bronchialibus mammalive differont, qued sine omni partitionis lege
¢ el rmmificalionis specte orianior, nec progredeuntes in minores dividantor... Hane telam cellulosam
i (I trame do powmon) gquagquaversus perreptant tenones stule (broneies tertiaires), vel recle vel
o Mexuose longiores brevioresque, omnes ejnsdem ubigue diametri sine omni ramifieationis specie, .. »
N G0, p. 15 et 16.

L'expression de sibdivision bronchigue appliquée an mode de généralion, non cerles des broneles
secondares par la bronche trachéale, mais an mode de géneration des tertinires par les secondaires
exclusivement , peut ére acceplée, i comdilion dassocier lidée de la recomposition de nouvelles
secondaires, par les tertiaires déjd produites, & Pudée de la subdivision des premidres secondaires.
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an parcours de Pair forment cependant la charpente et Nunigue élément
preumatique du parenchyme des poumons. Mais si nous continuons i donner
aux deux catégories principales de ces canaux pneumatiques les noms habi-
tuels de bronches et de canalicules vespivatewrs, pour éviter 'emploi de noms
nouveauy, il n’en est pas moins vrai que la configuration et Fagencement de
ces parties se font conformément & un plan qui différe absolument de celui
qui appartient au poumon des mammiféres. Ainsi les bronches, @ Ierception
de la primaire, figurent chez les oiseawr, des cireuiTs SPIRIFORMES 5 el quant aws
canalicules respiratenrs, ils constituent des réseaux conformés comme les réseaur
capilluives sanguins. Aprés ces généralilés, nous passons aux détails, que nous
pouvons résumer de la maniére snivante :

a) La bronehe primaire ne peut étre assimilée aux autres conduits aériens,
dans le poumon des oiseaux ; elle s’en distingue par plusieurs caracléres im-
portants. Elle sert de support et d’origine au poumon, mais n’en fait partie
qu’a e titre. De tous les canaux de air ¢'est le seul qui, par analogie avec
la trachée, contienne 4 sa partie supérieure quelques segments cartilagineux ;
c'esl aussi le senl qui ait un trajet sensiblement rectilizne et un calibre ré-
guliérement déeroissant. Elle semble ne faire que traverser le poumon, pour
se rendre par le plus eourt chemin au sommel du réeeplacle pneumalique
inférieur; elle ne contracte de connexions intimes on d'adhérences avec
'organe de 'hématose qu’aux points d’insertion (sur sa paroi latérale, et
nolamment sur les eiotés de sa remarguable dilatation vestibulaire), des cir-
cuits spiriformes bronchiques (voy. p. 58). Elle est done la bronche tracheale,
par opposition i toutes les autres, qui sont les bronches pulmonaires.

by Le systéme bronchique (nous n’employons ce mol que pour éviter un
neéologisme) est uniquement compose de eircuils sprriformes, dont la part de
beancoup la plus grande a les edtés de la bronche trachéale ou primaire pour
points extrémes d'origine et de terminaison. La bronche primaire sert done
a compléter, a former les eircuits. On peul considérer i cenx-¢i trois sections,
dont Uinitiale el la terminale peuvent étre nommeées, i cause de leur calibre
plus considérable, bronches secondaires, tandis que la section movenne, de
moindre calibre et toujours multiple, comprend Pensemble des bronches
tertigires. Au dela des tertiairves, il n'existe plus que des bronchioles, ou cana-

Mais je n'ai trouvé nulle part, dans les auleurs, trace quelcongue de la notion des circuits spiroides :
circuils commencant et finissant & la bronche trachéale, el se transformant chacun en un gronpe
nombrenx de canaux plos clroits dans la région moyenne de lear parcours.
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licules vespirateurs, qui, sans le moindre doule possible, font partie inté-
grante du parenchyme pulmonaire.

¢) Les bronches secondaires, d'aprés ce qui précéde, doivent naturelle-
ment élre réparties en deux groupes opposés I'un d autre, de maniére i
comprendre entre eux le systéme des bronches tertiaives. Le premier groupe
des secondaires est composé des grandes bronches divergentes(p. 54, fig. 11).
Elles occupent 'ensemble de la moitié ventrale de la superficie du poumon.
Elles ont, outre la position superficielle, beaucoup dautres particulavités
caracléristiques; elles sont peu nombreuses, cing seulement ; leur calibre
est trés-considérable; leur direction diverge en rayons d'éloile, et la région
occupée par la premiére de eces bronches est si élendue que pour la rempliv
elle doil, contraivement au plan général, suivee un trajel curviligne, el
émettre par le eoté convexe un grand nombre de branches, qui remplissent
exactement le vole des autres bronches secondaires, bien qu’au sens striel du
mot elles ne soient pas des secondaires. Les grandes bronehes divergentes onl
aussi une origine spéciale, concentrée sur une és-petite étendue, an coté
interne de la dilatation vestibulaire de la bronche primairve, loul prés duo
hile pulmonaire ; elles y naissent par une sérvie rectiligne d’orifices contigus,
trés-grands, el seuls munis de cartilages. Enfin la portion de la paroi des
divergentes qu'on voit 4 nu sur le edté ventral des poumons est constiluce
par une membrane lisse, llottante, que ne recouvre aucune parcelle de pa-
renchyme pulmonaire. Dans celte partie de leur paroi, elles sont susceptibles
d’éprouver un mouvement de va-et-vient, d’ampliation et de coarclation, en
opposition avee les mouvements semblables effectués par les réceplacles
pneumaliques moyens-supérieurs. Le deuxiéme groupe des secondaires est la
contre-partie du premier, et comme lui il répond a Uensemble du poumon.
Il est néanmoins caraclérisé par des propriélés bien différentes. Ses éléments
sont trés-nombreux, mais en revanche lear calibre n’est pas lrés-consideé-
rable ; méme il décroit progressivement de haut en bas jusqu’i ne plus diffé-
rer beaucoup du ealibre des bronches tertiaives, Leur direction n’est nulle-
ment divergente ; ces bronches sont paralléles, contiguds, et rangées en séries
penntformes (voy. fig. 12, p. 40). Leur situation n'est pas non plus superficielle,
mais profonde; on peul indifféremment les nommer bronches secondaires
dorsales ou penniformes. Elles s'insérent, comme les divergentes sur la
bronche trachéale, non plus a sa partie supérieure, mais i sa moitic infé-

rieure. Leur paroi est partout occupée soil parles insertions des bronches
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tertiaires, soil par le parenchyme pulmonaire, et elle n'est susceptible d’an-
cun mouvement rhythmique de resserrement ou d’ampliation. Je les distingue
en inlernes, erleries, el postérienres ondorsales divectes. (Toy. p. 39-43)".

d) Ce sont les hronches tertiaives qui représentent la plus grande partie de
la masse pulmonairve ; elles sont incomparablement plus nombreuses que les
bronches secondaires. Elles naissent en effet non-seulement des exirémités
terminales des secondaires, mais encore de tous les points de leur pourtour,
i I'exception prés relative aux secondaires divergentes, dont nous avons dit
que la paroi, dans sa partie visible a la surface du poumon, ne portait ni
insertions  bronchiques, ni trace aucune de parenchyme pulmonairve. Les
bronches tertiaires sont émises par la paroi des bronches secondaires sous
un angle & peu prés constant pour chacune de ces derniéres, en sorte que
leur avrangement est dit penpniforme; il reproduit assez hien le mode d’im-
plantation et de suceession des barbes sar le rachis d'une plume. Se rendre
comple de Dorigine et de la lerminaison d'une bronche tertiaire est indis-
pensable pour comprendre 'arrangement des voies bronchiques chez les
oiseaux ; or, Uinvarviabilité du calibre des tertiaires, de P'une & lautre de
leurs extrémilés, est un indice trés-significatif, bien que demeuré sans signi-
lication jusqu’a présent, du mode dont elles se comportent. Parties de I'une
des secondaires du systéme ventral, elles aboutissent infailliblement & P'une
des secondaires du systéme opposé ou dorsal. 1l existe une régularité el une
correspondance parfaites dans la sitnation des deux secondaires ainsi relices
entre elles par la tertiaire, et méme dans les deux points opposés qui servent
d’attache & cetle dernicére. Il est clair que Iinvariabilité de calibre de cha-
cune des tertiaires est motivée par cetle circonstance que les lerliaires n’a-
boutissent pas, dans le ponmon des oiseaux, i des bronches plus étroites ou
qualernaires, comme il arrive chez les mammiféres, mais qu’elles relient, en
nombre d'aillenrs plus on moins considérable, et paire par paire, deux

' Suivant Saeeey (1847), « la struetore des poumons a été éudide en 1816 par Fuld, en 1318 par
¢ Geoflroy-Saint-Tilaire, en 1825 par M. Colas, en 1852 par M. Relzins; le premier de ces anatomisles
« a déerit exactement les canalicules pulmonaires (lertiaives). Le second a fail connaitre les bronches
« costales (dorsales postérienres on direcles), le troisiéme les hronches 1Jiﬂ]]l]1‘ﬂ;.:11lﬁtﬂ[ll!hi I:-*'f‘l:li"mlﬂil"l'ﬁ
o antérieures on divergentes), le quatriéme la disposition celluleuse des conduils aériféres (préten—
o dues cellules pulmonaires, disposées antour des bronches tertiaires). » N* 94, p. 81. Personne
n'avail encore décril, a4 ma connaissance, les dorsales externes et internses. Sfl]’lﬂE“_i'- i la wvérilé,
mentionne, ainsi que beaucoup d'autres auteurs, la denxiéme secondaire externe ; mais ils la consi-
dirent, bien 3 tort, comme P'une des branches d’une prétendue bifurcation terminale de la bronche
trachéale. K 94 p. 5.
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systemes opposés de bronehes secondaires, insérés 'un comme Pantre 4 la
bronche trachéale, Done o W'y a pas ches les oiseaus ' anpie sroxcioue, ni de
BRONCHES 4 proprement parler, sauf [¢ Broxcie PRIMAIRE OU TRACUEALE 3 mais, ches
eur, les bronches sont remplacées par des cwcorrs spiewvoryes, dont la partie
moyenne est multiplice en cananx plus élroils (lertiaives), tandis que les partics

cxtrémes (secondaives) aboutissent d la bronche primaire'.

t Lidée el Pexpression de ferminaizon bronchique, appliquées anx bronches terliaires, sont laolives ;
elles ont é1¢ un obstacle invineible & Uintelligence de la péalite. Les auleurs, enlrainds par la pensée
de la parfaite homologie du poumeon dans les denx premiéres classes de vertebrés, ont admis gue les
lertinires avaient une lerminaison, el onl essayé de la connailre el de la déerive. Toules les solutions
qu'un semblable probléme comporte onl élé données, i ee que je crois. Ainsi, 17 on 2 supposé gqoe
les bronches s lerminaient par une exteémilé aveugle, Wintans (1859), suivi en cela par Owes, esl
Fun des derniers el des principans représentants de cetle opimion. I dit & ee sujel : « The bronchi i
s the ease of birds, on enlering the substance of the longe, divide and sabdivide without decreasing
« in diameter... The deep bronchi, resembling eylindrical tubes, traverse the lungs in meany divections,

and freely communicale with each other, nol however, to form a nelwork, for they ron in wearly
parallel divections... The ave lined internally by a well-macked eiliated epitheliom.., These bronehi
which de not end in open orifices on the surlace of the lung lepmiale cocally. These eacal
extremities are perfecly defined by a prominent lining of filvous and mueons membeane. » N 115,
. 2779.

2* L'opinion opposée 3 la précédente, celle gqui suppose gque les bronches se lerminenl par des
ouvertures héantes a la surface du poumon, est ancienne dans la science; elle a élé adoplée, enlre
aulres anleurs, par Lesepoviter (1858) @ « Lintérienr de ces ubes secondaires, s dil=il. « comme
i Pimtérienr du tube prineipal, est lui-méme criblé d'one multitude de trous d'un diamétve beaueonp
a plus petil; ce sont les ortfices de nombrenx tuyaux (bronches lertiaives) qui s‘onveent les uns
dans les aulres e aboulissent tous & la surface du powmon par des ouvertures béantes, moanies
dun rebord valvalaive, ouvertures que Fon ne déconvee qu'apres avoir enleve le tissu celfulaive qui
enveloppe le powmon..... Amsi, en deroiéee analyse, le poumon des oiseaux consiste dans une
« agglomération de tuyaux de plus en plas fins, diversement inclinés les uns par rapport aux antres,
& communiguant lous entee eux el ne e lerminant jamais par des culs-ide-sae, mais lonjours par
« des orilices béants. Cest une véritable éponge qui s¢ remplil promplement deau quand on la plonge
« dans ce liguide. « N° 84, p. 57 el 58, :

Pour faire la préparation démonstralive de cetle doctrine, ce n'est pas « le tissu cellulaive qui en-
veloppe le poumon o, ainsi que le dit Lereboullet, mais bien les propres parois do ponmon qu'il Faul
enlever; préparalion en harmonie avee eelle idée forl ancienne, que les voies pulmonaives, chez les
oiseaux, sont incapables de retenir Uair, et que ce viscire a la structure d'une véritable éponge,
Cetle coneeplion remonle jusqu'a Arislote, On la trouve exposce dans la dissertalion dija cilée de
L. Fuuo. Mais comme ce dernier anteur pense que la bronche principale se termine en cul-de-sac, il
se lrouve jusqua un certain poinl, que son opinion est une combinaison des deux opinions précé-
dentes. X 60, p. 14.

5 Une aulre hypothése sur ce que deviennent les prétendues extrémités des bronches consiste i
supposer qui lear lerminaison elles s'ouveent toules les unes dans les autres. Saeeey (1847) avan
fait beaucoup d'expériences pour la démonstration de cette doctrine, peut ére choisi comme 'in de
ses principaux représentants. Voici quelques citations emprontées 3 Uimportant mémoive de cet
amatomiste : « Quel est le mode de terminaison de tous ces conduits (bronches terlisires)? Malgré
« limportance que présente cetle question, elle a é1é généralement négligée; el cependant, de sa
« solution geule pouvaient nailve les analogies el les diflérences nécessaives pour le paralléle qu'on a
« voulu de toul temps éablic entre le poumon des oiseaux el celui des aulres vertélnés @ nos
« recherches spéciales pour arviver 4 des données précises sur ce point d'anatomie nous conduisent
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¢) On peut reconnaitve plusieurs groupes de circuits broncliques, non
d'aprés leur mode constilutionnel, qui est le méme pour tous, mais d’aprés
la région pulmonaire et les différents couples de bronches secondaires qui
forment les parties extrémes des cireuits. Suivant une indication donnée par
le trajet de la bronche trachéale, qui est le eollecteur direct, saufde minimes
el insignifiantes exceptions, de tous ces cireunits, je les ai partagés en circuils
bronchigues internes, occupant la moitié interne du poumon, el en cirenils
bronchigques externes, occupant la moitié externe du méme organe. Ces deux
groupes principaux ont été ensuite subdivisés chacun en trois groupes secon-
dairves : supéricur, moyen el inférienr. Les circnits internes, par cela méme
qu’ils répondent & la moitié la plus épaisse du poumon, sont trés-multipliés
dans leur portion moyenne ou tertiaire : lenr forme est trés-réguliére et trés-
peu variée. Les trois premiéres divergentes d'un coté, de Pautre les penni-

formes (grand-dorsales et internes), représentent leurs positions secondaires

« 4 conclure gue tous les canalicules aériféres (lertiaires) s'ouvrent les uns dans les anlres, el
o consliluent par ces anastomoses un plexus inextricable, dont les diverses parties conmmuniguent
« entre elles..... » Sappey me parail se contredive lui-meéme un pew plus loin el proposer des hypolhéses
el des explications inacceptables. o ..... Nons ajouterons que les orifices par lesquels les conduils adri-
o [éres communigquent enlre enx paraissenl ére pen nombrenx el d’on trés-petit diamétre ; car si les
« conduils gqui sanastomoesent éaient nombrenx, el si ces condnils s"anastomosaient 3 plein canal,
a par une =enle bronche, on powreail inpecter on insaffler tootes les autres. Or cetle injection on
o celle insulMation conérale de tous les conduils aérifires par un sentl est un rosullat (ue nous avons
o souvent cherché & oblenir, mais dans Ia réalisation -rlllqm‘l nows avens constamment dchoné, Par-
« [ois, en poussanl de Vair dapns une bronche, on insullle bien la totalité du powmon; mais ce
« succes apparent estdi & ce que le Muide veflue des bronches yoisines dans le lrone principal, el
o passe ensuile de ce lrone dans tontes les parlies de lorgane..... Ces objections ne délrisent pas
o les faits que nous avons rapportés, mais clles nous semblent démontrer que les canalicules gqua
« composent le parenchyme pulmonaire (lertiaires) communiquent entre cux par des conduils donl
o le diamétre est inféricur au leur, el par eonséquent que chague bronehe forme un petit départe-
o ment qui tend & devenir indépendant de tous les autres. Ces départements sont les analogues des
o lobules qui composent le poumon des mammiféres. » 8 94%, p. 8 et &, le n'ai pas besoin de dire
o gue le prétendo refur de Sappey esl parfailement normal ; en d'aolres lermes, que Pair chemine
dans des circuits gqui le raménent falalement & son point de départ, c'est-ii-dire 4 la bronche
trachéale. Quant aux départements bronchiques on pretendos lobules pulmonaires des oiseaux, ils
ne sonl aubre chose gque les circuils, composés chacan de deux secondaires relides par un groupe
i lerliaires.

Deversoy, dans la denxiéme ddition de PAnatomie comparée de Covien, donne, sur la lerminaison
des bronehes des oiseanx, une opinion mixle, dans laquelle sonl combindes les opinions n® 2 et n® 5,
voici deux extrails gui le prouvenl : « Les eanaux aériens intra-pulmonaires secondaires, ceux gqui
o partent de la bronehe (primaire): el tertiaires, cenx qui ont lenr origine dans les canaux secon-
o dairves, traversent le poumon dans Lous les sens, e rencontrent souvent, se terminent les uns dans
¢ les aulres..... Les cananx afriens lertiaives gqui pénélrent dans tons les sens le tissu pulmenaire,
o viennenl se lerminer a la surface du poumon, od leurs nombreux orifices ronds seraient béants,
o &ils hélatent pas formds par la plévre, a la surface viscérale, on par le tissu cellulaive, i la surface
= verlébro-costale de ce visedre, » N* 86, p. 116 el 117,



ANASTOMOSES BRONCHIQUES. 2014
opposcées. Quant aux cirenils externes, compris dans la moilié externe el
amineie du poumon, ils sont moins nombreuy, et aussi plus irréguliers dans
leur forme et lear disposition, Les groupes supérieur et moyen des eirenits
externes ont pour secondaives : du cité ventral, la divergente curviligne v
compris ses divisions, el la branche transverse de la quatriéme divergente;
du coté dorsal, les penniformes les plus élevées externe, dorsales, el interne,
Enfin le groupe inférieur des cirenils externes se complique d'une disposition
nouvelle : ¢'est-i-dire que ces circuits sont doubles, mais en partie seule-
ment, U'un des deux systémes secondaires demeurant commun, et servant de
lien i la double couche de spires bronchiques. Le systéme secondaire inter-
médiaire ou commun est celui des penniformes externes; les svstémes secon-
daires non-communs sont les penniformes petites dorsales pour les eircuits
postérieurs, la quatricme divergente et sa branche transverse ponr les
cireuits antérieurs.

11° La question des anastonoses sroxciiues, chez les oiseaux, a beaucoup
attivé attention des observaleurs, maissans aboutir i des résultats décisifs '
Nous n’avons i parler présentement que des anastomoses du systéme bron-
chique proprement dit. A ce sujet le premier fait i noter est absence com-
pléte &’ anastomoses directes entre les segments des circuils bronchiques précédem-
ment désignes sous le nom de bronches secondaires. Les plus petites d’entre elles,
celles qui font la transition aux tertiaires, peuvenl seules faire exception i
la régle, en présentant quelques anastomoses comme les lerliaires elles-
meémes. Quant d celles-ci, elles sont toutes relices entre elles par wn systéme pe
abondant, mais trés-réqulier, d’anastomoses, qui tend d convertir leur ensemble
en un véritable résean (fig. 14, a). Lestertiaires anastomoliques sonl, en effet,
identiques, par le calibre et par la structure, aux tertiaires qu’elles metlent
en communication. Elles vont perpendiculairement de 'une & Pautre, et
conséquemment sont trés-courtes. Le plus souvent elles se suivent 'une
I"autre avee tant de régularité, dans leur niveau et leur direction, qu’elles
forment des lignes continues; et grice au parallélisme et & la juxtaposition
des tertiaives proprement dites, elles simulent assez bien des liens qui atta-
cheraient transversalement, et & une assez grande distance I'un de Pautre,
des faisceaux de tubes. Si l'on préféve considérver la combinaison des ter-
Liaires proprement dites el anastomotiques comme constituant de véritables

! Yoy. entre anfres, N* 9§, p. 9, et N* 119, p. 9.
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reseaux bronchiques, on remarquera que les réseanx profonds sont & mailles
linéaires, extrémement allongées el hien réguliéres, tandis que les réseanx
superficiels, occupant les faces du poumon (fig. 11 et 13}, n'ont que des
mailles puneliformes et irvéguliéres,

Le résean anastomotique central de la face dorsale du poumon (fig. 15, d),
bien que nayant jamais attiré Patlention des observateurs, mérite 4 plu-
sieurs égards une mention spéeiale. 1l se dislingue nolablement des autres
par sa conslitution et sa fonetion, Ce résean est conslitué par les tertiaives
entrecroisées d’un groupe spécial de secondairves, les plus petites de toutes,
el que pour celte raison je nomme pelites dorsales (fig. 14, VI, 7). L'en-
semble des pelites dorsales et de lears tertiaives mutuellement anastomo-
sées peut élre regardé comme un groupe distinet de circuits bronchiques
complets, les plus petits de tous. Ils se distinguent encore de tous les aulres
cireuils par celle particularité, que les secondaires constitnant les parties
extrémes de ces pelils cireuils, an lien dapparteniva deux systémes opposés,
appartiennent d un seul el méme systéme secondairve, On verra que la strue-
ture intime de la portion pneunmatique do parenchyme pulmonaire, donl
jaurai a4 parler dans un inslant, a de grandes analogies avee la conslitution
de ce petit groupe de circuits bronchiques. La place occupée par lui dans la
masse pulmonaire est centrale par rapport a la partie postérieure de tous les
srands cirenits bronchiques. Une conséquence importante en résulte : ¢'est
qu’il entre en communication anastomotique, par les tertiaires situées a son
pourtour, avec les tertiaires superficielles de tous les grands cireuits. 1l
établit done, en premier lieu, une communication géndérale de tous les cir-
cuits spiriformes ; et, en second lieu, par Uintermédiaive des pelites dor-
sales, une communication subsidiaive entre eux et la bronche trachéale. En
outre, quelques-unes de ces tertiaives vont déboucher dans Finfundibulum
du réeeplacle pneumatique abdominal, qui me parait avoir, plus que les
autres réceplacles, la faculté d’étre une sorte de régulateur de la respiration
des oiseaux. Favais done raison de signaler, comme digne d'intérét, méme
an point de vue physiologique, le réseau anastomotique central. (Vov,

p. 6.}
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& IV. — CoNNEXIONS ENTRE LE SYSTEME BRONCHIQUE ET LES RECEPTACLES
PXEUMATIQUES ',

12° Pour se rendre compte des relations qui existent entre 'air atmo-
sphérique d'un cité, et Fappareil prewmatigue-pulmonaire de autre, il fanl
rechercher quelles sont les dispositions réciproques d’un assez grand nombre
de parties anatomigques, savoir : la bronche trachéale, les corcuts bronchigues,
les réceptacles pnewmatiques, et les infundibula broncho-véceptaculaires. 11 es
inutile de vevenir sur la bronche trachéale et les eircuils bronchigues, ils sonl
bien connus du lecteur. Les réceptacles puewmatiques sont au nombre de
huit en toul; néanmoins chaque poumon communique avee cing réceptacles
distinets, attendu que les deux réceplacles de I'élage supérieur sonl, par
exception, communs aux deux poumons, — Quant aux dnfundibula broncho-
ﬂ‘r:.':prr{cm'a.h'es:, ils sélévent au chiffre de quatorze : sept i droite, et sepl i
gauche; et la raison de ce chiffve si différent de celui des réceplacles est que,
des deux colés, le poumon communigue a la vérité par un seul infundi-
bulum avec chacun des trois réceplacles supéricur-postérviewr, moyen-infi-
rieur et inférienr, mais qu'il communique par deux infundibula avee chacun
des deux autres réeeplacles, le supéricur-antérienr el le moyen-supérienr.
Chacun de ces deux derniers réceplacles posséde done quatre infundibula,
tandis que tous les autres n'en ont qu'un senl @ circonstance bien digne de
remargque.

Mes recherches sur les connexions des différents départements bronchigques
avec les infundibula me permettent de séparver ces derniers en infundibula
monobronchiques, polybroncliques simples, et polybronchigues mictes. Les infun-
dibula monobronchigues sont situés prés du edlé interne du poumon. Il v en
a deux pour chaque poumon ; ils communiguent avee une seule bronche, par
un point latéral situé i Uorigine de cette bronche, qui est une grande
secondaire. Les infundibula pelybronchigues simples sont situés au eolé externe
du poumon. Iy en a trois; ils communiquent chacun avee plusieurs bron-

ches tertiaives, parfois avee la terminaison d'une petite secondaire, Enfin,

U dusquth présent personne ne s'élail encore occupé de déterminer les connexions que les divers
réceplacles penvend avoir avee les divers déparlements bronchigues du powmon. Je olar par consé-
ruent aucune remargne lastorigue ou eritique & présenter sur ce sujel.
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les infundibula polybronchiques mirtes, outre la multiplicité des bronches
qu’ils recoivent, ont ceci de spécial : quiils sonl interréceptaculaires ou
interréceptaculo-atmosphéviques : cest-d-dire, qu’ils mettent en communica-
tion direete soit deux réceptacles différents, soit un réceptacle avee lair
atmosphérique. 11 y en a deux de chague edté, et leur position sur le poumon
est intermédiaive par rapport aux deux autres séries d'infundibula. Passons
maintenant a I'examen des connexions spéciales qui relient les différentes
parties que nous venons de nommer el de définir,

a) Nous avons dil que les infundibula monobronchiques sont au nombre de
deux. Le premier n'est autre que infundibulum unigue du réceptacle pneu-
matique supérieur-postérieur. Il est fixé & la parvoi de la premiére des
grandes bronches secondaires divergentes (p. 34 fig. 11, a). Le deuxiéme
infundibulum monobronchique est 'un de cenx qui appartiennent au récep-
tacle moven-supérieur, savoir : interne. Il est allaché a Ia paroi de la troi-
sieme bronche divergente (ibid., e). Plusieurs circonstances relatives aux
deux infundibula monobronchiques sont dignes d'intérét ; ils appartiennent
A la section antérienre ou ventrale des bronches secondaires, et précisément
aux deux bronches secondaires les plus considérables de toutes; ils s'in-
sérent @ la portion initiale de ces bronches, qui, pour le calibre le cédent i
peine a la bronche primaire elle-méme, et par suile ceite inserfion confine
au hile pulmonaire; en dantres lermes, elle met les deux infundibula en
communicalion presque immédiate avee la portion exira-pulmonaire de
la bronehe trachéale, et cela par le moyen des grandes ouvertures vestibu-
laires, maintenues toujours béantes par un appareil cartilagineux spécial.
C'est la une eirconstance d'une grande importance physiologique, et qui
rapproche extrémement les deux infundibula monobronchiques des infun-
dibula interréceptaculo-atmosphériques, Enfin les deux infundibula mono-
bronchiques appartiennent & deux réceptacles dont la fonclion, ainsi que
nous l'expliquerons dans un instant, est antagoniste. lls desservent les cir-
cuils bronchigues qui composent la moilic tnlerne du poumon.

b) Les infundibula polybronchigues simples, avous-nous dit, sont an nombre
de trois, situés an ¢oté externe du poumon. Le premier est I'un des infun-
dibula du réceptacle supérieur-antérvieur, a savoir : Uexterne (p. 54, fig. 11,
b). Ses orifices hronchiques sont placés i P'origine des grosses terliaires
émises par la bronche curviligne de la premiére divergente (retombantes
externes). Le denxiéme infundibulum polybronehique simple confine au
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premier @ ¢est Vinfundibulum externe du réceptacle moyen-supérieur (p. 54,
fig. 11, ¢, d). Les tertiaires assez nombreuses qu'il dessert appartiennent
presque exclusivement i la cinguicme divergente. Enfin le troisiéme infun-
dibulum est celui du réceptacle moyen-inférieur. Sous le rapport de ses
communications bronchiques, il est plus compliqué gqne les deux précédents
(p. 34, fig. 11, [, g; et p. 52, fig. 15, XI, D). 1l recoit, en effet, outre un assez
agrand nombre de tertiaires émanant des secondaires externes el souvent
aussi de la quatrieme divergente, la plus importante des bronches secon-
naires externes, ¢’est-i-dire la deuxiéme, On voit done que les trois infundi-
bula polybronchiques simples sont affectés aux eireuits bronchigques dont es
formée la moitié externe du poumon; qu’d une exception preés, velative i la
principale bronche secondaire externe, ils n'ont de communications directes
quavec des bronches tertiaives, toul en se maintenant dans le voisinage
immédiat dela portion externe des divergentes, laguelle précisément n’ap-
partient pas aux deux infundibula monobronchigues ; queniin ils desservent
un groupe réceplaculaire antagoniste : d'un coté un réceptacle expiratenr, de
Pautre deux réeceplacles inspirateurs.

) 11 reste un troisicme et dernier groupe dinfundibula  ¢'est-d-dire
les infundibula polybronchiques mirtes, dont la caractéristique est d'établir
des communications directes entre deux réceptacles distinets, on bien entre
un réceptacle et air extérienr par la bronehe trachéale, sans préjudice
d’ailleurs des communications ordinaires avee les bronches, Ces infun-
dibula sont au nombre de deux seulement. Le premier est Pinfundi-
bulum interne du récepltacle supéricur-antérieur. Il ne recoil guére que
des tertiaires profondes appartenant aux deux premicéres secondaires
externe el inlerne; mais, ce qui est bien remarquable, il établit une
communication directe enlre deux réceptacles pnenmatiques antagonistes :
le supéricur-antérienr et le moven-supérieur. Le second infundibulum
polybronchique mixte est celni du réceptacle pnenmatique inférieur (p. 54 ;
fig. 11, k). 1l est également trés-complexe sous le rapport de ses commu-
nications bronchiques. Les tertiaives qu'il recoil appartiennent principa-
lement aux cireuits externes-inférieurs, eirenits spéeiaux, doubles, ainsi
que nous Pavons dit; elles appartiennent encore & ces cirenits minimes
engendrés par la masse des petites dorsales. Les secondaires externes, a part
la deuxiéme, ont pour véritable aboutissant Uinfundibulum du réceptacle
infévieur. Enfin, circonstance digne d’attention, la bronche trachéale se
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rend en droite i ce réceptacle, el néanmoins ne saurait lui apporter de Iair
atmosphérigque pur, ¢’est-d-dire complétement soustrait & 'action du poumon
et des réceplacles, ainsi que nous le montrerons dans un instant.

R STRUCTURE INTIME DU POUMON.

15" Chez les oiseaux, les deux bronches primaires ou trachéales se rendent
en ligne droite aux réceptacles pneumatiques inférienrs; ceux-ei sont leur
véritable terminaison. On pent considérer 'ensemble de la trachée, des deux
bronehes primaires, et des deux réceptacles abdominaux, comme un toul
organigue, et comme un appareil distinet. Cet appareil se développe avant
le poumon, el ne saurail étre enlicrement confondu avee lui sous ancun
pointl de vue.

La masse dite pulmonaire, en ornitholomie, ne résulle pas, en effet, d'une
division dichotomique et prolongée de la trachée; elle n’est pas formée en
somune d’une grande quantité de ramuscules bronchigques, qui tous aboutis-
sent & un lobule prineipal, lequel ne manque peul-étre pas de ressemblance
analogique avee un Lres-pelit réceplacle pneumatigque, plus oun moins subdi-
visé et cloisonné. Le parenchyme pulmonaire des oiseaux, au contraire,
forme une masse distincle gui vient s’ajouter & la bronche trachéale, el
nentre en communication avee elle qu'afin d’avoir aceés pour sa part sur
Pair extérieur. Je dois me borner ici & la simple indication d'une vue qui
pour étre développée et diment contrdlée exigerait un examen de Uappareil
respiratoire dans toute la série des vertébrés pulmonés. Au point de vue de la
disposition morphologique nous avons fait remarquer que les piseaux ne pos-
sedent a proprement parler d’autres bronches que la bronche trachéale. Ce
qui correspond chez eux au systéme bronchique des mammiféres consiste
en circuils spiviformes, Quant & la structure du parenchyme respirateur,
elle n'a rien de commun avec la structure des lobes, lobules pulmonaires,
et bronchioles ultimes, de la premiére classe des vertébrés, 1l semble, encore
une fois, que chez les oiseaux la bronehe primaire ne fasse que traverser le
poumon, Elle n’a de conlinuité véritable avee lui que par les origines des
circuils Inruu.q:hique,::; elle possiéde seule des segments cartilagineux; enfin
Paspeet de sa surlace interne est spécial, et conforme a celul de la muquense
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trachéale, cetle conformilé subsistante encore au point de vue histologigque
(vov. p. 98 el suiv.). Au contrairve les cireuits bronchiques différent a bien
des points de vue et de la trachée et de la bronche trachéale; peut-étre
méme en différent-ils par leur épithélinm, quoiquejen’aie pas d’observations
personnelles qui me permettent de me prononcer définitivement sur ce point.

14" Dans 'organe qui par sa fonction est Panalogue du ponmon des mam-
miféres et qui est appendu, ainsi que nous venons de le dire, & la bronche
trachéale, nous avons & considérer la structure des conduils spiriformes;
d’abord la structure des portions extrémes, plus larges, el moins nombreu-
ses, que nous avons nommeées bronches secondaires; ensuite celle des por-
lions movennes, plus étroites et trés-multipliées, appelées semblablement
hronches tertiaires. Toul ee qui est an deli de ces civenits, dans le poumon,
fait partie du parenchyme respirateur,

a) Les agents de la distribution dans le poumon du mélange de gaz desting
4 'hématose (mélange d'air atmosphérique et d’air réceplaculairve), sont ex-
clusivement les circuils spiriformes. Les portions larges de ces civewils, les
bronches secondaires, ont une tunique mugueuse dilférente de celle qui revel
la bronche trachéale, beaucoup plus mince, séche, pile, et dépourvue des
plis longitudinaux et ondulenx que nous avons signalés dans la muquense
trachéo-bronchique. On dirait une simple membrane fibreuse, surtout dans
la portiondes divergenles qui apparait saillante a la surface du poumon. Par-
tout ailleurs cetle membrane acquiert des caractéres spéciaux qui appartien-
nent également, en grande partie du moins, aux portions rétréeies des cir-
cuils spiriformes, ¢’est-d-dive aux bronches terliaires. La paroi des secon-
daires se distingue immédiatement : 17 par la distribution trés-réguliére sur
toute son étendue des orifices des tertiaires; 2° par un beau réseau, trés en
reliel, de tractus libro-musculaires sous-épithélianx, circonscrivant des al-
véoles de dilférents ordres, qui couvrent sans discontinuité la surface interne
des circuits bronchiques; 5 par une innombrable quantité de fins pertuis,
groupés au fond de chaque alvéole, et représentant entrée des canalicules
respiraleurs.

Sur les bronches secondairves, les alvéoles délimitées par les laisceaux
libro-musculaives sont de trois ordres. Les plus grandes de ces mailles ou
alvéoles sont assez irrégulicres; elles se rencontrent en plus grand nombre,
et moins compliquées d’autres mailles secondaires, aux lieux dorigine du
réseau fibro-musculaire, réseau étendu, avons-nous dit, 4 tout le systéme
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bronchique. Ces lieux d'origine sont principalement les cités des diver-
gentes, el la zone pulmonairve des infundibula polybronchiques. Les grandes
mailles originelles do résean fibro-musculaire sont étroites, mais allongées
dans le sens de la civconférence bronchigque. Au deli des points d'origine,
les mailles primaires se subdivisent bientdl en mailles secondaives. Les ori-
lices des bronches tertiaires, répartis lort réguliérement sur la paroi des se-
condaires, i une distance réciprogque d'un millimétre & un millimétre et demi,
oceupent généralement le centre d’'une maille de second ordre. Les mailles
intermédiaires, celles qui n’encadrent pas les lertiaires, sont subdivisées i
leur tour en mailles encore plus petites, ou de troisiéme ordre, toujours li-
mitées par des fascieules libro-musculaires. Ces derniéres mailles ne mesu-
rent guére plus de deux dixiémes de millimétre (0"",2) leur centre est tou-
jours oceupé par un groupe de trois i quatre pertuis, mesurant chacun un
vinglicme de millimétre i peine (0™,05). Ces pertuis sont les orifices de ce
que Raxey appelle passages antercellulaires, et de ce que nous regardons,
nous, comme les premiers canalicules respirateurs, attendu que d'aprés nos
recherches il nexiste ni passages (ce mot étant pris aun sens gque lui donne
Rasey), ni cellules, dans le parenchyme pulmonaire des oiseaux.

b) La structure des bronches tertiaires ne différe en rien d’essentiel de la
structure des bronehes secondaires. En d'antres termes, il n’y a qu’une seule
el méme structure pour les deux portions large el élrole des cireuils bron-
chiques. Seulement la strocture des tertiaires est uniforme. Elle comprend
un réseau de trabécules fibro-musculaires ; mais les mailles, d'une régularité
admirable, sont toutes semblables, el toutes identiques & ce que nous avons
appelé, dans les bronches secondaires, des mailles de troisiéme ordre. Sil'on
fait abstraction des orifices peu nombreux appartenant aux tertiaires anasto-
motigques, on peul dive quela paroi des tertiaires ne présente que les pertuis
des canalicules respirateurs primaires, pertuis réunis an nombre de trois ou
guatre, suivant le mode précédemment indiqué, dans chacune des alvéoles
tertiaires, L'uniformité de calibre soit entre les différentes tertiaires, soil
d'une extrémité i autre d'one méme tertiaive, s‘ajoute i 'uniformité de
strueture, et compléte la parfaite similitude de toutes les parties du systéme
tertiaire. La parité de diamétre & ces deux points de vue apparait comme la
conséquence de la similitude générale des conduits spiriformes, el comme
la conséquence des connexions interbronchiques des terliaires qui, par-
ties d'une secondaire, retournent & une secondaire, au lieu d’aboutir &
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une quaternaire, comme dans le systéme bronchique des mammiféres.
15° Le parenchyme pulmonaire des oiseaux ne ressemble en rien i celui des
mammiféres. Il existe des différences radicales entre eux, comme il en existe
entre les systémes bronchiques de ces deux premiéres classes de vertébrés,
Chez les oiseaux, les derniéres voies o I'air respirable ait acees constituent
un véritable résean capillaire, trés-riche, trés-régulier, trés-uniforme dans
ses derniéres mailles. L'ensemble des circuits des petites dorsales, dont la
portion tertiairve, fort courte et fréquemment anastomosée, constitue égale-
ment un réseau (p. 46, fig. 15, d), offre un type macroscopique el simplifié
des réseaux respirateurs du parenchyme.

a) Rien de plus lacile que dassigner les limites, el la situation du paren-
chyme pulmonaire. Le tissu respivaleur occupe exclusivement, el sans en excepler
un seul point, ensemble des espaces interstitiels compris entre les bronches ter-
tizires. En d’autres termes, les vides qui résultent du rétrécissement de la
portion moyenne des circuils bronchiques sont exactement remplis par le
tissu respirateur du poumon. Celui-ci forme une sorte de manchon prisma-
tique & chaque bronche tertiaire, et les extrémités de ces manchons adhé-
rent aux bronches secondairves, autour des allaches des lertiaires. Ainsi les
secondaires contribuent pour une petite part au support du parenchvme pul-
monaire. G'est par les portions de leur paroi comprises entre les orifices
réguliérement espaces des tertiaires ; sur ces portions, en eflet, nous avons
précédemment signalé des alvéoles lernaives, avee leurs groupes de perluis
microscopiques appartenant aux canalicules respirateurs. Les manchons
pressés les uns contre les autres ont la forme de prismes véguliers, presque
toujours hexagonaux. Chague bronche tertiaire occupe 'axe de I'un de ces
prismes, et chaque prisme est enfermé dans une enveloppe de tissu conjone-
tif. Dans les interstices des prismes, au sein de ce tissu conjoncltif, passent les
ramifications des vaisseaux pulmonaires®.

' A. Rerzwes (1851} est le premier qui ait donné une idée juste du siége spécial du parenchyme
pulmonaire chez les oiseaux. Les voies ultimes du poumon sont formées chiez eux, 4 ee qu'il eroit, de
trabécnles aréolaires elde cellules ; mms quant an siege, dil=il, les eellules pulmonaires sont parié-
fales, landis qu'clles sont ferminales chez les mammifives (p. 7). Je transeris le passage de son
mémoire suivant moi le plus intéressant @ « Wo sind die Gebilde, welehe den Lungenzellen bei den
o Satigthieren enlsprechen? 8ie kinnen, wenn sie uberhaupt existiren, sich nirgends anderswo befinden
¢ als gerade in den Wanden der Lultrihivehen und Pleifen selbst, Schneidel man diese auf,... so findet
« man die Wande, sowohl der Riliren (bronches secondaires) als am meisten der Pleifen (bronches
o lerliaires), aul das schinste bekleidet mil eimnem feinem Netze von kleine Scheidewinden, Hahlchen
"

und Zellchen... In jeder Masche dieses Netzes entdeckt man ferner durch das Vergrisserungs glas ein
« noch feineres Netz, mit noch feineren wilnungen, und diese Mhren endlich in die Kurzen, fast sechs-

24



28 RESEAU DES CAPILLAIRES BRONCHIQUES.

b) Nous avons donné, par comparaison, une idée de la eonstitution histolo-
gique de la partie fondamentale ou pneumatique du parenchyme pulmo-
naire, c¢'est-a-dire de ces prismes hexagonaux, dont nous venons de faire
connaitre la situation exacte; les dermidres voies de Uavr consistent en un véri-
lable résean de capillaires pnewmatiques, munis  une paroi propre en conlinuité
avec la parot des circuils bronchiques. 11y a trois ordres de ces capillaires. Le
premier ordre comprend tous les capillaires initiaux, ¢'est-d-dire tous ceux
qui s'ouvent directement sur la paroi des circuits spiriformes, sur laquelle ils
sont implantés & la maniére des filaments du velours; on concoit, vu l'in-
nombrable quantité de ces pertuis, quelle parfuite et universelle communi-
cation il existe entre le lissu vespivateur et le systéme bronchique. Nous avons
décrit les orifices de ces capillaires initiaux du Lissu respirateur : ce sont de
véritables pertuis microscopiques, groupés au fond des alvéoles tertiaires, on
derniéres mailles du réseau fibro-musculaire des circuits bronchiques, Le
diamétre des ces premiers capillaires pneumatiques mesure en moyenne
cing centiémes de millimétre (07°,05). 1ls sont implantés comme les fila-
ments du velours sur la paroi des tertiaires. Chacun d’eux est l'origine d'un
groupe de capillaires pneumatiques du second ordre, anastomosés entre eux,
el dont le diamétre, déja réduit de moiti¢, n’a guére plus de vingt-cing mil-
licmes de millimétre (07°,025), Enfin les capillaires pnenmaliques Lermi-
naux, ou de troisiéme ordre, ¢’est-a-dire les plus nombreux, les plus éloignés
de I'axe des prismes pulmonaires, constituent un réseau d'une régularité
el d'une uniformité admirables, et n’ont plus comme diamétre que douze
milliémes de millimétre (0=°,012). 11 faut remarquer ce chiffre, qui, déter-
miné par moi en dehors de toute espéce de préoccupation, se trouve, par une
coincidence remarquable, mesurer le grand diamétre des globules sanguins
elliptiques du coq domestique avee précision. Les capillaires et les mailles du
réseau ultime, pneumatique ou sanguin, ont exactement le méme diameétre
« seiligen Raiime, welche die Lungenzellehen ausmachen, in denen sich die haarrehrehen der Lungen=
« schlagader ausbreiten. Die dickeren winde der tiefen Pleifen bestehen fast allein aus diesen gebil-
« den... » X° T3, p. 6.

G. Ruser (1889) a étendu, sous plusieurs rapports, Uexposé précédent de Refzius, comme on en
pourra juger par les citations suivantes : « The bronchial tubes in birds are membranous passages
# surroundel by the air-cells... The air-cells ave situated all around the bronchial tubes, fGilling up the
o interval between them and the spaces which separale the lobules, the interlobular fissures appearing,
# in the uninjected lung, to be merely the cellular walls of these passages... These several structures
o have an investment of cellular lissue more or less complele, by which an entire lung is divided into

o lobules, as in the lung of the mammal. These lobules are generally distinguished in the bird by their
o great length... » ¥* 97, p. 49, 50 et 51.
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(0™,012). Un mélange de gaz peut néanmoins se mouvoir avee la plus grande
facilité & travers des canaux d'une si grande étroitesse. Daprés Rasey le
chillre qui eonviendrail aux derniéres voies pulmonaires descendrait méme
bien au-dessous de celui que nous indiquons; il serait seulement de vingl-
sept dix-millicmes de millimétre (0%*,0027); mais jai dit ailleurs qu’il y
avait [d une erreur i mettre sur le compte du genre de préparations qui ont
probablement servi au savant anglais'.

' Le travail publié par G. Raxey en 1849 fait époque dans la suite des travaux analogues destinés i
clucider la structure du poumon des oiseaux. Le principal mérite de ce travail est d'avoir conlribué
plus que tout antre i briser Ia tradition si accréditée daprés laguelle il v aurait similitude de stracture
ou homologie, entre le poumon des mammiféres el celui des oiseanx. Je snis obligé d"avouer qu'en
formulant ce jugement, je me mels en contradiction avee des antorités irés-recommandables ; mais
je erois me pas me tromper, bien que Rainey lni-méme, par Pexpression littérale quil donne i ses
idées, par emploi constant, en particulier, d'appellations qui ne conviennent qu'an poumon des
mammiféres (cellules pulmonaives, bronches ou passages intercellulaires, ete., ele.), semble me
démentie ; il dil par exemple (p. 49) ¢ « The respiratory apparatus in birds, as in mammals, consists
« of trachea, bronehi, intercellular passages and air—cells... » Des faits exposés par Rainey, et déj
entrevus, parail=il, par Bowman*, on peat conclure que les derniéres bronches des oiseaux, nombrenses,
communigquant entre elles, Irds-larges ol presique tontes d'égal diamétre, ont lears pareis eriblées de
pertuis, par lesquels s'échappe air qui chemine dans lewr cavité. Cet air épanché hors des bronches,
ot est-il recu? Dans les mailles du réscau capillaire sanguin, suivant Rainey, au contact immédiat de
ecs capillaires, dont la parei se trouve en quelque sorte baignée d7air & nu. Par conséquent les oiseany
n'auraient point de parenchyme pulmonaire proprement dit; on ne trouverait chez eux ni bronchioles,
ni canalicules respiratenrs, ni infundibula & parois aréo=cellulaires. Leur powmon, en fait de voies
pneumaliques indépendantes, ne conliendrait qu'un systéme de grosses bronches & parois eribri-
formes, Qu'est=ce alors que les air-cells si souvent nommdées par Rainey? Ces air-cells sont plutiot,
dit-il, des air-spaces (p. 51); les mailles vasculaives remplissent les fonetions des cellules pulmonaires
des mammiféres ; c’est pourquoi il leur en confére le nom : « Althoug i have called these air-cells,
o because they receive and relain the inspired airv,... yel i may observe that the ultimate form of the
w air-passages in birds is not that of cells as in the human lung. The eapillaries (les capillaires
o sanguins), instead of being connected together by a membrane, and placed several of them upon the
o same plane... form by their frequent anastomoses upon different planes, and wilhout any membrane
« connecling them, excepting those capillaries which arve situated nearest to the surface of the lobules,
« a kind of dense solid plexus, with no other separalion belween its vessels than the open arcole or
« mashes of the plexus, which communicate freely throug the whole of a lobule » (p. ). Veul-on une
seconde prenve qu';lul'.lmn partie de la p;l.rn-'l des bronches, suivant |l:|jn1~:.', 1 s |il'u|utl;;|] par la circon=
[erence des pertois de celle paroi, dans les passages infercellulaives?... o The bronchial tubes in birds
« are lined by a distinet fibvous membrane, similar in appearance to that lining these passages in
« mammals ; and at those parts of the tube from which the intercellular passages proceed this mem-
« brane is « perforated », so that the bronchial membrane, like that in the human lune, does not
o exlend Turther than the bronchial tubes » (p. 30}, Et & la page suivamle @ « The membrane lining
o the bronechial tubes does not extend into the intercellular passages, but terminates by a distinet
a cirenlar border at the commencement of those passages from the tubes, giving the membrane in this
u situation a eribriform appearance. Neither does the eiliated epithelinm lining the bronehial tubes
o extend into the intercellular passages... »

Je ne puis admettre un seul instant qu'on ait tort, ainsi que le prétend Epgern, enire auires, de

* I It Towe axp W Bowuwss, The physiological aralomy aad physiology of man; vol, 2 p. 300 3 396: 8, Lon.
don, 1856
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Le réseau des trabécules libro-musculaires que nous avons vu exister sur
toute I'étendue des eircuits bronchiques fait absolument défaut dans le ré-
seau des capillaires pneumatiques. Je n'ai rencontré non plus aucun indice
de Pexistence soit d’'une muqueuse, soit d’un véritable épithélium, dans
les capillaires méme du premier ordre, qui pourtant s'ouvrent directement

compter Rainey parmi ceux qui dénient tout épithélium aux derniers espaces auxquels P'air aceide
dans le poumon. (N* 119, 1862, p. 11.) Je puis invoquer en faveur de mon opinion le témoignage de
Wiceians (1839) : « It was first proved by Mr. Bainey that in the lungs of birds the mucous membrane
« does not extend inwards in the direction of the interior of the lungs beyond the limits of the bronchi...
« Dy this observer iL1s maintened that all parts of the lungs of birds beyond the extremes of the bronehi
« are literally devoid of all epithelial covering whalever, the extreme capillary vessels being included in
e nothing but their own proper tunics. » X* 113, p. 297.

Depuis Rainey, ancune voe nouvelle, anenne constatation matérielle de sériense i1||]'|q:||'l_m'||:;'-1 n'a elé
produite relalivement @ la strocture intime do poumon ; mais on a cherehd § atlénuer les invraisem-—
blances de sa doctrine, et rétablir les analogies les plus importantes avec les mammiféres. Fr. Leyoe
(1857) dit simplement @ « ... esist mic bis jetzt pichl cinmal gelungen, das Epithel in den Lungen-
a zellen der Vagel (Reiber, Taube) zweilellos o sehen® » Suivanl Ta. Woeiass (1859) Tair inspiré
arrive bien dans chacune des mailles du réseau des capillaives sanguins, réseau dont il donne une
ligure qui me parail essenliellement diffévenle de ce que j'a1 vo sur mes préparations (lig. 225, B,
p. 276} ; mais ces mailles peuvent ne pas éree liniitées par des capillaives i nu, elles doivent élre
limitées par des capillaires reconverls d'un épithélinm pavinenteux @ o The vessels (when injected) do
o appear Lo be literally naked. Bal in the recent strocture, in theie seclions thronzh the bronehi and
e inlercellular passages, it is perlectly easy to the practised eye lo trace the epithelinm of the bronchi
« pver the larger vessels amid the intercellular passages just before the former break inlo the mass
# of the uliimate capillaries. The continuity of the pavement epithelium of the larger vessels with the
w eylindrical of the bronchi may be undoubtedly traced by the eye. Now, what is true of the larger
a vessels is very probably troe also of the smaller. » On peut objecter que les gros capillaives sur
lesquels Williams croit avoir strement observé épithélimm pavimenleny en conlinnilé avee |'épi-
thélivm des bronehes, ne sont pas situés, comme il résulte de sa deseription, dans le voisinage de ces
bronches et parmi les passages inlercellulaires, mais lout & fait & Popposite, c'esl-d-dire contre les
cloisons interprismatiques on inlerlobulaires. X* 1135, p. 278.

1.-C. Scoreper v. d. Kouk (18G0), & émis sur la structure du poumon des oiseaux des idées qui fonl
en parlie retour & celles de Retzius. 11 admet Pexistence d'un parenchyme ardolaire; les trabiéeules
qui délimitent les aréoles ont une structure complexe; elles onl un revitement dpithélial i l'extérienr,
el contiennent & Uintériear les capillaives sanguins : o ... aus denselben (les gros (nyaux bronchigques}
o geht nach allen Seiten ein feines Balkengewebe hervor, in welchen cin dicht zuzammengedringles
o sehr feines Capillarnelz verliuft, dessen gefasse viel feiner sind als irgend einer Sangetlier-Lunge.
o Der durchmesser dieser Gefisse beim Huhne betrag oz mm., wihrend er beim Menschen
« nur o mm. betrigt ; als das maas der kleinsten Luftginge in dem balkengewebe der Vogellunge fand
« ich 0,012 mm.; nirgends aber sind die Gefisse in der Vigellunge isolirt, so dass die Luft durch
o einzelne nakle Gefasse durchstreichen kinnte, Die Gefasse sind vielmelir in dem Balkengewebe
« enthalten, das mit sehr dannen Epithelialzellen bekleidet ist... Die Vigellunge besteht mithin aus
« einem feinem Balkengewebe, dessen maschen dberall mit Luft gefullt sind, und welche uberall in
« der ganzen Lunge mit einander zn communiciren scheinen, » ¥ 115, p. &4 et 95. La théorie de
schrmder nest d'mlleurs :|u'u]'||.: alténuation discrote de celle de An. Ecker (1804) @ cel auteur
compose le parenchyme pulmonaire de loutes les stenclures el disposilions elémentaires qu'on y a
décrites avant lui, et y ajoute encore. Il mentionne des bronches ramilices extrémement lines, des
cellules el un tissu terminal des plus compliqués ; les trabécules de ce réseau conliennent, en effet.

* Lehrbuch der Distologie d. Menschen u. d. Thiere, p. 574; gr. 8%, Hamm.
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soit dans les tertiaires, soit dans les secondaires. Néanmoins J’ai positive-
ment reconnu, contrairement i Popinion de Baney, que tous les capillaires
pneumatiques, i compris les plus fins, sont pourvus d’une paroi propre, conlinue
d la paroi des civeuits bronchiques. Celte pavoi est extrémement mince, a la
vérité; elle est dépourvue, i ce qu’il m'a semblé, de tout élément figuré quel-
conque, et ce n'est que par analogie, et par suite de ses connexions, que je
puis la supposer de nature épithélio-conjonctive.

des fibres élastiques, des fibres musculaires, et des capillaires sangnins. Ces derniers ne sonl méme
pas exclusivement contenis dang 'épaisseur des trabécules, ils les traversenl pour venir se répandre
4 lenr surface : « in der Wand dieser canalicnls aeviferi (bronches terliaires) sicht man zahlreiche
« aelfnungen, welche in verzweigle kandle fihren, die senkrecht auf der axe der ersteren siehen, mit
a zellen ausgekleidet sind und nach allen richtungen untereinander zusammenhangen. Das gewebe
a der Lungen, das zwischen diesen zahllosen Kandlen dbrig bleibt, ist ein Balkengewebe, das aus
« elastichen fasern und theilweise auch organizchen Muskelfasern besteht, und in und anf welehem
« die ausserordentlich engmaschigen Capillarnelze, in welche sich die Gefdsse anlldsen, ansgebreilet
« sind. » N° 100. X= pl., fig. XI. Rainey pour qui le parenchyme pulmenaire consistait exelusivement
en un réseau capillaire sanguin, dans les mailles dugquel Paie avait aceés divect, réduisait le plus
possible les dimensions de ces mailles (pour les dernicres dentre elles moins de 5- d'inch, cest=i-
moins 0==,0025), en sorte qu'il assimilait le résean capillsire sanguin & une masse presque solide,
tant il la trouvait dense {a kind of dense solid plexus), et quil ne se précccupail aveunement de
I'insignifiance de la quantité d'air qui pouvait traverser ces longues soiles de mailles, on plutot de
pores véritables, pour venir hématoser une quantité tout i fait disproportionnée de sang. Ecker et
Schreeder onl indiqué & lear tour un diamétre singuliérement réduit pour les capillaires sanguins ; a
I vérilé cela permel de placer autour d'eux le tissu trés-complexe des trabécules aréolaires, sans
recourir & la raréfaction du résean sanguin ; quoi qu'il en soit, ils ont assigné anx derniers eapillaires,
Ecker un diamétre de g, ==., Schreder un diamétre de 5==. Mais alors, comment les globules rouges
peuvent-ils traverser la cavité de semblables capillaires ? Cheg les oiseaux le petit diamétre de ces globules
ne descend jamais, croit-on, au=dessous de ;5% el d'aprés Gulliver les globules du Gallus domesticns
en particulier ont comme diamétres g et 535" (Voy. IL Milne-Edwards, N 110, 1. I, p. 86 et 88,

Nous terminerons ces remarques de eritique historique en mentionnant encore un consciencienx
travail, assez incertain néammoins dans ses conclusions, dic & C.-J. Everrs (1862). Ce travail ayant
servi de point de départ & mes recherches, J'en extrais quelques passages qui feront comprendre i
quel degré fail parvenue la solution du probléme relatif & la structuee du parenchyme pulmonaire
des oiscaux, lorsque jai commencé & m'en occuper @ « Um die feinsten Bronchen herum — die
" nigl‘nliiuhﬂl Lu||g!-|:||1|"uiﬁ-|| {]}rm'u:ll-:'ﬁ tertiaires ) — sitzen die Loftzellen, un bilden mit _jum"u
« Schine sechseckige, durch feine Septa von cinander getrennde Siulen... Ieh muss darum die frage,
ol die Luftzellen der Yogellunge nur aus einem Balkengeriste nackler Capillaren oder neben einem
solchen noch aus geschlossenen Blischen bestehen, noch als eine offene betrachten... Das jedoch
steht fest, dass in den Luftzellen wirklich ein feines capillares Netzwerk bestelt, welches ringsum
von Lufl wmspilt wird.., lch erkenne ein sehr feines, ans zartem Bindegewebe besteliendes Geriist
ohine glatte Muskeln und elastiche Fasern, welches die Gefisse (eigl. An manchen Orlen ist dosselbe
jedoch so gering, dass kanm elwas davon sichibar ist, wid es den Anschein hat, als sei nur sin
Maschenwerk von Capillaren vorhanden... habe ich mich nberzeugt dass am Beginn dor Lungenpleifen
das Flimmerepithel aufhort, und dass die durchbrochene, vorzngsveise Muskeln aber keine Gefisse
enthaltende Membran derselben mit sehe zarten, gy — 5= grossen zerstreut liegenden Plitten=
« epithelien uberkleidet ist. Die Capillargefisse ler feinsten Luftwege sind vorzugsweise nackl, nur da
o i dort liegen ihmen cinzelne zavle Mattenzellen anf. » N 11D, po 9, 10, 11, Ainsi les recherches
personnelles d'Eberth lont eonduit, en dehors de 1[III='|.I.EII-".'=- pm'ﬁ-:-t'm-nnn*mﬂll.i de détail, a .'ulr_rpl_u_'r uni
doctrine qui équivant aux doctrines de Retzius et de Rainey, éclectiquement combinées.

£ = E L Ll e & &
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Les réseaux pnewmaliques du poumon sont assemblés en pelites masses re-
présentant des prismes réguliers, & cing ou six pans, dans la majorité des cas,
Chaque prisme entoure une bronche tertiaire, qui fait en quelque sorte fone-
tion d'axe ereux. Ily a autant de ces prismesqu’il y a de bronches tertiaires;
et tous sont enfermés dans une enveloppe de tissu conjonetif. Le parenchyme
pnenmatique dont chaque tertiaire est comme engainée ne peut directement
communiquer avee celui d’une tertiaire voisine que par le parenchyme d’une
tertiaire anastomotique. Les tertiaires anastomotiques sont rarves, surtout
dans la profondenr du poumon; mais je pense qu'il n’existe que peu ou point
de tertiaires qui ne présentent aucune anastomose sur toute 'étendue de
leur trajet. Les secondaires, sur les parois desquelles on voit les orifices des
lertiaires entourés des pertuis des gros capillaires pneumaltiques appartenant
aux deux bases des prismes parenchymateux, sont un second moven de com-
munication, mais de communication médiate, servant a4 des groupes nom-
breux de ces prismes. On voil déja, quau point de vue de la fonction, les
prismes péribronehigques du poumon des oiseaux répondent aux derniers
lobules pulmonaires des mammiléres ; tandis quau point de vue de la consli-
tution anatomigque, on ne saisit aueune similitude entre les uns et les autres,
[1s sont analogues, plutot qu’homologues, el les prismes sont d’une structure
supérieure i celle des lobules. On le reconnaitra mieux encore, en examinant
maintenant leur systéme capillaire sanguin,

¢) Nous avons dit que les prismes pulmonaires péribronehiques sont en-
tourés d'une membrane celluleuse, formant une loge fermée pour chacun
d’eus. G'est par les parois de cette loge que pénétrent les vaisseaux qui des-
servenl leur appareil circulatoire sanguin. Celui-ci consisle en réseaux de
vaisseaux capillaires, réciproques des réseaux de capillaires pneumatiques,
pour le calibre des mailles et des vaisseaux, et formant ensemble une masse
continue unique. La réciprocité de connexions qui existe entre les deux ré-
seaux, pneumatique et vasculaire, consiste en ce que toute maille de I'un
des deux est non-seulement traversée mais encore exactenient remplie par un
capillaire de Vautre. Ches les oiseaux les capillaives sanguing sont absolument
environnds d air, et les capillaires pnewmatiques sont de méme partout entourés
de sang. Une plus grande division de I'air a vespirer ; une multiplication des
capillaives telle qu'ils forment une couche aussi ¢paisse que le prisme paren-
chymateux ; une grande extension, un contact parfaitement général, des sur-
faces réagissant pour produire Phématose, sont la conséquence de ces dispo-
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sitions anatomiques, si nous les envisageons comparalivement avec celles
que nous connaissons dans le poumon des mammiféres,

NoTE SUR LES FONCTIONS DE L'APPAREIL RESPIRATOIRE CHEZ LES OISEAUX.

Qu'on me permette d'essuyer de résondre par voie anatomique-inductive,
¢’est-d-dire par une méthode d’une légitimité suspecte, je Pavoue, certaines
questions relatives & la respiration des oiseanx. Ces problémes appartiennent
aux physiologistes, il est vrai; et d'une maniére générale, leur solution défi-
nitive ne saurait étre donnée que par la physiologie expérimentale. Mais ils
font partie, dans les limites o je m’en occuperai, de ce groupe de problémes
qu’on pourrait appeler anatomo-physiologiques, parce qu’ils dépendent étroi-
tement du simple agencement des parties. Il est utile que ces problémes-Li
soient dabord posés, discutés, et résolus hypothétiquement par les anato-
mistes, afin d’éclairer les physiologistes sur I'importance et le réle probables
des dispositions morphologiques. Ils se trouvent dés lors en position meil-
leure pour instituer des expériences plus déecisives, parce quelles sont
mieux appropricées aux conditions anatomiques.

Au point de vue fonctionnel, les huit réceptacles pneumatiques peuvent
étre rangés en deux groupes qui agissent chacun & la maniére d'un agent
unique, et dont Paction, & quelque moment qu’on la considére, est toujours
en complet antagonisme. Le premier de ces groupes comprend les quatre
réceptacles moyens, landis que le deuxiéme groupe réunit les quatre réeep-
tacles extrémes (les deux supérieurs et les deux inférieurs). On sait depuis
longtemps que les réceptacles moyens se dilatent pendant Vampliation de la
cage coslale, et au moment de 'introduction de air extérieur par les narines
et la trachée. Durant tout le temps que les réceptacles moyens sonl ainsi en
inspiration, les réceptacles extrémes au contraire sont en expiration : d’ot les
qualifications d'inspiratewrs donnée aux premiers, et d’erpirateurs aux der-
niers : qualifications pen rigoureuses, du moins en ce sens que durant
Pexpiration trachéale, les réceptacles inspirateurs deviennent & leur tour
expiraleurs, et que les expirateurs se transforment aussi en inspiraleurs.
action des deux groupes réceptaculaires est antagoniste-alternative, et
chacun & son tour est inspirateur et expiraleur,

L’application récente des appareils enrvegistreurs i P'étude de la respira-
tion des oiseaux permel d’ajouter quelques détails intéressants aux notions
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qui préecédent, et qui sont connues depuis Perrault et Méry, ¢’est-i-dire depuis
la seconde moiti¢ du dix-septiéme siécle. Il résulte, par exemple, des Gra-
phigues recueillis parP'. Berr ', et publiés en 1870, que U'inspiration et I'expi-
ration se suecédent chez les oiseaux d'une maniére parfaitement eontinue,
sans la moindre pause ou repos entre les deux. L'inspiration a lieu d’un mou-
vement uniforme, P'expiration au contraire est brusque au début, et devient
ensuite sensiblement plus lente. L'expiration dure aussi plus longtemps, d’un
quart environ, que Uinspiration ; mais cetle différence dépend a peu prés
exclusivement d'une occlusion de la glotte plus ou moins prononeée pendant
I'expiration. Chez les oiseaux, en effet, la glotte peut se fermer complétement
sous U'influenee de la volonté., Enfin le jeu des réeeptacles inspirateurs et expi-
rateurs est non-seulement alternatif et antagoniste, mais pour les premiers
comme pour les seconds la contraction el la dilalation se suivent sans inter-
valle, et les aclions opposées des deux groupes réceptaculaires commencent
et finissent ensemble *. Il va de soi que la contraction des réceptacles inspira-
teurs, coincidant avee expiration trachéale, soit plus longue que leur dila-
tation, et que préciscment Uinverse ait lieu pour les réceptacles expirateurs :
circonstance, comme on verra, favorable & 'hématose, si du moins 'idée
que nous nous faisons de la respiration des oiseaux est vraie.

On parait étre dans Vineertitude sur la maniére dont les poumons et le
diaphragme pulmonaire se comportent pendant 'ampliation et le resserre-
ment de 'enceinte costale. On croit que les poumons participent au mouve-
ment d’ampliation thoracique, mais d un moindre degré que les réceplacles
inspirateurs®, et cela en raison de la position des poumons contre les inser-

I N* 136, p. 518 et soiv.

= N* 156, p. 523, fig. 71 et 72, Graphiques de la respiration d’un Canard, par P. Benr.

* Les idées de Saeeev (1847), sur Uexistence ou la non-existence de aspiration pulmonaire ne
paraissent pas trés-arvélées. Voicl comment il s'exprime : o« Les réservoirs moyens et les poumons
o agissanl de concert pour produive le phénoméne de Uaspivation, il n'est pas saws intérél de recher-
« cher la parl pour laguelle chacin de ces organes concourt i la production de ce phénoméne, Lors-
o qu'on examine les mouvements respivaloires sur un oisean suquel on a préalablement ouvert les
o peservoirs moyens, on reconnail que les poumons se dilatent pen, que ces réserveirs se dilalent
o considérablement, et que la dilatation des uns et des autres est en raison directe de leur capacité...
Le poumon intermédiaire & la trachée el & ces réservoirs (les réservoirs moyens) peul élre comparé
a4 une éponge vasculaive, placée sur le trajel do courant almosphérigue. Les mailles de cetle éponge
s'entr'ouvrent devant le fuide régénératenr, moins pour l'attirer que pour subir linfluence
« vivifiante de son contact. — Dans les oiseaux, l'aspiration a denc son siége en dehors de l'organe
o de Uhématose... » N* 942, p. 42.

P. Besr (1870) a éerit sur le méme sujet : « Quant au poumon, pris entre les coles el laponévrose
o du diaphragme costal, il n'a qu'une trés-Taible tendance i suivee Vexpansion theracigque, puisque
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tions spinales des eoles, région o vient s'éleindre le mouvement de dilata-
tion thoracique. Suivant moi, les seuls réceplacles qui ressentent tout
I’effet de agrandissement de I'enceinte costale sont les deux réceplacles
moyens-supérienrs, parce que seuls ils sont en rapport avec les ciles ster-
nales et la portion correspondante des eotes vertébrales, et que dailleurs ils
s'étendent en arrviére jusqu’d la eréle épineuse anlérieure des vertébres dor-
sales. Les réceplacles movens-inférieurs, situés plus en arriére, ressentent
plus faiblement P'effet de P'ampliation thoracique. Enfin les poumons, dont
la partie la plus épaisse est cachée dans I'angle vertébro-costal, el se trouve
en contact aveec une portion des eites qui est immobile dans le sens
transversal, et pen mobile dans le sens longitudinal, ne sauraient étre
influencés & un degré notable par le jeu des coles, On ne semble pas
avoir tenu comple en oulre de celte circonstance que, chez les oiseaux,
la surface pulmonaire est étroitement adhérente par toute son élendue;
pour ne pas étre tivaillée et méme déchirée, il faut que les parties étran-
geéres auxquelles elle tient ne puissent, méme sous U'influence de Ja volonté,
subir de déplacement considérable; elles le transmeltraient au viscére
sous-jacent & son grand détriment’, Les poumons sont d'ailleurs préservis
de U'influence du vide qui tend & se former, plutdt qu’il ne se forme en
réalité, dans les régions antérieures et trés-dilatables de 'enceinte sterno-
costale par la cloison fibro-musculaire nommée diaphragme pulmonaire.
Le diaphragme pulmonaire des oiseaux ne saurait & la vérité se contracter
sans amener la dilatation de la portion contigué superficielle du poumon.
Mais ici encore on a beaucoup trop assimilé, & mon avis, le diaphragme des
oiseaux & eelui des mammiféres, soil au point de vue anatomique, soit au
point de vue physiologique. Le diaphragme pulmonaire des oiseaux est sur-
tout une membrane aponévrotique; les langueltes museulaires que celle
membrane posséde sur une partie de la circonlérence réglent avant tout sa
tension et la tension circonférentielle des infundibula. C'est la partie apo-
névrolique, remarquons-le bien, qui recouvre chez le poulel, le poumon,

« les cellules (réceptacles) qui 'accompagnent v satisfont incessamment. » Mais dans un autre passage le
méme physiologiste se montre plus parlisan de la dilatation pulmonaive, congue comme une soile iné-
vilable de la dilatation theracigue : o L'oisean fail une inspivation, et la ravéfaction de Uair contenn dans
e ses poumons el ses cellnles intra-thoracigues, a pour effet de faire affluer & la fois, dans le thorax
u dilaté, et I'air extérieur, el celui que renlerment les sacs extra-thoraciques. » N* 156, p, 521, p. 325,

! Wittians a notd que les poumons des oiseaux sont plus fragiles que cenx des mammiléres.
(N* 115; p. 276).

)
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el méme fui adhére lichement. Elle est solidement fixée, sur toule I'étendue
de la ligne médiane, a la eréle épineuse antérieure. Son déplacement est
done fort limité. Je crois en outre probable que le diaphragme pulmonaire
se contracte pendant expiration et non pendant Uinspiration, i Popposé de
ce qui a lieu chez les mammiféres, et qu’il ne peul influer, par sa contrac-
Lion, que sur la partie antérieure de la superficie pulmonaire, favorablement
disposce pour subir cette influence, Nous allons voir d'ailleurs que les pou-
mons des oiseaux ne cessent jamais d’étre distendus : Paclion des deux grou-
pes réceplaculaires antagonistes n’éprouve, en elfet, aucune intermittence, et
celte action se traduit par une injection d'air, si I'on peut dire, alternative
mais conlinue, dans les poumons. Ainsi, les powmons des oiseauzx, lenus en
distension permanente par les contractions alternes des véceplacles antagonistes,
lesquelles se succddent sans intermission, d’ailleurs isolés dans une loge osséo-
membrancuse d laquelle ils adhérent par toute lewr super ficie, ne variend pas no-
tablement de volume, i pendant Uagrandissement, ni pendant le vétrécissement de
Uenceinte costale. L'action dilatante partielle, éprouvée par enx aw moment de
la contraction du diaphragme pulmonaive (contraction pew élendue, comparati-
vement d celle du diaphragme des mammiféres) o liew, suivant moi, pendant le
rétrécissement de enceinte costale, el expiration trachéale. Au point de vue du
volume du pouwmon en général, Uaction du diaphragme tendrait done 4 annuler
l"influence opposée des mouvements de Uencente costale; tandes quw'an poinl de
vue du volume relatif des parties, le diaphragme pulmonaive dilaterail particl-
lement la surfioce ventrale des poumons, en méme temps que Uenceinle costale
lendrail @ resserver la surface dovsale, el incersement.

Cherchons maintenant quelle peut étre la composition de P'air qui s’intro-
duit dans les cireuits bronchiques, pendant les deux mouvements opposés de
la respiration. Pour élucider ce point, il convient de bien se représenter
la répartition et la nature des divers infundibula broneho-réceplaculaires. Si
nous considérons les infundibula en un seul des cotés du corps, nous Lrou-
vons que les deux réceplacles inspirateurs en possédent trois, tandis que les
trois réceptacles expirateurs en ont quatre. Chacun des deux groupes récep-
taculaires compte un infundibulum monobronchique, attaché a une grosse
bronche divergente, dans des conditions telles qu’il est permis de le consi-
dérer, au point de vue fonctionnel, comme se trouvant en communicalion
direcle, proche le hile pulmonaire, avee la bronche trachéale. Chacun des
deux groupes est en outre muni d’un infundibulum en communication avee
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une deuxieme sévie de bronches secondaires, savoir les secondaires externes.
Enfin deux infundibula, pour les réceplacles inspirateurs, trois pour les
expirateurs, communiquent avec les bronches tertiaires. Il vésulte de 1i que
les infundibula des réceplacles inspirateurs, de méme que les infundibula
des réceplacles expirateurs, tiennent sous lenr dépendance I'universalité
des cirenits bronchiques, soit par communication directe avee eux, soil par
intermédiaire des communications qui unissent les cireuits entre eux. Les
infundibula anlagonistes sont groupés deux a deux, alin de pouvoir agir
simultanément sur la méme région pulmonaire; quant i leur répartition,
elle répond évidemment i celles des prineipaux groupes de circuils bron-
chiques.

Examinons, en tenant compte de ees notions préliminaires, les principaux
faits qui s’accomplissent dans V'appareil respiratoire pendant Uinspiration,
el pendant 'expiration trachéales. Au moment de Uinspiration trachéale,
'enceinte costale est agrandie par action de ses museles dilatateurs, Cel
agrandissement n'a qu’une influence négligeable, nous Favons déja dit,
sur le volume du poumon, landis qu’il entraine la dilatation étendue des
réceptacles inspirateurs, et particuliérment des réceptacles moyens-supé-
rieurs. Dans le méme temps, les réceplacles expirateurs sont comprimés
par les museles dont ile sont environnés, el ils ehassent avee plus ou moins
d’énergie air qu’ils contiennent i travers les poumons, Ainsi, les réceplacles
inspirateurs sont seuls en état de vide relatif, et seuls ils appellent par
conséquent Uair extérieur, pendant Uinspivation trachéale. Les poumons,
déja gorgés d’air pendant la derniére expiration trachéale, comme nous le
verrons dans un instant, envahis maintenant par Uair qui leur esl insufflé
par les quatre infundibula des réceptacles expirateurs, ne peuvent guére par-
ticiper 4 l'aspiration de Pair extérieur, durant U'inspiration trachéale, La plus
grande quantité de cet air extérieur, descendant par la trachée passe directe-
ment dans le réceplacle moven-supérienr par le grand infundibulum de la
troisiéme divergente, ely arrive sans avoir aucunement subi I'action respi-
ratoire du poumon. On peul en dire autant d’une deuxiéme et moindre partie
de cel air extérieur qui est acheminée par la deuxiéme secondaire exlerne
vers le réceptacle moyen-inférieur. Quant i la troisiéme et derniére partie,
celle qui traverse les lertiaires des infundibula inspiratenvs, il est difficile
d'admettre qu’elle narrive pas a peu prés intégralement dans les réceptacles
inspiraleurs, vu 'aspiration exercée par ces derniers el I'envahissement des
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circuits par 'air expulsé & travers les quatre infundibula expirateurs.

Il ne faut pas s'exagérer I'importance du renourellement exercé sur la
composition de l'atmosphére des réceptacles inspirateurs par cet apport de
I'air extérieur effectué pendant U'inspiration trachéale. D’abord 'air introduit
n'est évidemment qu’une faible partie de celui qui existait auparavant dans
ces réeeplacles, Puis, air extérieur n'est pas le seul qui arrive dans leur
cavité, pendant 'accomplissement de Vinspiration trachéale. 11 est accom-
pagné d’air pulmongire plus ou moins complétement respiré, et surtout
d’air venu des réceplacles expirateurs soit direclement, soit par U'intermé-
diaire du poumon. Dans le réceptacle moven-supérieur est directement versé,
pendant Pinspiration trachéale, I'air du réceptacle antéro-supérieur, par le
moyen du canal interréceptaculaire ; on peut en dire & peu prés antant de
I’air du réceptacle postéro-supérienr & cause de la proximite des orifices de
la premiére et de la troisitme bronche divergente. L'air chassé par le
réceplacle inférieur dans la bronche primaire, s’y méle avee celui qui vient
du réeeptacle postéro-supérieur, et, par la deuxiéme secondaire externe, ils
se rendent ensemble au réceptacle moyen-inférieur. On doit en conclure que
Pair des réceptacles inspirateurs est composé d'une maniére essentiellement diffé-
rente de Uair atmosphévique, bien qu'il soit pour le pouwmon Uair pur ou respi-
rable par excellence, puisque seul il vecoit d chaque révolution de l'appareil
respiratoire apport d’air extérienr, Il y aura done a déterminer expérimenta-
lement un premier et principal coefficient de ventilation, eelui des récep-
tacles moyens,

Passons maintenant & 'examen des actes accomplis pendant 'expiration
trachéale, L'enceinte costale est rétrécie par la contraction des muscles com-
presseurs. Le volume du poumon n’en est pas sensiblement influencé, on
le sait, tandis que celui des réceplacles inspirateurs se réduit & son mini-
mum. Les réceplacles expirateurs tombent en relichement complet; au
début de 'expiration trachéale, ils ont leur minimum de charge; et ce mi-
nimum de charge existe simultanément pour le poumon, bien que la charge
de cel organe ne varie qu’entre des limites trés-rapprochées. La contraction
du diaphragme a lieu vraisemblablement pendant 'expiration trachéale; i ce
moment, en effet, elle a une action utile et en harmonie avee les autres actes
respiratoires, (’est une action inspiratrice, arrivant dans le temps le plus
opportun, pour le poumon. Cest aussi une aclion compressive ou expiratrice
par rapport aux réceplacles moyens-supérieurs. Il est done naturel qu’elle ait
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lieu pendant que les réceplacles moyens se vident et pendant que le poumon
est injecté d’air porté au maximum de renouvellement'. Les réceptacles
moyens, pendant I'expiration trachéale, sont constitués en état de tension
dominante vis-a-vis de toutes les portions de lappareil respiratoire et vis-i-
vis de I'air extérieur. Le réceptacle moven-supérieur envoie directement ou
presque directement de air dans le réceptacle antéro-supérieur, par le canal
interréceplaculaire ; dans le postéro-supérieur, par la bronche trachéale et
Pinfundibulum de la premiére divergente; dans le réceptacle inférieur, par
la bronche trachéale et la plupart des secondaires externes. Il fournit aussi
i la majeure partie de Pexpiration trachéale. Par les tertiaires de son infun-
dibulum externe, aussi bien que par l'intermédiaire de la bronche trachéale,
il injecte le poumon d’air renouvelé, et déplace 'air qu’il v rencontre vers
la trachée, mais principalement vers les réceptacles expirateurs. Le récep-
tacle moyen-inférieur agit semblablement au réceptacle moyen-supérieur,
mais son action est plutot dirigée vers le poumon et vers la trachée que vers
les réceptacles expirateurs. Les réceptacles expirateurs vecoivent en définitive un
mélange gazeur, de composition entidrement semblable d celui des véceptacles in-
spirateurs, mais dans lequel I'air extérieur, oblenu seulement par la voie détour-
née des réceptacles inspirateurs (canal interréeeptaculaire), ou par la voie de ces
réceptacles et des bronches sccondaires, entre naturellement dans une proportion

! Upe tomt autre manidre de concevoir le jen du diaphragme pulmonaire est celle de 1. Hunler
(1792) : « La fonction de celle membrane (le diaphragme) parait étre de diminuer la concavité des
o ponmons du ol de Pabdomem e moment de Cinspivalion, et de concourir par 13 3 la dilatation des
a cellules adriennes; par conséquent, on doil Ly considérer comime répondant & un des principany
o nsages propres i un diaphragme. » N* §8%, p. 2541,

Sarrey (1847) a développé dans les termes suivants la méme doctrine @ « Que e plan pulmonaire
o [diaphrugmc ]|1|.|mr_|||.:|i:|':'} e conlracte, il se redressera, s"abaissera par mnn'-qm*nl el entrainera en
« bas la paroi pariétale des bronches diaphragmatiques (divergentes) auxquelles il adhére ; ces bron-
o ches se dilaleront, s'abaisseront a leur tour, attireront dans la méme direction les canalicules pul-
« monaires qui en naissent, el Pair passera successiverment des gros trones aériferes anx plus pelils,
w en cheminant de la surface au centre de Iorgane. Pendanl que ces phénoménes s'accomplissent du
« cdté du diaphragme, les coles se portent légérement en haul el en avanl, altirent dans ce sens la
a paroi pariétale des bronches costales.... » N 94, p. 26,

P. Bert [IET[’II] a _j1_|,|,lii_~.'tt!1|ft|=.u||1!'||: suspendn son jugement relativement an temps de Ly contraction du
diaphragme, en alléguant des motifs trés-plausibles; il n'a pas simplement conelu, ainsi que ses prodé-
cesgenrs, des mammiféres aux oiseanx. Yoici comment il s’exprime : « Son jen (le jen du powmon)
parail entiérement subordonné « & celui du diapheagme costal o eelui=ci peut, en effet, en se conlrac-
u tant, maintenir béants les méals bronchigues. Mais & quel moment se conlracte-t=il? Pendant 'in-
« spiration, pouraider Paction de l'expansion theracique, ou pendant expiration, « pour que le ponmon
« reste perméable i Uair qui reflue des réservoirs sous=culanés, » comme nous allons le dive T Personne
o ne saurait prononcer sur celle gquestion, ol je ne vois pas comment on pourrail areiver i la résoudre
o expérimentalement sans troubler gravement les acles respiraloires. = N° 156, p. 525,
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un pew moindre que dans les véceptacles inspirateurs. Le coellicient de ventila-
tion des réceplacles expirateurs doit étre légérement inférieur i celui des
réceplacles inspirateurs ',

Si nous ¢ssayons de formuler les conclusions principales 4 déduire des
précédentes remarques, nous trouvons que : a) les réceptacles moyens sond
Fagent véritable, d lexclusion plus ow moins absolue des powmons, de Fintro-
duction de Pair extéviewr dans Uappareil vespivatoire. Ils appellent on expulsent
les fluides aériformes towjours d'une manitve active, ¢'est-d-dire par la contrac-
tion de muscles antagonistes agissand sur 'enceinle sterno-costale ;

b) Les réceptacles expivateurs se vident sous contraction musculaive, el surtout
par aspiration siégeant en dehors d’ewr, dans les réceptacles inspirateurs. Ils se
remplissent d'une maniére passive ;

¢) Les poumons sont insufflés d’air vespivable sans intermitlence aucune, par
les deuwx groupes antagonistes de réceptacles. Ils vecotvent allernativement Pair
des véceptacles expivaleurs, et Uair des véceptacles inspivateurs. De la méme
maniére, el par les mémes agents ils sont purgés de U'air vespivé ou vicié, sans
la moindre discontinuilé. Leur coefficient de ventilation est presque nul, et égal

1 La doctrine de Covas, snivant laquelle le ponmon des siseany est traverseé non-sealement par Vair
inspiré mais encore par U'air expié, 2 &8 comballue par Sareey (1847) dans les lermes suivanls :
« 1l ost v iue Iair inspird Lraverse denx fois le poumon i l,'.h;lilll!" mouvement respivaloire ; mais
o de oo Bl onone saureail conclure que la mugquense pulmonaive est deax fois imprégnde par le fluide
« almosphirique : dans Vexpiration, en effel, le bruit respiraloire est suspendu, et le ponmon s’af=
a faisse; sous Uinfluence de cel allaissement Vair reflue de loutes parts duo cenlre de Porgane vers la
@ surface, el de celle surface en partic vers les réservoirs anlérienrs el postérieurs, el en parlie vers
w Lo trone commun des conduits aériféres ; d'one autre part, Uair qui sort des péservoirs diaphragma-
« ligques (moyens) arrive dans ee meme trone au mime moment; les deux courants se ronvenl done
a en présence; ni 'on ni Paotee ne pourant rétrograder, ils se confondent pour prendre ensemble 1o
« chemin de la trachée. Ainsi Pair gque le ponmon expulse pendant expiration ne permel pas i celui
« qui vienl des réservoirs moyens de péncélrer dans sa subslance; par conséquent, il n'existe pas dans
a les oigeauy une double respiration: dans tous les animany de cette classe, ainsi que dans Uhomme
« el les mammiféres, 'hématose s'accomplit exclusivement dans 'inspiration. » N* 84+, p. 78, On
voil par cette citation combien la théorie de Sappey sur la respiralion des oiseanx différe de celle que
je propose, L'opinion de Colas, suivant laguelle les oiseaux auraient une respiration double, tandis
que la vespiration des mammiféres serait simple, est insoutenable, je w'ai pas besoin de le dire : 1a
respiration, dans le sens que lui donnent évidemnmment Sappey et Colas, dans leurs mémoires, n'est
pas intermitlente comme ils le supposent, dans les mammiféres; elle est continue chez les mammi-
féres comme chez les oiseanx. Colas croyait d'aillenrs, de méme que Sappey, que le poumon o se di=
« late ei se resserre allernativement dans Uinspiration et Uexpiration, recoil et renvoie de I'air par
o 508 propres moyens, o el cette conviction, affermie par ses expériences physiologiques, I'empéchait
dlavoir confiance dans le role prédominant que, par une sorte dintuition trés=judiciense, il élail
tenté d’altribuer aux réceplacles. Il s'étant fait & Ini-méme Pobjection que Silllim}' lui oppose, el n'aval
pu ni la rézoudee, ni renoncer néanmeins, d'une manidre définitive, i sa theore de la double respi-
ration. Yoy, N* 63, p. 106 et 107, et p. 500 et 501; voy. aussi notre note de la p. 256.
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@ lu différence des coefficients de ventilation des réceplacles inspiratewrs cl
EXprrateurs ;

d) La contraction du septum nommé diaphragme pulmonaire o liew, sui-
vant moi, pendant Pexpiration trachéale et le vétrécissement de Uenceinte costale,
Son action tendante @ Pamplification du powmon est velativement fuible, el en
ﬂppusiﬁun- avee Paction restreinle, exercée jrar Uabaissement des cioles sur !’myﬂ.mj
de U'hématose. Le volume du powmon, pendant que la respivation demeure nor-
male, est sensiblement constant ; par suile, et conlrairement d ce qui a liew chez
les mammiféres, le poumon ne joue aucun vile notable dans le mouwvement du
fluide vespiratoire;

e) L'air extérieur, qui sintroduit par la trachée dans Pappareil vespira-
loire ne penétre que pew ou poinl dans le pavenchyme pulmonaire, et se rend
dans les réceplacles moyens ' Il 8y mélange d de Cair venu (soil directement,
soit par intermédiaire des cirenits bronchiques) des réceptacles expirateurs. 11
'y mélunge encore d Cair plus ow moins respiré venu direclement des pouwmons,
La composition de Uair conlenu dans les réceplacles expiralewrs comprend les
mémes éléments ; maws Uadr extéricur ne parvenant aux réceplacles extrémes que
par Uintermédiaire des réceplacles moyens, §'y trouve naturellement en propor-
tion un pew moindre que dans ces derniers. Lair vespivable est done en pre-
miere lune celui des réceplacles moyens; en seconde ligne, mais néanmoins d
trés-faible distance, celui des réceptacles expiratewrs. Le premier esl injecté dans
les powmons pendant Fexpivation trachéale, la dépression de Uenceinte costale el
la contraction du diaphragme; le second y est injecté aw contrawre pendant
inspivation trachéale et le rétrécissement de Penceinte costale. Le powmon ne
recoil probablement pas I'wr extériewr d 'état de pureté ; mais il est parcouru sans
inlermission el en sens alternatif, par wn courant d'air de composition faiblement
variable, pas trés-diffévente de lo composition méme de Uair expivé par la trachée,
el venant tour d lour des réceplacles expiraleurs el des réceplacles inspirateurs;

[) Une yrand partic de Cair expiré par la trachée provient des réceplacles
inspiratenrs, une partic complémentaive du poumon. Les réceptacles moyens
apparaissent done comme les agents d pew prés exclusifs de I'introduction er de
Pexpulsion des fluides respiratoires,

Nous essayerons encore de comprendre de quelle maniére se meul le

! La doetrine adoplée par P. Bear est différente : v... chagque inspiration appelle dans le poumon

o mon-sewlement de Iair extérienr, mais de Uair intérieur, qui provient des réservoirs sus-clavieu-
« laires et abdominaux. » N* 156, p. 320,
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fluide respirable au sein du parenchyme pulmonaire, ¢’est-i-dire dans le
réseau des canalicules respirateurs. Rappelons d’abord ce qui a lieu chez les
mammiféres. Chez I’homme, par exemple, les divers mouvements de Iair,
en quelque région que ce soit du poumon, ont une cause unique : les varia-
Lions alternatives des capacités pulmonaire et thoracique, L'augmentation de
la contenance pulmonaire reconnait pour agent la contraction musculaire
(iaphragme principalement, et plusieurs autres muscles ou partie de
muscles dits inspirateurs.) La diminution de contenance, au contraire, ne
parait dépendre aucunement, en dehors bien entendu de tout effort com-
mandé par la volonté, des parois du trone et de leurs muscles : ces parois
suivenl simplement le retrait du poumon, el ce retrait est di i Uélasticité de
Porgane'. Or agrandissement inspiratoire prend origine aux extrémités de
I’arbre bronchique, surtout aux surfaces en rapport avee les parois costale et
diaphragmatique; par suite il alfecte en premier lieu la zone parenchyma-
teuse de l'organe. Il en est de méme pour le retrail expiratoire, puisque
I'élasticité réside essentiellement dans le parenchvme. De plus les bronches
ultimes des mammiléres, celles qui portent & leur terminaison le lobule de
substance aréolaire (infundibulum de Rossieyov), sont relativement trés-
larges, leur diamétre moyen surpassant au deld de vingt [ois le diamétre
des derniers canalicules respirateurs des oiscaux. Un ne sera donc par
surpris de la facilité, de la perfection avec laquelle l'air inspiré se ré-
partit instantanément dans les profondeurs du poumon des mammiléres.
Cette perfection est telle que, chez ’homme, d’aprés les intéressantes
recherches de N. Gréunant, toute partie du poumon, par exemple une de ses
vésicules quelcongues, se trouve posséder i la fin de chague expiration un
mélange homogéne de divers gaz, parmi lesquels I'air nouveau, introduit par
la derniére inspiration, entre pour un peu plus d'un dixiéme du volume
gazeux lotal. Ainsi, chez un homme dont les poumons ont une contenance
de 2,95, lorsque U'expiration est terminée, si U'inspiration a été d’un demi-
litre, on trouvera dans chaque centaine de eentimétres cubes de gaz restés
dans les poumons 11,5 d’air renouvelé, Ge nombre 0,115 est donc le coeffi-
cient de ventilation. Chez 'homme, enfin, Iair contenu dans le parenchyme
pulmonaire, aprés avoir éLé révivifié par 'air extérieur, contient, sur cent
parties en volume, 16,2 d’oxygéne el 4 d'acide carbonique. Les échanges

U N 156, p. 357 et suiv.
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avec le sang altérent les proportions de ce mélange de telle sorte qu peu
de chose prés la quantité dracide carbonique s'cleve a 7,1, tandis que la
quantité d’oxygéne baisse jusqu’a 13,85, comme on peut le conclure des
recherches de Gréhant, el jusqu’a 12,9 chez le chien, daprés une expé-
rience de P, Berr', On voil combien le fluide gazeux mis en présence du
sang par le jeu de appareil respiratoive, différe de air atmosphérique,
puisque celui-ci contient 20,8 doxygene et quelques milli¢mes seulement
d’acide carbonique. L'air expiré est lui-méme beaucoup plus rviche en oxy-
gene (17,5 en movenne), et bien moins vicié par Uacide carbonique (4), que
I"air véellement emplové & 'hématose.

Examinons parallélement chez les oiseaux les diverses circonstanees de Ia
fonction respiratoire, les mémes que nous venons de passer en revue chez
les mammileres. Le mouvement du fluide respiraloire n'est poinl causé chez
les oiseaux par la variation du volume du poumon. Les seules parties de
I"appareil respirvatoire dont le volume subisse chez eux des changements
alternatils efficaces sont les réceptacles pneumatiques. Ces changements
se succedent sans inlermitlence dans les deux groupes de réceplacles, el
sont toujours de signe opposé & un instant donné quelconque. Or les récep-
tacles ne peuvent se dilater ou se rétrécir que si des puissanees musculaires
enlrent en action, et en premiére ligne eclles qui agissenl sur enceinte
sterno-costale. La dilatation des réceptacles moyens dépend de agrandisse-
ment du thorax ; leur rétrécissement ne dépend pas de leur élasticité, qui
est sensiblement nulle, mais du rétrécissement du thorax : ¢'est une diffé-
rence importante par rapport aux mammiléres, chez lesquels le rétrécisse-
ment de Pappareil respiratoire en expiration est da & I'élasticité pulmonaire.
(est de ce méme rétrécissement du thorax que dépend la dilatation des ré-
ceplacles extrémes, qui est par conséquent de nature passive. Leur contrac-
tion, au contraire, dépend de plusieurs causes de nature différente : contrac-
tion musculaire, agrandissement du thorax, et méme élasticité des parois,
assez appréciable dans les réceptacles inférieurs. En pen de mols, et pour
conclure : de Dair est incessamment injeclé dans le poumon des oiseaux,
d’une maniére active; et ¢’est presque exclusivement au moyven des contrac-
tions musculaires nées sur des régions trés-élendues, non-sculement pen-
dant 'inspiration, mais encore pendant I'expiration trachéales, Rien done de

' N 156, p- 163.

o
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comparable, chez les oiseaux, & ces conlractions et a ees dilatations de vo-
Iume qui se produisent, chez les mammiléres, aux racines mémes de Varbre
bronchique, dans les profondeurs du parenchyme, et qui onl pour effet 4’y
introduire directement une cerlaine proportion d’air extérviear, et {]’.};.
expulser une proportion ¢gale d’air vicié. Chez les oiseaux, U'air extérieur ne
pénétre jamais direclement dans le parenchyme du poumon; un vrai coeffi-
cient de ventilation n’existe a rigoureusement parler que pour les réceplacles
moyens, Comment pourrait-on comprendre qu'une portion d'air extérvieur
vint se mélanger divectement & celui des réseaux pneumo-capillaires, si
I"analyse que nous avons faite des phénoménes respiratoires esl exacle? Nous
avons encore a tenir compte de la prodigiense étroitesse des capillaires pneu-
matiques relativement aux alvéoles, infundibules, et bronchioles ultimes du
pounmon des mammiléres; elle est peu favorable & 'hypothése de ehangement
de volume en sens alternatif que suppose dans le réseau pnenmo-capillaive
la rénovation directe et intermittente de Vaiv respivé par mélange avee air
venu du dehors. L'existence des infundibula broncho-réceptaculaires, la
distribution péribronchique si spéciale du parvenchyme, ses innombrables
communications avee les circuits bronchigues, les adhérences dites plen-
rales, tout cela est bien peu favorable & la mise en élal de vide velatif, comme
nous la vovons se produirve chez les mammiféres en vertu d'une action dila-
tante exercée a la périphérie de Parbre bronchique. Le parenchyme pulmo-
naire des oiseaux est en outre dénué du degré d’élasticité capable d’amener
sa rélraclion, rélraction qui devrait indispensablement suivre sa dilatation.
Enfin, la pénétration réciprogue et sans intervalles libres des deux reé-
seaux eapillaires pneumalique el sanguin exigerait que la dilatation et la
contraction du réseau pneumatique fussent exactement compensées par la
contraclion et la dilatation du réseau sanguin : hypothése inadmissible.
Nous concluons done que : g, le résean pnewmo-capillaire du poumon des
otseans ne subil qucune variation appréciable el régulitre de volume, en coinei-
dence, comme chez les mammiferes, avec les denx temps de la vespivation. Lair
chassé hors des réceplacles inspirateurs, pendant leur contraction, vienl vem-
plir intégralement les civewits bronchigues et le parenchyme pulmonaire; il
déplace Uair qui &y trouve conlenw, et gqui provient des réceptacles expira-
leurs, vers ces mémes réceplacles expivateurs. Semblablement, Uair des récep-
tacles expivatewrs, pendant leur rétrécissement vient d son tour rempliv le pou-
mon, el Uair qui occupail le powmon, el que nous avons vu provenir des récep-
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tieles inspiratewrs, se trouve rf.--'pfuni vers ¢es mémes r."rr*p!'m'fr?x tnsprrateurs.
Sarrey a donné Uanalyse de Uair eontenu dans un réeeptacle expiratenr du
canard : le réceplacle supérieur-antérieur, Il a comparé les résullats de cette
analyse avee les résultats obtenus par Aveex el Pérvs dans Panalyse de Vair
expulsé par les navines d'un pigeon. Aprés une judicieuse discussion de Uex-
périence des auteurs anglais, Sappey a conclu que Pair expulsé par les na-
rines, et eelui que renferment les réceptacles expiratenrs, sont d'une compo-
sition presque identique, sauf une légére prédominance d'oxygene en faveur
de T'air chassé par les narvines'. La composition de ces deux sortes d'air esl
d'atlleurs peu différente de la composition moyenne de lair expiré par
I'homme, dans lequel on trouve quatre pour cent environ d'acide carbonique,
i fa place d'une proportion un peu plus forte d’oxygéne que contenait Iair
atmosphérique et qui a disparu au sein du poumon. Or, d’aprés notre ma-
niére de comprendre le mouvement de Pair dans le poumon des oiseaunx, el
en tenant compte de la similitude de composilion que nous avons admise
soit entre I'air des réceplacles expirateurs el inspirateurs, soit entre Pair des
réceptacles inspirateurs et eelui de Uexpiration trachéale, on est amené i
conclure que 'hématose chez les oiseaux saccomplil, & divers points de vue,
dans des conditions plus parfaites que chez les mammiléres. Ainsi, le résean
pneumo-capillaire est parcouru en sens alternatif, et sans arrét, par un air
non vicié, chaud, humide, riche en éléments respirables, el de composition
sensiblement constante. Le renouvellement de eet air est conlinu; il ne [ait
que traverser, en effet, le réseau parenchymaltenx, el passe immédiatement
dans les cirenits bronchiques, pour se rendre aux réceptacles antagonistes de
ceux qui l'ont fourni. Le gaz irrespirable cédé par le sang est immédiatement
entrainé hors du parenchyme, el ne saurait y séjourner longuement, comme
chez les mammiféres. Ainsi, malgré ses contacts bien plus mutipliés, bien

! Vaici les termes mémes de Pantenr o Do eapprochement goe nous venons d'¢lablie endre la com-
o posilion de Pair expulsé par les navines, el la composition de celui gqui est expolss an méme me-
e ment dans les péservoirs anbéviears et postérienrs, il en résulte que Pun el lantre présenlen® les
o mines éléments, combinds & pen prés dans les mémes proportions ; eelle analogie de constilution
« el la pénétration de Faie pulmonaire dans ces réservoirs an moment de Pexpiration, ne peuvenl
o flome laisser auenn donte sur la natore do gaz contenn dans cos cavilis ; oo ang esl Loujonrs en air
e respird on expicé. » N0 po 47, 11 va sans dive gque celle conelusion lerminale est ineompatible
avee nolre maniére de comprendre la respiration des oiseaux. 1 est fichenx gque le professeur Sappey
se soil borné 4 analyser exclusivement Paiv contenu dans un réceptacle expiratenr; s'il avait éendn
ses recherches chimigues & Uair des receplacles inspivalewrs, pent-2tre aurait=il interprété lont antre-
ment les phiénoménes respivatoires en ce qu'ils onl de spécial chee les oiseaux.
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plus inlimes entre le lissu respirateur et le systéme sanguin, jamais, chez
les oiseaux, lair qui serl réellement & I'hématose ne descend i ce degré de
viciation quion a veconnu dans les alvéoles pulmonairves des mammifires
(7 parties d’acide carbonique et 15 d'oxygéne) ; mais il se maintient sensi-
blement pres de la composition de air expivé par les narines, soit chez les
mammiléres, soil chez les oiseaux (4 parties d’acide earbonique, et 16 4’ oxy-
gene). Nous concluons que : h, la rvespivation pulmonaire des oiseanr, com-
parée d celle des mammiféres, offre dewr conditions principales de perfection-
nement. Elles consistent d’abord en ce que les membranes des voies wltimes
EXTREMEMENT FINES due pouwmon possédent ame énorme surface, rvelativement auz
mammiferes, et en ce qu'an liew d'étre simplement tangentielles aw véseau capil-
laire sanguin, elles en enveloppent tous les éléments d'une manitre absolue
ensuile, en ce que ces voies ullimes sont tracersées, sans aucun lemps d arrit
appréciable, par wn courant d'air dont la température, Pétat hygrométrique,
la tension moyenne, et la composition élémentaire sont presque invariables, celle
composition se distinguant en outre par sa valewr vespivatoire, ¢'est-d-dive par sa
richesse en oxygéne, el par sa pauvrelé en acide carbonique’.

Passons maintenant i lexposé de nos conclusions sur le systéme des récep-
tacles pneumatiques. Nous ferons connaitre ensuite quel role physiologique

nous lui attribuons, particulicrement dans la fonction respiratoire,

SYSTEME DES RECEPTACLES PNEUMATIQUES,

& VI

Avant de présenter aucune considération générale sur le systéme des huit
réceplacles pneumatiques du poulet, je récapitulerai suecessivement pour
chacun d’eux les résullats principaux du minutieux examen que j'en ai fait
dans les chapitres préeédents.

UoAn point de yue du mouvement de Paic i Vintérienr du ponmon, le prineipal perlecltionnement
réalise chez les oiseaus consisle en oo que le parenchyme est incessamment (raversé par de Pair sous
tension sensiblement constante ¢t se renouvelanl d'une maniére continue. Ces denx econditions sont
bien loin d'¢tre remplies, on le sait, chez les mammiléres. Mais il serail inexact, au point de vue
physiologique, dadmeltre une respivation double chez les oiseans, comme conséquence de la double
injection, dans les voies ]}mnchi,rilnh-a, du fluide respiratoine, |:N|n:i.'|llt l"iuspimliﬂll ol I“n-:.;pil'nliun.
L'air et 1z sang, quoiqu'on on n'y ail pas songé ou quon Pail oublié, demenrent Loujours en présence
dans le parenchyme pulmonaire, chez les mammiféres comme chez les oiseanx ; el Fhématose st
conlinue chez les uns et les autres, confinue trés=inégale chez les mammilires, conlimee sensiblement
égale chez les oiseaux. Yoy. N° 136, p. 325, el n* 94*, p. T8.
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16°. Le nicepTacLe surEnieur-aNtérievr est le seul qui soil, d’'une maniére

trés-nette el absolument eonstante, médian et impair'. Il se divise en deux

seetions distinetes : 'une centrale, médiane et impaire, qui est le corps méme

du réceptacle; Pautre pérviphérique, appendiculairve, latérale el symétrique,
intermusculairve enfin, qui représente le prolongement du réceptacle.

a). Lorientation du corps, on portion eentrale du réceplacle supérieur-
antérieur, n'est pas indiquée par les auteurs en général; c¢’est exaclement
Porientation du plan qui renferme les os coracoides. La sitwation a ¢1¢ con-
sidérée comme thoracique, opinion que je ne parlage poinl *, du moins sans
grandes vestrictions. Ce réceplacle surmonte la poitrine, en eflet; il la ferme
par en haut et lui constitue comme une voite. Néanmoins il n’est pas entieé-

! G, Penpaver (1676}, dans sa Deseription anatomique de huil anleeches, a représente le réeoplacle
s.upérieur-mm"|'i|:|||_' sons forme de denx poches latérales symelrigues (voy. N* 18) Saeeey, qui o en
Fopportinite «de preparer egalement Pappaveil pnenmalo-réceptacilaive de Pantreiache G Alvwgue, o
vreconnn que Perranll s’étail trompé (voy. N D45, p. G4). Bu, Menses (1785) décrivil le premier e
réceplacle supiricur-antévienr, quil nomme bulla cordis anterior, vordere Hevslufiblase, comme un
réceptacle médian-impair; N° &5, p. 536-7. M, Greagm {(1788) constata le méme Gt de son colé, dans
un memsire trés—justement estime, X 46, p. TH0. Twesaass (12810}, par quelques recherches exécn-
lées sur le pizeon el sur le paon, conlivma les observations de Merrem, recueillies de préférence sur
le poulet: N 56, p. 614, L'unicité du réceplacle supérienr-mtérieur, appelé par Covas (1825) soe car-
diaguee, cst adimise leés—expressément par loi. sinon d une maniéee absolne chez lous les oiseaux, du
moing chez le pigeon, le cog, le conand, Ia corneille, ele., N G5, po 202-3 Mms avee E. Jwguemx
(1836) commence une marche rélrogeade. Cet aulenr, qui a surtoul examind la corneille, el anssi le
ey, eb qui nomme le réceplacle supéricur-antiévienr poche sous-claviculasre (bulla sub-clavicula),
allivmne quil ¥ a dewr poches sous-clavieulaives, une par chagque colé, el qu'elles ne communiguent
pas ensemble: N° 770, p. 289, I, Owex, vers la méme épogue (1836), a décril el figuré chez le cvane
troig réceplacles distinets gqui ne sont autre chose, & mon avis, que Ponigque réceplacle supéricur-anie-
rieur }1-[“5 o moins mal délimilé: il nomme ces trois cellules e anlerior tharacic cells el the falerad
thoracic cells. Get autenr est un de ceux qui ont le plus multiplié les réeeplacles pneamatiques. Sappey
a disséque Iappareil réceplacalaive du eygne, el n'a pas lrouveé que ectle espéce se distimgwil par un plus
grand nombre de réceplacles pnenmatigques. B, Owen a veproduoit intégralement, en ESGG, dans le 2% vol.
de son Analomie comparativie, N= 123, p. 211 et suiv., article défectneny relafil jnx receplacles pnen—
maliques des oiseaux, qu'il avait donné a la Cyclopardia de Todd en 18356, N 85, p. 542 el suiv.; dans
eel intervalle de trente anndes, il a paru néanmoeins des fravanx importants sur la matiére, ef, dans
Uintérét de la science, on peut regretter que Uillustre savant anglais n'en ail pas tenu compte. L'im-
portant travail de Sseeev (1846-T) effectue le retour 4 la vraie doctrine, désertée par Guillemin, doc-
trine suivant laguelle le premier réceplacle est un organe médian-impair, N* 98 p. 28, N, Guieeor
(1846; voy. pour les discussions de priorilé avec Sappey, N* 950, po 80), 1. Muxe Evwaeos [ 1858,
N 10, V. P Famo (1860) professent la miéme doctrine que Sappey.

* Sareey déeril le réservoir thoracique (R, supéricur-antévienr) comme élant « situé an-dessus des
¢ clavicules et de Pespace interclaviculaive dans la cavité du thorax (f). dont il franchit Penceinte
o pour se porler de chagque edlé vers la pacine des ailes antour de Mavliculation de Pépaule, X0 04,
p. 29. N, Geiewor dit plus justement que ce réceplacle est placé « an sommet de la poilrine, » N 894,
P 4%; mais il se contredit évidemment lorsqu'il range tous les réceplacles en deux gronpes senlement.,
'un theracique, I'antre abdominal; ibid., p. 41. X, Guillot aurait éé plus exact en admellant un
troisicme groupe, le sroupe cervical.
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rement placé au-dessus de U'enceinte costale, il n’est pas exclusivement cer-
vical ; mais il descend jusqu’aux hiles pulmonaires et jusqu’a la région infeé-
vieure de Pantesternum. La complexité de la forme a é1é signalée par plusieurs
auteurs, mais ils n'ont pas cherché a la comprendre. 11 me parait plausible
de rapprocher cetle forme de celle d’une gouttiére médioerement profonde,
i concavité tournée en arriére, el subdivisée en deux élages par un plan
stcant oblique mené dans Uangle trachéo-bronchique. La section médiane-
longitudinale représente bien la lettre greeque 3, dans laquelle le petit jam-
bage répond au plan trachéo-bronchique, et le sinus inférieur i la partie
eardiaque de la voile que les réeeptacles supérieurs constituent au thorax.
On n’avail pas apporté non plus une suflisante précision dans Uindication des
limites* et la distinetion des parties telles que les deux lobes latérawr, le lobule
moyen ou prétrachéal, la grande échancrure médiane, le vepli sterno-cardiague,

U Beaucoup dautenrs, méme parmi les plus récents, onl rattaché au réceplacle supiricur-antérienr
des portions de réceplacles ou méme de cavilés périlonéales, dn moins je le suppose, awguel il demenre
absolument clranger. Celle nolion veae el simple, gquae réceplacle prewmalique est wne lm:.n:‘im close de
londes parls cu mogen o wne membrane propre, el un organe distinet communignant lonjours par wun
.r;wrfui' an moins avee e powmon, cetle notion a fl longtemps défaut aux obzervaleurs, ¢f Gl encore
awjourd’hwi défaut & certains aulenrs, Il en est résullé gque diverses parties d'un méme réceptacle,
separies par noe plicature on un étranglement, ont élé décrites sons des noms particolieors conmne des
receplacles distinets. Amsi Br. Merges (17855) décrit la portion centrale du B, supéricar-anterieoar (dulla
cordis anlerior], comme se joignant, dans la région du cour, & une bella largnges, o1, par UVinlermi-
diatre de celle=ci, & une bulle covdis posterior, attachée i la seconde onverture du poumon; N* 44,
po 527, 0w ka Bedla Toryngen covrespond sans ancun doute i 1o portion du réceptacle comprise dans
le plan trachéo-bronehigue, cesl-i-dive aee gque jai déerit sous le nom de replis rynge-bronchigques
qala I T9 ol soiv. Quant a la belle cordis postertor, sappey déclare quielle wexiste pas, N 49%, p. 70;
mais comme elle a 6lé petrouvée par plusieurs aulres auteurs aprés Merrem, par Tiepesass (1810)
enlre autres, ¥ 36, p. G5, il me semble plus naturel dadmettre que la bulle cordis posterior de
Mervem est une nouvelle ]mrliun, Irés-vaguement délimitée, siluée en arviere de mes replis rachéo-
bronehigues ; il est explicable que les denx cellules cardiaques de cel ancien analomisle possédent
chacune un goulol pulmonaive, puisgque le réceplacle supérisur-antérieur, qui les représente i nos
yeux, est muni de qualve infandibula bronehiques. Nerzen (1808), dans sa descriplion trés-impar-
faile des véceplacles pnewmaliques, énumére deux cellules médianes impaires, placées Fune devant
Pantre, savoir: la cella bronchialis et la cella cardiaca, qui équivalent nominalement an corps du
réceplacle supérienr antérieur, ¥ 55, p. 10. De méme que Tiepgwaxx, Mecken (1855) ne s'écarte au-
cunement de Mervem, X* 74, p. 290, On en peul dire autant de Guner (1849, K= 96, p. 54). Enfin
li. Owes (1866} continue d'accepter le nom et la deseription de la cellula cordis posierior de Merrem,
Ne 129, p. 212, Faro (1860) fait communigquer an moyen de denx grandes ouvertures le réceplacle
anléro-supdrienr (saccus pecloralis) avee un prélendu réceplacle sternal [saceus sternalis), bien que
ce dernier n'ail avee lui, & mon avis, absoloment vien de cormmun, §* 114, p. 12 nous nous expli-
querons i ce sujet dans la note de la p. 248, M. Gimawo avait donné en 1784 une description, sinon
compléte, du meins correcte du réceplacle supérienr-antérieur, N* 46, p. 740. Retrouvée et dignement
apprecice par Cowas en 1825, N° 63, p. 292, et mieux encore par Saerey en 184G, N= 49%, p. 71 et 80,
confirmée par N. Goiwor vers la méme épogque, N° 89%, elle n'empéche cependant pas les anciennes
erveurs de se reproduire el de s'aggraver dans Owen el dans Fatio! Des faits semblables me paraissent
dee nature 3 bien faive comprendve Putilité des bonnes informations eritiques el bibliographiques.
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les quatre plis trachéo-bronckiques, la voilte sus-cardingue (voiale qui ferme le
vide supérieur de la poitrine, entre les poumons et le sternum}, enfin le
canal de communication des parties centrale el périphérique du réceptacle, el
diverses bosselures comme celles qui tapissent les fosselles interarticulaires
du sternum ', ele.

Le réceptacle supérienr-antérienr a plusicurs caractéres qui le distinguent
des autres réceptacles, Fai notd, comme un de ses traits distinetifs les plus
intéressants, la multiplicité et Vintimité des connexions musculairves, Elles
méritaient d’étre signalées anx physiologistes, parce qu’elles peuvenl exercer.
dans une certaine mesure, 'action des parois thoraco-abdominales, dont
bénéficient les autres réceptacles, el qui fait presque défaut aux deux ré-
ceplacles supérieurs. Je rappelle ici les plus remarquables sealement de
ees connexions musculaives, qu'il vaudrait la peine d’étadier plus a fond que
je neai fait. Elles concernent un groupe de muscles intéressant qu’on pour-
ait distinguer par I'épithéte de coracoidien (voy. p. 76, et fig. 25). e groupe
comprend les deux sous-claviers externe et inferne, que Vieq d'Azve réputail
propres aux oiseaux, le conrt elaviculaive, el le troisitme pectoral. Le sous-
clavier externe est formé de trois parlies, sternale, coracoidienne et scapu-
laire. Elles adhérent & la membrane du réceptacle. La portion sternale du
muscle en est complétement reviétue; les portions coracoidienne el scapu-
laire ont une conlignration fort curiense, el constituent une espece de coille
contractile pour chacun des lobes latéraux du réceptacle. Les connexions du
troisieme pectoral, avee la paroi du réceptacle, sont fort analogues i celles
de la portion sternale du sous-clavier externe, mais non aussi complétes. Le
court clavienlaire adhére & presque toute la hauteur du repli sterno-car-
diaque.

b). La rortiox proLoNGEE ou arpespictLaIRe du réceptacle supérieur-antérieur
avait été assez clairement vue et décrite par M. Girardi, ainsi que les trois
parties principales (il en admet quatre) dont elle est composée ®. Mais per-

t On ne trouve ni description, ni méme mention de la plupart de ces parties, méme dans les denx
plus imporlanls mémeires que nous possédions sur la matidre, cenx de Sappey el de N. Guillol.

 Voici comment s'exprime i ce sujet M. Giraron dans un Mémoire (1784) qui mérvite d'#re rangé parmi
les documents-origines de la question du pnewmatisme : « Questa spaziosa cavita acrea (porlion centrale
o du véceplacle) serve di comunicazione a molle minori laterali vesciche (portion prolongée), che si
« veggono fuori della cavita del torace. Queste laterali vesciche sono tre fra i muscoli ed alla artico-
o lazione dell'omere mirabilmente disiribmite. Queste si distinguono in superiori, medie, ed inleriori...
a Olire quesle tre laterali vesciche ve n'é wna guarta posta all’estremity della elavicola ¢ dell’ ossa
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sonne, a mon avis, n‘avait examiné avec une suflisante attention le mode
suivant lequel se relient entre elles les parties centrale el périphérique du
réceplacle *. Fai montré que celle communication a lien par le movyen d'un
canal lrés-long et trés-aplati, situé dans un interstice museulaire, et adhé-
rant aux muscles de cet interstice par toute son étendue (voy. fig. 16, 4;
fig. 21, 25 fiy. 255 f); celte circonstance peut intéresser les physiologistes
gui voudront renouveler et poursuivre les expériences de J. Hunter et de
Albers sur la respivation de I'air atmosphérique et de différents gaz a travers
la cavité pneumatique de Uhumérus (ou de tout autre os pneumatiquej, aprés
occlusion compléte de la trachée. Les muscles dont Uinterstice est occupe
par le canal de communication sont le sous-clavier externe (portion sternale)
el le troisieme pectoral. L'orifice supérieur de ee canal est subdivisé en deux
parties par le tendon huméral de ee dernier muscle.

Chez le poulet, le prolongement brachial peut toujours étre subdivisé en
trois parlies : pectorale, humérale et scapulaire *. Gette subdivision parait se

o lunmare (), che all’articolazione di questossa corvisponde. » N 4G, p. Ti0. Girardi n'a pas décril,
comme Pavail Fait Merpem., les communicalions des diverses parties de Fappendice soil enire efles,
soit aves le corps du réceplache, Comme sy IIl:II'I:l-'iItil" 1 osuperiord, sons-scapulaires ; omedie, pectorales ;
jeriori, humerales,

e cile de préférence, lorsque le choix est libre, le Mémoive de M. e s, Saeeer, parce que clest
inconteslablement le plus important el le plus exact de lons ceux que jai pu éludier; je n'ai cesst
'y vecourie, comme i la meilleure source dinformations, pendant e cours de mes recherches. Rela-
Livenment & la communication des parlies cenlvale ol périphérigue du réceplacle supérieur-anlérienr,
on lit dans ce Mémoire : o Les prolongements qui naissent des parties latérales de ce réservoir, e
« traversenl les parois du thorax () pour se porter autowr de asrliculation de 'épaule sont au nombre
# de trois : ... Le prolongement sous-pectoral sort du réservoir thoracique par un orifice silué en ar-
a riere de la clavieule postéricure. .. Les prufmrymncnfs mus—.:mpufmrc el fraemndrad UUHJ[IIHIIH[LIL‘IIE avier
o le péservolr principal par une ooveriure commune, placéde en areiére du pelit moscle addoctenr de
o Phumérus. » §° 49°, p. 29, Le canal interréceplaculo-appendiculaire a échappé, on le voil, méme i
lattention de Sappey.

* Chez d'autres gallinacés, el chez des espéces appartenant a d'aulres ordres ornithologigues, le
prolongement brachial est plus compliqué dans ses dispositions el ses communicalions réceplacu-
laires que chez le poulel. Cela peul expliquer en partie les descriplions parfois trés-divergenles des
anleurs qui ne nomment pas tonjours l'espéce qulils ont observée, et gqui élendent volontiers 4 la
generalile des viseany ce qu'ils onl constaté sur un senl. Merren (1783), par exemple, distingue par
des woms spéciaux gqualre cellules dans le prolongement brachial des oiseaux @ les Bulle scapularis,
subclavia, arillaris, et dovsalis. La :re‘dp:efm'is serl de point de départ anx prolongements, et senle est
en communication divecte avee le corps dn réceplacle supérieur-antérieur (bulla cordis anlerior). De
plus, elle a ouverture dans chacune des trois antres bulles ; I sebelavia el Vaxillaris naissent, en effet,
chacune par un point différent de sa paroi; el Ja dorsalis, qui nait de Paxillaris, a néanmoins un canal
particulier pour la relier divectement & la bulle initiale. Mais la disposilion la plus curieuse que vap-
porle la deseription de Merrem est celle d'un canal conduisant de la bulle terminale (dorsalis) dans le
réceplacle supéricur-postérieur (bulla jugularis) chez les rapaces diurnes el nocturnes, en sorte que,
chez ces derniers, le prolongement brachial établirait une communication entre les deux réceptacles
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lier & la constitution méme du squelette de la région, qui est formé de trois
os: le coracoide, I'humérns et le scapulum. Mais il ne faut pas perdre de vue
que ce prolongement est une poche unique plus ou moins lobée, et une
simple dépendance du grand réceptacle antérieur, De ces trois prineipaux
lobes, Uantérieur, le plus considérable, occupe Uinterstice des museles pec-
toraux ; le moyen ou externe, le moins volumineux, pénétre dans les inter-
stices supérienrs des extenseurs el élévateurs du bras, et '¢étale sous la face
profonde de ces muscles; le postériewr et inférieur est compris entre les
musecles grand-pectoral el sus-scapulaire du colé externe, el les muscles
grand oblique et dentelés du colé interne. Le canal de communication es

supérienrs. La synonymic la plus plansible de la nomenclature de Merrem me parait éee, en renongzni
i toutes limiles rigoureuses @ seapularis, canal de commumnicalion nler-réceplaculaive s subefaria, pec-
torale ; axillars, humérale ; dorsaliz, sons-seapulaire. X0 88, p. 5206 ol suiv,

E. Jacgremx (1856G) ne déerit pas les subdivisions du prolongement brachial; il Pappelle en gros
Poche pueunmﬁqﬂc aoua—.gmpufnfnr (bulla subscapnlaris): il Ia Eanl procéder, non-sealement du |'|_'-q1,'-p-
Lacle supérienr-antérieur, mais surtoul dn réceplacle supéricur-postévienr, par le moyen de eés-grandes
oureriures (Y. 1 semble dabord gque cetle doctrine soit parfatement conforme & celle de Merrem.
elendue des papaces & la classe enficre des giseanx. Mais an fomd eclle conformilé n'exisle point. Le

réceplacle supdricur-antévieur, que Inequemin nomne pocke paewmalique sons-clavicalaive (bulla sub-
clavieula), est déerit par i comme forme de deax cavilés latérales sans communicalion ni endes
elles, ni avee le poumon ; o Paie, dit-il, lewr avvive par Pinlermédiaive des poches sons-seapulaires gui
le tivent de Ia poche pectorale (réceplacle supévicuv-posléricnr); ¢'est aussi ce chemin que prend la
matiére d'injeclion. » Jaequemin fait done du véceplacle supéricnr-antériear, gqu'il coupe en denx par-
ties indépendantes, une simple subdivision do prolongement brachial, Celte conceplion de Jacqueimin
n'a vraiment rien de commun avec la réalité; et pourtant celle réalité avail ¢1é comprize el deéerite
par Girardi, au moins dans ses disposilions essenlielles, plus d'un demi-siécle avant la publication dn
Miémoire de Jacquemin, N 77, p. 280,

N. Gunaor (1846) ne déeril qu'une seule communication initiale entre e corps du réceplacle supé-
rieur-antérieur ol le prolongement du bras. Elle consiste en un feon, zarni d'un rephl membraneny (1),
placé entre le coraco-brachial (sous-clavier externe) et le troisitme pecloval. Ceogui est digne din-
térel, dans la version de cel anteur, c¢'est une disposition parliculiére au paon, ol consislant en une
commmunication terminale, non pas entre le prolongement el le réceptacle supéricur-postérienr, con=
formément & ce gque Merrem rapporle des oiseaux de proie, mais bien entre le prolongement el la
portion centrale du réceplacle supérienr-antérienr ; ainsi le prolongement serait altaché par ses deux
extremites, en manicre d'anse, an Corps il |'|_"|'¢l|ln|_:|v. N* 8Os, p. 48,

Y. P. Famo (1860) admet que les prolongements brachiaux, qu'il sait pourtant bien n'élre gque de
simples appendices, forment deux paires de réceplacles latéranx: il nomme la premidee paire sacei
arillaves, la deuxiéme sacei scapulares. Cetle nomenclalure est arbitraire et viciense. Il subdivise en-
suile le sae axillaire en trois parties qui répondent i la pectorale, i 'hwonérale el 3 une portion de la
sous=scapulaire; le surplus de cette derniére forme le sac seapulaive. Fatio admel que les subdivisions
pectorale el humérale communiquent chacune direclement avee le corps du réceptacle, et cela est
conforme i ce que j'ai vu moi-méme ; mais Fatio étendant 3 tous les oiseaux la disposition que N. Guillot
attribue au Paon, dit que le sae sous-scapulaire regoit directement, par une ouverlure située au-dessus
du plexus brachial, Uaiv du réceplacle supéricur-antéricur (saccus pectoralis), et je ne 'admets en
aucune fagon, au moins pour le poulet. ¥+ 114, p. 13.

I, Dwex (1866) s'exprime comme suit @ « The laleral thoracie cells (démembrement du réceptzcle

al
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Ini-méme contenu toul entier dans un interstice musculaire. Par son extreé-
mité supérieure, légérement bifurquée, il s'ouvre séparément dans les lobes
pectoral et huméral ; cenx-ci, bien distinets, forment la gowltiére brachiale,
dans laquelle est couché le bras. Quant au lobe sovs-scapulaire, sans com-
munication directe avec le corps du réceplacle, et s’ouvrant largement dans
le lobe pectoral, il se confond presque avee ce dernier.

En résumé, le craxp RECEPTACLE SUPERIEUR 046 RECEPTACLE SUPERIEUR-ANTERIEUL,
lun des plus importanis aw potat de vue physiologique, d cause de ses prolonge-
ments alaires et de ses connerions musculaires, le plus étendu aprés le véceptacle
abdominal, le plus compligué dans sa configuration, a éé démembié @ tort en un
grand nombre de cellules pueumaliques complétement ou tncomplétement sépayces
de lui (bulla cordts antertor répondant surtoul an repli sterno-cardiaque ;
lateral thoracic cells el poches sous-clavienlaires corvespondant particuliérement
aux lobes latéraux ; bulle lavyngea et bulla cordis posterior qui ne sont proba-
blemenl autre chose que le lobe moven et les replis larvngo-bronchiques, ele. ).
Le véceplacle supéricur-antérieur est un organe unique, dans lequel on doit dis-

tenguer stimplement une PORTION CEXTRALE, moyenne eb impaire, el une FoRTION PRO-

« supérieur-antérienr, correspondant anx deox poches sous-clavieulsives de Jacquemin) ... are covered
a« by the anterior thoracic air-cell (portion médiane do méme réceplacle), and from them the air
a passes inlo the exillary and subscapular cells, into these of the wing (*), and inte the humerns. They
« also communicate wilh the cellwle cordis posterior, belind the learl and broneli, which cell is
a often subdivided inlo several small ones. » 53 429, p. 2020 La eelluda cordiz ;N?.:h‘l'fﬂr, dont il est el
parlé, n'est autre chose que la bulla cordis pesterior de Merrem, c'est-i-dire une portion mal délimitée
du réceptacle supérieur-anténenr, comprenant les rephs laryngo-bronchigues  postérieurs (vov. la
note de la p. 258). (uant aux cellules de Paile, mentionnées par Owen aprés les cellules axillaire el
sons-scapulaire, elles comprennent probablement, outre la portion humérale du prolongement bra-
chial, les cellules de Cavticwlation huméro-cubitale et de Varticnlation du carpe, dont Jacquemin a donnd
la figure d'aprés le Corous corone, dans la 1" planche de son Mémoire, N* 77, Mais Jacquemin croyail,
en vertu d'idées théoriques absolument inadmissibles (ibid., p. 323 el suiv.), que les o5 de Pavanl-
bras el de la mam elaient ordinairement plh‘-lullrltlrsl."s. qlluiqlm a un dezreé variable, chez les mseaux;
et pour lui, la corneille, sans avoir les membres trés-pneumaliques, suivait néanmoins la régle (ibid. ,
p- 307). Il a méme figuré un orifice pnewmatique a lextrémité inférieure de lhumérus de la corneille,
el deux autres i extrémilé supérienre du cubitus, N 775, pl. 14, fig. 1, g, f- Mais sur un corvus corone
adulte el tué dans les champs, ¢'esl-i-dire sur un sujet présentant les conditions requises par Jac-
quemin, Ihumérus et le cubitus, que je compare en ce moment miéme a la figure donnée par Jacque-
min, ne prﬁsunh‘rnl mia la place indigquée par loi, m anx alentours, aucune trace des rois orifices
pneumatiques précités. Du reste, je n'avais pas besoin de celte confirmation spéciale pour étre assuré
du parfait apneumatisme du membre supérieur au-dessous de I'humérus dans la presque tolalité des
oiseaux. Il vaudra done mieux, précisément i eanse des erreurs commises, ne parler a avenie des
cellules pneumatiques exceplionnelles du membre supérieur (cellules de I'articulation du conde et de
I'articulation du peignet) qu'en mentionnant les espéces sur lesquelles on les verra sidrement; et on
cvilera surtoul de donner i penser, par une rédaction vague, gu'elles constiluen! une disposition
puewmalique i pen prés aussi commune que le prolongement brachial lui-méme, ce qui serait une
errenr pour moi démontrée dés i présenl.
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LoxeEE, latérale paire. La vortiox ceNtrarnk s'est lowjours monlrée impairve el
unigque, malyré son origine embryonnaire latérale-double, et malgré Uexistence
de la GrRaNDE Ecnaxcrure MEDIANE, qui est la trace veprésentalive permanenle de la
dualité originelle. La situation étant principalement sus-thoracique et sus-pulmo-
niire, on doit considérer le réceptacle comme extra-thoracique. Les repris sTerxo-
CARDIAQUES el LARYNGO-BRONCHIQUES forment voille au-dessus du ceur, el ferment
Pespace qui demeure libre, chez les oiseane, par en haut, entre les poumons el le
slernum., Le ca¥al DE CONMUNICATION INTER-RECEPTACULAMRE occupe [interstice de
dewr muscles, et en reproduil la figure. La poche appendiculaive est unique; on
peut i distinguer trois lobes, dont dewx, surtout, formant la GOUTTIERE BRACHIALE,
sont trés-distinels @ ce sonl les Lopes pECTORAL el nUMERAL, qui s ourrent chacun par
un orifice partienlier dans Cextrémité supériewre du canal de communication ;
le LOBE sous-scaPULAIRE n'est qi'une arriere-cavité du lobe pectoral. La poche ap-
pendiculaive se comporte, avee les muscles et les os qui la Wimitent, d peu prés
comme une synoviale avee les parties avticulaives : est un ovgane intershitiel, a
cavité séparée de Uextévieur, d contenu propre, interposé i des organes mobiles,
placé d la vacine du bras, et subissant linfluence des mowvements de Paile pen-
dant le vol.
17° Le second réceplacle ou nécepracLe suririEvR-prosTERIEUR ¢S normale-
ment, chez le poulet, un réceptacle médian el impair, comme le réceptachs
supérieur-antérieur; mais il conserve une trace, parfois beaucoup plus acen-
sée (que chez ce dernier, de son premier état embryonnaire, état dans lequel
ses deux moiticés latérales étaient complétement séparées, el représentaient
chacune une exsertion vésiculeuse bronchiale (voy. N° 150 fig. G; 1). Cette
trace permanente consiste en une bilidité de exteémité supérienre, s'éten-
dant assez rarement au deld de la portion moyenne de Porgane, el qu'une
senle [ois )’ai vue comprendre Uorgane tout entier ', Les portions séparées ne

! La erovance séndrale parait &re gue dans Loule la classe des oiseany le réceplacle supérieur-pos-
lerienr soit double: méme N, Guillol esl de cel avis, bien que la majenre partie de ses ohiservalions
aienl ¢ Gites, comme les miennes, s le poulet. Mo Gigawe (17T88) s’exprime ainsi 0 o Nell'collo si
o veggono ovdinariamente doue allungate vesciche, una per ciascun lalo, che ascemndonoe alderenti ai
o processi lransversi ed ai lali delle vertebree, le quali in molti ueeelli terminane verso la §* o o
o vertebra delle ascendenti. » X 46, p. Til. Covas (1825) admet également denx sacs trachéliens
(k. supérienr-posterienr) N G5, p. 288, Suivant Jacguesis (1236}, il v a deux poches peclorales (K. supé-
ricur-postéricur) ; mais ces denx réservoirs « communiguent ensemble sous la colonne verlébeale el sonl
« separés par la pactie inférieure de la trachée-artére ¢l par les @sophages (7) 2 N 777, p. 2900 De méme
N. Guaeor (1846) dit, & propos dua rvéservoir supra-lavyngien @« Celle cavité est donble, symélrigus
# ot ses deuy porlions droile el ganche sont séparées Vune de Pantre, sur Ia higne médiane du corps,
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sonl jamais rigoureusement symétriques, et ¢’est généralement la moitié
gauche dont le volume prédomine (voy. p. 97; fig. 24; a, g). Comme le ré-
ceplacle supérieur-antérieur, le petit réceptacle supérieur se compose d'une
portion centrale et d'une portion prolongée.

a). La rortion cextraLg, ou le corps du réceptacle, équivaut sensiblement,
en hauteur et en largeur, au corps du réceplacle supérieur-antérienr, mais sa
capacité est bien moindre. Il s’¢tend de la donziéme vertébre cervicale a la troi-
sieme vertébre dorsale. Il est formé de deux parties erucialement jointes, 'une
fusiforme, 'autre annulaire ', Le eone supérieur de la portion fusiforme est

a par I'msophage (*) et par une cloison verticale médiane. « N* 89+, p. 52, Sareev (1847) admet que
les réceplacles sont an nombre de neul chez lous les oiseans sans exceplion, el qu'il v a dans ce
nombre dewr réservoirs cervicanx, N 49%, p. 28 ot 30, Fano (1860) se range 2 Uavis commun : « Ostendil
# saecus cervicalis cellulam in utroque msophagn latere (Y], gqua cellula: mter se non commumnicant,
« ul Jacquemin credil, nam altera dilacerala alleram adhue bene inflare possumuns, gquia parle postica
« per columnam vertebralem et antica per wsophagum sejunguntur. » X 104, p. 14, Malzré Uunanimite
de ces temoignages, il n'est pas doulenx pour moi que le réceplacle supéricur-postéricur soil norma-
lement unique chez le poulet ot chez beaucoup d'autres oiseanx. Durant la période du développement,
le réceptacle supérieur-postérieur est double et composé de dewx vésicules indéprndantes; mais
celles-ci se rapprochent & mesure qu'elles s'aecroissent, et linissent par se loucher, par adhérer Mune
a Fautre, el par constituer un réceplacle en apparence unigue, mais formé en réalité de deux cavités
distinetes, verlicalement séparées, d'avanl en arriére, par une cloison i double feaillet. Cet état est
1Lt permanent el normal pour le canard. Sappey, qui parait avoir choisi celle espiéce pour 1"étude
détaillée, n'a eu daulee tort que celai de convertiv un fit particulier, de la vérilé duguel je me suis
assure moi-méme sur denx sujets, en un fail général. Mais chez dantres espiéces, el dans une pL"riutll'.
ultérieure du développement, la cloison médiane se détruil plus ou moins complétement el disparail
graduellement de bas en haut, Cest ainsi que sur un Géeine vert (Geeses vinimis, Boie ex L), Fextré-
mité supérieure du réceplacle élait seule cloisonnée, tandis que chez une Effraye commune (Stiix
FLAMMES, L.} la cloison occupail tonle la hauleur du cone supérieur. Je viens d'examiner & nouvean
Pexistence el I'étendue de celte cloison sur cing poules ou cogs de race vulgaire; sur un sujel, elle
se prolongeail jusquta la base du cone inférieur; sur deux jusque vers le milien de Iy portion anmu-
laire; sur les deax derniers, elle woccupail que le come supérienr, Ces observalions ne sont pas dé-
nuees dlinlérél; elles donnent explication vérvitable d'une série de variations individuelles on analo-
guues, en montrant gqu'elles ne sont que divers degidés d'un méme processus évolulil; elles rendent
comple des divergences possibles sur le nombre des réceptacles, suivanl les espéces observies; enfin
elles montrent le peril des géneralisations faites par exfension el non d'apres wdvification.

1 Je ne saurais expliquer, sinon en supposant Femploi de proeédés d'investigation mal appropriés,
tels que linsufMation on la dissection direele de piéees fraiehes, eommenl on a pu ignorer jusgu'a
présent la forme, les parlies el les limiles du pelit réceplacle supéricur. Je pense méme que 51 omn
admet avec tant d'unanimilé que ce réceplacle esl lowjours double, ¢'esl quion n'a pas dénné une
suffisante attention & sa partie lerminale inler-pulinonaire, dans laquelle les denx réceplacles originels
commencent i opérer leur fusion mutuelle en un seul. Ainsi nous lisons dans Mersew : « Aus der
o dritte elnung der Lungen wird bey den Hilinern und ahnlichen Vogeln die Halslufiblase (bulla
o jugulans) angefallt... Vermuthlich ist diese Lufiblase (réceptacle supérieur-postérieur) mit einer
« andern kegelformigen vereinigt, welche iangst dem Rickgrade liegt, deren wahren Ursprung ich
o aber nicht entdecken konnte, sowie ich sie auch nor bey zwei hibnern fand. » N° &4, p. a27. Il
esl & pew prés eerlain que ce prétendun sae n'est aulre chose que la moitié inférieure de la portion
Insiforme, Saeeey dit que les deux réceplacles corvicaux sont situdés « a la parlie inféricure du con et
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toujours bifide, et irréguliérement bilobé ; au contraire, le cone inférieur est
indivis, et curieusement interposé aux powmons. GCeux-ci forment, sur les
trois quarts de leur hauteur environ, par I'écartement réeiproque, en haut
et en avant de lears faces triangulaires-internes, une espéce de sinus, qui
est occupé par extrémité inférieure de la masse musculaire des fléchisseurs
du cou en arriére, et par le edne infévieur de la portion fusiforme du récep-
lacle en avant (voy. fig. 20, 1V, 2). La portion transversale ou annulaire
coupe crucialement la portion fusiforme juste aun-dessus du cone inférieur; la
cavité de I'anneau représenté par cette portion transversale est exaclement
remplie par les fléchisseurs du cou. En arriére d’eux, les branches de 'an-
nean arrivent au contact des corps verlébraux, qui demeurent interposés
entre elles et s'opposent a lenr compléte jonction de ce coté. A ce niveau, les
extrémilés des branches de 'anneaun correspondent aux trous de conjugaison,
el, dans le sens vertical, aux canaux trachéhiens, Cest i que naissent les
prolongements du réceptacle, & portée des ouvertures osseuses qu'ils doivenl!
traverser successivement. La portion annulaire repose immédiatement sur
les poumons; la portion fusilforme est comme cachée par la portion de I'weso-
phage qui fail suite au jabot, et qui s’appuie contre elle, en descendant vers
le gésier, par la moitié postérieure de sa surface, mais sans la déprimer aucu-
nement. Enfin le corps du réceplacle supérieur-postérieur est abrité dans la
concavité du réceplacle supérieur-antérvieur, de telle sorte qua exception
des parties latérales, il est entierement recouvert par ce dernier.

by La vorriox protoxcie du réceplacle supérieur-postérieur est assez com-
pliquée, méme dans le poulet. Elle consiste en quatre canaux acriféres, ou
mieux, en deux paires de conduils, I'une, extra-rachidienne, Uaulre, intra-
rachidienne. Des branches transversales de communication réunissent horizon-
talement ees quatre conduits (voy. p. 101, fig. 25).

Le conduit ecterne ou extra-rachidien provient des trois digitations qui ter-
minent en arviére la moitié correspondante de la portion annulaire du récep-
tacle. C’est P'unique origine prise par la portion prolongée sur le eentre ré-
ceplaculaire. Elle oceupe le niveau des deux derniéres vertéhres cervicales

« antévieure du poumon ; insufllés aprés avoir éé isolés des parties environnantes, ils se présentent
« sous la forme de deux cones, dont 1a base arrondie regarde en avant (7), et dont le sommet pédi-
« culé se dirige en arriére... Par leur sommel (?) ils communiquent avec la bronehe diaphragmatique
a anlérieure. o N*£9%, p. 50, N, Gonvor se conlente de déclarer qu’ « il serail forl dilficile d"assigner
o une figwe i ce véceplacle d'air, o X°89%, p. B,
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(15% et 14%) et de la premiére dorsale. Le conduit extra-rachidien représente
un canal cylindrique assez gréle, rectiligne, longitudinal ascendant. 11 tra-
verse la série des anneaux osseux frachéliens, ou mieux vertébro-costans
(voy. p. 105), qui répondent i son parcours. Gelui-ci, par en haut, se termine
i Uinterstice de la troisiéme vertébre eervicale et de I'axis, chez le poulet;
par en bas, il a pour limite la face latérale du corps de la deuxiéme vertéhre
dorsale.

Le conduit énterne ou intra-rachidien, latéral, pair, comme le conduit extra-
rachidien, peut étre regardé, au point de vue morphologique, comme une
dépendance de ce dernier conduit, par U'intermédiaire des branches trans-
verses de communication. Il est situé dans le canal rachidien, au coté de la
grande veine médiane longitudinale découverte par Rathke, et communeé-
ment désignée sous le nom de veine spinale de Rathlke. En bas, le conduit
prenmatique intra-rachidien descend jusqu’a Uinterstice des deuxiéme et
troisi¢me vertebres dorsales. Mais le point jusquion il s'éléve est variable
comme le développement des orifices pneumatiques osseux intra-rachidiens
(voy. p. Tet8). Sa forme est curiense; car il résulte d'une suite de segm:nts
parfaitement distinets avant tous la hauteur de la vertébre correspondante.
Ghacun de ces segments est renllé & son extrémilé inférieure, atlénué a son
extrémilé supérieure, el représenle assez bien une virgule renversée. Les
extrémités correspondent anx espaces membranenx intervertéhraux de la
région postérieure du cou, el communiquent avee les branches anastomo-
Lliques transverses.

Les branches anastomoliques transcerses, qui unissent transversalement, an
moins en bas, les canaux pnewmatiques extra et intra-rachidiens, naissent
au niveau des trous de conjugaison de la région correspondante du rachis,
el sur la paroi postérieure des canaux extra-rachidiens. Leur nombre est
variable : il v en a d’antant plus que le canal intra-rachidien s'éléve plus
haut. Elles décroissent aussi en volume et en longueur & mesure qu’elles sonl
plus élevées. Les inférieures arrivent en contact et en communication réci-
proques, celles de droite avee celles de gauche, en arriére de la moelle, sur la
ligne médiane (fig. 26, e); les supérieures s’approchent au contraire de moins
en moins de celle ligne médiane, et, restanl ainsi séparées, n'unissent plus
que les canaux rachidiens d’'un méme eoté. Chacune d'elles, parvenue sur
les cotés de la moelle, émet, a angle droit, un rameau longitudinal ascen-
dant, qui va s’ouvrir dang la branche anastomolique supérieure; et, comme
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ce rameau ascendant n’est autre chose que I'un des segments constitulifs du
eanal intra-rachidien, celui-ci peut étre concu, ainsi que nous Favons an-
nonce, comme un simple dérivé du canal principal ou canal pnenmatique
extra-rachidien '.

18° Passons maintenant aux réeeplacles moyens. Ce sont les principaux
agents du mouvement alternatil’ de Pair dans Ia vespiration, cireonstance
qui donne un intérét de plus i lear anatomie. A enx seals appartient légiti-
mement la qualification de thoraciques, et, sous ce rapport comme sous hean-
coup d'antres, ils se montrent nettement les anlagonistes des réceplacles
extrémes, ¢ est-d-dire des véceplacles supéricurs el anferieurs. Mais il ne Tanl
pasque le mot de thorar, appliqué aux oiseauyx, véveille 'idée d'une carité exue-
tement cireonscrite par une enceinfe ossense sur les eotés, et par un diaphragme
en bas, conlormément au lype du thorax des mammifléres. Nous reviendrons
sur ee point en terminant le chapitre,

a) Les récerracies swovess-supEmevns sont au nombre de deux, latéraux,
droit et gauche, assez rigourensement svmeétriques, sinon dans tous les de-
tails, au moins dans U'ensemble, Ils sont séparés en avanl par Uintervalle
compris entre les apophyses gréles du sternum; ils sont au contraive réunis
en arriére le long de U'interstice des deux poumons; la, ils prennent allache
sur les apophyses épinenses antérieures des cinquieme et sixiéme vertebres

dorsales, apophyses qui viennent affleurer la surface antérieure des poumons.

toSaeeey esl le senl anlenr, 3 ma connaissanee, gqui ait donnd une deseviption des prolonzements
canalicnlés dn réceptacle supéricne-anlérienr suflisamment dadide pour méviter les honpeurs de la
1‘I'ili|]LlL'. « s pru||.1l'|':;i‘tlli~llt.~i., dit=il, se prisenbent sous la forme de deax conduwils dlendus de la base
o (les réservoirs cervicaux i la base do evine, oi ils se terminent (7)..... Sur le edlé inlerne des
o mimes conduits, on voit au niveau de chagque vertébre un ou plusicurs ovifices par lesguels Uair
# pénétre dans leur parlie antéricure, e la hanteur de chagque trou de conjugaison un antre orifice
a qui verse le méme Muide dans Vintérienr do canal rachidien 5 de la communication établie par ces
« derniers orifices entre Pappareil respiratoire et la cavité du rachis, il suit que chez les oiseanx la
o région cervicale est parcourne par trois (! couranls atmosphéviques, deux laléraux on intra-lrans-
# Versaires parvalléles aux arléres vertébrales {conduils n:ﬂ!m-nmhidiuns}, le trosieme median on
« intra=rachidien pavalléle a la moelle épiniére. » N* 492, p. 50 et 51, A Vexplication (ibid., p. 90) de
o la fig. 2 de la planche I de son mémoire, Sappey mentionne, en B, un = canal sous-musculaire
« clablissant une communication transversale entre les prolongements des densréservoirs cervicanx s,
canal dont je n'ai point trouvd trace chez le poulet. Je ne sawrais admettre gue chez les oiseaux en
sénéral les canaux extra-rachidiens s'élévent jusqui la base du erine. Le canal intra-rachidien, dont
Sappey donne la figure (pl. IV, F. 2; expl. p. 91}, monte bien jusqu'd ce nivean, mais il me parait
cerlain que ce canal représente, non un conduit pneumatique, mais la veine spinale de Rathke. (Voy.
pour celle veine @ Rarose (1838), Ueber den Baw wnd die Entwicklung des Venensystems der Wirbelthicre
in: Dritler Bericht aber d. naturwissensch. Seminar bei der Universitat zu Kinigsherg ; &, Konigsberq,
p- 9. Voyez aussi L. A. Neveeeaver, Syslema venoswnmt aviwn cum o mammalinm el imprimis hominis
collatum, in Nova acta Acad. L. C. Nat. Cur. t. XXI, . 11, 1845, p. 575 et 6.).
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On voit que par leurs points extrémes les réceptacles moyens-supérieurs occu-
pent & peu prés toule la profondeur de Penceinte sterno-costale : circon-
stance importante en physiologie, el qu'on n’avail pas suffisamment remarqudce
(vov. fig. 48, p. 171). On doit distinguer trois faces i chacun des réceptacles
movens-supérieurs, dont deux adhérentes, et une troisiéme libre. Ces faces
peuvent élre nommees : sterno-costale, ;I;Hf monaire el venlrale. La face sterno-
costale adhére & la partie la plus mobile de 'enceinte osseuse du trone : i
"apophyse gréle du sternum, aux cing cotes sternales, aux quatriéme, cin-
quiéme el sixiéme cotes vertébrales, La face pulmonaire adhére, par Uinter-
médiaire du prétendu diaphragme pulmonaire, i la face antérieure, concave,
du poumon. Les faces libres des deux réceplacles, c'est-d-dire les faces in-
ternes ou venlrales, circonserivenl un vasle sinus (voy. p. 119, fig. 54; a),
faisant partie de la grande cavité inter-réceptaculaire, dans laquelle sont
renfermés le ceeur, ses dépendances immédiates, ainsi que le foie et le ven-
tricule suceenturié. Les bords supérieurs de ce vaste sinus forment I'échan-
erure cardiague des réceplacles movens-supérieurs, échanerure remarqguable
par ses nombreux rapports viscéraux. En arriére, sunivant U'interstice pul-
monaire, s'étend la ligne de contact des deux réceptacles. Cest une ligne
discontinue, sur laquelle on ne rencontre en réalité que deux points ou fa-
cettes d’adhérence, silués immédiatement, U'une au devant, lautre en
arriére de Pouverture traversée par U'wsophage (voy. p. 116, fig. 33). A la
suite de l'ouverture esophagienne, on voit sur la face interne du réceptacla
gauche la gouttiére déterminée par le passage du méme conduit. Un appendice
de la face interne de droite convertit la gouttiére en un canal plus ou moins
complet *.

1 Inoguemts rallache aux réceplacles moyens el supérieurs=postérieurs, une poche pnewnatique sternale
(bulla sternalis), dont il parle en ces termes @ o ... elle sapplique immédialement sur la face interne
a du sternum. Sa forme est aplatie de haut en bas. Elle communique, par un nombre de trous cor-
o respondant aux apophyses costales, avec les deux poches sous-costales (réceplacles moyens), et en
o avant par deux grandes ouvertures arrondies avec la poche pectorale (réceplacle supérieur postérienr).
« ... Elle tive son air de celte derniére poche, el selend jusqu'a Pextrémité postéricure du slernum,
« el suivant principalement la ligne moyenne de cel os, el en lui fournissant de I'air aw moyen de trous
o spuvent trés-nombreux, quion treuve percés dans sa surface inlerne on supéricure. » N* 77, p. 201.
lhe son edté, Faro admel I'existence de ce prétendu sac sternal (saccus sternalis); mais il en fait une
dépendance du réceptacle supérieur-antérieur: « Hic saceus impar e pectorali (R, supérieur-antérienr)
o pendel, a cujus parte inferiore tenui tantum membrana verticaliter inter sternum, cor, hepar cos-
o lasque primas lensas separalus est. Idem saccus sub sterno in cor el hepar expandifur, tum plus,
o lum minus in variis aviom generibus. Parles ejus laterales ad slernum aflixe sunt, in qued saceus

« aerem immillil per foramina, in linea mediana inferiore sita. Ipse aerem a Sacco pectorali accipil
« per duo rotunda foraming magna, que in parte superiore membran® sejungentis in ulrogue cordis
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b) Le nécerracLe moves-INFERIEUR, chez le poulet, est trés-notablement
moindre que le préeédent, sous le rapport du volume : il semble n’étre qu’un
réceplacle accessoire ou complémentairve. Il est aplati, auriculiforme, et toute
sa surface externe est adhérente ; en dehors, & la paroi osséo-musenlaire du
trone et particulicrement an muscle transverse de Pabdomen; en dedans,
au réceplacle moven-supérienr, et surtont au réceptacle abdominal. Cest
'un des points intéressants de son anatomie d’étre absolument interstiticel ;
on n'apercoil ancune de ses parties du eité de la cavité abdominale; il est
complétement enfermé dans un espace circonserit par la paroi du trone et
les parois des deux réceptacles limitrophes. Ses rapports avee le squelette
ont un intérét physiologique. En haut, il ne dépasse point le nivean du
réceptacle abdominal, dont il est répulé pourtant Pantagoniste par posi-
tion. Il est engagd sous les deux derniéres cotes vertébrales, il est vrai, mais
pour plus de moiti¢ il demeure au-dessous de Penceinte costale, On sait méme
que le réceptacle de gauche prend quelquefois un développement exception-
nel par en bas, et peut atleindre le tiers inférieur du pubis .

o latere exstant. o N* 11LE, p. 12, Je ne puis guire douler que la deseription, en plusieurs points diver-
genle, de Jacguemin et de Falio ne slapplique & une parfie de réceplacle, arbiteairement eonvertic en un
réceplacle distinel ;11 s™agil probablement do repli sterno-cardiagque du réceplacle suptricnr-antérienr.
Ouoi qu'il en puisse dlre, celle description doil &ve signalée comme essenticllement incorrecte el inexacle.

o e sanra ;;n".jl'! pen:«:e.:la* I't‘;ll'mhlil'l' el la l|l.‘:-'-:'|'iill1'1]rl que Meenex (17853) a donnde des |-|'-|_-p|._
tacles moyens. Le travail de Mervem a été veprodwil presque tonjonrs textuellement dans le livee, si
estimable & tant de titres, du prol. Tiepexsss (1810 n® 56, p. 612 et suiv.). Or, il ne saurait &re dou-
Lenx, pour quicongue voudea e in erfense In série des travaux relatifs an phenmatisme, que pres—
que tous les autenrs ont travaillé sur la méme trame, c'est-d-dive sur le mémoire de Merrem, onsur 1y
veproduction de Tiedemanmn. 1 n'y o d'exeeplion i Biive que pour Gooanon (175§). Apees Mevvem el Gieaedi,
c'est important teavail de Sceeex (1857) qui, soit directement, soit par U'intermédiaive de N. Guievor,
forme la substance de tons les antres. On sexpliquera par I notee tendanee i citer el & criliquer de
1]1‘1'3E|;"|'|_'||I_'J_! Mervem, Girardi et ﬁilppl‘}r. Vel done en fuels lermes Er,:-j_ riceplacles moyens onl élé dé-
crits par Merrem : « Die Brast bildet in der Gegend der Lungen einen der grosten und merkwirdigsten
« Luftbehalter (il s'agit des denx réceplacles movens supévienr el infévienr, confondus en un seul i
d lort par Mervem), welcher sich an den Seilen bis zor Planne des Schenkelbeins ersteeckt, winid also
o dden geossten Theil der Brost vnd einen grossen Theil des Bauchs einnimt. Dieser Brosisack besieht
o ans zwei grossen Hohlen die in dec mitle durch eine hantige Scheidewand von einander getrennt
a sind, und also gor keine Yerbindung il eimander haben, Der erste Brostsack emplingt ans der
o 4 (Elnung der Lungen die Luft . ond evstrekt sich von der vordern und aussern Spilze derselben
a bis 2ur 3 g, alse fast bis zum Ende derselben. Er liest dicht aul der Leber, and reicht bis
« am Brustbein, An der andern Seite gelit er bis zan Rickrade und schliesst den Sehlund {wsophage)
« gin. Inoder Gegend des tickeads bildet er eine spitze, die der Luftrahee mizekerht ist, Zwischen den
« Spilzen der beyden Drustsake befindel sich die Schlundluftblasse (bulla wsophagi) welche an der
a rechien Seite aul dem Sclunde (eesophage) leiht, und sich bis unler den Magen hin erstreckt, und
a die Lult beyder Lungen auf diese Weise vereniget (1) Der zweit Brotsack ist weit kleiner wie der
o ersle ; er bekommt die Lufl aus der 5** Lungenoefoung, von der er bis zun Rande der Leber und dor
« Spilze des Brustbeins hinaufsteigl, und sich nachher in einer schriigen Linie herunter bis zur Flanne
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19* 1 Y @ deux RECEPTACLES anpoMiNavx, svmélriquement situds aux colés
droit el gauche do ventre ', Leur capacité dépasse la eapacité de tous les

autres réceplacles réunis, et leur hauteur équivaut aux trois cinquiémes de

=

des Schenkelbeins erstreckt ; hier hal eine Efnung wodureh er die Lull in cine Holile hinein bsst,
welche van dem Banchifelle und dem Quermuskel  geluldet wird (). In dieser Hilile i=t, soviel jch
wibirnehmen konnle, die Luft in keinen besondern Bailen eingeschilossen, sondern bloss durely das
Lellengewebe ergossen (1), Die Hahle selbst entsteht durch daz feste anschliessen des Bauchiells an
« dler vierten Ribbe und der weissen linie; ich wiirde sie auch nie fur einen Lultbeilter gehalten, son-

L1

dern sezlanbt haben dass vielleicht darch zo hellige illjw'liml das Waehs dalin sedrungen wire,
winn ich dieses Ereigniss nichi bey den mehrsten von miv in dieser Absicht gerglenderten Yigeln
o pesehen balle. = 5 &4, p. 328, En plusicirs points, ce passage temoigne de la sooaciléde Merrem

il awm gue Faesophage passe entre les réceptacles movens (canal illll'1'—I'é|.'!.‘phl|.'lllill'rq:||~.~'u|p||.'|3i|_=|] ; VOV,
po DG, fig. 33) 5 ila poté que le véceplacle moyen inféricur descend au-dessons de Ueneeinte costale,
el qu'il se prelonge dans e venlre Jusquan nivean de la cavilé colyloide {voy. p. 130, lig. 37, {); il a
noté encore gque le réceptacle moyen-supérienr sélend, davanl en aeriére, depuis le sternum jnﬁqu’:’l
la colonne vertébrale; orces denx derniéres observations ont de Uimportance pour la physiologie de
la respivation. Je m'étonne de ne pas les retronver mentionnées meéme dans les meilleurs éerits posté-
ricurs & celui de Mervem. An conlvaire, plos d'une erreur commise par cel analomisle an sujel des
recepiacles moyes a Clé plus on moins lidélement reprodoite apres i, Merrem, par 1*.‘-;{*mp||:~, I COR=
sifleré les denx réceplacles moyens comme un réceplacle unigue, subdivisé, par une cloison interne,
en deux cavilés secondaives wagant guére (1) de communication enlee elles: 'esl wne errenr i a el
reproduite avee aggravation par Jacqueas (1856) ;3 il donne un seul nom, celui de poche prewmalique
sons-costale, anx deux réceplacles moyens r.il|u'.'rit'1ll' el mferenr, el se conlente de dire fue « sa cavild
o inferne, dune forme un pen qll'ﬂi|I'ill]_*_;lll'.lin‘. est divisie ordinmrement (1) pan wne closon en denx
« im:-linu:‘-. » NTTE pe 202, On vetrouye encore trace de celle ervenr en 1860 dans Fano, I'”-l.'“'E ail-
met denx paires de sacs infracostanx (réceplacles moyens) distinetes, dit-il, comme ne Cﬂlllltlllliiqll:ml
pas entre ¢lles, bien que cependant « hae paria tenui solommodoe menbrana dispuncta sint. « N* 114,
- G, Or Petwde du développement des réceplacles pnetmatigies a demontee a E. SEcesks {1866) que
les gquatre réceplacles moyens song onginarement dislinets [\ 130 5 el 4.0z, G), el je me suis moi-

merme assaee gque la peetendue cloison des deux sacs movens de deoite on de zanche est donble of
uniguement due an simple contacl des parois, parfaitemen? compliles el nullement confondues, des
diny réceplacles. Je pourrais également retrouver dans les mémones de J.'||1||u|3||1in el de Fatio ¢ pri=
tendu réceptacle dépendant du réceptacle moyen infévieur, suivant Merrem, el an sujet dugquel il dit
avoir épronve tant de dontes; je pense, en effet, quiil répond an sac sternal déeril par les deux anato-
misles préciles (voy, Lo note de la p. 245, le crols reconnailve aussi dans les sacules infralobulaives de
Fatio (eoy. p. 119, fig. 55, £; et X° 11L&, po 16), la prétendue Bulle esophagi de Merrem, malgré gue
Fatio cstime avee vne honne fol gui ne peat &tre mise en donle, gue personne n'avail mentionné ces
gacciles avant lui, « .. sacenlum vidi parem, cujus nemodom mentionen fecil, »

! Covas (18230 est I'un des premiers anteurs qui aient en la notion claire du nombre el de la circon -
saription des péceplacles de Pabdomen, qu’il nomome soes inlestinaer ; mais pour trouver nne délin-
lalion compléte et suflisamment précise, il faat allep jusqu’an memeire de Saeey (1847). 1 e8! penible
de voir quaprés le travail de Sappey, Uerreur se soll reproduite & nouvean sur ce méme sujet. Br.
Merees. en 1783, avait déja déerit, bien & torl, denx communications spiciales de chague réceptacle
abdominal avee le ponmon, mais an moins n'admettal-il que deux et non quatre réceplacles abdomi-
nanx 3 4§, p. 228, E. Jaegueniy (18546 décompose les denx réceplacles aldominaux en gquatre poches
prewmadigues qu'il nomme  sous-fémorales, abdominale et sacvée. Les deux poches souns-lfemorales,
Pune o droite, Pantre & ganehe, communiquent seules avec le pewmen, aw moyen o wne on denr
ourerinres (1), Quant aux poches pneumatiques abdomivale el sacrée, elles sont médianes-impaires (!1);
Veabdominale tire Uair des poches sous-fémorales, ainsi que la saerde. Jrequemin ne dit pas un maol
des expansions peévi-rénales ef des !uﬂlungr'un'nls iléc-lombaires, N* T3¢, - 292, Dans son article Awes
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la hauteur totale du trone. On doit leur reconnaitre une portion cenlrale el
des prolongements,

@) La pormiox CEXTEALE ou cones des réceplacles abdominanx s'étend longi-
tudinalement, pendant U'état de réplétion, des poumons au cloaque, ef, dans
le sens transversal, de la ligne médiane postérienre a la ligne médiane anté-
ricure. Ils sont surmonltés par le foie, sadossenl aux reins qu’ils enveloppent
plus ou moins complétemient, et entourent la masse des circonvolutions m-
testinales & partiv du pyvlore méme. La figure des deux réceplacles réunis,
telle qu'elle résulte d'une bonne injection corrodée, est presque unilorme,
et reproduit la forme de la moitié inférieure du trone. La partie supéricare,
celle qui n'est pas en contacl avee la paroi abdominale, représente assez hien
un cone obtus et oblique. Les deux corps réceplaculaires ne sont ni rigoureu-
sement svmélriques, ni rigonveusement égaux et semblables en ancun de
leurs points : PFasvmélrie de la masse des visetres abdominaux élant en cor-
rélation élroile avee Pasymétrie réceptaculairve. Nous distinguons au corps du
réceplacle abdominal une face externe et une face inlerne, et la face externe
elle-méme est subdivisée en une portion movenne et deux extrémités.

Jetons d’abord un conp d'wil sur la fuce erterne, Lertrémité supérvienre de
celle face est formée par la portion conique des véceplacles, portion élendue
sous el derriere le foie, el sans conlact avee les parois du trone. Le soninet
du cone aflleure presque Ia base du cozur; il est exclusivement formé par le
réceptacle gauche. La base correspond a la sixiéme vertébre dorsale el
ses coles, La moili¢ ganche est aussi plus considérable que la moitié droite,
le plan de séparation anticipant sur le edté droit pour aboutir de la colonne
vertébrale an duodénum. La partie moyenne de la face externe va de la sixiéme
cile en haut, jusqu’aux derniéres vertébres sacrtes en bas. En avant, elle
est plus ou moins libre et flotlante ; en arviére, elle constitue la portion pa-
ilee 1a Todd's I".'_i;rl'rrpn,'.-l'f'n, . Owes (1836) a donné une deseription des |-|'-q-|--r|.r,-|._-|.-.c ahidominanx tan!
anssi ereonde que eelle de Jacquemin, 1 admet d'abord  denx cellules  alddontinales qui Corres=
pondent aux deux poches sous-fémorales de Jacquemin: puis chaque cellule abdominale transmet
Fair & un nombee indéterming de cellules paires ou impaives, peleie cells, duodenal cell, el danlres
eneore, silwées parimi et derriére les anses de Uintestin, el auxquelles Paotenr anglais n'a pas donné
de noms spécianx. Les prolongements fémoraux, glulewal and femoral cells, procédent de la cellule
tgainale 1)z 0l plest il aueane mention des autres prolongement=. N* 85, po 342, Owen a textuelle=
ment reproduit cette description, & trente années d'intervalle, in N° 129, p. 212, N, Gunaor {1246) a
fait 4 tort des expansions péri-rénales un réceplacle pnewmatique distinet, qu'il nomme swpra-rénal ;
par suite il admet quatre réceptacles abdominanx. 11 n'a pas v les canaux pneomatiques iléo-lombaires,

malgeé lewrs nombreuses communicalions avee le prélendu receplaele supra=riénal. Fame ne difféee
point de N, Guillot dans la description des saes abdominwnxe. N 114, p 17,
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rictale-adhévente du réceplacle. En haut el en arriére est une portion remar-
quable & plus d’un titre; elle est comprise entre le poumon, le rein et le
réceplacle moyen-inférieur (voy. p. 150, fig. 37; &, j), et serl d'origine aux
expansions péri-rénales et aux prolongements iléo-lombaires. En arriére, la
portion movenne de la face exterce forme revélement au rein, s'enfonee,
imincédiatement au-dessous de lui, dans Vercavation tliaque de Barkow, et v
forme Pappendice de méme nom, appendice qui a dintévessanls rapports
avee le muscele dit obturateur interne. A gauche, la portion moyenne est plus
étendue qud droite, el remarquable, dans les injections corrodées, par 'em-
preinte profonde du gésier. L'empreinle du venltricule succenturié se voit
immédiatement au-dessus, ¢'esl-d-dire sur la [ace externe du sommet du
réceplacle gauche. Le proventricule, la rate, le gésier, le commencement du
duodénum, ont une situation a part, a laquelle on n’avail pris garde jusqu’a
present, Ils sont situés dans un interstice de la paroi ventrale (interslice
musculo-réceplaculaive), tandis que le surplus de Pappareil digestif’ est en-
fermé dans Uinterstice des réceplacles abdominanx eux-mémes. Les partics
mférieures on lerminales de la [ace externe sont légérement inégales, el di-
verses & droite et & gauche. Méme dans 1'état de vacuité post mortem, elles
descendent jusque prés du eloaque, et arrivenl antérieurement aun contacl
sur la ligne médiane. Mais comme leur paroi est libre, floltante, on ne peut
en connaitre la forme, telle qu'elle existe dans I'état de réplétion physiolo-
gigque, quen recourant aux injeclions corrodées (voy. p. 140, fig. 40). On
leur distingue alors cerlaines particularités de conliguration et de rapporls
dignes 'intérét (gaine rvectale, bosselure fabricienne, sillon uro-géni-
tal, ete.) .

Si nous soumettons a notre investigation la faee tnlerne, nous remarquons

immédiatement son orientation, qui est sensiblement celle du plan vertical

U Jai 4 peine besoin de prévenie le lecteur que, dans ce résumé de mes recherches. je rappelle de
préférence (en dehors des fils importants par eus-mémes ou au point de vue critique et historigue)
les fails que Je crois nonveaux et que je considére comme le produil de mes investigations personnelles
Clest ainsiqu'a propos de la face externe des réceplacles abdominaux on ne lrouvera dans les anlenrs
ancun détail correct et préeis relativement & 'énumération, & la délimitation, et surtoul & la configu-
ration des parties : Pindication des parties libres el adhérentes, la situation exceplionnelle des eslo-
macs, appendice de Uexeavation iliaque, la bosselure Fabricienne, les différences qui existent a droile
el & gauche, rien de tout eela w'a é1é vu. ou du moins n'a éé jugé digne d'étre signalé, Il est évident
il seeail abusil de mentionner une par une lonles les particularilés descriptivies lllli ﬂleHtl"il'lllll.‘!ll
en propred la présente monographie. A mon avis, wne monographie typique ne saurait élre m lrop
detaillée, ni trop précise; il me suflil de dire que cetle maniére de voira é1é ma régle dans la rédaction
de ce teavail, sans enlreprendre de le démontrer pour ainsi dire i chague paragraphe.
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médian antéro-postérienr, son défaut presque absolu dadhérences, et son
contact général avee les circonvelutions intestinales. La face interne esl
moins ¢lendue que Uexterne. Un peut dire que sa forme se rapproche d'un
triangle équilatéral, dont le sommet serait & Forigine du duodénum, et la
base i la colonne vertébrale. Le bord supérieur, ou bord sous-hépalique, va
de la sixiéme vertébre dorsale 4 Vovigine du duodénum; le bord inlérieur se
prolonge de ee dernier point jusque pres du cloague, Le tube digestil toul
entier, i partic.du pylore, est compris, ensembie avee le mésentére, entre
les faces internes des réceplacles abdominaux. Celles-ci ne sonl pas simple-
ment tangentes aux circonvolulions intestinales, mais les enveloppent entié-
rement : en sorte qu’on peut se représenter Uintestin comme traversant d'une
maniére continue un long manchon rempli d'air ', La portion canaliculie
des faces internes esl anléro-inférieure et de forme ovalaire; le surplus des
faces internes occupe la zone postéro-supérieure, el constitue nne deuxiéme
portion, lisse, falciforme, insertionnelle, qui double le mésorectum el les
ailerons mésenlérigques.

b) Passons i U'examen des rrovoxcemests des réceplacles abdominaux, Ils
correspondent assez lidélement aux prolongements réunis des denx récep-
tacles supérienrs, i Pexception toulelois des prolongements intra-rachidiens,
qui ne se retrouvent pas a la région pelvienne. Les prolongements des récep-
tacles inférieurs penvent étre séparés en deux groupes: pelvien et fémoral,
Au nombre des prolongements pelviens nous comprenons les erpansions péri-
rénales, qui forment en quelque sorte la transition entre le corps du récep-
tacle et son prolongement iléo-lombaire,

On peut admeltre trois erpansions péri-rénales*, chez le poulet, bien que la

! Cette circonstance, demeurée, je crois, inapercue, meérile Iatlention des physiologistes, Le canal
pueuntalico-intestingl, formd par les faces inlerpes des réceplacles miérieurs, qui se dessine avee lanl
de nelteté sur les injections corrodées, n'est pas le résultal purement artificiel d'une injection foreée ;
on le retrouve sur les pidces durcies dans une solution de bichromate de potasse <ans tension, el dans
lesquelles les réceplacles ne pavaissent nullement distendus. Par suoite, je mets fort en doute I eéalite
d'une assertion que Sweeey emprante i Borew, et d'aprés liguelle les réceptacles abdominaus o situés
« enlre les parois supévieure ef litérale de Pabdomen d'une part, et les viscéres abdominauy de "aulre,
ne peuvent se dilater sans refouler en has et en dedans la masse intestinale, » N= §0°, p. 51 et 81,
Une cerlaine compression e fons sens me parail évidente ; constante ordingirement sons Vaclion ros-
piratoive normale des pareis musculaires el le déplacement régulier des Muides adriformes, il est [pro-
bhable qu'elle peat varier de bien des maniéres pour coopéver a diverses fonclions : je renveie, pour ce
idernier point, & ma nole sur b physiologie des réceplacles.

# Barrey déerit un seul prolongement sus-rénal, qui « part du réservoir principal, au nivean de la
o partie posterieure (7) el externe des reins. » N 49%, p. 30, K. Genwor déerit un réceplacle spécial
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iroisiéme expansion, ou expansion inférieure, ne m’ait jamais présenté de
communication particuliére avee le corps du réceptacle, et que, par suite,
on ne doive point la regarder comme une partie rvigoureusement distinete,
Elles rappellent assez bien les digitations de la portion annulaire du vécep-
tacle supérienr-postérieur. Elles pénétrent entre la face postérienre du rein,
et la région osseuse vertébro-pelvienne; elles se prolongent, en sens longi-
tudinal, depuis le poumon jusqu’a lappendice de exeavation iliaque. La pre-
micre, sus-reénale, coille le sommet du rein; sa communication réceptaculaire
se lrouve sous Fapophyse somatique de la sixiéme edte. La deuxiéme, eruro-
lombaire, oceupe la fosse pelvienne de ce nom; 'ovifice de communication
avee le réceplacle est ordinairement situe sous Uextrémilé articulairve de la
seplicme cote. La derniére expansion répond & la fosse ischiatique du pelvis,
el partiellement & la fosse pudendo-hémorrhoidale; elle répond en avant anx
lobes moven et inféricur du rein, Elle communigue le plus ordinairement
avee 'expansion movenne au niveau du foramen costo-transversaire de la pre-
miere vertébre sacrée, par en bas, elle se termine d'une maniére variable,
el assez souvenl en franchissant P'abdomen pour aller se continuer avee 'un
des prolongements péri-fémoraux (prolongement ischiatique),

Les prolongements rétro-pelviens sont les deux canaur prewmatiques iléo-
lombaires droit et gauche, situés dans les canaux osseux de méme nom. Leur
sommel adhére au licament élendu de I‘ﬂimpllysu ¢pineuse de 'os vertébro-
dorsal i Papophyse épineuse de la sixieme vertébre dorsale. Leur terminai-
son, assez variable, atteint, comme point le plus déclive, la septieme vertéhre
sacrée. s fignrent deux canaux assez gréles, moniliformes, sans communi-
cations direcles entre eux; mais, par les fonticules intertransversaires, places
en avanl deux, ils envoient des branches latérales aux trois expansions péri-
rénales. Parfois les membranes obluratrices de quelques-uns de ces fonli-
cules sonl absolument compléles, el, par suite, interceplent lout passage
aux branches qu’elles devaient transmettre, et qui dés lors se trouvent sup-
primeées.

Les prolongements peri-fémorawr correspondent au prolongement du ré-

ceplacle mp.'-|-i.g:1|1--m|tﬁi'i{'ur; ils sont pen importannts, comme étendue, chez

(réservoir superienr ol supra-rénal de Pabdomen) i Ta place des expansions péri-rénales; il 'a vu se
terminer hors de Iabdomen, ce gui avail échappé & Sappey ; maisil donne & tort celle terminaison
comme conslante, el il désigne, a torl également, le trou ebturatenr comme servanl i transmettre lo
réceptacle hors Fabdomen. N* 8195 p. a8 el Hi
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le poulet. 1ls sont multiples et comprennent les prolongements crural, ischia-
tigue et obturatenr ', Le erural ou sus-fémoral est émis par Uanneau crural ;
il se termine par une extrémité en bissac, qui repose sur le col méme du
femur, Lischiatigue ou sous-fémoral, fort variable, est parfois une simple dé-
pendance de la troisiéme expansion pévi-rénale; il s'éehappe par le haut de
la membrane obturatrice du trou ischiatique. Enfin le prolongement obtura-
tewr est une simple bosselure qui dépasse & peine, ordinairement, le trou
obturateur.

20" Jetons uu coup d'wil rapide sur Uensemble des ixvusmpvia eroscio-
rEcepTacuaires, en les considérant non plus dans leurs rapports avee les voies
bronchiques (voy. p. 211), mais plutot dans leurs relations avee les récep-
tacles pnenmatiques.

Nous savons qu'il v a huit véceptacles pneumatiques chez le poulet. Ils sont
en communication avee les poumons au moven de gquatorze infundibula
broncho-réceptaculaires. Les quatve réceplacles les plus inférieurs possédent
chacun un seul infundibulum; mais il v a dix infundibula pour les quatre
réceptacles les plus éleves, savoir : quatre pour les deux réceplacles moyens-
supérieurs, quatre pour le seul réceptacle supérienr-antérienr, et deux pour
le réceptacle superieur-posterieur. 11 est des oiseaux, par exemple, le canard,
chez lesquels le réeeptacle supérieur-postéricur demeure double toute la
vie. Ghez eux, on peul dive que tous les réceptacles ont un seul infundibulum
chacun, & exception seulement du groupe des trois réceplacles que relie
entre eux un canal spécial, ¢’est-d-dire le canal inter-réceptaculaive. Ges trois
véceplacles sont: le supérieur-antérienr et les moyens-supéricurs,

i) Le RECEPTACLE SUPERIEUR-ANTERIEUR élanl impair-médian a ses qualre in-
fundibula, symétriquement situés deux a droite ;“,l, deux i cauche . s sont
situcs i la base des replis laryngo-bronehiques (vov. & la p. 79, fig. 17, 12).

infundibulum externe, le plus important des deux, se trouve au-devant

Pareky noadmel que deux prolongements péri=fémoraux. N* 494, p. 33, N, Guietor n'a vu qu'un seul
|:|'t'r|.ull;l‘1u-:*l||. gl Tl émmettee d'une manidre constante, ainsi que nous avons diéja dit, par le réser -
voir supra-rénal. N0 89 p. 5O, Jaequems réduisail également les prolongements peri=lomorany & un
seul, dépendance de la poche prewmalique sons-fémovale. N* 77+, p. 202,

*Saprey n'a v que Finfundibulum externe du réceptacle supériear-antérienr ; suivant lui, ce (N
tacle o commumigue avee Pon el Uautee poamon par un orifice infondiboliforme situé sar le calé externe
« de I'embouchore de climgque bronche: cel orifice est dilate an moment de Finspiration par la con-
o teaction des deax premiers Bisceanx du dioplagme pulmonaive. s §° §9°, p. 30. N, GriLor, par contres
m'a vu que Pinfundibulum interne, et il en donne une deseription peu correcte. N 80 . 49, Je ne
connais pas d'autenr gui les pit déerits Fun et autre,
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de I'extrémité libre de la deuxiéme cote vertébrale; il est en rapport assez
élroit avee le sommet du musele triangulaire du sternum. A Pangle interne de
chacun des replis laryngo-bronchiques se voit appuvé contre I'msophage
Vinfundibulum inter-réceptaculaire, ou ecanal de communication directe
entre les réceptacles supérieur-antérieur el moven-supérieur (fig. 17; 14). 11
est long d’un eentimétre environ; a son entrée, il a un millimétre et demi
de diamétre; le pavillon est fort large, elliptique, bordé de denx replis val-
vulo-membraneux, et ¢’est dans la cavité méme qu'on trouve 'ouverture de
Pinfundibulum monobronehique, ou interne, du réceptacle moyen-supérienr.
Qu'on me permette d’appeler toule atlention des phyvsiologistes sur cetle
communication entre deux réceptacles antagonistes extrémement importants,
communication d'ailleurs unique de son genve dans appareil réceptaculaire.
L'infundibulum interne est polybronchigue mixte; Uinfundibulum externe
est polybronchigue simple.

v) Le nécerracLe surEnievn-rosTErievn est desservi par deux infundibula
monobronchiques, svmélriquement plaeés, aux cotés droit et gauche, dans
Pangle formé par le cone inférieur avee la portion annulaive (vov. a la p. 97,
fig. 24; ¢). L'une des moiliés de 'évasement de U'infundibulum est valvuli-
forme. Je ne vois point de muscles pouvant agir sur les infundibula du récep-
tacle supéricur-postérieur.

¢) Le récepracie movex-surEmievr est muni de denx infundibula distinets,
P'un interne, antre externe. L'infundibulum interne, ou péri-esophagien, ou
de la grande bronche divergente, est un infundibulum monobronchigue
(voy. alap. 114, fig. 52; d). La portion évasiée est commune, ainsi que nous
I"avons dit plus haut, avee le canal inter-réceptaculaire. L'infundibulum
externe est un infundibulum polybronehique simple. Il est situé an sommet
dua réceptacle (voy. & la p. 114 1a fig. 52; ¢), et a des rapports étroits avec
les vaisseanx les plus élevés du prétendu diaphragme pulmonaire, faisceaux

insérés aux deux ||1'c||:i(':n-5; ciles slernales ',

UOSAPEY s 'exprime comme suit an sujet des communicalions pulmonaires des réceplacles maoyens-
supérieurs : « Ces sacs adriens communigquent avee Porgane de Phémalose par une ouveriure circu-
« laire qui ason sidgze & lovigine méme de la grande browche diaphragmalique postéreure; souvent
« il existe une seconde ouverture de communication en dehors de 'embouchure du tronc aérifére ; ce
« riservoir est le seul qui recoit Iair du poumon par un double orifice. » X* 49*; p. 54. Je n'ai pas
besoin de dire que cette derniére assertion est inexacte ; quant i Uinfundibulum externe, ce n'esl pas
sonvent que je I'ai rencontré, mais foujorrs. Aucun auteur ne parle de la communication inter-récep-
Laculaire que jai décrile entre les réceplacles anléro-supéricur ¢l moyen supérieur, commumication
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d) Le mécerracte sovex-isFEmeur est pourva d'un senl infundibulum,
polybronchique simple. Il est situé prés du sommet du réceptacle (voy.
p. 125, fig. 55; b), an niveau du erochet de la cingquiéme eole vertébrale *.
La portion évasée est fort large et complétement dépendante des vaiss-
eaux musculaires diaphragmatiques des cinquicme et sixiéme eoles ver-
Lébrales.

¢) Enfin le nécepracie isvEnieor, malgré ses grandes dimensions, n’a qu’un
seul infundibulum *, polybronchique mixte (vov. p. 150, fig. 57; k). 11 oceupe
la partie postéro-supérieure du réceplacle qui donne naissance aux expan-
sions péri-rénales, et prend insertion sur la sixiéme cote. Je ne puis admeltlre
que le prétendn diaphragme thoraco-abdominal, avec la partie contractile
duquel il n’a pas de rapport immédiat, ait une action appréciable sur Ini;
mais le laisceau diaphragmatique-pulmonaive de la sixiéme cote vertébrale
agit 4 la fois sur les infundibula contigus des réceptacles inférienr el moven-
inférieur.

Au POINT DE VUE PrvsioLoGIuE, il est bon de signaler spécialement les quatre
infundibula qui oceupent les deux extrémités du bord externe de chague
poumon (voy. i la p. 34, fig. 11; B;b, d, ¢ g, k). Ges quatre infundibula sont
groupés deux par deux, et chaque paive appartient & deox réceplacles con-
ligus, mais anlagoniques dans leurs mouvements respiratoires. Ils sont si-
tués en un lien du poumon trés-influencé par les mouvements de Penceinte
sterno-costale et par la contraction des faisceaux musculaires du prétendn
diaphragme pulmonaire.

21° Jetons un coup d'eil sur P'ensemble des comyesicarions iNten-ossio-
RECEPTACULAIRES, aflin de noter quelques-unes des dispositions fondamentales

d'une haute importance physielogique & mon avis. N, Guoeor n'a pas va non plus le canal inler-récep-
taculaire; mais il mentionne jusqut trois infundibala bronchigues, en lermes propres & Give soup-
gonner quelque erveur de sa part : « Trois orifices plus on meins lacges, bordés par une double layre
= membraneuse, sont apparents aw fond de ee réceplacle adrien. Ces orifices des bronches, dond 1'an
« surtout a été dicrit et figuré par de nombreux observaleurs, sont situés & pen prés au niveau de la
u seconde eote dans le voisinage de la veine pulmonaire. » X° 800, p. i,

N, Gooror protend gue swivank les espéces le receplacie moyen-inférienr peat avoir un ou denx
infundibula. Sans vouloir le nier absolument, je demeure dans le doute, & cause du manque de rigou-
rense exaclitnde habituel & cet anteur, Par exemple il dit que ces onverlures sont sildes au nivean
de la troisitme edte (!); que les réceptacles moyens-inférieurs ont des prolongements eylindriques
par le bas, et que le prolongement de gauche est le plus long, s'étendant en partie sur le gésier et Jui
adhérant (1), ele., ele. N* 885, p. 57,

® Br. Meneew est 'un des rares anteurs qui admettent arvivée de I'air dans le réceplacle abdo-
minal par deux oweerfures pulmonaires distineles, qu'il dit élre la sixitme et la sepliéme. N* 44,
p- 328, Cest une crreur, sans le moindre doule possible,
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du pneumatisme des os. Nous éliminons le pneumatisme qui est sous la dé-
pendance de la trompe d’Eustache, el qui par suite n’est point particulier aux
oiseauy.

a) Sur le poulet et beaucoup d’autres especes ornithologiques que j'ai eu
l'occasion d'examiner, sur lous les oiseaux sans exception d’aprés ma
croyance, jamais les os ne sont directement pneumalisés par les poumons *.

b) Les os recoivent lair (introduit par la trachée) au moven de communi-
cations avee les réceplacles extrémes exclusivement. Les réceptacles moyens
ne communigquent avee ancun des os du squelette *,

' Genanor (1784) a soutenu le contraire : « 1 polmoni, che come fu dello sono colla parte loro
« convessa ¢ posteriore adercnti alla spina ed alle coste, communicano immediatamente 'aria per
o aleuni forelling, che si veggonio ai lati delle vertebre del torace, non solo ai corpi delle vertebre
« slesse, od ai processi delle medesime, ma passa ancora nel tubo spinale..... E gia noto che negli
a neeelli vi =1 vegono da ozni Iato due serie di coste, cioé le superiori @ le inferiori. Le 5:|1]criuri
« ricevono aria dai polmoni nelle loro estremitiy, ove si articolano con le verlebre... « X* 46, p. 743,
Famo (1861)) est, je crois, Uaulear le plus récent quoi ait reproduil V'errenr de Gicardi : « Coslae directe
« o pulmonibns el a saccis infracostalibns (réceptacles moyens) (1) aerem accipiunt, » N* 114§, p. 22
mais elle a élé commise par bien d’aulres encore, el en particalier par 1. Hester. X° 48°, p. 254,

= Iai observé (voy, p. 128) gquancun des réceplacles moyens n'a de prolongements on de commu-
mications prenmatigues, dis que chacun des réceplacles exteémes possede les uns et les anbres (chez
e poulet ef beancoup G oiseanx gque j':li examineés d ce point de voe). Sappey, de son edlé, avait déja
vemarague absence de toule communication entee les péceptacles movens el les cavileés des os, el méme,
sénéralisant le il d'une maniére absolue, il avail essayé d'en indiguer les motifs. Yoici comment il
slexprime @« Quanl anx réservoirs aspicalenrs {moyvens), il importe de constaler que la sphéve d'adé-
a palion donl ils sonl privés dlail incompatible avec la nature des fonclions gu'ils remplissent ; en effet,
« ils jonent lerdle d’une pompe alternativement aspivante el foulante; en admetlant pour un instant
o qu'ils communiquent avee les os, on voil gque Pair contenu dans les cananx ossenx ne pourrait se
o renouveler ni dans Vinspiration, puisque au moment oi ils se dilatent le Muide almosphérique
e péndélre parun large orifice dans leur cavilé el neotralise la tendance au vide, ni dins expiration,
e puisque co MAuide est alors refonlé dans lontes les directions ; or ce renouvellement parail néces-
w saire 4 Vinlégrité des aulres fonclions...» X* 49°, p. 85, Soivant moi, celle démonstration non-seule-
ment ne prouve pas ce que autenr vent lui fire prouver, mais tend platal & prouver le conlraire. On
ne voil pas pourguoi la dilatation des réceplacles moyens n'exercerait d'appel gue sor Iair trachéal, et
non sur celui des cavilés ossenses gui par hypolhése communiqueraient avec eux; Uaspivation et le
refoulement dlant dailleurs exercés plus énergiquement sans conteste par les réceptacles moyens,
clest deux quiaurait diétre confié de préférence ce renowvellemend de Pair des os, nécessaire é celle
intégrité des autres (1) fonetions, théléologiqguement alléguée par Sappey. Je croirais plulol quil aurait pu
¥ avoir quelque inconvénient i ce que Uair extérienr el un accés trop facile et trop direct aux eavilés
des os, s'il v avait été introduit par les réceplacles moyens. Je ne saurais d'ailleurs alfirmer, vu le petit
nombre d'espéces ornithologiques éludiées par moi jusqu'a présent, que le défaut de communication
directe entre les réceptacles movens et les os soit un it absolument général. Vincline fort 4 le croive:
mais il est bon de se méfier des aflicmations @ priori, el de Pextension indéfinie du particulier au
oénéral par voie d'analogie. 1l ne mangue pas d'aulewrs en oulre qui aient décrit. méme sur espéces
nommées, des communications osseuses appartenant aux réceptacles moyens. Cest ainsi gue Jacouess
dit expressément que chezle Valtur fulvus les corps des vertéhres dorsales. les apophyses costales, et le
sternum recoivent de air par le moven de la poche sous-eostale (réceptacles moyens) N 77¢, p. 200
et suiv. Plus récemment (1860), Fatio a renouvelé ces mémes assertions, pour les cdles el le slernum.
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¢) Le véceptacle supériewr-postérieur pnenmalise la seetion supérieure de
la colonne vertéhrale, chez le poulet, depuis la troisiéme verléhre cervicale
jusqu’a l'os vertébro-dorsal (cet os, chez le poulet, est formé des 27, 57, 4°
et 5*vertébres du dos soudées entre elles). Le réceptacle abdominal pneuma-
tise la section inférieure de Uépine, savoir: lavertébre inter-dorso-pelvienne,
ou 6° dorsale, et 1'os vertébro-pelvien, comprenant la 7° dorsale, les denx
lombaires et les douze sacrées. En d’autres termes, le réceplacle supérienr-
postérieur fournit I'air aux dix-sept vertébres qui succédent & axis, tandis
que les seize vertéhres qui font suite a cetle premiére sévie recoivent Pair
du réceptacle abdominal. Si la vertébre inter-dorso-pelvienne n’était pas com-
plétement indépendante de I'os vertébro-dorsal, les réeeptacles extrémes
communigueraient entre eux par U'intermédiaive de la tige vertébrale’, tan-
dis qu’il n'y a pas de lien entre eux, si ce n’est le lien commun des poumons.
Le réceptacle supéricur-postévienr pneumatise encore les stylets costoides des
douze derniéres vertibres cervicales, et la premiére, ou parfois les deux pre-
miéres edles vertébrales; le réceplacle abdominal, de son edté, pneumalise le
bhassin.

d) Le réceptacle supérieur-antévieur distribue 'air an slernum, aux coles
sternales, lorsqu’elles sont pneumaltisées, aux coracoides, el a l'os du bras.
L'os de la jambe, dans les espéees on il est aérifére, communigque avee le
réceplacle inféricur.

e} Chez les oiseaux o il y a deux réceptacles supérieurs-postérieurs dis-
tinets, comme chez le canard, ceux-ci communiquent, non-seulement par les
branches anastomotiques transverses des prolongements rachidiens, mais
aussi par les corps des vertébres cervico-dorsales acérées par ces réceplacles,

.

N+ 114, p. 22. Je dois pourtant avouer que le crédit qu'il m'est possible d'accorder 3 ces deux auteurs
est bien diminué par les errenrs que, suivant mei, ils ont commises, erreurs qui, chez Incqueming, me
paraissent dépasser la mesure ordinaire.

! N, Guiecor admet & tort celle commumication entre les réceplacles extrémes @ o Les trous gui con-
« duisent Uair (des prolongements cervicaux du réservoir supra-laryngien} dans les verlébres cervi-
a gales servenl’d le iransmetlre de vertélbre en verléhre Jusque dans loute la longuear du rachis () ..
o On verra bientdt comment, par ces passages ménagés an travers des os de la eolonne vertébrale,
o Lair pent “re introduit jusque dans Vintérieur des réservoirs abdominans, ot comment par celte
o voie ¢lroile ol indirecte il it (N [‘l;'pl_‘l-rlfi' dans les réservoirs aériens de la !1||.i||'j|_|.-1___ g o i
« comprendre, par ce que j'ai dit précédemment du pazsage de air dans les condnits adriens des ver-
« tebres, par le moyen du réservoir supra-laryngien (supérieur-postérieur), que ce réservoir peul
# servir & conduire 'air jusque dans Uintérieur du ventre, et que, dantre part, & Paide des mémes
# conduits vertébraux, Pair peul trouver une issue qui U'aide 3 sortie du ventre par les trous silucs
« enlre les apophyses transverses des os du sacrum on des lombes. » N* 89°, p. 35 et p. 63.
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Chez le poulet, ol le véceptacle supérieur-postérieur est unique, les voies
parcourues par Iair représentent & ce niveau un cireuit complet, Les véeep-
lacles abdominaux communiquent entre eux par Uintermédiaire des deux
derniéres vertébres dorsales et des vertéebres lombo-sacrées, mais le cireuit
réalisé de la sorte demeure incomplet en avant.,

[) Je w'ai remarqué aucune trace de valvules aux ouverlures osséo-récep-
taculaires.

22° Apres avoir éludié chacun des réceplacles pneumatiques en particu-
lier, le sujet semble et a semblé épuisé & bien des auteurs qui Vonl traité.
Mais il peut étre utile de s’arvéter quelques instants i examiner Pappareil
réceptaculaire dans son ensemble, et de consigner quelques-unes des notions
complémentaires que ce nouveau point de vue permel de concevoir,

a) Le plus ordinairement, 1l n’y a que huit réeeptacles pnenmatiques,
ainsi qu'il arrive pour le eoq domestique. Lorsqu’il v en a neuf, comme chez
le canard, c'est qu'il v a en arrét définitif dans 'une des phases de I'évolu-
tion générale ou typigue du réceptacle supérieur-postérienr ', Les deunx vési-
cules qui, se développant i droite et i ganche, représentent primordialement
le réceptacle, arrivent bien alors en contact et en union étroite tout le long
de la ligne médiane, comme chez le canard, mais elles n’arrivent point &
g'ouvrir N'une dans Tautre, el & conlinuer une cavilé el un organe unigques,
comme chez le poulet *.

i Le ||:';-L|;|'u-:|~ auleuar qui, & ma connaissanee, ait déelard en Lermes généranx que le réceplacle su-
!.{-:-i._~||_|-]|;-,-,l.'-|~i|:-l,1r esl donble, ¢'es! Giparm {lTHH : « Nel' collo =i vegrono ordinariamente due allun-
o« gate vesciche, una per ciascun lato, che ascendono aderenti ai processi transversi ed ai lati delle
e verlebre... » N* 4G, p. T4l Covas (1825), qui avail certainement étudié les importants mémoires de
Merrem et de Gieardi, adopla opinion de ce decnier anatomiste, et ful imilé par Sappey, N. Guillot,
el tous les observaleurs de seconde main, N° 63, p. 201, Mais c’est bien i lort que Sappey, & propos
du nombre total des réceptacles pnenmaliques, prétend que Girardi, en 1784, et L. Fuld, en 1816,
ont montré qu'il en existait neaf chez tous les oiseaux, N 49%, p. 80 et 82. Girardi n'avait que des
idées Lrés-vagues, trés-erronces méme i ce sujel, comme on en peul juger par les cilations suivantes :
a ... Nom solo nei differenti generi si riscontrane dells diversita rimareabili, ma ben anche negli
« necelli della specie medesima, & non di raro mi & avvenulo di vedere ehe nel’ueeello istesso le vesciche
a aeree della destra parte non erano né per la structura, né pel numero (!) i quelle della sinistra cor—
o rispondenti... Ora posta I'enumerazione di gqueste vesciche non anderebbe egli ingannate di molto
o chi volesse asserive su Paltrui antorith che dieci vi sone soltanto (1), cioé otto nel petto, & due nel
o venlee? » N0 46, p. 733 et 741, Cest Cowas qui le premier, je pense, a donné le chiffre ferme de
neufl réceplacles pnenmatiques pour la généralité des oiseaux, savoir, qualre pairs, un seul impair,
N 63, p. 280, Sappey a exagéré Uinvariabilité de ce chiffre, en le déelarant valable pour tous les oiseaux
sans exceplion. (Voy. N* 49°, p. 28.)

= Jai déja dit que, d'aprés mes recherches, jadmettais que le chiflre normal des réceplacles el des
infundibula était de 8 pour les réceplacles, de 14 pour les infundibula, abstraction faife du canal
inter-réceptaculaive, découvert par moi entre les réceplacles supérieur-antérieur el moyen-supc-
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b) Au point de vue physiologique, les réceplacles pneumatiques onl ée
juste titre partagés en deux groupes égaux, formés, 'un, des qualre récep-
tacles movens, Vautre, des guatre réceplacles extrémes. Lovsque les récep-
tacles de 'un de ces groupes recoivent de air, les réceplacles de autre
groupe en perdent, el réciproquement. Mais, au point de vue anatomique,
les réceplacles représentent trois élages distinels, supériewr, moyen, infi-

rieur. e crois pouvoir revendiguer awssi la délerminzlion du nombre exact des  infundibula,
Guant i celui des réceptacles, ma part se borne i une rectification exphicative du chiffve particulier,
adoplé d'une maniére trop générale par Coras (1823), et ensuite par Saerey (1847), bien que, pour
certaines espieces ornithologiques, il soit le chiffre veai. La fixation de ce chiffre n'a pas & mes yenx
une minee valeur, et j'en reporte le principal mérite i Colas, d’antant plus volontiers que c'est bien
lui qui a fait justice de cetle grave confusion que Covien, avee beaucoup danatomisies de son école
ou de son temps, avait élablie entre les séreuses et les membranes propres des cavilés broncho-riécep—
taculaires. Llindépendance des véceplacles, par suile_ la possibilité de les dénombrer exactement, se
perdait en méme lemps que Findépendanee de lenr membrane limilante, el ils devenaienl simple-
ment des appendices niriculiformes de la plévee eb du péritoine, on des membranes qui en lennent
licm. On peat, i la vérité, trouver dans Fouvee méme de Cavier des passages qui infirment la doctrine
que je lui atteibue, Voici, par exemple, 'un de ces passages @ o La plupart de ces cellules (réceplacles
o pnenmatigques) sont eedinairement sous-divisées par des cloisons incorplétes; lours pareis sont,
a en géncral, irés-analogues au pervitoine, cependant on ne pent pas justement dive gqu'elles en soient
o des prolongements ; on aurait autant de raison de les vegarder comme une eonlimsation du periosie
o interne. o N 86, po 127, Mais voici un antre passage du méme auteur en contradiclion avee le pré-
cédent @ o Dans de dernier cas (eelun des oiscaux el des repliles), le péritoine el Ly plévee paraissent
o conlondus, sinsi gue les cavitos abdominale et thoracigue, ¢l pe forment quupe seule membrane,
a La disposition de cetle membrane commune a quelque chose de parliculier dans les oiseans, Elle
a ¥ forme de geandes cellules {réceplacles pneumaliques), dont une partic sonl vides, el les anlres
i remplies par des viseéres; ces cellules communigquent avee les poumens, et se remplissent on se
a vident d'air dans Vinspivation el Vexpiration. » N* 78, L IV, 2* p., p. G50, Waprés eetle conceplion,
Cuvier réduisail les cellules vides, e'estd-dire la lolalité des vreais réceplacles pnemmaliques, & pen
prés i une seule grande cellnle lalérale, se répétant a droite el i gauche. 1 admetiait que cette grande
cellule latérale élail sabdivisée en gualre loges, an moven de lreis cloisons Lransversales fncompliéles,
Les trois petites cellules qu'il indique, sans beaueoup de délails . comme existanl 'une en avanl, les
denx autres en arriére de la grande, ne peavent en ére que des appendices; dans la pensée de il
lustre zoologiste, toules les cellules communiguent bien entre elles el forment wn organe unigue, wee
sorte de ponmon accessoive (rés-clendi of beis=compligué (ibid., p. 125). Celte confusion de tous les
receplacles, on au moins des qualre principaux en un seul (car la description de Covier est vagne el
ambigué) s'est maintenue longlemps sur la fei du maitre, La doclring se retrouve avee plus ou moins
de moditications et o asdditions médiocrement inlévessantes dans les éerils de Co L. Nivescn (1808),
Ne Kb, - A0 de F. Tiepewass (1810), N B, P G192, 2 020 et 525 de L. Foup {]H][i}_ Ne G, P 21.
de L-F. Mrceen. (1855), 8 T4, p. 290 ; de E. Jacovesis (1836), X° 777, p. 288 of swiv.; de A, LecEpoviier
[IH.‘.‘!E], Ne 5§, P 2% e la }aingulif'l‘t.' {I(&Sl:ripti;ull (que .lm'l;m:mill a donnée des pmfu'.: pm‘armmhj"m,
on pourrait déduire quil w'en existe que deux ou trois an plus de chague colé. En effet, les poches
sons-claviculaive, sous-geapulaire, peclorale, slernale el sons-cosfale, communiqueraient loules ensein-
ble, el constitueraient en définitive une seule cavité cloisonnée, n'avanl de connexions avee le poii-
maon gqu'en denx poinds dilferents, an niveau des poches peclorale ef sons-costale, Les |'|m'||r_=-_-'. SO E—-
fémorale, abdominale et sacrée représenteraient, par la méme raison, une poche unique, ayant une seule

eommunicalion pulmonaive, par le moyen de la poche sous-fémoralfe. Méme X, Goiccor (1846), dans

ses premidres recherches, anlérienres i eelles de Sappey, wadmetlait en réalilé que denx réceplacles

poewmaliques, lun thoracique, Uaalee abdominal, ¥° 89, p. 211,
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riewr. Si on n'atlache pas une excessive rigneur aux mots, ces trois élages
peuvent étre qualifiés de cervieal, pectoral et abdominal, ou encore de sus-
peetoral, pectoral el sous-pectoral. Il 0’y a que deux réceptacles médians-im-
pairs; ils onl le méme niveau, la méme hauteur, et sont exactement placés
I'an au devant de Pautre; ils surmontent 'enceinte sterno-costale, et la
ferment par en haut, en lui formant une corle de voite; ce sont les denx
receptacles de 'élage supérieur. Les six aulres réceplacles sont Jaléraux-
pairs, et disposés trois par trois de chaque colé du trone. Ils sont, non pas
rigourensement, mais approximativement symétriques, en raison de 'asymeé-
trie générale des viseéres avee lesquels ils sont en rapport’; mais le défaul
de symélrie est simplement un état conséentif aux premiers développements
embryonnaires. De ces trois paires de réceplacles, les deux premiéres appar-
tiennent a 'élage moven, el la derniére a I'étage inférienr.

¢) Les réceptacles extrémes communiquent seuls avee les cavités des os
pneumalisés; seuls aussi ils possédent des prolongements, lesquels entrent
en rapport plus on moins intime avee le systéme musculaire, et particuliére-
ment avee les muscles des membres, ou bien pénétrent dans la eavité rachi-
dienne.

d) Méme les deux réceptacles supérienrs, qui sont, entre tous, ceux qui
sont situés le plus en dehors de la cavité thoraco-abdominale, adhérent, dans
une cerlaine élendue, aux parois de cetle cavité. Les réceptacles pneuma-
tigques, non-seulement au point de vue physiologique, mais encore au point
de vue anatomatique, comme le démontre examen des séreuses, doivent
élre considérés comme des organes paridlanr. Les réceplacles entourent les
poumons, et les recouvrent sans discontinuité, saufl les faces dorsales et les
bords internes, sauf, en d’autres termes, leur partie convexe. Puis ils viennent
s'¢taler, d'une maniére successive et continue, sur les parois de la cavité
thoraco-abdominale qu’ils revétent partout, en v adhérant, i l'exception de la
zone qui répond aux poumons, et de toute la zone médiane antérieure, au-
dessous de la fosse entosternale (voy. p. 19). Aussi une injection corrodée de
'ensemble des voies pneumatico-pulmonaires reproduit-elle d'une maniére

UL est singulier que ce défaut de symélrie n'ail pas encore ¢4 reconnu; on leouve miéme la note
smivante, & la p. 24 du Mémoire de Sappey : « M. Flourens a signalé le premier la symétrie de 'ap-
o pareil respiratoire des oiseaux ; gronpant autour de ce fait prineipal toute une série de fails analo-
o gues, cel illostre physiologiste a montré qu'il n'est pas un organe de la vie nutritive qui, dans un
« animal on dans un aulre, naflfecte une disposition parfaitement symétrique. » Memoires fanal. el
de phys. comp., p. 6.
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[rappante, dans la forme et les dimensions, le trone, le cou et la racine des
membres, ¢’est-idire Panimal presque toul entier, exceplé la téte ' el les
membres (vov, i la p. 130 la fig. 37, qui représente une injeclion semblable
presque compléte), Ghez les oiseaux, les moteurs respirvatoires ordinaires soni
ubdumt'uu-irmr!m'un.n; ils ne sont pas seulement pectoraux, ou diaphragmaltico-
pectoraux, comme chez les mammiféres, Ce n'est pas non plus sans quelgue
raison, bien que sans grande rigueur hittérale, que Garus avait dit que chez
les oiseaux les powmons (il aurait mieux valu dive Fappareil de Ia respiration)
renferment tous les autres viscéres,
¢) Le développement embryonnaire des sacs pneumaliques prouve que
leur paroi n’a rien de commun avee les séreuses . Il prouve aussi qu'elle est

t Lingection eorrodée offrivail mame des leaces représentatives de la tete, 8%l élail veai, comme le
pretend a tort No Geieeor (1846), que le réceptacle supérieur-posiérienr « serl principalement & conduire
« l'air dans Uintéricur des os, des vertéhres et de la We. o N0 89, po 54 Plus récemment, VAP, Fano
{iﬂlj{;lj a ]'||1!'|[|u{- le mdme réceptacle comme Vune des sowrees di poesumalisme :'1'-|.|I:.-|Ij|Em-,, N 114,
p- 120, Mais cest une ervear démontrée pone beaweonp d'mseaus, el c'esl mdme probablemen! nne
erreur pour lous. Camren et Hexter avaiend consble dis 1774 Ia poemmaticile des os de la téte, N
Fun mi Vautee o'avaient eommmis la Gote de la Tire i pendre de I':lpp:m'i[ receplacnlire, 1:;u||]|e~r,
croyanl i Lovt que les oiseanx wonl pas de lrompe d'Euslache, et abusé par une expévience dinsul-
Mation ol se produizit, & son insu, Lo voplure du tympan, indigua dabord les feows aeditifs comme la
voie d'aceés de Pair dons les os de Ja téte. Hunter, plus hewrews, indigua & son lour I Lrompe o Ens=
lache comme source du poenmalism: 1'|"||||;||.i4[|w, s avee des peserves expresses pone la nwichoire
inférieure, réserves quil leva & pen pres complétement lovsgue, plos tard, 8l remamia son Mémoire
pour insérer dans ses Observations on cerlain parts of the animeal areonomy. A reste, Camper reconnut
son erreur des le 20 décembre 1774, el .'Illu]l'l'd Elll"l]u‘utl*]l!. la doetrine de Humler sur I P sl ion
céphalique an moven de la trompe d'Eustache seule. On lui doit de Uavoir vérifice sur un certain
nombre d'egpiéces, ol il I'l.‘:'l'r.'tlriil.llili‘ T e pour Twi [a déconvertes complémentaire relalive & la vode de
pneumatisation de Iy michoire infériears (voy. N* 38, p. 470, 482, 486 ol T: el N 48, . IV, p. 254
el ). D reste, Saeeey a fail des expériences spéciales d'on il a conclu gue o les os du erine n'onl
aucune communication avec Uappareil respivatoire, » et il donne le Bl commme valable pour tous les
ordres ornithologiques, N &0, p. 55, Je pms conlirmer Passertion de Sappey en ce qui coneerne le
poulet.

2 0p trouve dans le eélébre Mémoie Sur la strecture des os dans les ofseanr, ele. (1774}, un passage
[|l:i permet de se rendee exaelement comple ile e [juse Ell‘tlh;lil Caseer de Ia nalure histologique des
membranes qui constituent Vappaveil véceplaculaive @ « le perforai la line extéricure du slernum.....
(en ¥ soufMant] Pair passait aussi immeédiatement dans la poitrine et dans le bas-ventre. Presque tous
les oiseanx ont des trous dans Uintérienr de cel os, et la plévee est I continuation du périoste interne
des cellules de cet os. » N* 38, p. 466, Séreuse thoraco-abdominale, membranes réceplaculaives, pé-
rioste interne, oul cela élail considérsd éneralement comime an lont umigue, vers celle epogue. On a
e voir i la note 2, de Ia . ﬂli“, combien celle Gausse doctrine a eu e |'|_'||'|i~.,;-||'|"_ MVeme de nos
Jours, on en retrouverail quelques traces plus on moins manifestes; on en pent juger par les liznes
suivantes, transerites du Mémoire de Sapeey (1587) © « La membrane cellulense {iles réservoirs aériens)
o esl minee, transparente el continue a la muquense pulmonaive; mais cette continuité ne suffit pas
o ponr ranger celle membrane dans Poedre des muquenses; le périloine se conlinee avee la mn=
o quense des rompes ulérines el des oviductes, el cependant on pe saurail contester i la premiére de
v s membranes sa wature sérense;, en oulre, le caractére des munguenses, el surtoul de b I uense
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partie intégrante des parois bronchiques. L'examen histologique la montre
formée de deux couches : P'une, interne épithélo-pavimenteuse simple, Pautre
externe, de nature conjonetive, plus ou moins libreuse et élastique.

NOTE SUR LA PHOYSIOLOGIE DU PNEUMATISME 0SSEO-RECEPTACULAIRE.

Cette note n'est que le complément de la premiére (vov. p. 223); je réclame
pourcelle-ci le bénélice des explications et des réserves que j'ai formulées en
téte de I'autre. Je ne prétends rien démontrer d’ une manicre absolue; je veux
simplement esquisser une théorie des principales fonetions de appareil pneu-
matico-pulmonaire, en le déduisant principalement des nouvelles notions ana-
tomiques publides dans ce mémoire, el de 'examen eritique de ce qui a élé
précédemment publié sur le sujet. 11 s’agit iei dun probléme de physiologie
ott Pagencement des parties joue un role capital ; les expérimentateurs qui
entreprendraient de le résoudre sans le concours de Panatomie la plus exacte,
ne méneraient pas a bien leur tentative. Par contre, je suis disposé a croire
qu'en recherchant, ainsi que je vais le faire, les rapports probables entre Ia
disposition anatomique des parties et leur fonetionnement, on se mettra par-
faitement en état d’instituer de bonnes experiences, de les bien conduire, et
d'interpréter sirement leurs résultats,

I. Des capacités des organes prewmatiques. — Pour s'oceuper utilement de
la physiologie du pneumatisme, pour discuter la valeur de beaucoup d’opi-
nions et d’hypothéses dont il a été Pobjet, il est indispensable de se faire une
idée tant soit pen précise des capacités des organes pneumatiques . La
littérature anatomique ne fournit la-dessus aucun renseignement, ou hien si

o pulmonaire, est une grande vascalarité, et les réservoirs aériens sont trés-pen vasculaires. Si a
¢ celte fible vascularité on ajoute la transparence de la membrane qui les conslitue, Faspect uni de
u celle-ci, le liguide séreux qui humecte, on inclinera plutdl i la ranger an nombre des séreuses (1), »
Ne 400, p. a8,

! Je crois utile de Baive connaitre les quelgques experiences que jai files an sujel des capacilés des
organes pneamatiques, i cause de certaines circonstances qui peuvent avoir de Uinlévét pour les expe-
rimenlalenrs.

Presiine Expériesce. — Cog Bantam trés-adulte, & jean depuis dix-huit heures, pesant 506 grammes.
Eilérise jusqu'a insensibilité compléte, ef rapidement plumé en cel élat, II ne pése plus alors gue
478 grammes. Une grande conserve & bord rodé, fermee par un disque en glace, se lrouve exaclement
I.m"],!'“_. d'eau @ b température ambiante (21* centigrades environ) ; on v plonge animal, apres avoir
promend une éponge humide sur toul son corps, el Vean déplacée est reeneillic dans une cuvelte
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on repcontre quelques raves évaluations, on ne peut leur reconnaitre aucune
valeur. Ce sera axuvre délicate de déterminer rigourensement les conlenances
de chacun des organes pnenmaliques; mais on peual espérer que  des
méthodes, analognes a celle que N. Gréhant a trouvée pour la mensuration de
la capacité pulmonaire de I'homme, triompheront de toutes les dilficultés,

N'étant pas en situation d'obtenir les chilfres exacts de ces conlenaneces par

plate. La plénitude de la conserve élant d'abord rétablie avec cetle ean, le surplus mesure le volume
de I'animal anesthésié, el équivaut & 327 centimélres eubes.

Fautres expériences me porlent & eroive gue Le ehillee ainsi oblenn est leés-sensiblement supdricnr
auw chiffre normal. L'exagéralion dépend de la présence de Péther dans Pappaveil poeamalique et
toute la substance de 'oisean endormi. Je pense ponvoir abaisser le chiffie oblena jusgu H507 centi=
métres cubes.

On sacrifie animal en expérience par strangulalion; puis, su moyen d'une seringue adaplée 5 la
trachiée, on fit & différentes reprises une aspiralion aussi complile que possible. Une secends inmner-
sion donne pour volume 467 centimilres cubes.

En dehors des errenrs inhiévenles i ce proeédé, il v en o dinévitables qui ont une sulve origine, L'al-
laissement des prolongements mtra-rachidiens el iléo-lombaives, ne pent influencer go'indiveelement
le volume géméral, par alllux compensalenr des liguides normaux, avant lear coagulalion post
morfem. Enontre, je n'ai jamais pu ollenir, quelque temps que Jy aie consacre, Vexpulsion complile
des fluides adériformes que penferme Pappareil ponevmatigque. I Gaot en aceuser non-seulement Uim-
perfeclion des inslrumenls, mais aussi les gaz ol les vapeurs qui se dégagent lentement du sang el
des lissus. Ainsi le complel elfacement des eavités pnenmaliques non rigides ne saurait ére oblenne,
Je pense toulefois que erreur correspondante doil #re trés-Taible

Comume capacilé pnewmo=réceptaculaire nous avons oblenu par conségquent J07-467, soil 40 cenli-
métres cubes. Le elullre veprésente sensiblement la donziéme partie du powds de Panimal déplumé.

Depmiine exedniesce. — Jenne cog de race cochinehineise, & jenn depuis vingl-quatre hewres ; Lem-
pérature rectale, 42° centigrades; poids, 1,181 grammes, On lui passe un wewld-coulant an hant du
con; comme il devient inguicl et qu'il respive & peine, je lui s avaler 3 cenlimélres cubes de L=
damum. Quand il ost agsoupi, ef les yenx converts, on attend la fin d'ane large inspiration ponr serrer
brosgquement le wond-coulant. La woort arrive an bout de quatre minules; Uanimal plond ne pése
plus que 1,125 grammes,

En cet état les parois du trone sont flasques ; mais apris immersion dans lean & 42°, elles parais-
sent au conlraire assez tendues, an bout d'un séjour de quelques minutes. L'ean déplacée avant un
poids de 1,181 grammes veprosente sensiblement 1,186 eontingétres cubes, La densité movenne de
Pamimal déplumeé en fin d'inspiration peut done &re estimée 3 0,957, On conslate, en effet, gu'il ne
glimmerge pas complétement dans de Ueaw i 21, dont la densité est 0,995, On voil que si on faisait
varier enlre des limites convenalles la densité d'un liguide & §2° on pourrail obleniv un conlrile
efficace du volume trouvé par déplacement de Uean.

Je pratique Paspivation trachéale répétée. Une nouvelle immersion dans Uean i la température am-
biante (21%) donne pour volume de Fanimal en état de vacuité pneumatique 1,081, Sa densité est alors
presque 1,04, el on constate directement que lanimal descend bien au fond de 'ean.

Comime capacile plwllmu-]'t"l:ept‘Jflli:ii:l'n,} nous eblenons 11861081, sml 100 centuncélres cubes, Ce
dernier chillve équivaut & pen prés a la onziéme partie du poids de animal déplumé.

Troistine exrimesce. — Jeune poule de raze cochinchinoise, dans ses premiers mois de ponte, i
jeun depuis vingt heures, pesant 1,597 grammes. Température rectale 41°,8. Mort en 27807, par occlu-
sion brusque de la trachée, en lin dinspivation,

Plumeée, le poids descend a 1,517 grammes. Immergée dans lean i 40, elle déplace un volume d'ean
qui corvespond a 1,500 centimétres cubes. La densité moyvenne en inspivation est done 0,953 5 son léger

bt
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Papplication de procédés qui exigent la compétence et Poutillage des
chimistes, je me suis contenté de les déterminer par approximation, au
moven de procédes expéditifs el [aciles, mais peu rigoureux. Je crois néan-
moins Papproximation suffisante pour la légitimité des considérations que
Jaurai a présenter, el e'est heureusement tout ce qui est nécessaire pour le
imoment.

Paprés les vechierches trés-restreintes que j’ai pu exéeuter, et que j'ai rap-
portées en note, la capacité lolale des poumons et des réceptacles pmenmaltigies,
dans les vaces gallines, el i la fin de Uinspiration, est approxvimativement donnée
par le chiffre qui veprésente fa onziéme partie di poids de T animal dépouillé
de ses plumes el da jeun.

Quant & la répartition de la capacité totale de appareil pneumaltique entre
les divers organes qui le composent, elle demeure pour nous assez incer-

exces sur la densité du jeune coq de la deuxiéme expérience tienl principalement, je crois, i la pré-
sence dans Poviducle d'un oul dont la coguille est en voie de formation.

Aprés aspiration tracheéale, une seconde immersion dans Veau i la lempérature ambiante fait con-
maitre que le volwme s'est réduit & 1,492, La eapacité pneumo réceplaculaire en inspiration serai
done 1,500-1,492, soit 10§ centimétres eubes. Mais ce chiffre est évidemment trop faible, paree que la
place de 'aenf en voie d'expulsion est prise aux dépens, pour la majeure partie, de la capacité des
réceplactes infiricurs. En estimant celte correction aux deux tiers du volume de Poeul, nous sommes
conduits 4 convertir la capacilé tronvée de 104, en celle de 135 centimétres cubes, qui représente
numériquenment un peun moins de’la onzicme partie du poids de Uanimal déplomé,

Yonlant me rendree comple de la vépartition approximative de ces 134 cenlimétres cubes, entre les
powmons et les réceplacles, je pratique sur cetle méme poule une injection isolable par corrosion.
Par déplacement le volume de Finjection esl trouvé égal i S10 centimétres cubes. Lisolement obtenu,
le poids correspondant est de 281 grammes, répartis comme st :

. i 2t portion cenleale. . - . ., . 16 grammes
1. Béceptacle supéricur-ontérienr. . . . . . . . . . . . it ool P S i
2. Receplacle-postérienr. - . . . . . . . A N s e (e e N e L= e ot e R T L e
e i podrait.. . oo e e s =
3. Réceptacles movens-superenrd. . - . . . . . . - o . i R e R e T =
& liu"l.'d,'||1:|1:!|-5. moyens-inféricurs. © . . . . . . P i WA e
5. Méceplacles InfErienrs. - o o - i anis wowaa e o N e “3 R
HII.IIL'IZII' ........... ﬁl' —
B PO e o siinl woas St ek a B R e e e s e i S
131,77

Connaissant la densite de la masse dinjection (09087, soit 0,91), il est facile de transformer ces
poids en volumes; puis de passer de ces volumes aux capacités cherchées, an moyen de la proportion
entre la capacité pneome-réceplaculaive el le volume de Pinjection (134 : 235 = 0,525, soil 0,53).
Il faul toutefois remarguer qu'une semblable maniére de procoder est viciée par celle circonslance
que trés-certainement la répartition de la masse d'injection n'est pas rigoureusement proportionnelle
aux capacites normales des parties pnemmaligues. Les réeceplacles movens el les poumons sont mMieux
préservés de la distension que les réceplacles supérieurs el surtont que les réceplacles inférieurs,
parce qu'ils sont mainlenus par Uenceinle sterne-costale. D'un autre coté les poumons ne laissent
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taine. Pour mieux fixer les idées i propos de cette répartition, nous donnons
ici les chiffres que nous avons admis pour une poule de race cochinehinoise
mélangée, pesanl & jeun 1,597 grammes, et qui a été le sujet de la troisiéme
expérience. Nous donnons parvallélement les estimations des diverses capa-
cilés pneumatiques, en les rapportant & la capacité des poumons prise comme
unité ' :

CAPACITES PARTIELLES DE L*AFPAGEIL PREUMATIOUE

CHIE USE POCLE COCHINCHINOISE DE I507 GRAMMES, 4 LA FIX DO IX-PIRATION.
Mimes A ilis

Capacilés rapperiées & la capacile
en conl. cubes des pommams.
; s i porton centrale. 0,00 o7
1. Réceplacle supérienr-anlévienr. . :
prolongements. . 10050 [ ]
2. Réceptacle supérieur-postéviewr. . . . . . . . . . . . .25 0,20
- ; e droil. oL ... R .
3. Réceptacles moyens-supéricurs. . . . ; [
® sanehae. e .
k. “t"ﬁ'|=i:lu]1.':-'= moyensanférienrs. « . . . o0 0w e .. F gl 0,40
. . fens [ droit. . = - . . a0 <
. Réeeptacles infériewrs. . ! b 5,80
ganche. . . . . in,n §
ti. Poumens LN v B AT 12,75 1,00
T. Cavilés pnewmatiques desos.. . . . o . . - . . . . - Li, 00 110
BT 11,65

e crois pouvoir tiver de 'examen de ce tableau, malgré le degré d'inexae-
titude dont on peul le soupconver, quelques notions dignes dintéreét.

gudre péndtrer Uinjeclion céro-résinense an deli du systéme bronchigue, el sont par suile repriésenlés
dans le tablean ci-dessus par un poids trop faible. I Tandra done corriger approximalivement an moins
les volumes des réeeplacles inférienrs ol des poumons.

Virluanes Vil !J.l||-|:l|-|:1.
1 e, COFTEeS, e Ensiarateon,
2 o = wrtion cenivale., . . 7.6 17 R
I Réceplacle supéricnr antévienr, P b, 17,6 :
prolongenents., ., . - | B an 1060
a3 |I.Er|‘:|"'|.1I:I|E|1" $.|||u"ri|-||r-[:-|'¢||"ri{'1|r. A L = L 8.0 ] .4
STErEE OBl e e e e [ELE] H LEE |}
3 Bécaptacles I'|||J].'|'!I'|!l-:|||u'-ri.|'||n...! i - :
gaucha. . . . . . .. 1,5 17 a0
4. Réceptacles movens inféviours.. . . o . . . < -« = « . . 9.0 (1] 5,50
T i | [or | e e 50 [ o,
4. Bécepla ; > & I % o et
i Réceplacles infiriears. . . o] R 106 5 - =075
B PN TRIORER. 5. 0 | L s s e B M SRR BTt 21,9 2 12,72
Volume total de Vingection = . . . . . . LT 25 155,13

Nous avons corrigé les trois derniers volumes arbitraivement, d'aprés Uidée approximative que nos
dissections nous ont dennée de la capacité naturelle des réceptacles inférienrs el des pouwmons. Mal-
heurensement ces corrections, forcément incertainez, influgncent toutes les valeurs assignees aux
capacilés réceplaculaires.

U Lai cherché & déterminer la eapacité pneumalique dua sguelette d'un coq eréve-eoccur mélange,
wayant pas accompli =a premiére annde, el pesant & jeun 1,559 grammes. Le développement do pnen-
malisme osseux n'étail pas encore absolument complel : les coracoides, les iliaques élaient exclusive=
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Tessayerai de comparer d'abord la capacité moyenne des poumons chez
homme et chez le poulet. Grinaxr appelle capacité pulmonairve chez ' homme
la capacité des voies l't’fiiril':l[ﬂil'l'.‘:iIE:liI'l:*S Pexpiration: ¢’est un nombre qui
n'est pas alfecté par les valeurs variables de inspiration et de Uexpiration.
Ce nombre peut s'élever jusqu’a 3,22, sans sortir des conditions normales,
mais par une eslimation plus modérée, on sera trés-prés de la vérité générale
en admetlant que chez un homme de 25 ans, il ne s'éléve qu’a 2535 centi-
métres cubes, Llinspiration augmente normalement cetle capacité du volume
réel de TPexpiration ordinairve, qui est suivant le méme physiologiste de
20174, en Lenant compte de la température et de Uhumidité des gaz rendus
a 'atmosphére'. En ajoutant la meiti¢ de ce chillre & 2,535, nous aurons
2,810 centimétres cubes, pour représenter la capacilé pulmonaire moyenne
d'un homme de 25 ans, qui, d'aprés les recherches de Quererer, pésera sen-
siblement G5 kilogrammes*, Ainsi, chez 'homme, la répartition de la capa-
cilé respiratoire movenne donne, pour chaque kilogramme de tissus vivants,
un chiffre d’an moins 44,6, Appliquons un semblable procéde d'analvse 4
la poule cochinchinoise qui nons a fourni le lableau des capacités pneuma-
liques. Elle pesait 1,597 grammes, el je pense que sa capacité pulmonaire
movenne ne devait pas s’écarter beaucoup de 15 centimétres cubes, Par con-
séquent, le contingent pulmonaire d’un kilogramme de substanee, dans les
races gallines, ne serait plus que de 8,14, L'exiguilé de ce chiffre le rend
inadmissible, il est & peine besoin de le dire®. Si nous considérons mainte-
nant 'ensemble de Pappareil pneumatique-pulmonaire des oiseaux comme

ment médullaives, el le sternum assez faiblement sévé. Les os furent isolés par coctivn de I'animal
entier dans 'ean bouillante pendant sepl 4 huil heures, pois séchés a air libre pendant trois jours.
Leur poids, toule humidilé apparente ayant disparu, éait de 71 grammes et demi. Je fis le vide dans
une cpronvelte & moilié remplie de mercare, an sein doguel les oz pnenmatiques étaient manlenus
immergés, Linjection réussil bien. Do poids du meveure injecté, jo déduisis la capacilé des cavilés
aeriléres-pssenses, qun g bronva dre, an total, de 12,58,

U K= 122 his, p. D28, Hi2, HAD.

* Yoy, Sappev, Trailé d'anatomie descripfive, 2 &d., t. I, p. 32,

* Lexizuild relative de la capacilé des voies inlra-pulmonairves cliez les oiseaux pourrail #re invo=-
quée par les anteurs qui ont prétendu que le poumon des manumiféres est considéeablement plus
développé. Mais cette exiguité est imputable, en grande partic, & la structure plus parfaite de lorgane,
consistant en un parenchyme relativerent (rés-serré, el par suite, a surfaces respiratoires trés-mulli-
pliges, Les anleurs l,]uj ont maintenu la parilé de grandeur entre les ponmons des mammifires et des
oiseaux onl eu particuliérement égard au volume el surloul au poeids (voyv., p. 30). Ouanl & cenx qui
admetlent, i Pexemple de Guaeo, la grandenr prédominante du poumon chez les oiseaux, il est pro=-
bable quils ent jugé d'aprés leurs croyances physiologiques, et non d'aprés le témoignage des yeux.
= A6, p. T47.
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le véritable équivalent organique de Pappareil pulmonaire de I'homme, la
capacilé respiratoire movenne de la poule s'éléve de 15 centimétres cubes i
149,50, el le quantum par kilogramme devient 95,61, soit un peu plus du
double de celui que nous avons trouvé pour Fhomme, Ce dernier résullal
est bien en harmonie avee les nolions fournies par la physiologie compara-
tive de la respiration'. Ainsi, en étudiant Panatomie de lexture de Porgane
appelé powmon chez les oiscaux, nous avons vu qu’il était impossible de le
considérer, au point de vue de 'organisation intime, comme le méme organe
que le powmon des mammiféres (voy. p. 205). L'embryologie confirmait cetle
proposition, et la physiologie maintenant la confirme 4 son lour. Nous pon-
vons done répéter @ Vappareil vespiratoive des oiseanr w'est quwun appareil
avatocue d Cappareil pulmonaive des amammiféres. La masse appelée vovnox,
chez les oiseaier, corvespond au point de vue fonctionnel, comme au potnt de vue
histologique, d pew prés exelusivement an parvenchyme pulmonatre des mammi-
feves ; tandis que Uappareil véceptaculaire, et les conduits qui le velient a la
trachée, répondent physiologiguement aw systéme bronchigue de la premitre
classe des vertébrés. La séparation et Uindépendance relutives de dewx parties,
confondues en wn sewl tout organigue, ches les mammiféres, la grande capacité
et la double action alternative de la partie broncligue, sont gulant de prevves

de la supériorité de le fonction vespiraloire chez les oiseawr.

I Idée générale de la physiologie de Pappareil réceptaculaive, — Par ce qui
précide, on a da pressentiv que les fonctions de Pappareil réceptaculaire des
oiseaux ne sont essenliellement, d’aprés moi, que celles du systéme bron-
chique des mammiléres ; quen d’antres termes, elles consislent, avant tout,
4 fournir an parenchyme hématosant air respirable sous les conditions
trés-variables de quantité et de qualité voulues par la physiologie propre de
Poiseau. Les perfectionnements apportés & la texture du parenchyme pulmo-
naire ont une contre-partic nécessaire dans les perfectionnements que nous
avons i reconnaitre dans le systéme bronchique, Nous avons montré quau
point de vue anatomique le parenchyme respirateur de 1'oisean est remar-

t Daprés Axorat el Gavaneer, la consommation moyenns de carbone par heure est, chez lhomme,
de seize a trente ans, de 119%,2, soit 41 grommes d'acide carbonigue exhalé. Divieant par GI%.5, il
vient, par heare el par kilogramme, 09,66 d'acide earbonique. Wan awlre cdlé, la movenne de six
c,-.;pﬂ-rii,q:u:w; pratiquécs avee des pounles par Recxaver el Reser donne, par heure et par L'Hu_-:-,raunm-,
1068 dacule carbonigue exhalé, e'est<i-dive un pen plus do dooble de la gquantite exhaloe pn
I'homme {voy. K* 112, p. 530 et H56).
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quable par la finesse des voies ultimes de 1'air, et par la multiplication de
surface qui en résulte ; par une structure qui réalise lenveloppement com-
plet de chacun des capillaires sanguins par le courant aérien, el réciprogue-
ment de chacun des capillaires pneumaliques par le courant sanguin
(voy. p. 236). A son tour, fe systéme bronchigue, modifié de maniére d devenir
un systéme broncho-réceptaculaire, se distingue par sa grande capacilé, et, plus
encore, par sa diffusion, au moyen de fines membranes, dans le sein de Uorga-
misme. I en vésulle qu'il bénéficie de vapports tris-génévalisis, sinon trés-effi-
caces, avec lappa reil cirenlatoire; d une surface de f'.fumﬂ'r' tres-constderable,
appliquée a aiv destind d Uhématose; et qu'il peut disposer, pour la locomotion
de cet atr, de la plus grande partie du systéme musculaive (muscles du trone el
particllement des membres). Enfin, le systéme réceptaculaive, par sa capacité, sa
disposition, el son action allernative, équivaut anatomiguement et physiologique-
ment, d dewr systémes bronchigues distinets, réalisant une injection d’air coxtisve
dans le parenchyme pulmonaire.

Nous comprendrons mieunx les divers avantages qui résultent, pour 'oiseau,
de la séparation et de lindépendance relatives des systémes bronchique et
pulmonaire proprement dits, lorsque nous envisagerons, i la lin de celte note,
la locomotion acrienne, et surtoul le vol hauturier, dans ses rapports avee
la respiration. Nous apprécierons mieux aussi, alors, le rile qu'il convient
d’attribuer & la division de Pappareil broncho-réceptaculaire en plusieurs
compartiments distinets. Mais il convient d’examiner en premier lieu les
opinions courantes sur la physiologie de lappareil pneumatique. Cet examen
préalable servira de préparation pour nous initier aux détails du probléme.

HI. Critigue de Cancienne physiologie du pnewmatisme ; des allégements de
poids attribiés d Pexistence d'un appareil pnewmatique osséo-réceplaculaive, —
De tout temps, semble-t-il, on s'est imaginé que le squelelte des oiseaux
était d'une remarquable légérelé. Celle propriélé, trés-célébrée par les fina-
listes, paraissait admirablement adaptée a la locomotion acrienne. D'autre
part, il semblait impossible de la mettre en doute, puisqu’on en connaissait,
dans la pneumalisalion osseuse, une cause évidente, et, du moins le crovail-
on, lrés-efficace '. Convaineu, pour mon comple, quil y a toujours utilité i

L On rapporte souvent i Pemperenr Frévfrc 11 le mérite d’avoir le premier Tl connailre que les
oz des viseanx de fauconnerie, lhumérus en particulier, ne renfermaient point de moelle. Daprés
une note de J.-G. Senxeiper (voy. ¥° 1%, L 1L p. 224), ce serait & M. Scor, qui vécul en effet quelque
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controler expirimentalement, autant que faire se peul, toute malicre de
science, jai commencé quelques recherches, malhenreusement bien incom-
plétes encore, relativement & cetle prétendue légereté du squelette des
oiseaux, i sa canse, el a son influence dans la locomolion aérienne, La pre-
miere question que je me suis posée est celle-ci @ Quelle diminution de poids
résulle-t-il an juste, dans un os prewmatigue ow médullo-paewmatique, de la
substitution plus on moins compléte de Pair d la moelle 7 Mais, avant de pouvoir
v répondre, il m'élail indispensable de savoir quelle est la densité de la
moelle osseuse, chez les oiseanx. Or, dans le tableau des densités, publié par
I Annuaive du buwreaw des longitudes, tablean qui renferme une section pour
les substances du végne animal’, on ne trouve pas cetle densilé, ni méme la
densité correspondante soit pour Ihomme, soit pour les mammiléres®.
Comme chiffres pen éloignés de celui dont nous avons besoin, nous v rele-
vons : 0,94 pour la densilé du beurre et la graisse de pore ; 0,92 pour la
graisse de mouton. Youlant suppléer, en quelque mesure, i cetle absence

totale de renseignements préeis, j'ai fait une seule série de recherches sur un

Lemps & la conr do souverain allemand, que veviendrail ce mérite (voy. X 2, ch, ). Bien plus tand,
au seizieme sicele, Fapmice o' Acovarexpeste ot Gavie, el, wn sigele soivant, Borsin et Magsicur, répan=
dirent Ia connaissonee de la legérele specilique el du pneamatisme des os, chee les oizeans. YVicg=
' AnvR {\ 2 pe 2681, mais bepueoup plus encore Tienenaxs (N L6, noles des - 162 el 163), ont
méme vevendigqué en Gvenre de Faorice, contre Caneen et Hestes, In priovité de la déconverte do
punenmalisme osseux. Pour soutenir celle thége, tons les deux citent une méme phrase emprontée an
traité e Voladu (X° 7. de alorum actione, hoe esl volaln, po 376, 2° col.). « Kicht Camper, » dit Tie=
demann o war der evsle der angab, dass die Laft in die knochen eindringe, denn selion Fabricins
o ab Agquapendente wossle es, wie ans olgender Stelle erhellel @ Xeqe hie cessal mdustria nature,
« sod ad usiue ossa sese exlendit, gquae i pennabo non solam lenumissima, ul e pomiderasn es-
« sent, verum etiam inlus cava quo plurimum aéris in se contineant, facta sunt, « A mon avis, Tie-
demann s'est trompe ; la phrase précédente de Fabrice ne démontre point que Uillustre anatomiste
ilalien ait suoavanl Conper que Uaie elmosphdrigne pénéleail, & travers ln rachee, dans les cavilés
ossenses des oiseanx. Le mot duae n'avail pas de significalion procise poore Fabrice, mais signifiail
tout fluide invisible, dovigine quelcongue. 11 dil, par exemple, i propos des muoscles des oiseaux,
quiil s'imagine &tve e grande egéretd speeifique (et précisément quelques lignes seulement avant
la phirase alléguwée par Vieg-d'Azye et Tiedemanw), que ees muoscles, plongés dans Fean bowillante ae-
quigrent beaneconp de blancheur ; « albedo autem diaplone, eb diaphanum aeri, o aireo corpori levis-
simno, quam simillimum el finitiomun est. »

! Annuairve pour Uan I874, publié par le Burean des longitwdes ; Paris. Ganthier-Villaes, po 567,

* Je w'ai rouve que des renseignements trés-insuffisants dans les anlees ouveages oh il esl gues-
tion de la moelle des os. Voici pourlant cenx que donne le professenr Cu. Bozis : ¢ La moelle rouge
a ou d'un gris rougedtre o une densite supérieure i celle de Peau... La maoelle jaune ou graisseuse,
a surnage daps Feau ol a une densité voisine de celle du tissu adipenx, clest=i=dire de 905 5 924,
a Bur les chiens, les chals, le: ruminants, Vhomme, les oiseaux, ele., elle surnage dés gque la pré-
i senee des vésicules adipenses [ait towrner sa conlenr au gris jannatre ou an jaune rosé. Dans le cas
w-eontraire elle lombe an fond de UVeaw. » o2 Diclionnacre eucydu_;uﬂiqm: des serences inédicales, 1IN
de la 2* série, 1870 arl. moelle des os, p 4.
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jeune coq de vace conmmune, agé de moins d'un an, chez lequel on pouvait
encore séparer les épiphyses des diaphyses, dans la plupart des os. Finscris
au lablean A les chiffres trouvés. P, V, D, v désignent le poids, le volume et
la densité de Pos examiné; p, v, d, les mémes éléments pour le tissu dur de
I'os; =, v, 2, les mémes éléments encore, mais pour la moelle. Les 0s exa-

minés élaient, autant que possible, j'ai & peine besoin de le dire, & etat vif':

TABLEAU A, — JEUXE CO0O DE RACE COMMUNE.

[
FOTDS, ! VYOLUMES. DENSITES,
e e | i, | e e —
1t | jil 1 = | LY ] u I ol i
| |
e | ! | s
Radius. . . - ] 0.7% | 0.65 0.2 | 0.63 | 0.47 016 | 1190 | 1,580 | 0,750
Cubilus. . = - .| 3:21 I 2.95 1.04 2671 1.60 100 | 4.22% | 1.595 | 02971
T e e D30 2.45 | n 5 .74 " n (b, Btk
TATRES L el 1, 5 | | | .04 : ) £. 74 1.26 I.III'F-'-E 1.141 | 0.825
Moyennes . . e o N AA63 | 1291 | 0-860

En jetant un coup d'wil sur les chiflres qui expriment les trois sortes de
densités propres i chacun des os examinés, on se convainera immédiatement
que, sur wi méme individu, lo constitution de chacun des os est variable, en ce
qui concerne les poids spécifiques de la substance dure et de la substance médul-
laire. Par suite, la solulion générale des probleémes, auxquels il est fait
allusion en téte de ce paragraphe, ne saurait élre rigoureusement donnée,
quiaprés la solution d'un grand nombre de cas particuliers. Nous ne saurions
done avoir la prétention de la donner aujourd’hui. Ainsi nous admettrons,
réduits aux quatre seuls chiffres inscrits sous d, que la densité moyenne de ln
moelle osseuse, chez le cog, est de 0,86°,

La moelle osseuse des mammiféres pourrait bien étre plus dense que celle
des oiseaux. Je n'ai fait qu'une seule expérience sur de la moelle extraite de
la diaphyse fémorale d'une vache : je lni ai trouvé pour densité 0,91, La
paroi de la diaphyse (lissu compacte exclusivement) avait pour densité 1,88;
le tissu spongieux (exclusivement) de I'épiphyse inférieure 1,10, Jai encore

! Sur une buse %, dont le poids brut était 890,20, jai trouvé pour la moelle du cubitus la den-
sitd: 0,808,
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trouvé que la densité générale de Tos du canon, extrait du membre pos-
térieur d’un mowton, ¢tait 1,66, Or, dans le tableau A, les movennes des
chiffres inscrils sous les lettres D et d sont 1,165 et 1,291, De ces quelques
données on pourrait, je n'ose pas dire conclure, mais preswmer que les os des
mammiferes sont constetutivement plus lowrds que les os des viseane, g’ on eramine
lewr densité générale (1,66 contre 1,16), ow la densité de o paror dure (1,80
contre 1,29), ou méme la densité de la moelle (0,91 eontre 0.86), Par consé-
quent, si la légéreté du squelette chez les oiseaux élait démontrée, il ne
faudrait pas Uattvibuer exclusivement au pnenmatisme : il faudrait encore
songer {i ce qui peut dépendre de la gquantité de matiére contenue sous
I'unité de volume; sans parler du volume des os lui-méme, comparé an
volume de Uanimal tout enlier.

Quoi que I'expérience décide un jour an sujet de la comparaison, an point
de vue pondéral, des os d'oisean et de mammilére, nous nous servirons pré-
sentement du nombre 0,86, comme représentant la densilé movenne de la
moelle osseuse chez le poulet. 1l est elair que si nous parvenons maintenant
a connaitre le poids et la capacité intéricure des divers os pneumatiques
d'un poulet, nous pourrons, en multipliant chacune des capacités par 0,86,
et ajoutant les produils ainsi trouvés aux poids réels de ces divers os,
résoudre le probleme que nous nous sommes posé @ c'esl-i-dive déterminer
combien chacun de ces os en |}[II'lElLLI1j[‘1'{III tous ensemble, anraient angmente
de poids, si de I'état pnenmatique ils passaient a U'état médullaire moyen. En
procédant ainsi, nous négligerons de soustraive le poids d'air & 42" qui
remplit en réalité les cavilés ostéo-pnenmaliques, et auquel nous substituons
imaginairement de la moelle osseuse en égal volume. Le poids de cet air est
minime (177,12 par centimétre cube) ; et d’ailleurs, pour la légitimité de nos
conclusions, il est préférable de prendre par exeés les aggravations de poids
qui peuvent résulter de la médullisation theéorique des os pneumatiques. 11
nous sera facile, en totalisant toutes les aggravations partielles, obtenues en
procédant comme il vient d'étre dit, dapprécier le degré d'influence que la
non-existence du pneumatisme osseux exercerail sur le poids général du
squelette, et méme (ce qui est veaiment le point intéressant pour la physio-
logie), d’apprécier en quelle mesure la densité movenne de 'oiseau tout
entier se trouve abaissée, du fait de la pneumatisation du squelette,

t L'annuaire du bureau des longiludes {1874} donne 1,80 & 200 pour la densité des os, mais sans
- oy Nlb il

aucune indication explicative. Il s"agit probablement de tissu compacte d'os de mammiféres.

e
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Voiel, rangés en tableau, les chilfres auxquels nous venons de faire allu-
sion. Ills ont été fournis par Pexamen du squelette dune poule commune,
dgeée de plus de deux ans, hors ponte, et pesant, jabot vide, 1,595 grammes.

TABLEAU B, — SOUELETTE D'UXE POULE ADULTE PESAXRT 15495 GRAMMES.

| | | TS
| [ CLPACITES |“:;'::;'h':::“ uiovLanes | PHES ViFs
[l dndtie FO S e MATIQUES . | aEx pomns virs | COBERESFON= | pxECHATIOUES
| | BEs 6, FANTS,
| 3 i A i i
5 |
e A |
05 PREUMATISES, | S o i i b | er. gr.
2 humérus. , . . ., 7.5 2.0 §.510 0. G0 | £.15 11.18
Slerpum. . .o ik e R | B T i I 1.1% 9.09
14 vertébres. . . . ., 840 I B.G0 | 5.97 | 0472 5.4l 11.81
Os verlébro=dorsal, . .| 2,95 1.%4 1. 04 i i | 1.41 ok
Os verlébro-pelvien.. .| 5,792 | a.1% | .87 | 0.3 | 1.6 1.55
Os larges pelviens. . .| 11.05 | G 37 0.35 | 052 {, 50 11.35
Coracondes. I &35 o 206 T Gl et {l. 59 5. 74
[ —C2 — 2| _ ——
Torape. o o £7.40 | 3020 ¢ {558 | | 12.42 | 5082
| | | |
0% MEDULLAIEES | | I |
. - - | I
du membre supdriear. | 15,01 I |
du membre infévienc. .| 5075 a5.0G6 | i I
Lites el verlébres, . .| T7.04 | £.98 | | |
| I Lo E . |
ToTaux. | 72.78 [ AG.45 | f
| !
0% CEPHALIGUES. | TR 3850 i |
1 1
ronns P05 | POIDS POIDS
OE AMUELETTE DU SUELETTE i SgUELETTE
¥IF REEL. SEC NEEL. | DU SQUELETTE SEC MEDULLISE, ¥IF NEDULLISE,
| gr BT | Br
SQUELETTE ENTIER. | 126,18 .40 1 2E 6+ 50,25 ="%r 4] 155, G
| |

On peut tiver de ce tablean divers renseignements touchant la constitution
pondérale du squelette, dans I'espéce galline. Les os v sont groupés en Lrois
seclions distinetes : les os pneumalisés, les os médullaires et les os eépha-
liques. Ces derniers méritent une place séparée, puisqu’ils sont en partie
médullaives et en partie pnenmaltisés, mais pneumaltisés par une voie spéeiale :
¢ est-d-tdive par la tronipe d’Eustache. Le poids total des os de chacune de ces
Lrois sections, ainsi que les poids particuliers de la plupart de ces os, ligurent
dans la colonne qui porte le n® 1. Ce sont la des poids vils, ¢’est-d-dire le
poids des os de U'état frais, humide, aussi rapproché que possible de I'état de
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vie. Le poids vil du squelette tout enlier est inserit an bas de la méme co-
lonne. Dans la colonne suivante, jai consigné les poids des mémes os, i Pétat
sec. Les poids & I'élat see ont le grand avantage de permettre la comparaison
entre les squelettes disponibles dans toute collection privee ou publique. 11
me parail trés-douteux, cependant, que la comparaison i I'étal sec puisse
légitimement remplacer la comparaison i état vif. Mais, tountes les fois que
I'une sera impossible, il faudva vecourir a Pautre. I est d'ailleurs possible
qu'il existe des rapports peu variables entre les poids des os & I'état vil el i
Iétat sec; il serait alors lacile de ramener le second élal an premier. Les
quatre dernitres colonnes du tablean B sont exclusivement alfecties aux os
pneumatiques. On trouvers dans les colonnes 5 et 6 la mesure de lenrs
capacités pnenmatiques, et Paggravation de poids qu’ils subiraient si de la
moelle était substituée 4 Uairv, dans ces capacités. Enfin on trouvera au bas
du tableau, non-sculement le poids du squelette réel, ou squelette médullo-
pn#ini?ﬂ[i{;m‘} a U'état sec on vil'; mais encore, le poids du méme squeletie,
suppos¢ complétement apreumatique, médullisé (3 U'exception des os pneu-
matiques de la téte), soit & I'état frais, soit aprés macération et dessiceation,
En définitive, nous avons trouvé les résultals numdériques suivants : fe sque-
lette d'une poule adulte de 1,595 granunes pése vif 1269185 si on suppose la
médullisation de tous les os pnewmatiques, cewr de la 1éte exceptis, le poids réel
awgmente de 1242, et devient 158,605 enfin, passé a étal de préparation
seche, le squelette véel tombe a 8140, el le squelelle supposé apneumatique i
SR AL,

Les chiffres proportionnels, portés i la quatrieme colonne, méritent aussi
un instant d’attention, lls indiquent la capacité pneumatique des os, lorsque
ces derniers sont ramends a4 un méme poids vil. On voit, par ces chiflres, que
la capacité pneumatique proportionnelle varie notablement, non-seulement
des os mixtes on médullo-pnewmatigues aux os pneumaligques, mais encore
entre ces derniers eux-mémes ; par exemple, entre les humérus el les ver-
tébres. Ainsi, dans les os pnewmatiques, ol y o toute wne sévie de valeurs pour les
capacilés aériféres, rapportées a lunité de poids des os. Si Uon veul préciser,
on remarquera méme quil existe une capacilé pneumaligque mawinwm, el
qu'elle appartient aux humérus. On pourra noter aussi que, dans la tige ver-
tébrale, la capacité pnenmatique diminue de la région movenne i Uextrémite
supérieure; qu'elle diminue plus rapidement encore de la région moyenne
vers lextrémite inférieure, ele.
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Un peut également utiliser le tablean B pour évaluer le degré de pnewmati-
satton du squeelette. 11 montre, en effet, que, sinon dans Uespéce galline, du
moins chez le sujel examiné, le poids des os médullaives élant, en chiffres
ronds, de 75 grammes, celui des os pneumatiques, ramenés i U'élat médul-
laire, sevait de G0 grammes. Ces denx nombres sont entre eux comme 1 el
.52, On voit done que, méme en faisant abstraction du degré de pneuma-
tisation propre d chaque os, la pnewmatisation générale du squeletle, dans
Fespéce galline, demewre notablement inféricure d la moitié de la preumatisation
totale. Le poids des os envahis par U'air est inférieur, préalablement i la
punenmatisation, d'environ un ecinquiéme comparativement au poids des
autres os, el, de plus, les os mixtes, trés-faiblement aérés, repreésentent en
poids plus du tiers des os pnenmaltiques. Aussi, pour oblenir une évaluation
precise, rigourense, do degré de pneumatisation, faudrait-il fairve la somme
des capacilés pnenmatiques, el la diviser par Ia somme des eapacités médul-
laires. Mais de semblables déterminations exigent heancoup de patience, et
absorbent malheurcusement un temps considérable.

Le tableau B est, avant tout, destiné i répondre & la question posée au
premier paragraphe de la section I, ¢'est-a-dire & permettre d’apprécier
numeériquement la diminution de poids, causée par la substitution de air aun
tissu médullaive dans chaque os pneamalique, et, consécutivement, dans
Pensemble du squelette. Nous déduirons lacilement, ensuite, dans quelle
mesure le pneumatisme des os abaisse le poids spécifique de Panimal entier.
Comme nous avons déja fait remarquer, la capacilé pnenmatique d'un os
aérifére n'est pas dans une proportion constante avec le poids vif de cel os,
et par suile allégement de poids résultant de la pneumatisation est lui-
méme [ort variable. L'allégement maximum appartient aux humérus. On voit,
dans les colonnes 1 et 6 de notre tablean B, que les humérns pneumatiques
sont aux humérns médullisés 127,052 11,18; ou 2:1:1,582. La pneumatisa-
tion fait done perdre i ’humérus un pen plus que le tiers de son poids. Pro-
cédant pour I'ensemble des os pneumatisés comme nous venons de faive pour
les humérus; posons la proportion 47,4:59,82::1:1,262, Par suite, I'en-
semble des os pnewmatisés n'a subi dans son poids, comme conséquence de
la substitution de I'aiv 4 la moelle, qu'un allégement d’un peu plus d’un
cinquiéme. Enfin, par la proportion 126,18:138,6::1:1,098, nous trouvons
que le poids vif total du squelette n’a subi, du fait de la pneumatisation, qu’un
abaissement d'un peu moins d'un dixiéme.
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Reste & déterminer amoindrissement, qui peat résulter du fait de la
puenmatisation ossense, dans le poids spécifique moven de Fanimal, Admel-
tons que la densité moyenne du corps soit 0,94, dans les races gallines (voy.
la note de la p. 265). Par chaque kilogramme de substance moyenne de
Panimal, le poids vil' appartenant au squelette médullo-pnenmatique sera
126,18 : 1595=0,0791. Mais si l'on suppose la médullisation des os pneu-
m:ltiqm-ﬁ, e Ineie |1{iiil.¢a de tissu osseux montera a 1586 1 1595 = 0, 08654,
La différence, ¢'est-a-dire Uaggravation de poids, est 0,00774. Si nons P'ajou-
tons au poids du kilogramme de substance movenne, dont le volume n'est
pas alfecté par suite de la médullisation, la densité de ce kilogramme s'éliévera
a1,00779 50,94 =0,9475.

Nous concluons des deux paragraphes précédents que : la prewmatisolion
du squelette, au degré oivelle existe dans Uespéce galline (degré notablement infeé-
vieur @ la demi-prewmatisalion de toul le squelette), wabaisse le pouds vif de
Fappareil osseur que de moins dun diziéme (0,098 1l en yésulte une diminution
dans e poids de Coisean de T @ 8 millidmes de ce poids; et la densité de 'anamal
diminue seulement de 094875 @ 0,9400, ¢ est-d-dire de mons de 0,01,

Survant moi, la géndéralite des antears, entrainde par de pretendoes dvidences (éldologiques |
a une lendance des plus vives 4 exagérer Pallogement de poids gui résulle de la substitution
de Uaie 4 la moelle dans une cireonseription plus on moing ¢lendue de Vappareil ossenx. 11
semblermt, & lire ces aoleurs, gque I |!|Il'tlillﬂli'i:|liLil1 ozsense e saural avorr daodee raison
d'ére que Uallégement du squelelle, en voe de rendee le vol possible, & tout le moing, pnissanl
el facile : doctrine que mille fails contredisent. On penl trouver des preuves de celle exagération
méme dans des appréciations chiffrdes, dmandées d'aulenrs que recommande I vigueur habitnelle
de lenrs observations. Qu'on en juge du omoeins par I citalione suivante @ o« Deox humdérns de
« méme forme et de mémes dimensions, pris sue de jeanes coqgs . dont un est déja adrifére,
a4 fandis fue Pamtre ne Vest pas encore, sont entre eux sous le rapport de lewr powds ;0000 2
w par conséquent, par ce fait seul gque la moelle disparait dans un os et qu'elle est remplacée par air
o exierienr, cel os perd la moitd de son Ell.rllll"_f-'. el st Von considére gque dans les oiseaux le .‘-].'-I_l'-mu-
o pssenx est le plus lourd aprés le systéme muscalaive, el gue le squeletle, par ses nombrenses com-
o municalions avee Uappareil respiratoire, perd la moitié environ de son poids, on comprenidrea com-
o bien la diffusion de Pair dans la plos grande partie du systéme osseux des grands voiliers doit
a réduire lear pesanteur spécifique el aceroitre lenr aplilude pour le vol. o X i, p. 57 (1847). il
n'y a pas une seale proposilion, dans ce passage, si conforme quielle paraisse aux idées recues, i
laquelle il nous soil possible de souscrire sans restriclion, el sans nous conlredive nows-méme. A
moins de nons ére trompes, nous ne pouvons admeltre que le rapport de Flmmérus preumatique &
I'humérus médullaive soit, chez le coq, comnme 1 est 4 25 encore moins qu'un os, en géndral, perde
la moiti¢ de son peids, lorsque Vaic v vient prendre la place de la moelle. Je ne crois pas davantage
que, dans les oiseanx, le systéme osseux, aprés le systéme musculaire, soit le plus lourd ; que la
diffusion de I'air dans la plus grande partie du squelette des grands voiliers réduise beawconp leur
pesanteur spécifique, et rende compte de lear aptitude pour le vol, le pense, au contraire, que si on
répartissail convenablement, sur le corps d'un oisean de hant vol, npe charge de plomb égale au
poids de médullisalion de lous ses os pueumaliques, son allure n'en serail pas visiblement influenceée.
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Ces conclusions, on le voil, ne permettent guére d'expliquer, par la pneu-
malisalion osseuse, la crovance ,';l':ln'-l‘ah-. des anatomistes, concernant le 1_I-I.Iil_1:-i.
minime du squelette des oiseaux. Si la légereté pondérale de ce squelette
est bien réelle, sioelle n'est pas une erveur aceréditée par une doctrine
chimérigue, elle doit dépendre d’une raison plus efficace et plus générale
aussi, que la substilution de air & une certaine quantité de moelle osseuse,
e dis plus générale, parce que, si P'on maintient que la légéreté du squeletle
est une condition essentielle de la facilité du vol, je pourrais objecter qui
ma connaissance cerlains oiseaux, i squelette apneumatique, figurent, i bon
litre, parmi les plus infatigables et les plus rapides vovageurs acriens. De la
SOTlE NOUS SOMINEes amenés a nous poser une autre queslion, =avoir : sila
masse malérielle des os; uniformément répartie entre chaque kilogramme de
substance d’un animal, ne serait pas, quelle qu'en pat étre la canse effi-
cienle, notablement plus considérable chez les mammiféres que chez les
oiseany, sans excepler les oiseaux dont le squelelle est apneumatique ?

Mon intention n'étant pas dentreprendre, en ce moment, une longue
série de recherches comparatives, mais de les réserver, autant que possible,
pour des mémoires spéciaux, J'ai eru d’abord pouvoir me borner & faire
usage, pour résoudre provisoirement la question que je viens de poser, des
notions consignées dans les trailés d’anatomie humaine, touchant le poids
du squelette de 'homme. Cest un proeédé trés-commode, brés-usuel aussi,
de généraliser par extension ; d’appliquer par exemple, i luniversalité des
mammileres, ce que lobservation a révélé de 'homme seulement. Mais nous
allons avoir ici méme une occasion de montrer & quels mécomples on s'ex-
pose en se liant a une semblable méthode.

En effet, 'homme pése en moyenne 63*,29, a Page de 25 a 50 ans; et le
poids de son squelette, en préparation séche, est de 5,51, Par suite, la
proportion de substance osseuse séche, dans chagque kilogramme de sub-
stanice vive moyenne, sera de 530 : 6529 = 0,0869, Or si cetle méme pro-
portion avait existé chez la poule de 1,595 grammes, dont il est question an
tablean B, nous auvions trouvé pour le poids du squelette sec de cet animal

sans parler des proies on bulins que de tels HISEANY peuvent emporter a grande distance et sans la
moeindre gloe, il sullit de dive gque les varviations physiologigques du poids du corps [repos ou lone=
tionnement de Pappareil génital , périodes digestives , développement graissenx ., état du plumage)
peavent, isolément ou par acenmulation, dépasser de beancoup le poids de méddullisalion.

' Yoy. Saerev, Trailé d'anatomie descriptive, 2° &d., L I, p. 52 el G1.
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1587 60, Le chiffre trouvé est bien inférieur: il est seulement de 81, 45,
en réalité ; on de 8841, lorsqu’on suppose la médullisation de tous les os
pnenmatiques. Il semble done bien qu'on ne puisse répondre que par affir-
mative & notre derniére gquestion. L'hypothése que le squelette du mammi-
fere perd du poids en méme proportion que le squelette médullisé de Poisean,
lorsqu’on les réduit i I'état de préparation séche, nous permelt de dresser le
tableau suivant, qui met bien en lumiére les divers résultats de la compa-

raison pondérale des squelettes, entre espéces humaine et galline :

TABLEAU . — POULE ADULTE PESANT 1590,

MOibs=GRAMNES ! PEIDSs O35E1X | FOIIE RELATIFS | Pns le:q:“ [[N]=

(1T FAL RiLAF ¥ o el PE L aXIdsn
SQUELETTE SUIVANT | DE Stestaxce vve | b DI VErs TVRES| o klvar. & 0Bras
s0% {TAT. | MOVENNE, | BE SQUELLTTE, | v sguersTee.
1 | 2 3 | i
| ar. kil [ |
[erdelincs wn e 8.4 | 00511 | 1. iy
Squelette sect.; médullisé. . . . . . l .4 0.06ed .08 | "
U en proport. humaine. | 158,60 [ 0. 056D 102
1 | I
L e 1 — | | - I_ — et N H |
natwrel. . . . . . .| 196.18 ‘ 00791 | 1.000 | 09500
. " & . - 0 " | -
Squelette wif, o) médallisé. . . . . . 158,60 0. DG 1.o9% | 0 2475
'_ en proport. Iilllll.'lill.l'._ 217.28 I 01562 | |, 522 L)

Amsi notre tablean montre (17 colonne) que le squelette sec d'une poule
de 1,595 grammes pese en réalité 819,45, ou, si on le suppose apnenmati-

que, 8841 et nous v voyons que, pour égaler la proportion pondérale qui

! Le squelette, dont il est ici question, ayanl un poids vif de 126018, et Fanimal tont entier pesant
1,595 arammmes, il en résulle e le ponds de appareil ossenx I'L'|l:|'1":~'1'I|lL' lirs 00008 & peine, o, i
Fon venl, un peu plus du treizidme du poids total, Je dois prévenir gue jai procédd en me précan-
tionnanl minuwbewsement conlre le desséchement des os, les pesanl anssildl que je les avais isolis,
conservant les cartilages, mais ne laissant aucun ligament. Le rapport un treizicme, oblenu de la
sorte, révile inunédiatement une notable Egéretd du squelette, dans Pespece galline, comparative-
ment 2 Vhomoe. Mais pétais foel loin de le peévorr, paree que javais dabord soulu me renseigner a
ce sujel dans Fon de pos meillenrs Purr.l'!ry honis, ol que ” avais aue e rapprort ail on boiticme
envicon! Dés lors, il [allait reconnaitre Uidentiteé & pen prés absolue de e vapport avee le rapport
correspondant chez homme, qui parait étve 0,156 ou 12 7,55, c’est-a=dire un pen plus oo builicoe.
Ainsi Ci. Ivcgue (1861}, cherchant 2 déterminer ce rapport sur un poulet de I vace dite de Bowdan,
Agé de quatre mois el demi, en dat dengroissement, ol pesant 2,200 grammes, assigne, pour les os,
Ln poids de 250 grammes, eesl=d-dive 1 : .8, Cest également le rapport f'nn lilicme qui. suivant
Ch. Jacque, convienl, avec de légires varalions de valeur. aux squeletles des races & ossalure fine,
Cniveckun el La Fukcne, (voy. @ Le Powlailler, Monographie des powles indigenes ef exoligues, lexte el
dessins par Cu. Jacgue, in-8°, Paris, 2° éd., po 127, 158 et LEG). Mais j'ai en, plus tasd, la satisfaction
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existe chez I'homme, ce poids devrail s'élever jusqu’a 158,60, Pour réaliser
la méme proportion, il fandrait, qu’a 'état frais le squelette de la poule
pesat 217# 28, si toutefois on peut éerirve, sans grande erreur, x: 158,60 : :
158,60 : 88,41 (vov. le tabl. B), ¢’est-d-dire si 'on peut admettre que la perte
de poids, par dessiceation, de la substanee osseuse, est sensiblement la méme
pour les os médullaires des oiseanx et pour les os des mammiféres. Mais &
I'état frais, le squelette de la poule ne pesait que 1265 18 ; méme 4 'élat de
compléte médullisation, il n’aurait pesé que 155760, chillve bien inférienr
encore i celui de 217,28, Nous vovons, par les chillres inserits an has de Ia
troisieme colonne du tablean €, que si la masse du squelette vif, pneumato-
médullaire ou réel, de la poule est représentée par 100, elle deviendrait 110
en cas de compléte médullisation, et 172 en cas de peréquation pondérale
proportionnelle avee le squelette humain. Dans cette derniére éventualité,
le poids de substance osseuse fraiche, répartie an kilogramme, s'éléverait
de 8 & 14 (2° colonne), et le poids spécilique de animal monterait de 0,94
a 0,99, En effet, le kilogramme de la poule, lout en conservant invariable-
ment son volume, augmenterait de 57%,12 de tissu osseux frais, et 1,05712 =<
0,94 = 0,99569 (5 colonne).

De ce qui précede, il semblerait, encore une fois, que nous fussions en
droit de conclure: que le squelette des oiseaux est considérablement plus
léger que celul des mammiléres ; que cette légéreté ne peut étre attribude
que pour une trés-faible partie 4 la pneanmatisation osseuse, la meédullisa-
tion des os pneumatiques n’élevant le poids du squelette, dans Iespéce gal-
line, que de moins d'un dixieme (0,099); mais qu’elle est surtout explicable
par la moindre masse de lissn osseux ; puisquiil faudrait pour que cette
masse devienne égale, aprés répartition par kilogramme, a la masse du sque-
lette humain, qu'on lui fit subir une angmentation prés de huit fois aussi
considérable (0,722) que Paugmentation résultant de la médullisation des
os pnenmatigques. Mais, soit qu'on ne puisse légitimement conclure, dans la

de rencontrer une apprécialion beauconp moins discordante avee la mienne, relativement a la pro-
portion pondérale du sgueletle dans V'espéce galline. Je cite les expressions mémes de Fauteur
Eve. Gavor : o Tandis qu'on admet en fait, par exemple, que, dans les grandes espices, les os sonl a
a la viande nette dans le rapport de 1 a &, nons avons trouvé dans trois poulels divers un rendement
beancowp plus avantagenx, car les os n'y existaient que dans le rapport de 1 a8, et mémede 148... »
in : Encyclopédie pratique de Uagricullenr, publiée par Didot, sous la direction de L. Moce et Eve. Gavor,
art. Gallinacés, p. 103, t. VI, 1863. Or la viande comptant pour 74 pour 100, dans Uespéce galline,
d"aprés Carers 'Onstexy, le neuviéme du poids total devient 0,0822, chiffre trés-rapproché de celui
de 0,079, qui est le mien.
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question qui nous occupe, de Fhomme & lous les autres mammiféres, soil
que les données pondérales sur le squelette humain, que jai acceplées sans
contrdle expérimental, n'aient pas une sullisante rigueur; toujours est-il,
nous allons le prouver, que U'on ne saurail admellre d'une maniére géndérale,
que le squelette apnenmatique des mammiféres soit plus lourd que le
squelette pnenmalisé des oiseaux. Yoici, du resie, sous forme de tableau, les
quelques documents que Jai pu réunir jusqu'a présent, dans la pensée de
répondre, plus ou moins définitivement, i la question qui nous oceupe.

TABLEAU i,

roIns POIDS | porps
POLDS du fesidu J!ilul—| duw plumage d Tl .I l""'
Kpus du squelelle | taire gasirique | rapporté aupaids| "0 mest

: i de 'animal, | FU8e complel | GpepnyATIONS.
Bkl s n}pul“:u paids el an FIpTIE au poids |

BES ESPECLS, de I'znimal, du squelelte,  poids dusquelelte| dn squelctle, '
i ! & | 5 1 3
| | | e
|J.:[I]'|I'Ill“|.llgl|-5 |'_|-u|~|;pp[|3|_|5‘_p (I LR n.ay 1 TH G144 Extrémaement grasee;
Linmn. i 1. J'.n:l ;:;rlllrm'.ulu' SOHS = CH A
| i Binil ol
(6 geplembre 1874} i IR
2. Lanius collurio 5*. . .| 0.0501 | 0n.3 0.0762 3.50 Gras
Linmn. | | (1 _.'n-:'{].
(24 nont 1874.) | |
3. Mus ratins 5*. . . . .| 0.0612 | 8 | " 24D Morl par conlusions
Linn.
(29 uillel 1874.) |
1
| =

5 - . i .‘g:' lee 1% i Bl=
. Lepus euniculus done. ") 0.0675 | 0.9 " | 386 |pics ipiphyses i b
{25 juillet 1874.) ' won soudées ; gras; e
| i | par strangulaticon.

0.0 0.07757 1.94

. Chelidon urbica {_,4. i 0717 - par as-
Boie ex Linn. ':1 '“F] I|I'I-||--_‘I|J'.:|Jhli|n :'.'..I‘lul'f!
(4 seplembre 1874). | | | |
6. Meedoispida . . . .| 0.0740 | 0.008 | 0.0755 | 108 |
Linn. [ (0.9%)
(17 aoit 1874.) |
——— —— —_— :
7. Cuculus canorus Ej'f. 0,057 I 0,007 ! LI . 3 ] | Oasification pas absie
Li 1. : { E .:Jn.-lj IIJII‘H'II' I.'-HIIEFIII"I'
(Q[l' aoit 1875.) | | |
e — ey | | ———
8. l'oule domestigue. . .| 00791 ' # . n

! Les espiéces ormitholegiques, pour lesquelles le genree de mort w'est pas mentionne, onl éld tndes
an fusil. Les dénominations ont é0é emprantées a 'Ornithologic européenne de Decrase el Gerse, 2 tom,
in-8>, 1867, 2= éd.

36
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TABLEAU [ | Swefe.)

| |
| PoIDs POIDS | OIS | pops
: : du pésidu alimen-|  du plemage | S Menmial
NOAE du sqeelelle | pajre gasirique |rapperié an jaids b |
rapporté au peids. 147 de Uanimal, | R0 WP | psERyATIONS.
DR BRI ] rapparl au poids ¢l an FppHIe au peids
de I"amimal. du squelelte. | poids dusqueleite, du squelelte.
R i 2 o K i |
1, ":'xj,.l[*rﬁﬁr_ln woctule . . . . 0840 i 0,08 W 1.74 I J|:1||:_|~ squelatte  non
19 sentembre 1274 | compléterment  assifie ;
(12 seplembie ) | tude par asplivsie.
1. Buteo vulzaris M. . .| U.U850 | A7 | 0.1275 &G
Bechs1. ex Linn. | (1.4%8) ,
(1=r amil 18374.) | | | {
11, Otus walgaris 2. . . .| D.086D 0.6 11114 &0
Flenm. | | {1.30)
(16 oclobre 1874.) | i I
12, Noctua minor 5™, . . .| 0.0824 | .02 0.1004 | 2.2¢ | .
Briss. . (g | |
(15 octobre 1874.) [ | [ [
13. Tﬂfpﬂ £ PO hT :1;", S 008D 0.2 | " | {97 | Mot par eonlusions.
(21 juillet 1874 ) | | ! |
Li. Vespertifion noctule 2. .| 0. 1225 (LA ® 1.45 | Adulte; tufe par os
.F - I .
(21 septembre 1874.) i | | I|~ X e
15, Nomme.. . . . . . .| 01563 I " | - | . | =

La premiére colonne du tablean D présente le poids du squelette, chez
différentes espéces d'oiseany el de mammiféres, le corps tout entier de ani-
mal élant pris pour unité. Les chilfres sont rangés par ordre de grandeur
croissante, de telle sorte que les espéces a squelette le plus lonrd se trouvent
portées an bas de la colonne. Un simple coup il suffit pour démontrer
erreur de la conceplion qui assigne en principe un squelette plus léger aux
oiseaux, un squelette plus pesant aux mammiferes. Mais quelques instants
d’examen, fait du méme point de voue doctrinal, v font découvrir quelques
particularités dignes de remarque. N aurail-il pas ¢té naturel de penser, par
exemple, daprés les explications usuelles de la locomotion aérienne, que
les chauves-souris, en général, el particuliérement les noclules', devaient
posséder un squelette moins lourd que celui des autres mammiféres? Or les

! ¢ L'organisation des chiropléres présente diverses particularités inléressanles i connaitre. Le
« squeletle, toujours léger (1), quoigue les es ne contiennent pas dans leur inlerieur des espaces
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deux noctules, que nous avons pu nous procurer, el qui figurent au tableau
D sous les numéros 9 el 14, avaient chacune un squelette beaucoup plus
lourd que ceux du lapin et du rat. La noctule du n® 14, la seule des deux
qui it adulte, avait un squelette (0,1225) plus pesant que celui de la taupe
(0,1089), et presque deux fois (1,9) aussi lourd que celui du rvat (0,0642),

Si nous examinons les chiffres qui se rapportent anx squelettes doiseaux,
dans le méme tablean D, nous sommes surpris de voir que des oizeanx i vol
rapide, tels que le coucon' et I'hirondelle de fenétre, ont le squelette plus
lourd qu’on ne le trouve i eertains mammiléres. Les auteurs qui attachent
beaucoup d'importance au poids du squelette, relativement i la facilité de
locomotion dans les airs, n’auraient cerles poinl présumé la remarquable
légéreté du squelette n® 2, apparlenant & une pie-gricehe écorcheur ®, Mais
le résultat le plus important @ signaler, parce qu’il est en opposilion avee
une erovance fausse, ¢'est que, ches les oiseauz, la légéreté velative du sque-
lette west qucunement proportionnelle, ni méme en vapport divect avee le degré
de pnewmatisation osseuse. En sorte que Pallégement, produit par la substi-
tution de 'air & la moelle, dans les cavilés d’un eertain nombre d'os, tout
réel qu'il est, ne suffit pas néanmoins a déterminer le rang de légéreté
pondérale d'un squelette, méme d'une maniére approchée. Pour s'en con-
vainere, on n'a qu'd examiner dans le tableau D, la place occupée par 'hiron-
delle et la poule, comparativement aux rapaces numérotés 10, 11 et 12, Mais
il ne faut point perdre de vue que ce qui indique, pour nous, le rang de
légéretd pondérale d'un squelette, c¢’est le rapport du poids de ce squelette
au poids de 'animal toul entier; ou, si 'on veut, la part de pesanteur
afférente & appareil osseux, dans 1 kilogramme de substance moyenne de
Panimal. Il n’y a pas, en effet, d'autre critére de la légéreté de appareil
osseux que celui-la, dés qu'il s'agit d'apprécier une doetrine suivant
laquelle le squelette est un appareil fort lourd (le plus lourd de tous,

« remplis d'aiy, comme ceux des oiseaux, est copendant solide... La poctule ot la plus vigoureuse
« de nos chanves=souris: elle vole le plus hant, et apparait de prifivence le soir. On la vo'l souven!
a plusicurs heures avant le concher du soleil, luttant de vilesse avee les ojseany de proie, anxquels
a elle échappe presque toujours par ses brusques changements de direction: elle se soustrait méme
« aux serves du hoberean (Falvo sulbuteo), que w'évitent cependant pras tonjours les hirondelles. »
La vie des mmimany illustrée, A -E. Breny, éd. Gerbe, Mammiféres, 117, p. 149 ot 169,

' Brehm dit en parlant du concoun gris + « . Il avvive d'un vol rapide, élégant, léger, qui rappelle
a celui du favcon... son vol agile lui perme ;i'éu'lmpin*r i presque lons les PAPACES ure 8 Ioc, cil, . p. 152
et 175, L 1k,

* « Les Laniidés... volent mal, » Brens, loc. cifs, p. 583, 1. 1=,
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aprés appareil nusculairve, suivant un auteur trés-autorisé'), par suite
un grand obstacle au vol; et la pneunmatisation osseuse, un artifice, qui a
pour raison d'élre laplanissement de eet obstacle®, dans une mesure que
révele, en divers oiseaux, la facilité variable de leur vol.

Quant aux chiffres consignés dans les colonnes 2, 5 et 4 du tableau D, ils
ont pour but de faire juger quelle importance exagérée les analomistes attri-
buent au squelette, sous le rapport de la pesanteur, et combien il est pew
conforme a la vérité de le considérer comme un des plus lourds appareils de
I"économie. Le poids du égument cuiané complet, v compris le pannicule
graissenx, est toujours plus pesant que le squelette. Le poids de ce dernier
¢tant représenté par Punilé, nous voyvons, dans la 4° colonne, que, pour les
mammiléres, le poids du tégument variera de 1,45 4 2,49. Chez les oiseaux,
le fait est plus frappant encore. En effet, le squelette v étant toujours repré-
senté par loniteé de poids, le tégument pésera & son tour de 1,94 (alcedo
wspeda) & 5,50 (lanwws eollurio). Nous vevons méme que, chez 'engoulevent,
le tégument pesait plus de six fois autant que le squelette , mais, i vrai dire,
le pannicule graisseux étail extraordinairement développé dans cet individu,
On peut voir aussi, dans la 5° colonne, que fe simple poids des plumes dépasse
le poids du squeletie. Ghez le martin-péchenr seul, ces deux poids élaient sen-
siblement égaux; et c¢’est chez le martin-pécheur aussi que la différence
pondérale entre le squelette et le tégument était la moins eonsidérable. Mais
chez les autres oiseanx, le poids des plumes, le squelette valant 1, varie de
1,08 (jeune hirondelle) & 1,55 (coucou).

La moyenne des neufl chiffres consignés dans la eolonne 1, en face des
espéces ornithologiques examinées par nous, étant 0,0743, nous pouvons
présumer qu’en général le poids du squelette d’un oisean représente les 7 a

1 N= 04, p. 37. Voy. la citation de la note de la p. 277,

* Yoiei une cilalion lout aussi expressive que la précédente, el qui émane d'un savant des plus
compétents en ornithotomie : « Im-allgemeinen gilt folgendes geselz : um so hiher ein Yogel Miegt,
a um so mehr hohle und markleere knochien hat er, und wngekehrl, je weniger und niedriger ein
a Vogel fliegt, um so weniger hohle und markleere knochen besitzt er ;... » Tieogmaxs, N* 34, p. 163.
Si 'on veul une preuve que les idées n'ont point encore changé, relativement & la légéreté du sque-
lette des oiseaux, et a la cause de celle legéreté, on la trouvera dans le passage suivanl, emprunté i
louvrage le plus au courant de état acluel de la science : o Dans la classe des oiseaux, le sque-
« lette est remarquable par sa légéreté, ainsi que par la déhicatesse el cependant la solidile de ses
« parlies constitutives. Le premier de ces caractéres dépend, comme nous Iavons viu précedemment,
a de la pénéteation de Pair dans Vintérieur de la plupart des os... Le second résulle de la compacité
o de la substance osseuse et de la sondure précoee des pidces qui ailleurs restent distineles entre
« elles ou ne sankylosent que dans Ia vicillesse extréme. » §° 110, p. 372, 1. X, 1874
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8 centiemes du poids du corps. Plus tard, dans un autre travail, Pessayerai de
déterminer avee quelque viguenr Vallégement de poids qu'éprouve Fappareil
0sseux, en moyenne, par suile du pneumaltisme ; mais dés a présent, je crois
pouvoir estimer, sans erreur grave, a un dixiéme do poids du squelette,
¢’est-d-dire 4 7Tou 8 milliémes du poids total de oiseau, ce moven allége-
ment. Or, nous ne pouvons douter que les variations physiologiques du poids
de Voisean ne dépassent notablement les milliemes et aussi les centiémes du
voids du corps, Sans parler des variations de poids qui tiennent & la consli-
tution individuelle ; des variations qui Uennenl a ige, ou i I'élat périodi-
que du plumage, de Fappareil génital ete.; il nous sullit de songer aux sim-
ples varviations normales ou accidentelles de la nulrition  journalicre,
On peut voir, en jetant les yenx sur la colonne 2 du tablean D, que le
résidu gastrique de ingestion alimentaire, chez les oiseaux (ués an fusil en
pleine vie libre, a varié de 0,007 & 0,6 du poids du squelette. Et pourtant le
hibou, auquel appartient ce dernier chillre, renlermait dans son estomac un
seul mulol déja ramolli el altéré. Or, lorsque nous vovons les aggravalions
de poids les plus physiologiques, les plus banales, dépasser la moitié du
poids du squelette, peut-on admettre que Pallégement d'un seul, ou si
Pon veul de quelques dixiémes, du poids de ce squelette, ait une sérieuse
influence sur la faculté du vol?

En vésume. if w'est pas eract de dire que le squelette des oiseair, méme lors-
qu'tl est prewmatisé, soil plus [éger que celui des mammifives; powr s’en con-
vaincre, il suffit de comparver le poids de tissu ossewz compris dans le kilogramme
de substance vive moyenne ches les mammiféres et les oiseanw, H est encore
tnexact de prétendre que Pallégement du squelette, produit par la previnatisation
d'un certain nombre d'os, réduise le poids de Uotseane an point de [uciliter nota-
blement le vol, et d'en expliquer la vapidité ou la puissance. Une parveille doe-
trine s'appuie, non sur des expériences o des raisonnements légitimes, mais sur
des prejuges téléologiques, et sur des ervewrs matérvielles. Que le poids du sque-
lette Hﬁﬂfﬁ'tf{:‘ s essentiellement la ,"rwuffr' de locomotion aérienne, ¢ est ce i i
peut étre déduit du fait que les chawves-souris onl un squeletle fort lowrd, compa-
rativement d d"autres mammiféres qui ne volent point, Une autve erreur impor-
tante consiste d downer Fappareil osseur comme Uun des plus lowrds de I'écono-
mic. Chez les oiseanr, le squeletle, sauf exceptions, w'a qu'un poids inférieur, el
parfois trés-infévienr, au powds des plumes. On peut présumer qu’en moyenne le
squelette ne veprésente que les 74 8 centi¢mes du poids du corps. Quant d la
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diminution de pesanteny véalisie par la substitution de laiv i la moelle, dans
wne région plus o moins élendue du squeletie, et d la véduction qui peut e
résulter dans la densité de Panimal, j'en ai précédemment donné en chiffires une
valewr approchée (voy. p. 285). Powr qu'on puisse juger combien elle est de peu
d*tmportance, aw point de vue de la locomotion aérienne, il suffit de dive que les
simples variations du poids de Panimal, imputables d la fonction digestive, i
Vingestion vécente d’aliments en quantité trés-modévée, par exemple, dépassent de
beaucoup Uaggravation de pesanteur que produivait la suppression du prenmna-
tisme du squelette.

Aprés avoir ainsi apprécié le vile physiologique du pneumatisme osseux,
en tant que I'nn des facteurs les plus importants de la prétendue légéretd
du squelette des oiseaux, nous devons encore parler d'une opinion, trés-
aceréditée dans la science facile des finalistes, bien quiabsolument dénude
de preuve expérimentale ou logique. Celte opinion assimile 'appareil pneu-
matique ossto-réceplaculaive & un véritable appareil aérostatique, doué
d'une force ascensionnelle notable, tendant, par suite, & soulever 1'oiseau
dans 'atmosphére, el & I'v maintenir'. Or, un litre d’air, a Paris, a 0° et sous
la pression de 76 centimétres cubes, pése 1,295, On peut voir, page 267,
que Fappareil pnenmatique osséo-réceptaculaive d’une poule de 1,597 gram-
mesjauge 157 centimétres cubes, et nous pouvons remarquer iei gue, sous le
rapport de la capacité des réceptacles, Pespéce galline esl généreusement
dotée. 157 centimétres cubes d’air, 4 07 el & 76 centimétres cubes, pesant
0,177, il en résulte que Pappareil acrostatique de la poule, méme en faisand
abstraction de son propre poids, el dans des conditions almosphériques excep-
tionnellement favorables, aurait une poussée moindre de 2 décigrammes et
souléverait & peine la dix-millieme partie pesante de 'animal qui en est

pourvu ! En vérilé, ¢’est 1d une foree qui, si elle existe, est tout a fait négli-

' Linfluence de ce préjugé téléologique est si grande quielle a prise méme sur des physiologistes
particulicrement versés dans les sciences exacles. En voiei la preuve @ « L'obstacle principal & consi-
i dérer (obstacle aw vol), e'est le poids de animal, sa pesanteur spécifique mise en regard de celle
a du Muide ambiant. Or, la nature 2 considérablement fait pour diminuer la prédominance de ce rap-
o porl. Allez visiter an mnses de IEeole de Médecine ou dans les saleries du Jardin des Plantes les
4 Dbelles préparations de M. Sappey, vous serez frappés d admiration en suivant dans son cours cette
« magniligue canalisalion aévienne qui pénélre, pour ainsi dive, loutes les parties qui constituent
o I'animal desting au vol. L'air atmosphérique ¥ a partoul des réservoirs : depuis P'entrée de la tra-
« chée et les deux grandes cavités splanchniques, jusqu’an milien méme des os! Du dehors, il pé-
« mélre encore jusque dans le corps méme des plumes... an moment du vol, toules ces cavités sont
a ainsl distendues par 1'air 'm:»;pjn'- par I'animal, que on pourrail, en cet éfat, comparer i nn hallon
o envirenné de pacachutes (1. N* 110 bz, p. 326,
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geable. Mais pour avoir la poussée réelle du prétendu appareil aérostatique,
il faudrait soustraive de ces 2 décigrammes le poids vil de cet appareil, ¢’esl-
a-dire le poids des membranes limitantes, el eelui du fuide qu’elles renfer-
ment. Faule de données expérimentales suflisantes, il m’est nmpossible de
dire quel serait numériquement ce résullat; mais je ne doute pas qu'il ne
soil négatil, Par suite, si je ne me trompe, Pappareil pseudo-aérostatique
des oiseany n'est méme pas capable de soulever son propre poids®.

L'influence allégeante de Pappareil pnemmatique osséo-réceplaculaire a ¢lé
congue d'une toul aulre manicre, dans ces derniers temps, Ce n'est aucune-
ment le poids de Voiseau, mais s densité, que cel appareil diminuerait,
attendu qu'il angmente nolablement le volume de Fanimal, et n'éléeve son
poids que d'une maniére insensible. Pour appliquer de notre ¢olé cetle nou-
velle conceplion, il sulfit de nous rveporter & la denxicme expérience que
nous avons relatée en note, p. 260, Un jeune coq, de race cochinehinoise, a

! De tous les anleurs qui ond éivis wne opinion 3 ce sujel, Loscer me parcait dree celud goi s'est e
moing écarle de la virilé, « On a mossi pense, » dikil, « que les sacs acriens penvaient aveir pounr
a nsage de diminuer le poids ﬁ;n'-.ﬂiﬁr;m‘ dn carps |:I".:||||||.-r, 1 Howter, Gieaedihs. .. évidemment les saes
o adériens ne peuvenl ditinoeer le poids spéeifique (cest le poids dans Uair, ol non le poids spéci figne
a que venl dive le professenr Longel) du corps de Poiseau gqo'en raison de la lempéeature de Fai
[ |,I||'|I:- |.'::|'|l:i1"||||i-||r. H:lih |:| ||:'il-ll"|'|':II|.'l" l.ll" Ll-ll'illh: r|||i [R1] |'1-'.-II|||' ||.|'~_~E ||JI*- ||i1'|| |:'1l'||:-l-r!4'|':|||n||'l A=
o guon pourra le voir par les nombres suivants que donnent les formnles adoplées par les plivsi-
a ciens. Supposons un aie ambiant 3100 cenbigrades el e corps de Potsean G 4829 0 un Lilee o air
e O 100, piserail envicon 199248 an nivean du sol, ef, & 42°, son poids sevail véduit & 17011 Pexeds de

o poids de Paie Troid serail done de 15 centigrammes seulement pour un volugme diépa considéralile
el avee une diffévence trés-nolabie de lempérature. Aussi wons semlde-1-il quil ne Gl pas lewir

R

a un bien grand comple do vale gque peavent joner les véservoirs acriens des oiseans eomme apparael
« acrostatigue, propre & vendee lear corps plus ger, o X0 112, po 478 En eaisonnant de la sorle,
Longel teonve 1205 dallézement pour chague 100 centimétres eubes de capacilé & Vappareil poea-
maligue. Siomineme e soil nne II.'IE'l'i”I." proporiion, encore e pouvins-nous Paceepler. Longed
aire,
Nous prouverons gque pendant le vol, et particolidrement le vol ascensionnel ef hanturier, Uappareil
respiraloire des olseany, n'esl ue I|_‘|||]'|l1|'.‘|i|'r'||||"||1_ el tres-parfiellement sommnis & la |u'|-:ﬁin1| baro-
melvigque extévienre s en sorvle gque, dans L plos g

ne Lient comp'e niode la tension, ni de la compasilion de Uaie gque venlerme apparveil réceplacul

eamide partie de son Sendue, § contient de Pair

comprmnd, Méme an vepos, les poumons el les réceplacles extrémes ne peavent pecevens o aie gooe
R |l|‘1‘-‘~ilhll. el jannis jenr asgration, [ dlegre de compression de Uaie, pendand e vol, dépenid en
grande partic des baltemenls alaires, el demenre eolicrement & la volontd de Fanimal. D'un aolee
cole, la composition élémentaire de Fair récepliculaire est diflérente de Ia composition de Faie almo -
sphétvique . Sans parler de la faible quantité de vapear d'ean, qui vient sajouter a Faire, aprés son
mtrmluction daps Vapparedl poewmatigue, i1 nons soffil de foee observer e I'mir s |'|_'-1'4-|11;14-Ig-u
conlienl pavloul wne cerlaine proportion d'acide carbonigue substilad & proportion sensiblement
egale d'oxygéne. Or la densite de Facide earbonique est 1,520, landis gue eclle de Coxvgine est 1 106G,
En raison de ectle seale différence, le chiffve de 155 dallégement, pour T centigeammes eubaes de
capacilé réccplaculaive, se réduirail & 1 milligramme. O Penveloppe d'un réceptacle de 100 eenti=
prammes cobes pése évidemmment plus dun milligramne. ot il swil go'on ne saurail assimiler ¢
réceplacle & un adrostat doné d'une force ascensionnelle guelcongue. Ainsi Vappareil réceptaculaire
wallége pas Poisean, il Falourdit pluidt,
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jeun depuis vingl-quatre heures, aprés avoir élé tué par oblitération de la
irachée, a la fin d’une large inspivation, puis plumé el immergé dans de
I'ean i 42°, a pour densité 0,947, Aprés Paspiralion, aussi compléte que pos-
sible, de tout lair conlenn dans Pappareil respiratoirve, la densité s'éléve a
L0585, Cest une augmentation sensible, de moins d'un dixiéme, pourtant®,
bien que les conditions de Pexpérience tendent a 'exagérer. Mais de ce qu'un
oisean de 1,597 grammes, par exemple, perdrait de son volume une quantité
cgale au volume de son appaveil réceptaculairve, soit 125 centimélres eubes
(vov. p. 267), sans que ni sa masse, ni sa loree en fussent allérées, s’ensui-
veail-il qu'il aurail moins de [acilité & voler? En d'autres termes, aurait-il
une plus grande somme de travail mécanique a dépenser, pour oblenir un
méme vésullal de locomotion i travers atmosphére? 8'il pesait 1,597 gram-
mes, dans Pair a 0° el & 76 centimétres cubes de pression, il v pésera tout an
plus, apres Hn;r;n‘vsﬁiuu ile air des r{':cr-|zlzn_c!{m exclusivement 1,597 4+
(0,001295 > 125), soit 1,597, 165 il v pésera moins de 1,597 grammes, si
I'on Lient compte du poids des membranes des |'|'-4-{1]r1,11{_-|{'-;;, de la Lempéra-
ture el de la rnjnpnﬁil,iuu de 'air I'ﬂ'i.‘i‘[ﬂ-‘._lfll]iliI‘I_‘:. Ainsi done, le poids 4 mou-
voir ne serail pas réellement augmenté; tandis que "air a déplacer (el ¢'est

[ort & considérer quand il sagit de mouvements rapides), diminuerait

U lin physiologiste des plus distingués a teaité la question ences termes @ o Je dirai d’abord un mot
de: Popinion qui voil dans les sacs pulmonaires des espéces dadrostats, destinés & diminuer la pesan-
leur specilique de Poisean, ¢b a Daeciliter son vol. Cel effel est réel, et il faut en teniv comple. Mir
o exemple, un grand-doe, qum pesat 1,600 grommes, avail pour densilé envivon 1,5 ; son volume
¢ élait donc 1,250 centimétres cubes. 8i nous supposons qu'il pouvait introduire dans ses poumons
o 200 centimétres cubes diair {ce gqui n'est peul-élee pas exagéré), lesquels pesaient 07,22 sa den=

o sile seral devenue :

1600 -+ 032 160082
G0 = 220N 120

a v & done une dimination de 025 sur la densité, el cela n'est pas tout A fait i néglizer. » N 156,
p. 027, Dans ces caleuls, on fal deax s usage de la formule P= YD, I'abord il s’agit de déter-
miner Vi et pour cela, on assigne arbilvairement a D une valear 1.5 évidemment trop forle. Ensuile,
il fant déternmmer Iv; et, dans ce but, on atieitbue & ¥ une valsre formée de deox quantités inexactes,
savorr = le volume trop Gable, attribue par la premiéee opération, @ Vanimal supposé dépourvn dlﬂ]‘-
pareil réceplaculamre ; plus, le volome de cel il]l]lﬂﬁ"il (et non des « powmons, o comme e dit, par
crrenr, Uantenr cild) volume estimé, acbitrairement encore, a 200° °, et eertainement trop forl.
Vussi e résultal linal, qui éléve 3 0,25 1y diminulion de densité imputable & la présence des récep-
lacles, chez le Grand-Due, péche-t-il par exces. Mais laissons les chiffres. L'appareil des réeceplacles
abaisse la densilé moyenne de Uoisean, c'est vrai. En résulle-L-il qu'ils soient assimilables & des o es-
péces d'aérostats? » Non certes, puisque nous avens meonlrd qu'isolés el abandonnés dans almo-
sphére, 1ls retomberaient & terre, au lien de sélever dans air. En résolle=t=i1 fue, |m"1‘u|li!|1u.=mcnl..
Fappareil réceptaculaire « facilite le vol? » Xon, encore; puisque d'un eoté il n'abaisse pas le poids i
mouveir, el goe, de Pautre eolé, il augmente notabliment le volwme de Uaie & déplacer, pendant Le vol.
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d'une maniére trés-appréciable: de 123 centimétres cubes, c'est-i-dive
d’un quinziéme, approximativement, du volume total®.

Quoi qu'il en soit, je n’hésite pas & conclure que on ne peut assimiler @ un
appareil aérvostatique, doué d'wne force ascensionnelle appréciable, Uappareil
penmatique osséo-réceptacuiaive des oiseanx ; el qu’an point de vue exclusivement
physique (que je distingue expressément du point de vue physiologryue), lecistence
de cet appareil augmente le travail méeanique du vol, el surtout du vol rapide,
bien loin de le diminuer en aucuneg mesure.

Influence de Pappareil pnewmatique osséo-réceptaculaire sur la locomotion
aquatique, Uéquilibre, la voix, ete., ete. — A, Minxe-Eowanos a expliqué, par la
arande extension de l'appareil pneumatique, la résistance a la submersion,
résistance trés-considérable chez les Pélicans, les Albatros et quelques autres
oiscaux pélagiques. Il fait justement observer que ces grands palmipédes
flottent et dorment sur les vagues d'une mer houleuse, et peuvent porter en
nageant de lourds fardeaux, sans risque d’enfoncer®. Il nest pas douteusx,
pour moi, que Vappareil pneumatique ne soit, je ne dis pas Funique, mais
Pun des factenrs importants de Uabaissement de la hgne de flottaison des oseans
nageurs. Toul le monde a vu des eanards et des oies flotter haut sur les mares
et les élangs, méme aprés un copieux repas, et parfois v dormir. Dans la
deuxiéme des expériences rapportées dans la note de la page 265, un jeune
coq, mort par occlusion de la trachée en inspiration, et déplumé, flottait
encore dans de 'eau a 21°, tandis qu’il tombait au fond du vase, en élal de
submersion compléte, aprés que Iaspiration trachéale avait é1é pratiquée,

P. Bear a indiqué un autre usage de appareil réceptaculaire, chez les
oiseaux plongeurs. « Examinez un canard milouin on une foulgque nageant
en liberté, dit-il ; de temps a autre, Poiseau fait un brusque mouvement de
bascule, la téte en avant, le eroupion en lair; il plonge ainsi, pendant un
temps, puis, soudain, se retourne et revient sur 'eaun, redressé presque

! O sait par Lebins, Vinventenr du penduole balistique, que la loi de Xewton, soivant lagquelle Ia
résistance que Uair oppose aux mobiles est proportionnelle an earré de la vilesse, donne des chillres
beaueoup trop [ibles ponr les grandes vitesses (projectiles d'mrmes i feu, par exemple), mais suf-
fzamment exacls pour les pelites vitesses (28 métres par seconde @ pigeon vovageur). La forme du
mobile exerce une grande influence sur la valear de celle résistance, gqui ne dépend pas exelusive-
ment de la grandenr superficielle de Ia projection sur le plan normal & la trajectoire. 11 me parait
probable gue Ia suppression des receplacles, surtonl do réceplacle alaive (anléro=supérienr), ne mao-
difierant pas désavantagensement Ia forme de Poisean, relativement & la résistance iquge Tt Oppose Jir
déplacement de air.

¥ N+ 124, p. 140.
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verlicalement, avant ainsi oscillé avec une facilité singuliére autour d’un
axe transversal fictif. Je ne puis m'empécher de penser que le déplacement
de quelques cenlimeélres cubes d’air, de I'avant & l'arriére de Uanimal, et ré-
ciproquement, ne puisse aider a cette manweuvre de bascule®. » Fadmels
sans dilficulté comme moyen auxthiaire de la manceuavre de bascule un chan-
cement de la répartition de air réceptaculaire, 4 la volonté de I'animal.
Fajoute quil est fréquent de voir une troupe de canards domestiques s'élan-
cer, par ¢hat, et en eriant, dans une picee d’ean, plonger et disparaitre en y
entrant, la traverser dans toule sa longueur d'un seul trait, pour reparaitre
a Pextrémité opposée. Je considére comme trés-probable, dans ee cas, oc-
clusion de la glotte aprés une expiration énergique el prolongée, avant en
orande partie vidé les réceptacles au dehors,

I appareil véceplaculairve exercerait, d'aprés quelques auteurs, une grande
influence sur |'touitieratiox de Poiseau pendant le vol. A mon avis, on s’est
trompé, on a du moins exagéré et ramisonné d'aprés des notions inexacles
relativement & la situation et i la répartition des réceptacles. La principale
raison de la stabilité de Poisean dans les airs, ¢’est, au point de voe statique,
la situation des articulations scapulo-humérales. La ligne transversale, menée
par les centres des cavités glénoides, représente 'axe de suspension de I'ani-
mal, axe sur lequel agissent les ailes, en prenant, i chaque battement, appui
sur I'air. Or la totalité du corps, & Pexelusion d'une trés-faible partie, a
I'exclusion d'une certaine élendue de la région cervico-céphalique, en parti-
culier, est placée au-dessous de cet axe. Une verticale, descendant eomme un
pendule, du milien de cel axe, porte le centre de gravité. Les anteurs, dont
je critique la doctrine, prétendent que Pappareil réceptaculaive, par le
simple fait de sa légérelé spéciflique et de sa position, abaisse grandement le
centre de gravité, circonstance & laquelle ils attachent une importance
majeure, que je ne réussis pas a m'expliquer. Mais cet abaissement est-il
réel ? Nous ne le eroyons pas. On admet a tort que si P'on divisait le pendule
dont il vient d’étre question en lrois parties d'égale longueur, la partie
movenne correspondrait & appareil réceptaculaire, et que, par conséquent,
la suppression de cet appareil raccourcirait d'un tiers le pendule, et éléverait
d'autant le centre de gravité. Que l'on pratique, sur un coq vivant, l'occlu-
sion de la trachée en inspiration, et que I'on mesure, en cel état, le diamétre

! Ne 130, p. 588,
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tergo-abdominal passant par le milieu de I'axe bi-glénoidien et le centre de
gravilé; que 'on répéte cette mesure une deuxieme fois, aprés avoir aspiré
par la trachée, aussi bien que possible, tout air contenu dans les organes
pneumatiques : cerles, malgré la perte de volume subie par les poumons,
par surcroil i effacement complet des cavités réceptaculairves, on sera bien
loin de trouver entre les deux mesures la dilférence d'un tiers'. L'appareil
réceplaculaire, en effel, est situé et réparti toul autrement qu'on ne I'a eru.
d’aprés une théorie physiologique imaginaire. Les élages moyen el mnférieur
sont parié¢taux-latéraux, et ¢'esl par des parties amincies en diédres aigus
que les réceplacles dont ils sont formés se projettent vers le rachis : encore
les réceptacles movens-inférieurs sont-ils absolument pariétaus-latéraux.
Quant i 'étage supérieur, il couvre toute la région antérieure de l'animal, et.
par les prolongements et les parties qui les avoisinent, il est latéral, Jai hate
de conclure, en raison de la faible importance du sujet. L'appareil récepta-
culaire W augmente pas sensiblement la stabilité de Uoiseaw pendint le vol ; il
w'abaisse que d’une quantité néghgeable le centre de gravité, Dans mon opinion,
il concourt, d'une manitre accessoive, d végler Uobliquite de I'ave longitudina!
sur laxe de suspension bi-glénoidien. Dans la locomotion supra-aquatique, son
utilité parait évidente, et comparable d celle de petites vessies natatoires disposées
sur i hgne de flottaison.

On a remarqué a juste titre la prééminence de la voix de beaucoup d’oi-

! L'opinion. qui reconnail aux sacs aériens la proprieté de rendre Péquilibre plus stable, en abais-
sant le centre de gravilé, remonte & Borewwr, Saevey a développée comme suil @« Tous les dizmctres
« qui se portent de la face dorsale & la face abdominale do corps de Foisean n'offrent pas la méme
a élendue; le plus considérable est celui qui passe entre les deux ailes; c'est sur ce dernier, ef &
« I'union de son tiers inféricur avee ses deux supérieurs, que réside le centre de gravité. Un coup
« d'meil jelé sur les organes que ce diamélre traverse nous monkre que dans son Liers 1o plus élevi
il répond an rachis el aux pommons, dans son liers moven aux réservoirs acrileres, ef dans son
« liers inférieur au sternum el aux muscles pectoraux. 8i Fon supprime par Ja pensée la couche
o adriforme résultant de adogssement des réservoirs, les viseéres du thorax et de Vabdomen vien=
« dront sappliquer contre la colonne verlébrale, le diamétre vertical du trone diminuera de lon-
o guenr, el le eenlre de gravité remontera dupe gquantité égale & ce raccourcissement ; si ce dia-
« métre tergo-abdominal est, par exemple , de 9 cenlimétres , le centre de gravité résidera a
« G centimeétres au=dessous de la face dorsale: II'!Hiﬁ-i[l,II! lies reservoirs 1|i'.-=]1.'u':|i.~'-.~:q-||1__ le digmelre
o« sera reduit de 3 centimétres, le centre de gravité s'élévera de la méme quantité et correspondra
w i la partie movenne de ce diamélre : or, un oiscan chez lequel le centre de sravitéd serail anssi
o élevé pourrait difficilement se soutenir sur Fatmosphéve ;... » N 49, p. b1, Les données anato-
maliques, admises par Sappey, dans Pargumentation que je viens de (ranscrive. me semblent. en
fait, complétement inaceeplables. Wailleurs, pendant le vol, les réceplacles moyens se vident cormpli=
tement, ou presque complitement, pendant Uexpiration trachéale. Admellra-1-on que équilibre de
I'viseau est stable en inspiration, et instable en expiration?...
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seaux, comparativement aux mammiféres. Deux qualités des oiseaux chan-
teurs sont en rapport avec la constitution de leur appareil respiraloire : la
portée el la durde de I'émission vocale : en d’autres termes, loiseau se fait
entendre de trés-loin, et il peat chanter longlemps sans reprendre haleine,
ou sans élre obligé de la reprendre & fond. La faculté de disposer d’un grand
volume d’air intérieur semble bien étre, en dehors de bien d’autres condi-
Lions (économie et utilisation de tout Pair disponible, constitution de Pappa-
reil sonore dans ses parties essentielles et de renforcement, ete.), la princi-
pale raison organique de excellence des deux facultés vocales en question .
Ur nous avons vu, page 264, que la capacilé de appareil respiratoire des
oiscaux est bien plus considérable que celle des mammiléres; que la diffé-
rence s’éléve, par exemple, i plus du double, de 'espéee galline i 'homme,
si on rapporte la capacité respiratoire au poids du corps. Mais on a voulu
préciser, et on a soutenu que les réservoirs moyens et les powmons étant les
seules cavilés gui envotent de Uair an laryne @ Uinstant ot le thorax s'affaisse el
ait les sons se forment, ce sont aussi les seules cavités avant part a la formation
de la voix. Cette proposition met son auteur en contradiclion avee lui-méme,
si je ne me trompe : en effet, si la eapacité respiratoire des oiseaux, efficace
pour !a formation de la voix, est réduile aux pouvmons el aux réceptacles
movens, elle tombe au-dessous de celle des mammiféres (44,6 par kilo-

gramme de substance vive movenne, chez 'homme, et seulement 25,6, dans

U0 attriboe gencralement a Goason (1788) d'avorr reconnn 'imfluence des sacs aenens sur in-
lensilé ol I'élendue de la voix. Mais Bereos (1TT0) avail déja traité celle gquestion d'une maniére bien
remarquable pour le temps, ainsi qu'on pourra s'en convainere en lisant le Discowrs sur la nature
des oiteanx. « Les poumons, = dit-il, « plus grands, plus élendus que cenx des quadropédes, ont
o plusieurs appendices qui forment des poches, des espéces de réservoirs d'air qui rendent encore le
€ COrps de 'oisean plus leger, en méme lemps gqu'ils fonrnissent aisément et abondamment Ia suli-
¢ slanee atrienne qui serl d'aliment i la voix..... Les ciseaux, dont nouws entendons la voix d’en haut,
« el souvent sans les aperceveir, sont alors clevés 4 une haoteur égale i 35,456 fois leur diamétre,
o puisque ce n'est gquth cette distance gque P'eil homain cesse de voir les objets. Supposons done que
« l'oiscan avec ses ailes élendues Fasse un objel de 4 pieds de diamétre, il ne disparaitra qu'a la hau-
o teur de 15,744 pieds on de plus de 2000 toises (3898 miélres); el si nous supposons une iroupe de
o trois i gqualre cenls gros oiseaux, lels que des cigognes, des oies, des canards, dont quelquefois
« nons enlendons la voix avanl de les apercevoir, U'on ne pourra nier gue la hautenr & laquelle ils
« s'élévenl ne soit encore plus grande, puisque la froupe, pour pen qu'elle spil serrdée. forme un
« objet dout le diamétre est bien plus grand. Ainsi 'viseau en se faisant entendre d'une lieue
« du haut des aivs, et produisant des sons dans un milien qui en diminue Uintensilé et en rac-
« courcit de plus de moitié la propagation , a par conséquent la voix quatre fois plus forte que
I'homme on le quadrupéde, qui ne peat se¢ faire entendre 3 une demi-lieue sur la surface de la

terre; et celle estimation est peut-tlre plus faible gque trop forte, elc., ete. » N* 45, L I,
p- 12 el 14,

E
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Pespéce galline; voy. p. 267)". Jai vo maintes fois que lorsque les coqs
veulent chauter de toutes leurs forces, ils débutent par agiter leurs ailes, 1l
en résulle la distension des prolongements de épaule (et par conséquent de
I'étage supérienr des réceplacles), comme on en juge par la posilion de
aile au début du chant, position dans laquelle elle est détachée du trone et
sensiblement ouverte el relevée. Pen apres, Paile sabaisse, et parlois a la fin
du chant elle touche terre. Cette observation suffit, je n’insiste pas. A loisean
qui veut injecter, sous lension supérieure ou non & la tension havométrigque,
la totalité de son appareil respirvatoire, il faut au moins une expiration et
une inspiration. La désinjection totale se fait, au contraire, en une seule
expiration, comme chez le mammifére, L'oisean peuat trés-bien, en effer,
non - seulement  empécher la dilatation des réeeplacles extrémes, pen-
dant Pexpiration, ainsi que cela se passe dans la respiration ordinaire; mais

v Sappey fail justement remarvguer gque Fune des principales diffienltés do chant, pour 1'homime,
constste 3 bien ménagzer L pebite quantite e dond 1 dispose en l'x[iir:lliml.., de manere & hin fare
produire tout Peffet utile. Mais « dans les oiscaux, » continune=t=il, « une semblable économie n'est
i pullement nécessaire ; independamment de Far f[lli: reflae de leurs poumons, ils |1u:-r:1"||l:|11., dans
« eelui qu'i remplit lewrs celloles diaphragmatigoes (réceptacles moyens), une souree six o it fois
« plus abondante, dont ils disposent librement pour les modulations de leur voix; lorsque ces sacs
« aeriens s'alfaissent au moment de Pexpiration, quatre colonnes d'air sclancent de leur cavité vers le
o lavynx (1, avee lequel elles peavent rester longlemps en conlacl sans cesser de se mouvoir rapide-
o ment , lenr longoenr élant propovtionnelle o la capacité des péservorrs. Cefte masse d'air, en
o quelgue sorte indélinge (1), gque Foigean peul projeler vers les parois de son larynx, nous explique
« Irés-bien, el Uintensite et étendue de sa voix, el les phreases quelguelois si longues gqui composend
a som chant, et le pen de tigue que celui=cl delermine. = Suil Fexposition de qiiclgines expériences
dans lesquelles on reproduit plus ou moins p:ll'l':n'tl.'umlll Ia voix, en msnillant Vappareil respivatoire
par I'un des réeeptacles ; puis Pexpérimentatenr conclut « que les réservoirs dinpliragmatiques et les
« pOUILns elant les senles caviliés |JII1' ervoient de air au I:rr:.'m. a Uimstznt on e thorax < allmisse ol
a o les sons se forment, sonl aussi les seules qui participent i la phonation {!). » N 49 p. b6 et 57.
A propos des relations qui existent entre amplification respiratoire et le vol hauturier, nous démon-
trevons que Foisean peul injecter la tolalilé de son appareil respiratoive, sous lension plus éleviée gue
la tension almosphérique extérvieure. Cetle facullé est absolument dénice aux mammiléres pendant
Uinsgpiration, cest=a-dive pendant Uapprovisionnement d'air; ils ne peuvent Vexereer qu'en expiva=
fiont, el encore seulement dans les limites de la susceplibilité bien connue du pavenchyme pulmo-
naire pour Fempliyséoe, e, saretont, dans les lirmiles que comporie le maintien de la ewrealation duo
sang 3 lravers les poumons. Chez les oiseanx, aspiration pulmonaive est nulle, on du moins négli-
geable : elle ne représente pas une foree nécessaire au maintien de la circulation, comme cheg les
mgmmiléres, Ce w'est pas seulement, en effet, pour reprendre de U'air, mais bien encore powr vétallie
Ia cireulation, que Fhomme est contraint d'abréger Vexpiration vocale, La distension variquense des
veines du cou, la eyanose de la Tace, chez les grandes cantatrices, lorsque les nécessités du rhythme
empéchent les conrts relichements de la glotte el les bréves aspivations pulmonaives, se produisent,
tout le monde a pu le remargquer, avee une intensité remarguable, On comprend done gqu'on ne
puisse altribuer exclusivement an grand volume possible de Pexpiration la prééminence voeale
des oizeaux. — On a prétendu auwssi, pour expliguer la longue portée de la voix des oiseanx, que
les riéceplacles pouvaient jouer le role d'appareils sonores de renforcement. Yoy, & ec sujet I'. Benr,
Ne 156, p. 529, Ce rile est possible, mais, je crois, dune médiocre ellicacité,
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il peut encore, & l'aide de ses museles, les comprimer tous plus on moins
énergiquement pendant Uexpiration vocale. Cest 1a toute la différence essen-
tielle avee le mammifére. En vésumé, la capacité de Pappareil vespiratoire,
dewr fors plus grande, au moins, chez les oiseauz que chez les mammiféres, peut
dtrve wlilisée tout enlicre, aprés une expiration et une inspiration (yui 'injectent
sous pression supérienre, au besoin, d la pression barométrique), pour la produc-
tion de la vour : d'oi Fon peut tiver une explication partielle de la prééminence
du chant des oiseawr, notamment en ce qui concerne la vorvie et la purie de I'émis-
ston vocale.

de pourrais traiter ici de divers autres usages physiologiques assignés par
les auteurs & Pappareil des réceptacles pnenmatiques. Mais que dire de la
réaction de Uair a Uindérienr des cavilés osseuses, considérée comme agent loco-
motenr amportant (Barruez, Josaro de Bruxelles)'; ou de Uassistance fournie aux
atles par les prolongements brachiauz durant le planement (R. Owex)*, ou bien
encore de I'utilité de la résistance que la distension de ces mémes prolonge-
ments oppose i la contraction commencante des muscles pectoraux (Epyoxp
Aux)?, ete. ? J. Hosrer a brievement indiqué la part qui revient a Pappareil
réceptaculaire dans les manilestations passionnelles volontaires. L'indication
esl jusle, et je pourrais la développer ; mais je le ferai plus opportunément
dans la partie eomparative de ce travail. Reste encore un certain nombre
d'indications physiologiques, trés-dignes, celles-la, dattention et de discus-
sion, parce qu'elles acheminent, avec plus ou moins de rectitude, vers la
doctrine véritable, suivant moi, du pneumatisme. Jen traiterai dans le para-
craphe suivant, en méme temps que j'exposerai mes vues personnelles, sur
a fonction respiratoire, dans la seconde classe des vertébres.

IV. Des fonctions de Pappareil pnewmatique osséo-réceptaculaive chez les
oseanr, — Comment pourrions-nous, dans le systéme d'idées suseité par ce
travail, rendre comple, & notre tour, du pneumatisme des os ? Pour qu’il nous
fiat possible de donner une réponse compléte, irrécusable, il faudrait préala-

' Jogsgn de Bruxelles (1851), Hypothése sur Vexplication du veol des oiseaux. Congrés scientifique
de France, session svi, Lo 1P, p. 599, Naney. Voy. auvssi FExpérience réfutative de P. Berr, N* 136,
p. 327,

= Yoy. Ne 48", p. 255.

# Yoici les expressions mémes de Cauteur @ « Celle distension des vésicules axillaires est également
a ulile dans le vol rameé, en augmentant la résistance que les museles pectoraux éprouvent au com=
« mencement de lear contraction. » N 142, p. 542,
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blement éclaireir de nombreuses obscurités @ connaitre & fond, par exemple,
la physiologie de la moelle osseuse. Depuis quelques années, on vy a beaun-
coup travaillé, il est vrai, mais, sur bien des points, on n'a pu laire acuvre
définitive. Je n'ai pas & me prononcer dans les débats soulevés par la doctrine
de Bizzozenno®, d'aprés laquelle Ia moelle osseuse accomplivait une fonclion
hématopoictique. Mais je ne doute pas, quant & moi, que la véritable fonction
de la moelle ne soit passagére, que son activilé n'ait qu une pérviode prinei-
pale (qui peul renaitre en partie sous des influences accidentelles), et que,
hors de cette période, la substance meédullaive proprement dite n’entre en
régression el ne tende i disparaitre plus ou moins complétement. Dans une
classification des tissns, daprés les modalités de leur genése et de leur
vie propre, i lravers la vie totale de Uindividu, la moelle osseuse pourrail
étre rangée entre les organes définitivement transitoires (corps de Wolll,
par exemple), et les organes périodiquement et temporellement actils (la
plupart des organes de la génération), assez loin des organes qui ne fone-
tionnent jamais que trés-accidentellement (glandes mammaires el les organes
analogues, dans le sexe mile). Enfin, pour tout dire, j'incline a eroive que la
moelle osseuse, lorsqu’elle est en plein développement et en pleine activité dans
un os donné, constitue 'agent de la formation, du maintien et du développe-
ment des cavilés de Pos, et, accidentellement, de la réparation de ces cavités.
A Pappui de ces idées sur Uexistence d’une période principale dans la vie de
la moelle osseuse, période coincidant avee celle du développement des os, je
puis invoquer les deux etats extrémes sous lesquels on la connail, et les
peériodes mémes de la vie auxquelles ces deux étals corvespondent. Le pre-
mier de ces élats est Uétal fwetal; dans cel état, qui correspond i la période
dactiviteé spécifique, la moelle est ronge, et formée, pour les huit diriémes
environ, de médullocelles el de vaisseaux. Le second état est état adulte :
alors la moelle est jaundtre, peu vasculairve, el presque endiérement convertie en
graisse inerte (93 p. 100 chez le baeuf et le pore, daprés Berzinos s 81,2 p. 100
chez 'homme, d'aprés Gosseein el Resvauwn). Entre ces deux éats on Lrouve
tous les étals intermédiaires. Tous les degrés possibles dans la régression
adipeuse, ¢'est-i-dire dans 'abaissement de la quantité des vrais élémenlts
constitutifs de la moelle (médullocelles et vaisseaux) et I'élévation correspon-

U Bendiconti dell’ Institnto Lombarda, 1865 et 1869, Sulla funzione emalopodtica del midollo delle

ossa sy Guzelle weedica lombarda, 10 novembre 1868, janvier et juin 1369 ; el Sull midollo dell ossa,
Naples, 1869, in-8, 2 pl.
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dante des vésicules adipeuses et d'éléments analomiques communs en voie
d'infiltration graissense sont fournis : par 'examen de la moelle d'un
méme os, en procédant des épiphyses vers le centre de la diaphyse, dans le
jeune dge; par Uexamen de la moelle d'os différents, chez Padulte; par
Pexamen comparalif de ces mémes os chez le vieillard ; enfin, par 'extension
de recherches analogues & un certain nombre d’espéces zoologiques. Mais les
éléments propres de la moelle ne disparaissent jamais en totalité, pas méme,
quoi qu’on ait pu en dire, dans les os pnenmalisés an maximum des oiseaux
(voy. p. 200); et la moindre lésion du tissn osseux les fait se reproduive en
erande quantité, et reformer ainsi de la moelle fatale. Nous en coneluons
que les otseans adultes, d squelette prewmatisé, of frent dewr stades différents de
[ REGRESSION NORMALE DE LA MOELLE 0ssEUSE ; dans [e premier, la graisse rem-
place, pour la majeure pavtie ow pour la presque tolalité, le tissu médullaire
proprement dit; dans le second, Cair atmosphérique vient d son towr prendre la
place de la substance adipeuse.

Nous pensons avoir démontré que, chez les oiseaux, les organes communé-
ment appelés poumons répondent exclusivement au parenchyme respivateur
des poumons des mammiféres (infundibula de Rossignol), a la bronche
trachéale et & Dorigine des principales grosses bronehes. Le systéme bron-
chique des mammiféres est en grande partie représenté ou remplacé par
Pappareil pnenmatique osséo-réceptaculaive (voy. p. 269). La situation de cel
appareil est pariélale-interstitielle; il oceupe les places demeurées libres
entre les organes, et peut s'élendre dans les cavités des os, lorsque la moelle,
entrant dans la période régressive, les abandonne, en quelque sorte, i une
substance de remplissage qui peut étre de I'air ou de la graisse. Ainsi, nous
expliguons I existence du pnewmatisme osseux par la coexistence des dewr phéno-
ménes suivants : 1° La disparition normale, pius ow moins compléte, aprés la vie
fietale et les premiers temps de la vie libve, du tissu médullaire proprement dit,
et son remplacement par une substance de vemplissage (graisse et, par hypothése,
toute autre substance indifférente) ; 2° Uindépendance organique, et la tendance d
la diffusion, dans tous les espaces libves, du systéme bronehique des oiseauz.

Il est inutile, je pense, d'insister sur les différences qui séparent notre
maniére de concevoir appareil de la respiration dans la deuxiéme classe des
verléhres, et celle qui a présentement cours dans la seience. Aux différences
d’organisation qui séparent cel appareil dans I'Oisean et le Mammifére, cor-
respondent des différences dans la fonction. Et ees dilférences révélent une
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grande supériorité du type de la fonetion respiratoire, tel qu’il existe chez les
piseaux. La plupart de ces différences physiologiques ont été précédemment
exposies avee détail. Ce qui concerne les actes et les agents méeaniques de la
respiration; la composition de Fair contenu dans les deux groupes antago-
nistes de réeeplacles el an sein du parenchyme pulmonaire ; les divers coel-
ficients de ventilation ; les circonstances essentielles qui président an conflit
de 'air et du sang, tout cela nous a sullisamment occupé dans la premiére
note physiologique {voy p. 225-256), et fait Pobjet de conclusions contenues
de @ en h, pages 250, 254 et 256,

La note actuelle est simplement complétive de la précédente ; si elle en est
séparée, c'est parece que lappareil pneumatique osséo-réceplaculaive a été
considére jusqu’ présent comme un appareil particalier, sans analogue dans
les mammiféres, annexé aun poumon sans en élre p.‘u‘l.h* illlf.*gt‘ilut{?, avant,
parsuite, une physiologie propre, distinete de la physiologie de la respiration,
Nous pensons avoir démontré que eette prétendue physiologie de Vappareil os-
storéceptaculaive, qui est fondamentalement eelle des allégements de pesantenr
répulés favorables d la locomotion aévienne, avee addition de quelques autres
usages tres-secondaires, est un pur svstéme Leléologique, qui ne peut se sou-
lenir ni logiquement, ni expérimentalement. En m’oceupant des capacités
pulmonaires, au point de vae comparatif, dans les denx premiéres classes de
vertébrés, j'ai trouvé une conlirmation inatlendue de la démonstration déja
fournie par l'examen histologique, que Porgane considéré comme le poumon
tout entier, chez les oiseaux, ne répond en réalité quan parenchyme pulmo-
naire et a origine du systéme bronchigue des mammiléres (vov. p. 268}, Du
mode de développement propre a Fappareil réceplaculaire et a ses prolonge-
ments dans les os pneumatiques, du fait, découvert par moi au début de mes
recherches, que la moelle ne disparait jamais complétement méme des os
pnenmatisés au maximum, desidées, précédemment exposées, sur la modalité
vitale de la moelle osseuse en général, jai conelu que Pappareil pnenmaltique
u:a::{'*u—t'!"uvptuulllnil‘ﬂ 1'{*1an'*51'|||;|'11 la presque tolalité de Pappareil In'mlrlli:|m-
des mammileres. L'appareil de la respiration, dans les oiseaux, esl comme
dédoublé. Les deux parties rendues indépendantes, au point de vue morpho-
logique, ne le sont aucunement an point de vue physiologique : elles offrent,
dans un état de séparation el de perfection plus grandes, 'arbre bronchigue
et le tissu respirateur, que nous étions habituds & trouver confondus en un
seul toul organique, dans les mammiféres. Mais la physiologie de Iappareil

%]
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pnetmatigque n'est pas distinete de la physiologie de la respiration. Uuant
aux avanlages ou propriétés spéeiales qui résultent de la séparation, de 'in-
dépendance plus grande et de Parrangement réciproque des parties fonda-
mentales de Vapparedl respivatoirve, nous avons déja commeneé i les imli{im'r
particllement, en termes que, pour la commodité du lecteur, je vais rap-
pelerici. Le systéme bronchique, par sa transformation en systéme pneumatique
osséo-réceplaculuire, acquiert wne grande capacité et peut se vépandre au loin, o
presque dans tout orgunisme, sous forme de fines membranes, en grande partie
adhérentes awx os el awe muscles. Il vésulle de la qien dehors de langmentation
de capacité, il bénéficie encore : de rapporls trés-généralisés, sinon trés-efficaces,

avee apparel civeulatoire' ; d'une gra nde extension de la surface de chauffe qui

i Loxger a bien exposé, d'aprés les vecherches de Saeeev, les principales objections 4 Popinion de
G. Covier, sur la physiologie des réceptacles. Dans celle opinion, les réceplacles seraient des organes
directs de Vhiématose. « Celle 1:!.!I]j|'l'tlll'l.1 |1|1}'5i1:1113it|lle. w dil |.m]1'_;|~l, o g5l démentie de plusienrs
o maniéres : en premier lien, les parois membraneuses des saes adriens sonl Leés-pen vasculaires ;
w puis, les vaisseaus veineox qui en remportent le sang sabonchent avec le sysléme des veines caves
« ¢l non avee les veines pulmonaires; enfin, on a vu que les péservoirs thoracigue, cervieaux el ab-
« dominaux regoivent de Pair expicé, a pen pris 'l|n|:||t'n|u‘-|' a une nonvelle himatose. Lopinion e
o Covier n'est done plus admissible ;1Iijn|tl‘-.l'||l|i. o N* 112, po 475, A mon avis, Popinion de Cuvier,
bien i]ll‘j|I{1El'l"!l1il|iltl' dans son ensemble, renlerme pourtant une parl de vérite. Je crois, o o
compte, que appareil bronchique des eiseanx (el 'on sait que je regarde les réceplacles comme for-
mant la partie principale de cel appareil) concourl directement & Uhématose dans une proportion
presqgue anssi forte gue Napparveil bronehigue des mammiléres. Chez homme, on le sait, les artéres
jl-|‘1||'||_'||'i1|“1=:-1 viennent de aorle, ou de points {eés-rapproches de Vaorete ; el les veines Imjm_-h'n_lucs &
déchargent au corur deoit, presqiee dicectement, par la veine cave o, don momns, par des p-uiuls iris=
r;|||]||'n|;'|u"::, de L veine cave. 1 semble done que, chez Fhomme, les bronches ne puissent concourir i
I'hématose, puisque, d'un coté, elles recoivent du sang, non pas veineux, mais artériali=é ; el que de
U'autre, elles transmetlent immédiatement lear sang, non pas an coeur gauche, mais au cour droil.
Elles v concourenl cependant, atlendw gue @ 17 le résean capillaire des bronches se continue avee le
réseau capillaire des vésicules pulmonaires el de la plévee; 205l se décharge divectement dans les
veines pulmonaires (ceeur gauche) par un si grand nombre de petites branches, appelées veines bron-
q.-J‘m-pul'mmmr'rr.:, que cerlaing anatomistes identifient le résean tﬁpii!ail':‘r des vaisseaux bronchigoes
avee le résean capillaive des veines pulmonaires s 5* il existe de nombrenses anastomoses, entre les
veines bronchiques et les veines pulmonaires®. Op des disposilions propres a réaliser le méme ré-
sullal, existenl pour les oiseaux. Sehvoeder ¢, d. Kolk {1860) dit & ee sujet : o Es fiel mihe sehr anf,
o dass ich die Mane in die Lungenarlerie illjiri]'it‘ masse in die Pleura und in die Wande des Lufi-
« sackes. der in ober Breosthihle liegl, abergehen; in einigen Fallen sag ich auch die rothe in die
o VYene pulmonares eingespritzte Masse in die Wande der Luftsicke, welche ausserdem gelbe von
a der aorta aus gefilllte Gefisse beshssen, vordringen; mil unler waren sozar blaue Gelasse hinter
o der Pleara in den intercosial Moskeln deutlich sichtbar... Hier bei finde Jedoch der anffallende
o Unterschied statl, dass die Ausdelimung der kreislaufs bei den Vogeln vorziglich von der Arleria
« pulmonalis ansgeht, die vendses Blub fihet, und Aeste an die Wande der Luftsacke abzugeben
+ scheint, so dass dieses vendse Blut allda der Einwirking der Luft ansgesetzt wird, und mithimn dieser
o Luftsack als ein anszerordentlich vergrossertes Lungenblischen oder Lungenanbang, welcher fie

“ Comsullez & ce snjel un intéressant mémoive de L. Leronr @ Reclorches sure Parafomic de poumon ches Ulomate
grased =8, 130 p, 2 pl; Paris, ddv. Delafeye ; p. 8889 pi. 2, fg. 1 er 2
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aiptl swr air desting d Uhématose ; et, surtout, de Uaction d"une grande partic des
museles volontaives, qui pewvent agiv pour Cappel et la distribution de Uwiv ves-
pirable. De plus, le systéme véceplaculaire éqpuivaunl, par sa capacilé comme pay
son aclion, d dewr systémes bronchiques distinels, ef réalise, par suile, une injection
d'wir continue d travers le parenchyme pulmongire. 1l ne nous reste plus,
maintenant, qu'a nous rendre comple des rapports qui, chez les oiseanx, el
particulicrement chez les oiseaux de haut vol, me semblent devoir exister
entre la respiration de type ornithique et la locomotion aérienne. Je termi-
nerai enfin eette deuxiéme note sur la physiologie respiratoire des viseanx,
en exposant le role auxiliaire que les réceptacles, daprés mes remarques,
penvent jouer dans Paccomplissement de fonclions élrangéres & la respira-
tion.

a) Des rapports qui existent enlre la vépartition de substance musculaive, la
respiration et la locomotion aéricnne dans les oiseaur. — Si les oiseaux de
apine el de grande migration n'étaient capables de déplover, dans le vol,
d'autres ressources que celles des mammiléres doués de la propriété de se
mouvoir dans les airs, J'oserais & peine dive quil v a lien de se préocenper
sericusement de savoir siit n'existerait pas quelque important rapport entre
la respiration et la loecomotion atmosphérigue. Pourtant on pourrait citer des
observateurs d’apres lesquels le vol de certaines chauves-souris serail notable-
ment long el puissant'; el un anatomiste Lrés-aulorisé, qui pense avoir
découvert les dispositions organiques nécessaires i 'exercice du vol (disposi-

tions que nous ferons connaitre dans un instant), a précisément noté qu’elles

o die Respiration bestimml ist, betrachilel werden kann. » X0 415, p. 92 et 95. Ainsi Schvoder a
constate que artdére ]'-|_|]|uum|,iw: fonrnil du sang a hémaloser anx |'|'--_'1a||l.'n_'||_'-. ela la plevee pulimo-
naire, el que ce sang peat faire retour an coeur gamche par les veines pulmonaires elles-mémes.
Nevcepaver a vu de son edlé jusqui qualre veines, issues des réceplacles abdominanx, qui, chez
Foie, gagnaient le foie et &'y distribuaient comme aubant de pelites veines portes indépendantes,
N* 88 bz, p- Gis 1l n'en est pras moins vrai gue les |'-"-|'4'jll'.|4:h'a recorvent sartoul do sang de Paorte
el le teansmellent aux veines caves. Mais encore peulon dire que dans les cas oi le sang arvlériel ni-
mime se charge d'acide carbonigue ol se l|.L"]1ulliHi' d'm.}'j.'i."m' (chez les olseans i plongent, par
exemple), les réceplacles peuvent servie i hématose par In lolalité de lear svstéme vasculaive. La
penurie vasculaire des réceplacles a été daillenrs exagérés par Sappey (49, p. 49) et par Longet :
leurs parois sont converles d'un réseau capillaive & mailles d'oan dismétre teiple on guadraple de
celul des viisseanx. Quant 3 Vargument tiee de la composition chimigue de e eecepiaeniaire, il est
absolument inadmizsille.

' Voic. par exemple, ce {[!I'Nl dit E. Crise [IH:IT:I ¢ o | knenw, moreower, thal most of our bals
« (the bunes of which are [ree from air) could keep on tee wing for many hours, some of them carrying
« their young, whilst probably the sparrow, robin, wren, partridge, and many other birds, could not
o suslain a continuous Might for five minutes. » ¥ 104, p. 10,
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se retrouvent également el dans les oiseaux et dans les chauves-souris. Pour
avoir quelque élément personnel de conviction, j'ai voulu comparer le poids
des quatre grands muscles pectoraux, chez les oiseaux el les chiropléres, en
rapportant ces poids & celui du corps. Je n’admels certes pas que la masse
des muscles abaisseur el releveur de l'aile soit 'exacte mesure de la puis-
sance de locomotion dans les airs : mais ¢’en est évidemment le principal
lacteur, Voici les chiffres que j'ai trouvés pour les poids relatifs des pecto-
raux, en me servanl, pour celte recherche, des mémes animaux qui sont
mentionnés au tableau D (voy. p. 281). Au petit nombre de mes observations,
je joins avee plaisir des observations de méme nature faites par Harmixg?, et,
pour la commodité du lecteur, je donne la valeur décimale des rapports

indiqués sous forme (ractionnaire par le savant hollandais.

TABLEAU E. — POIDS DES MUSCLES PECTORAUX, LE POIDS DU CORPS ETART LUNITE,
CHEZ LES OISEAUX ET LES CHIROPTERES.

(LES OESERVATIONS CONZIGNEES DANS LA COLOXNE 11, APPARTIENXEST A I'. Hanmise.)

l. Il

Otus volgaris P, . . . . . . . 0.1261 Fulica atra. . . . . . . 0.40 (1:9.56)

Lanius collurio .. . . . . . . 0.1268 Rallus aquaticus .. . . @41 (1:%.95)

Noclua minor4*. . . . . . . . 0.1430 Larus ridibundus. . . . . 0.3 {1:7.53)

Buteo yulgaris > . . . . . . . . DATHE Parus major.. . . . . . 014 (1:6.90)

Chelidon urbica ", . . . . . . 0.1899 Apas nyroca- . - . - . . 015 (1:6.63)
{jenne sujel.)

l'_:|]||'i"|||].g'||5 |_'|||'||-|,r:|_r,||:.'*i", Ll & “.I”H” I.-i’ll'l.l:i ﬂl'i.'i"l'ltilll'lﬁ- T .16 I:l:”_““.:l

{trés-grasse. )

Meedo dspida . . . . . . . . 0.2000 | Alawda arvensis. . . . . 046 (1:6.27)

Cuculus canorus 5*. . . - . . . 0.2070 Bombicilla garrula. . . . 0.18 (1:5.46)

Sturnus valgaris 5., . . 0,19 (1:5.26)

Turdus merula 5*. . . . 0.2¢ (1:4.55)

Turdus pilaris 5%.. . . . 0.95 {1:4.44)

Anas erecen {f. S ) [ e

| Machetes pugnax . . . 0.25 (1:3.95)

Vespertilio noctula F. . . . . . 0.0608 Vespertilio pipistrellus. . 0.06 {1:15.5)

Vespertilio noctula. . . . . . . 0. 0706 Flecotus auritus. . . . . 007 (1:15.8)

(jeune sujet.)
Pleropus edulis.. . . . 009 (1:41.7)

U N* 133 bis, . D,
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Les vingl et un oiseaux différents qui figurent au tableau E ont fourni des
résultats qui me permettent de dive, contrairemenl a une crovance lres-
répandue, que le rapport de la masse des museles pectoraux i la masse totale
du corps est Lrés-variable. Nous vovons ce rapport sélever trés-régulicrement,
centiéme par centicme, de 0,10 & 0,25, el devenir ainsi, chez le Combattant,
denx fois et demie plus grand que chez la Morelle. Chez les Chauves-souris,
Jai quelques doutes sur la parfaite exactitude du rapport 0,09 assigné i la
Roussette édule. Harting, en effet, informe le lecteur que, des trois Chiro-
ptéres qu’il a pu examiner, deux senlement étaient & I'état frais, et que le
troisiéme élait conservé dans 'alcool ; or, je pense que ce troisicme élail
précisément le Pleropus. Méme en admettant que le chiffre trouvé pour la
Roussette n'est pas trop élevé, il nous est encore permis de dire que des
oiseaux qui volent trés-mal, et qui ont des pectoraux lort pen développes
(Fulica atra, Rallus aquaticus), sont néanmoins supérienrs aux Chiroptéres les
mieux doués sous ce dernier rapport. Harting ' a conclu, de son edté, d'une
maniére génerale, que : « Le poids relatif des museles pectoraux des Chauves-
souris, bien qu'environ qualre ou eing fois plus grand que celui d'autres
mammiléres, non volants, n"atleint pourtant guére que la moitié ou le Liers
de ces mémes parties chez les oiseaux. » Déja, pour cetle raison, qui est une
des principales, mais surtout, comme jessaverai de le prouver plus loin, a
cause du type de Fappareil respiratoire des Chiropléres, type identique
celui des mammiféres non volants, je crois devoir admettre que, parmi les
appréciations plus ou moins discordantes que la facullé de locomotion atmo-
sphérique des Chiropléres asuggérées aux naturalistes, la suivante, empruntée
a Breny®, s'écarte le moins de la réalité : « Dans les premiers moments, le
vol des Chiroptéres est assez rapide, mais il s'exécule toujours avee faligue,
L'on voit les Chauves-souris s'interrompre et se suspendre (réquemment aux
branches ou aux aspérités des bialiments pour se reposer. Aucune d'elles n'est
capable de voler aussi longtemps quiune hirondelle, et 'on n’en connait point
qui émigrent comme les oiseaux. »
Le professeur Saprey ®, apreés avoir rappelé que « dans 'homme el les imam-
miféres tout effort violent paralyse plus ou moins les mouvements respiri-

toires, tandis que dans les oiseaux Ueffort le plus énergique reste i pen pres

A 155 bis, p. a8,
La vie des animane ilusivde, Gdit. Gerbe, LB, Bailliéra, €. 1, p. 151,
Ne 400, p. B4

[
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sans influence sur ces mouvements, » aprés avoir, en oulre, remarqué que
« le vol est le plus grand ellort dont Poisean soil capable, et que cet elfort, si
grand qu’il soil, peut étre soulenu trés-longlemps sans apporter aucun obs-
tacle aux mouvements de la respiration, » explique ce remarquable privilége
des viseanx contre la fatigue et Vanhélation, par « une disposilion analo-
migue extrémement sumple, mais qui semble cependant avoir échappé jus-
qu’ia ce jour i lattention des naturalistes : dans 'homme et dans les quadru-
pedes, les muscles pectoranx s’insérent & la fois au sternum el aux edtes ;
dans les viseanx, ces muscles s’attachent exelusivement au sternum ; le grand
pectoral, malgré son énorme volume, qui égale celui de tous les antres
muscles réunis, ne prend jamais un seul point d'insertion sur les eotes’;
ancun des muscles qui concourent i 'action du vol ne se fixe aux ares costanx,
en sorte que cenx-ci conservent pendant le vol toute leur mobilité, On a dit
que la eréte do sternum avait pour but de multiplier la surface d'implanta-
tion des muzeles grands pecloraux ; eette assertion semble renfermer une
explication, et n’expligue vien en réalité ; ear si ces muscles se fussent insérés
aux edles, comme chez les mammiléres, la créte sternale ent é1é & peu prés
inulile ; mais cette insertion costale étant incompatible avee la faculté du vol,
la eréle sternale est devenue nécessaire, afin de suppléer en quelque sorte
les edtes dans la surlace d'implantation qu’elles ne présentent pas aux muscles
abaisseurs de Iaile. Ainsi la eréte du sternum a un usage bien autrement
important que celui qui lui a été attribue jusqu’a cette époque ; elle a pour
eflfet d’assurer le libre mouvement des cites pendant la contraction des
muscles qui meuvent les ailes el de rendre complétement indépendantes 'une
de l'antre la fonetion du vol et celle de la respiration. Les sacs aérileres par-
ticipent & l'indépendance de ces deux fonelions, en augmentant la capacilé

du thorax et en donnant au sternum une plus grande largeur. — Dans les

1 I!."r:«l._ir crois, un pea exagerd: le grand pectoral, ainst que j'ai puo le constaler mol-méme, a
bien quelques insertions aux edles. Epw. Avix [1874), qui a le plus eécemment eludié ce sujet, dit :
¢ Le grand pectoral s’allache & la clavieule, & la eréle sternale, & la partie postérieure du bouclier
« slernal, ¢ aur coles sternales ir'-'r.w—!u'.-"s de fewr arlicwlalion avee e afernum. 11 esl fanx cependant
da e dive avee Yieg-d’Azyr el Covier quiil s'insére aux derpiéres cotes, insertions dont Meckel e
o K. Owen ne parlent pas. = X 132, po 399, Ex. Seeexea (1870) a donné une bonne deseriplion de
In surface d’attache don grand pectoral, el 'a méme figurde sur Faonlour @ o Ihe i.raprlu]sgraﬂ:u'lw
i des grossen Brostmuskels, o dit=il, o« hat ongefihe die Gestalt eines U, dessen Schenkel den kral-
o ligen Nusculus subelavies (le second pectoral) umfassen. Der eine dieser Schenkel isl linger, und
« wird reprasentivt durch den kopl des s coracotdenm ele;... der karzere Schenkellliche wird ge-
# bildet durch den hirper und Aussenvanid des Brostbeins wnd awch wolid noch duwrch die letzlen
o Loslalvippen. » N 134, 57 ef 4° live., p. 121,
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chauves-souris, le vol est indépendant de la respivation, comme dans les
oiseaux; dans ces mammiléres, on retrouve :'*g:llr-lnvnl. el la eréte dua sternnm
et limplantation exelusive du grand pectoral & cet os, et le libre mouvement
des cotes pendant la contraction de ce muscle’. »

On trouvera, dans les notes, Vappréciation eritigue des dispositions ana-
tomiques invoquées dans le précédent passage: le edlé physiologique doit
exclusivement attiver notre attention iei. Gest une remarque trés-juste que,
chez les oiseaux, une indépendance, bien antrement grande que chez les
mammiléres (et je persiste & ne pas faire d'exception pour les chauves-
souris), peut étre réalisée entre les mouvements des ailes el ceux de la cage
costale. La configuration et I'étendue relative de Pappareil omo-sternal, la
concenlration presque exclusive sur cetle partie du squeletie des moleurs
alaires, malgré tout leur volume, Pexistence de la fourchette et des coles
sternales, nous apparaissent bien comme les vreais molifs qui peuvent s'op-
poser, chez les oiseaux, & celle géne que les monvements violents des membres
antérienrs imposent & la respiration, chez les mammiléres. Mais esl-on bien
sir que les oiseaux qui volent en allure normale, ou méme acedlérée sans
précipitation, exéeutent des mowvements violents 7 Pouvons-nous admellre
que le vol est un effort, le plus grand effort dont Foiseaw soit capable, suivani
les termes de la eitation précédente ?

Sioon mel un oiseau dans la néeessité de se liveer 4 de véritables efforts de
locomotion, si, en d’autres termes, il est obligé d’accompliv un travail
excessil par rapporl a ses ressources physiologiques, les désordres de la res-
piration, de la cirenlation, et de la calorification, apparaissent lout aussi
promplement chez lui que chez les mammitéres, alors méme que, chez F'un
comme chez Pautre, le jen des eiles conserve sa liberté absolue. Qu'on
poursuive un oiseau de basse-cour, anquel on n’aura laissé dantre moven de
fuir que la course ; il sullira de peu de temps pour le faire tomber sur le sol,
a bout de forces et d’haleine. Jai vu plus d’une lois employer ce procdédeé
dans les [ermes, lorsquion voulait s'emparer d'une volaille: on la poursuivail
sans chercher a Iatteindre, mais sans lui laisser de vépit, et bientot on pou-

vall la ramasser 4 terre. Ainsi le véritable effort produit les mémes eonsé-

' Je ne puis souscrire i cetle assimilation organique des chanves-souris el des oiseany. Le slernmm
des chauves=souris esl pourva 4 la vérite d'une crdte médiane rodiunentaire, mais il n'en esl pas
moins un veai sternum de mammilére, De méme, les pecloraus, malzre un notable développement,,
demenrent des peclorans de mommilére.
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quences dans les deux premicres classes de vertébrés. On doit imputer ces
conséquences a impossibilité physiologique de subvenir a toute la dépense
de force vive exigée en un temps trop court, ou pendant un temps trop long,
mais qui, dans les deux cas, épuise également les réserves de animal et
dépasse le taux et le mode de ses ressources pour la production de Lravail
mécanique. La géne respiratoire causée aux mammiféres par Uimmobilisa-
Lion, toujours wncompléte el particlle, de Venceinte costale, pendant Ueffort
des muscles peetoranx, me parail de minime importanee ; cette immobilisa-
tion pouvant étre compensée par un plus grand travail du diaphragme, el des
muscles qui agissenl sur 'ensemble de la cage costale, ou sur les parties de
celle eage qui ne servent point aux attaches des pectoraux. En tout cas, on
ne saurail douter gue anhélation et les autres désordres lonclionnels qui
sont la conséquence d’efforts musculaires prolongés ou excessifs, ne se pro-
duisent dans les oiseaux aussi bien que dans les mammiféres, que les mus-
cles peetoraux participent i ces efforts et génent les mouvements de quelques
paires de coles, ou bien qu’ils demeurent au repos eu méme n‘agissent que
pour faciliter la respiration.

b} Des conditions vespiratoires du vol ordinaire chez les oiseaur. — Les chau-
ves-souris, d'aprés les autorités que nous avons citées el admises, ne volen!
pas tout a fait sans effort : elles éprouvent de la fatigue au boul de peu de
temps, et sont obligées de se reposer [réquemment. Les oiseaux, en général,
volenl au conltraire, sans fatigue ; il ¥y en a, parait-il, qui peuvent voler plu-
sieurs jours el plusieurs nuits de suite, presque sans repos et, parfois, sans
nourrilure, el qui exéculent ce prodigieux travail sans épuiser leur vie, ni
méme lenr santé. En dehors de toute raison d'ordre mécanique, telles, par
exemple, que la supériorité de I'aile empennée sur I'aile membraneuse, ete.,
pouvons-nous expliquer celle remarguable différence par des raisons orga-
niques el physiologiques? Nous le crovons possible. Si les oiseaux ont le pri-
vilége de pouvoir développer, en volant, el sans provoquer aucun trouble
fonetionnel, une si grande gquantité de travail locomotenr, ils le doivent sur-
tout & la grande masse de substance contractile dévolue aux mouvements des
ailes, et #i 'élroite liaison des appareils de respiration et de locometion.

Voici comment on peut, dans le langage et les idées d’aujourd’hui, jus-
tifier cette maniére de voir. Le travail des ailes est le résultat de Ja con-
version dvnamique du calorique engendré par les muscles de la volation :

conversion d’autant plus entiére, ou sans perle, que Fappareil instrumental
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qui Vopére sera plus parfait, Mais, & conditions égales, la quantité de travail
alaire, de méme que le nombre de calories produites par les agents muscu-
laires, sera proportionnel a la masse des agents muscalaires, Or nous avons
va p. 301, que le grand développement des muscles pecloraux est une earac-
téristique de I'organisation des oiseaux, qui se maintient comme lelle, méme
au regard des chiropléres. D'un autre eoté, & une production considérable
de chaleur & convertir en Lravail mécanigque doit répondre une consomma-
tion proportionnelle considérable anssi d’oxvgéne. Pouvons-nous maintenant
démontrer la conséquence imposée par ces prémisses, savoir @ que pendant
le vol, la respiration des oiseanx, tout en se maintenant absolument régu-
liére, devienl néanmoins plus active, et peul ainsi et & la fois 1” fournir 2
Panimal le supplément d’oxvgéne, rendu nécessaire par le travail continu
des pecloraux ; 2° le débarrasser de 'exeés correspondant des résidus gazeux
el gazéiformes de la combustion intra-museunlaive? Je erois pouvoir répondre
affirmativement, et je vais essaver de le prouver,

Métant trouvé dans DPobligation, au cours des recherches entreprises an
sujet du présent mémoire, de pratiguer un trés-grand nombre d'injections
de Tappareil pneumato-pulmonaire, chez le coq domeslique, je ne tlardais
pas & remarquer plusieurs phénoménes intéressants, qui se reproduisaient
fort régulicrement durant chaque injection. Un seul d’entre eux avant dirvee-
tement trait i la gquestion qui nous oceupe, je vais le relater immédiatement,
sous les deux formes qu'il revétl., L'animal, immédiatement aprés la mort,
est purgé d'air par aspivation trachéale, aprés avoir é1é conché sur le dos,
les membres comme au repos, les ailes fermées et longeant le trone, L'injee-
tion commence ; an bout de quelgque temps seulement ', elle pénétre dans les
prolongements brachiaux, et aussitiot les ailes commencent i se détacher du
corps, el a se déplover; et finalement, 'humérus prend une position voisine
de celle qu'il oceupe dans l'acte de Ta volation, au moment ol le second pee-
toral se contracte®. Pour obtenir le mouvement inverse de laile, on com-

Ul est assez difficile de remplic convenablement les prolongements brachiaux dans une injeetion
géneérale de Pappareil pnenmatique au moyen d'une masse céro=résinense. Jai di les injecter sépa-
rément, par les hmeérns, lorsque pPal voule me procurer lear moulage exact, pour mon recueil pho-
tographigue,

* i en la satistaction de trouver, dans une nole insérée dans le mémoive de J. Hanler sur les
Réceptacles aériens des oiseaur, que Bicuakn Owex, avail fait, de son cdlé, & peu prés la méme
ebservalion. Jde transcris celle nole @« Tandis que je vemplissais d'aie les cellules aériennes
o d'une grande cigogne (ciconia argale), chez laguelle ces cellules se contlinnent e long de Taile
 sous la peau, comme chez le pelican, les ailes s'élendivent a mesure que les cellules acviennes se

a9
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mence par 'élendre, et oninsuffle lappareil respivatoirve; 'humérus se main-
tient fort bien alors dans la position quon lui a donnée ; mais si on vienl
alors a pratiquer une aspirvation trachéale énergique, et a vider brusquement
les prolongements brachiaux, laile se referme aussitat, et Uhumérus se
déplace comme si le grand pectoral se contractait. Suivant moi, on doit for-
cément inférer de ees deux observations, que pendant le vol, Uélévation de
latle provogue Uerpansion proportionnelle des prolongements brachicux et leur
réplétion ; son abaissement, aw contrairve, produit lewr compression el I'évacua-
teon plus ow moins compléte de Uarr qu’ils conliennent.

Il vant la peine, je crois, de suppuler les principales conséquences de la
proposition qui vient d’étre énoncée. La premiére de ces conséquences est le
synchronasme vhyth migrarr' des moucements alaives et des monvements réceplaci-
laires'. En voici le détail : avee Uabaissement de Paile coincident le resser-
rement des réceplacles extrémes, la dilatation des réceptacles movens, I'in-
spiration trachéale, et élévation des edtes ; avee élévation de laile, par

contre, coincident la dilatation des reéeeplacles extrémes, le resserrement des

a ;'l’m;rﬁﬁjrﬂu'ﬂf. Ce phidpomene me donna Iidée d un wsage secondaire des celluies aériennes, fin ne
o parail pas avoir é1¢ signalé, el qui consiste en ce qu'elles priétent une assistance mécanigue aux
ommuscles des alles, en tenant celle=ci clendoes gnmul:mi la longue volée plananie -r|||i sl |::|l‘IiL'I||:i1"L‘4‘
@ d el oisean, ¢l en comprimant ainsi qu'en seutenant les moscles, comme fonl les aponévroses des
« membres chez Phomme. » 32 48% po 255, 11 ya loon exemple remarguable gue ce w'est pas lnméme
chose de bien eeir un fail, et de bien le .-'.'inm;mrmhu-.. Amsi la notion «du synchronisme respiratoire-
alaire ne s'est pullement produite dans Vespril de Fanalomiste anglais, et il v a substitué deny aulres
nolions qui, s je ne me trompe, sont absolument inaceeptables. Comment serail-il possible, en ellel,
de préter aux prolongements poewmalo-brachiaux ce rile de conlention musculaive propre anx gaines
;|:|||'.|51_'=-1'|_\,|tiq|ml~:, lorsgue vows savons que lear forme est, en génceral, celle d'un croigsant st am-=
dessous de articnlation haméro-scapulaire, avec appendices inter-musculaives (voy, fig. 21, p- 8y
Et les ailes onverles ne sont-clles pas suflisammment soulenues, de bas en haul, pendant la chule
planante, par Fair méme sur lequel elles appuient? Celz est si viai que les rapaces qui fondent de
trés-hant sur leur proie, sonl obligés de fermer leurs ailes, et ne les Ponveent que pour la ressowrce.
O eomprendrait mieny la doctrine d'Owen, si les prolongements élaient situés an-dessus de larlicu-
lation buméro-scapulaire. Mais ce que nons lenons & noler, dans Pintérdl de la seience, ¢'est gqu'Owen
a v, comine nens, que linjection des prolongements brachiaux, et le déploiement de Paile, sont denx
phenoménes lics Vun a Maulre.

Ule dois au professenr Marey une conlirmation trés=précieuse du synchronisme respiraloire-alaire.
Comme je Uenlrelenais de mes remargues i ce sujet, il mapprit que lni-méme, sans le chercher an-
cunement, en avail eblenu la constatation grnphique an cours de zes dludes sor la volation, an moven
d'appareils qui lransmellaient simullanément les mouvemenls alaires el respivaloires i des instriuments
enregislreurs. Ces intéressantes expériences n'avanl pas élé publiées, je priai U'habile physiologiste de
vaulair bien |'|;"1|i::‘||=r‘ une nole pour olre inséree acetle place. Jolitins un aracieux acquisscement, ef,
le 5 aveil 1874, je regus ln note promise, el que voict : o En 1869 Jiétudiai le vol des oiseaux en @x=-
o plorant la contraclion des muscles pecloraux, el je constatai que oisean au repos donnait par
a ces appareils le leace de ses mouvements respivaloires, Vingl mouvements environ se produisaient
a i chague minute ; leur forme a ¢ peprésentée dans ouveage de P Benr sur la respiralion (voy.
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réceplacles movens, Uexpiration trachéale, la contraction du diaphragme, et
I'abaissement sterno-costal. La nécessité du synchronisme rhyvthmigque des
mouvements respiraloires-alaives, sériés comme il vient d'¢tre dit, me semble
résulter invineiblement de ce fait : que Pabaissement el 'élévation eomplets
de I"aile produisent toujours la déplétion et la réplétion complétes des pro-
longements brachiaux, ainsi que nous avons constaté dans les deux expé-
riences relatées plus haut, Or nous savons quels sont les mouvements récep-
taculaires qui coincidenl ou alternent avee les mouvements similaives des
prolongements brachiaux, et 'on ne saarait admetire que Novdre de ces mou-
vemenls se trouve inlerverli, pour toul ou partie, durant le vol. En elfet,
antagonisme de la totalité des réceptacles supérieurs et movens est indis-
pensable, en toul temps, @ la respivation. 8i les prolongements cessaicnl de
se conlracter et de se dilater dans le méme temps que la portion centrale du
réceplacle supérieur-antérieur, durant le vol, ils se translormeraient en
obstacles directs des réceptacles moyens, et paralyseraient leur action au lieu
de la seconder; et, comme la capacilé des prolongements esl au moins égale
a celle de la portion centrale, ilsne pourratent jamais ni se vider, ni se rem-
plir, que d'une maniére trés-incompléte. Nous pouvons done admettre que,
dans le synchronisme des mowvements des ailes el des mowvements vespivaloives

de Cappareil vécoptaculaire, Uabaissement des ailes coincide avee Uélévation des

« n* 1536). Désireux de connaitre la relation des mouvements de air avee ceux de la eage thoracique,
=3

« padaplai au bee de Poisean une sorte de musclicre, gui, manie d'oa branchement latéral, envoyail
@ & levier enregisteenre le signal des vavélactions el des compressions allernatives de Uair !, Le

trace oblenn dans cos conditions dlait wentigque & celn e donmatent les mouvemenlts de la cage
thoracique. La miselicre ne génait gue ]Hll'lil'lh'rlwlll la commumication de e exteriear avee les

&

voies respiratoires de Nosean. Gelni-cn pouvart respirer longlemps dans ces condilions sans gitne
appréciable. 8i on faisail voler Uoisean muni i la fois de Pappareil qui signalait les mouvements du

&

[

thorax, e de eelun qui envegistraut le va el vienl de Paoe vespireé, on voval : e le trace des mon-

vements thoracigques tradmsmil chocon des conps dales, en signalant, 3 chacan d'enx, le gonlle=
« ment des museles pectorany. Quant an tracé des mouvements de air, ils acensaienl, aux premiers
= inslants diu vol, un aree! absolin de la respiration, comme s1 Fanomal avail Tl un ellorl avee oc-
clusion de la glotie ; puis, aprés quatre on cing coups d'aile. on voyail dans le tracé de la vespira-
tion une série d'oscillations pareilles & celles que produisaient les contractions des muscles pecto-
ranx. Ces oseillalions, de méme nombre que celles qui traduisaient les conps d'ailes, monleaient
quun petit mouvement dexpiration se produil 4 chacun des abaissements de Paile, ot A e
inspiration a licu ehague fois que PFaile se reléve. Le rhythme de la respivalion élail, dans ees cone-
ditions, environ vingl fois plus rapide que chez Fanimal an repos (7 4 8 respirations par seconide,
# chez le pigeon). Ce elvthme m’as towjonrs pare se substilner absolument an ehisthme ordinare pen=
s dant toule la dorée da vol 3 mais je n'ai guére pu obzerver de vol d'une durée s sramde e G

e,

E

¢ 8 secondes) el Jamas je n'a pu élndier le vol plﬂllt",,i;'i':.l—it-tlirq- sans coups d'aile, »

! ¥oyez le dessin d'un ingénienx appareil de ce cenre, invenlé par Marev, p. 657 de la Revire des conrs sefeadifiques
pour 1863 ou n® 159, po 240,
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ciles on la dilatation des véceptacles moyens, el avee le vesserrement général
des réceplacles extrémes.

Les considérations précédentes nous peuvenl fournir un corollaire bien
important, a savoir: que la respiration bénéficie, dans une certaine pro-
portion, du travail destiné a mouvoir les ailes. Ainsi, le muscle grand pec-
toral ne peut abaisser 'humérns sans comprimer la portion pectorale des
prolongements brachiaux ; le musele sus-scapulaive, qui a part aussi i labais-
sement de Paile, eomprime de son eote, et de concert avec le grand pectoral,
la portion axillaire de ces prolongements. Les mouvements de totalité de
Fhumérus, sans tenir comple des actions musculaires combinées pour les
produire, ont leur contre-coup sur les prolongements : adduction, par
exemple, aide & leur compression. On se souvient, qu'en déerivant le corps
du réceptacle supérieur-antérieur, jai beaucoup fait remarquer les nom-
breuses connexions musculaires de la face anlérieure, des sommels, el du
canal de communication avee les prolongements (vov, p. 259 et fig. 254 la
p. 92). Par exemple, le sous-clavier externe (Vieg-d*Azyr) forme une coiffe
contractile aux lobes laléraux, et sa contracltion, cerlainement trés-ellicace
pour I'évacuation du réceptacle, est précisément synchronique de celle du
grand pectoral, dont il est un coopérateur vis-a-vis de 'humérus. D'un aulre
cilé, Vieg-d'Azve a déerit une portion costale au grand peectoral ; ¢'est une
qualilication exagérée, je I'avoue; mais ¢'est une exagéralion en sens con-
traire de prétendre que « le grand pectoral ne prend jamais un seul point
d'insertion sur les eotes. » Le grand pecloral a tout an moins des insertions
aux extrémités antérieures des eoles sternales. Ainsi, lorsqu’il abaisse I'aile,
il coneourt i soulever ces coles; et, pendant qu’il contribue 4 la compression
des prolongements brachiaux, il favorise la dilatation des réeeptacles
movens. Le tenseur de la membrane axillaive (musculus plice alaris poste-
rioris), a raison de ses inserlions aux cotes inférieures, pent simultanément
agir sur le vol el sur U'inspiration. En résumé, durant la locomotion aérienne,
les monvements des ailes, el plusicurs de leurs agenls musculaires, concourent,
dans wne certaine proportion, aur mouvements respiratoires; d'oi I augmenta-
tion de la quantité de travail mécanique qui est départie d la resprration, pendant
le repos, ow méme la marche normale de U'oisean*,

! Différentes observations semblent bien en rapport avee la réalité et Pefficacité du synchronisme
respicaloive-alaire. A la vérité le nombre des batlemenls alaires par minule, emporle loujours el
suivant une énorme proportion, sur le nombre des mouvements respiratoires de Uoisean au repos.
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Cest durant le vol que se manifestent le mieux les propriétés fonclion-
nelles earactéristiques, an point de vue de la physiologie comparative, du
systeme broncho-réceplaculaire des oiseanx. Il agit bien alors comme denx
syvstemes bronchigues distinels, séparés do parenchyvme pulmonaire, et for-
més de deux agenls acéro-moteurs, 'un alaire, Uaulre thoracique, donl
I'action , alternative-opposée, produit Uinsulllation continue de Porgane
proprement dit de I'hématose. Les réceplacles inférieurs n'ont que le
role d'agents secondaires, régulateurs auxiliaives de la tension géndérale et
du coefllicient de ventilation, ainsi que nous le montrerons plus  tard,
Dans les mammiféres, ce n'est pas le svstéme bronchigque, mais bien le pa-
renchyme pulmonaire lui-méme, qui par son expansion el sa rétractilite
pourvoil a sa propre insulllation, foreément discontinue, et a Uexpulsion
proportionnelle de Paiv inspiré. Chez eux, les grosses bronches, ¢’esl-i-dire
une trés-notable partie du systéme bronchique, est sans action motrice sur
Iair qui les traverse. Mais pour bien appréeier aclion méeanique des deux
principales sections de 'appareil broncho-réceptaculaive des oiseaux, il est
utile de se rappeler leur contenance par rapport aux poumons. La capaeilé
réunie de ces derniers élant prise pour unité, celle des réceptacles movens
sera representeée par 2, el celle des réceptacles supérieurs par 1,75, On peut
dire, eomme mesure approximalive, que les véceplacles movens onl une
capacité double de celle des poumons, el que les réceplacles supérieurs,
lear vraie contre-partie, ont les mémes dimensions. Quant aux réceplacles
inférieurs, que je considére comme variables et secondaires, sous lous les

Néanmoins, je ne doule point que si on rangeail les espéees ormithologigues en série, d'aprdés la fivé-
quence respirateire, pendant le repos de animal, eetle gérie ne 2e confondil avec une série analogue,
elablie daprés la fréquence des batlements alaives. D'un aulre edlé, quelques auleurs avaienl avanesd
gue la durée de Mabaissement de Paile est bien plus conrte que la durée de U'élévation @ opinion (rés.
plamsibile 51 Paile est considérée comme un agenl exclusivement molenr ; opinion improbable, au
conltraire, si Paile el encore, en rdéalilé, un agent respiralome. La compression brusgue des pocles
interpecilorales et axillaives pourrail en elfet (bien plus facilement que la bevsque varéGiction de Pair
gu'elles conliennent, amener lear ruplure, ou Ia rupture des voies parenchymateuses du powmon.
O Magey a précisément va (sur le canard, le pigeon et la buse), que la descente de Iaile est lonjours
plus lente gue Nascension, et gque la diffévence croit dans les espoces & grandes ailes of 3 battements
rares. Voy. n* 159, p. 258, Tout ceci porle done & faire admetive que : des ailes grandes el puissanies
coincident avee des prolongenenls axillaires de grande capacilé ; avee des mowvemenls vespiraloives rares,
mais Ires—amgiles: el finalement, avee wne ool a balfements pew nombrewr, daons lesquels Uabaissement
*‘;“:f‘““'f :"'""""-"”F Félévation en durée. le puts encore deduire de accelération considérable des mou-
vemenls respiratoires. pendant le vol, que le volume des poumons el des réceplacles cenlraux esl
alors variable an nimimum, les changements allernatils de capacité s'effectuant principalement dans
les prolongements des réceplacles supérieurs @ condition qui semble plutit favorable i Vaccomplis-
sement de la locomolion acrienne.




S0 FONCTION DU CANAL INTER-RECEPTACULAIRE.

rapports, leur capacilé, dans Pespéce galline, équivaut i la capacité de toutes
les autres parties réunies de Pappareil respiratoire (vov. le tabl. de la p. 267).
Il faut encore noter que, dans plusicurs espéces ornithologiques, les récep-
lacles supérieurs communiquent entre eux par les prolongements brachiaux,
el représentent mienx encore, dans ce cas, un seul el unigue agent pneuma-
tique; qu'entin, dans le réeeptacle supérieur-antérieur, la capacité des pro-
longements, el celle de la portion centrale, ne différent pas sensiblement
entre elles, et valent chacune la capacité des deux poumons réunis : rapporl
important au point de vue du vol hauturier.

Si nous poursuivons maintenant examen de cette action indirecte que
les mouvements des ailes exercent au profit de la respiration, soil en agis-
sant sur la portion centrale du réceplacle supérieur-antérieur, soit surtout
©1 :'m:]lrriumui elen dilatant les }il'l]!l]tlg!‘l‘tu‘lllﬁ In':u'hinux, NOus apercevons,
nettement accusée, I'équivalence motrice, pendant le vol, des deux princi-
paux agents de Finsulllation pulmonaire : I'élage moyen et I'étage supériear
des réceptacles pnenmatigques. Non-seulement la capacilé adrienne est égale
des deux edlés, mais les mouvements alaires sonl pour les réceplacles supi-
ricurs ce que sont exactement les mouvements thoraciques pour les récep-
tacles movens. La passivité du réceptacle antéro-supérvienr, Uinertie des pro-
longements, & pea prés compléte durant Pimmobilité des ailes, cesse
d’exister lorsqu’elles se meuvent. Les ailes compriment alors, et dilatent
alternativement ce réceptacle, de telle sorte que la compression et la dilata-
tion qu’il subit vient s’ajouter a la dilatation et & la compression des récep-
tacles moyens; et le toul se combine pour faire passer dans le poumon un
plus grand volume d'air dans unité de temps : en d'autres termes, pour
Vinsuffler sous plus forte tension. Ainsi Poisean, pour suffire i la consom-
mation d’oxvgéne nécessitée par la volation, a des ressources spéciales, qui
font défaut an mammilére, durant une course rapide, par exemple ; ce der-
nier ne pent jamais qu'aceélérer el, jusqu'a un certain point, amplifier les
mouvements respiratoires, accélération et amplification qui, avee la dilata-
tion de la glotte, sont a la disposition de tous les étres qui possédent un
appareil pulmonaire. D'aprés ce que nous avons dit des réceptacles et des
poumons, sous le rapport de la eapacité, on comprendra sans peine que, lors-
que les réceplacles supérieurs, ou les moyens, sont énergiquement com-
primeés, ils puissent expulser un volume d'air trop grand pour traverser

wtilement le pouwmon, puisque le parenchyme a une surface limitée, et médio-
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crement extensible. Mais les réeeptacles peuvent encore surélever le taux
respiratoire, apres que le deéploiement du parenchyvme a élé porté an maxi-
mum. llsagissent alors en augmentant le coefficient de ventilation. On pourrvail
d’abord admeltre, en effel, que la rapidité des eourants intra-parenchyma-
teux, quand elle atteint son maximum, ne permet pas que ceux-ci éprouvent
le méme degre d'épuisement et de viciation qu’ils subissent en temps ordi-
naire. Mais le véritable moyen, que les oiseaux possédent seuls, pour I'éléva-
tion du coelficient de ventilation, ee sont les communications soil direcles,
soil exelusivement bronchiques, qui existent enlre les réceplacles. (Cest natu-
rellement entre les deux principaux groupes réceplaculaives quiil faul
sattendre & trouver la communication inter-réceptaculairve divecte. Elle a été
trouvée et déerite a Noccasion de ce mémoire (vov. p. 92, 95 el 206). Grice
4 cette communication, lorsque les réceptacles movens-supérieurs sont éner-
giquement comprimés, une certaine quantité de air expulsé passe divecte-
ment el sans vieiation dans le réceplacle supérienr-antévieur, & peu pres
comme si ce réceptacle communigquait par la trachée avee atmosphérve.
Réciproquement, que, pendant sa dilatation, le réeeplacle moven-supérieur
recueille directement, par le canal inter-réeeptaculaire, une notable portion
de I'air chassé par le réceplacle antéro-supérienr, an lien de la recevoir par
Fintermeédiaire du poumon : n'est-il pas évident que cette portion de sureroit,
n'avant pas traversé le parenchyme respirateur, abaissera moins la richesse
du mélange aspiré par le réceplacle moyen, et que le résultat sera pareille-
ment, une élévation du coellicient de ventilation propre & ce réceptacle. Or
les grandes bronches secondaires établissent une communication trés-facile,
quoique moins directe que la précédente, entre tous les aulres réceplacles.
Ainsi, les réceplacles moyens, par Porigine de la troisiéme divergente et par
la grande secondaire exlerne, s'ouvrent largement dans le vestibule de la
bronche primaire, et de li ontaceés, par la premiére divergente et la pri-
maire elle-méme, dans les réceplacles postéro-supérieurs et inférieurs
(vov. fig. 11, p. 34), sans interposition de parenchyme pulmonaire. Ce trajel
broncho-réceptaculaire, de I'étage moyen aux étages extrémes, est foreément
suivi, dans les deux sens, par toute la quantité d'air excédant la capacité
pulmonaire, dans tous les cas d"ampliation respiratoire 5 el cel exeédant ne
saurait ¢lre contesté, vu la predominance de la capacilé des receplacles sur
celle des poumons. Plus cet exeédant sera considérable, plus grande sera la

pureté de Vair qui rempliva les diverses parties de Vappareil respiratoive, el
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plus grand sera le coellicient de ventilation pulmonaire. Enfin, remarquons,
en terminant, que le travail des ailes devient, pendant le vol, un véritable
réegulatenr de Factivilé respiratoive, puisque par son action sur I'étage réeep-
taculaire supérienr, il commande, en partie, le degré d’expansion et de con-
traction de I'étage moven, et par suite expansion el la tension du parenchyvme,
el la eomposition quantitative des courants aériens qui traversent 'organe de
I'hématose. En résumé, le fonctionnement de lappareil vespivatowe, el nolam-
ment de la section broncho-réceplaculaire de cet appareil, wacquiert toute son
inlensité que lovsque les ailes entrent en action. Alors les mowvements respira-
totres deviennent synchronigues, swivant un ordre de coincidences invariable,
avee Uélévation el Fabaissement des ailes. Une partie du travail accompli par
ces derniéres, et par quelgues-uns des muscles qui les meuwvent, bénéficie aux récep-
tacles des dewx groupes antagowistes principawr (supérieur et moyen), el surtoul
awr prolongements brachiwur. Le surcroit d’orydations orgamiques exigé par la
locomotion aérienne est dés lors assuré pour la part gui incombe d la vespiration,
el celte part esl mesurée par le travanl alaire lui-méme, agissanl comme un réqu-
latenr awlomatique de sa dépense vespiratoire. Le réglement s'effectue, en dehors
des moyens ordinaires, communs awr oiseaur ef aur mammifives, par la varia-
Lion imprimée i la tension de Uair chassé d travers le parenchyme pulmonaire, el
da sa composition quantitative (aw coefficient moyen de ventilation, ou plutit, d
cause di sens trop étroit de ce mot, quand on Pappligue a la respiration des
otseaus, an coefficient moyen d'acration). Doi résulte fe calme et la régularité
de la respiration pendant le vol, méme tres-prolongé.

¢) Des conditions respiratowres du vol hauturier. — Daprés ce qui précéde,
on doit facilement comprendre pourquoi 'anatomie et la physiologie me sem-
blent confivmer Popinion de ces naturalistes observateurs, qui disent « quel-
ques mammiféres peavent voler ou pour mieux dive voleter, mais cel acle
n'arrive jamais chez eux a la perfection'. » Pour voleter, en effet, les pou-
mons d'un mammifére, i la rigueur, suffisent; mais pour voler, les perfee-
tionnements organiques de appareil respiratoire, que j'ai fait connailre
chez les oiseaux, me semblent nécessaires. Pour que les physiologistes soient
mieux en état dapprécier quel degré de vérité peat appartenir i cette
opinion, je vais m’oceuper, quelques instants encore, non plus du vol ordi-
naire, mais du vol hauturier, parce que celui-ci me parait supposer foreé-

' A, E. Brenu; La vie des animans illuslede, édit. Gerbe ; L-=B. Bailléee, L. L, p. 10, Le méme auteur
dit, L. I, p. 9: « Les aulres animaux volligent ou lourbillonnent dans "air; seuls les oiseaux volent.»
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ment, sans préjudice d’'un certain nombre d’autres conditions, Pexislence
d’un appareil respiratoive de type ornithique, et par suite, demenver abso-
ument inaceessible aux mammiféres volants. Jentends, par vol hauturier,
le vol & une altitude ot les mammiféres ne peavent plus recueillir, au moyven
de leur appareil respiratoire, la quantité d’oxygéne nécessaire au maintien
de leur température et de leurs autres fonclions, particuliérement les
pleines fonctions de leur appareil musculaire,

Nous rencontrons ici, dés le début, une dilficulté dont la solution n’est
pas de notre compétence. Aucun naturaliste voyageur n'a eu I'idée, que je
sache, de mesurer avec exaclitude la hauteur des régions atmosphériques
parcourues par les oiseaux de haut vol. Je ne saurais done préciser numéri-
quement ott commence, el moins encore, o finit le vol hauturier ; mais il
me semble pourtant impossible de nier son existence'. Il est certain, par

' Le vol hauturier, s'il n'est pas absolument nié par le professeur P. Berr, est pourtant objet de
restrictions qui ne me semblent pas incontestablement légitimes. Yoici comment S'exprime ce phy-
siologiste :« 8i maintenant nous considérons la résistance moyenne présentée par les diverses espices,
o nous lrouvons que, chez les oigeanx, les rapaces |::1r:|issl-nt toul aussi sensibles 4 la dépression que
o les moineaux. Le fait est curienx, lorsqu'on pense aux hauteurs aériennes considérables qu'attei-
« gnent les grands oiseaux de proie : on les a du reste beavcoup exagerdes. » K 141 ; p- T8 81 nons
avons reconrs aux documents, & mon gré fort insuflisants, je Favoue, dont la science dispose pour la
détermination des hantenrs aceessibles aux grands rapaces, nous admetlrions volontiers, contraivement
i P. Bert, trop de modération dans les appréciations chiffrées. Qu'on en juge par la citation que
je vais emprunter & Burrox: « On pent démontrer que Iaigle et les autres oiseaux de haut vel,
e g'élévent i une hautenr supévieure & celle des nuages, en partant méme du milien d'une plaine,
« el sans supposer qu'ils gagnent les montagnes qui pourraient leur servir d'écheions; car on les voit
w §'élever si haut qu'ils disparaissend @ notre vue. Or, on sait quun objet éelaivé par la lumiére du
w jour ne disparait 4 nos yeux qu'i la distance de trois mille quatre cent trenle-six fois son dia-
« métre, et que, par conséquent, si P'on suppose 'oisean placé perpendiculairement an-dessus de
« Phomme qui le regarde, et que le diamétre du vol ou l'envergure de cel oiseau soil de cing pieds,
« il e peut i_I.isp.;u'ailN qu':': la distance de llii—’ﬁd"l!i mille cent E|u:lll‘c'-\'il1-',;ts pieds on denx mille hait
« cent soixante-trois toises (580 métres), e qui fait une hauteur bien plus grande que celle des
« nuages, surlonl de cenx qui produisent les orages. » N* 45, L. I, p. 6. Cing pieds d'envergure
(1=,62), est, pour les aigles, une estimalion quelque pen inférieure & la réalité. L'aigle fauve, le plus
haoturier des oigeany connus du temps de Bullon, a cerlainement plus de cing pieds d'envergure :
Buffon lui-méme (loc. eil., p. 61), assigne & la femelle plus de 8 pieds et demi de vol (soit plus de
9= 70), el Breas indigue = 2 pour le male, et 2= 50 pour la femelle { Vie des animane, t. 11, p- ."ﬁ;;].
Or ¢'est bien Vaigle fauve, loisean de Jupiler, qui s'éléve & perte de voe, les ailes largement élendues
el, en apparence, immobiles. Quant au rapport de 3456, donné par Buffon, comme représentant celui
gui existe entre la distance a laguelle un oiseau, eolant sur le fond du ciel, cesse d'dre visible, et
Penvergure des ailes de cet oisean, il me parait trop faible. I1 est évident, quoique Buffon n'en dise
rien, que le point de départ de son caleul est @ que le pins pelil angle viswel de perceplibililé, dans les
conditions d'éclaivement précilées, exceplionnellement avanlageuses conmne on sail, w'est pas in-
férieur @ une minute, Muxck, cependant, admet que le plus petit angle visuel est de trente secondes ;
Toevieaxes aussi, qui distimguail, sur un fond blane, un point noie de 0==,017, 4 la distanee de
109 mill., apercevail conséquemment a 6411 fois son diamétre el, par suite, sous un angle d'une
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exemple, que le condor a été vu i 7,000 métres de hauteur, en chiffres ronds,
au-dessus du niveau de la mer; il est presque certain encore qu’il peut
s’élever plus haut; mais jusqu'oi? Ni Humbold, ni A. d’Orbigny, ni
Franklin, ni personne, n'a pris la peine de recueillir i ce sujet quelques
observalions préeises... tiche qui semble des plus faciles néanmoins, et qui
aurait procuré des documents précieux & bien des titres, Il v aurait done

demi-minute, Ne voulant pas d'ailleurs m'en rapporter exclusivement i ces deux observations (rap-
portées in INctionnaire de Nysten; 11* édit., par Littré et Robin, 1858; p. 76, arl. Ascie orrigue],
i'ai tenté quelques expériences, dont voici les deux principales, failes i Paris, le 21 décembre 1874,
de 2 4 3 heuves, par un temps gris, Quelques pelits carrés de carton noir, ayant 2 millimélres de
eobé, sont collés & Pun des carreaux d'une fendre de mon appartement, § travers laguelle on
n'apercoit de lintérienr que le mur en pierres de taille d’une maison voisine. Etant trés-myope, j'ai
reeours i un aide, dont la vue est bonne et longue ; il s'approche peu & pen de la fenétre, cherchant
i di:-'.lin;;ur-r les pelils carnés de carton, et, 4 142,582 de distanee, il les déconvre, les comple, el =
erit la figure qu'ils dessinent. Dans ces conditions, il voil done des objets & la distance de 7410 fois
leur diamétre. Pour la seconde expérience, javais de méme collé des carrés d'un seul millimétre de
colé 3 la fendtre la plus élevée de Pescalier. En descendant denx dages, japercevais le ciel i travers
la fenétre, sous un angle de 25 degrés environ avec la normale, & une distance de 965, la plus
grande dont la localilé choisie me permit de disposer. Le méme observalenr ne sul pas celle fois dé=
convrir seul, de celle distance, la position des pelils carrés ; mais ayanl été avisé par moi du ear-
rean gui les contenait, il parvint & les distinguer, et & m'en dire le nombre exact et larrangement.
Le rapport s'étail élevé i 96501 Daprés ce résultat, un ebservaleur dond d'une voe percanle, pour-
rait cerlainement, dans des conditions favorables d'éclairement, distinguer encore un aigle fauve de
2= 20 @enversure, sous forme de poinl woee, 4 une hauteur, ou pll:lt'rl i une distance de vingt Kilo=
médres, sons un angle visuel de 11 4 12 secondes,

Nous ne devons pas oublier que le fail principal, dans la question qui nons ocewpe, n'est rien moins
que démontré. Le vol de Paigle fauve & perte de vue el en hautenr, n'est peul-&lre qu'une allégation
trés-acerédilée, el non un résultat d'observalions prises el enregisiroes avee tonte la rigueur exigible.
Mais pour le vol du condor, il existe des données plus précises, suffisantes en tout cas pour lever le
dounte sur la grande altitude des régions atmosphériques accessibles, en toule facililé, & certainl
rapaces. Ce qu'il faul d'abord connaitre, c'est la taille et 'envergure du condor Ini-méme. Elles ons
eté mesurdes par Heseornr, gqui a trouvé, pour le mile 1,08 de long, et 2=,90 d'envergure. Ce sonl
a peu de choses prés, les dimensions du Gypaéte. Ouant a Faltitude des régions accessibles aux con-
dors, les renseignements les plus précis donl nous puissions nous servir, sont les suivants, qui
ont ¢té recueillis par A, p'Orpiexy 3 les condors habitent, dit-il, « depuis le niveau de la mer, oi ils
nichent « el séjournent, jusqu'aux régions glacées des Andes; car nous les avons vus souvent
& disparaifve & nos yews, danl diji nous-méme i plus de 8700 métres de hantewr aun-dessus du nivean
w de lu meer. Le condor est, sans conlredil, de lous les oiseaux, celui dont le vol est le plus élevé.
a Nous I'avens vu jusqu'an nivean du sommel de 'limani, gui a 5,753 toises de hawtewr,..* » L'li-
mani, un pen moins haat que ne le pense d'Orbigny, a G483 mélres de hauteur. Waprés celle obser-
valion, el une ohservation analogue de Numboldt, faite sur le Chimboraze (6530 métres), il n'est guére
possible de douter que le condor ne voleavec une parfaile facilité an moins jusqu’a 7000 métres de
hauteur. Mais est-ce 1a une limile infranchissable pour lui ? Il est certes permis d'en douter. En effet
puisque nous avons conslalé que le diamétre apparent d'un corps, vu contre le ciel, esl encore per-
ceplible sous ]'ung!c de 12 secondes, nons nous trouvons obligd dadmetive fue le condor, ayanl
2= 00 A envergure, pourrail ére suivi par les yenx d'un observaleur, placé dans les mémes condilions
gue d"Orkigny, jusqu’a une distance de prés de 25 Kilométres. Par conséquent un condor qui s'envo-

* Page ), LIV, 5 part., Giseaws ; Voy. dans PAoeér, meirid ; 1855-1844,
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quelque incertitude & raisonner, dés i présent, comme si nous connaissions
les limites supérieures du vol des grands rapaces; mais espérons que I'appel
que nous adressons ici aux naturalistes vovageurs sera entendu par eux , et
qu'ils répareront, au grand profit de la physiologie comparative de la respira-
tion, l'oubli de leurs prédecesseurs. Nous saurons si les grands rapaces atlei-
gnent, dépassent méme, la limite hauturiére des aérostiers. Aujourd’hui le
fait, bien que des plus vraisemblables, certain méme, si on pouvait prendre
au pied de la lettre les expressions méme des voyageurs les plus compétents,
ne saurait cependant étre affirmé ; et les intéressantes conclusions qu’on
pourrait en tirer demeurent réservées.

Le beau recueil d’expériences publiées par le professeur P. Bent, dans son
récent travail sur Uinfluence que les modifications dans la pression barométrique
exercent sur les phénoménes de la vie', nous permet de présenter quelques
considérations, pouvant servir de préliminairves utiles, pour exposition de
la question qui nous oceupe, question ayant principalement trait aux rapports
de la respirvation de tvpe ornithique avee le vol, et les autres acles physiolo-
giques, dans P'air raréfié. La thése que j'ai & soulenir est en contradiclion
ouverte avee des opinions fort aceréditées dans la science, et en contradiclion
apparente avec des fails d’observation incontestables, qu'on n’a pas conve-
nablement interprétes, faute de notions anatomiques suffisantes. Je veux
essayer de démontrer, en effet, que les oiseaux de haut vol trouvent dans
leur appareil respiratoire les ressourees néeessaires pour échapper aux con-
séquences de la diminution de pression atmosphérique, dans une mesure
évidemment trés-élevée, mais que le défaut d'observations précises sur les

limites supérieures du vol hauturier laisse, au point de vue numérique, dans

lerait du bord de la mer, en déevivant un angle de 15 degrés seulement avee la surface de ean, ne
s'en éleverail pas moins 4 une allibude de plus de T Kilométres, avant de disparaitre & la voe d'un
observalenr place sur le rivage @ el pourtant il paraiteail plutdt suivee la sureface des vagunes i1 TOI=
ler vers le ciel. Par conséquent, si d'Orbigny, déja parvenu @ plus de 4700 mélres de hawlenr, a rdéelle-
ment vu disparaitre des condors, s'élevant dans la divection des sommets des Andes, on peul &re
presgque certain que ces eondors sonld parvenos & une allitnde bien supéricure i celle de 7 kilomdires.
Je gens parfaitement, dailleurs que ces raisonnements si plansibles qu'ils soient, ne peuvent remplacer
de bonnes observations. Que les naturalistes qui explorent les grandes chaines de montagnes aient
la simple précantion de munirc leurs lunetles de voyage d'an micrométre ! Linstroment pourra suf=
fire dés lors, & mesurer I'éloignement de tout oiseau volant, dont Uespéce el Penvergure seront dé-
terminées. En méme temps on relévera approximativement la hautenr angulaive de Fanimal, au-des-
sus de I'horizon. pour chaque distance observée; el rien ne sera plus facile ensuite que de préciser
les limites du vol hauturier.
PN 141
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une assez grande incertitude. Pour nous, d'ailleurs, Uessentiel est de démon-
trer un pouvoir ignoré de la respiration pulmonaire-pneumatique, bien plus
que de mesurer exaclement ce pouvoir.

Le mal des montagnes, le mal des aéronautes, objet d’une foule de théories
plus ou moins inadmissibles, dépend d'une cause fondamentale trés-facile i
prévoir, semble-t-il, et néanmoins fort méconnue. Pravaz Pavait entrevue,
Journaxer lavait parfaitement appréciée, P. Berr U'a démontrée. Suivant ce
physiologiste ', les animaux soumis expérimentalement & respirer I'air sous
pression amoindrie éprouvent les mémes phénoménes que les voyageurs qui
s'élévent sur de hautes montagnes, ou les aéronautes qui dépassent 4,000 meé-
tres d'altitude. La diminution de pression barométrique est absolument im-
puissante & provoquer directement, par elle-méme, ces phénoménes anor-
maux; elle n'agit que par un de ses phénoménes concomitants : la diminution
proportionnelle de P'oxygéne, en chacune des unités de volume de I'air aspiré
par les poumons, chez les mammiféres. Une quantité insuffisante d’oxygéne
i consommer, telle est la véritable raison du mal des montagnes, la raison
i laquelle ressortissent toutes les autres®, Si air dans lequel animal est
plongé, et on il respire, bien que raréfié, contient cependant une proportion

t ¢ Les phénoménes présentés par les animaux soumis & la diminution de pression sont précisé-
o ment ceux qui ont élé signalés chez les voyageurs en monlagnes et les aéronaules. » P. Berr,
n* 141 ; p. 69.

2 ¢ Les modificatlions dans la pression barométrique n'ont d‘influence sur la vie animale ef sur la vie
« végélale que par les changements gu'elles apportent dans la tension de loxygéne ambiant, el les chan-
o sements qui en résultent dans les processus chimigques de la nutrition..... La diminution de pression
« agit comme la privation d'oxygéne. Pour les faibles dépressions, en Uabsence d’efforts musculaires
« considérables, la moindre proportion de lexygéne conlenu dans le sang artériel est compensée, soit
a par un épuisement plus considérable de loxygéne du sangveineux®, soit par une aceélération des mou-
« vemenls ;'.L-:!J_hi,ral:uires el circulaloires. Plus bas, !umqmr IFanimal sagile, des lroubles plus importants
arvivent par smite des altérations nutritives des tissus en présence d'un sang trop peu hématosé.
Les muscles se contractent fublement, la respivation el le coone se ralenlissent ; I lempérature
« s'abaisse (24 & degrés chez les chiens), la pression cardiagque diminue ; Pacide carhonique, produit
en moindre quantité, diminue dans le sang » P. Benr, n* 141 p. 126 p. 80.

-

-3

¢ Lépuigement plog considérable de Pozvgéne do sang arfiviel {épuisement correspondant dans le sang veineux en
sl 1a simple conséquence) n'est pas une ressouree durable @ quelques tours cirenlatoives suffisent probablement 4 I'an-
nuler, lorsque Pappareil musculaire travaille énergiquement, ainss que ¢ela 3 Lien dang leg ascensions de haunles mon-
tagnes. L'aceélération {mais bien plutdl Vamplintion) des mouwvements respiratoires constitue la véritable ressource. Les
meédecing, livees 4 la pratigue de Paonseullation, savent bien que, dans les conditions ordinaires, el an repos, une grande
parlic du poumon respire 4 peine, eestaedire se dilate fort pen. Lampliation olale of géndraliste, esl ce gu élive Lo
plus I recette doxygine réalisable par le sang. L'aceéléralion confing an désordre, c'esl-i-dive 4 la dyspnee. 5. GrnasT,
n* 132 pis, p. 538, o vo, chez Momme, qu'i des inspirations di 300, 500, 6006 =t 1,000 centimétres cubes d'air, correspon-
dent les coefficients de ventilation 0,060, 0,135, 0,158, 0,263, Or =i les coelficients ne s'élalent &levis que groportionnel-
lement aux volumes inspirés, ils auraient valo seulement 0,1 (au lien de 0,055}, 0,12 (au lew de 0,059, 1 02, (au lieu de
09630 Ainsi Mampliation augimente non-senlement la quantitd d'air intreduite dans e Lo, mais Encore 1o richessa
o1 ﬂ:\'!,'grl“qg de l'air |||:|"i|:||'|.'.|_r|_l-. El eomme la ;'r||1:|[!ilL;' de I'arbre hll:llli'hll'll{! [ | [LEL IH'!:'E |||-|.'4'|n:|hIE' dans ]Il\slgmsﬂ'i
broncles, 13 superficie de contact entre Uair ¢l la parenchyme pulmonaire, oul auss bien que le filee oxygénd de cel
aur, augmenle plus rapidement que le volume méme de L'|||:».||:r:|tin|:.
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sulfisamment angmentée d'oxygéne, de telle sorte que la part de tension qui
revient 4 ce gaz demeure, comme dans l'air normal, toujours égale &
0,76 55 =0,16, ou, en d’autres termes, pour que la densité de ce gaz ne
varie pas, I'animal ne ressentira aucune influence ficheuse de la dépression
barométrique (sauf, bien entendu, les cas de dépression extrémement brusque
et considérable). 8i, au contraire, la tension de I'oxygéne lui-méme vient &
baisser, une anoxihémie plus ou moins grave, une asphysie, de type semblable
a Pasphyxie d’ont résulte le mal des montagnes, se développera aussilit.

Pour que le parenchyme pulmonaire puisse introduire et maintenir, dans
le sang, une proportion d’oxygéne suffisante pour alimenter les combustions
organiques qu'exige le maintien de la vie, au milien de conditions trés-va-
riables, il est nécessaire que le milieu respirable contienne lui-méme oxy-
géne sous une cerlaine tension. Celle tension a done ses limiles, qui, deux
par deux, correspondent aux diverses activités propres i chaque espéce ani-
male. Dans la locomotion, les mammiléres ne sauraient fournir la méme
quantité de travail que les oiseaux, d des altitudes suffisamment grandes, el la
raison en est dans les diflérences constitutionnelles de Pappareil respiratoire,
dans les deux premiéres classes de vertébrés. Le parenchyme pulmonaire est
directement soumis i la tension de 'oxvgéne ambiant, dans les mammiléres.
Chez les oiseaux, au contraire, il v a inlerposition de lappareil pneumaltique.
Or, par les raisons que nous avons précédemment exposées, el que nous com-
pléterons dans un instant, la tension propre i 'oxvgéne, an sein du paren-
chyme pulmonaire, est automatiquement réglée par Vappareil réceplaculaire
durant le vol. Elle est rendue ainsi, jusqu’a un certain point, indépendante
de la tension de Poxvgéne a Uextérieur. Telle est, suivant moi, la raison pour
laquelle les oiseaux peuvent s'élever, sans la moindre perturbation fonction-
nelle, et avec une prodigieuse rapidité, le long des plus hautes montagnes,
tandis que les hommes, par exemple, ne le peuvent qu’au prix de grandes
fatigues et de grandes soulfrances. Mais pour bien rendre compte d'une si
remarquable dilférence, il est utile de recourir d’abord aux helles expériences!

! Yoy, n® 141 ; p. 47 el 48, Dans londes ces expériences, il ne s'agit que des gaz qu'il est possible
diextraire du sang par la méthode dun vide barométrique, aidé d'vne chalewr de 705 90 degrés, On sail
que, daprés Biscen el Senvrzeseercen, Vhémoglobine, a laquelle on a enlevé tout Noxigéne possibile par
Faction du vide ou de Foxyde de carbone, en relienl encore une quantité, irrédoctible par ces deuy
agents, et sensiblement égale i celle qui a pu élre retivde ; C.-R, Ade. d. Se.; 17 [eveier 1875, p. 440,
t. LXXVL Lensax avail vu, de son colé, gque Faction du vide n'enlive au sang que moins d'un cinguiéme
de I'acide carbonique qu'il renferme en tolalité; Jowrn. fir prakl. Chimie; t. XL, p. 435 1847,
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de P, Berr, d’autant mieux que cet ingénieux physiologiste, ignorant la véri-
table anatomie de 'appareil respiratoire des oiseaux, était loin de leur suppo-
ser aucun privilége respiratoire sur les mammiféres, et n'a pu subir I'influence
involontaire d’aveune idée préconcue, relativement i ce privilége.

De ces expériences, celles qui portent sur la diminution des gaz du sang,
provoquée par des abaissements gradués de la tension atmosphérique, ont
été faites exclusivement sur des chiens. On pratiquait une saignée artérielle
el une analyse des gaz contenus dans le sang retiré, immédiatement avant
Fexpérience. L'animal était introduit, immédiatement aprés la saignée, dans
un appareil, dont on interrompait toute communication avec 'air extérieur.
On procédait alors & la raréfaction de air de appareil, i raison d'un centi-
métre de mercure par minute ; on s’arrétait dix minutes i la tension voulue,
aprés lesquelles on puisait une deuxiéme dose de sang artériel, & travers la
paroi de appareil, pour une seconde analyse, dont il ne restait plus qu'a
comparer les résultats avee ceux de la premiére'. P. Berr a pu constater de
la sorte que, dans le sang artériel, les gaz oxygéne et acide carbonique subis-
sent, dans leur quantité (extractible par la pompe & mercure, avec P'aide de
la chaleur), des diminutions presque réguliérement proportionnelles aux di-
minutions de pression du milieu respirable. L'oxygéne se rapproche méme
plus de la proportionnalité rigoureuse que 'acide carbonique. En prenant
les valeurs movennes de I'oxygéne artériel (volumes toujours ramenés i 0°
el 76%) obtenues par Berr, dans quaire scries d’expériences, on des chiens
passaient de la pression atmosphérique normale a4 des pressions progressi-
vement décroissantes, nous pouvons dresser le tablean suivant, qui nous sera
utile :

t Yoy. n* 141; p. 50 (Tabl. VIII), 52 (Graphique V), et 55.
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TABLEAU F.

. YOLUMES MEMES TOLUNES, ] y
PLESSIONS Bt N ApE g . : DIMINUTIONS
IXITIALE bk Cotygisg | Uk MOYERXE BE L'o- DE L'0OXYEEXE ARTERIEL POUR LES QUATNE DEPNESSIONS
. : 3 AVGESE ARTERIEL 1= R
ET TERNMINALE, ARTERIEL. ey AU=[ESEFES
€. C. &l
6 18,60 1.5 Qo2 5, ou 12 0/0,
pour 20 c. de dépression,
Bl 16,55 17.0 {movenne de 3 expériences.)
Alitude correspondante : 2500 métres environ.
TG 1491t 19.5 §-5.5, om 22 00,
} pour 3 . de dépression,
Al 15.55 15.0 (moyenne de 5 expériences.)
Altitude correspondante = S000 mdlres environ.
16 17. 6k 19.5 e 5, on 48 0§D,
pour &0 ¢, de dépression,
ab 054 10.0 (movenne de 5 expériences.)
Altitude corvespondante : G000 mdlres environ.
16 20.57 19.5 105-=.on b3 00,
pour 30 ¢. de dépression,
24 9.60 .0 (moyenne de 3 expériences.)
Altitude correspondante : 8500 métres envirod.

Ainsi l'oxygéne qu’on peutl extraive, chez les chiens, du sang carotidien,
par Paction du vide et de la chaleur, étant en moyenne, et sous la pression
normale, de 19%.5 pour 100 centimétres cubes de sang, on voil qu’il baisse,
d’aprés les expériences de P. Berr, de 22 p. 100, lorsque la pression baro-
métrique tombe & 46° (altitude d’environ 4,000 métres), et de 48 p. 100 lors-
que cette méme pression deseend 367 (altitude d’environ 6,000 métres). La
diminution de 55 p. 100, correspondant & 26° de pression (altitude d’environ
8,400 métres), si énorme qu’elle soit, nous parait faible, en comparaison de
la diminution afférente & la pression de 56°...Quoi qu’il en soit, U'intérét de ces
chilfres, au point de vue de la question qui nous occupe, est de loute évi-
dence : les pressions 46 el 26, en effet, paraissent répondre aux limites du
vol hauturier, si on les évalue avee modération.

La réduction et la suppression progressives des oxydalions inlra-organi-
ques, chez les animaux qu’on maintient au sein de milieux atmosphériques
plus ou moins raréliés, sont la véritable cause, on pourrait presque dire la



220 MORT PAR ANOXYHEMIE BAROMETRIQUE.
cause unigue, de tous les troubles physiologiques importants que ces ani-
maux éprouvent. La mesure, suivant lagquelle les combustions vitales, et par
suite les acles physiologiques sont diminués, est donnée en trés-grande partie,
du moins, par la diminution eorrespondante dans la production de 'acide
carbonique. Or, les expériences de Bert montrent, qu'entre les pressions
467 et 167, Tacide carbonique diminue proportionnellement i la pression,
non toutefois en méme raison, comme ¢'est le cas pour 'oxygéne, mais en
raison un peu moindre. Pour bien des motifs, que nous n’avons pas i déve-
lopper ici, nous inclinons & croire que ces rapports numériques sont en
eux-mémes plutot approchés que rigoureux ; mais, i coup sir, leur exacti-
tude est bien suffisante pour la démonstration qui forme notre objectif. On
concoit done comment et pourquoi il doit exister, pour chaque espéce ani-
male, une limite plus ou moins étroite de la dépression atmosphérique, ou,
ce qui revient an méme, de la dépression de Poxygéne ambiant, & laquelle la
vie s'éleint forcément, et d'un seul coup, de méme que cela aurait lieu pour
un fover proprement dit. Pour les chiens, grice & d'ingénieuses expériences
de P, Benr, nous connaissons et cette limite de la dépression barométrique,
el la limite correspondante de la diminution de l'oxygéne et de l'acide car-
bonique du sang artériel . Les chiens meurent, lorsque Pair qu’ils respi-
rent ne contient plus que 5 cenlimétres cubes pour 100 d'oxyvgéne, au lieu
de 20,9 : ¢'est-d-dire, lorsque la pression extérieure, dans I'air ordinaire, est
descendue de 76%d 11°. En ce moment, le sang artériel, au lieu de 18 centi-
métres cubes doxygéne pour 100 centimétres cubes de sang, en contient
seulement 0,7 (pouvant élre extraits par le vide et la chaleur); et au lieu
de 50%,8, il ne renferme plus que 25 centimétres cubes d’acide carbonique.
Quant & la limite, incompatible avec la vie, de la dépression barométri-
que, Berr a déterminée pour d’autres espéces animales, mais sans tenir
comple des diminutions correspondantes dans les gaz du sang. Les animaux
en expérience étaient abandonnés an sein d’atmosphéres confinées, sous
tension initiale variable, mais toujours connue. Par suite de la présence et
de la respiration de I'animal, la tension propre de I'oxygéne baissait inces-
samment. Et toujours la mort survenait vers le méme degré d’épuisement
de loxygéne®, pour une espéce animale donnée, sans influence notable de la

! Yoy. N* 141, p. 56 et Tabl. IX.
* P. Benr est convaincu de Uinnoeuité de acide carbonigue, dans les conditions oi ont en lien ses
experiences en milien confing. Il dit & ce propos : « La morl, aux trés-faibles pressions (je n'ai pu
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wression ou de la composition initiales du milieu respirable. La réduction

a2l

mortelle de l'oxvgéne avait, en moyenne, les valeurs portées au tableau sui-
vant en regard de chacune des espéces qu'elles concernent :

TABLEAL &Y.

i
I — e ——
ARSORDTION e e
r?mtn:f FREZEION TEMPERATURES d'aygiee, *::;:]: ;::E:II 4
de Iexygioe au | eorrespondante I par Lilsgramme |~ d: hur:l‘
memeal de la mort, dans : rm;”‘ el par Ii-lln‘-l'1 uir:tl "I"'-'“
i .| lair ordinaire, || suifant Desprele. Hink i
LI Reguault et Reisel,| et Reisel,
|I|:-3r.|"g: Erammes
Faleo {inpmunenlns. . . . . . 9.1 156 $1.47 i LRl
Cresserelle, Tiercelel adulie, ) [Crécerelles el lwar-
{1 expérience.) LT::”I“  Leel-
Strix psilodacigla. . . . . £.5 15.9 £1.47 » "
Cheviche, Chouelte adalle. )
(4 expiriences.)
Chat adulte. . . . . 4.0 4.6 39,74 " "
(1 expérience.)
T T AR 3.8 153.9 ol .82 0. 8RS .109
(& expériences.) Wovenne do 6 ode
servalions de le=
larothe. )
Moineau. . S B 12.8 41. 906 9.5090 10,5835
(36 expériences.)
(7 R 5.0 11.0 | 59,48 1.183 1.195
(1 expérience)
Cochons d'inde. 2.8 9.1 aar Th " 2,526
{8 expériences.) [ Lelellier.)
Chats dgés de 3 jours. . 2.2 B.0 " o "
(4 expériences.)

a chez les moineaux dépasser 17 cenlimétres, et encore me fallait -il

. pour oblenir ce résultat, de

o Irés-grandes précautions), arrive, en vases clos, dans un air de moins en moins alléré, et vers la fin

R @& & & &

dans un air presque pur. 1l ressorl immédiatement de ceci, qu'il convienl d'exonérer complétement
de toule influence sérieuse sur le résultal final acide carbonique, dont la proportion finit par de-
venir insignifiante. Au reste, des expériences dans lesquelles Pacide était absorbé par la polasse, au
fur el & mesure de sa formation, sans que la composition cenlésimale en oxygéne fit modifiée,
prouvent bien qu'il n'est pour rien dans la mort. » N* 1481, p. 23.

' La premiére colonne de ce tablean est composée avee des éléments recueillis anx tableaux I (p. 22)
et Il {p. 50) du mémoire de P. Bert. (§* 141 de l'index bibliographique).

L1
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Il semble rationnel de supposer que la richesse de 'oxvgéne, dans le milien
olt 'animal cesse de pouvoir vivre et respirer, doive étre d’autant plus grande
que la température générale, la consommation ou I'absorption d’oxygéne, et
la production d’acide carbonique, atteignent un chiffre plus élevé, dans
Iespéce en observation., En effet, a une seule exception prés, 'expérience
parait confirmer cette relation, comme on peut s’en convainere, en rappro-
chant les résultals numériques, fournis par les expériences de Berl (rangés
en ordre numérique déeroissant, dans la 1™ colonne du tablean ), des ren-
seignements complémentaires, relevés dans divers ouvrages, el consigneés
dans la deuxiéme section du méme tableau. Mais 'exeeption signalée, et qui
est relative aux moineaux, est de nature i surprendre, on du moins, semble
difficile & concilier avec les docirines courantes. Comme membres de la
classe des oiseaux, comme étres doués d'une température de 42°, mais sur-
tout comme animaux consommant 115,47 doxygéne, par kilogramme et par
heure, el produisant 157,05 d’acide carbonique, de petits passereaux ne sont
pas au rang qu'on devait préveoir (entre les lapins et les chiens, loin des
faucons et des chouettes), dans I'échelle de la résistance vitale conltre la
pénurie dair respirable. Si P. Berr, comme on est fondé a le croire,
n'a point commis d’erreur, il y a, dans celte exception, matiére pour d'in-
téressanles ¢ludes. Il semble méme que ce physiologiste ait éprouvé quel-
que surprise devant le fait constaté par lui-méme'. Quoi qu'il en soit, il parait

!« Si maintenant nous considérons la résistance moyenne présentée par les diverses espéces, nous
e lrouvons que, chez les oiseanx, les rapaces paraissent lout anssi sensibles i la dépression que les
o moineans. Le Tail est enrvienx, lorsqu'on pense aux hanleurs adriennes considérables quatleignent
o les ;rmnl:g. oiseany de proe @ on les a da reste heauc-uup Exﬂgﬁ'réfﬂ.l M= 141, p. 8. Je prie de re=-
marquer la différence considérable qui existe entre le seul rapace hauturier * (Falco tinunculus) mis en
expérience par P. Bert, et les moineaux : le premier esl mort dans un air qui contenail 5,1 d'oxygéne,
et les seconds dans un air qui w'en contenait plus que 5,5. 11 Gt done admettre que, siles résul-
tats expérimentanx de Berl sont exacls, les rapaces hauluriers sonl bien plus sensibles & la varéfaction
atmosphérigue que les mammiféres el méme les moineaunx. Je suis loin d'ailleurs de mlinscrive en
Fanx contre cette eonclusion, puisque sielle venail & &ve confirmée, elle constitwerait une nouvelle
prenve de ma doctrine sur les relations du vol haulurier et de la respiration. Quant i I'exagération
dont le vol hauturier a pu étre l'oceasion, de la part d'observaleurs aussi dignes de erédit que de
Humboldt et Alc. d'Orbigny, admettons-la pour un instant, aussi grande qu'on le voudra; il n'en
restera pas moins assuré qué des oiscanx peuvent s'élever el se maintenir, avec une parfaite facilité,
i des altitudes que Phomme ne peut atteindre sans éprouver des troubles plus ou moins graves. Or,
de cetle dilférence incontestalle, gqu'il est impossible d’expliquer par une plus grande résistance des
opiseanx i la dépression barométrique, il faut pourtant bien qu'il ¥ ait une raison, et une raison tirée
des ressources de 'appareil respiratoire ornithique contre la raréfaction almosphérigue.

* Laeresserelle o5t un oisean de grande migralion, el de haute polerie, comme disaient les fauconniers, Suivant I Bert
Ini-méme, « les grues el les cresserelles s¢ font souvent entendre d'une banteur @ laguelle elles sonl & peu prés invisi-
bles,., = N* 136, p. 320
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démontré que des oiseaux, tels que les falconiens, capables de migration et
de haut vol, meurent, par pénurie d’oxygéne, en des milieux qui conliennent
une quantité de ce gaz suffisante pour entretenir la respiration des passe-
reaux, malgré lear petite taille, et leur température plus élevée,

Un dernier fait, trop intéressant pour que nous puissions I'ometire, est la
constance, presque absolue, de la capacité d’absorption que le sang conserve
pour Poxygéne, méme en présence d’un air raréfié : constance de capacité
qui s’élend, pour une grande part, & l'acide carbonique. Ce fait, déji en
partie connu par les recherches de Ferxer, se dégage plus clairement en-
core, de quelques expériences de P, Bear et N. Grénanr, Nous choisissons les
résultats suivants, pour bien préciser une si importante notion ' :

Oxvadne

; i 100 vol. de sang de chien, agités avec de U'air 4 70, renferment. . 35‘3
i — - agités avee de Iair a 34-, — R 18,0
b 100 vol. de sang de boeuf, agités avee de aie i 76¢, renferment. . . 19.5
i 1 - — agités avec de air i 08¢, — Pl o 18,5

On pouvait déja présumer, en effet, d’aprés les recherches de Benzévivs, et
de Dumss, que ce n’est pas le sérum, mais les globules du sang, qui s’empa-
rent, en définitive, el grice a leur activité physiologique spéciale, de la pres-
que totalité de Voxvgéne que Pappareil respiratoire soustrait & I'air atmo-
sphérique. Lieme avait précisément invoqué le défant de proportionnalité
entre la quantité des gaz que le sang peut absorber, et la pression que ces
gaz exercent sur le sang, pour en déduire que I'oxvgéne contenu dans le
sang y est & I'élal combiné, et non & I'état de simple dissolution *. Ferxer,
en 1857, produisit 'entiére expression de la vérilé, et montrant que opi-
nion de Masxus élait exacte, seulement en ce sens: qu'une pelite partie de
oxvgéne du sang, était a la vérité simplement dissoute dans le sérum, et
variail proportionnellement & la pression; mais que autre partie de 'oxy-
géne, de beaucoup la plus considérable, demeurait invariable malgré 'aug-
mentation ou la diminution de la pression, parce qu’elle était chimiquement
(ou plutdt, physiologiquement) combinée aux globules sanguins®. Les expé-

' Yoy, K* 141, p. 155

* 0. Mise Epwanos a locidement exposé tout le détail de celle intéressante question dans le pre-
mier tome de ses Lecons sur fa physiol. el Fanal, comparée de Uhonme el des anim., p. 472-482, 1857.

® La citation suivanle fera connailee les principanx résultals oblenus par E. Feeser @ o De Ji, je
& conclus : 1* Que, relativement i "acide carbonigue proprement dissous, le sang se comporte commme
o une solution des sels minéraux qu'il contient ; 2* que, dans Uaction chimique du sang sur acide
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riences de Ferxer, bornées & de faibles variations de pression, ont recu toute
I'extension désirable, grice aux expériences de Berr el de GrEuast, qui ont
fait varier les pressions depuis 2°,2 de mercure jusqu’a 18 atmosphéres.
Ainsi dans les régions les plus élevées de I'atmosphére, le sang artériel
demeure capable, pour ce qui le concerne, d’absorber autant d’oxygéne
qu’au niveau de la mer : que ce soit d’ailleurs le sang artériel d’un oiseau
ou d'un mammifére. Et de méme que tout animal des deux premiéres classes
de vertébrés maintient foreément la constance de sa tempéralure propre,
quelle que soit la température du milieu qu’il habite; de méme il faut,
toutes condiltons élant supposées égales', qu'un vertébré, conservant le plein
exercice de sa vie spéeifique, maintienne la constance de sa consommation
moyenne d'oxygéne, soit qu'il vive au bord de la mer, au sein d'une atmo-

o carbonigue, le principal réle appartient aux ééments minéraux, une fbible part aux éléments orga-
o nigues dissous, el gqu'enfin les globules eux-mémes n'exercent pas sur 'acide carbonique d'action
« t‘.laimi:p_u' capable de modifier beaveonp les quantités de gaz absorbées... Le cogfficient de sofubiliflé
& propre (pour Foxygéne), encore un peu inférieur d celui de Uean pure, n'en dilféve pas cependant
o beaueonp (ce coellicient esl 00288, & la temperature de 162, pour le sang artériel), car la formula
a die M. Bunsen donne 0,0205, & la températore de 462 @ 9l est, en cela, comparable an coefficient de
« solubilité des disselutions salines, et presque identique avee celui du sérum. Au contraire, les
o volumes d'oxygéne chimigquement absorbés el indépendants de la pression onl une valeur relalive
a si considérable, que ces expériences se distinguent par 13 immédiatement de celles qui sont rela-
o lives aux solulions salines el méme an sérum. Non-sealement la marche da phénomeéne n'est plus
o assujélie 4 la loi de la disselulion simple d'une maniére presque compléte, mais les volumes ab-
« sorbis semblent au premier abord indépendants de la pression, le volume chimiquement combingé
o ¢lant presgue cing fois égal an volume proprement dissous, sous la pression atmosphérique. Cest
¢ donc aux globules du sang qu'appartient le rdle principal dans Pabsorption de 'oxygéne. Tandis
e qque les solutions de sels mindraux voisines du séram par la concentration, et le sérum loi-méme
v aves ses Elbments organiques, n'absorbent pas Poxygéne beaucoup plus énergiquement que 'ean
o pure, la prosence des globules fail intervenir dans le phénoméne une combinuison chimigue, qui
o lixe un volume doxvgéne cing fois plus grand que le volume dissous par le sérom sous la pression
o almosphérigue @ a forliori, celte influenee parailea-l-elle considérable dans la respiration, si 'on
songe que Poxygéne de Uair exerce une pression qui n’entre que pour un cinguiéme dans la pres—
sion de Iatmesphére, et que le volume proprement dissous dans le sang de appareil respiraloire
doit élre réduit dans la méme proportion. Le volume d'oxygéne absorhé a I'état de combinaison par
les globules deviendra alors enviren vingl-cing fois égal an volume qui enlre elfectivement dans le
serum @ étal de dissolution proprement dite, » N 105 bis, p. 200-211.

! Cette constance de la consommation moyenne d'oxygéne, malgré les variations de pression baro-
mélrique, lanl que Uintégrité fonclionnelle persisle, me parail incontesiable. Mais elle est purement
théorique, la maniére d'étre d'un individu quelcongque, méme supposé dans un milieu a conditions
lixes, élanl incessamment variable. Je sais qu'il est pen de quantités aussi changeantes, el d'ailleurs
aussi dilliciles & mesurer exactement, que la consommation moyenne de carbone, qui suil, presque
proportionnellement, la consommation d'oxygéne. N'importe : & toutes les altitudes, un méme acte phy-
siologique (de calorification, de contraclion musculaire, dinnervation, de genése organigue, ete., ele. |,
suppose une méme dépense doxygéne. Et cela suffit évidemment i justifier ce que jappelle la con-
slance de la consommalion moyenne doxygéne, a des allitudes variables, loules les aulres condilions
demeurant égales.

- o oW W
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sphere a4 20,8 pour 100 d’oxygéne; soit qu'il vive sur les plateaux de I'Amé-
rique centrale et méridionale, dans une atmosphére qui contienl moitié
moins d’oxygéne (10,4 pour 100). Or, il serait impossible & un mammilére,
4 'homme en particulier, de maintenir constante sa consommation d’oxy-
géne 4 des hauteurs comme celles de Potosi et de Calamarea, en Bolivie
(plus de 4,000 métres d'altitude), si Uabsorption de loxygéne par les glo-
bules n’était pas indépendante de la pression atmosphérique, d’une ma-
niére presque absolue. Méme la quantité d’oxygéne qui ne peut plus ére
dissoute par le sérum, quand on vit i des altitudes élevées, peat étre com-
pensée par une fixation plus abondante de ce gaz sur les hématies : attendu
fue le sang n'est pas saturé d'oxygéne dans les conditions normales, et a 76°
de pression. Néanmoins celte remarquabie propriété des globules du sang,
par rapport i 'oxvgéne, serait sans avantage réel pour 'homme qui habite
4 de grandes hauteurs, si son appareil respiratoire, trop étroitement limité
dans ses movens d’action sur atmosphére, élait incapable d’amener au
contact du sang qui traverse le poumon, celle quantilé moyenne constanle
qu’il demeure capable d’absorber & toute pression. En d’autres termes, il
est nécessaire que 'homme qui vit dans Fair & 38° de pression, fasse quoti-
diennement passer, a travers son parenchyme pulmonaire, un volume d'air,
presque double de celui qui suffirait & la pression de 76°. Or, pour cela, il
n’a qu'un moyven réellement elficace : ¢’est Pampliation pulmonaire, ¢ esl-i-
dire la mise en aclivité d’une plus grande étendue de la superficie hémato-

1 D, Jopgpaser, adversaive, ainsi que o Berr (N 141, p. 137), de la compensation ellicace, inlé-
grale, par la suractivité de la vespiration, de la pénurie de loxygéne atmosphérique, méme lorsque
cette pénurie est faible, comme sur le platean du Mexique (2,000 métres de haunlenr envicon), el gue
son influence muisible est adoucie par une température clevée, (17°, comme moyenne annuelle), Jour-
danet pense que les habitants de ce plalean » ne vivenl ni si longlemps ni si bien gque cenx des ni-
veauy des mers. » Il croit que la rarélaclion de Uaie produit « Papathie du systéme musealaire, » que
la fréquence respiraloire diminue, quassex souvent on oublie de respiver et qu'on remplace le temps
perdu en faisant des « inspirations profondes. » Xous trouvons ici, & cilé d'une idée sysiématique
inaceeplable pour nous, une porlion de vérilé, jusque dans celle conslatalion, on powrrail presgue
dire involontaire, de 'ampliation respiratoire. L. Corsper, au conlraive, a nié le valentissement de la
respiration, et il en a parfaitement constalé Pampliation. Mais, & mon avis, il a Gil la parl quelgue
peu grande & Vaccélération respiratoire el circnlatoire, bien moins grande pourtant, il faot le dire,
que celle qui lui a été faite par quelques auteurs, Panror entre autres, Si le Mexicain, dit Coindel,
n eulr:'pn'ull a pied des courses plus on moins lul:glu*}:, a un pas plmj o moing aeceliré, ele., ce
« n'esl pas que sa vasle poilrine le metle i aise au milien de Pair délié des altitudes, mais ¢'est qu'il
o respire « plus vile el plus énergiquement, » de maniére a compenser la raréfaction et la legérelé de
« atmosphére an milien de laguelle il est habitué & vivee, el od il arvive 4 une rieillesse avancdée, o
Les observations trés=soignées, trés-nombrenses, et parfaitement valables an point de vae comparalif,
laites par Coindel lni-méme & Mexico, d'un eiolé sur les Indiens, de Vautre sur des Européens aceli=
matés et non acclimatés, permellent, comme on va voir, de jeter beancoup de lumiére sur la question
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sante : car une partie seulement de cette surface, bien que la plus grande
sans doute, est emplovée par la respirvation, dans les circonstances ordinaires
(Yoy. & la note 2, la note secondaire a, p. 516). On peut aussi remarquer
Pinfluence, considérable chez le mammifére, de la respiration sur les oreil-
lettes du coeur et sur les grosses veines. Griice & celte influence, ajoutée au
déploiement et & I'amincissement des capillaires du poumon, on peut
admettre que Pampliation respiratoire développe automatiquement I'aire
sanguine du parenchyme hématosant, autant que 'aire aérienne, sans en-
trainer par cela, un sureroit de travail pour les ventricules du ceeur. Quant
i laceélération des mouvements cardio-pulmonaires, pour peu qu’elle soit
notable, elle confine & la dyspnée, et trahit non l'activité, mais 'insuffi-

qui nous oceupe. Do lablean des résultats oblenus par Coindet (p. 36, Gas. hebd.), nous déduisons,
par de trés-simples calculs, les chiffres snivants, qui indiquent exclusivement des rapports :

—y
FRANCAIS FH.‘I.‘H:.,HH AUGNEXTATION
IXMENRS, SOLUVELLEMENT BEFULE PLUSIEUES me::::-r“:“m
ANEIVIES AU MEXMIGE |MOis SUR LEs BAUTS|| o 'yceniuyTEMENT
ET A MEXICQ FLATEALS. SIEE LES FRANCALS,
Nombre des mouvements regpiratoires, . . L] B0 052 0, 055
Volome dair T 1T Pt R s B = 8 L0 Bk 1054 0455
Acube carbonique expirg.. . . . o - . .. (L] T4 1040 I 0,333
._____..___- {
Mombre des pulsations cordiagues. . . . . | L] a75 78 LA 1)
|

Ainsi, pour juger de la compensalion respivatoire nécessitée et réalisée par Pacelimatement & une
brusgue élévation daltilude, nouws prenons, pour lerme de comparaisen de chacun des éléments de la
respiration, la valewr de ce méme Elément, chex Uindigéne, en le représentant par 1,000, Dans celte
comparaison, une seule donnée, la race, est disparate. Comndet a démonteé que la taille de Findien,
el, par suite, la capacité tolale du thorax, sont legdrement inférienres 4 cclles do Francais. Cela ost
sulfisant pour expliquer towles les différences gue le tablean montre entre Plndien et le Francais aceli=
malé, Celui-ci respire, & conditions égales, moing fréquemment, plus amplement, et brile en somme
plus de carbone. La circulation, loujours lige au nombre des inspiralions, est aussi moins fréguente.
Mais n'était cette différence dans le Lype eriginal de constitution, I'acclimatement, on la compensation
respiratoive, en d'anlres termes, ferait disparaitre toute dissemblance dans la fonetion pulmonaive de
UIndien et du Frangais. Quand le Frangais arvive sur le platean mexicain, il est évidemment anoryphé-
migque, conformément i la doclrine générale de Jourdanet. 1l expire, en effet, beaucoup moins d'acide
carbonique que UIndien, sans avoir dautre maladie pourtant que celle anoxyhémie elle-méme. On ne
peut douter de ce dernier point, puisque en dehors de la constatalion médicale divecte, si compétente,
de Coindet, nous voyons que le pouls, les respirations, et les quantités d'air inspiré, demeurent trés
an-dessons du tanx offert par Indien. Mais Ia compensation finit par se faire, el d’une maniére par-
faite ; puisque le Francais arrive 3 briler plus de carbone que I'Indien, et qu'il récupére sa pleine
activité fonctionnelle. Mais comment se fait la compensation? Laceélération cardisque y entre pour la
moindre part, pour une parl & pen prés négligeable (0,005 5< 4 =10,02; Coindet a constalé quil ¥ a
environ & pulsations pour une respiration). L'augmentation de fréquence respiratoire est faible (0,05);
P'effet da a lampliation seule est denx fois plus grand, puisque Paugmentation du velume inspiré
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sance et le désordre de I'hématose. Comme 'ampliation respiratoire aug-
mente le coelficient de ventilation, répartit Uexcés d’air inspiré a peu pres
exclusivement sur le parenchyme, il est évident que pour maintenir la con-
stance de la recette moyenne d'oxygéne, il n'est pas nécessaire, comme
nous lavons déji fait pressentiv, qu'a demi atmosphére, loutes les aulres
conditions demewrant égales, Uinspiration augmente du double, en volume,
comme on aurait pu le croire tout d’abord. Ainsi 'ampliation respiratoire,
abstraction faite de nombreux moyens aceessoives, internes el externes, est
la véritable ressource, i notre avis, qui permet i I'homme le maintien de sa
consommation moyenne d'oxygéne, et par suite le plein exercice de sa vie
normale, & d'assez grandes hautewrs'. Gontre la varéfaction atmosphérique,

est 0,15, Mais nous savons que Pampliation respiraloire st efficace de dewr maniéres @ ear elle éldve
le coelficient de ventilation, et elle Uéléve énergiquement, un pen plus que proportionnellement i elle-
méme (voy. la note ade la p. 316). Aussi, PFangmentation de Vacide carbonique produoit n’est-elle
pas 0,15, mais bien 0,35. Nous pouvens donc conclure que la compensation respiraloire, dans les
conditions ici envisagées, est due, pour Ia sixidome on la septiéme parlie seulement, a Vacedléra-
tion respiratoire, et, pour le surplus, & Vamplialion vespiratoire. (Pour toutes les eitalions, voy.
Gazetle hebdomadaive de médecine et de chivurgie, U X, p. 777, 781 et 8175 . 1, 2° série, p. 56, 1865-
1804).

Les considérations qui pricédent dtent & quelques observations de physiologie respiratoire compa=
rative le caractére d'élrangelé qu'on était porté & leur attribuer, lorsqu'on we songeail pas & la part
trés-difféirente d'efficacité qui revient a accélération ol & Pampliation respiraloives, el que Plen ne
connaissail pas, en particulier, In grande élendue des limites de Uampliation chez les siscanx. La cila-
tion suivante rend comple de la pensée gque jexprime ici : « 81 nous comparons en premier lieu, les
mammiféres el les oiseaux, un premier fait nous frappe : cest que d'une manidre générale, les
oiseaux respirent beancoup moins fréquemment que les mammiféres. Le chilfre maximum que wous
aient fourni les oiseanx est de 100, tandis que chez les mammiftres nous avons rencontré le
nombre 320, nombre exceplionnel, il est vrai. Les gros olseaux respirent méme avee une lentenr
élonnante ; le pélican et le maraboul du Bengale avee le chilfre de & par minute, le conder avee
celui de 6, se placent au-dessons de tous les manmiléres, i Pexception de 'énorme vhinocéros qui
o arrive a G, Le minimum méme est fourni par un oiseau, le casoar de la Nouvelle-Hollande, gqui ne
a respire, & I'élat de repos, que deux ou trois Tois par minute... Cest i un premier fail, curiens en
a lui-méme, et que ne permettait pas d'altendre la réputation d'énergique respiralion justement
o mérilée par les oiseaux. » P, Bent, N° 156, p. 596. 11 était admis, avant les observations comparatives
de P. Bert, relativement & la fréquence respiratoire, que plus le volume des animanx est grand,
moindre est la fréquence respiratoire : parce que la surlace de refroidissement est proportionnelle-
ment moindre chez les grands animaux, moindre, par conséquent, la déperdition de la chalenr et la
nécessité de Dactivité respiratoive. Mais, en raisonnant ainsi, on idenlifiail & tort Vaclivité avee la
fréquence de la respiration. I'. Bert a pu conclure de ses chservations que, dans un méme groupe zo0-
logique naturel, la respiration est, & la vérité, « dautant plus fréquente chez les diverses espéces que
¢ la taille est plus petite; » mais que, pour des groupes zoologiques distinets, « la taille ne permet
¢ plus de rien préjuger. » Cest ainsi, qu'a taille égale, pour citer un exemple emprunté i P, Bert,
les rongeurs respirenl beaucoup plus fréquemment que les carnassiers. ([bid., p. 398). Mais ici,
comime pour les oiseany, je suis persuadé que la respiration plus lente des carnassiers est, néanmoins,
plus active que la respiration rapide des rongeurs, la valeur plus grande de Pampliation, compensant,
el an dela, 'inlériorilé du chillve de fréquence.

! Dintéressanles discussions onl eu lien, relativemenl i cetle constance de la consommation
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les oiseaux ont une ressource bien autrement efficace, surtout pendant le
vol. Cette ressource consiste bien aussi, pour le fond, dans I'ampliation res-
piratoire ; mais, d’'un coté, elle est réalisée avec des forces auxiliaires qui
font défaut au mammifére ; de Fautre eoté, Pamplification n’est pas exécutée
par le parenchyme respirateur, mais, toul au contraire, par le systéme
broncho-réeeptaculaire. Avant de développer les derniéres conséquences de
ces disposilions organiques, spéciales a Pappareil respiratoire des oiseaux,
gqu’on me permelte de constater rapidement 'insuffisance relative de celles
qui appartiennent au méme appareil, chez les mammiléres.

d'oxvadne, chez les habitants des villes situées an nivean de la mer, on i 5,000 mélres, el plus, de
hautenr {Calamarca, 4,161 métres; Polosi, 4,061 mélres; La Paz, 5,726 métres; Daba, 4,800 métres),
entre Jovepaxet el ses contradicteurs. Au point de yue physiologique, du moment qu'il est établi, par
de nombrenses el irrélutables observalions, que les habitants des villes situdes 4 de grandes altitudes
ménent une vie aussi active, et dépleient une sussi grande viguenr musculaive que les habilanls de
w'importe quelle basse conlede, nous devons admellre qu'ils consomment autant dCoxygéne que ces
derniers, & égalité de lempérature extérieure, ete... Je ne puis done accepter ces conclusions d'un
memoire [u par Jourdanet i I"Académie de médecine @ o Que beancoup de tempéraments entreraient
e on soullrance entre G5° el G0, ot que pew de sujels joniraient du bénéfice d'une hématose satis-
« [aisante aun dela de eetle derniére limite. » (Séance die 10 mars 1863.) Suivanl Jourdanet, les hahi-
tants des plateaux de I'Amérique tropicale, plateanx élevés de 2,000 métres el plus, précisément
parce qu'ils vivent dans une atmosphére & 60¢ de pression et moins encore, sont généralement and-
migques. Lear anémie n'est pas Ianemie valgaire, ou Vanoxrdémie hypeglobulaive @ cest 'anorémie ba-
roméfrique, consistant en un abaissement dans la o densité de Poxygéne » uni an sang. Dans 'Amé=
rigque tropicale , & 2000 métres et bien an-dessus encore, Jestime gque la pénurie de Poxyzéne
atmosphirique demenre parfaitement dans les limites de la compensation possible par ampliation
respiratoire, et que celle compensation a lien chez les indigénes, el chez les sujets acclimatés. Mais
pour les hautenrs suffisamment grandes, ou bien encore pour des individus prédisposés on non aceli-
malés, pour des voyageurs qui, dans un court espace de temps, s'élévent i de grandes hauleurs, les
limites de compensation penvent &tre dépassées, dune maniére passagére ou définilive ; dans ces
conditions, la doctring de Jourdanet, il faut le reconnailre, trouve sa juste application. Mais aussi,
les individus, gui se trouvent dans ces conditions, ont perdu lear intégrité fonctionnelle, leur actli=
vilé, leur vigueur, et sonl plus on moins, mais toujours visiblement malades. Les observalions Lrés-
consciencienses de L. Coxoer, [aites & Mexico (allitude 2,274 mélres, pression 585 millimétres, tem-
pérature moyenne annuelle 17%), d'un edté sur les habitanls mémes, de Paulre sor des Européens
acclimatdés el non acclimatés, fournissent une excellente preuve expérimentale de la doctrine que
nous soutenons. On oppose trop radicalement ees observations & Jourdanet ; car elles lui donnent i Iy
fois raisom el torl, de la maniére et dans la proportion que nous venons de dire, Léon Coindet, mé-
decin-major du corps expédilionnaire frangais au Mexique, s'exprime ainsi: o« Aprdés nolre passage
o des Cumbres, quand nous arrivimes an-dessus de 2,000 métres d'élévation, alors la respiration, la
a circulalion... épronvérent des modifications sensibles... difficulté de respirer qui nous rendait
i haletants, anhélenx;. .. géne des mouvements, falizue plus facile, et ces phénoménes furent surtout
« marqués chez les hommes du 95° de ligne qui, comme nous, n'avaient pas séjourné longltemps 3
s Orizaba, el qui étaient passés assez brusquement du nivean des mers i une élévalion assez consi=
« dérable. Pen i peu 'organisme de tous... s'est adaplé progr essivement 3 ce milieu, et aujourd’hui,
a aprés dix mois de séjour sur I'Anahuae, il s'est transformé de telle sorte qu'il se rapproche de
« celui de I'lndien. » Comme confirmation chiffrée de ces remarques, Coindet a fait un grand nombre
d'expériences sur le volume d'air expiré, en une minute, par diverses calégories d'individus, 3 Mexico
(expériences, par nalure, trés-sujeltes i erreur, on le sait, mais suffisamment probantes au peint de
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Les désordres fonctionnels qu'un prompt et suflisant abaissement de la
pression barométrique produit chez ces derniers, en portant obstacle &
I'accomplissement de 'hématose au degré normal, sont bien connus par les
observations du mal des montagnes et du mal des aéronautes. Les expériences
de dépression, qu’on peut varvier de bien des maniéres dans les laboratoires,
ne sont en somme quune reproduction amplifiée, complétée, de ce méme
mal. Elles prouvent qu’il consiste essentiellement en une asphyxie par défaut
d’oxygéne. Mais avant de nous oceuper de ces expériences, essayons d’abord de
nous rendre compte, a notre point de vue, des phénoménes éprouvés par
I'homme, lorsqu’il sefforce de gravir de hautes montagnes, phénoménes
auxquels participent les mammiléres qui P'accompagnent. Ces phénoménes
sont : Vanhélation, U'imminence de suffocation, pour chaque effort musculaire;
les palpitations, la fuiblesse et U'irrégularité du pouls, la cyanose ; le refroidis-
sement, 'abaissement de la température générale ; la diminution, Uépuisement
des  forces musculaires, avec sentiment d'impuissance, d'insurmontable
fatigue ; et, secondairement, la céphalalgie, les bourdonnements d’oreilles,

vie comparatif), el sur la proporlion centésimale, en poids, d'acide earbonigque contenn dans cel air.
Voici les moyennes des résullats oblenns

FRANCAIS FRAXCAIS
KOUVELLEMEST ARRITES y ap. DEFUES FLUSIEDR: W03
LY
AU INMEXNS. EL
MEXIUE ET 4 MEXICO, HAUTS FLATEAUX.
RNombre moyen de litpes dair expiré par minole.. 547 | G011 G.32
Froportion centésimale en poids d'acide carbonigque 3.96 1.5 455

Ce tablean est significatif. JFen déduis que : si on représente par 1, le poids dacide carbonigque
produit par Ulndien en un lemps donné, le Frangais, alors quiil sabit la premiére influence o une
altitude de 2,274 métres, sous une température de 17°, n'en produit, dans le méme temps, que 0,78,
Il est alors, comme le dit Coindet « haletant, anbéleux, » loord et Grcile a Gtigoer; il est bien, en
dautres lermes, anoxyhémigque i un liger degré, Mais il s‘acclimate; la compensation & la pénurie
d'oxygéne atmosphérique, par ampliation respiratoire, se fait de micux en micux chagque jour (voyez
la note a de la p. 316). Au bout de quelques mois la production d'acide carbonigque s'¢éléve a 1,04, En
ce moment il est anssi dispos, et aussi pen anoxyhémigue que Ulndien. %5 produit 0,04 d'acide car-
bonigque de plus gque lui, c'est gqu'il lui est supéricur par la Laille el par activité fonclionnelle en
général. El je suis persuadé gqu'il consomme alors autant d'oxygéne qu'en Europe, déduction Gile de
Lontes les différences de milien antres que altitude. (Pour les cilations ci-dessus de Jourdanet et de
Coindet, voy. : Guzelte hebdomadaire de médecine of de chivergie, 8, Paris, Y. Masson, 1. X, mars 1863,
p. 1705 L X, décembre 1863, p. 817, de Nacelimatement sur les altitudes do Mexigque, el (. 15, 2¢ sérig,
janvier 1864, p. 335,
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I’hébétude de 'intelligence et des sens, 'affaiblissement de la mémoire, la
dépression de I'énergie morale, la somnolence, les vertiges, I'inappétence,
les nausées, ete. Le ménagement des forces musculaires, quon dépense avee
lenteur et régularité, les petites haltes fréquentes, les vétements chauds,
d'un cotd ; de Pautre cilé, Pamplitude et la fréquence des mouvements
respiratoires et circulatoires; la respiration de mélanges plus ou moins
riches d'oxyvgéne et d’air atmosphérique. ... tels sont les movens naturels et
artificiels qui combattent le mal des montagnes. Ce mal débule ordinairement
vers 5,000 métres, au Mont-Blane (environ 45°51" lat. ; 50° de hauteur baro-
métrique ;5 15,7 d'oxygéne, au lieu de 2009 pour 100 dair almosphé-
rique), tandis qu’on ne le ressent qu'au-desssus de 4,000 métres, sur le
Chimborazo (129" lat., 45° de haut. barvom. ; 1274 pour 100 d’oxygéne).
Une semblable différence ne reconnait d’autre cause que la différence méme
de latitude, ou, plus exacltement, de température pour les deux lieux. La
limite des neiges perpétuelles, dans les Alpes (45°45" —46° lal. N.) est a
2,670 métres, suivant de Humboldt; pour les Cordilléres de Quito (07— 1250/
lat. 8.), elle s'éléve a 4,795 métres. Al. d’Orbigny, pourtant, a ressenti le
mal des montagnes pendant toute la durée de son séjour dans la ville de Paz
(16°50" lat. 8.), & 5,726 métres seulement ; mais il faut simplement en accu-
ser une susceplibilité purement individuelle & la dépression, et le défaut
d’accoutumance. Dans des conditions opposées, des ouvriers mexicains sont
capables d'extraire le soufre sur les pentes du Popocatepetl (18°59° lat. N.),
par une altitude de 5,000 métres, dans une atmosphére i 11 pour 100 d’oxy-
géne. Un travail fatigant et continu serait pourtant & peu prés impossible,
sans exceplions individuelles, sur le sommet du Mont-Blane. Cest 14 un sir
indice que le mal des montagnes est bien di & une insuflfisance d’oxygene. Ce
mal, en effet, ne mangue pas de se produire plus hitivement, et avee plus
de violence, lorsqu'une plus grande partie de oxygéne, recueilli par les
poumons, est forcément dépensée pour le maintien de la température géné-
rale de lorganisme. Par un motil’ qui est justement la contre-partie de celui
qui vient d’étre indiqué, les aéronautes peuvent, 4 égalité de température,
atteindre une plus grande hauteur que les ascensionnisles d pied, avant
d’éprouver aucun trouble physiologique sérieux. Ce motif, on le devine,
c'est 'épargne de la dépense d’oxygéne, que nécessite le travail musculaire
auto-locomoteur®. Ainsi Biot et Gay-Lussac, a Paris, par une lempérature

! Le professeur 1. Gavaweer [ail nettement comprendre, dans les lignes suivanles, quelle est la
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trés-favorable, ont pu s’élever en ballon jusqu’a 5,898 métres, le 24 aont 1804,
sans ¢prouver de malaise. Dans une almosphére chande, et au repos, les
deux savanls pouvaient done respirer de air & 1299 pour 100 d’oxygéne,
sans éprowver d'anhélation, mais en réalité avee une accélération eonsidé-

dépense d'oxyzéne cansée par 'ascension d pied d'une havteur @ o Lorsqu'il monle, & pied, sur une
o haute montagne, homme accomplit une quantilé de travail mécanigue qui varie avee le poids de
o son corps, Ia hantear d'ascension, la nature el la disposilion do lerrain sur INJImI il marche... In-
o dépendamment de la gquantité de chalenr nécessaire an mainlien de sa lempéralore propre, les
o combustions respiraloives doivenl donc fournic 'éguivalent calorifique de la Torce mécanique dié-
« pensée pendant aseension, Peur bien saisir les conséquences de cel aceroissement Torcé de Pacti-
« wilé respivaloire, fixons nolre atlention sur un exemple déterminé. — Un homme adulte , bien
o conslitud, du poids de 75 kilogrammes, s'est éleve, a pied, i 2,000 métres de baaleur sur les Hanes
« d'une montagne, Il a effeclué ainsi un teavail wtile de 150,000 Kilogrammétres . représentant
o 305 umilés de chalenr dont Veffet thermigue est il transformies lond enliéres en force mccamigue
« el fournies par les combustions respiratoires. Les bl dizidnees de celle chalear fransformde prove-
[ ]
L]

nant de la combustion du carbone, la création de la foree mécanique correspondant an Lravail wiife,

accompli pendant ascension, ndeessite la production de 63 litres d'acide carbonique, en sus des
w 22 litres de ce gaz que Phomme forme, par heore,..... pour maintenir sa tempéralure propre. —
« Les mouvemenls respiratoives saceélérent considérablement, d'ome part pour rendre possible
« I'absorplion de tout 'oxygéne nécessaire & des combustions sioactives, daalre part, pour débar=
« rasser le sang dune lelle proportion dacide carlonigque dissous . Lorsque la marche est lenle, la
o foree dépensie, dans un lemps donné, est faible el les Lronbles fonclionnels ne sont pas considéra=
« bles. — Dans tonl ce gui précide, nous avons supposé que forfe la foree mécanigque dépensée pen-
« dant Fascension élail représentée par le travail wlile accompl, ¢'est-b=dire par le produit do peids

i du corps par la hawtewr ascension. ID w'en est pas covlaimement amsi. Sur ces penles escarpees ol
o le ol se dérobe i chague instanl sous ses pas... Uhomme... dépense une gquantité de foree méca-
o nigue qui dépasse de beaucoup e travail aile effectué... o Dictionnaire enciyelopddique des sciences
médicales, 8, Paris, Masson et Asselin, L ML, {1365]), avt, Alfitudes. Si o observe que le professeur
Gavarrel w'a fait entrer en ligne de compte, pour eslimation des combustions néeessaires i
sion d'une hautenr de 2,000 métres, que des combustions carbonées, suflisantes pour produire les
huit dixi¢mes de la chalear nécessaive, pour le travail wlile, on lrouvera légilime gque j'éléve approxi-
mativernent & un volome donble de eelui de Pacide earbonique ainsi obtenu, la quantité d'oxyzéne
exigée par loule la chaleur eéellement produite, perdoe connme Lelle, ou converlie soit en travail alile,
soil en travail absorbe par des résistances diverses. le ne donle pas gue cetle dvaluation ne soil Irds-
Tiidlerde, |:||i,_-qjllg~ d"mllenrs les machines les plus parfantes, sous le rapport de Patilisation de la foree
qui les amime, w'en nlilisenl néanmoms que la moilie environ. [1e plus, dans ce gui précéde, on a
compléternent omis la portion considérable de travail (et par suile de calorique), absorbée par 'aug-
mentation de Uaclivité motrice du thorax. G'est pourtant celle augmentation seule gqui deil Fire face,
deans un aiv de plus en plus vaedfid, a lexeés de dépense en oxygene, néeessilé par ascension. Ainsi
done, un homme de 75 kilogrammes, pour s"¢lever & 2,000 métres de hauteur, augmente sa consom-
mation d'oxygéne de 63 =< 2= 130 lilres. Or, nows savons (el il ne sTagit évidemment, en loul ceci,
que de chiffres approximatifs) gue, daprés quelques recherches de Do *, un homme adulte produit

15CE=-

* Laccdléralion considéeable dont parle ici le professeur Gavanser n'a rien d'olile @ ¢'csl un trouble, un désordre, on
un mot, de o dyspade. Guant 4 o théorte de ce physicien distingoe, suivant lagquelle « o majeure partie des troables
une veritable intoxication par 'acole carbo-
i Leap forte proportion dans be sang s, je sois obligé di dire qo'elle me pacait insoutenable. I Beer én a
g ol sulfizante critique n* 180 p. 152). Jajonteral complémentairemeant, quiun ascensionniste 4 pael,
dans les regions almosplierpgues rerdfices poarra Wonjours expirer Gcilement la totalité de Vacide carbonigque par i
formce ; Vacile carbonigue, en efet, ne peoal jamais Clever e volome de Vexpivation au-dessos da voluoe de Pinspi-
ralion pessible, un cenlimetre cube d'acide carbonique & expirer suppesant lorecment plos dun centimétre cube d'oxy-
gl inspird.

¥ Noy, Gavakrer; Be la chalear produile par les élves vivants, p. 340,

fonclionnels caractoristiques du mal des monfagrees doal dlre rapporee

migue disgon
Tanl mne juddi
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rable du pouls (plus du quart), et, bien évidemment, avec une fréquence et
une ampliation corrélatives, bien que non percues, des mouvements respira-
toires. Nous pouvons done admettre que 'homme, par une température esti-
vale, el aw repos, est capable, saufl exeeptions individuelles, de s'élever
impunément a 4,000 métres ; qu’il peut ainsi vivre quelque temps dans une
atmosphere a 12 pour 100 d'oxvgéne, avee une diminution de 22 pour 100
dans la proportion normale de son oxygéne artériel (voy. tabl. F), sans vrais
désordres physiologiques, moyennant une simple augmentation compensa-
trice du travail cardio-pulmonaire, du travail pulmonaire surtout. Hors de
ces conditions et de P'accoutumance, il éprouve des phénoménes plus ou
moins graves, méme i de moindres altitudes.

Au-dessus de 4,000 métres, la conservation de l'ordre physiologique, dans
Paccomplissement des actes de la vie organique, commence a devenir précaire.
Il dépend étroitement alors (sans méme parler de Pacelimatement) de nom-
breuses conditions extérieures, exclusives de ce qu’on pourrait appeler la
largeur de vie et d'activité de 'espéce. Méme dans le voisinage de I'équateur,
les villes, les villages réguliérement et constamment habités, n’atleignent
pas 4,200 métres; el cela parait significatif. Au reste, les observations des
ascensionnistes ne peuvent guére laisser de doules i ce sujet. P. Bouguer et la
Condamine ont observé, dans lenr ascension sur le Chimborazo (1729 lat. 8.),
que leur respiration, et celle de leurs guides, était extrémement génée et
devenail haletante sous I'influence des moindres efforts, dés la hauteur de
4,950 métres. Sur cette méme montagne, Humboldt fut abandonué par ses
Indiens a 5,067 métres, a4 cause de 'anhélation qu’ils éprouvaient ; &

par hevre, en mogenne, une quantité d'acide carbonique pesant 42,0014, soit 21'%,25. Doi, une con-
sommmation égale de 20925 dloxygéne. L'on peul conclure (sil'on accepte tout ce qui précéde), qu'un
homme adulle qui mellrail six heures & greavie 2,000 métres de hanteur, serait obligé, durand ce
méme faps de temps, de doubler le taux de son oxyhémalose. En nous reportant an lablean de la
note 1. p. 5326, nons voyons, qu'il suflivail, pour obtenir ce résultat, d'une faible augmentation de la
frdquence respivatoive (2 pour 100) combinée avee une ampliation énergigque (50 pour 100 ¢n sus du
volwme de Pinspiration normale) ; nous faisons d'ailleurs totalement abstraction d'une circonstance
aggravante : la raréfaction atmosphérique. Ces évaluations, encore une fois, sont, an point de vue
numérique, de simples approximations. Mais elles ont I'avantage de nous faire comprendre & quel
point la dyspnée deviendrait imminente pour I'homme qui essayerait de trop abréger la durée de
l'ascension , el combien deivent &tre plus efficaces les ressources spéciales de la respiration des
oiseaux, puisque une ascension de 2,000 mitres peut dre opérée par enx en quelgques instants. Et
I'on doit remarquer encore que si le travail utile dans une ascension est le méme pour les mammi-
feres et pour les oiseaux (poids du corps par la hauteur), il n'en est pas ainsi pour le travail véel.
Les mammiféres trouvent, en effet, sur le sol un point d’appui incomparablement plus favorable que
l'air; celui-ci représentant, aw point de vue de Péconomie du travail, le sol le plus fuyant possible.
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5,574 métres, lui-méme, el ses compagnons Bonpland et Montufar, éprou-
verent, outre la dyspnée, des nausées, des vertiges, ete.'. Les ascensions en
ballon exposent aux mémes accidents ; mais les aéronautes ne les éprouvent
qu'd une altitude supérieure i celle qui les provoque chez les voyageurs &
pied. Dans son ascension du 29 fruetidor (septembre) 1804, par les meilleures
conditions baromélriques el thermométrigues (765"°,25; 27°,75), Gay-Lus-
sac, bien que chaudement vétu, sentait vivement le froid & :,ﬂ‘]ﬁ metres, et
pourlant le thermométre y marquait 9°,5. Le pouls et la respiration élaient
trés-accélérés ; il y avait anhélation et malaise®. Dans l'ascension de Wolver-
hamplon, si justement célébre, Glaisher, parvenu & 8,854 métres (24699,5),
par une l{?mi‘li'l‘dtllletll*S-h.le[‘, étaitmalade, & moitié paralysé; il tumha ina-
nimée, sans connaissance, au fond de sa nacelle, au moment ot il tentait de faire
un léger mouvement, et faillit périr®. A ce moment, Uintrépide aéronaute
devait avoir perdu, suivant Bert®, Ia moilié¢ au moins de Voxvgéne de son
sang. Ainsi, au-dessus de 4,000 métres, la compensation i la pénurie de
Poxygéne atmosphérique par la suractivité de Pappareil respiratoive devient
problématique. A 6,000 métres, elle est impossible : il y a désordre plus ou
moins grave des acles vilaux, et un certain degré d’asphyxie par privation
d’oxygéne, Au-dessus de 6,000 métres, asphyxie, si on lui en laissait le
temps, deviendrail dangereuse pour la vie elle-méme. Les chiffres que nous
indiquons n'ont rien de rigoureuyx, il est & peine hesoin de le dire. Nous
avons insisté sur les principales circonstances qui les font varier, mais il en
existe d’autres encore. Nous erovons néanmoins pouvoir considérer ces
chiffres comme une expression suflisamment approchée de la vérité, au
point de vue des conclusions qui en découlent pour notre doctrine de la
respiration ornithique pendant le vol hauturier.

Or, les oiseaux de haut vol s’élévent au-dessus de 6,000 métres. Le travail
wtile que cetle élévation nécessite est tout aussi grand que pour les mammi-
feres : sa mesure est le produit de la hauteur d’élévation par le poids du
corps ; le travail réel est proportionnellement plus grand. Cependant, cir-

' Yoy. Loxcer, N* 112, p. 472.

® Yoy, Bior el Gav=Luszac, Relation d'un voyage aérostatique ; In Monil. wwip., 12 frucl., an XI1; e
Gav-Lussac, Relation d'un vovage adérostalique Ll e 29 fructidor, an XI1: In Ann, de ehine, 17 série,
L LI, p. 75, an XL

* L Grasoew, C. Fuaooasios, W. oe Fosviewee el G. Tissasoien, Voyages adriens illustvés, gr. 8°, 1870,
Paris, Hachetie, e b,

& Voy. N* 144, p. 127.
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constance fort importante', ils accomplissent ce travail avee une merveil-
leuse rapidité. 1ls planent ensuite des heures entiéres, au sein d'un air
asphyxiant et glacial ; ils ont & maintenir une température propre plus élevie
que celle des mammiféres ; daus les expériences, ils se montrent fort sen-
sibles i la privation d'une suffisante quantité d'oxveéne®; et, néanmoins, a
ces grandes altitudes, ils jouissent de intégrité absolue de lewrs fonctions el
de lewrs facultés | 0ot il faut évidemment conclure qu'ils penvent extraire,
de cet air raréfic et glacé, on ils se meuvent, pour I'unir & leur sang artériel,
autant et plus d'oxygéne qu'ils n’en retivent de air & la pression normale
et a la température moyenne, lorsqu’ils v demeurent an repos, ou méme
quils s’y meuvent, Ainsi, P. Bert considére comme trés-exagérées les limites
supérieures que les naturalistes voyvageurs assignenl au vol des grands
rapaces. Dans ses expériences, il a vu des [aucons, progressivement dépri-
meés, succomber & la tension de 1876 (ce qui peut bien correspondre i
12,000 metres daltitude), tandis que de simples moineaux persistaient i
vivee jusquia 1298, et les chiens jusqu’d 11° (voy. le tabl. 6., p. 521). D'un
autre colé, les adronautes qui ont emporté des pigeons vivanls dans leurs
ballons, les ont vus ne guére mieux résister aux effets de la dépression que
les mammiléres et les hommes®. Mais ees objections n'ont pas de valeur

' Voy. la note de la p. 552.

% Yoy, le tableau @, p. 321.

® Dans Pintérét de la science, je me permettral dappeler toute la sollicitude des adronantles sur
les observations physiologiques qu'ils peavent faire sur enx=mimes, et sur les animaux gqu'ils em=
portent dans leur nacelle. 8i d'ailleurs il leur est impossible de consacrer & certaines observalions
toul ce qu'elles regquicrent d'éludes ou de seins préalables, et de serupulense altention an moment
ot on les recueille | il vaul peat-dlre mienx quiils s'absliennent an bhénéfice d'auntres observations
moins dilficiles. Qu'il s'agisse, par exemple, de constater expérimentalement si les pigeons sonl ca-
pables (el pour mon comple je le erois aulant que le comporte une parfaite convietion théorigue)
il'exercer le vol hauturier, c'est-d-dire : de voler 4 des altitedes & déterminer | mois meegquelles Ulomme
w'a plus la force de remuer el de conserver la parfaile intégrilé de leurs focultés el fonclions, dans le
nedae miliew of Pacliosdd e o vie méme de Uhomme sonl j:rf'e: de sandantir. 1 est clair (ulonn e san-
rail procéder valablemment & upe constalalion aussi difficile, en se bornant & encager une polgnés
de pigeons guelcongues, el & les tiver de eage pour les jeler un aprés Pantre, par-dessus hord, &
partic de 4 & 5 mille métres de hawleur, Cela s"est peut=étre fat, exaclement comme je le dis. Des
homnmes, forl compétents en mathématigue et en physique, mais poinl physiologistes, peuvent bien
avoir oublic gque les pigeons doivent apprémdre i voler, absolument comme Uhomme doil apprendree b
marcher. Ils ont pu emporter, dans la nacelle de leur aérostat, des pigeons qui n’avaient peul-ére
jamais volé de lear vie, et sur I'dge et I'élat sanitaire desquels ils n'avaient d'aillenrs aucun rensei-
gnement. Le professeur Maney n:|1|i, i bom droit, peal #re invogqué en nne semblable occasion, dil,
parlant d'une de ses expériences pour délerminer la lrajectoive de U'aile : « Un pigeon servil dans
i celle expérience. Gétail un mile de la race dile Pigeon vomain, lebs-vigoursux el asser habilué i
o voler..... Ce dernier point est d'une extréme importance. car la plapart des oiseaus de voliére sont
« incapables de servir, i cause de leur inexpérience du vol, » N* 139, p. 261 el 262, Pour 'étude du
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contre notre thése, Cest un fait, indéniable aussi, que Humboldta vu des
condors voler au sommet du Chimborazo, et que d'Orbigny les a vus planer
au-dessus de I'llimani, a 7,000 métres d'altitude ', Or, le vol de ces oiseaux,

vol hanturier, il ne suflivail méme pas de se servir de pigeons vigourenx, sans lésions organigues, elce,.
sachant voler : & foudvail encore, qu'a partie dune foible altitude, ds fussent assujélis, de maniére on
aulre, d suivee le ballon aw vel, & pen prés comme ce pélican qui suivail si idélement, dit-on, perdu
an hanl des airs, Parmée de 'empereur Maximilien (8* 45, p. 173). Et il serail encore indispensable
qu'ils fussent dressés progressivement & voler & de grandes altitudes : parce que, de ce qu'un siscau,
que ni linstinet, ni la nécessité, ne portent & pratiquer le vol hauturier, se montrerait d°abord inca-
pable & le réaliser, il ne fandrait pas inmédiatement eonelure que celle incapacilé serail définitive et
de canse organique. Ces réserees admises, on peul essayver de lirer parti des observations, malheuren-
sement trés-sommaires, que Umtrépide adronante Guasues (loc. cil., p. G7), it sur les six pigeons qui
durent participer 4 sa grande ascension de Wolverhamplon. L'un mournt (mais il o'y a pas en d'au=-
topsie); lantre, qui avait élé trés-malade, se remit parfaitement. Des quatre restant, il est dit que le
premier, jeté par-dessus bord & 4,807 métres daltitude, o tomba comme une Tewille de papier; » le
Iroisieme, jclf’r & 5088 mélres, o lomba comme une pierre el disparot; = dlat-il mort anssi, on mo-
sant? Mais, le point intéressant de toute cetle relation, e'est que les denx derniers pizeons, dont il
reste i parler, ayanl é1é lincés & la hanteur de 6,437 métres, Nun pul s'élever en volant jusque sur
le haut du ballon, el 57y reposer; Pautre 6l mienx encore @il s'en alla, tourbillonnant et volant avec
viguenr; la pression était de 32579, & 6,434 métres. Ces denx pigeons élaient conséquenment les
plus vigoureux, el les moins inhabiles & voler, parmi les six encagés par Glaisher. Powr conelure @ s'il
nous est impossible de dive ce gque pourrait ére le vol haoturier de pigeons convenabloment chioisis
el exerces, el volanl en hberlé depuis les couches inférieures riches en oxygéne, nous ponvens dn
meins allirmer, que des pigeons non dressés, el encages depuis lerre pusqu’a 6,457 motres d'altitude,
demenrent capables de s'édever an vol, el de voler avec vigueur, dans une atmosphére (rés-froide,
a 0.5 pour 100 d'oxygéne seulement, el avee une dépression de 43 4 4% cenlimélres. Nous trouvons
done, et d'une maniére bien inopinée, une conlirmation presque absolue de notre hypothése sur la
limite supéricure du vol hauturier; nous Uavions estimeée, en effel, daprés des données toul & fit
différentes, el pour ce qui concerne le condor et Amérigue tropicale, & 507 de dépression (voy. e
tablean F, p. 519). Je suppoze aussi, daprés ce qui précéde, que des oiseaux convenablement choisis
el exeveds, arviveraienl, méme pendant Uinmobilité des ailes, & réaliser en partie, ol snivanl un
mécanisime identique, Ly compensalion vespivaloie, lelle que nous la déerirons ponr le vol hauturier,

U ¥Yov. A o'Onmssy, Voyage dans Udmdrique mévidionale, 1 IV, 5° part., Oiseansy, 1855-1844, p. 20.
Voy. aussi Jox. Fraseus, La Vie des Awimawe, trad, Esquires, Qiseane, Paris, Hachette, p. b0, — Ges
denx aulenrs se renconlrent anssi en un point qui a de Pimportanee pour Pappreécialion des limiles
supérieures do vol hanturier, et pour Pappréciation également de La prodigiense Gacilité, avec laguelle
les grands rapaces peavent passer, pour ainsi dire instantanément, dune allitude, asphyxianle pour
les mammiléres, aux basses régions de Uatmosphére, Celle propriéle, notee doetrine peal en rendre
un compte exacl, puisquelle prouve que la tension des gaz du sang reste sensiblement constante i
tonte altitude abordée an vol par les oiseaux, de méme que la pression pulmonaire @ el eela par Ie
fait de la compensolion vespiraloive. WOvbigny (lee. cil., p. 21), dit : Le condor « monle el descend
« loujours rapide ; tont & Uhenre abaissé jusqu raser le sol: perduo, maintenant, dans les pues;
« s que , du haol des airs, une proie vienne frapper sa voe pergante; alors il se précipile on
« plutit se laisse lomber sur elle, égal en promplitude ala Méche..... Nous avons remargué que 57l
a se lrouve gquelque animal déja altaqué par un condor, dans un lien 00 on w'en apercoil auean
a anbre, il s'en présente sur-le-champ plusienrs, sans qu'on puisse imaginer d'ofd ils viennenl. »
1. Frankling de son coté, s'exprime ainsi : « En traversant les immenses déserts de I'Afrigue, on vons
o ne voyer pas un brin d’herbe pour attiver un animal vivand, el on, par conségquent, les oiscanx de
w proie wont aucun molil de fBire lear ronde, jai éé denx ou trois fois moin Cune seéne gui m'a
w donné i réfléchir. S, par hasand, an de nos chameanx oo Sowle aulre béte de somme apparienant
o i la caravane, venail & succomber en chemin, en moins d'une demi-hewre nous découvrions, dans
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avail conservé i celle hauleur sa merveilleuse puissance, el leurs sens, leur
vue en parliculier, n'avaient rien perdu de leur acuité. Il serail par trop
invraisemblable d’ailleurs de supposer que, venus librement dans ces hautes
régions, pour satisfaire & leurs instinets, et surveiller une grande étendue
de pays dans U'intérét de leur alimentation et de leurs besoins, ils [ussent
aucunement en proie a la dvspnée, aux troubles cireulatoires, i I'abaissement
de température, el a tous les désordres physiologiques que les mammiféres
¢prouveraient infailliblement, dans ces difficiles conditions de travail muscu-
laire, au sein d’un air froid et pauvre en oxygéne. Mais jadmettrais sans
peine, que ces mémes condors, ou, mieux encore, des condors pris dans une
ménagerie, pourraient bien subir tous ces désordres fonctionnels, si, au lien
de s’élever librement en volant, ils participaient, d’'une maniére passive, i
I"ascension d’un aérostat, retenus caplifs et immobiles dans une cage, au
[ond de la nacelle. A plus forte raison, si on les déprimait en vase clos. 1
sullit, pour convainere le lecteur, de rappeler quelles relations élroiles s'éta-
blissent, chez les oiseaux, entre le vol et la respiration ; et comment les
mouvements alaires, et les muscles qui les déterminent, deviennent, par
I'intermédiaire des réceptacles, des auxiliaires puissants, el des régulateurs
véritables, de la tension et de la ventilation atmosphérique au sein du
parenchyme pulmonaire. Nous ne voulons point répéter ici loul ce que nous
avons du exposer, p. 304, i propos de la respiration des oiseaux pendant
la locomotion aérienne, en général. Mais on nous permetira d entrer dans
'examen de quelques développements spéciaux, qui ont -particuliérement
trait au vol hauturier, comparativement i la locomotion pédestre des mam-
miléres sur les hautes montagnes.

Nul acte physiologigue ne peut s'accomplir sans une combustion correspondante
des tissus qui Uexécutent et du sang qui les traverse, sans une dépense proportion-
nelle d’oxygéne, supportée par le sang en général. Si l'acte est calorifique, le
travail moléculaire, en lequel consiste la combustion, est considéré comme
o les hautenrs de 'air, une mullitude de petils points gqui se mouvaient lentement, en décrivant des
o cercles, De moment en moment, les points grossissaient, el cela a mesure qu'ils descendaient en
« spirale vers la ferre ; ¢'éfaient les vantours..... Si haut qu'ils velent dans le ciel, ils découvrent
o leur proie a terre — el d'autanl mieux que lear point d'observation élant plus élevé, lear rayon
« optique embrasse une élendue plus considérable. Ce que nous prenons ponr Papparition de ces
o oiseaux est purement et simplement leur descente des hautes régions de P'atmosphére, oi ils échap-
o paient naguére & nos faibles yeox par la distance. » Loe. cif., p. 0. Quand méme il serail dé-

monteé que ces récils ne sont pas exempts de toute exagéralion, ils n'en mériteraient pas moins d'#re
cités, pour I'édification des physiologistes qui mettent en donte Pexistence du vel hauturier.
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direct, et sapprécie thermométriquement. Si 'acte est d'une autre nature,
g'il est, par exemple, un mouvement, ou une sensation, le méme travail mo-
léculaire ne produit pas d’effet thermique, et la chaleur, qui aurait di se
produire, se convertit, suivant une équivalence précise, en mouvemenl ou
en sensation. C'est pourquoi nous avons admis, qu'a de grandes altitudes,
les oiseaux consomment autant et plus d'oxvgéne que dans les basses
régions, attendu que les mémes elfets de locomotion et de calorification, ne
peuvent élre obtenus qu’avee une plus grande quantité d’action, ou de
combustion, dans un milieu atmosphérique rarélic et refroidi. De remar-
quables essais pour I'évaluation approximative de l'oxygéne consommé par la
contraction musculaire ont déja été faits par divers physiologistes, par
Marreveer, par Cravoe Berxarp. Le sang artériel d’un animal sous pression
atmosphérique normale contient environ, pour 100 vol. de liquide, 20 vol.
d’oxygéne a()° et 765, Quand il a traversé un muscle en contraction, on le
retrouve, dans la veine correspondante, avec une perte en oxygene de douze
vingtiémes, ou de G0 pour 100, daprés Cravpe Berxarn'. Nous avons par la
une idée de I'excés de dépense en oxygéne que la locomotion, en général,
impose aux animaux : surtout lorsque cette locomotion, terrestre ou
acrienne, qui toujours exige la mise en aclivité de la plus grande partie du
systéme musculaire, devient ascensionnelle, et se combine avee 'abaissement
de température des hautes régions. Dans ce cas, la raréfaction atmosphe-
rique diminue la quantité d’oxvgéne que appareil respiratoire peat recueillir
et faire passer dans le sérum du sang, et du sérum dans les globules,
En sorte que lanimal doit lutter, par la suractivité imprimée i sa vespiration
et, & un degré trés-inférieur, & sa circulation (nouvelles causes de consom-
mation d'oxygéne), contre une anoxyhémie provoquée par deux voies diflleé-
rentes, savoir : un excés de dépense, el un abaissement de recelle, du gaz
vital. Si les résultats bruts des expériences de laboratoire étaient directement
applicables & la prévision des phénoménes physiologiques spontands, natu-
rels, on pourrait aflirmer que les chiens, par exemple, seraient dans I'im-
possibilité, non-seulement de s’élever, mais encore de vivre 4 6,000 métres
de hauteur ; attendu que leur sang artériel, a la pression correspondante,
en vase clos, ne contient plus que 9%,5 d’oxygéne, quantité insuffisante de
prés d'un tiers & exécution de n'importe quel mouvement musculaire un

i Cité par P. Benr, N* 141, p. 1535.
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peu généralisé (voy, tabl. F. p. 519). Et il en serait de méme, a fortiori, pour
les oiseaux de haut vol, encagés et immobiles (abstraclion momentanément
[aite des priviléges respiratoires, que nous leur attribuons), puisqu’ils sont
bien plus sensibles & la dépression atmosphérique que les chiens, et les
mammiféres en général (voy. tabl. G. p. 519). Mais, si Pexpérimentation
physiologique ne peut jamais fournir des résultats qu’il soit permis de con-
sidérer comme absolument naturels et exacts, néanmoins il serait absurde
de ne pas les accepter au moins comme des approximations plus ou moins
grandes de la vérité. Or, dans le cas actuel, elles suffisent & prouver, ce que,
d’ailleurs, nous savons de bien des maniéres, savoir : que les animauz ne
peurent s'élever, par lewrs propres forces, d'une maniére continue e rapnde,
sans malaise quelconque, dans les hawles régions de Patmosphére (de 4 a
8,000 métres, de " d 45" de latitude, en tout temps de I'année), el y jouir de ln
plénitude de lewrs faeultés et du bien-étre normal de leur vie, @ moins d'étre
capables &’ augmenter , dans une trés-forte proportion , la quantité d oxygéne
qu'ils font passer de Uair atmosphérique a leur sang artériel, dans les conditions
ordinaives de pression barométrigue, de température extérieure, el & activité
fonctionnelle ; et cette angmentation doit étre réalisée malgré la raréfaction de
Pair, a toutes les altitudes qu’ils pewvent aborder. Nous allons voir maintenant
que les oiseaux, a ailes développées, ont cette capacité pendant le vol,
tandis que les mammiféres en sont presque absolument privés.

Les mammifires et les oiseaux, lorsquiils sont dans la nécessité de pourvoir
i une consommalion d'oxygéne qui dépasse la quantité fournie par la respi-
ration ordinaire, n’ont de ressource véritable, aprés 'épuisement de I'oxy-
géne surabondant conservé, i titre d’en cas, si 'on peut dire, dans le pou-
mon et dans le sang artériel, que lampliation des mouvements respiratoires.
I aceélération de ces mouvements, et plus encore, celle du pouls, sont des
movens d'une médioere efficacité, nous 'avons démontré dans la note de la
p- 925, el qui, passé des limites fort resserrées, se convertissent en vérita-
bles désordres fonctionnels. Pendant la course longue et rapide, cette am-
pliation est impuissante a prévenir anoxyhémie, aussi bien chez les mam-
miféres que chez les oiseaux (et méme les oiseaux cowreurs), et les animaux
linissent par tomber a terre, sans haleine et & bout de forces. Mais si les
oiseaux volent, au lieu de courir, la grande quantité de tissu museculaire
dévolue aux ailes, el le surcroit d’activité qu’elles impriment automatigue-
ment a la respiration, leur permettent de fournir un travail de locomotion
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extrémement supérieur, si on U'estimait en kilogrammeétres, au travail de
locomotion pédestre. Pourtant, Iaction des ailes consiste encore en unsimple
pouvoir d'amplification des mouvements respiratoires. Et ce pouvoir exisle
aussi i un assez hautl degré, quoique dépendant de causes absolument diffe-
rentes, chez les mammiféres. 1l est par suite intéressant d'examiner de pres
la raison du véritable privilége respiratoire qui appartient aux oiseaux, el
qu'ils utilisent an maximum dans les cas de complication par raréfaction
atmosphérique, ¢'est-d-dire dans le vol hauturier ascendant. On eomprend
d’ailleurs que, pour la juste appréciation comparative de ce privilége res-
piratoire, il faut supposer le cas de l'ascension d'une méme irés-haute mon-
tagne, par un homme & pied, et par un oiseau au vol. Le travail mécanique
nécessaire, le travail wlile, est absolument idenlique pour Fhomme et pour
I'oiseau ; et le travail réel méme est certainement plus grand pour Poiseau
(va la rapidité de Dascension, et Uappui trés-fuvant que les ailes peuvent
prendre sur air, et sur un air de plus en plus rarvélié),

Expérimentalement, dans un laborateire, 'homme, dont inspiration
moyenne vaul & peu prés un demi-litre, peut Uexagérer ou Uamplifier, an
point de la rendre 7 ou 8 fois plus grande. En réalité naturelle, il ne peut
amplifier, d'une maniére méme modérée, sa respiration, que pendant un
laps de temps fort court, et par des efforls de plus en plus fatigants. Ce n’est
certes point 'oxygeéne qui lui fait alors défant, puisque tout son corps peut
étre au repos, el que la température et la pression atmosphérique peuvent
également étre trés-élevées. Cest la substance & oxvder, qu'on a le tort de
considérer comme étant exclusivement le sang : ¢’est le tissu des muscles de
la respiration qui leur manque ', Les médecins qui auseultent, en recomman-

1 Le concepl de la mnfrition, comme celui de la respiralion en parltie, me semble exizer quelgoe
réforme. — La notrition, chez le mammileee, par exemple, n'est, pour chague lissa en particulier,
que la conlinuation du méme processus générateur qui s aceomplissait en i, dans le wilien malernel,
i parliv du premier moment o il 2 existé comme tel, sous de minimes proportions. En d’aotres
termes @ un tissn une fois formeé, se ditroil et se reforme sans cesse, jusqut ce qu'il menre. Ces re=
formations suceessives donnent existence & un lissu qui, spécifiquement et physiologiquement, de=
meure le méme, mais qui cependant n'est jamais, en fond, identigue 3 ce qu'il éait précédemment,
Il eroit, décroil, el se fransforme, suivant une loi délerminde : il feofne. Je crois ces notions conformes
i la doctrine d'un maitre éminent, le doctenr Prooux, au service hospitalier duguel j'ai en 'honneur dap-
partenir, comme inferne en médecine. Suivanl moi, la genése des tissus a liew pendant le repos fone-
lionnel des organes, el surtoul pendant le sommeil, au moins pour ce qui concerne les organes de
la vie de relation. Leur destruction, au contraive, s'effectue pendant activité fonctionnelle. Et
l'agent destructeur essenticl est 'oxygéne, emprunté, pour la presque lolalité, i Uair ambiant, au
moyen de la respiralion.
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dant de respirer amplement, connaissent bien la vérité de ce que j'avance ici.
Mais, faisons I'hypothése que homme posséde une suffisante masse de mus-
cles respiratoires pour dilater, d’'une maniére continue, réguliére, son tho-
rax', au point que la superficie des infundibules pulmonaires, ¢’est-i-dire du

t J. Hercmizsox, qui a donné une remarquable monographie du thorax (voy. Toon'’s, Cyelop. of anat.
amed physiol |, vol. IV, 1847-1852, p. 1016=1087), nomme capacilé vitale o the greatest voluntary expi-
o ration, following the deepest inspiration. » 11 a d’abord constaté que la capacilé vitale est une sorle
die donnée physiologique, jouissanl de Uinvariabilité propre b une gquantité bien définie; « The vital
o capacily is a constant guantity ; habit will not increase it (7). Bul this volume is disturbed directly,
and medified by five circnmslances : 1%, by height ; 2*, by posilion ; 3, by weight; &, by age;
« D |i'3' disease. » La relation entre la cﬂ}m.l:]'h': vitale et la stalure constitlue une intéressanie livi,
« découverle par Hutchinson, el qu'il formule ainsi: o IF we take a man's heighl, we can tell the
« volume of his vital capacily..... for every inch of stature, from 5 feet to 6 leel, eight additional
« cubic inches of air, al G0°, are given out by a forced expivation..... Ifwe recolleet that al the heizht
« of 3 feet, 8 in. the vital capacity is 250, we can recollect the rest by adding or substracting eight
# lo or from this number, for every inch of stature above or below & feet 8 in., belween 5 and
¢ G feel. » Celle loi trouve une applicalion bien curieuse, el forl intéressante i nolre point de voe,
chez les sujets de statore trés-inégale, mais donl le trone a pourtant la méme Elévation. « We are al a
# loss to assign any just reason why the vilal eapacily is relative o the height, which is regulated by
« i length of the limbs, and nol by the length of the trunk of the body. We have found by experi-
o ment, that whatever be the standing height, the sitting height is nearly the same in all persons of
o belween 5 M. and 60, and if not actually the same, yet it is not a rule that the tallest man sit the
o highest; for instance, one man standing 6 ft. 0 1 in. measured from his seat 2 fi. 11 3 in., while
# anether whe stood 5 ft. 6 in., sat 3 ft. high; therefore the length of the trunk bears no constant
e proportion to the length of the legs. And we found that men who stood low, brealhed less than
i men who slood higher, but who sat the same height. » Et & Fappui, Hutchinson cite, et représente
graphiquement, deux hommes de taille trés-inégale, quand ils sont debount (4 t, & §in; — 510t 92 in);
de poids fort inégal aussi (7 st. 2 ¢ 1b; — 10 st. 5 1b); néanmoins de taille précisément égale, élant
assis; de méme dge, d'aillenrs, el de méme circonférence thovacigue. Eh bien! malgré ces trois éga-
lités, d'oi 'on est en droit d'inférer un développement pulmonaire analontiguement égal, 'homme de
petite taille avait pour capacité vitale 152 pouces cub. anglais, et P'autre 256. Cette énorme différence
dans Pexpiration volontaive maximum (84 pouces eub.), provenant d'appareils pulmonaires de méme
volume, s'expliquait par ce que, dans notre doctrine, nous appellerions une compensation amplia-
foire : la mobilité pectorale de I'homme de petite taille n'était, en effet, que de 3 pouces anglais, el
celle de Fhomme de grande taille, de 4 ponces. Devant de pareils faits, la surprise d'Hulchinson est
partagée par le professeur Laséove (Archives gén. de médecine, 1856, vol. I, p. 168). « De loutes les
« condilions qui font varier le chiffre normal de la capacité pulmonaire (c'est capacité vitele, dans le
¢ sens de Nautenr anglais, el nollement capacité pr;ﬁuﬂ-rmfre, que veul dire Laségue), une senle suffit
« presque i constater, et peul-ttre est celle qu'on aurait par avance le moins pris en considération,
o c'est la taille de Uindividu. La stalure est en rapport exact (7) avee la capacité vitale..... Cetle loi tout
« expérimentale, w'a pas d’explication rationnelle, et Hutchinson Ini-méme insiste sur son élrangelé.
¢ La talle d'un mdividu ne di:'.l]i'lld [(HE] sensiblement de la Iungueur du rone, mais de celle des
« membres inférieurs... » Or, le fait, constaté par Hutchinson, n'aura certes rien d'étrange pour nos
lecteurs. Deux hommes, de méme dge, ont le trone d'égale hauteur, et les poumons de capacité équi=
valente, Seulement les membres inféricurs ne se sont pas développés en bonne relation proportion=
nelle avec le trone. L'appareil musculaive des membres inférieurs, chez homme, représente une bien
grande partie de tout le systéme musculaive, et ce dernier, trés-vascularisé, ne peut varier 1I‘.fal'-5 LH]
masse sans que les vaisseaux et le sang ne varient en méme temps et dans la méme ]:lmpurtl?n fue
lui. Qu'y a-t-il dinexplicable i ce que celle disproportion, survenant chez deux individus douds d"um
appareil pulmonaire de méme puissance, 'un compense par ampliation pulmonaire plus grande,
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parenchyme, augmente en raison inverse de la pression barométrigue ; il
n'en résultera pas encore que la tendance & 'anoxyhémie puisse étre aussi
bien compensée que chez les oiseaux. En effet, la foree, qui dilate le paren-
chyme pulmonaire, chez les mammiféres, est la pression barométrique elle-
méme, diminuée de la force élastique du poumon. EL celte force élastique
augmente rapidement avee lampliation de Porgane. Ainsi, & 6000 métres de
hauteur, la pression que supporte la surface vespiraloire baissera jusqu’a
56°, diminués encore, du fait de 1'élasticité pulmonaire, de 54 6° de mer-
cure’, soit 530°; et alors le sérum du sang qui traverse le poumon ne pourra
plus dissoudre que les 4 dixiemes de la quantité d'oxygéne qu’il dissout
pression normale. Or, si l'on peul supposer que les globules sanguins s’em-
parent directement de loxvgéne, durant leur passage a travers les capillaires
du poumon, il est certain que partout ailleurs ils ne peuvent lobtenir que
par Uintermédiaire du sérum. Done, ches les mammiféres, le MAL DES MONTAGNES,
le maL pES AERONAUTES, 8 ewpligue par Pimpossibilité & une amplification thoracique
réquliérement continue et suffisante, due d Uimpuwissance des muscles qui menvent
le thoraxr; et aussi, par exposition immédiate d'un parenchyme pulmonaire
RETRACTILE i une pression almosphérigue extérienre, notablement affaiblie, et par
lannulation de la fonction compensatrice de la glotle,

Dans les mémes conditions, ol le mal des montagnes se manileste chez les
mammiféres, les oiseanx an vol échappent aux denx précédentes caunses
d’anoxyhémie, sinon absolument et indéfiniment, du moins a un degré extré-
mement supérieur. Nous avons assez longuement parlé de Papplication d'une
part proportionnelle du travail alaive, c’est-d-dire du travail des muscles,
nombreux et considérables, qui meuvent les humérus, aux réceptacles supé-
rieurs el moyens. Il est d’ailleurs évident que ce travail croit en raison
méme de la raréfaction des couches d’air ot il s'accomplit, bien que suivant

"autre par ampliation pulmenaire plus petite que Ia dilatalion qui aurait liew chez un individo doué
ide proportions meilleures ? Cette diffévence dans Uampliation, commencant dés la nafssance, il est
naturel, gqu'a Nige adulte, el aprés I'achévement de Possification, il soil devenu & peu pres impossible
i Phomme de petite taille damplifier, et de resserver volontairement son therax, au méme degré que
peut le faire homme de grande taille : @'oi la différence constatée dans le volume de Vexpiration
volonlaire maximeun qui succide & la plis lavge inspivation pessible, cesl-i-dire dans la capacilé vitale.
Il suffit done , pour toul expliquer, de ne pas oublier que le systéme musculairve a sa parl respiratoire,
gui augmente et diminue avee lui.

U Lapprécialion de la valewr de Pélasticité pulmonairve, déji essayée par Cansos (Voy. : On the elas-
ticity of the lungs, Philosoph. Transaclions, 1820, t. CX, p. 20}, a été essayée i nouvean par P'. Berr,
chex les chiens. Ce physiologiste a trouvé que les powmons d'un chien, eeleails de la poilvine ef in-
sufflés, souliennent aisément la pression de 6 & 7 centimétres de mercure. N* 135, p. 558,
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une loi probablement trés-difficile & préciser, ce qui aide au réglement auto-
matique de la compensation respiraloive, aw moyen des ailes. Le réceplacle
supérieur-antérieur, dont la capacité varie faiblement, pendant la respiration
ordinairve et 'immobilité de 'animal, dans les basses régions de 'atmosphére,
peut done se vider et se remplir en totalité, pendant le travail alaire, a de
grandes altitudes ; et 'on sait que sa capacité équivaut & prés du double de
la capacité des poumons. La dilatation thoracique, par suite celle des récep-
tacles moyens, est aidée, accrue, dans une certaine mesure par la contraction
du grand pectoral (voy. p. 508). Voili les forces nouvelles dont les oiseaux
seuls ' disposent, lorsqu'ils volent pour I'ampliation des mouvements respira-
toires. Possédent-ils, en outre, quelque moyen de soustrairve le parenchyme
pulmonaire, e, jusqu’i un certain point, les réceptacles moyens eux-mémes
a cette absolue dépendance de la pression barométrique que les poumons
des mammiléres subissent forcément pendant Pinspiration ? Je n’hésile pas
i répondre affirmativement. Mais pour s’en convainere, en ce qui concerne
les réceplacles, il faut se bien représenter certaines particularités relatives

! Une conséquence également aggravanle de exposition direcle, chee les mammifires de la capa-
cilé pulmonaire & un air ambiant décomprimé, résulle dan fait connn, mais déganment dé-
montré, en ces derniers temps, par P. Benr (N 136, p. 551), savoir : que Uorifice glotlique ne suffit
aie débil de la pompe respivatoire ni pendant Uinspivation, ni pendant Perpivation. 11 s'ensuil gue,
dans les conditions ordinaires de pression atmosphévique, et chez les mammiléres (dont les gros
Luyaux hru:lrl:iqllH onl lﬂlljlhll1*5 sullisamment de l‘igidih’r ponr conserver leurs dimensions invari-
bles), Uinspiralion allive & la fois, dans les bronches, et air extévienr, el aussi, bien gqu'a un
moindre degré, 'air contenu dans le parenchyme : ecirconstance favorable i la ventilalion pulmo-
naire, & raison de impurelé seacimen de Pair qui a séjourné an contacl des surlaces hématosantes.
Le défaut passager de pression intra-pulmonairve veprésente, en onlre, une force d’aceéléralion pour
le sang veimeux qui aborde le poumon par le systéme de l'artére pulmonaive. Pendant Ueepiration,
an contraire, Uexeés de pression inlra-pulmonaive, cansée par Uinsolfisance du débit de Fair chassé
i travers la glolle, favorise Poxydation du sang, soit en aceroissant Vendosmose gazense , soil en
allongeanl et en amincissanl les capillaires (ce gqui augmente progressivement la sueface de chagque
petit -:‘:.'|i||.l||"{‘. h:!l!glliﬂ] . soil en retardant 'acedés d'une nouvelle quantité de sang veineux vers le
parenchyme; et lorsque Pexpiration tonche 3 sa fin, 'exeés de pression inlra-pulmonaive favorise
encore la déplétion sanguine du parenchyme. Dauires effels wtiles, extra-pulmonaires, du resserre-
menl gloltique, sont lrop connus, pour que je men occupe ici... Or, selon moi, c¢ resserrement
glotlique, par ses effels avanlagenx, constilue un mode de compensation & Pexeés de respivalion -
culaire, pendant U'gffort. Mais, pour ne pas nous écarler de notre sujel, hitons-nous de conclure de
celle note, que lorsque les mammiféres éprouvent le mal des montagnes, la raréfaction atmosphiérigque
exige, avant tout, pendant l'inspiration, un agrandissement progressif de Porifice glollique, el que,
par suile, tous les avantages de la eompensalion glotlique s’alfaiblissent el se perdent. IVailleurs, il
va sans dire que le resserrement de la glotte, toul en demeurant possible en expiration, perd ce-
pendant une partie de son efficacité. Il ne peut, en effet, dépasser cerlaines limites, en dega de
Pocclusion, chiez les mammiféres; et labaissenuent des coles est de son edté rigourensement limité. La
compression de Vair rarvéfié, introduit dans le powmen pendant U'inspiration, est donc limitée elle-
méme, el d'autant plus élroitement que altitude est plus grande.
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a4 la suceession et & la coincidence des mouvements des trois groupes récep-
taculaires. Examinons ces mouvements pendant le vol ascendant de Poiseau,
vers les conches raréliées de atmosphére. Ex mspirariox, an début, la glotte
s'ouvre largement, el la pénétration de 'air extérieur dans les réceptacles
moyens, que nous supposons vides et en train de se dilater, est & son maxi-
mum. Simultanément le diaphragme se reliche, et les orifices par lesquels
I'air des poumons et des réceptacles extrémes peut arriver dans les récep-
tacles moyvens sont presque fermés, De leur eoté, les réceplacles extrémes se
vident dans les poumons; I'antéro-supérienr, énergiquement, sous Uinfluence
de I'abaissement progressil de Iaile ; Uinférieur, modérément, et suivant le
degré plus ou moins grand de tension anquel il était parvenu d la fin de lexpi-
ration précédente. Les poumons se gorgent ainsi d’air, sous une pression
supérieure i celle des réceptacles movens et i celle de air extérieur. Dans
la seconde partie de inspiration, les poumons étant remplis presque totale-
ment, la glotte se rétrécit progressivement jusqu’a se vermer, et la contrac-
tion, non encore terminée, des réceptacles extrémes, achéve de remplir les
réceplacles moyens, sous tension plus élevée que la tension ambiante, Cest sur-
tout par le canal inter-réceptaculaire direct, par la bronche primaire, et linale-
ment par 'infundibulum interne du réceplacle moyen (cet infundibulum, qui
joue ici le principal rile, est situé en pleine pseudo-aponévrose diaphragmali-
que, et par suite demeure toujours béant), que Uair des réceptacles extrémes
arrive au réceptacle moyen-supérieur ; ¢'est done de Pair soustrait, en grande
partie, i l'action pulmonaire, et encore riche en oxvgéne. L'air sort du réeep-
tacle supérieur-antérieur, sous l'influence de 'abaissement terminal des
ailes. Il sort du réeeptacle inférieur: 1° parce que Uextrémité inférieure du
sternum se r;|||1u'u|}lm du rachis avant que la dilatation de la eage costale
soit terminée, c'esl-d-dire pendant le dernier liers environ de la durée de
cette dilatation ; 2° parce que la supériorité de tension, que les réceptacles
moyens acquicrent sur la tension ambiante, devient une cause de ecompres-
sion des viscéres abdominaux et, par suite, des réceplacles inférieurs.
Ex exeiramion, la glotte s'ouvre d’abord trés-faiblement, tandis que, le dia-
phragme étant en contraction, les orilices d'acees vers le poumon s'ouvrent
largement. Peu d’air peut s’échapper au dehors, tandis que les poumons sont
de nouvean insufllés sous pression plus élevée que la pression barométrique.
Les réservoirs moyens, grice & l'excés de tension acquis en inspiration,
comme nous venons de le dive, peuvent remplir, distendre les réceptacles
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supérieurs et inférieurs avec de Pair en partie soustrait & action du pou-
mon, et achever de se vider au dehors par la glotte modérément ouverte,
a la fin de 'expiration. Les réceplacles moyens, sous méme pression que
les poumons, ont plus de deux fois leur capacité : ce qui suffit bien a rendre
compte de 'exeés de tension, par rapport & la tension extérieure, comimu-
niqué par eux aux poumons et aux réceptacles extrémes.

Un voit done que le parenchyme pulmonaire des oiseaus, el 4 un cerlain
deqre, ."’f.rm;rf.'-rr_ef:’ j'émp.!m'uf.'u'i'rj lut-méme, peuwvent renfermer, pendant le vol
hauturier, aussi bien en inspiration qu'en expivation, de Uair sous tension plus
éievée que la tension barométrique ',

U Denx savants, les professeurs Deverxov el Loxcer ont eu, pour une partie, la premidre intuilion
de la véritable physiologie de Fappareil réceplaculo-pulmonaire des oiseanx : c'est une justice gque je
tiens 2 lear rendree. Duvernoy a cerit que les oiseaux doivent 2 lear appareil ]rypimlujm: de « m'avoir,
o dans lewrs mouvements siorapides, siosoutenus el gquelquelvis si élevés, ni essoulMement, ni hémor-
« rhagies. Le vol bas el pen soutenn des chauves-gsouris ne peul pas élre une objection 4 cetle ma-
a nicre de voir. o N* 86, p 214 I yva la une heurense hypﬂ!.fu"sc; et il se trouve qu'elle renferme une
grande partic de la vérité, Longet, disposant, grice i Pimportant mémoire de Sappey, de renseizne-
ments analomigques bien antrement supérienrs i cenx connus de Duvernoy, relativement i Uorganisa-
tion de Pappareil vespiratoire des oiseanx, voulul ébaucher une démonstralion de Phypothiése faite
par le collaborateur de Uavier. Mavowe que la démenstration de Longet ne prouve rien. Mais comment
aurail-il pu en ére antrement, puisgue ce physiologisie ne connaissait ni le svnchronisme respira—
Loire=alaire, ni Vaction des muscles alaires sur les réceplacles supérieurs el moyens, ni les mouve-
menls respiraloives du slernum, ni les fonclions du diaphragme, des infundibula, dua canal direct et
dles communications infer-receptacnlyires, mi les dimensions respoctives des difféventes seclions de
Uappareil respiratoire, ele., ele., ni rien, en un mel, de ce que ne savail pas Sappey? Le mérite
de Longet n'est done pas d'avoir démontré quoi gue ce soit : il semble gu'il Uait reconnn lui-méme,
puisqu'il termine en disant : « ... Etl'on tendra peut-éire i admelire qu'en effel le véritable but de
« ['appareil qui nous oceupe (Uappareil réceptaculaive) est de placer les surfaces respiratoires dans
« une almosphére propre an corps de Uodsean el dond celui-ci puisse régler la pression selon ses be=
w soins, — Cette idée préterait 4 des développements qui ne sauraient frouver place ici; disons
pourtant qu'elle offre encore cela de remarquable qu'elle peul également s'appliguer & Feorganisme
o des insectes. » N° 112, p. 48, Ce qu'il faul plutdt loner, dans ee chapilre de physiologie comparalive
par Longel, ¢’est qu'il y est fait assez bonne justice de la prétendue fonction aérostalique de Vappareil
receptaculaire, et quiil y est montré une tendance réelle a chercher la vérité do cité on Duvernoy
Pavail déja rés=heurensement supposée.

le compléterai celle note historique en citant une observation des plus intéressantes, failes par un
savant, J. Verreavs, dont je déplore amérement lamort. Cet ornithologiste incomparable, si facilement
accessible & toul savant occupé de recherches sur les oiseanx, élait un lype accompli de libéralisme
scientifique. A moi, comme & tant d'autrees, il prodiguait son savoir, seés encouragements, son temps,
mille bons procédés... Je devais cel hommage i sa mémaoire. Voici maintenant la partie, impo rtante pour
mous, de son observalion : « J'avais des pélicans en vie. Un jour sans le vouloir jirritai I'on d'eux, 11 ac-
courinl furienx surmoi, o toulen battant des ailes, comme il edt fait pour s’'envoler, Pendant ces efforts,
il augmenta de « volume d’une fagon prodigieuse. Etonné de ce phénoméne, je le mis i dessein plusicurs
fois de « suile en colére; et tonjours dans ses préparalifs de vol, je le vis se gonfler énormément. » In :
AE. Forev, Du travail dans Uair comprimé, gr. 82, 1863, Paris, ].-B. Bailliére, p. 72. Celte observation
prouve, selon moei: 1°0ue Fampliation de lappareil réceplaculaire est a la volonté de Foisean; 2°el gue
pour la réaliser, il ne mangue jamais de recourir au travail alaire. On ne pouvait done ni mieux observer,

=
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Comme conclusion générale de cette longue note physiologique, nous dirons
que : [e vol proprement dit, celui qui appartient aux oiseaus seuls, el qui permet
les grandes migrations et Caccés des hantes végions de Uatmosphére, sans provo-
quer le moindre désordre physiologique, le vol proprement dit exige wne consti-
tution analomigue spéciale, trés-diffévente de celle dw mammifére. Cest 'appa-
reil vespiratoire qui, parmi tous les autres appareils communs ane oiseaus et
aux mammifives, présente la spécialité la plus marquée. C'est lui qui offre le
plus de perfectionnement, de complication, et d'augmentation de puissance, com-
parativement auz mammiféres'. Le systéme musculaire des oiseanr ne parait pas
trés-supérieur @ celui des mammifives; mas il est anlrement véparti : c'est la
principale différence. Les modifications constitutionnelles de Uappareil vespira-
toire n'ont ancunement pour but ow pour effet dalléger le poids spécifique de
Poiseau, et de diminuer le ravail mécanique de la locomotion aérienne. Si méme
cet allégement existe véellement, il est si faible, qu’on peut, sans le moindre
doute possible, le considéver comme absolument négligeable au pont de vue du
vol. Mais cest qrdee 4 Uagencement de Uappareil respivatoive, c'est-d-dirve d la
structure si remarquable du pavenchyme rvespiratewr, d Pindépendance et d la
grande capacité du systéme bronchique, d lo subdivision de ce systéme en deur
groupes d’agents actifs, qui réalisent, par la succession alternative de leurs mon-
vements, la continuité de Uinsufflation pulmonaire et de lhématose, que les oiseans
doivent, non-seulement Uactivité de lewr calorification et de lewr motricité, mais
encore lactivité de toutes lewrs facullés plysiologiques sans exception. Ce sonl en
effet des animaux qui produisent beaucoup de travail organique, el eonsomment
par suile une grande quantité d'aliments et ' oxygéne *. Le synchronisme des mou-

ni mienx voir, que ne 'a fait I, Verreaus ; el ce qu'il a yu confirme notre doctrine. I"ai & peine besoin
de dire, en effel, ue, suivant tomle apparence, air répando souns la pean du pélican est en réalité
conlenu dans des prolongements réceplaculaives extrimement diveloppis.

! Le plumage peul dzalement dre compld au nombre des appareils les plus modifiés ponr s'appro-
prier a la locomotion adriemme.

* Les naturalistes qui ont le mienx observé les meurs des animaox sonl trés-cxpressils sur Pacti-
vité extérieure des oiseaux @« Chez les oiseany, vivee el se monveir, c'est lout un... Le mouavement
o eslopour Poisean une néeessilé; pour le mammilére, ce west qu'un moyen..... Tous les antres
o animany volligent on tourbillonnent dans P'air; senls, les oiseany volenlt..... La ehauve-souris est la
o caricalure de Poisesn. — On pent allirmer gque les oiseanx absorbent proportionnellement plus de
o nourriture gque les autres animaux. Beavcoup mangent continuellement ; les insectivores prennent
o chague jour une quantité d'aliments égale i deux ou Lrois fois le poids de lenr corps. Les carni-
« vores ne mangent gudére que le sixitme de lewr poids, et ceux qui se nourvissenl de subslances
o végitales, quione quantité égale i lear poids; mais ces rapports sonl encore bien plus élevis gque
o ey que nous observons chez les mammiléres. » A-E. DBrenn, La wie des animonr illnsivée
éd. E. Geepe, L I, Introduction, p. vin et xm. De leur edté les phvsiologistes ont fourni des conlir-

£l
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vements respiralenrs-alairves, le concours irés-efficace que les muscles aluires
fournissent divectement ow indirectement d lampliation graduée de la vespivation,
les communications inter-réceplaculaives plus ow moins indépendantes du paren-
chyme pulmonaive, action opposée qw’en fin d'inspiration le sternwin exerce sur
les véceptacles inférvienrs et sur les réceptacles moyens, la perfection fonctionnelle
de lovifice qlottique, distinct de Uinstrument vocal, ele., réalisent, en oulre, lune
des dewr conditions fondamentales (subvention doxygéne en quantité suffisante)
qui permettent le vol sans fatigue, sans anhélation, pendant des journées entiéves.
Ces mémes disposiltions analomeques soustvayent jusqu’d wn certain poind Uappareil
respiratoire d la dépression bavométrique, el de la sorle rendent possible Iascen-
stoi dans les hautes régions de Uatmosphére, el, d fortiori, le vol plané au sein
d"wn air glacial et asphywiant, Telle est, suivant moi, la formule de la physiologie
spéciale de Papparell vespivatoire prewmo-pulmonairve des oiseaux, I'appareil

mations ou des explications précieuses, des observalions plus on moins exacles, des naluralisles oh—
servatenrs. Nous pouvens ciler, par exemple, le passage suivant au sujet de la température générale :
o De tons les élres organisés, les oiseaux sont ceux dont la températlure est la plus élevée. e fail,
« nniversellement reconnu, a élé mis hors de tonte conlestalion par les Lravaux de Martine, de
« L. Hunler, de 1. Davy, de M. Despretz, de MM, Prévost et Dumas, ele., ele. 1 résulle des recherches
dee ces observateurs que, & ige adulte el sous Uinfluence d'une alimentation suffisanie, la tempi-
rature des oiseaux ne s'abaisse par normalement an-dessous de 39° 44, el ne 8'¢léve pas au-dessos
« de 457,90, Quoique placés & un degré supériear de Péchelle animale, les mammiléres ont une lem-—
o perature sensiblement moins élevée que eelle des oiseaux. Les résullats nembreux dont la science
o s'esl successivement enrichie nous permetlent délablir que la température des animaux apparte-
e nant a cetle premiére classe des verlébrés oscille entre 357,50 et 40°,50... » J. Gavaneer, De fa cha-
leny produite par les éves vivants, Paris, V. Masson, 1855, p. 91. Je crois pouvoir dive aussi, qu'en
dehors méme des oiseaux de haut vol, les palmipides présentent une résislance remarquable an re—
froidissement. Quant a la consommation d'oxygéne, F.-A. Losget a résumé en ces mols les résulials
oblenus par Beguaull el Reiset : o A poids égal el pour une égale durée, la respiration des oiseanx est
o de beancoup la plus aclive comparalivement i celle des autres espéces Eludides = en consultant les
« moyennes parlielles qui se rapportent & chague classe, on voit, par exemple, que les quantités
« d'oxygéne absorbé, d'acide carbonigue et d'azole exhalés, ont élé environ sepl [ois plus grandes
o chez les oiseanx que chez les mammiféres :

]
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Ne 112, p. 536 et 537, On voit jusqu'a quel point la constitution anatomique de 1'appareil respiratoire
des oiseaux, telle que je U'a fail connailre dans ce mémoire, @5t en harmonie avee les observalions ¢l
les expiriences ci-dessus relatées. Mais il faul avouer, qu'au sujet de la respiralion des oiscaux, la
pliysiologie élail en avance sur Uanatomie,
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prewmatique osseuz wétant qu'un appendice, par extension, de Uappared récep-
taculaire, awinst que nous Cavons expliqué p. 294,

V. — De quelques usages, non déerits, de Uappareil réceplaculaive. — Au-
cune fonction n’est absolument indépendante; et pour en connailre une
seule complétement, il faudrait, aprés Uavoir étudiée en elle-méme, U'étudier
encore dans ses connexions avec toutes les autres lonctions. C'est ainsi que
nous avons recherché et reconnu, en détail, les relations qui existent entre
la respiration et la locomotion, chez les oiseaux. Nous ne sommes pas en
état d’épuiser tout le programme que nous indigquons par ces quelques mols;
mais nous pouvons signaler quelques relations inter-fonetionnelles, qui
wavaient pas encore élé reconnues, el qui n’ont d’ailleurs qu'une importance
de second ordre.

Nous avons parlé de l'influence des mouvements des ailes et des jambes
sur les réceplacles extrémes ou sur leurs prolongements. Les mouvements
du cou exercenl une semblable influence sur les prolongements du réceptacle
supérieur-postérienr, et il est facile dele démontrer. Ondésarticule le con d'un
gros oiseau (je me suis servi d’une dinde), puis on le suspend verticalement,
la téte en bas. Au moyen d’un tube de verre, effilé & une de ses extrémilés,
on fait pénétrer un peu de mercure dans chacun des canaux aériléres exlro-
rachidiens (voy. p. 105 et 106; fig. 27 el 28). L'air contenu dans ces eanaux
se comprime, el oppose bientit un obstacle invineible a lentrée d'une plus
grande quantité de mercure. 8i alors on imprime an cou cette fluxion en §,
qui lni est si habituelle pendant la vie, on voit immédiatement, suy la sur-
face de désarticulation, la veine de Rathke se gonfler et émetire du sang, la
moelle étre un peu comprimée, et finalement des bulles d’air s’échapper a
travers les orifices de section des deux canaux infra-rachidiens. Dés que ces
phénomenes se sont produits, on laisse retomber le cou en extension, et
immédiatement on peut faire pénétrer une nounvelle dose de mercure dans
les canaux acériféres externes. Aprés avoir répété un certain nombre de lois
cette manauvre, les prolongements aériféres se trouvent entiérement purgés
dair, et parfaitement remplis de mercure. Qu’on presse maintenant, de de-
hors en dedans, les muscles inter-transversaires, el on verra jailliv le mer-
cure avee force hors des cananx aériléres: reproduction évidente de 'eflel
que la contraclion de ces muscles produit sur le vivant. Done, fes mouvements
du cou, par ewr-mémes ouw par les muscles qui en sont les agents, influencent la
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tension du réceplacle supérieur-postérieur, el indirectement, la tension et la circu-
lation veineuse tnlra-rachidiennes; la flexion augmente la tension de Uair récep-
tuculaire ; Iextension, aw contrairve, la diminue. Je n’insiste pas sur les consé-
qllf:lll:l":‘:i.

Il existe certainement des relations inléressantes entre les fonclions des
appareils digestif et réceptaculaire'. Il n’est guére possible de douter que

I'augmentation de la tension des véceptacles supérieurs n'aide 4 la régurgi-
tation des aliments contenus dans le jabot. Mais la tension intra-abdominale
ne saurait étre indépendante de la tension des réceplacles inférieurs, et doit
ctre évidemment influencée par elle. Certains effets, assez curieux, se pro-
duisent avec une conslance et une régularilé parfaites, lorsque, dans une
injection, les réceptacles inféricurs sont progressivement distendus. Dés que
leur tension dépasse une certaine limite, 'anus s'entrouvre, le cloaque se
renverse peu a pen au dehors, et les excréments uriques et intestinaux sont
successivement expulsés, de la méme maniére que pendant la vie. Puis, sui-
vanl le sexe, on voit apparaitre ou 'entrée de Toviducte, ou les papilles
geénilales, et enlin, la ponte, ou I'émission spermaltique, peuvent elles-mémes
saccomplir ainsi post mortem. La bourse de Fabricius recoil, cela va sans
dire, sa part de I'action compressive des réceptacles inférieurs. En résumé,
la pression intra-abdominale ne saurait ére indépendante de la tension des récep-
tacles infévieurs; elle est done susceptible de varvier avec elle, et sous Cinfluence
de la volonté, en de cortaines limites. De la sorte, elle concourt, plus ou mowns,
d Paccomplissement d'un certain nombre de fonctions, el en pm'ncuhm‘j i I'accom-
plissement des fonctions génitale el excrémentilielle.

Enfin, selon moi, Fapparel véceptaculuire contribue directement d matntenir
la constance de la température propre de Poiseau, en augmentant ouw en dimi-
nuant, selon les besoins, la déperdition de la chaleur produite par Uanimal. La
déperdition de chaleur, en elfet, peut étre augmentée par lampliation et

t Pepmavet et Miry (1666 et 1672) avaient déja admis I'existence de ces relations. Indubitablement.
ce qu'ils en disent ne saurail étre pris au pied de la lettre ; mais néanmoins, il y faul yoir un certain
fond de vérité, que Saeeey me parail méconnaitre, avec trop de sévirité, dans les lignes qui suivent :
o Méry pense aussi, d'accord sur ce point avee Perrault, que ces dilatations el compressions allerna-
o tives des vessies aériennes ont pour but de faciliter la digestion en mélant les matiéres, et les fai-
a« sant circuler, elc.; celle opinion nous montre que ces deux anatomisies, en constatant la dilatation
o des réservoirs diaphragmatiques au moment de inspivation, n'avaient pas compris que le bul de
« celte dilatation est d'attiver Uair vers les poumons (1) : ces réservoirs se dilalent uniquement
« pour aspiver et pour favoriser I'hématoese, et nullement (T} pour faciliter la digestion. » N° 497,
p. Gt
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I"aceélération des mouvemenls respiratoires ; ampliation el aceélération qui
peuvent se répartiv principalement sur les réceplacles, grice aux communi-
cations broncho-réceptaculaires el inter-réceptaculaires directes. Le Tait en lui-
méme est facile & constater : les oiseaux, lorsqu’ils ont trop chaud, tiennent
le bee largement ouvert, amplifient le jeu de la glotte, portent le larynx supé-
rieur en haut et en avant, et respirent vite et fort, a peu prés comme font
les chiens en semblable oceurrence. Le renouvellement plus énergique de
'air, sa moindre tension dans Pappareil respiratoire, une plus grande éva-
poration aqueuse, non-seulement par les poumons, mais encore el surtoul
par les paros des réceptacles, produisent le résultat de réfrigération voulu, Il
est démontré, en effel, que la transpiration cutanée est sensiblement nulle
¢ hez les oiseaux', tandis que la quantité de vapeur d'ean, émise par la
trachée, est 4 la fois abondante, et trés-variable en méme temps que la tem-
pérature extérieure®, Au contraire, la déperdition de chaleurest diminuée pay
'inversion des phénoménes sus-indiqués; par le renouvellement de air
réceptaculaire, réduil an minimum exigé pour les besoins de 'hématose 5 par
un fonctionnement plus diseret de la glotte el enfouissement de la Léte et
des narines sous les plumes; et par la diminution considérable de la trans-
piration réceptaculatre. La diminution des mouvements réceplaculaires et du
renouvellement de air ne doit pas d'ailleurs entrainer avee elle, el par voie
de conséquence, la pensée d'une moindre réplétion, soit des réceplacles, soit
surtout de leurs prolongements sous-cutanés, dans les espéces telles que :

U La pean, chez les oiseanx, est dépourvae de slandes sndoripares.

* Voici les quantités de vapeur d'eau quexhalent divers animaux, par heure el par kilogramme, a
des tempiéralures variables :
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Pélican, Albatros, Fou de Bassan, Kamichi, Marabout du Sénégal, Calao, ete. *.
L'accumulation par couches épaisses, d'un corps aussi mauvais conducteur
de la chaleur que 'air immobilisé, est, en effet, trés-favorable i la conser-
vation du calorique produit par 'animal.

§ VII. — Des pIFFERENTES PARTIES ET DE L ARRANGEMENT DE L'INTESTIN.

Ilm'a semblé que Pembryologie comparative pouvait fournir les moyens
d’établir une diwision naturelle de U'intestin, chez les deux premiéres classes
de verlébrés, quion pourrail aisément déduire de cette division les limites
des parties intestinales réellement homologues, dans les oiseaux et les mammi-
[eres; el qu'on se trouverail, par suite, en mesure de reconnaitre les diffé-
rences el les similitudes existant entre parties, rigoureusement comparables,
d'un méme organe, chez des animaux trés-différents. Voici, en peu de mots,
les résultats que j'ai obtenus, en suivant cette méthode de application de
'embryologie i 'anatomie comparative.

25 Lintestin comprend naturellement toute la partie du tnbe digestif
qui fait suite 4 I'estomae ou au gésier, Dans la phase de la vie embryonnaire,
qui corvespond a apparition du renflement gastrique, Uinlestin consiste en
un tube rectiligne, uniforme de calibre, et dirigé comme la tige vertébrale.
Chez les mammiféres, chez 'homme en particulier, 'un des points moyens
de ce tube conserve, toute la vie, sa position primitive, ¢’est-i-dire une posi-
tion relativement stable, fixe, contre la colonne dorsale ; et ce point fournit
un moyen sir de distinguer les deux principales sections & 'intestin. Celles-
ci, dans leur accroissement, forment chacune de son edté, une courbe ou
une anse, dont le sommet s'éloigne plus ou moins de la eolonne vertéhrale,
en sorte que l'on pent distinguer bientot deux anses, situées 'une au-dessus
de 'autre ; Panse duodénale (initiale) et 'anse ombificale (terminale). Le point
fixe de intestin, ei-dessus défini, coincide assez bien avec ce que l'on consi-
dére, i tort, comme la terminaison purement conventionnelle du duodénum,
en analomie humaine ; et il est situé¢ immédiatement au deld des vaisseaux
mésentériques supérieurs, dans le coude iléo duodénal. Si I'évolution de
intestin se continue, et devient aussi compléte, dans P'animal considéré,

! Yoy, Aven. Micsg Enwanns, N° 1350 bis.
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que chez homme, 'anse ombilicale se subdivise, & son tour, en deux nou-
velles anses, que séparenl un ou plusieurs ewcums; et de ces deux anses
secondaires, 'une est 'anse moyenne (tléon), et Uautre est 'anse ferminale
(edlons, rectum, ou plus généralement, intestin anal).

Il est facile de reconnaitre, en embryologie, que le processus [ormateur de
Pintestin, chez les oiseaux, aulorise & le diviser également d’abord en deux
anses primitives : duodénale el ombilicale ; puis, aprés Uapparition des caecums,
en trois anses: inttiale (dwodénum) moyenne (iléon) el terminale (intestin
anal). Mais le développement de ces trois sections naturelles de U'inlestin est
d'une grande inégalité chez les mammiléres d'un edté, et les oiseaux de
I'autre ; ou, pour prendre des exemples, chez 'homme el chez le coq domes-
tique. Il en est résullé que des erveurs trés-considérables, suivant moi, ont
élé commises dans Pappréeiation parallélique du nombre et des limites des
parties intestinales des oiseaux, par rapport aux mammiféres. Le développe-
ment de Uintestin est prépondérant & anse initiale (duodénum), rudimen-
taire & 'anse terminale, chez les oiseaux; et Uinverse a précisément lieu chez
les mammiféres. Aussi, chez les oiseaux, anse duodénale est-elle bien plus
longue, qu’on n’a l'habitude de Pindiquer, depuis et d’aprés Duvernoy ', Sa
véritable terminaison n’est pas, chez le poulet, au deuxiéme, mais bien au
quatriéme coude de Uintesting d’ailleurs ce coude, que je nomme iléo-duo-
dénal, est, d’une maniére générale, le premier coude situé & gauche, ou au
deli, de Vorigine de la veine mésentérique commune, et répond au poinl
immobile de Uintestin embrvonnairve. Au contraire, 'anse terminale, vile
arrétée dans son développement chez les oiseaux, est d'une briéveté remar-
quable. Comme longueur, direction, rapports et structure, elle rappelle toul
i fait la période embryonnaire, et il est absolument impossible de distinguer
en elle les subdivisions nombreuses qui résultent, chez les mammiféeres, des
progrés ultérieurs du développement, el qui sont connues sous le nom géne-
rique de cdlons et de rectum. En résumé : chez les oiseanz, comme chez les
mammifives, Uembryologic démontre Uexistence d'une division naturelle de l'in-
testin en trois anses rigoureusement homologues, gw’on avait mal recon fnes jusiqud
présent. Ces rows anses pewvent élrve nommées yimaie (duwodénum), MOYENNE
(iléon), TenminaLke (intestin anal). L'anse duodénale est primitive, permanente ;

les dewr autres secondaires, el résultant de la subdivision de Panse oupinicave, Le

' Yoy. Duvensoy, N* 78, t. IV, 2* p., p. 269-300; et I. Muxe Evwanos, N* 110, t. V1, P 381,
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développement de Uintestine est prépondévant a lanse initiale, et vudimentaire i
P anse terminale, chez Uoiseau, et Cinverse a lew ehez le mamm tftre. Lignovance
de cette velation embryologique, entre les deur premidres classes de vertébiés, a
fait assigner une fausse limite et wne longuewr trop faible aw duodénum des
owseanr ;. la vraie limite du dvodénum est pour euz, comme poatr les mammifires,
un point velativement five de 'intestin primitif, lowjours en proche rapport avee
la colonne vertébrale et la veine mésentérique supéviewre. Par contre, on a
reconn 4 Uintestin des oiseaur, des parties coLloue el RECTALE yue Panse termi-
nale, qui conserve chez Fadulte Uaspeet, la proportion, la situation et lu plupart
des caractérves de la péviode embryonnaive, ne développe jamais.

24" Les nombreuses circonvolutions de Iintestin, le groupement de ces
circonvolutions en un p!‘:til nombre de paquels ou de ]mlul,mls ||Im; Ol mMoins
distinets, ete., ont donné lieu & de nombreuses et habiles descriptions : des-
criptions, dont l'importance demeure, en somme, purement secondaire. En
étudiant les sérenses pérvitonéales des oiseaux, jai reconnu, de mon coté, que
si on élalait et redressait, aussi complétement que possible, tous les replis
de Uintestin, en avant soin de ne jamais léser ancune des membranes (qui
lui servent d’appareil d’enveloppement et de suspension, on se trouvait, au
terme de la préparation, en présence d’un arrangement intestinal simple,
tvpique, exactement le méme, au fond, chez les oiseaux et chez les mammi-
feres. Cet arrangement est explicable par l'organogénie, et je le regarde
comme 'arrangement .ﬁiirrfmrm;umf de Uintestin, chez les vertébreés SUPETieurs.
Expliquons briévement en quoi il consiste. L'anse ombificale peut étre consi-
dérée, dés les premiers temps de son apparition, comme formée de deux
branches, angulairement unies au nivean de Uombilic, aun point d’intersee-
tion du conduit omphalo-mésentérique. En partant de ce point, la branche
supérieure remonte vers le duodénum, et forme avee lui, en le rejoignant,
le conde iléo-duodénal; la branche inférieure, au contraire, ne descend pas
directement an eloaque ; ellese dirige d’abord, comme la branche supérienre,
el au-dessous d’elle, vers la colonne vertébrale et le duodénum ; en sorte que
pour descendre ensuite au cloaque, elle forme ézalement un coude, qui est
un coude eolique chez les mammiféres, et le coude tléo-cecal, chez les oiseaux,
Par suite du rapide accroissement des deux branches de 'anse ombilicale,
la branche inférienre et son coude s’élévent, tandis que la branche supé-
rieure s'abaisse, & partir du coude iléo-duodénal qui, lui, reste immobile.
Dans ee double mouvement, le coude iléo-cweal s'éléve au colé gauche du
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coude iléo-duodénal, el vient se metlre en croix avec lui; il y a, par suite,
entrecroisement des deux branches de 'anse ombilicale, an niveau de la
terminaison méme du duodénum. Ce phénoméne a é1é assez mal déerit par
les embryologistes, sous le titre fautif de torsion de Panse intestinale pri-
mitive. Pour conclure, larrangement fondamental de Uintestin est de méme type
ches les mammiféves el ches les oiseawr. Ce type devient veconnaissable, lorsqu’on
déplisse et rectifie, le plus complétement possible, la sévie des circonvolutions intes-
tinales, sans jamais Wser Uintégrité des membranes de contention qui lewr sont
fournies par le péritoine. On décowvre alors un arrangement fondamental qui
reproduit exactement la derniére phase embryonnaire du développement de Fin-
testin. Il consiste dans Uentrecroisement de devx  coudes intestinauy , d abord
sépards et superposés. De ces devr coudes, Uinférienr (dléo-ccal), formé par la
partie moyenne de la branche infévieure de anse ombilicale primitive, s"¢live d
getuche et au-dessus de la branche s;-u‘;,nr"rifi.'rc, el se pose crucialement aw cdte
gauche du coude supéricur (iléo-duodénal) (voy. fig, 49, p. 179).

§ VII. — SvsTéME PERITONEAL DES OISEAUX.

20° Il me semble, si j'en puis juger par ma propre expérience, qu'il est
assex dillicile de suivre exaclement, des yeux et de la main, le trajet des
membranes péritonéales, chez les oiseanx. Je veux dire que ce trajel a quel-
ques parties singuliérement compliquées, bien que d’autres soient fort sim-
ples. Le contact intime, on pourrait presque dirve la fusion, des membranes
péritonéales et de celles des réceplacles pnenmatiques, partout on elles se
rencontrent, est déja par elle-méme une cause d’obscurité, Mais ce qui déroute
le plus, ¢’est un préjugé, dont j"ai subi toute l'influence, au début de mes re-
cherches, pour ainsi dire sans en avoir conscience : préjugé, daprés lequel le
péritoine des oiseaux ne peut étre constitué que par une seule et unique mem-
brane close, attendu que tel est le cas chez les mammiléres. Bien longlemps
jai attribué a des replis, 4 des invaginations, & des coalescences qui se déro-
baient, croyais-je, & mon examen, I'incapacité on ) étais de suivre sans inter-
ruption le trajet, continu et eirculaire, du péritoine, chez les oiseanx. Tel est,
dans la science, le mauvais résultat des généralisations hatives, illégitimes :
elles deviennent un obstacle au progrés, Clest surloul parce gu'on crovait
savoir, en vertu d’un analogisme purement imaginaire et outré, que les

&
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oiseaux avaient un seul et unique péritoine, qu'on a été si longtemps empéché
de reconnaitre qu’ils en avaient quatre, Et de la sorte, beaucoup d’erreurs
ont été commises, et beauecoup de fausses homologies indiquées, a propos
d’un sujet d’anatomie que les proeédés analytiques les plus vulgaires suffi-
sent en somme a résoudre. Mais nous pensons désormais avoir nettement
démontré que: a) la cavité abdominale des oiscaur est occupée, non par wune
cellule ou loge péritonéale unique, suivant la disposition particuliére quwe mam-
miféres, mais bien par QUATRE LoGes PERITONEALES, parfailement closes de toules
parts, distinctes, contigués entre elles, et périphériguement adhéventes, partout ot
elles ne se towchent pas, soit awr viseéres (portion viscérale), soil aux parois de
la cavité du trone (portion pariétale),

Au point de vae de la situation réciprogue, de la configuration, des dimen-
sions relatives, nous pouvons dive que : I) des quarne pEmiToises, deur sont ax-
TERIEURS, appligids aw sternum, en contact sur la ligne médiane, symétriques,
occupant transversalement prés de la demi-civconférvence du trone, et 8 étendant
longitudinalement de la base du péricarde jusqu’aw voisinage de la dilatation
terminale de Fintestin, Ils ont wne disposition trés-simple ; ils ne renferment
aucun pli. mésentériforme complet. Les dewr autres péritoines, situés en arriére
des précédents, sont posTERIEURS ; ¢ls sonl asymétriques el Irés-indgaur, sous le
rapport de Uétendue et de la complication. — Le pERITOINE POSTERIEUR DROIT €5l
remarquable par Uexiguité de ses dimensions, par son confinement entre le foie el
le sommel du réceplacle prewmatique inférieur droit ; il @ un seul vepli mésen-
tériforme pour la portion de la veine cave infévieure qui monte de la colonne ver-
téhrale vers le coeur. — Le PERITOINE POSTERIEUR GAUCHE, au conlraire, se distingue
par sa grande étendue, et par la complication de son arrangement. C'est lut prin-
cipalement qui répond an péritoine des mammiferes. Il descend de la base du
cawr an cloague ; il occupe senl le fond de la cavité abdominale ; par sa région
moyenne, il §'éend d toule la moitié postérieure ow dorsale de la cavité de I'ab-
domen, empidtant progressivement, de haut en bas, swr la moitié antérieure; et
sa partie supéricure occupe, presque par moilié, avec le péritoine postérieur droit
(petit péritoine), Pespace compris entre le foie d'un cité, les réceptacles moyens-
supérieurs el lessommets des réceptacles inférieurs de Uautre coté. Le MESENTERE
est une dépendance du péritoine postérienr gauche, et il comprend une partie
insertionnelle simple (mésentére initial) ef TROIS AILERONS (DUODENAL, ILEAL ¢f CECAL).
Enfin, le péritoine postérieur gauche comprend pEUX ARRIERE-CAVITES, stludes en
avant, de chague cité du plan médian antéro-postérieur, trés-rapprochées lune



S
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de Pautre, digitiformes: les ARRERE-CAVITES DUODENO-PYLORIQUE ¢l PNEUMATO-GAS=
TRIQUE.,

On sait que chez 'homme, tous les viscéres abdominaux ne regoivent pas
du péritoine une enveloppe compléte. Le rectum, les eolons ascendant et des-
cendant, le emcum, le duodénum surtoul, le paneréas, la vésicule du fiel,
font plus ou moins complétement el plus ou moins constamment partie de
cette calégorie d’organes, incomplélement revétus par le péritoine. Mais ¢),
chez les oiseane, Uenveloppement, par les séreuses péritonéales, de toule la partie
du tube digestif comprise dans la grande cavité splanchwigue du trone, est un
enveloppement total, partir du col wsophago-poventriculaire jusqd au cloague.
Le grand développement de Uanse duodénale, sa position flottante que partage le
pancréas, ont rendu nécessaive la formation d'une arrviére-cavité, spéciale avx
piseanz, que jai décrite sous le nom & ARRIERE-CAVITE pUoDENO-PYLORIWE. [ne
aulre arridre-cavilé, que j'ai ROMMEe ARRIERE-CAVITE PNEUMO-GASTRIQUE, répond
a Parvriere-carité des épiploons, ches les mammiftves. Seulement elle est bien
motns constdérable, ce qui tient d Fabsence de cilons, chez les oiseaus. Ces der-
niers, pour la méme vaison, wonl réellement, el quoi qu’on en wil dil, ni méso-
célons, ni épiploons. Ces dewr avridve-cavilés, dont les sommels §'élivent, powr la
gauche, jusqu’aw ligament transverse supérieur gauche, ¢est-a-dire jusqu’ an des-
sus du foie, et pour la droite, jusq’au sillon transcerse hépatique, sont situdes
de chaque cdté de la ligne médiane antériewre; séparées, suivant cetle méme
ligne, par un prolongement du réceptacle prnewmatique abdominal gauwche, nommé
PAr WOE AVANCE INTERDUODENO-GASTRIQUE, d laquelle elles adhérent ; et adossées en
avant d la grande cloison bilatévale des péritoines, dont elles veprésentent, en
trés-grande partie, le fewillel postérienr.

Pour les mammiléres, il y a deux modes suivant lesquels des viseéres, ou
des parties de viscéres, obtiennent leur revétement péritonéal, Ces deuny
modes consistent : 1° en la production de plis mésentériformes; 2° en la
production d’arriére-cavités, dont les membranes s’adossent aux membranes
de la cavité prineipale, et produisent ainsi des interstices inter-membraneux,
ou peuvent se loger les viscéres, qui doivent étre pourvus d'un revétement
séreux. Oulre ces deux modes, d) les otseawr possédent wn mode spécial denve-
loppement péritondal des viscéres ; mode qui suppose Uexistence de plusieurs pévi-
loines , powvant former des croisoxs s pousLe FECILLET par [adossement rici-
proque de lewrs surfaces de contact. Les viscéres, en ce cas, peuvent (rouver el
troucent effectivement place dans Uinterstice de ces cloisons.
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26° 11 est commode, au point de vue descriptif, de nommer ligaments péri-
londaur les porlions extra-viscérales de ces cloisons qui s'élendent entre
deux viscéres, ou bien qui vont d’un viscére i la paroi d'un péritoine, d'un
réceplacle pneumatique, ou de la cavité abdominale elle-méme. Parfois la
cloison résulte, pour une partie de son étendue, du contact de denx mem-
branes péritonéales distinctes, et pour la partie restante, du contact d'une
membrane péritonéale avec une membrane réeeplaculaire ; dans ce dernier
cas, le lignment recoit 1a qualification de prewmo-péritondal. Siles péritoines
¢laient tous quatre de configuration semblable, et de dimensions égales, on
concoil qu’ils détermineraient par leur contact réciproque un eloisonnement
crucial régulier de la grande cavité du trone, suivant les deux grands plans
verticaux antéro-postérieur et bilatéral. Ce cloisonnement se produit en effet,
mais d’une maniére assez irréguliére, & cause de 'asymélrie et, plus encore,
de Tincégalité considérable des deux péritoines postérieurs. Des coupes
horizontales du trone ne laisseraient voir les quatre cavités péritonéales que
si elles élaient supérieures au sillon transverse du foie (voy. fig. 48, p. 171).
On n’apercevrail que trois de ces cavilés, au-dessous du sillon fransverse,
hépatique, et une seulement, un peu au-dessous du niveau de 'ombilic. On
peut dive néanmoins, que : ¢) les quatve péritoines déterminent, par lopposi-
tton de lewrs faces de contact, la formation de dewx closons, d'indgale élendue
el d'intersection eruciale. La plus réguliére, qui est aussi de beavcoup la plus
importante, est lo GRANDE CLOISON LONGITUDINALE BILATERALE. Lautre cloison, antéro-
postérieure, est incompléte, en ce sens, du moins, qu’elle ne descend pas dans la
portion postéro-infévieure de la cavité abdominale, dévolue d 'appareil mésente-
rigue du grand pérvitoine, Elle occupe seulement la zone antéro-supérieure, et se
compose de dewr parties distinetes, savoir ! en avanl, le LIGAMENT LONGITUDINAL
MEDIAN DES PERITOINES ANTERIEURS ; en arriére el en haul, ¢ LIGAMENT LONGITUMNAL
MEDIAX RETRO-HEPATIQUE, 01 DES PERITOINES POSTERIEURS.

) Lot GRANDE CLOISON LONGITUDINALE BILATERALE, isolément considérée, offre cetle
particularité vemarquable : qu'elle sépave complétement la cavité du trone en
deuw chambres superposées, UPune antéro-supériewre, Uautre postéro-infériewre.
Sa fuce anléro-supérieure, convere, vegarde en avant el un pew en haut ; Pautre,
concare, regurde en bas et en arriére. Chez le poulet, elle mesure, en longueur,
L0 centimétres environ; elle se porte de la face postérieure des oreilleltes, en
hawt et en arriéve, i la paroi abdominale antérieure, en bas et en avant;

£) Par son pourtour, et suivant son diamétre moyen-transversal, ou, en d’au-
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tres termes, par ses parlies interorgano-parictales el inler-orqgamigues, la grande
cloison longitudinale bilatévale ne forme pas moins de huit ligaments, dont guatre
d droite, el quatre autves semblables @ gauche. De ces quatre paives de liga-
ments, lrois sonl sibués Iranversalemend (LIGAMENTS TRANSVERSES SUPERIEURS,
MOYENS, ISFEmEURS), ef wne fongiludinalement (GRAXDS LIGAMENTS LONGITUDINAUX
DROIT ET GAUCHE) ;

2) Les vicauests rransvenses de la grande eloison longitudinale bilatérale
vésultent de Uadossement des péritoines antériewrs, £x uavr @ d la membrane de
Farriere-cavite pnewmato-gastrique du pérttoine postérieur gauche, d gauche, et
i la membrane du péritoine vétro-hépatique a droite; ex eas: au fewillet
pavictal antériewr du grand péritoine, @ droite el d gauche; av muiev: d la
paroi antévieure de Uarviéve-cavité duodéno-pylovique du grand pévitoine,
droite, et semblablement, a la paroi awtévienre de arriére-cavilé pnewmalo gas-
trique, a gauche, — Les denr vicanests Loxcironsavx résullent @ & prowre, 1° de
Fadossement du péritoine antéviewy droit aw pérvitoine vétro-hépatique, en haut ;
2 de Padossement du péritoine antérieur-droit auw grand péritoine, en dedans,
aw réceptacle abdominal droit, en dehors, et eela pour toute la partie située au-
dessous du [oie; en sorte gue le ligament longitudinal droil est prewmato-périto-
néal. a cavene, de Padossement du péritoine antériewr-gauche au feuwillet anté-
rieur de Uarriére-cavilé pneumato-gasivique et @ la paror du réceplacle abdo-
minal gauche, le ligament longitudinal guuche élant aussi pnewmato-péritonéal.

&) Des deux sections de la cloison séreuse médiane incomplete, antéro-poste-
riewre, de la cavité abdominale, celle qui est située en avant est formée par
Paceolement des faces internes des dewr péritoines anlérieurs (LIGAMENT LONGITUDI-
NAL MEDIAN ANTERIECR, Seplwm loborum hepatis) ; celle qui est située en haul el en
arritre, ¢est-d-dire le LIGAMENT MEDIAN RETRO-NEPATIQUE, ¢80 constilude pitr lados-
sement du péritmne  postérienr drotl @ Uarviére-cavidé pnenmalo-gastrigue, en
avant (portion proventriculo-hépatique) et d la face inlerne du véceplacle preu-
matigue infévienr gauche en arrvidve. Le ligament vétro-hépatique est done, lui
wusst, puewmato-péritonéal.

27° Nous Llerminons celle rapide esquisse des principales dispositions péri-
tonéales, telles que nous les avons vues, en particulier, chez le coq domes-
tique, en décrivant la part qui revient i chacun des qualre péritoines dans
la formation de la tunique séreuse des différents viscéres, el en déterminant
les interstices séreux parcourus par les vaisseaux les plus imporlants.

[} Le voie doit son revélement sérewr a sa situation dans Uinderstice des quatre
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péritoines (fiy- A8, p. 171). Le hgament longitudinal médian antérienr prend
inscrtion a toute la hautewr de ln grande fissure longitudinale antérieure; et
aprés avoir contourné le bord inférienr du viscére, la ligne insertionnelle se
prolonge, de bas en haut, sur la face postérieure, jusqu’ aw sillon transverse,
Les fuces antérvo-latérales des lobes hépatiques, jusqw’ aux ligaments longitudi-
nawr, eb la face postérieure de ces lobes, powr la partie située sous le sillon
transverse, sont revélues par les fuces internes des pévitoines antérienvs. L'angle
supéricur droit du foie, cefui méme que traverse lu veine cave infévieure, lors-
qu'elle abandonne la colonne vertébrale pour monter vers le ceur, emprunte sa
tunique séreuse au péritoine vélro-hépatique, depuis le lgament longitudinal
droit jusquw’aw ligament proventriculo-hépatique, dans le sens transversal ; et
depuis le ligument tranverse supériewr droil jusqu’au sillon transverse hépatique,
dans le sens vertical. Langle supériewr gouche du foie recoit, d'une maniére
analogue, son recétement péritonéal de Carridre-cavité prewmato-gastrique du
grand péritoine. — Lo VESICULE DU FIEL el $e$ CONDUITS BILIAIRES sonl siluds dans
linterstice dw ligament transverse moyen de droite, ¢'est-d-dire entre le peritoine
antéricur droit et le feuillet antérienr de Uarriére-cavité duodéno-pylorique du
grand péritvine. Le foie lout entier est cerné, sans interruption, par six liga-
ments : les dewr longitudinauz et les quatre lransverses, supérieurs el moyens,
La premiére partie de la section abdominale du tube digestif, c¢’est-i-dire
la section gastrique, formée du proventricule et du gésier, doit aussi 4 sa
position interstitielle, entre les quatre péritoines et i la formation d'une
arriere-cavité, qui répond & Parriére-cavité épiploique des mammiféres,
d’étre pourvue d’une tunique péritonéale presque absolument compléte.
) Le PROVENTRICULE, @ son origine, est conlenu dans Uinterstice du ligament meé-
dian rétro-hépatigue, formé, comme on sail, par Uadossement du péritomne
rétro-hépatique avec Parriére-cavilé pnewmato-gastrique. Puis il fait saillie d
gauche, contre la paroi de celle arriére-cavilé, el y détermine la formation d'un
pli mésentériforme d pew prés complel. La presque totalité de la suyface du cEsier,
sauf une partie du bord droit et de la fuce postérieure voisine de ce bord, sauf
encore la partie centrale de lo face antérieure, est tapissée par la membrane de
Uarvidve-cavité gauche du grand péritoine. La face postériewre du péritoine
antérienr qauche sattache d la face anlérieure du gésier, dont le bord drowt
pénétre légérement entre les deww [eu tllets du ligament longitudingl médian des
dewx péritoines antérieurs. Une petite partie de la marge droile du gésier, entre
les trois périloines voising, échappe seule aw recouvrement péritonial : celle pelite
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partie adhére aw prolongement interduodéno-gastrique du réceptacle inférieur
gauche (p. 192) ; et seule, dans toute la longuenr de la section abdominale du
tube digestif, elle échappe d Uadhérence des séreuses. L'arridre-cavité pneumato-
gastrique du péritoine postériewr guuche, sur une coupe horizontale, awrait la
configuration d'un 8, dont la boucle postérieure serait limitée par la loge viscé-
rale du réceptucle abdominal gauche, en arritre, el la fuce postévieure de appa-
reil gastrique, en avant ; tandis que lo boucle antévienwre serail circonserite par
la face antérvicure de ce méme appareil en arridre, el la face postévieure du fore,
en avant (p. 188). — La rave est renfermée dans un pli mésentériforme du
feuillet preumatique ow postériewr de Uarridre-cavité prewmato-gastrique.

Si nous voulions une confirmation anatomique de la donnée que nous
avons empruntée & 'embryologie, relativement an peu de développement du
duodénum chez 'homme comparativement aux oiseaux, nous la trouverions
dans ce fail, que : chez les oiseaux, le duodénum et le paneréas se projet-
tent et s'é¢tendent en avant, loin de la colonne vertébrale, et exigent dés
lors, pour un engainement séreux devenn indispensable, des dispositions
péritonéales tout a fait particuliéres, et dont la plus caractéristique est la
formation de I'anmigrg-cavité pvonéxo-pyLorioue, In se reportant a la descrip-
tion que nous en avons donnée, p. 184, on verra que: h) fe pvione, la
BRANCHE DESCEXDANTE DU DUODENUM &) fﬂ F}IJI'.[I-IH‘!- ﬂri‘jﬂ{lﬂlih‘! {fi'.r PANCREAS o5l niéces-
sité, powr lewr enveloppement peritonéal, ln production d’une arviére-cavité spé-
ciale, située d droite de la ligme médiane antévieure : I'orridgre-cavité duodéno-
pylovigue dw grand péritoine, dont la membrane forme effectivement un phi
mésentériforme, ou canal, inséré aur vaisseawr pancréatico-duodénanr, destiné
i la contention des dites parties pancréatique et duodénale,

La maniére dont la branche montante du duodénum et le lohe correspon-
dant du paneréas, et, finalement, tout le surplus de 'intestin, se trouvent
en connexion avee les pérvitoines, vient constamment a appui de notre thése
embryologique, relative au degré inverse de développement que présentent
les parties extrémes de Uintestin, chez les mammiféres el chez les oiseaux.
Chez les mammiféres, la situation dorsale et rétro-péritonéale du duodénum
el du pancréas tient an pen de développement de, 'anse duodénale ; an
contraire, la grande étendue de Parriére-cavité épiploique (qui permet la
formation du grand épiploon, ou épiploon gastro-colique, et celle du méso-
colon Lransverse, qui n'est pour moi autre chose qu'un épiploon duodéno-
colique), la forme circulaire ou spirale des mésentéres (série des mésocolons
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el du mésentére proprement dit), témoignent assez du grand développement
de P'intestin terminal. Chez les oiseaux, la présence d'une arriére-cavité
spéciale (Iarriére-cavité duodéno-pylorique), la formation d'un pli secon-
daire aux dépens du feunillet droit du mésentére, pli qui représente aileron
duodénal, sont en harmonie avec 'importance acquise par la premicre anse,
ou anse duodénale de Uintestin ; tandis que les dimensions réduites de ar-
riere-cavité pnenmalto-gastrique, dont Ialfinité avee la cavilé épiphoique de
I'homme est évidente, U'insertion rectiligne d’un seul mésentére, absenee
absolue de mésocdlons (malgré assertion contraire de Duvernoy), traduisent
bien le développement rudimentaire de Uintestin terminal, el absence d'un
cireuit colique. Rappelons en terminanl que, chez les oiseaux : i) le mésen-
tére initia! se subdivise en trois ailerons, vers le haut de la cavité abdominale,
sous le foie. Le bord libre de ces ailerons, parcourn par Uinlesting est towrné en
arriére, el non en avanl, comme chez les mammiféres. L'aileron duodénal, pli
secondaire du fewillel droit dw mésentére, contient la Brancue MoxTANTE, le LOBE
PANCREATIOUE correspondant, el la rontion TERMINSALE U puopesvm. L'mileron
moyen est la continuation du mésentére initial ; son bord libre porte la presque
totalité de o 5 mais la portion, dite intercecale, de cet intestin, quitle le
bord libre, et vemonte dans Uinterstice de Uaileron, pour former [ENTRECROISE-
MENT FONDAMENTAL bE L'ixtestis. Auw deld, il s'engage dans Caileron cecal, ph
secondaire pew élevé du fewillet gauche du mésentére, qui est spécialement
destiné i lengainement des cecons, Enfin, UINTESTIN TERMINAL, ordinairement
assimilé, d lort, au nectom, suit le bord libre du mésentére initial (voy. fig. 49,
p. 179).

28 Je signale, comme fait intéressanl d’anatomie comparalive, qu’au
sommet de la grande cavité eentrale du trone : j), le pEricanve est presque
enti¢rement enveloppé par les séreuses péritonéales. Il occupe effectivement in-
terstice des qualre péritoines, aw bord supérieur de lo grande clowson longitudi-
nale bilatérale, entre les ligaments transverses supérieurs, droit el gauche. La
région ventriculaire est toul entidre logée dans Uinterstice de la cloison des péri-
toines antérieurs (grande fauz du foie, septwm loborum hepalis) ; la région auri-
culaire postérienre est en rapport avee Uinterstice de la cloison des péritoines
postérieurs (ligament longitudinal médian rétro-hépatique).

k) Dans son trajet de la colonne vertébrale au foie, ln VEINE cave INFERIEURE
est veeue dans un pli mésentériforme produit par la paroi antériewre du péritoine
postérieur droit (repli hépato-pneumatique, p. 195). En montant du foie d [oveil-
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lette droite, le TRONC COMMUS DE LA VEINE CAVE INFERIEURE ET DES DEUX GRANDES VEINFS
wieatTioves est situé dans 'interstice et au sommet des quatre pérdoines, entre les
ligwments transverses supérieurs, droit et gauwche. — La veixe owmiuicave, (rés-
gréle chez Fadulle, traverse Uinterstice du ligament longitudinal médian anté-
riewr, pour aller se jeter dans la grande veine hépatique gauche, anw point o
elle émerge hors du foie. — On sait que le sillon transverse du foie, de la veine
porte-gauche i la veine porte-droite, constitue une ligne de contact entre les quatve
péritoines. La vEINE PORTE-PRINCIPALE joinl le foie par Uextrémité drotte du sillon
transverse, el conlinue la direction de la VEINE MESEXTERIOUE codnusE, loules deus
sont contenues dans la portion la plus élevée du mésentére initial, et mariguent
précisément la subdivision de cetle portion mésentévique en ailerons iléal et duo-
dénal. Lo YEINE MESENTERIQUE ISFERIEURE O NYPOGASTRICO-MESENTERIQUE (voy. G,
fig. 49, p. 179), d'abord contenue dans Cinterstice du mésentére initial, en
gagne, plus haut, le bord antériewr, et suit la ligne d’origine de Paileron cecal.
Les VAISSEAUX NESENTERIQUES sUPERIEURS s¢ lrowvent naturellement ;ra’nrﬁx citlre
les dewr fewillets de Uaileron iléal (A, fig. 49). Linsertion de Caileron duodénal
sur la paroi de Idrriéve-carité duodéno-pylorique est suivie par les vaisseaur
paneréatico-duodénaur (E, fig. 49). Enfin, la clotson des péritoines postérieurs
contient dans son interstice Corvigine de la vEINE PORTE cavene, la VEINE Proves-
TRICULO-LIENALE, ¢ TRONC CELIAQUE, €l [¢ TRONC COMMUN DES ARTERES HEPATIQUE
GAUCHE ¢! GASTRIQUE POSTERIEURE,

§ IN. — De LA GRANDE CAVITE SPLANCHNIQUE DU TRONC, OU DES CAVITES INTER-
RECEPTACULAIRE ET ABDOMINALE, ET DES PRETENDUS DIAPHRAGMES DES OISEAUX.

20 Je ne veux pas lerminer ce premier mémoire sans faire connailre mon
opinion sur un sujet d'importance majeure pour 'analomie comparalive, et
qui se peut formuler ainsi @ y a-t-if pour les oweaur, comme pour les mammi-
feres, une cavité pectorale el une cavité abdominale, complétes, distinctes ? Bien
que je n'aie pas encore acquis toutes les données d’anatomie el d’embryologie
comparatives, qui me semblent désirables pour une parfaite solution de ce
probléme (dont Uintérét philosophique ne saurait échapper & aucun anato-
miste), je crois devoir anliciper sur I'époque sirement éloignée, et consé-
quemment sujette & bien des hasards, ot j'espére pouvoir le traiter a fond.

A4
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Je ferai en sorte, dailleurs, de me restreindre anutant que possible, dans ce
que je vais dire, aux nolions absolument certaines, et de signaler spécia
lement eelles qui sont contestables. Je vais résumer d'abord le résultat de
mes recherches en ces trois propositions :

a) Ches les oiseaur, le trone we renferme qu'une seule cavité splanchnigue
compléte, Elle vépond exclusivement d la cavité abdominale des mammiféres ;

b) Chez les mammiféres, Uappareil respiratoire est un appared splanchnigue-
viseéral, aw méme litre que Uensemble de Uappareil digestif et de ses principaws
anneres ;. ches les otseaur, aw contraire, Capparer! respiratoire est partie inleé-
grante pariétale de la cavité splanchnigue centrale du trone ;

¢) Hnw'y a point de diaphragme ches les oiseauz et son absence devient méme
anatomiquement' évidente; si, par diaphragme, Con entend un organe pariétal
inter-splanchnique, el inter-séreux, tel, par exemple, qu'est le diaphragme de
I honmme.

Voici maintenant les faits d'observation dont je dispose, a l'appui de ces
trois propositions. Je crois qu'ils suffiront a les démontrer.

La figure 37, page 150, représente, d'une maniére assez pen incompléte,
les powmons des oiseaux, ou, plus exaclement, leur appareil respivatoire,
Nous avons démontré, en eflet, que les réceplacles pnenmatigues répondent
surtout aux bronches, tandis que les organes, appelés improprement pou-

¥ Yoici le jugement ode 1, Hoxten i ce sujet, jugement dont il importe de tenir comple, an point de
vue physiologigque @ o On a dit gque les oiseaus n'onl pas de diaphragme; mais cette opinion doil
o avoir pour poinl de départ, on un défaul d'observalion, on une wdée trop élroile qu'on s'est faile
o de e qu'on doil entendre par diaphragme; car il y a une membrane assex forle, mais mince et
« Lransparente, qui recouvree la surface inférienre des ponmons el y adlbére, el qui donne insertion
« plusienrs museles minces qui naissent de la surface interne des cotes. La fonclion de cetle mem-
« brane parait élre de diminuer la coneavité des poumons do edle de 'abdomen an moment de Uin=-
= spiration, et de concourir par 13 i la dilatation des eellules aériennes ; par conséquent, on doil la
« considérer comme répondant & un des principanx usages propres i un diaphragme. » 8%, p. 251,
Je ne puis que louer la prodence avee laquelle Uillustre savanl, malgré les besoins de sa démonstra-
tion, parle de la fonction du prétendu diaphragme des oiseaux, lonclion qui parail érve, dit-il, de di-
manuer la coneavilé des powneans du cdld de Cabdomen an moment de Pinspevalton. Jal commence une
série d'expériences, qui onl conlivmé en moi la conviction que Veffacement de la concavité pulmo-
maire se produit normalement i chagque expiration trachéale. II me devient done impossible d’atiri-
buer an prétendu diaphragme des oiseanx P'élévation des coles, qui pourtant est, pour parler comme
Hunler, un des principawr usages propres & wn diaphragme. ailleurs le parenchivine pulmonaire des
oiscanx nattice pas aie par aspication comme le parenchyme des mammiféeces; il le recoil par fi=
Jeclion : ce gqui diminuerail beaneoup Vimportance d'une vérifable action diaphragmatigoe. Sl exis=
pes, co seraienl les
réceplacles movens qu'il dilalerail, en inspivalion. Aun conleaive, le prélendu diaphragme aide 4 la
compression de ces réceplacles, en erpiration. Enfin, la fonction véritable, veaiment principale et
importante, du diaphragme pulmonaive des oiseaux a trait aux orifices broncho-réceplaculaires, dont
la manenyvre est teéssimportante, pendant le vol, et surtout pendant le vol hauturier.

tail chee los oiseaux un diapheagme avand laoméoe fonction qoe chez les mammili



GRANDE CAVITE INTER-RECEPTACULAIRE. S5
mons, répondent surtout au parenchyme pulmonaire des mammiféres, En
présence de Pétendue, de la situation, de la configuration, el des rapporls
de appareil respiratoire des oiseanx, on incline déji i penser que cet appa-
reil est simplement pariétal : quil fait, en d’autres termes, partie des
organes rangés périphériquement autour de la grande cavité centrale du
trone. L'addition & la figure 57 des divers appendiers réceptaculaires (cervi-
caux, axillaires, et ostéo-pnenmatiques), conlirmerait énergiquement celle
premiére impression. L'appareil respiratoire des oiseaunx, on le voit, esl
aussi ¢tendu que les parois du trone ; il les double partout ; il en forme litté-
ralement la couche la plus interne. Du coté ventral, Vappareil respiratoire,
tel que nous le comprenons, ecirconserit smmédiatement la plos grande
partie de la cavité centrale unique du trone : seule eavité splanchnique
vraie et compléte, et destinée a contenir les viscéres abdominanx. Du coté
dorsal, au contraire, la surface de Uappareil vespiratoive adhére étroitement,
sans inlerposition de cavilés séreuses, et an moven de tissu cellulaire, aux
parois ostéo-musculairves du trone : argument qui serait décisif, s'il ne com-
portait une restriction, dont je parlerai dans un instant, en cherchant i Ia
présenter dans toute sa loree.

La cavité, largement ouverte en bas et en avant, délimitée par la super-
ficie interne de Pappareil respiratoire des oiseanx, est indigquée, je pense,
dans ce mémoire, pour la premicre fois. Je I'ai nommée Grande cavité inter-
réceplacularre. Elle forme les sections postéro-latérales et supérieure de la ca-
vité abdominale. Le sommet, ou la voile, de cetle cavilé est représenté par la
face inféricure du réceptacle supérieur-antérieur : ¢’est la seule partie qui
demeure en dehors de la cavité abdominale splanchnique, el elle est remplie
par le caur et le péricarde. Tout le surplus de Ia grande cavilé inler-récep-
taculaire est immédiatement revétu, sans disconlinuilé, par les fenillels
pariétaux des quatre péritoines. La présence, a la surface des réceplacles,
de ce revélement péritonéal, est P'une des deux principales raisons qui me
permettent de soutenir la nature pariétale-splanchnique-abdominale des
réceplacles pneumatiques des oiseaux, et de leur appareil respiratoire en
aéndéral.

le fais observer que, méme chez les mammiféres, le eccur, par rapport aux
plévres, n'est pas, comme les poumons, un organe splanchnique viseéral.
Le péricarde, contenu dans le médiastin, est pariétal par rapport a la cavité
pleurale, de méme que, chez 'homme, le pancréas, par exemple, est parié-
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tal, par rapport a la cavilé péritonéale. Chez les oiseaux, au contraire, j'ai
constaté ce [ait, tres-significatil, que le péricarde est pariétal par rapport i
la cavité peritoneale, el quil est logé dans une sorte de médiastin péritondéal.
Voili une premicre et importante indication, il me semble, contre I'existence
d’un véritable diaphragme, et aussi contre 'existence d'une cavité splanch-
nique pectorale ecompléte, Le diaphragme, 'il existait réellement, ne devrait-
il pas s'interposer entre le péricarde et le péritoine ?

Perraver  s’est malencontreusement servi de cetle expression de dia-
phragme, @ lagquelle nous donnons justement aujourd’hui un sens, i la fois
précis et complexe, qui échappait & P'anatomiste du dix-seplieme siécle.
Perranlt donnait le nom de muscles du poumon au prétendu diaphragme pul-
monaire, el il réservait le nom de diaphragme proprement dit & une cloison
toute dillérente, qu’il avait plus ou moins exaclement reconnue dans la
cavilé cenlrale du trone, chez les oiseaux. Celte doclrine a été aceeplée,
confirmée et complétée par Sareev, et a, de plus, vegu d’assez grands déve-
loppements dans un travail spécial de Cu. Roveer'. Suivant Sappey, le dia-
phragme pulmonairve préside d la dilatation des poumons: il a pour analogue,
dans Chomme el les mammiféres, toute la partie de ce muscle qui sinsére d la
face interne des cites. Quant an diaphragme thoraco-abdominal (diaphragme
proprement dit de Perrault), il cloisonne la cavité du trone et il représente les
piliers du diaphragme humain *,

Pour moi, le diaphragme thoraco-abdominal n’existe absolument pas. Je
me borne i dire que le petit appareil musculaire, qui est le principal argu-
ment en laveur de sa réalité, et que Sappey a reprézenté d'une maniére
incompléte®, n’a d’autres éléments contractiles que des fifres lisses, comme
il m’a é1é bien facile de m’en assurer chez le coq domestique; et cette raison
me parail sulfire i elle seule pour le dépouiller de toute homologie positive
avec les piliers du vrai diaphragme.

Le diaphragme pulmonairve, en tant qu’homologue du diaphragme des
mammiléres, n'existe pas davanlage, selon moi. Je me suis assuré que la
membrane elle-méme des réceptacles moyens-supérieurs adhére par du tissu
cellulaire commun a la face correspondante des poumons, chez le coq domes-
tique. Il ne m'est pas possible, en conséquence, d’admettre l'existence de

! Yoy. N 09,
t Yoy. N* 40, p. 22 4 23, et p. G4 et 63.
3 N+ §90, pl. I, fig. 3.
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Faponévrose du diaphragme pulmonaire, d'ailleurs défectuensement deéli-
mitée, par Sappey. Evidemment, il n’y a pas a conlester la réalité des lan-
guettes musculaires siriées qu’on regarde comme la partie contractile du
diaphragme pulmonaire. Je les considére comme élant surtout les muscles
des infundibula broncho-réceptaculaires ; mais linsuffisance de mes recher-
ches expérimentales, sur ce point spécial, m’empéche de m’élendre davan-
Lage sur ce sujel.

Fai déjia donné (voy. la note de la p. 562) les raisons qui s'opposent i ce
que je considére le prétendu diaphragme pulmonaire comme Uexact analogue
physiologigue du diaphragme des mammiféres. Pour complément de preuve
conlre homologie anatomique, je puis ajouter que le vrai diaphragme, chez
les mammiléres, sépare I'une de Uaulre, deux cavités sérewses complétes; qu'il
est une cloison intersplanchnique imter-séreuse sous-péricardigque, immédiate-
ment adhérente aux plévres et au péricarde d’un edlé, et au péritoine de 'an-
tre ; or, rien de tout cela ne serait applicable au diaphragme pulmonaire
des oiseaux, supposé méme qu'il existit, comme on l'a pensé, i Uétat d’or-
gane aponévrotique -musculaire distinet,

On comprend dailleurs que toutes ces questions sont connexes. Si lappa-
reil respiratoire est bien chez les oiseaux, abdomino-pariétal, il faut admettre
Pindivision de la cavilé ventrale (pour employver une qualification familiére
aux embryologistes), et I'absence de tout vrai diaphragme. Léciproquement,
s'il est vrai qu'il 0’y ait point de diaphragmes chez les oiseanx, la cavité du
tronc est unique; et comme celle cavilé, partout circonscrile par les péri-
toines, répond & abdomen, il faul conclure au pariétalisme abdominal de
I"appareil respiraloire.

Ur, le point controversable de cette doctrine, le point que je tiens & meltre
en pleine lumiére, dans l'intérét méme de la vérité scientifique, ¢’est que ce
pariétalisme de Pappareil respiratoire n’est pas absolu. Et ce qui vienl ainsi
compliquer la simplicité des déductions logiques, c¢est qu’il existe chez les
oiseaux, i mon avis, non pas cerles une cavité splanchnique bi-pleurale com-
pléte, mais ce que jappellerai deux bourses plewrales, rudimentaires, el de
type spécial. Je vais essayer de justilier cetle nouvelle appellation, et d’ex-
pliquer le sens précis que )’y atlache,

Naraus Guinror attribuait des cavités pleurales compléles aux oiseausx.,
Pour lui, pas la moeindre différence constitulive entre les oiseaux et les
mammiféres, sous le rapport de la division de la cavité du trone en ventre
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et poitrine. Non-seulement il admettait Uexistence du diaphragme pulmo-
naire, mais il affirmait encore qu’il avait constaté, entre ce diaphragme et
les poumons, les denx fenillets de la plévre, et la cavité de la plévre elle-
méme'..... L'exagération en sens contraire (je parle ainsi en me référant &
mes propres constalations, dont la valeur devra néeessairement étre con-
trolée par autrui) s'est produite dans le mémoire de Saerey, on elle est ap-
puyée de plusieurs bonnes observations de détail®. Sappey affirme, en effet,

! Yoiei les asserlions, 4 mon avis, errondes de Naraps Guictor, an sujel des plévres des oiseanx :
« La plévre des oiscaux existe toul autour (!) de chacun des poumons... Pour voir ces plévees et en
apprecier la disposition, on doit, aprés avoir ouverl les réservoirs aériens thoracigues, inciser la
membrane qui revét Uinlérienr des cellules aériennes (¢’est, sans doule, la parei réceptaculaire
méme que veul dive Guillot), inciser ézalement la couche musculaive que je nomme diaphragme,
depuis longlemps déji désignde sous le méme nom. On apercoil alors la plévee: en peut en ouvrie
la cavilé, et, par le sonflle, en séparer anssitdt les denx fewillets appliqués anparavant F'un contre
PVantre. L'un de ces fenillels reconvee toule la surface de chagque organe, Paulre s'élend a Fop-
o post sur toules les parties voisines, ¢'est-i-dire sur les cellules aériennes, sur les os, sur le muscle
¢« diaphragme ou laponévrose qui en dévive = (1) X* 895, p. 54,

* La question des plévres a é0¢ Leaibée avee de remarguables développements par le professear
Saveey. Il Bwdrait tout citer : je me résigne i ne donner que ces principaux extrails = « Le tissn cel=
o lulaire extra-pulimonaive unit le ponmon awx divers organes qui Uenlonrent; en bas il nnil cet or-
o gane an diaphragme, en hant il Punit aug vertébres, aux coles ef anx muscles intercostanx..... De
o Padliésion celluleuse que la surface pulmonaire contracte avee les divers organes qui U'entourent,
« il suil que celte surface perd en grande partie le caraetére d'indépendance gqu'elle présente dans
¢« Vhomme et les mammilires ; la réalité de cette adbérence, on, en d'antres lermes, labsence d'une
o membrane sérense autonr do pownon des oiseaux, est un il tellement exceplionnel, gue nows
avons di ne Pacencilliv qutavec la plus grande réserve @ aussi, avanl d'émeltre aucone asserlion
w sur ce poind danatomie on nous devions nous lrouver en opposilion avec Loas les observalenrs
o qqui nous ont précédé, nous sommes-nous imposé le devoir de multiplier nos recherches et de va-
# rier nos expériences ; nous allons en exposer les résultats. » Soit Fexposition de ces expériences,
apres L'H[lh'ilcr Famtenr continme en disant @ o De ces recherches, nous croyons ponvenr conclure fque
« le poumon sdhiére de toutes parts aux organes qui Pentourent, qu'il est par conséquent déponryu
o d'une membrane séreuse a sa surfee, enfin jque Ia plévee n'exisle pas dans les oiseanx, » Mais im-
mediatement aprés cetle rigonrense conclusion, voici un passage qui tend 3 la diseréditer. EU néan-
moins la vérité (on ce que je crois étre la verité) v est edloyée de si prés, quelques détails v sonl si
exaetement décrits, qu'il m’est impossible de ne pas le transerire : « En terminant les considérations
¢ que nous venons de présenter sur le tissu cellulaive qui recouvee la périphérie pulmonaive et qui
u remplace la plévee dans tous les vertébris de la seconde classe, il importe d'ajouter que ce lissu
« cellulaire varie un pen dans les différents ordres d'oiseanx, soit par sa quantité, soil par li moider
« dadhérence quil élablit. Ce tissu, qui parait composé de lamelles et de filaments, devient chez
¢ quelques gallinacées, et particuliérement dans le eoq, tout & fait filamenteux. Tous ces filaments
« sont résistants, longs de 2 4 4 millimétres, distants les uns des autres d'un demi-centimétre, cl
i assez semblables 4 de petits tendons. ls se portent perpendienlairement de la face costale du
« powmon aux vertébres du dos et aux parois thoraciques. Dans les intervalles de ces petits Ii_l‘:'_
« ments endineux, la surface pulmonaire est lisse, unie, nullement adhérente. Aussi, lorsqu'on m=
« troduit Pextrémité d’un tube i insufflation entre les muscles intercostaux et le poumon, ou bien
a entre 'extrémité postérieure de cet organe et le diaphragme, on peut, par la projection d'une pe-
w tite quantité d'air, soulever le poumon en masse. Ici le soulévement mest pas dit a Faccnmulation
« de V'air dans une cavité artificielle. L'air atmosphérique circule librement entre les pelits !+*nd|:_m:s.
« el se pépand en nappe réguliére sur toute la face dorsale du poumon mais cel air ne parvienl
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BOURSES PLEURALES. LT
que les oiseaux n'ont pas de plévres, et que leurs poumons adhérvent, par du
tissu cellulaire commun, & toul ee qui les entoure. Je erois indubitablement
qu'entre la surface antéro-supérienre des poumons, d'un colé, et les récepla-
cles supérienrs et moyens-supérieurs, de Vaulre coté, il n'existe qu'une légere
couche de tissu cellulaive unissant, sans trace d’aponévrose diaphragmatique
(contrairement i 'opinion de Sappey), sans trace de membranes ou de cavité
pleurales (contrairement au dire de Natalis Guillot). Mais j'ai constalé aussi,
sans la moindre hésitation possible, I'existence de véritables bourses pleu-
rales entre la surface costo-vertébrale du poumon et la paroi correspondante
du trone. Les plis de réflexion des deux feunillets, viscéral el pariétal, se
distinguent trés-nettement tout le long de la ligne de jonetion de la portion
dorsale-aréeeptaculaive-libre avec la portion ventrale-réceptaculaire-adhé-
rente du poumon ; le feuillel pariétal de ees bourses est une membrane
épaisse, se décollant assez [acilement de la paroi costo-musculaire, et dont la
surface endothélique et le stroma & faisceaux onduleux ont les caractéres
histologiques ordinaires des séreuses, Les adhérences, quasi-tendineuses,
chez le coq domestique, qui unissent de distance en distance les feuillets
pleuraux, et que Sappey a trés-lidélement décrites, ne prouvent rien contre
la nature séreuse de ces fenill®s, qu'il m’est impossible de confondre un
seul instanl avee du tissu cellulaive commun.

On pensera peul-élre qu’il serail possible d’assimiler ces bourses plenrales

aux bourses muguenses accidentelles qui, i la suite des frottements profes-

a jamais sous la face diaphrageatique, qui, chez le cog, comme chez lous les ciseanx, adhére con-
stamment an diaphragme par un lssu cellulaive fin . bien différent des liens tendineux go'on
« observe sur la face opposée. Les intervalles qui existenl entre tous ces filamenls pourraient élre
o considérés comme les rudiments d'une cavité plenrale. Dans le dindon ces filaments se maniles-
« Lent anssi sur la face dorsale du poumon ; mais ils sont plus fins, moins solidement constitués el
a« pluz espacds, surtoul au nivean des verlébres dorsales. en sorle que dans eel oisean on relronve
a egalement les rudiments d'une plévee, mais seulement sur la moilié imlerne de la face dovsale. Les
¢ logéres modilications gue présente le tissa cellulaive antowr du pewmon des gallinacés of les dillé-
« rences gqu'elles introdwisent dans le mede d'adhésion, méritent d'autant plus d'étre signalées, que
« les oiseaux de cet ordre sonl ceux gqu'on se procure le plus facilement, et qu'un observateur qui
o décrivail le tissu cellulaire extra-pulmonaire @aprés la disposition exceplionnelle quil alfeele dans
o quelques individus de eel ordre, en donnerail wne idée inexacle, Que ce tissu cellulaive soit fin,
o comme celul qui unit 1a face inférieure du poumon an diaphragme dans tous les oiscanx; qu'il soit
a aréolaire, comme celun qui oceipe la face opposée ; quiil soil lilamentens, commae dans la plupeart
a dles gallinacés ; quiil se condense davantage encore el devienpe cellulo-tendineux, comme dans le

o coif, quimporient ces variétés de formes T Le fail capilal est Vexislence de ce tissn cellnlaire au-
« lour des poumons, el par conségquent Uabsence de la plivee; car ces denx tissus sont incompati-
« bles par leur destination, puisque I'un représente un moyen d'union et Pautre un moyen d'isole-
o ment o dindépendance. » N 49, p. 16-21,
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sionnels, peuvent se développer, chez 'homme, entre la peau et une saillje
osseuse quelconque. Mais pareille opinion n’est pas soutenable. Jai pu, en
effel, me convainere que des embryons de poulet, dont les poumons n’avaient
pas encore respiré, possédaient des hourses pleurales identiques 4 celles de
'age adulte (I'age d'incubalion des sujets examinés par moi, a varié depuis
seize jours jusqua 1'éclosion).

Ainsi les oiseaux possédent des pléevres. Mais ces plévres ont des carac-
téres qui les distinguent nettement de celles des mammiléres. Parmi ces
caractéres, il en est qui nous inléressent particuliérement, au point de vue
de la question qui nous occupe. Les plévres des oiseaux ne circonserivent
pas une cavité splanchnique compléte, par un trajet circonférentiel de leur
double feunillet : le feuillet viseéral ne fait pas le tour du poumon ; le feuillet
pariétal, el la paroi sur laquelle il est appliqué, ne le font pas davantage. En
un mot, les plévres des oiseaux occupent un simple interstice pariéto-viseéral;
et ¢’est pourquoi je leur refuse la qualité de vraies séreunses splanchniques
complétes, pour les appeler bourses plewrales. De plus, ces bourses plenrales
ne s’élendent pas i toute la surlace dorsale de I"appareil respiraloire, mais
seulement & ce que nous avons considéré comme la seetion parenchyma-
teuse de cet appareil 5 on peut done les appeler bourses pleurales tncomplétes,
Et je persiste & penser que, malgré Ia restriction imposée par la présence
de ces bourses 3 la doctrine de Uindivision absolue de la cavité ventrale,
celle doctrine demeure eependant vraie, conformément aux trois propo-
sitions par lesquelles je I'ai tout d’abord formulée, p. a62.



INDEX BIBLIOGRAPHIQUE

Numéros Année de
d'opdre. la public.
1 12..(7) Les chasses de 'emperenr Frédérie 1 (Tilre sous legquel on conserve

4 Paris, i la bibliothégque Mazarine, un manuserit célébre dont on
connait denx éditions en caractéres vulgaires, menlionnées ei-aprés.
L'édition de Schoeider, que j"ai pu consulter & la bibliothéque duo
Mustéum de Paris, ne reproduit que d'une maniére incompléte et
lragmentaire Ponveage du souverain allemand) :

LR S FEIDERICT 11, ¥mperatoris, religna librorum de arte venandi ewm
avilbus, cam Manfredi regis additionibons, P- S“, a\l_lgl_lﬁl,:l',-‘i'ijl-
delic., apud Joh. Praetorium, 1596 ;

[ Religun libroram Frideriei 1l imperatoris de arie venandi eom avi-
bus, elc., elc., 2 vol. in-42, Lipsiz, 1788-80, auctor 1.-G. Schneider.

e 1.0 SCOT, M., Enecipit liber phisionomize... — Michaclis Scoti de pro-
eveatione ¢t hominis phisionomin opus feliciter finit. [n-4°,
1477, 77 1. non chiffvés (Voy. la structure des oz des oiseaux au
chap. x).

] 150 BELOX, I'., L'anatoemiec des ossements des oyseaux, conférée avee
celle des animaux terrestres et de Vhomme, p. o8, ch. xu, in :
Histoire de la nature des Oyseaws, in-I°, Parvis, G. Corrozel, fig. 8. B,
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