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Vorbemerkungen.

Da die letzte Aulage der psendo-isochromatischen Tafeln schon seit lingerer Yeit vergriffen
ist, bin ich veranlasst worden, eine nene herauszugeben. Ich glanbe. dass sie insofern Ver-
besserungen anfweist, als die Tafeln leichter fiir das normale Auge entzifferbar sind. als die friheren.
In wie weit aunsserdem die Technik der letzten Ausgabe pegeniiber vervollkommnet worden ist,
wird die Erfahrang lehren.

Fir die Tafeln 111 IV, ¥V hat man die Miglichkeit einer Controle, wenn man  dieselben
mittelst farbiger Gliser untersncht.  Fir die Farbenzusammenstellung dieser Tafeln kann man sich
nimlich mt]l-grihllﬂinﬂ machen, wenn man sie durch dankel Erine winl dunkel blane Gliser -
tinchtet, welche die rothen Strahlen hinwegnehmen.  Sollten dabei die farbigen Zalilen dunkel und
dentlich sich vom Growde abheben, so sind die betreffenden Exemplare nicht von  fehlerfreiem
Druek.  Ieh hoffe auf diesem Wege mit der Zeit fir alle Tafeln zu einer Controle zu gelangen.

An alle Fachgenossen, welche die Tafeln peifen, michte ich schliesslhich die Hitte richten,
in den seltenen Fillen, in denen trotz bestehender Farbenblindheit eine oder mehrere Tafeln ent-
zifferl werden sollten, nicht cinfach das Factum registriven, sondern auch der Ursache davon nach-
forschen zn wollen, niimlich ob die Figar heller oder dunkler als der Grand, ob die Farbentone
nicht ganz gleich ansgefallen sind, oder ob die Zeichnung zu rvegelmissig ist.  Je strenger als-
dann die Kritik gehandhabt wivd, desto eher werde ich in den Stand gesefzt scin, die noch
ithrig gebliehenen Schwierigkeiten zn iiberwinden,

Strassburg i./E., September 1882,
Dr. Stilling.



i 1. Allgemeine Gesetze der Farbenempfindung. Wie bei allen Empfindungen
s0 unterscheiden wir anch bei den Fn|'h!-|1r!mpﬁluhlngl!n reine unid Nnreine, {|_|||g[rmis{:htn el oe-
mischte).  Die veinen, uwngemischten Farben, anf welche sich unsere simmtlichen farbigen
Empfindungen zoriickfiliren lassen, sind Both, Grin, Gelb, Blan.

Je zwei und zwei von diesen stehen in einem ganz  eigenartigen  Verhiiltniss. Roth und
Girfin einerseit=, Gell nmd Blan andererseits kimnen nicht sneleich an ein ond demsalben lenchtendon
Punkte wabirgenommen werden, wie dies mit Hoth wnd Gelb, Hoth und Blan, Gelly und Griin,
Gritn nnd Blan der Fall ist.  Rothgelb, Gelbroth, Tothblaw, Blanroth, Griinblan, mmlgl‘iill ete. sind
Begrifte, die ebensoviel wolilbekannte Farbenemplindangen bezeichnen, withrend es absolut wider-
sinnig wiire, wenn man von einem rithlichen Grim, grimlichem Roth, blaalhichem Gelb oder gelb-
lichem Blau sprechen wollte. Roth owd Grin, Gelb und Blau, im der Emplindong mit einander
gemischt, zerstiren sich gegenseitiz, und man nennt sie daher entgegengesetzte oder antago-
nistische Farben. Wilwend sich diese Farben bei gleichzeitiger Einwirkung auf das Auge zer-
stiren, rufen sie sich bei suceessiver Einwirkung gegenseitig hervor.  Wenn eine Farbe objectiv anf
ilaz Ange einwirkt, so wird das letetore REWILNEeT, ilie :lnl:lgm:is!isullﬂ Farbe in sich — Suhject'l‘f

e erzengen, wie die bekannten Erscheinungen des Farbencontrastes bewelsen. {Fﬂl‘higﬂ Schatten,
Abklingen der Nachbilder etc.) Giathe, der das Gesetz der antagonistischen Farben znerst er-
kannte, bezeichnete sie daher anch als sich fordernde Facben.

Anmerkuwng  Eme physiologische Frklivung Gie dieses merkwiirdige Verhalten besitzen wiv nicht,  Fir die-
Jemigen Fragen, welehe fic uns in Betracht kemmen, handelt es sich aber auch keineswegs um eine Er-

klirung dieser Dioge, sondern nur am dic klare Edkeontoiss der Gesotze unserer Emplindungen selbst,
Diese Gesetze kinnen aber nur dorch -.“"1‘|h:-1in'l'l'|h'11.'|'|1lll1i_{ 'rf,l'rl.llll-|{“ll werdor.

£ 2. Der so zelir hinfig — ungsfibe bei 5%, der bis jetzt untersuchten Bevilkerung
vorkommende Mangel an Farbensinn ist ein Analogon des gleichfalls sebr hiiufigen Mangels an
musikalischem Gehir.  So wie es viele Menschen giebf, die sehr gut hiven, ohne jedoch den
Cualititsunterschiod zweier Tone begreifen, ohne Dur und Moll nnterscheiden zu kionen, ebenso
riebt es anch eine grosse Anzahl von Individuen, welche sehr gut sehen, ohne im Stande zu sein,
den Qualititsuntersehied zwischen Strallen verschiedener Brechbarkeit wahrzunehmen.
Mangel an Farbensinn kann bestehen
1) in der wirklichen Unfihigkeit, bestimmte Farbengunalititen wahrzn-
Il!‘!‘lllll!"‘ll. |.|1|.1']'
2) in der bloss herabgesetzten Empfindlichkeit fir Farbeneindriicke.




e

Die erstere kann sich aof simmtliche Farhen erstrecken (totale Farbenblindheit) oder sich
anf eine bestimmte Farbemzahl beschrinken (partielle Farbenblindheit). Die lotztere  bezeichnet
man als quantitative Stirung des Farbensinnes, und schliesst sie sich genan an die erstere an.

g 3. Das normale Farbensystem besteht ans zwei antagonistischen Farbenpaaren, Roth-
Griln einerseits, Blau-Gelb andererseits. Das System eines Farbenblinden bestebt entweder nur ans
einem antagonistischen Farbenpaar, oder es fehlen simmtliche Farben,  Demnach unterscheidet man

1) Partielle Farbenblindhait. Zerfillt in

a} Roth-Griinblindheit,
bl Blan-Gelbllindhbet,

2) Totale Farbenblindheit.

Die gquantitativen Stirangen des Farbensinnes schliessen sich genan an die versehiedenen
Formen der wirklichen Blindheit fiir Farben an.  Eine demrtige Stirung besteht entweder (e Roth-
Griin, oder fiir Blan-Gelb oder fiir simmtliche Farben.

Diese verschiedenen Anomalieen des Farbensinnes sind nicht immer schaf getrennt zo
tinden, indem in nicht ganz seltenen Fillen wirkliche Blindbeit fir #in antagonistisches Farbenpaar
sich mit herabgesetzter Emplindlichkeit fiir das resticende verbindet.  Somit sind die Uehergiinge
zwischen partieller und totaler Farbenblindheit in jedem Sinne zo finden.

£ 4. Sehen der Farbemblinden im Allgemeinen. Total Farbenblinde sehen
nur Schwarz, Weiss, Gran.

Das System der partiell Farbenblinden begreift nor ein einziges Farbenpaar, Both uond
Griln, oder Blan und Gelb. Daher sind die partiell Farbenblinden fiir Aenderungen im Farbenton
ansserordentlich empfindlich.  Denn wenn einem bestimmten Ton ein zweiter, nicht antagonistischer,
zngemischt wird, so gehirt fiir das normale Auge eine gewisse Menge des zweiten dazn, damit eine
Mischfarbe, und somit der Unterschied vom orspriinglichen Tone wahrgenommen  werden  kann.
Fiir das farbenblinde Auge ist dieser zweite Ton entweder ein dem ersten gleicher, oder ein anta-
gonistischer.  Im aweiten Falle zevstiren sich dabier die beiden Tine raseh zo Graw oder dem Gran
sich nithernden Nuaneen, und gehen bei weiterer Mischung rasch in den antagonistizehen Ton iber.
Im ersten Falle aber wird sehr razch der Uebergang in die zngemischte Farbe erfolgen.

Beispiel FEinem farbenblinden Aunge erscheint ein gewisses Roth gelb.  Man mische

Blan hinzn, =0 wird das farbenblinde Auge Gran sehen, wenn das normale Rothblan
giehit und bei weiterer Beimischang von Blan wird das erstere Graublan und Blan selwen,
wenn die Mizehung dom letzteren immer noch Rothblan erscheint.  Miseht man statt
des Blan ein heiles Gelb zn dem |I|'.“-]}I'l:|!l#lit:|lr'|] Both, so wird das farbenblimle .-"l.ll;i-
bereits ein sehr ansgepriigtes Gelb erblicken, wenn das normale noch Roth sieht.

Hauptsichlich ans diesem Verhalten erklirt sich das bei intelligenten Farbenblinden hiiulig
erstaunlich ausgebildete  Unterscheidungsvermigen fiie objective Farben, und die darans folgende
Sehwierigheit einer sichieren [Diagnostik,

Dier Eindrnck, welchen objective Farben aof das farbenblinde Auge machen, richtet sich
nach der Ml‘ll;.'“ der refloctirten fﬂl'll'l:.fpll Lachiter umd nach der |".||:|piiml]ii:hl{l-it fiir h:llml;lmpﬁ
Licht. Letztere kommt besonders in Bezag anf das Spectrom  der Farbenblinden in Betracht,
welches ansserordentliche Verschiedenheiten darbieten kann. In der grossen Mohrzahl der Fille ist



dasselbe von pormaler ﬂllﬂ-ﬂl'lmllllg. 3 kann aber auch nach der einen oder der anderen Seite hin
hochgradig verkiiezat sein.  In letzterem Falle besteht ausser der Unfilighkeit, bestimmie Farben-
qualititen zu unterscheiden, anch eine wirkliche Blindheit fir farbiges Licht als Licht, also n-
fahigkeit Licht bestimmter Brechbarkeit iiberhanpt walozunchmen. Dieser Zustand ist dem der
Taubheit fir bestimmte Tone bei mangelbaltem musikalischem Gelibr zu vergleichen.

Herabgesetzte Farbenempfindlichkeit charakterisirt sich dadarch, dass zwei antagonistische
Farbon zwar in ibrer ‘.}tlflli‘”i' ﬂt!h“},’ differenziirt werden, aber einen schwiacheren Eindrock im
Vergleich zur Norm hervorrofen.  Sie werden daber in matten Tinten schwerer unterschieden nnd
in Distanzen, welche fiir das normale Avge pelten, nicht mehr differenziirt.

§ 5. Roth-Griinblindheit. Da: Farbensystem bestelit nor aus Gelb und Blan.  Die
einzelnen Farbentine ersclhieinen in diesen beiden Farben, oder gran, je nach der Menge der
reflectivten farbigen Lichier und der Fmplindlichkeit fir homogenes Licht. Intensiv rothe und
griime Tone, wenn sie fubig erscheinen, geben immer einen Gusserst matt farbigen Eindruck. So
erscheint reines Both hel pormaler Em|:kir||”:i{-]:kn;i! fiir rothes Lieht Lkafeelraun (bei felilender
schwarz), intensives Orange matt gelb. Grasgriin gelbbraun, reines Gritn gran mit cinem leichten
Stich ins Gelbe. Rosa erscheint gelblich gran, rein gran, oder blaugran.

£ 6. Blan-Gelbblindheit. e seltenere Form zeigt gewissermanssen die Kelirseite
an kann

der vorigen. Das Farbensystem besteht pur aus Roth und Griin.  Intensives Gelb und B
farbig ersclieinen, jedoch ist awch hier der farbige Eindeack immer’ matter. Dias intensive Gelb
erscheint blass roth, das intensive Blan gran mit einvem Stich ins Grine, beil Unempfindlichke:t
fiir blanes Licht (rechisseitiger i':5|u~tl:|"L|'-'~-1!«:I-irzun;.-| schwarz,  Fin gewisses Gelberlin erscheint

rein gran,

g 7. Totale Farbenblindheit. Alle Farben erscheinen nur als Abstulungen von
Gran. Die Lichtempfindlichkeit kann normal, oder fir die eine und andere Farbe herabgesetzt sein.

s 8 BPralitische Bedemtung. Fir das praktische Leben, inshesondere fir Fisen-
bahnen und Marine, ist die eine Form der Farbenblindheit kaum weniger gefibrlich als die andere.
Dem Roth-Griinblinden erscheinen die grimen und rothen Signale gelblich, resp. weisslich, und
kimnen daher diese drei Signalfarben nm so cher verwechselt werden, als anch ungefirbtes Signal-
licht dem normalen Auge Abends und bei trither Atmosphire gelblich, ja sogar rithlich erscheint.
Die Blan-Gelbblinden konnen zwar nicht die rothen mit dem griinen, wohl aber beide mit den
weissen verwechseln, eimmal weil das dem normalen Auge Abends oder bei Nebel rothlich erschei-
licht dem Blan-Gelbblinden woth erscheinen kann, und fernerhin, weil

nende ungefirbte Signa
, N A 5 E 4
gelbgriin nahezu ungefirbt erscheinen kann ).

*) Die Verweehslung eines weissen mit cinem rothen Signallichr hat vor nicht langer Zeit :h‘u. Untergang der
Goelette +Toresas an der spanischen Hiiste (bel Gilara) herbeigefihrt, wie oin gpamischer Arat, Tr. Ruiz, als Augen-

zeuge berichtet hat.




$. 9. Aufgabe der Diagnostik. Da die particll Farbenblinden ein feines Unter-
scheidungsvermigen fity die Nuancen besitzen, sie sich ansserdem an die Unterschiede in der Licht-
stiirke und an die verschiedensten Gnsserlichen Merkmale lalten kimnen, so ist ihnen die Mig-
lichkeit gegeben, in vielen Fillen bedentende Anhaltspunkte gewinnen zn kénnen, wm sich iiber
Farben zu orientiven wnd sie richtig zo benennen, fir deren charakteristische Wikung sie gleich-
wohl unempfinglich sind, Durch Uelung kinnen sie lernen, farbige Muoster auch in [ EOESET Zahl
richtig za sortiven, Dol grisserer Intellicenz kaon hierbel ganz Ueberraschendes geleistet werden.
Fine jede Methode. welehe zom Ziele fihren soll, muss daher nor solche Farbentine in Anwendung
ziehen, welche Farbenblinde durchans verwechseln miissen, wnd avel ansserdem das Urthel der
i Priifenden miglichst zn eliminiren sachen.

£ 10, Bestimmung der Verwechslungsfarben. [icselbe wind am Sichersten
mit Hilfe der Oclmalevei dureh direkte Mischung ausgefiliet.  Man stellt zu einer hestimmten
Farbe die gewiinschte Verwechslingsfarbe her. indem man den orspriinglich auf gat Glick
gewihlten Ton der letzteren mit Hilfe der Angaben intelligenter Farbenblinder so lange durch
Mischung modificitt, bis die beiden Tone fir das farbenblinde Ange nicht mehr zn onterscheiden
sind.  Man findet aof diese Weise fiir jede Abart von Farbenblindheit eine Anzahl Farbenpaare,
welche das normale Ange mit Leichtigheit unterscheidet, das farbenblinde jedoch nicht. So ist
ein bestimmtes Rosa identisch mit Gran fiir Roth-Grinblinde, gleichviel ob die Lichtempfindlichkeit
fiir loth nwormal oder vervingert ist. unter gleichen Umstinden fiic die Blan-Gelbblinden ein Gelb,
welches mit Roth identisch ist ete.  Dringt man zwei solche Farben mit etwas wechselnder Licht-
atirke, wm die aafallicen ITI-I|J';;]-:1-5E-'f]i!'l':-r--]|z+-r| hewm Druek zo peatralisiven, so in emander, dass
die sine Farbe Figoren anl dem Grande ihrer Verwechslongsfarbe zeigt, so orhiillk man cine psondo-
isochromatische Tafel.  Solche Tafeln miissen, wenn die Technik fehlerlos ist. den an die Diagnostik
#u stellenden Anspriichen geniigen,

. 11. Entdeckung von Simulation. [a cs der grissten Sorgfalt bedarf, um die
"r'erwvtl:_-flu:||{_-:afm'h:.~n fiir Farbenblinde herzastellen, so wind sipe nor gshringi- .-‘l.lnﬂ.'lai[:hn:n;__r von dem
beschriehenen Verfuliren ceniigen, um Farbenpaare herzostellen, die den Verwechslungsfarbenpaaren
gwar fhnlich sind, aber denpoch von Farbenblinden differenziict werden miszen.  Der Simulant
wird bebaupten, aneh solche triigerische Verwechslungsfarben nicht differenziiven zu kimnen und
:E-III;IJ d."l.liILI]'I::h 'i'l'I'I'.'IIIILF'II.

§ 12, Gebranch der beigegebemen Tafelm. Dem zo Pritfenden sage man mit
w!rl‘-igi'li Warten, dass auf der ihm ‘.'-’-rgi-zl-i;__-ir-u Tafel die rothen oder rosa efe. "|~|"|pfi-| Zalilen
ensammensetzen.  Alsdann fordere man ihn anf, dieselben za entziffern.  Am Besten legt man ilm
zuerst Tafel VII vor, die bei gewihbnlicher Tagesbelenchtung anf 4';, Meter noch beguem von
jedem Auge mit nonmaler Sehschirfe und Refraction gelesen werden kann,

Tafel I, 11, 1L, IV, V dicnen zur Bestimmung des Farbensinnes fir Roth-Griin.
Wer die drei ersten, oder auch nor eine Zahl anf ibnen nicht zo entziffern vermag. ist als roth-
griinblind zu betrachten.  Wer IV und V ader ein Feld davon nieht entziffert, dagegen | und
1. hat einen herabgesetzten Farbenzinn fir Both-Griin,
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Tafel VI dient zur Bestimmung des Farbensinnes fir Blan-Gelb. Wer sie nicht ent-
ziffert, ist blan-gelbblind oder hat einen stark herabgesetzten Farbensinn fiir diese Farben.

Wer keine Tafel entziffert, ist praktisch als total farbenblind anzusehen.

Mit jeder dieser Tafeln lassen sich die entsprechenden quantitativen Bestimmungen so
genan als miglich machen, wenn man die Distanzen bestimmt, in denen die zwei Farben einer
Tafel noch unterschieden werden kinnen. Die normale Distanz ist selbstverstindlich der wech-
selnden Belenchtung halber jedesmal hesonders festzustellen.

Man kann die Tafeln awch in der Weise benutzen, dass man von dem Untersuchten nicht
die Entzifferung der Zahlen wverlangt, sondern demselben die Tafel veckehrt vorlegt oder anch zam
Theil verdeckt und dann ihn anffordert, die rothen oder rosa ete, Tipfel heranszusuchen.  Auch
kann man ihn zovor anffordern, die Farben zn bezeichnen. — Ganz entsprechend kann man bei
guantitativen Bestimmungen verfabren.

Wer Tafel VII nicht an entziffern behanptet, ist ein grober Simulant. Wer dasselbe
von Tafel VIII vorgiebt, simulirt mit mehr Intelligenz.
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