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2. Objektivsysteme. "Wasser- und Oel-Immersionen.

An Objektivsystemen sind erforderlich:

1. Bin ganz schwaches, von etwa 30 mm iquivalenter Brennweite,
welches mit dem mittleren Ocular eine Vergrisserung von etwa 20
giebt zur Totalitbersicht grosser Schnitte.

9. Fin mittelschwaches, von etwa 15 mm fquivalenter Brennweite zur
Frzielung einer etwa 60—80fachen Vergrisserung.

3. Fin mittelstarkes, von etwa 4 mm lquivalenter Brennweite, fur
d00fache Vergrisserung.

4. Fin starkes Immersionssystem, fquivalente Brennweite 1,5—2 mm
(135—1/1p Zoll), fiir feinere Untersuchungen.

Gewihnlich wird fiir unsere Zwecke die S0fache und die 80(fache
Vergrisserung am meisten gebraucht werden; die Immersionslinse ist fiir
Untersuchungen von Schizomyceten und feineren Objekten unentbehrlich.

Die Immersionssysteme,!) welche zur Erzielung ganz starker Ver-
grisserungen in Anwendung kommen, erfordern in ihrer Handhabung eine
gewisse Sorgfalt und Uebung. Der Anfinger wird am besten thun, fiir
die erste Zeit auf sie zu verzichten. Idie Vortheile der Immersion be-
stehen in Folgendem: Bei dem Uebergange der Strahlen von der oberen
Fliiche des Deckglases in die Luft und weiterhin von der Luft in die
untere Fliche der Ohjektivlinse des Mikroskops werden nur diejenigen
Strahlen nicht alterirt, welche die betreffenden Flichen senkrecht treffen;
die schief auffallenden Strahlen werden in ihrem Gange verindert, und
gwar um 5o mehr, je spitzer der Winkel ist, in dem sie auffallen. Nennen
wir nun den Oeffnungswinkel eines Objektivsystems denjenigen Winkel,
den die vom dem Objektpunkt nach dem Hussersten Hande der Linse
gehenden, divergirenden Strahlen (die itber dem Objektiv in einem Bild-
punkt wieder vereinigt werden) miteinander bilden, so ist es klar, dass
dieser Oeffnungswinkel bei Trockensystemen nicht iiber einen gewissen
Grad gesteigert werden kann, wenn die Schiirfe des Bildes erhalten bleiben
s0ll.?) Denn die peripherisch aunffallenden, durch den schiefen Uebergang
vom (las zur Luft und von der Luft zum Glas zweimal abgelenkten
Strahlen scheinen von einem anderen Punkte auszugehen, als die mehr
central verlanfenden Strahlen; es kommt somit zu der sphirischen Aber-
ration der Linse noch ein anderes Moment hinzn, welches die Ausnutzung
eines miglichst grossen Oeffnungswinkels behindert. Dieser Uebelstand
wird wesentlich verringert, wenn wir zwischen Deckglas und Objektivlinse

1) Die fibliche Bezeichnung der Immersionssysteme: i, !s bezieht sich
anf ihre d#quivalente Brennweite, die nach englischer Sitte in Zollen aus-
gedriickt wird; !/, entspricht 2 mm, '/ ctwa 1.3 mm.

“) Durch die sogenannte .Correction® wird dieser Nachtheil wenigstens
zum Theil vermieden, vergl. die folgende Anmerkung.

l-l'










Kauft man zun diesen Instrunmenten noch einen A bbe’schen oder dem
dhnlichen Beleuchtungsapparat und eine homogene Immersionslinse oder

Fig. 1.

Mittlores Stativ No. V, von Hartnack nach Babuchin,

eine apochromatische Immersion mit Correctionsocularen von 1o oder 1/
dgunivalenter Brennweite (mit einem weiteren Aufwande von 150—400 Mark),
80 1st das Instrument complet.
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Die homogenen lmmersionen haben einen wesentlich héhersn Preis

als die Wasserimmersionen.

=takiy Yo von Xoilsgs,

Die Optiker Zeiss, Hartnack, Seibert, Leitz liefern vorziigliche
homogene Tmmersionen.

Weiterhin nennen wir als Mikroskopverfertiger von Ruf:

Reichert in Wien, Verick & Prazmowsky in Paris, Ross,
Powell & Lealand in London, F. Koristka in Mailand.
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Fig. 3.
Mikrogkop fiir Mikrophotographie und Projection von Zeiss.

Die als besonders sbillige von den Fabrikanten angepriesenen Instrumente
gind im Allgemeinen nicht zu egfipfehlen. Ein gutes Mikroskop mit Abbea‘schem
Apparat und homogener Immersion, wie es zur Untersuchung von Schizomyceten
erforderlich ist, kostet ungefihr gegen 300 bis 850 Mark.
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Bestimmung der Vergrissernng des Mikroskops.

Man fixirt mit einem Auge einen durch das Mikroskop gesehenen
Objektivinikrometer und blickt mit dem anderen Auge auf ein in der Ob-
jektivebene liegendes weisses Papier. Objektbild und Papier decken sich
bei richtigem Fixiren. Mit den Spitzen eines Zirkels ;versucht man nun

Fig. 4.

Priparirmikroskop von Seiss.

zwei der Theilstriche des Objektivmikrometers zun begrenzen, was jedoch
nicht sogleich gelingt. Da nun die Entfernung der Theilstriche des letzteren
genau bekannt ist, erhilt man die Vergrisserung des Mikroskops, wenn
man die Entfernung der mit Zirkel markirten Theilstriche auf einen Maass-
stab {iberrtigt,
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Glas.!) Der Brenner ist durch einen verschiebbaren Arm an einem Stativ
befestict und steht nur etwa 20—30 cm iiber der Ebene des Tisches;
wenn der Schirm der Lampe passend angebracht wird, wird man bei nicht
zii langer Beobachtung von der Hitze der Flamme wenig spiiren, und
dann ist das Arbeiten bei (Gas nicht viel anstrengender als bei Tageslicht.
Auch Petrolenmlicht ist wohl zu gebrauchen, nur muss man darauf sehen,
dass der Rundbrenner einen Durchmesser von mindestens 200 mm hat; auch
die sogenannten Duplexbrenner von entsprechender Breite sind gut zn
verwerthen.

Sehr zn empfehlen ist die Anwendung eines Glaskolben oder . Schuster-
kugel®, die mit einer Liésung von schwefelsaurem Kupferoxyd- Ammoniak
gefiillt ist und zwischen Lampe und Spiegel eingeschaltet wird. Man
setzt einer Lisung von schwefelsaurem Kupferoxyd einige Tropfen Am-
moniak zu, bis eine schine blane Firbung entsteht; beim weiteren Ver-
diinnen dieser Losung mit Wasser tritt meist eine Triibung ein, die durch
weiteres Ammoniak wieder gelist wird. Die passende Intensitit der
Farbe ist sehr leicht auszuprobiren; man erhiilt dann ein schines weisses
Licht, das in parallelen Strahlen auf den Spiegel fillt.

Der von Kochs-Wolz?) (Bonn) construirte Beleuchtungsapparat be-
steht ans einer Lichtquelle (Petrolenm oder Graslicht) uud dem an der inneren
Fliche eines dariiber gestiilpten Schornsteins angebrachten Reflector, der
das Licht durch eine Oeffnung des Schornsteins in einen (Glasstab bis unter
den Objekttisch fithrt. Das Licht gelangt mit der Intensitit des Lichtes
der Flamme in das Objekt, nur vermindert um dasjenige Licht, welches
durch Unreinigkeiten im Glas aufgehalten wird.

Das Licht ist gleichmiissig und nicht grell und kann durch blaue
Glasscheiben, die auf das unter das Mikroskop geleitete Ende des Glas-
stabes gelegt werden, compensirt werden.

Die Kochs-Wolz'sche Mikroskopirlampe ist jetzt wesentlich verbessert
durch die Benutzung von Zirkonleuchtkiirpern und eines Gemisches von Sauerstoff
und Leuchtgas als Brennmaterial. Das Licht und seine Intensitiit lisst sich be-
liebig abstufen durch Drehung des zuleitenden Gashahns (Leuchtgas). Bis jetat
ist der Gebrauch obiger Lampe wegen des hohen Sauerstoffpreises noch etwas
kostspielig.”)

Handlich sind die Mikroskopirlampen fiir Petroleam von Dr, Lassar (Fig. 5),

zu bezichen von F. W. Dannhiiuser, Leipzig, Weststr. 42, und die fiir Gas
und Petroleum von Prof. Hartnack, Potsdam (Fig. 6).

') Von Hartnack in Potsdam zu beziehen.
Anm.: Bei Benutzung des Auer’schen Lichtes ist eine Abblendung durch
blaue Gliser nicht nothig, weil in ihm die blaven und grinen Lichtstrahlen
die rothen bedeutend iiberwiegen. Auch die Wirme- und Keblensiureentwickelung
wie der Gasconsum sind um die Hulfte geringer als bei dem Argandbrenner.

?) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie Bd. V. 1888, 5. 477.
1 7 ’jlfggc&uefferd ecker, Archiv filr Mikroskopie und mikroskopische Technik,
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dass anch das Gewebe selbst durch das destillirte Wasser event. wesentlich
veriindert werden kann.

Haben wir es mit Alkoholpriparaten 2zu thun, so bewirkt das
destillirte Wasser lediglich eine Aufquellung und zwar meist in gleich-
firmiger Art, so dass ungefiihr die urspriinglichen Grissenverhiltnisse wieder
hergestellt werden. Weitere Veriinderungen werden durch das destillirte
Wasser hier nur selten bewirkt, da die Hauptbestandtheile der Gewebe,
die Eiweisskiirper, coagulirt, d. h. in eine in destillirtem Wasser unlosliche
Modification itbergefithrt worden sind. Jedenfalls muss man aber im Auge
behalten, dass die in Wasser lislichen Substanzen, z. B. das Glycogen,
der Zucker, den Schnitten rasch entzogen werden.

2. Kochsalzlisung von 0,75 . Indifferente Zusatzfliissigkeit.

Die verschiedensten Mikroorganismen entwickeln sich hier sehr bald
in grosser Menge; die Flilssigkeit muss darnm sehr oft neu bereitet
werden. Antimykotische Substanzen zuzusetzen, ist nicht immer rathsam,
da wir es dann nicht mehr mit reiner Kochsalzlisung zu thun haben;
dagegen kann man die Lisung durch Kochen leicht sterilisiren.

Um das Protoplasma und die rothen Blutkirperchen miglichst intact
zi erhalten, benutzt man eine Kochsalzlisung von 0,75 %/, sowohl fiir
frische Gewebsschnitte als auch zur Verdimnung von Fliissigkeiten.
Hat man ein besonderes Interesse daran, die Lebenseigenschaften der
Zellen lingere Zeit zu erhalten, so filge man zu 9 Theilen der Kochsalz-
lisung 1 Theil Hithnereiweiss (sogen. kiinstliches Serum), oder man benutze
Humor aqueus, Hydroeelenfliissizkeit, Transsudate, Blutserum, Jodserum ete.

3. Alkohol.

Wir benutzen nur reinen Alkohol, niemals den gewihnlichen Spiritus,
der noch mit anderen Substanzen verunreinigt ist, oft sogar sauer reagirt.
Nithigen Falls mischen wir den absoluten Alkohol mit der nithigen
Menge destillirten Wassers.

Die Hauptanwendung findet der Alkohol zur Hiirtung der Gewebe,
um diesen eine geeignete Schnittconsistenz zu geben. Dies geschieht
wesentlich durch die Entziehung des Wassers und durch die Gerinnung
der Albuminate: sonst nimmt der Alkohol noch einige, fiir die morpho-
logische Betrachtung unwichtige Extractivstoffe und Fett (in geringer
Quantitiit) ans den Organstilcken. Es geht hieraus sofort hervor, dass
wir itber den Fettgehalt der Gewebe, z B. bei pathologischen Ver-
fettungen, immer nur bei Untersuchung frischer Organe richtigen Auf-
schluss erlangen kinnen, niemals an Alkoholpriiparaten. Naturgemiiss
kommt durch Wasserentziehung eine Verkleinerung, Schrumpfung der
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Der Alkohol ist fiir die meisten Gewebe das geeignetste Hiirtungsmittel.
Besonders bei pathologisch-anatomischen Gegenstinden liegt uns sehr daran, dass
die durch die Priparations-Methode bedingten Verinderungen der Substanz ein-
fache und leicht controlivbare seien; das triffv fiir den Alkohol zu, wihrend die
Hirtung in Chromsalzen je nach Zeit, Temperatur ete. verschiedene, schwer zu
controlirende Verfinderungen, Triibungen, Verfirbungen ete. bewirkt.

Manche Gewebe, namentlich die Lunge, Muskulatur ete., erhalten selbst
nach langem Aufenthalt im Alkohol keine geecignete Schnittconsistenz;!) fiir diese
Fiille ist es dann gerathen, das mangelhaft gehlirtete Priparat einzubetten.

Nur fiir das centrale Nervensystem ist der Alkohol nicht sehr geeignet,
am wenigsten fiir die weisse Substanz. Hier tritt keine geniigende Hiirtung
ein; ausserdem wird ein grosser Theil der fettigen Substanzen des Nervenmarks
ausgezogen, der dann wieder krystallinisch niederfillt. Fiir diese Organe kinnen
wir bis jetzt die Chromsalze nicht entbehren.

4. Aether. Chloroform. (Entfettung.)

Beide Substanzen werden oft gebraucht, um die Fette zu entfernen.

Anf frische Organtheile wirken sie jedoch nicht ein, da diese mit Wasser
durchtriinkt sind, und Chloroform wie Aether sich mit Wasser nicht
mischen. Die Organstilcke (Schnitte z. B.) milssen zuoerst durch lingere
Behandlung mit Alkohol entwiissert werden. Der Schnitt, der entfettet
werden soll, kommt also zuniichst fiir etwa 5 Minuten in ein Uhrschiilchen
mit absolutem Alkohol, dann in ein solches mit Aether und Chloroform;
tritt hierbei eine Tritbung der Fliissigkeit ein, so ist das ein Zeichen,
dass der Schnitt noch nicht geniigend entwiissert ist, also von Neuem in
absoluten Alkohol kommen muss. Nach einigen Minuten Aufenthalt in
Aether resp. Chloroform,?) um die darin léslichen Substanzen auszuziehen,
kommt der Schnitt wieder einige Zeit filr die Weiterbehandlung in Alkohol,
dann in ein Ulrschiilchen mit Wasser. Wir untersuchen entweder in
‘Wasser, gewihnlich aber muss wegen der starken, durch die Coagulation
der Albuminate bedingten Triibung demselben Essigsture (zur Wieder-
anfhellung) zugesetzt werden. Der Gang, den wir zur Entfettung frischer
Schnitte zu nehmen haben, ist also folgender:

Kochsalzlisung oder Wasser,

Alkohol,

Chloroform oder Aether,

Alkohaol,

Wasser, dazn dann Essigsiiure.

') Dasselbe gilt zoweilen fiir dltere Spirituspriparate, welche nachtriiglich
gehiirtet werden sollen.

. ?) In Chloroform werden die Schnitte sofort sehr durchsichtig; es rithrt
dies nicht etwa von der Lisung der Fette her, sondern ist ein einfach physi-
kalisches Phiinomen und wird bedingt durch den hohen Brechungsindex des
Chloroforms. In Alkohol zuriickgebracht, zeigt der Schnitt sofort wieder seine
frithere Undurchsichtigkeit.
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Essigsiiure unter dem Deckglase anf die Schnitte einwirken zu lassen,
indem wir einen Tropfen an den einen Rand des Deckglases geben oder
indem wir das Deckglas etwas heben und rasch die Essigsiure eindringen
lassen: der leichte Druck des Deckglases geniigt, um die Flichengestalt
des Schnittes zu erhalten. Soll die Essigsiiure prompt und energisch wirken,
g0 benutzen wir die unverdiinnte SHure, den FEisessig; fiir die meisten
Ziwecke genilgt eine miissige Verdiinnung mit destillirtem Wasser.

In vielen Substanzen, welche mit alkalischen Hiweisslisungen durch-
triinkt sind, tritt durch die Essigsiiure zuerst eine Trilbung auf, bedingt
durch die Neutralisation des Alkali: setzt man dann mehr Hssigsiiure zu,
so hellt sich diese Triibung wieder anf. Indessen kann auch eine danernde
Trilbung durch Essigsiure entstehen, die sich im Ueberschuss der Siiure
nicht list; das Muecin wird niimlich durch Hssigsiure gefillt. In Exsu-
daten, Cysteninhalt etc. finden sich oft gleichzeitig Fibrin, Serumeiweiss
und Mucin; je nach den guantitativen Verhiiltnissen der Mischung wird
dann die Wirkung der Essigsiure verschieden ausfallen. In den meisten
Fillen werden die Substanzen durch die HEssigsiure stark aufgehellt,
durchsichtig.

Bei der Quellung, welche die eiweisshaltizen und leimgebenden
Kirper durch die Essigsiiure erleiden, bleiben die Conturen, also die
Grenzen der gegen die Siure resistenten Gebilde, nicht immer unverindert.
Schon in den vierziger Jahren machte Henle darauf aunfmerksam, dass
die mehrfachen Kerne, welche nach Essigsiiurewirkung in den weissen
Blutkiirperchen, Eiterkirperchen etc. anftreten, nicht priiformirte Bildungen
seien; diese Kirper enthielten vielmehr nur einen Kern, der durch die
Wirkung der Siure in mehrere Stiicke zersprengt werde, Fiir viele Fiille
trifft dies in der That vollkommen zu; wenn wir auch jetzt wissen, dass
ein Theil der lymphoiden Zellen schon im lebenden “unstande mehrere
Kerne besitzt, so ist es doch dringend geboten, daran zu denken, dass die
in einer Xelle nach Essigsinre-Einwirkung auftretenden Kerne miglicher-
weise Kunstproducte, Sprengstiicke eines urspriinglich einfachen Kernes
darstellen kiinnen.

In bindegewebigen Substanzen wird durch die Essigsiiure oft eine
wesentliche Verschiebung der Struktur hewirkt; z. B. sind die regelmissigen
Liingsreihen, in denen die Zellen der Sehnen, Fascien ete. angeordnet sind,
nach der Aufquellung durch S#ure gewihnlich nicht zu constatiren, die
Kerne liegen dann scheinbar regellos zerstreut. Ranvier gebrauchte die
Vorsicht, eine kleine Sehne in gespanntem Zustande an den Enden
durch Wachskiigelchen auf dem Ohjektglase zu fixiren, sie einzundecken und
erst dann die Hssigsiiure langsam einwirken zu lassen; dann tritt die
Quellung in weniger unregelmiissiger Weise ein und die Liingsreiben der
Zellen resp, der Kerne werden deutlich. Es ist dem Anfinger dringend
anzurathen, sich von diesen und #hnlichen Thatsachen durch eigenes
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Lauge filr Maceration und Isolirung zu; in ihr erhalten sich die
meisten Elemente, wihrend die Kittsubstanz gelist wird. Namentlich fiir
slatte und guergestreifte Muskelfasern triffit dies zu.

Legt man z. B. ein Stiickchen eines Uterusmyoms fiir einige Minuten
in ein Uhlrschilehen mit 32,5procentiger Kalilauge, so zerfillt dasselbe unter der
Nadel fast von selbst in die einzelnen Faserzellen; man hat dabei nur darauf zu
achten, dass die Lauge nieht verdiinnt wird, denn dann list sich auch die Faser
selbst sofort anf; das Priparat muss also direct in der 32Jprocentigen Lauge
untersucht werden. Auch rothe Blutktrperchen conserviren ihre Form in
derselben, wihrend sie in verdiinnten Losungen sofort verschwinden (siehe
Maceriren 3. 36).

Nach einer Beobachtung Virehow's sind schwache Lusungen der Alkalien
im Stande, die Bewegungen von Flimmerzellen wieder anzuregen, die bereits
bewegungslos, scheinbar abgestorben waren.

Die Reagentien sind in Glasflaschen mit eingeschliffenen
Glasstipseln (Deckelstopfen) aufzubewahren. Fir Glycerin, Essigsiure,
destillirtes Wasser ete. empfehlen sich sogenannte Kobaltflischehen, deren ein-
geschliffener Glasstiipsel nach unten in einen Glasstab sich verliingert, wiihrend
iiber das Ganze ein hutférmiges Glasdach gedeckt wird,

Zur Erhaltung der Heinheit unserer Heagentien ist ausser der erwihnten
Art der Aufhewahrung weiterhin noch erforderlich, dass wir sauber mit ihnen
arbeiten, Wir entnehmen die nithige Menge des Reagens nur mit einem sorg-
filltic gereinigten Glasstab oder einer Glasrithre.

~Runstproducte.” Viele Strukturelemente sind nur mit Hilfe chemischer
Einwirkungen zu studiren. Man wiirde aber fehl gehen, wenn man alle die
Strukturen, welche nur durch bestimmte Heagentien sichtbar zu machen sind, als
~Kunstproduete* a limine zurlickweisen wiirde. An dem lebenden, weissen
Blutkirperchen sieht man gewdihnlich nichts von einem Kern, an der lebenden
Cornea nichts von Zellen, weil die Differenzen im optischen Verhalten des Kerns
gegen das Protoplasma, der Zelle gegen die Grundsubstanz zu gering sind, um
sichtbar zu werden, oder weil die einhiillende Substanz zu undurchsichtig ist,
um die zarten Conturen des eingeschlossenen Korpers hindurch zu Jassen. Mit
dem eintretenden Tode werden dann diese Differenzen dorch verschiedene,
chemische Verinderungen, Gerinnung ete., deutlicher, resp. die einhiillende Sub-
stanz wird durchsichtiger, und wir sind jedenfalls berechtigt anzunehmen, dass
der Kern schon im lebenden, weissen Blutktirperchen, die Zellen in der lebenden
Cornea vorhanden sind, obgleich wir sie erst nach Eintritt der postmortalen Ver-
linderung nachweisen kinnen. Ganz ebenso verhilt es sich mit den Zellengrenzen
bei vielen Epithelien, mit den Axencylindern in den Nervenfasern ete., die ehen-
falls im lebenden Zustande unsichtbar oder kaum sichtbar, und trotzdem wvor-
handen sind. Ohnehin bekommen wir bei pathologisch-anatomischen TUnter-
suchungen die Gewebe fast nie im lebenden, matiirlichen Zustande zu Gesicht,
sondern Immer in mehr oder minder vorgeschrittener, cadavertiser Verinderung;
wir miissen demnach stets daran denken, dass eine regelmissig gefundene Struktur
nicht nothwendig als solehe schon intra vitam vorhanden war; jedenfalls aber
deutet sie auf eine schon intra vitam vorhanden gewesene Differenz, die dann
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Zweiter Abschnitt.

Untersuchungsmethoden.

1. Kapitel.
Das frische und lebende Objekt.

UUm das Verhalten der Gewebe im Leben kennen zu lernen, sollten
wir dieselben im lebenden Thierkirper untersuchen, was jedoch nur in
wenigen Fiillen ausfithrbar ist. Meist miissen wir uns darauf beschriinken,
unsere Untersuchungen an Objekten auszufiihren, die moglichst schnell
dem lebenden oder frisch getiidteten Thiere entnommen und vor jeder
Schidigung geschiitzt wurden, so dass wir sie in einem Zustand erhalten,
der miglichst dem wiihrend des Lebens entspricht. Bei kaltbliitigen Thieren
ist dies selbstverstindlich leichter zu erreichen als bei Warmbliitern. Im
letzteren Fall suchen wir durch Erwirmen auf dem heizbaren Ohjekttisch
das Priiparat in der geeigneten Kirpertemperatur zu erhalten.

Zuniichst ist das Priparat vor dem Druck des Deckglases miglichst
zu schiitzen, der nicht nur durch das Gewicht des Glases, sondern vielmehr
durch die Capillarattraction bei diinner Fliissigkeitsschicht ein sehr hoher
sein kann. Wir unterstiitzen, um dies zu vermeiden, das Deckglas, indem
wir unter dieses einen schmalen Streifen diinnen Papiers, ein Stiickchen
Deckglas, ein Haar legen oder ein oder mehrere Wachstripfechen auf den
Objekttriiger oder die Objektseite des Deckglases bringen, oder das eine
oder andere dieser (Gliser mit einem Lackring versehen. Man benutzt dazu
in Alkohol geliisten Schellack oder Siegellack, der mit einem feinen Pinsel
in diinner Schicht aufgetragen wird, und erhilt anf diese Weise eine so-
genannte Zelle. Oder wir untersuchen in dem hiingenden Tropfen mit
Benutzung der feuchten Kammer. Dies ist besonders fiir Flilssigkeiten
(Bakterienaufschwemmungen) angezeigt.

Weiterhin muss verhindert werden, dass die Flilssigkeit, in der wir
das GGewebe untersuchen, verdunstet und dadurch in ihrer Concentration
sich lindert; dieser Uebelstand tritt am Rande des Priiparats sehr schnell
ein, langsamer in der Mitte desselben, natiirlich um so langsamer, je hiher
die Flissigkeitsschicht ist, und je weiter wir uns von dem Rande ent-
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Zelle mit Oel oder Vaselin bestreicht, das Triipfchen Fliissigkeit auf die
Mitte des Deckglases bringt und zwar auf die untere Fliche desselben,
g0 kann man leicht einen luftdicht abgeschlossenen Raum herstellen, inner-
halb dessen eine weitere Verdunstung nicht stattfindet (Fig. 24). Oder
man benntzt einen Objekttriiger mit ringformiger Rinne (Fig. 25). Lassen
wir dann zwei Rihren in die Zelle einmiinden, so konnen wir die Ein-
wirkung von Gasen auf die im hingenden Tripfchen enthaltenen Ele-
mente mikroskopisch studiren (Gaskammer).

Fine kreisfirmige Rinne r umschliesst eine vertiefte Fliche o. Die
Rinne wird mit Wasser gefiilll. Das Deckplittchen trigt an seiner
unteren Fliche das zu untersuchende Objekt.

Die sogenannten ,amoeboiden® Protoplasmabewegungen, eventuell
anch Theilungsvorgiinge etc. der lebenden Zellen, sind auf diese Weise zu
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Fig. 25.
Fenchte Kammer, a im Durchschnitt, b von oben.

heobachten: dabei ist natiirlich jede Strimung in der Fliissigkeit zu ver-
meiden, damit nicht etwa durch eine Drehung der Elemente eine (estalts-
veriinderung derselben vorgetiuscht werde. Die farblosen Zellen des
Blutes und der Lymphe, die Eiter- und Schleimkirperchen, viele der
Zellen, die man in Exsudaten antrifft, auch Geschwulstzellen, geben
Gelegenheit zu diesen Beobachtungen. Die Bewegungen sind fast stets
sehr langsame, anch bei Anwendung des heizbaren Objekttisches.

‘Ausser dem von Max Schultze construirten heizbaren Objekttisch
(Fig. 26) sind auch die iibrigen Constructionen zu empfehlen.

Die neueren Heiztische werden mit warmem Wasser erwiirmt und
erzielen dadurch eine mehr gleichmiissige Temperatur.

Ranvier’s heizbarer Objekttisch besteht aus einem hohlen Blech-
kiistchen, desgsen obere Wand von einer trichterférmigen Oeffnung durch-
brochen ist, welche das mit Watte numwickelte Objektiv aufnimmt, wiihrend
die im Boden des Kiistchens befindliche Oeffnung der Lichtzufuhr dient.
Die innere Hihlung des Kiistchens dient zur Aunfnahme des Priparates.







Ambioide Zellen, Kreislauf, Entziindung etc.
a) Bei Kaltbliitern (Frosch).

Im lebenden Gewebe (Froschzunge, Mesenterinm, Schwimmhaut) ent-
ziehen sich leicht die Wanderzellen einer lingeren Beobachtung, oder sie
hiiufen sich bald so reichlich an, dass es kaum ausfiihrbar ist, einzelne
lingere Zeit im Auge zu behalten. Unter den verschiedenen Verfahren,
welche zu diesem Zweck Arnold erprobte, gab das folgende die besten
Resultate. Aseptisch wurden Frischen diinne Hollundermark-Plittchen
von 0,05—0,25 mm Dicke, nachdem aus deren Maschen durch Kochen, Humor
aqueus oder Kochsalzlosung alle Luft verdringt war, in den Riicken-
lymphsack gebracht. Die Wanderzellen hiiufen sich in den Maschen des
Hollunderplittchens an, und sind, wenn man dieses in einer Glaskammer
gegen Verdunstung schiitzt, tagelang zu beobachten. Auch das diinne
Hiintchen, welches die Hollunder-PLittchen iiberzieht, mit der unteren
Fliche an die untere Fliche des Deckglases geklebt, ist ein sehr ge-
eignetes Objekt.

Arnold sah an diesen Priiparaten Leukocyten mit polymorphem
Kern in einer Stunde in zwei Zellen sich durchschniiren.

Durch Fragmentirung entstehen auns grisseren oder kleineren
Wanderzellen vielkernige Zellen, von denen sich auch kernhaltize Zellen
abschniiren. Wanderzellen, welche in Hollunderpliittchen eingedrungen
gind, siedeln sich an den Wiinden seiner Zellen an, platten sich ab und
werden zu epithelioiden Zellen.

Um den Kreislauf und seine Stirungen bei Friischen zu beobachten,
thut man gut, die Thiere duorch Curare zu lihmen. Bringt man ein
Kirnchen Curare von 0,5—1,0 mm Durchmesser oder zwei Tropfen Curare-
losung unter die Haut eines grossen Frosches, so ist das Thier nach etwa
einer halben Stunde bewegungslos, wiihrend die vegetativen Functionen
weiter vor sich gehen; das geringe Sauerstoffbediirfniss des Frosches kann
tagelang durch die Hautathmung allein gedeckt werden. Man kann dann
hauptsiichlich folgende Localitiiten zum Studium des Kreislaufes benutzen.

1. Schwanz der Froschlarve, Das Thier wird narkotisirt, indem
man es in ein Uhrschilchen mit Wasser giebt, dem einige Tropfen Aether
zugefiigt sind. Oder man curaresirt die Larve, indem man in derselben
Weise etwas Curarelisung dem Wasser zufiigt. Der Rumpf der Larve
wird mit einigen Blittern angefeuchteten Fliesspapiers bedeclkt.

2. Schwimmhaut des Frosches. Der curaresirte Frosch kommt
auf ein schmales Brettchen oder eine Korkplatte zu liegen, die an passender
Stelle eine runde, durch Glischen versehbare Oeffnung besitzen. Statt
dieser Unterlagen kann auch eine mit einem Korkring versehene (ilas-
platte gebraucht werden. Die Zehen des Frosches werden gespreizt und
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jede Spannung und sonstige mechanische Beleidigung vermieden worden ist,
desto linger dauert es, bis exquisite Entziindungserscheinungen, Rand-
stellung der weissen Blutkorper, Auswanderung, Thrombose ete. zu Stande
kommt. Man ist natiirlich an der priparirten Zunge wie am Mesenterium
in der Lage, jeden beliebigen Insult, Verwundung ete. anf das Gewehe
wie auf die Geflisse einwirken zu lassen.

Die Lunge und Harnblase des Frosches lisst sich leicht in fhnlicher
Weise zur mikroskopischen Untersuchung vorbereiten.

5. Cornea. Anch die iberlebende Cornea des Frosches giebt ein
gutes Objekt fiir Beobachtung pathologischer Processe, besonders der Ent-
ziindung. Die normale oder in Entziindung versetzte Cornea (z. B. durch
Aetzung) wird vorsichtig herausgeschnitten und in dem Tripfchen Humor
aqueus, der sich dabei entleert, anf den Objekttriiger gebracht; eventuell
wird der Rand mehrfach eingeschnitten, damit die Membran sich miiglichst
glatt ansbreiten kann. Die Lebenserscheinungen der Zellen, sowohl der
Wanderzellen wie der fixen Cornealzellen, lassen sich an der ausgeschnittenen
Hornhant noch viele Stunden lang beobachten.

b) Bei Warmbliitern.

Die direkte Beobachtung des Kreislaufs beim lebenden Siuge-
thier ist eine viel schwierigere Aufgabe; es ist erforderlich, die betreffende
Membran wihrend der Beobachtung bei Korpertemperatur zu halten. Eberth
und Schimmelbuschl) brachten zu diesem Zweck die Thiere in ein
continuirlich frisch gespeistes Bad von indifferenter Kochsalzlisung, dessen
Temperatur constant anf etwa- 380 gehalten wurde. Man benutzt am
besten kleine Thiere (Meerschweinchen, Kaninchen), bis zn 500 gr.; die
Wanne wird dann mit ihrem Boden von Spiegelglas auf den Objekttisch
gesetzt; das Thier wird mit Chloralhydrat oder Chloroform und Morphium
narkotisirt, der Kopf iiber den Rand der Wanne gelegt und das Thier
passend gefesselt. Die Beobachtung geschieht am Mesenterium einer Diinn-
darmschlinge oder am Omentum, das durch eine Laparotomiewunde heraus-
befordert wird; die Mikroskoplinse wird in die warme Kochsalzlisung
immergirt.

Bei griisseren Thieren steigen die Schwierigkeiten; man kann eine
grijssere Wanne mit Seitenwiinden von (Glas anwenden, in die zugleich
das Thier nnd das Mikroskop hineingesetzt werden; das Licht wird dann
durch die Seitenwand der YWanne bezogen. Oder das Thier wird in Seiten-
lage fixirt, in gleiche Hithe mit dem Objekttisch gebracht und nur das
Omentom resp. das Mesenterium mit Darmschlinge in das Kochsalzhad
gebracht. Das Hauptprincip ist die tiefe Immersion der zu beobachtenden
Membran und der Objektivlinse in warme Kochsalzliisung.

Y Eberth nund Schimmelbuseh. Die Thrombose, 1888,
Friedlinder-Ebarth, Mikroskopische Technik, 8
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Lagen iibereinander liegen und sich gegenseitig verdecken. Bei sehr dicken
und breiartigen Fliissigkeiten wird es nothwendig, sie zu verdiinnen, um
die Untersuchung miiglich zu machen; wir wenden dazu Serum oder
Kochsalzlisung von 0,669 an oder wir zerstéren mehr oder weniger
einen Theil der Elemente, um andere um so besser hervortreten zu lassen,
durch Zusatz von Essigsiiure verschiedener Concentration, verdiinnte Kali-
oder Natronlauge, wie bei der Sputumuntersuchung auf elastische Fasern,
bei der Untersuchung auf Spaltpilze,

Das Centrifugiren.

Um das zeitranbende Sedimentiren und Filtriren von Fliissigkeiten
behufs der Untersuchung suspendirter Theile zun umgehen, kann statt der
Schwerkraft die Centrifugalkraft dienen und eine Verunreinigung der
Flilssigkeiten durch in diese gelangte Keime vermieden werden.

Die von Stenbeck construirte Centrifuge!) wird durch die Hand
oder einen Motor, oder durch Wasserkraft (Wasserleitung) in Bewegung
gesetzt. Die zun untersuchende Fliissigkeit findet in cylindrischen Glas-
rihrchen FPlatz, deren Boden kugelfirmig durch eine Einschniirung von
der iibrigen Rohre abgetrennt ist. In diesem kugelférmigen Theil sammelt
gich das Sediment an. An einem horizontal rotirenden Triiger befinden
gich Metallhiilsen zur Aunfnahme der Riéhrehen. Ein mit einer Kurbel ver-
sehenes Zahnrad itbertrdgt seine Bewegung auf einen senkrecht stehenden
Stab, an dessen Ende der Triiger mit seinen Rihrchen sich befindet.

Die zahlreichen Drehungen bis 4000 in der Minute, welche in kurzer
Zeit die (ldschen machen, ermiglichen eine rasche Sedimentirung der
suspendirten Korperchen, Crystalle, Zellen, Cylinder, Mikroben etc.

Deckglastrockenpriparat.

Neben der Untersuchung des frischen flilssizgen Priiparates ist auch
die des in der Hitze fixirten Deckglastrockenpriiparates nicht zn unter-
lassen, besonders wenn es sich um Mikroorganismen, Blutelemente und der-
gleichen handelt. Siehe Deckglastrockenpriiparat, Fixiren, Trocknen,
Bakterienuntersuchung.

2. Kapitel.
Isoliren. Maceriren.
Nicht immer ist die Isolirung der Elemente anf einfach mechanischem
Wege durch Zerzupfen, Zerfasern moglich. Man ist oft geniithigt, durch

chemische Mittel die Xwischensubstanz zu lisen und zngleich die Theile
zu erhirten.

') Litten, M., Die Centrifuge im Dienste der klinischen Medicin. (Deutsche
med. Wochenschrift 1801 No. 23 pag. 143.)
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7. Chromsiiure von !/3 bis 1:10000 und in noch stirkerer Ver-
dilnnung macerirt die Zwischensubstanz, wilhrend sie die eiweisshaltigen
Theile fixirt. Sie findet besonders fiir Hirn und Riickenmark zur Isolirung
der Ganglien, Gliazellen und Nervenfasern Verwendung. Die Theile bleiben
mehrere Tage in der Lisung.

8. Doppelt chromsaures Kali in Z2procentiger Lisung oder die
Miiller'sche Fliissigkeit erhirten nicht nur bei Lingerem Awufenthalt,
sondern maceriren auch bei kiirzerer 2—4 Tage langer Hinwirkung.
Uebrigens lassen sich von Priiparaten, die lingere Zeit in den genannten
Liisungen gewesen und gut erhiirtet sind, gute Isolationspriiparate gewinnen,
wenn man kleine Gewebsstiicke auf mehrere Stunden bis mehrere
Tage in Glycerin legt und dieselben dann in Wasser zerzupft. Die Theile
diirfen jedoch nicht zu briichig sein.

9, Chromessig und Chromessig-Osmiumsiinremischungen (siche
Fixirung), mit dem 10— 20fachen Wasser verdiinnt, konnen ebenfalls als
Isolirungsfliissigkeiten dienen.

10. Einfach chromsaures Ammoniak in Sprocentiger Lisung isolirt
die Nierenepithelien nach 24stiindiger Finwirkung (Heidenhain).

11. Holzessig in Verdiinnungen von 1:2—4 mit Aqg. destill.
macerirt nach tage- bis-monatelangem Aufenthalt Muskeln, Nervenfasern
(Darm, zur Darstellung der sympath. Geflechte). Die Priiparate nehmen
eine briunliche Firbung an.

12, Schwefelsiure. Engl. Schwefelsinre dient zur schnellen Isolirung
der Haarzellen. Man erwiirmt in ihr die Haare, bis sie aufguellen, und
zerzupft sie dann in Wasser oder Glycerin.

13. Salpetersiinre, 20procentige, isolirt Bindegewebs- und Knochen-
kiirperchen, Zahnrihrchen, quergestreifte und glatte Muskeln.

Bindegewebs-, Knochenkirperchen und Zahnrihrechen lassen
sich nach 24stiindigem Aufenthalt in concentrirter Salpetersiure (mit etwas
Glycerin versetzt) in Wasser isoliren. Glatte Muskeln (frisch) lassen sich
nach dreitigirem Aufenthalt, wenn man sie in einem Reagenzglas mit Wasser
schiittelt, isoliren.

Quergestreifte Muskeln kommen zur Isolirung fiir 1/,—2 Stunden
in eine Mischung von Salpetersiiure und chlorsaurem Kali und dann fitr
8 Stunden in reine Salpetersiure (Felix).

Zur Isolirung der quergestreiften Muskelfasern giebt Kiihne in ein
Becherglas chlorsaures Kali kryst., so dass der Boden des (3lases mit einer
miissig dicken Schicht bedeckt ist, feuchtet diese mit etwas Aqua dest. an,
fiigt das vierfache Volumen reiner conc. Salpetersiure zu und schiittelt.
Mit einem (rlasstab wvergriibt man einen frischen Froschmuskel in dem
Salze, nimmt ihn nach etwa einer halben Stunde wieder heraus und schiittelt ihn
in einem Reagenzglas mit wenig Wasser. Zerfillt der Muskel noch nicht,
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Stitckchen von locker geronnenem Eiweiss priifen; diese miissen in kurzer
Zeit anfgelist sein.

Das Extrakt des Pancreas!) wird folgendermaassen gewonnen :

Das Pancreas eines frisch getiidteten Rindes wird in Stiicke zer-
schnitten nnd mit Alkohol oder Aether im Extraktionsapparat vollstindig
erschipft; die nach dem Abdunsten des Aethers zuriickbleibende weisse
leicht zerreibliche Masse wird mit 5—10 Gewichtstheilen Salicylséiure von
0,19, oder auch mit destillirtem Wasser bei 400 C. etwa vier Stunden
lang digerirt, dann colirt und filtrirt.

Oder man stellt von Pancreatinum siccum mit einigen ccm destill.
Wassers eine kalt gesiittigte Liosung dar und filtrirt. In das Filtrat wird
das zn verdauende frische Gewebe gebracht und in einem Schilchen (zu-
gedeckt) bei Korpertemperatur 3—4 Stunden im Briitschrank gehalten.
Hierauf wird in Aq. dest. abgespiilt und das Priiparat in einer Mischung
von Glycerin, Alkohol 969, und Agq. destill. zun gleichen Theilen anf-
bewahrt. Die Epithelien zind gelockert und lassen sich leicht mit der
Nadel isoliren.

Der kiinstliche Magensaft verdaut in kurzer Zeit (bei Kiirpertemperatur)
das Bindegewebe, die Muskelsubstanz, die meisten zelligen Elemente ete.,
wiihrend das elastische Gewebe, die Nervenfasern resistiren.

Das Pancreas-Extrakt dagegen, resp. das darin enthaltene Trypsin,
lost in saurer Lisung die elastischen Fasern, ebenso die feinen Fiserchen
der Neuroglia, dagegen bleiben die Bindegewebs-Fibrillen intakt. Pancreatin
list das Bindegewebe, erhiilt dagegen das Reticulin (Siegfried), die Geriist-
substanz des adenociden Gewebes.

Die Verdanung kann entweder im Brittapparat vorgenommeu werden,
oder mittels des erwirmbaren Objekttisches an dem mikroskopischen
Priparat selbst unter den Augen und der fortwihrenden Controle des
Beobachters,

Neuwerdings ist durch Anwendung dieser Methode eruirt worden, dass die
bel der Tabes in den Hinterstriingen des Riickenmarks in grosser Menge anf-
tretende, graue feinfaserige Substanz in der That auch chemisch mit den Fasern
der Neunroglia vollstindig iibereinstimmt; auch sie wird schnell gelist, wiibrend
die Fasern der Pia und ihrer Fortsetzungen intakt bleiben. (Waldstein und
Weber.) Das von Kuehne sogenannte Neurokeratin widersteht der Trypsin-
verdanung vollstindig; es bleibt im Innern der Nervenfasern zuriick, wenn dieselben
mit heissem Aether und Chloroform, dann mit Trypsin extrahirt werden, und zwar
in Form von feinen Netzen. Die Hornnetze wurden von Kuechne und vielen
seiner Nachfolger als eine priformirte Struktur, ein ,Horngeriist der Nervenfasern®
angesehen; gegen diese Ansicht sprachen sich Hesse und Pertik, dann aunch
Waldstein und Weber aus.

') Kuehne, in Verhandl. des medicin.-naturf. Versins zu Heidelberg I, 1877,
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Durch hithere Temperatur kimnen wir auch die Fixirung beschleunigen,
so besonders bei der langsam hiirtenden Miiller'schen und Erlicki'schen
Fliissigkeit und auch beim Sublimat.

Nachbehandlung der fixirten Stiicke. Werden Fixirungs-
fliissigkeiten gebraucht, welche zugleich erhidrten oder in Alkohol Nieder-
schliige geben, wird das Auswaschen der Organe vor der weiteren Hirtung
unschiddlich sein. Bei anderen Fixirungen (die nicht zugleich hiirten), bei
denen in Folge der Siurebehandlung die Objekte in Wasser weich werden,
ist es empfehlenswerther, entweder nicht oder nur kurz auszuwaschen und
dann in allmiiblich verstirktem Spiritus erst 24 Stunden in 70procentigem,
dann ebenso lange in 80—9%0procentigem und dann in Y6procentigem nach-
zuhiirten.

Hierauf folgt Firbung.

Werden lebende (zewebe, inshesondere Muskeln, mit in die Fixations-
flilssigkeit ilbertragen, so contrahiren sie sich, und es entstehen auf diese
‘Weise Schrumpfungen und Verlagerungen. Ganze Thiere werden darum
vor dem Einlegen in die Fixirungsflissighkeit getiodtet.

Von den Fixirungsfiiissigkeitenl) scheinen die einfachen am wenigsten
allen Anspriichen zu geniigen. Finige, wie Kali bichromicum und Osmium-
sdure, conserviren wohl die ganze Zellsubstanz (plasmaconservirende Mittel),
eignen sich aber weniger zur Conservirung des Kerns wie die Essigsiure (kern-
conservirende Mittel). Die einfachen Fliissigkeiten (Alkohol, Chromsiure,
Salpetersiiure, Pikrinsiiure, Sublimat, Formalin) conserviren das Plasma
mangelhaft, besser jedoch die Kerne. Aus diesem Grund giebt man
Mischungen aus beiden Mitteln den Vorzug, von denen die Gemische aus
Kali bichromicum, Osmiumsiure und deren Combinationen mit Essigsinre
die besten Resultate ergeben haben.

Einfache Fixirungsfliissigkeiten.

I. Alkohol. Zur Fixation dient Alkohol von 96 bis 100°% Nach
wenigen, 8—4 Stunden, wird derselbe erneuert. Kleine Ohjekte von
1/5—1 ¢m Durchmesser sind schon nach einem Tage hart. Eine unangenehme
Nebenwirkung ist die Schrumpfung der Zellen. Durch heissen Alkohol
wird die Hirtung beschlennigt.

Nach Fixation konnen die Priiparate in schwiicherem Alkohol von
80—90Y, aufbewalrt werden. |

Die Alkoholfixirung kann in den meisten Fillen Anwendung finden,
besonders auch fiir Untersuchungen auf Bacterien, welche in anderen
Fliissigkeiten leicht an Fiirbbarkeit verlieren.

] ') Betrefls der Fixirungsfliissigkeiten sei auf die Arbeit Tellyesniczkys ilber
diesen Gegenstand (Archiv f. mikroskop. Anatomie 52. Bd. 8. 202. 1898) verwiesen,
welche auch eine Zusammenstellung der verschiedenen Fixirungsfliissigkeiten enthilt.
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Fiir feinere Conservirung scheint die Pikrinsiinre wenig geeignet. DBesser
conservirt die Kleinenberg’'sche Pikrinschwefelsiure.

6, Osmiumsiiure, Die Osminmsiure wird durch organische Sub-
stanzen, inshesondere Fett, reducirt, und das Osmium in feiner Vertheilung
niedergeschlagen, wodurch die Theile gebriunt werden. Die Osmiumsiiure
reizt die Schleimhiiute und ist darum vorsichtig zu gebrauchen. Sie wird
im Dunkeln aufbewahrt. Die Siinre dringt schwer ein und eignet sich nur fiir
kleine Stiicke. Zur Verwendung gelangt eine wissrige Lisung von 1/;—1%/;.

" Will man die Dimpfe der Siure wirken lassen, so befestict man das
Objekt mit Igelstacheln auf der unteren Fliche eines Korkes, welcher
ein mit obiger Liisung gefillltes niedrigez Reagenzglas schliesst. Nach
einer Stunde Uebertragung in Osmiumsiure von 1 Procent.

Eine 24stiindige Einwirkung der Siure (im Dunkeln) ist geniigend.
Darauf gutes Auswaschen in fliessendem Wasser einige Stunden, Abspiilen
in destillirtem Wasser und Hiirtung in Alkohol von steigender Concentration
von 700/, an. Osmiumsiure ist zur Fixation zarter Objekte besonders der
ganzen Zellmasse geeignet.

Osminmpriiparate firben sich schwer mit Karmin, am besten nehmen sie
Pikrokarmin, Alaunkarmin und Himatoxylin an.

7. Salpetersiiure. Acidum nitric. purissimum, fixirt als 3—5 pro-
centige Lisung in 5—8 Stunden. Fiir gewihnliche Zellfixirungen empfehlen
sich 2—dprocentige Lisungen, die nicht nur den Kern scharf, sondern auch
befriedigend das Plasma conserviren. Auswaschen mit Alkohol, nicht mit
Wasser, von 709/, stufenweise Hirtung in Alkohol, Firben in Karmin.

8. Sublimat. Concentrirte kaltgesiittigte wiisserige oder in der Wirme
gesiittigte (7,5 procentige) Lisung von Sublimat in 0,5 procentiger Koch-
salzlisung ;1) alkoholische Lisung 3—49/; Alkohol von 50—600/, oder in
eine 0,6procentige Kochsalzlosung wird Sublimat in Ueberschuss gebracht
und gekocht. Nach dem Erkalten scheiden sich Sublimatkrystalle aus.
Zur Vermeidung von Zersetzungen wird die klare Fliissigkeit abgegossen
und im Dunkeln aufbewahrt. Kleine Organstiicke bleiben 10 Minuten 1 his
24 Stunden in der Lisung, dann griindliches Auswaschen 24 Stunden lang,
und dann Nachhiirtung je 24 Stunden in 30-, 70- und 9Gprocentigem Alkohol.
Man kann auch ohne auszuwaschen das Objekt direkt in Alkohol von 709/,
itbertragen.

Um die schrumpfende Wirkung des Sublimats zu verhiiten, giebt
man demselben Essigsiiure oder etwas Osminmsiure zu.

Concentrirte wissrige Sublimatlisung . 150 ce
o0 [ ]l | R R e B e [T e
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') Durch das Kochsalz wird mehr Sublimat geltst. Bei sublimathaltigen
Luﬁmnlglerl und Priparaten sind Metallinstrumente, weil sie sich schwiirzen, zu
vermeiden.
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Hierauf Hirtung in starkem Weingeist, dann Uebertragen in eine Lisung
aus Kali ac. 80, Glycerin 60, Wasser 100, Die bereits gebrauchte Formol-
lisunz kann ofter benutzt werden. Das Formalin scheint nach neueren
Mittheilungen sich nicht fiir alle Gewebe zu eignen, da es das Plasma
mancher Zellen schrumpfen macht.

Auch in Verbindung mit anderen Hirtungsmitteln wird Formol
gebraucht, wie in der Orth’schen Mischung in Verbindung mit Miiller-
scher Fliissigkeit (siehe deren Gemische) und in der Mischung von Fishi)
in Verbindung mit Alkohol: 100 Theile 95procentigen Alkohols mit
10 Theilen Formol. Stiicke von 0,5 c¢m Durchmesser werden in 12 bis
24 Stunden fixirt und in Alkohol von 95" conservirt.

Zusammengesetzte Fixirflissigkeiten. Zwei- und mehrfache
Mischungen.

Chromgemische.

1. Chromessigsiiure (Flemming). 70 cem lprocentige Chrom-
siure, b com KEis-Essig, 90 com dest. Wasser ungefiihr (1/59/, Chromsiure,
390/, Essigsiiure in 100 Theile dest. Wasser).

Oder /5%, Chromsiure und 1/,,%; Essigsiure, Essigsiinre kann
noch in hoheren Procenten (100 cem lprocentige Chromsiurelésung und
10 cem Hisessig [lo Bianco| angewendet werden.

Objekte verweilen 2—24 Stunden in der Fliissigkeit, dann sorg-
filtiges Auswaschen und Hirtung in allmihlich wverstirktem Alkohol.
Conservirt das Plasma besser als reine Chromsiiure. Die Theilungsfiguren

und Spindel sind gut. Kerne und Kernstrukturen treten klar und scharf
hervor.

2. Chromameisensiiure (Rabl). 200 cem 1/, procentizge wiissrige
Chromsfiiureldsung und 4—6 Tropfen Ameisensiure, demnach in 100 Theilen
Wasser 1/,9/, Chromsiiure und 2—3 Tropfen Ameisensinre.

Die Mischung ist vor dem Gebrauch frisch zu bereiten, Conservi-
rung 12—24 Stunden, sorgfiltiges Aunswaschen in destillirtem Wasser
und allmihliche Hirtung in Alkohol. Die Rabl'sche Mischung hat vor
der Flemming’schen den Vorzug, dass die Priiparate in ihr nicht pach-
dunkeln, weil ihr die Osminmsfure fehlt. Wirkt wie die Chromessigsiure.

5. Chrompikrinsalpetersiiure (Rawitz). 1procentige Chromsiiure
4 Theile, Pikrinsalpetersiure (Mayver) 1 Theil.

Die Objekte bleiben 24 Stunden in der Mischung und werden dann
direkt in 7Oprocentizen Alkohol fibertragen. Fiir Zelltheilungen.

') Transact. Americ. Microse. Soe. Vol. XVIII. 1897, Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Mikrmikupi& Bd. XV. Heft 1. 1838, 5. 69,
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7. Chromsiiure und molybdiinsaures Ammoniak (Altmann).
21/,0/, molybdiinsaures Ammoniak, dem 1/,9/; Chromsiiure zugesetzt
ist. Nach 24stiindiger Conservirung Uebertragung in Alkohol. Fiir die
Granula des ruhenden Kerns.

8. Kalium bichrom., Natrium sulfurie. Miiller'sche Fliissigkeit.

Kali bichromicum . . . 2,0—25
Natron sulfur. . . . . 1
Aqua destill. . . . . 100

dient sowohl zur Plasmaconservirung wie zur Hirtung parenchymatiiser
Theile des Centralnervensystems (Auges). Fiir Erhaltung der Kernstruk-
turen ist es wenig geeignet. Anwendung nnd Wirkung ist ziemlich dieselbe
wie die des Kali bichromic (siehe dieses). Kleine Theile werden in 8 bis
14 Tagen fixirt. Nach der Conservirung sorgfiltiges Auswaschen. Die
Theile sind meist ohne Weiteres schnittfihig, besonders bei lingerer Con-
servirung; wenn nothig, werden sie mehrere Stunden in allmihlich wver-
stirktem Alkohol nachgehiirtet.!) Firbung in Karmin, Himatoxylin und
Anilinfarben. Bei langer Aufbewahrung in Alkohol nimmt die Fiirbbar-
keit der Priiparate ab. Bei vollstindiger Hiirtung kinnen die Priparate
aunch in diinnem Alkohol aufbewahrt werden.

Die volle Hirtung kommt sehr langsam, erst im Laufe von Wochen
und Monaten zu Stande, und zwar um so langsamer, je voluminser die
eingelegten Stiicke sind, da das Chromsalz langsam in das Innere der
Priiparate eindringt; fiir eine Gehirnhemisphiire kann man ein halbes oder
ein ganzes Jahr rechnen, dann aber erhiilt sie eine sehr gute Consistenz.
Die Erhiirtungsfliissigkeit muss reichlich sein und in der ersten Zeit ifter
gewechselt werden; um das Verschimmeln der Lisung zu verhindern, fiigt
man ein Stiickchen Campher zu. Rascher folgt die Hirtung im Brutofen
bei 30—40° C.

Bei langer Aufbewahrung, nach einem Jahre, wird die Fliissigkeit
mit der Hilfte Wasser verdiinnt. Lange Conservirung macht die Priiparate
(besonders Central-Nervensystem) briichig.

Dieses nimmt dann eine sehr gleichmiissize, derbe Schnittconsistenz an;
dabei zeigt es bestimmte, charakteristische Farbendifferenzen schon fiir das hlosse
Auge. Die graue Substanz setzt sich von der weissen durch die hellers Fiirbung
ab, wihrend die letztere dunkelgriin wird; die gewihnliche Form der graunen
Degeneration oder Sklerose in den weissen Striingen zeigt einen dunkelbriiunlichen
Ton, wiihrend die meisten sekundiren Degenerationen cine hellere Farbung als
die normalen Striinge annehmen, und zwar auch in solchen Fiillen, welche in

frischem Zustande eine Farbendiffercnz zwischen normalen und degenerirten Partien
durchaus nicht zeigten.

1) Bei ungeniigendem Auswaschen triibt sich der Alkohol. Man kann diese
Triibung vermeiden, wenn man die Praparate vor Licht schiitzt. Sie lassen sich
dann auch direkt in Alkohol tibertragen, und es wird so die Zeit fiir das Aus-
waschen gespart. Bei zu starker Gelbfirbung des Alkohols ist dieser zu ernenern.
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Bei den meisten Organen sind mehrere Centimeter dicke Stiicke in
2 3 Tagen villiz mit dem Chromsalz durchtriinkt, Gehirn und Riicken-
mark beanspruchen bis 14 Tage. Durch Briittemperatur wird die Durch-
trinkung dieser Organe beschleunigt. Nach sorgfiltigem Auswaschen
Schneiden mit dem Gefriermikrotom oder Vorbereitung fiir andere Schnitt-
methoden. Paraffindurchtriinkung ist wegen der Hirte des (Gewebes nur
filr kleine Stiicke angebracht, Celloidin ist geeigneter.
: Die Fiirbfihigkeit ist fiir alle Farbstoffe vorhanden, nur verlangsamt.
Bevorzugt werden Anilinfirbungen und die fractionirten Himatoxylin-
firbungen nach Weigert, Heidenhain, Benda.
11. Kali bichrom. Essigsiiure (Tellyesniczky).
Kali hichrom. . . . 3 gr
Hegipglinore . . . . D ecm
Wasser . . . . .100
Conservirt Kern und Plasma sehr gut. Kleinere Stiicke bleiben
1—2 Tage, griissere linger in der Fliissigkeit. Auswaschen in reichlichem
‘Wasser, allmihlich steigernde mit 159/, beginnende Alkoholbehandlung.
12. Kali bichrom. — Osmiumsiiure (Altmann). Miglichst kleine,
dem eben getiidteten Thier entnommene Stiicke kommen auf 24 Stunden
in eine Mischung gleicher Volumina einer Lidsung
1. Kalinm bichrom. 5%.
Osmiumsiiure 2.
2. Aunswaschen mehrere Stunden in fliessendem Wasser.
3. Einlegen in Alkohol von 75%, 90% 1009%,.
4. Einbetten in Paraffin.
5. Anschmelzen an den Objekttriger etc. fiir Zellgranula.

13. Kali bichrom. — schwefels. Kupfer (Erlicki’s Fliissigkeit).

Kali bichromic. . . . 256 Y,
Schwefelsaures Kupfer . 0,5 9,
Wasser . . . . . . 1000 Y.

Sie fixirt und erhirtet besser und schneller als die Miiller’sche Fliissigkeit.
Priparate sind bereits in 8—10 Tagen, im Briitofen in 4—5 Tagen hart.
Sie macht aber etwas Schrumpfung und in Priiparaten des Centralnerven-
systems Niederschlige, welche verschwinden, wenn man das Priiparat vor
Einlegen in Alkohol in eine 1/;procentige Liisung von Chromsiure bringt.
Die Behandlung wiihrend und nach der Hirtung ist dieselbe wie bei der
Miller'schen Flissigkeit.

Eignet sich wie die Miiller’sche Fliissighkeit besser fiir Conservirung
des Protoplasma als die des Kerns.

I4. Kali bichrom. — schwefelsaures Kupfer — Essigsiiure
(Kultsehitzky). In Alkohol von 507, kommt feingepulvertes doppelchrom-
saures Kali und schwefelsaures Kupferoxyd ad libitum, Nach 24 Stunden

Friodlinder-Eberth, Mikroskopische Tochnik. 4
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18. Pikrinessigsiiure (Hertwig). 100 cem kalt gesiittigter wissriger
Pikrinsiiurelisung und 3—5 cem KEssigsiure,

Conservirung der Objekte 1/; Stunde bis 1 Tag. Uebertragung in
7O0procentigen Alkohol, der allmihlich verstirkt wird. Fiir Eier und
Embryonen.

19. Pikrineisessig (Dawidoff). 3 Theile gesittigter wiissriger
Pikrinsiiurelisung, 1 Theil Eisessig. Conservirung 8—4 Stunden, Ueber-
tragung in Alkohol von 709/, der hiiufig erneuert wird. Fiir Eier von
Ascidien. Alkohol absol. darf nicht zu lange einwirken, da die dotter-
reichen Eier sonst zu hart werden.

20. Pikrinschwefelsiiure (Kleinenherg). Kalt gesiittigte wiissrige
Pikrinsiiurelisung 100 ccm, concentrirte Schwefelsiure 2 cem, Aqua
font. 800 cem, Die nach Zusatz der Schwefelstiure ausfallenden Krystalle
von Pikrinsiure losen sich nach Zusatz von Wasser wieder. Oder man
filtrirt dieselben ab und verdiinnt das Filtrat mit 3 Vol. Wasser.

Conservirung der Objekte 3 Stunden. Uebertragen ohne zu waschen
in 7Oprocentigen Alkohol, der so lange gewechselt wird, bis alles Pikrin
ausgezogen ist. Hieranf 80—90procentiger Alkohol.

Quellung des Bindegewebes wird durch Zusatz von Creosot, so viel
als sich liist, vermieden.

Die Fliissigkeit dringt schwer ein, ist darum fiir parenchymatiise
Organe nicht zu brauchen. Bei (Gegenwart von Kalksalzen entstehen
Niederschlige von Gyps.

21. Pikrinsalpetersiiure (Paul Mayer). 100 cem kalt gesittigte
wiissrige Pikrinsiiurelisung, 2—3 cem officinelle Salpetersiure. Man
schiittelt mehrmals die Mischung und filtrirt nach 24 Stunden.

Nach 10 Minuten bis 24 Stunden langer Conservirung Uebertragung
direkt in 70procentigen Alkohol und langsame Hirtung.

Reste von Pikrinsiiure im Priiparate schaden nur bei Anwendung
siureempfindlicher Farben. 24stiindiger Aufenthalt der Schnitte in 70 pro-
centigem Alkohol und Zusatz einiger Tropfen kalt gesittigter wissriger
Liisung von Lithinm carbonic zu dem 96procentigen Spiritus, in dem die
Priiparate aufbewahrt werden, entfernt die Pikrinfirbung ganz.

Fiir Organe von Wirbelthieren, Embryonen, Wirbellosen und fiir
Nematoden.

22, Pikrin — Osmium — Essigsiiure (Rath). 200 ccm concen-
trirte Pikrinsiure, 12 ccm Zprocentige Osmiumsiure, 2 cem ssigsinre.
bie ist eine modificirte Flemming sche Mischung, in der die Chromsiiure
durch Pikrinsiiure ersetzt ist. Sie erreicht aber nicht die Wirkung dieser.
Das Plasma ist wohl zum Theil gut conservirt, zum Theil auch geschrumpft,
die Kerne fiirben sich aber diffus.

2d. Pikrin — Sublimat — Essigsiiure (Rath). Concentrirte
Pikrinsiiure, concentrirtes Sublimat und 1procentige Essigsiure. (100 Theile

4.
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lisung werden gemischt, Kleine Objekte bleiben 1—24 Stunden in der
Mischung und werden Gfters in derselben bewegt. Direkte Uebertragung
in allmiihlich verstirkten Alkohol. Fiir Embryonen und alle Organe (?).

32. Sublimat— Pikrinsiiure — Tannin (Mann’sche Fliissigkeit).
100 cem concentrirter, in Kochsalz gesittigter Sublimatlisung, 1 gr Pikrin-
siure und 2 gr Tannin. Nach 24stiindiger Conservirung Uebertragen der
Priiparate in 70procentigen Alkohol, der etwas Jod enthiilt. Erfolgt keine
Entfirbung des Jods mehr, Nachhiirtung. Die makroskopische Form bleibt
wohl gut erhalten, aber Plasma wie Kern werden deformirt.

Platinchloridgemische.

33. Platinchlorid — Chromsiiure (Merkel’sche Fliissigkeit).
Chromsiiure 1procentige Lilsung . . . . 100 Raumtheile
Platinehlorid 1 - wissrige Lisung 100 -

TR e R e e 1 ) "
oder ;
1/,procentige Chromsiure
i Platinchlorid
zu gleichen Theilen.

Conservirung einige Stunden bis mehrere Tage. Direkte Uebertragung

in Alkohol und langsame Hirtung. Fiir Kernfiguren und Plasmastrukturen.

34. Platinchloridosmiumessigsiiure (Hermann’s Gemisch).

Osminmsiure 2—4procentizg 2 Thle. oder Osmiumsiure 2procentig 4 Thle.
Essigsfiore . . . . . .1 Thl Easigsiore. . . . . 1 ThlL
Flatinchlorid 1procentig 15 Thle. Platinchlorid 1procentig 15 Thle.

Fiir Kernfiguren bei Siugern.

35. Fixiren durch Hitze, Kiilte und Trocknen. Wir kinnen
in der Hitze sowohl feucht wie trocken fixiren. Das Erstere erreichen
wir, wenn wir kleine Objekte in einem diinnwandigen Reagenzglas 20 bis
400 Minuten auf 600 Celsius erhitzen, oder sie mit dem Reagenzglas unter
ifterem Schiitteln in Wasser von 600 tauchen oder fiir einige Minuten in
kochendem Wasser oder kochender verdiinnter physiol. Kochsalzlisung
lassen und dann in Alkohol hiirten. Fliissigkeiten, Blut fixiren wir durch
Trocknen in diinnen Schichten und nachheriges Erhbitzen (siehe Deckglas-
trockenpriparat).

Altmann lisst frische Organstiicke gefrieren und trocknet sie in
gefrorenem Zustande bei einer Temperatur unter — 209 {iber Schwefel-
siure im Vacuum vollstiindiz aus. Man erhiilt 20 in ihren Volumen un-
veriinderte Priiparate, denen nur das Wasser fehlt.
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Die Methode hat besondere Vorziige fiir die Untersuchung der Nieren
bei Albuminurie und von Lungeniidem, Cysteninhalt. Werden derartige
Organe nur in Alkohol gehiirtet, so gelingt es zwar auch, das kirnig
coagulirte Eiweiss ‘innerhalb der Malpighi’schen Kapseln resp. der Al-
veolen nachznweisen; besonders in den oberflichlichen Theilen des Priiparats,
die der Binwirkung des Alkohols am direktesten ansgesetzt waren; indessen
geschieht dies wviel vollstiindiger mittelst der Kochmethode, durch welche
gine prompte und vollstindige Coagulation in kiirzester Zeit erzielt wird.
Abgesehen von dieser Wirkung werden die meisten Strukturen durch
kurzdauernde Einwirkung der Kochhitze nur wenig veriindert.

Man kann auch die gekochten Priparate dann mit dem Gefrier-
mikrotom schneiden.

Das Trocknen

der Priiparate wurde frither vielfach zu dem Zwecke vorgenommen, um sie
gut schnittfiihiz zu machen. Sie schrumpfen dabei stark ein, die Schnitte
quellen dann zwar im Wasser wieder auf, jedoch sehr unregelmiissig.
Auch die Strukturen bleiben nicht bei allen Geweben gleich gut erhalten,
so dass die Methode nur in wenigen Fiillen Anwendung findet, wo es nicht
zu sehr auf Erhaltung feiner Verhiltnisse ankommt. Wir benutzen darum
hiufiger und erfolgreicher die verschiedenen Hirtungsmethoden, insbesondere
die mit Alkohol, eventuell bei pordsen oder besonders weichen Gegenstinden
Tmbibition mit Gummischleim, mit Photoxylin, Celloidin und Paraffin.

Dagegen findet das Trocknen sehr hiinfiz Anwendung bei Unter-
suchung von morphotischen Elementen in Fliissigkeiten, Siehe Deckglas-
trockenpriiparat.

Das Gefrieren.

Die Gefriermethode, vielleicht mit Ausnahme der von Altmann
(8. O. Fixiren) gebrauchten Methode mit nachfolgendem Austrocknen,
mag man sie anwenden auf fixirte oder nicht fixirte Priiparate, stirt
mitunter durch Bildung der Eiskrystalle die feinere Gewebsstruktur. Sie
hat dagegen den grossen Vortheil, wenn es auf Erhaltung feiner Struktur-
verhiiltnisse nicht so sehr ankommt, dass sie in kurzer Zeit die Anfertigung
von tibersichtlichen Priiparaten gestattet, was ja unter Umstiinden zur
raschen Stellung einer Diagnose sehr wiinschenswerth ist.

Auf einer rauhen Metallplatte, wie solche den meisten Mikrotomen
beigegeben sind, liisst man das mit Wasser befeuchtete Objekt anfrieren,!)
indemm man durch den Aetherspray von unten dieselbe auf den Gefrier-
punkt bringt. Die Schnitte werden frisch in Kochsalz untersucht oder
gefroren oder aufgethaut mit Alkohol fixirt. Um Faltungen derselben zu

1) Das Priparat muss alkoholfrei sein.
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Wird beim lebenden Thier in Absiitzen in das peripherische Ende
der Arter. femor. injicirt.

Kaltfliissige Karmininjektion von Kollmann. 1 gr Karmin
wird mit 1 gr Ammoniak und ein wenig Wasser geltst und mit 20 cem
Glycerin verdiinnt. Zu dieser Lisung wird eine Mischung aus 20 com
Glycerin und 18—20 Tropfen Salzsiure vorsichtig unter starkem Schiitteln
zugesetzt und das Ganze dann mit 40 gr Wasser verdiinnt.

Namentlich zur Injektion der feinsten Lymphbahnen werden noch
andere Injektionsmassen verwendet, so z. B. idlige Flilssigkeiten, die man
auch mit Alkanna fiirben kann, gewihnlich Terpentintl; auch Chloroform,
in welchem ein dunkler Harzkirper, etwa Asphalt, geliist ist, dient als
Injektionsmasse.

Durch nachherige Behandlung der mit Oel injicirten Theile (in
diinnen Schnitten) mit Osmiumsiure 1%, (24 Stunden) oder Goldchlorid
1%, (ebenso lange) erhiilt man eine schwarze resp. blaue Firbung
des Oels.

Salpetersaures Silber und salpetersaures Silberammoniak
werden, ersteres in einer 1/ procentigen. letzteres in einer Lisung, die
0,75—0,8"/; Hollenstein entspricht, zur Darstellung der Kittlinien zwischen
den Gefiissendothelien eingespritzt. Der Silberinjektion kann man noch
eine concentrirte (Gelatineldsung nachschicken, nachdem das Objekt erwirmt

wurde; Hirtung in Alkohol.

' Injektion mit kaltfliissiger blaner Masse unter constantem
Druck nach Paul Mayer: 20 gr gelbes Blutlangensalz (Ferrocyankalium)
werden in 500 ccm Wasser gelést. 10 com des liguor sesquichlorati
der Pharmakopia germ. werden ebenfalls mit 500 cem Wasser verdiinnt
und unter stetem Umriihren zur ersten Idsung gegossen, so dass ein
Ueberschuss von Blutlaugensalz vorhanden ist. Nach 12stiindigem Stehen
wird die gelbe Ldésung abgegossen, die blane filtrirt. Das Filtrat wird
mit destillirtem Wasser so lange ausgewaschen, bis es tiefblan ist, was
1—2 Tage dauvert. Der Filterriickstand wird duorch wiederholtes Auf-
giessen von Wasser aufgelist, Man erhdlt so 1 Liter Injektionsmasse,
Durch Zunsatz von etwas Essigsiiure wird bei alkalisch reagirenden Drganan
ein Abblassen der Farbe verhiitet.

Um unter constantem Druck zu injiciren, verbindet man eine 10 Liter
fassende leers Flasche mit einem Doppelgebliise wie beim Sprayapparat.
Durch wiederholte Compression des Gummiballons wird die Luft in der
Flasche comprimirt, und da diese durch Caniile mit der Flasche, welche
die Injektionsmasse enthiilt, in Verbindung steht, letztere durch eine Caniile
ansgetrieben. Der Druck in der Luftflasche wird durch ein Manometer
gemessen.

Corrosionsmethode. Altmanno hat zur Herstellung von Corro-
sionspriiparaten die Gefiisse mit Gemischen aus 2 Theilen Oleum Ricini
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und Abziehriemen!) nothwendig. Bei zu starker Abnutzung miissen jedoch
die Messer von Zeit zn Zeit durch den Instrumentenmacher geschliffen
werden, da hierzu besondere Vorrichtungen niithig sind.

Beim Abziehen der Messer wird nicht die ganze Fliche abgeschliffen,
sondern nur der scharfe Rand (Fig. 80b). Dadurch erhilt man zwei
Facetten. Damit diese unter spitzem Winkel zusammentreffen, schleift
man die Messer hohl (Fig. 30c¢). Die hohlen Messer werden flach und
nicht schriig abgezogen. Bei den Messern mit einer oder zwei planen
Flichen wird, um nicht die ganze Fliche, sondern nur den der Schneide
zuniichst liegenden Theil abzuziehen, am Riicken des Messers ein Draht
oder Stab untergelegt. Soll das Messer eine scharfe Schneide erhalten, so
zieht man es auf hartem Streichriemen
mit fester Unterlage und nicht auf
einem nachgiebigen Riemen ab. Der
Rilcken des Messers geht beim Ab-
ziehen voran, die Schueide folgt. Um-
gekehrt ist es beim Abziehen auf dem
Stein. Das Wenden des Messers ge-
schieht beim Abziehen iiber den Riicken
(Fig. 31 und 32).

Von weichen Objekten lassen
gich mit einer feinen, scharfen, iber
die Fliche gebogenen kleinen Scheere
schon reeht diinne Schnitte gewinnen.
Etwas festere Objekte schneidet man
am besten mit einem planconcaven oder
biconcaven Rasirmesser, oder einem
scharfen, nicht zu bauchigen und nicht
zi dicken Scalpell, fiir hiirtere Theile
gebraucht man das plane Rasirmesser Fig. 53,1
oder ein SEEIPEH. Wo es sich um Tropfapparat? von Barnhard. (Fiz 33,
frische Ohjekte handelt, befenchtet man gainaiebeac)
das Messer mit einer miglichst indifferenten Flissigkeit (physiologische
Kochsalzlosung).  Alkoholpriiparate werden mit Alkohol von 700/, be-
feuchtet. Derselbe dient auch zur Befenchtung des Messers, entweder mit
einem in Alkohol getauchten Pinsel, einer Spritzflasche oder einem Tropi-
apparat (Fig. 33, 1 und 2).

') Steine von Escher & Comp., Sovnenberg. Streichriemen von Ad.
Goldschmidt, Berlin, Landsbergerstrasse 72.

%) Dr. Wilh. Bernhard in Braunschweig, Kleiner Tropfapparat fiir
Mikrotome.  Zeitschrift fiir wissenschaftliche Mikroskopie und mikroskopische
Technik. Bd. VIII, Heft 3, S. 305. 1801.

Der Apparat ist zum Preise von 12 Mk. bei Gustay Miehe, mechanische
Woerkstatt, Hildesheim, Prov. Hannover, Kaiserstrasse 13, zu beziehen.
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Fig. &7
Mikrotom von Schanze, Modell A mif Gefrierapparat,

o Fier. 35
Mikrotom von Schanze, Modell B mit Kurbol
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3. Tanchmikrotom. Schon beim Schoeiden feuchter Priparate mit
den oben beschriebenen Mikrotomen oder mit freier Hand muss das Messer,
um die Reibung zu verhindern, angefenchtet sein. Man taucht dasselbe
entweder in Fliissigkeit oder benetzt es damit mit Hiilfe eines Pinsels,
einer Spritzflasche oder eines Tropfapparates (s. 8. 80 und 83). Bei Schnitten
durch grosse und zarte Objekte (Gehirn, Auge) reicht jedoch die Be-
fenchtung mit dem Messer nicht ans, um sie glatt abzulbsen, sie
fulten sich oder brechen. Dies kann durch Schneiden in Fliissigkeit ver-
mieden werden,

Zu dem Zweck constroirte Gudden das Tauchmikrotom.

L 1
Mikrotom von Aug. Becker in Gittinzen.

Bei dem werbesserten Mikrotom von Gudden wird das Messer nicht
iiber eine glatte Scheibe gefiihrt, sondern iiber einen Schlitten, der ausser-
halb des mit Fliissigkeit gefilllten Beckens sich befindet. Dieses Messer
ist, damit es iiber den Schlittenrand reicht, abgebogen. Damit wird aber
seine Fiihrung unsicher. Auch kann bei diesem Mikrotom das Priparat
nicht, wie bei anderen Mikrotomen, in beliebiger Richtung fixirt
werden. Das Priiparat wird in einem Metalleylinder durch Umgiessen mit
einem Gemisch von Wachs und Fett befestigt und durch einen Stempel
gehoben (S. Fig. 40 und 41, S. 86).

Der Metalleylinder mit dem Priparat befindet sich am Boden einer
Wanne, die mit Wasser gefiillt ist. Betrefts der Einbettungsmasse siehe
Einbettung S. G8.
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4. Schnittaufklebe-Mikrotom von Strasser.l) Sowohl das
Rollen der Schnitte, wie das Zerreissen der Sehnittbiinder wird durch den
von Prof. Strasser in Bern construirten Schneideapparat vermieden, welcher

Fig. 42,
Tauchmikrotom von Aug. Becker in Gittingoen.

die Schnitte im Moment ihrer Entstehung und Ablésung vom Paraffinblock
nicht bloss gut ausbreitet, sondern auch zugleich glatt und sicher auf den
Objekttriger legt.

Fig. 43,
Tauchmikrotom von Aug. Becker in Gittingen (ohne Wanne),

Zn_diesem Zweck verwendet Strasser ein Widerlager, welches in
fhnlicher Weise wie die Schnittstrecker durch ein Papierband sowohl den

') Zu beziehen von A. Meyer & Comp., Ziirich, Enge.
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Gummi, Chromalaun und Glycerin,!) Quittenschleim,?) Ki-
weiss und Glycerin. Die eben aunfgeziiblten Methoden sind von sehr
verschiedenem Werthe. Bei einigen ist eine nachtriigliche Firbung der
Schnitte in wiisserigen Farblisungen unmiglich, weil die Klebmasse darin
gich list. Andere Fixative losen sich wieder in Alkohol, andere fiirben
sich ete.

Aufkleben von Celloidinpriiparaten. Fiir kleine Priparate ge-
niigt das S. 94 angegebene Verfahren, indem man das Celloidin durch
Aetherdiimpfe 16st und dann durch Verdunsten des Aethers wieder erhiirtet.

Filr grissere Priparate empfiehlt sich das S. 95 angegebene Collo-
dinm-Verfahren Weigerts.

Jordan?®) fixirt die Celloidinschnitte mit Eiweiss. Die Celloidin-
schnitte werden aus 80 —86procentigem Alkohol und nicht aus Wasser
auf die mit diinner Eiweissschicht versehenen Objekttriiger mit starkem
Seidenpapier iibertragen und festgetupft. Das Papier bleibt anf dem
Schnitt, ein zweiter Objekttriger wird dariiber gelegt, beide Objekttriger
werden aneinander gedriickt und das Ganze an der Stelle, an welcher das
Eiweiss coaguliren soll, von unten vorsichtig itber der Flamme erwiirmt.
Hierauf werden die zwei Objekttriger mit dem dazwischen befindlichen
Priiparat in 96procentigen Alkohol iibertragen und dapn der zweite
Objekttriger und das Papier entfernt.  Hierauf Uebertragung des
Priiparats in das Lisungsmittel Alkohol absol. und Aether zu gleichen
Theilen oder Essigiither. Eine Deformation des Schnittes tritt nicht ein,

Aufkleben der Paraffinpriparate. Unterguss von Glycerin-
gelatine. Fir vorgefiirbte Schnitte, die jedoch fiir den Pathologen weniger
in Betracht kommen, zieht man mit einem feinen in eben geschmolzene
(Glyceringelatine getauchten Pinsel so viel zarte Striche auf dem Objekt-
triiger, als man Priiparate aufzukleben wiinscht. Die mit einem Pinsel
auf die Geelatinestriche iibertragenen Schnitte werden leicht angedriickt.

Glyceringelatine:
Galathie "0l 0 LW B Th:
Destill. 'Wasser . . . 6 Thle.
Gilyeering o o g s B G

Anch Gummi arabic. 1:20 gr. Wasser lisst sich in der gleichen Weise
wie Leim benutzen. Ist die Gummischicht trocken, wird sie leicht an-
gehaucht,

Bei der Schellackmethode von Giesebrecht (fiir durchgefirbte
Priiparate) wird der gereinigte und erwiirmte Objekttriiger mit einer con-
centrirten ILdisung wvon weissern Schellack in Alkohol mit Hilfe eines
damit benetzten Glasstabes rasch in gleichmissig ditnner Schichte iiberzogen.

') Frenzel, American. Naturalist. 1885,
‘) Born und Wieger, Zeitschr. f. wissenschaftl. Mikroskopie. IL. Bd. 1885.
U) Zeitschrift f. wissenschaftl. Mikroskopie. Bd. XV. 18958 8. 50.
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8. Absaugen des Oels mit Fliesspapier,
9. Canadabalsam, Bedecken mit Deckglas.

Fig, 46.
Priiparatenkiisten in Tafalform.

Fig, 45

I11|1|'!'|.'|1'.|||'1 '
Fig. 49.

Priparatenkisten in Etuisform

Will man die Priparate nicht conserviren, beschriinkt man sich auf

die Untersuchung in Oel.
Einschluss in Luft fiir Zahn-, Knochenschliffe und Bluttrocken-
priparate. Man umrandet das Deckplittchen, nachdem man es an den

vier Ecken mit Wachstropfchen fixirt hat, mit Wachs. Hierzu bedient
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material zu beschaffen. Freilich muss hervorgehoben werden, dass nicht
Alles, und nicht Alles so, wie wir es unter dem Mikroskop zu sehen
gewohnt sind, auf der photographischen Platte veranschaulicht wird.
Wiihrend niimlich durch Drehungen der Mikrometerschraube in rascher
Aufeinanderfolge die verschiedensten Ebenen eines Objektes fiir die be-
obachtende Netzhaut scharf eingestellt, und durch einen psychischen Akt
zin einem einheitlichen Bilde verschmolzen werden, welches infolgedessen
eine unter Umstiinden recht bedeutende kirperliche, d. h. Tiefenwahr-
nehmung ermiglicht, muss sich die

Mikrophotographie damit begniigen,

nur diejenige Kbene im Objekt wieder-
zugeben, aunf welche scharf eingestellt

ist. Alle hiher sowie tiefer gelegenen

Partien erscheinen verschwommen und

unscharf. .le dinner also und zarter

das zu photographirende Ohjekt ist,

desto freier wvon stérenden, well un-

scharfen Nebendingen wird die Re-

produktion.

Eine zweite Vorbedingung fiir
die Anferticung wvon guten Mikro-
photographien ist die entsprechende
Firbung der Priiparate. Da fiir die
lichtempfindlichen Platten Blan die
meisten chemisch wirksamen Strahlen
besitzt, Roth und Gelb dagezen nahezu
unwirksam sind, kann es z. B. vor-
Kommen, dass bei Doppelfirbung mit
Hiimatoxylin und Eosin die blauen,
dem Auge dunkel erscheinenden Theile
auf dem Bilde hell werden, die hell-
roth anssehenden dagegen dunkel.
Jedoch lidsst sich diese auns der Fir-
bung herrithrende Schwierigkeit anf
spiiter zu erirternde Weise beseitigen (ortho-chromatische Platten).

Um nur mit wenigen Worten die Theorie der mikrophotographischen
Bilderzengung zn besprechen, so sei daran erinnert, dass das zusammen-
gesetzte Mikroskop reelle Bilder giebt, d. h. solche, welche sich anf
einem Schirm resp. einer lichtempfindlichen Platte auffangen lassen. Die
letztere kann 1) entweder dort angebracht werden, wo sich das vom
Objektiv allein erzengte Bild befindet, oder 2) fingt sie das von Okular
und Objektiv gemeinsam gelieferte Bild auf oder 3) lisst man das durch
Okular und Objekt erzeugte Bild nochmals eine photographische Linse

Fig. 59.
Klainer vertikalor Apparat nach Seiboert
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decken. so wird es durch Eifschaltung einer feinen Mattscheibe diffus
wemacht und nun die lenchtende Fliche der Mattscheibe scharf in die
Ebene des Objektes geworfen.

Tisch “triigt die Lam
das Mikroskop M; & 1

amera und den Hookae'schen Sehlissel a

der Tisch links trigt dio (

Yarbindung;

Hank f0 mit A

Zoiss' Grosser mikropl

)
-
—
Ll
o
e
e
-
—_—
=

Ein zweiter wichtizer Punkt ist der, alles Licht miglichst auf das
Objekt zu concentriren, d.Yh. es soll miglichst nur diejenige Stelle des
Priparates Licht erhalten, welche photographirt werden soll. Auf diese
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deren Boden in 400 Quadrate eingetheilt ist,

go dass die {iber einem

solchen befindliche Fliissigkeitsschicht /4000 cmm betriigt,
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Fig. 8d.

Blutkirperchenzihlapparat nach Thoma-Zeigs,

Der Blutstropfen, wel-
cher in die Kammer
kommt, darf keine Lufit-
blasen enthalten und muss
s0 gross sein, dass er den
Boden £ der Ziihlkammer
bedeckt und in den Raum
zwischen Deckpliittchen [
und viereckiger (ilasplatte
Wnicht eindringen kann.1)

Der Zihlapparat mit
dem in der Kammer befind-
lichen Blutstropfen bleibt
auf dem Mikroskoptisch
einige  Minuten ruhig
liegen, bis die Blutkorper-
chen sich gesenkt haben.

Die im Boden der
Zihlkammer eingeritzte
Felder-Eintheilung ¢ be-
steht aus 16 grisseren
Quadraten, von denen jedes
wieder in 16 kleinere
Quadrate getheilt ist. Die
griisseren Quadrate sind
zur leichteren Orientirung
durch 8 dicht stehende
Linien getrennt.

Da die Hiohe der Ziihl-
kammer 1/, mm, der
Flichengehalt jeden (Yua-
drats 1/y, qmm betrigt,
ist der Rauminhalt der-
selben 1/4500 Com.
Glasplittchen W. Das Scheib-
chen B bildet den Boden

der Zihlkammer und frigt
an seiner oberen Fliche

eingeritzt mehrere Felder. Bin anf das ausgeschnittene Glasscheibchen W ge-
setztes Deckplittchen D bildet die Decke der Kammer, deren Hihe demnach

0,10 mm betrigt.

) Bei sorgfiltizer Reinigung sollen beim leichten Andriicken des Deck-

glases Newton'sche Farbenringe aunftreten.
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Zahl kann jedoch bei manchen Krankheiten fast auf das Doppelte steigen
und bis zu 300000 anf Kubikmillimeter sinken.

Zihlung der weissen Blutkirper.

Hierzu kann selbstverstindlich auch der fiur die Zidhlung rother
Blutkirper dienende Apparat verwendet werden. Da jedoch die Zahl der
weissen Kiorper eine viel geringere ist, empfiehlt es sich, um nicht eine
zn grosse Zahl von Priiparaten durchziihlen zu milssen, einen Apparat zu
verwenden, bei welchem das Blut nur um das Zehn- bis Zwanzigfache
verdiinnt wird. Wo die weissen Blutkorper erheblich vermehrt sind, ge-
niigt die Ziihlung mit dem fiir die rothen Blutkiirper frither beschriebenen
Zihlapparat. Bei sehr starker Vermehrung der Leukocyten ist dann
auch eine stiirkere Verdiinnung 1:50 zu gebrauchen.

Um die weissen Blutkirper allein zu ziihlen, kann wan auch die
rothen Blutkorper losen. Thoma benutzt hierzu 0,3procentiges Essig-
siinreanhydrid.

Die Ziihlung der verschiedenen Leukocytenformen ist nur
bei Anwendung der Ehrlich’schen Farbstofflisung am besten mit Be-
niitzung eines Oecularnetzes ausfilhrbar. Man notirt immer die einzelnen
Leukocytenformen in einer grisseren Zahl geziihlter (Gesichtsfelder und
berechnet ihr Verhiiltniss zu einander. Ist die Gesammtzahl der Leuko-
cyten im Kubikmillimeter ermittelt, ldsst sich auch die (Theil-) Zahl der
einzelnen Formen in demselben berechnen.

Ziahl der weissen Blutkiérper. Das Verhiiltniss der weissen
zu den rothen BlutkGrpern schwankt beim Gesunden zwischen
1:400 bis 1:1000, die absolute Menge derselben bezogen anf 1 cmm beim
Cresunden zwischen 5000— 10 000,

250/, der Leukoeyten sind kleine einkernige Lymphocyten, 759/,
mehrkernige griissere Zellen. Von diesen sind 2—49/; eosinophile, und

hiichstens 1/59/, Mastzellen. Die itbrigen 70—719/; haben neutrophile
Kirnung.

Aenderung in der Zahl der Blutkorper.

A. Rothe Blutkiorper. Die Zahl der rothen Blutkiirper, welche
unter normalen Verhiltnissen beim Mann 5, beim Weib 4 Millionen pro cmm
betriigt, steigt bei Polycythimie (Plethora polyeythiimica) wie
Hyperglobulie auf 7 Millionen fiir cmm gleichzeitig mit dem Hiimoglobin-
gehalt 16%, (normal 139%),). Auch vorithergehend nach Transfusionen
Eindickung des Blutes, Herzinsufficienz, in gelihmten Theilen in Folge
der Stavung ist die Zahl der Blutkirper vermehrt. Verminderung
der Zahl der rothen Blutkérper bei Oligocythimie und Hypo-
globulie findet sich bei aniimischen Zustiinden mit Vermindernng des
Hiimoglobin- und Vermehrung des Wassergehaltes. Die hichsten Grade
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erreicht sie bei der progressiven perniciisen Anlimie, bei der die Zahl der
Erythroeyten noch unter eine Million selbst bis 300000 pro ¢mm sinken
kann, wihrend bei Chlorose mehr eine Verminderung des Himoglobin-
gehaltes sich findet.

Nach Schwinge, Pfliigers Archiv, Bd. 73, 1898, ist nach der
Geburt die Zahl der rothen Blutkiirper am grissten, dann folgt Abfall
bis zum Minimum, Zunahme mit dem Wachsthum, periodische Schwan-
kungen in der Reife und Abnahme gegen das Lebensende.

B. Weisse Blutkirper. Die Zahl der Leukocyten schwankt
schon unter physiologischen Verhiltnissen; im niichternen Zustand nimmt
sie ab, nach Nahrungsaufnahme zu, auch zu verschiedenen Tageszeiten
und an verschiedenen Tagen finden sich Schwankungen. In der Schwanger-
schaft und dem Puerperium ist sie vermehrt. Im kindlichen Alter ist die
Zahl der Leukocyten grisser als bei FErwachsenen, bei Kindern von
7 Tagen bis 10 DMonaten betriigt sie 12900 und das Verhiltniss der
weissen zu den rothen ist 1: 3495, Die Zunahme der Leukocyten ist durch
eine Vermehrung der neutrophilen Zellen bedingt. Bei verschiedenen
Krankheiten findet sich eine erhebliche Vermehrung der Leukocyten.

Nach Schwinge, Pflilgers Archiv, Bd. 73, 1898, nehmen die
Leukocyten von der Wachsthums- bis zur Reifeperiode ab und spiiter wieder
zu, Wiihrend der Pubertiit sind sie beim weiblichen Geschlecht weniger
zahlreich als beim minnlichen. Im Klimakteriom niihert sich ihre Zahl
beim Weibe derjenigen des Mannes.

Zahl der Blutpliittchen.

Die ausserordentliche Klebrigkeit der Blutplittchen hiilt bei der Blut-
entnahme eine grosse Zahl derselben an den Wundfiiichen zuriick. Darum
ist es schwer, eine genaue Vorstellung iiber ihr numerisches Verhiiltniss
in einer gegebenen Blutmenge bei der iiblichen Zihlungsweise zu gewinnen.
Mehr Erfolg diirfte das auch schon von Laker eingeschlagene Verfahren
haben, zuerst die Zahl der Blutkirper mit dem Thoma-Zeiss'chen
Apparat zu bestimmen, und dann in einer weiteren Probe das Verhiltniss

- der rothen Blutkirper zu den Blutplittchen zu ermiftteln. Aus den bei

heiden Operationen gefundenen Werthen lisst sich dann die absolute Menge
der Blutpliittchen in einem Kubikmillimeter Blut berechnen. Laker!) hat
anf diese Weise die Zahl der Blutpliittchen pro cmm Blut auf 400000 be-
rechnet. Andere Forscher fanden nur 2—300 000 Blutplittchen auf 1 cmm.
Ueber die numerischen Schwankungen der Blutplittchen und ihre Ver-
finderungen bei pathologischen Processen liegen noch keine ganz zuver-
lissigen Angaben vor. S. Determann, Zeitschrift fiir klinische Medicin,
Bd. LXYV.

') Sitzungsberichte der Wiener Akademie 1882, 1884, 1886.
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Kernhaltige rothe Blutkérper finden sich nur im Blat von
Embryonen. Nach der Geburt sind die rothen Blutkirper ohne Kern.
Wo solche mit Kern gefunden werden, sind sie in Folge pathologischer
Prozesse aus dem rothen Knochenmark oder der Milz in das Blut gelangt.
Auch bei Leukiimie, schweren, einfachen und secundiren Aniimieen,
Malaria kommen solche kernhaltige rothe Blutkorper (Normoblasten) als
Vorstufen der rothen Blutkiirper vor. Sie haben eine prognostisch giinstige
Bedeutung. Dlie Megaloblasten, bei perniciiser Anfimie in geringer
Zahl vorkommend, bedeuten nach Ehrlich einen Riickschlag in den
embryonalen Zustand. Unter Himatoblasten, Erythroblasten ver-
stehen Einige farblose Vorstufen der rothen Blutkirper. Rothe kiirnchen-
haltige Blutkirper, welche die normalen rothen Blutkirper an Griisse
tibertreffen, werden von Erb als Uebergangsformen der farblosen zu rothen
Kirpern hetrachtet.

3. Grosse kernlose Erythrocyten, Megalocyten oder Riesenblut-
kiirper von 10—14 p und starkem Himoglobingehalt kommen ebenfalls
bei schweren Anfimien vor, neben kleinen ZXwergblutkirpern, Mikro-
cyvten. Da letztere nach Blutverlusten gefunden werden, sind sie vielleicht
neugebildete rothe Blutkirper, vielleieht auch Triimmer von Erythrocyten.

4, In sogenannter andimischer Degeneration begrifiene Blut-
kirper, welche neben den oben genannten, aber seltener angetroffen
werden, zeichnen sich dadurch aus, dass sie bei Firbung mit Fosin-
hiimatoxylin oder Eosin-Methylenblan keine homogene Himoglobinfirbung
geben, sondern in Folge Degeneration des Stroma mehr die Kernfirbung
annehmen, wodurch ein verwaschener Ton zu Stande kommt. Awuch an
kernhaltigen Erythrocyten wird mitunter der gleiche Vorgang beobachtet.

5. Die hiimoglobinimischen Verlindernngen der rothen Blut-
kirper sind nach Ehrlich durch das Auftreten rothlenchtender Tnnen-
kirper bei Firbung mit dem 3 fachen Glyceringemisch charakterisirt.

Aunch die Widerstandsfihigkeit der rothem Blutkiirper ist bei
manchen Processen sehr vermindert, wie bei der Cholimie, bei Intoxikation
mit Kiirpern, welche die Blutkérperchen liisen, bei Anomalieen der Blut-
mischung, bei Infektionen, Verbrennungen, hochgradiger Venositit. Die
Verminderung der Widerstandsfithigkeit des Blotes iinssert sich dadurch,
dass unter den verschiedensten Einwirkungen die Blotkirper rascher
und ausgedehnter in Triimmer zerfallen (Himocytotrypsie) oder sich anf-
losen (Hdmoeytolyse).

Die Erythrocyten des Diabetikerblutes nehmen auseinem Farbgemisch (Eosin-
Methylenblau) nicht den sauren, sondern den basischen Farbstoff an.  (Bremer-

sche Reaktion.) Die Reaktion tritt auch nach Behandlung des nicht fixirten
Blutes wie des gelisten Himoglobins mit Traubenzucker auf.









— 3818 —

Abspiilen in O,6procentiger Kochsalzlisung.

Abtrocknen mit Fliesspapier auf dem Spatel oder Objekttriger.
Wiederholtes Auftropfen von Jodjodkaliumlosung 1:2:100 oder ge-
siittigter Lsung von Jod in Sprocentiger Jodkalilisung auf den Objekt-
triiger oder Spatel. '

Abtrocknen mit Fliesspapier.

Entfirben in Anilindl-Xylel (2:1).

Entfernung des Anilin-Xylols durch Xylol

Kanadabalsam.

Celloidin ‘braucht nicht entfernt zn werden.

Das Fibrin und seine hyalinen Derivate (hyaline Massen in Kapillaren
bei Infarkten) werden intensiv blau, ebenso die etwa vorhandenen Orga-
nismen; Blutplittchen werden nicht gefiirbt. Bei kurzer Einwirkung des
Anilinxylols erscheinen auch Kerne und Bindegewebsbiindel blau. Doppel-
firbung wird durch Vorfirbung mit Karmin (Lithionkarmin) erhalten.

oo o
*+ T 0#

ot -7

5 oo

Fibrinfirbung nach Beneke.

Durch stiirkeren Zusatz von Xylol zum Anilinil (Anilinél 2, Xylol
3 Theile) schwiicht Beneke die entfirbende Wirkung des Anilinilxylols
ab und erreicht damit neben der Fibrintirbung auch Tinktion anderer
Theile, der Kerntheilungsfiguren, der Bindegewebsfasern, der elastischen
Fasern, die in rother Farbe sich scharf von den dunkelblauen Binde-
gewebsfibrillen abheben, der Knochenfibrillen, der Sharpey’schen Fasern,
der (uerscheiben der quergestreiften Muskulatur, der Neunroglia, Kerne
der Ganglienzellen und Fibrillen des Plattenepithels.

Die Dauer der Entfirbung ist verschieden und muss bei den einzelnen
Theilen immer durch probeweises Hinlegen in Xylol ermittelt werden.

Fremde Bestandtheile im Blut. Betreffs der Untersuchung auf
Mikroorganismen sei auf die beziiglichen Abschnitte verwiesen.

Geschwulstelemente, welche in Fiillen von metastagirender Tumor-
bildung im Blute cirkuliren, wird man bei Untersuchung von Kapillar-
blut, wie man es durch einen Nadelstich oder einen Schriipfkopf erhiilt.
wohl kaum zu erwarten haben; gewthnlich sind sie nur dann charakte-

ristisch, wenn sie erhebliche Dimensionen haben, in welchem Falle sie
dann die engen Kapillaren nicht passiren.

Untersuchung von Blutflecken. Auf Holz, Wiische, Kleidungs-
stoffen ete. eingetrocknetes Blut wird in Kochsalzltsung von circa 79/, auf-
geweicht. Oft gelingt es noch, die Blutkirperchen, mitunter sogar noch
gut erhalten, nachzuweisen. Da das Blut des Menschen und der Siuge-
thiere nur runde Blutscheiben besitzt, wird man am eingetrockneten Blut
gewihnlich mit voller Sicherheit entscheiden kinnen, ob es von einem
Siugethier® (einschliesslich des Menschen) oder etwa einem Vogel ete.
berrtihrt.  Weiter geht aber unsere Kunst nicht; es ist micht miglich,
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die Blutkirperchen mit Sicherheit als menschliche zu diagnosticiren. IDie
meisten Siugethiere haben allerdings etwas kleinere Blutkiirperchen als
der Mensch; Schaf- und Ziegenblutktrperchen sind im Mittel nur wenig
iilber halb so gross wie menschliche; andere Thiere, z. B. der Hund,
nithern sich dagegen in dieser Beziehung sehr dem Menschen, Jedenfalls
thut man gut, bei der Beurtheilung von Blutflecken nicht weiter zu
gehen, als gegebenen Falls zu erkliren, dass es sich num Siugethierblut
handelt; die Grissenverhiiltnisse sind bei der Verschiedenheit des FEin-
trocknungsmodus und bei der Verschiedenheit des Anguellens in der be-
nutzten Zusatzfliissigkeit je nach dem Alter des Flecks ete. nicht absolut
sicher zu verwerthen.

Oft miissen wir uns mit dem Nachweis des Blutfarbstoffs durch die
Herstellung der Himinkrystalle (des Teichmann'schen salzsauren
Hiimatins) begniizen, welche selbst nach jahrelangem FEintrocknen ohne
Schwierigkeit erhalten werden, falls das Blut nicht durch vorgeschrittene
Fiinlniss, Sonnenlicht, chemische Einwirkung (Gegenwart von Metallsalzen,
wie Rost) zu sehr geschiidigt ist.

Die Himinprobe besteht in der Erwirmung des Blutes mit Koch-
salz und Eisessig,

Zuniichst wird von dem zu untersuchenden Objekt mit destillirtem Wasser,
sei es in einem Uhrschilchen oder bei geringer Blutmenge auf dem Objekttriger,
ein wihssriger Auszug hergestellt. Man lisst nun die so erhaltene rothe Flilssig-
keit auf dem Objekttriiger etwas eintrocknen, fiigt eine Spur physiologischer
Kochsalzlisung und einen Tropfen Eisessig hinzu und erwlrmt iiber der Weingeist-
flamme, bis sich Blasen bilden. Damit die Verdampfung nicht zu rasch erfolgt,
wird wiederholt ein Tropfen Eisessig zugefiigt. Verdampfung bis zur Trockne
ist zn vermeiden. Zu starke Erhitzung (iiber 429) beeintrichtigt die Bildung der
Krystalle.!)

Nach Erkalten des Priiparates scheiden sich die braunen Hiimin-
krystalle in rhombischen Tifelchen ab, die in Wasser, Aether, Alkohol
unlislich sind, in Ammoniak, verdiinnter Schwefelsiinre und Salpetersiure
schwer, in Kalilauge leicht sich lisen.

Von diesen kiinstlich hergestellten IKrystallen unterscheiden sich die
des Himatoidins, welche ebenfalls in rhombischer Form in iilteren Blut-
extravasaten, in den gelben Korpern der Ovarien ete., theils frei, theils
im Innern von Zellen eingeschlossen gefunden werden. Sie sind von leb-
haft orangerother Firbung und enthalten kein Eisen: in Chloroform lisen
sie sich und haben die grisste Aehnlichkeit mit dem Bilirubin, mit dem
sie vermuthlich indentisch sind.

Die Himoglobin-Krystalle kommen, so viel bis jetzt bekannt,
bei Menschen im Leben nicht vor (wiihrend sie u. A. beim Meerschweinchen

1) Zusatz von Kochsalz in Lisung oder in Substanz ist nicht immer nothig.
Auch muss der Blutauszug nicht nothwendig eingetrocknet sein. Aehnlich wie
Essigsfiure wirken auch einige andere S#uren.
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Oft werden auch bei Mundkatarrh die oberen Schichten der Epithelzellen
in continuo abgestossen; besonders zahlreich finden sich im Zungenbelag bei solchen
Individuen die besenartigen Spitzen der Papillae filiformes, die ans verhornten,
fest aneinander haftenden Epithelzellen bestehen.

Ferner finden wir reichliche Rundzellen, Schleim- oder Speichel-
kirperchen, welche aus den Schleim- oder Speicheldriisen und zwar besonders
aus der Submaxillaris und Sublingualis, zum kleineren Theil wohl auch aus den
tieferen Schichten des geschichteten Plattenepithels und den Tonsillen stammen.
Urspriinglich sind es kleine amvboide Zellen, analog den Lymphkérperchen ete.:
sie verindern sich aber unter dem Einfluss des diinnen Parotisspeichels derart,
dass sie kugelfirmig anquellen und eine Grenzmembran im Gegensatze zu dem
hellen Imhalt hervortreten lassen; der letztere beherbergt einen oder zwei rund-
liche Kerne, ausserdem eine grosse Zahl feiner Kornchen, die stets in lebhafter,
tanzender Bewegung begriffen sind. Diess Ktrnchen sind nicht etwa parasitire
(rganismen, wenigstens firben sie sich in basischen Anilinfarbstoffen niemals; die
lebhafte Bewegung derselben ist nicht als ein vitales Phinomen, etwa analog den
Protoplasmastrémungen in Pflanzenzellen, aufzufassen.

Ferner aber finden sich frei in den Mundfliissickeiten reichliche Mikro-
organismen der verschiedensten Art; steife lange Leptothrixfiden von ver-
schiedener Breite, kugelige Kokken verschiedener Grisse, oft in Ketten oder in
kompakten Haunfen angeordnet, Bacillen, anch sogenannte Kommabacillen und
sehr elegante Formen von Spirochiiten, die in ihrer Gestalt und schlingelnden
Bewegung den Spirillen des Rekurrenzblutes sehr dhnlich sind, nur gewihnlich
erheblich grissere Dimensionen als jene erreichen. Seltener wird auch Sarcine
angetroffen. Je geringere Sorgfalt ein Individuum auf die Siuberung seiner
Mundhihle verwendet, in desto reicheren Massen pflegen sich die Mikroorganismen
anzusiedeln; indessen fehlem sie selbst bei der grissten Reinlichkeit niemals voll-
stiindig. Verschiedene Species derselben betheiligen sich an der caritsen Zer-
stirung der Zihne. Bei Uebertragung auf Thiere finden sich ecine ganze Anzahl
von pathogenen Spaltpilzen in der normalen, menschlichen Mundfliissighkeit.

Sprosspilze sind in den Mundflissigheiten nur zuweilen in griisserer QQuan-
titit vorhanden, dagegen finden wir eine Species von Fadenpilzen, den Soorpilz:
(Oidium albicans, sehr hiufig darin; bekanntlich am héufigsten bei Kindern,
die mit Milch genithrt werden, und auch bei Erwachsenen, z. B. bei Phthisikern ete,
Es sind verzweigte, gegliederte Fiden mit ovalen Sporen, die zwischen den
Epithelzellen der obersten Schicht und auf der Oberfliche selbst ein mehr oder
minder dichtes Mycelium bilden.

Ausser diesen Flementen kommen in der Mundfliissigkeit oft allerhand
Speisereste, vegetabilische und thierische, vor: selbst viele Stunden lang nach der
Mahlzeit behalten viele Personen in ihrer Mundhiohle, besonders zwischen den
Zihnen oder in caritsen Hihlen dieser, mikroskopische Proben des Genossenen,
die bei der Untersuchung des Auswurfs den Anfinger oft genug in Erstaunen
und in Verlegenheit setzen.

Auch der schleimig-fliissige Inbalt der Nasenhohle, dem oft Blut bei-
gemischt ist, kann als Verunreinigung in dem Auswurf gefunden werden; weiter-
hin der Inhalt von Abscessen, die sich in die Mund- und Rachenhihle hinein
iffnen (Zahn- und Kieferabscesse, tonsillare und retropharyngeale Abscesse).
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die Deckeliser von den Seitenrfindern her und verhindern so das Herausgleiten
Ill.'rHl!'”H't].. Auf diese Weise sind die Priparate von allen Seiten her festgehalten.
Den Dimensionen des Apparats sind Deckgliser von 18 mm Seite, als die am
meisten webrauchten zu Grunde gelegt; fiir solehe von 15 mm ist derselbe jedoch
ohne Weiteres auch zu beniitzen; grissere als 18 mm sind nicht verwendbar,
kommen aber auch fiir Trockenpriparate kaum in Betracht.

An seinem oberen Ende ist der Triiger zu einem Haken, f, umgebogen,
um ihn nach Firbung und Auswaschung der Priiparate an einem Stafiv so lange
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Fig. 8.
Hofmeister's Apparat zur Massenfirbung von Deckglastrockenpriiparaten.

aufhiingen zu kimnen, bis die einzelnen Deckglischen der Reihe nach heraus-
genommen und auf den Objekttriger gebracht sind. 3 em unterhalb des Hakens
tindet sich der Deckel, g, welcher der ganzen Vorrichtung den niithigen Halt im
Reagensglas verleiht. Derselbe ist durchlichert, um beim Erhitzen der Farb-
fliissigkeit die Dimpfe abstromen zu lassen.
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Fiirbung der Deckglas-Trockenpriiparate mit verdiinntem Carbol-
fuchsin. Siehe S. 232.

Von pflanzlichen Organismen finden sich Hefezellen, die sich in
Jodjodkaliumlisung mahagonibraun firben, von Fadenpilzen werden Peni-
cillium, Mucor ete. gelegentlich angetroffen, bei Kindern mit Soor in der
Mundhishle, Soorpilze.

Von Spaltpilzen finden sich solche, die sich durch Lugol'sche Lisung
nur gelb oder braun, und andere, die sich violett oder blau firben. Zn
den ersteren gehoren verschiedene Mikrokokken, Bakterium termo (die
Proteusarten Hauser’s), Baeillus subtilis, Bakterium coli commune.

#u den mit Liugol’scher Lijsung sich braun firbenden Organismen
gehiiren die Sarcina ventriculi, zn den blan oder viclett sich firbenden
Organismen gehiiren Clostridinm butyricum, Mikrokokken, feine Stibchen,
die an die Bacillen der Miuseseptikiimie erinnern, Formen #hnlich der
Leptotrix bueealis, Organismen ihnlich dem Bacillus subtilis,

Von pathogenen Organismen ist ausser dem Bakterium coli der
Pyphusbacillus, der Kommabacillus der Cholera asiatica, der Bacillus
Finkler Prior, Tuberkelbacillus, Anthraxbacillus, Streptokokken und
Staphylokokken zu erwihnen.

Von Protozoen finden sich Monaden, Amdben (bei chronischer
Enteritis und Dysenterie), Coccidien: von Infusorien Cercomonas intesti-
nalis, Trichomonas intestinalis, Balantidium coli, Megastoma entericum
(bei Diarrhoeen).

17. Kapitel.
Untersuchung von Leber und Pankreas.

Untersuchung der frischen Leber in Abstrichpriparaten oder in
dilnnen Schnitten. Hirtung in Miiller’scher Fliissigkeit mit Nachhirtung
in Alkohol; Hiirtung in Alkohol, Formol oder Sublimat, in Flemming's
Chromosminmessigsiiure fiir Karyokinesen und den Nachweis von Fett,
oder fiir letzteres: Behandlung mit Osminmstiure 24 Stunden lang event.
nach vorausgegangener Hiirtung in Miiller 'scher Fliissigkeit.

Firbung mit Himatoxylin oder Saffranin, Doppelfirbung mit Hima-
toxylin und Eosin oder Karmin. FEinbettung in Celloidin oder Paraffin.

Geschwiilste werden in der gleichen Weise behandelt. Bei weichen
Tumoren ist Alkohol- oder Formolhiirtung vorzuziehen.

Darstellung der Gallencapillaren. Die Injektion der Gallen-
capillaren stosst bei nicht ganz frischen Priiparaten auf Schwierigkeiten.
Am besten gelingt sie mit wiissrizem Berlinerblau.




































































































