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Aus dem LXKV, Bande der Sitzh. der k. Akad. der Wissensch. 111 Abth. l‘JrL.~H_;fﬁ Jahrg, 1876.

Mikroskopische Studien iiber Wachsthum und Wechsel der Haare.

Von Prof. ¥. v. Ebner in Graz.
(Bt 2 Tafeln und 1 Holzsehnitt. )

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Juli 1876}

Bei den Untersuchungen, deren Resultate in den folgenden
Blittern niedergelegt sind, schwebte mir vor Allem als Ziel vor,
den anatomischen Bau des Haares und der inneren Wurzel-
scheide aus den Vorgingen beim Wachsthume mechanisch zu
erkliiren.

Wenn man jedoch bedenkt, wie complicirt die in Betracht
kommenden histologischen Verhiiltnisse sind, wie verschieden-
artig die Zellformen sich darstellen, welehe in zahlreichen iiber-
einander gelagerten Schichten Haar und Wurzelscheiden zu-
sammensetzen; so kinnte es sclieinen, dass ein derartiges Unter-
nehmen wenig Aussicht auf Erfolg biete. Aber die Schwierigkeit,
ein mechanisches Verstiindniss der Formen histologischer Ile-
mentartheile zu gewinnen, liegt zuniichst nicht in der Mannig-
faltigkeit derselben. Durch die wichtige Arbeit Lott’s ! ist der
iiberraschende Nachweis gefilhrt, dass die vielgestaltigen, in
geschichteten Pflasterepithelien vorkommenden Zellformen von
den Rudiment- und Keunlenzellen angefangen durch die facettiv-
ten Fliigelzellen hindurch bis zn den abgeplatteten Elementen
der Oberfliiche, sich in einfachster Weise mechanisch aus den
Wachsthumsvorgiingen erkliven lassen. Die erwihnte Schwie-
rigkeit liegt vielmehr darin, dass es bisher meistens unmiglich
ist, einmal die Punkte zu ermitteln und in ihrem Zusammen-

i . Lott, Ubcr den feineren Bau und die physiologische Regene-
ration der Epithelien. Untersuchungen aus dem Institute fiir Physiologie
und Histologie in Graz. Herausgegeben von A, Rollett. Leipzig 1873.
Ferner Rollett in Sitzb. des Vereins d. Arste in Steiermark. XI. Jahr-
gang 1874, pag. 4.
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+n unterwerfen, sie ist eine reine Hypothese, ks scheint aber,
dass ein mechanisches Verstiindniss thierischer Gewebebildung
vorliinfig nur dort zu erreichen sei, wo die erwiibnie Hypothese
qu Grunde gelegt werden darf. Dass dieselbe auch fiir eine
senauere Binsicht in die Vorginge beim Wachsthum der Haare
fruchtbar sein werde, glaubte ich schon beim Beginne dieser
Studien voraussetzen zu diirfen.

S0 schien mir denn eine Aufgabe, welche fiir die meisten,
qum Theil viel einfacher gebauten Gewebe und Organe vorder-
hand als villie unlisbar bezeichnet werden muss, gerade fiir
das Haar zuginglich zu sein. Wie weit dies gerechtfertigt war,
milssen die folgenden Blitter ergeben.

In naturgemiisser Weise schlossen sich an die Studien fiber
das Wachsthum Untersuchungen iiber den Wechsel der Haare.
Auch hier war mein Hauptaungenmerk auf den Mechanismus des
Vorganges gevichtet. Dadurch ist es mir, wie ich hoffe, gelun-
gen, zur Aufklivung der grossen Verwirrung, welehe gegen-
wirtic in der Lehre vom Haarwechsel herrseht, Einiges bei-
rutragen.

I. Anatomische Vorbemerkungen.

Ehe auf den eigentlichen Gegenstand dieser Abhandlung
eingegangen wird, ist es nothwendig, einige Thatsachen aus der
Anatomie der Haare kurz zu besprechen. Ieh beginne mit den
Wurzelscheiden.

Die iiussere Wurzelscheide ist bekanntlich eine directe
Fortsetzung der Epidermis und reicht, wie sich besonders an
mengchlichen Kopthaaren deutlich gsehen lisst, bis an das blinde
Ende des Haarbalges. Von der Gegend der Talgdriisen ange-
fangen nach aufwiirts zeigt die #Hvssere Wuarzelscheide alle
Sehichten der Epidermis, also auch eine deutliche Hornschicht;
weiter nach abwiirts besteht sie jedoeh ans einem mehrschich-
tigen Zellenlager, das nur mehr dem Stratum Malpighi der Ober-
haut entspricht. Gegen den Grund des Haarbalges nimmt die
Zahl der Zellenschichten der fusseren Wurzelscheide rasch ab
und in der Hithe der Papille ist dieselbe stets nur mehr ein- bis
zweischichtig., Sie reicht aber, wenn auch oft sehr verdiinnt und
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4 v.Ebner.

abgeplattet, stets bis an die Basis der Papille, wie mich das
sorgfiiltige Studium zahlreicher Liings- und Querschnitte von
Haarbiilgen iiberzeugte. (Vergl. Taf. I, Fig. 1, B, Fig. b und
Fig. 10.)

Die innere Wurzelscheide (Fig. 1, #) ist am vegetirenden
Haare stets mit einem zackigen Rande unterhalb der Einmiin-
dung der Talgdriisen abgerissen (Fig. 1, #'). Bei genauerer Un-
tersuchung fiberzeugt man sich aber, dass gewthulich einzelne
abgerissene Stiicke ihrer glashellen Plittchen lings des Haar-
schaftes iiber die genannte Stelle hinaus zu verfolgen sind. In
der oberen Hiilfte erscheint die innere Wurzelscheide am Liings-
schnitte als ein gleichmiissiger, glinzender Streif, weiter nach
ahwiirts liisst sich ein #usserer, schmaler, heller Streif unter-
seheiden, der etwas iiber der Papille scheinbar plitzlich aufhirt,
wiihrend die innere, breitere Partie der Scheide kornig triib er-
scheint und nach abwiirts sich in die Zellen fortsetzt, welche
den Grund des Haarbalges ausfiillen, Der iiussere, helle Streif
stellt die sogenannte Henle'sche Schicht (Fig. 1, b;), die innere
kirnige Partie, die sogenannte Huxley'sche Schicht (Fig. 1, by)
der inneren Wurzelscheide mitsammt dem Oberhiutchen der-
selben dar. Die Stelle, wo die helle Henle’sche Schicht nach
unten scheinbar plétzlich aufhirt, liegt bei menschlichen Kopf-
haaren ungefihr 0-38 Mm. tiber der Papillenbasis, wiihrend die
Huxley'sche Sehicht erst 1—1-2 Mm. fiber der Papillenbasis
hell wird.

Die Henle'sche Schicht besteht bekanntlich ans kurzen,
oben und unten abgestutzten, der Liinge nach halbirten kern-
losen, glashellen Spindeln, welche mit ihrer Liingsaxe der Haar-
axe parallel laufen, mit ihrer ebenen Fliche nach aussen an die
siussere Wurzelscheide stossen, mit ihrer convexen Seite gegen
den Haarschaft sehen, mit ihren oberen und unteren Enden fest
aneinander hiingen, an den Seiten aber vielfach Liicken zwi-
schen sich lassen. Von der Fliche gesehen, hat daher diese
Schicht das Ansehen ciner gefensterten Hant. Wie diese zuerst
von Henle beschriebenen Liicken noch in neuerer Zeit als
Ténschung und Kunstproduete erkliivt werden konnten, ist mir
schwer begreiflich; denn nicht nur an Insolationspriiparaten,
sondern auch an Schnitten gut gehiirteter Priparate sieht man
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die Licher stets so deutlich, dass ihre regelmiissige Existenz
nicht zu bezweifeln ist.

Isolirt man die Zellen der Henle'schen Schicht durch kur-
zes Kochen in verdiinnter Natronlauge, 80 tiberzeugt man sich
leicht. dass die Riinder vielfach facettenartize Eindriicke besitzen,
welehe von den Nachbarzellen herriibren.

Von besonderer Wichtigkeit ist es nun, dariiber sich Ge-
wissheit zu versehaffen, wie die Henle'sche Schicht am Grunde
des Haarbalges sich verhilt. Es wurde frither erwiihnt, dass
dieselbe ober der Papille plitzlich aufzubiren scheint, was zu
der Meinung veranlassen kinnte, dieselbe stehe tiberhaupt nicht
mit dem Grunde des Haarbalges in Zusammenhang, sondern
stamme von der idusseren Wurzelscheide ab. In der That be-
trachtet Henle ! heute noch die ganze innere Wurzelscheide als
Hornschicht der iiusseren Wurzelscheide und Biesiadeecki®
speciell die Henle’sche Schicht. Obwohl diese Vorstellungen
eigentlich schon dureh die von allen Untersuchern der Entwieck-
long der Haare iibereinstimmend angegebene Thatsache, dass
die ganze innere Wurzelscheide mit dem Haare von unten nach
aufwiirts wiiehst, sich als unhaltbar erweisen, so glaubte ich
doch gerade diesen Punkt einer genauen Priifung unterziehen
zu sollen, weil es sich anch um die Frage handelt, ob die innere
Wurzelscheide, nachdem das Haar einmal dieselbe durchbrochen
hat, noch weiter wiichst, oder unveriindert bis zur Ausstossung
des Haares stehen bleibt.

Man kann an stirkeren Haaren, besonders Tasthaaren von
Thieren sehr leicht die innere Wurzelscheide nach Erdffnung
des frei priiparirten Haarbalges isoliren und erhilt dann nament-
lich nach Tmbibition derselben mit Picrocarmin sehr instructive
Priiparate. Betrachtet man die Stelle, an der die Henle'sche
Schicht am Liingsschnitte plotzlich anfzubiren scheint voun der
Fliiche (Taf. I, Fig. 3), so bemerkt man, dass dort die Zellen
ziemlich raseh einen andern Charakter annehmen. Es verschwin-
den zunichst die Locher und fast gleichzeitig treten plotzlich in
den bisher glashellen Zellen grobe, stark lichthrechende, mit

1 Eingeweidelebre, 2. Auflage. p. 20. — 2 Handbuch der Lehre von
den Geweben, Herausg. von Stricker. p. 608
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und lisst wie diese keine Kerne in den Pliittchen erkennen.
Niemals fand ich in dieser inneren Qehieht Licher und auch die
Form der Zellen weicht stets von jener der Henle'schen Schicht
ab, indem dieselben immer spitz-rhombische, ziemlich dicke
Kérper darstellen; niemals abgestutzie Spindeln. Weiter nach
abwiirts findet man in den Zellen, welche zuniichst glashell,
wie die der Henle’sehen Schicht sind, iiberall deutliche Kerne.
Etwas tiefer unten, ungefiihr im unteren Drittel des Haarbalges
welien die Zellen der Huxley'schen Schieht plotzlich in spindel-
formige Zellen iiber, welche ebenso mit groben Kiirnern und
Klumpen erfiillt sind, wie wir sie friher im unteren Theile der
Henle'sehen Schicht kennen lernten. (Vergl. Fig. 4, a und 6.)
Die Zellen bewahren zundchst ihve Spindelform und gehen viel
allmiiliger nach abwiirts in sechseitig-polyedrische und endlich
runde Zellen tber, als dies bei den Zellen der Henle'sehen
Schieht der Fall ist. Im untersien Theile des Haarbalges sind
die Zellen der inneren Wurzelscheide ganz gleich; es lassen
sich die der Henle’schen und Huxley’schen Sehicht nicht mehr
unterscheiden. Betrachtet man die innere Wurzelscheide im
(ianzen, so ergibt sich nach diesen Befunden, welche ich bei
oft wiederholten Untersuchungen an lebhaft vegetivenden Haa-
ren constant fand, entschieden eine grosse Ubereinstimmung
der beiden Schichten derselben beziiglich des Ursprunges aus
dem Grunde des Haarbalges und in der Beschaffenheit der von
unten nach anfwirts sich metamorphosirenden Zellen. Sieht man
von der Form der glashellen Plittchen und den Lichern in der
Henle’schen Scheide ab, so zeigen beide Schichten der inneren
Wurzelscheide ein gemeinsames Wachsthum und dieselbe Meta-
morphose ihrer Elemente; diese letztere geht aber in der Henle'-
schen Schielt inmerhalb einer viel kiirzeren Wegstrecke vor
gich als in der Huxley'schen Schicht.

Ich habe frither erwiihnt, dass die Henle'sche und Huxley'
sche Schicht nahe dem oberen Ende der inneren Wurzelscheide
zu einer einheitlichen Masse versechmolzen sind. Auch bei einer
genaueren Analyse von Insolationspriparaten lisst sich an die-
ser Stelle dic Verschiedenheit der beiden Schichten nicht er-
kennen. Indem uiimlieh einerseits die Kerne der Huxley'schen
Scheide schwinden, andererseits dic Licher der Henle'schen
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dachziegelartige Deckung wie die des Oberhiintchens. Nur das
antere Ende erscheint frei, Seitenriinder und oberes Ende sind
inter die hoher liegenden Zellen geschoben. Die Henle'sehe
Schicht ist stets eine einfache Zellenlage.

Als dritte Schicht der inmeren Wurzelscheide nnterseheidet
man noeh das Oberhiintehen oder die Cuticula *. Dasselbe be-
steht bekanntlich ans quer verlingerten diinnen Plittchen, welche
sich abwiirts dachziegelartig decken, so dass dieselben am Lings-
sehnitt der inneren Wurzelscheide, im Ganzen wie eine feine
Siige sich darstellen, deren Zihne mit ihren Spitzen nach dem
Grunde des Haarbalges sehen. Verfolgt man die Pliittchen
nach abwiirts, so sieht man sie dicker und kernhaltig werden,
dic dachziegelartige Deckung hort auf und am Liingsschnitte
erscheint diese Zelllage, wie ein regelmiissiges eubisciies Epithel,
das sich bis an den Hals der Papille dentlich als eine continuir-
liche Zellenlage verfolgen lisst (Fig. 1, &) Flichenansichten
frischer Priiparate, die mit Prikrocarmin behandelt sind, zeigen
die Zellen dieser Lage in der Tiefe des Haarbalges als lange,
helle (ganz kirnerfreie), kernhaltige Elemente, welche einiger-
massen in ihrem Aussehen an glatte Muskelfasern erinnern.

Erwiihnenswerth ist noch der Umstand, dass die quere Ver-
liingerung der Elemente dieser Zellenlage noch unter dem grossten
Umfange der Papille bis nahe an den Hals derselben sich be-
merkbar macht. Dies ist an Querschnitten (Fig. 5 und 10 b))
nur undeutlich zn sehen, weil die Contouren der durchsichtigen
Plittechen nur sehwer oder gar nicht zu erkennen sind und die
scheinbar nebeneinander liegenden Kerne leicht zu der Tiu-

1t Der Aunsdruck Cuticnla sollte fiir das Oberhiiutehen des Haares
und der inneren Wurzelscheide endlich einmal anfgegeben werden. Man
hat es ja nicht mit membrandsen Bildungen zu thun, welclie einer Meta-
morphose der Oberfliiche oder einer Ausscheidung epithelialer Zellenlager
ihre Entstehung verdanken, fiir welche allein, wenigstens in nenerer Zeit,
der Ausdruck Cutiewls gebriinchlich ist. Die Obevhiintchen des Haares
und der inneren Wurzelscheide bestehen vielmehr aus vollstiindigen, iso-
lirbaren Zellen. Vielleicht wiirden sich die Ausdviicke Stratum tectorium
oder, mit Riicksicht auf die eigenthiimliche Anorduung der Elemente,
Stratum imbricatum empfehlen.
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Haaroberhiiutehens zu betrachten sind. Dies lisst sich an in
voller Vegetation befindlichen pigmentirten Haaren am besten
constatiren, indem man dort deutlich sieht, dass das Pigment
niemals auf den Hals der Papille herabreicht. (Vergl. Fig. 17
und 18.)

Was endlich die Marksubstanz des Haares anbelangt, so
habe ich iiber die Zellen derselben Niehts zu sagen, was nicht
allgemein bekannt wiire. Sie sind stets in der Richtung der
Haaraxe stark abgeplattet. Zwischen den Zellen hefindet sich
keine Grandsubstanz und ich muss mich daher gegen v. Nathu-
sius ! aussprechen, der das Haarmark als Bindesubstanz, als
verlingerte und gewncherte Papille ansiehi. Die Markzellen
sind sicherlich ebenso epithelialer Natur, wie die anderen Be-
standtheile des Haares. Die Matrix derselben liegt am hichst-
selegenen Theile der Papille, iiber dem grissten Umfange
derselben.

[ch darf hier micht unterlassen, Einiges iiber die Form der
Papille zu bemerken, da dieselbe, abgesehen von den spiiter zu
hesprechenden Anderungen im Verlaufe des Haarweehsels we-
sentlich mit der An- oder Abwesenheit der Marksubstanz zu-
sammenhingt.

Haare mit kriftig vegetirender Marksubstanz haben eine
lange, spitz zulaufende Papille, wiihrend Haare, an welchen
keine Marksubstanz in Bildung begriffen ist, abgerundete, oder
wenigstens in einen stumpfen Kegel auslanfende Papillen be-
sitzen. Das letztere ist namentlich bei markloscn Kopthaaren
der Fall. In voller Vegetation begriffene Haare besitzen immer
eine Papille, die dureh einen diinnen Hals mit dem Haarbalge
gich verbindet. Der Durchmesser des Halses befriigt selten mehr
als die Hilfte des griissten Durchmessers der Papille, wie be-
reits aus den Messungen von Moleschott und Chapuis?®
hervorgeht.

Eine besondere Beachtung verdienen die Epithelzellen,
welche die Papille unmittelbar bedecken. Die Untersuchungen

— m

1 Das Wollhaar des Schafes ete. Berlin, 1866,

2 Untersnchungen zur Naturlehre. Herausgegeben vonMoleschott,
VIIL. Bd., pag. 334.
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Lott’s tiber den Ban und das Wachsthum der geschichteten
Plasterepithelien haben mit Sicherheit ergeben, dass es wesent-
lich die unmittelbar auf der unterliegenden Bindegewebshaut
aufrubenden Zellen (Fusszellen) sind, von welehen der Wieder-
ersatz, der durch Abstossung verloren gegangenen Zellen aus-
geht. Es ist nun von vornherein wahrscheinlich, dass dasselbe
auch bei den Haaren der Fall ist, dass es die unmittelbar auf
der Papille aufsitzenden Zellen sind, welehe die dem Haar und
den Wurzelscheiden eigenthiimlichen Zellschichten erzeugen.
Die iiussere Wurzelscheide setzt sich als eine einschichtige
Zellenlage bis an die Basis der Papille fort und steigt nun, sich
gleichsam umsehlagend, an der Papille hinanf. Am Lingsschnitte
der Papille liegt zu unterst am Halse eine Zelle, die noeh zur
dusseren Wurzelscheide gerechnet werden muss, sie scheint zn
ruhien, wie die ganze einfache Zellschicht der fiusseren Wurzel-
scheide im Grunde des Haarbalges. Die nun von unten nach auf-
wiirts am Halse der Papille sich folgenden ,Fusszellen® sind in
der Ordnung, wie sie Gibereinanderliegen: 1. die Mutterzelle
der Henle'schen, 2. der Huxley'schen Schicht, 3. des Ober-
hiintchens der inneren Wurzelscheide, dann folgt 4. die Mutter-
zelle des Haaroberhiiutchens. Alle diese Zellen liegen, wie
gesagt, am Hals der Papille. (Vergl. Fig. 1.)

An dem Abhange des sich ausbreitenden Kérpers der Papille
ruben nun die Matrixzellen der Fasersubstanz des Haares, der
sich endlich, wo Mark vorhanden ist, die Mutterzellen des letzteren
anschliessen. Diese Vorstellong ist nicht blos aus der Analogie
der Anordnung geschichteter Epithelien construirt, sie beruht
vielmehr auf der Thatsache, dass sich an guten Lingsschuitten
die Schichten des Haares und der inneren Wurzelscheide bis an
die Fusszellen verfolgen lassen. Dadureh, dass eben allE ge-
nannten Schichien bis zur Papille reichen, entsteht am Uber-
gange der einschichtigen, ruhenden iusseren Wurzelscheide am
Grunde des Haarbalges ein an guten Schnitten dentlicher Um-
schlagsrand. Nimmt man hinzu, dass es eine villig gesicherte
Thatsache ist, dass die Schichten des Haares und der inneren
Wurzelscheide von unten naeh aufwiirts sich differenziren und
in dieser Richtung aus weichen Zellen allmilig in feste horn-
artige Bildungen sich umwandeln, so wird man zugeben miissen,
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dass es mehr als blosse Vermuthung ist, wenn ich die auf der
Papille aufsitzenden Zellen in der frither angefiihrten Ordnung
als Matrixzellen der Schichten des Haares und der inveren
Wurzelscheide ansehe. Freilich muss ich bekennen, dass ich
iiber die Art, wie die genannten Zellen sich vermehren, gar
nichts Niheres anzugeben weiss, denn die Versueche, die aunf der
Haarpapille unmittelbar aufsitzenden Zellen mit Hilfe von Isola-
tionsmitteln zu studiren, haben mich bisher zu keinem erwiih-
nenswerthen Resultate gefiihrt. Wenn ich daher auch zugeben
muss, dass die friiher aufgestellte Annahme weit davon entfernt
ist, villig erwiesen zu sein, so scheint sie mir doch die Einfachste
und mit allen beobachteten Thatsachen am Besten vertriiglich
zu sein. Jedenfalls kann davon keine Rede sein, dass der ganze
Grund des Haarbalges rings um die Papille von gleichmiissigen,
noch indifferenten Zellen erfiillt sei, denn die beiden Oherhiut-
chen lassen sich mit Bestimmtheit an Schnitten bis knapp an
den Hals der Papille verfolgen.

At Schlusse dieses Abschnittes kann ich nicht umhin, mit Befriedi-
gung zn constatiren, dass die wosentlichsten davin enthaltenen Angaben
wit dem iibereinstimmen, was Ununa! kirzlich iiber dieselben Punkte ge-
fussert hat. Das einheitliche Wachsthum der inneren Wurzelscheide vom
Halse der Papille, die Verfolgbarkeit des Ursprunges der Oberhiintehen
bis an die Papille, hebt auch Unna hervor. Nur beziiglich der Zahl der
iibereinanderliegenden Matrixzellen differiren wir. Dass Unna fiir die
Oberhiutehen sieben, fiir die innere Wurzelscheide sechs Matrixzellen iiber-
ginander zeichnet, scheint daher zu kommen, dass er keine rein axilen
Liingsschnitte vor sich hatte. Dass in diesem Abschnitte, nur hier am
Schlusse, der Arbeit Unna’s Erwihnung geschieht, obwohl dieselbe so
viele Beriihrungspunkte mit meinen Mittheilungen bietet, bedarf vielleicht
einer Aufkliirung. Es rilhrt dies daher, dass die ersten Capitel dieser Ab-
handlung schon lingst geschrieben waren, ehe Unna’s ,Beitrige ete.®

erschienen, Eine totale Uberarbeitung des bereits Fertigen schien mir aber
doch nicht nothwendig zu sein.

II. Die mechanischen Vorginge heim Wachsthum der Haare.

Es sollen nun zuniichst die Wachsthumsyorgiinge in's Auge
gefasst werden, welche sich aus dem mikroskopischen Bilde in
voller Vegetation begriffener Haare erschliessen lassen.

t Beitrige zur Histologie und Entwicklungsgeschichte der mensch-
lichen Oberhaut cte. Archiv fiir mikroskop. Anatowmie, Bd. X1I, 1876,

|
|
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oherhiintehen im optischen oder wirklichen [Lingsschnitte sieht,
nichts Anderes als der Ausdruck von Sehranbengiingen seien.
Dag Haar soll sich, wie eine Spindel in der Mutter dureh die
innere Wurzelscheide gleichsam hinaunsschrauben.

Fine solche Vorstellung ist aber ans verschiedenen Griinden
unhalthar. Zuniichst wird man schwerlich bei Betrachtung der
Oberhiiutchen im Stande sein, eine schraubige Anordnung der
Schitppchen mit Sicherheit zu constatiren. Man erhiilt vielmehr
den Bindruck, dass die Riinder der Schuppen in iihereinander
liegenden Kreisen und nicht in einer Schraubenlinie angeordnet
seien. Teh berufe mieh, als auf ein unverdichtiges Zeugniss auf
die Darstellung der Haavoberfliche, welche H enle in seiner
Ringeweidelehre (Fig. 16) gibt und die augenscheinlich mehr
fiir eine quirlstindige als fiir eine schraubige Anordnung der
Sehuppen spriebt. Allerdings kann man die Schuppen auch in
Schraubenlinien sich angeordnet vorstellen; diese Linien lassen
sich aber eben so gut links- als rechtswendig denken und ver-
lieren somit offenbar alle Bedeutunz. Aber selbst zugegeben,
dass die Schiippehen schraubig angeordnet seien, so ist dies
noch nicht der geringste Beweis fiir Dreliungen des Haares; so0
wenig als eine schraubige Anordnung von Bliittern an einer
Pflanzenaxe jedesmal in Drehungen der Axe wiilrend des Wachs-
thumes begriindet ist. Geht man vom Oberhiintchen des Haares
auf die Rindensubstanz tiber, so bemerkt man in dieser Keine
Spur von Drehung. Die Faserung des Haarcs ist vielinehr genan
parallel der Haaraxe. Da die Matvixzellea des Haares auf der
Papille offenbar festsitzen, so miissten die Haarzellen -von der
Papille weg, falls das Haar sich dreht, wenigstens im peripheri-
schen Theile des Haares sehr auffillize, rechtswendige oder
linkswendige Spiralen beschreiben. Man bedenke nur, dass die
freien Rinder der Haarschiippechen nur ungefiibr 6 p. von
einander abstehen und dass, wenn wirklich diese Distanz die
Hithe eines Ganges der Schraube darstellte, durch welehe sich
das Haar hinausdreht, jeder Punkt der Haaroberfliche 500
Umdrehungen machen miisste, nm an die Miindung eines drei
Millimeter langen Haarbalges zu gelangen. Dass unter solehen
Umstiinden die Zellen der Fasersubstanz ganz geradlinig, pa-
rallel der Haaraxe angeordnet bleiben kimnen, wie es thatsiich-
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scheinlich, Teh halte das Auftreten der Spalten in der Henle'-
schen Schicht wesentlich fiir ginen Effeet der Spannung, die
dureh das stirkere Wachsthum der beiden inneren Schichten
der inneren Wurzelseheiden bewirkt wird, welehen die Henle'-
sche Sehieht von der Stelle an, wo ihre Zellen kirnerfrei und
kernlos geworden sind, mehr passiv zu folgen scheint.

Es ergibt sich aber bei dieser Auffassung der Verhiiltnisse
cine Schwierigkeit, die den Gedanken an ein bestiindiges Wachs-
thum der inneren Wurzelseheide bei oberflichlicher Betrachtung
viollig nnhaltbar erscheinen lisst; niimlich die Thatsache, dass
die innere Wurzelscheide vom Haare durehbrochen wird und am
vegetirenden Haare stets mit einem scharfen zackigen Rande
unterhalb der Einmiindung der Talgdriisen in den Haarbalg auf-
hirt. Diese Thatsache lisst sich offenbar nur so deuten, dass
das Haar im Bereiche des Endes der inneren Wurzelscheide
jedenfalls raseher wiichst und dieselbe durchbrochen hat. Es
klingt nun paradox, dass am Grunde des Haaves gerade das
Umgekehrte der Fall sein soll, und oftenbar haben digjenigen
Beobachter, weleche sich von der Anwesenbeit einer scharfen
Grenze der inneren Wurzelscheide noch im Bereiche des Haar-
sackes iiberzengten, es als selbstverstiindlich gehalten, dass das
Haar von dem Momente an, wo die innere Wurzelscheide durch-
brochen wurde, allein fortwichst, withrend die letztere nun ruht.

Eine genauere Analyse der Wachsthumsvorgiinge ergibt
jedoch unter verhiiltnissmissig sehr einfachen Voraussetzungen
die Moglichkeit, dass in der unteren Hiilfte des Haarbalges die
innere Wurzelseheide dem Haare, in der oberen Hiilfte aber uin-
cekehrt das Haar der inneren Wurzelscheide in der Wachs-
thumsbe wegung vorauseilt.

Die folgende graphische Darstellung soll das Gesagtle er-
liintern.

Denken wir uns zuniichst anf der Linie a2 der nmstelien-
den IMigur eine Reihe anfeinanderfolgender Lingenclemente des
Haares und der Wurzelseheide vertheilt. Der Nullpunkt wiirde
der tiefsten Stelle des Haarbalges, dem Ursprungspunkte der
inneren Wurzelscheide am Halse der Papille entsprechen, die
folgenden Punkte successive aufeinanderfolgenden Lingenele-

menten in der Richtung gegen die Mindung des Haarbalges;
(v. Ebner.) 2
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lung der Wachsthumsintensitiit der Elemente des Haares und
der inneren Wurzelseheide darstellen, Die Form dieser Curven
ist natiirlich nicht genauer festzustellen, es ist dies aber fir den
ins Auge gefassten Zweck anch gar nicht nothwendig., Wir
wollen der Einfachheit wegen annehmen, dass die Curven gleich-
miissig ansteigen und abfallen, und dass dieselben fiiv Haar-
and Wurzelscheiden genaun gleich seien, Wichtig ist aber und
nach den fritheren anatomischen Auseinandersetzungen als sicher
anzunehmen, dass die beiden Curven nicht denselben Anfangs-
punkt haben. Die Eigenwachsthumseurve der inneren Wurzel-
scheide (W, w, w ete.) beginnt frither als die des Haares (H, &,
h ete.). Das, was wir nun wissen wollen, ist das Verhalten der
Gesammtverschiebung der in gleicher Hihe des Haarbalges be-
findlichen Liingenelemente des Haares und der inneren Wurzel-
scheide. Diese Gesammiverschicbung lisst sich nun aus unseren
Rigenwachsthumseurven leicht ermifteln. Die Gesammtyerschie-
bung ist offenbar gleich dem Eigenwachsthume eines Léngen-
clementes mehr dem Eigenwachsthume aller vorhergehenden
Lingenelemente. Fiihren wir nun diese Addition graphisch aus,
so erhalten wir fiir jedes Liingenelement des Haares und der
Wurzelscheide die Gesammtverschicbung. Verbinden wir die
ndpunkte aller Ordinaten, welche uns einerseits die Grisse der
Gesammtverschiebung der einzelnen Liingenelemente des Haares
(H, H etc.), anderseits jener derinneren Wurzelscheide (W, Wete.)
angeben, so erhalten wir Gesammiversehiebungscurven, welche
uns nun iibher die gestellte Frage vollig befriedigenden Aufschluss
zeben. Man sieht auf der Figur, dass bis zu dem Punkte 14 die
Ordinaten 2 W, 3 W, 4 W....... durchwegs hiher sind als die
correspondirenden Ordinaten 2H, 3#, 4H......... Die anf
denselben Punkten der Abscisse stehenden Ordinaten der Curven
W, W und H, H sind aber das Mass der in derselben Zeit er-
folgenden Gesammiverschiebung correspondirender Punkte der
inneren Wurzelseheide und des Haares. Es zeigt sich also, dass
im unteren Theile des Haarbalges die Elemente der Wurzelscheide
sieh stiirker verschieben als die des Haaves, obwohl wir die
Wachsthumgintensitiit gleich angenommen haben. Es ist ein-
leuchtend, dass dieser sehr bemerkenswerthe Umstand darin
X
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_-":.u:lm-un;- der Gesammtverschiebnngsenrve witrde resultiven, wenn
die Bigenwachsthumseurve des Haares zu einem etwas hiheren
Maximum ansteigen wiirde als die der inneren Wurzelscheide.
Finige anatomische Thatsachen sprechen dafiir, dass beides
vorkommt. Fiir ein hobes Maximum des Eigenwachsthums
spricht die starke Verliingerung und Verdiinnung der Plittchen
der Rindensubstanz, fiir ein allmiiliges Absinken des Eigen-
wachsthoms der unmerkliche Ubergang der runden Zellen der
Haarmatrix in die verhornten Faserpliittehen. Auf der anderen
Seite spricht der plitzliche Ubergang der grobkirnigen Zellen
der inneren Wurzelseheide in glashelle hornartige Platten fiir
ein rasches Absinken des Eigenwachsthums dieser letzteren,

Nach Allem, was bisher mitgetheilt wurde, glaube iech nun
als gesicherte Thatsache betrachten zu diivfen, dass die innere
Wurzelscheide nicht blos wihrend der Entwicklung des Haares,
sondern withrend der ganzen Vegetationsdaner desselben fort-
wiichst und zwar in der unteren Hiilfte des Haarbalges in der
Art, dass sie sich iiber das Haar hinwegschiebt, woduveh allein
die eigenthiimliche Anordnung der Pliittchen des Haaroberhiiut-
chens bewirkt wird.

Ein zufillig an einem Schnitte durch das Aungenlid eines
Mensehen gemaehter Fund illustrirt anfs deutlichste die Folgen,
welehe ein abnorm verlangsamtes Wachsthum der inneren Wurzel-
scheide fiir die Bildung des Haares hat. Fig. 2, Taf. I stellt den
Liingsschnitt der Wurzel eines Haares dar, das eine offenbar
mangelhaft entwickelte innere Wurzelscheide besitat. Verglei-
chen wir die Fig. 2 mit Fig. 1, welehe eine ungefilhr gleich
starke Haarwurzel ans demselben Augenlide bei genan gleicher
Vergrisgerung mit der Camera luecida gezeichnet darstellt, so
fillt zuniichst Folgendes auf: An der pathologischen Haarwurzel
gehen die krnigen Zellen der Henle’schen Schicht viel tiefer
untenin glashelle Pliittchen iiber als an der normalen. Dasselbe ist
in noch auffilligerer Weise bei der inneren (Huxley'schen) Schieht
der Fall. Nach Messungen an vier normalen in voller Vegetation
begriffenen Cilien desselben Augenlides reicht die kiirnige Partie
der Huxley’schen Sehieht 0-65 — 0-65 M. iiher die Basis der Pa-
pille, wiihrend die Henle'sche Schicht 0-32—0-35 Mm. iiber der-
selben Stelle hell wird.
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der Haarbalgradien eintreten. Keinen so bedeutenden Wider-
stand finden die Zellen in den Richtungen der Tangenten des Bal-
zes, 50 dass es zuniichst in diesen Richtungen nur zu einer Form-
veriimderung kommt, welche der Druck der Zellen unter sich be-
wirkt, und der erst kreisférmige Umriss in den eines regu-
liren Sechseckes iibergeht. Weiter nach aufwiirts wevden die
Sechsecke linger und schmiler, was sich einfach dadurch er-
klirt, dass die innere Wurzelscheide im Ganzen ein von unten
nach aufwiirts kegelformig zulaufendes Rohr darstellt, das ins-
besondere gleieh tiber der Papille sich stark verengert. [ndem
die Kreise, welche einer Zellenveihe des Querschnittes entspre-
chen, immer kleiner werden, muss nothwendig der Liingsdurch-
messer der Zellen zu- und ihr querer (tangentialer) Durchimesser
abnehmen. So weit es der Widerstand gestattet, muss auch der
radifive oder Dickendurchmesser zunehmen. (Vergl. Fig. b und
6, b,.) Die finssere Wurzelscheide iibt, wie man nach der ganz
regelmiissigen Stellung ihrer Fusszellen schliessen kann, einen
cleichmiissigen, radifiv gerichteten Wachsthumsdruck nach innen
und aussen aus, so dass in Folge dessen die dussere Oberfliche
der inneren Wurzelscheide eben erscheint. Die frither gesehil-
derten Besonderheiten der Henle'schen und Huxley’sehen Sehicht
der inneren Wurzelseheide lassen mit Grund vermnthen, dass
die letztere eine bedeutend langsamer absinkende Wachsthums-
intensitit besitzt als die erstere und sich demgemiss tibor die
Henle'sche Sehieht an den hisher gelegenen Punkten des Haar-
balges fortbewegt. Wiihrend dieser Bewegung werden sich die
selbst seitlich und radiiir stark gepressten Zellen der Huxley'
schen Schicht insbesondere an jenen Stellen der Henle'schen
Scheide eindriing n, die den relativ geringsten Widerstand
bieten. Das sind offenbar die seitlichen (tangentialen) Verbin-
dungslinien der Henle'schen Zellen. Es kommt so einerseits
durch eine von innen und unten wirkende Spannung zur Liicken-
bildung zwischen den Riindern der Henle’schen Zellen, ander-
seits zur Hervorwilbung des stirker Widerstand leistenden
Mitteltheiles der Zellen nach innen. Die Huxley'schen Zellen
selbst werden wegen ihres stiirkeren Wachsthums mehr verlin-
gert als die Henle'schen und aus demselben Grunde anch in
tangentialer Richtung beim Hinanfriicken in einen immer enger
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Qind diese Vorstellungen richtig, so ist damit anch eine
mechanisehe Bedeutung des Haarmarkes ges reben; es vermehrt
dureh Drnek von innen die Dichtigkeit der I gl'*-l.*lxllh--i W%,

Viel schwieriger anf mechanisehe Vorginge guriickzufiihren,
ist die Form der querverlingerten thpp(ln n der Oberhiutehen
des Haares und der inneren Wurzelscheide. Was pandichst die
Abplattung betrifit, so 1st vor allem hervorzuheben, dass die
Zollen der Oberhiintehen im Bereiche des unteren Theiles des
Haarbalges in der Richtung der Haaraxe abgeplattet sind, also
mit ihren Flichen senkrecht stehen auf der Haarober fliiche. Den
Grund der Abplatiung suche ich ebenfalls, wie bei den Mark-
zellen in einer relativ raschen Zellvermehrung. Man kinnte aber
einwenden, dass fiir die Oberhiuntehen kein geschlossener Hohl-
ranm existict wie im markhaltigen Haare selbst. Ieh muss jedoch
vorweg nehmen, dass bei der Entwicklung des Haares znerst die
:nere Wirzelseheide als solider Kegel entsteht, in welchen erst
Haar und Oberhiiutehen hinginwachsen. Von Anfang an sind fiir
die Bildung der Oberhiintchen also dhnliche Bedingungen vor-
handen wie fiir die Entwicklung des Haarmarkes. Spiiter aber
liegen die ausgebildeten Theile der Oberhiutehen so fest mit
ilren Zihnen ineinandergepresst, dass sie einer von unten her
gich allseitic expandirenden Zellmasse grisseren Widerstand
leisten als die Kriifie, welehe in vadifiver Richtung im Grunde
des Haarbalzes Haar und Wurzelscheiden aneinander dringen.
So fiithrt dann die rasehe Zellvermehrung an der Ursprungstiitte
der Oberhiiutchen zur Abplattung ilirer Elemente in der Richtung
der Haaraxe. Damit ist aber noeh keine Einsicht gewonnen in
die mechanischen Momente, welche die gquere Verlingerung die-
ser Plemente bewirken. Zur Erklirung dieser Forminderung
seheint mir nun die Thatsache von hiochster Bedeutung zu sein,
dass die Abplattung und quere Verlingerung schon gleich iiber
dem Halse der Papille, unterhalb der starken Anschwellung be-
ginnt, welche die Matrixzellen der Haarsubstanz an der griissten
Peripherie der Papille bilden. Die sich abplattenden Zellen der
Oberbiiutchen riicken in Folge dessen so vor, dass sie zuniichst
mit Riicksicht anf den Querschnitt des Haares gesprochen, sue-
cessive Kreislinien von immer grosserem Umfange zn decken
haben. Daraus folgt, dass die Zellen in tangentialer Richtung
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rechte Haare mit Rinde und Oberhiiutchen, ohne innere Wurzel-
scheide und Papille mitten in den Zellen der dnsseren Wurzel-
scheide entstehen oder fortwachsen lassen (Schalthaare, Beet-
haare), so muss ich dies schen jetzt als eine mechanische Un-
miiglichkeit erkliren.

Ein weiteres Eingehen auf die ungliickliche Erfindung der
Seohalt- nud Beethaare, welehe die Lehre vom Haarwechsel so
sebr complicirt machen und ohne ausreichende Begrindung,
die dlteren, einfacheren Anschanungen zu erschiittern suchen,
hehalte ich mir fiir den folgenden Absehnitt vor.

[LL. Die Abstossung des Haares von der Papille und die Bildung
des Haarkolbens.

Der Haarwechsel leitet sieh dadureh ein, dass die Produe-
tion neuer Zellen von den Matrixzellen der Papille aus allmiilig
schwiicher wird und endlich ginzlich anfhort. Sehon bevor das
Haar abgestossen wird, kanu man das allmilice Anfhoren des
Wachsthums daran erkennen, dass einmal derla arschaft diinner
wird und dass an markhaltigen Haaven kein Mark mehr produ-
vt wird. Schliesslich seheint ziemlich gleiehzeitig an Haar und
immerer Wurzelscheide ie weitere Zellbildung ganz aufzuhoren,
(iher die entfernteren Ursachen der Sistirung des Wachsthums
lassen sich nur vage Vermuthungen hegen, die sich picht aus-
reichend begriinden lassen, ich verzichte darant solche aufzu-
stellen. Ts handelt sich Lier um einen bei vielen Thieren exqunisit
periodischen Vorgang und aueh beim Mensehen lisst sich naeh
den Untersuchungen von Donders und Moll an den Cilien und
jenen von Pincus an den Kopthaaren nicht bezweifeln, dass
die Haare eine typische Lebensdauver besitzen.

Wiichst das Haar nicht mehr, so wird es von der Papille
abgehoben (vergl. Fig. 12 und 18 ¢, Taf. 11), indem der Haar-
balg zuniichst am Grunde zusammenfillt und alle epithelialen
Theile mit Ausnahme einer einzigen Zellenschicht (Fusszellen),
welche anf der Papille und der gegeniiberliegenden Wand des
Haarbalges sitzen bleiben, in die Hihe riicken. Es hiiutet sich
also zundichst am Grunde der Haarbalg so, dass nur die unmittel-
bar dem bindegewebigen Haarbalge ansitzenden Matrix- oder
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and in diesem Zustande das ganze untere Haarende bedecken,
Dafiir spricht, dass es mir niemals gelungen ist, ein im Beginue
der Abstossung befindliches Haar zu sehen, das unmittelbar an
die Matrixzellen des sich hiiutenden Balges anstiess. [mmer
schoben sieh zwischen Haar und Matrixzellen der dusseren
Wurzelscheide Zellen cin. Da nun im Grunde der Haartasche
dic dnssere Wurzelscheide, wenigstens bei den Cilien, ein-
schichtig ist, so miissen die das Haarende iiberkleidenden Zellen
wohl von der Matrix der inneren Wurzelscheide stammen, es
miisste denn im letzten Moment die dussere Wurzelseheide im
Grunde des Haarbalges productiv werden, was bei den augen-
scheinlichen Vorgiingen allgemeiner Atrophie der epithelialen
Theile, die spiiter noch weiter zu besprechen sind, ganz un-
wahrscheinlich ist. Es wiire nur noch die Miglichkeit zu beden-
ken, dass diese stets das untere Haarende iiherzichenden Zellen
umgewandelte Oberhiiutchenzellen sind, denn der unter der
Grenze der inneren Wurzelscheide befindliche Theil des Haares,
den wir von nun an kurzweg mit Henle als Haarkolben be-
zeichnen kimnen, besitzt selbstverstiindlich kein normales Ober-
hiintchen mehr, da sich ein solches nur wiihrend der Vegetation
der inneren Wurzelscheide bilden kann. Doch wird man kanm
diese Moglichkeit fiir wahrscheinlicher halten wollen, als die
Annahme, dass die den Haarkolben zuniichst umgebenden Zell-
schichten allen frither genannten Lagen (innere Wurzelscheide
mit beiden Oberhiiutchen) entsprechen.

Dass diese Aunffassung euntschieden den Vorzug verdient,
ergibt sich aus den Veriinderungen, die an der inneren Wurzel-
scheide des abgestossenen Haares zuniichst auftreten. In Fig. 12
stosst der pigmentirte Haarkolben unmittelbar an die fraglichen
Zellen, die sich, wie gesagt, von der umgebenden iHusseren
Wurzelscheide nicht scharf trennen lassen. Am unteren Theile
der unzweifelhaften inneren Wurzelseheide sieht man noch deut-
lich eine Trennung der Huxley’schen und Henle'schen Schicht,
indem die erstere noch ein Stiick weit aufwiirts als dunkelkir-
nige Lage zu erkennen ist. In Fig. 135 ist das Haar bereits etwas
weiter nach aufwiirts geriickt. Hier ist auch die Huxley’sche
Schicht ganz hell geworden; ein Beweis, dass noch nach der
Abstogsung die Metamorphosen, welehe die Zellen der inneren
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Bisher haben wir bei den Veriinderungen der inneren Wurzel-
scheide und des Haarkolbens abgesehen von dem Verhalten des
Haarbalges. Um aber eine vollstéindigere Einsicht in die Ver-
inderungen dieser Gebilde zu gewinnen, miissen wir jetzt den
Haarbalg selbst ins Auge fassen. Der bindegewebige Haarbalg
besteht in seinem unteren Theile ans drei Schichten, die von
innen nach anssen gerechnet, 1. aus der Glashaut, 2. der Ring-
faserschicht und 3. aus dev Liingsfaserschicht bestehen. Die
Glashaut hirt, wie ich bereinstimmend mit Unna finde, am
Halse der Papille aut.

Die Ringfasersehicht besteht aus einem cigenthiimlichen
(rewehe, das durch seinen grossen Reichthum an Kernen aus-
gezeichnet ist. Die Kerne zeigen einen queren Verlanf, sind
hiiufig sehr lang, stibebenfirmig und firben sich lebhaft in
Hiimatoxylin. Die Schicht erinnert an eine glatte Muskellage.
Die zu den Kernen gehiivigen Zellen lassen sich nicht recht zur
Anschauung bringen und es ist hevte noch zweifelhaft, ob es
sich um glatte Muskelzellen handelt. Auch ich konnte von der
Natur derselben bisher keine sichere Vorstellung gewinnen.
Jedentalls handelt es sich nieht nur um eine einfache Muskel-
schicht, denn fibrillires Bindegewebe mit elastischen Fasern ist
in dem fraglichen Gewebe reichlich vorhanden.

Das Gewebe der mittleren oder Ringfasersehicht des Haar-
balges steht in direeter Continuitit mit der Haarpapille, die
ebenfalls dureh einen grossen Reichthum an Zellkernen sich
auszeichnet. (Vergl. Fig. 12, d, und p.)

Die diunssere oder Lingsfaserschicht des Haarbalges bildet
an Haaren, welche in voller Vegetation begriffen sind, einen
Blindsack, in dem die Bindegewebsbiindel der einen Seite unter
der Papille in die der entgegengesetzten Seite umbiegen. Dies
liigst sich am leichtesten an den Kopthaaren des Menschen
sehen, die wiihrend der vollen, kriiftigen Vegetation stets mit
ihrem unteren Ende im subcutanen Fette stecken. Mittlere und
dnssere Schicht des Haarbalges sind iibrigens weder unter sich,
noch von dem benachbarten Bindegzewebe der Cutis scharf ge-
trennt und oberhalb der Insertion des Arrector pili kann tiber-
haupt von einem cigentlichen Haarbalge nicht mehr gesprochen
werden,
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halb nor in geringem Masse ihre Lage veriindern. Die Glashant
aber hebt sich theilweise vielleicht durch ihre eigene elastische
Spannung, erossentheils aber dureh den Druck des umgebenden
Gewebes in die Hohe. Mit der Glashaut wird auch die amGronde
derselben mit dem Halse fest ansitzende Papille in die Hihe
gesehoben nnd dadureh ein Zug auf den unmittelbar lllllfi.‘.l' der
Papille befindlichen Theil der mittleren Haarbalgseheide ans-
weiibt. In den so entstehenden Raum hinter der Papille wird nun
successive die mittlere Haarbalgscheide unter oleichzeitiger
Wuchernng ihrer Elemente hineingedriickt. Es entsteht so hinter
der Papille ein Strang, der aus der insseren Haarbalgscheide
(Fig, 13—15 &,) und einer centralen kernreichen Masse, der
Fortsetzung der mittleren Haarbalgscheide nnd der Papille (Fig. 15
bis 15 A,) besteht: der Haarstengel Wertheim’s. Wo der Haar-
stengel auf den noch nieht zusammengefallenen Balgtheil iiber-
eeht, befindet sich natiivlich eine kelehartige Erweiterung
Wertheim's Haarkeleh,

Wenn die hier gegebene Darstellung richtig ist, so muss sich
das Hinaufriicken des Balges bezichungsweise der Papille auch
durch Messungen constativen lassen. In der That ergaben
Messungen der Bilge von Cilien, die in voller Vegetation sich
hefinden im Vergleiche mit solchen, die sich in der Ausstossung
hefinden, cin entschiedenes Ubergewicht in der Linge der
ersteren.

Bei fiinf inrein axilen Sehnitten vorliegenden Biilgen in voller
Vegetation befindlicher Cilien, betrug die Linge von der Miin-
dung bis zur Basis der Papille 2:17—2:3 Mm. ; bei sieben Biilgen
desselben Auzenlides mit abgestossenen Haarven, mit Haarkolben
und Haarstengel, die alle ungefiihr dem in Fig. 14 gezcichneten
Bilde entsprachen, betrng dieselbe Distanz 1-21—1:45 Mm. Man
ersieht hierans, dass die Basis. der Papille wiihrend der Aus-
stossung ungefiihr nm die Hilfte der urspriinglichen Linge des
Haarbalzes nach aufwiirts rviiekt. Man darf nicht glanben, dass
es gieh etwa in dem zweiten Falle un Haarbiilge handle, deren
Papille vou vornherein sehon withrend der vollen Vegetation des
Haares weniger tief gelagert war; stets sieht man die Papillen
ausgestossener Haare viel hiher liegen und niemals liegt die
Papille, wenn es einmal zur vollstindigen Bildung des Haav-

(v. Ebner.) 3
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Haarkolben von allen Seiten hineingzedriickt. Das Haar selbst kann
nicht ohne Widerstand hinausgedriickt werden, es ist withrend
der Ausstossung durch die Zahnvorriehtung der inneren Wurzel-
scheide am freien Austritt gehindert. Indem nun die Zellen der
sinsseren Wurzelscheide von unten her allseitig andriingen, ent-
steht eine eigenthiimliche besenartige Auffaserung des Haar-
kolbens, wie sie anfinglich beim Beginne der Abstossung (vergl.
Fig. 12, 13 und 14) noch nicht zu bemerken ist. Der freie Theil
der inneren Wurzelscheide, der weit liber der unteren Spitze
des Haarkolbens liegt, wird begreiflicherweise selbst weniger
emporgeschoben als das Haar, Schliesslich kommt es dazu, dass
trotz des Widerstandes, den die Sperrvorrichtung an der inneren
Wurzelseheide leistet, das Haar so durch die innere Wurzel-
scheide geschoben wird, dass sich dieselbe an der Stelle, wo ihr
freier Theil mit dem inzwischen vollstindig ausgebildeten Haar-
kolben verschmilzt, allmilig umschligt (vergl. Fig. 14 und 15).
Dabei verdiinnt sich die innere Wurzelseheide immer mehr, offen-
bar dadurch, dass das Haar, das sich durchschiebt, dieselbe mit-
nimmt, und endlich in das Bereich der Region bringt, wo bereits
eine vollstindige Epidermisanskleidung des Haarbalges nebst den
Talgdriisen sich findet. So verschwindet die imnere Wurzel-
scheide wwischen verhornten Epidermiszellen und Talgdriisen-
sekret mit alleiniger Ausnabme der nmgeschlagenen Stelle,
die erst mit dem Haare selbst ausgestossen wird und nun
die Grenze zwischen Schaft und Kolben des reifen Haares
dar stellt (Fig. 156). Das Haar reicht jetzt mit seiner oberen
Kolbengrenze bis in die Gegend der Talgdriisen; bel Kopf-
haaren mit seinem unteren Ende ungefihr bis an die Inser-
tion des Arrectos. So bleibt es fiir lingere Zeit hier liegen,
denn die meisten abgestossenen Haare findet man an Sehniften
an dieser Stelle, wiihrend die*Zwischenstadien verhiiltnissmiissig
sehr selten zu finden sind. Bei Reh, Hirseh und Gemse bleiben,
wie man aus den Untersnchungen Langer’s! weiss, die von der
Papille abgehobenen Haare wiihrend des ganzen Winters bis
Anfangs Miirz in ihren Biilgen.
Was ist es nun, was dem Abstossungsprocess eine Grenze
setzt? Dies ist, wie ich glaube, einzig und allein der Umstand,

1 lel_kschrifmn der k. Akad. d. Wissensch. in Wien, L. Bd., 1850.-
3%
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den Papillenhaare ein fritheres Stadium der ,Schalthaareé dar-
stellen. Hat man ganz dinne Kolbenhaare vor sich, die wahr-
scheinlich in Folge vorzeitiger seniler Atrophie des Balges
abgestossen wurden, ehe es zu einer kriiftigen Haarvegetation
kam, findet man es vollends klar, wie Gitte zu seiner Lehre kam.

In neuester Zeit hat Unna die Behauptung aunfgestellt, dass
das reife Haar, wenn es einmal in seine definitive Lage unterhalb
der Talgdriisen gekommen ist, noch fortwachse. Er hezeichnet
die erweiterte von den Zellen der diusseren Wurzelscheide erfiillte
Stelle, in welcher der Kolben des reifen Haares steckt, als Haar-
beet und das Haar als ,Beethaar“. Die Griinde, die Unna an-
nehmen lassen, dass das ,Beethaar® nochwiichst, sind: 1. Dass
die Zellen der dusseren Wurzelscheide so fest in den Haarkolben
cingekeilt sind, dass sie an Picrocarminpriiparaten den Eindruck
machen, als wiirden sie sich sueeessive in Haarsubstanz umwan-
deln. 2. Dass das sogenannte Haarbeet als ein Wachsthumsherd
fiir das abgestossene Haar schon im Embryo angelegt sei.

Was den ersten Punkt anlangt, so ist die Entstehung der
innigen Verbindung zwischen Haarkolben und dusserer Wurzel-
scheide im Friiberen auscinandergesetzt, dass es zu einem wirk-
lichen Wachsthum des , Beethaares* kommt, muss ich bestreiten.
Das ,Becthaar® besitzt stets bis nahe an den Haarkolben ein
dentlich ausgebildetes Oberhiiutehen, wie am iibrigen Theil des
Haarschaftes. Wie die Bildung des Oberhiintchens am Papillen-
haare zu Stande kommt, wurde frither auseinandergesetzt, dass
ein solches noch am ,Beethaar“ gebildet werden soll, wo von
allen Heiten die Stachelzellen in den Haarkolben einstrahlen,
kann ich mir absolut nicht vorstellen. Bis nicht das Gegentheil
erwiesen ist, wird man berechtigt sein, anzunchmen, dass ein
Haaroberhiiutehen nur dort gebildet wird, wo die Entwicklung
desselben deutlich zu verfolgen ist; néimlich von der Papille aus
im Zusammenhange mit der inneren Wuarzelscheide. Messungen
an ,Beethaaren des Bartes ergaben eine Entfernung des Be-
cinnes des Haaroberhiintehens von der Spitze des Haarkolbens
von 0035—0-6 Mm. im Mittel aus 20 Messungen. Diese Distanz
ist aber ungefiihr entsprechend der Entfernung von der Basis
der Papille bis zum Beginne der dentlichen Ausbildung der inne-
ren Seheide am wachsenden Papillenhaare und, nach den friihe-
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hereits der erste Haarweehsel, also der Beginn der Bildung von
RBeethaaren. leh konrete iLEm'I., wo das ,, Haarbeet® offenbar, wenn
die Vorstellingen Unna's richtig wiiren, in hesonders guter
Ausbildung zu erwarten war, an keinem Haare den eigenthiim-
lichen Fortsatz der iliusseren Wurzelscheide mehr finden. Dass
demgemiiss bei Erwachsenen von einem schon im Embryo prii-
formirten Haarbeet keine Rede sein kann, ist klar. Denn das
angeblich priiformirte Haarbeet verschwindet spiter giinzlich nnd
die Erweiterung, welehe das reife Kolbenhaar einnimmt, bildet
sich durch den von mir frither gesehilderten Mechanismus. Ob-
wohl ich nun gerne zugebe, dass die ,Beethaare® ungefiihr an der
Sielle stehen bleiben, welehe dem von Unna bhesehriebenen
»priformirten Haarbeet® entspricht, so ist doch die Erweiterung
an der ‘nsertion des Arrectors am embryonalen Haare durchaus
nicht die Vorstufe des ,Haarbeetes*, weil sie ja giinzlich sehwin-
det, ehe es zur Bildung von ,Beethaaren® kommt.

Merkwiirdigerweise sind von den Dermatologen schon seit
liingerer Zeit bei pathologischen Proeessen der Haut Aussackun-
gen an der Insertion des Arrectors beschrieben, die viillig mit
jenen an den Embryonalhaaren tibereinstimmen. So von Derby!
als ein wesentlicher Befund bei Prurigo, was von Gay* besti-
tigt wird. Derby’s Abbildung stimmt auffallend mit meiner
Fig. 17 iiberein. Sehon frither hatte J. Neumann® dasselbe bei
Prurigo, Lichen ruber und seniler Atrophie der Haut gesehen,
ausserdem aber noch ihnliche Aussackungen des Haarbalges an
anderen Stellen. Uber die Ursachen, welche diesen Aussackun-
gen zn Grunde liegen, sind die genannten Autor:n nicht einig,
dass sie mit dem Wachsthume der Haare im Zusammenhange
stehen, vermuthet Keiner derselben. Fassen wir das iiber das
»priiformirte Haarbeet® Mitgetheilte znsammen, so ergibt sich
fiir die Annahme eines solchen keine genligende Grundlage nnd
ich stehe nicht an die Lehre vom ,Beethaare* gerade so fiir
einen Irrthum o erkliiren, wie Gitte’s Lehre von den Schalt-
haaren.

1 Sitzh. d. k. Akad. in Wien, Bd. LIX,
2 Archiv fiir Dermatologie und Syphilis, Bd. II1., 1871.
¢ Lehrbuch der Hautkrankheiten, 2. Aufl. 1870, p. 220.
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vein eivenliic verlaufen, wie z. B. an einem Arterienquerschnitt.
Dies ist aber bei weitem nicht immer der IFall. Die Faserung
Liiuft wohl im Allgemeinen um den Balg herum, die Faserbiindel
zeigen aber sehr oft keinen rein kreisformigen Verlanf, sie biegen
' die Buchten ein oder nach aussen ab, kurz, sie bilden die
verschiedensten Winkel mit der Richtung der Tangente. Dies
wiire nicht miglich, wenn man es mit einer Ringmuskelschichte
su thun hiitte. (Vergl. Fig. 19, d,)) Bs ist dies ein weiterer
Beweis fiir die Richtigkeit der frither aufgestellten Behauptung,
dass es wesentlich der Druck des umgebenden Gewebes ist, der
den Haarbalg comprimirt und das Haar nach oben treibt. Manch-
mal freilich sicht man auch leere Haarbiilge, um welche wirklich
die Ringfaserschicht einen dlnlichen cireuliiven Verlaut zeight wie
eine contrahirte Ringmuskelschicht einer Arterie. Es wiire imimer-
hin nicht ganz unmiglich, dass das frither opsehilderte Bild erst
ein secundires, durch nachfolgende Bindegewebswucherung ent-
standenes ist, und dass primiir an der ersten Abstossung ies
lanares eine active Contraction von Muskeln betheiligt ist; doch
kann ich dies vorderhand kaum fiir wahrscheinlich halten.

Eine besondere Beriicksichtigung verdient noch das Ver-
halten der Haarpapille. Die Papille ist im Momente, wo das
Haar sich abstosst, noch von nahezu normaler Grissse. Bald aber
sinkt sic mehr und mehr zusammen, sie wird abgeflacht, so dass
ein Unterschied zwischen Hals und Korper nicht mehr besteht;
sie sitzt dann mit breiter Basis auf dem Haarstengel anf. Man
erhiilt bei Betrachtung einer Reihe von Priiparaten den Eindruck,
:Ias_:h:_ die Papille durch den Haarstengel gewissermassen nach
unten gezogen wird und in Folge dessen sich abflacht. s ist in
der That naheliegend sich vorzustellen, dass der sich ausbil-
dende Haarstengel, mit dem die Papille fest zusammenhiinge
einen Zng ausiibt, indem er den den Haarbalg in die Hoht
driingenden Kriiften gerade an der Papille cinen relativ griisse-
ren Widerstand entgegensetzt. Thatsache ist jedenfalls, dass
die Papille beim Emporriicken des Haarbalges sechliesslich bis
zn einem kleinen Hickerchen reducirt-wird, das mit der Papille
des vegetirenden Haares nur melir wenig Ahnliehkeit hat. Tmmer-
hin bildet dieses Héekerchen noch immer eine dentliche Erhe-
bung, die als Rest der Papille bezeichnet werden thuss und ich
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Spiiter lisst er dann einen Fortsatz der Wurzelscheide in die
Tiefe waehsen, in den sich eine nene Papille fiir ein neues Haar
hineinbilde. Die Papille atrophirt allerdings, aber erst nachdem
das Haar abgestossen ist, sie verschwindet jedoeh nie, sie bildet,
wie Langer behauptet hat und wie ich bestitigen kaun, die
Grundlage eines neuen Haarves. Ahnliches wie Stied a hatte sehon
frither Steinlin ! behauptet. Der Vorstellung Stieda’s haben
sich im Wesentlichen Feiertag ? und Redtel® angeschlossen.
Der letztere zeichnet iibrigens ein abgestossenes Tasthaar, an wel-
chem das starke Hinaufriicken des Haartaschengewilbes und
die Bildung des Haarstengels eklatant zu sehen ist. Er legt aber
auf diesen Umstand kein Gewicht und hiilt den Haarstengel fiir
den Hals der atrophirten Papille. Gotte hat sieh iiberzeugt,
dass die kurzen, papillentragenden Fortsiitze unter den aus-
vebildeten Kolbenhaaren stets weit iiber der Basis der Papillen
voll vegetirenden [l:are ihre Lage haben. Er erkliirt aber diese
Thatsache nicht aus den Vorgiingen bei der Ausstossung der
Haare, sondern verfiillt anf die abenteuerliche Lelre von den
»Schalthaaren®. Daneben gibt Gitte eine Darstellung der Ab-
stossung der Papillenhaare, die im Wesentlichien darauf hinauns-
geht, dass der Haarknopt dureh eine Contraction des Balges von
der Papille abgehoben wird. Biesiadecki ldsst die Ausstos-
sung der Haare dureh eine von unten nach aufwiirts fortsehrei-
ende active Contraction des Balges erfolgen, eine Lehre, zu
deren Begriindung das Wichfigste fehlt, ndmlich der Nachweis
von Muskeln im Haarbalge. Schon frither hatte Wertheim die
Behauptung aunfgestellt, dass die Papille nicht nach abwiirts
riicke, sondern vielmehr der abgehobene Haarkolben empor-
gleite. Der neueste Autor Unna gibt eine Darstellung der Ab-
stossung der Haare, die ehenfalls auf die Verktirzung der Haar-
biilge wiihrend der Abstossung keine Riteksieht nimmt. In Folge
dessen erkliirt er die Zellenanhiinfung um den Haarkolben statt
ans der Stanung der von unten heraufgeschobenen abgestosse-
nen Zellen der finsseren Wurzelscheide, aus einer Wucherung

1 Zeitschr, f. rationelle Medizin. Bd. IX.
Uber die Bildung der Haare, Dorpat 1875,
# Zeitschr, f. wissensch. Zoologie. Bd. 23,

(]
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als atrophischen Baletheil mit der Papille betrachte, schief anr
Richtung des dariiberliegenden Kolbenhaares, Aul diese Sehief-
stellung des znsammengefallenen Balgtheiles bin ich im vorigen
Abschnitte nicht eingegangen. Dass dieselbe dureh asymmetri-
schen Zug der aus der Pars reticuluris Corii in die Papillar-
sehieht aufsteigenden Bindegewebshiindel bei Verschichungen
der Haut entstehen kann, wird man begreiflich finden, wenn man
bedenkt, dass der weiche snsammengefallene Balgtheil jedem
Drueke und Zuge nachgibt, withvend der starre Haarkolben
Widerstand leistet. Genug, die genannte Schiefstellung ist sehr
hiinfig zu schen und an etwas dinnen senkrechten Schnitten
kann es nun leicht geschehen, dass das Kolbenhaar in einem
anten scheinbar gleichmiissig abgerundeten Balge steckt, weil
der schief abgehende zusammengefallene Balgtheil .|bw{,:-.rhn|l:n,n
wurde. So erklire ich mir die in der Frage scheinbar entschei-
dende Tig. 2 A4 Stieda’s. lech meinerseits habe bei sorg-
filtigstem Suchen weder in der Kopfhaut noch an den Cilien je
ein  Kolbenhaar gefunden, dem der anhiingende zusammen-
cefallene Balgtheil mit dev Papille feblte, vorausgesetut, lass
der Schaitt nur diek genug war, um die (rither erwilinte Mig-
lichkeit auszusehliessen., Zu solehen Untersuchungen empfehlen
sich ganz besonders Priiparate, die mit Himatoxylin tingirt und
mit Nelkendl anfeehellt sind. Auch au ziemlich dieken Sehunitten
hebi sieh der stark tingirte zusammengefallene Balg mit seiner
abgeflachten Papille deutlich von dem fast farblosen durchsichti-
gen Bindegewebe ab. Dass es sich bei Stieda stefs um die
allerdings stark atrophirte und abgeflachte Papille des alten
Balzes handelte, wo er von einem nengebildeten Fortsatz spricht,
weht fiir mich auch daraus itberzengend hervor, dass alle, die
angeblich neuen Papillen mit einem ganz IL"?L.Ill‘{‘llts n Haar-
stengel in Verbindung stehen. (Vergl. Stieda’s Fig. 3, b, 6 u. 1)
Nachdem frither nachgewiesen wurde, wie der Haarstengel wiih-
rend der Aunssfossung des alten Haares entsteht, so kann iiber
die Herkunft des angeblich neu gebildeten Fortsatzes kaum mehr
ein Xweifel bestehen.

Uber die Haarneubildung kann ich mich nun verhiiltniss.
miissig kurz fagsen. Dieselbe leitet sich dadureh ein, dass die
epithelialen Matrixzellen des atrophischen Haarsackes neuer-
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doeh reicht diese Kappe weit weniger tief herab als am voll
'..'u;:n:ti!'i‘lllil‘“ Haare. l“'l,'m-;_--], Fig. 1). Die Haaranlage liuft in
eine diinne Spitze ans, welche das Ende der inneren Wurzel
scheide noch bei weitem nicht erreicht hat. Das Haar- und
Wurzelscheidenoberhiintehen sind deutlieh zu sehen; die Zellen
des ersteren erseheinen unverhiltnissmiéssig gross.

Die weiteren Veriinderungen bestehen nun darin, dass die
Papille noch an Grisse znnimmt, das Haar durch tieferes Herab-
riicken seiner Matrix bis iiber den grissten Umfang der Papille
dicker wird und endlich die mit ihm durch den Balg empor-
wachsende innere Wurzelscheide noech innerhalb des oberen
Theiles des Haarsackes duvehbrieht. Die Wachsthumsvorgiinge,
welehe diese Erscheinung erkliiren, wurden bereits im 1. Ab-
schnitte auseinandergesetzt. Wiihrend das Haar in seinem
Wachsthume fortsehreitet, riiekt die Papille desselben im Haar-
stengel immer tiefer hinonter, um schliesslich, bei normalen Ver-
hiiltnissen an dieselbe Stelle zn gelangen, wo sie war, als das
abgestossene Haar noch voll vegetivte. Dann ist natiirlich der
Haarstengel verschwunden und die dunssere Haarbalgscheide
liiuft wiederum bogenformig um die Basis der Papille, respec-
tive das untere Ende der mittleren Haarbalgseheide.

Wiihrend das Haar sich entwicleelt, oft erst, nachdem das-
selbe schon durchgebrochen und mit seiner Papille an seinen
definitiven Platz geriickt ist, wird nun auch das alte Kolbenhaar
ausgestossen. Da das neue Haar neben dem alten heranswach-
sen kann, ohne es zu entfernen, so ist dasselbe nicht wohl als
die direete mechanisehe Ursache der Ausstossung des alten
Haares anzusehen. Ich glaube vielmehr, dass zu der Zeit, wo
das nene Haar sich entwickelt, allmiilic die fiussere Wurzel-
scheide, die wie die ganze epitheliale Bekleidung des Haar-
balges rubte, wiederum iiberall produetiv wird. Anfinglich ist
deutlich zu sehen, dass der emporwachsende Kegel der inneren
Wurzelscheide Zellen der fusscren Wuarzelseheide mit sich vor-
schiebt, welche tief unten entstanden sind. Die Zellen erschei-
nen nach der Axe des Haarbalges verlingert und setzen sich
scharf ab von den Matrixzellen der iinsseren Wurzelscheide in
den hiheren Theilen des Haarbalges (Vergl. Fig. 16 links oben.)
Eine ebenso scharfe Grenze zeigt sich zwischen den Matrix zellen







Mikroskopische Studien ete. 49

2s ist also dic Anwesenheit oder das Feblen des Haarstengels
das sicherste Kriterium, ob man es mit einem secundiir im alten
Balge oder mit einem primiir entstandenen Haare zu thun hat.
Gehen wir mit diesem Kriterinm an das Studinm junger Kopf-
haare oder Cilien beim erwachsenen Menschen, so wird man,
so weit meine ziemlich ausgedehnten Erfahrungen reichen, in
keinem Falle, wo iiberhaupt eine Entscheiduong miglich ist, den
Haarstengel vermissen. Man vermisst ihn anch nicht an den von
Giotte abgebildeten ,Primirhaaren des Erwachsenen (vergl.
Gotte's Fig. 16, 17, 21, 35 und 41), wihrend auch hei Gotte
die Haarbiilge der abgebildeten Embryonalhaare (9, 11 und 12),
wenn sie iiberhaupt dargestellt sind, ein deutlich abgerundetes
Ende besitzen. Was Gitte verfilhrt hat, in ausgedehntem
Masse Haarneubildungen von der Oberhaut anzunehmen, ist
offenbar wieder derselbe Umstand, der ihn auch die Schalthaar-
bildung aunfstellen liess. Die Papillen der jungen Haare liegen
immer relativ nahe der Oberhaut (vergl. Fig. 18 ), was aller-
dings nach den bisher geltenden Lebren vom Haarwechsel,
welehe anf das Emporriicken der Papille keine Rileksicht neh-
men, nicht zu erkliren ist. Untersncht wan aber die hochliegen-
den Hirchen genauer, so wird man stets finden, dass sie in
einem alten Balge stecken. Man sieht nicht selten ihre Papille
iber der Insertion des vollig unveriinderten Arrectors, aber stets
unter der Einmiindung der Talgdriisen, oft ist noch deutlich eine
Zusammenfaltung des Balgtheiles zu sehen, in dem friher der
Haarkolben lag, kurzum, es lisst sich auch noch, abgesehen vom
Haarstengel, an einer Reihe von Zeichen erkennen, dass man es
mit dem alten Balge zu thun hat.

Wenn ich nun auch die Haarneubildung von der Oberhaut
aus als normalem Process bei Erwachsenen an den von mir genau
untersuchten Objecten mit voller Sicherheit in Abrede stelle, so
kann ich ein Gleiches natiirlich nicht fiir andere Objecte. Ich
mijchte aber doch zu bedenken geben, ob es sich denn iiber-
haupt vorstellen lisst, dass Haare auf der Haut spriessen, wie
Blumen auf einem Felde dort, wo zufiillig ein Samenkorn hin-
fillt, wihrend daneben andere verschwinden , ohne eine Spur
ihres Daseins zu hinterlassen. Denn darauf linft im Wesent.

lichen, wie ich die Sache auffasse, Gotte’s Vorstellung von der
(v. Ebner.) 4
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driisen seitlich einen Fortsatz anseetrieben hiitte. Ks lassen sich
also anch diese schembar oklatant fiir die Neubildung von Haa-
pen unabhiingig von alten Papillen sprechenden Fille leicht
durch den von mir vertheidigten Modus des Haarwechsels er-
kliiren, ohne neben dicsem noch eine besondere Art der Haar-
nenbildung anzunehmen. !

Sehliesslich moehte ich noch auf einige, den aarwechsel
in der Kopfhaut des Menschen hetreffende Punkte aufmerksam
machen. Untersueht man Flichenschnitte, so tiberzengt man
sich leicht, dass niemals alle Haare einer Haargruppe (eines Haar-
kreises) sich in demselben Entwicklungsstadium befinden. Hat
an den Schnitt durch die Region der Korper der Talgdriisen
cefiihrt, welche nach den fritheren Erdrterungen (vergl, auch
den Liingsschuitt, Fig. 18) am cecignetsten sein muss, um die
verschiedenen Vegetationszustiinde der Haarbiilge am Quer-
schmitte zu iibersehen, so wird man immer nur zwei bis drei
Haare in voller Vegetation antreffen. Daneben findet sich stets
entweder ein Haarkolben, oder ein schr dinnes Haar, oder end-
lich ein zusammengefallener Balg, oder zwei dieser Dinge oder
alle drei nebeneinander. Ob der Querschnitt der diinnen Haare
von einem jungen oder von einem durch Senescenz schwach
enfwickelten Haare herrithrt, kann man nicht entscheiden.

Die Zahl der Haare, respective Haarbiilge in einem Haar-
kreise ist nieht constant. Genauere Zahlenangaben tiber diesen
Punkt zu machen, reicht das von mir untersuchte Material nicht
hin, doch will ich erwiihnen, dass bei einigen Individuen durch-
sclmiftlich nur drei bis vier Haare eine Gruppe bildeten, wiih-
rend bei anderen sich vier bis sechs fanden. Die erwiihnten Un-
gleichheiten des Vegetationszustandes in den Haaren eines
Kreises vermissie ich jedoeh nie, so dass ich schon auf die
Untersuchung von sechs Hautstiicken der Scheitelgegend ver-
schiedener Individuen hin, die Behauptung wage, dass die Haare
eines Kreises stets ungleichzeitiz weehseln und sieh nen bilden.
Dies stimmt mit den Erfahrungen iiberein, welche Pineus ftiber
den Verlauf ehronischer Haarkrankheiten gemacht hat.

i 9o ist wohl auch der angeblich neu gebildete Epithelkolben in
Unna's Fig. 13 (. e. Taf. XXXI) za erkliiren, an welchem, wenn aueh un-
deutlicli, ein Haarstengel, mithin ein alter Balg, zu erkennen ist.

4*
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bestimmten Beziehung zur Dicke der Haare, nicht aber zu deren
[iinge steht.

Fine andere Frage ist noch die, ob beim Haarwechsel das
nengebildete Haar stets wieder in die urgpriingliche Tiefe riiekt.
Dies scheint eben nur bei jungen Individuen mit kriiftigem
Haarwuchse der [Fall zu sein. Ich fand niimlich bei ilteren
Individuen zwischen 40 und 60 Jahren stets neben Kolbenhaaren
mit normal dickem Haarschafte auch einzelne soleche mit sehr
diinnem Haarschafte, aber in einem Balge mit Haarstengel.
Andererseits konnte ich aber niemals so diinne vegetirende Haare
finden, deren Papille in der normalen Tiefe sich befand. Ich
schliesse daraus, dass es bei Bildung dieser diinnen Haare um
eine unkriiftige Vegetation sich handle, die nicht im Stande
ist, die Papille in ihre urspriingliche Tiefe zuriickzudringen.
Nur in einem einzigen Falle, bei einem 22jihrigen Individunm
vermisste ich diinne Kolbenhaare giinzlich, alle zeigten Schiifte
von normaler Dicke und halte ich daher auch die friiher er-
wiihnten diinnen Kolbenhaare als bedingt durch Senescenz der
Haarbilge.
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Fie. 10 u. 11. Querschnitte durch die Wurzel einer Cilie. Fig. 10 durch
die Papille, Fig. 11 durch das untere Drittel des Haarbalges.
Buchstabenbezeichnung wie in Fig. b—i). Vergr, 180,

Tafel 11,

Fiz. 12, Cilic im Beginn der Ausstossung. a. Haar, & innere Wurzelscheide,
be Huxley'sche, &, Hunha'fﬁ;lnl Sehicht derselben. 4, Rest der noch
nicht metamorphosivten inneren Wurzelscheide, welehe znm
hellen Theil des Haarkolbens wivd? ¢ Aussere Wurzelscheide,
dy Glashaut, d, mittlere, dy dussere Haarbalgscheide, p Papille,
a Haarmatrix, & Haarkolben. Vergr. 120.

Fig. 18. Cilic im Emporriicken begriffen. Buchstabeubezeichnung wie in
Fig. 12. Ausserdem A, fiussere, he innere Lage des Haarstengels
Mergr. 120,

Fig. 14. Abgestossene Cilie im stark verkiirzten Haarbalge, Innere Wur-
zelscheide umgeschlagen. Der Haarkolben k ist jetzt vollendet,
er besteht aus einer inneren dunkeln (pigmentirten) Partie, welche
dem Kolben # der Figuren 12 und 18 entspricht und aus einer
iinsseren, glashellen, zackigen Partie, welche muthmasslich aus
den mit by bezeichneten hellen Zellen der Figuren 12 und 13 hei-
vorging. Buehstabenbezeichnung wie in Fig. 12, Vergr. 120.

Fig. 15. Beginn der Haarbildung im alten Balge. Buchstabenbezeichnung
wie in Fig. 12—14, ausserdem: & innere Wurzelscheide, b, Hux-
ley'sche. §; Henle'sche Schicht derselben, m Haarmatrix, die noch
nicht productiv ist. Vergr. 120.

Fig 16, Junges Haar. Buchstabenbezeichnung wie in Fig. 12, ausserdem :
a;, Haaroberhiiutchen, &, Wurzelscheidenoberhiiutchen, ¢ alte
iinssere Wurzelscheide um den Haarkolben, welche von der
Matrix der sich neubildenden fiusseren Wurzelscheide » scharf
getrennt erscheint. Yerzr. 120.

Fig 17. Haarliingsschnitte der Kopfhaut eines sechsmonatlichen Embryo,
a Oberhaut, & Corium, e subeutanes Fett, o subentanes Binde-
gewebe, ¢ Arrector pili, £ Talgdriise, g Fortsatz der @nsseren
Wurzelscheide in die Insertion des Arrectors, & Schweissdriise
Vergr. 40.

Fig. 18. Aus der Kopfhaut eines 22jihrigen Mannes. « Oberhaut, & Corium
¢ subeutanes Fettgewebe mit Bindegewcbsseptis 4. o iiussere,
¢ innere Wurzelzcheide, [ Haar, ¢ Papille, A Haarstengel, ¢ Ar-
rector pili, & Talgdriise, { Schweissdriise, !’ Ausfithrungsgang
einer solehen. « Voll vegetirendes Haar, nur zum Theile sichtbar,
£ Junges Haar. o Fertiger Haarkolben. & Haar in voller Vege-
tation. ¢ Haar mit bereits stark verkiirztem Haarbalg und fast
fertigem Haarkolben. & Haar im Beginne der Ausstossung.

























