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Vorwort.

Die hohe praktische Bedeutung der Unter-
suchung des Harns auf seine wichtigsten abnormen
Bestandtheile ist riickhaltlos und allseitig aner-
kannt. So zweckmifig im allgemeinen aber auch
die bisher iiblichen Methoden sind, so sind sie
doch fir die Zwecke des Praktikers durchaus noch
nicht {vollkommen. Es jfehlt manchen derselben
noch die absolute Zuverlissigkeit, so dall Téau-
schungen nicht ausgeschlossen sind. Vor allen
Dingen mangelt denselben aber allzusehr das
hichste denkbare Mal der FEinfachheit und Be-
quemlichkeit in der Austihrung. Der vom exacten
Standpunkte nothwendigen Forderung, daf bei
neu zugehenden Kranken jedesmal und aullerdem
bel den linger Behandelten wenigstens ab und zu
die Urinuntersuchung vorgenommen werden sollte,
kann der vielbeschiftigte Arzt leider nicht immer
entsprechen. Schon in der zahlreich besuchten
Sprechstunde hat er oft nicht die nithige Zeit.
Und nun erst bei einer ausgedehnten Stadt- oder
gar Land-Praxis! da soll er sich den Urin von
jedem Kranken nach Haus bestellen und erhilt



denselben oft verunreinigt, zersetzt, verwechselt
oder hiufig — gar nicht. Diesen Uebelstinden
abzuhelfen, d. i, die Harnreactionen moglichst zu
vereinfachen, ist besonders in den letzten Jahren
das eifrige Bestreben der Forscher sowohl, wie
der Praktiker gewesen. Daduarch ist aber gerade
ein neuer Uebelstand gesetzt: der Praktiker ist
kaum mehr im Stande, sich aus den priferen
Handbiichern oder den vielen Fachzeitschriften
iber die zahlreichen neu beschriebenen Methoden
und Modificationen eine kritische Uebersicht, ge-
schweige denn aus eigener Beobachtung die noth-
wendige Erfahrung zu verschaffen. Eine kurzge-
falite Anleitung in dieser Richtung diirfte ihm
mindestens nicht entbehrlich, vielleicht sogar for-
derlich sein,

Um fiir meine Person ein Urtheil iber den
praktischen Werth der neuerdings empfohlenen
Harpproben im Vergleich mit den von frither her
geiibten zu gewinnenj, habe ich selbst eine Reihe
von vergleichenden Untersuchungen im Laborato-
rinm der medicinischen Klinik angestellt, sowie
auch Hrn. Dr. Vetlesen aus Christiania gebeten,
Versuche in der angegebenen Richtung zu machen.
Auf die Resultate dieser Arbeiten gestiitzt, glaube
ich meine Ansichten aussprechen zu diirfen, wo-
mit freilich durchaus nicht gesagt ist, dall die-
selben fiir jede der schwierigen, in Betracht kom-
menden Einzelfragen definitiv entscheidend sein
sollen. Meine Absicht geht nur dahin, den Col-
legen einen Wegweiser zur Orientirung auf diesem
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in neuerer Zeit so ausgedehnten Gebiete an die
Hand zu geben und mein Wunsch ist, dall ihnen
derselbe willkommen sein moge.
Erlangen im Juni 1884.
F. Penzoldt.

Vorwort

zur zweiten Auflage.

Die fiir die kurze Zeit verhiltniBmaBig grole
Anzahl von Harnproben, welche seit dem Er-
scheinen der ersten Auflage dieses Schriftchens
empfohlen worden sind, rechtfertigt es, dafl der
Kreis der in Betracht gezogenen Reactionen etwas
erweitert wurde. So haben einige neuerdings an-
cegebene Eiweili- und Zuckerproben Aufnahme ge-
funden, natiirlich nicht ohne daf} ich mich vorher iber
den Werth derselben genau zu informiren gesucht
habe. Dabei wurde ich von Hrn. Dr. Jahreis,
Assistenzarzt der med. Poliklinik, freundlichst
unterstiitzt. Den Albuminreactionen habe ich die
auf Mucin und Hemialbuminose beigefiigt. Vor
allem hat aber das Kapitel iiber den Nachweis
von Arzneimitteln eine Bereicherung durch meh-
rere nicht unwichtige Proben erfahren.

Den Collegen, welche durch freundliche Mit-
theilungen und Rathschlige zur Verbesserung des
Werkchens beigetragen haben, meinen besten Dank!

Erlangen, Februar 1886.

F. Penzoldt.



Vorwort
zur dritten Auflage,

Obwohl seit dem Erscheinen der vorigen Auf-
lage die Lebhaftigkeit der Arbeit auf dem Gebiet
etwas nachgelassen hat, so habe ich doch wieder
einige neue Reactionen einreihen zu miissen ge-
alaubt, so u. A. ein paar Zuckerproben, die Aceton-
und Acetessigsiure-Reaction, die Untersuchung des
Antifebrinharns. Auch schien es nicht iiberfliissig,
mehrfach darauf aufmerksam zu machen, wie
unsere gebriduchlichen Eiweill- und Zuckerproben
durch das Auftreten von Arzneimitteln im Harn
beeinflullt werden. Auch das dullere Ansehen des
Schriftchens hat sich etwas verindert. Abgesehen
von dem handlicheren Format, hoffe ich durch die
Einfithrung dreier verschiedener Typengrofien fir
den Text die Uebersichtlichkeit erhiht und die
unentbehrlichen, mittelguten und unbrauchbaren
Proben auch &dufferlich geniigend gekennzeichnet
zu haben. — Dall ich wiederum Freunden und
Collegen fiir ihre Rathschlige zu herzlichem Danke
verpflichtet bin, freue ich mich auf’s Neue hier
aussprechen zu koénnen.

Erlangen, Januar 1890.
F. Penzoldt.



Einleitung.

Eine pathologische Harnreaction, welche wirk-
lich praktische Bedeutung haben soll, mufl womog-
lich drei Haupteigenschaften besitzen: sie mull
sicher, scharf und bequem ausfiihrbar
sein. Sicher ist eine Probe nur dann, wenn sie
in charakteristischer Weise eine bestimmte Substanz
und nur diese anzeigt. Scharf nennt man fiir
unsere Zwecke eine Reaction, welche einen Stoff
selbst in einer betrichtlichen Verdiinnung, wenn
er nur noch in einer fiir die Diagnose in Betracht
kommenden Menge vorhanden ist, deutlich erkenn-
bar nachzuweisen vermag. Bequem ausfiihr-
bar kann man eine Urinuntersuchung dann heifen,
wenn sie ohne erheblichen Zeitaufwand und ohne
complicirtere Apparate bei einiger Aufmerksamkeit
und Uebung leicht zu handhaben ist. Als das
Bequemste diirfte es wohl anzuseher sein, wenn
man neben Probirglaschen, Trichterchen und Filter
die Reagentien bei sich in der Tasche fiihren und

Penzoldt, Harnproben. 3, Aufl, 1
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die Probe ohne Schwierigkeit am Krankenbett
selbst ausfithren kann.

Es versteht sich von selbst, daf diese drei
Erfordernisse nicht gleichwerthig sind. Das wich-
tigste ist die Sicherheit, das zweitwichtigste die
Schirfe und erst zuletzt kommt die bequeme Aus-
fiihrbarkeit. Is ist aber ebenso klar, daf selbst
die sicherste und schirfste Reaction ohne jede
Bedeutung {fiir die Praxis sein kann, wenn eben
thre Ausfithrung fiir den Praktiker zu umstind-
lich oder schwierig ist. Man wird daher bei der
Beurtheilung des wirklichen praktischen
Werthes einer Probe jede der drei Eigenschaften
nach ihrer Wichtigkeit zu priifen und abzuwigen
haben und derjenigen Reaction den Vorzug geben,
welche allen drei Postulaten zugleich am meisten
entspricht.

Die Zahl der Stoffe, deren Nachweis fiir den
Praktiker von unzweifelhaft hoher Bedeutung ist
und deren charakteristische Reactionen hier be-
sprochen werden sollen, ist nur eine geringe. Im
Wesentlichen handelt es sich um Eiweilkiorper
und Zucker, Dazu kommen noch Blut- uud Gallen-
farbstoff,. Und endlich gehoren hierher einige
Arzneimittel, deren Erkennung im Urin zuweilen
von Wichtigkeit sein kann. Von den allgemeinen
Urinproben, wie Bestimmung der Reaction, des
specifischen Gewichts etc. sehe ich bei dieser Dar-
stellung ab. *

Die Anzahl der Reactionen, welche fir diese
wenigen abnormer Weise im Urin vorkommenden
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Stotte angegeben sind, ist verhaltnifmiliig sehr
arof, ein Beweis, dal man stets bestrebt gewesen
ist, den oben genannten Hauptanforderungen mog-
lichst entsprechende Methoden ausfindig zu machen.
Sammtliche Reactionen hier zur Sprache zu bringen,
liegt nicht in dem Zweck dieser Zusammenstellung,
doch wird immerhin die grioflere Mehrzahl aufge-
filhrt werden miissen.

li‘-



Eiweiss-Reactionen.

Allgemeine Regeln.

Man vergewissere sich stets, dall der zu unter-
suchende Urin frei von eiweifhaltigen Ver-
unreinigungen (Menstrualblut, Faeces, Sputa etc.) ist.

Man filtrire jeden Urin vor der Unter-
suchung, wenn es nothig ist mehrmals oder durch
mehrfache Filter, bis er ganz klar ist. Da es
(z. B. bei der Schrumpfniere) so hiufig auf den
Nachweis von geringen Mengen ankommt, darf
diese Maliregel nie versiumt werden. Aus dem-
selben Grunde empfiehlt es sich, damit selbst
leichte Opalescenzen dem Untersucher nicht ent-
gehen, nach der Ausfiihrung der Reaction die
Probe mit einer Controllprobe des filtrirten un-
verianderten Urins zu vergleichen. Letzteres ge-
schieht in zweifelhaften Fillen, indem man die
beiden Proben zugleich gegen das Licht und den
dunkeln Rockirmel hiilt.
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Die einzelnen Eiweissproben.

1. Die Salpetersiureprobe (Heller’sche Probe).

Ausfiithrung: Man bringt in ein Probir-
glischen oder ein Ligeurglas reine Salpetersdure und
lift vermittelst einer Pipette den Urin vorsichtig
am Glas herunterlaufen, damit er sich nicht mischt,
sondern als getrennte Schicht iiber der Siure
schwimmt. Bei Anwesenheit von EiweiB bildet
sich an der Grenze eine Triibung in Form eines
Ringes.

Beurtheilung: Die Probe ist nicht ganz
gsicher. AuBer EiweiB kionnen 1. harnsaure Salze
dieselbe Erscheinung geben. Zur Unterscheidung
erwiarmt man gelinde, wobei sich die Salze lisen.
Andere Unterscheidungsmittel, z. B. nach der Art
des getriibten Ringes, scheinen mir nicht ganz ein-
wurfsfrel. 2. Kann nach Gebrauch von Balsam. Co-
paivae (vgl. S. 6) eine Triibung auftreten. Dieselbe
ist in Alkohol loslich. Dagegen ist die Probe sehr
scharf Minimale Spuren geben noch einen erkenn-
baren Ring, doch tritt derselbe dann erst nach einiger
Zeit auf. Bequem ausfiihrbar ist die Probe,
wenn auch das Zulassen des Urins einige Vorsicht
erfordert und das eventuelle Erhitzen resp. der Alko-
holzusatz das an sich HuBerst einfache Verfahren
ein wenig umstindlicher machen.

2. Die Kochprobe mit Salpetersiwre-Zusatz.

Ausfiithrung: Man versetzt den Harn
mit etwa !/, seines Volums Salpetersiure und



T e

erhitzt bis zum Kochen. FEine Fillung oder Trii-
bung zeigt Eiweill an.

Beurtheilung: Die Reaction ist sicher,
sobald man nur auf die sofort nach dem Erhitzen
vorhandene Triibung Gewicht legt. Nach lingerer
Zeit auftretende Triibung oder Niederschlag kann auf
anderen Substanzen beruhen. Auch die Schirfe
lafit nicht viel zu wiinschen iibrig. Zuweilen stort die
durch die Salpetersiure verursachte dunkle Firbung,
Der Essigsiure ist die Salpetersiure vorzuziehen,
weil ein Ueberschull von ersterer das Eiweill
wieder losen kann. Von Arzneimitteln kann nur
der Copaiva-Balsam Eiweil vortauschen, indem
derselbe ebenfalls eine, tibrigens (s. oben) in Alko-
hol losliche Triibung verursacht. Thallin farbt
den Harn bei dieser Reaction roth, lilit ihn aber
bei Abwesenheit von Eiweill ganz klar. Die Probe
ist endlich hinreichend bequem, nur dafl die
Nothwendigkeit des FErhitzens es aus &dulleren
Griinden meistens nothig macht, dieselbe im Haus
des Arztes anzustellen. (Das Kochen im Blech-
loffel unter Zusatz von wenig Essig, wie es in der
Landpraxis vielfach gebriuchlich und, wenn man
kein anderes Reagens zur Hand hat, auch erlaubt
ist, kann natiirlich nur bei erheblichen Eiweil-
mengen ein einigermafien zuverlissiges Resultat
geben.)

3. Die Probe mit Essigsiure und Glaubersalz.

Ausfiihrung: Der Harn wird mit ein
paar Tropfen Essigsiure, dann mit dem gleichen
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Volumen concentrirter Glaubersalz-Lisung versetzt
und gekocht, worauf bei Anwesenheit von Eiweill
Fallung resp. Triibung entsteht,

Beurtheilung: Die Probe ziahlt zu den
sichersten. An Schirfe wird sie von an-
deren iibertroffen, Spuren von Eiweil war sie
ofters nicht im Stande nachzuweisen. Es ist
wahrscheinlich, daf z. Th. daran die bei {dieser
Probe eintretende Verdiinnung des Urins Schuld
ist. Was die Bequemlichkeit anlangt, so
hat sie vor den erwihnten keine Vorziige.

4. Die Probe mit Fssigsiure und concentrirter
Kochsalzlisung.

Ausfiithrung: Man fiigt erst Essigsiure, dann
gesiittigte, filtrirte Kochsalzlosung zu und kocht.

Beurtheilung: Ich halte die Reaction fir
sicher, wenn man nur die unmiftelbar nach dem
Kochen auftretende Tritbung gelten liBt. Nachtrig-
liche Triibung sieht man OGfters auch im normalen
Harn eintreten. An Schirfe steht sie anderen,
insbesondere der vorigen, voran. Fiir die Bequem-
lichkeit bietet sie keinen Vortheil,

5. Die Probe mit Essigsiure und Ferrocyankalium.

Ausfiihrung: Nach vorhergehendem star-
ken Anséuern des Harns mit Essigsdure fiigt man,
ohne zu erwidrmen, einige Tropfen Ferrocyanka-
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llumlosung zu, Bei geringen Mengen tritt die
Triibung erst nach einiger Zeit ein.

Beurtheilung: Sie ist eine der sicher-
sten Eiweilproben (Peptone werden nicht gefillt)
und hat sich mir als solche durch vieljihrigen,
tiglichen Gebrauch in der Sprechstunde villig be-
wiihrt. Zuweilen kommt es vor, daf schon beim
Essigsiiurezusatz eine Triibung erscheint. - Man
geht dann am besten zur Probe 2 iiber. Ver-
schwindet die Triibung auf Zugiefien von Sal-
petersiure, so war sie Mucin, 1ost sie sich beim
Erhitzen auf, so bestand sie aus Uraten, per-
sistirt sie auch dann noch, aus Eiweil (s. S. 19).
An Schirfe steht sie den schéirfsten kaum nach.
Bequem ausfiihrbar ist sie ebenfalls, wenn
auch die fliissigen Reagentien zum Transport in
der Tasche des Arztes nicht geeignet sind.

6. Die Probe mit Citronensdiure und Ferro-
cyankalium.

Ausfiithrung: Von Pavy!) werden Tiafel-
chen aus beiden Sustanzen (d. h. statt des Ferro-
cyankalium das Ferrocyannatrium) empfohlen,
welche man nur zu pulverisiren und mit dem Urin
zu iibergieflen braucht.

Beurtheilung: Die Probe ist offenbar in
der Absicht angegeben, um die vorige (5) bequemer
am Krankenbett ausfithrbar zu machen. Die Ver-
suche, welche ich mit den beiden Substanzen im

1) Med. Times and Gaz. 1883, Febr. 17. p. 179.
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trockenen Zustand, sowohl zusammengeschmolzen
als getrennt zugefiigt, angestellt habe, fielen un-
giinstig aus, indem im ersteren Kalle Triibung, 1m
zweiten Opalescenz auch im normalen Harn auf-
trat. Ich bin daher vorliufig nicht in der Lage,
die Probe fiir die Praxis zu empfehlen.

7. Die Probe mit Salzsdure und Kochsalz.

Ausfiihrung: Roberts!) empfiehlt eine
~ gesiittigte Losung von Kochsalz in verdiinnter Salz-
siure (5,0:100,0 Wasser) mit dem Urin zu iiber-
schichten, worauf sich ein Eiweibring, dhnlich wie
bei der Heller’schen Probe (1), bildet.

Beurtheilung: Beziiglich der Sicher-
heit und Schiér fe scheint mir die Probe unge-
fihr mit 3 und 5 auf einer Stufe zu stehen, sonst
aber keine besonderen Vortheile zu bieten.

8. Die Probe mit Metaphosphorséure.

Ausfiihrung: Nach Hindenlang 2?) lost
man ein Stickchen wvon der in Stangenform kiuf-
lichen Saure in etwas Wasser (kurzes Verweilen
der Saure im Wasser geniigt fiir eine hinreichend
starke Losung) und figt die Losung dem Harn zu,
oder, was fiir die Praxis besonders empfohlen wird,
man bringt die Saure gleich in Substanz in den
Urin. Es folgt alsbald Triibung oder Niederschlag.

Beurtheilung: Nach den Angaben ihres

Empfehlers fillt die Metaphosphorsiure auch Pep-
tone, soll aber mit normalem Harn keinen Nieder-

1) Lancet 1882, Vol. II, S, 613,
2) Berl. klin. Wochenschr. 1881, Nr, 15,



schlag geben. 1In vielfach wiederholten Versuchen
mit normalen Harnen haben Vetlesen und ich
bei beiden Modificationen, besonders aber beim Zu-
setzen in Substanz stets mindestens Opalescenz,
meistens aber erkennbare, ja nicht selten deutliche
Triibung gesehen. Da auch von anderer Seite?) in
emer groflen Anzahl von Fillen Triibung gefunden
wurde, wo keine andere Reaction auf Eiwei,, Pepton
oder Mucingehalt hindeutete, so scheint mir die
Probe nicht hinreichend sicher, um allgemein
und ohne besondere Cautelen fiir die #Arztliche
Praxis empfohlen werden zu kénnen.

9. Die Probe mit Carbolsiure.

Ausfiithrung: Die Carbolsiure ist als Ei-
weilreagens empfohlen. Méhu 2) giebt folgende
Vorschritt: Man versetzt den Harn mit 2—3 9/,
seines Volums Salpetersiure und fiigt dann 109/,
von einer Carbolséiurelosung zu, welche zu je einem
Theil aus krystallisirter Carbolsiure und Essigsiure,
za zwel Teilen aus 90°/, Alkohol besteht. Man
schiittelt stark um und lafit absitzen.

Beurtheilung: Die Sicherheit dieser
Probe erscheint mir nicht iiber allen Zweifel er-
haben. Bei wiederholten Versuchen an normalen
Harnen sah ich auf Zusatz der Carbolsiurelosung
eine Triibung (vielleicht von ausfallenden Carbol-
siuretropfchen herriihrend) entstehen, welche zwar
beim Kochen heller wurde, doch nicht ganz ver-
schwand. Da die Reaction auch in praktischer Be-

1) vgl. v. Noorden, D. Archiv f. kl. Med. XXXVIII.
8. 2292,

2) Journ. d. Pharm. et de Chimie 1869 p. 95. (In Loe-
biseh, Anl. z. Harn-Analyse aufgefiihrt.)




ziehung besondere Vorteile nicht bietet, so wird
man sie wohl entbehren kénnen.

10. Die Probe mit Pilrinsdure (Trinitrophenol).

Ausfiithrung: Zur Ausfiihrung dieser schon
linger bekannten, neuerdings von Johnson?)
angelegentlich empfohlenen Eiweifireaction, kann
man entweder ein paar Tropfen einer concentrir-
ten Losung von Pikrinsiure oder einfach ein paar
Krystalle der Substanz (etwa soviel wie eine Erbse
auf ca. b cem Harn) dem Urin zufiigen. Eine
nach einigen Minuten auftretende Triibung ist
durch Eiweil bedingt. Auf spiter eintretende
Triibungen soll man kein Gewicht legen.

Beurtheilung: Nach meinen Erfahrungen
ist die Reaction mit der concentrirten Losung
sicher, da ich siein Versuchen mit normalem Urin
nicht bekommen habe. Sie gehért zu den schérf-
sten, welche ich gepriift habe. DieBequemlich-
keit der Ausfiithrung ist grof. Sie ist natiirlich
noch gréfler, wenn man die Pikrinsidure-Krystalle
anwendet. Doch will es mir scheinen, als ob bei
dieser Anwendungsweise, sobald es sich um ge-
ringe Mengen Eiweil handelt, Vorsicht ndthig sei.
Wenig Pikrinsdure-Krystalle zeigten Spuren von
Albumin zuweilen nicht an, wiahrend beim Zusatz
von viel Krystallen wegen des Ungeldstbleibens
derselben, die Beurtheilung schwierig und iiber-

———— e

1) Lancet 1882, II, Nov. 4 und G. Johnson, on the
various modes of testing for Albumen ete. London, 1884,



dies eine leichte Opalescenz auch im normalen
Harn beobachtet wurde. Man sorge nur fiir voll-
stindige Reinheit derselben und fithre wegen
der Explosionsgefahr stets nur geringe Mengen
mit sich.

11. Die Probe mit Tannin.

Ausfiihrung: Von Almén!) wird eine
20/, Tanninlisung in schwachem Spiritus empfohlen,
von welcher man zum Harn !/; seines Volums zu-
setzt. Normaler Harn soll ,in der Regel* nicht
verindert werden, aus sehr concentrirtem fallen die
harnsauren Salze, die sich beim Erwirmen liosen
sollen.

Beurtheilung: In den normalen Harnen,
zu welchen ich die Tanninlésung zufiigte, trat jedes-
mal eine starke Triibung ein. Dieselbe loste sich
allerdings beim Kochen etwas auf, blieb aber
immer noch sehr deutlich. Ich kann daher diese
Probe als zu unsicher nicht empfehlen.

12. Die Probe mit Trichloressigsiure.

Ausfiihrung: Man setzt nach Raabe?)
zum Harn ein Stiickchen krystallisirte Trichloressig-
saure. Dieselbe lost sich am Boden auf und da,
wo sich beide Fliissigkeitsschichten beriihren, bildet
gich eine deutliche, scharf abgegrenzte triibe Zone.

1) N. Jahrb. f. Pharm., Bd. 34, pag. 215 (angefiihrt bei
Loebisch). ;

2) Pharm. Zeitschr. f. RuBl. 20. 445 (Virchow -Hirsch,
Jahresber. 1882. 1. 169).
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Beurtheilung: Nach dem genannten Autor
giebt ein normaler Harn keine derartige Reaction,
nur ein sehr uratreicher kann getriibt werden. Mif
der Trichloressigsiure, welche mir zur Verfigung
stand (von Kahlbaum), erhielt ich in ganz nor-
malen Urinen eine allerdings geringe, aber doch
deutlich erkennbare staubférmige, in der Hitze nicht
verschwindende Triibung. Ja selbst, wenn ich die
Sdure wvorher in Wasser loste, filtrirte und dann
erst zugab, trat noch Opalescenz ein '). Man wird
also mit dieser Probe bei Beurtheilung von unbedeu-
tenden Triibungen sehr vorsichtig sein miissen. Es
ist dies um so mehr zu hedauern, als dieselbe fiir
die Praxis sehr bequem sein wiirde.

13. Die Probe mit Kaliumquecksilberjodid (das
Geifsler’sche Euweifsreagenspapier).

Ausfiihrung: Diese schon frither bekannte
Probe ist in ihrer neuen, in England geiibten An-
wendungsweise von Geifller?) empfohlen und,
wie es scheint, auch bei uns schon verbreitet.
Blatter von dickem Filtrirpapier sind, die eine
Hilfte mit concentrirter Citronensiurelosung, die
andere mit 3 °/, Sublimatlosung, der 12—15°/,
Jodkalium zugefiigt ist, getrinkt und getrocknet 3).

1) Die neuerdings wiederholten Versuche von Jahreis
hatten dasselbe Resultat.

2) Pharm. Centralh. 1883, S. 431,

3) Cartons mit dem Eiweiireagenspapier versenden die
Apotheken von Hilber in Regensburg und Mildbraed in
Prenzlau und andere.



In den zu untersuchenden Harn wird erst ein
Streifchen des Siaurepapiers, dann ein solches des
Sublimatpapiers hineingethan und umgeschiittelt.
Ziemlich bald folgt Fiallung oder Triibung.
Beurtheilung: Bei zahlreichen Versuchen
an normalen Harnen haben wir niemals auch die
geringste Tritbung der Flissigkeit sofort eintreten
sehen. Nach einigem Stehen kam in Vetlesen’s
Versuchen zuweilen leichte Tribung (nicht ganz
in der Halfte der Fille). Man mull pur scharf
genug zusehen, dann wird man die in der Fliissig-
keit schwimmenden Papierfasern deutlich als solche
und die Flissigkeit als klar erkennen. (Solche
Papierfaserchen sind iiberhaupt nicht ganz zu
vermeiden, da sie auch beim Filtriren des Harns
hineingerathen kénnen). Dall auch Hemialbuminose
und Peptone gefillt werden, wiirde kein so groller
Nachtheil sein. Aber auch concentrirte, eiweilfreie
Harne konnen Niederschlag von harnsaueren Salzen
geben. Somit wire die Probe nicht absolut sicher.
Man bewahrt sich vor Tauschungen, indem man den
harpsaurereichen Harn mehrfach verdiinnt, oder
noch besser, indem man nachtraglich erwirmt. Die
erste Mafregel kann man getrost anwenden, ohne
Gefahr zu laufen, Eiweill zu iibersehen, da die
Probe sehr scharf ist. Die zweite Malregel,
die sicherere, wiirde einen groflen Vortheil der
Reaction illusorisch machen: die Bequemlich-
keit der Anwendung. DBei sehr eiweilireichen
Harnen giebt iibrigens die Probe kein deutliches
Bild der Starke des Eiweiligehaltes. Ja, es ist



mir vorgekommen, dal die Reaction im verdiinnten
Harne stirker auftrat, als im concentrirten.

14. Die Probe mit Quecksilbernatriumchlorid
(Stiitz’schen Euweifs- Reagenskapseln).

Ausfiihrung: Man offnet eine der im
Handel zu habenden Stiitz’schen Gelatinekapseln,
welche das Reagens (Quecksilbernatriumchlorid,
Chlornatrium und Citronensaure) enthalten '), mit
dem Messer an beiden Enden und bringt sie in
den zu untersuchenden Harn.  Triibung oder
flockiger Niederschlag beruht auf Eiweill (Fiir-
bringer)?).

Beurtheilung: Gegen die Sicherheit
der Probe hat schon Fiirbringer selbst einge-
wendet , dall auch normaler Harn zuweilen Opa-
lescenzen erkennen lasse, und wir konnen dies be-
stitigen. Die Entwickelung zahlreicher sehr kleiner
(Gasblaschen, welche erst nach einigem Stehen ver-
schwinden und Triibungen vortiuschen konnen,
erschwert iiberdies die Beurtheilung etwas. Da.
aber die Probe ziemlich scharf zu sein scheint
und jedenfalls aulerordentlich bequem ist,
so kamnn sie, wie die vorige, zur vorliufigen
Orientirung am Krankenbett benutzt werden. Bei
zweifelhaften Triibungen mul eben dann durch
andere sicherere Eiweilireactionen nachtriglich die
Entscheidung herbeigefiihrt werden.

1) Zu beziehen aus der Hofapotheke (R. Stiitz) in Jena.
2) Deutsche medic. Wochenschr. 1885, Nr. 27.
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15. Die Probe mit Ameisensiure und Gold-
chlorid.

Austihrung: Man séuert mit einigen Tropfen
Ameisensiiure an, fiigt dann einige Tropfen einer
Goldehloridlgsung (1:1000) zu und erwirmt. Rosen-
bis purpurrothe bis blaue Firbung zeigt Eiweill an
(Axenfeld) ).

Beurtheilung: Die Probe ist von Axen-
feld gar nicht ausdriicklich fiir den Harn empfohlen,
Sie schien fiir diejenigen Falle, in denen der Urin
triib filtrirt, als Farbenreaction von vornherein ge-
eigneter als die Fallungsproben. Genauere Unter-
suchungen aber iiberzeungten uns, dall sie durchaus
nicht die fiir den Fiweilnachweis im Harn noth-
wendige Sicherheit und Schiarfe besitat.

16. Die Probe mit Salicylsulfonsdure.

Ausfiihrung: Man setzt eine 20 7/, Losung
oder einige Krystalle der Salicylsulfonsiure (C, H, .
SO,H.OH.COOH) zum Harn. Triibung oder Nie-
derschlag rithrt von Eiweill her (C. Roch)?2).

Beurtheilung: Diese neueste Eiweillprobe
scheint weiterer Priifung werth. Doch war es mir

in der kurzen Zeit nicht moglich, eine solche aus-
zufiihren.

Zusammenjfassuny.

Als die sichersten und zugleich scharf-
stem Proben sind demmach zu betrachten: In
erster Linie die mit Essigsdaure und Ferro-

1) Centralbl. f. d. med. Wiss. 1885. 13.
2) Pharm. Centralh. 1889. 30. 5. 549.



cyankaliumliosung (5), in zweiter dic Probe
mit Kochen und Salpetersiure (2); beide
sind fir den regelmifsigen Gebrauch in der
Sprechstunde in der oben angefiihrten Weise am
meisten zu empfehlen. Dann wiirden ebenfalls
als sehr sicher kommen die mut Pikrinsdure-
lisung, sowie die mit Sdure und Salz-
lisungen (wie 3, 4 ete.), welche nur etwas
weniger scharf zu sein scheinen. Den wiinschens-
werthen Grad der Bequemlichkeit, derart
dafs die Reagentien leicht im Taschenbesteck des
Arztes mitzufithren wnd die Reactionen beguem
am Krankenbett auszufiihren sind, besitzen die
genannten dagegen nicht. In dieser Beziehung
kommen natiirlich in erster Linie diejenigen Proben
in Betracht, bei welchen die Reagentien in trocknem
Zustande und in der Kdlte wn Anwendung kommen,
wie Pilrinsdure, Trichloressigsiure, das Reagens-
papier ete. Aber diesen fehlt wieder, wie wir gesehen
haben, die absolute Sicherheit. Die Gefalr der
Verwechselung eines Niederschlags wvon Uraten
mit Fiweifs ist in denjenigen Idllen, in denen es
sich wm den so wichiigen Nachweis geringer Al-
buminmengen bei Schrumpfniere handelt, nicht so
hoch anzuschlagen, da es sich unter solchen Um-
standen meist wm dilwirte, wratarme Urine han-
delt. Man kann daher bedingungsweise be-
fiirworten, dafs sich der Praktiker bei seinen
Krankenbesuchen zur wvorldiufigen raschen
Orientirung eciner dieser Probem — am meisten

geeignet scheinen das G eissler’sche Reagens-
Penzoldt, Harnproben. 8. Aufl, 2
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paper oder die Stiitz’schen Reagenskapseln —
fur gewohnlich bediene. Erhdlt man aber mit den-
selben eine schwache, sweifelhafte Triibung, so ist
es nicht zu wmgehen, dafs man sich den fraglichen
Harn ins Haus bestelll und die als zuverlissig
und scharf hinlinglich bekannten, zuerst genann-
ten Reactionen ausfiihrt. Ueberhaupt ist es ange-
zewgt, wn Iallen von zweifelhaftem Albumingehalt
mehrere Proben ezum Vergleich anzustellen und
erst bei Uﬁberemstammung gweier oder m&hrerm
derselben sein Urtheil abzugeben,

Reactionen auf eiweissahnliche
Substanzen.

Als Erginzung zu dem vorigen Abschnitt
mogen hier noch einige Bemerkungen iiber die
Erkennung socher Korper Platz finden, welche,
vom Eiweill verschieden, demselben doch sehr nahe
stehen.

Hemialbuminose (Propepton).

Wenn auch der Nachweis dieser, den Eiweil-
korpern nahestehenden Substanz, bis jetzt keine
praktische Bedeutung gewonnen hat, so mogen
doch die Erscheinungen, welche dieselbe bei An-
stellung mancher Eiweilfproben macht, eine kurze
Erwihnung finden.




Entsteht z B. bei Ausfiihrung der Eiweil-
probe 2 beim Kochen kein Niederschlag, wohl
aber nach Salpetersiurezusatz wihrend des Ab-
kithlens und lost sich derselbe bei wiederholtem
Erhitzen immer wieder, so deutet dieser Befund
auf Hemialbuminose.

Anhang: Die Reaction auf Peptone (Roth-
firbung mit Kali und Kupfersulfat) besitzt einerseits
nicht die nothige Sicherheit und Schirfe, wenn man
sie ohne weitere Umstindlichkeiten mit dem Harn
ausfiihrt, andererseits aber auch noch nicht die Be-
deutung in praktisch-diagnostischer Hinsicht, dall es
nothwendig wiire, hier niher auf dieselbe einzuzehen.

Mucin.

- Untersucht man den Harn mit der Essigsiure-
Ferrocyankalium-Probe auf Eiweill, so erhdlt man
zuweilen schon nach dem Zusatz von Essigsiure
im Ueberschul eine Triibung. Dieselbe kann auf
der Ausscheidung von Uraten (in harnsidurereichen
Urinen) oder auf Mucin beruhen. Es empfiehlt
sich in solchen Fillen, auller der gewdhnlichen
Eiweilireaction durch Ferrocyankaliumzusatz, noch
eine zweite Probe anzustellen. Man versetzt den
durch Essigsiure getriibten Harn mit einer Mineral-
saure (Salpetersiaure). Verschwindet die Triibung,
so war sie Mucin, persistirt sie oder wird sie gar
starker, so kann sie aus Eiweif oder Uraten be-
stehen. Letztere losen sich beim Erhitzen, ersteres

nicht.
9-1:



Wir haben auf diese Weise eine bequeme
Methode Mucin zu erkennen und uns vor Ver-
wechselung mit Eiweill zu schiitzen, ein Umstand,
welcher der oben fiir den Albuminnachweis be-
sonders empfohlenen Essigsiure-Ferrocyankalium-
Probe zur weiteren Empfehlung gereicht.

Die Zuckerproben.

Allgemeines.

Den oben genannten Anforderungen, welche
man an eine brauchbare Harnreaction iiberhaupt
stellen mulf, entsprechen die iiblichen Zuckerreac-
tionen im Allgemeinen weniger, als die Eiweil-
reactionen. Die meisten bieten nicht die geniigende
Sicherheit, dall man es im concreten Falle wirk-
lich mit Traubenzucker zu thun hat und die we-
nigen, welche zuverlissig sind, sind nicht hin-
reichend bequem ausfiithrbar, wenigstens um regel-
miilig bei der Krankenuntersuchung angestellt
werden zu konnen, Man mull deshalb bei An-
wendung der ersteren Kategorie stets im Auge
behalten, daBl man bei positivem, deutlichem
Ausfall der betreffenden Probe nur mit hoher
Wahrscheinlichkeit, nicht aber mit absoluter Sicher-
heit die Anwesenheit von Zucker erwiesen hat.
Dies bezieht sich auf die Reductionsproben und
einige weitere Reactionen. Fallen aber diese un-
deutlich oder zweifelhaft aus und hat man so nur
den Verdacht gewonnen, daf Zucker vorliegen





























































































































































































