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PREFAGE

Cette histoire critique des doctrines de la psycho-
logie physiologique contemporaine, dans I'Ecole
de Strasbourg et en Italie, publiée dans 1'Encé-
phale el dans les Archives de Neurologie, présente
en réalité la syntheése des travaux qui, depuis 1870,
¢'est-a-dire depuis la découverte de Fritsch et de
Hitzig, ont paru, en Europe, sur la théorie scien-
tifique des localisations cérébrales.

La plupart de ces travaux, qui inauguraient un
nouvel ordre de choses dans les sciences biologi-
ques, el surtout une ére nouvelle de la psycho-
logie, ont élé, depuis dix ans, analysés et exposés
a I'Ecole pratique des Hautes-Eludes. Dés 1881,
en effet, grace a l'initiative de M. Paul Bert, alors
ministre de I'instruction publique, Dhistoire des
doctrines de la psychologie physiologique a figuré
dans I'enseignement supérieur en France.



YILII LES FONCTIONS DU CERVEATU.
J'ai dédié ce livre & la mémoire du savant
physiologiste qui m’a permis de I'écrire.

Ainsi qu’on le verra dans ces pages, tenues au
courant de la seience, la psychologie, c'esl-a-dire
la science de l'aspect psychique des phénomeénes
de la vie, sera tout entiére renouvelée (el elle
peut I'étre déja) par la doctrine moderne des loca-
lisations cérébrales el spinales. Il ne s’agit encore
que de faits innombrables qu’il faut, chaque jour,
recueillir dans les revues et les journaux d’ana-
tomie, de physiologie el de pathologie du systeme
nerveux. L’heure de rapprocher ces faits, apres
les avoir classés avec méthode, me parait venue.
En tout cas, on ne fait ceuvre de psychologue
instruit qu'en notant tous ces faits, au passage, et
en laissant aux forces obscures de la conscience
individuelle le soin d’en dégager les grandes lignes
flottantes d'une synthese.

Le physiologiste et le clinicien, et tout savant en
général qui crée la science, ne peut et ne doit peut-
étre voir qu’'une partie du vasle probleme & la
solution duquel il travaille. Non seulement il doit
espérer de trouver, mais il faut, quandil croit avoir
trouvé, qu'il I'affirme bien haut et demeure con-
vainecu, fut-il le seul a I’étre. La part d’illusion qui
domine souvent ces puissants esprits, grands poétes
<’il en est el merveilleux artistes, est la condition
méme de leur activité scientifique. Bref, ce sonl
des intelligences créatrices, enivrées d absolu, rare-
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ment des esprits affinés par une culture générale
et par le sentiment du relatif et de la nuance:. Ils
ne sauraient nous comprendre; mais nous les
comprenons, je crois. Avec plus d'étendue d’esprit,
ils auraient été des critiques, non des inventeurs.

Nous devons prévoir une objection qu'on ne
manquera pas de faire a l'essal de classer par
écoles les diverses solutions scientifiques d’un
méme probleme, les conceplions variées d'une
méme théorie. On répete volontiers que la science
n'a pas de patrie, quelle ne saurait varier, par
conséquent, avec les peuples ni avec les écoles;
bref, que la vérité est une. Il est absurde, en effet,
de parler d'une science allemande, d’une science
francaise, d’'une science italienne ou russe. Le
premier caractere de la science, ¢’est 'universalité.
Tout le monde en tombe d’accord. Si 1'on reste
dans ces généralités, on a pour soi la logique et
la raison méme. Le contraire est inconcevable.

Mais que l'on considére qu’il y a bien des ordres
de vérités,

Les vérités de l'astronomie, de la mécanique,
de la physique et de la chimie ont sur les esprits
un empire beaucoup mieux assuré que les vérités
d’autres sciences, moins avancées et plus com-
plexes, felles que la biologie. La diversité non

* 1l existe sans doute de brillantes exceptions, et l'on trouve souvent,
avec une élévation d’esprit toute philosophique, les plus rares dons de

linesse critique et de sens esthétique dans les livres de Brissaud, de
Ch. Richet, de Gley, de Francois Franck, etc.
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seulemenl des solutions, mais de linlelligence
méme d'une question, est en raison direecle el
indéfiniment croissanle de sa complexilé. Sans
doute, en biologie comme en aslronomie, il y a
des vérités dont tout le monde convient aujour-
d’hui : telles sont, par exemple, la gravitation
et la circulation du sang. Il n’y a pas davan-
tage de pays ni d'écoles pour reconnaitre que le
cerveau est l'organe de l'intelligence. Les chirur-
giens de New-York, d’'Edimbourg, de Londres, de
Leipzig ou de Paris, trépanent fous les jours pour
guérir des paralysies, des convulsions, des apha-
sies, des céeités psychiques, des hydroeéphalies,
voire des paralysies générales progressives et cer-
fains cas d’aliénation mentale. 11 s'agit, dans I'es-
péce, de lumeurs ou d’abees du cerveau, de kystes,
de gommes, de tubercules, d’anciens foyers d’hé-
morrhagie, de dilatation des ventricules eérébraux,
ete. S1 le diagnostic topographique de ces prati-
ciens est exact, ce qui est facile aujourd’hui pour
les centres dits moleurs, y compris ceux du lan-
gage, el pour les centres de la vision, ils inter-
viennent avec une précision remarquable, ils
extirpenl la tumeur, enléevent 1'esquille osseuse ou
le caillol sanguin qui comprimaient le cerveau, ils
ponctionnent et drainent les ventricules.

Avec la motililé volontaire el la sensibilité des
parties paralysées, avec la cessalion des acces épi-
lepliformes, des spasmes, des conlractures, des
troubles du langage ou de la vision, 'intelligence,
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— celte résultante des fonctions encéphaliques, —
se montre de nouveau et brille, en méme temps
(ue s'évanouissent les phénomenes de compression
intracranienne, les amnésies, I'hébétude, la tor-
peur, la débilité ou la perte de I'attention, le
refard de tous les processus psychiques

Que le chirurgien s’appelle Mac Ewen, Horsley,
Bergmann, Bramwell, Keen, Reclus, Pozzi ou
Lucas-Championniére, il n’importe : les diagnos-
tics et les pronoslics de la chirurgie cérébrale el
spinale, fondés sur la doctrine des localisations,
seront les mémes dans toutes les parties du monde
et sous toutes les latitudes.

Maig, & coté de la science des faits constatés ou
constatables, il y a cellede leur interprétation.
Claude Bernard a méme éerit que « ce ne sont pas
les faits qui constituent la science, mais les explica-
tions qu'on donne des fails et les 1dées que nous y
attachons ». Or ces idées, nécessairement théori-
ques, car elles dépassenl toujours l'expérience et
I'observation, dont elles généralisent et étendent
les résultats, — ces idées sont I'expression d’une
structure mentale héréditaire ou acquise; elles
dépendent de la race, du milieu et des ecircons-
tances. Je ne sais, mais jincline & croire qu'on
pourraif faire pour les théories scientifiques ce
qu’on a fait pour les arts et pour les littéralures,
car 11 faut bien que le savant, lorsqu’il construit
une théorie, qui n'est au fond qu'une ceuvre d’art,
décéle les origines ethniques de son esprit, les
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“influences du milieu el de I’époque ot il s’est déve-
loppé, I'empreinte qu’il a recue des mailres ou de
la culture du groupe dont il fait partie. Il est
peut-étre plus facile de réunir les éléments consti-
tuants d'une école de littérature ou de peinture
que ceux d’une école de physiologistes ou de elini-
ciens. Mais, au sens ou nous l'entendons, peut-on
nier qu’il ait exislé de tout temps, et qu'il existe
encore des écoles? N’y a-{-il pas eu l'école de
Montpellier? N'y a-t-il pas I'école de la Salpétriére
et I'école de Nancy?

Tantot I'élément ethnique parait tout & fait nul,
comme dans l'école de Strasbourg, et c’est une
intelligence supérieure, un maitre, qui attire et
fagonne un certain nombre de disciples. Tantot,
comme dans I'école italienne, 1'élément ethnique
est prépondérant, et ne laisse pas méme naitre de
variétés divergentes du type.

Voila, du moins, non pas ce que j'ai préjugé,
mais ce qui est résulté d’'une étude objective des
faits. Le résultat aurait été semblable si j'avais fait
’histoire de I'école de Berlin ou celle de I'école de
Vienne. En d’autres termes, j'aurais trouvé groupés,
autour de Munk, des disciples dont les conceptions
théoriques sur la nature des centres fonclionnels
de I’écorce cérébrale offrent un air de famille et de
parenté bien différent de celui que présentent les
doctrines des éleves d’Exner. De méme encore, en
Angleterre et en Amérique, 1l est cerfain que
Horsley, Beevor, Scheefer, Mills, Weir, ete., pro-
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fessent sur certains points de la doclrinedes locali-
sations, en particulier sur le siége de la sensibililé
générale, des opinionsqui proviennent bien direc-
tement de David Ferrier, et qui n’ont point trouvé
ailleurs de terrain favorable pour se développer.

Je ne crois pas qu’on puisse nier ces faits. Je les
constate simplement. (Vest en ce sens que j'ai
parlé d’écoles.

C'est grace & des travaux de la nature de ceux
dont nous présentons ici I'hisfoire et la critique,
que les fonctions du systeme nerveux, et partant
celles de l'intelligence, pourront étre mieux con-
nues, Ces fonctions, comme toutes les autres fone-
tions biologiques, ont été trouvées réductibles a
des processus physico-chimiques et relevent, par
conséquent, en derniére analyse, de la mécanique.
La psychologie cellulaire est aujourd’hui fort
avancée. Mais il deviendra possible de pousser plus
loin I'analyse des propriétés psychiques de la ma-
tiere vivante. J'estime, avec Paul Bert, que les pro-
cessus psychiques les plus élémentaires devront
étre étudiés dans les processus moléculaires des
particules du protoplasma. En d’aufres termes,
¢’est, je crois, dans les propriétés des micelles et
des molécules, constituant les particules du proto-
plasma, que 1'on découvrira les conditions les plus
lointaines, au moins dans I'état actuel du monde,
des processus psychiques dont nous avons con-
science.
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Mais, el )'al insistésur ce poinl, il est déja possibie
de relier direclement la psychologie aux sciences
de la physique, de la chimie el de la mécanique.
Les fonetions du systéme nerveux, c’esl-a-dire des
éléments cellulaires chez lesquels les propriétés
psychiques (sensibilité et nmfwement} du proto-
plasma ont subi la plus haute spécialisation, ne
sont, comme la chaleur et l'électricité, qu’'une
forme de I'énergie : les phénomenes psychiques
ont des équivalents chimiques, thermiques, mé-
caniques. Toules les forces cosmiques aujourd’hui
connues, sans excepter les forces psychiques, sont
convertibles les unes dans les autres, sans perte
ni création.

Dés que I'on a administré la preuve que les forces
physiques et les affinités chimiques n'agissent pas
autrement dans les organismes que dans le reste
du monde; que les élémenfs minéraux engages
dans les combinaisons chimiques du proloplasma
ont les mémes valences, la méme capacilé de
saturation atomique, qu’au dehors des élres vi-
vants; qu'un travail physiologique se mesure
comme un travail mécanique el s’exprime, comme
celui-ci, en kilogrammeétres; bref, que 'applica-
tion des principes de la mécanique aux phéno-
meénes de la vie et de la pensée est rigoureuse-
ment scientifique, —il n’est plus guére légitime de
maintenir l'ancienne distinction entre les corps
bruts et les corps vivants. Cetle barriére, pure-
ment arbitraire, el qui était « bien plus une créa

e s s i . e e
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tion de notre espril qu'une réalité extérieure », a
dit Claude Bernard, est tombée de vélusté. Le mot
« vital », comme lant d’autres d’ailleurs, n’est
plus gu'une survivance, un souvenir des dges
héroiques de la pensée humaine.

Si le mécanisme et le déterminisme des phéno-
meénes n'expliquent pas tout, sans le déterminisme
et le mécanisme on n'explique rien. Aussi bien,
on a renoncé a rien expliquer. Déterminer les con-
ditions des phénomeénes el les décrire, voila toute
la science moderne. Alors méme que l'édifice de
la science serait un jour achevé, c'est-a-dire que
tous les phénomeénes naturels, y compris la vie et
la pensée, auraient été réduits & un pur théoréme
de mécanique, el qu'une équation unique aurail
été trouvée pour la nature entiére, le savant ne
connaitrait encore, et toujours sous la forme de
purs symboles, que des relations dans la durée et
dans l'espace de I'étre inconnu et inconnaissable
en soi qu'on appelle I'univers. Nul ne sait mieux
que le psychologue combien il serait naif d’espérer
jamais connaitre un fait en lui-mcéme, l'essence
d’une loiou la nature d’une force : nous ne saurions
sorlir de nous-mémes el devenir les choses que
nous nous représentons de nécessité d'apres la
structure de notre espril. Le rapport véritable de
nos représentalions & la réalité restera toujours
absolument inconnu, puisque nous ne pouvons
considérer qu'un aspect des choses, et toujours le
méme, le eoté subjectif.






LES

FONCTIONS DU CERVEAU

DOCTRINES DE L'ECOLE DE STRASBOURG.

Toute la fin de ce siécle et le siecle futur n’auront
vraisemblablement pas de probleme plus élevé a étu-
dier, sinon a résoudre, que celui des fonctions du sys-
teme nerveux en général, et du cerveau en particu-
lier. Depuis Willis et Vieussens, les grandes lignes
principales du systéme nerveux central ont été es-
(quissées; mais que de territoires encore, que de vastes
espaces sur la carte du monde cérébral ot I'on pour-
rail écrire terra incognita! Quant a la physiologie cé-
rébrale, quant a 1'élude expérimentale des fonctions
du cerveau, jusquen 1870 Flourens est resté le maitre
de I'empire qu’il avait conquis. Mais, depuis la grande
découverte de Fritsch et de Hitzig, depuis les travaux
de Ferrier, de Carville et Duret, de Gudden, de Goltz,
de Munk surtout, de Luciani et d’Exner, on peut dire
que la physiologie du systeme nerveux a été renou-
velée, et que, par la doctrine expérimentale des loca-
lisations cérébrales, la psychologie physiologique, la

|
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science des fonetions de I'innervation, a pour la pre-
miere fois trouvé un solide fondement.

L’ardente passion qui enflammait ces investigateurs
et qui s’est propagée aux pathologistes, comme en 1é-
moignent les travaux de Charcot et de son école en
France, est loin d’étre refroidie. Le temps parait venu
cependant, pour la critique et pour ’histoire, de re-
cueillir les faits et de comparer les doctrines des di-
verses écoles dont nous venons de nommer les maitres.
C’est le propre de toute étude vivante, en voie d'éla-
boration, de produire des hypotheses et des théories,
non seulement discordantes, mais en apparence cou-
traires et inconciliables. Ces divergences d’opinion ne
paraissent peut-éire nulle part avee plus d’éclat que
dans I'étude des fonctions du cerveau, ce quis’explique
tout naturellement par I'étendue et la complexité im-
menses du sujet. Or ces difficultés, loin de nous dé-
tourner de la voie ardue, sont a la fois une promesse
et un gage de jouissances élevées pour qui saif s’éle-
ver au-dessus d’elles, pour qui peut se flatter d'arri-
ver a les dominer par un travail patient et d’en voir
s’évanouir, dans une synthese supérieure, les contra-
dictions apparentes.

Nous voudrions, en nous placant uniquement au
point de vue de l'histoire critique des doctrines de
psychologie physiologique contemporaines, exposer
les faits et les idées du professeur Frédéric Goltz, de
Strasbourg, et de son école, sur les fonctions du cer-
veau.

Si nous inaugurons precisément cette serie d'éludes
par I'examen des doclrines de I'adversaire le plus dé-
cidé des idées actuelles sur les localisatious cérébrales,
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c'est d'abord parce que le premier devoir de la cri-
tique est de rendre hommage a la science, a la longue
patience et a la sineérité d'un dissident. Quot qu’on
puisse penser de la valeur démonstrative des expé-
riences physiologiques de Goltz dans la question qui
nous oceupe, on doit reconnaitre que ces expériences
ont été continuées plus longlemps, et avec plus de
sollicitude peut-étre, par cet éminent physiologiste,
que par personne. Au cours de ses investigations,
Goltz a d'ailleurs trouvé et établi un ou deux principes
d'une rare fécondilé en physiologie et en pathologie,
et qui ont bientdt été en partie adoptés par tout le
monde : je veux parler des phénomenes permanents
de déficit et des phénoménes transitoires d’arrét ou
d’inhibition. Enfin, il imporie de ne point paraitre
ignorer les objections des adversaires d'une doctrine,
ou, si I'on veut, dwune hypothese, qui, comme le
transformisme, s’imposera fatalement d’elle-méme si
elle est vraie, c'est-a-dire si elle explique le'plus grand
nombre de faits connus et n'est en contradiction avec
aucun.

Nous assistons, dans I'ancien comme dans le non-
veau monde, au triomphe rapide et siir des idées loca-
lisatrices en anatomie, en physiologie et en pathologie
cérébrales. Ce {riomphe, il n’appartient pas plus a
Gollz qu'a qui que ce soit de I'empécher ou méme de
le retarder. La lutte a méme a peu prés cessé sur le
terrain des localisations psycho-motrices. Aux yeux
de la plupart des cliniciens, des aliénistes, des chirur-
giens, ce ne sont plus la des théories, mais des faits,
des faits mille fois vérifiés et toujours vérifiables, et
qui, comme tels, ont déja droit ‘de cité dans l'ensei-






CHAPITRE PREMIER.

LA METHODE ET LE BUT.

De 1876 4 1888, Frédéric Goltz a publié six me-
moires considérables, dans les Archives de Pfluger ',
sur les fonctions du cerveau. Ce sont ces documents,
remplis de faits, d’expériences et d'observations ori-
ginales, que nous analyserons. Nous avons aussi sous
les yeux les deux articles fort piquants que ce savant,
qui est homme de beaucoup d’esprit et excellent écri-
vain, a fait paraitre sur le méme sujet dans les numé-
ros de novembre et de décembre 1885 de la Revue des
Deuz-Mondes de I'Allemagne, la  Deulsche Rund-
schau.

Disons d’abord quelques mots des principales mé-
thodes qui ont servi a I’auteur pour atteindre ses re-
sultats. Le manuel opératoire auquel il est resté le
plus longtemps fidele consistait, on le sait, a déter-
miner, au moyen d'un violent jet d’eau continu, in-
jecté a travers un trou pratiqué dans la région tem-

. Archiv fur die gesammie Physiologie, 1" Meémoire (1876), XIII;
2 Mémoire (1876), XIV; 3¢ Mémoire (1879), XX ; 4 Mémoire (1881),
XXVI; 5 Mémoire (1884), XXXIV; 6° Mémoire (1888), XLIL. — V. Usber
die Vervichlungen des Grosshivns, Bonn, 1881,
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porale, de vastes lésions destructives de la substance
arise corticale (Durchspiilungsmethode). Loin d’étre li-
mitées a la couche superficielle du cerveau, ces lésions
atteignaient fréquemment non seulement la substance
blanche sous-jacente, mais s'élendaient parfois jus-
qu’aux corps striés et aux couches opliques, ainsi que
Goltz lui-méme ne fait pas difficulté de le reconnaitre *.
Seuls, les tubercules quadrijumeaux, les pédoncules
cérébraux, le pont de Varole et le cervelet seraient
toujours demeurés pleinement indemnes. La meilleure
eritique de ce procédé opératoire a été faite par David
Ferrier, de Londres, quis’exprime ainsi : « Gollz em-
ploie cette méthode afin d’éviter les risques d’hémor-
rhagie et de méningile conséculives et de conserver
I’animal en vie le plus longtemps possible. Nous pou-
vons admettre qu'il atteint ce dernier but plus ou
moins, mais il est évidlemment impossible de savoir
quelle étendue de substance cérébrale est ainsi mise
hors d’état ce fonctionner... Gollz lui-méme admet
qu’il est impossible de savoir combien de substance
grise est détruite ou réduite a I'impuissance fonetion-
nelle, et nulle part il ne 'essaie dans le récit qu’il
donne de ses expériences. Ce sont la des objections
fatales aux théories de Goliz sur la question des loca-
lisations cérébrales... L'endroit que choisit Gollz pour
y appliquer le trépan et y injecter de I'eau est tel,
qu’il est presque impossible de ne pas léser a tout coup
les fibres sensitives de la capsule interne; il a, en
opérant grossierement, atteint en fait les résultats ob-
tenus par Veyssiére dans ses expcériences délicates

VI Meém , p. 430,
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avec limitation exacle des lésions ‘expérimentales'. »

Dés le quatrieme Mémoire (1881), Goltz abandonne
cette méthode opératoire qui a, dit-il, élé « taxée de
grossiére »; il produit des lésions cérébrales, toujours
sans hémorrhagie véritable, au moyende piqtires d’ai-
auilles & coudre soudées a une plaque de cuivre, pla-
cée dans un tube muni d'un ressort a spirale. L'usage
de cet ingénieux instrument d’acupuncture, de son
invention, lui parut d’abord plus favorable que celui
de la curette et du couteau .

Pourtant, dans le cinquieme Mémoire (1884), il an-
nonce qu'il ne s'est servi que d’instruments tranchants
pour réaliser des lésions strictement limitées. Apres
les paroles de Ferrier, que nous avons cilées, il est
inutile de rappeler les objections tout a fait décisives,
semble-til, que Hitzig et Munk n’ont pas manqué de
faire, de leur coté, aux diverses méthodes opératoires
de Frédéric Gollz, dans une étude ot il s’agit précisé-
ment d'essayer de déterminer le siege des fonctions
particulieres d'un organe aussi complexe que le cer-
veau. Nous verrons que ce ne sont pas seulement des
lobes entiers qu’il détruit ou enléve, mais un hémis-
pheére entier ou des régions considérables des deux
hémisphéres cérébraux ; déja nous avons pu constater
que, de son propre aveu, il ne pouvait connaitre exac-
lement, surtout avec sa premiere méthode, I'élendue
des pertes subies par 'encéphale.

En entreprenant ces recherches sur les fonctions du

- De la localisation des maladies eérébrales (1880), par David Ferrier :
p. 185, de la traduction de M. H.-C. de Varigny.

* Goltz, et aprés lui son disciple Jacques Loeb, se sont aussi beaucoup

servi du_lu machine & forer de White, instrament surtout emplové par
les dentistes,



8 LES FONCTIONS DU CERVEAU.

cerveau, Goliz a naturellement suivi la penle qui en-
traine vers ces grandes études les meilleurs esprits de
notre temps. Il s’était proposé, dit-il, au commence-
ment de ses études, de soumettre une fois de plus a
I'examen les doctrines de Flourens touchant [I'homo-
eénéité fonctionnelle du cerveau. Flourens avait sou-
tenu que le cerveau peut subir des peries considé-
rables de substance sans trouble durable, ce qui reste
de I'organe suffisant a accomplir les fonctions des
masses nerveuses détruites, et cela parce que toutes
les facultés de I'ame occupent la méme place dans le
cerveau. « Deés qu'une d’elles disparait, par la lésion
d'un point donné du cerveau proprement dit, toutes
disparaissent ; des qu'une revient par la guérison de
ce point, toutes reviennent'. » Un premier coup dé-
cisif avait été porté a cette doctrine par la découverle
du centre moteur du langage dans le pied de la troi-
sieme circonvolution frontale gauche. Car, encore que
Goltz ne puisse se résigner a admettre méme celte lo-
calisation cérébrale, quoiqu’il s'efforce de montrer
qu'une lésion cérébrale tres éloignée de la circonvolu-
tion de Broca peut la paralyser en exercant sur elle
une action inhibitoire et déterminer par conséquent
une aphasie motrice, sans lésion de la troisiéme fron-
tale gauche, on peut toujours se demander, avoue
Goltz, pourquoi une lésion de cette région limitée du
cerveau a si souvent pour effetun trouble du langage,
alors que cette affection apparait si rarement quand
les lésions intéressent d’aulres parties du cerveau,
« Le fait que les troubles du langage semblentintime-

* Flourens. Recherches expérimentales sur les proprictes et les fonclions
du systéme nerveux, 2° &d., p. 24

i
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ment liés & la lésion de la circonvolution de Broca et
de ses entours subsiste. » Mais, s’il en est ainsi, le
cerveau n'est point fonctionnellement homogene dans
toutes ses parties, et la théorie de Flourens est con-
vaincue d'erreur. .

De méme l'épilepsie partielle ou corticale, bien ob-
servée cliniquement par Bravais, a laquelle le médecin
anglais Hughlings Jackson a donné son nom, dérive
avec certitude de lésions irritatives convulsivantes,
telles que néoplasmes, encéphalites, méningites, qui
peuvent bien étre situées en dehors de la zone motrice,
mais qui, lorsqu’elles n'y siégent pas, déterminent a
distance sur cette zone l'explosion des convulsions
épilepiiformes de I'épilepsie jacksonienne. Par exem-
ple, « il se peut treés bien que les cellules contenues
dans le tiers moyen des circonvolutions ascendantes,
soient irritées par une lésion siégeant dans le tiers su-
périeur ou dans le tiers inférieur de ces circonvolu-
tions (zone motrice), — ou encore par une lésion sié-
geant sur le pied de la deuxieme circonvolution
frontale ou méme sur un point plus éloigné du lobe
préfrontal oudeslobules pariétaux (zone non motrice)'.»
Goltz veut bien reconnaitre qu™il y a « un fond de veé-
rité » dans cette pathogénie de l'épilepsie corticale,
et que les observations d'Hughlings Jackson ount, une
seconde fois, convaineu d’erreur la doctrine de Flou-
rens.

Mais, ce sont surtout les découvertes de Fritsch et

' Etude critique et clinique de la doctrine des localisations molrices
dans U'écorce des hémisphéves cévdbrana de Phomme, par MM. J.-M. Cliar-
cot et A, Filres. Paris, 1883, p. 70. Charcot distingue encore profondément
ici Vépilepsie corticale du mal comitial, distinetion fondée sur I'ancienne
théorie médullaire.
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Hitzig qui semblaient destinées i achever la ruine
complete de ces idées touchant 1'homogénéité et I'é-
quivalence fonctionnelles de toules les parties du cer-
veau. Ces auteurs affirmaient, en effet, non seulement
que le cerveau était excitable par I'électricité dans
une cerlaine zone déterminée, mais que l'écorce céré-
brale se compose de « centres circonserits », qui pos-
sedent des fonctions différentes, et cela « vraisembla-
blement pour toutes les fonctions psychiques * ».
Quant au premier point, Goltz n’a en garde d’oublier
qu’il n’est nullement prouvé que |'écorce grise elle-
méme soit excitable, les phénomeénes observés s'ex-
pliquant aussi bien, selon lui, par le fait de I'excitation,
d’ailleurs inévitable, des fibres blanches sous-jacentes.
Pourquoi, si 'écorce grise est excitable par I'électri-
cité, de si grands tercritoires corlicaux, — tous ceux
qui sont situés en dehors de la zone excitable, — ne
répondent-ils point fonctionnellement aux courants
galvaniques ou faradiques ? Lorsque, dans I'excitation
mécanique, on détruit avec soin la substance grise
des circonvolutions frontale et pariétale ascendantes,
on ne détermine de contractions dans les muscles du
colé opposé du corps, que lorsque l'instrument at-
teint la substance blanche : nouvelle preuve que I'élac-
tricité n'agit qu’en se diffusant dans les parties pro-
fondes du cerveau proprement dit et de I'encéphale.
Je n'insiste pas; ces objections, qui reparaissent
toujours et partout, ont été aussi sérieusement réfu-
tées qu’elles peuvent I'étre, et cela bien des fois.

' E. Hitzig, Unfersuchungen iiber das Gelirn (Berlin, 1874), p. 41;

el. p. 56 on Hilzig rappelle cette conclusion comme = la plus pricieuse
conquéte de ses investigations ».
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Putnam n'a-t-il pas montré qu'aprés I'ablation de la
substance grise d'un territoire cortical, il faut un cou-
rant plus fort pour déterminer la méme contraction
par I'excitation direcle de la substance blanche? Le
retard bien connu que cause a la propagation des cou-
rants nerveux Ja substance grise des centres inter-
posés, n’a-t-il pas été évalué, pour I'écorce cérébrale, &
—_ de seconde par MM. Pitres et Franck? M. Rouget,
en apportant la preuve expérimentale qu'en excitant
deux points séparés de I'écorce, distants de 1 a2 mil-
limétres au plus, on pouvait obtenir certains effets
prévus et déterminés, n’a-t-il pas réduit a leur juste
valeur toutes les déclamations sur la diffusion phy-
sique de I'électricité, au moins sur la diffusion latérale ?
Et méme pour la diffusion en profondeur, pourquoi,
quand I'excitabilité de la substance grise corticale est
entierement abolie par I'anesthésie, I'électrisation des
centres moteurs de I'écorce ne provoque-t-elle plus
de mouvements, bien que les corps siriés et les pé-
doncules cérébraux soient moins atteints par la nar-
cose ' ? Tout semble donc prouver que la substance
grise ganglionnaire des centres nerveux est excitable
et directement excitée, bien qu'une démonstration
absolue de ce fait ne puisse jamais, selon nous, étre
fournie, puisque l'écorce n'est pas seulement consti-
tuée par des cellules nerveuses, mais, entre autres
éléments, par les fibres nerveuses elles-mémes, qui a
I'état de filaments gris sorlent des cellules. Les objec-

* Cf. Frank et Pitres. Suppression des accés dpileptiformes d'origine
corticale par la véfrigération de la zone molrice du cerveaw ches le ehien.
Société de biologie, séance du 3L mars 1883, — Ueber die Kracmpfe in
Folge eleklviseher Reizung der Grosshivarinde, von Th. Ziehen. Berlin,
1885,
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tions de Gollz contre le premier point de doctrine pos-
tulé par les expériences de Fritsch et de Hitzig, con-
tenaient donc peul-étre une ame de vérité.

Aussi Goltz n’accorde-t-il presque aucune confiance
aux expériences d'excitation des parties du cerveau *;
il pratique toujours des lésions destructives de l'or-
cane. Quant a l'existence de centres circonscrits de
I'écorce destinés a des fonctions spéciales, telles que
celles du mouvement volontaire, de la sensibilité gé-
nérale, de la vue, de l'ouie, du gott et de l'odorat,
toute I'ceuvre de Frédérie Goltz sur ce sujet est pre-
cisément destinée a la nier. Goltz admet pourtant,
contre Flourens, qu'apres des lésions étendues du
cerveau, des troubles considérables des sens et de
I'intelligence persistent pour toujours. « J'ai montré
dans une série de recherches, dit-il (t. XIII et XIV des
Archives de Pfliger), que Flourens sélait trompé.
Apres une destruction étendue de la substance corti-
cale des deux hémisphéres du cerveau, des troubles
lres graves persistent pour toujours. » (XX, 1879, p.7;
XLII, 432-3.) Une autre erreur de Flourens que Gollz
se vante d'avoir réfutée est celle-ci : lorsque la muti-
lation du cerveau a éié poussée assez loin, les ani-
maux perdent a la fois et également I'usage de tous
leurs sens. Or Goltz a trouvé que c'était surtout le
sens de la vue qui souffrait de ces mutilations. Dans
ses expériences, en effet, c’est toujours le sens de la
vue qui a élé le plus atteint, non le sens de 'ouie,

' Au congris des naturalistes et médecins allemands de Strasbourg
(septembre 1885), Goltz a pourtant veconnu la valeur des fails présentés
par Exner sur la topographie des territoires moteurs corticaux, quoique
ces faits aicnt été obtenus au moyen de Uexcitation électrique de 'écorce ;
il a d'aileurs maintenu ses objections anciennes,
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par exemple. N'est-ce pas parce que, dans ces mémes
expériences, le territoire de substance grise des per-
ceptions visuelles, et non celui de 'audition mentale,
se trouvait compris dans les lésions destructives de
I'écorce? On peut le supposer, et Goltz a prévu I'ob-
jection. Maisou « trone » le centre cortical de 'ouie,
demande t-il ironiquement ?

En général, Goltz est toujours amené par les faits
quil observe ou provoque expérimentalement a ces
idées de localisation cérébrale qu’il repousse de toutes
ses forces des qu’elles lui apparaissent avec quelque
netteté. Il n’a pas assez de railleries pour ceux qui
considerent le cerveau comme constitué par une mo-
saique de petits cerveaux ou qui, avec Rosenthal, le
comparent a une carte politique de I'Allemagne a la
fin du dix-septieme siecle. Mais il finira par recon-
naitre, nous le verrons, que les fonctions du cerveau
antérieur du chien ne sont pas les mémes que celles
du cerveau postérieur ou occipital, et que les troubles
de la motilité et de la sensibilité générale sont, dans
la regle, liés aux lésions destructives des lobes anté-
rieurs, comie les troubles sensoriels le sont a celles
des lobes occipitaux. Ces résultats sont en parfait ac-
cord, non seulement avec les données de |'anatomie,
mais avec les résultats de la physiologie expérimen-
tale du cerveau, telle que I'ont constituée les travaux
de Hitzig, de Ferrier, de Munk, de Luciani, d'Exner.

Souvent Goltz a senti qu'il descendail une pente
qu'il s'était proposé de remonter. Souvent, apres
avoir constaté que les troubles de telle ou telle fonc-
tion des centres nerveux, de la vision mentale, par
exemple, sont liés plus particulierement a la lésion de
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telle région du cerveau, il s'arréte, il se demande :
— Les résultats de mes recherches sont-ils propres a
servic d’appui aux hypothéses d’apres lesquelles
chaque territoire spécial de I'écorce grise cérébrale
serait affecté a certaines fonctions? Jusqu'ici je n’al
pu me persuader que les suites des lésions effecluées
par moi sur les animaux aient présenté des différences
essentielles en rapport avec le siége topographique de
la perte de substance *.

Il parlait ainsi dans son second Mémoire ; il parle
autrement dans le cinquieme. Mais il faut rendre a
Goltz la justice de n'avoir jamais nié a prieri la possi-
bilité del'existence de territoires distincts de 1'écorce
affectés a des fonctions diverses, encore qu’il refuse
de reconnaitre, avec Munk, que la localisation des
fonctions du cerveau soit un postulat physiologique.
Il proteste qu’il n’est pas « homme de parti ». « Si,
comme je crois l'avoir prouvé, a-t-il écrit®, les hypo-
theses de localisations qui s’appuient exclusivement
ou principalement sur l'observation de phénomeénes
qui suivent immédiatement les lésions expérimentales
du cerveau sont insoutenables, il n’est point dit par
la, naturellement, qu’il n’existe aucune localisation
des fonctions du cerveau. » Les fonctions les plus
imporlantes du cerveau, les fonctions qui sont pour
nous le signe de l'intelligence, des émotions, des pas-
sions, des instincls, ne dépendent point, affirme-t- il
plus tard °, de territoires circonscrits du cerveau; a
cet égard il se rallie aux idées de Flourens, ce « héros

e Mém., p, 439-440.

2 J11* Mém., p. 36,
¥ 1¥® Mém. p., 35.

|
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de la physiologie, » comme il I'appelle, et pour qui
il éprouve de profondes et vivaces sympathies : mais
Goltz ajoute, dans un esprit vraiment scientifique,
qu'il reste toujours possible que I'écorce du cerveau
ne soit pas partout fonctionnellement homogene.

Quoique la division du cerveau en pelits centres
circonscrits, doués de fonctions spéciales, lui paraisse
de plus en plus inadmissible, telle ou telle partie du
cerveau pourrait cependant servir a une fonction dé-
terminée ; ainsi il pourrait exister des cenires aux
frontiéres indécises, empiétant les uns sur les autres
(verwachsene Centren). Gollz examine a plusieurs re-
prises cette hypothese, qui est celle de Luciani (de
Florence), d’'Exner (de Vienne), et il estime qu’elle
peut, dans une certaine mesure, se concilier avec les
faits. Ainsila sphere visuelle de Luciani, qui s’étend
sur une grande partie de toute la surface de 1'écorce
cérébrale, se confond en certains points avec les
- spheres de 'audition, de l'olfaction, de la sensibilité
générale et du mouvement; en ouire, une région
existerait ot toutes ces spheéres se rencontrent et se
pénetrent en quelque sorte, si bien que toutes les
fonctions “du cerveau s’y trouveraient représentées :
dernier vestige, ainsi que I'a noté Goltz, des idées
de Flourens.

Malgré tout, je le répéte, Goliz témoigne qu’ « il
n'a jamais nié la possibilité d’une localisation des
fonctions du cerveau. » Il s’étonne, des le début de
son cinquieme Mémoire, qu’on lui ait fait dire que,
selon lui, la substance cérébrale est partout fonction-
nellement homogene : il n'a jamais rien dit de
semblable; tous ses travaux en font foi. Et il désa-






CHAPITRE II.

LES FONCTIONS MOTRICES DU CERVEAU.

L’importance capitale de I'étude des troubles des
fonctions de la sensibilité générale et spéciale pour la
connaissance de la genése et de la nature de l'intelli-
cence, exige que I'historien des doctrines de la psy-
chologie physiologique insiste davantage sur ces trou-
bles que sur ceux des fonctions de la motilité. Il nous
faut cependant, vu les idées parfois géniales de Fré-
déric Goliz, rapporter ici avec quelques détails les
faits et les doctrines de ce physiologiste en ce do-
maine, aujourd’hui si bien exploré, de la physiologie
cérébrale.

Deux principes d’explication, qui I'ont constam-
ment guidé dans ses études, dominent 'ccuvre de
Frédéric Goltz : le premier a trait aux phénomeénes
d'inhibition ou d'arrét (Hemmungserscheinungen), de
nature transitoire ; le second, aux phénoménes de
déficit (Ausfallserscheinungen), dus aux lésions des-
tructives de la substance nerveuse, de nature perma-
lente,

Les recherches de Goltz sur les fonctions de la

2
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moelle épiniére 'ont amené de bonne heure & bien
determiner la nature et la signification physiolo-
giques de ces deux sortes de phénomenes. Il a fait a
I'étude des lésions du cerveau l'application féconde
des résultats qu’il avait obtenus dans I'étude des lé-
sions de la moelle épiniere. Cetle marche était vrai-
ment philosophique, car on sait, depuis Gall, que
I'encéphale est, non pas la racine, mais le faite, aux
frondaisons immenses, de I'arbre nerveux. Cette mar-
che a été suivie aussi en France par Jules Luys, dans
ses études sur le systeme nerveux cérébro-spinal : il
s'est élevé de la considération morphologique de cer-
taines homologies de structure a des déductions sur
les analogies de fonctions des différents éléments ner-
veux du névraxe'. Chacun accordera, avec Goliz®,
que les fonctions du cerveau sont dans I'organisme
les plus complexes de toutes; or, les phénomenes
de la moelle épiniére, beaucoup plus simples que
ceux du cerveau, étant essentiellement du méme
ordre, les premiers doivent nous aider a comprendre
les seconds. Ajoutez que la moelle épiniére des ani-
maux supérieurs a des fonctions analogues a celle
des animaux inférieurs . Il est bien vrai qu’apres la
décapitation, une grenouille se comporte tout autre-
ment qu'un mammifére. Les phénomenes réllexes
dont les centres sont situés dans la moelle persistent

' I. Luys. Recherches sur le systéme nerveww cérébro-spinal,.. (Paris,
1865), p. 167 et suiv.

t III* Mér., p. 1 et suiy.

* VI° Mém., p. 446. Goltz témoizne qu'il doit la meilleure pavl de ses
suceds en ces études & Tapplication aux mammiféres des résultats de
ses anciennes études sur les fonctions des animaux inférieurs, des gre-
nouilles en particulier. Cf. Beifrage zur Lehre von den Funktionen der
Nervencentren des Frosches. Berlin. 1869,

i
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tres longtemps chez celle-ld, tandis qu'ils s’évanouis-
sent trés rapidement chez celui-ci. La raison n’en est
point, dit Goltz, ainsi qu'on le répéte, que, chez le
mammifére, le cerveau est chargé de fonctions nom-
breuses qui sont, chez la grenouille, accomplies par la
moelle épiniére : la véritable cause est dans le nom-
bre et la variété, bien autrement grands que chez les
batraciens, des phénomeénes réflexes qui ont chez les
mammiféres leur origine dans la moelle épiniere. En
d’autres termes, la différenciation progressive de 1’or-
gane explique suffisamment la délicatesse de son
fonctionnement, et partant sa fragilité. J'ajoute que,
chez les mammiféres, la part prépondérante que pren-
nent les fonctions encéphaliques dans presque tous
les actes de la vie, a de plus en plus subordonné I'ac-
tivité spinale a I'activilé cérébrale, et que la aussi est
une des causes du degré supérieur d’adaptation fone-
tionnelle que présentent les animaux inférieurs apres
une section qui isole I'encéphale de la moelle épiniére.

L’exemple qu'affectionne Goliz pour démontrer
'autonomie des centres de la moelle épiniére chez les
mammiferes, est le suivant : lorsqu’on sectionne la
moelle dun chien, on observe immédiatement toute
une série de phénomenes de paralysie du mouvement.
Les membres postérieurs, la vessie et le rectum sont
paralysés ; la possibilité de l'érection est perdue.
Excite-t-on la peau du train de derriére, aucun mou-
vement ne se produit enréponse. La conclusion qu’on
avait tirée de ces faits, ¢'est que les centres nerveux
des muscles de la vessie et du reclum, ainsi que le
centre de I'érection, étaient situés dans le cerveau.
Goltz a moniré au contraire que ces centres ont leur
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siege dans la moelle lombaire, car toutes ces fone-
tiong, — l'activité réflexe de la vessie, du rectum et
des organes de la génération — reparaissent apres un
certain temps. Elles ne reparaissent plus si 'on broie
avec une sonde la moelle épiniere du segment isolé
ou ces centres sont localises.

Pourquoi ces centres médullaires ne manifestent-ils
pas leur activité aussitot apres la section de la moelle
épiniere, mais sculement apres des mois? S'ils n’ont
point donné plutdt signe de vie, répond Goltz, c’est
qu’ils se trouvaient dans un état de wort apparente
d’ou ils sont sortis peu a peu. Leur activité vitale n’é-
tait qu'arrétée ; elle n'était pas anéantie. L'opération
avait causé cet arrét en déterminant une action inhi-
bitoire a distance. Les exemples d’arrét réflexe d’'un
centre par excitation d'un ou de plusieurs autres cen-
tres, abondent dans la science. Ces phénoménes d’ar-
rét se distinguent essentiellement des phénomenes de
déficit en ce qu’ils sont toujours plus ou moins tran-
sitoires, mais d'une durée incomparablement plus
longue chez les animaux supérieurs, tandis que les
phénomenes de déficit, résultant d'une lésion destruc-
tive durable, sont permanents. Goltz ajoute qu'ils
sont les mémes chez tous les vertébrés. Les phéno-
menes d’arrét, d'une durée si courte chez la gre-
nouille, aprés une section de la moelle épiniere, que
I'on n’observe bientot plus que les phénomenes de défi-
cit, sont au contraire si prolongés, si intimement mélés
aux phénomeénes de déficit chez les mammiferes,
qu'une observation assez longlemps continuée permet
seule de les distinguer. De la la nécessité d'une survie
assez longue chez les animaux en expérience pour ne
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pas confondre les symptomes permanents des lésions
avec les symptdmes transitoires En insistant, comme
ils 'ont fait, sur les symptdomes qui suivent immédia-
tement les lésions expérimentales, tous les prédéces-
seurs de Goltz, Hitzig, Ferrier, Carville et Duret,
Soltmann, etc., auraient précisément commis cette
confusion. « L'erreur de Hitzig, écrivait Goltz dans
son premier Mémoire, consiste en ce qu'il a considéré
comme des phénomenes de déficit ce qui n'était en
grande partie que des phénomeénes d’arrét, phéno-
menes caractéristiques du premier stade de la lésion,
mais qu’on voit bientot s’amender. »

(est ainsi que, dans ses premiers Mémoires, Goltz
attribue I'hémiplégie compléte qui suit souvent les lé-
sions élendues unilatérales de I'écorce, a une action
d’arrét qui s’étend jusqu'au mésocéphale et au cer-
velet. La moelle allongée et la moelle épiniére subis-
sent aussi dans les mémes cas une action d’arrét : les
troubles de la déglutition, souvent observés dans les
premiers jours qui suivent l'opération, indiquent bien
que la moelle allongée a été affectée a distance. Mais
fallait-il aller jusqu’a dire que les troubles: hémiplé-
giques du mouvement, observés aprés une mutilation
étendue du cerveau (on ne peut spécifier davantage
avec Goltz, surtout lorsqu’il s’agit de sa premiére mé-
thode de destruction du cerveau), ne sont pas causés
par la lésion de I'écorce cérébrale proprement dite, ou
du centre ovale, ou des corps striés, mais par un pro-
cessus d’arrdt, par une action inhibitoire, qui de la
région lésée se propage en arriére jusqu’au cervelet?
Dans son premier Mémoire (p. 39), Goltz disait expres-
sement que le cerveau n’était point le centre essentiel



99 LES FONCTIONS DU CERVEAU,

des mouvements automatiques de la marche, de la
course, etc., chez les animaux, mais bien le cervelet
et ses annexes (c'était une idée de Soltmann, qui avait
supposé que peut-étre le cervelet intervenait dans la
réaénération des fonctions motrices apres des lésions
du cerveau). Lorsque les suites du traumatisme céré-
bral qui avait déterminé l'inhibition des centres mo-
teurs ont diminué ou disparu, les centres restés latents
récuperent leur activité, et tout un ensemble de fonc-
tions qui semblaient évanouies reparaissent. Ce n'est
qu'alors, au stade ultime du processus, que se mon-
trent réellement les troubles qui résultent bien des
lésions destructives de la substance cérébrale, les
phénomeénes de déficit de nature permanente.

Aussi Goltz a-t-il défini excellemment le phéno-
meéne de déficit : Le minimum des troubles perma-
nents, stationnaires, durables, qu’on observe apres
une lésion déterminée du cerveau. Ef encore : Les
troubles qui persistent apres I'observalion continuée le
plus longtemps possible de 'animal guéri. Dans son
cinquieme Mémoire, il est pourtant revenu sur cette
définition : il la considére comme insuffisante. Il peut
arriver, dit-il, que, chez un animal guéri, éclatent de
nouvelles complications. Par exemple, aprés une lé-
sion de la zone motrice, un chien reste quelques jours
paralysé; il guérit; mais plusieurs mois aprés, sans
nouvelle opération, la paralysie reparait par suite
d'un processus pathologique du cerveau. Dans ce cas,
il est clair que cette paralysie ne peut passer pour un
phénomeéne de déficit : ¢’est une complication. L'es-
poir d’observer un cas pur de phénomeéne de déficit,
sans complication accessoire, croit avec le nombre des
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observations. Tous les animaux qui ont subi une
méme lésion eérébrale devraient présenter les mémes
phénomeénes de déficit; or le tableau symptomatique
est différent pour chacun d’eux : la cause en est dans
ces complications qui varient, non par hasard, mais
par l'effet de lois plus complexes que celles qui ré-
gissent les phénomenes de déficit. Les rapports ana-
tomiques expliquent pourquoi telle ou telle partie du
cerveau est intéressée lorsque telle autre est détruite.
Entre les phénoménes de déficit proprement dits, et
les complications accessoires, les limites sont done
assez indécises et difficiles a fixer.

Mais les phénomenes de déficit proprement dits
sont-ils les mémes chez tous les vertébrés? Tout le
monde sait que les centres nerveux de nombre de
vertébrés inférieurs, de la salamandre, par exemple,
se régénerent’. Il faut donc apporter quelque tem-
pérament a une affirmation aussi absolune. Goltz tient
peur non démontrée une néoformation de substance
cérébrale chez les animaux supérieurs. Il en prend
texte pour railler impitoyablement, a son habitude,
les physiologistes qui font repousser des centres per-
veux comme des champignons dans les cerveaux muti-
lés. « Qu'un centre nerveux, apres avoir été détruit,
puisse se régénérer histologiquement, c’est chose
aussi incroyable pour moi que si I'on me soutenait
quune nouvelle jambe a poussé 4 un amputé *. »

* Soc. de biologie, 10 octobre 1885, M, Grehant a présenté, au nom de
M. Philippeaux, une note relative i la régeénération du cerveau chez la sa-
lamandre. M. Philippeaux ayant réussi a enlever la plus grantle partie des
hémisphiirss cérébraux, a sacrifié six mois aprés les animaux en expé-
rience : la régénération des centres nerveux élait compléte,

* HI* Mém., au commencement,
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— Il n’existe point de centres moteurs a la surface
du cerveau, formant des voies de passage nécessaires
et exclusives pour les mouvements volontaires — !,
Goltz ne s’est gueére écarté de cette these, qu'il for-
mulait en ces termes dans son troisiecme Mémoire, et
qu’tl résume ainsi dans son cinquieme Mémoire (1884) :
— Apres une lésion de la prétendue zone motrice
du cerveau (I'auteur opere ici avec des instruments
tranchants, afin de réaliser des pertes de substance
limitées), on a souvent observé des paralysies de la
noitié opposée du corps. Ces observations sont exactes;
mais elles ne prouvent pas que I'écorce de cette région
soit l'organe indispensable des mouvements volon-
taires. Un seul cas positif, dans lequel un homme ou
un animal, malgré une perte considérable de la zoue
motrice, peut encore mouvoir volontairement tous
ses muscles, suffit pour réfuter la doctrine. D'un coté
chacun des « centres » de la zone excitable peut étre
détruit sans que le mouvement et la sensibilité dispa-
raissent entierement sur une partie quelconque du
corps, de l'autre, la destruction de n’importe quel
« centre » détermine toujours des {roubles qui s'éten-
dent a des organes qui n’ont aucun rapport avec le
cenltre détruit.

Goltz a pourtant été conduit par ses expériences a
des résultats qui semblent impliquer le contraire,
ainsi qu'on le verra, Mais I'1dée d’attribuer les para-
lysies croisées qui suivent immeédiatement les muti-
lations d’un hémisphere cérébral, a des phénoménes
d’arrét transitoires, non a la lésion cérébrale elle-

' III® Mém., p. 39,
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méme, lui est demeurée chere. i appliquait des lors
la méme explication aux actions a distance qu’on
observe aprés les apoplexies hémorrhagiques chez
I'homme. [l rappelle que déja Nothnagel avait re-
marqué que les premiers troubles étendus consécutifs
a une hémiplégie peuvent étre comparés a l'abolition
des réflexes, telle qu’elle apparait apres une seclion
de Ja moelle épiniere dans les parties sous-jacentes.
Or, la paralysie transitoire des réflexes, aprés une
section de la moelle épiniére, est en réalité aussi un
phénomene d’arrét. Que l'on songe a la paralysie des
muscles de la respiration, de la vessie, etc., dans
I'hémorrhagie cérébrale, et I'on se convaincra que les
centres nerveux de la moelle allongée, de la moelle
lombaire, etc., subissentune action d’arrét déferminée
a distance par le cerveau lésé. Goltz s’est méme éner-
giquement élevé contre le fait établi par Veyssiére,
et géneéralement admis, qu'une section du segment
antérieur de la capsule interne produit une hémiplégie
complete chez le chien'. Selon Goltz, Veyssiere n'a
pas ubservé assez longlemps les animaux opérés par
lui; il a décrit comme des phénomenes de déficit,
comme ure hémiplégie permanente, ce qui n’'était en
réalité que dessymplomes de complications accessoires
et des phénomenes d’arrét. Il témoigne n’avoir jamais
observé de paralysie durable chez le chien aprés une
section de la capsule interne (il re dit point dans
quel segment de la capsule interne). De méme, en
pathologie humaine, il n’hésite pas a prédire qu'ou

L 8 4 i ] 5
Goltz a cru apporter une nouvelle démonstreation de sa thése au Con-

gres des naturalistes et médecins allemands tenu & Strasbourg en sep-
tembre 1885,
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observera chez 'homme aussi des cas ol, en dépit
d'une lésion destructive des faisceaux blancs de
la capsule interne, I’hémiplégie rétrocéde. Bref, il est
convaincu que la capsule interne du edté gauche, par
exemple, n'est point 'unique voie de passage des
mouvements volontaires qui vont a la moitié droite
du corpst. -

Voici la comparaison dont se sert Goliz pour faire
comprendre combien un chien qui a subi de grandes
pertes de substance cérébrale sur un hémisphére®, se
distingue d’'un animal qui a subi les mémes lésions
sur les denx moitiés du cerveau : Ces chiens, dit-il,
different autant qu’'un borgne d'un aveugle.

Relativement aux troubles du mouvement, le chien
opéré des deux moitiés du cerveau présente donc, des
deux cOtés du corps, les mémes troubles que le chien,
opéré d'un seul hémisphére, présentait d'un seul coté.
Mais, en outre, d’autres {roubles trés graves apparais-
seiit : ainsi, aprés une destruction bilatérale des deux
lobes frontaux et pariétaux, 'animal reste longtemps
sans conscience. Quand, quelques jours apres, celle-ci
revient, le chien ne peut de lui-méme prendre sa
nourriture : il faut le nourrir; lanourriture est déglutie,
mais les mouvements de la langue sont lents et em-
barrassés. Quelques semaines aprés, les animaux ont
réappris a boire et a manger. Ainsi, paralysie des ex-
trémités immédiatement apres l'opération, courbure

' ¥ Mém., p. 462.

* Les expérviences du I°* Mémeire n'ont trait qu'd des animaux dont
Goltz avait détruit des pavties considérables d'un seul hémisphire céré-
bral; dans le Il° Mémoire, ces lésions, sans étre jamais symétriques
([1° Mém., p. &i0), ont porté sur les deux hémisphéres. Cf. VI® Mem.,
p. 447 et suiv.

o et W i,
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latérale de la colonne vertébrale du coté de ia lésion',
circonstance bien notable quand on se rappelle ce qu’a
observé Munk apres l'ablation des deux lobes fron-
taux (la Fithlsphare du trone du professeur de Berlin).
La paralysie des membres devient bientdt, chez le
chien, une parésie, qui disparait elle-méme au bout de
quelques semaines; du moins un observateur non pré-
venu ne saurait-il distinguer le chien opéré d’un
chien normal.

Goltz insiste toujours et partout sur ce résultat; on
peut dire : voilala these.

Mais voici I'antithése : d'une facon non moins cons-
tante, Goltz répete qu'un examen attentif permet de
constater, dans les- membres qui ont été paralysés, cer-
tains troubles qui persistent, qui ne s’amendent plus,
et qu'il namme abon droit des phénomenes de déficit.
Tels sont la faiblesse des quatre membres, la facon
dont ces chiens levent les pattes en marchant, trop
Laut et sans fléchir le genou, a la maniére des coqs,
la lourdeur, la maladresse et I'adaptation défectueuse
des mouvements, U'incapacité ott sont ces animaux de
se servir de leurs pattes antérieures comme de mains
pour maintenir un o0s’, les mouvements de manege.
Les quatre pattes glissent sur un sol uni; placé sur
une table, le chien opéré du cdté gauche, par exemple,
marche dans le vide avec les membres du coté droit et
tombe, quoiqu’avec le temps il puisse arriver & con-
server I'équilibre, en réagissant, et a ne plus tomber.
S'il savait présenter la patte droite, il ne présente plus

* 11" Mém., p. 425.

_’ Gpltz revient sur cette assertion dans le I11° Mémoire, et ajoute qu'il
navail pas observé ses chiens assez longtemps.
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que la gauche. Dans quelques cas, il réapprend a donner
la patte droite, mais il lui parait toujours plus com-
mode de présenter la gauche *. Le chien mange mal et
éparpille sa nourriture, comme font certains aliénés
en démence; d'ou Goltz conjecture que le « cerveau
antérieur » serait le foyer de I'affection mentale.

Mais, dans tous ces troubles de la motilité, Goltz ne
découvre point de paralysie véritable: I'animal pent
toujours déterminer les mouvements de ses muscles
volontaires ; quorque lourds, maladroits et maladaptés,
tous les mouvements peuvent encore étre exécutés,
Bref, dans les conclusions de son quatrieme Mémoire,
Goltz formule ainsi sa pensee: Il est impossible, quel-
que région de 'écorce cérébrale que 1'on détruise, de
paralyser un muscle quelconque d'une facon perma-
nente ou méme de le soustrairea I'influence de la vo-
lonté. Ce que I'animal a perdu, paclefait de la lésion,
c¢'est le pouvoir de faire entrer en activité, d’'une fagon
concordanie et siire, précisément les groupes de mus-
cles dont le mouvement serait nécessaire pour atteindre
un but, pour réaliser une fin voulne dans une situation
donnée. Mais point de paralysie musculaire; la force
avec laquelle les machoires peuvent étre serrées |'une
contre 'autre le montre d’abondance.

Sans doule, ainsi que les meuvements des membres,
les mouvements de la téte, de la machoire inférieure,
de la langue, sont lents et embarrassés chez les ani-

* De méme pour le singe. Aprés l'ablation du centre moteur cortical
gauche du membre antérienr droit, par exemple, la main droite pend
presque paralysée; en marchant, le singe ne se sert plus de la nain
drvite ou s'appuie sur la face dorsale de cette main; il ne sait plus saisir
de la main droite les hitons de sa cage; il prend toujours et exclusive-
ment de la main gauche les [ruits qu'on lui présente.
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maux dont les régions antérieures du cerveau (les lobes
frontaux et pariétaux) ont été enlevés sur les deux
hémisphéres cérébraux. Comme la zone motrice (le
gyrus sigmoide) est comprise dans ces régions, — ou
sont situés les centres corticaux de la téte, de la nuque,
du tronc et des membres, — ne pourrait-on pas trou-
ver la 'explication des troubles du mouvement signa-
lés par Goltz lui-méme? Mais le professeur de Stras-
bourg ne se lasse point de répéter qu’il n’existe pas
la moindre paralysie d'un muscle quelconque sur
toutes ces parties, et que les « paralysies corticales »
de Munk sont des mythes!

D'une part, ce serait « folie » de croire que la
moindre particule de substance cérébrale puisse étre
détruite impunément : autant vaudrait dire que I'écorce
du cerveau est superflue, puisqu’elle serait constituée
de parties sans fonction. D’autre part, souvent aucun
symptdme appréciable ne se manifeste aprés ces pertes
de substance. La raison en est, suivant Goltz, que les
parties détruites du cerveau peuvent étre fonctionnel-
lement suppléées par celles qui restent'. Jusqu’ot s’é-
tend cette possibilité de suppléance? Toute partie du
cerveau peut-elle, comme le croyait Flourens, en sup-
pléer une autre ?

Nous touchons, on le voit, a I'importante question
des suppléances cérébrales. Il est curieux de connaitre
a cet égard les idées de Goltz qui, adversaire de Flou-
rens en théorie, laisse paraitre de si profondes affinités
pour le génie du grand physiologiste francais.

Puisqu'aprés la destruction d'un « centre psycho-mo-

VI Mém., p. 449,
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teur », les phénomenes des premiers jours ne tardent
pas a s’amender et a disparaitre presgue sans laisser de
trace {du moins pour un observateur superficiel), c’est
que le reste du cerveau supplée les fonctions des par-
ties détruites. Tel est le sentiment de Goltz. Les « phré-
nologistes modernes » (c'est le nom ironique qu'il
donne aux localisateurs actueis) ne sauraient échap-
per, selon lui, a celte conclusion, qui, malgré eux, en
fait des disciples de Flourens! Ils protestent sans doute
et expliquent les choses d'uue autre fagon.

Si les phénomenes morbides s’amendent, disent-ils,
c¢’est que l'ablation du centre n'a pas été compléte ; un
reste du centre lésé a échappé a la destruction, et, par
I'exercice, ce fragment de substance cérébrale, spéci-
fiquement différencié par ses fonctions, suffit a sup-
pléer les parties détruites, quoiqu'avec une éncrgie
moindre. Tandis que, selon Flourens, chaque partie
du cerveau est propre a les suppléer toutes, cette sup-
pléance, d’aprés les localisateurs, n’est possible que
s'il subsiste une partie du centre nerveux détruit, un
fragment quelconque de la piece gui entre comme une
unité dans la composition de la mosaique cérébrale. Si
une picce toute entiére de cette mosaique a été enlevée
ou détruite, elle ne peul-étre remplacée par une autre.
En d’autres termes, Je cerveau entier est constitué par
des cerveaux partiels dont aucun ne saurait remplir
les fonctions spéciales d'un autre. C'est ainsi que,
selon Muak, la destruction complete d'un centre a la fois
psycho-moteur et psycho-sensitif d’'un membre anté-
rieur, a été suivie, chez un chien, de la paralysie
durable de ce membra. Mais Gollz, cela va de soi, n'ad-
met point de « centres » insuppléables.
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Resterait & examiner la question des suppléances au
point de vue des lésions symétriques ou unilatérales
du cerveau. Comme, aprés la « destruction étendue ct
profonde » d’un hémisphére cérébral, Goltz n’a observé
souvent, dit-il, aucune paralysie du mouvement, il
en infére qu'une partie du cerveau peut jusqu’a un
certain point suppléer I'autre. Il rappelle les cas bien
connus dacs lesquels, apres [a mort, on a trouvé chez
'homme des desiructicns considérables d'un hémis-
phere du cerveau sans aucun symptome notable pen-
dant la vie. Mais tout le monde admet que des orzanes
doubles, tels que les reins, les poumons, peuvent se
suppléer. Chez des chiens qui ont longtemps survécu
a la perte de tout un hémisphere cérébral, Goltz a été
surpris de ne constater que des troubles relativement
fort minimes. Il a noté des mouvements de manege du
cOté de la lésion, mais non forcés. D'ailleurs le chien
se tient tranguille et mange commeun animal normal ;
si, pendant qu’il continue a manger, on déplace len-
tement I’écuelle dans une direction opposée au siege
de la lésion, e chien la suit en courbanf la colonne
vertébrale, ce qui prouve qu’il n’existe point de para-
lysie des muscles de la moitié opposée du tronc. Pas
un seul musele du corps n’est paralysé davantage. Et
pourtant il existe des troubles trés nets de la motilité
dans les membres du c¢oté opposé a la lésion, de véri-
tables phénomenes de déficit ; nous les avons énu-
méreés.

Quelle interprétation convient 4 ces troubles de la
motilité ? Puisque apres la destruction de la zone
excitable, ot Ferrier a localisé les centres moleurs,
Panimal pourrait toujours. suivant Goltz, commauder A
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ses mulscles volontaires, comment expliquer 'adapta-
tion défectueuse de ses mouvements? — Par I'effet
d'une paralysie des mouvements volontaires, dit Fer-
rier. — Iin raison de la perte de la « conscience mus-
culaire », professe Hitzig, qui a remarqué jque l'ani-
mal conserve les positions les plus incommodes ot
I'on place celui ou ceux de ses membres dont les
centres moteurs sont lésés, comme s’il n’avait plus
conscience des sensations musculaires de cette partie de
lui-méme'. — Par suite d'une paralysie de la sensibilité
dans le membre dont le centre cortical a été extirpé,
soutient Munk. La doctrine de Munk sur ce point se
rattache a une observation vraie de Schiff qui, le pre-
mier, a montre que le sens du toucner est affecté par
les lésions destructives de la zone excitable, et qui
attribue dans ce cas les lésions de la motilité a une
ataxie résultant de la perle de la sensibilité tactile, —
Et de fait, c’est bien la lésion de la sensibilité géné-
rale du sens (Nothunagel) ou de la conscience muscu-
laire qui explique, selon Gollz, les troubles de la moti-
lité apres une mutilation de la zone excitable du cer-
veau,

Ferrier et d’autres physiologistes admetient, on le
sait, qu’apres l'extirpation de la zone motrice gauche,
par exemple, la suppléance est remplie par la zone
motrice droite. Goltz n'a rien a objecter en principe ;
il admet aussique I'hémisphére droit qui subsiste peut,

' Goltz n'a garde de laisser passer que, dans son travail de 1886, Ueber
Funklionen des Grosshirns, Hitzig ne parle plus des centres de la cons-
cience musecunlaire (Muskelbewusstsein) : il note simplement gue, aprés
I'ablation de la zone motrice, il existe sur le cdlé opposé du corps une
« paralysie durable des mouvements isolés intentionnels. = VI° Mém.
(1888), p. 423.
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par l'exercice, développer la puisssance d'action,
demeurée jusque la virtuelle en quelque sorte, qu’il
exerce désormais sur les muscles du coté correspon-
dant. Seulement il trouve contraire aux faits bien éta-
blis ce qu'affirme ici Ferrier, savoir, que les centres
symétriques des deux hémispheres peuvent seuls remplir
celte suppléance. S'il en était ainsi, un chien dont les
cenlres moteurs ont été détruits des deux coOlés, devrait
élre pour toujours paralysé, ce qui n'est point, selon
Goltz.

Mais Ferrier a une ancre de salut : Dans ce cas,
dit-il, les corps striés remplissent les forctions dont
s'acquittaient les centres moteurs avant la lésion qui
les a détruits. C'est ainsi que Luciani et Tamburini ont
admis la suppléance des couches optiques et des tuber-
cules quadrijumeaux pour les fonctions de la vue chez
un singe qui, apres l'ablation bilatéraie des sphéres
visuelles, avait réappris a voir.

Goltz ne semble pas avoir été frappé par ce qu'il y
a d'ingénieux et de profond dans la théorie du petit et
du grand circuzt moteur de David Ferrier. Si, chez le
chien, la destruction des centres corticaux moteurs ne
détermine qu'une affection passagére, une parésie plu-
10t qu'une paralysie, c'est que les corps striés sont des
centres d'intégration automatique, ou les mouvements
associés habituels, tels que la marche, la course, etc.,
se sont organisés. C'est une loi physiologique générale,
que les mouvements d’abord accompagnés de cons-
cience, tendent a devenir automatiques par la répéti-
tion : les corps striés du chien sont précisément des
centres d’actions réflexes de ce genre, des centres
« subvolontaives », ol les impressions des sens,

4
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aprés avoir traversé les couches optiques, se réfléchis-
sent en mouvements. Les couches optiques et les corps
striés forment en effet, pour Ferrier, un mécanisme
sensori-moteur, qul représente en quelque sorte, a
I’état rudimentaire, les centres moteurs et sensitils de
I'écorce méme, dont les opérations restent au-dessous
du seuil de la conscience. Il y a la un premier cercle
d’actions excito-motrices automatiques que Ferrier
appelle le petit circuit, par opposition au grand circuil,
counscient celui-la, que parcourent les impressions
périphériques des sens en traversant les centres sen-
sitifs et les centres moteurs de I’écorce du cerveau.
Toutefois, chez I'homme, le pefit circuit ne parait pas
suffisant, méme pour les mouvements associés les plus
simples : la paralysie causée par les lésions des centres
corticaux moteurs est complete et durable. En ce cas,
les corps striés ne suppiéeut pas les centres moteurs
des hémispheres. Mais, a I'état normal, il y a bien des
raisons de croire qu'ils le font pour les actes devenus
automatiques.

Mais, en matiere de suppléance cérébrale, Gollz a
une explication infiniment plus simple, et qui est pour
lui un point de doetrine : « Il n’est pas douteux pour
moi, répete-t-il, que chaque hémisphére du cerveau est
en rapport, au moyen des nerfs, avec tous les muscles
et avec lous les organes des sens du corps entier...
Chaque territoire de la substance corticale du cerveau
est, indépendamment des autres, relié par les nerfs,
d'une part avec tous les muscles volontaires, de I'autre
avec tous les nerfs de lasensibilité'. » Goliz ne revient

t 11 ressort de tous mes travaux, dil encore Goltz, dans son VI® Ma-
moire (1888), p. 436, que chaque moitié du cerveau est en rapport avec
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pas ainsi a la doctrine de I'homogénéité et de I'équiva-
lence fonctionnelles de toutes les parties du cerveau.
Les faits d’ailleurs le contraindront a affirmer 1'hétéro-
généité fonctionnelle au moins du cerveau autérieur
et du cerveau poslérieur, du cerveau moteur et du
cerveau sensoriel.

La doctrine de Goltz, sur les fonctions motrices du
cerveau, dont nous venons de dégager la formule,
parait contraire aux faits les mieux démontrés. Pour
ne point pacler des données élémeuntaires de I'anatomie
sur la voie des pyramides [(Flechsig); sur l'origine,
bien établie, dans les regions rolandiques de I'écorce,
des centres des nerfs des muscies volontaires et des
centres des nerfs vaso-moieurs (Stricker) ; de la cons-
titution histologique des régions motrices (Belz et
Mierzejewski) ; des dégénérations descendantes secon-
daires (Tirck, Bouchard, Charcot et Pitres), etc., —
elle est en désaccord, ceute doctrine, avec tout ce que
I'on sait de la direction générale et de la distribution
dans l'écorce des faisceaux nerveux du centre ovale;
elle est contraire au principe fonaamental de la division
du travail chez les étres vivants, au principe de I'hélé-
rogénéité croissante des organes, de la différenciation
et de laspécialisation progressives des fonctions. Gollz
n’a point réussi a faire oublier ces paroles de Hitzig,
qu'il cite lui-méme pour les combattre, et qui nous pa-
raissent assez bien résumer la pensée de presque tous

lous les muscles et avee tous les points sensibles des deux moitiés du
corps. Les faisceaux croisés représentent des voies d'un parcours plus
facile yue lus faisceaux directs, qui relient les moitiés homonvmes du
cervean et du corps. Voild pourquoi Panimal privé d'une moitié de ses
hémisphéres cérébraux doit déployer plus d'effort pour exécuter des
mouverments du cowé opposé i la lésion, les voies de trausmission preé-
sentant plus de résistance.






CHAPITRE I1II.

LA SENSIBILITE GENERALE.

L’étude des troubles de la sensibilité générale, con-
séeetifs aux lésions expérimentales de la substance
grise corticale des lobes cérébraux, présente un intérét
plus élevé encore que celle des troubles de la motilité,
surtout sil’on considére que tous les physiologistes qui
se sont occupés des fonctions du cerveau au point de
vue des localisations, depuis Hitzig, Ferrier et Munk
jusqu’a Goltz, ont été amenés par leurs investigations
sur la sensibilité générale et spéciale & réfléchir sur la
nature de I'intelligence. Les lésions de I'intelligence
dans les traumatismes cérébraux ont ouvert une voie
nouvelle a la psychologie expérimentale. Frédéric Goltz
est de ceux qui, a notre avis, ont poussé le plus loin
I'étude des fonctions psychiques du chien, c¢'est-a-dire
d'un mammifére qui, malgré la morphologie de son
cerveau, permet au psychelogue tant de rapproche-
ments légitimes et féconds avee les fonctions analogues
des anthropoides et de I’homme.

M. Charles Richet ayant écrit, dans son excellente
monographie sur la Structure des circonvoluiions céré-
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brales (1878), que, « pour les facultés intellectuelles,
il n’y a cuére de comparaison a établir entre les ani-
maux et 'homme », si bien que « la physiologie ani-
male serait forcément impuissante a résoudre la ques-
tion » (p. 165), M. Goltz s'est élevé contre cetle
maniére de voir : il en appelle au savant francais mieux
informé, et il ne doute pas qu’apres avoir pris connais-
sance de ses longues et attentives observations et
expériences, M. Richet ne lui concede que I'on peut,
par cette voie, s’approcher trés pres de la solution de
la question, :

Il nous parait, en effet, difficile d’élever a cet ézard
le moindre doute scientifique, et cela en principe.
Mendel et Fritsch, précisément lors de la discussion
des expériences de Goliz au troisieme congres de mé-
decine interne (Berlin, avril 1884), ont tres bien dé-
montré, contre Nothnagel, qu’en dépit des différences
d’organisation, il n’existe pas de différence essentielle
entre les fonctions du cerveau de 'homme et celles du
cerveau des autres mammiféres. Le fait qu’il existe,
depuis Aristote, une psychologie comparée, comme il
existe une anatomie et une physiologie comparées, im-
plique d’ailleurs que les « facultés intellectuelles » de
'homme et des animaux sont non seulement compa-
rables, mais ont toujours été scientifiquement compa-
rées'. M. Richet, nous le croyons, en est convaincu
autant qu’homme du monde, et il ne convient pasd’in-
sister autant sur un lapsas échappé sans doute a la
rédaction rapide d'une these de concours.

Apres une destruction étendue et profonde d'un

'VI* Mém., p. 446.

B T :"-‘-;.r-liriﬂ mn“.l
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hémisphere cérébral — on ne peut spécifier davantage
avec le premier procédé opératoire de Goliz, — la
sensibilité générale a toujours été trouvée lésée dans
tous ses modes sur le cOté du corps opposé a la lésion.
Le chien est moins sensible qu’a I'état normal a la
pression et aux différences de température ; il ne sait
plus palper, explorer les corps avec sa sensibilité tactile
et musculaire ; en méme temps que le toucher, en
effet, la sensibilité musculaire est trées abaissée. Si la
destruction a porté sur les deux hémispheéres, la méme
anesthésie sensitive s'observe sur les deux cOtés du
corps. EEn outre, lorsqu'il change de place, lorsqu'’il
essaye de se diriger dans I'espace, le chien s’oriente
mal. F. Goltz, dont on connait les beaux travaux sur
les fonctions des canaux gemi-circulaires de ['oreille
interne ', insiste sur ces troubles du sens de I'espace
(Raumsinn), comme 1l I'appelle, sens qui n’est sans
doute qu'une modalité du sens du toucher (Tastsinn).

L’animal, en effet, ne s’oriente pas mieux sur son
propre corps que dans le monde extérieur, et il ne
s'criente méme si mal dans celui-ci que parce qu'’il est
devenu incapable d’atteindre, avee son museau, tel
point de son propre corps, pour se délivrer d’une cause
d'irritation méme permanente (pince a pression), ou de
découvrir un morceau de viande qu'on lui a attachs
sous le ventre. La raison en est que, pour apprécier la
situation des parties de notre corps dans I'espace, ainsi
que la direction et 1’étendue des mouvements, il faut
que le sens du toucher, le sens musculaire et le « sens

' Gollz, Ueber die physiologische Bedeutung der Bogengenge des

g‘:ﬂ‘_"’-‘!ﬂ'iﬂﬂm. — Arehif f. die ges. Physiologie, 11 (1870), p. 172
suiv.
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slatique », ou sens de I'équilibre, dont Goltz a situé
I'organe périphérique dans les canaux semi-circulaires,
ne solent pas abolis ou gravement lésés, — comme
c'était précisément le cas ici chez les chiens opérés.
Les deux sensde |'espace par excellence, les deux sens
grace auxquels nous pouvons nous diriger et nous
orienter dans le monde extérieur, le toucher et la vue,
se trouvaient également lésés chez ces animaux'.

Mais de quelle sorte d’anesthésie s’agit-il dans I'es-
péce ? Dans son troisieme, comme dans son quatrieme
et son cinquiéme Mémoire, Goliz a bien soin de dé-
clarer qu'en dépit d'une obtusion plus ou moins pro-
fonde de la sensibilité générale et de ses divers modes,
pas un point du corps de 'animal ne présente une
anesthésie compléte aprés la destruction d'une région
quelconque de 1'écorce cérébrale. 11 s’agirait done d'une
parésie plutdt que d'une paralysie de la sensibilité
générale. Quelquefois méme, Goltz a observé une
hyperesthésie cutanée du coté correspondant a la [é-
sion, hyperesthésie qui rappelle celle qu'a si bien
étudiée Brown-Séquard dans la section d'une moitié
‘atérale de la moelle épiniére?®.

La relation d’'une expérience, suivie d’'une observa-
tion prolongée sur un chien, fera bien comprendre
quelle est la nature des troubles de la sensibilité géné-
rale que Goltz s’efforce de définir.

Le chien que le professeur de Strashourg appelle
Frech, et qui mourut le 20 juillet 1879, avait survécu
deux ans et trois mois a qualre opérations exéculées

t 1% et II* Mém.
* Brown-Séquard, Comples rendus de la Sociélé de biologie, 1849,
p. 192.
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en février, avril, septembre et novembre 1877, opé-
rations au cours desquelles les zones molrices droite
et gauche avaient été délruites, ainsi que les lobes
occipitaux des deux hémisphéres, partant, les lobes
pariétaux et occipitaux'. Le cerveau de ce chien,
apres ces mutilations, ne pesait plus que 27 grammes,
alors que le cerveau d'un chien normal de méme
taille pese 90 grammes. Le poids du cerveau d’un
autre chien opéré par Goltz était méme descendu a
13 grammes. Apres ces lésions de l'écorce, le pro-
cessus atrophique atteint d’ailleurs toutes les parties du
cerveau, de la base aussi bien que du manteau, de-
meurées indemnes. Enfin, il résulte de ce que dit Gollz,
qui est revenu plus tard sur l'autopsie du chien Frech,
qu'il existait encore sur le flobe pariétal un certain
nombre de circonvolutions intactes *. A la veérité,
comme ce chien avait élé opéré suivant la premiere
méthode de Goltz, les circonvolutions conservées ne
nous renseignent guere sur I'étendue de la destruction
véritable, qui s’étendait peut-étre loin en profondeur.
Or, ni ce chien, ni aucun de ceux qui ont subi des mu-
tilations analogues des deux hémisphéres n’élaient
absolument anesthésiques dans une partie quelconque
du corps; aucun n'était aveugle ni sourd ; tous odo-
raient ou gottaient encore. Seulement, il élait évident
que toules les fonctions de la sensibilité générale et
spéciale étaient devenuestellement obtuses que I'animal
ne pouvait ni ne savait plus les utiliser pour I'entre-
tien ou Ja défense de son existence !

VIII* Mém,
* 1881, XXVI° vol. des Archives de Pfliger, p. 14.
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Voila la nuance, vraiment trop subtile, et qu'on sera
tenté de trouver au moins arbitraire. Elle ne l'est pas
pour Goltz, sans doute, dont les observations semblent
bien témoigner en effet de la persistance d'une cer-
taine sensibilité chez ces chiens. Mais, s'il en est
ainsi, on pourra toujours lul objecter, et avec toute
justice, selon nous, que la raison en est surtout dans
son manuel opératoire, lequel ne permet point de
s'assurer de la nature précise des lésions. Bref, Goltz
avait fait de son chien Frech, et de bien d’autres, un
dément, mais il ne concéde point qu'il I'ait rendu anes-
thésique! Dans son troisieme Mémoire, revenant sur
ce qu’il avait dit dans le second, Goltz a pourtant re-
connu qu'une destruction étendue du cerveau peut
altérer, d'une facon permanente, avec la sensibilité
générale, la vue, 'ouie, l'odorat, le golt : voila des
Iésions de déficit qui donnent fort a réfléchir.

Goltz a aussi trés bien vu qu’aprés la destruction
des deux lobes pariélaux, la sensibilité générale est
bien plus émoussée, et d’une fagon permanente, qu’a-
pres une lésion semblable des lobes occipitaux '.

Qu'est-ce a dire, sinon que dans les lésions de la
zone molrice, la sensibilité et le mouvement se trou-
vent altérés simultanément du cOté opposé a la lésion,
si celle-ci est unilatérale, des deux cotés, si elle est
bilatérale ? C’est méme du trouble primitif de la sensi-
bilité générale que Goltz, avec Schiff, fait dériver les
troubles de la motilité. En tout cas, nous consta-
tons ici I"accord des résultats expérimentaux de Goltz
et de ses adversaires. Aussi Goltz est-il amené i écrire

* II1* Mém., Conclusion 1v.
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que « les parties anitérieures de ['écorce cérébrale sont
dans un rapport fonetionnel plus étroit avec les mou-
vements du corps, d'une part, et, d’autre part, avec
la sensibilité cutanée, que les parties postérieures' ».
« Jincline a croire, ajoute Goltz, que la lésion étendue
des faisceaux nerveux de la substance blanche sous-
jacente pourrait expliquer les phénomeénes consécu-
tifs a la lésion des régions antérieures de I'écorce cé-
rébrale. »

Quoi qu’il en soit, voici un premier résultat acquis :
aprés une destruction étendue et profonde de la zone
excitable, ¢’est-d-dire de la zone dite motrice, en méme
temps que le chien est paralysé du coté opposé a la
lésion, la sensibilité générale est trés émoussée sur
toute la moitié du corps paralysé. C'est ce que dé-
montre Goltz avec de nombreuses preuves a l'appui
dans le trés beau chapitre de son cinquieme Mémoire
qu'il a intitulé : Des suites d'une destruction profonde
du cerveau antérieur (Vorderhirn) 2.

Au cours de la discussion des résultats comparés
de Fritsch et Hitzig, de Schiff, de Ferrier et de Munk
sur le méme sujet, Goltz accorde aux deux premiers
qu’en effet, aprés une destruction de la zone motrice,
le sens ou la conscience musculaire est altéré d'une
facon durable, mais il n'admet point avec eux que la
sensibilité tactile soit indemne. Schiff enseigne, on le
sait, qu’apres la destruction de cette zone, la sensibi-
lité tactile est pleinement abolie dans les territoires
cutanés correspondants, « Les prétendus centres mo-

¢ IV* Mém., p. 26.
* Cf. V* Mém., p. 461,
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teurs, a écrit Schiff, dans un de ses articles sur I'Ez-
citabilité de la moelle épiniére ', sont en réalité des
voies de passage, servant a la conduction des sensa-
tions tactiles du coté opposé ducorps. Ce sont par ex-
cellence des prolongements physiologiques des cordons
postérieurs de la moelle épiniére. » Gollz a reconnu
la lésion du sens musculaire (Hitzig) chez le chien
opéré de la zone motrice ; il admet également la lé-
sion de la sensibilité tactile (Schiff); a I'appui, il note
que le chien barbote dans l'eau froide avec la patte
paralysée et anesthésiée sans s'en apercevoir. Goliz
ne concéde pourtant pas a Schiff que 'animal ne sent
plus les contacts ; il lui est souvent arrivé, en effet, de
déchainer la fureur de ces chiens, lorsque, s’avancant
par derriere au moment du repas de ces animaux
opérés du cerveau antérieur, il déterminait le plus
léger contact avec leurs poils; il existait méme quel-
quefois, nous I'avons dit, de I'hyperesthésie cutanée.

Munk, qui soutient qu’aprés l'ablation des centres
moteurs, les animaux perdent non seulement le sens
du toucher, mais encore toutes les autres modalités
de la sensibilité générale, n’a fait que remanier, a cet
égard, écrit Goltz, les idées de Schiff. Le professeur
de Berlin appelle « sphere sensitive » (Fiihlsphare) la
zone motrice ; il la divise en régions dont la destruc-
tion doit étre suivie d’anesthésie dans les parties oppo-
sees du corps qui ont, dans ces régions, leur centre
cortical d’innervation *. Il s’ensuit que, dans les lé-
sions de la zone motrice, la sensibilité tactile comme

! Archiv de Pflager, xxviur, 545.

* H. Munk. Ueber die Functionen der Grosshirnrinde (Berlin, 1881),
p. 42 et suivantes.
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la sensibilité musculaire sont lésées dans une certaine
mesure.

Ces faits qu'il ne peut nier, Goltz cherche a les
expliquer autrement que les localisateurs. Il avoue
d'abord qu’il ne saurait décider si les troubles du
mouvement qui résultent de ces lésions doivent étre
attribués a la destruction des voies nerveuses centri-
fuges, c'est-a-dire des faisceaux moteurs, plutdt
qu’a celle des voies centripétes, c'est-a-dire des fais-
ceaux sensitifs '. Il a présenté plus tard un autre essai
d’explication : les lésions du lobe pariétal étant tou-
jours suivies de troubles du mouvement et de la sensi-
bilité générale, Goltz a songé que, peut-éire, vu la
situation qu’occupe ce lobe, immédiatement au-dessus
de la base du cerveau, d'ot rayennent dans l'écorce
des hémispheres les faisceaux conducteurs du mouve-
ment et de la sensibilité, toute lésion destructive de
cefle région n'intéresse pas seulement les faisceaux
destinés a I'écorce dn lobe pariétal, mais le reste aussi
du systéme des fibres nerveuses qui convergent en ce
point de l'encéphale ®.

On ne peui encore dire, dans I'état actuel de la
science, quelle interpréfation des phénomenes de paré-
sie et de paralysie des mouvements, doit un jour I'em-
porter. Quelques cliniciens, et non des moins illustres,
s'appuient sur leurs observations pour ruiner la doc-
trine des physiologistes qui, comme Munk ou Luciani,
soutiennent que les troubles de la sensibilité générale
accompagnent constamment les troubles de la motilité

'Y Mém., p. 483.
¥ Dentsche Rundschau, 2 article.
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dans les lésions de la zone motrice du cerveau, si bien
que, dans cette manicre de voir, les paralysies motrices
d’origine corticale ne seraient en réalilé que des troubles
de la sensibilité tactile et musculaire. « Il est possible,
disait naguére M. Charcot, a propos de quelques cas
de monoplégies du membre inférieur par lésion du
lobule paracentra:, il est possible qu’il existe des
troubles de la sensibilité daus les lésions de la zone
motrice, mais ils ne sont pas constants, et il reste a dé-
terminer dans quelles conditions ils se produisent. »
Et plus récemment encore, le méme savant écrivait :
« Si nous voulions étudier dans le présent mémoire
tous les points qui se rattachent a I’histoire de la phy-
siologie pathologique des régions motrices de I'écoree,
nous devrions parler actuellement des troubles de la
sensibilité qui peuvent accompagner les paralysies mo-
trices d’erigine corticale. Quelques auteurs attachent a
ces lroubles sensitifs une importance considérable.
MM. Munk, Wernicke, ete., estiment que les iésions
destructives de la zone motrice sont toujours accompa-
guées de troubles correspondants de la sansibilité. A
iotre avis, c'est la une exagération. 1l n'y a pas de
rapport constant el nécessaire entre la perte de la sen-
sibilité cutanée et les iésions corticales de la zone mo-
trice'. »

M. Charcot prend texte d’ordinaire de ces observa-
tions pour s'élever contre la prélention de ceux qui
voudraient subordonner la pathologie humaine aux
lois de la physiologie expérimentale. Hermann Noth-

U Rlide eritique et clinique de la doclrine des localisalions moirvices
dans Uécorce des hémisphérves cérébravs de Uhomme, par MM. J.-M.
Charcot et A, Pitres (Paris, 1883}, p. 55.
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nagel se tient ézalement sur la négative, quoiqu’'une
lueur d’espoir se dégage de son texle et semble vague-
ment éclairer 'avenir : « Nous avons, dit-il, la ferme
conviction qu'en prolongeant nos efforts d’atiention et
d’observation, nous trouverons ézalement la localisation
corticale des troubles de la sensibilité... Peut-&tre
pourrait-on tendre a dégager des faits cliniques, tels
qu’ils se présentent a cette heure, qu'il est, toutes
choses égales d’ailleurs, plus que probable que les
circonvolutions pariélales, abstraction faite, comme tou-
jours, de la pariélale ascendante, doivent entrer les
premieres en ligne de compte a propos des troublesde
la sensibilité*. »

Mais Schiff, Munk, et tous ceux qui expliquent les
troubles de la motilité par ceux de la sezsibilité, ont
trouvé des adversaires plus déterminés parmi les phy-
siologistes eux-mémes. Sans parler de Ferrier et de
Duret, dans un travail ou il présente sous un jour
favorable un point de doctrine de Goltz, W. Bechte-
rew examine a son tour comment on doit interpréter
les phénomenes qui suivent la destruction de la zone
corticale motrice chez les animaux®. La these de ce
physiologiste russe, aujourd’hui I'un des écrivains les
plus féconds en ce domaine des connaissances, ¢ est
qu'il existe dans I'écorce de « vrais centres moteurs. »

Schiff, au contraire, rapporte les phénomenes de
paralysie motrice observés apres l'extirpation des

' H. Nothnagel, Traité clinique du diagnostic des maladies de lencd-
phale basé sur étude des localisations, trad. et annoté par P. Keraval
el précédé d'une préface par M. le professeur Charcot (Parvis, 1885), p. &41.

* W. Bechtevew, Wie sind die Erseheinungen zu verslehen, die nach
Lerstoeruny des motorischen Rindenfeldes an Thieren auflrelen? Archiv
fiir die ges. Phys., vol. xxxv, p. 137-145, 1885,
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centres psycho-moteurs, a une lésion du sens du tou-
cher; il soutient que les contractions musculaires et
les mouvements des membres provoqués par l'excita-
tion électrique de ces régions sont de nature purement
réflexe. S'il ne localise plus les centres de la sensibilité
générale dans I'écorce cérébrale, Schiff soutient du
moins que les faisceaux sensitifs passent a proximité
de la zone excitable. L’ablation de cette zone n’em-
péche pas I'animal, réveillé du sommeil anesthésique,
de courir comme avant, encore que les membres du
cOté opposé a la lésion présentent bien, suivant la na-
ture du sol, quelques symptomes d’alaxie, une certaine
incertitude de mouvements, phénomeénes que Schiff
compare a ceux que produit la destruction des cordons
postérieurs de la moelle épiniere. Mais ce qui importe
surtout pour Schiff, c’est que la sensibilité tactile a
dispara du coté opposé, la sensibilité tactile, non la
sensibilité a la douleur !, ni I’énergie motrice, ni la
faculté d’accomplic des mouvements.

Sur ce dernier point, Bechterew objecte qu’il n’a
Jamais pu constater le moindre trouble de la sensibi-
lité quand la lésion ne dépassait pas les limites de la
zone motrice corlicale du cerveau, c'esl-a-dire les
limites du gyrus sigmoide, Or Schiff, cela résulte de
ses propres paroles, ne s’est pas toujours borné, dans
ses expériences, a extirper cette région : il a empiélé
« sur la substance cérébrale située derriére le gyrus

_* Goltz, dans son dernier Mémoire (VI®, p. 426), dit que les observa-
tions de Schill étaient justes, mais incomplétes : les chiens qu'il a trouvés
prives de la sensibilité tactile, 'étaient aussi de la sensibilité thermique
et de la sensibilité i la douleur, déterminée par une forte pression. Il a

commis, sur Iﬂldmnaine de la sensibilité, la méme erreur, dit Goltz, que
Hitzig sur celui de la motilité.

i e i e e —————————————
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sigmoide. » Cette région (ui, sur le cerveau humain,
correspond aux circonvolutions pariétales, est préei-
sément celle ot Bechterew a essaye de localiser les
centres de la sensibilité tactile, de la sensibilité mus-
culaire et de la sensibilité a la douleur.

Les premiers de ces centres seraient, selon Bechte-
rew, situés immédiatement derriere la zone motrice
corlicale et en dehors de ce territoire ; les seconds et
les troisiemes, étroitement voisins, mais non iden-
tiques, au-dessus de la scissure de Sylvius'. Cette lo-
calisation des centres de la sensibilité générale dans
les lobes pariétaux vaut bien celle de David Ferrier
qui, on le sait, I'a placée dans la région de I'hippo-
campe. Mais le temps ne parait point encore venu,
s'il doit venir, de la discuter a fond, I'opinion géné-
rale des physiologistes et des pathologistes inclinant
visiblement vers une autre direction.

Ce qui est plus important pour nous, ce sont les
objections d’un autre ordre que Bechterew adresse a
Schiff, en en appelant au témoignage de Fr. Goltz.
— Si Schiff estime, dit-il, que le chien auquel on a
enlevé le centre moteur de la patte droite, ne présente
pluscette patte quand on I'en prie, parce qu’ila perdu
les images ou représentations factiles correspondantes,
et non parce qu’il est paralysé (puisque, d’apres
Schiff, il n’existe pas de paralysie du mouvement),
pourquoi ne se laisse-t-il pas conduire par le sens
musculaire et par la vue ? — Celte remarque si juste
est d'un vrai psychologue, mais celle qui suit est

' W. Bechterew, Useber die Localisation der Haulsensibilitael (Tast und
Scflnterzsmpﬁndu?:gcn] und des Mushelsinnes an der Oberflacche der
Grosshirnhemispharen. Neurologisches Centralblatt, 1883, n” 18.

&



al) LES FONCTIONS DU CERVEAU.

d’avance réfutée par les faits. — Existe-t-il done des
faits connus, qui établissent que la perie du toucher
et des images de ce sens, d'origine cérébrale, entraine
I'impossibilité plus ou moins complete d’exécuter cer-
tains mouvements ?

Les mouvements qui persistent apres ['extirpation
des centres psycho-moteurs sontdes mouvements asso-
ciés, tels que ceux de la marche, de la course, de la
natation, bref, des réflexes profondément organisés, et
qui, nous I'avons vu, pourraient dépendre chez les ani-
maux inférieurs a 'homme des actions automatiques du
pelit circuit de Ferrier : mais ce qui est plus ou moins
perdu apres cette opération, ce sont les mouvements
intertionnels ou volontaires. Gest ce que Goltz a fort
bien exprimé, au sentiment de Bechterew, qui rend
hommage & la finesse et a la streté d’observation
psychologique du professeur de Strasbourg : « Si, en le
flattant et en lui touchant la patte droite, je demande
au chien (opéré de I'hémisphere gauche) de me tendre
cette palle, Je puis tres nettement constater, par I'im-
pressicn de son visage, qu’il comprend mon ordre, et
si, & la fin, comme en désespoir de cause, il me pré-
sente la patte gauche, je vois bien que I'animal a la
meilleure volonté de me satisfaire : mais il lui est im-
possible de faire ce qui lui est ordonné. Entre 'or-
gane de la volonté et les nerfs qui exécutent la volonté,
une résistance insurmontable s'est quelque part
elevée'. »

Quant aux physiologistes qui expliquent les trou-
bles de la motilité par ceux de la sensibilité, soit tac-

' Goltz. Uber die Vervichtungen des Gehirng, p. &,
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tile, soit musculaire, j'entends Schiff, Hitzig, Munk,
Luciani, Goltz, etc., ils ont jusqu’ici trouvé, en dépit
d'éclatantes exceptions, leurs meilleurs alliés chez les
cliniciens. C’est Raymond Tripier, qui, par ses belles
Recherches cliniques et expérimentales sur ['anesthésie
produile par les lésions des circonvolutions cérébrales, a
le mieux mérité, suivant nous, de cette province de la
science ', Des 1877, en exposant au congrés de Geneve
les phénoménes observés chez les chiens apres I'abla-
tion d'une portion du gyrus sigmoide, R. Tripier
démontrait qu'il existe simultanément, des troubles
de la motilité et de la sensibilité générale. Il niait seule-
ment qu'il existit une relation de cause a effet entre
ces deux formes d'altération. Les troubles de la sensibi-
lité étaient presque aussinefs que ceux du mouvement
apres 'ablation de la zone motrice du cerveau, mais les
premiers, loin d’étre la condition des seconds, n’avaient
sur eux aucune action. L'expérience idéale aurait élé
de déterminer, par une lésion du gyrus sigmoide, I'anes-
thésie sans paralysie du mouvement. Tripier coupa les
racines nerveuses sensitives : lerésultat ne fit que le con-
firmer dans sa doctrine. Desaliénés et des hystériques qui
présentent une anesthésie profonde, absolue, n'offrent
aucune incoordination dans les mouvements. Done, et
c’était la la conclusion des recherches expérimentales
de Tripier, I'anesthésie de cause cérébrale ne donnre
lieu a aucun désordre appréciable des mcuvements :
les troubles de la motilité qu'on observe chez les ani-
maux opérés des centres psycho-moteurs, sont bien
dus & une parésie, ou 4 une paralysie de la motilité.

' Revue mensuelle de mdédecine, 1880,
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Du méme coup, Tripier semblait concilier dans une
sorte de synthése supérieure les résultats divergents
des expériences de Ferrier et de Schiff ou de Hitzig,
vers lesquels Goltz incline si franchement.

Dans ses recherches cliniques, qui parurent en 1880,
R. Tripier pouvait presque encore écrire a bon droit,
qu’a cette date « aucun auteur ' ne s’'était préoccupé de
rechercher si ces troubles de la sensibilité pouvaient
étre rattachés aux lésions mémes des couches corti-
cales motrices. » Lépine, dans sa trés bonne these
sur La Localisation dans les maladies cérébrales (1879),
subissant I'influence des idées de Meynert, ne pensait
pas que les faits cliniques fussent opposés a ['hypo-
thése qui situait le siege de la sensibilité générale dans
le lobe occipital ; a cet égard, disait-il, tout reste a
découvrir. En 1879, C. de Boyer, dans ses Etudes cli-
riques sur les lésions corticales des hémisphéres céré-
braur, indiquait, pour le siége probable des centres
sensitifs et des centres sensoviels, la zone qui reste
latente pour la motilité ; « mais, ajoutait-il, on ne
posseae pas assez de faits pour pouvoir établir leur
existence, et a plus forte raison, leur siege précis. »
Enfin, la méme année encore, ainsi que le rappelle
Tripier, Duret, invoquant le témoignage de Charcot,
niait qu'on eit encore constaté des troubles de la
seusibilité a la suite des Iésions limitées a la zone cor-
ticale motrice.

Ce fut alors que Tripier ne craignit pas d’écrire :
« Nous espérons prouver par nos observations que,

* Il aurait fallu dire aucun clinicien, et ajouter : en France, car la
« sphere sensitive » (Gefulhsphare) de Munk était constituée dés la
3 communication 4 la Socibté physiologique de Berlin (45 mars 1878).
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chez I'homme aussi, les lésions de ces mémes parties
(¢c'est-a-dire des couches corticales de la zone motrice)
donnent lieu non seulement a des troubles de la moti-
lité, mais aussi a une diminution de la sensibilité. »
Bien plus, il ne tarda pas a déclarer que, loin que
I'hémianesthésie qui accompagne I’hémiplégie soit
I'exception, comme on l'admet généralement, c’est
I'inverse qui est vrai : la paralysie motrice sans
trouble de la sensibilité, voila 'exception.

Dans les observations d’hémiplégie et d’hémianes-
thésie simultanées par lésion des circonvolutions ro-
landiques, Tripier notait avec soin que ni la capsule
interne, ni le corps strié, ni la couche optique, ni la
capsule externe, ni les circonvolutions de l'insula,
du coté de ’hémisphére lésé, ne pouvaient étre incri-
minés. Les lésions des lobes occipitaux (Meynert), non
plus que celles de la circonvolution unciforme (Ferrier),
ne déterminaient pasde troubles manifestes de la sen-
sibilité générale. A cette époque, les idées dominantes
étaient encore celles qui se trouvent si bien exposées
dans la these de Rendu, sur les Anesthésies sportanées
(1875) ; onrapportait, non a une lésion corticale, mais
a une lésion du segment postérieur de la capsule in-
terne, toutes les formes de ’anesthésie.

On supposait, dans le cas de lésions de ’écorce, que
celles-ci s'étendaient assez en profondeur pour attein-
dre le faisceau sensitif de Meynert qui gagne directe-
ment l2 lobe oceipital, et cela méme quand les lésions
étalent limitées aux circonvolutions ascendantes! On
Imaginait une compression a distance des fibres de la
capsule interne ou des troubles secondaires de la cir-
culation dans cette région (Rosenthal). Tripier, qui,
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dans ses observations, n'avait jamais rencontré ces lé-
sions secondaires de la capsule interne, rappelait que
si les fibres sensitives qui passent dans la partie pos-
térieure de ces faisceaux se rendent a I’écorce du cer-
veau, on a tout lieu de croire que ces fibres rayon-
nent dans les régions psychomotrices. In fait, Tripier
avait trouvé que les parties les plus paralysées étaient
aussi les plus profondément anesthésiées, quoique la
motilité paraisse, a l'ordinaire, plus atleinte que la
sensibilité. Il en concluait done que les circonvolutions
frontale et pariélale ascendantes renferment a la fois,
quoique séparés et distincts, les centres du mouve-
ment et de la sensibilité ; bref, que la zone dite motrice
doit étre appelée « sensitivo-motrice'. »

L’année suivante, en 1881, Gilbert Ballet, en téte
de ses Recherches anatomiques et clinigues sur le fuis-
ceau sensitif et les troubles de la sensibilité dans les lé-
stons du cerveau, écrivait ces paroles qui, plus vraies
que jamais aujourd’hui, ne trouvaient alors que bien
peu d’échos dans I'Ecole : « La doctrine des localisa-
tions motrices est des mieux établies. » Dans ['étude du
trajet intracéphalique des fibres de la sensibilité géné-
rale, de la capsule interne a 1'écorce, il eslimait que
les circonvolutions frontale et pariétale ascendantes,
tout au moins dans leurs parties supérieures (lobule
paracentral), recevaient des fibres du faisceau sen-
sitif. Les limites de la zone sensitive, qui comprenait

! Grasset. dans la 3" édition de son livre sur les Localisations dans les
maladies cérébrales (1880), consacrait un chapitre spécial aux troubles
i!e la sensibilité générale dans les lésions corticales; la méme année,
Grasset publiait, dans la Revue mensuelle de médecine, deux eas remar-
quibles de troubles simultanés de la sensibilité et de la motilité par
eslons corticales pures.
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alors dans une sorte de chaos indistinet les sensibilités
spéciales, s'élendaient en arriere a la partie postérieure
du manteau, en avant jusqu’aux pieds des circonvolu-
tions frontales, mais la frontale ascendante et la pa-
riélale ascendante, la zone mofrice, en un mot, y
était incluse, et, comme R. Tripier, Ballet pensait que
cette zone pouvait étre légitimement appelée « sensi-
tivo-motrice ». S'il est exact, écrivait-il, que les circon-
volutions ascendantes recoivent des fibres émanées du
faisceau sensitif, pourquoi — bien que I'on rencontre
dans la substance grise de la zone motrice des cellules
(les cellules de Betz) qu’on ne rencontre guére dans les
régions exclusivement sensitives de l'écorce, — pour-
quot continuerait-on d’opposer les circonvolutions mo-
frices aux circonvolutions sensitives ?

Ballet rencontrait ici deux sortes d’adversaires. Les
uns, non seulement admettaient que la sensibilité est
altérée dans les lésions de la zone motrice : ils allaient
jusqu’'a subordonner les troubles du mouvement &
ceux de la sensibilité. Les auftres reconnaissaient I'in-
dépendance réciproque des deux ordres de symptdmes,
mais ils affirmaient qu'aux lésions de la motilité étaient
liés des troubles de la sensibilité. . Ballet, au con-
traire, s'efforca de rassembler des faits cliniques
capables d’établir, contre Schiff, Hilzig, Nothnagel et
Munk, d’une part, que 'anesthésie tactile et la perte
du sens musculaire peuvent étre complétes (chez les
hystériques) sans que la motilité soit manifestement
troublée ; d'autre part, qu’il existe des paralysies mo-
trices absolues sans trouble de la sensibilité.

Maisla méme année (1881), Th. Petrina (de Prague)
publiait un recueil d’observations cliniques sur Les
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Troubles de la sensibilité dans les [ésions de Uécorce
cérébrale des centres psycho-moteurs, et ce travail, qui
a fait époque dans la science, ralliait les esprits hési-
tants, les ramenait vers la doctrine de R. Tripier, au
moins en partie, les poussait dans le grand courant
qui emporte, qu’elle le veuille ou non, la pathologie
humaine vers la physiologie expérimentale .

Les six observations de 1ésions corticales pures qu'il
rapporte sont de petits chefs-d'ceuvre de critique et
d’élécante précision. Ces lésions, étroitement circons-
crites, intéressaient la zone psycho-motrice qui en-
toure le sillon de Rolando. Or, dans cette région, qui
jusqu'ici, dit Petrina, ne passait que pour étre motrice,
il a observé, a coté de troubles trés nets de paralysie
motrice, des altérations non moins nettes de la sensi-
bilité générale. Ne disons rien ici des premiers; les
autres consistaient dans un affaiblissement plus ou
moins grand des divers modes de la sensibilité géné-
rale, c'est-a-dire du sens du toucher, du sens muscu-
laire, du sens de la pression, de la température et de
la douleur, tandis que les sens spéciaux, l'odorat et
le gout, l'ouie et la vision, demeuraient tout a fait
intacts. Petrina signale mémeici le critérium qui per-
met de distinguer les anesthésies corticales des anes-
thésies capsulaires, c’est-a-dire de celles qui dérivent
d’une lésion du tiers postérieur de la capsule interne
ou, & coté d'une paralysie plus ou moins accusée de la
sensibilité générale, on peut observer des troubles de
Podorat, du gout, de I'ouie et de la vision. Dans 'une
des deux observations qu'il a réunies a celles dont

' Th. Petrina, in Prag, Sensibilitaetsstoerungen bei Hirnrindenlaesionen
(Zeitschrift f. Heilkunde, 11, 375, & décembre 1881).
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nous venons de rappeler les vésultats, Petrina démon-
tre, contre 'opinion de Meynert, que des deslructions
méme étendues du lobe occipital, n’entrainent d’or-
dinaire aucun trouble de la sensibilité générale.

Goltz a surtout dirigé les traits de sa critique contre
ce qu'on nomme, d’aprés Munk, la « sphere du trone »
(Rumpfregion), c'est-a-dire contre la sphére sensitive,
et parlant motrice, des régions delanuque et du trone,
localisée par Munk dans I’écorce des lobes frontaux’.
Le professeur de Strasbourg exhorte, en raillant, les
cliniciens a recueillir des faits a 'appui de cette nou-
velle localisation, ia plus aventureuse de toutes, a son
avis, car il n’a jamais, ni lui ni seséleves *, aprés I'a-
b‘FaLiﬂn de ce territoire cortical, rien observé de sem-
blable a ce que décrit Munk sur ses chiens (courbure
latérale de la colonne vertébrale, attitude en dos de
chat, ete.). Pour Goltz, les troubles consécutifs a cette
lésion expérimentale ressemblent & ceux qui se mon-
trent aprés une lésion étendue de la zone motrice,
Ainsi, un chien auquel il avait enlevé le lobe frontal
gauche, perdit pour un temps la faculté de présenter
la patte droite ; 1l marchait davs le vide avec les mem-
bres du coté droit et donnait d’autres preuves encore
que sa motilité et sasensibilité générale était atteintes

' V* Mém., p. §84%; Deulsche Rundschau, p. 482.

* Kriworotow, Usber die Functionen des Stirnlappens des Grosshirns
{E:.-.trﬂs!.:., 1883). Cet auteur, trés agressil' contre Munk, ainsi qu’il con-
vient, parait-il, & un disciple de Goltz, n’a pu connaitre le travail de
Munk, Ueber die Stirnlappen des Grosshirns, publié¢ dans les Sitzungs-
berichte des k. preussischen Academie der Wissenschaflen su Berlin,
Séance du 20 juiller 1882, Kriworolow n'est guére moins agressif, d'ail-
leurs, contre Wernicke, qui admet la Rump/fregion de Munk, et contre
Charcot, pour gui encéphale est, non pas un organe homogéne, mais
une fédération d'organes divers. (Legons sur les localisalions dans les
maladics du cerveau. Paris, 1876, p. 3.)
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de ce cOté. Nous reviendrons sur les troubles de la
vision qu’'entraine quelquefois, suivant Goltz, la méme
lésion, ainst que sur ’es considérations importanfes
qu'a plusieurs reprises il a présentées sur les rapports
des lobes frontaux avec I'intelligence. Pour le moment,
nous devons remarquer simplement que la pathologie
humaine, imprudemment provoquée,a déja fourni des
armes pour la cause de Munk contre son ardent cri-
tique. Déja en 1882, 'auteur célebre du livre sur Ja
Symptomatologie et le diagnostic des tumeurs cérébrales,
Bernhardt, qui, lui aussi, avait souvent observé la
simultanéité des troubles du mouvement et de la sen-
sibilité dans les lésions de la zone motrice corticale de
I'hémisphére opposé, communiquait une observation
personnelle (cas V), ol la moitié droite du cou, de la
nuque et du tronc était, avec le membre supérieur,
frappée a la fois de paralysie et d’anesthésie, observa-
tion « confirmative des expériences de Munk sur les
chiens et les singes dans les lésions expérimentales de
I’écorce du lobe frontal *. »

Je n'insisterai pas sur les travaux et les discussions
relatifs & la « sphere sensitive » (Fuelilsphaere) de Munk
qu'on trouve dans Wernicke, Westphal, Kahler et Pick,
Binswaunger®, etc. Mais je signalerai au moins les
résultats de I'espece de statistique touchant les cas de
troubies de la sensibilité générale, par lésions de la

' Martin Bernhardt, Beilrag zur Lelre von den Stoerungen der Sensi-
bilitaet und des Sehvermoegens bei Laesionen des Hirnmantels. (Archiv
f. Psychiatrie, x11, 1882, p. 780 et suiv.)

¥ Charité-Annalen, VI, VII, VIII, Jahrg, Le travail de Binswanger:
directeur de la clinique de psychiatrie d'Iéna, contient deux observations
bien remarquables de troubles de la motilité et de la sensibilité géné-

rale, par lésion de la zone motrice corticale : Casuistischer Beitrag zur
Pathologie der Fuehlsphére (Berlin, 1883).
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zone motrice corticale, qui se dégagenf d'un travail
d’Hermann Lisso, publié a Berlinen 1852, entrepris et
exéculé sous la direction de Munk lui-méme etintitulé :
Doctrine de la localisation de la sensibilité générale dans
I'écorce du cerveau . La doctrine de la « sphére sen-
sitive », de Munk, peut étre considérée comme une
syntheése des idées de Schiff, de Hitzig et de Nothnagel
a ce sujet : elle les embrasse toutes et les concilie,
mais en les transformant en une doctrine vraiment
psychologique. Comme les autres centres ou spheres
de la sensibilité spéciale, la sphere sensitive est com-
posée de centres corticaux ol les impressions de la
sensibilité générale, avec leurs divers modes, sont per-
cues, associées et conservées sous forme d’'images ou
d'idées sensitives et motrices. La « sphere sensitive »
est le siege de la mémoire des images de la sensibilité
générale et du mouvement, comme la sphere de la
vision mentale est le siege des images visuelles, comme
la sphére de I'audition mentale est le siége des images
auditives, efc. Apres avoir déterminé expérimentale-
ment les rapports des diverses régions du corps, —
tels que les bras et les jambes, la téte, les yeux, les
oreilles, la nuque et le trounc, — avec les différents
points de I'écorce, Munk constitua cette Fuehlsphaere
qui comprend les circonvolutions frontales, rolandiques
el pariétales, région Ju manteau qui coincide précisé-
ment en grande partie avec l'ancienne zone motrice,
mais avec une extension considérable.

Quant a la nature des troubies de la sensibilité
générale observés dans ses expériences, Munk, disso-

' Zur Lehre von der Localisation des Gefuehls in der Grosshirnrinde
{Berlin, 1882),
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ciant en psychologue exercé les différents modes de
cette sensibilité, distingue : 1° la perte des idées ou
images de contact et de pression, qui ont pour origine
les sensations cutanées ; 2° la perte des idées de locali-
sation et de situation dans |'espace (Lagevorstellungen),
qui dérivent a la fois des sensafions culanées et des
sensations musculaires; 3° et 4° la perte des idées du
toucher et du mouvement (Tast-und Bewegungsvorstel-
lungen), nées de I'association du sentiment de l'innerva-
fion avec les sensations musculaires et cutanées : c’est
par ces idées que nous avons conscience des formes
et des surfaces, ainsi que des mouvements actifs des
parties de notre corps, en d’autres termes, des mouve-
ments appelés volontaires.

Les observations des troubles de la sensibilité géné-
rale correspondant a cette division, ont été rassemblées
par Lisso et groupées sous trois chefs principaux, se-
lon que ces troubles dérivent : 1° de lésions corticales
pures, c'est-a-dire limitées a I'écorce grise ; 2° de lé-
sions ol Ja substance blanche sous-jacente était inté-
ressée, avecou sans autrescomplications (tumeurs, ete.),
et 3° de cas cliniques. Lisso a fait plus encore : poar-
suivant I'étiologie des troubles des différentes modali-
tés de la sensibilité générale, il admet, mais seulement
a titre d’hypothése, qu'on veuille bien le remarquer:
1° que la sensibiliié cutanée, avec les idees de pression
et de conlact qui en proviennent, avec ses divers
degrés d'intensité, qu'on appelle Zyperesthésie, anesthé-
sie, et paresthésie, est surtout atteinte par les lésions
les plus superficielles de I'écorce ; 2° que les images ou
idées du sens musculaire sont affectées par les lésions
des couches plus profondes, intermédiaires, de |'écorce ;
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3° que les images ou idées du loucher et du mouvement
sont modifiées dans leur vie psychique, effacées ou
abolies, par les lésions des couches plus profondes
encore de 'écorce des circonvolutions frontales, rolan-
diques et pariétales, c’est-a-dire de la zone sensitivo
motrice. 1l en résulle avec toute évidence que la perte
de ce dernier groupe d'images équivaut a une paralysie
motrice. Celle-ci varie naturellement avec l'intensité
et l'étendue du processus pathologique, surtout avec
la localisation anatomique de ce processus, suivant que
ce sont les centres corticaux sensilivo-moteurs de la
face ou des extrémités, de la nuque ou du trone, qui
ont été atteints par des foyers d’hémorrhagie ou de ra-
mollissement, ou par des tumeurs cérébrales.

Les quatre-vingt-huit cas de troubles de la sensibilité
générale observés dans les Iésions corticales de la zone
motrice, et empruntés par Lisso a Westphal, a Kahler
eta Pick, a Petrina, a Cornil, a Grasset, a Landouzy,
a Ballet, a Wernicke, etc., portent un coup décisif aux
doctriues de Goltz et découvrent bien ce qu'ily a trop
souvenl de superficiel dans son scepticisme et dans
son ironie,

Rappelons seulement les conclusions d’Exner !, pour
qui « les différents centres ou territoires de la sensibi-
lit¢ tactile des différentes parties du corps, se confon-
dent en général avec les centres ou territoires moteurs
de I'écorce cérébrale, » — et surtout celles de Luciani,
de Tamburini et de Seppilli qui, au poiut de vue de la
physiologie expérimentale, ont toujours constaté, apres
Iextirpation totale ou partielle de la zone motrice, des

' Unlersuchungen ucber die Localisalion -der Functionem in der
Grosshirarinde des Menschen (Wien, 1881), p. 63 et suivantes.
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paralysies, non seulement du mouvement, mais de la
sensibilité cutanée et musculaire, et, au point de vue
clinique, des troubles également de la sensibilité cuta-
née et musculaire correspondant a des lésions des cir-
convolutions fronfale et pariétale ascendantes, dulcbule
paracentral, et aussi des frontales et des pariétales:.

Goltz loue d’ailleurs Luciani, ainsi que Sigismond
Exner, d'avoir étendu et confondu, dans une certaine
mesure, les différents centres psychiques de I'écorce
cérébrale, au lieu de les circonscrire ou de les juxta-
poser exactement, comme il accuse ses adversaires de
le faire. Il lui plait de voir « s’engrainer » et s’effacer
vaguement les limites des spheres de la vision, de 'au-
daition, de l'olfaction, du mouvement et de la sensibi-
lité générale. Il applaudit surtout a cette sorte de s2n-
soraum et de molorium commune ol viendraient con-
fluer et se perdre en quelque sorte ioutes ces spheres,
dernier vestige, survivance affaiblie des conceptions de
Flourens. Mais il est une erreur de Luciani que Goltz
ne peut supporter. Le physiologist2 de Florence sou-
tient, en effet, que la sphére corticale qui préside a la
sensibilité générale et au mouvement ne serait exclu-
sivement en rapport quavec la moitié opposée du
corps. Yoici 'objection de Goltz : — Si 'on pratique
sur un chien une destruction étendue et profonde de la
zone excilable gawche, I'animal perd la facullé de preé-
senter la patte droite ; mais, peu a peu, I'animal
recouvre cette aptitude. Selon Luciani, ce sont les
corps striés de I’hémisphere lésé qui suppléent la fonc-

' Luciani e Seppilli, Le localizzazioni funzionali del cervello (Napoli,
1885), p. 206 et 328. Cf la traduction allemande de cet ouvrage par
Fraenkel (Leipzig, 1886), p. 245 ot 321.
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tion perdue du centre cortical enlevé®. Mais si, plu-
sieurs mois apreés, on enleve a l'animal, qui a appris
dans l'intervalle a présenter les deux patles, la zone
excitable droite, pourquoi le chien perd-il pour toujours
la faculté de présenter les deux paties ? Si Luciani avait
raison, la derniére opération n’aurait di nuire qu'aux
mouvements de la patte gauche. En outre, si la sup-
pléance de I’écorce par les ganglions de la base est
chose si facile, pourquoi le chien a-t-il pour toujours
désappris a présenter les deux pattes? — Pour moi,
répete Gollz, il est indubitable que chaque moitié du
cerveau est en rapport, par des voies nerveuses parti-
culieres, avec tous les muscles et avec toutesles régions
sensibles du corps. 1l faut convenir seulement que 1'u-
nion entre chaque hémisphére cérébral et la partie
opposée du corps, est plus intime que celle qui existe
entre le cerveau et la moitié homonyme du corps. Ainsi
'hémispheére gauche du cerveau est en rapport plus
étroit avec le bras droit qu’avec le bras gauche.

En somme, quoiqu’il nie qu’il existe aucun terri-
toire de I'écorce cérébrale qu'on puisse considérer
comme le centre de la sensibilité générale et du mou-
vement, Goltz a surtout observé des troubles de cette
nature dans les lésions destructives du cerveau anté-
rieur des animaux °, c'est-a-dire des lobes frontaux et
pariétaux : or c’est précisément dans ces régions que
la physiologie expérimentaie et I'observation clinique
ont localisé ces troubles. Goltz soutient que, par i’a-

o l:.!r.r.te hypothése est insuflisante; car chez notre chien dont 1'hé-
misphire guughe a été enlevd, les corps strigs et la plus grande partie de
la c?ILluhe optique l'ont été avec la substance du manteau. » VI° Mém.,
p. 435,

*YI* Mém. (1888), p. 433,
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blation de la sphere sensitive de Munlk, "animal n’est
point frappé d’anesthésie ; mais, presque toujours en
méme temps, il remarque expressément : 1° que la
sensibilité cutanée est plus émoussée sur toute la sur-
face du corps du coté opposé a la lésion ; 2° que l'a-
nimal est devenu inhabile a se servir de la sensibilité
tactile pour explorer les corps et les surfaces, par
exemple qu’il n'ose pas sauter hors d'une cage peu
élevée au-dessus du sol; qu’il marche quelquefois dans
le vide; qu’il barbotte dans l'eau froide sans s’en
apercevoir, etc. Enfin, il est si vrai que Goltz a ob-
servé des troubles de la sensibilité génerale chez les
animaux dans les lésions des lobes frontaux et parie-
taux, qu'il a rapporté, avec Schiff, les troubles para-
lytiques, ou, comme il s’exprime, « la lourdeur et la
maladresse des mouvementis » de ces animaux, 4 une
« obtusion » de la sensibilité tactile.

Ges contradictions ne portent pas, sans doute, sur
le fond des choses : la sensibilité peut étre émoussée,
la motilité peut étre affaiblie, sans qu’il existe de para-
lysie ou d’anesthésie proprement dites : c’est la these
de Goliz. Mais ces troubles caractéristiques, consécu-
tifs aux lésions qui d’ordinaire les provoquent, indi-
quent assez que, si l'on peut discuter sur leur inten-
sité, on doit tomber d’accord sur leur nature. Or
celle-ci en montre suffisamment l'origine. Certes, des
experiences pratiquées dans les conditions ot Goltz a
longtemps persisté et persiste encore a se tenir, ne
sauraient étre d’aucun usage pour les doctrines qu'il
défend ou contre celles qu’il attaque : Hitzig, Munk
et Luciani le lui ont souvent répété. Mais nous avons
fait voir qu'en dépit des procédés défectueux de I'expéri-

L







CHAPITRE 1V.

LA SENSIBILITE SPECIALE.

LA VUE,

Il nous reste a parler dessens spéciaux et de I'intel-
ligence. L’étude des troubles des fonctions de la vuea
surtout attiré I'attention de Gollz et de ses disciples ;
elle mérite donc un examen spécial.

Dans le domaine entier de la psychologie physiolo-
gique il n’est pas de sujet dont I’étude ait atteint un si
haut degré de sfireté et de précision. Les doctrines de
I'optique physiologique, la connaissance des rapports
anatomiques de 'appareil périphérique de la vision
avec les ganglions intermédiaires etl’écorce cérébrale,
les théories de la vision mentale, de ’hémianopsie, de
la cécité psychique et de la cécité corticale, possedent
un caractere de rigueur et de certitude expérimentales
qui est encore des plus rares dans les sciences biolo-
giques. On connait sur ce sujet les travaux souvent
admirables de Panizza', de Hitzig® et de Munk®, de

' Osservasioni sul nervo oltico (1853), in Memorie dell’ J.-R. Institulo
Lombardo di scienze..... — Milano, 1856, p. 373-390.

* Centralblatt fuer d. med. Wissensch. 1874, p. 548,

! Ueber die Functionen der Grosshirnrinde (1877-1880). Berlin, 1881;
Ueber die centralen Organe f. das Sehen u. Hoeren bei der Wicbelthie-
ren. In Silzungsber. d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin, 12 juillet 1883,
3 avril 1884; & et 41 février 1886; 23 mai 1889; 21 novembre 1889.
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Gudden ' et de Monakow *, de Mauthner®, de Fuerst-
ner*, de Stengers, de David Ferrier et de Yeo®, de’
Bechterew ’, de Crouigneau ®, de Luciani et de Tam-
burini®, ete., sans oublier ceux de Christiani'®, 'adver-
saire de Munk, et de Jacques Loeb ™, un disciple de
Goltz.

Quant aux articles de revues et de journaux, notes
ou mémoires, qui se publient sur cette matiere et dont

* Recherches expérimentales sur la ecroissance du crdne Trad. par Aug.
Forel. Paris, 1876, p. 57 et sniv, — Archiv f. Psychiatrie, 1870. — Bericht
ueber die Jahresversammiung des Vereins d. deutschen Irrenaerzie
Baden-Baden, sept. 1885,

* Ueber einige dwrch Extirpalion circumscripter Hirnrindenvegionen
bedingte Entwickelungshemmungen des Kaninchengehirns, Archiv [,
Psveh., XII, 1832, p. 1§l sq. — Ezperimenlelle und palhologiseh-anato-
mische Untersuchungen ueber die Besielungen der sogenannten Sehsphaere
zur der infracorviicalen Oplicuscentren und zum N. oplicus. Ibid. XIII,
1883, p. 690 sq., XVI, 1885, p. 151 sq.; p. 316 sq. -— Newrologisches
Centralblatt, 1883. — FEiniges ueber die Ursprungsceniren des N. Opéi-
cus w. ueber die Verbindungen derselben mit der Sehsphaere. Yerhand-
lungen der physiologischen Gesellschaft zu Berlin. Sitzung am 30 jan.
1885.

! Gehirn und Auge. In Vorfraege aus dem Gesammtgebiete der Augen-
Heilkunde. Wiesh., 1881.

* Ueber cine eigenthuemlische Sehstoerung bei Paralytikern. Archiv
Psych., VIII® et 1X® vol., 1877-1878.

* Die cerebralen Sehstoerungen der Paralytikern. Archiv f. Psych.,
XIII, 1882, 218-50.

® Les fonctions du cerveau, § 65. — Cerebral amblyopia and hemiopia,
Brain, 1881, p. 456 et suiv,

? Experimentelle Ergebnisse ueber den Verlauf der Sehnervenfasern
auf ihrer Bahn von den Knichoeckern zw den Vierhuegeln. Neur. Cen-
tralbl., 45 juin 1883. - Ueber den Einfluss der Abtragung der Grosshirn-
hfsmiaphaeren an Thieven auf das Gesicht und Gehoer. (Mitgetheilt in der
Sitzung der St. Peterb. psychiatrischen Gesellschaft. Oct. 1883.)

* Etude clinique ef expérumentale sur la vision mentale. Th. de Paris,

158%.

" Sui cenlri psico-sensort corticali. Rexzio-Emilia, 1879.
" Zur Physiologie des Gehirns. Berlin, 1885,
" Die Sehstoerungen nach Verletzung der Grosshirnrinde, Nach Ver-

suchen em Hunde, Archiv ., d. ges. Physiologie... Plluger's, 1884
p. 67-172, ; 2 R
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la connaissance, forcément incomplete, est nécessaire
pour suivre en ses moindres fluctuations cetie marée
montante des sciences de la vie dans ce domaine de
la sensibilité spéciale, le moyen d’indiquer chemin
faisant tous ceux qui contiennent des observations ou
des expériences de premier ordret? La plupart de ces
mémoires ont été analysés et résumés par nous a I'E-
cole pratique des hautes études. Mais ces résumés et
ces analyses, nous ne pouvons les publier dans ce
livre : ce serait d’ailleurs une prétention peu justifiée
que d’espérer faire tenir en quelques lignes de géné-
ralités les résultats de tous ces grands travaux, qui
valent surtout par les détails et par les précisions. (est
d’ailleurs a la lumiere de ces travaux contemporains
que nous allons examiner les doctrines de Fr. Goltz
sur les fonctions centrales de la vision.

Lorsque Goltz publia, en 1869, son travail sur les
Fonctions des centres nerveuz de la grenowille®, il dé-
montra, conlrairement aux doctrines de Flourens, de
Longet et de Schiff, qu'apres l’ablation du cerveau

Y. surtout A. Nieden, Ein Fall von einseitiger temporaler Hemia-
nopsie des rvechien Auges nach Trepanalion des linken Hinlerhauptbeines
In ; Albr. v. Graefe's Archiv f. Ophthalmologie. XXIV® vol., p. 143,
Berl., 1883. — 0. Berger, Zur Localisalion der coriicalen Sehsphaere
beim Menschen. Breslauer aerztliche Zeitschrift. 1885, n® 1-5. Seguin,
A contribution to the pathology of hemianopsia of central origin. Medi-
cal News, 1% nov. 1886. — Richter, Ueber secondaere Airophie der
oplischen Leilungsbafinen von den Occipitalwindungen aus nach dem
Pulvinar. Berl. Gesellschaft f. Psyeh. u. Nervenkrankh. 11 mai 1885, Les
observations de Huguenin (1878), les expériences capitales de Vulpian
(1878), etc., ete. Moriz Benedikt (de Vienne) a publié une observation
magnifique d'aplasie des lobes oceipitaux, partant des centres de la
vision mentale de Munk, dans un cas de cécité congénitale : Kephalo-

metrischer Befund bei corticaler angeborener Blindheit, Neur. Centralbl.,
15 mai 1886.

Breitraege zur Lehre von den Funclionen der Nervenceniren des
Frosches. Berlin, 1869,
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tout entier, une grenouille peut encore non seulement
voir, mais éviter avec adresse les obstacles placés sur
son chemin. Quelques années auparavant, Renzi avait
soutenu que, par l'ablation du cerveau, la grenouille
ne perd que la vision mentale; elle conserve, grice
au mésocéphale, les sensations brutes de la vue : elle
voit sans conscience; elle sent : elle ne percoit plus ;
elle est, comme le dira Munk, frappée de cécité psy-
chique, ce qui ne 'empéche point d’éviter les obstacles,
de voir, et de réagir par ses mouvements d'une facon
appropriée. Or I'opinion regue était alors que les ani-
maux dont les hémisphéres cérébraux ont été enlevés
sont, ou complétement aveugles, ou, tout en voyant
encore, incapables d'utiliser des mouvements appro-
priés a leurs impressions visuelles,

Il fallait distinguer : ce qui est vrai pour les oiseaux
et les mammiferes, dont I'organe central de la vision
est dans le cerveau, ne 'est plus pour les amphibies,
pour les grenouilles, qui voient avec leur meésocé-
phale, avec leurs lobes optiques. Les anciens anato-
mistes considéraient ces lobes comme une sorte de
cerveau postérieur. Mais les derniéres recherches d’a-
natomie comparée, celles de Geette entre autres, doi-
vent faire envisager les lobes optiques de la grenouille
comme correspondant aux tubercules quadrijumeaux
des mammiféres, dont ils possedent d’ailleurs la siruc-
ture histologique, trés différente de celle du cerveau,
du cerveau de la grenouille elle-méme comme de celui
des mammiféres. Le cerveau de la grenouille n’est
pourtant encore, dans l'évolution des étres vivants,
quun organe rudimentaire ; son mésocéphale est au
contraire d'une structure trés complexe, indice d'im-
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nortantes fonctions. Un disciple trés distingué deGoltz,
Max E.-G. Schrader, a prouvé dernierement contre
I'opinion regue, qui, entre parenthese, a été celle de
Goltz, que, loin d’étre incapable de se mouvoir « spon-
tanément » et de s’alimenter, la grenouille dont les
deux hémisphéres cérébraux ont été totalement enle-
vés peut encore, d'elle-méme, changer de place et de
milieu, suivant les saisons, comme les grenouilles nor-
males, et se nourrir de mouches qu’elle atirape, quand
les effets du traumatisme expérimental sont dissipés.
Les symptdmes attribués jusqu’ici a la grenouille pri-
vée de ses hémisphéres cérébraux ne s’observent que
lorsque, avec le cerveau, les thalami optici ont été dé-
truits. Bref, la perte des mouvements « volontaires »,
comme les appelait encore Goliz, et I'incapacité de se
nourrir, dérivent directement des lésions étendues du
cerveau intermédiaire et du cerveau moyen de la gre-
nouille : ld sont situés, outre les centres des nerfs op-
tiques, des éléments sensibles dontla destruection pro-
voque des troubles graves et permanents de Ja motilité,
des phénomeénes d’arrét et de déficit. Schrader a cons-
taté encore que le couack réflexe n’a point son centre
dans les lobes optiques (Gollz, Steiner), mais dans la
moelle allongée de la grenouille ; que la lésion d’au-
cun point de la moeile allongée n’entraine nécessaire-
ment la perte des mouvements coordonnés, et qu'il est
facile, au moyen de sections du systéme nerveux cen-
tral, de partager une grenouille en trois animaux in-
dépendants, en quelque sorte, en segments de la téte,
du membre antérieur et du membre postérieur. Cette
démonstration de 'autonomie fonctionnelle de chaque
segment de la moelle épiniére permel de rapprocher
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ce cenfre nerveux d'animaux vertébrés du systéme ner-
veux central des invertébrés, dont les ganglions, d’oi
sortent les nerfs, sont reliés uniquement par une com-
missure. La forte centralisation du systéme nerveux
des vertébrés supérieurs n’a pas encore apparu chez
les batraciens; elle n’existe que dans les rapporl(s de
stations relativement indépendantes*.

Les expériences de Blaschko®, instituées dans le la-
boratoire de Munk, ont également montré I'accord de
la physiologie et de I'anatomie comparées. S’il est in-
contestable, comme Goltz I'a soutenu, que la grenouille
voit sans cerveau, et qu'elle voil avec conscience, il
restait & éliminer tous les centres nerveux encépha-
liques situés derriere le cerveau, pour découvrir lequel
de ces centres était le siege de la vision. C'est ce qui
a été fait pour le cervelet, la moelle allongée, la cou-
che optique. Seuls les lobes optiques ont paru étre la
condition nécessaire et suffisante de cette fonction.

En 1871, Lussana et Lemoigne® avaient publié de leur
coOté de bien curieuses expériences : un pigeon, dont
I'’hémispheére gauche et l'eeil gauche ont é1é enlevés,
sait encore fort bien éviter les obstacles, mais il ne
voit plus la nourriture étendue devant lui et n’éprouve
plus de crainte devant les objets menacants. La raison
en est, disaient les auteurs, que l'ceil droit, de-
meuré indemne, n’éfant en aucun rapport chez les oi-
seaux avec I'hémisphere cérébral droit conservé, les
impressions de la vue n’arrivent plus & la conscience.

« ' Max E.-G. Schrader. Zur Physiologie des Froschgelirns. Archiv f. d.
ges. Physiologie, XLI (1887), 75 &q.

* Das Sehcentrum bei Froeschen. Berlin, 1880,

* Fisiologia dei centri nervosi encefalici, Padova, 1871,
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I’animal ne peut done plus attacher une signification
quelconque aux objets qui impressionnent sa rétine.
Mais les rapports de I'eeil droit avecle mésocéphale et
avec le cervelet sont demeurés intacts : les organes
centraux de la progression, situés derriere le cerveau,
percoivent encore les impressions transmises par I'ceil
droit; c’est 12 ce qui permet a 'oiseau d’éviter machi-
nalement les obstacles; 1l voit sans conscience; les
images rétiniennes sont utilisées d'une facon appro-
priée sans qu’il existe de perceptions conscientes du
sens de la vue.

Cette explication, qui pouvait a cette époque pa-
raitre pleinement satisfaisante pour les oiseaux, ne
pouvait I'étre pour les mammiféres, car Gollz soutient
déja dans son premier Mémoire (1876) que, chez le
chien, chaque hémisphere du cerveau est en rapport
avec les deux yeux, et par conséquent que les impres-
sions de la rétine droite arriveraient aussi a I’hémis-
phére droit du cerveau, a la conscience, chez un mam-
mifere qui aurait subila méme opération que le pigeon
de Lussana et Lemoigne. Munk a prouvé depuis que,
chez les oiseaux comme chez les mammiféres, chaque
hémisphere est en rapport avec les deux rétines?. Mais
on persiste & soutenir, dans I'Ecole de Strasbourg,
qu’aprés I'ablation complete deshémisphéres cérébraux,
et partant du centre de la vision mentale de Munk, les
oiseaux voient encore.

Max Schrader raconle® comment les pigeons qui

* Ueber die centralen Organe f. das Sehen, etc. Sitzungsb. de Akad.d.
Wiss. Berlin, 1883.

* Max Schrader. Zur Physiologie des Vogelhirns. Arch. f. d. ges.
Physiol,, XLIV, 1880, p. 175 sq.

.
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avaient subi cetle opération, apres élve sorlis de cetétat
d’anéantissement, ressemblant & un sommeil profond,
bien décrit par Rolando et par Flourens, allaient ¢a et
la infatigablement dans le laboratoire en évitant tous les
obstacles placés sur leur chemin, les cloches de verre
transparentes aussi bien que les tables et les chaises.

Placés sur le bord d'une table ou sur la main, ces
pigeons sans cerveau se balancaient, compensant exac-
tement tous les changements d’équilibre par des mou-
vements correspondants; les fausses positions imprimées
aux membres étaient aussitot corrigées; seuls, les pi-
geons dont les couches optiques avaient été lésées en
meéme temps que le cerveau laissaient paraitre des
troubles d’adaptation. La vivacité des mouvements
n’étaient pas chez ces oiseaux Veffet d'une irritation
due au traumatisme, car ils dormaient paisiblement la
nuit (p. 211). Posé sur la main, I'oiseau s’envolait
quelquefois tout i coup vers un objet et s’y posait ; il
jugeait parfaitement des distances. (Au contraire il ne
s'envolait presque jamais spontanément dusol.) Or on
ne peut pas dire que le pigeon opéré avait réappris a
voir; car, aussitOt aprés I'opération, certains pigeons
se comportent a cet égard comme d’autres apres la
deuxiéme semaine : ils évitent tous les obstacles et té-
moignent assez qu’ils voient encore (p. 218). « L'animal
privé de son cerveau se meut dans un monde de corps
dontla situation dans I'espace, la grandeur et la forme
déterminent la nature de ses propres mouvements,
mais qui lui sont tout a fait indifférents » (p. 230). Le
male roucoule sans observer une femelle qui se trouve
a proximité. La femelle n’a souci des jeunes qui
crient apres la nourriture. Pour le pigeon sans cer-
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veau, le monde n’est qu'une masse remplissant vague-
ment 'espace. La crainte et la sympathie font égale-
ment défaut. Les réactions correspondent exactement
aux excitations. Schrader n’a pas observé que ses pi-
geons mangeassent seuls, aptitude qui lui parait liée,
chez les oiseaux comme chez les mammiferes, au cer-
veau frontal (p. 220). Peut-étre ces troubles étaient-ils
dus simplement a des phénoménes d’arrét portant sur
les fonctions du mésocéphale. Le disciple de Goltz ne
manque pas d’affirmer que le cerveau du pigeon n’est
pas plus un centre moteur, au sens ou sa destruction
entrainerait I'abolition des mouvements, qu’il n'est un
centre sensoriel, si 'on entend par la que sa destruc-
tion serait suivie de la perte de l'aclivité des sens.
Toutefois, 'observation ne laisse pas de monirer que
le cerveau exerce une influence considérable sur les
domaines de la sensibilité et de la motilité. C'est dans
les différences que présentent & cet égard les pigeons
operes d’avec les pigeons normaux, qu'il faut chercher
a constater les phénomeénes de déficit, plus ou moins
mzsques par les phénomenes d’arrét. Toutes les ac-
tions de ces oiseaux donnent absolument I'impression
des mouvements d'un automate. En dépit de leur va-
riété et de leur complexité, elles ont un cours régu-
lier et sont déterminables & un trés haut degré. Elles
présentent bien le caractére des mouvements de ré-
ponse (Gol(z) et ne sont évidemment que des actions
réflexes.

Il est impossible de ne pas reconnaitre chez Schra-
der, plus encore que chez J. Loeb, dont on parlera
plus loin, un disciple authentique de Goltz. Cest le
méme esprit, ingénieux et clair, d'une rare pénétra-
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tion dans l'observation, d'une portée philosophique
trés élevée, mais d'une dialectique vraiment trop sub-
tile et qui rappelle les théses et les exercices d’école.
— Le cerveau n’est pasun organe de sensibilité ni de
motilité, sil'on veut dire parla qu’apresson ablation il
ne saurait exister ni mouvements ni sensations, mais
1l est d'une importance capitale pour 'exercice de la

motilité et de la sensibilité. — On retrouve partout
ce balancement de la phrase el celte alternance de la
pensée,

Malheureusement, et quoique Recklinghausen ait
constaté, au moins macroscopiquemert, dans deux
aulopsies pratiquées sur les pigeons de Schrader, que
I'écorce du cerveau avait été complétement enlevée,
Mank, dont on connait les expériences sur le centre
de la vision chez les pigeons®, a écril que ces proto-
coles d’aulopsiene sauraient servir a la thése de Schra-
der. « Il faut, dit Munk, ou que des restes de cerveau
aient échappé a la vue de M. Schrader, ou que chez
mes pigeons tout a fait aveugles il ait existé une lé-
sion du cerveau dépassant les limites des hémispheres.
Mais celte derniére supposition n’est pas admissible,
non seulement parce que, 4 un examen attentif, jai
trouvé complétement intactes toutes les parties du cer-
veau situées en dehors des hémisphéres chez mes pi-
geons tout a fait aveugles, mais aussi parce que ces
oiseaux ont vécu pendant qualre A sept mois dans un
état de santé parfait ; or, comme on I'observe souvent,
les lésions des régions profondes du cerveau, dues
soit a I'opération elle-méme, soit par le fait d'inflam-

t Ueber die Functionen des Grosshirnrinde (Berlin, 1800), p. 191.
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mations et de ramollissements précoces ou tardifs, en-
trainent toujours la mort des pigeons. » Reste I'autre
hypothése, la premiere, que Munk admetl comme tres
probable, et dont il donne de bonnes raisons. Enfin la
nature de la mort et la courte survie des pigeons de
Schrader (aucun n'a vécu plus de six semaines) ont
été, pour Munk, la conséquence certaine d'un ramo!-
lissement des pédoncules et des couches opliques”.
L’étude de la localisation des fonctions du cerveau
chez les oiseaux a été reprise et continuée par Max
Schrader dans un récent travail® ou, au lieude pigeons,
il a choisi pour sujets d’expérience des oiseauxde proie,
des hihoux et des faucons. Les résultats de ces expé-
riences sont d'un intérét trés grand. Ainsi, apres |'a-
blation de I’'hémisphére cérébral droit, il vit un hibou
boiter de la patte gauche; l'@id gauche paraissait
aveugle. Les réflexes pupillaives étaient d’ailleurs égaux
des deux eoOtés, et le vol ne semblait pas modifié dans
son fonctionnement. Trois semaines apres I'opération,
les troubles de la motilité s'étaient un peu amendés;
la serre gauche avait une attitude qui rappelait celle que
présente la patte du chien opéré d'un hémisphére.
Mais les troubles de la vue persistaient. La sensibilité
genérale était aussi lésée : on pouvait impunément ca-
resser |'oiseau sur la moitié gauche du corps; a droite,
tout contact lui faisait tourner la téte et I'excitait a
mordre. Chez le faucon, I'ablation symétrique bilaté-
rale du lobe frontal entraina une paraplégie compléte

Y Munk, Ueber die Functionen des Grossh. (Berlin, 1800). p. 279-280.

* Bchrader. Zur vergleichenden Physiologie des Grosshirns (Aus dem

Physiolog. Institut der Universitaet Strassburg.) — Deutsche med. Wo-
chenschr., 1890.
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des deux jambes, les ailes et la queue continuant a
fonctionner normalement. Ces troubles disparurent
plus tard entiérement. Les symptomes déterminés par
ceslésions expérimentales présentent desressemblances
frappantes avec ce que I'on observe chez les chiens et
chez les singes dans les mémes circonstances, avec
cette différence, remarque Schrader, que, chez les oi-
seaux de proie, ce sont surtout les exirémités posté-
ricures qui sont atteintes, chez les mammiféres les
extrémités antérieures. Les pigeons ne présenteraient
aucun trouble appréciable de 'usage des membres. Or
chez ces oiseaux de proie, les altérations de la motilité
ont précisément frappé les organes conformés « comme
des mains », servant a prendre e a grimper.
Revenons a I'ingénieuse et élégante expérience de
Lussana et Lemoigne sur les oiseaux ; elle peutservirde
pendant a celles qu'a praticquées Gollz sur les chiens:.
Comment expliquer, demandait ce physiologiste, les
troubles $tonnants du sens de la vue chez les chiens
dout un hémisphere cérébral a été détruit ? L’animal
évite tous les obstacles; on ne peut dire qa’il est
aveugle ; el pourtant il ne wvoif pas la viande comme
telle, 1l a perdu la notion des dimensions de I'espace,
il ne s’effrate plus a la vue des objets, du fouet, par
exemple, qui d'ordinaire lui inspiraient de la crainte.
L’hypotheése que faisait Gollz alors pour expliquer
ces fails, étail que, chez ces animaux, le sens des cou-
leurs ( Farbensinn), le sens de l'espace et le sens des
lieur (Rawmsian, Ortssinn) devaient étre extraordinai-
rement affaiblis. Le chien, disait Goltz, ne reconnait

"1 Mém., p. 24,
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plus un morceau de viande comme tel, parce que cet
objet qui, avant I'opération, lui apparaissait de cou-
leur rouge vif, avec des contours nels et arrétés, ne
lui présente plus maintenant qu'une masse grise,
terne et vague. Il ne reconnait plus un fouet comme
tel, il ne distingue plus un individu déterminé, parce
que les images qu’il percoit sont indécises et incolores
et ne ressemblent pas a celles qu'il a conservées dans
sa mémoire visuelle. Mais il percoit les mouvements
d’un corps, d’'une main, parce qu'il a conscience du
déplacement de 'image rétinienne. L'activité automa-
tique des centres nerveux inférieurs lui permet aussi
d’éviter les obstacles qui I'impressionnent suffisam-
ment, grice aux effets d’'ombre et de lumiére. Cest
ainsi que, par un brouillard épais, si I'on marche len-
tement, on peut avancer sans se heurter. En somme,
concluait Goltz, en 1876, aprés une destruction con-
sidérable du cerveau (un hémisphere), les animaux
sont toujours aveugles, dans les premiers temps, de
I’eeil opposé a la lésion ; peu a peu la faculté de voir
se restanre, mais certains troubles visuels persistent.
« Je prouverai, disait-il au commencement de ce
premier Mémoire, qu’aprés une lésion considérable
du cerveau d'un coté, la facullé de voir subit toujours
une notable atteinte sur I'eeil du coté opposé. »

O, & cette époque, presque tous les physiologistes
niaient qu'une simple mutilation du cerveaun pit léser
le sens de la vue. Schiff déclarait expressément que
la destruction méme d'un hémisphére entier n'exerce
sur ces fonctions aucune influence. Seul Hilzig, en
1874, dans une courte notice du Cenlralblatt fuer die
med. Wissenschaften, avait écrit qu’aprés une lésion

g W i o s 2y ¢4
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du lobe occipital, I'eil du coté opposé est frappé de
cécité.

Ce fut la deuxieme découverte de Hitzig, une des
grandes découvertes de ce siecle, un cracle prophé-
tique que Gollz enregistra, mais avec des réserves, et
sans en avoir compris 'immense portée,

Dans le second Mémoire, ou il s’agit de destruction
bilatérale du cerveau du chien, Goltz reconnait que
les troubles de la vision, en particulier la perte de la
faculté de comprendre la nature et la signification
des images que les objets extérieurs réflétent sur la
rétice, doivent étre considérés comme des symptomes
d’une lésion de déficit : il y a perte d’une fonction qui
appartenait en propre aux parties du cerveau dé-
truites par 'opération. Cette fonction, ¢’était celle de
la vision mentale, ou, comme dit Goltz, de 'eil inté-
rieur. Est-il possible de la localiser? Il est bien re-
marquable qu’apres avoir admis, dans le troisieme
Mémoire, que « les lésions du lobe oceeipital semblent
avoir pour effet de déterminer un trouble permanent
plus profond de la vision, » Goltz insiste de nouveau,
dans ce méme Mémoire, sur la possibilité de déter-
miner ces troubles par la lésion des points les plus
distants du cerveau. C'est méme la raison, a ses yeux,
de la divergence d'opinions des auteurs sur le siege
de cette localisation. Munk, Ferrier, Luciani, tous au-
raient également raison, si le centre de la vision men-
tale était 4 la fois partout et nulle part.

Goltz interprétait encore a cetle époque comme
nous I'avons dit la nature des troubles visuels de ces
aninaux opérés : ils devaient voir tout confondu
ainsi que dans un brouillard. « Je m’en tiens, disait-
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il, 2 hypothése que ce trouble visuel consiste dans
un rétrécissement du sens des couleurs et du sens de
I'espace. » Et il empruntait a Stilling Vobservation
d'un cas pathologique : une jeune fille de vingt-
quatre ans, dans des acces de céphalalgie, voyait de
I'ceil wrreqpﬂndmt comme a travers de la fumée. En
outre, Munk ayant écrit que les singes auxquels il
avait enlevé les sphéres visuelles « se frotient les yeux
avec leurs mains, comme un homme qui voudrait
éclaircir sa vue, » Goltz découvre la un nouveau fait
favorable & son hypotheése. Car si I'animal continue a
voir et & bien voir, ainsi que le soutient Munk, s'il
n'a perdu que ses images visuelles antérieures, de
sorte que les objets qu'il voit ne sont plus pour lui
que des formes sans signification, pourquol se frotte-
t-il les yeux ? Les singes, demande Goltz, ont-ils donc
I’habitude de se frotter les yeux, comme nous nous
pressons le féont pour rappeler nos souvenirs ? L'épi-
gramme vaut ce qu'elle vaut. J'attache plus de prix a
I'argument suivant : Pour que le singe, apres 1'abla-
tion d'une sphere visuelle, se {rouvit, pour I'ceil op-
posé a la lésion, dans la situation d'un animal nou-
veau-né qui doitapprendre & voir, il faudrait admettre
qu'il possede une double conscience et de nature hé-
térogene; alors on comprendrait que I'hémisphere
indemne, avec son trésor intact d’images mentales,
ne put suppléer I'hémisphére 16sé. Mais on sait que,
chez les mammiferes, chaque ceil est en rapport avec
les deux hémispheres.

Je répondrai & Goliz : Qui soutient le contraire ?
Munk moins que personne, a coup stir. Le phéno-
mene de la cécité psychique dont il parle ici, phéno-
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meéne consécutif a I'ablation d’une sphére visuelle,
w'apphrait que sur les deux moitiés homonymes des
deux rétines qui avaient leur centre dans le lobe
occipital de I'hémisphére enlevé. Les deux autres
moitiés des deux rétines demeurent indemnes et fonc-
tionnent normalement, aussi longtemps que leur
cenire cortical subsiste intact dans I'hémisphere non
opéré. L’hémisphére sain supplée alors I'hémisphére
mutilé, sans le moindre changement dans la vie psy-
chique, dans la conscience de l'animal. Ce n’est
qu'aprés l'ablation des deux sphéres visuelles, qu'il
doit apprendre a voir comme un animal nouveau-né
qui ignore la nature et I'usage des objets qu’il re-
garde.

On rencontre chez Goltz une bonne exposition des
doctrines de quelques physiologistes contemporains,
de Luciani, par exemple, et surtout de Munk. On peut
citer a cet égard les pages ol il prétend démontrer,
en s’appuyant sur ses propres expériences et sur
celles de son disciple, Jacques Loeb, qu’il n'existe pas
de rapport ni anatomique ni physiologique entre les
deux rétines et les spheres visuelles de Munk. D’apres
le professeur de Berlin, en effet, chaque cellule ner-
veuse d’'une spheére visuelle serait en rapport, au
moyen des fibres du nerf optique, avec un ou plu-
sieurs éléments sensibles des parties de la rétine avec
lesquelles il est ainsi relié '. En d’autres termes,

4 III* Communication (15 mars 1878), p. 28 et suiv., ¥* commun.
(juillet 1878), p. 76 et suiv., VI* commun. (3 juin 1880), p. 96 et suiv.,
et VII* commun. (2 juillet 1880), p. 121 et suiv., du recueil de ces mé-
moires de Munk : Ugber die Functionen der Grosshirnrinde. Cf, la 2° édi-

tion, trés angmentée, de ces mémoires, qui vient de paraitre & Berlin
(1800).
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chaque élément rétinien du point de la vision distincte,
ou tache jaune, se trouve coordonné a des éléments
corticaux correspondants de la sphere visuelle. Enléve-
t-on une partie quelconque, latérale ou médiane,
d’une sphere visuelle, la partie correspondante de la
réline subit une altération fonctionnelle. Ainsi, par
I'ablation de la partie latérale d'une spheére visuelle,
la partie latérale de la rétine du méme cOté (faisceau
optique direct) devient aveugle, I'ceil du coté opposé
étant tout a fait normal; si l'ablation porte sur la
partie médiane de la sphere visuelle, c'est la partie
médiane de la rétine du coté opposé (faisceau croisé)
qui est frappé de cécité. De méme pour la partie an-
térieure de la sphere visuelle et pour la moitié supé-
rieure de la rétine. A l'état normal, les images vi-
suelles, résidus des perceptions du sens de la vue, se
déposent concentriquerment a partir du cenire de
chaque sphere visuelle, reliée a la macula lutea par les
faisceaux optiques. La destruction de ces centres
efface donc toutes les images commémoratives des
perceptions visuelles qui s’y élaient successivement
déposées depuis que I'animal avait commencé a voir,
Il en résulte que, si les deux spheres visuelles ont été
enlevées, 'animal ne reconnaissant plus rien autour
de lui, pas plus les autres chiens que les vases ot sont
ses aliments, parait d'abord complétement aveugle.
Mais il n'en est vien : chaque sphére visuelle n’oc-
cupait en réalité qu'une partie minime des territoires
corticaux affectés a la vision mentale, — une oasis au
milieu d'un vaste desert, comme s'exprime Goltz.
Sans doute, du fait de I'ablation des spheres visuelles
qui correspondaient aux deux taches jaunes, I'animal
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conservera une lacune permanente dans son champ
visuel, un second punctum cxcum expérimental, la-
cune qu’il parviendra a combler (psychologiquement,
non anatomigquement) par l'exercice, ainsi qu’il est
arrivé pour la tache aveugle normale. A défaut de vi-
sion centrale, il ne verra plus désermais que ce qui
viendra se peindre sur les parties latérales de sa ré-
tine; mais ces impressions n'en seront pas moins per-
gues par les régions excenfriques des spheres visuelles
qui peu a peu s’empliront d'images, si bien que I'ani-
mal réapprendra a voir d'une facon consciente comme
s'il entrait dans la vie, — avec cetie différence toute-
fois que I'élat des autres sens, du toucher, de 'odn-
rat, etc., qui n’ont subi aucune lésion, accélére cette
rénovation du sens de la vue. Un aveugle-né, auquel
la faculté de voir serait tout a coup donnée par une
opération, ne comprendrait que peu a peu, en s'aidant
du toucher, la nature et I'usage de ce qu’'il verrait,
Il en est ainsi pour le chien qui a subi 'ablation des
deux spheres visuelles de I'écorce cérébrale. Le fouet
qu'il reconnaissait trop bien, il le regarde d’abord
sans le reconnaitre, puis, dés qu’il I'a senti sur son
dos, il recommence a manifester de la crainte a sa
vue. L’ancienne image du fouet, associée a son cor-
tége de souvenirs, avait élé abolie par 'opération ; elle
a de nouveau apparu sur un autre point de la sphére
visuelle, dans une région qui jusqu'alors était restée
au moins virtuellement, sinon peut-étre absolument
stérile.

Mais la théorie de la cécité psychique de Munk veut
etre pousseée plus loin : elle a des finesses de psycho-
logie et des subtilités d’analyse qui n’ont point manqué
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d’exercer la verve de Goltz et de ses éléves. S'il n'ya
point de physique sans métaphysique, peut-il exister
une physiologie sans métaphysiologie ? Munk suppose,
on le sait, qu'au centre de chaque sphere visuelle cor-
ticale, an point désigné dans ses schémas par A’,
coexistent deux sortes d’éléments anatomiques diffé-
rents : 1° des éléments perceptifs ( Wakrnehmungszle-
mente) ; et 2° des éléments servant a la représentation
idéale (Vorstellungselemente) et a la conservation, sous
forme de résidns, d'images ou d’idées commeémoratives
(Erinnerungsbilder) des perceptions’. Or, les éléments
perceptifs, terminaison centrale de l'opticus, corres-
pondent aux éléments rétiniens de la tache jaune par
I'ictermédiaire des faisceaux de l'opticus et des gan-
clions encéphaliques iutercalaires — corps genouillés
externes, tubercules quadrijumeaux antérieurs, pul-
vinar de la couche optique, radiations optiques de Gra-
tiolet, — de sorte que les excitations des éléments
rétiniens se propagent aux éléments corticaux de la
perception et, par ceux-ci, aux éléments de l'idéation.

Tandis qu’aprés chaque excitation, les deux pre-
mieres sortes d'éléments (rétiniens et perceptifs) re-
viennent a leur état d'équilibre antéricur, une modifi-
cation durable — qui n'est que l'exagération d'une
fonction générale de la matieére organisée *, la mémoire,
— affecte les éléments de I'idéation : aussi toute exci-
tation nouvelle, d'une durée et d’une intensité suffi-
sante, de ces éléments, fait-elle ressusciter l'image

' Munk. Ueber die Funetionen der Grosshirnrinde, p. 109,

* Cf. Ew. Hering. Ueber das Gedaechiniss als eine aligemeine Func-

tion der organisirten Materie, 1870, p. 11, et Wernicke, Der aphasische
Symptomencomplex (Breslau, 1874), p. b.
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commémorative dont ils sont le substratum organique.
Un élément perceptif de I'écorce sert, comme un élé-
ment rétinien, a d'innombrables perceptions de la
vue : chaque élément ou groupe d’éléments de I'idéa-
tion ne sert qu’'a une seule image ou n'entre dans I'as-
sociation que d'un groupe d'images limité, dontle siege
est localisé au point A' d’une sphére visuelle, sphére
dont I'amplitude croit avec le nombre des expériences
et I'étendue du sens de la vue. Le réveil fonctionnel de
I'image visuelle, sous l'influence d'une excitation d’o-
rigine périphérique ou centrale, est la reconnaissance :
I'animal connait ce qu’il voit parce qu’il le reconnait.
Mais enléve-t-on ou détruit-onle point A* d’une sphere
visuelle, du méme coup I'animal perd les images com-
mémoratives qu'il avait percues par l'eeil du coté
opposé pour la plus grande partie, et par I'ceil du
coté correspondant pour la plus petite partie. Ilvoiten-
core avec I'eil du coté opposé au moyen des régions la-
térales de la rétine et des territoires corticaux de la
sphere visuelle qui entouraient le point A*. Seulement
comme les images des perceptions visuelles antérieures
sont perdues, il ne reconnait plus ce qu'il voit; il ne
connait donc plus rien de ce qui l'entoure, ni les
choses ni les étres; il est psychiquement aveugle
(seelenblind) : il le deviendrait absolument et pour
toujours, si les deux spheres visuelles, c'est-a-dire
les deux lobes occipitaux, étaient radicalement extir-
pées.

Cette théorie de Munk, Goltz acommencé par la nier.
Comme toujours, il affirme qu'il n’existe aucun terri-
toire spécial, aucun centre circonscrit de 1'écorce céré-
brale qui serve exclusivement 4 la vision, ou a quel-
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que autre fonction psychique que ce soit'. Il parle
d’observations insuffisantes et erronées, ce qui ne laisse
pas de faire sourire le lecteur attentif, qui sait que la
plus éclatante confirmation de la doctrine de Munk sur
le sitee de la vision mentale viendra précisément de
Goltz. En attendant il commence par établir que les
lésions de n’importe quel point du lobefrontal, du lobe
pariétal, du lobe temporal, voire du lobe oceipital (en
dehors du point A* de Munk), peuvent produire d’ir-
récusables troubles de la vision, ce qui n’a pas lieu de
surprendre, & coup sdr, ceux qui connaissent les pro-
cédés opératoires de Goltz. Apres une destruction
symétrique des lobes pariétaux, les animaux, dit-il, pa-
raissent aveugles ; bientdt on constate qu’ils voient les
objets placés devant eux, les mouvements menacants
de la main; ils ne voient pourtant pas un doigt qui
s'approche lentement de leurs yeux : ils ne ferment les
paupieres que lorsqu’on touche les cils.

Quant au lobe frontal®, Goltz est ici tout fier de
rencontrer un allié dans Hitzig ; ce physiologiste a
admis, en effet, qu'aprés des lésions du cerveau anté-
rieur on observe des troubles de la vision®. Un chien
dont le lobe frontal gauche a été eulevé, peut, au
moeins pour un certain temps, dit-il, devenir aveugle de
I'eeil droit. Goltz a aussi observé un trouble de la vue
unilatéral temporaire, consécutif & la lésion du centre
moteur cortical d'un membre ; I'animal voit plus mal
du coté opposé a cetle lésion; il ne voit pas un mor-
ceau de viande qu'on lui présente de ce coté; de 'au-

' IV® Mém. Conclus. et passim.
* V° Mém., p. 48% et suiv., p. 403,
* Zur Physiologie des Grosshirns. Archiv L Psych. XV,
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tre coté, il le happe aussitot. Au congres des neuro-
logistes et des aliénistes de Baden-Baden (mai 1886),
Goltz a présenté deux chiens qui prouveraient encore,
selon lui, quant aux impressions de la vue, qu’aprés
des lésions étendues et profondes du cerveau antérieur
un chien peut devenir aveugle, alors qu'un animal
dont les deux lobes occipitaux ont été enlevés, et par-
tant les deux spheres visuelles, ne serait pas nécessai-
rement frappé de cécité! Voila de prétendues démons-
trations, en particulier la derniére, qu'on n’a plus
guere aujourd’hui le loisir de discuter, et nous allons
dire tout de suite pourquoi.

Comment, d’apres Gollz lui-méme, se comporte un
animal qui, apres avoir subi I'ablation des deux lobes
occipitaux, a pu &tre observé de longs mois? A la
vérité, avant d’entendre sa réponse, il faudrait commen-
cer par constater que 'ablation de ces lobes a été com-
plete et qu'aucun fragment des deux spheres de la
vision mentale n’est resté en place. Or c’est la une
opération des plus difficiles, et I'on sait que Goltz ne
s'est jamais piqué d'une grande précision dans ses
extirpations « symeétriques » ou unilatérales des lobes
cérébraux. Au troisieme congreés de médecine interne
(Berlin, avril 1884), Fritsch a montré sur les coupes
mémes du cerveau d'un chien présenté par Goltz, qu’a
peine les parties enlevées correspondaient au tiers de
la masse cérébrale que le professeur de Strasbourg
annoncait avoir extirpée ; que l'ablation n’était pas
egale sur les deux hémispheres; que le territoire d’in-
nervation des extrémités postérieures élait intact; qu'a
gauche il restait une partie du territoire d’innervation
des extrémités antérieures. M. Mendel prit alors la
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parole pour rappeler que les mémes faits s’étaient
déja produits au congrés international de Londres : la
aussi il avait été constaté que les régions corticales des
parties qui autrement auraient di étre paralysées, n'a-
vaient pas été complétement enlevées sur les chiens
présentés par Goltz. Que conclure de pareilles expe-
riences, s'écriait Mendel, et en quoi la doctrine des
localisations cérébrales peut-elle en souffrir?

Combien de fois Hitzig, Ferrier, Munk, n'ont-ils pas
tenu a Coltz le langage de Mendel? Combien de fois
ne lui ont-ils pas reproché d'employer des méthodes
tout a fait incapables de nous renseigner sur les fonc-
tions des différentes régions de I'écorce ? A quoi Goltz
répondait, avec une bonhomie charmante, que sl
négligeait souvent, en effet, d'indiquer exactement
I'étendue et la profondeur des lésions cérébrales,
« ¢’est qu’il n'avait pu encore se persuader que les
phénomeénes eussent été essentiellement différents, si
telle ou telle circonvolution efit été épargnée dans un
cas, détruite dans un autre...» Tout ce qu’il concede,
c'est que « les troubles étaient d’autant plus considé-
rables que les lésions étaient plus étendues. » D’ail-
leurs ces dévastations portaient aussi bien sur la zone
excitable des auteurs que sur la zone inexcitable; elles
n’étaient pas toujours limitées a la couche superficielle
du cerveau; les corps siriés et les couches optiques,
nous le répétons, étaient maintes fois intéressés *.

Depuis, Goltz a souvent déclaré qu’il apporterait
désormais la méme précision que ses adversaires dans
les opérations ; il a réformé ses méthodes et changé

*1I* Mém., p. 439
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plusieurs fois ses procédés de vivisection. Ce qui lui
est arrivé au troisieme congres allemand de médecine
interne, montre pourtant qu'en lui le vieil homme
n’est pas tout a fait mort, et qu'il lui reste encore
beaucoup a faire pour devenir un vivisecteur de la
force de Flourens. Quant aux difficultés toutes spé-
ciales que présente I’ablation radicale des deux sphéres
visuelles des lobes occipitaux, — condition d'une
céeité corticale durable et définitive, — il nous suffira
de dire que Munk, qui a répété naguére ses anciennes
expériences d’extirpation totale de ces deux organes,
n'a, sur quatre-vingt-cinq chiens, réussi complétement
que quatre fois '. Quatre chiens ont seuls survécu et
pu étre conservés, dans un bon état de santé, de trois
a quatorze mois durant.

Ces réserves, qu’il ne faut jamais perdre de vue,
devaient éire rappelées avant d’exposer les résultats
des expériences de Goltz. Nous venons de dire pour-
quoi ces résultats ne sauraient étre tout a fait con-
formes a ceux de Munk ou de Monakow. Le premier
fait qui frappe l'observateur, c’est que les animaux
auxquels Goltz a enlevé les deux lobes occipitaux sont
d’abord tout a fait aveugles, au moins pendant les
premiers jours qui suivent I'opération. Puis Goltz note
qu’ils ne sont plus insensibles aux impressions de la
lumiere; la faculté de voir revient peu a peu chez ses
chiens. Pourtant, quelques mois aprés l'opération, i]
s'apercoit qu'un reste de trouble visuel persiste qui
ne disparait plus. Quelques exemples feront com-
prendre en quoi consiste « ce reste de trouble du

' Ueber die centralen Organe, ete. Sitzungsb. d. Akad. d. Wiss. 4 et
11 févr. 1886.
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sens de la vue », admis par Goltz lui-méme, et qui ne
peut correspondre, dans sa maniére de voir, qu'a une
lésion de déficit, non a un phénomeéne d’arrét tran-
sitoire.

Dans une chambre remplie de meubles, le chien
évite trés bien les obslacles qui se trouvent sur son
chemin ; il ne se heurte jamais ; il ne court pointd'ail-
leurs ; il marche lentement. Mais si on lui bande les
yeux, il refuse de marcher; il fait effort pour se dé-
barrasser de 'empliire qu’on lui a mis, Il se servait
done de ses yeux; il n'était donc plus aveugle, con-
clut Goltz. Il ne se délourne pas seulement des obsta-
cles réels; il évite de méme les obstacles imaginaires :
une raie de lumiére solaire sur le sol, par exemple.
Goltz place par terre des feuilles de papier blanc de
maniére a faire une bande blanche. Quand, dans sa
lente démarche, le chien s’en approche, 1l baisse la
téte comme s’il la considérait et se détourne, longeant
le bord de la bande en évitant de passer dessus, seru-
pule que ne montrent guére les chiens indemnes*'. Si
I'on place a quelque distance du chien opéré, sur le
sol, le vase en porcelaine blanche dans lequel il mange
chaque jour sa nourriture, I'animal ne parait pas le
voir, car ce n'est que s'il approche par hasard de ce
vase que son odorat lui en révele le contenu; il s’arréte
et il mange. Mais ce qui fail croire qu'il voil cette
tasse de porcelaine qu'il ne reconnait pas, ¢'est que si
I'on place & la file unesérie de vases blancs semblables
et vides, le chien les évite comme il a évité la raie de
lumiére ou la bande de papier blanc.

' V. dans le Mémoire de Munk indiqué dans la note précédente la réfu-
tation des conséquences que Goltz a tirées de ces expériences, p. 128-129.
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Et pourtant ce chien n'a pas la moindre notion du
fouet ou du bédton dont on le menace ; on peut appro-
cher subitement de ses yeux une bougie allumée,
voire la lumiére aveuglante d'une lampe de magné-
sium, sans attirer son attention. La vue de I'homme ou
des autres animaux ne fait pas plus d’effet sur lui. Les
pupilles d’ailleurs se contractent bien a la lumiére.
Présente-t-on a ce chien, a quelque distance, un gros
morcean de viande, il regarde en I’air sans fixer cetle
proie ; il voudrait la happer, mais va cherchant sans
rien trouver. Pour qu'il I'apercoive et la prenne, il
faut la lui approcher du nez. Ce chien n’est pas aveu-
gle ; il voit sans ses lobes oceipitaux, dit Goltz, « peut-
étre méme voit-il tout a fait bien » : il est seulement
hors d’état de reconnaitre ce qu’il voit. Il a encore
des perceptions visuelles : ce qui lui fait défaut, abso-
lument ou relativement, ¢’est une élaboration cons-
ciente des impressions de la vue pour une action ap-
propriée a quelque fin,

Avec quelle pariie de son cerveau ce chien continue-
t-il & voir? Ce qui lui reste de cet organe n’est certai-
nement pas, selon Goltz, sans prendre part a la fonction
centrale de la vue, puisque les lésions des différents
lobes cérébraux, et du lobe frontal en particulier,
affecteraient ce sens. Mais Goltz croit ' que méme le
meésocéphale et la moelle allongée peuvent, indépen-
damment du cerveau, réagir et déterminer des actions
réflexes sous I'influence des excitations transmises par
le nerf optique. Stilling a indiqué, en effet, les voies
que sulvraient, jusque dans ces régions, les excitations

¢ V* Mém., p. 495,
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centripétes de l'opticus, lequel ne posséderait pas
moins de dix racines cérébrales et spinales .

Goltz parait abonder pleinement dans le sens de
cet anatomiste, dont les doctrines a cet égard n'ont
guére trouvé d’écho jusqu’ici. Il conclut done qu'un
mammifére sans écorce cérébrale peutl encore, comme
une grenouille qui a subi la méme perte de substance,
donner des preuves de la persistance du sens de la
vue. Quant aux expériences et observations contraires
de Munk, qui établissent que les mammiferes et les
oiseaux voient avec leur cerveau postérieur, si bien
qu’ils deviennent fatalement aveugles apres I'ablation
complete des lobes occipitaux, Goltz déclare n’y pas
attacher la moindre importance, — pour cette raison,
qu'un cas positif a plus de valeur que tous les cas
négatifs. Malheureusement, le professeurde Strasbourg
est a peu pres le seul a voir des cas positifs dans ceux
qu’il cite, tandis que presque tous les .physiologistes
contemporains, et avec eux la plupart des cliniciens,
sont convaincus de la vérité des cas négatifs de
Munk.

Voiei pourtant un point ot Goliz se trouve d’accord

" Y. Archiv f. Psych. X1, 274 sq., et Ueber die centrale Endigung des
N. opticus, in Areh. f. mikroskop. Analomie von La Valette St George
et Waldever, 1880, p. 468. Outre le pulvinar, les corps genouillés externes
et les lubercules quadrijumeaux (les deux paires!), novaux des trois
premiéres branches de opticus, Stilling parle d'une quatriéme branche
des nerfs optigues, la racine descendante de ce nerf, qui irait directe-
ment au pont de Varole et se terminerait dans la moelle épinidre; une
cinquiéme branche se terminerait dans le corpus Luysii (Forel), etc. De
lous ces centres nerveux ou terminaisons centrales de l'opticus, le cor-
pus Luysit est peut-ére le plus étranger au nerf optique, car Monakow
I'a trouvé intact, dans toutes ses expériences sur les animauzx et dans les
cas pathologiques, au cours de sa vaste enquéte sur les rapports des
centres corticaux de la vision avec les centres infra-corticaux du nerf
optique et le nerf optique lui-méme.
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avec Munk : il s’agit de la nature propre du trouble
visuel qui suit I'ablation d'un lobe occipital. Longtemps
Goltz n'avait observé qu'une amblyopie compléte de
I’eil du cOté opposé a la lésion cérébrale: il a reconnu
plus tard que le trouble fonctionnel consécutif était
bilatéral. C’est Munk, dit-il, qui a trouvé le premier
qu'apres la lésion d’'un lobe oceipital, il se produit
une hémianopsie homonyme bilatérale. Si 'on bouche
I'eeil gauche d'un chien dont le lobe occipital gauche
a 616 enlevé, I'animal ne remarque rien de ce qui se
projette dans la partie gauche du champ visuel de
I'eeil droit. Quand l'animal est au repos, on peul
déterminer, en faisant avancer un morceau de viande,
la limite ol a lieu la perception de l'impression réti-
nienne : cette limite correspond, suivant Goltz et Loeb,
a une ligne qui passerait verticalement par la tache
jaune. L’animal est donc frappé d'un trouble visuel
hémilatéral ; il ne percoit plus, au cas ot un lobe
occipital a été enlevé, les objets qui se peignent sur
les moitiés homonymes de ses deux rétines. Seulement,
le trouble produit sur I'eeii du méme coté (faisceau
direct) est si peu intense, qu'il peut passer inapergu
chez le chien (a cause de la divergence des yeux, plus
grande chez le chien que chez 'homme); I’homme
frappé d’hémianopsie latérale homonyme n’a pas non
plus toujours conscience, d’ailleurs, du trouble qui
existe sur 'eeil du méme coté que la lésion '. Goltz
conteste seulement qu'il s’agisse chez le chien d'une
véritable hémianopsie: les suites de I'ablation des deux
lobes occipitaux prouvent assez, a I'en croire, que les

Y Of. Mauthner, Gehirn wnd Auge. Wiesh., 1881, p. 360,
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animaux qui ont perdu un lobe occipital ne peuvent
avoir une cécité unilatérale (halbseitige Blindheit),
mais seulemant un affaiblissement hémilateral de la
vision (k. Sehschwaeche), bref, une hémiamblyopie des
deux yeux.

De bonne heure, Goltz n’a vu dans les troubles de
la vue qui persistent apres une destruction des lobes
occipitaux, qu'un des symptomes d'une obtusion géné-
rale de la sensibilité spéciale, laquelle est toujours
lice a uue obtusion de lintelligence *. Aussi a-t-il
abandonné il y a longtemps I'hypotheése dont nous
avons parlé (lésion du sens des couleurs et du sens de
I’espace, vision trouble comme atravers un brouillard),
qui lui avait d'abord paru suffisante pour expliquer
chez les animaux opérés la nature des troubles de la
vision. L’animal qui voit un fouet sans que cette idée
éveille en lui 'association d’idées ordinaires, — qui
voit sans la reconnaitre la nourriture qu’on lui pré-
sente, — qui reste indifférent a la vue de 'homme
et des animaux, cet animal se comporte tout de méme
a I'égard des autres modes de la sensibilité : aucun
brait ne I'effraye; il ne répoud pas a I'appel de son
nom ; il respire sans déplaisir la fumée du tabac; il
dévore sans aversion la viande de chien, ete.

Cet ¢tat d’hébétude des sens et de I'intelligence
en général, et du sens de la vue en particulier, Goltz
avait proposé de I'appeler du nom de « cécité céré-
brale » (Hirnblindheit), au lieu de « cécité psychique »
(Munk}, mot qui ne s'applique d’ailleurs qu’a une lé-
sion spéciale du sens de la vue. Mais, comme il n’a ja-

Ve Mém., p. 42, :
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mais observé de cécité complete durable apres des
lésions de I'écorce cérébrale (ce qui ne prouve rien,
naturellement, contre la réalité de cette cécité, quand
I'opération en a réalisé les conditions nécessaires),
Goltz préfere l'expression de faiblesse ou d’affaiblisse-
ment cérébral de la vision (Hirnsehschwaeche). les
animaux qui présentent cet affaiblissement cérébral
n'ont pas seulement perdu, comme le veut Munk, les
images commémoratives de leurs perceptions anté-
rieures, ils ont perdu pour toujours la possibilité d’en
acquérir de nouvelles; du moins cette faculté est-elle
trés abaissée, et d'une maniére permanente; ils ne
savent plus utiliser les impressions nouvelles de leur
vue ni réapprendre a voir : comme les déments, ils
souffrent d'un affaiblissement de la perception des
plus accusés. « Dans le livre de leur mémoire, a écrit
Goliz, ce n'est pas seulement I'écriture qui est effacée;
le livre lui-méme est détruit; il n'en reste plus que
quelques feuillets. » Rabaissés en quelque sorte a I'in-
telligence rudimentaire d’animaux tres inférieurs a
leur espece, ces chiens ne tirent plus parti des im-
pressions de leurs sens que dans des limites trés bor-
nées.

On observerait donc simultanément un affaiblisse-
ment cérébral, une véritable parésie diffuse, sinon une
paralysie compléte, des sens de la vue (Hirnsehsch-
waeche), de 'ouie (Hirnherscluvaeche), de 1'odorat
(Hirnriechschwaeche), du gott (Hirnschmeckschwaeche),
de la sensibilité générale (Hirnfuellschiwacche) '. En

- somme, chez le chien opéré des lobes occipitaux, il

LIVR Mém.; p- 43,
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s'agirait d'un affaiblissement général de la percep-
tion sensorielle (eine allgemeine Wahrnehinungs-
schwaeche), et non, comme l'enseigne Munk, du seul
sens de la vue,

Il est constant pour Goltz, aujourd’hui encore, que
les chiens opérés bilatéralement du cerveau occipital
présentent toujours a la fois des troubles de la vision
et des autres sens, de l'ouie en particulier, de l'o-
dorat et du toucher (Tastempfindung). « Lorsque je
disais, dans mon dernier mémoire, écrit Goltz, que le
chien opéré des régions postérieures du cerveau ne
présente point de troubles de la sensibilité générale,
je m’avancais beaucoup trop '. » Les expériences
qu’il a faites depuis 'ont mieux instruit a cet égard.
Pour explorer la sensibilité générale, Goltz se sert
d'une poire en caoutchouc, munie d’'une fine canule,
dont la pression détermine, au moyen du courant
d’air, des sensations de contact et de froid sur la peau
de l'animal. Toutefois, ajoute Goltz, la sensibilité
aénérale est peu affaiblie chez les animaux ainsi
opéres, si on la compare a I’état d’altération beaucoup
plus accusée qu’elle présente chez les animaux opérés
du cerveau antérieur.

Pour prouver que les chiens dont les lobes oceipi-
taux ont été enlevés ne sont pas aveugles, que le
sens de la vue est seulement affaibli et comme frappé,
en méme temps que tous les autres sens, de parésie
fonctionnelle, Goltz les a comparés a un chien véri-
tablement aveugle, mais dont le cerveau est intact (ou
du moins n’a pas subi de (raumatisme expérimental).

Y VI® Mém., 1888, p. 461-2.
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Ce chien marche lentement, lui aussi, avec précau-
tion, mais il s'oriente admirablement au moyen de
I'ouie, de l'odorat et du toucher. Il vient en droiture
vers celui qui I'appelle, Si I'on frappe sur la tasse de
porcelaine qui contient sa nourriture, il accourt et la
trouve aussitdf. La lui retire-i-on pendant qu'il
mange, il en suit, en flairant, le mouvement *.

Tout ce qu'a écrit Goltz a I'occasion de ce trouble
visuel, qu’il a le premier exactement décrit chez le
chien et désigné par le mot « d’affaiblissement de la
vision cérebrale ou mentale », nous parait trés remar-
quable. Le tableau des symptomes psychiques des
traumatismes étendus et profonds du cerveau posté-
rieur, avec les atrophies consécutives, est tracé de
main de maitre. L'obtusion des sens et de l'intelli-
gence, la débilité mentale, 'affaiblissement des per-
ceptions sensibles, qui ne laissent plus de traces per-
sistantes dans le substratum organique de la conscience,
parce que la condition de cet épiphénomeéne, la
substance grise corticale, est détruite dans de vastes
régions, et que le reste de 'organe subit a distance
involution régressive, la dénutrition, la mortifica-
tion, — tout ce cortege des dégénérescences qui
amenent a leur suite la démence, est fort bien décrit.
Sans doute, la doctrine des localisations cérébrales
ne peut guere utiliser les résultats de ces expériences :
ce n'est pas une raison pour en méconnaitre la va-
leur & un point de vue général. L'anatomie, la phy-
siologie expérimentale et l'observation clinique ont
trop solidement établi la localisation de la vision men-

Y'Y Mém., p. 498.
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tale dans le lobe occipital pour que le sentiment gé-
néral varie désormais a cet égard. Goltz a erré folo
ewlo; il ne peut plus guére remonter le courant de
I’Age, qui nous entraine tous; il mourra dans l'impé-
nitence finale. Il n’en a pas moins le droit de répéter
ces fieres paroles, qu'il écrivait déja en 1879 : « Quoi
que l'avenir décide touchant les questions que nous
avons examinées, j'espére que l'on reconnaitra que
mes Mémoires renferment un riche matériel de faits
nouveaux. J'ai consacré a ces éludes presque quatre
ans de travail ininterrompu (1879). On ne m’en
voudra pas si jexprime le désir que les résultats de
mes observations demeurent attachés a mon nom *. »

C’est, on peut le dire, pour n’avoir pas tiré lui-
méme toutes les conséquences qui découlaient de ses
belles expériences sur « l'affaiblissement cérébral v
des sens et de l'intelligence, par le fait de lésions
destructives trés étendues de |'écorce des lobes ocei-
pitaux, que Goltz, croyant produire des arguments
décisifs contre les physiologistes qui localisent le
centre mental de la vision dans le lobe occipital, a
énuméré ainsi ses conclusions négatives, malheureu-
sement erronées : « ¢ Un animal auquel on a enlevé
entierement l'écorce du lobe occipital ne demeure
point aveugle d'une maniére permanente; &, un
animal qui, outre I'écorce du lobe occipital, a perdu
aussi celle du lobe pariétal, présente des troubles
visuels plus accuses; ¢, un chien qui n'a perdu qu'un
lobe pariétal présente longtemps, peut-étre toujours,
des troubles de la vision sur I'eeil opposé a la lésion *. »

* II* Mém., p. 51.
*IV® Meém., p. 41.
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Bref, il n'existe aucun territoire de 'écorce cérébrale
qui serve exclusivement a la vision.

Il est certain qu’aprés une lésion étendue du cer-
veau antérieur, outre les troubles de la motilité et de
la sensibilité générale, Goltz a observé, comme Hitzig,
des troubles de la vision * : le chien opéré a gauche
n'observe guére les objets qui affectent la moitié
droite de son champ visuel; il heurte quelquefois de
la moitié droite de la téte et du corps; pour qu’il
ferme les paupiéres, il faut que le doigt effleure les
cils de son ceil droit; I'eil gauche, au contraire, se
ferme dés que le doigt s’approche & une certaine dis-
tance. Il ya la cerfes, non pas comme I'avait cru
Goltz jusqu'aux expériences de Loeb, une amblyopie
compléte de I'eeil du coté opposé a la lésion cérébrale,
mais une hémianopsie, ou, ainsi que s’expriment le
maitre et le disciple, une hémiamblyopie des deux
yeux. Or, I'explication de ces troubles de la vision
dans les lésions du cerveau antérieur se présente
d’elle-méme, et dans les termes mémes du physiolo-
giste qui a peut-étre le mieux fait ressortir 'impor-

' Aujourd'hui, dans le VI* Mémoire (1888), chez un chien qui depuis
plus d'un an avait subi l'ablation d'une moitié entiére du cerveau, de
I'hémisphére gauche, Gollz note ce qui suit : « La patte antérieure droite
est moins habile que la gauche dans la préhension d'un os; elle est
moins forte. Le chien se tourne plus facilement et plus vivement & gauche
qu'a droite. Il doit déplover un plus grand effort pour mettre en activité
les muscles des membres, de la face et du tronc du coté droit. La sensi-
hilité est diminuée sur tout le coté droit du corps, sans qu'aucun point
de la peau soit d’ailleurs insensible. 8i l'on explore la sensibilité géné-
rale (au moven de la poire en caoutchouc), & droite, le chien ne sent
rien; c'est le contraire & gauche; il laisse pendre sa patte droite dans
I'eau froide, il la retire & gauche. Il existe en outre des troubles de 'au-
dition et de la vue : I'eil droit est hémiamblyopique. » Goltz ne doute plus
aujourd'hui que Vablation de I'hémisphére gauche n'ait provogué ces
troubles diurables du mouvement et de la sensibilité du cdté droit du
COTPS. :
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tance des actions & distance, des phénomenes d’arrét
ou d’inhibition, dans les lésions du cerveau et de la
moelle épiniére, actions dues surtout a l'irritation in-
flammatoire de voisinage, et aux modifications inévi-
tables de la circulation dans les parties de ['organe
demeurées indemnes.

La meilleure critique des doctrines de Goltz, cri-
tique décisive, est certainement celle qu'on tire direc-
tement de ses paroles, des profocoles de ses propres
expériences, des variations de ses opinions. Cest ce
que nous nous sommes souvent bornés a faire dans
cet examen ; c'est ce que Munk et Hitzig ont fait a
propos des idées de Goltz sur les organes centraux de
la vae. Mais il nous faut parler, avant, d’autres eriti-
ques, plus sensibles peut-étre au professeur de Stras-
bourg, car ellesviennent d'un de ses éleves, de Jacques
Loeb. A la vérité, Loeb n’a pas plus conscience des
coups qu'il porte a son maitre, que celui-ci n'a eu
conscience des larges blessures qu'il s’est faites en
avancant dans son ceuvre.

J. Loeb a surtout insisté sur ce point (qu’il a fait
adopter par Goltz), que les troubles de la vision, a la
suite de la lésion d'un hémisphére cérébral, intéres-
sant toujours les deux yeux, constituent, sinon une
hémianopsie, au moins, chez le chien, une hémiam-
blyopie latérale homonyme. Quant & cette amblyopie
elle-méme, est-elle un phénoméne d’arrét ou un phé-
nomene de déficit? Loeb incline nettement i admettre
qu'elle dépend surtout de I'inflammation consécutive
au traumatisme et du processus cicatriciel de la bles-
sure. Ainsi la restitution de la vue dans I'amblyopie
ne résulterait pas de ce fait, admis par Munk, que
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I’animal parvient peu a peu, par l'exercice, a com-
bler les lacunes de son champ visuel, comme il fait la
lacune normale de la tache aveugle. Il n’existerait pas
de lacunes nouvelles dans le champ visuel, donc pas
de lésions de déficit: les troubles transitoires de la
vision s’amenderaient en méme temps que les phéno-
meénes d’arrét qui les avaient déterminés. L'irritation
inflammatoire qui suit I'opération pourrait amener,
d’ailleurs, suivant Loeb, des troubles fonctionnels
durables des centres sous-corticaux de la vision, Il
va méme jusqu'a se demander « si I'écorce grise
cérébrale joue un role dans les fonctions de la vi-
sion! »

Naturellement J. Loeb a trouvé, lui aussi, que ces
troubles de la vision apparaissaient aussi bien apres
des lésions des lobes pariétal, temporal et frontal,
qu’avec des lésions du lobe occipital.

Suivant Loeb, aprés 'ablation du lobe frontal gau-
che, le chien se tourne de préférence a gauche et ne
voit pas ce qui frappe la moitié droite de son champ
visuel : c’est une hémiamblyopie typique. Avec de
petites extirpations superficielles du gyrus sigmoide,
'hémiamblyopie peut manquer, mais elle apparait avec
des lésions plus profondes. D’autre part il n’a point
trouvé trace, sur le lobe pariétal, de la « sphere sensi-
tive de I'eeil », qu'y a localisée Munk. La destruction
du lobe occipital détermine bien I'amblyopie, mais il ne
saurait exister de projection des impressionsrétiniennes
sur la prétendue « sphere visuelle » que Munk y situe,
puisque des troubles graves de la vision peuvent étre
également provoqués par des lésions des centres dits
moteurs du cerveau antérieur (Hitzig, Goltz, Luciani).
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Enfin les lésions du lobe occipital déterminent, comme
celles d’autres parties du cerveau, des troubles mo-
teurs, tels que mouvements de manege, etc. Munk ne
saurait concéder, affirmait J. Loeb, que des lésions
de la « sphére visuelle » causent des troubles de la
motilité ; s’il le faisait, c’en serait fait du principe des
localisations fonctionnelles *. Eh bien, cette conces-
sion, Munk I’a faite naguere, lorsque de nouvelles
expériences lui ont démontré la nature mixte, c’est-a-
dire sensorielle et motrice, des centres du lobe occi-
pital, pour les yeux, il est vrai, et I'on ne voit pas que
le principe des localisations cérébrales en ait beaucoup
souffert. Mais, lorsqu’il s’agit de Munk, les « remar-
ques critiques » de ce disciple de Goliz seraient plus
justement appelées hypercritiques. Ajoutez les procédés
dialectiques chers a cette école de Strasbourg : I'expé-
rimentation physiologique établit, nous dit-on, que les
lésions de la zone « motrice » peuvent produire des
troubles de la vision, et celles de la « sphere vi-
suelle » de Munk, de vrais troubles moteurs. Bref,
I'amblyopie peutrésulter de lésions intéressant presque
fous les points des hémispheéres cérébraux, et quoi-
qu’ils dépendent le plus souvent d’altérations de la
« zone motrice », des lroubles du mouvement peuvent
résulter de lésions du lobe occipital. Mais, ajoute aus-
sitdt Loeb, I'expérimentation physiologique constate
également qu’il existe une différence essentielle dans
les effeis des lésions des parties antérieures et des
parties postérieures du cerveau : celles-14 déterminent

* 3. Loeb. Beitraege zur Physiologie des Grosshirns (Aus dem thier-
physiol. Institut der landwirthschaftlichen Hochschule zu Berlin), —
Arch. f. d. ges. Physiologie, 1886, p. 3923.
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surtout des altérations de la motilité, celles-ci des
troubles de la vision ",

J. Loeb finit done par reconnaitre & son tour, qu’a-
pres les lésions du lobe ocecipital, les troubles de la
vision 'emportent en intensité sur ceux des autres
fonctions ; en d’autres termes, que la vision est la
fonction qui a le plus a souffrir des mutilations loca-
lisées aux lobes postérieurs du cerveau. (Vest ainsi
qu'iln’a pu observer de trouble notable de la sensibi-
lité générale ni méme de l'ouie, dans ces lésions, en-
core moins cet état général d’obtusion profonde dont
parle son maitre. Ses observations ne s’accordent done
pas de tous points avec celles de Goltz; Loeb en fait
lui-méme la remarque .

En voici 'explication ingénue : les destructions que
Goltz a pratiquées sur le cerveau de ses chiens étaient
a la fois plus vastes en surface et en profondeur que
les siennes ; Goltz ne s’est pas borné a détruire 1'é-
corce grise comme il 'a fait; Goltz a désorganisé la
substance blanche ® et atteint quelquefois les ganglions
de la base. En outre, Goltz n’a observé les phéno-
menes d’affaiblissement général de la sensibilité et de
I'intelligence que chez des animaux qui, ou avaient

‘Alex. v, Koranvi. Zur Physiologie der hinteren Theile des Grosshirnsdny
(Centralblatt f. d. med. Wissensch., 18080, 513 et 529) : « Ce trouble d'in-
nervation (la tendance du chien opéré i regarder toujours du coté de la
lésion) de Pappareil moteur oculaire est beaucoup plus net et persistant
quand ce sont les parties postérieures du cerveau qui ont été lésées que
lorsque la mutilation porte sur les régions antérieures; dans ce cas, le
phénoméne peut méme manguer entiérement. »

* Die Sehstoerungen nach Verletzung der Grosshirnrinde (1884), p. 112,

* La nature et la portée des lésions de la substance blanche sous-
Jacente & 1'écorce a préoccupé de plus en plus Fr. Goltz, comme presque
tous les adwversaires, d'ailleurs, des localisations cérébrales. Nous ne
savons, dit Goltz, aprés une vivisection, quels troubles doivent &tre attri-
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été opérés plusieurs fois, ou avaient subi de grandes
pertes de substance sur les deux hémispheres, et
dont les hémianopsies étaient devenues persistantes
sur les deux yeux. Mais, si I'on ne lése qu'une moitié
du cerveau, I’eeil du co6té correspondant n’est jamais
affecté d’affaiblissement de la vision mentale. Les trois
quarts du champ visuel sont atteints sur I'eeil du coté
opposé, un quart seulement sur l'autre ceil. Aussi le
chien qui n'a subi qu’une seule opération peut-il com-
penser, par les mouvements de sa téte, les défauts
transitoires de son champ visuel. Il ne le peut si,
comme dans les expériences de Goltz, oi les chiens
subissent des pertes de substance considérables, il est
devenu dément. S’il évite machinalement les obstacles
placés sur son chemin, il n’est plus attentif a la forme
et a la nature des excitations de sa rétine. Dément, il
Iest, et a un treés haut degré.

C’est donc bien de la démence (Bloedsinn, dementia)
qu’il s’agit, en réalité, dans cet affaiblissement de la
vision mentale et de toutes les autres perceptions et
images sensorielles signalées par Goliz ',

S’il en est ainsi, et c’est la ce que nous avons laissé
entrevoir dans tout le cours de cette éwude, il est clair
que les experiences de Goltz n’ont aucune valeur pour

bués aux lésions de la substance blanche, toujours intéressée, quels aux
lésions de la substance grise. Si les lésions des régions postérieures du
cerveau déterminent surtout des troubles graves de la vision, la raison
en serait, non dans la fonction physiologique de 1'écorce des lobes occi-
pitaux, mais dans la présence des laisceaux de l'opticus qui s'irradient
en cette région, et qui s’y rencontrent naturellement en beaucoup plus
grand nombre que dans les lobes antérieurs du cerveau. A l'appui de
cette hypothése, Goltz cite une expérience de J. Loeb qui prouve, selon
lui, qu'une lésion de ces faisceaux peut provoyuer a elle seule des
troubles fonctionnels de la vision comme les Iésions de la substance grise.

* J. Loeb, Die Sehstoerungen, etc., p. 161, 162, 165-167.
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ou contre la doctrine moderne des localisations céré-
brales, Une critique aussi radicale ne pouvait étre for-
mulée que par un disciple dumaitre. Elle nous parait
fondée.

On va voir maintenant que Hitzig el Muuk ont su
découvrir, dans I';euvre de Gollz, des résultats posi-
tifs, d’autant plus précieux qu'ils venaient d'un adver-
saire, en faveur de la doctrine qu'ils prolessent.

Dés 1876, Hitzig écrivait que la voie dans laquelle
Goltz s’engageait ne le conduirait pas au but en droi-
ture, qu’il avait pris un chemin détourné. Et en effet,
si Goltz est arrivé si tard, sans le savoir lui-méme, et
par la force des choses, au point d'ou Hitzig est parti
en 1870, ou Munk et tant d’autres I'ont précéde, c’est
aux innombrables détours de sa route, lente et si-
nueuse, qu'il le faut attribuer. Goltz avait commencé
par soutenir que, quel que soit le point de I'écorce sur
lequel porte la lésion expérimentale, sur les lobes an-
térieurs ou sur les lobes postérieurs du cerveau, le
caractere des troubles consécutifs demeure le méme.
« Les animaux dont la lésion, comme on le constate a
'autopsie, a été limitée aux lobes oceipitaux, partant
a la zone inexcitable, ont présenté absolument les
mémes phénomenes que ceux chez lesquels la lésion
avait porlé sur le territoire antérieur de la zoue exci-
table'. » Des le quatrieme Mémoire (Conclusion V), il
admettait que « les lésions des régions antérieures du
cerveau déterminent des phénomenes de déficit qui, a
certains égards, se distinguent de ceux qui se mon-
trent apres la destruction des régions postérieures. »

' 1I'" Mém., p. 38.
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Dans le cinquieme Mémoire (1884, Remarques finales),
il déclare tres haut qu'il n’a jamais dit ni écrit que la
substance cérébrale est partout fonctionnellement
homogene. Il ne répugne pas du tout a l'idée de I'hé-
térogénéité fonctionnelle de cette substance. Et il
laisse entrevoir comment on pourra arriver a déter-
miner les fonctions cérébrales d'un territoire cortical :
il suffira de distingner avec soin ce qu’il a appelé les
phénomenes de déficit permanents des phénomenes
d’arrét transitoires.

Il insiste plus qu’il ne l'avait fait sur la diversité
absolue des symptdmes, selon que les animaux ont
subi une destruction du cerveau antérieur ou du cer-
veau postérieur : les premiers présentent des phéno-
menes de paralysie motrice et d'anesthésie sensitive
(lourdeur et embarras des mouvements, émoussement
de la sensibilité générale), mais aucun trouble pro-
noncé des sens spéciaux ; les seconds, au contraire,
des troubles de perception sensorielle, un affaiblisse-
ment extraordinaire de tous les sens spéciaux, surtout
de la vue, sans altération de la motilité ni de la sen-
sibilité générale. Il en conclut qu'a cet égard aucun
doute n’est possible : un chien privé des lobes occipi-
taux differe d'une fagon permanente, et par des carac-
teres essentiels, d'un chien dont les lobes antérieurs
du cerveau ont été enlevés. Bref, « les lobes du cer-
veau n’'ont point la méme fonction. » Il y a des terri-
loires corticaux dont les lésions sont toujours suivies
de paralysies transitoires chez les chiens, de paraly-
sies durables chez I'homme, avec altérations de la
sensibilité générale ; il y en a d’autres, tels que ceux
du lobe frontal ou du lobe occipital, dont les lésions
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ne sont pas suivies de troubles de la motilité ni de la
sensibilité générale.

En un mot, et ¢’est la un fait d’expérience qui a fini
par s'imposer a Goltz lui-méme, les troubles de la
vue, de I'ouie, de I'odorat et du goit n’accompagnent
pas nécessairement les lésions du cerveau antérieur,
dont les troubles de la motilité et de la sensibilité gé-
nérale demeurent les symptomes essentiels, tandis que
les altérations fonctionnelles des sens spéciaux, et en
particulier du sens de la vue, apparaissent d’ordi-
naire avec les lésions destructives des lobes occipi-

taux.

Je répete que ces theses, quoi qu’en puisse penser
Fr. Goltz, sont, au fond, d’accord avec toul ce qu'en-
seigne la doctrine moderne des localisations céré-
brales.

Munk ne s'y est pas trompé, non plus que Hitzig *.
En 1881, Goltz déclarait qu’il n'avait pu découvrir un
atome de vérité dans les doctrines de Munk sur les
fonctions du cerveau. Mais depuis, nous venons de le
montrer, il a reconnu qu'un « chien qui a perdu les
lobes occipitaux differe d'une facon permanente, et
par des caractéres essentiels, d'un chien dont une por-
tion considérable du cerveau antérieur a été enlevée ” ; »
que le « cerveau postérieur a des rapports plus étroits

* Le plus récent article dans lequel Hitzig, rappelant les variations de
Goltz, esquisse en quelgque sorte 'histoire de ce converti sans le savoir,
a paru dans le Newrologisches Centralblatt du 1° avril 1886. Quelques
Jours apris, en mai, au Congrés des neurologistes et aliénistes allemands
de Baden-Baden (22 et 23 mai 1886), Goltz, impénitent, retombait dans
ses anciennes erreurs. 1l est hi.E].l inutile désormais de les réfuter, sur-
tout aprés Goltz lui-méme, qui est et demeure le meilleur critique de
ses doctrines physiologiques.

*N* Mém., p. H08.
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avec les sens spéciaux que le cerveau antérieur?; »
qu’ « aprés une lésion du lobe occipital, on observe
de I’hémiamblyopie, » etc. En 1881, Goltz avait sou-
tenu que toute la sphére visuelle de Munk peut étre
extirpée sans que I'animal devienne aveugle ; mais les
figures qui accompagnaient le texte laissaient assez
paraitre que la sphére visuelle n'avait pas été comple-
tement enlevée, et que si les chiens opérés, en deépit
de troubles considérables de la vision, n’'étaient pas
aveugles, on devait y voir une confirmation plutot
qu'une réfutation des expériences de Munk,

Les chiens opérés par Goltz voyaient encore, par
I'excellente raison que les centres corticaux de la vision
n’avaient pas été radicalement extirpés ! Inutile d’in-
sister ; nous avons déja rapporté les témoignages de
Fritsch et de Mendel sur le méme sujet, dans les di-
vers congres scientifiques ot Goltz a coutume de pré-
senter ses chiens. Les quatre chiens que Munk a seuls
pu conserver vivants et en bon état, sur quatre-vingt-
cing, apres l'extirpation totale des spheres visuelles,
sont tout a fait aveugles, mais ils ne présentent aucun
affaiblissement de la sensibilité générale ou spéciale,
en dehors du sens de la vue. Ni I'ouie, ni I'odorat, ni
le goit, nila sensibilité générale ne sont altérés.

Si, au lieu de dévastations considérables de lobes et
d’hémispheres cérébraux, Goltz avaitlimité ses lésions
a des régions définies de I'écorce, il se serait rencontré
plus 10t avec les résultats généralement acquis et ac-
ceptés : 1l a pu s’en apercevoir du jour ou il a com-
mencé une étude méthodique des fonctions du cerveau

' ¥T Mém., p. 480, 488.
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antérieur et du cerveau postérieur, qu’il a déclarés
lui-méme fonctionnellement hélémgénes.

L 'OULE

Dés ses premiéres expériences sur le cerveau des
chiens (1876), Goltz nota, apres des destructions éten-
dues de 'écorce, destroubles de 'audition. Longtemps,
avec ironie, il demanda qu'on lui mdiquit « ol tro-
nait le centre de 'audition mentale » (1877). De pro-
fondes destractions latérales du cerveau furent pour-
tant accompagnées d’altérations de l'ouie. Mais Goliz
ne fut frappé des troubles de cette fonction, d’ailleurs
difficiles a constater chezles animaux (D. Ferrier), que
lorsqu’il entreprit ses ablations méthodiques du ecer-
veau antérieur et des lobes occipitaux. Il parle tou-
jours, on le sait, d'un affaiblissement général des per-
ceptions sensorielles, et, par conséquent, de I’audition,
dans les lésions destructives du cerveau postérieur,
observation tout a fait d’accord avec ce qu'on sait
(Ferrier, Wernicke, Kussmaul, Munk) de la localisation
du siege central de I'ouie dans le « cerveau femporo-
occipital, » comme s’exprimait Wernicke, dans la « zone
sphéno-temporo-occipitale, » comme écrit Flechsig '.

Dans I'un de ses derniers articles, critiquant a son
ordinaire toute tentative de circonscrire une sphére de
Fouie (Hoersphare), Goltz convient pourtant qu’on ne
peut nier qu'une lésion du lobe temporal n’altere I'au-
dition mentale, ¢’est-d-dire le souvenir et la conscience

* C. Wernicke. Der aphusische Symptomencomplex, Eine psychologische
Studie auf anatomischer Rasis. Breslau, 1874, = Das Hinterhaupts-
Schlaefehirn », p. 9 et passim. — P. Flechsig. Plan des menschlichen
Grehirns, Leipz., 1883, p. 37,
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que nous avons des images auditives nées des percep-
tions de l'ouie. Mais il a toujours vu alors — apres
une large destruction du lobe temporal — ce phéno-
mene morbide escorté d’autres altérations des sens,
par exemple de troubles de la vision mentale. D’autre
part, il a observé des troubles de 'audition consécuti-
vement a des lésions étendues du lobe oceipital, le
lobe temporal étant indemne. Le chien parait avoir
perdu 'intelligence des perceptions auditives, comme
il a d’ailleurs perdu en partie celle des perceptions des
autres sens. Stupide et indifférent, il entend sans com-
prendre. Goltz rappelle & ce propos des faits semblables
observés chez '’homme atteint de surdité verbale : le
sujet entend le son des paroles; il n’en comprend plus
le sens. « Cela est exact, ajoute-t-il, mais je suis con-
vaincu que, chez I'homme comme chez les animaux,
la surdité peut étre observée sans lésion du lobe tem-
poral. » Enfin, aprés une destruction bilatérale dulobe
pariétal, Goltz a encore observé des troubles transi-
toires du sens de l'ouie : un bruit menacant, le claque-
ment d'un fouet, ne fait plus prendre la fuite & I'animal,
mais la surprise et I'inquiétude qu'il éprouve feraient
assez connaitre qu'il comprend encore la signification
du bruit entendu. A un appel amical, il accourt en
remuant la queue de contentement.

Voila tout ce qui, dans I'ceuvre de Goltz, a trait a
I"audition mentale. On voit combien le professeur de
Strasbourg est a cet ¢gard demeuré en arriére de ses
emules de Londres et de Berlin. Les pages de Ferrier
et surtout celles de Munk sur ce sujet, quoique peu
nombreuses, sont les meilleures qu'il y ait pour la
psychologie physiologique des fonctions centrales de
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I'ouie*. De la surdité psychique et de la surdité corti-
cale, qui reposent aujourd’hui sur des données anato-
miques bien établies, pas un mot chez Goltz (si ce n’est
quelques paroles sur la surdité verbale). Il va sans dire
qu’il a dédaigné les pathologistes, Wernicke, Kussmaul,
Kalher et Pick*, etc. ; il semble navoir accordé qu'une
médiocre attention, s’il en a accordé quelqu’'une, aux
admirables expériences de Monakow ?; naturellement
il n'a pu connaitre le travail d’Onufrowicz', inspiré
par Forel, ni tout le beau moavement actuel des études
des anatomistes, de Baginsky * notamment, sur l'ori-
gine et le parcours intra céphalique du nerf acous-
tique: ces études, en montrant la terminaison ultime
- du nerf auditif proprement dit dans le lobe temporal,
sont une nouvelle et éclatante confirmation des doc-
trines de Ferrier, de Wernicke et de Munk sur la lo-
calisation des fonetions de I'audition mentale dans ce
lobe. Elles permettent déja d'instituer un parallele frap-
pant entre l'origine centrale, le parcours intra-cérébrai

' D. Ferrier, Les Fonctions du cerveau, ch. 1x, section 1™. — H. Munk,
Ueber die Functionen der Grosshirnrinde, p. 12, 13, 22, 40, etc.

* DBeilraege zur Pathologie und pathologiselien Anafomie des Ceniral-
nervensystems. Leipz., 1879. V. Ibid. : Beitrag zur Lehre von der Loca-
fisation der Hirnfunctionen, ot les auteurs confirment la localisation,
admise par Wernicke, des imazes acoustiques dans le lobe temporal.
Ein Fall von Worltaubleit, p. 2%. — Casuistische Nachiraege: b. Zur
Localisation der Worttauwbheit, 182, CI. Schaefer, Fin Fall von Herden-
krankung im Schlafenlappen (Centralblatt f, Nervenheilkunde, 1881).

* V. plus haut I'indication des Mémoires de Monakow sur la vision et
- l'audition centrales, et, dans les Archives de psychianlrie, 1882 : Experi-
- ment. Beitrag zur Kenniniss des Corp. restif. des aeusseren Akusticus-
kern, elc.

* Experimenteller Beitrag zur Kenniniss des Ursprungs des Nervus
acusticus des Kaninchens. Arch. [. Psych,, XVI vol., p. TI1 et suiv.

* Ueber den Ursprung und den ceanlralen Verlawf des Nervus acusticus
des Kaninchens. In : Sitzungsberichte der Koen. preuss. Akademie der
Wissenscl. su Berlin, 25 {évrier 1886,
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et les rapports avec les corps gexmuiilés et les tuber-
cules quadrijumeaux des nerfs optiques et acoustique.

L’ODORAT ET LE GOUT

C'est un fait d’expérience bien connu, et que Goltz a
constaté comme tout le monde, que les animaux at-
teints de cécité psychique ou de cécité corticale par
lésions destructives du cerveau postérieur, trouvent au
moyen de I'odorat les aliments qu’ils ne voient plus, et
discernent au moyen de ce sens 'homme et les divers
animaux. Goltz, qui n’admet théoriquement |'existence
dans I’écorce cérébrale d’aucun centrespécial des divers
modes de la sensibilité, n’a pas méme essayé de ren-
verser les doctrines recues sur la localisation cérébrale
des fonctions de 'odorat dans la région du subiculum
cornu Ammonis (Ferrier) ou dans la circonvolution de
I’hippocampe (Munk)', localisations bien antérieures
aux doctrines actuelles, et qui datent du jour ol les
anatomistes ont constaté les rapports de développe-
ment existant entre le bulbe olfactif, si développé chez
les mammiféres inférieurs dontl’odorat est puissant, et
la terminaison unciforme du lobe temporal ou la cir-
convolution de I'hippocampe. Cette localisation, quin’a
pas encore, il est vrai, été I'objet de nombreuses expé-
riences et d'études bien approfondies, parait a Goltz
au-dessous de sa critique. Il a pourtant noté, nous
n’avons garde de 'oublier, qu'aprés une lésion destruc-
tive des lobes postérieurs du cerveau, l'olfaction et le
200t sont altérés avec les autres sens spéciaux.

\ Ueber die Funct. der Grosshirarinde, p. 73, 128 et suiv. — Riechs-
phaere ot Sehmecksphaere.




CHAPITRE V

L INTELLIGENCE

Ce chapitre, qui sera peut-&tre un jour le plus étendu
de la science, n'est encore qu'un simple titre, — titre
d'un grand livre dont les feuillets sont vierges, sorte
d’en-téte magnifique bien fait pour éveiller les longs
espoirs et les vastes pensées, mais gros d’illusions, et
sans doute de déceptions finales.

Toutes les théories actuelles de l'intellicence sont
prématurées; elles sont nées avant que l'on connit
les faits d’anatomie et de physiologie qui doivent
servir de fondement a ces constructions idéales de
I'esprit. Ce qu’un physiologiste francais, des plus céle-
bres, répéte volontiers a propos de presque toutes les
questions de sa science : — Qu'il nous faut « rejeter
comme absolument faux tout ce que nous avons ap-
pris ', » et recommencer notre instruction, — me pa-
rait vrai surtout de l'intelligence considérée dans ses
organes et dans ses fonctions. Ce n’est pas que I'im-
mense labeur accumulé en cette province de la con-
naissance soit perdu ; les bonnes observations, les
expériences exactes conservent toute leur valeur: elles
entreront, comme des matériaux, dans la future cons-

¢ Brown-Séquard, Doctrines relatives aux principales actions des
centres nerveur, Paris, 1879, p. 6.

)
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truction. Mais celle-ci ne ressemblera guére a toufes
celles qui 'ont précédée. Savoir oublier est d’ailleurs
une qualité presque aussi précieuse pourle savant que
savoir apprendre,

« Je considére comme le résultat le plus important
de mes recherches, a écrit Goltz, la démonstration
que I’écorce du cerveau est, dans toules ses parties,
]'ﬁrgnue des fonctions psychiques supérieures, de celles
en particulier qui, pour nous, constituent Iintelli-
gence... Par intelligence, j'entends la faculté d’éla-
borer avec réflexion les perceptions des sens en vue
d’actions appropriées a une fin. Je ne sais si les philo-
sophes seront satisfaits de cette définition ; elle suffitau
physiologiste. » Des ses premieres recherches expéri-
mentales, Goltz a été frappé du changement considé-
rable que présentent, dans leur aspect et dans leurs
actions, les animaux dont les hémisphéres cérébraux
out subi des pertes de substance étendues (a partir de
4 grammes et au-dessus) : ils lui faisaient 'effet d’im-
béciles, d’idiots ou de déments. « Tout chien dont les
deux hémispheres cérébraux ont été détruits en grande
partie, dit Goltz, a une lésion permanente de I'intelli-
gence®. » Au contraire, aprés l'ablation de la plus
grande partie de I'écorce grise d'un seul hémisphere,
I'intelligence demeure a peu prés normale. Ce fait,
Goltz 'explique comme Flourens : I’hémisphere céré-
bral conservé supplée les fonctions de I’hémisphere
enlevé. L'unique symptome est une sorte de fatigue
plus rapide de I'organe.

On sait que Goltz voit dans 1'état d’affaiblissement

'1I1* Mém. Remargues finales.
* 11* Mém., p. 39. C[. D, k., 1v.
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intellectuel ot tombe un animal dont les deux hémis-
phéres sont en grande partie détruits, I'explication des
perturbations du mouvement volontaire et des altéra-
tions de la sensibilité générale et spéciale. Il a bien
décrit ces symptomes; mais il a mal raisonné : de
faits admirablement décrits, il a tiré des conclusions
erronées. La lourdeur et ['adaptation défectueuse des
mouvements allaient nécessairement de compagnie
avec I'expression stupide des yeux et la perte des ins-
tincts'. Dans la lutte pour I'existence, de pareils ani-
maux sont vaincus d’avance. Goltza vu les instincts
maternels subsister, ainsi que les instincts sexuels,
quoique 'animal n’ait plus la force de satisfaire ces
derniers. La haine que certains chiens se portent per-
siste aussi, de méme que leur attachement pour
’homme, surtout pour celui qui les nourrit. 1l va de
soi qu’ils ne peuvent plus rien apprendre; ils ne sont
plus de garde non plus. Cest que les impressions des
sens ne sont plus percues, associées, conservées a 1'état
d’images sensitives, sensorielles ou motrices, de sym-
boles mentaux des phénoménes du monde extérieur.
Ce qu'on nomme la mémoire, I'attention, le jugement,
diminuent naturellement en raison directe des pertes
de substance cérébrale. Un des chiens de Goltz avait
souvent recu de la nourriture dans la maison du gar¢on
de laboratoire ; lorsqu’il se trouvait sur le chemin de
cette habitation, il y courait avec empressement. Apres
la destruction de ses deux hémisphéres cérébraux, on
eut beau le mettre sur la méme route; il ne retourna

YII* Mém. § IV, Des instincts des animaux aprés la destruction des
deux hémisphéres du cerveau.
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plus gratter & la porte de I'employé : il avait oublié
jusqu’a ses sensations agréables d’antan.

Est-ce & dire que I'on puisse léser directement I'in-
telligence par la destruction d’une région déterminée
de ’écorce ? Il faudrait pour cela qu'elle y occupat un
sitge spécial, une aire délimitée, une sphere, un centre,
- comme la vision ou l'audition mentale, comme les
mouvementsvolontaires, etc., dans la doctrine moderne
des localisateurs. Mais ¢’est ce que ceux-ci ou n'ont
jamais soutenu ou ne soutiennent plus guére.

Parler d’un « centre intellectuel, » comme on parle
d'un centre sensoriel ou d'un centre moteur, me
semble une survivance ficheuse des traditions psycho-
logiques de I'Ecole. En France, les médecins parlent
encore couramment de « l'intelligence’» comme on
parlait de la mémoire avant Gall, car c’est ce grand
anatomiste qui a le premier posé, comme un postulat
physiologique, la pluralité des mémoires. Il n’existe
done pas plus de « centre de l'intelligence » que de
centre de la mémoire en général.

Comme la mémoire, l'intelligence, a ses divers de-
grés, est une propriété générale de la matiere orga-
nisée, vivante, en voie de rénovation moléculaire.

L'intelligence ne nous apparait comme liée & cer-
lains organes que parce qu'elle s’y manifeste avec une
intensité particuliere. Mais 'amphioxus, pour n’avoir
point de cerveau, n'en possede pas moins une vie psy-
chique consciente (Meynert). Le systeme nerveux n’é-
tant qu'un appareil de perfectionnement, 'effet d'une

V., par exemple, dans la thése d'agrégation de médecine (mars 1886)
de M. G. Ballet, sur le Langage intérieur el les diverses formes dz lapha-
sie, le ch. x1 en particulier.
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différenciation histologiqne, indéfiniment progressive,
le résultat séculaire d'une division du travail biologique
poussée tres loin, il n’y a rien dans ses fonctions, méme
les plus élevées, dans le génie, par exemple, qui ne
soit réductible par 'analyse aux propriétés élémen-
taires de tout protoplasma.

Il enestdonede l'intelligence comme de la mémoire,
de la volonté, de la conscience : en soi, ce sont des
abstractions ; par conséquent elles ne sauraient étre
localisées dans une région quelconque de I'encé-
phale.

A cette question : « Ot est le siege de I'intelligence ?»
Munk a répondu : « L’intelligence a son siege partout
dans l'écorce cérébrale et nulle part en particulier ;
elle est la somme, en effet, et la résultante de toutes
les images ou représentations issues des perceptions
des sens. Toute lésion de I'écorce du cerveau altére
I'intelligence d’autant plus profondément que la lésion
est plus étendue, et cela toujours par la perte de ces
groupes d’images ou représentations simples et com-
plexes qui avaient pour fondement les perceptions du
territoire cortical 1ésé. Le trouble intellectuel sera défi-
nitif : 1° si les éléments perceptifs sont détruits ; 2°s’il
ne reste plus de substance qui puisse redevenir le siége
des notions perdues. La cécité, la surdité, la paralysie
psychique, compléte ou incompléte, d’une partie du
corps ou d'une autre, entrainent, chacune pour son
compte, un rétrécissement du champ de 'intelligence;
et plus elles s'ajoutent les unes aux autres, plus elles
diminuent I'étendue de I'intelligence, et plus elles res-
serrent, la perception étant conservée, le cercle des
notions persistantes, en mettant obstacle a la forma-
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tion de nouvelles idées, si bien que, tot ou tard, I'a-
nimal nous parait frappé d’imbécillité, dément...*. »

Pour réaliser expérimentalement ces troubles dé-
pressifs de I'intelligence, Munk témoigne ne pas con-
naitre de méthode meilleure que celle de Goliz,

Il importe de rapprocher de cetle page de Munk
une autre page de Hitzig, d'une porlée également con-
sidérable, car, dirigée contre Munk, elle peut étre con-
sidérée a la fois comme une sorte de testament de
'ancienne psychologie el comme l'annonce d'une ere
nouvelle en ces études. On y distingue trés nettement
la transition des idées anciennes aux idées nouvelles.

Hilzig a été vraiment le précurseur de Munk.

« admets encore aujourd’hui (1884), dit Hitzig, ce
que j'admettais déja en 1870, lorsque je disais, sous
forme hypothétique, que les cenlres corticaux par moi
découverts ne sont que des centres (Sammelplaeize);
J’étends aujourd’hui cette théorie aux.autres centres
découverts depuis. Je représente en outre I'opinion,
souvent exprimée, que des lésions profondes ou tres
étendues intéressant le mécanisme central, rompent
nécessairement une multitude de faisceaux reliant les
différentes régions particulieres du cerveau, et doivent
par conséquent produire des symptomes susceptibles
d’'un amendement relativement rapide. C'est a cette
catégorie qu’appartiennent les troubles transitoires de
la vision que I'on voit apparaitre aprés des lésions
profondes intéressant différentes régions des hémis-
pheres.

« Mais je fais front contre 'opinion de Munk tou-

' Ueber die Funclionen der Grosshirnrinde, p. 59 et suiv., 2* édit,
{1890).
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chant la nature des fonctions intellectuelles supé-
rieures et celle de leur rapport avec le substratum
matériel. D’aprés Munk, en effet, il n'existe pas d’or-
ganes spéciaux pour ces fonctions, et ils ne sont pas
nécessaires. Je crois avec lui que l'intelligence, disons
mieux, le trésor des idées (der Schatz der Vorstellun-
gen) doit étre cherché dans toutes les parties de
I'écorce, ou plutdt dans toutes les parties du cerveau.
Mais je soutiens que la pensée abstraite exige néces-
sairement des organes particuliers, et ces organes, je
les cherche dans le cerveau frontal (Stirnhirn).

« A priori, il serait au plus haut point invraisem-
blable que I’énorme masse de substance cérébrale qui
constitue les lobes frontaux de 'homme, dit servir a
des fonctions presque entierement aussi simples que
les mouvements de la colonne vertébrale, et les re-
cherches accomplies jusqu’ici n'ont fait que donuer
plus de force a mes doutes a ce sujet '. »

Goltz partage en partie ces idées, surtout celles de
Munk, mais seulement en partie, je le répete : il croit
que chaque territoire de la substance corticale du cer-
veau participe a la fois aux fonctions que nous dési-
gnons par les mots d’'instinct, d’intelligence, de pensée,
de sentiment, de passion, de volonté *; ces manifes-
tations élevées de la vie psychique sont des fonctions
d’ensemble du cerveau : elles ne sauraient étre loca-
lisées dans des centres circonscrits de I'écorce du cer-
veau; elles ne dépendent pas de régions anatomique-
ment ni physiologiquement distinctes.

Goltz s’éleve surtout contre I'antique préjugé, « in-

* Archiv fuer Psychiatrie, XV, 1884, p. 274,
*1II* Mém.,, Résultats; IV* Mém., Gonelusions,
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déracinable », qui a fait du lobe frontal le siege de
lintelligence. Prisonnniers de ce préjugé, dit-il,
Hitzig et Ferrier soutiennent que le lobe frontal est
I'organe de l'intelligence; or il n’existe pas plus de
rapport entre l'intelligence et le lobe frontal qu'avec
n’importe quelle autre région du cerveau®. Dans le
mémoire que nous avons cité sur la Physiologie du
cerveau, ou 1l signale des troubles de la vision consé-
cutifs a des lésions du cerveau anlérieur, Hilzig a
surtout insisté sur la déchéance de l'intelligence qui
suit l'ablation des deux lobes frontaux. Goltz ne nie
point cette déchéance : il conteste qu’elle soit plus
profonde qu'aprés une destruction du lobe occipital
ou du lobe pariétal. Au coniraire, les troubles de I'in-
telligence seraient incomparablement plus graves
apres des lésions élendues des deux lobes occipitaux
qu’apres 'ablation des deux lobes frontaux.

Ainsi, écrivait Goltz en 1884, les chiens opérés des
lobes occipitaux ont a ce point perdu toute intelli-
agence qu’ils n’apprendront plus jamais a présenter la
patte; onreussirait plutdt a refaire cette éducation sur
des chiens opérés des lobes antérieurs du cerveau,
‘intelligence étant moins altérée chez ces derniers.
La raison de ce fait, suivant Goltz*, c’est que la quan-
tite de substance grise corticale enlevée par une abla-
tion des lobes postérieurs du cerveau est, chez le
chien, beaucoup plus considérable que dans une abla-
tion du cerveau antérieur.

Quoi qu'il en soit de cette explication, quatre ans
plus tard, dansson dernier Mémoire (1888), Goltz dit

* D. R., p. 366.
Ve Mém., 499-500 sq.; D. R., 2 art.
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au contraire que les chiens auxquels on a enlevé les
deux lobes occipitaux exécutent encore avec adresse
certains mouvements, qu'ils savent mangeret, de leurs
deux pattes antérieures, maintenir un os, contraire-
ment a ce que 'on observe chez les animaux qui ont
subi la méme opération sur le cerveau antérieur. En
d’autres termes, Goltz vient de constater une fois de
plus que des troubles durables et persistants de la
motilité, de véritables phénomenes de déficit, dérivent
de lésions destructives du cerveau antérieur, ou,
comme 1l s'exprime aujourd’hui, de la zone motrice
des deux hémispheres. Ces troubles de la motilité,
quil avait attribués au cerveau postérieur, n’exis-
taient point du fait des lésions de cette partie du cer-
veau. Mais je veux traduire tout entiere cette page,
qui ne fait pas seulement le plus grand honneur a la
conscience scientifique de Frédéric Gollz : elle est,
de plus, capitale pour [Ihistoire critique de la doc-
trine des localisations cerébrales

« Les chiens qui ont subi de grandes et profondes
mutilations bilatérales du cerveau antérieur se mon-
trent dans tous leurs mouvements singuliérement
lourds et maladroits. Ainsi ils ne peuvent maintenir
un os avec leurs pattes. Au contraire, les animaux
opérés bilatéralement du cerveau postérieur exécu-
tent des mouvements habiles, savent bien manger et
maintiennent trés bien un os avec leurs deux pattes.
La lourdeur et la maladresse de tous les mouvements
observés chez les chiens opérés du cerveau antérieur,
est en rapport avec ce fait qu’ils ont pour toujours
désappris a tendre la patte sur invitation. D’apres
mes premieres expériences, j'avais admis que les ani-
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maux qui ont subi une ablation bilatérale du cerveau
postérieur avaient aussi perdu pour toujours la faculté
de présenter les pattes (Ve Mémoire,499). Je puis aujour-
d’hui rectifier ce que j'ai dita cet égard et, en méme
temps, augmenter d'un lenombre des caracteres distinc-
tifs entre les animaux opérés du cerveau antérieur ou
du cerveau postérieur. Je n'ai encore observé jusqu’ici
un seul chien, et par lije confirme ce quej'ai ditplus
haut, qui, aprés de grandes et profondes mutilations
de la zone motrice des deux hénusphéres, ait récupéré
la faculté de présenter les pattes antérieures sur invi-
tation. Depuis la publication de mon dernier Mémoire,
J’al vu au contraire plusieurs chiens, opérés des lobes
occipitaux, qui avaient conservé celte faculté. Quand
je tenais alors pour une chose tout a fait improbable
que l'on pit apprendre a des animaux si profondé-
ment déments a présenter la patte, je n'avais pas pris
garde qu’il ne s’agit pas du tout de dresser a nouveau
les animaux & cet exercice. Les chiens qui ont été
dressés, pendant des années, a présenter la patte a
I'appel, aquiérent un mouvement réflexe, qui leur est
devenu aussi commode et facile & exécuter que d’au-
tres mouvements qui n’ont pas été appris, tels que
I'élévation du membre postérieur dans |'émission de
I'urine ou l'usage qu'ils font de leurs membres anté-
rieurs pour ronger un os. Si, aprés la mutilation du
cerveau postérieur, 'animal est devenu dément, il n'a
pas perdu nécessairement pour cela ce réflexe acquis;
il a seulement perdu la faculté d’exécuter ce réflexe
avec intelligence '.»

Mais le méme savant qui, d’accord en ceci avec

YY1 Mém., 461-2.
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Munk, repousse toute localisation de l'intelligence et
considere les fonctions que résume ce mot comme une
sorte de résullante de 'activité de toutes les régions
du cerveau, refuse d’admettre que des animaux qui
ont perdu une partie de leurs images sensorielles,
telles que celles de la vue ou de l'ouie, subissent une
déchéance partielle de l'intelligence et s’acheminent
ainsi vers la démence. L’intelligence, écrit Goltzcontre
Munk, peut exister et persister sans trouble alors
méme que les représentations d'un sens sont perdues
ou n'ont jamais existé. Un vieux chien aveugle et
sourd, par exemple, peut donner des preuves d'une
intelligence remarquable, parce qu’il élabore avec
réflexion les impressions des sens qui lui restent,
celles de I'odorat et du toucher, — tandis qu'un jeune
chien, doué des sens les plus pénétrants, peut ne tirer
aucun parti raisonnable de ses vives et nombreuses
perceptions sensibles. Puis Goltz retombe dans ses
intempérances de polémique : il soutient sérieusement
que, si l'on en croyait Munk, les pensionnaires d’un
institut d’aveugles ou de sourds-muets devraient tous
étre ou devenir déments! Et il ne manque pas de
rappeler le cas de Laura Bridgmann, si intelligente,
quoique aveugle et sourde-muette.

Que de paralogismes ! Comment, en effet, comparer
le cerveau sain d'un aveugle ou d’un sourd-muet
ordinaire, & I'encéphale d'un animal qui, & plusieurs
reprises, a subi des lésions profendes, étendues de
I'écorce cérébrale, des ganglions de la base quelque-
fois, ainsi que des faisceaux blancs de la capsule in-
terne, avec tout le cortege ordinaire des atrophies
secondaires et des dégénérescences progressives ?
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Certes, des atrophies secondaires existent ou doivent
exister dans les cerveaux de sourds-muets ou d’a-
veugles; il suffirait de les chercher pour les trouver
toujours ; I'absence congénitale ou la perte d’'un or-
gane périphérique des sens entraine nécessairement,
parle défaut d'usage, I'atrophie des voies nerveuses et
des centres corticaux de ces organes. Le sourd-muet,
I'aveugle, livré a lui-méme, sans éducation, subirait
fatalement la déchéance intellectuelle qui accompagne
tout processus régressif du cerveau. Mais qui ne sait
que, chez les sourds-muets qui apprennent a parler,
les images optiques et tactiles suppléent les images
acoustiques, si bien que des rapports anatomiques
s'établissent, plus étroits que chez les autres hommes,
entre les territoires corticaux de la vision et du tou-
cher et ceux de I'articulation des mots ? Frappé d’a-
phasie sensorielle, un tel sourd-muet perdra, non les
images acoustiques des mots, mais les images tactiles
et optiques de son langage; atteint d’aphasie motrice,
ce seront, comme chez les autres hommes, les images
motrices des mots articulés qui s’effaceront .

Mais c'est assez défendre Munk contre des objec-
tions aussi paradoxales. L'aveugle et le sourd-muet,
comme le pied-bot congénital, sont frappés d'un
arrét de développement dans leurs centres psycho-
sensoriels ou psycho-moteurs. Mais, ainsi que 'ont
vu Panizza, Gudden, Monakow, l'atrophie d’une région
cérébrale est souvent compensée par I’hypertrophie
d’une autre région ; une sorte de balancement orga-
nique s’établit; intelligence, qui n'est que la somme

' Wernicke. Der aphasische Symptomencomplex, p. 34.

=
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des résidus de toutes les perceptions sensibles, est
plus ou moins étendue chez I'aveugle ou le sourd-
muet de naissance : elle est saine, sinon normale, et
peut fournir sa carriére. On n’en peut dire autant de
celle des chiens que Goltz a rendus déments, en dé-
truisant précisément tous les centres psycho-sensoriels
et psycho-moteurs.

Des préoccupations du méme genre, c’est-a-dire
inspirées surtout par des raisons de polémique, ont
conduit Goltz dans un autre nid de paralogismes, vé-
ritable guépier. Gollz avait admirablement vu et
établi, grice aux traumatismes presque toujours con-
sidérables du cerveau de ses chiens, que I'animal qui
a subi de grandes pertes de substance cérébrale peut
étre appelé une « machine réflexe mangeant et bu-
vant » '. Mais, s'étant aper¢u que les partisans des
localisations cérébrales s’empareraient de cette re-
marque pour expliquer par des mouvements pure-
ment réflexes, et non plus volontaires, tous les mou-
vements qu'accomplit un animal aprés la destruction
compléte de ses centres psycho-moteurs, c'est-a-dire
des centres des mouvements volontaires ou conscients,
il se hdte de fermer cette porte a l'invasion de la doc-
trine ennemie. Un chien mutilé du cerveau, qui
éprouve encore le désir de satisfaire sa faim et sa
soif est, dit-il, plus quun mécanisme réflexe. Les
grenouilles et les oiseaux dont le cerveau tout entier
a été enlevé ne manifestent plus par aucun signe
qu’ils souffrent de la faim ou de la soif.

Faut-il done conclure de ces paroles de Goltz que,

tIVe Mém., p. 31.
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chez ces chiens mutilés, les mouvements sont volon-
taires, non réflexes? Il le parait bien : mais quel sera,
a cet égard, le critérium ? De son aveu, il n'en existe
aucun. « Je tiens, dit-l, pour incapable d’aboutir
tout essai de distinction tranchée entre les purs mou-
vements réflexes et les mouvements volontaires cons-
cients. » Dans la plupart des cas, tout indice fait
défaut pour reconnaitre avec certitude si tel mouve-
ment d'un organisme vivant est accompli avec ou sans
conseience.

lci encore nous trouvons des faits bien observés,
mais un raisonnement défectueux. Puisqu’il est im-
possible de distinguer rigoureusement les mouvements
réflexes des mouvements volontaires, pourquoi es-
sayer de les distinguer ? Des mouvements volontaires
supposent d’ailleurs I'existence d'une volonté, c’est-a-
dire d'une faculté qui, comme la mémoire et I'intelli-
gence, uw'est quune abstraction, une vaine entité
d’école. La volonté, a tres bien dit Max Schrader,
doit étre bannie de la physiologie comme un deus ex
machind. 11 faut, avec Schiff, faire du réflexe la
cause unique de tous les mouvements des animaux !.

Tout mouvement d'un organisme est nécessaire-
ment réflexe, qu’il s'agisse d'une simple contraction
musculaire ou d’une réaction aussi complexe que celle
de tout notre étre en présence d'un danger a éviter,
qu'il s’agisse des mouvemenls externes par lesquels
nous manifestons nos besoins, notre humeur, notre
caracltére, ou des mouvements internes des réactions
mutuelles de nos éléments nerveux. Dans les orga-

! Schrader. Zur Physiologie des Vogelhirns. Arch. f. d. ges. Phys.
1889, p. 205,
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nismes comme dans le reste du monde, il n’y a qu’ac-
tions et réactions; et, naturellement, les mémes lois
du mouvement, les mémes lois mécaniques, qui
régissent les corps célestes des plus lointains systémes
comme les mouvements de la séve chez les végétaux,
gouvernent également le chceur des atomes de nos
molécules cérébrales el spinales. Le mécanisme des
représentations mentales, des images sensorielles ou
des images motrices, est donc aussi fatalement déter
miné que celui de la cristallisation d’un sel ou du flux
et reflux des marées. Point d’autre différence que la
complexité croissante ou décroissante des phéno-
menes.

La seule distinction spécieuse qu'on pourrait faire
entre les mouvements de l'organisme serait celle de
conscients et d’'inconscients, distinction d’ailleurs ad-
mise et maintenue par Goltz. Mais la conscience n’est
qu'un état, un épiphénomene : ce n’'est pas plus un
élre que la volonté. Ainsi que la mémoire, la cons-
cience, a quelque degré que ce soit, est une propriété
universelle de la matiere organisée tout au moins. Si
elle ne nous est généralement connue que sous cer-
tains modes, auxquels nous donnons le nom d’activité
psychique, de fonetions psychiques de la vie, elle n’en
existe pas moins pour soi, sinon pour nous, dans les
ganglions du grand sympathique et de la moelle épi-
niere, bref dans tout groupe de cellules nerveuses
assoclées.

La conscience varie en intensité et en étendue avec
la nature et le nombre des éléments cellulaires d'un
ganglion, que celui-ci soit constitué par deux éléments,
~voire par un seul élément aux fonctions encore indif-



1258 LES FONCTIONS DU CERVEAU.

férenciées (cellules neuro-musculaires de 1'hydre d’eau
douce), ou par des milliards de cellules nerveuses
indéfiniment différenciées, telles que celles des circon-
volutions cérébrales. Peut-étre n’existe-t-il point, a
proprement parler, de mouvements organiques incons-
cients en soi.

En tout cas, les mouvements devenus tels en appa-
rence, pour nous, par I'accoutumance, 'adaptation et
l'instinet, sont tout au plus subconscients dans le
cours ordinaire de la vie : ils peuvent toujours rede-
venir conscients, etils le redeviennent en effet sous
I'influence d’'un grand nombre de causes.

Mais il y a, chez Goltz, pour la science de 'intelli-
gence, quelques pages bien curieuses, quoique étranges,
qu’on devra méditer. Il s'agit de 'action profonde, et
absolument opposée, que peut exercer sur le caractére
(Gemuethsart) des animaux 'ablation des parties anté-
rieures ou postérieures du cerveau. « Quand j'ai com-
mencé ces recherches, a dit Goltz en parlant de ces
expériences, j'élais bien éloigné de penser que les dif-
[érentes régions du cerveau pussent avoir une action
différente sur le caractére. On peut bien croire que
j'ai observé sans parti pris'. »

Apres l'ablation des lobes antérieurs du cerveau
(Vorderhirn), Goltz a observé, outre les altérations du
mouvement et de la sensibilité générale que- nous
avons signalées, trois ordres de phénomeénes, d’ail-
leurs tout a fait connexes, qui difféerent diamétralement
de ceux qui suivent |'ablation du cerveau postérieur
(Hinterhirn), abstraction faite également des diverses
altérations de la sensibilité spéciale.,

tY* Mém., p. 502
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Les phénomenes observés chez le chien apres I’abla-
tion bilatérale du cerveau antérieur sont : 1° des phé-
nomenes d'excitation géneérale exagérée; 2° I'absence
de contrdle ou de domination sur soi-méme; 3° I'exa-
gération de certains mouvements réflexes incoercibles,
par défaut des fonctions d’arrét ou d'inhibition. —
Laissés libres dans la chambre, ces chiens courent en
faisant de grands cercles jnsqu'a épuisement : « Ils
obéissent, dit Goltz, a une impulsion interne, toute
mécanique, qu’ils ne peuvent maitriser. » « Ces chiens
sont fous », répetent les sens qui les voient. « Ils ont
perdu la faculté d’arréter volontairement les réflexes
qui ont leurs centres dans la moelle allongée et dans
la moelle épiniére’. »

Cette fagon de parler est tout a fait inexacte pour
les physiologistes encore plus peut-éire que pour les
psychologues, mais ce qui suit I'expliquera sans autre
commentaire.

L’hyperesthésie de la peau et I'hyperexcitabilité ré-
flexe, la violence et I'irrésistibilité des mouvements et
des actes, tous phénomenes connexes, doivent dériver
de la lésion expérimentale des fibres qui relient le
cerveau antérieur a la moelle allongée et a la moelle
épiniere. Tandis qu'un cerveau normal peut tempérer,
modérer, régler, arréter les réflexes spinaux, le cer-
veau de ces chiens en est incapable, en partie parce
que la puissance d'inhibition de cet organe est affai-
blie ou abolie, en partie parce que les solutions de
continuité des faisceaux lésés s’opposent & ce que le
reste du cerveau puisse encore agir inhibitivement sur
le bulbe et sur la moelle épiniére.

¥ Mem., p. 477,
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Voila I'hypothese de Goltz, hypothese des plus sédui-
santes lorsqu’'on se rappelle les relations anatomiques
du lobe frontal avec le pont de Varole et les hémis-
pheres du cervelet entre autres, c’est-a-dire avec des
parties plus particulierement en rapport avec la moelle
épiniere. Flechsig' fait méme la remarque que, dans
la série animale, le développement de la zone frontale
est en rapport avec celui du pont de Varole et des heé-
mispheres cérébelleux.

Au point de vue psychologique, les phénomenes
d’hyperexcitabilité réflexe et d'irrésistibilité motrice
apres l'ablation du cerveau antérieur, se traduisent par
ce que Gollz appelle le caractere irritable, agressif,
violent jusqu’a la fureur. De bons animaux, les chiens
les plus pacifiques du monde, peuvent devenir, apres
celte opération, méchants, hargneux, batailleurs. Em-
portés par une sorte d’aveuglement furieux, ils se pre-
cipitent, des qu’ils les apercoivent, sur des chiens qui
ne leur ont jamais fait aucun mal, qu’ils traitaient
méme autrefois en amis : ils les mordent, les déchirent
avec rage. Ce « changement de caractere », quia éte
observé par Goltz dans vingt-deux cas, nous parait de
tous points explicable par 'hypothése dont nous ve-
nons de parler.

Aussi bien, chez I'homme aussi on a signalé les
mémes phénomenes d’excitation, d’agitation inquiéte,
de violence, dans les lésions du lobe frontal. Le cas
du mineur américain, relaté tout au long par D. Fer-
rier, est célebre®. Phinéas P. Gage, dgé de vingl-

! Flechsig. Plan des menschlichen Gelirns, p. 37,

* De la localisation des maladics edrétrales, trad, par H. C. de Varvigny
{Paris, 1880), p. 46 et suiv.
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cing ans, bourrait un trou de mine au moyen d'une
barre de fer pointue; la charge éclate; la barre de fer,
la pointe en avant, traversa net le sommet du crine,
dans la région frontale, prés de la suture sagittale. Ni
paralysie, ni anesthésie, dit-on, mais changement pro-
fond du caractere. Or, d’apres la relation de Harlow,
ce mineur, jusqu’alors considéré par ses chefs comme
un des meilleurs conducteurs de travaux, ful jugé in-
capable de continuer ses anciennes fonctions. « L’équi-
libre, la balance pour ainsi dire entre ses facultés
intellectuelles et ses penchants instinctifs semble dé-
truits. » Nerveux, irrespectueux, il jure maintenant de
la fagon la plus grossiere; il supporte impatiemment
la contrariété et n’écoute plus les conseils des autres;
a certains moments il est d'une obstination excessive,
bien qu'indécis et capricieux. « C'est un enfant pour
'intelligence, un homme pour les passions et les ins-
tinets. » Chacun dit : « Ce n’est plus la Gage. »

Le caractere irritable et violent dans les lésions du
lobe frontal a encore été noté dans des observations
de Congreve-Selwyn, Lépine, Davidson, etc., ainsi
que la nature automatique, purement réflexe, des
mouvements. Dans le cas de Baradue, un vieillard
dont les trois circonvolutions frontales des deux hé-
mispheres furent irouvées atrophiées, se promenait
constamment en rond, ramassait ce qu’il rencontrait,
ne parlait plus, et était tombé d’ailleurs dans un état de
démence complete. Depuis assez longtemps mon atten-
tion ayant élé atlirée sur ce point, j’ai pu réunir moi-
méme un certain nombre d’observations qui s’accordent
a montrer 'existence du caractére irritable et violent
dans les lesions des lobes frontaux.,
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Apres 'ablation du cerveau postérieur, les symp-
tdmes psychiques offrent le plus frappant contraste.
Les chiens les plus mauvais, les plus violents et les plus
agressifs, deviennent bons, doux et inoffensifs'. Dans
douze cas, Goltz a observé ce « changement de carac-
tere ». C'est en vain que les autres chiens les attaquent,
les mordent, les volent, leur enlevent l'os qu’ils
rongent, ils n’entrent plus en colere. Leur démarche
est lente, circonspecte (ce qui s’explique d’ailleurs par
I’état du sens de la vue). Veulent-ils sortir de leur
cage, ils ne manifestent leur désir que par des plaintes,
non plus par des aboiements.

[l est remarquable que ces chiens, en effet, n’aboient
plus. Goltz déclare ironiquement qu’il renonce a la
tentation de situer le centre de 'aboiement (Bell-Cen-
trum) dans le lobe occipital. « Cela suffit, ajoute-t-il,
pour apprécier ce que je pense du travail de H. Krause. »
La vérité est pourtant que ce travail, inspiré par les
doctrines et les expériences de Munk, est un modele
de solidité scientifique et d'élégante précision®.

Krause met a nu le gyrus préfrontal d'un chien nar-
cotisé, entre le sillon crucial et le lobe frontal; en
excitant cette circonvolution avec un courant d’induc-
tion, il obtient entre autres des mouvements de déglu-
tition, l'élévation du voile du palais, de la partie

' ¥o Mém., 500 sq. Il y a pourtant des exceptions gui, sans doute
confirmeut la régle. Goltz parle d'un chien opéré des régions postérieures
du cerveau qui conserva sa nature sauvage. VI* Mdm., i64.

* Ueber die Beziehungen der Grosshirnrinde zu Kehlkopf und Rachen.
(Comptes rendus des séances de 'Acad. de sciences de Berlin, 8 nov.
1883.) Munk avait supposé que les centres corticaux des mouvements du
larynx devaient se trouver dans les parties latérales de la région de la
nugque (Nackenregion. H.). Cf. F. Semon et V. Horsley. Ueber die cen-
frale motorische Innervalion des Kelilkopfes.
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postérieure du dos de la langue et du glosso-palatin,
la contraction du constricteur supérieur du pharynx,
I'occlusion partielle ou totale dela glotte et de I'orifice
supérieur du larynx. [l extirpe ensuite le gyrus pré-
frontal des deux cOtés: comme les chiens dont nous
parle Goliz, ces chiens ainsi opérés ou n’aboient plus
du tout ou ne poussent qu'un léger gémissement. A
I'autopsie (huit a onze semaines apres l'opération), les
chiens dont I'ablation du gyrus préfrontal avait été
unilateérale, présentent des dégénérations secondaires
dans le pédoncule cérébral et dans le corps mamillaire
du méme cHté, ce qui impliquerait que les corps ma-
millaires, placés sur le parcours des fibres du gyrus
préfrontal, sont en rapport anatomique et physiologique
avec |'écorce de cette région cérébrale. Quoi qu'il en
soit, car de nouvelles recherches sont encore néces-
saires pour bien établir les relations de I'écorce avec
le larynx et le pharyix, il semble qu’il y avait mieux
a faire qu’a railler et a défier la science : elle ne
fait guere attendre ses réponses aujourd’hui, et Goltz
devrait se rappeler comment elle a toujours répondu a
ses defis.

Chez les chiens dont les lobes occipitaux ont été
enlevés, et qui présentent un « caractere » si différent
des chiens opérés du cerveau antérieur, Goltz a noté
que, contrairement a ce qui arrive chez ces derniers,
il n’y a point trace d’hyperexcitabilité réflexe. Ces
chiens ne savent plus s’orienter dans l'espace: a
I"appel de leur nom, ils ne vont jamais directement
vers ie point d'olt est parti le son. Goltz parle bien 2
ce sujet d'une lésion du « sens de l'orientation »
(Richtungssinn), mais il ne donne pas la seule explica-
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tion plausible peut-étre de ce trouble. Je la trouve
dans Munk ' : aprées 'ablation du cerveau postérieur, le
chien sans spheres visuelles, outre les représentations
de la vision mentale, perd aussi celles de l'espace
(Raumvorstellungen) qui sont dérivées des perceplions
de la vue. 11 doit lui rester encore les idées de |'espace
qu'il a acquises par 'exercice du sens musculaire et
de la sensibilité générale. En tout cas, il y a dans ces
modes de la sensibilité une source de notions d’espace
qui, avec le temps, pourraient suppléer celles qui
manquent, mais seulement dans la mesure ol un
aveugle intelligent, par le toucher, et aussi par I'ouie
et par I'odorat, peut suppléer le sensde la lumiére et
des couleurs. La vision ne fait tres probablement con-
naitre que des surfaces colorées a deux dimensions

Cette sorte de suppléance est donc tout a fait sw ge-
neris ; en réalité, elle ne peut plus remplacer que par
des équivalents d'un tout autre ordre des sensations
absolument hétérogénes, et dont rien ne peut donner
I'idée a celui qui ne les a jamais connues ou qui,
comme les chiens opérés des lobes occipitaux, ne peut
plus se les représenter.

Goltz a noté chez ces chiens une tendance a en-
araisser, tandis que ceux dont les lobes antérieurs du
cerveau ont été enlevés ont de la tendance a maigrir.
En outre, il a observé chez ceux-ci une maladie de la
peau de nature inflammatoire, un eczéma plus étendu
et moins curable que chez ceux-la. Ces troubles de
nutrition étaient importants a signaler *.

' Ueber die cenfralen Organe, etc. Acad. d. sciences de Berlin, 3 et
11 févr. 1886.
* Ces troubles vasomoteurs, dont le sidge est bien en effet dans le
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Rappelons encore qu'on ne surprend pas, chez les
chiens privés du cerveau postérieur, ce défaut d’adap-
tation musculaire, cetle maladresse dans la préhension
et la fixation entre leurs pattes des os a ronger, qu'on
observe chez ceux qui ont subi I'opération contraire.
Le toucher et le sens musculaire n’avaient pas d’abord
paru altéré. Mais si la motilité ou la sensibilité géné-
rale sont peu ou ne sont pas lésées, on sait que tous
les autres sens ont paru a Goltz frappés de cet affai-
blissement diffus de la perception, de cet effacement
des images ou représentations visuelles, auditives, ol-
factives, ete., qui correspond si bien & ce qu'on
nomme la démence ',

Jacques Loeb, qui, a plusieurs reprises, s’est occupe
de l'interprétation de ces phénomenes, insiste particu-
lierement sur la doctrine qui considére le cerveau tout
entier comme un organe d'arrét (Hemmungsorgan),
doctrine dont les principaux représentants sont Goltz
et Brown-Sequard *. Les animaux dont le cerveau an-
térieur a été détruit présentent les troubles moteurs

cerveau antérieur, n'auraient pas été observés, & une exception pros,
chez les animaux opérés du cerveau postérieur. J. Loeb, Beitrasqe zur
Physiologie des Grosshirns, 1 1., 246,

Y On trouvera dans les Lecons cliniques sur les maladies mentales et
sur les maladies nerveuses (1883) de M. Auguste Voisin, de curieux rap-
prochements qu'il serait peut-étre permis de faire entre cet état d'affai-
blissement général de la perceptinn sensorielle, observé chez les animaux
amputés du cerveau postérieur, et les troubles de la sensibilité spéciale
(vision, odorat, got, ouie) et de la sensibilité générale signalés parc le
médecin de la Salpétritre dang la mélancolie prodromique de la périen-
céphalite diffuse (p. 508-511), Clest aux cliniques de maladies mentales de
M. Auguste Voisin, i la Salpétriere, et dans ses démonstrations d'ana-
tomie pathologique du systéme nerveux, que j'ai entrevu pour li pre-
miere fois (1865), — qu'on me pardonne ce souvenir, l'immense portée de
ces études pour le renouvellement de la science de esprit.

* 1. Loeh. Beitraege sur Physiologie des Grosshirns. Avch. f. d. ges.
Phyziologie, 1886, p. 265 sq.
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décrits par Goltz, parce qu’ils ont perdu le pouvoir d'in-
hiber les courants nerveux d’innervation des muscles :
de la I'hyperexcitabilité musculaire, 'agitation désor-
donnée, I’excitabilité du caractére, le déchainement
des instincts violents, les exces de coit, etc.

Chez les animaux opérés du cerveau postérieur, toute
activité musculaire, telle que quéte de la nourriture,
attaque et défense de la proprieté, coit, elc., est, au
contraire, réduite au minimum, parce que les impres-
sions sensibles qui sont encore percues exercent une
action d’arrét sur le courant des excitations muscu-
laires ‘.

Du reste, qu'il détermine un arrét ou une exagera-
tion de I'activité musculaire, le systéme nerveux cen-
tral accomplit la méme somme de travail, le stimulus
restant le méme ; seule, la forme du travail effectué
differe. L’énergie employée chez le mélancolique a
I'inhibition des réflexes n'esi pas nécessairement infé-
rieure a celle qui se dépense en activité musculaire
chez le maniaque. L’homme normal, dit Loeb, pré-
sente les deux formes de travail : un travail muscu-
laire moins grand que celui du maniaque, plus grand
que celui du mélancolique. Entre [I'activité des mus-
cles et celle de I'intelligence, 1l y a un antagonisme
que Loeb a démontré expérimentalement®. Mais ce
n'est pas le lieu d’'insister sur les travaux de psycho-

! Pour J. Loeb, en effet, les fonctions des sens peuvent exister sans
cerveau, non seulement chez la grenouille, mais chez le lapin (Christiani,
von Gudden), ot sans doute chez le chien (Goltz). Il ne nmie pas toutefois
gue la destruction des parties postérieures du cerveau détermine surtout
des troubles de la vue ou ce que Goltz appelle un affaiblissement général
de la perception.

* J. Loeb, Muskelthetigheil als Maass psychischer Thaligkert. Arch. f.
d. ges. Physiologie, 1886, 592,
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physique qu’a publiés Loeb, qui, s'il est en physio-
logie le disciple de Goltz, de Gudden, de Luciani, voire
de Hitzig, se rattache surtout a Fechner et a Mach
dans cet autre domaine des sciences biologiques *.

Si I'animal opéré du cerveau postérieur parait d'une
intelligence bien plus affaiblie que le chien dont les
lobes antérieurs ont été détruits, cest donc que
chez lui toute excitation de la sensibilité générale et
spéciale inhibe I'activité musculaire. De lason infério-
rité radicale dans la lutte pour l'existence, surtout en
face d’animaux dont toute I'énergie disponible du
systtme nerveux central se trouve, par 'effet d’une
opération contraire, employée sous forme d’activité
musculaire, et avec une intensité telle qu'aucune exci-
tation sensible n’est plus percue.

Voila l'interprétation des « changements de carac-
ractére » observés chez les chiens de Goltz. A un point
de vue plus général, il convient de considérer que le
cerveau antérieur est considéré par Loeb comme étant
dans un rapport anatomique plus étroit avec les appa-
reils moteurs, le cerveau postérieur avec les organes
des sens. Tant que ces deux régions cérébrales sont
intactes, les courants centrifuges de l'innervation mus-
culaire peuvent subir un arrét aussi bien que les cou-
rants centripetes venus des organes des sens. Les ré-
flexes cérébraux entrent en lutte, et la réaction finale,

* V.J. Loeb. Untersuchungen diber den Fiihiraum der Hand. Achv. f. d.
ges. Physiologie, XL1, 107 et s. Jai parlé ailleurs de son travail, consi-
dérable & tous égards, et con¢u dans un véritable esprit scientifique, sur
I'héliotropisme des animaux et des plantes (Der Heliotropismus der Thiere
und seine Uebereinstimmung mié dem Heliotropismus der Pflanzen.
Wurzburg, 1890), ot se trouvent, pour ce qui nous occupe ici, quelques
remarques originales (p. 105-106) sur les sensations de l'espace et les
troubles d'orientation chez les animaux.
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positive ou négative, résulte toujours du conflit des
forces psychiques. Mais chez 1’animal dont le cervean
antérieur a été détruit, rien ne s’oppose plus aux
courants déchainés de I'énergie motrice. Il donnera
de la téte sur les obstacles qu’il voit plutot que d’ar-
réter sa course. De méme, si le cerveau postérieur a
été mutilé, I'impossibilité d'inhiber I'excitation centri-
pete et de déterminer des mouvements musculaires
coordonneés en vue dune fin utile, donnera a I'animal
I'aspect d’un étre tombé en démence. L'activité mus-
culaire, dit Loeb, peut bien encore étre excilée ;
seulement, chaque nouvelle excitation des sens, en
faisant irruption dans le systéme nerveux central, in-
terrompt la contraction musculaire commencée : ¢ est
ainsi qu'un homme occupé d'exercices de gymnas-
tique s'arréte tout & coup s'il entend & proximité une
explosion.

Ce qui distingue un animal privé de ses hémispheres
cérébraux d'un animal qui a son cerveau, ¢'est done
uniquement la perte de ces processus d'arrét, qu'on
appelle « volonté », quand I'arrét s’étend surtout aux
processus psychiques d’origine centripete; « atten-
tion », lorsqu’il a trait surtout aux processus psychi-
ques de nature centrifuge. Or ce sont la, précisément,
les eéléments essentiels de ce complexus, I'intelligence,
Dans toute la série des vertébrés, l'importance des
actions d’arrét croitavec le degré d'évolution des étres.
Seuls, les processus d’arrét ou d'inhibition cérébrale
permettent a 'animal de lutter avec avantage pour la
conservation et le bien de son existence. L'intégrité
des fonctions du cerveau est la condition de cette
lutte.
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On n'est pas peu surpris d'entendre Gol(z nous dire
que, peut-étre, le principal symptome de déficit mental
des animaux qui ont subi une ablation bilatérale du
cerveau anterieur ou du cerveau postérieur, la vraie
cause de I'obtusion de leurs sens, ¢'est le défaul d'allen-
tion'! Quand nous sommes distraits, dit-1l, les choses
passent sans laisser de traces dans mnotre conscience,
bien que nos organes des sens aient pu étre ef aient
élé souvent excités; cependant, nous ne voyons ni
n'entendons. — Cerles, mais nous pourrions voir ou
entendre, tandis qu'un chien dont les deux hémis-
pheres cérébraux sont profondément mutilés manque
précisément des organes de la perception consciente.
Goltz veut-il faire de I'«attention » une faculté de I'es-
prit 7 Cet adversaire acharné des phrénologistes an-
ciens et modernes veut-i] ressusciter de vaines entités
spirituelles ? 11 n’aurait que trep de tendance, &'il ne
s'observait, a revenir a Gall, comme il est revenu a
Flourens. Sans doute, il existe bien un état d’esprit
qu'on appelle attention, état dont nous sommes loin
de connaitre toutes les conditions anatomiques et phy-
siologiques. Mais, comme tous les états de l'esprit,
comme toules les fonetions de I'organisme, I'attention
est un effettout autant qu'une cause ; elle accompagne
certains processus du cerveau avec lesquels elle appa-
rait et disparait; elle est 'aspect interne, psychique,
conscient, d'un phénomene biologique dont les condi-
tions physico-chimiques sout pour nous I'explication
ultime. Ce n'est pas « la perle de I'attention » qui
empéche des chiens opérés des deux hémisphéres cé-

* IV* Mém., 44,
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rébraux de percevoir et d’élaborer les impressions de
leurs sens ; ils ne sont plus attentifs, parce que leurs
perceptions sont tres affaiblies'; les deux symptémes
relevent d’'une méme cause : la destruction étendue de
I'organe de I'intelligence.

(est a cette profonde déchéance psychique généra-
lisée, consécutive aux traumatismes cerébraux, qu'il
convient certainement d’attribuer ce que Goltz persiste
a appeler un « changement de caractere ». Des ani-
maux violents, hargneux, vindicatifs, sont devenus
sous ses yeux, apres l'extirpation du cerveau posté-
rieur, bons et dociles : voila ce qu'il redit sans cesse,
toujours étonné et perplexe. N'a-t-il pas été jusqu’a
écrire : « On dirait que I'organe de la défiance et de
la colére leur a été enlevé! » 1l ne manquerait plus,
je le répete, a ce contempteur de la doctrine moderne
des localisations, a ce continuateur de Flourens, de
finir par devenir disciple de Gall! Les extrémes ont
quelquefois de ces rencontres. Mais ce n'est point tout
a fait le cas ici, quoique Goltz parle de caracteres
« bons » et « méchants » comme un phrénologiste de
I'anctenne école. « Je suis bien éloigné, dit-il, de songer
a suivre les traces de Gall. » Il nous prévient donc
qu’il ne cherchera pas dans le cerveau postérieur un
organe de la circonspection et de |'empire sur soi-
méme, dans le cerveau antérieur un organe de la vio-
lence et de la colere. Nous voila avertis. Mais, quant

t Un disciple de Goltz, Alex. v. Koranvi, attribue & un trouble de
l'atiention le trouble de la vision que Loeb adpelle hémiamblvopie; il
attribue encore i l'atlention les mouvements de 'eil provogués (Schaeler,
Munk) par l'excitation électrique du lobe occipital. Zur Physiologie der
hinteren Teile des Grosshirns. — Centralblatt f. d. medie. Wissensch.,
1890, 531.
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a expliquer les modifications contraires du caractere
apres I'ablation de certains lobes cérébraux, c'est une
entreprise devant laquelle il recule décidément. Goltz
demeure plus surpris qu'il ne le voudrait paraitre de
ces résultats inattendus de ses propres expériences.

Or, cet étonnement de Goltz est dit encore a un pa-
ralogisme. Il considére le « caractére » comme il fait la
« volonté » : il réalise, il crée une entité purement
imaginaire. Le caracltére n'est pas un étre, c'est la
maniere dont un organisme réagit aux excitations du
milieu, ¢’est un mode de la matiere vivante, un état
qui differe avec chaque étre organisé parce que les
conditions internes et externes d’évolution n'ont jamais
été, ne sont et ne seront jamais les mémes, ni phylo-
génétiquement niontogénétiquement, pour deux orga-
nismes. Le caractere de chaque homme est ce qu’il y
d’élémentaire en quelque sorte dans sastructure orga-
nique, dans son protoplasmacellulaire, dans la matiére
et dans les fonctions de cette colonie d’organites qu’on
nomme un individu. La conscience n’éclaire presque
Jamais ces profondeurs inconnues de nous-mémes, ol
plongent cependant les racines de notre existence psy-
chique.

Apres quoi, il y a quelque simplicité de la part de
Goltz a parler du « caractéere » comme on parle de la
mémoire ou de la contractilité musculaire. [l y a en-
core plus de naiveté a parler d'une localisation du
caractere, soit dans « les régions de la base du cer-
veau, » soit ailleurs, comme 'a fait M. Azam. Autant
vaudrait localiser « les idées de trislesse » dans « les
régions temporales et sphénoidales, » ainsi qu'a tenté
de le faire M. Mairet dans un livre entier (1883). Tout






CONCLUSION

Arrivé au terme de cet examen critique des doctrines
de Fr. Goltz sur les fonctions du cerveau, il nous reste
a jeter un dernier regard sur le chemin parcouru.

Aprés avoir indiqué le but et la méthode, nous
avons successivement exposé, en les rapprochant des
doctrines contemporaines sur les mémes sujets et en
ies discutant a la lumiere de ces écrits, les résultats
des expériences de Gollz sur les fonctions motrices
du cerveau, ainsi que sur les fonctions de la sensibi-
lité géneérale, de la sensibilité spéciale, de l'intelli-
cence. Tres hostile en fait a toute localisation céré-
brale, sans en nier en principe la possibilité, Goltz a
été l'adversaire le plus redoutable, le mieux armé
aussi, de la doctrine contraire. C’est pourquoi nous
I'avions choisi pour inaugurer cette histoire des doc-
trines de psychologie physiologique contemporaines.
Quoiqu’il se défende d’étre homme de parti, Goltz a
été le chef d’une école, il a des disciples d'un rare
talent, tels que J. Loeb et Max Schrader, et lui seul
vaut toute une armée. Nous avons rendu justice a sa
science, a son grand talent, a sa loyauté, a ses
longues, patientes et délicates observations, conti-
nuées durant tant d’années.

Si les résultats des expériences et des observations
de ce physiologiste éminent avaient prévalu, surtout
s'ils avaient le sens et la portée que Goltz, par un
vice de raisonnement, a presque toujours éé le seul a
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leur attribuer, la doctrine de I’hétérogénéité fonction-
nelle du cerveau, ladoctrine de Fritsch et Hitzig, de Fer-
rier, de Munk, de Luciani, d'Exner, de Charcot, auraient
regu, au moins pour un temps, une atteinte sensible.

Mais, non seulement les faits et les doctrines de
Fr. Goltz n'ont point prévalu : ils ont fourni contre
Goltz lui-méme des preuves et des arguments décisifs
en faveur de la doclrine des localisations cérébrales.
Nous nous sommes appliqué a mettre en pleine lu-
miere I'accord profond qui résulte des recherches de
Goltz et de celles des physiologistes et des cliniciens
contemporains, sur les fonctions de la zone fronto-
pariétale et sur celles de la zone ocecipito-temporale
du cerveau.

Qu'importe que Goltz ait pris les chemins les plus
détournés dans I'obscure forét de la science, s'il a fini,
lui aussi, par arriver a cette clairiere ou tant d’autres
avaient précédé, s'il a fini par reconnaitre que les
troubles de la motilité et de la sensibilité générale se
montrent surtout dans les lésions du cerveau anté-
rieur, les altérations de la sensibilité spéciale, surtout
dans les lésions du cerveau postérieur ?

Le jour ot Goltz a écrit que « les lobes du cerveau
n'ont point la méme fonction », que les lobes anteé-
rieurs et les lobes postérieurs sont fonctionnellement
hétérogenes, il a rendu hommage, quoi qu’il ait dit
depuis et quoi qu'il puisse dire daus I'avenir, a tout un
ordre de vérités supérieures qui tendent aujourd hui a
se dégager des faits d’observation et d’expérience, et
qui szront demain le plus solide fondement de la

science nouvelle, de la psychologie physiologique ou
experimentale.
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DOCTRINES DE L'ECOLE ITALIENNE.

La part de I'talie dans I'étude scientifique des loca-
lisations cérébrales peut étre dés maintenant indiquée
et caractérisée avec une assez grande sireté. La cri-
tique, qui ne recule pas devant les derniéres précisions,
reconnait bientdt, sous l'ampleur de la phrase et
I'exubérance du langage, le gotit des faits bien obser-
veés, la passion de l'ordre, l'aversion des solutions
extrémes, l'instinct méme de la méthode expérimen-
lale, bref, la solidité et la sobriété du génie italien.
Peu de peuples étaient aussi bien préparés a com-
prendre. toute la portée de la grande découverte de
Hitzig et de Fritsch. Des cliniciens et des physiolo-
gistes comme Tamburini, Luciani, Seppilli, Bianchi,
Albertoni, Morselli, Vizioli, Maragliano, Riva, etc.,
sans parler de Lombroso, de Golgi, de Giacomini,
de Mossso, de Marchi, et sans oublier des noms tels
(que Panizza et Buccola, ont étendu ou assuré les con-
queles récentes de I'anatomie, de la physiologie et de
la pathologie du systeme nerveux. Les temps sont

10
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revenus ol, pour ne parler que des sciences biolo-
ciques, il n'est pas plus loisible d'ignorer les travaux
des Italiens que ceux des Allemands ou des Anglais,
Pour reprendre son rang dans la science contempo-
raine, I'lItalie n’a eu qu'a centinuer les traditions
de ses savants des trois derniers siecles, de Galilée,
de Léonard de Vinci, de Borelli, de Malpighi, de Spal-
lanzani, de Galvani.

Ce nouveau chapitre d’histoire des doctrines con-
temporaines des fonctions du cerveau !, n’embrassera
que I'étude des fails et des idées qui, dans I'école
italienne, et en particulier dans celle de Florence, ont
trait d'une fagcon spéciale a la théorie scientifique des
localisations cérébrales. Cette théorie repose, on le
gait, sur le solide fondement de I"anatomie, de la phy-
siologie expérimentale et de [|'observation clini-
que. Quoique la pathologie cérébrale ait devance
I'expérimentation physiologique en ce domaine de la
connaissance, il est cerlain qu'une bonne anatomie
topographique du cerveau a été la premiere condition
de la science nouvelle. Sans cette anatomie, la con-
naissance des fonctions du cerveau, a I’état normal ou
pathologique, serait encore plongée dans cette confu-
sion et cette obscurité ot I'ont (rouvée les médecins
et les psychologues il y aseulement vingt ans. Sur la
foi de Flourens, de ses précurseurs et de ses succes-
seurs, on considérait la surface du cerveau comme
douée, dans toultes ses parties, des mémes propriétes,

*Vov. Histoire des doclrines psychologiques contemporaines. Les fonc-
tions du cerveau. Doclrines de Fr, Goltz. Lecons professées a I'Ecole
pratique des Hautes Etudes, par Jules Soury. — Paris, J.-B. Baillitre et
lils, 1886,
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si bien qu'un éminent psychologue compare encore le
cerveau a une sorte de polypier, dont les éléments
ont mémes fonctions'. .

Précisément a ce sujet, M. le professeur Charcot
écrivait, en 1876 : « En présence des expériences et
des observations qui démontrent la réalité des locali-
sations corticales, il faut renoncer a cette théorie®. »
La théorie qui la remplace, la théorie des localisations
cérébrales, n'a été délinie par personne en meilleurs
termes, et avec une autorité plus considérable, que
par ce maitre illustre: « Le principe des localisations
cérébrales est fondé sur la proposition suivante, dit
M. Charcot : I'encéphale ne représente pas un organe
homogene, unitaire, mais bien une association, une
fédération constituée par un certain nombre d'organes
divers. A chacun de ces organes se rattacheraient
physiologiquement des propriétés, des fonctions, des
facultés distinctes. Or les propriétés physiologiques
de chacune de ces parties étant connues, il devien-
drait possible d’'en déduire les conditions de ['état
pathologique, celui-ci ne pouvant étre qu'une modifi-
cation plus ou moins prononcée de I'état normal, sans
Iintervention de lois nouvelles®. »

Tamburini, Luciani et Seppilli sont aujourd’hui les
principaux représentants, en Italie, de la théorie qui

*H. Taine.— De PIntelligence, 1, 274 (3¢ édit.) : « C’est (le cerveau) un

organe répétiteur et multiplicateur dans lequel les divers départements
tle I'écorce grise remplissent fous les mémes fonclions », p. 270.

* C. R. de la Soe. de biologie, 1876, 254 suiv. Cf. 1875, 425, ce qu'il faut
penser des observations tirées d'observations anciennes, et en particulier
de celles que mettait alors en avant M. le professeur Brown-Séquard,
dans les mémorables discussions de la Société de biologie sui les locali-
sations edrébrales.

* Legons sur les localisations dans les maladies du cerveau et de la
moeile épindére, recueiliies par Bourneville et Brissaud, 1876 80, p. 3.
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vient d'étre définie. L'ceuvre qui la résume, et qui
sert de lien en quelque sorte au faisceau de docirines
nées ou élaborées a ce sujet en Italie, depuis les
recherches de Fritsch et Hitzig, de David Ferrier, de
Charcot, de Gollz, de Munk et d'Exner, est intitulée :
Le localizzazioni funzionali del cervello (Napoli, 1885).
Une traduction allemande de ce livre, contenant des
additions et des corrections imporlantes, ainsi qu'un
chapitre nouveau sur I'épilepsie corticale, peut en élre
considérée comme une seconde édition *,

Un physiologiste, Luciani, professeur et directeur
de I'Institut physiologique de Florence, et un clinicien,
Seppilli, médecin du fameux manicome d’Imola, sont
les auteurs de cel ouvrage. Mais ces savan{s ne pour-
ront que se trouver honorés si nous continuons
d’associer a leurs noms celui de Tamburini, I'illustre
professeur de psychiatrie et directeur de 'asile d’alié-
nés de Reggio d'Emilie, le premier collaborateur du
professeur Luciani, avec Maragliano et Riva. Il y a je
ne sais quoi de grave et de touchant dans ces colla-
borations désintéressées de savants, dont l'influence
secrete, j'entends la méthode etle tour des pensées,
survit aux jeunes années et aux anciennes études.
C’est ainsi que dans les Lecons sur les fonctions mo-
trices du cerveau, de Francois-Franck, revivent tant
d’admirables recherches du professeur Pitres, comme
en témoigne si souvent I'auteur de ce beau livre. Si
eeuvre de Francois-Frank a surtout mérité les éloges
de Charcot, par I’heureuse alliance des recherches de
laboratoire etdes données de la clinique, et cela grice

Die Functions-Localisation auf der Grosshirnrinde. Deulsche und
vermehrte Ausgabe von DT M.-0. Fraenkel. — Leipzig, 1885,
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A la collaboration d'un physiologiste et d'un médecin,
il faut reconnaitre le méme mérite a I'ouvrage de Lu-
ciani, qui s’est associé, aprés Tamburini, avec un cli-
nicien et un anatomo-pathologiste tel que Seppilli. lei
aussi I'expérimentation sur les animaux et la clinique
de I'homme marchent du méme pas.

Mais, comme il arrive lorsque l'on considére une
ceuvre de synthese scientifique si laborieusement édi-
fice, le livre des Localisations fonctionnelles du cerveau
ne serait guere intelligible en toutes ses parlies sans
une connaissance parliculiere de ses éléments cons-
tituants, je veux dire sans I'étude préalable des
Mémoires publiés par Luciani et Tamburini Sur les
centres corticauz psycho-moleurs (1878-1879"), Sur les
centres corticaux psycho-sensoriels (1879)%, suivis de
leurs Etudes cliniques sur les cenlres corticaux senso-
riels (1879)°. Des 1878, Luciani avait publié Sur la
pathologie de ['épilepsie* un travail magistral de phy-
siologie expérimentale, dont le point de départ avait
été le premier des mémoires cités ici, et dont il faut
citer les termes lorsqu’on aborde I'analyse des récents
travaux de Seppilli sur I'épilepsie corticale. Enfin, il
- convient de tenir grand compte des idées vraiment

* Luigi Luciani e Augusto Tamburini. Ricerche sperimentali sulle fun-
sioni del cervello. Sui cenlri psico-molori corlicali. In Rivista sperim.
di freniairia, IV-V, 1878-79, — Et, & part, Reggio-Emilia, tipogr. di Ste-
fano Calderini, 1878,

® Sui centri psico-sensori corlicali. In Rivista spevim. di fren., 1879,

* Studi clinici sui ceniri sensorj corlicali, Comunicazione preven-
tiva. — Annali universali di medicina e chirurgia, vol. 247, Fasc. 742,
aprile 1879,

* Sulla patogenesi della epilessia. Siudio critico sperimentale del
prof. Luciani. In Rivista sperim. di freniatria, 1877-8. — Comunicazione,
al terzo congresso freniatrico in Reggio-Emilia, 1880. Discussione fra i
prof. Luciani, Vizioli e Morselli. In Arehivio HNaltano per le malatie ner-
vose, 1881,
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veniales de Tamburini Sur la genése des hallucina-
ttons '. Si I'on ignore toute cette lilléralure un peu
touffue, sil’on n’a point présentes a I'esprit les formes
diverses qu’ont traversées les doctrines de ces auteurs,
depuis leur origine rudimentaire jusqu'a leur épa-
nouissement, on risque fort de se trouver devant le
livre de Luciani et de Seppilli comme devant un
organe dont on ne connait pas la lente évolution pro-
gressive.

Nous voudrions done, sans toutefois sacrifier, s'il est
possible, ce que nous avons pu apprendre, apres une
assez longue enquéte, touchant les faits et les idées
des autres auweurs italiens, nous attacher surtout a
faire connaitre les travaux de Tamburini, de Luciani
et de Seppilli sur les localisations des fonections du
cerveau. Pour qu'un paren travail soit utile, 1l doit
avant tout reproduire I'ordre des faits et des pensées
des auteurs italiens, en s’écartant aussi peu que pos-
sible des textes originaux. Si, dans 'exposition et la
discussion de ces faits et de ces doctrines, nous signa-
lons d’autres faits et d’autres doctrines, empruntés a
d'autres auteurs italiens, a Golgi, par exemple, dont
nous avons fait une étude particuliére, et dont les tra-
vaux considérables, renommés dans le monde savant,
mériteraient une étude entiere, ce ne peut étre, a
moins de briser I'unité de notre sujet, qu’a titre d’illus-
trations, de corrections, d'additions.

Fixer, a un moment de son développement, la théo-
rie des localisations cérébrales en Italie, eten particu-
lier dans I’Ecole de Florence, comme nous 'avons fait

* Sulla genesi delle allucinazioni. Riv. di fren.. 1880, p. 126, sq.
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pour I'Ecole de Strasbourg, comme nous esperons le
faire pour I'Ecole de Berlin, et pour celles de Vienne
et de Paris, voila 'unique fin que nous poursuivons,
cuvre d’histoire et de critique, non de dogmatisme.

LA METHODE ET LE BUT.

['étude singulierement large et approfondie que
Luciani et Seppilli ont intitulée : Introduction a la
méthode evpérimentale et clinique des centres fonction-
nels du cerveau, est une véritable logique inductive,
contenant les régles directrices et les lois fondamen-
tales que doivent suivre, dans I'état actuel de la
science, les diverses méthodes expérimentales, I'obser-
vation clinique et 'interprétation des phénomeénes qui
servent de base a la doctrine des localisations céré-
brales. Ces régles ou critéres, au nombre de cing, ont
souvent pourobjet de permettre de distinguer les vrais
phénomenes de déficit des phénomenes collatéraux ou
d’arrét, dus aux lésions destructives de |'écorce céré-
brale, soit expérimentales, soit pathologiques. Voila,
en effet, le premier probleme a résoudre. Tant qu’il
n’'a point recu de solution, au moins approximalive,
il est impossible de déterminerla fonction d’'une partie
quelconque du cerveau. Car si la méthode d’excitation
expérimentale de 1'écorce, si les lésions irritatives du
cerveau réalisées par les maladies peuvent fournir des
indications d’une grande valeur, la méthode expéri.
mentale de destruction de l'écorce, ainsi que les lé-



152 LES FONCTIONS DU CERVEAT.

sions destructives de la maladie, ont seules la valeur
nécessaire etsuffisante d'une preuve suivie de contre-
épreuve. « Les effets de la destruction (ablation) peu-
ventseuls décider de la nature fonctionnelle d'une aire
excitable », écrivaient Luciani et Tamburini, en 1878,
dans leur premier mémoire *.

Mais, si ce probléme est ici posé dans les termes
mémes de Goltz, il s’en faut bien qu’il recoive une
solution identique. Inutile de signaler, une fois pour
toutes, l'indépendance et l'originalité scientifique des
travaux des auteurs italiens dont on expose ici les
doctrines. Ainsi Luciani critique les diverses défini-
tions des phénomenes de déficit qu'a données Gollz.
Le caractére de persistance attribué a ces phénomenes
ne lui parait pas toujours avoir été exact. Dans les cas
de lésions corticales unilatérales, ou méme de lésions
bilatérales peu étendues, les phénoménes paralytiques
de déficit s'amendent et finissent par disparaitre, aussi
bien que les phénomeénes irritatifs collatéraux ou
d’arrét, de nature transitoire. Dans les cas de lésions
étendues bilatérales du cerveau, il existe, il est vrai,
des phénoménes de déficit qui persistent durant toute
la vie, mais ils ne conservent pas toujours la méme
intensité : ou ils s’atténuent ou ils s'aggravent. Aussi
Goltz a-t-il défini ainsi lui-méme ces phénoménes :
« Par phénoménes de déficit, j'entends le minimum
des troubles qu'on observe, en quelque temps et en
quelque cas que ce soit, aprés une lésion déterminée
du cerveau. » (V° Mém., 1884.) Luciani n’est pas
encore satisfait de cette nouvelle définition. Le phy-

' Riv. sperim, di fren., IV (1878), p. 259,
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siologiste de Strasbourg lui semble ne pas vouloir
admettre le fait de la compensation ou suppléance,
fait en vertu duquel la fonetion abolie d'un centre
serait suppléée, au moins en partie, par les parties
homonymes. Loin donc de reconnaitre, dans les phé-
nomenes de déficit de Goltz, « la somme de tous les
troubles dépendant de I'abolition de la fonction de
I'organe détruit », il faudrait y voir le « minimum de
troubles que les organes homonymes du cerveau
demeurés intacts ont été hors d’état de suppléer ».

Objecte-t-on que la disparition progressive de ces
troubles résulte, non d’une suppléance véritable, mais
de la cessation des troubles de nutrition et de I'inhi-
bition fonctionnelle qu’avait causés le traumatisme?
Luciani, sans nier ces conséquencesde 'opération, ne
veut pas qu'on les exagere au point d'exclure l'idée
de la suppléance, car il est incontestable, selon lui,
que « lesgraves désordres consécutifs a I'extirpation de
régions déterminées du cerveau peuvent graduelle-
ment s’atténuer jusqu’a la restitutio ad integrum pres-
que complete, laquelle d’ailleurs peut avoir lieu seu-
lement apres quelques mois, quand les conséquences
du traumatisme ont déja depuis longtemps cessé.
Dans tous ces cas, les phénomeénes de déficitde Goltz
sont réduits @ un minimum presgue indéterminable.
Il faut donc admettre ou bien qu’une véritable sup-
pléance guasi compléte des désordres a eu lieu, ou refu-
ser toute fonction appréciable a la partie du cerveau
qui a été extirpée ' ».

' Le localizzazioni funzionali, p. 6. C'ost nous qui avons souligné les
mots qui, sans que l'auteur y ait pris garde, ruinent en partie son argu-
mentation. '
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On ne pourrait donner le nom de permanents aux
phénomenes de déficit, et celui de transitoires aux
phénomeénes collatéraux , que dans les cas ou
aucune sorte de suppléance n'est possible. Par
exemple, lorsque I'ablation d’'un centre cortical a été
compléte sur les deux hémisphéres, et qu'il ne reste
aucun élément nerveux homonyme susceptible de le
suppléer. Maisc’est la I'exception, « comme le sait qui-
conque a en ce genre de recherches une longue expé-
rience ». Dans la plupart des cas, les fails consécutifs
a une destruction déterminée de I'écorce sont plus
complexes. Au lieu de deux périodes, I'une dans
laquelle les phénomenes de déficit se compliquent des
phénomeénes collatéraux, I'autre on ils se montrent
seuls, Luciani croit devoir en distinguer au moins
trois : une premiere ou les phénomenes de déficit sont
aggravés des effets du traumaiisme ; une seconde, ou
les phénomenes de déficit vont s’atténuant par la
suppléance des éléments nerveux homonymes de
I'écorce ; une troisieme, ot les phénomenes de déficit
sont réduits au minimum d’effet que les centres homo-
nymes n'ont pas ¢té capables de suppléer.

Mais, en somme, toules les méthodes d’investigation
directe des fonctions du cerveau, n'ont livré dans la
plupart des cas, suivant Luciani, aucun critérium
suffisamment exact pour la connaissance des fonctions
propres a tel ou tel territoire cortical. De la la néces-
sité d’en appeler a des criteres approximatifs. Puisque
la voie directe ne mene pas au but, il faut 'y par-
venir par des voies détournées. Ces voies sont au
nombre de cinq : ce sont les cinq régles ou criteres
dont nous avons parlé. Enumérons-les rapidement.
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presque dans les mémes termes que les auteurs ita-
liens.

I. Critére des effels négalifs des extirpations des
différentes parties du cerveau. — On a vu que les
troubles consécutifs a la destruction d'une région du
cerveau ne doivent pas é&tre fous attribués a la partie
détruite, les phénomenes de déficit se trouvant com-
pliqués des phénomeénes irritatifs collatéraux ou
d’arrét. On ne peut parvenir a déterminer ainsi la
fonction véritable de la région détruite. Pour y arri-
ver, considérons les fonctions demeurées intactes. On
peut, en elfet, scientifiquement soutenir que les fonc-
tions restées intactes n'avaient rien a faire avec les par-
ties du cerveaw qui ont été détruites. Yoila le eritérium
des effets négatifs. 1l convient surtout au complexus
de phénoméenes qui apparaissent immédiatement apres
I'opération, ou dans la premiére période. Dans la
seconde période, on ne pourrait exclure absolument
I'intervention, au moins partielle, des processus de
suppléance.

IL. Critére des effets positifs de destruction des par-
ties homonymes du cervear. — Une théorie vraiment
scientifique des localisations cérébrales implique né-
cessairement cefte loi : chaque région déterminée du
cerveau d'un animal quelconque possede des fonctions
identiques chez tous les individus de la méme espece;
les régions cérébrales homologues des autres espéces
possedent les mémes fonctions (en tenant compte tou-
jours du développement morphologique variable de
ces régions), Théoriquement, les infractions a cette
loi ne sont pas admissibles. Dans la pratique, les diffé-
rences observées ne doivent pas é&tre interprétées
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comme des exceptions a la loi; il faut supposer que
les lésions déterminant ces phénomenes divergents
n'ont pas intéressé des points du cerveau absolument
homonymes, ce qu'expliquent assez les anomalies
morphologiques si communes des sillons et des cir-
convolutions.

Puisque les phénomenes de déficit consécutifs a
I’ablation d’une méme région du cerveau doivent étre
constants, tandis que les elfets collatéraux des lésions
sont variables, on posséde un critérium pour distin-
auer les premiers des seconds : il sullit done de com-
parer les effets posififs chez les animaux de la méme
espece, opérés dans les mémes conditions,

1. Critére des effels positifs de destruction des par-
ties hétéronomes du cerveaw.— Le principe des locali-
sations cérébrales postule que des phénoménes de
déficit identiques apparaissent apres la destruction de
parties identiques du cerveau. Le méme principe
exige donc que des phénomenes de déficit différents
se montrent apres la destruction de parlies diffé-
rentes du cerveau.

IV. Critére des effels négalifs et positifs d’extirpations
cérébrales successives pratiquées sur le méme animal.—
Lacomparaisondes effetsde lésions destructives répétées
sur des points symétriques des deux hémispheres éta-
blit, d'une maniere décisive, la réalité des suppléan-
ces cérébrales. Une extirpation pratiquée sur une
région déterminée de I'hémisphére gauche, améne a
droite un trouble de 'audition; ce trouble s'amende
peu a peu et, autant que nous pouvons en juger, finit
par disparaitre. Il est bien vraisemblable que c’est la
I'elfet d’une suppléance fonctionnelle. Mais on pour-
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rait aussi expliquer ce fait par la disparition progres-
sive des phénomeénes collatéraux ou d'arrét, qui se
manifestent, comme les phénomeénes de déficit, du
cOté opposé a la lésion. L'extirpation de la zone céré-
brale symétrique droite élucidera la question. Cette
seconde opération est suivie non seulement d'un trou-
ble de I'audition a gauche, mais de la réapparition de
'ancien trouble de méme nature a droite. « Voila
une preuve irréfutable que I'amendement des désordres
qui existaient a droite a eu lieu par le fait d'une véri-
table suppléance, et que celle-ci était due a la zone
corticale de 1’hémisphere droit. » Qu’ont a répondre
a cette argumentation, s’écrie Luciani, [Goliz] et
Munk, qui, opposés en tout le reste, s’accordent du
moins pour exclure toute idée de suppléance dans
I'interprétation des phénomenes ' ?

V. Critére des plus petites exlirpations cérébrales
nécessaires el suffisantes pour obtenir des phéno-
ménes délerminés de déficit au maximum. — Pour
déterminer exactement les limites d'un centre
fonctionnel quelconque, on doit s’efforcer de produire
la moindre destruction possible de I'écorce. Si cette
partie du cerveau, extirpée sur les deux hémispheres,
embrasse réellement la sphére d'une fonction don-
née, vision, audition, etc. — comme la suppléance

' Yoy. la note de la page 250-254, ol Luciani témoigne qu'il avait cru
i tort que Goltz, comme Munk, niait toute suppléance des phénomenes
de déficit, Lnciani et Tamburini ont commencé par nier eux-mémes
toute suppléance fonctionnelle des phénmm,nes de paralysie par les aires
circonvoisines (Carville et Duret), par les régions symétriques de I'hé-
misphére opposé (Soltmann), etc. Jacet anguis in herba. Sous 1'hypo=
thése des suppléances se cachait une conception qui, suivant les auteurs
italiens, était la négation méme de la doetrine des localisations cérébrales.

Nous verrons plus loin quelle hypothése ils y substituaient. Sui cenfri
vsico-motori corficali. Riv. sperim. dl fren., 1V, 1878, 271 ct concl. X,
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est alors impossible, les phénomenes de déficit qui en
résultent persisteront et représenteront le maximum
(le minimum, suivant ce qui a été dit plus haut) des
désordres appréciables a un moment quelconque du
temps postérieur a 'opération.

Dés ces prolégomenes, il est expressément note
que, par phénomenes de déficit au maximum d'une
fonction de I'écorce cérébrale, de la vue ou de l'ouie,
par exemple, Luciani n'entend pas ce que Munk
appelle cécité ou surdité absolues (corticales). « Nous
n’avons pas encore, dit-il, une connaissance sullisante
des fonctions de toute l'écorce cérébrale; nous ne
pouvons les distinguer nettement de celles qui appar-
tiennent aux ganglions sous-corticaux (corps strieés et
couches optiques). D'aprés les faits acquis jusqu’ici a
la science, il est assez vraisemblable que le complexus
des fonctions du cerveau chez les différentes especes
d’animaux n’est pas réparti de la méme maniéere entre
I'écorce et les ganglions sous-corticaux, de sorte que
les phénomenes de déficit au maximum de la vue ou
de I'audition par lésion corticale, sont plus ou moins
accusés, selon les animaux mis en expérience. Pour
décider si, dans un cas donné, tels désordres de la
vue ou de l'ouie représentent bien le degré le plus
élevé de déficit cortical de ces phénomenes, on doit
done recourir aux résultats obtenus dans d’autres cas
d’extirpations plus étendues de I'écorce, ou appliquer
le critere précédent des effets d’extirpations succes-
sives. » Si le déficit de la vue ou de I'ouie n’augmente
pas avec des extirpations de I'écorce plus considé-
rables, cela signifie que le phénomeéne de déficit
obtenu est vraisemblablement le maximum de ce qu’il
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est possible de réaliser par la destruction de cette
partie de I'écorce cérébrale.

De méme en clinique. Les mémes lois doivent
diviger le savant dans I’étude des lésions plus ou moins
circonscrites ou diffuses du cerveau humain. Mais la
théorie scientifique des localisations cérébrales chez
’homme ne saurait étre uniquement édifiée sur les
données de I'observation clinique. Seppilli, qui parait
prendre ici la parole & son tour, s’exprime sur ce
point avec la plus grande netteté. « Dans les expé-
riences sur les chiens et sur les singes, dit-il, —
abstraction faite de leur valeur propre, — I'essentiel
est la clarté qu'elles répandent sur la nature et les
fonctions du cerveau humain en ouvrant les yeux du
clinicien sur les troubles partiels de cet organe. Nier
que les faits généraux acquis par I'expérimentation
sur les animaux supéricurs, sur les singes en parti-
culier, ne soient applicables a la physiologie et a la
pathologie de I'homme, serait nier le principe fonda-
mental sur lequel repose toute la biologie moderne...
L'importance des observations cliniques n’est pas
diminuée pour cela. Elles ne sont pas seulement
indispensables pour établir jusqu'a quel pointla loca-
lisation des fonctions cérébrales differe chez I'homme
de celle des autres animaux supérieurs : elles servent
a éclairer le cOté subjectif des phénomeénes observés
chez les animaux, et donnent un plus solide fonde-
ment a leur interprétation. »

Seppilli, écrivain délicat et fin, et dont les idées ont
un tour philosophique, aretrouvé plus d’une fois cette
virse. Le sujet qui linspire ici était bien fait pour

'exalter, car, on l'a deviné, il s'agit du professeur
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Charcot et de ses doclrines. Si canimus sylvas, sylva
sint consule digna.

Tout en reconnaissant les immenses services rendus
par I'expérimentation physiologique, Charcot et
Pitres ont revendiqué, on le sait, pour les recherches
cliniques, une sorte d’autonomie. « Les études patho-
logiques bien dirigées ont une valeur scientifique tout
aussi grande que les études expérimentales. Elles
n'ont pas besoin d’étre tenues en tutelle. Elles doi-
vent seules inlervenir dans la discussion et la solution
de certains problemes, et, particulierement dans le
cas qui nous occupe, elles peuvent seules fournir des
données précises pour la détermination de la topo-
araphie fonctionnelle du cerveau de 'homme®. »

Il suffit de relire tout entiére cette page magistrale
pour défendre les auieurs frangais du reproche qu’on
leur fait d’avoir voulu,dans le pays de Claude Bernard,
¢lever on ne sait quelles murailles de la Chine entre
les différentes provinces de la biologie, entre la
physiologie expérimentale et la physiologie patholo-
cique du cerveau. Il est évident pour tout le monde
qu'entre les diverses sciences de la vie, comme le
dit trés bien Seppilli, il n’existe point de rapports de
subordination absolue; il n’existe que des rapports de
coordination. Charcot et Pitres ont simplement pro-
testé contre les « prétentions de certains physiolo-
aistes » qui rézlament précisément pour leur science
une autonomie absolue, et dont les généralisations
imprudentes ont été la source d’erreurs presaue sécu-
laires dans la physiclogie et la pathologie eérébrales.

t J.-M. Charcot et A. Pitres. Ktude critique el clinique des localisa-
{‘ons molrices. Paris, 1853, p. 3.
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« Toutle monde sait, disent ces auteurs, comment
Flourens et Magendie ont été induits en erreur pour
avoir étendu a tous les animaux supérieurs les résul-
tats d’expériences pratiquées sur des pigeons, des
poules et des lapins. »

Il ne reste done rien de cette lutte courtoise entre
savants également épris de leur science. Elle était née,
chez les auteurs italiens, d’'une pure apparence, qui
est maintenant dissipée.

Yoyons comment Seppilli juge applicables aux cas
cliniques des lésions localisées du cerveau humain les
reégles posées par Luciani pour arriver,au moyen de
I'expérimentation sur les animaux, a déterminer la
nature et le siege des fonctions cérébrales. Exner,
Charcot et Pitres ont naturellement une grande part
dans I'élaboration et la constitution de ces lois.

1. Critére des effets négatifs. — 11 ne s’applique
pas sans restriction aux cas cliniques. On connait la
méthode des cas négatifs d’Exner. Pour déterminer
I'aire d'un centre cortical, la sphére d'une fonction
donnée, par exemple du mouvement volontaire d'un
membre, il réunit tous les cas de Iésions cérébrales
dans lesquels la motilité de ce membre était demeurée
intacte. Puis il reporte sur un schéma du cerveau
toutes les lésions révélées dans ces cas par I'autopsie.
Ce qui ressort d’un tel graphique, c’est qu'au milieu
des différents centres corticaux plus ou moins chargés
et remplis, le cenitre du membre considéré reste en
blanc. Ce centre coincide done avec le centre cherché ;
tous les autres demeurent en dehors. Les résultats
fondés sur cette méthode, quoique irés importants
pour la médecine, paraissent trop vagues et incom-

11
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plets aux auteurs italiens pour la topographiée fouc-
tionnelle de I’écorce. Car, encore que le centre cher-
ché occupe bien 'aire corticale laissée en blane, il est
de tous poinls probable qu’il ne s’étend pas a ce
territoire entier, mais a une partie seulement. Telle
est la principale critique, faite ici du point de vue
physiologique. Les auteurs italiens estiment que, si
'on voulait procéder avec une rigueur vraiment scien-
tifique (mais 1l faudrait un temps tres long pour ras-
sembler assez de cas cliniques de cette nature), on
devrait s'en tenir aux cas tres rares d’hémorrhagies
récenles en foyer : elles se produisent subitement,
elles sont nettement limitées, enfin leurs effels sur les
différents sens et sur les mouvements volontaires
peuvent étre étudies avee soin pendant la vie.

1. Critére des effels positifs. — Seppilli subdivise
en trois ce criterium, selon qu’il s'agit des effets des
Iésions cérébrales homonyimes, non homonymes, suc-
cessives, uni ou bilalérales, asyméiriques ou symeéiri-
ques, le dernier caractere, celuides lésions successives,
n'ayant guere d'application en clinique. Une nouvelle
critique d’'Exner et de sa méthode des cas positifs, sur
laquelle repose surtout la doctrine des centres absolus
et des cenires relatifs du professeur de Vienne, repro-
duit en partie, en les citant, les objections de Charcot
et de Pitres,

Procédant a l'inverse, pour arriver a déterminer un
centre cortical, Exner reunit les observations clini-
ques dans lesquelles la fonction du centre cherché
estaltérée, puis il reporte et superpose sur unschéma
les lésions révélées par l'autopsie, de maniére a faire
ressortir, grace a 'intensité différente des teintes plus
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ou moins foncées, ies régions les plus fréquemment
lésées. A l'aide de cet artifice chromographique, une
zone corticale assez étendue se délache des régions
environnantes restées intactes : c'est dans cetle zone
qu'est le centre cherché, ou plus exactement dans
I'aire centrale de cette zone. La est le centre absolu de
la fonction corticale considérée; son centlre relatif,
beaucoup plus étendu, rayonne au loin, constitué
d’éléments nerveux de méme nature, mais en propor-
tion progressivement décroissante. La destruction d’un
centre relatif peut produire quelquefois, s’il s’agit
d'un centre moteur par exemple, la parésie ou la
paralysie du groupe musculaire correspondant : la
destruction du centre absolu doit la produire presque
surement.

Certes, c’est bien dans ces aires corlicales que les
fonctions respectives doivent étre localisées. Mais ces
aires sont trop eétendues, plus étendues encore que
celles qu’avait déterminées la méthode des cas néga-
tifs. « Un simple examen des planches de I'ouvrage de
M. Exner montre que les centres déterminés par la
méthode des fails positifs sont toujours bien plus
étendus, beaucoup plus diffus que les mémes centres
déterminés par Ja méthode des fails négatifs : cela
prouve évidemment que les méthodes manquent de
précision ou que l'une d’elles est moins précise que
l'autre. La plus défectueuse est évidemment celle des
faits positifs ', » g g

Eufin, comme le font remarquer les auteurs fran-
Gais et les auteurs italiens dont nous parlons, les

* Charcot et Pitres, — Elude critique ef clinique de la doctrine des localis
fations molrices, p. b3, 55, ., p. 26.
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167 observations cliniques dont s’est servi Exner pour
construire ses diagrammes ne sont pas comparables
entre elles, Les centres absolus d’Exner répondent
bien a l'idée de centres fonctionnellement localisés,
distinets, 1solables : malheureusement, entre les
confins de ces centres et ceux des centres relatifs, il
n'y a point de délimitation possible, et tout essai de
localisation véritable demeurerait arbitraire.

Ce n’est pas le lieu d’insister sur les défauts ou les
avantages des méthodes d’Exner pour la détermina-
tion des différents centres fonctionnels de 1'écorce
cérébrale. Nous aurons le loisir de la faire quand
nous exposerons sur ce sujet les doctrines de 1'Ecole
de Vienne. Mais nous ne pouvons nous empécher de
trouver bien séveres les critiques qui viennent d’étre
présentées, moins celles de Charcot et de Pitres
cependant, que celles de Luciani et de Seppilli. Les
localisateurs francais, en considérant comme erronée,
avec la méthode qui I'a produite, la topographie des
centres moteurs corticaux d’Exner, sont au moins
d’accord avec eux-mémes : ils enseignent, en effet, en
se fondant surtout sur I'étude des monoplégies pures
et des lésions qui les déterminent, que les centres
fonctionnels de la motilité volontaire occupent, dans
le cerveau, des points différents, qu’ils se juxlaposent
sans se confondre, bref, qu'il y a un certain nombre
d’organes moteurs wsolables. lls ajoutent, il est vrai,
qu’en cherchant a circonscrire les divers centres mo-
teurs de l’écorce, « on ne saurait prétendre a une
précision géométrique » (1878-79); qu’il est probable
qu’entre ces différents centres, «il n’y a pas de limites
brusquement tranchées », et qu'il est possible que
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« les centres voisins se confondent au niveau de leurs
bords, qu'ils se pénetrent réciproquement »,

Mais, dans un concile de localisateurs, s'il était
permis d’en réver un, Charcot et Pitres siégeraient
entre Ferrier et Munk, tandis que Luciani et Seppilli
devraient prendre place précisément entre Exner et
Goltz! On verra par la suite de ce travail que ces
auteurs italiens péchent par le méme défaut que
Exner, si défaut il y a : eux aussi sont des latitudi-
naires en matiere de localisation cérébrale, et l'ex-
tension qu’ils accordent a leurs zones corticales sen-
sorielles et sensitivo-motrices, qui se continuent
insensiblement entre elles et « s’engrénent » sans
délimitation uette, rappelle tout a fait les vagues
confins des centres relatifs d’Exner. Aussi, dans un
récent travail sur les Derniers résullats de [I'étude des
localisalions cérébrales, publié dans la Wiener medi-
zinische Wochenschrift (1886)', Exner s’est-il borné a
remarquer que, quoiqu’ils le combattent, Charcot et
Pitres se sont plutdot rapprochés qu’éloignés de lui
dans leur dernier Mémoire (1883), — tandis qu'il
traite Luciani et Seppilli avec une ironie des plus
légeres : « Comparez, dit-il, mon schéma avec celui
de Luciani et de Seppilli, qui m'attaquent, et, d'un
coup d'eeil, vous verrez qu’il n'existe au fond
aucune différence entre nous. » Puis, aprés une réfu-
tation des objections qu’ont soulevées contre sa mé-
thode ces auteurs italiens, Exner ajoute : « Mais
eux-mémes, ils ont encore emprunté a quelques cas
cliniques ef aux autopsies de ces cas, leurs résultats

! Nos §0-58. Velber neuere Forschungsresullale die Localisation in {-Eﬂ'i._"‘
Hivarende betreffend. .
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sur les localisations qui se rapportent a 'homme,
Ils cilent, comme on I'a déja fait mille fois, un cer-
tain nombre de cas ol il existait tel sympltome et ol
telle région de I'écorce cérébrale se trouvait lésée,
quoique j'aie montré en son temps que c'est 1a une
méthode qui méne aux résultats les plus erronés. Pour
faire voir combien cetfe méthode est peu stire, je me
suis autrefois amusé — bien que personne n’ait
jamais prétendu que le centre moteurdu bras fat dans
le gyrus angulaire, — a réunir vingt et un cas dans
lesquels cette circonvolution était lésée et o il exis-
tait des troubles de la motilité du membre supérieur
du codté opposé a la lésion. On peut, si 'on est dili-
gent, rassembler une vingtaine de cas cliniques pour
prouver que le centre moteur du bras siege dans le
lobe frontal, ete. On peut ainsi tout prouver. J'estime
qu'on possede aujourd’hut de meilleures méthodes
pour étudier ces choses, et que la ou il y en a une
autre a appliquer, on devrait laisser reposer l’an-
cienne. »

HI. Critére des lésions minima avec phénoménes de
déficit au maximun. — Théoriquement, on devrait
attendre de ce critére une délimitation plus exacte
des diverses spheres fonctionnelles de 1'écorce céré-
brale. C'est sur ce critére, Luciani et Seppilli le rap-
pellent, que Charcot et Pitres ont fondé leur doctrine
" des centres moteurs de I'écorce. « Pour déterminer la
topographie d'un cenfre moteur cortical,... il vaut
mieux rechercher et comparer, sur le plus grand
nombre possible d’observations régulidres, le sidge
et I’extension des lésions minima, qui ont produit la
paralysie permanente des parties dont on veut déter-
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miner les centres corticaux ‘. » Les conditions requises
pour l'application légitime du critére, telles qu’elles
sont nettement indiquées dans ces paroles, sont ainsi
énumérées par Luciani et Seppilli : 1° les observa-
tions sur lesquelles porte la comparaison doivent,
pour étre réguliéres, se rapporter a des cas cliniques
comparables entre eux i tous égards; 2° les lésions
rencontrées doivent occuper la méme région de
I’écorce, étre superposables au moins en partie, pour
pouvoir déterminer le territoire de la lésion minima,
commun a tous les cas particuiiers et représentant le
centre de la fonction cherchée ; 3° enfin, il est néces-
saire de connailre exactement, dans chaque cas parti-
culier, le cours entier de la maladie, et de savoir si
celle-ci a été d’assez longue durée pour qu’on soit
certain que la paralysie ou la perte absolue de la fonc-
tion du centre considéré était vraiment permanente,
qu’elle ne dépendait pas de phénomemes collaiéraux,
que toute compensation ou suppléance était impos-
sible, et qu’elle n’était pointla suite de dégénérations
secondaires.

Les cas cliniques de Charcot et de Pitres remplissent-
ils ces conditions? Les monoplégies pures d'origine
corticale n’ont-elles point la valeur que ces auteurs
leur attribuent dans ces paroles mémorables : « En
comparant entre elles un nombre suffisant d’observa-
tions de ce genre, on doit arriver a déterminer sur le
cerveau de 'homme la topographie des centres mo-
teurs corticaux avec autant de précision que cela
pourrait étre fait sur les animaux par la méthode des

' Charcot et Plires,— Etudes eritiquas ef cliniques de la doetrine, p. 55,
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viviseclions. » Au dire de Luciani et de Seppilli, les
cas de monoplégies faciales (et linguales), brachiales
et crurales rassemblés par les auteurs francais n'au-
raient point cette portée, c'est-a-dire qu’ils ne répon-
draient pas & tout ce que posiule le critére des lésions
minima avec phénoménes de déficit au maximum,
D’abord ils ne seraient pas toujours comparables entre
eux ; la terminaison fatale est survenue souvent apres
peu de jours; la marche de I'affection a été souvent
obscure; tout enfin conduirait & admettre que la perte
des fonetions motrices volontaires n’a atteint le degré
de paralysie observé que par une complication des
phénomeénes collatéraux. DBref, la tentative d’édifier
une doctrine physiologique des centres moteurs de
I'écorce sur le critéere des lésions minima souléverait
les mémes objections que le critére des cas négatifs et
positifs d'Exner. Avec les méthodes d’Exner, les
sphéres fonctionnelles sont trop étendues, avec la
méthode de Charcot elles sont trop étroites. Il résulte
de tout cela, que, pour la délermination, au moins
approximative, de ces centres, les observations cli-
niques auraient moins de valeur que les expériences
physiologiques sur le cerveau du singe.

Les études cliniques ont toutefois une importance
capitale pour l'interprétation des phénoménes sub-
jectifs quiaccompagnent, chez les animaux, leslésions
de l'écorce cérébrale. En outre, les maladies du cer-
veau sont souvent des merveilles d'analyse, qui dis-
joignent et isolent les différents éléments physiologi-
ques d’une fonection. L’observation exclusive des
animaux en expérience est incapable de révéler de pa-
reils faits au physiologiste : il lui faut 'aide et I'appui
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du clinicien. Il est difficile de reconnaitre chez I'animal
la cécité absolue, plus difficile de distinguer I’hémia-
nopsie de I'hémiamblyopie. Les différentes formes de
cécité chromatique ont échappé jusqu’ici a 'observa-
tion des animaux. Certains troubles de la vision que
Goltz avait considérés comme des lésions du sens des
couleurs et du sens de I'espace, ont été rapportés par
Munlk, et avec raison, a la cécité psychique, état dans
lequel, on le sait, I'animal continue a voir sans pou-
voir reconnaitre ce qu'il voit. « Or ces troubles de la
vision seraient demeurés obscurs et de signification
incertaine, si la clinique n’avait mis en relief, et sur-
tout Kussmaul, les cas de eécité verbale, ot un individu
voit parfaitement les leltres et les mots sans pouvoir
les lire ni les comprendre. » De méme pour ces trou-
bles de I'ouie, observés chez les animaux, que Munk
a décrits sous le nom de surdité psychique, et qui per-
mettent seuls de bien interpréter les cas cliniques
d’aphasie sensorielle (Wernicke) ou de surdité ver-
bale (Kussmaul).

Ce qui caractérise la méthode dont nous venons
d'exposer les principes, et qui seule a paru capable
de mener au but entrevu, ¢’est un scepticisme profond,
raffiné, et comme résigné d’avance, uni a un ardent
besoin de foi scientifique, & une large intelligence des
opinions et des systemes opposés, au désir de conci-
lier dans une synthése supérieure les théories adverses
et contraires. Chez ces critiques, d’une si forte éru-
dition, d'un esprit si délié, on devine des apdtres,
mais qui ne sont jamais dupes de leurs passions, et
demeurent toujours froids et lucides. Ils savent les
faits ; ils possedent une méthode, et ne se font point
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d'itllusion sur la part d'erreur et de vérité de leur
ccuvre. G'est que ces savants sont des arlistes, comme
I'ont été tous les physiologistes et tous les cliniciens
de marque : ils sont supérieurs a leur cuvre, L'étude
des fonctions sensorielles et celle des fonctions
sensilivo-motrices, que nous allons maintenant abor-
der, feront mieux comprendre et le caractere de ce
scepticisme, et cette tendance a présenter des solutions
provisoires, éclectiques, dont on connait la fragilité,
Aussi bien, dans I'état actuel de nos connaissances, il
ne s’agit pas de conclare, mais d’'indiquer avec réserve
les directions de I'investigation scientifique et de faire
pressentir la nature et la portée des solutions pos-
sibles. "

CENTRES CORTICAUX DES SENS& SPECIFIQUES,

Vision., — Panizza est enfin entré dans celte sorte
d’'immortalité qu'une découverte scienfifique assure a
I’homme. Longtemps oubliée, cette découverte n’est
rien de moins que celle du centre cortical de la vision.
Aprés Tamburini * et Verga, Luciani et Seppilli ont
rapelé comment, au cours d’'une étude ala fois ana-
tomique, expérimentale et clinique, sur les origines
centrales du nerf optique et sur les rapports de ce
nerf avec le cerveau, Panizza avait démontré, dés 1855,
que, chez les mammiferes, outre lestubercules quadri-
jumeaux, les couches optiques, ete., « les faisceaux
de fibres issus des circonvolutions cérébrales posté-

« Tamburini. — Rivendicazione al Panizza della scoperta del centro
vigivo corficale, en appendice au grand mémoire de Tamburini sur la
genese des hallucinalions (Rivista sperimentale di freniatria, 1880, 153).
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rieures » concourent a la formation des nerfs optiques,
La lecture du mémoire de Panizza peut seule donner
une idée de I'élendue et de la pénétration de cette
rare intelligence *.

Bien des années avant Hitzig, Huguenin, Gudden,
Monakow, Vulpian, Panizza avait constaté au point de
vue expérimental, non seulement qu'une lésion inté-
ressant les faisceaux qui, du pulvinar de la couche
optique, viennent s'épanouir dans les « circonvolutions
postérieures », détermine loujours la cécité de I'il
opposé, et, si la lésion est bilatérale, la cécité com-
pléte, « sans qu’il en résulte aucun désordre dans les
autres fonctions cérébrales » : il notait, chez un oiseau
dont un ceil avait été énucléé des la naissance, une
hypertrophie compensatrice du cerveau et du crane du
coté de 'eeil détruit *. C'est ainsi que la figure 3 de
la Planche IX représente cette hypertrophie dévelop-
pée surtout « a la partie postérieure latérale » du
crine d'un chien, du coté correspondant a la destruc-
tion de I'eil, hypertrophie qui s’élait étendue, toujours
du méme coté, a la couche optique, au corps ge-
nouillé externe et aux tubercules quadrijumeaux an-
térieurs! Quant aux faits pathologiques, Panizza a
bien vu les atrophies secondaires du nerf optique,
des circonvolutionsdu « cerveau pariéto-occipital » etdu
criane, chez des sujets devenus aveugles depuis nombre
d’années. Ainsi, chez un individu, mort a dix-huit
ans, dont I'eeil gauche était atrophié par suite d'une

' Osservasioni sul nervo offico. Memoria di Bartolomeo Panizza 19
aprile 1855, Dans ;: Memorie dell’ J. R. Istituto Lombardo di scienze,
liltere ed arti. Milano, 1836, V, 375-390.

*Cf. Gudden, — Recherches expérimentales sur la croissance du crdne,
Trad. de I'allemand par Aug. Forel. Paris, 1876, 57 sq.
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blessure recue a I'dge de trois ans, la région pariéto-
occipitale de [I’hémisphére droit et le thalamus du
méme cOté étaient atrophiés. Bref, Panizza savait
qu'une lésion unilatérale d'une partie de la substance
cérébrale des lobes postérieurs produit, sur I'eeil du
cOté opposé, des phénomenes de céeité, comme Hitzig
I'observa en 1874, et que la perte d’'un ceil détermine
une atrophie ascendante des tubercules gqnadrijumeaux
antérieurs, des corps genouillés externes, de la couche
optique, et des faisceaux qui s’icradient dans le lohe
occipital. Je dois ajouter que, comme les premiers
expérimentateurs qui ont inauguré de nos jours la
science nouvelle des localisations cérébrales, comme
Munk lui-méme au début, du moins quant au chien*,
Panizza n’admettait pas la décussation partielle des
nerfs optiques dans le chiasma. Il eroyait que I'entre-
croisement de ces fibres était complet, chez I’homme
méme, « opinion, écrivait-il, qui rend facilement rai-
son d'un phénomene pathologique bien connu de tous,
qu'apres un désordre cérébral il y a souvent céeité
complete d'un ceil, 'autre restant tout a fait indemne
(illeso), phénomeéne qui serait inexplicable si I'on ad-
meltait la décussation partielle ».

C’est en 1879 que Luciani et Tamburini, aidés de
Seppilli et de Maragliano, médecins du manicome de
Reggio, publiérent leurs premiéres recherches expéri-
mentales sur les centres psycho-sensoriels de I'écorce
cérébrale, en particulier sur les cenlres de la vision et
de 'audition. Les résultats de ces premiéres expériences
s'accordaient en partie avec ceux de Ferrier, mais ne

" Munk., — Uelier die Functionen der Grosshirnrinde, 1881, 39,
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s'accordaient point avec ceux de Munk. Le centre cor-
tical de la vision, loin d’'étre circonscrit & la région
moyenne ou pariétale de la deuxieme circonvolution
externe du chien, ot I'avait situé Ferrier, s’élendait
fort en avant, comprenant presque toute la partie an-
térieure ou frontale de cette circonvolution. Le centre
visuel du chien était ainsi représenté par une longue
zone d’écorce qui s’étendait, sur la seconde circonvo-
lution externe, de la région frontale an commence-
ment de la région occipilale. Ils niaient par conséquent
que la sphere visuelle fat confinée dans le lobe occi-
pital, comme !'enseignait Munk. Frappés du change-
ment de caraclteére et des fagons d'étre et d’agir des
chiens opérés de la région oceipitale, ces auteurs italiens
inclinaienta y voir un centre de « fonctions psychiques »,
ol les perceptions des sens s’élaboraient en idées.

Ils combattaient aussi la doclrine, alors toute récente,
de Munk (1877-1878), sur la cécité psychique. Ils ne
pouvaient comprendre comment, si le siége des per-
ceplions visuelles est identique avec celui des images-
souvenirs, nees de ces perceplions, les images ou
représentations visuelles peuvent étre abolies sans
que les perceptions de la vue le soient aussi, apres
Iablation d'une partie des spheres visuelles. Selon
eux, la doctrine de Munk ne pouvait s'entendre qu’en
admelttant que le siege des images de la vision mentale
était distinct de celui des perceptions visuelles. « La
cécité consécutive a I'extirpation des centres corticaux
de la vision n’est pas seulement psychique, disaient-
ils expressément ; elle consiste dans I'abolition, plus
ou moins complete, des perceptions de la vue. » Munk
avait pourtant montré, dans sa troisieme communica-
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tion (15 mars 1878), que, si I'ablation du point de
I'écorce correspondant a la tache jaune de la rétine,
abolit, en ce point, les images mentales de 'animal,
ainsi que la possibilité de nouvelles perceptions vi-
suelles, les fonetions du reste de la sphere visuelle
corticale, en rapport avec le reste de la rétine, ex-
pliquent assez et que I'animal continue a voir et qu’il
acquiere de nouvelles notions sur I'existence, la forme
et les rapports des objets du monde extérieur.

Ce qui est plus important, les auteurs italiens,
ignorant encore les travaux de Munk a ce sujet, arri-
vaient a constater, au cours de leurs expériences sur
la décortication du gyrus angulaire et du lobe occipi-
tal des singes, qu'une lésion unilatérale du centre de
la vision détermine, non une cécité complete de I'eeil
opposé, comme le voulail Ferrier, mais une cécité
partielle des deux rétines correspondant au coté opéré,
une hémianopsie bilatérale homonyme. « Nous fiumes
les premiers a deémontrer, disent-ils, que, non seule-
ment chez les singes, mais aussi chez le chien, la
sphére visuelle d’'un coté est en rapport avec les deux
rélines, et non uniquement avec la rétine de I'ceil du
cOlé opposé, les faisceaux croisés des nerfs optiques
Pemportant seulement en quantité sur les faisceaux
directs. » Ainsi, une destruction unilatérale de la
zone visuelle duchien provoquait une amaurose presque
complele de I'eil opposé a la lésion et une légere
amblyopie de I'eeil du coté correspondant. Il fallait
donc admeltre, contrairement aux idées qu'avaient
parlagées Goltz, Ferrier et Munk lui-méme, que la
décussation des fibres du nerf optique est incom-
plete chez ce mammilére, comme venaient d’ailleurs

el . R . b
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dele démontrer, pour le chat, les belles recherches ana-
tomiques et expérimentales de Nicati '. « Si les re-
cherches ultérieures confirmentces faits, écrivaient
alorsles auteurs italiens, I’hypothese d'un second en-
tre-croisement des fibres optiques, outre celui du
chiasma, dans un point plus central, deviendra inu-
tile. »

Quant a cette hémianopsie qu’ils avaient si bien
observée chez le singe, ils la considéraient, encore
avec Ferrier contre Munk, comme la conséquence de
la destruction du gyrus angulaire, non du lobe ocei-
pital : « Le centre visuel du singe ne peut éire confiné
dans le lobe occipital ; il doit comprendre encore tout
le gyrus angulaire. » Toutefois, fideles a leur humeur
éclectique, ils ne tiennent pas le gyrus angulaire pour
le centre exclusif de la vision, et lul associent « une
grande partie, sinon toute la convexité du lobe occipi-
tal ». Mais ils croient encore a l'existence d'autres
centres de la vision. Car, rappelant que dans les cas
de destruction unilatérale d'une sphere visuelle, la
suppléance ou le retour de la fonction est di au centre
visuel du coté opposé, et, dans les cas de destruction
bilatérale incompléte, aux parties de ces centres de-
meurées indemnes, ils se demandent comment on
pourrait expliquer ces phénomenes de restitution fone-
tionnelle, si la destruction bilatérale, au lieu d'étre
incompléte, avait é(é complete? Il faudrait « logique-
ment » admetire que ceite restitution a lieu par les
ganglions de labase, c'est-a-dire par les couches optiques
et les tubercules quadrijumeaux. Or le cas s'est pré-

* C. R. de I'Acad. des sciences, 10 juin 1878; Arch. de phys. norni. et
patiel., 1878, 2* sar., ¥, Gu8.
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senté : ils ont enlevé : uzcessivement a un singe I'écorce
des deux plis courbes et celle du lobe oceipital, bref,
les centres de la vision selon Ferrier et selon Munk.
La vision de ce singe fut pourtant en parlie conservée
et rapidement rétablie! Voila done qui démontrait,
suivant ces auteurs, que, outre les centres corticaux,
on devait admettre des centres basilaires de la vision,
localisés sans doute dans les tubercules quadrijumeaux
et les thalami, capables de suppléer, en vertu d'une
sorte d’exaltation fonctionnelle, les centres corticaux
détruits dans toute leur étendue,

Les nouvelles recherches de Luciani et de Seppilli
sur le sens de la vue, telles qu’elles sont exposées dans
les Localizzazioni funzionali del cervello (1885), sont
précédées de considérations bien propres a intéresser
les physiologistes et les psychologues, touchant les
différents modes d’examen de ce sens chez les animaux.
Nous ne meuntionnerons, en passant, que la meilleure
épreuve, au dire des auteurs, pour découvrir les
troubles partiels ou généraux de la vision, la prova
dell’alimentazione, avec occlusion d'un des deux
:]-’Bll."i.

L’eeil gauche étant bandé, par exemple, on jette au
chien, sans bruit, un fragment de nourriture devant
le museau, a gauche, puis a droite, pour que I'image
s’en peigue sur le segment externe et interne de la
rétine droite. Si la partie de la rétine sur laquelle
tombe I'image est normale, le chien se tourne du coté
du petit morceau de viande pour s’en emparer ; sinon,
c'est qu’il ne le voit pas: la région correspondante de
la rétine est aveugle. Enlin il peut arriver que I'ani-
mal distingue le fragment d’aliment, mais, qu'au lieu
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d’aller en droiture le saisir, il hésite incertain sur la
direction & suivre, soit parce que l'image ne se pré-
sente pas & sa conscience avec des contours assez
nets, soit parce que le sens des couleurs ou le sens de
I'espace est 1ésé (Goltz) : le segment correspondant de
la rétine, ou la rétine tout entiére, est amblyopique.

On distingue ainsi, avec plus ou moins de difficulté,
la cécité partielle de I'amblyopie partielle, I'amblyopie
de la cécité psychique. Dans I'amblyopie, si le chien
a de la peine a voir la nourriture, dés qu'il I'a vue,
il la reconnait ; dans la cécité psychique, au con-
traire, il la voit, mais il ne la reconnait pas et passe
a cOlé sans y toucher.

Pour supprimer l'intervention possible des autres
sens dans cet acte de la reconnaissance, Luciani mé-
lange aux petits morceaux de viande des morceaux
de liege d’égal volume : §'il est simplement amblyo-
pique, le chien ou le singe reconnaitra par la vue et
distinguera les morceaux de liege des morceaux de
viande, sans avoir besoin de les flairer ni de les god-
ter ; s’il est frappé de cécité psychique, 'olfaction, le
colt et le toucher devront intervenir pour faire ce dé-
part. De méme s’il est aveugle. Car, a4 son tour, la
cécité psychique devrait étre distinguée de la céeité
absolue ou « corticale » (Munk). Mais cette cécité ab-
solue, expérimentale, existe-t-elle chez le chien ou
chez le singe? demande Luciani. S'agit-il en réalité
d'une cécité compléte, ou d'une cécité psychique tres
accusée ? Dans un jardin, ce chien réputé « aveugle »
suit les voies tracées et évite les obstacles; dés qu'on
lui bande les yeux, il se comporte tout autrement: il
va lentement, avec précaution, et se heurte du museau

12
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au premier obstacle. Enfin, en quoi consiste cette ce-
cité corticale? Dans la peric des images menlales ou
dlans celle des sensations brutes de la vue? Avant de
répondre a ces guestions, Luciani nous convie a exa-
miner les faits, j'entends les expériences originales
qu’il a instituées sur des séries de chiens et de singes,
expériences dont les protocoles font le principal attrait,
selon nous, des derniéres recherches de ce physiolo-
giste.

Trois questions ont été surtout ici bien étudiées :
Dans quelles régions du cerveau doit-on localiser les
centres de la vision? Quels rapports existent entre le
champ rétinien de chaque ceil ei les sphéres visuelles
de 'écorce ? Quelle est la nature des centres visuels de
I'écorce?

I. Au premier abord, et si 'on considére comme
faisant partie de la sphére visuelle toutes les aires
cérébrales dontladestruction provoque des (roubles de
la vision, cette sphere parait s'é‘endre a toute la con-
vexité de i'écorce chez ie chien, puisque les lésions
destructives des lobes temporaux et frontaux ont
déterminé des troubles de ce genre, comme celles des
lobes pariétaux et occipitaux. Peut-étre I'écorce de la
face inféricure et de la face interne du cerveau reste-
t-elle étrangere a ce'te fonction, se demandait Luciani,
car ces régions n'avaient guere été explorées par 1'ex-
périmentation'. Toutefois, si I'on y regarde de plus

' Cette tendance & étendre ou méme & supprimer les frontiéres des
sphires sensorielles est générale chez les Ilaliens. Bianchi, le célébre
professeur de I'Université de Naples, considére non seulement toute la
deuxiéme circonvolution externe du chien, mais aussi une partie de la
premicree et de la troisitme, comme le centre cortical de la vision. Dans
la partie antérieure de la deuxiemae cicconvolution seraient déposdes les
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prés, on conslate que, parini ces lésions, les unes dif-
ferent des autres quant au degré et a la persistance
des effets qu’elles produisent. Tandis que les désordres
de la vision consécutifs a 'ablation uni ou bilatérale
de parties plus ou moins étendues des lobes frontaux
ou des lobes temporaux sont fransilowres, ceux que
détermine I'extirpation bilatérale des lobes occipitaux
et pariétaux sont permanents. En oulre, alors que les
lésions peu étendues des lobes frontaux ou tem-
poraux peuvent ne donner lieu a aucune altération
appréciable de la vision, les lésions, méme limi-
tées, des lobes pariéto-occipitaux, déterminent tou-
jours des troubles évidents de cette fonction. Faut-
il en conclure que les centres de la vision sont
exclusivement localisés, chez les chiens, dans l2s lobes
occipito-pariétaux, si bien qu’on devrait attribuer a
des effets a distance du ftraumatisme les troubles
visuels, transitoires, il est vrai, mais constants, consé-
cutifs aux lésions destructives des lobes frontaux et
temporo-sphénoidaux ? Mais, dans les troubles de la
vision observés par Hitzig aprés i'ablation de la pointe
d'un lobe frontal, on ne peut arguer de la proximité
dece lobe avec les régions oceipito-pariétales. D’autre
part, chez la chienne S et chez le chien X, apres
I"extirpation d= I'écorce des lobes temporaux, les trou-

impressions lumineuses et chromatiques, dans la partie moyenne celles
de la forme ot de la dimension des corps, dans la partie postérieure,
enfin, = ces facteurs élémentaives de la perceplion optique » seraient
coordonnés. V. Coutribusione sperimentale alli compensazioni funzionali
torticali del cervello, dans la Riv. speviment. di freniatria, 1882, 431 sq.
F.»ﬂl_lﬂ note préventive, assez élendue, que j'ai lue, ei dont je reparlerai en
ttaitant des fonctions mwotrices du cerveau, est devenue un mémoire
p_ul:!_ié 4 Naples, en 1883, que je ne connais que parce qu'en a cité Chris-
Hiani Zur Physiologie des Gehirnes (Berlin, 1885, p. 120), au chapitre
consacre par cet auteur d Luciani et & Tamburuni.
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bles visuels-ont persisté bien aprés la cessation des
effets du traumatisme. Luciani s’arréte donc a I’hypo-
these suivante : la sphére visuelle a bien son centre
fonctionnel, sa localisation centrale, dans la zone
occipito-pariétale des hémisphéres du chien, mais elle
n'y est point circonscrite : elle s'engréne avec d’'au-
tres spheres, avec d’autres centres corticaux, et, en
rayonnant vers les lobes frontaux et les lobes temporo-
sphcnmdaux elle se trouve élire en mppurtanammlque
direct avec ces centres.

Cette conception d’'un « engrenage » du centre
fonctionnel de la vision mentale, et de tout centre
sensoriel ou sensifivo-moteur, avec les autres centres
de l'écorce, supprime toute limite précise entre ces
régions. Ces centres se confondent aux vagues confins
de leurs limites. L’idée de I’ « engrenage' » des cen-
tres corticaux du cerveau fut exposée par Luciani
dans le troisitme congres de phréniatrie italien de
Reggio d'Emilie (septembre 1880), au cours d’une
discussion de ce savant, avec Vizioli et Morselli, sur
la pathogénie de I'épilepsie®. « Il n’est pas connu
que d’autres aient exprimé la méme idée auparavant,
écrivait Luciani en 1885. Toulefois nous pouvons
assurer le lecteur que nous tenons beaucoup moins a
la priorité de I'hypothése qu’a sa vérification expéri-
mentale. » Evidemment la pensée fondamentale de
Luciani, comme celle de Seppilli, de Tamburini et de
la plupart des auteurs italiens, estcelle-ci : « Aujour-
d’hui, la solution de la question des localisations céré-

! Ingranaggio, parziale confusione, conglobazione.

* Archivio italiano par le malatie nervose 4881. A part, 1881, Mi-
lano, in-8°
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brales ne consiste pas dans la confection d'une carte
du cerveau, sur laquelle cet organe serait divisé enun
certain nombre de provinces aux confins nettement
arrétés, chacune représentant le territoire exclusif de
fonctions psychiques distinctes sensorio-motrices'. »
I’ceuvre consiste, au contraire, a rechercher et a
établir quelles fonctions différentes ont les diverses
parties du cerveau, et a indiquer I’ « engrenage »
réciproque des sphéres sensorielles et sensitivo-motri-
ces, — ce qui correspond, dans l'ordre des faits
physiologiques, a l'association des perceptions, des
idées et des impulsions volontaires dans l'ordre des
faits psychologiques.

De ces données de I'expérimentation physiologique,
il résultait que, chez le chien, d’apres la derniére ma-
niere de voir de Luciani, les lobes occipitaux et parié-
taux représentent, en somme, le centre fonctionnel de
la vision, el que ce centre n'est en rapport anatomique
direct avec les aulres lobes du cerveau que par les
irradiations décroissantes qu’il leur envoie. De méme
pour les singes. « Nul doute que l'écorce des lobes
occipitaux des singes ne représente la partie centrale
essentielle de la sphere visuelle de ces animaux, »
Voila donc une nouvelle confirmation de la doctrine
de Murk a ce sujei®. Car, quoique les anciennes

! Le localizz, funsz., p. 88.

* Munk attribue I'hémiopie transitoire consécutive i extirpation d'un
gyrus angulaire, & la réaclion inllammatoire du lobe occipital, surtout &
la lésion des faisceaux optiques qui, des ganglions d'origine des tractus
optiques, gagnent les lobes oceipitaux en passant sous I'écorce du pli
courbe. Ueber die Funclionen der Grosshirnrinde (Berlin, 1881), p. 125,
el la note, inspirée par Wernicke. Cf. S8eguin, de New-York, Contribution

g é"ﬂude de Uhémianopsie d'origine centrale. Arch. de Neurol,, 1886,
06 sq.



159 IL.RE FONCTIONS DU CERVEAT.

recherches de Luciani et de Tamburini, dune part,
celles de Ferrier et de Yeo d'autre part, aient prétendu
démontrer que les sphéres visuelles du singe s’irradient
vers les lobes pariétaux, en particulier vers I'écorce
des plis courbes, la décortication isolée de ces cir-
convolutions ne produit que des troubles légers et
transitoires de la vision (singe E). « Il parait donc
juste d'en conclure que les irradiations des centres de
la vision du singe dans I'écorce des lobes pariétaux
n’ont point, pour ces animaux, une plus grande im-
portance que les irradiations des centres visuels du
chien dans les lobes frontaux ettemporaux®. » Il res-
tait encore a rechercher sila décortication étendue du
lobe temporo-sphénoidal du singe donnerait lieu,
comme chez le chien, a des troubles transitoires de la
vision, ce qui paraissait probable a Luciani.

On le voit, dans ces nouvelles recherches expéri-
mentales comme dans les premiéres, ce physiologiste
a peu varié. Il localise toujours, d’'une maniére géné-
rale, chez les animaux, le centre cortical de la vision
dans la région pariéto-occipitale. 11 a vau d’ailleurs la
confirmation de sa doctrine a cet égard dansles beaux
travaux d’anatomie fine du systéme nerveux et de
physiologie expérimeniale de Ferruccio Tartuferi?® :
Luciani I’a déclaré dans la discussion qui suivit deux

* Le localizz. funz., p. 155. Plus loin, Luciani maintient que, chez le

sinre aussi, les sphéres visuelles s'étendent sur une aire considérable de
I'écorce, et s'irradient dans les régions pariéto-frontales et temporo-
sphénoidales.

® | corpi genicolali dei mammiferi studiali nei loro rapporti colle fibre
del Eratio oltico e nelle loro forme cellulari. — Il tratto otlico ed i centri
visivi mesencefalici e corticali. Dal laboratorio del prof. Bizzorero. —
Archivio ital. per le malatie nervose, 1881, 47, 53, 58. Cf. du méme au-
teur, ibic, 1885, p. 3 : Sull'anatomia minula dell' eminenze biyemine
anferiori dell’ vomo, etc.
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communications de ce savant (27 sept, 1881) sur les
centres visuels mésencéphaliques et corticaux.

[I. — Quels rapports existent entre le champ réti-
nien de chaque il et les deux spheres visuelles de
I'écorce ? Les belles recherches périmétriques de
Foerster ont établi que, des deux parties de la rétine
divisée par la ligne qui traverse verticalement le point
de fixation, le centre de la tache jaune, la partie
externe ou latérale est plus petite que la partie interne;
on a pu en conclure que chaque centre visuel cortical
soutient des rapports plus étendus avec le faisceau
croisé qu’'avec le faisceau direct. On connait la doc-
trine de Munk sur ce sujet. Les auteurs italiens se
félicitent d*étre d’accord avec le physiologiste allemand
sur un point : chaque sphere visuelle est en rapport
direct, chez le chien, avec le segment interne (les
2/3) de la rétine de I'eil du cdté opposé, et avec le
segment externe (1/3) de la rétine de I'eeil du colé
correspondant. Chkez les singes, comme chez I’homme,
le faisceau direct serait presque aussi fort que le fais-
ceau croisé. L'extirpation d'un lobe occipital produit
donc une hémianopsie bilatérale homonyme. Mais
Munk soutient, en outre, que les faisceaux optiques
directs et croisés conservent, dans leur distribution
ultime dans I'écorce, I'individualité qu’ils ont au sortir
des deux segments ‘nterne et externe de la rétine, si
- bien que chaque point de la rétine soutiendrait, avec
un point correspond de I'écorce cérébrale, un rapport
constant et fixe. Les éléments rétiniens de latache jaune,
par exemple, ne seraient associés qu’avec une région
distincte de I'écorce du lobe occipital (le point A ).
L'ablation d’'un point déterminé des spheres visuelles
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frapperait donc de céeité le point correspondant de la
rétine et produirait a volonlé un nouveau punctum
coecum,

Celte cécité partielle, résultant d'une destruction
partielle bilatérale de I’écorce, serait naturellement
permaneunte,.

A ces theses, les auteurs italiens opposent {rois
groupes de faits : 1° on réalise une hémianopsie bila-
térale, homonyme au cOté opéré, non pas seulement
aprés I'extirpation d'un lobe oceipital, mais apres
'ablation étendue d'un lobe pariétal ou d'un lobe
temporal; 2° les extirpations partielles bilatérales des
lobes cccipitaux, c’est-a-dire des sphéres visuelles de
Munk, ne produisent jamais de cécité partielle corres-
pondante bien nette; on n’observe alors que des
troubles diffus des deux rétines; 3° enfin, les phéno-
meénes d’hémianopsie conséculifs aux larges extirpa-
tions unilatérales des lobes occipital, pariétal ou
temporal, sont aussi peu permanents (ue ces troubles
diffus de tout le champ rétinien : les uns et les autres
sont plus ou moins transiloires. Il en est de méme
chez les singes aprés I'extirpation d'un lobe occipital
entier. Il faut donc admettre, dit Luciani, que
sphere visuelle du singe s’étend, elle aussi, au dela
des limites du lobe occipital, et que chaque partie du
centre de la vision mentale y est en rapport avec les
fibres des faisceaux croisés et des faisceaux directs du
nerf optique. Loin de conserver leur individualité, les
faisceaux ﬂptiques se confondraient dans leurs trajets
vers les centres; ils y confracteraient sans distinction
| des rapports avec les cellules nerveuses des différentes
parties des spheres visuelles.
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Ce schéma de Luciani (fig. 1) montre bien quel se-
rait ce mode de distribution des faisceaux croisés et
directs de I'écorce. Les points noirs, surtout nombreux
dans larégion occipito-pariétale de ’hémisphére repré-
senté ici, font voir quel rapport les fibres optiques du
[aisceau croisé, issues du segment interne de la rétine
de I'eeil opposé, soutiennent avec | écorce du centre
visuel; les points hachés, plus clairsemés, indiquent

Fig. 1.

les rapports des fibres optiques du fuiscean direct,
issues du segment externe de la rétine de I'ceil corres-
pondant, avec les mémes régions centrales.

On congoit ainsi comment ['extirpation d’un lobe
occipital, pariétal ou temporal, causera de I'hémiopie
bilatérale, car les éléments nerveux de I'aire corticale
détruite se trouvaient a la fois en rapport, dans chaque
hémisphére, avec les deux rétines.

III. La troisieme question, celle de la nature des
centres corticaux de la vision, a plus de portée qu’au-
cune autre pour la psychologie physiologique, puisqu’il
s'agit de savoir si 'écorce est le siége des sensations
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en meéme temps que des perceptions et des images,
ou si les sensations ont pour siege, en dehors des
hémispheres cérébraux, le mésocéphale, les couches
optiques, les tubercules quadrijumeaux, etc., voire la
protubérance annulaire, ainsi que 'ont admis les suc-
cesseurs de Flourens.

Il est certain que les poissons et les batraciens,
aprés I'ablation des hémispheéres cérébraux, continuent
de voir avec conscience : ils ne sont aveugles, ni
psychiquement, ni absolument (Blaschko). Les sensa-
tions, les perceptions et les images visuelles n’ont pas
encore pour siege les hémispheres, mais le mésocé-
phale. De méme, étudiant au laboratoire de Florence,
sur des tortues terrestres et palusires, les effets de I'ex-
tirpation des hémisphéres cérébraux seulement, en
respectant les thalami et les lobi optici, Fano a cons-
taté que, quant a la vue ef aux aufres organes des
sens, ces tortues ne présentaient guére de différence
appréciable qui permit de les distinguer a cet égard
des tortues normales '. Mais, chez les oiseaux, si l'ex-
tirpation des lobes cérébraux est compléte des deux
cOlés, la cécité est absolue (Flourens, Munk) : les sen-
sations brutes, les sensations élémentaires, ont donc
chez ces vertébrés le méme siége que les perceptions
distinctes et les images mentales. De méme chez les
mammiféres. Cette doctrine permet de comprendre
comment chaque sens peut étre isolément aboli par
la destruction du centre cortical correspondant. Si les
perceptions et les images mentales étaient seules loca-
lisées dans l|’écorce, l'ablation des centres de la

v Pubblicazioni del R. Ist. di studi super... in Firenze, 188%, p. 41 =q.
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vision ne déterminerait qu'une cécité psychique,
jamais une cécité absolue. L'animal perdrait ainsi la
mémoire des images pergues ; il conserverait encore la
possibilité d'éprouver des sensations visuelles. Munk,
aprés Flourens, prétend réaliser & volanté (chez le
chien) la cécité psychique et la cécité corticale’, c’est-
a-dire absolue, permanente : il tient donc 'écorce des
zentres visuels pour le siége et des images et des sen-
sations. Luciani n’a pu produire que de la cécité psy-
chique, d’abord compléte, puis incompléle, mais
durable, permanente ; il admet donc I'opinion opposée
et n’atiribue au centre cortical de la vision que I'éla-
boration psychique des sensations visuelles, dont le
siege serait situé dans les noyaux gris du mésence-
phale, dans les tubercules quadrijumeaux anté-
rieurs.

Les auteurs italiens vont méme jusqu’'a supposer
que la cécité absolue, que Munk prétend réaliser, ne
serait qu'une cécité psychique trés accusée®, ou résul-
terait d’une action a dislance, d une dégénération
secondaire descendante, d'une atrophie des ganglions
du mésocéphale consécutive & une large destruction de
I’écorce. St Munk n’a jamais pu, comme il le déclare,
produire la cécité absoluechez le singe, ce n’est pas,

' Au liev de « céeité corticale », il vaudrait mieux dire sans doute
« amaurose cérébrale », car les deux sortes de cécité décrites par Munk,
en tant qu'elles résultent d'une lésion de l'écorce, sont, comme le dit
Slenger, des « cécilés corticnles ». (Die cerebralen Sehsterungen der
Paralyliker. — Arch. fir Psych., XIIL, 1882.} David Ferrier a fait exacte-
ment la méme remarque dans la seconde édition des Functions of the
" Brain (1886), p. 429, mais sur un ton (e nous ne pouvons nous ems-
picher de trouver, aves Hitzig, d'asses mauvais goit.
. * CF. l'observation de la chienne W., p. 117 et suiv. des Localizzazioni
unz., ete,
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comme il le croit, parce que I'extirpation des deux
sphéres visuelles a é1é incomplete : la vraie raison de
cet insucces serait que, chez le singe aussi, les centres
corticaux de la vision ne sont que le siege des percep-
tions et des images, non des sensations élémentaires
de la vue. Chez deux singes, dont lextlirpation des
centres corticaux dela vision ad ailleurs éié incompléte,
Luciani a pu constater que les sensations de la vue
étaient redevenues parfaites : cesanimaux distinguaient
les plus pelits objets, mais n’en reconnaissaient pas la
nature. Pour distinguer, par exemple, des morceaux
de lieze mélés a des morceaux de fligues, ils devaient
recourir aux sens du golt et du toucher. Bref, ces
singes avaient perdu les représentations mentales des
objets.

Quant aux étudescliniques et anatomo-pathologiques
sur les centres fonctionnels de la vision, il est certain
que, apres Panizza, I'honneur de les voir inaugurées
parait bien revenir a Luciani et & Tamburini. L’opus-
cule que ses savants publicrent, en 1879, sous ce
titre : Studi clinici suwi centrisensorj corticali', est peu
connu. Ils s’étaient proposé de rechercher sil’examen
des faits cliniques confirme ou contredit les résullats
expérimentaux auxquels ils étaient arrivés, apres Fer-
rier (1876) et aprés Munk (1877-1878), touchant le
siege et la nalure des centres sensoriels de I'écorce.
Admirant « quelle splendide confirmation » avait
apportée a la théorie des centres psychomoteurs de
I’écorce, au point de vue clinique, les Lecons de

* Dans les Annali universali dr medicina e chirurgia. Parte originale
vol. 247, fasc. T42. Aprile 41879,
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Charcot sur les localisations dans les maladies du
cerveaw (1875), les articles de Charcot et de Pilres
dans la Revue mensuelle de médecine et de chirurgie
(1877-1879), le mémoire de Dario Maragliano sur les
localisations motrices dans [écorce cérébrale ', ils
avaient voulu tenter une entreprise du méme genre
pour les centres sensoriels.

De tout temps on a noté la rencontre d’altérations
de la vision avec des lésions des hémisphéres céré-
braux. Mais le vague et I'inexactitude des indications
relatives au siége anatomique de ces Iésions rendent,
on le sait, les anciennes observations a peu pres inu-
tiles pour I'étude scientifique des localisations céré-
brales. Tout était a refaire. Sur quarante cas cliniques,
accompagnés d'un examen anatomo-pathologique, que
Luciani et Tamburini recueillirent, trente-quatre étaient
relatifs a des lésions de la vue, trois a des lésions de
la vue et de I'audition. Tout d’abord, ils furent frappés
de la fréquence des altérations fonctionnelles bilaté-
rales avec une seule lésion en foyer de l'écorce, ce
qui était conforme aux résultats de leurs recherches
expérimentales. Les lésions étaient localisées dans les
lobes pariétal, occipital, ou dans les deux, pariétal et
temporal, occipital et frontal. Tamburini et Luciani
furent donc aussi amenés a conclure, sur le terrain de
I'observation clinique et de I’examen anatomo-patho-
logique, que les centres psycho-sensoriels de la vision
ne sont ni dans le gyrus angulaire (Ferrier) ni dans le
lobe occipital (Munk), considérés isolément, mais dans

' Le localizzazioni molrici nellu corteccia cerebrale, studiate special-
mente dal lato clinico. Riv. sperim, di frenialria, 1878.
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ces deux régions. « Nous ne pouvons dissimuler,
ajoutaient-ls, qu'on rencontre en clinique un grand
nombre de faits négatifs relativement a la zone senso-
rielle de I'écorce. » Ces cas, ils les expliquaient : 1° par
I'extension considérable de la zone visuelle corticale ;
2° par la difficulté que présente la constatation des
phénomenes; 3° par la possibilité des suppléances
quand la lésion a évolué lentement, suppléances dues
soit aux régions symétriques de I’hémispheére opposé,
soil aux centres secondaires de Ja base (tubercules
quadrijumeaux et couches optiques).

Sans parler ici des cliniciens allemands tels que
Fuarstner et Nothnagel, qui, vers cette époque, indi-
quaient nettement I'importance des lésions des régions
occipitales dans la production des troubles de la vision,
et avant Wilbrand, Mauthner et Exner, Angelucei, du
manicome de Macerata, publiait un mémoire remar-
quable sur les lésions de la circonvolution pariétale
inférieure (lobule du pli courbe) relativement a la théo-
rie des localisations cérébrales '. Ce médecin partit de
celte vue, profonde selon nous (que lui avait inspirée
le professeur Morselli, directeur de I'asile), que la con-
tiguité anatomique du lobule pariélal inférieur avec le
lobe occipital, doit correspondre a des rapports physio-
logiques et fonctionnels de ces deux régions du cer-
veau, en d’autres termes, que les centres moteurs des
bulbes oculaires et des paupieres doivent étre auss
intimement associés au centre sensoriel de la vision,
que l'est, par exemple, le centre du langage articulé

* Giovanni Angelucci. Sulle lesione della circonvolusione pariefale in-
feriare (lobulo della piega curva) in rapporto alla teoria delle localizzazsiont
cerebrali. (Arehivie italiano par le malatie nervose, 1830, Tk suiv.)
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aux centres moteurs des levres et de la langue. Les
réactions synergiques des muscles de I'eeil aux di-
verses impressions lumineuses ou a cet état de la vision
intérieure qu'on appelle l'attention, le confirmaient
dans cette conception, qui représeute comme un
couple anatomique et physiologique les centres mo-
leurs et les centres sensoriels de I'ceil et de la vision.
Les fonctions du lobe pariétal, en dehors de la pa-
riétale ascendante, étaient et sont encore bien peu
connues, on le sait. Des centres sensoriels, sensitifs et
moteurs de 'eeil et de la vision ont été, entre autres,
localisés sur le lobe pariétal, mais aucune de ces loca-
lisations n’a encore, il me semble, conquis sa place
au soleil. Selon Angelucci, qui montre bien les habi-
tudes de latitudinarisme si communes, en pareille ma-
tiere, aux savanls italiens, le centre « oculo-visuel »,
comme il 'appelle, s’étendrait, chez I'homme, sur tout
le iobule pariétal inférieur, relié, en avant, par les
frontale et pariélale ascendantes, aux mouvemenis de
la face, de la bouche et des levres; en arriere, aux ré-
gions psycho-sensorielles du lobe occipital. La partie an-
térieure du lobule pariétal inférieur lui paraissant éire
le siege du centre des mouvements oculo-palpébraux,
la partie postérieure, ou pli courbe, serait le centre, ou
du moins une parlie intégrante du centre de la vision,
car Angelucci admet que, chez I'homme, ce centre est
surtout localisé dans les régions occipitales du cer-
Yeaul.

Dans les nouvelles recherches anatomo-cliniques
qu'il publie avec Luciani, Seppilli a rassemblé trente-
six cas, dont deux luisont personnels, les autres étant
empruntés a Nothnagel, Westphal, Wernicke, Hugue-
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nin, Firster, Monakow, Petrina, Dejerine, Heilly et
Chanlemesse, Giovanardi, Gowers, Bernard, ete. Dans
un premier groupe (cas 1-18), Seppilli a rangé les cas
d’hémianopsie bilatérale homonyme dans lesquels on
trouve, comme caractéres commun, une lésion du
lobe occipital : dans cing cas méme, la lésion est exclu-
sivement limitée a ce lobe. Dés que I'examen du fond
de I'eeil n'a révélé durant la vie aucune altération,
lorsqu’aucun indice de compression des bandelettes
optiques ou du chiasma, aucune lésion des tubarcules
quadrijumeaux ni des corps genouillés, du pulvinar
de la couche optlique, du lobule pariétal inférieur, ete.,
n'apparait a 'autopsie, force est bien d’'établir une
relation entre 1'hémianopsie et les lésions du lobe
occipital, que le processus se limite a I'écorce céré-
brale (5 cas), a la substance blanche (2 cas), ou inté-
resse a4 la fois I'écorce et les faisceaux sous-jacents
(6 cas). Le pli courbe n’a été trouvé lésé en toute
évidence qu'une seule fois (dans un cas de Westphal),
et 1l existait en méme temps une lésion du lobe occi-
pital.

Les conclusions que Seppilli tire de ces faits sont
naturellement semblables a celles de Luciani, quoique
plus fermes et décidément en faveur de la doctrine
qui, chez I'homme, considere les lobes occipitaux
comme les organes, non pas exclusifs, sans doute,
mais essentiels de la vision mentale. L’hémiancpsic
bilatérale homonyme, consécutive a la lésion du lobe
occipital, démontre que chacunde ceslobes est en rap-
port avec la moitié homonyme de chacune des deux ré-
tines. La méthode anatomo-clinique, comme la méthode
physiologique, établit done que chaque hémisphere
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cérébral a des fonctions visuelles bilatérales. Et, pour
le dire en passant, cette bilatéralité fonctionnelle,
propre & chaque moitié des centres nerveux, pour étre
plus évidente dans les centres sensoriels, n’en existe
pas moins a un certain degré dans les cenires sen-
sitivo-moteurs, en dépit de l'importance incontesta-
blement plus considérable des effets croisés. 1l suffira
de noter avec une exactitude toujours plus grande les
troubles de la motilité et de la sensibilité dans I’hémi-
plézie et I'hémianesthésie d’'origine corticale pour
coustater, avec Hitzig, Exner, Landolt et tant d’autres,
I'existence de ces troubles bilatéraux, d'intensité iné-
gale, mais réels, déterminés par une lésion unila-
térale des centres nerveux.

L'esprit critique de Seppilli excelle & dissiper les
contradictions et, en dépit des apparences contraires,
a toujours faire pressentir I'unité des lois naturelles
de l'organisation, j'entends la constance et I'unifor-
mité des phénomenes que présentent les étres vivants
dont la structure et les fonctions sont comparables
entre elles. Un seul exemple de cette sireté d’analyse.
On se rappelle I'attention qu’excita le grand travail
de Fiirstner sur un frouble particulier de la wvision
chez les paralytigues'. Au cours de la paralysie pro-
aressive, aprés une attaque épileptiforme ou apoplecti-
forme, I'eeil du coté hémiplégié, dailleurs intact a
examen ophthalmoscopique, semblait frappé quel-
quefois de cécité pure et simple, quelquefois de
cécité psychique. Voila donc des troubles unilaléraux

Y Ueher eine eigenthiimliche Sehstoerung bei Paralytikern. (Archin f.
Psych, VIII® et IX° vol.. 1877-18.)

14
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et croisés de la vision consécutifs a une lésion de
I'hémisphére opposé | En outre, dans deux cas, ce n’était
pas lelobe occipital, mais le lobe frontal et le lobe tem-
poral quiéfaient trouvés atleints. « Ces cas, on pourrait
les expliquer, disait Seppilli, en disant que le lobe
frontal etle lobe temporal regoivent des irradiations des
nerfs optiques, comme nous I’avons noté chezles chiens.
Mais lobservation clinique n’appuie en rien ce mode
d'explication : les affections exactement limitées aux
lobes frontaux ou aux lobes temporaux ne provoquent
point de troubles visuels permanents avec le carac-
tere de cécité psychique. » A la rigueur, ce trouble de
la vision devrait donc é&tre attribué a une action
exercée a distance sur le lobe occipital parles régions
encéphaliques malades. Puis, comme on rencontre
des variétés cliniques qui s’écartent des formes con-
nues, il n’est pas invraisemblable que le mode d’entre-
croisement des fibres optiques varie parfois comme
celui des faisceaux moteurs des pyramides, ainsi que
I’ont montré les recherches anatomiques de Flechsig
et les belles études anatomo-cliniques de Pitres. Mais
que doit-on penser d’abord, avant tout essai d’inter-
prélation, de la réalité de ces troubles unilatéraux et
croisés de la vision? Ces observations sont en bien
petit nombre au regard des cas d’hémianopsie bila-
térale homonyme consécutifs a la lésion d’un seullobe
occipital. Elles ont été failes sur des malades dont
I'état de I'intelligence, surtout aux périodes avancées
de la maladie, ne permet guére de renseigner exacle-
ment le médecin sur les fonctions de la sensibilité ni
d’instituer des expériences a cet effet. Entre temps,
comme il est arrivé pour l'amblyopie croisée dans
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I'hémianesthésie hystérique’, Stenger et d’autres
auteurs ont établi que, chez les paralytiques généraux
aussi, ces troubles de la vue étaient en réalité bila-
téraux.

Nous n'insisterons pas sur ce que dit Seppilli de la
cécité verbale, qu'il considére comme une variété de
la cécité psychique, et dont il situe le siege, avec les
auteurs francais, dans le lobule pariétal inférieur,
dont fait partie le pli courbe. Quoique la cécité ver-
bale s’accompagne souvent d’hémianopsie ®, la locali-
sation de ces deux affections n’est pourtant pas iden-
tique. Seppilli veut seulement retenir de ces faits que,
chez I'homme comme chez les singes, les centres
de la vision ne sont pas limités aux lobes occipi-
taux, mais s’irradient dans les circonvolutions du ph
courbe. Aucun doute sur ce point chez les auteurs ita-
liens.

L’étude des centres nerveux dans les cas d'ano-
phthalmie congénitale serait aussi tres ulile pour
I’anatomie et la physiologie des centres de la vue,.
Parmi les cas publiés jusqu’ici, on ne connait guere
que celui de Giovanardi, professeur de |'Université de
Modéne, ot il ait été tenu compte de I’état du cerveau®.

*Charcot. — Legons sur les localisations dans (es maladies du cerveau,
p- 119.

* Tous les fails connus et bien observés nous montrent jusgu'ici
I'hémianopsie accompagnant toujours la vécité verbale.

Cf. Bernard. — De l'aphasie et de ses diverses formes (1885) : « Ni
I'hémiopie ni, en son absence, un symptdme équivalent, tel que le ré-
trécissement contentrique du champ visuel, n'ont encore fait défaut dans

aucun ILII:.‘E: cas de cécité verbale ol l'examen de la vue a été convenable-
ment pratiqué. » P. 133.

* Eugenio Giovanardi.— Intorno ad un caso di anoflalmia doppia con-
genila (mancanza dei nervi ottici, atrofia dei lobi oceipitali). — Riv.
spervment, di frendalria, 1881, 244-30.)
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Chez une fille de quatorze mois, aveugle-née et man-
quant des deux globes oculaires, les nerfs optiques, le
chiasma etles bandeleltes faisaient entierement défaut,
et les circonvolutions occipitales étaient atrophiées
des deux cOtés. Giovanardi, qui rappelle avec une
joie bien légitime que la découverte du centre cor-
tical de la vision est due & Bartolomeo Panizza, et que
cette observation d’anophthalmie congénitale, ot les
lobes occipitaux ont été trouvés atrophiés, confirme le
fait que « ces lobes sont bien une des origines réelles
des nerfs optiques », ajoute, en terminant sa com-
munication : « Il est tres probable que les circonvolu-
tions occipitales étaient peu développées déja a I'époque
de la naissance de l'enfant, mais il est certain que,
durant les quatorze mois qu’elle a vécu, ces circonvo-
lutions ont di s’atrophier », atrophie résultant de
I'inactivité fonctionnelle de ces lobes par suite d’ab-
sence complete de la vue. Tartuferi aussi a signalé
ces atrophies des corps genouillés, des tubercules
quadrijumeaux et de la pointe du lobe occipital chez
de jeunes lapins dont il avait énucléé un il six ou
sept mois auparavant .

Inversement, dans un cas de porencéphalie portant
sur les deux lobes occipitaux, publié par Monakow *,
atrophie descendante dégénérative bilatérale des tuber-
cules quadrijumeaux antérieurs, des corps genouillés

* Atti dell’ Academia di med, di Torino, 1881.

® Experimentelle und pathologisch-anatomische Untersuchungen aber
die Besichungen der sogenannien Schsphaere zu der infracorticalen
Opticuscentren und zum Nervus opticus. — Arch. [. Psychiatrie, XIV,
1883, 699 sq. Il s’agit d'un feetus humain de huit mois environ auquel
mangquaient tout la lobe occipital des deux cdlés et une partie du lobe
pariétal.
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externes, du pulvinar, des tractus et des nerfs opti-
ques, comme chez les mammiféres (chats, lapins) dont
on extirpe les lobes occipitaux les premiers jours
apres la naissance. Monakow témoigne, dans cette
observation, contre Meynert et Huguenin, que les
centres optiquesinfracorticaux n’envoient de radiations
que dans le lobe occipital, non dsns le lobe temporal
aussi, et que le corps genouillé interne n’est pas en rap-
port avec le lobe occipital, mais avec le lobe temporal.

Tout ce qu’ont écrit Luciani et Seppilli sur ces altéra-
tions dégeénératives, descendantes ou ascendantes,
consécutives aux destructions centrales ou périphéri-
ques de l'organe de la vue, prouve qu’ils ont bien
compris la haute portée de ces expériences, d’ailleurs
en si profond accord avec les observations cliniques.
C’est grice a ces recherches des physiologistes, unies
a celles des embryogénistes, que le parcours des fais-
ceaux nerveux a pu étre suivi dans tant de régions du
systéme nerveux central el que le trajet intra-cépha-
lique des nerfs optiques, en particulier, a été assez
nettement tracé, de station en station, a travers les
centres visuels infracorticaux ou basilaires, depuis la
rétine jusqu'au lobe ocecipital.

Nous terminerons ce chapitre, consacré a I'étude ex-
périmentale et anatomo-clinique de la vision, par quel-
ques vues d’ensemble sur la théorie des hallucinations
de la vue. |

Tamburini * reconnait expressément que celte
théorie n’a pu acquérir quelque solidité que du jour
ol la terminaison centrale, dans |'écorce cerébrale et

' Sulla genesi delle Allucinazioni, — (Riv. sperim. di frenialria,
1880, 126 sq.)
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non ailleurs, des appareils périphériques des sens, a
été connue, ol les centres psycho-sensoriels de I'écorce
ont été découverts, bref, o les régions des transfor-
mations des sensations en perceplions et en images
mentales ont pu étre étudiées par la méthode expéri-
mentale et par la méthode anatomo-clinique. Des 1878,
Luciani et Tamburini avaient considéré ces centres
sensoriels de 1'écorce comme étant a la fois de vrais
centres de perceptions élémentaires des sensations
et des dépoOts d'images mentales. Dés l'origine, ils ont
défini 1’hallucination une excitation morbide des cen-
tres sensoriels de I'écorce, analogue a celle qui, pour
les centres moteurs, produit I'épilepsie d'origine cor-
ticale. L’irritation qui, ici, détermine des convulsions,
évoque la de fausses sensations, ressuscite des per-
ceptions, des images qui, si I'intensité est suffisante,
s'imposent & la conscience avec tous les caracteres de
la réalité extérieure. « Les hallucinations sont aux
centres sensoriels et a leurs lésions ce que I'épilepsie
est aux centres moteurs » (p. 151). Elles constituent
une sorte d’ « épilepsie des centres sensoriels ». Les
hallucinations sont d’ailleurs assez fréquentes chez les
épileptiques : 'acces est souvent précédé, accompagné
ou suivi d’hallucinations. Le méme processus irritatif
qui envahit les centres moteurs de I'écorce, atteint
les centres sensoriels et y suscile les sensations ou les
images intenses de I’hallucination '. Hitzig, Ferrier et

« Une image mentale, quand elle est suffisamment inlense, est
percue comme si c'était une sensation; cette image visuelle est projetée
au dehors comme une sensation extérieure... L'image mentale est percue
et interprétée comme si elle était une sensation rétinienne. On percoit
une image comme on percoil une sensation. » Alfred Binet, La vision
mentale. (Rev., philos., avril 1889.)
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Munk n'avaient-ils pas montré que I'excitation élec-
trique qui, dans de certaines conditions de durée et
d’intensité, détermine, appliquée aux centres moteurs,
des convulsions épileptiformes, — appliquée aux cen-
tres sensoriels fait naitre des sensations subjectives
de la vue, de I'ouie, etc., que manifestent les animaux
par des mouvements correspondants ? Dans les deux
cas, l'excitation électrique, substituée a I'irritation
morbide, détermine, ici I'épilepsie, la I'hallucination
expérimentale. Enfin, I'ablation des centres sensoriels
abolit également ces deux formes de réactions ner-
Veuses.

Les observations cliniques et anatomo-patholo-
giques établissaient-elles le méme rapport entre les
hallucinations et les lésions de la zone sensorielle de
’écorce? Il ne fallait pas s’attendre a recueillir une
riche moisson de faits. Voici pourquoi. Les halluci-
nations, dit Tamburini, ne se manifestent guére qu'a
la période irritative des affections cérébrales; elles
cedent d’ordinaire en partie devant I'envahissement
des phénomeénes de dégénérescence psychique. Si la
mort survient quand les hallucinations sont dans
toute leur force, les lésions irritatives de I’hallucina-
tion ne laissent pas plus de trace appréciable que les
Iésions irritatives de I'épilepsie corticale. On ne les a
guere recherchées d’ailleurs; c’est toute une étude a
faire.

Les cas de lésion destructive du lobe occipital
ontsouvent été précédés de processus irritatifs qui ont
déterminé des hallucinations de la vue. Charcot, Fer-
rier, Gowers, ete., I'ont noté expressément. Seppillia
cité trois cas d’hallucinations de la vue empruntées a
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Westphal, a Gowers, a Monakow, ot existaient a
I'autopsie des lésions du lobe occipital. Tamburini et
Riva, dans un récent travail sur I'anatomie patholo-
gique de la paralysie progressive des aliénés, ont
trouvé, sur seize cas d’hallucinations de la vue ou de
'ouie (la plupart de concert), quatorze fois les sphéres
sensorielles respectives lésées'. Il y a plus; les hallu-
cinations de la vue peuvent servir a déterminer le
point circonscrit de I’écorce cérébrale ou siege la lé-
sion dont elles sont le symptome. Seppilli rapporte,
d’apres Pick, le cas d'un homme de vingt-huit ans,
alteint de délire de persécution qui, le soir, avant de
s’endormir, voyait de I'eeil droit des personnes a lui
connues, de grandeur naturelle : mais la téte et le
buste de ces hommes lui apparaissaient seuls le plus
souvent. De méme, si dans son hallucination il voyait
une forét, il ne distinguait que la cime des arbres, les
parties inférieures restant dans 'ombre. Le périmétre
indiqua un réirécissement considérable du champ
visuel de l'ceil droit, en haut et un peu en dedans,
c¢’est-a-dire une céeité du segment inférieur et externe
de la rétine droite. Seppilli estime que la meilleure
hypothése qu’on puisse proposer pour expliquer la
pathogénie de celte cécité partielle de la rétine droite
et le caractére incomplet de ces hallucinations, c’est
d’admettre I'arrét ou I'abolition fonctionnelle d'une
partie seulement des éléments nerveux de la sphere
visuelle corticale droite. Quant a cette partie méme du
centre visuel, quelque délicate et subtile que puisse

' Ricerche sulla anatomia patologica della paralisi progressiva... At
del congresso de Societa freniair. Yoghera,16-22 septembre 1883. Milano,
1883, p. 8, 10.

-
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paraitre une pareille tentative de localisation céré-
brale, Munk, on le sait, la verrait dans la moitié
postérieure de la portion latérale de la sphére vi-
suelle. Mais, & I'exemple de Luciani, Seppilli estime
contradictoire aux faits la doctrine si hardie de Munk,
d’apres laquelle il existerait un rapport fixe et déter-
miné, au moyen des faisceaux du nerf optique, entre
chaque segment de la rétine et chaque territoire cor-
respondant des centres corticaux de la vision.

Quoi qu’il en soit, la conclusion a tirer de ces faits
expérimentaux et anatomo-cliniques est, a coup sdr,
fort importante : de méme que le diagnostic topogra-
phique des lésions motrices de I’écorce, soit irritatives,
soit destructives, et déterminant les épilepsies ou les
paralysies corticales, est aujourd’hui assez sir pour
que le siege exact en puisse étre circonserit, 1l devient
possible également de délimiter la région cérébrale
des lésions, soit irritatives, soit destructives, des
divers centres sensoriels, déterminant soit la produc-
tion des hallucinations, soit l'abolition fonctionnelle
de tel ou tel sens.

L’hallucination est simple ou composée. Ainsi, elle
peut n’intéresser qu'un seul sens et étre unilatérale,
si 'excitation est limitée & un territoire cortical res-
treint d'un seul centre sensoriel et d'un seul hémi-
sphere. Mais I'hallucination peut résulter aussi de la
synergie morbide de plusieurs zones sensorielles. Dans
le premier cas, on s’expliqie jusqu’a un certain point
que I'hallucination soit compatible aveec ce qu’on
appelle la santé de 'esprit. Les forces psychiques de-
meurées intactes suflisent, en effet, d’ordinaire pour
faire échec a cette force isolée, et pour neutraliser en
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quelque sorte les effets de ce foyer limité d’irritation.
Encore tout dépend-il du degré d’intensité de cette
force perturbatrice que le reste de I'encéphale peut
élre impuissant a enrayer, L'hallucination nous domine
alors completement; nous croyons fatalement a la
réalité des sensations ou des visions qu’elle suscite en
nous, et aucun raisonnement ne saurait prévaloir contre
le témoignage de nolre conscience. Voila, du moins,
comment on peut se représenter la pathogénie des hal-
lucinations dans les centres sensoriels de I'écorce céré-
brale. Mais Tamburini a inutilement ici compliqué les
choses en évoquant, au-dessus des centres sensoriels,
on ne sait quels centres d’idéation (centri della idea-
zione), si bien que I'hallucination dériverait de quatre
sources — appareils périphériques des sens, voies ner-
veuses centripetes, centres sensoriels, centres d'idéa-
tion. — Naturellement, plus la lésion initiale sera pé-
riphérique, plus les hallucinations de la vue, ete.,
seront de nature élémentaire (étincelles, globes de
feu, etc.); plus elle sera centrale, plus les hallu-
cinations seront complexes (figures, paysages, fa-
bleaux, ete.). Mais, quel que soit le point de départ de
I’hallucination, l'intervention du centre sensoriel cor-
tical du sens considéré est indispensable pour que
I’hallucination se produise dans la conscience avec
tous les caracteres de la réalité objective.
L’hypothése d'un ou de plusieurs centres d'idéation
cérébraux est une simple vue de l'esprit, de tous
points arbitraire; elle parait chére a beaucoup de
médecins qui se sont occupés des diverses formes de
I'aphasie, voire a des physiologistes : elle nous semble
¢étre une survivance des vagues notions traditionnelles
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d’esprit et d'intelligence considérés comme des étres
réels, et non comme de simples résultantes des fonc-
tions du cerveau. Il faut trés résolument exorciser
tous ces fantdmes, J'estime, avec David Ferrier lui-
méme, qui se sépare ici de son maitre Hughlings
Jackson,qu’il est inutile d'imaginer une sorte d’Olympe
ol seraient représentées, sous une forme supé-
rieure, les fonctions sensorielles et sensitivo-motrices
de I'écorce, substratum des opérations de l'intelli-
gence. « Cette hypothese, a écrit D. Ferrier, ne regoit
aucune confirmation des faits expérimentaux, et elle
ne parait pas du tout nécessaire pour expliquer les
faits de mentation normale ou anormale*. » Les centres
moteurs, sensitifs et sensoriels constituant ['écorce
cérébrale sont les seuls substrata connus des sensa-
tions, perceptions, idéations, volilions, émotions.
Qu’il y ait des degrés de complexité et d’évolution
dans ces cenires, cela est possible : mais ce n’est pas
une raison pour créer de toutes pieces des centres su-
périeurs d’'idéation dont rien jusqu’ici n’a révélé
I'existence ni au physiologiste ni au clinicien.

Audition. — Lorsque Luciani et Tamburini entre-
prirent leurs premiéeres recherches expérimentales sur
le centre cortical de l'audition, c¢’est-a-dire, d’apres
eux, sur lesrégions pariéto-occipitales de la troisieme
circonvolution externe du chien (et sans doute au dela
de ces limites), et, chez le singe, sur les premieére et
deuxiéme circonvolutions temporo-sphénoidales, ils
s'élaient proposé d’étudier, de plus prés que ne 'avait

' The Funclions of the Brai, 2* édit. 460.
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fait David Ferrier, les effets de la destruction de ce
centre sensoriel. Les résultats de leurs expériences a
ce sujet, publiés en 1879 ', établissaient qu’apres la
destruction unilatérale de la sphére auditive du chien,
survenait immédiatement une surdité des deux oreilles,
mais plus accusée sur l'oreille du cOté opposé a la
lésion. Puis cette différence dans la sensibilité de I'ouie
des deux oreilles diminuait progressivement et dispa-
raissait, ou du moins semblait disparaitre, quelques
jours apres l'opération. Une lésion destiructive sem-
blable sur la région homonyme de 'autre hémisphére
déterminait une surdité presque absolue et sensible-
ment égale des deux cotés. Cette surdité allait d’ailleurs,
elle aussi, en diminuant, sans qu'on pit dire si, avec
le temps, elle devait s'amender complétement.

Mais un autre probléeme préoccupait alors ces au-
teurs, et si la solution, aussi profonde qu’ingénieuse,
qu’ils en faisaient entrevoir, n’a pas prévalu, on ne
saurait affirmer qu’elle n’a point pour elle 1'avenir.
Une excitation électrique, portée sur T, du singe, dé-
termine un mouvement de l'oreille du coté opposé,
qui se dresse; les yeux s’ouvrent tout grands, les pu-
pilles se dilatent, la téte se tourne elle aussi du coté
opposé. Ces mouvements d'étonnement et de surprise
qui ressemblent a ceux que provoque, chez I'animal,
un bruit violent ou insolite, Ferrier les interprétait
comme l'effet d'une sensation auditive subjective.
Cette sensalion provoquait, par action réllexe, les
mouvements observés. Sans nier absolument que ces
réactions représentent des mouvements réfleces consé-

' Sui cenlrt psico-sensori corlicali. (Riv. speriment. di freniairia,
1879, V, 1 sq.).
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cutifs & des sensations subjectives, les auteurs italiens
inclinaient bien plutdta croire qu’'elles dépendaient de
I'excitation directe de centres moteurs siégeant dans
la zone corticale du centre de 'audition.

Cette hypothése appartient tout entiére a Tamburini,
qui I'avait proposée, des 1876, a propos des centres
psycho-moteurs de I'écorce, et de tous les centres cor-
ticaux en général, dans un beau mémoire sur la phy-
siologie et la pathologie du langage *. Voici comment
Tamburini avait formulé cette hypotheése: « Chacun
de ces centres est en méme tempsle foyer deréception
et de perceplion des excitations sensorielles provenant
d'une partie donnéedu corps, et le point de départ de
'excitation volitive centrifuge pour les muscles de
cette partie. » Ainsi, dans les centres sensoriels cor-
ticaux de l'audition, de la vision, etc., existeraient,
mélés aux éléments sensoriels, ou isolés en ilots, des
élémentsmoteurs des muscles des organes périphériques
des sens correspondants, du pavillon de I'oreille, par
exemple, pour le centre cortical de l'audition, des
muscles oculo-palpébraux pour le centre cortical de
la vision, ete. Tous les centres de l'écorce seraient
donc mixtes, a la fois sensoriels (ou sensitifs) et mo-
teurs.

En quoi les effets de I'électrisation des centres sen-
soriels different-ils de ceux qu’on observe en excitant
la zone motrice de Hitzig? Les auteurs italiens ne le
voyaient pas. En électrisant le centre de 'audition, ils
déterminaient une attaque d’épilepsie générale: les

* Aug. Tamburini, Contribuzione alla fisiologia e patologia “del lin-
guaggio. (Riv. sperim. di freniatria, 1876.) — A part : Reggio Emilia,
1856,p. 33.
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convulsions débutaient par le pavillon de I'oreille du
cOté opposé, Enfin I'hypothese de Tamburini présentait
certaines affinités avec la théorie de la sphere sensi-
live de Munk. Cette idée, quelle qu’elle soit, de la
constitution élémentaire de 1'écorce, devait précisé-
ment trouver en Italie une base scientifique dans les
¢tudes de Golgi, le célebre professeur de Pavie, sur
I'histologie des centres nerveux. La thése principale
de ce savant anatomiste, qui ne dédaigne pas les ré-
sultats de la physiologie expérimentale, de la clinique
et de I'anatomie pathologique, et qui invoque surtout
les noms de Tamburini et de Luciani, c’est que les
centres fonctionnels de la sensibilité et de la motilité,
loin d'étre absolument séparés, se mélent dans I'écorce
et ont un siége anatomique commun ‘. D'autres Ita-
liens, tels qu'Albertoni, se sont aussi sentis attirés
vers ces idées, bien avant que I'histologie des centres
nerveux leur eat prété quelque fondement. Le chapitre
de ce travail consacré aux localisations sensitivo-mo-
trices ramenera notre attention sur Golgi et sur ces
auteurs. Mais, sans vouloir insister, il était peut-étre
utile de signaler ici cette conception de Tamburini
comme une preuve nouvelle du tour subtil et ingé-
nieux, surlout éclectique, de l'esprit scientifique ila-
lien.

Il y a peu de choses a dire des recherches récentes
de Luciani sur le centre cortical de I'audition, dont

' Cette thise de Golgi est particulitrement bien exposée dans le
mémoire suivant : Considérations anatomiques sur la doctrine des lo-
calisations cérébrales, publite dans la Gazsetla degli ospilali, 3° an-
née(1882), el, en frangais, dans les Archives italiennes de biologie, 1I, 256
et suiv.

P, et A o
L'- B
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les limites lui semblent bien dépasser aujourd’hui
celles du lobe temporal : ce centre enverrait des irra-
diations dans le lobe pariétal, le lobe frontal, la cir-
convolution de I'hippocampe et la corne d’Ammon,
Comme, suivant Luciani, il est extrémement probable
a priori, que les centres corticaux des différents
sens spécifiques sont construits sur le méme plan et
d’apres la méme loi générale que celui de la vision, il
insiste sur les rapports de chaque oreille avec les deux
hémisphéres cérébraux au moyen d'un faisceau croisé
et d'un faisceau direct. Quoiqu’'on ne sache encore
rien du mode et du lieu d'un entre-croisement partiel
des nerfs acoustiques, il faudrait admettre pour les
nerfs acoustiques ce qui a éte démontré pour les nerfs
optiques. Les expériences démontreraient, avec la
méme clarté, que ce qui est vrai pour les uns doit
I'étre aussi pour les autres. Le physiologiste pose un
probléeme & l'anatomiste. Que celui-ci parvienne a
suivre les faisceaux de l'acoustique dans leur ftrajet
vers les centres corticaux de 'audition, et il découvrira
siirement, chemin faisant, le lieu et le mode de cet
entre-croisement. « (’est ainsi, écrit Luciani, s¢ parva
licet componere magnis , que l'astronome Galle a
découvert Neptune dont, par le calcul, Leverrier
avait démontré |'existence. »

Il suffit de superposer sur le schéma de la sphére
visuelle, ce schéma (fiy. 2) de la sphére auditive,
ou les poinis noirs et les points hachés indiquent le
mode supposé de distribution des faisceaux croisés et
directs du nerf acoustique dans l’écorce, pour voir
comment ces deux sphéres sensorielles, aux vagues
confins, se confondent en partie, se pénétrent et

2 ===
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s’ « engrenent », suivant les doctrines localisatrices
de I'Ecole italienne.

De méme que pour le centre cortical de la vision,
Luciani s’est demandé quelle est la nature fonction-
nelle du centre cortical de 'audition. Est-ce i la fois,
comme le soutient Munk, un centre de perceptions
auditives, d'images mentales de I'audition, et de sen-
sations simples, élémentaires, de ce sens? Voyons les

nouvelles expériences. Apres ['ablation unilatérale
d’une sphére auditive, il existe une obtusion plus ou
moins accusée de l'ouie, mais point de surdité com-
pléete; ces troubles s’amendent bientdt avec les effets
du traumatisme, et il ne subsiste et persiste que des
signes de surdité psychique. En d’autres termes, I’ani-
mal ne comprend plus la signification des sons ou des
bruits, tels que I'appel de son nom, le claquement du
fouet, etc., mais il entend. Les effets de I'ablation
hilatérale, méme incomplete, sont toujours plus graves:
le trouble auditif peut atteindre d’emblée le degré de
la surdité absolue ; puis celle-ci diminue peu a peu, et
il ne reste encore que des signes de surdité psychique.
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Encore ceux-ci vont-ils s’atténuant si 'animal survit
asscz longtemps. Mais les sensations brutes de 1'ouie
redeviennent toujours parfaites comme devant. Luciani
tire done de ces faits la méme conclusion que pour la
sphére visuelle: le centre cortical de l'audition est
uniquement destiné aux perceptions et aux images
acoustiques; les sensations simples de l'ouie par-
viennent ailleurs, mais Luciani ne désigne point ces
centres infracorticaux ou basilaires de 'audition, assez
bien connus aujourd’hui.

L'étude clinique et anatomo-pathologique du centre
cortical de I'ouie, considérée comme fonction générale,
n’est pas plus avancée en Italie que dans le reste de
I’Europe. Pas plus que Ferrier ou Nothnagel, Seppilli
n’a pu trouver une observation clinique décisive de
surdité par lésion corticale du lobe temporal. Ce qu'il
a surtout étudié avec prédilection, on sait avec quel
succes ', c'est I'affection décrite d’abord par Wernicke
(1874), puis par Kussmaul (1876), dans laquelle les
malades, tout en distinguant les plus légers bruits,
sl incapables de comprendre la signification de la
parole entendue, le sens des mots mémes qu’ils enten-
dent. C'est la un véritable phénomene de surdité psy-
chique, de tous points comparable & ceux que Luciani
a réalisés expérimentalement sur les animaux par la
destruction des sphéres auditives, alors que I'animal,
qui entend les moindres bruits, les sons qui composent
son nom. le claquement du fouet, etc., ne comprend

C

' Giuseppe Seppilli, Sulla sordita verbale. — Auti del 1V congresso
frematrico italiano, 1883.

La Sorditd verbale ed afasia sensoriale. Studio clinico ed anatomo-
patologlo. — Riv. speriment. di frenialria, 95-125,

14
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plus la signification de ces bruits ou de ces sons. C’est
hien I'tdée, la représentation mentale auditive du mot,
qui est effacée dans la surdité verbale, la sensation
élémentaire des sons ou des bruits demeurant intacte.

La lésion amnésique porterait essentiellement sur
les centres d’élaboration psychique de ces sensations,
non sur les centres des perceptions ou des sensations
brutes, si toutefois on inclinait encore i admettre, avec
les auteurs italiens, que ces centres sont distincts et
ont pour substratum anatomique, les uns I’écorce cé-
rébrale, les autres les ganglions de la base. Mais les
expériences de Munk nous paraissent avoir décidément
ruiné cette maniere de voir.

Apres Wernicke, Kahler et Pick, Nothnagel, ete.,
Seppilli, qui a pu rassembler des cas plus nombreux de
surdité verbale, situe la lésion de cette affection dans
le lobe temporal gauche, surtout dans la T*, mais il
étend le siege anatomique de 'audition verbale a laT,.
Seppilli connait et loue & son habitude les travaux
francais sur cette matiere, surtout ceux de Charcot,
« qui a traité ce sujet, dit Seppilli, avec sa finesse
d'observation ordinaire, avec cetle pénétration que
I'on rencontre dans tous ses travaux de pathologie
nerveuse. » 1l est jusle de reconnaitre que, des 1883,
Seppilli avait montré, avec une largeur de vue bien re-
marquable, toute I'importance de la surdité verbale pour
la localisation et le diagnostic exact du siege des alfec-
tions cérebrales. Voici le tableau ol le savant médecin
du manicome d’Imola a présenté les résultals des vingl
observations de surdité verbale qu’il rapporte :
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FNEQUENCE ET COTE DES LESIONS |
| CIRCOXVOLUTIONS | — . — LE3 DEUX
cordbrales Hemisphere ”'Em,mj_:m'm NEMISFHERES
| gauche droit
| |
| T, 17 fois » 3 fois
T, 11 — » 3 —
0 2 — » 2 —
| Inzula b= » 1
' F,. B - » n
Fy 2 — » 0
' ¥, b — » 0
! Fa 4 — > "
= Pa 1l — 2 loils "
' P, n 1 — »
Pg ﬁ — 0 "
| l"--"j b »
| Dg - J— ] i
E 0, g » Wi g
|

1° La T' et la T® sont incontestablement les plus
souvent lésées dans la surdité verbale : 14 cas sur 20,
soit dans les 3/4. — 2° La lésion ne siége que tres
rarement a la fois sur les deux lobes temporaux (3 fois).
— 3° Le lobe temporal droit n’est jamais lésé isolé-
ment.

Enlfin, ce tableau montre aussi avec quelle fréquence
le processus morbide atteint d’autres régions du cerveau.
Si la surdité verbale se complique d’aphasie motrice,
I'insula et le pied de la F* gauches sont lésés. Sielle est
accompagnée de phénomenes paralyfiques, la lésion
s'étend aux circonvolutions centrales et méme aux gan-
glions de la base. A coté de la surdité verbale, il
existait dans quelques cas des phénomeénes de cécité
psychique, de cécité verbale en particulier, ce qu'ex-
pliquent les ésions sur ’hémisphére gauche, non seule-
mwent du lobule pariétal inférieur, et en particulier du
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pli courbe, mais aussi celles des circonvolutions du
lobe occipital. Quoique considérée généralement comme
un symptome de lésion en foyer, soit de 'écorce, soit
des faisceaux sous-jacents, bref, comme un phénomeéne
de déficit (Ausfallserscheinung), la surdité verbale peut
n’étre qu'un symptome indirect, un effet secondaire
(Nebenwirkung), et résulter d'une action a distance
exercée sur le lobe temporal gauche par un processus
morbide d’une région quelconque du cerveau : il peut
exister alors une surdité verbale sans Iésion appré-
ciable des T' et T* gauches.

Quant au mécanisme des lésions qui produisent la
surdité verbale, Seppilli rappelle naturellement ce que
nous a appris 'anatomie de la ecirculation cérébrale
(Duret, Heubner) sur la distribution de I'artere syl-
vienne aux F°, FA, PA et T'. On comprend ainsi
pourquoi, dans les, Iésions destructives résultant d'un
foyer de ramollissement hémorrhagique ou ischémique,
par thrombose ou embolie, la surdité verbale apparait
tantot seule, tantdt associée a I'aphasie motrice, ou a
des troubles paralytiques de la motilité et de la sen-
sibilité générale du facial et des extrémités. Seppilli
réfute 'opinion de ceux qui voient dans la surdité
verbale, non un symptome d'une lésion en foyer, mais
un symptome d’affaiblissement intellectuel, hypothese
que contredit suffisamment, en effet, et I'observation
des cas de surdité verbale sans altération notable de
I'intelligence, et celle des déments qui, en dépit d'une
amnésie générale souvent si élendue, d'une ruine si
profonde de I'intelligence, comprenneut encore pour-
tant les questions quon leur adresse.

Enfin, on sait que 'amnésie verbale peut exis-
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ter sans aucun sympidme de surdité verbale, et
que celle-ci peut également exister sans celle-la,
quoique ces deux affections aillent souvent de com-
pagnie. Si, en effet, comme l'admet Wernicke, les
circonvolutions temporales sont les centres des images
acoustiques des mots, on congoit que, dans le cas de
lésions destructives des T* et T°, la perte de ces images
verbales, qui entrent dans la conslitution si complexe
de nos concepts, ne nous permet plus nide comprendre
la signification des mots entendus, ni d’exprimer nos
propres idées au moyen de ces symboles ou images
acoustiques verbales. Un cas de Cattani ', ot un homme
de soixante etun ans, atteint d’amnésie verbale, avait
I'ouie intacte et répondait « aussi bien que possible »
aux questions, a méme inspiré a Seppilli une hypo-
thése originale sur les localisations fonctionnelles des
T, etT,, hypothese en accord d'ailleurs avec les idées
dualistes de Luciani sur l'espece de hiérarchie des
éléments constitutifs des centres sensoriels.

Chez le malade de Cattani, atteint d’amnésie verbale
et ne disposant plus qu’en partie des images verbales
acoustiques nécessaires a I'expression des idées par la
parole, un foyer de ramollissement occupait la moitié

+ Cattani a publié une ¢inde comprenant vingt-quatre observations
rassemblées dans la littérature, sur les localisations pathologiques des
lobes temporo-sphénoidaux (Le [localizzazioni delle malafie nei lobi
temporo-sfenoidali del cervello). Les conclusions, assez négatives, de ce
clinicien, disent entre antres que ces lobes peuvent étre lésés sans
donner lieu & aucun symptome appréciable, que les phénoménes les plus
fréquemment observés (aphasie) dérivent de I'abolition ou de 'affaiblisse-
ment de la mémoire, et que les altérations de la sensibilité spécifique de
celte région, qui ne sont rien moins que constantes, sont loin de con-
firmer les résultats de l'expérimentation physiologique. L'drchivio
italiano per le malatie nerv. (1881, p. 353), qui rapporte ces conclusions,
renvoie a la Gaszelfa degli Ospilali (1880), que je n'ai pu consulter,
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antérieure du lobe temporal gauche, mais /a T' élait
windacte. Or les sensations acoustiques verbales étaient
percues el comprises : le malade n’était pas sourd, et
il répondait tant bien que mal, mais avec justesse.
« Ces faits portent a croire, dit Seppilli, que les points
ot sont percues les paroles comme images verbales
sonores, ne sont pas identiques avec ceux ot se forment
les images sonores des paroles correspondantes aux
1¢ées... On pourrait done admettre, si I'on voulait faire
une hypothése, que la perception acoustique des mots
a surtout pour siegela T gauche, tandis que les autres
circonvolutions temporales du méme cOté auraient
pour fonction de conserver les images acoustiques
verbales indispensables a 'expression des idées. »
Voila ce que la physiologie et la clinique ont trouvé
touchant les fonctions et les rapports du lobe temporal
avec les nerfs acoustiques *'. Quant a I'anatomie, elle
auraif «vainement tenté jusqu’ici de découvrir le par-
cours intracéphalique et l'origine de ces nerfs® »,
Nous avons assez loué I'érudition étendue et de bon
aloi des auteurs italiens, ceile en particulier de Luciani
et de Seppilli, dans leur domaine respectif, pour qu’il
nous soit permis de nous étonner un peun ici de les
entendre parler ainsi. En 1884, quand ces auteurs
présenterent leur grand travail a I'Institut royal lom-
bard des sciences et lettres, M. M. Duval avait indiqué
la racine postérieure du nerf acoustique comme le

* Tamburini et Riva (Ricerche sulla anatomia patologica della paralisi
progressiva, ete.)ont constaté des lésions du lobe temporal, de la Ty en
particulier, dans des cas d’hallucinations de 'ouie. Dans un cas d’hallu-
cination unilatérale de l'ouie, la lésion était limitée a la T, du coté
opposé. i

* Lo Localizzazioni funs. del cervello, p. 235. ’
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nerf véritable de 'audition, et Monakow ! avait cons-
taté que le corps genouillé interne s’atrophie secondai-
rement apres extirpation du lobe temporal, ce qui
montrait assez, les fonctions de ce lobe étant connues,
que le nerf acoustique proprement dit, « le nerf du
limagon » (Flourens), se trouvait en rapport avec le
corps genouillé interne. Les auteurs italiens n'ont pu
connaitre les travaux postérieurs a la publication de
leur livre en langue italienne ; mais, si 'on remarque
que la partie clinique et anatomo-pathologique du
travail de Seppilli, consacré au centre cortical de 'au-
dition a paru avec des additions considérables dans
I’'édition allemande de 1886, en méme temps que les
recherches physiologiques de Luciani sur le méme
sujet, pourquoi ni les auteurs italiens ni le traducteur
allemand, M. O. Fraenkel, n'ont-ils au moins signalé
ni les études de Flechsig, nicelles de Bechterew, faites
au laboratoires de Flechsig et publiées, en 1885, dans
le Neurologisches Centralblait de Mendel, ni les études
de Forel et d’Onufrowic *, sur le trajet et I'origine
cenfrale du nerf acoustique, en particulier sur les
rapports de ce nerf avee les tubercules quadrijumeaux
postérieurs (Flechsig, Bechterew)? Les belles études
postérieures de Baginsky (1886) et de Spitzka (1886),
que nos auteurs n’ont pu connaitre, n’ont guere modi-
[ié ce que I'on savait des lors. Mais on en savait assez,
on l'avouera, pour suivre le parcours intracéphalique
du nerf acoustique, depuis le limagon jusqu’a Iécorce
du lobe temporal, a travers quelques-unes des princi-
pales stations intermédiaires de ce nerf dans les Luber-

* Archiv. fiir psychiatrie, 1882.
* drehiv f. psyeh., 18835,
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cules quadrijumeaux postérieurs, les corps genouillés
internes et la couronne rayonnante. On en sait davan-
tage, sans doute, sur le trajet et 'origine des nerfs
optiques. Mais I'analogie si nette entre le parcours de
ces deux especes de nerfs aurait déja da frapper des
esprits pénétrants. >

Nous ne voulons pas terminer ce chapitre sans faire
remarquer de quelle importance capitale serait, pour
la physiologie et 'anatomie pathologique de Iaudition,
I’étude des cerveaux de sourds-muets '. Il n’existe
pourtant pas de recherches d’ensemble sur ce sujet.
A l'autopsie, les médecins s'appliquent d’ordinaire &
constater les lésions de 1'oreille interne, les malforma-
tions de I'organe périphérique de I'audition, etc. Mais
I'examen du cerveau n’'a pas encore assez attiré leur
attention. Aussi bien, la connaissance de la structure
et des fonctions des centres corticaux et infracorticaux
de 'audition, nécessaire pour un examen scientifique
de ce genre, afait longtemps défaut. On doit précisé-
ment a Seppilli une bonne étude de deux cerveaux
de sourds-muets de naissance : I'un appartenait a une
femme de trente-six ans, 'autre & un homme de qua-
rante ans. Dans les deux cas, 1l existe un arrét de
développement des lobes temporaux au regard des
autres régions cérébrales, en particulier une atrophie
marquée, sur I'un de ces cerveaux, de la T, gauche.

Goiit et olfaction. — Les résultats auxquels sont
arrivés les Italiens dans I'étude expérimentale et ana-

* Silvio Venturi a publié une note clinique intéressante sur I'Audifion
chez les épileptiques (Sull' udito degly epilettici. — Arch. di psichiatria,
1886). L'acuité de 'oule serait triés notablement abaissée, surtout du coté
opposé & la plagiocéphalie, que l'auteur a constatée 30 fois sur 40 épi-
leptiques hommes, et 26 fois sur 35 épileptiques femmes.
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tomo-clinique ducentre cortical de I'odorat ne laissent
pas d'offrir quelque intérét. Au cours de ses expé-
riences (chiens et singes), Luciani a noté que ce centre
s'irradie certainement dans le lobe pariélal, moins
dans le lobe temporal, et que, sur la face externe des
hémispheres, il siege surtout sur la quatrieme circon-
volution externe ou périsylvienne, en avant et au-dessus
de la scissure de Sylvius, et, sur la face interne, vers
la partie postérieure de la circonvolution de I'hippo-
campe, dans la corne d’Ammon. Par exemple, chez
un chien auquel il avait enlevé, dans une premiere
opération, une portion considérable de la corne d’Am-
mon gauche, i1l observa des phénoménes trés nets
d'obtusion de l'odorat, « probablement bilatéraux,
mais surtout dans la narine gauche ». Quand ces phé-
nomenes eurent progressivement disparu, on fit la
méme opéralion sur la corne d’Ammon du coté droit
(lextirpation fut moins étendue qu’a gauche.) Les
mémes phénomenes se montrerent des deux cotés,
mais plus intenses et plus persistants qu'apres la pre-
miere opération. Ces faits sont bien connus depuis
Ferrier, et, avant Ferrier,’anatomie comparée elit seule
presque permis de les prédire. Je ne les rapporte que
parce que Luciani croit pouvoir en conclure que les
fibres du nerf olfactif, comme celles du nerf optique
et du nerf acoustique, subissent une décussation par-
tielle dans leur parcours intracéphalique. Toutefois les
faisceaux directs sevaient ici plus forts que les fais-
ceaux croisés. Ce n'est d'ailleurs qu'une simple hypo-
these ; mais elle permettrait de comprendre pourquoi
Ferrier, dans ses premiéres expériences, fut conduit
a admettre que |'action des centres corticaux de I'ol-
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faction était directe et unilatérale, en d’autres termes,
que les nerfs olfactifs gagnaient directement leur
centre respectif du coté correspondant, sans subir
d’entre-croisement. L’activité prépondérante du faisceau
olfactif direct sur le faisceau croisé aurait créé cette
illusion. C’est ainsi que dans ses expériences sur les
centres corticaux de la vision et de I’audition, trompé
cette fois par la prédominance fonctionnelle des fais-
ceaux croisés sur les faisceaux direets, il avait d’abord
cru a lactivité croisée et unilatérale de ces centres.

Fig, 3.

Dans ce schéma de Luciani (fig. )3, quine représente
que les irradiations de la sphere olfactive sur la con-
vexité de I’hémisphére gauche, les points hachés, les
plus nombreux, indiquent les rapports du faisceau
olfactif direct avec I'écorce cérébrale, les points noirs,
moins nombreux, ceux du faisceau croisé avec les
mémes régions,

Giuseppe Fasola a fait récemment, au laboratoire de
physiologie comparée de I'[nstitut royal de Florence,
et sous la direction méme du professeur Luciani,
quelques recherches expérimentales sur la physiologie
du grand hippocampe. En dehors de leur valeur in-



ILES FONCTIONS DU CERVEAL. o219

trinséque, ces recherches présentent un air de famille
bien frappantavec tous les travaux de I'Ecole italienne
sur les localisations cérébrales '. Aprés un apercu
historique des théories de Golgi, de Giacomini, de
M. Duval, entre autres, sur I'anatomie et la physiologie
de la corne d’Ammon, 'auteur tire les conclusions
suivantes, assez inattendues, de ses essais d’extirpa-
tion totale ou partielle, uni ou bilatérale du grand
hippocampe : 1° la corne d’Ammon prend une part
importante aux fonctions de la vue et de l'odorat,
moindre aux fonctions de I'audition; il y aurait la une
sorte de zone commune on seraient en parties confon-
dues ces trois spheres de sensibilité spécifique ; 2° les
fibres optiques issues des éléments nerveux du grand
hippocampe subiraient, comme celles qui émanent du
lobe occipital, une décussation partielle avant de se
distribuer aux territoires rétiniens, avec prévalence du
faisceau croisé sur le faisceau direct; 3° de méme pour
lesfibres acoustiques issues de la méme région; 4° enfin,
les fibres olfactives issues des régions ammoniques
ne subiraient pas d’entre-croisement, ou du moins ces
fibres se trouveraient également réparties des deux
cOtés. Quant aux altérations de la sensibilité générale
qui, selon Ferrier, seraient consécutives aux lésions
de la région hippocampale, Fasola non plus que Lu-
ciani n’en ont point trouvé trace.

Les cliniciens se plaignent de la rareté et de I'insi-
gnifiance des matériaux. « Un groupe d'observations
permet toutefois d’admettre, écrit Seppilli, que dans
la zone frontiere de la scissure de Sylvius il existe

' G. Fasola, Sulle fisiologia del grande hippocampo. Ricerche speri-
mentali. — Riv. speviment, di freniatria 1885, 434 suiv.
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une région en rapport avec 'odorat. Cela résulte des
cas d’embolie de I'artere sylvienne gauche dans les-
quels, en méme temps que de I’'hémiplégie droite et
de I'aphasie, on a aussi observé de I'anosmie sur la
narine gauche (Ogle, Notta). Ces faits prouvent I'im-
portance de cette région comme partie de la sphére
olfactive ; ils semblent aussi indiquer qu’il existe un
rapport direct entre la scissure de Sylvius et les fais-
ceaux du nerf olfactif. En outre, si I'on réfléchit que
dans 'hémianesthésie (sensitivo-sensorielle) par lésion
de la capsule interne, I'affaiblissement ou la perte
compléete de 'odorat a lieu du cdté opposé a 'affection
cérébrale, et si I'on cherche 'explication de ce fait,
force est bien d’admettre que les nerfs olfactifs d'un
cOté subissent un entre-croisement avec les nerfs olfac-
tifs de l'autre cOté avant de pénétrer dans la capsule
interne *, »

Tous les autres faits anatomiques connus sur le par-
cours intracéphalique et la distribution ultime des
trois racines du nerf olfactif, en particulier dans la
circonvolution de I'hippocampe et le subiculum de la
corne d’Ammon, s’accordent du reste avee les obser-
vations de Ferrier, de Munk et de Luciani touchant
les rapports fonctionnels du lobe et du bulbe olfactif
avec ces régions. Au congrés des médecins italiens de
Pavie, de 1887, Frigerio a rapporté une observation
d’atrophie de la corne d’Ammon gauche dans un cas
d’hallucination de I'odorat.

Les auteurs italiens, dont nous avons exposé les
doctrines sur les centres sensoriels de I’écorce céré-

' Le Localizzazioni funz. del cervello, p. 237 de 1'édition allemande
seulement.
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brale, auraient pu trouver dans Golgi, pour la corne
d'Ammon aussi, une confirmation de leurs vues sur
la coexistence des éléments sensoriels et moteurs,
partant des fonctions de la sensibilité et de la motilité,
dans le centre cortical de l'olfaction, comme dans ceux
des autres sens spécifiques : ainsi, les fibres nerveuses
a myéline de la lamina medullaris involuta, perdues
s le réseau nerveux diffus, appartiendraient, sui-
vaut Golgi, a la sphére sensitive ; les fibres de 'alveus
et de la fimbria, en communication directe avec les
cellules du stratum convolutum et de la fascia dentata,
a la sphére motrice ou pshyco-motrice *.

Quant au centre cortical du sens du goat, dont les
affinités profondes avec le sens de I'odorat ne sont
pas douteuses, c¢'est encore un pays a peu pres in-
connu a la physiologie expérimentale : la situation peu
accessible de ce centre (sans doute a la base et a la
face interne des hémispheéres) et I'insuffisance des
moyens de diagnostic des lésions du gott chez I'animal,
en sont, suivant Luciani, la priucipale cause. « On
sait d’ailleurs, écrit-il, d’apres les recherches classi-
ques de B. Panizza (1834), de Biffi et de Morganti
(1846), de Lussana et d'Inzani (1862), que, méme
apres I'abolition complete du sens du goit par la sec-
tion et la dégénération des nerfs du godt, l'animal
continue a manger avec un appétit visible, ce qui ne
s'explique que par I'intégrité des autres en sens parti-
culier de 'odorat. »

(e sont surtout des anatomistes, téls que Meynert,

* Camillo Golgi, Sulla fina anatomia degli organt centrali del sistema
nervoso (Milano, 1886). — Sulla fina anatomia del grande piede d'hip-
pocampo, p. 81-110,
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Broca, Golgi, qui, pour I'étude des centres corticaux
de l'olfaction et du gotit, ont indiqué et largement
ouverl les voies on les physiologistes et les cliniciens
entreront quelque jour. Quelque rudimentaires que
soient encore nos connaissances en ce domaine, peu
d'études ont autant d’attrait que celle de la localisation
" centrale du sens de l'odorat, entré depuis si long-
temps en involution chez les primates et chez les
cétacés. De grandes ruines attestent seules, chez
I'homme, I'importance de ce sens dans la longue série |
ancestrale des vertébrés. Si notre conception actuelle
du monde est surtout saturée d'images visuelles, celle
du reste des mammiféres l'est certainement d’images
olfactives, et quoique la théorie de la connaissance
n’'en puisse pas étre aussi profondément modifiée que
I’admettait Broca, il est vrai cependant que le monde
doit apparaitre un peu différemment aux carnivores,
aux pachydermes et aux ruminants, qu'aux singes
anthropoides et a 'lhomme,

CENTRES GCORTICAUX DE LA SENSIBILITE CUTANEE ET MUSCULAIRE
ET DES MOUVEMENTE VOLONTAIRES.

i

On convient généralement aujourd’hui queles centres
moteurs ou psycho-moteurs de l'écorce cérébrale,
comme on les appelle, peuvent étre déterminés avec
tant de streté et de précision par les physiologistes
que, s'il est possible au clinicien de porter un dia-
gnostic régional presque certain de certaines affections
encéphaliques, le chirurgien connait presque par
millimetre carré les différentes aires corticales sur
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lesquelles doit porter son intervention. La zone
motrice a été divisée « en petits carrés de deux milli-
métres chacun », disaient naguére Horsley et Beevor
devant la Société de biologie de Paris (12 novem-
bre 1887). Ces résultats de la grande découverte de
Fritsch et Hitzig (1870) étant devenus des vérités
de pratique, personne ne les met plus en doute.
1. 5re des discordes et des luttes sur la réalité d'une
lucalisation des fonctions motrices du cerveau est
fermée ; le calme regne dans les esprits pacifiés. Et,
comme s’exprime M. le professeur Charcot, «le temps,
— ce juge supréme, équitable entre tous, — parail
avoir accompli en grande partie son ceuvre de sélec-
tion, rejetant ce qui devait périr, et consacrant ce
qui doit vivre. »

Peut-étre méme y a-t-il une pointe d’exagération a
considérer cette conquéte définitive de la science
comme unique jusqu’ici dans la théorie des localisa-
tions cérébrales. L'étude des centres fonctionnels de
la vision n’est guere moins avancée que celle des
cenfres moteurs ; elle est seulement moins connue, et,
jusqu’ici du moins, elle n’a été que d'une application
pratique assez rare. Mais, 14 aussi, des physiologistes,
tels que Munk et Monakow, ont déterminé, avec une
admirable précision, la topographie des diverses
régions, fonctionnellement différentes, des centres de
la vision mentale, tandis que des cliniciens, tels que
Nothnagel et Seguin, par la méthode anatomo-clinique,
arrivaient a localiser, et cela avec une étonnante
hardiesse, dans le coin et dans la premiére cirvonvo-
lution externe du lobe occipital, d’autres fonctions de
la vision que dans le reste de ce lobe.
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S'il suffit au médecin et au chirurgien de connaitre
le point d’oit partent les réactions excito-motrices de
I’écorce cérébrale, etauquel les paralysiesdumouvement
et de la sensibilité générale doivent &tre rapportées,
le physiologiste et le psychologue ne sauraient natu-
rellement se contenter de ces données empiriques.
Certaines régions du cerveau sont en rapport avec les
fonctions motrices ou sensitives de telle ou telle partie
du corps : cela suffit, je le répéte, a la pathologie
interne et externe. Mais quelle est la nature de ces
centres corticaux, quon a appelés « moteurs » parce
que, en effet, leur excitationi expérimentale ou leur
irritation pathologique détermine des reactions mo-
trices, simples ou convulsives, de la face, des ex-
trémités et du trone, suivant lintensité et la durée
de I'excitation des cellules nerveuses de ces centres ?
Riende plus net que les paralysies motrices qui succe-
dent a l'ablation et aux iésions destructives des
mémes aires corticales ; mais de quelle nature sont
ces phénomeénes de parésie ou de paralysie des
mouvements ? Le chien auquel on a enlevé les deux
gyrus sigmoides ne présente point pour cela de para-
lysie motrice proprement dite, si I'on entend par ces
mots un défaut absolu de motilité. Personne, pas
méme Munk, n’a jamais soutenu rien de semblable *.
Si un lapin, dont le cerveau tout entier a été enleve,
peut encore courir, pourquoi l’ablation des zones
motrices du chien, une fois les effets du traumatisme
opératoire disparus, empécherait-elle cet animal de
courir, de nager, d’exécuter tous les mouvements

' Hitzig., — Ueber Funktionen des Grosshirns (Biologisches Ceniral-
. balt, V1, 1886, H69-70).
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possibles, — & I'exception toulefois de ceux dont les
représentations idéales ont été pour toujours détruites
par I'ablation de leur substratum organique, c¢'est-a-
dire des deux gyrus sigmoides ? Ainsi tombent les
arguments spécieux de I'éternelle polémique de
Goltz contre la doctrine nouvelle des localisations
cérébrales. De ce qu'un chien peut marcher, courir,
sauter, éviter les obstacles, broyer et déglutir ses
aliments, bref, exécuter tous les mouvements auto-
matiques et réflexes, tous les mouvements associés et
profondément organisés, dont I'intégrité des centres
bulbo-médullaires est la condition nécessaire et suffi-
sante, 1l ne suit pas qu’il puisse présenter volontaire-
ment la patle, la retirer devant une aiguille mena-
cante, ou s'en servir avec adresse pour saisir un o0s.

Ces troubles de la motilité volontaire, ni Hitzig,
ni Munk ne les ont jamais wvus s’amender et
disparaitre quand les régions motrices avaient été
exactement enlevées sur les deux hémispheres; dans
le cas contraire, une portion de ces cenires avait
siirement été épargnée. Aussi tout le monde sera
d’accord avec Goltz, avec I'adversaire le plus déter-
miné que la doctrine scientifique des localisations ait
rencontré, lorsqu’'il écrit qu'apres une lésion pro-
fonde, bilatérale, du cerveau antérieur, « les chiens
ont perdu la faculté de faire jouer certains groupes
de fibres musculaires d’'une maniére appropriée dans
certains actes ». Mais encore quelle est la nature de
ces troubles du mouvement volontaire consécutifs aux
destructions de la zone motrice ? « Je les aiconsidérés,
dit Hitzig, dans deux travaux de 1873 et de 1876,
comme l'expression de troubles de 'activité représen-
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tative », c’est-a-dire comme |'effet, de la destruction
des images motrices de telles ou telles catégories
de mouvements volontaires. Si donc ’animal opéré
n'exécute plus certains mouvements, ou ne le fait
que d’une fagon défectueuse, ce n’est pas parce
que ses muscles sont paralysés : c’est parce qu’il
ue peut plus se représenter idéalement ces mouve-
ments.

Voila une solution, mais ce n’est qu'une solution
d'un probleme qui en comporte tant d’autres !

A cOté, en effet, de la théorie de Fritsch et Hitzig,
de Nothnagel et de Bastian (avec cette réserve, que
celui-ci sépare le sens musculaire des autres éléments
constituants de la kinesthésie), théorie pour laquelle
les centres dits moteurs de I'écorce cérébrale sont les
origines centrales du sens ou de la conscience mus-
culaire, il y a la théorie de Schiff, suivant laquelle les
troubles de la motilité d'origine cérébrale résultent
de la perte de la sensibilité tactile dans les parties
correspondantes du corps, si bien que la zone
motrice ne serail qu'une maniéere de surface sensible,
dont les réactions provoquées seraient identiques a des
réflexes.

Il y ala théorie de Munk, pour qui la prétendue
zone molrice, subdivisée en « sphéres sensibles », ou
sont conserveées et associées les 1mages nées des
sensations cutanées, musculaires et d'innervation des
régions correspondantes du corps, ne détermine des
mouvements ni directement ni d'une facon réflexe,
mais par évocation de ces images ou représentations
mentales de la sensibilité générale et du mouvement.
Il 'y a la théorie, absolument motrice, de David Fer-
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rier, dont les centres moteurs sont tout a fait dis-
tincts anatomiquement des centres de la sensibilité
générale el du sens musculaire. Il y a la théorie de
Charcot, pour qui les centres moteurs corticaux sont
le siege des représentations motrices qui précedent
nécessairement l'accomplissement d'un mouvement
volontaire, tandis que le sens musculaire, ou plutdt
la sensibilité kinesthésique de Bastian, serait localisé
dans les centres corticaux de la sensibilité, ou pour-
rait avoir lieu le rappel idéal de ces images.

Il y a la théorie de Francois Franck, qui, adversaire
de la théorie de centres moteurs par eux-mémes,
autonomes, incline décidément vers la théorie de
I'influence réflexe des éléments excitables de I'écorce,
et pour qui la zone motrice, assimilée a une surface
sensible périphérique, n’est que le point de départ
d'incitations motrices volontaires, I'appareil incitateur
de réactions motrices volontaires, dont les véritables
appareils moteurs ou d’exécution sont les cellules
nerveuses du bulbe et de la moelle. « Psychologique-
ment, a écrit M. Gley, ces organes de I'écorce appa-
raissent comme des centres de représentations des
divers mouvements qui déterminent la véritable
action motrice, par un mode assimilable au meéca-
nisme purement réflexe. » Cest bien cela. Ces points
de I'écorce sont, pour Francgois Franck, des centres
d'association volonlaire, plutot que des centres moteurs
proprements dits. Ces centres, il les appelle « psycho-
moleurs », parce qu’ils commandent par leur action
toute psychique a de véritables appareils moteurs.
« En envisageant, dit-il, les mouvements produits par
Pexcitation de poiuts déterminés de 'écorce cere-
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brale comme analogues aux mouvemen(s réflexes, la
différence essentielle entre les mouvemenls ainsi
provoqués et les réflexes ordinaires consisterait dans
le point de départ, ici cérébral, 1a cutané, mais en
tout cas periphérique par rapport au centre du mou-
vement (centres médullaires) » '. Aussi le faisceau
pyramidal, qui transmet aux centres moteurs bulbo-
médullaires les incitations motrices de I'écorce céré-
brale, constitue-t-il, au point de vue physiologique,
un systeme ajfférent aux cellules motrices du bulbe et
de la moelle.

Il y ala théorie des confluents. Mais les résultals
contradictoires des expériences de « circonvallations »
ou d’' « isolement » *, instituées par Francois Franck

¢+ Systdme nerveux. — Physiologie. Dictionnaire des sciences médicales
de Dechambre, 2* sérvie, X1I, 577. Cf. Legons sur les fonctions molrices du
cervean, 299,

* Apris la section civculaire ou circonvallation d'une région limitée,
éprouvée commme motrice, F. Franck et Pitres ont vu se conserver les
mouvements dépendant de la sectioncorticale circonscrite, et la paralysie
motrice succéder & l'ablation de la méme région, si 'bien que « les
points dits centres wnoteurs conservent tout au moins une influence
directrice sur le mouvement, malgré leur séparation du reste de
I'bcorce ». (Lecons sur fes fonetions molrices du cerveaun, p. 371.) Tout
au contraire, Marigue, aprés l'isplement du gyrus sigmoide, c'est-a-dire
aprés la section des fibres d’association gui rattachent ce territoire mo-
teur aux régons voisines (frontale, temporale et pariéto-occipitale),
constate des phénoménes paralvtiques, identiques & ceux qui suivent
Fablation dugyrus sigmaoide lui-méme. Marique en conclut que les centres
moteurs n'ont point de fonctionnement spontané, autonome, et que
leur mise en activité est subordonnée aux excitations venant des régions
sensorielles voisines, surtout de la région pariéto-ocecipitale, par un
mécanisme analogue & celui des centres réflaxes médullaires (Recherches
expérimentales sur le mécanisme de fonclionnement des centres psycho-
moleurs du cerveauw. Bruxclles, 1885, p. 104, 125). — CI. Varveth (sous la
direction d'Esner), Uniersuchung her Lage, Ausdehnung und Bedeulung
der notorischen Rindenfelder an der Hirnoberfleche des Hundes, 1885,
(Congros des naturalistes et médecing allemands de Strasbourg, 1885),
— Exner et Jos. Paneth. Versuche tiber die Folgen der Durchsclneidung
von Associationsfusern am Hundehivn (Arch. f. d. gesamm. Pysiologie,
1889, XLIY). !
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et Pitres, par Marique, par Vareth, par Exner et
Paneth, ne permettent guere encore de décider si les
« centres moteurs » ont ou n'ont point par ewr-mémes
d'influence directrice sur les mouvements, si leur
activité est subordonnée a celle des autres aires fone-
tionnelles de 'écorce, des centres de la sensibilité
générale et spéciale, bref, si ces prétendus moteurs
de la machine animale doivent, pour agir, étre
actionnés par le reste du cerveau. Que l'on songe
aux cas bien constatés d’aphasie motrice et d’agra-
phie consécutifs a des surdités et a des cécités ver-
bales.

Stricker, qui a tant insisté sur les images motrices,
dit expressément que toute représentation de ce genre
est accompagnée de sensations musculaires, si bien
que la vue seule d'un objet en mouvement ne saurait
faire naitre en nous aucune idée motrice : pour qu’elle
naisse, il nous faut reproduire ces mouvements avec
ou sans conscience; les résidus de ces sensations mus-
culaires constituent seuls la condition du réveil de
I'image motrice. Quand il se représente, par exemple,
le vol des nuages, Stricker éprouve dans les muscles
des yeux les mémes sensations que s’il suivait en réa-
lité les nuages ; s'il cherche 4 arréter cette sensation
musculaire, I'image du nuage en mouvement s’arréte
aussitot : la nuée parait immobile *.

Enfin, et pour ne rien dire d’autres théories encore
sur la nature probable des fonctions motrices du cer-
veau, 1l y a celles des auteurs italiens, dont nous de-
vons unigquement nous occuper ici. Ainsi, pour Lus-

! 'Iglri::lmr, — Studien uber die Bewegungsvorstellungen, Wien, 1882, A.
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sana et Lemoigne, « les centres de l'innervation
motrice ont leur siége en dehors des hémisphéres cé-
rébraux » : ceux-ci peuvent bien, sous I'influence du
stimulus électrique porté sur certaines régions de
I'écorce, déterminer I'activité volontaire des vrais
centres de l'innervation motrice, mais ils ne le font
qu’a la maniére des sensations qui déterminent des
mouvements réflexes '. Quant a la théorie que Tam-
burini, Luciani et Seppilli ont élaborée, depuis 1876,
c’est une théorie mixte, frappée au coin du génie
éclectique des TItaliens. Loin de subordonner les
troubles du mouvement aux altérations des organes
centraux de la sensibilité, elle considere la zone mo-
trice comme constituée a la fois par des centres de
sensibilité cutanée et musculaire, d’'une part, et, d’autre
part, par des cenires d’idéations motrices.

Avant d'indiquer I’évolution de cette doctrine chez
les auteurs ifaliens eux-mémes, rappelons que depuis
les expériences de Goltz et de Tripier, les cliniciens
ont rassemblé un nombre toujours croissant de faits
en faveur de la nature mixte des fonctions de la zone
excitable du cerveau. Outre Tripier, Petrina, Kahler
et Pick, Wernicke, Binswanger, Bernhardt, il est peu
de médecins et de physiologistes qui n’aient recueilli
des cas de paralysie de la sensibilité générale et du
mouvement, ou de la sensibilité générale seule, dans
les Iésions destructives des circonvolutions centrales et
pariétales. Dés 1882, Lisso avait réuni 88 cas de
troubles de la sensibilité générale observés dans les
lésions corticales de la zone motrice. C'est cette zone

' Lussana et Lemoigne. — Des cenfres motewrs encéphaliques (Arch. de
physiol. norm. et pathol., 1877},

ey
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que Tripier et Gilbert Ballet ont appelée « sensitivo-
motrice ». Exner, enfin, professe, on le sait, que « les
différents centres ou territoires de la sensibilité tactile
des diverses parties du corps se confondent en général
avec les centres ou territoires moteurs de I’écorce cé-
rébrale ». Les temps sont done loin ot de grands cli-
niciens, tels que Nothnagel en 1879, dans son livre
sur le Diagnostic topique des maladies du cerveau, et,
plus tard encore, Charcot, pouvaient passer devant
ces phénomenes sans étre frappés de la rencontre fre-
quente des troubles de la sensibilité générale et de la
motilité volontaire dans les lésions des centres moteurs
du cerveau .

Aujourd’hui Nothnagel ne croit pas encore, non
plus que Charcot, qu'on puisse dire sans réserve que
les lésions des parties de I'écorce qui déterminent des
paralysies motrices entrainent apres soi des troubles
de la sensibilité cutanée. Nothnagel incline certaine-
ment a localiser ceux-ci dans les « lobes pariétaux »,
otl, depuis longtemps déja, il a localisé le sens mus-
culaire. Nothnagel dissocie done les centres de ia mo-

* Déjérine. — Efude sur Caphasie. (Rev. de médecine, 1885, p. 183.)
= Ces troubles de la sensibilité cutanée... accompagnent le début de la
paralysie elle-méme dans la plupart des cas, quelquefois méme ils peu-
vent préceder cette derniere. Ces phénoménes ne cont point rares dans
le cours des hémiplégies d'origine corticale el méritent d'étre étudiés
avec soin... » Dans le cas de Déjérine, la zone motrice corticale était
seule lésée; les conducteurs sensitifs étaient indemnes. — Cf. Dupuy,
De la perte de la sensibilité aprés la destruction des centres moteurs.
L'auteur rappelle que Horsley, au congrés de Brighton (1886), a rapporté
qu'aprés avoir fait I'ablation des centres moteurs corticaux chez trois
malades qui présentaient des accés épileptiformes symptomatiques de
lésions cérébrales, la sensibilité avait été altérée ou abolie aprés l'opéra-
tion. Soc. de biologie, 30 oct, 1886. — Ziehen, Ueber eine frihe Stwrung
der Sensibilitet bei Dementia paralytica. — Neurol. Centralblatt, 1886,
480. De méme que les fonctions motrices de 'écorce, celles de la sensi-

bilité générale ne laissent pas d'étre altérées au début de la paralysic
generale progressive des alidnéds. :
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tilité volontaire, de la sensibilité musculaire et des
autres modes de la sensibilité générale, car s'il existe
souvent des formes mixtes des altérations fonetion-
nelles de ces centres, ils sont aussi quelquefois lésés
isolément. Nothnagel croit donc que l'existence des
paralysies du sens musculaire sans paralysies mo-
trices est d'une importance capitale pour une con-
ception théorique de la nature des paralvsies corti-
cales motrices. Selon lui, le lobe pariétal soutiendrai*
les mémes rapports avec les circonvolutions centrales
et le lobe paracentral, que la circonvolution de Broca,
par exemple, avec le centre moteur cortical de I'hy-
poglosse. Une lésien de la circonvolution de Broca
peut produire une aphasie motrice sans paralysie de
I’hypoglosse ; d’autre part, une lésion du territoire
cortical de I'hypoglosse peut déterminer une paralysie
pure de I'hypoglosse. De méme, une lésion du lobe
pariétal pourrait produire une ataxie pure des extré-
mités sans paralysie motrice, et, d’autre part, une lé-
sion des circonvolutions centrales déterminer une
paralysie motrice sans abolition du sens musculaire *.

Pour localiser dans d’autres régions que D. Ferrier
les centres du sens musculaire et de la sensibilité cu-
tanée, on ne saurait nier que ces vues dernieres de
Nothnagel ne nous ramenent aux doctrines du célebre
physiologiste anglais, pour qui les fonctions de la
zone motrice sont distinctes de celles des centres cor-
iicaux de la sensibilité cutanée et musculaire.

Ce rapide apercu des principales conceptions théo-
riques de la nature des fonctions motrices de |'écorce

! Nothnagel. — Ugber die Localisation der Gehirnkrankheilen. Wies-
baden 1887, p. 14-18.
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cérébrale, peut donner une idée de la complexité des
probi¢mes qui restent & résoudre avant de posséder
une connaissance vraiment scientifique, et non pas
purement empirique, de ces phénomenes. [l faut avoir
toujours présentes a I'esprit-la plupart de ces difficul-
tés quand on aborde ces hautes questions de physio-
logie eérébrale. La clarté de lesprit, la beauté des
raisonnements et toutes les subtilités de la dialectique
ne sont ici d’aucun secours pour l'avancement des
questions. Les solutions qu’on serait tenté de propo-
ser n'auraient de valeur qu’autant qu’elles explique-
raient tous les faits connus et ne seraient en contra-
diction avec aucun. Or la seule connaissance de ces
faits, leur classement, leur examen critique exigent
déja un trés long temps. Plus 'enquéte aura été éten-
due et sévere, moins le physiologiste sera tenté d’a-
jouter de nouvelles hypotheses a celles qui existent
déja. Ce qui semble clairement intelligible a des es-
prits novices, lui apparait souvent fort obscur. Comme
Fran{;{:;is Franck, qui est peut-étre ['homme du monde
qui a le plus réfléchi sur la nature fonctionnelle des ré-
eions excitables de I'écorce cérébrale,le physiologiste et
le clinicien avoueront sans doute, aprés bien des anuées
d’études expérimentales etanatomo-cliniques, qu’ilsont
counscience de leur iguorance des processus cerebraux.

1l

Entre toutes les conceptions théoriques de la nature
des fonctions molrices du cerveau, celle qui domine
et l'emporte chez les physiologistes et chez les clini-
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ciens italiens, dans les années qui suivent la décou-
verte de Fritsch et Hitzig, est décidément hostile a
Hitzig et a Nothnagel comme a Schiff et a Goltz ; elle in-
cline du coté de Ferrier. En d’autres termes, les phéno-
menes d'ordre moteur, consécutifs aux lésions destruc-
tives, soit expérimentales, soit pathologiques, de la
zone motrice, ne semblent pas &tre de nature ataxique
ouréflexe. Albertoni et Michieli*, Lussana et Lemoigne *,
Tamburini, Luciani, Seppilli, Maragliano, Bianchi ?,
Palmerini *, Tonnini, elc., considérent ces troubles
moteurs comme parétiques ou paralytiques. Ainsi,
apres avoir déclaré inadmissibles les hypotheéses de
Schiff, de Hitzig et de Nothnagel, Dario Maragliano
écrivait que les points de I'écorce cérébrale dont I'ir-
ritation donne lieu a des phénomeénes moteurs, et la
destruction a des paralvsies, doivent étre regardés
comme « de vrais cenires moteurs volontaires, capables,
sans 'intermédiaire d’aucun autre centre moteur, de
faire fonctionner les divers appareils musculaires *».

v Sui cenlri cerebrali di movimento (Sperimentale, 1876).

* Des centres moteurs encéphaliques. Recherches physio-pathologigues.—
Arci. de phvs. norm. et pathol., 1877, 2* =sér., 1v, 119 et suiv. « [a
destruction des centres corticaux entraine une parésie des mouvements
gqut en dépendent habituellement, » p. 135. Les vrais centres d'innerva-
tion motrice ne sont pas d'ailleurs, pour ces auteurs, ainsi que nons
I'avons déja rappelé, dans ’écorce cérébrale, mais dans = certains centres
pédoncolaires encéphaliques, »

3 Sul significato della eccitazione elettrica della zona molrice corticale.
— Archivio tlal. per le malatie nervose, 1881. « Ces centres sont de
vrais centres moteurs psvchiques... Il n'est pas prouvé que la fonction
dévolue anx centres moteurs volontaires puisse étre accomplie par
d'autres centres cérébraux ; cela parait méme improbable. =

s Tre casi di rammollimentocerebrale nell'emisfero sinisiro interessante
la circonvoluzione frontale ascendente. (Archivio ifal. per le mal. nerv.,
18717, XIV, 303.)

* D. Maragliano (di Reggio). Le localizzazioni molrici nella corleccia
cerebrale studiate specialmente del lato clinico. — Rivist. speriment. di
frenialria, (1878, p. 1| et 307).
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Luciani et Tamburini n’étaient pas moins nets :
aprés la destruction des centres corticaux des membres,
ils n’avaient toujours constaté que des phénomeénes
paralytiques ou d'abolition de la motilité, jamais de
phénomeénes ataxiques ou d’incoordination des mouve-
ments '. Ces phénomeénes, plutdt parétiques chez les
chiens, piutdt paralytiques chez le singe, mais toujours
transitoires, avaient une durée en rapport avec |'éten-
due des aires corticales détruites. Mais ce qu’il im-
porte ici de noter c’est, d'une part, que ces auteurs
avouent que, longtemps apres encore, un examen mi-
nutieux permet de constater des traces de la persis-
tance de ces troubles. D'autre part, ils répétent que
I'examen des diverses formes de la sensibilité cuta-
née, y compris le sens du toucher, n’a jamais révélé
aucune altération de cette fonction chez les animaux
opérés de la zone motrice. Ainsi, les aires excitables
du cerveau sont des centres moteurs, et ne sont pas
autre chose. Si, au lieu d’étre suivie d'une paralysie,
leur destruction n’entraine qu'une parésie des muscles
correspondants, la nature de ces centres n'en appa-
rait pas moins comme motrice. Ce qui est vrai, c’est
que ces aires motrices de I'écorce cérébrale ne sont
pas les seuls et uniques centres des muscles volon-
taires, c’est que les ganglions de la base, les corps
striés en particulier, sont, eux aussi, des centres mo-
teurs, et non pas seulement des centres de mouve-
ments automatiques (Ferrier), mais de vrais centres
de mouvements volontaires. Du méme coup, ces au-

! Ricerche sperimentali sulle funzioni del cervello. Sui ceniri psicn-
malor mr!.'l'm!f. — Riv. sperimentate di freniatria, IV-V, 1878-70. A
part : Reggio-Emilia, tip. di Stef. Calderini, 1878.
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teurs italiens expliquaient les suppléances des fonctions
motrices détruites, le caractére transitoire des troubles
moteurs et le retour de la motilité volontaire dans les
parties [rappées de paralysie, sans recourir a aucune
des théories proposées jusqu’a eux : ils les répudient
toutes, celles de Flourens et de ses successeurs, tels
que Longet et Vulpian, comme celles de Hitzig, de
Soltmann, de Carville et Duret et de Ferrier lui-
méme,

Cela ne laisse pas d’'étre assez piquant, car cetle
théorie de Luciani et de Tamburini porte bien la
marque d’origine du physiologiste anglais. J'estime
méme, sans croire pour cela que Ferrier ait raison,
que Luciani aurait sagement fait de ne point dépas-
ser de si haut les vues déja bien hardies de son de-
vancier. Ferrier, on le sait, voit dans le corps strié un
centre ot les mouvements primitivement volontaires et
appris tendent a s’organiser, a devenir automatiques,
si bien que le chien privé de ses centres corticaux
moteurs, de ses « centres de motilité volontaire »,
comme il les nomme apres Carville et Duret, peut
continuer a courir, a nager, etec. En réalité, ce chien
a perdu tout ce qu’il y avait de volontaire dans ses
mouvements : il n’a conservé que ce qu’il y avait
encore d’automatique, d’organisé, dans les ganglions
de la base. Ferrier ruine ainsi radicalement la doc-
trine des suppléances fonctionnelles telle que I'ont
admise les auteurs. Mais Luciani n’est pas convaincu
du pur automatisme des mouvements du chien, soit
avant loute éducation, soit aprés 'ablation bilatérale
des deux gyrus sigmoides.

Nous pourrions nous arréler un moment dans cetle
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analyse et nous demander comment un physiologiste,
en distinguant ainsi les mouvements volonfaires des
mouvements automatiques ou réflexes, peut laisser
croire qu'il les tient en effet pour distinets quant a
leur nature, et contribuer ainsi a perpétuer la doc-
trine équivoque de la volonté. Certes, un pareil re-
proche ne saurait s'adresser a Ferrier, qui, souvent
profond & force de simplicité et de franchise, est
toujours d'une correction parfaite dans les questions
de psychologie physiologique. Par volontaire, il en-
tend naturellement un mouvement qui résulte de I'in-
tensité actuelle d’'un groupe d’images prépondérant.
Quand le substratum organique de ces représentations
mentales est détruit, il ne peut plus exister de mou-
vement volontaire. Rien de plus évident.

Luciani I'entend bien ainsi. Les mouvements exci-
tés par les cenires corticaux, dit-il, ont le caractere de
mouvements purement volontaires; ils sont I'expres-
sion objective des modifications de la conscience qui,
dans leur ensemble, constituent la volonté. Ces centres
corticaux sont bien des centres de la motilité volon-
laire. « Aussi n’appelons-nous pas ces centres corti-
caux simplement mofeurs, mais psycho-moleurs. »
Toutefois, pour conserver le caractere intentionnel et
voulu aux mouvements des mammiféres privés de
leurs centres moteurs corticaux, Luciani et Tamburini
ont admis non seulement des centres moteurs corti-
caux et des centres moteurs basilaires : ils ont doué
ceux-ci des mémes propriétés psychiques fonda-
mentales que ceux-la, ce que Ferrier n’a point fait,

Tout nous induit & conclure avec nécessité, disent ex-
pressément ces auteurs, que « les ganglions basilaires,
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et spécialement les corps siriés, peuvent avoir effecti-
vement la valeur physiologique de centres de la
motilité volontaire, ou de centres pouvant étre mis
directement en action par des processus psycho-sen-
sitivo-sensoriels ». Cette opinion, ils nous la donnent
comme une maniere de voir (concetlo) qui résulte de
leurs expériences sur les singes. Ainsi, comme |’attri-
bution de fonctions « psycho-motrices », partant vo-
lontaires, aux centres basilaires, implique Iidée
(conceito) que « ces centres sont en connexion anato-
mique directe avec les centres psychiques et avec les
centres de la sensibilité, et non pas seulement avec
les centres psycho-moteurs de ['écorce, ainsi qu’on
I'admet », on doit supposer que « des fibres intercen-
trales relient les corps striés aux diverses régions de
l'activité cérébrale ». Une excitation partie des
« centres psychiques », par exemple, et constituant
une détermination volitive, pourrait suivre deux voies
pour se transformer en impulsion molrice : 1° celle
des centres psychomoteurs corticaux; 2° celle des
faisceaux blancs qui, sans aucun doute (indubila-
mente), relient les « centres de l'idéation », comme
toutes les autres régions corticales, aux ganglions
sous-corticaux. Les auteurs italiens se défendent
d’ailleurs d’attribuer une nouvelle fonction — une
fonction psychique — aux ganglions de la base: il leur
suffit, disent-ils, d’avoir démontré (car ils croient
I'avoir fait, et les hypothéses gratuites de tout a
I'heure sont iéja devenues pour eux des faits bien et
utment prouvés) qu’il existe, entre les ganglions de
la base et les « centres psychiques », des rapporis
anatomiques de nature a déterminer directement l'ac-
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tivité des fonctions volontaires des corps striés, et cela
sans que les centres volontaires de I'écorce aient a in-
tervenir.

Puisque Luciani et Tamburini se sont placés, dans
ce premier mémoire, sur le terrain analomique pour
édifier leur hypothése des fonctions psycho-motrices
des ganglions de la base, et des corps striés en parti-
culier, — restons-y. Sans doute, a I'époque ou ils
cerivaient ce travail, ils subissaient ['influence des
doctrines régnantes sur la nature fonctionnelle des
corps striés : pendant plus d'un siecle, on les a consi-
dérés comme des centres moteurs, et 'on a attribué
I'hémiplégie typique a la lésion de ces ganglions. On
sait aujourd’hui que les paralysies motrices dues aux
hémorrhagies du noyau lenticulaire ou du noyau
caudé résultent simplement d’'une action a distance
exercée sur la capsule interne, et que ces paralysies
rétrocédent, ce qui n’est pas le cas lorsqu'une lésion
destructive intéresse la capsule interne elle-méme et a
interrompu la continuité de ses faisceaux'. Lépine,
Bourneville, Bramwell, James Ross, Firstner, ont
souvent trouvé le noyau lenticulaire et le noyau
caudé complétement détruits et transformés en kystes
sans qu'il ait existé de paralysie motrice, pourvu que
la capsule interne fat demeurée intacte. Les recherches
experimentales de Francois Franck et Pitres, dont on
connait les reésultats contraires a ceux de Ferrier, de
Nothnagel, de Carville et Duret, ont méme trouvé
inexcitables les noyaux lenticulaires et caudés.

' Clest & ces idées que Seppilli se range dans son récent travail sur les
Tumeurs cérébrales, d'une érudition si étendue et d’une doctrine scien-
tifique si élevée. V. Tumori cerebrali, p. 68. In Biblioteca medica con-
temp. de Yallardi, 1889. P. 1.
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D’autre part, il ya beau temps qu’on ne fait plus
passer les faisceaux pyramidaux a travers les masses
grises des corps striés, et que les impulsions motrices
volontaires émanant de l'écorce ecérébrale prennent
une aufre route. De ce que les fonctions motrices, si
longtemps attribuées aux ganglions de la base, doivent
étre revendiquées, a titre de simple conduction, il est
vrai, par les faisceaux blanes du tiers postérieur de la
capsule interne, il n'en suit pas, naturellement, que
les corps striés n’aient point de fonetions. Seulement,
a dire le vrai, on ignore encore quelles sont ces fonc-
tions, et, quelque séduisante que fit I'hypothese an-
cienne sur la suppléance des fonctions de ['écorce
cérébrale par les corps opto-striés *, il n'y a sans
doute plus lieu de s’y arréter, 8 moins peut-étre qu'on
ne le fasse avec la réserve et la sobriété de David
Ferrier.

Mais que dire de I'hypothése de Luciani et de Tam-
burini, hypothése qui repose sur I'existence indémon-
trée de faisceaux de projection reliant directement les
corps striés aux centres corticaux de la sensibilité et a
de prétendus « centres psychiques »?

La masse grise des corps striés ne parait avoir au-
cune connexion directe avec 'écorce du cerveau. Des
faisceaux de fibres isolées pénétrent bien de la subs-
tance blanche du centre ovale dans le noyau lenticu-

fPour Luszana et Lemoigne, les couches optiques seraient des centres
d'innervation motrice du bras, de la main et des doigls, par conséquent
du membre supérieur. L'extrémité inférieure serait an contraire en
rapport avec le corps strié. Le développement des couches optiques chez
'homme correspondrait au degré exquis d'innervation motrice dont jouis-
sent ses doigts et ses mains. Les paralysies produites par les lésions de
ces centres moteurs seraient proportionnelles a 'étendue des lésions.—
Des cenlres moleurs encéphaliques, 1877, 1. L
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laire, mais on ignore si ces faisceaux sont en relation
réelle avec la substance grise du cerveau (Flechsig,
Wernicke, Gowers). Méme incertitude sur les rapports
anatomiques de la téte du noyau caudé avec diverses
régions de I’écorce. Tout ce qu’il est permis d’affirmer,
c’est que le corps strié est dans les mémes rapports
avec le pédoncule cérébral (pied et calotte) et avec le
cervelet, que l'est le thalamus avec l'écorce du cer-
veau. Enfin, des récentes recherches de Marchi, dont
nous parlerons, sur la structure histologique des corps
striés et des couches optiques, il résulte que les corps
striés auraient surtout des fonctions sensitives, et non
motrices, mixtes en fout cas *.

A la vérité, les résultats d'une récente étude expé-
rimentale de Baginsky et de Lehmann, sur la Fonction
du corps strié (noyau caudé), seraient en partie favo-
rables aux vues de Luciani . |

! En Italie, Bianchi a soutenu récemment au cours de recherches expé-
rimentales, faites avec d’Abundo, sur les dégénérations descendantes,
que le corps strié, contrairement 3 ce qu'enseigne Wernicke, est en
connexion intime avec 'écorce cérébraleau moyen d'un systéme de fibres
de la couronne rayonnante (distinet du faisceau pyramidal), et s'atrophie
secondairement aux lésions destructives de la zone motrice. Il en résulte-
rait que la restitution partielle des 1onctions de cette zone aprés la se-
maine qui suit l'opération, ne peut-étre effectuée ni par le noyau caudé
ni par le noyau lenticulaire, « car 'hyperfonction ne saurait aller de
compagnie avec 'hypotrophie et la dégénération ». Bianchi se conficme
done de plus en plus dans son idée que la suppléance fonctionnelle ob-
servie est due aux parties restées indemnes de l'écorce cérébrale elle-
méme. Die in's Gehirn und Riuckenmarck herabsteigenden experimentalen
Degenerationen als Beilrag zur Lehre von den cerebralen Localisirungen.
Deutsche Uebers, von Dr G. d'Abundo. — Neurologisches Centralbl.
1886, 385, sq. Le texte itatien est plus développé : Le degenerasionti spe-
rimentali nel cervello e nel midollo spinale. A contributo della dotirina
delle localizzazioni cerebrali. Per Bianchi e d’Abundo, Estr. dal Giorn.
La Psichialria. Napoli 1886,

* Ad. Baginsky und Curt Lehmann. Zur Funciion des corpus striatum
(nucleus caudatus). Ezperimentelle Studie. — Avch. [. pathol. Anatomie
und Physiclogie. Berlin 1880, t. 106, p. 258 sq.
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Ces auteurs ont trouvé que les troubles du sens
musculaire, la diminution de la tension musculaire,
et méme les légers états parétiques de quelques groupes
de muscles, sans paralysie ni anesthésie véritables,
consécutifs aux lésions destructives du noyau caudé,
sont tout a fait de méme nature que les altérations de
la motilité qui suivent les mémes lésions de la zone
molrice corticale. Si I'animal survit assez longtemps
au traumatisme opératoire, tous ces troubles d’inner-
vation motrice, dus aux lésions du noyau caudé, fini-
raient par s’amender, comme ceux qui suivent les
destructions de I'écorce. Tels sont les principaux
troubles, — avec une excitation psychique tres vive de
I'animal, qui est pris de peur, d’angoisse, et cherche
a échapper par la fuite, — que la physiologie expéri-
mentale constate aujourd’hui dans les lésions du
noyau caudé. Tous les phéncmenes traditionnels dé-
crits par les auteurs, depuis Magendie jusqu'a Noth-
nagel, — I'impulsion irrésistible a courir, a accomplir
des mouvements de manéege, les paralysies totales des
extrémités, les contractures des muscles de la nuque,
le ralentissenent de la respiration, la courbure de la
colonne vertébrale, etc. — étaient certainement dus a
des lésions qui avaient intéressé en méme temps la
capsule interne, le noyau lenticulaire, la couche op-
tique. Il n'y aurait done pas lieu d’attribuer d’autres
fonctions aux corps striés qu'aux parties sus-jacentes
de I’écorce cérébrale. « Les corps striés, disent expres-
sément Baginsky et Lehmann, forment une partie
intégrante des appareils ganglionnaires de 'écorce
cérébrale située au-dessus. » Mais il existe des fails,
que ces auteurs ont constatés a leur tour, peu couci-
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liables avec cette interprétation de la nature fonction-
nelle des corps striés.

Je veux parler des faits trés nets de thermogénese,
d’hyperthermie, qui suivent les lésions du corps strié,
faits bien démontrés depuis les expériences et les
observations cliniques d’Aronsohn et de Sachs, de
Girard, d’Ott et Colmar, de Sawadowski, de Hale
White, de Horsley, de Guicciardi et de Petrazzani.
Pour ne parler ici que de'ces deux auieurs italiens,
qui ont attribué a un petit kyste hémorrhagique,
trouvé dans le noyau caudé gauche, des phénomenes
d’hyperthermie unilatérale observés dans un cas
dhémiplégie moirice droite, I'observation clinique
et anatomo-pathologique qu'ils rapportent* n’est peut-
étre pas de nature a bien établir la réalité d'une
localisation de centres thermo-régulateurs dans le corps
strié. Ils conviennent eux-mémes qu’'il ne s’agissait
peut-étre que d’'un symptome bien connu de I'hémi-
plégie, de troubles vaso-moteurs locaux, et non d'une
augmentation diffuse de la température, comme dans
les expériences : le siege circonscrit de la lésion, aussi
limitée que Nothnagel et Charcot l'auraient pu sou-
haiter, les a engagés 4 publier ce cas.

Mais Baginsky et Lehmann, en enfoncant une ai-
guille dans la téte du noyau caudé, mis & découvert
par l'ouverture des ventricules latéraux, ont aussi
constalé une élévation rapide de la température qui,
mesurée dans le rectum, s'éleva en quelques secondes
jusqu'a 41°.6 C., et resta quatre jours stationnaire,

' Delle piurecenti localizzaziont di cenfri (ermo-regolatori nel corpo
siriato. Nola clinico-critica. (Dall’ Istituto psichiatrico di Reggio). —
— R, speriment. di freniatria, 1386, 399 sq.
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pour retomber & la normale. Or, comme ces phéno-
menes de thermogénese se montrent déja, ainsi qu’on
le sait depuis les premiéres recherches de Hitzig (1874),
dans les lésions superficielles de I'écorce de la zone
motrice *, sans que les ventricules latéraux aient été
ouverts, ni que le noyau caudé ait par conséquent a
intervenir, peut-étre cette hyperthermie consécutive
aux lésions du corps strié pourrait-elle éire invoquée
comme un nouvel argument de l'identité de fonctions
des corps striés et du cerveau. En somme, les résultats
de la physiologie et de la clinique seraient jusqu’ici
plus favorables aux vues de Luciani et de Tamburini
que ceux de 'anatomie.

Quoi qu’il ensoit, dans I’état actuel de nos connais-
sances, la route qui, suivant les auteurs italiens, relie-
rait les corps striés aux aires corticales de la sensibilité
et aux «centres psychiques » du cerveau, est au moins
aussi imaginaire que le chdteau de nuages ol elle
conduirait. J'appelle ainsi la survivance métaphysique
qui se perpétue dans l'idée, dénuée de tout fondement
expérimental ou clinique, de ces « centres psychiques »,
admis encore par tant de psychologues et de mé-
decins.

Il ne reste donc rien, croyons-nous, de [I’hy-
pothese aventureuse dont nous venons de montrer la

fragilité. Ce qui, dans cette hypothése, était propre a.

Luciani et a Tamburini, — l'attribution de fonections
psycho-motrices aux corps striés, — mn’était point

* C'est ce qui vient d’étre encore vérifié au point de vue clinique. V.
Horsley, Clinical observalions during the past seven years on the value of
differences vbsevved tn the temperature of the two sides of the body us
symplomaiic of cerebral lesions., — The Brit. med. Journ. 1859,

.
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supportable, et ce qui s’y trouvait de plausible n’était
point & eux, mais a Ferrier.

A leur tour, ilsontbienvu les rapports inverses exis-
tantentrele développementdes fonctions descentres mo-
teurs corticaux et celui des prélendus centres moteurs
basilaires chez les mammiféres. Chez 'homme, avait
écrit Maragliano, « les centres de la base sont tout a
fait dépourvus de fonction psycho-motrice; celle-ci se
développe exclusivement dans les centres corticaux ».
Luciani et Tamburini étaient également bien venus,
selon nous, 4 remplacer I'idée de suppléance fonction-
nelle, au sens ordinaire des auteurs, par celle du
perfectionnement et du développement, au moyen de
I'exercice, d’'organes naturellement capables de com-
penser dans une certaine mesure les parties détruites.
[ls avaient raison d’invoquer a ce sujet les vues de
Pfliiger sur I'extension des fonctions psychiques a
tout le systéme nerveux central . Ils s’acheminaient
ainsi vers I'hypothése de la suppléance par perfection-
nement de l’action médullaire, de Francois Franck
(1877), seule hypothése scientifique qui rende compte,
selon nous, des phénomeénes de suppléance. Si, par
une sorte d’éducation, la moelle épiniere devient en
effet capable de suppléer dans une certaine mesure
les centres supérieurs, iln'y a ia que « le perfectionne-
ment d’une propriété préexistante, tandis que la

' Cf. CEhl, Sulla probabile diffusione dei centri di volonta nel midollo
spinale dei verlebrati inferiori.— Archivio ttal. per . mal. nerv., 1881, 355.
L'auteur, professeur de physiologie & I'Université de Pavie, a réussi &
provoquer, sur des grenouilles décapitées, des mouvements & tel point
variés et coordonnés, qu'ils revétent, selon lui, le caractire de la volonté,
Daprés ses expériences, OEhl incline & croirve que, chez les vertébrés in-
férieurs, les cendri di volontd ne sont pas limités, comme chez les verté-
1{:;1"3-*‘Stlpiii'it:ul's.r au cerveau el au bulbe, mais s'élendeut aussi a lamoelle

puiiere.
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suppléance des régions corticales enlevées, par |
d’autres régzions de I'écorce, n’a pour elle aucune
vraisemblance, et a contre elle la persistance de la
paralysie des mouvements volontaires chez 1'homme
et chez les animaux qui s’en rapprochent le plus. »
Ainsi, cette activité supplémentaire de la moelle,
dont I'importance est en raison inverse du développe-
ment des centres moteurs corticaux, et par conséquent
du volume du faisceau pyramidal, a des limites : elle
permet la restitution des mouvements associés des
membres dans la locomotion ; « elle ne va pasjusqu’a
la réparation des monvements compliqués, véritable-
ment volontaires’. »

En regard du grand nombre des physiologistes et
des cliniciens italiens qui tenaient pour la nature pu-
rement motrice, non ataxique ni sensitive, des
phénoménes consécutifs aux lésions destructives de la
zone excitable du cerveau, a peine en citerait-on
quelques-uns qui, comme Silvio Venturi®, médecin
de Padoue, croient i la nature ataxique de ces dé-
sordres moteurs et supposent, avec Schiff, qu'une lésion
de la sensibilité tactile peut suffire a les expliquer.

L'illustre prédécesseur de Luciani dans la chaire de
physiologie de Florence, Maurice Schiff, tient une si
grande place dans I'étude de cette question (qu’il a
d'ailleurs traitée a l'origine dans des livres et dans

s e

* Francois Franck. Systéme nerveux. Physiologie. Dictionn. des sciences
médicales de Dechambre, p. 592 ; Legons sur les fonctions motrices du
cerveau, p. 387. Hitzig aussi s'est rangé A cette doctrine. V. Ueber Funk-
tionen des Grosshirns (1886). Biolog. Centralbl., V1. 569.

* 5. Yenturi. — Se lo sfudio delle psicopalie possa venire in appoggio
all'atiuale teoria dei centri motori e psicomotori. — Archiv, ital. per le
mal. nerv., 1878, 52l sq.
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des recueils savants rédigés en langue italienne), qu'il
nous faut dire ici quelques mots de sa doctrine. Dans
ses Lesioni di fisiologia sperimentale sul sislema
nervoso encefalico (2° édit., Florence, 1873 ; voir
I'A ppendice, 523-540), comme dans ses articles de
la Rivista sperimentale di freniatria, de 1876°,
Schiff rappelle que, dés 1871, un an apres les expé-
riences de Fritsch et Hitzig, le rédacteur d'un journal
de médecine, I'Imparziale medico, de Florence, avait
écrit, sous son inspiration, que tous les effets immé-
diats de la destruction des prétendus centres moteurs
(alors considérés comme tels par Hitzig) dérivent de
lésions de la sensibilité, et sont bornés a cette sphere
(rimane nella sfera della sensibilita).

Sans insister sur les arguments tirés par Schiff de I'ab-
sence de réponse aux irritations électriques du gyrus
sigmoide chez I'animal profondément narcotisé,sur la
longue durée du retard des réactions déterminées par
I'excitation de ces régions de |'écorce, ce qui permet
de les assimiler a des centres d’actions réflexes, non a
des centres moteurs, etc., le professeur de Florence
témoignait qu'il suffit d’étre familier avec la nature
des mouvements que présentent les animaux apres la
perte de la sensibilité tactile par section des cordons
postérieurs de la moelle, pour les reconnaitre chez
les animaux dont les lobes antérieurs du cerveau ont
élé extirpés. Ce que le chien a perdu dans les mem-
bres, le tronc ou la face du coté opposé a la lésion
cérébrale, ce n'est pas I’énergie des mouvements
musculaires, mais, avec les sensations de tact et de

' Dei prelesi cenfri motori negli emisferi cerebrali.— Riv. Speriment. di
[reniatria, 1876, p. 1 at 265,
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contact, la stireté et I'ajustement exact de ces mou-
vements. Ainsi, le chien court bien et avec énergie, il
saute et s’élance avec les extrémités postérieures,
mais il lui arr