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VORWORT.

Del' vorliegende Leitfaden diirfte die Berechtigung seines
Erscheinens kaum nachzuweisen haben — indem., so viel
mir bekannt, in der deutschen Literatur eine kurz gefasste
Schrift idihnlichen Inhalts bisher noch mnicht existirte und fiir
solche doch ein gewisses Bediirfniss zu bestehen schien.

Der allgemeine 'Theil desselben enthilt eine kurz ge-
fasste Darstellung gebrauchlicher Priparations-, Injections-
und Conservirungsmethoden; er diirfte vielleicht denjenigen
Studirenden erwiinscht sein, die nicht in der lage sind, sich
Praktis{:h—~mcdi:¢iniﬂr:l1{*]1 Vorstudien zu widmen., und sich all-
gemein iiber die genannten Methoden orientiren wollen.

» Im speciellen Theile war ich bemiiht, an ciner Anzahl
typischer Vertreter den Modus secandi zugleich mit einer
kurz gefassten Erlduterung der morphologischen Verhiltnisse,
wie sie sich unter dem Messer entwickeln. darzustellen:
selbstverstiindlich fanden hierbei die Vertebraten die ein-
gehendste, Coelenteraten und Protozoen die stiefmiitterlichste
Behandlung, indem ein Eingehen auf mikroskopische Ver-
hiiltnisse ausserhalb des Planes der Schrift lag.

Ueber die benutzte allgemeine Literatur referirt ein al-

phabetisch geordnetes Verzeichniss, — Specialschriften wurden
im Texte genannt; wenn ich reichlichere Citate gab, als dies
bei Lehrbiichern sonst usuell ist, so hoffe ich hierdurch jenen
Studirenden, die sich eingehender zu belehren wiinschen,

dienlich zu sein.



VI Vorwort.

Herrn Professor Dr. Victor Carus erstatte ich meinen in-
nigsten Dank fiir die Giite, durch freundliche freiwillige
Uebernahme der Correctur der letzten Druckbogen das FEr=
scheinen dieses Buches zum festgesetzten Termine ermioglicht
zu haben.

Dem Herrn Verleger habe ich schliesslich wirmstens zu
danken fiiv die Bereitwilligkeit. mit der er allen meinen
Wiinschen riicksichtlich der Ausstattung des Buches entgegen:

kam: — eine grosse Anzahl der zum Theil sehr schwierigen
und complicirten Figuren wurde neu geschmnitten: unter ihnen
befinden sich 24 nach der Natur gezeichnete; — die iibriger
sind theils Copien, theils anderen in® Herrn Engelmann's
Verlage erschienenen Biichern entnommen.

Mochte das Buch seinen bescheidenen Zweck erfiillen!

Graz. Ende November 1878,

Der Verfasser.
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[. Allgemeiner Theil.

1. BSectionen, Priparationen und Pripaririibungen. — Leitende Ge-
sichtspunkte bei denselben. — Vorsichten.

Jede mit Riicksicht auf wissenschaftliche Zwecke erfolgende Zer-
gliederung eines Thieres pflegt man gemeinhin mit dem Namen »Section«
zu belegen.

Je nach den speciellen Zwecken, die man bei der Section im Auge
hat. ist die Aunsfithrung derselben eme verschiedenartige; sie 1st eine
andere bei jenen Zergliederungen, bei denen es sich um die Erforschung
des »situs viscerume, der topographischen Lagerung der einzelnen Organe
zu einander, handelt, als bei solchen, welche behufs Ergrimdung der
Krankheits- und Todesursachen (spathologische Sectionen«) vorgenommen
werden; wieder andere Fille betreffen die Zergliederung einer sehr
seltenen und werthvollen Thierleiche, welche nebst rein zootomischen
noch »systematische« Fragen klar legen soll, u. s. w. u. s. w.

* Die »Priiparation« (s. str.) besteht in der kunstgemissen Blosslegung,
auch Isolirung (Enthiilsunge Hyrtl) der einzelnen Organsysteme, Or-
gane etc., gleichviel ob diese nun im Zusammenhange mit der ganzen
Leiche oder einzeln fiir sich dargestellt werden ; andernfalls versteht man
unter Priparation 'Zubereitung) auch die der Aufstellung und Aufbe-
wahrung eines Thieres vorhergehende »sachverstindige« Behandlung des-
selben, z. B. das Trocknen und Aufspanmen der Schmetterlinge, Kiifer,
Krebse ete.; — das Resultat der Priparation ist (ceteris paribus) das
wfertige Priiparate — auch so bezeichnet zum Unterschiede von dem »Roh-
priiparates, woriiber spiter Niiheres.

Bemerk. Die »zootomischens Priipaririibungen, die ausschliesslich den
Zweck haben, den Studirenden in einer Anzahl typischer Vertreter die wich-
tigsten Formengruppen des Thierreichs vorzufiithren und sie mit dem modus
secandi derselben vertraut zu machen, sollten nicht vor dem 2ten oder 3ten
Studiensemester begonnen werden; bevor der Lernende nicht einen allge-
meinen (theoretischen FEinblick, wenigstens in den »griiberen« Bau der ein-
zelnen Organe, deren morphologischen Zusammenhang, und in die verschie-

~ denartigen Gestaltungsverhiltnisse der einzelnen Thierklassen gewonnen hat,
kann er sich unmiiglich mit Erfolg der Praxis der Zootomie widmen. —

Mojsizgovies, Pripariribungen. 1



2 I. Allgemeiner Theil.

An denjenigen Universititen, an denen allgemeine zootomische Ordinar-
collegien gelesen werden, pflegt dieses wohl auch in der Regel der Fall zu
sein — wie dem auch sel, 1st unter allen Umstiinden dem Practicanten aufs
wirmste zu empfehlen, vor jeder |einzelnen ' zootomischen Uebungsstunde
sich theoretisch fiber die Anatomie jener Thierklasse zu belehren, aus der
ithm ein Reprisentant im Curse vorgelegt wird ; hierdurch erleichtert er sich
nicht nur das Verstindniss des zu Sehenden, sondern er setzt auch den Leiter
der Priipaririibungen in die Lage, auf speciellere wichtige Einzelheiten in
der Demonstration einzugehen.

Geduld, Ruhe und pedantische Reinlichkeit bei der Arbeit kénnen
dem Priiparanten micht genug ans IHerz gelegt werden; gewishnlich
glaubt der Anfiinger sich und dem Demonstrator einen Dienst zu erweisen,
wenn er sich mit mdoglichster Beschleunigung an die Eriffnung der
Leiche macht, die einzelnen Organe, je schneller, je besser auseinander-
zerrt und den Rand des Priparirbrettes mit den traurigen Ueberresten
derselben garnirt. In der That geniigt diese Art von »perserntatio naturaeq
Vielen, die Kenntniss einiger lateinischer Namen erhiht die Befriedigung
ither die gewonnene »Erkenntniss« der thierischen Organisation — und
der spraktische gebildete Lehramtscandidat darf sich beruhigt anderen
Fiichern widmen! —

Jeder Schnitt soll in zweckbewusster Weise gefithrt und ja nie ins
Blinde hinein der Zusammenhang der Organe gelost werden ; die Art und
die zweckentsprechendste Reihenfolge, in der dies zu geschehen hat, zu
bestimmen, ist — dem Anfinger gegeniiber — Aufgabe des Docenten.
Was in den zahlreichen Hand- und Lehrbiichern iiber specielle Zergliede-
rungskunst des Menschen dem Mediziner so eindringlich empfohlen wird :
miglichste Sauberkeit des Priparates, gilt noch mehr fiir den angehenden
Zootomen. Unreinliches, fiichtiges Arbeiten richt sich stets und von
selbst, es benimmt dem Priparanten das wahrhafte Interesse am Objecte
und fithrt auch nie zu dem erhofften Ziele: in einem selbstredenden
klaren anatomischen Bilde das im Ensemble vereinigt zu sehen, was der
theoretische Vortrag des Lehrers nur mit Worten oder in rascher Demon-
stration vorfithren konnte.

Wer behutsam zu Werke geht, bendthigt keine besonderen Vor-
sichtsmassregeln fiir die Section. Sollte aber eine wie immer geartete
Verletzung doch stattfinden, so schenke man dieser alle Aufmerksamkeit,
zumal, wenn die Thierleiche einige Tage alt ist oder wenn das in Spiritus
conservirte Thier bereits in arger Verwesung begriffen war, als es in den-
selben kam. Ich sah Leichenpusteln mit darauf folgenden Lymphdriisen-
schwellungen zu wiederholten Malen nach Verletzungen an »thierischens
Leichen auftreten, und liegt die Gefahr einer schwereren Erkrankung in
diesen Fillen ebenso nahe wie nach Verletzungen an smenschlichen«

Leichen. Kriftiges Auspressen, Abspiilen in frischem Wasser, Aussau-

.




1. Scalpelle (Messer). 3

gen, rasches Schliessen der Wunde mit Collodium, oder mit Heftpflaster-
streifen darf bei der geringsten Verwundung nicht versinmt werden —
ist man noch gezwungen, weiter zu arbeiten, so benutzt man zweck-
miissig einen sogenannten Kautschuk-Fingerling, den man in verschiede-
nen Grossen stets vorriithig haben sollte; ist die Handwurzel oder die
Mittelhand verletzt und lisst sich eine die Fortsetzung der Section ermiog-
lichende Bandage nic ht anlegen, so unterlasse man jede weitere zooto-
mische Manipulation. Kleinere Schnittwunden, die man sich bei der
Section frischer Thiere zugezogen hat, schliessen sich rasch, wenn man
§—10 Minuten lang den verletzten Theil in ein Gefiiss mit absolutem
oder 95°/, Spiritus hiilt und hierauf ein leichtes Deckmittel anwendet.

Eine eigene Sectionsblouse ist nur in den seltensten Fillen nithig —
hingegen sind sehr praktisch bis zum Ellenbogen reichende Ueberiirmel
aus schwarzer Wachsleinwand, die iiber der Handwurzel enge an-
schliessen.

Um den oft penetranten Gestank etwas zu mindern, empfiehlt es
sich die Eingeweidehdhlen sammt intestinis mit verdiinnter Carbolsiiure-
solution zu begiessen;!) zur Reinigung der Hinde empfehlen sich
nebst Seife und Nagelbiirste fibermangansaures Kali in sehr verdiinnter
Losung oder nach Bearbeitung sehr fauler Organe) rauchende Salzsiure,
die man entweder in einigen Tropfen auf die nasse Hohlhand triufelt
und gut verreibt oder die man in etwas grisserer Quantitit in ein mit
Wasser gefiilltes Becken gibt, in dem man sich die Hinde wiischt.

2. Zoologisch-zootomisches Instrumentarium. — Diverse Utensilien.
— Priparirbretter und -Tassen. — Filihrung der Instrumente. —Injec-
tionsspritzen, Handhabung derselben.

Ihie Neuheit der zootomischen Practica an unseren Universititen
liisst es begreiflich erscheinen, dass bisher noch kein industrieller Instru-
mentenfabrikant sich mit der Zusammenstellung eines »zootomischen Be-
steckes« filr Studirende bemiihte. Die zumeist iiblichen kleinen Sections-
etuis fiilr Mediziner enthalten manch Ueberfliissiges und entbehren oft des
Nothigsten.

1. Sealpelle (Messer).

Drei Scalpelle geniigen: — 1) ein stark bauchiges, flach geschlif-

fenes, mit breitem Riicken, gut gerifftem massivem Holzgriffe zur

Durchtrennung der oft sehr derben Hautdecke und der knorpelharten
Theile; man nennt ein derartiges Messer kurzweg Knorpelmesser. 2) Ein

') Hyrtl empfiehlt eine Losung von 35 Gramm essigsaurer Thonerde auf 210 Gramm
destillirten Wassers.

1*



I. Allgemeiner Theil.

ebenso gestaltetes Messer von bedeutend geringeren Dimensionen fiir
Muskel- und Eingeweidepriparation, und 3] ein kleines scharfspitziges
sogenanntes » Augenmesser« Fig. 1 [Grife'sches Staarmesser| mit mog-

Fig. 1 lichst diinnem Riicken. Bekommt
man solches mit Holzgriff — um

Angenmesser: ration klemner Thiere leistet ein
solches Instrument ganz Vorziigliches. —

Ist man in der Lage, sich opulenter auszuriisten. so vermehrt man
zweckmiissig die Zahl der convexen Scalpelle, die man in verschiedenen
Grossen und »Stirken« wihlt. G&. H. Meyer empfiehlt langgestielte
kleine Messerchen (Fig. 2), um namentlich in der Tiefe feinere Arbeiten

1 machen, ohne Gefahr zu

Fig. 2.

Theile zu verletzen. —
Die sogenannten doppel-

g0 besser; fir die feinere Pripa-

laufen, oberflichlicherliegende

schneidigen Nervenmesser ha-

ben mit Recht ithr anatomi-

— wir brauchen sie nie —
hingegen ist zur feineren Prii-

Langgestielte Messerchen zur Priparation inder sTiefes nach
. H Meyer.

5 — sches DBiirgerrecht verloren,

paration der Nervenveristi-
gung, zur subtilen »Liiftungq,
d. h. Wegnahme des die Ner-
venbiindel und Paquet um-

hiillenden Bindegewebes ein gerades scharfspitziges Secalpell recht

zweckmiissig.
Man entbehrt es aber leicht, wenn man sich ein in Figur 3 darge-

stelltes schwach convexes, spitziges, in der Klinge circa 8 cm langes

Fig, 3.

M - —

Leicht convexes scharfapitziges Scalpell. 1y natGrlicher Grisse.

Messer, dessen Riicken etwas zugeschiirft ist, bestellt, welches iiberdies,

da es nicht als plumper Keil wirkt, wegen der diinnen, aber iiber | cm
hohen Klinge auch als sHirnmesser« fiir kleinere Wirbelthiere und zur
Priiparation getrockneter und aufgespannter Membranen dienen kann.

Grosse papierdiinne Messer mit vorne abgerundeter Schneide sind Zux
Ausfithrung von Durchschnitten zumal voluminéser, aufgeblasener und

getrockneter Organe, wie Lunge, Magen, und zur Anfertigung von gro-
beren Schmttserien durch das Hirn grosser Thiere unentbehrlich.




2. Scheeren.
Von grossem Werthe fir zootomische Priparationen sind — gute

| Scheeren! Dass man solche selten findet, ist nicht nur hier allgemeiner
Kummer.

Die wichtigste Scheere ist die gerade mit einem stumpfen und einem
scharf spitzigen Blatte ; die Blitter nicht zu lang und die Griffringe gross,

dick und nicht mit scharfen Seitenkanten versehen. Hyrtl!) wiihlt

Scheeren, deren Blitter zur Grifflinge sich wie 1: 3!/, verhalten; von
dieser Scheerenform bestellt man zweckmiissig zwei Grissen; eine zur
Durchtrennung festerer Gewebe und eine feinere (d. h. im Blatt feinere

Miir die subtilere Behandlung erfordernden Theile; zur Noth reicht man

mit diesen beiden. Eine angenehme Beigabe ist eine an beiden Blittern
spitz geschliffene, nach der Scheide gebogene »Knie-« Scheere und eine
mit breiten, sehr diinnen Blittern versehene, nach der Fliche gebogene
Scheere. Wer in der Lage ist, beschafft sich beide Formen in verschie-
dener Grosse und Stirke.

Grissere anatomische Etuis enthalten noch eine sogenannte Darm-
scheere, deren (unteres lingeres Blatt in einer stumpfen abgerundeten
(rgeknopftend) Spitze endigt; zum raschen Aufsehneiden des Darmeanales
grisserer Thiere sind sie ganz vorziiglich, — wir konnen sie aber in den
meisten Fillen entbehren.

Vortheilhaft ist es, wenn die Scheerenringe derart an die Griffblitter

 gefiigt sind, dass letztere beim Schliessen der Scheere nicht platt anein-

anderliegen, sondern durch einen der Zeigefingergrosse entsprechenden
Zwischenraum getrennt sind; man erzielt dies dadurch, dass man die
Ansatzstelle der Branehen nicht an die innere Peripherie der Ringe, sondern
auf deren obere (gegen die schneidenden Branchentheile sehende) verlegt.

Zur raschen Durchtrennung derberer bis knorpelharter Gewebe be-
dienen wir uns der sogenannten Knochenscheeren und -Zangen. So vor-

- ziigliche Dienste derartige gut construirte Scheeren fiir die Anatomie

grosserer Vertebraten leisten, sind sie doch fiir kleinere Formen zu
plump und massig, noch weniger taugen sie zur Eroffnung hartschaliger
niederer Thiere (Echiniden, Asteriden, Kruster, beschalter Cephalopho-
den u.s. w.), da sie an letzteren stets rissige, splittrige Bruchflichen von
Schnittflichen kann man nicht mehr sprechen) erzengen. — Ueberdies
werden sie in jedem zoologischen Institute oder Cabinete vorrithig ge-
halten und zu den Cursiibungen néthigen Falles beigestellt — sie bilden
daher kein Inventarstiick im Bestecke des Studenten.

Fiir recht zweckdienlich halte ich eine » Zangenscheerenforme, die
mir der Instrumentenmacher R. Thiirriegl in Wien 2] nach einer Zeich-

1) (20). 2 IX. Bezirk, Schwarzsjanierstrasse No. 5.



' 1. Allgemeiner Theil.

nung meines Collegen Dr. A. ©. Heider construirte, und die sich fiir die
oben erwiihnte Priiparation kalkschaliger und derb chitinhiutiger Thiere
bisher wenigstens bewiihrte.

Das obere Blatt dieser Zangenscheere (Fig. 4) ist horizontal, d. h.
senkrecht gegen die Lingenachse derselben gestellt, ziemlich massiv mit
abgerundeter Spitze
und zur Aufnahme
des unteren scharf- .
kantigen aber nicht
eigentlich  schmei-
denden Blattes mit

Priparirzange fir hartschalige, wirbellose Thiere. s natiirl. Grisse. elnem Ulﬂﬂ]lg&‘]‘.‘t
Schhitz  versehen;

daher durch jeden Schnitt eine gleich grosse, scharfrandige, oblonge Oeff-
nung in dem betreffenden Kalk- oder Chitingehiinse erzielt werden kann.
Dureh Federwirkung éffnen sich bei nachlassendem Drucke der Hand

die geschlossenen Branchen, deren untere dann wieder in geeigneter
Weise vorgeschoben wird.
Das obere Blatt, das nach dem Einstechen des unteren stets auf der
Oberfliiche des zu durchtrennenden Gehiuses fest und platt aufzuliegen hat,
gestattet die fortwihrende Fithlung mit dem schneidenden und die fur
das Priiparat ungefihrliche Anwendung stirkeren Druckes. Eine gleich-
gestaltete Scheere mit sehr scharf schneidendem unterem Blatte konnte
bisher noch nicht ausreichend geprift werden.
Freilich muss die Arbeit tadellos sein und selbst bei Kraftanwendung

das gentigend starke untere Blatt den Schlitz des oberen genaun und voll
stindig ausfiillen.

3. Pincetten.

Ueberaus wichtig sind zumal fiir feinere Priiparationen gute Pincetten.
»Durch die Erfindung der Pincette«, sagt Hyrtl, »wurde die Anatomie
eigentlich erst zur Kunst erhobene, und in der That weiss den Werth und
die vielfache praktische Anwendung dieses Instrumentes wohl Jeder zu
schiitzen, der sich eingehender mit anthropotomischen oder zootomischen
Arbeiten befasste.

Eine brauchbare Pincette, gleichviel ob sie zu griberen Diensten mit
mehr abgestumpften oder zu heikleren mit feinsten Spitzen versehen ist,
soll verhiltnissmissig lange und zum Festhalten breite, gut geriffte Arme
besitzen, soll leicht federn, beim Weglegen weit klaffen und mit scharfen
gut in einander greifenden Zihnchen (parallelen Leistchen) zum Fest-
halten versehen sein. — Sehr spitze ungeziihnte Pincetten taugen zu gar
nichts. Da die Stahlpincetten unter den schidlichen Einwirkungen der
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gur Conservirung, Hirtung, Maceration ete. in Anwendung kommenden
Siuren, Alkalien alsbald unbrauchbar werden, pflegt man sie in solchen
Fillen durch femere Pincetten aus Messing zu ersetzen und bedient man
sich, um Priparate aus scharfen Flussigkeiten herauszufischen. verschie-
den grosser Pincetten mit Buchsholzbranchen, die nur oben im federnden
Theile durch Stahlbestandtheile vereinigt werden. Zu letzterem Zwecke
econstruirt man sich auch fiir feinere Objecte) sogenannte »Priiparaten-
loffels« — indem man ein rundes Messingstiingelchen an einem Ende platt
himmert und rechtwinkelig abknickt. — In der Richtung ihrer Lingen-
achse, nach der Kante gekriimmte Pincetten finden bei Anlegung von
Ligaturen, oder um einen tief unter anderen Gebilden liegenden Nerven
oder Gefissstamm zu erfassen, gelegentliche Anwendung.

Wo miglich drei — mindestens aber zwei Pincetten gleicher Grosse,
aber mit verschieden feinen Spitzen sind unentbehrlich. Sperrpincetten
finden beschrinkte Anwendung, konnen aber bei Vivisectionen grisse-
rer Thiere oft kaum entbehrt ‘werden — ich empfehle die sogenannte
chirurgische Sperrpincette mach Fricke oder Charriére).

Von Pincetten mit schneidenden Branchen, die eigentlich modificirte
Scheeren mit federnder Vorrichtung sind und die gelegentlich bei Insec-
tenpriiparationen anwendbar sind, sah ich keine Vortheile — vielleicht
wegen ihrer noch sehr mangelhaften Construetion.

4. Klammerhaken.

Zum Weghalten resp. Spannen von Weichtheilen bedienen wir uns
der sogenannten Doppelhaken (Klammerhaken), die man sich zweck-
missig aus Drahtstiickehen, deren
mit der Feile zugeschirfte Spitzen
hakenartig umgebogen werden,
leicht selbst bereiten kann;
Schleifer in Wien hat mir vor 35
Jahren sehrbillig solche mit geriff- N ATSS) SOE A a s on Bt scrifiem
tem Mittelstiicke geliefert (Fig. 5).

Englischer Kettenhaken, s natfrl. Grisse.

Vortrefflich sind die englischen Kettenhaken, deren Zahl beliebig
vermehrt wird und die zum Abziehen der bereits isolirten oberflichlichen
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Weichtheile beim Priipariren in der Tiefe vielfache Anwendung finden —
(Fig.6). G. H. Meyer empfiehlt einen sehr zweckmiissig modificirten
Kettenhaken (Fig. 7); seine Verwerthung ergibt sich von selbst.

Kettenhaken nach G. H. Meyer.

Der Doppelhaken mit Gniff ist wohl mit Recht ausser Gebrauch
gekommen.

2. Nadeln.

a. Stecknadeln. Zumeist bedient man sich der sogenannten
Karlsbader Nadeln, die man in verschiedenen Grossen, unlackirt, silber-
weiss und schwarzlackirt '), beim Nadler Joseph Miiller in Wien, Leopold-
stadt, Karmeliterstrasse No. 2, auch als »Insectennadeln« in guter
Qualitiit beziehen kann. Die stihlernen Nadeln mit grossen Glaskdpfen
sind nicht praktisch, da man bei etwas gewaltsamerem Einstechen leicht
den Glaskopf durch- und sich die Nadel in den Finger driickt.

Besser sind solche aus Schmiedeeisen, deren oberes diinn zusammen-
gehiimmertes Ende man durch einen grossen gedrechselten Holzknopf
treibt, hierauf zweimal winkelig umbiegt und die Spitze in denselben ein-
hiammert; sie sind allerdings nur fiir sehr sgrobe« Priiparation grosserer
Thiere geeignet.

Aus starkem Messingdrahte selbstgefertigte Nadeln, die man sich
mit der Feile entsprechend zuschiirft und mit einem Oehr oder gedrehtem
Kniopfchen versieht, finden vielfache Anwendung.

') Die schwarzlackirten zichen keinen Griinspan, sind daher fiir aufgespiesate
Trockenpriiparate vorzuziehen. (Martin a. a. 0.).
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b. Priparirnadeln miissen aus gutem starkem Stahl gefertigt
sein und sollen nicht fest 1m Hefte stecken, sondern durch eine Schrau-
‘benmutter in einer Messinghiilse fixirt werden, damit man nach Bedurf-
iniss feinere (Perlnadeln) und stiirkere Niihnadeln einschieben kann. —
| Ein derartiger Nadelhalter erspart die Beschaffung eigener Priparirhik-
ichen, Lanzettchen, Sicheln u. s. w., die reiner Ballast im FEtuis sind,
indem man in einem kleinen Schiichtelchen die wichtigsten dieser modi-
ficirten Nadelformen vereinigt und nach Bedarf einschraubt.

6. Sonden, Tubuse und Dilatatoren.

Stirkere Sonden, aus Stahl mit und ohne Oehr, geknopft oder spatel-

\artig zugeformt, desgleichen einige feinere aus Neusilber sind unent-
behrlich — auch die chirurgische Hohlsonde findet bei subtiler Gefiiss-
und Nervenpriiparation der Wirbelthiere vielfach zweckmiissige Anwen-
dung. Schwarze und weisse Schweinsborsten sind nicht nur, wie Hyrtl
sagt, die billigsten und feinsten, sondern auch fiir manche Zwecke die
besten ; ithre Verwerthung ist eine vielseitige, ihre Geschmeidigkeit und
Festigkeit eignet sie in vorziiglichem Masse zur Exploration dem un-
bewaffneten Auge eben noch sichtbarer Gefisslumina, feiner Knochen-
‘hohlginge, zum Nachweise von Communicationsverhiiltnissen benach-
barter kleinster Hohlriume ete. ete. Ist die Borste zu dick, so spaltet
man sie beliechig — néthigenfalls benutzt man sie zu Ligaturen. Um
Schweinsborsten in einem Hohlgange zu fixiren, versicht man sie an
einem oder an beiden Enden mit Wachskopfchen.
_ Die Tubuse zum Aufblasen von Hohlriumen werden von den
Instrumentenmachern gewéhnlich aus Messing oder Neusilber hergestellt
— zweckmiissiger aber sind aus nahe liegenden Griinden solche aus Glas,
'die man sich in allen beliebigen Grissen und Lingen mit oder ohne Ein-
schniirung vor der Spitze aus verschieden weiten Glasréhren iiber der
Lithrohrflamme oder iiber einem grosseren Spiritusbrenner leicht selbst
anfertigen kann.

Indem man sie in das betreffende Gefiss oder Canilehen einbindet,
dienen sie zur Offenhaltung desselben und kénnen, ohne wie jene aus
Messing, die denn auch zu theuer kiimen, das Priiparat im Laufe der Zeit
anzugreifen, darinnen belassen werden. ‘

Hat man bedeutendere Lumina geoffnet zu erhalten, z. B. die Aorta
ascendens eines grosseren Siugers zur Demonstration ihrer Klappen, so
bedient man sich entsprechend dicker und weiter, an beiden Enden glatt
geschliffener Lampeneylinder oder abgeschnittener Cylindergliser; auch
Ringe sind aus Glasstingelchen iiber der Flamme leicht herzustellen und
kinnen als Dilatatoren verwendet werden.
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7. Instrumente fiir Knochenpriiparate.
a. Sagen.

Iie zweckmiissigste wenn auch nicht am bequemsten trans-
portable) ist die chirurgische Bogensige, dann die sogenannte Blatt- |
siige. Mit ersterer reicht man in den meisten Fillen, je nach Bedirfniss 5
schaltet man feinere oder stiirkere Siigeblitter ein und spannt dieselben
mittelst der Schraube beliebig stark. IHat man hingegen in der Tiefe
einer Korperhohle oder sonst an einem Orte, der wegen des nicht fiir alle
Fillle geniigend hohen Bogens der Sige sonst nicht zuginglich wiire,
Siigearbeit zu verrichten, so wiihlt man die iibrigens handlichere Blatt-
siige, die man in vorne zugespitzten und abgestumpften Formen erhalten
kann.

b. Knochenschaber. _Fl:g. 8).

[n ihrer gebriuchlichsten Form sind sie platt, lanzettformig mit zwel
schueidenden Kanten versehen und in eine ziemlich scharfe Spitze aus—
laufend; man erzeugt sie in allen
moglichen Grissen; wiinschenswerth
ist, dass sie aus gutem hartem Stahle
und mit starkem, dickem, gut geriff-
tem Griffe versehen sind ; — fiir man-
che Knochenpriparationen wird man

mehrere Griossen von Hohlmei-
ot seln kaum entbehren kinnen.
S—T) ) Aechnliche  Verwerthung
o finden die sogenannten liffel-
Kratalaffel, 1y nativl. Grisse. artigen Kratzer (Fig. 9.

Enachenschaber mittlerer Grisse,

Fig. 9.

c. Meisel, Hirnschalensprenger Elevatoria und Himmer.
werden in ‘einem Priparirbesteck fiir Studirende wohl kaum Aufnahme
finden, zudem stellen die meisten Institute derartige Instrumente bei.

In den Anatomien bedient man sich zweier Meiselformen, des
Sprengmeisels und Schnitzmeisels; iiber ithre Anwendung vergleiche H.
G. Meyer »Anleitung zu den Priipariritbungen, Leipzig, W. Engelmann
1573¢. Fiirfeinere Knochenpriiparation bedarf man verschiedener Grissen.
Den sogenannten Iirnschalensprenger sowie den auf beiden Seiten mit
Schlagflichen versehenen anatomischen Hammer entbehren wir leicht und
ersetzen sie durch billigere und einfachere Instrumente: das Stemmeisen
und den Tischlethammer, die fiir die gewihnlichen Arbeiten vollstindig
ausreichen ; wer zu osteographischen Zwecken Filigranarbeit zu verrich-
ten hat, mag sich in raffinirterer Weise equipiren. ;
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Zangenverschiedener Art, kleine und grissere, Bohrer die durch einen
Bogen bewegt werden, ein kleiner Schraubstock, Schnitzmesser, ge-
wohnliche Scheere und was dergleichen mehr 1st, vervollstindigen das
Inventarium, dessen man bei complicirteren zootomischen Priiparationen
bedarf — zu reichhaltig kann es wohl nicht leicht sein.

Fiir die Section kleinerer Thiere, etwa bis zur Grosse eines Lapins,
bedient man sich zur Unterlage zweckmiissig viereckiger oblonger Bretter
mit circa 3 em hohem, schief nach aussen gerichtetem Rande; da Alko-
holica Oelfarben angreifen, zumal schwarze Farben milchigweiss triben,
lisst man die Sectionsbretter mit gewohnlichem Firniss ein; sie werden
hierdurch dauerhafter und gestatten griindliche Reinigung nach ihrem
Gebranche. — Vortheilhaft ist es. zwel sich kreuzende sBlutrinnene, die,
von den Ecken des Brettes ausgehend, sich in der Mitte zu einer seichten
Mulde vereinigen, einschneiden zu lassen ; ein Abzugsrohr, von der Mulde
nach unten gehend, lisst das allzureichliche Spiilwasser in ein unter dem
Tisch befindliches Gefiss rinmen; natiirlich muss ein derartiges Priiparir-
brett mit der Linge des Ansatzrohres entsprechenden Fiissen verschen
sein.

Seitlich an den 4 Riindern des Brettes bringt man in entsprechenden
Abstinden 8—16 Schraubenhiikchen an, zur Befestigung der Bindfiden,
mittelst welcher man das Thier in seiner Lage erhilt oder das Priparat
m gewisser Spannung erhalten will.

Die Priparation grosser Thiere erheischt natiirlich eigene Sections-
kammern, sofern man mit der Sanititsbehdrde nicht in Conflict gerathen
will.

Die kleineren Wirbelthierformen (Miuse, Sperlinge, Kaulquappen,
Tritonen ete.) werden ebenso wie die meisten Vertreter der iibrigen Typen
unter Wasser priparirt, daher man zu diesem Behufe viereckige oder ovale
Blechschalen mit ziemlieh hohen abstehenden Rinderm wihlt. die am
Boden mit Kork und rothem Wachs (oder mit einer Masse aus Wachs,
Terpentinil, Unschlitt und Kienruss, oder Rebschwarz ete.) ausgelegt
sind ; man braucht selbstverstindlich mehrere Grissen dieser Schalen
mittelst Nadeln wird das Thier auf seiner Unterlage befestigt.

Fithrung der Instrumente.

Eine absolut giiltige Weisung, wie ein Instrument zu halten. resp.
zu fithren ist, lisst sich nicht gut geben; angeborene Geschicklichkeit
und manuelle Fertigkeit des Einzelnen (in anderen Kiinsten) machen oft
Jeden Rath iiberfliissig; ym aber im Allgemeinen die zumeist beliebten
Methoden zu nennen, gelte folgendes. Was zuniichst die Fithrung der



12 1. Allgemeiner Theil.

Messer betrifft, so unterscheidet man solche mit freier und solche mit ge-
stittzter Hand. Bei der ersteren nimmt man das Sealpell in die volle
Faust, den Daumen auf der linken !} Griffseite, und durchtrennt in langem
gleichmiissigen Zuge, ohne abzusetzen, die zu dissecirende Fliche; eine
derartige Schnittfiilhrung ist iiblich bei allen ausgiebigen Continuitiits-
trennungen, so bei dem usuellen Hautkreuzschmitte vor der Eriffnung
der Korperhdhle. bei Durchtrennung der Bauchdecken oder gewaltiger
Muskelzige ete.

Bei derartigen Schnitten braucht man das Knorpelmesser, dessen

grisste Convexitiit die eigentlich schneidende Kante ist; daher der Win-

kel, den das Messer mit der zu durchtrennenden Oberfliche emnzunehmen

hat, kein steiler, sondern der moglichst spitzeste sein muss; ein anderes
ist es beil dem Disseciren mit gestiitzter Hand ; man hilt hier das Scalpell
wie eine Schreibfeder und sichert die beabsichtigte Schnittfiithrung mit
dem untergelegten kleinen und Ringfinger; diese Messerhaltung ist die
gebrinchlichste bei allen Vorsicht erheischenden Priiparationen; hier
wirkt hauptsichlich der vordere (d. h. der der Spitze zunichstliegende
Theil der Schneide. Wenngleich hierbei meist kurze Schnitte zu fithren
sind, so sollen diese doch in einem gewissen ruhigen gleichmiissigen Zuge
erfolgen und jeder nene Schnitt womiglich die directe Fortsetzung des
vorhergehenden sein. und ist vor gewissen »hackenden« und »pickendens
Messerbewegungen. die ein wie von Miusen angefressenes Priparat er-
zeugen, eindringlichst zu warnen.

Gelegentlich wird man auch bei freier Schnittfithrung die »Schreib-
federhaltung« bevorzugen miissen, z. B3. bei feineren Priiparationen in der
Tiefe der grossen Korperhthlen u. s. w. — Derartige Licenzen ergeben
sich javon selbst. [Ueber Arm- und Handlage, sowie Richtung der Schnitte
2. 1m speciellen Theile.

Kleinere Scheeren sollen so gefasst werden, dass der Daumen und

Mittelfinger oder Ringfinger) in die entsprechenden Ringe greifen, und
die Branchenieten mit dem Zeigefingerballen, zur Sicherung (Fixirung)
des geplanten Schnittes, gestiitzt werden.

Grosse (Darm-|Scheeren hiilt man wie Papierscheeren.

Pincetten hiilt man schreibfederartig zumeist in der Linken; hiiufig
auch arbeitet man mit zweien, wobei dann natiirlich die der rechten Hand
die entgegengesetzte Position einnimmt; grosse starke Pincetten kénnen
gelegenthich zum Anspannen grosserer Haut- oder Weichpartien in die
volle Faust genommen werden — derartige Kraftkiinste vertragen indess
nur wenige Pincetten und bedient man sich in solchen Fillen besser der
nicht armirten Hand.

I} Wasin dem Falle »links« ist, wird wohl nicht xwei!zelhaft gein.
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Der Knochenschaber [schliesslich] wird wie ein Schnitzmesser ge-
fasst, wenn es sich um ergiebiges Abkratzen des Periostes vom darunter-
liegenden Knochen handelt, man moderire aber bei nachgiebigeren Thei-
len den Druck, denn die scharfe Kante des Schabers reisst zu leicht Fur-
chen in den frischen Knochen; handelt es sich um subtilere Entfernung
der Weichtheile, so hilt man auch den Knochenschaber wie eine Schreib-
feder (oder vollfithrt leicht bohrende Bewegungen ete.).

Die Sige soll in leichten, gleichmiissigen Ziigen, mit Beachtung des-
selben Tempos gefiithrt werden — stosst man auf ein unerwartetes Iinder-
niss, so nutzt weder das dem Sigeblatte schiidliche Dricken, noch wildes
Hin- und Herreissen ; man setze die Sige lieber nochmals vorsichtig ein,
nachdem man sich von der Ursache der Unterbrechung iiberzeugt resp.
diese durch andere entsprechende Manipulationen beseitigt hat. Den
Sigegriff nimmt man in die volle Faust oder besonders den von kleinen
Blattsigen derart!, dass der Daumen auf der einen Griffseite den neben-
‘einander gestellten Fingern auf der anderen entgegenwirkt; hierdurch
‘erzielt man die oft mithigen leichten »zierlichen« Sigebewegungen fiir
' kleinere gebrechliche Knochen.

Die Behandlung der iibrigen Instrumente ergibt sich von selbst.

Pflege der Instrumente.

- Hauptgrundsatz soll sein: jedes Instrument nur zu dem Zwecke zu
benutzen, fiir den es bestimmt ist. (Niiheres hieriiber siche im »speciellen
| Theile«.

' Zur Pflege der Instrumente gehort ein feiner Rehlederlappen, weisses,
gut ausgewaschenes Linnen, ein Schwimmechen und ein Abziehriemen.
| Hat man seine Sectionswerkzeuge beschmutzt, so spiille man jedes
fiir sich ordentlich mit Wasser ab, entferne etwa daranhaftende Blut-
| eoagula, Fetzchen von Weichtheilen mit dem angefeuchteten Schwamme
tund trockne sie vorsichtig mit dem Linnen und nachher mit dem Leder-
lippchen. Sigen, Scheeren und Pincetten erheischen besondere Auf-
' merksamkeit. Die Zihnchen der Sigen sind mit einem kleinen Burstchen
| sorgfiltig von stets daran haftenbleibenden Knochensplitterchen, Fleisch-
theilchen ete. zu reinigen; die Scheeren pflegen zumeist in der Niithe der
Nieten rasch einzurosten, wenn man die Trocknung dieses Theiles zu
fliichtig besorgt, — ein Uebelstand, der leicht vermieden werden kann.
Die Pincetten erheischen ebenso sorgfiltige Reinigung ihrer Zihnehen,
wie jene der Sigen. Die Klage, dass sonst gut gearbeitete Pincetten
nicht fassen, wird hiiufig iiberflitssig, wenn der Besitzer die eingetrock-
neten Schmutzdepots mit einer Stecknadel gesiubert hat. Auch der

1} Wie einen Fiedelbogen.
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federnde Theil der Branchen erheischt sorgfiltige Reinigung, rostet er ein,
so verliert die Pincette die wiinschenswerthe Sehnellkraft und leichte Fe-
derung.

Streichriemen.

H. . Meyer (1. c. pag. 14) gibt ein treffliches Recept zur Anferti-
gung von Streichriemen. Ich bediene mich seit emer Reihe von Jahren
eines von der Firma Ph. J. Goldschmidt (in Wien und Berlin| gelieferten
hohlliegenden Riemens, der durch eine gut gearbeitete Stellschraube
jede nur wiinschenswerthe Spannung erhalten kann; als Beigabe erhiilt
der Abnehmer von der Niederlage die entsprechende Quantitit von rother
und schwarzer Paste, welche erbsengross alle 3 Monate auf die entspre-
chenden Lederflichen mittelst der flachen Hand eingerieben wird. Indess
auch hier lisst die Gewohnheit Manches in anderem Lichte erscheinen.
Der eine bevorzugt diese Art der Streichriemen — der andere die auf hél-
zerne Unterlage geklebten. Das Schiirfen auf dem Schleifsteine erfordert
viele Uebung — man iiberlisst es am besten einem tiichtigen Schleifer
\die iibrigens hier in Graz nicht hiufig sind); bei vorsichtigem Gebrauche
empfiehlt sich, nebst dem sogenannten gelben Stein, der weisse Mississippi-
stein; Wasser, Oel oder Glyeerin nach H. G. Meyer) dienen zum Be-
nissen.

Die Handhabung des Streichriemens erlernt sich indess bald und
sollte diese Fertigkeit jedem Priiparanten eigen sein.

Gebrauch des Streichriemens.

Voraus ist zu erwihnen, dass die rothgestrichene Seite des Riemens
bei stark abgestumpften Messern in Anwendung kommt; den feineren
Schhiff erzielt man mit der »schwarzens Seite, die daher anch zumeist be-
nutzt wird; das Messer wird mit seiner Fliche so aufgelegt, dass die
Spitze nach hinten, die Schneide etwas nach unten sieht und der leicht
gehaltene Griff im Zuge vorangeht; ist man am Ende des Riemens an-
gelangt, so legt man das Messer iiber den Riicken um und fiithrt es in
contriirer Richtung zuriick, wiederholt diese ganze Procedur bei gleich-
miissigem  Drucke und Tempo etliche Male; mit einem feinen Leder-
lappen reinigt man dann die Klinge und probirt die erzielte Schiirfe,
indem man vorsichtig die Schneide iiber den Daumenballen zieht ; »klebts
sie, d. h. dringt sie leicht in die oberste Epithelschicht ein, so ist die
nithige Schiirfe erzielt.

Bemerk. Benutzt man zuerst die rothe Riemenseite, so ist natiir-
lich die Klinge, ehe sie tiber die schwarze gezogen wird, gleichfalls mit dem
Lederlappen zu reinigen.

Fiir feine mikroskopische Durchschnittsmesser (Rasir-) pflegt man
einen eigenen Riemen bereit zu halten.
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Da alle Instrumente durch die Einwirkung von Meerwasser aufs
empfindlichste angegriffen werden, so empfiehlt es sich, bei Priiparationen
in demselben entweder iltere abgenutzte Instrumente und statt der sonst
iiblichen Stahlpincetten solche aus Messing und Holz — wenn sonst
thunlich — zu verwenden. oder andernfalls jedes eben benutzte Instru-
ment sofort in destillivtem Wasser abzuspiilen, aufs sorgfiltigste zu
trocknen und -— ehe die Arbeit ruhen soll — mit feinstem Knochendl zu
bestreichen.

Dass @ihnliche Vorsichten bei Anwendung von Sduren. Alkalien etc.
obwalten miissen, versteht sich von selbst.

Injectionen — Injectionsspritzen — deren Behandlung.

Der Injection (Einspritzung) bediente man sich in fritherer Zeit aus-
sehliesslich nur zum Studium der Blut- und Lymphgefisse; die nenere
Zeit, die uns mit zahlreichen sehr vervollkommuneten Methoden und ver-
schiedenartigen Injectionsapparaten bereicherte, lehrte die Injection als
ain itberans wichtiges Hiilfsmittel bei der Untersuchung der verschieden-
sten Organsysteme, Organe und Gewebe kennen und wird der angehende
Fachmann sich kaum der Erlernung dieser oft recht mihsamen Procedu-
ren des Einspritzens warmer machher erstarrender und kalter [bei ge-
wohnlicher Temperatur fliissig bleibender) sInjectionsmassen« entschlagen
konnen ., wenn er anders als selbstindiger Forscher thitig zu sein ge-
lenkt.

Indem wir hier von den complicirteren, zumal fiir mikroskopische
dwecke iiblichen Injectionsmethoden vollstindig absehen und auf die
ateritber zum Gebrauche fiir Studirende erschienene Literatur verweisen.
wollen wir nur die einfachste, zugleich wichtigste Form der Injections-
apparate: »die Injectionsspritze« und die gebrinchlichsten Injections-
massen niher kennen lernen.

Die Injectionsspritze (Fig. 10) besteht aus folgenden wesentlichen
Theilen. 1. der Rohre; sie ist bei grisseren Instrumenten meistens aus
Messing, bel kleineren aus Neusilber oder Glas mit Metallbeschli-
zen u. s. w.; sie besitzt auf ihrer dusseren Peripherie & ¢ vorspringende
Leisten oder Kanten zum entsprechenden Festhalten der Spritze, ihre
mnere Oberfliche muss genauestens calibrirt und oben mit einem ab-
schraubbaren Deckel (] versehen sein.

2. Dem Stempel mit Handgriffe (e : der Stempel muss hermetisch
schliessen und um so linger sein, je linger das Spritzenrohr ist. Der
Stempel selbst besteht aus entsprechend vielen kreisrunden Lederschei-
ben, die durch zwei Metallplatten zusammengepresst werden; die untere
dieser Platten kann durch ein Schraubengewinde der oberen genihert
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oder, wenn ndthig, von dieser entfernt werden; durch erstere Bewegung
verkiirzt sich natiirlich die Lingenachse des Stempels, die Lederscheiben
werden in die Breite gedriickt und hierdurch der Verschluss des Rohres
ein um so vollstindigerer. Der Kolbenstiel (¢ ) wird durch ein Sc:hrauhen—:#:

Fig.

Die Injectionsspritze 1 (nach Frey.) stellt sind, andernfalls bendthigt man

a Die Rohre mit den vorspringenden Ran- . « s . A
dernbu. ¢ und demabschranbbaven Deckel ;  S0lche mit seitlichen Fliigeln, um welche

i Stempel mit Handgriff ¢ . . : T b e i
¢ Mundstick der Spritze mit einem Sei.  die Ligaturfiden zur Fixirong des Tubus

denfuden umwickelt.

4 mm 4 - s 3
Y anl'E fainste Caanlen. geschlungen werden. Gribere Gefiissin-

Tabulus mit Hahn.

man aber mindestens noch zweier kleinerer Formen., d. h. solcher von
kleinerem Kaliber, einer im Rohre etwa 9 em langen und 3/, em im
Durchmesser haltenden, sowie einer sogenannten Pravaz'schen oder

gewinde an dem Stempel befestigt.

0. & Damit der Kolben leicht auf und nieder

gleite, durchtrinkt man die Ler]_erschei—%f
ben mit Olivendl oder reibt sie sorgfiltig |
mit Talg ein (Frey . 1
3. Dem unteren Endstiicke — d
»Mundstiicke« der Spritze (g) — das ent-
weder ein (gleich weites c}'lindrischesi:'ﬁ
dann am FEnde von eimmem Seidenfad
umwickeltes , oder ein conisch zulaufen
des Rohrchen darstellt. .
4. Den Tubis (Kaniilen'. Es sind
dies kurze Riéhrchen, die mit einer
weiteren und einer engeren Miindun
versehen sind; die weitere passt genau
auf das »Mundstiicke der Spritze, die
feinere ist in das zu injicirende Gefiss |
einzubinden. Es versteht sich, dass man’
fur jede Spritze eimiger solcher Tub von.
verschiedenem Kaliber, gerader und vor
der engen Miindung abgebogener, bedarf;
fiitr mikroskopische Injectionen gewihn--
licher Art bedient man sich solcher Ka;-.i"
nillen, wie sie in Fig. 10 (2. 3.) tlarge_-f

jectionen erheischen Tubi mit Hahn, um
bei pliotzlichem Absetzen des Spritzenrohres das Aus-
laufen der bereits injicirten Masse zu hindern (Fig. 11).
Zur Noth wird man mit einer mittelgrossen, circa 20 em
langen Spritze reichen, wenn man nur die Injection
arterieller Gefisse (von nicht zu winzigen Wirbelthie-
ren) beabsichtigt — fiir alle feineren Arbeiten bedarf
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subcutanen Injectionsspritze; diese beiden miissen mit nadelscharfen
» Einstichkaniilen « nebst den frither beschriebenen Tubis versehen sein.

Injectionsmassen,

. Rothe Injectionsmasse fiir grobe Gefisse, nach Durchwiirmung
auf 35°—40° R. zu njiciren :

4120 Gramm Cerae flav.

385  ,, Seb. wlg.
210 vy Olel Terebinth.
210 ,,  Cinnob.

Die genannten Mengen von gelbem Wachs und Talg werden in einer
Ptanne geschmolzen und unter bestindigem Verrithren dieser Masse, so-
bald sie fliissig geworden, der mit Terpentinil in einer Reibschale aufs
feinste zerriebene Farbstoff beigemischt. Der erstarrte Kuchen ist hiiufig
durch Senken des Farbstoffes am Boden intensiver roth als an seiner
Oberfliche ; es hat dieser Umstand indess keine Bedeutung, um so weni-
ger, als beim jedesmaligen Gebrauche ein Stiick der Masse ausgeschnitten,
geschmolzen und neuerdings sorgfiltig verrithrt werden muss — eine
villig gleichmiissige Vertheillung ist — fiir bleitbend — nur sehwer zu er-
zielen. Die Masse kann, da sie sehr hart wird, in jedem beliebigen Ge-
fiisse, 1n Stiicke zerschnitten, aufbewahrt werden.

Hyrtl mimmt fiir grobe Injectionen 4 Theile gelbes Wachs, 2 Theile
venetianischen Terpentin und 1 Theil Hirsehtalg; dieser Masse wird in
geschmolzenem Zustande die entsprechende Menge von mit Terpentindl
abgeriebenem Zinnober einverleibt. Diese Composition soll partienweise
durch reines gebrauchtes Linnen geseiht werden — nach ihrem Erkalten
hesitzt cie eine Consistenz, dass sie den Fingereindruck annimmt,

oder fiilr Daunerpriparate:

»d Theile weisses Wachse (Priip. Bawer in Tubingen nimmt hiervon
I Theil ; vergleiche dessen Angaben in Marfin's »Praxis der Naturge-
schichte«. II. Theil. pagg. 99— 101 und Hyrtl 1. ¢. pag. 615 u. ff.)
wwerden mit 2 Theilen Canadabalsam zusammengeschmolzen. und der
halberkalteten Mischung 1 Theil mit Mastix-Firniss gut verriebener Zin-
nober zugesetzte. — Diese Masse wird im Sandbade bel miissiger Wiirme
abgedampft, »bis ein in kaltes Wasser gebrachter Tropfen derselben zwi-
schen den Fingern nicht mehr schmierig zerfihrt. Wird der Wachsge-
halt dieser Masse auf 2 vermindert und jener des Mastix - Firnisses mit
Zinnober auf 2 erhoht, so erhiilt man eine Mischung, welche fiir die In-
jection kleiner 'l hiere vortrefflich zu verwenden ist und so weit penetrirt,
fdass gewthnlich die Malpighi'schen Korperchen der Niere und die Tast-
wiitzchen der Zehen gefullt werden.«

Mojsizovics, Praipaririibongen. ¥
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Durch einen kleinen Zusatz von Mennig ist fiir das allmiilig eintretende
Hartwerden Sorge zu tragen; verliert sie nach mehrmaligem Gebrauche
so viel von ihren fliichtigen Bestandtheilen, dass sie vollstindig hart wird,
so ist vor jeder neuen Injection etwas Mastixfirniss zuzusetzen (Hyrfl .

Die hier mitgetheilten warm anzuwendenden Injectionsmassen kon-
nen selbstredend auch mit anderen Farbstoffen versetzt werden. —

Zu feinen Injectionen bedient man sich nach Hyr#l's Vorschrift der
im reinsten Zustande kiinflichen Malerfirnisse Kopal- und Mastixfirniss',
welche bis zur Syrupdicke abgedampft und beilaufig mit dem achten Theil
Zinnober, der mit demselben Firmiss anf dem Reibsteine verrieben wurde,
versetzt werden. Um der Masse mehr »Kérper« zu geben, setzt man eine
geringe Menge von Jungfernwachs zu und empfiehlt sich ferner, dem
gebrauchten Zinnober sein halbes Gewicht Mennig, der mit Oliven- oder
Mohnil anfs feinste zerrieben werden muss, zuzusetzen, da die Tirtung
der Masse hierdurch beschleunigt wird. Fiir Hautinjectionen verfliissigt
man die Masse durch rectificirten Terpentingeist. Wegen des hohen
Schmelzpunktes aller eingedickten Firnisse ist eine hohe Erwirmung des
zu injicirenden Objectes nithig ; daher eignen sich Harzmassen nicht zur
Injection von Fischen. — Man schreitet im Uebrigen zur Injection, wenn
die iiber der Spirituslampe fliissig gewordene Masse »ein diinnes Rauch-
wilkehen« von sich aufsteigen liisst.

Hoyer empfiehlt als vorziigliches Hiilfsmittel zum Studium der
makroskopischen Gefiissvertheilung »an mehr begrenzten Gefissbezirken
oder an ganzen Cadavern kleiner Thiere«, auch zu Corrosionspriiparaten
die Schellackmasse. Hoyer iibergiesst eine Quantitit von gutem
Schellack in einer weithalsigen Flasche mit diinnem Boden mit so viel
ca. S0, Alkohol, dass der Schellack gerade bedeckt wird. Nach
21 Stunden wird die Flasche im Wasserbade erwiirmt, damit sich der
Schellack vollstindig 1ose, und versetze man nach volliger Abkiihlung.
wenn nithig, die Liosung abermals mit Alkohol, bis sie die Consistenz
eines diinnfliissigen Syrups erhiilt, und seihe sie dann durch ein Stiick-
chen von miissig dichtem Mousseline. Man firbt diej Masse durch Bei-
mengung einer concentrirten filtrirten alkoholischen Lésung von Anilin-
blau, Anilinroth, Anilinviolett oder einer Suspension feingeriebener
Farbstoffe in Alkohol. Die schinste Firbung liefern Zinnober, Berliner-
blan und gelbes Schwefelarsen, besonders fiir Dauerpriiparate. Eine
Mischung der beiden letzteren gibt Griin — ein dauerhaftes Gelb ist
frisch gefilltes Schwefeleadmium.

»Die mit Wasser fein geriebenen Farbstoffe iibergiesst man in
Flaschen mit Alkohol, lisst absetzen, giesst den durch das Wasser ver-
diinnten Alkohol ab und setzt dafiir starken Alkohol zu.« Der feinver-
theilte Farbstoff wird der Schellackmasse zugesetzt, bis sie eine intensive
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Firbung zeigt — die Masse dann nochmals geseiht. Fiir feinere Gefisse
| wird die stirker mit Alkohol verdinnte Losung durch Filtrirpapier
mittelst eines entsprechend eingerichteten, die Verdampfung des Alkohols
verhindernden Trichters filtrirt und hierauf wieder ein Theil des Alkohols
bis zur entsprechenden Consistenz der Masse destillirt. Zur Firbung
mimmt man Wasserfarben in Zinnkapseln; zur Beseitigung des Binde-
mittels wiischt man sie zuniichst in einer grisseren Wassermenge aus und
suspendirt sie dann in Alkohol.

Die Massen werden in weithalsigen Stipselglisern aufbewahrt, und
konnen jederzeit sofort in Verwendung kommen, die kirnigen Farbstoff
enthaltenden Losungen werden zuvor gehorig geschiittelt ; — die Spritzen
reinigt man mit gebrauchtem Spiritus. Da die Masse sich sofort conden-
sirt, konnen kleinere Gefisse wenige Minuten nach erfolgter Injection
priparirt werden; grossere lisst man einige Stunden, selbst Tage liegen.

Um die Briichigkeit der Masse zu vermindern, kann man derselben
etwa 5%/, einer gleich consistenten durch Papier oder Mousseline filtrirten
alkoholischen Losung von venetianischem Terpentin zusetzen.

Zur Hirtung von mit Schellackmasse injicirten Theilen benutzt
Hoyer entweder reine Chromsiurelésung oder eine Mischung von
Chromsiure und BSalzsiiure von beiden 1 Theil auf 250 — 500 Theile
Wasser) .

Die Schnitte behandelt man mit concentrirtem Glycerin.

Ueber die Herstellung der vorwiegend zu histologischen Studien be-
nutzten Leimmassen vergleiche Frey (1. ¢.) und Orth (1. c.)

Kalte Injectionen.

Zu solchen bedient sich Hyrtl der frither erwiihnten Harzmasse,
der er etwas Wachs und Minium |(Mennige] zusetzt. FEin Stiick
dieser. Masse wird in einer Schale unter allmiligem Aetherzusatze zux
Syrupsdicke verrieben, der gewiinschte Farbstoff im Verhiiltniss von 1 : 8
zugesetzt und das Ganze neuerdings mit so viel Aether verrieben, dass
die Mischung vollkommen fliissig ist ; in diesem Zustande wird die Masse
schnell injicirt; das Priparat ist durch die Verdunstung des Aethers
nach einer Viertelstunde zu weiteren Manipulationen geeignet.

Bauwer (1. ¢.) empfiehlt fiir die Injection kleinerer Thiere eine
Masse, die man durch Auflésung feinsten rothen Siegellacks in absolutem
Alkohol erhilt. Die vor der Anwendung zu schiittelnde Masse muss
sziemlich fette« Tropfen geben.

Frey (1. c.) empfiehlt fir histologische Zwecke eine von Beale zuerst
benutzte Mischung von Glyeerin, Wasser und Alkohol. Niiheres siche
daselbst. )

Als Farbstoffe fiir Harzmassen empfiehlt Hyr#l die feinsten in

2?
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diinnwandigen Bleirohren eingeschlossenen Oelfarben, die man bei der
beziiglichen ersten Wiener Firma ! in vorziiglicher Qualitit erhilt ; Hyrtl
bezog diese »Colours in Tubes« bei Winsor und Newton in London W.
Rathbone- Place 35.  Fiir Roth nimmt Hyrél Chinese-Vermilion, fir
Gelb Orange Chrom-Yellow. fiir Griin Emerald-Green und "Verdigris, fur
Weiss Nottingham-White und Cremnitz-White, fiir Blau eine selbstbe-
reitete Mischung von Cremmitz-White und Prussian Blue. F
Zur Injection mit warmen Massen eignen sich simmtliche Wirbel-
thiere. Das zu injicirende Thier, welches wo moglich eben getddtet sein
soll, wird in ein seiner Grisse entsprechendes oblonges Blech- ode
Thongefiss gelegt und an jener Kérperstelle, von der aus man die Injec-
tion beabsichtigt (linker Ventrikel, rechter Ventrikel, Aorta, (»amhﬁ
Femoralis ete.) eroffnet 2 — je kleiner die Wunde, um so besser; bei suh 5‘
tileren Injectionen 6ffnet man sie, um das stets unangenehme Eindringen
von Luft zu verhindern, unter Wasser — iibergiesst dann das Thier derart
reichlich mit erwiirmtem Wasser, dass keiner seiner Kirpertheile frei an
der Luft liegt. Die Temperatur des Wassers erheischt einige Aufmerksam—
keit, sie darf eine hohere sein bei Warmbliitern, sie richtet sich aber
auch nach dem Schmelzpunkte der Injectionsmasse, wenngleich sie
deren Hitzegrad ®) in den wenigsten Fillen oder eigentlich nie errei-
chen dart — vielmehr soll sie der »eingetauchten Hand« kein unange-

i Die Firma . Chramosta Wien, Kiirntnerstrasse No. 20, liefert vorzigiiche
Oelfarben der Londoner Firma . Rowney et Comp., 29 Oxford-Street, and 52 Rath-
hone-Place zu folgenden Preisen:

Frdfarben a 25 kr. in Tubes.

feinere . & 3ukr., ;

Crapplacke a 90 kr. E

2| «Bevor der Korpertheil, welcher injicivt werden soll, von der Leiche abgetrennt

wird, mige man seine Hauptschlagader oder, wenn er deren mehrere hat (wie der
Kopf, alle blosslegen, ohne sie zu erdffnen. Oberhalb der Stelle, wo man den Tubus
anzubinden gedenkt, unterbinde man diese Arterien auf einem dem Caliber derselben
entsprechenden kurzen Holz- oder Glaseylinder. Dann schneide man die Arterien mog
lichst tief unter der Unterbindungsstelle durch , und trenne nun erst den Koérpertheil
von der Leiche. Jetzt werden die Injectionstubi in die Gefisse gebunden, alles Weitere
zur Injection vorgekehre, die Ligaturen aber erst dann gelost, wenn das Mundstiick der
gefiilllten Spritze in den Tubus eingesetzt ist. — So kann man sicher sein, keine Luft
vor der Masse zu injiciren. [Hyrtl 1. c. 631,

3 Stiede empfiehlt, um das frithe Eintreten der Fiulniss, das durch Einlegen dei
Leichen in heissesWasser, aber auch durch die Anwendung trockenerWiirme beschleun
wird, zu verhiiten vor der Injection der Wachsmasse ein Gemisch von je 1 Pfd. Carboel-
silure, Spiritus, Glycerin und 17 Pfd. Wasser zu injiciren ; nach 24stiindigem Liegen der
Leiche injicirt man rasch die srecht heisser und fliissige Wachsmasse [(Selsoalbe und
Hofmann, Jahresbericht ete. 6. Bd. I, pag. 147). — FEine iihnliche Doppelinjection
wird in Wien seit langem beliebt; vorerst injicirt man die ,Rit'rfiuyrr'uhe Conservi-
rungsfliissigkeit (siche pag. 25}, nach 1—1!/, Tagen die erstarrende Masse, —
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nehmes Gefiihl erzengen. Um das Wasserbad auf gleicher Temperatur
zu erhalten. bedeckt man das Gefiss mit einem Deckel oder Tuche und
stellt es auf einen Rost (vergl. Hyrtl 1. c. ). unter welchem sich eine
Spirituslampe befindet ; beginnendes Dampfen erfordert augenblicklichen
Zusatz kalten Wassers. Bevor man die Leiche in das Wasserbad lect.
Afithrt man den entsprechenden Tubus. dessen Hahn man zuvor schliesst.
\durch vorsichtig drehende Bewegungen in das Gefisslumen ein, bindet
ihn mittelst gewichster seidener Ligaturfiden die in Form einer Schlinge !
um das Gefiss gelegt werden, fest und schliigt dann dieselben einigemal
um die quer abstehenden Tubusfliigel. um das Herausschliipfen des Tubus
zu verhindern. — Hat sich das zu injicirende Object entsprechend er-
wirmt, so erfordert die Masse sowie die Spritze nochmals einige Auf-
merksamkeit. Erstere wird entweder vorsichtiz iiber einer offenen
Flamme, besser aber in einem Wasserbade verfliissigt und letztere durch
rotirende Bewegungen iiber einer Spirituslampe. aber nicht an der Stelle,
wo sich der Stempel befindet, erwirmt, — weniger zweckmiissig, aber
bequemer ist es. die Injectionsspritze durch Aufziehen heissen Wassers
#n erwirmen; zuvor itherzeugt man sich, ob der Stempel gut eingedlt ist
und hermetisch schlhiesst ; letzteres erkennt man daran. dass der ber zu-
gehaltenem  Mundstiicke emporgezogene Kolben von selbst in seine
frithere Stellung zuriickschnellt. — Schliesst der Stempel nicht herme-
itisch, =0 versucht man zuerst durch festeres Anschrauben der unteren
Stempelplatte einen sichereren Spritzenverschluss zu erzielen, oder man
llegt den ganzen Kolben fiir kurze Zeit in heisses Wasser. Da aber
letztere Procedur dem Kolben keineswegs vortheilhaft ist, so lisst
man ihn zweckmissiger lingere Zeit [!/;—1 Tag in kaltem Wasser
liegen.

Grobe Gefiisse gestatten und erheischen eine feste Ligatur. feinere
(wie die Blutgefisse zarterer Organe kleiner, besonders wirbelloser Thiere
ime moglichst schonende Behandlung — bisweilen muss der Fingerdruck
es Injectors die Ligatur ersetzen !

Ist der Tubus ohne Querfliigel. so muss die um die ringférmige Tu-
1sfurche leicht gezogene Schlinge um so fester gezogen werden.

Neuerdings hat W. Flemming | Archiv f. mikr. Anat. Bd. XV.
P- 252—255), anstatt des bei wirbellosen Thieren meist unméglichen Ab-
indens verletzter Gefisse, die Anwendung eines Gypsbreies empfohlen,
r wiederholt unter leichtem Andriicken aufgetragen wird, so dass er die
aniilenrohre mit einschliesst. Auch zu feineren Injectionen bei Wirbel-

. 1} Hierzu geht man mit der Pincette unter das Gefiss, erfasst den Faden und zieht
lihn durch — oder man umsticht das Gefiss mit einer krummen chirurgisehen Nadel,
urch deren Oehr der Faden gezogen wurde.
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thieren kann Gyps in vielen Fillen umstindliches endloses Abbinden er-
sparen. —

Kaltbliiter '), zumal Fische, brithen bereits bei relativ sehr mis-
siger Temperatur ab; ich injicire sie in einem lauen Wasserbade von
ca. 28°Celsius (20°R.); bei hoherer Temperatur zerbrickelt die Muskula-
tur der Fische unter den Iinden und aus diesem Grunde eignen sich
anch,i wie, dies Hyrtl ganz besonders betont, die zum Schmelzen eines
hohen Hitzegrades bediirftigen Harzmassen nicht zur Injection der-Fische.

Bevor man das Mundstiick der Spritze in den Tubus einfithrt, ent-
fernt man mit einem Schwimmechen das bis zum geschlossenen Hahn —
withrend des Erwiirmens der Leiche — eingedrungene Wasser, da durch
sonst entstehende Wasserdimpfe der Frfolg der Injection gefihrdet ist
Hyrtl). Entbehrt der Tubus des Hahnes, soist das zuvor einzufithrende
Korkstiickchen vorsichtig zu entfernen. Die linke Hand ergreift hieranf
den an das zu injicirende Gefiss angebundenen Tubus, die rechte die ge-
filllte Spritze, deren Kolben mit der Brust langsam und gleichmiissig he
abgedriickt wird; aus diesem Grunde besitzen auch die feinsten Injec-
tionsspritzen Hyrtl's eine Linge von 77, und ragt der ganz niederge-
driickte Kolben noch 3'/," aus dem Spritzenrohr hervor.

Ein plitzlicher Widerstand erheischt Vorsicht — oft ist es nur ein ge-
ringes Hinderniss, wie ein stark abgebogener Korpertheil, was sofort zu er-
kennen ist, wenn nach Streckung desselben und bei erneutem Drucke die
Masse leicht wieder eindringt; oder aber die Temperatur der [Masse war ..
Verhiiltniss zur Leichentemperatur eine zu hohe wund daher zu rasel
erstarrt u. 8. w. u. 8. w. ; solche Zuf?ﬂllgkelten muss Jeder in eigener Pra 8
kennen und beseitigen lernen, wie ja auch nicht Jeder von den zahlremh n
empfohlenen Iupchnnsmeﬂmden in gleicher Weise befriedigt sein wird , wie
deren Erfinder.

Reicht die gewihlte Spritzengrosse zur vollstindigen Injection nicht
aus, so schliesst man den Hahn, fiillt die Spritze neuerdings und verfihre
wie frither. — Dass die Injedtion gelungen ist, erkennt man an dem
Durchschimmern oberflichlich liegender injicirter Gefisse (an kahlen
Korperstellen ), bei Fischen an den Kiemen, bei Reptilien fithrt man einen
feinen Hautschnitt an einem der Injectionsstelle fernen Orte, desgleicher
bei Vigeln und Siugern an deren Extremititen u. s. w. Feinere Masse
dringt leicht in die Ramificationen der Ophthalmica (Palpebralis, Frontalis;

e —

'} Behr beachtenswerth scheint eine zuerst von W. Flemming bei wirbelloser
Thieven, speciell bei Bivalven angewandte Methode, »um ausgedehnte Fiillungen zu er-
reichen, ohne doch durch Absterbenlassen die Gewebe zu verderben«; man legt m:_t..
Thier, nachdem es auf Eis und Salz durchgefroren ist, in schwachlaues Wasser. Iig
Muskeln des todten bald nachher schlaffen Thieres leisten nach etwa /s Stunde der 1
Jection keinen Widerstand mehr. (W. Flemming » Bemerkung zur Inje-::tmnstech
bei Wirbellosen.« Arch. f. mikr. Anat. Bd. XV, pag. 252—253.) '
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Dorsalis nasi ete.) ein und darf in diesem Falle aus threm Vorhandensein
der Erfolg der Injection, wenigstens in der oberen Korperregion, er-
schlossen werden.

Nach der Injection erheischt die Reinigung der benutzten Instrumente
die penibelste Aufmerksamkeit. Man schraubt den Deckel des Spritzen-
rohres ab, zieht den Kolben heraus ete. und reinigt jeden einzelnen Be-
standtheil fiir sich; etwa anhaftende Injectionsmassen entfernt man durch
welindes Erwiirmen im warmen Wasserbade oder iiber der Spirituslampe.
Die Tubi werden natiirlich erst nach erstarrter Injectionsmasse abge-
nommen und je nach der injicirten Masse entsprechend gereinigt; nach
der »Talg-Wachsinjection« legt man sie in warmes Wasser, trocknet sie
imnen durch einen feinen Federbart; in feinréhrige Tubi fithrt man eine
Schweinshorste oder feinen Silberdraht, welche man bis zur nichsten
Injection zweckmiissig darinnen beliisst. Wurde eine Harzmasse ijicirt,
so reinigt man die Spritze mit Terpentinil; wurde Leim injicirt, so mit
heissem Wasser, — damit das Wasser leichter abtropfeln kinne, hingt
man die Spritze vertical mit dem Handgriffe nach oben, auf.

IDie Tubi ldsst man nach Harzinjectionen »uber einer schwachen
Weingeistlampe, mit aufwiirts gerichtetem Réhrchen zuerst auslaufen,
und dann mit einem in Terpentingeist getauchten Riumer das Réhrchen
ausfegen« (zweckmiissig lisst man sie auf einer warmen Platte stehend
trocknen [ Frey). Den dicken Tubustheil reinigt man mit einem zusam-
mengedrehten alten Leinwandlippehen (Hyrtl).

Wie bei »kalten« Injectionen zu verfahren ist, kann man sich, dem
Gesagten zufolge, leicht selbst abstrahiren.

Von Wichtigkeit ist es, den zum Beginne der Priiparation injicirter
| Theile geeignetsten Zeitpunkt zu treffen, dieser variirt aber sehr nach der
' Qualitiit der gewidhlten Masse. Wachs- und larzpriparate stellt man an
einen kiihlen Ort, reinigt sie unter der kalten Wassertraufe und legt sie
in ca. 50 proc. ungebrauchten oder iiberdestillirten Spiritus [alter enthiilt
Fettsiuren, die selbst den Knochen die Kalkerde entziehen — man er-
kennt ihn an dem Ameisengeruche und an seiner milchigen Triibung
bei Zusatz von Wasser). Wachspriiparate konnen in der kalten Jahreszeit
oft schon nach wenigen Stunden in Angriff genommen werden — Harz-
priparate erfordern hisweilen tagelange Ruhe, aetherische Injectionen
gestatten sofortige Behandlung der Objecte.

Anhang iiber Corrosions- und Macerationspriiparate.

Injicirte Organe werden solange in concentrirte oder verdiinnte Salz-
siure (/g Salzsiiure, 1/, Wasser] gelegt, bis ihr nicht injicirtes Parenchym
und die Gefisshiute in einen weichen, durch Wasser abspiilbaren Brei ver-
wandelt sind — was zuriickbleibt, ist kein anatomisches Priiparat im engeren
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Sinne, sondern ein Abguss der Hohlginge des Organes oder der Gefiss-
ramificationen. Dieser Abguss wird gut ausgewaschen und getrocknet.
Hyrtl . der die Corrosionsanatomie zu dem hichsten Ansehen brachte, em-
pfiehlt fiir Corrosionspriparate »jede bis zum volligen Hartwerden abge-
dampfte gewohnliche Injectionsmasse«; eine gewisse Festigkeit ertheilt
Hyrtl den sonst sehr gebrechlichen Priparaten dadurch, dass er sie in eine
Hausenblasenlosung taucht, dann trocknet und dies Verfahren so lange
wiederholt, bis die Biumchen eine ausreichend dicke Leimrinde erhalten.
Corrosionsmassen sollen wenig Wachs, nie Fett enthalten. - In neuerer
Zeit empfahl Hyrfl als Injectionsmasse, eingedampften Mastixfirniss, der
mit Wachs im Verhiiltniss von 6 : 1 zu mischen ist, als Fiirbemittel : Zinn-
ober, Kobalt, Chromgelb, Kremser Weiss, Smaragdgriin.
Ueber die von Hoyer bekannt gemachte Corrosionsmethode vergleiche
den Abschnitt {iber Priiparation der Eingeweide etc. im speciellen Theile.
Zu Macerationspriiparaten eignen sich nur geschmolzene leichtfliissige
Metalle, Gebriuchlich ist das tiber der Siedhitze des Wassers schmelzende
Rosen'sche Metall, das aus 8 Theilen Wismuth, 4 Theilen Zinn und
4 Theilen Blei besteht, und welches durch geringen Quecksilberzusatz auf
einen noch etwas niedrigeren Schmelzpunkt gebracht werden kann.  Hyr#l
empfiehlt eine Meatalllegirung aus 2 Theilen Wismuth 1 Theile Blei und
Zinn. — Die Masse ist mittelst Trichters in das zu injicirende Gefiiss zu
giessen und hiebei die Bildung von Luftblasen sorgfiltiz hintanzuhalten.
Um die Maceration zu beschleunigen, setzt man die Priparate in offenen
Gefissen ins directe Sonnenlicht. Metallgiisse verwendet man fast nur fiir
die Bronchialramificationen in den Lungen  Hyrdl

3. Lupen und Priiparirmikroskope. !|

Eine kleine Doppellupe in Hornfassung, die man stets bei sich fith-
ren kann, und eine sogenannte Stativlupe zur feineren Priparation von
Objecten, die sich ihrer Grisse wegen unter dem Priparirmikroskope
nicht untersuchen lassen, sind wie letzteres kaum zu entbehren.

Die beste mir bekannt gewordene Stativlupe ist die von Hartnack
und Prazmowsky Paris und Potsdam) construirte verbesserte Briicke -
sche, der jede beliebige Stellung gegeben werden kann und die mit ihrer
eleganten Form die wiinschenswerthe Stabilitit verbindet; in neuerer
Zeit wird sie auch in gleich vollkommener Ausfiihrung von Reichert
in Wien?) und einigen anderen Firmen geliefert. Von den Priparir-

1) Ich empfehle hier nur diejenigen Firmen, deren Erzeugnisse ich aus eigener
lingerer Praxis schitzen gelernt habe — hiemit sollte keinesfalls anderen Firmen zu
nahe getreten werden.

2) VIII Laudongasse 40.
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mikroskopen sind die Zeiss'schen (Fig. 12) am meisten verbreitet; sie
besitzen nicht nur vorziigliche Linsen. sondemm sind auch im mechani-
schen Theile vorziiglich gearbeitet; ein neues grosses Priiparirmikroskop
sowie ein durch seine Billigkeit ausgezeichnetes einfacheres erzeugt
Reichert; letateres besitzt zwar keine Stellschraube und entbehrt der
lederiiberzogenen Priiparirbacken, ist aber im optischen Theile so voll-
kommen [der Focalabstand betrigt bei einer 120 fachen Vergrisserung
fmm , dass es jedem Studenten empfohlen werden darf.

Fig. 12.

Nenes Priparirmikroskop von Zoiss.

Wie immer auch das Priparirmikroskop im mechanischen Theile
weschaffen sein mag — die Hauptsache sind scharfe. gut definirende
umsensysteme, die fiir unseren Zweck um so hiheres Lob verdienen, je
risser ihr Focalabstand ist; er vor allem bedingt die Brauchbarkeit und
len Werth eines derartigen optischen Instrumentes.
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4. Conservirungsmethoden. Auswahl und Behandlung des frischen |
Materials. — GansarvirungshﬁsaigkEiten. — Das Trocknen der Pripa-
rate. — Vortheile dieser Methode. — Behandlung von getrocknetem
Arbeitsmateriale. — Behandlung von fliissig conservirtem Arbeitsma-
teriale. — Aufbewahrung und Aufstellung der fertigen Priparate. — |
Bemerkungen tber Priparatengliiser u. dergl.

Ist man in der Lage, sich frisches Material aus der zu untersuchenden
Thiergruppe auswiihlen zu kinnen, so bevorzugt man natiirlich jene
Exemplare, welche die systematisch und anatomisch wichtigsten Charak- |
tere in vollendetster Ausbildung zeigen — dies ist aber eine keineswegs
immer leichte Aufgabe und erheischt hiufig ziemlich eingehende Sach-
kenntniss. Hier kann nicht der Ort sein, auf alle die zahlreichen Mo-
mente hinzuweisen, die bei dieser Auswahl in Betracht kommen — die |
praktische Verwerthung der Kenntnisse aus dem systematischen Theile
der Zoologie ist es, die den Suchenden das Gewiinschte finden lisst.

Um nur das einfachste Beispiel zu nennen, so erwihne ich Folgen- |
des: Is handle sich um die Untersuchung eines gemeinen Flusskarpfens |
eines Thieres, das jederzeit in beliebigen Quantititen vom Fischmarkte
zu erhalten ist; dem ersten Desiderate, das Thier lebend zu erhalten, wird
hier leicht entsprochen — schwieriger ist es, ein villig intactes aus der |
grossen Menge der meist in einey Kufe zusammengepferchten Thiere zu |
erhalten. So ist in Folge der barbarischen Behandlung die Lippen- |
schleimhaut meist schon lidirt, hiingt in Fetzen herab, die Barteln (die
hiiufig variiren, unsymmetrisch sind) sind verstiimmelt. Indess konnen
die sogenannten Eckbarteln iiberhaupt fehlen — es handelt sich dann
darum, genau zu beachten, ob dies eine Folge natiirlichen oder kiinstlichen
Defectes ist. — Auch die Flossen und Schuppen sind zu besichtigen, oft’
sind ersterevielfach eingerissen, die Flossenstrahlen sind gebrochenu. s. w.
letztere anf grosse Ausdehnung hin abgeschilfert u. s. f.  Die Beachtung
idieser im vorliegenden Falle sehr einfachen und leicht zu constatirenden |
natiirlichen oder kiinstlichen Schiiden ist besonders an seltenen Thieren,
die weniger allgemein bekannt sind, oft sehr erschwert.

Frisch getidtete Thiere, die nicht sofort in Bearbeitung genommen,
sondern bis auf weiteres conservirt werden, miissen, wenn sie von einet
derberen Hautdecke bekleidet sind, entweder an der Ventralfliche (Wir-
belthiere| oder an der Dorsalfliche (Articulaten) oder an sonst entspre-
chenden Korperstellen vorsichtig eriffnet und zumal erstere der Blu-
tung wegen stets in siissem Wasser mehrere Stunden »ausgewiisserts und
dann erst in die Conservirungsfliissigkeit gebracht werden, letztere dringt |
durch die natiirlichen Korperoffuungen nicht in geniigendem Masse ein |
und findet man bei Vernachlissigung dieser Regel selbst in starkem Alkohel
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conservirte Thiere nach Ablauf einer gewissen Zeit aussen gehiirtet bez.
conservirt und innen verfault!] (Wirbelthiere, Arthropoden exel. ihrer
kleinsten Vertreter, Echinodermen ete.. Gewisse Thiere, zumal die in
erster Linie in Betracht kommenden Vertebraten, soll man sich in ver-
schiedenen Altersstufen verschaffen. ein besonders bheim Studium des
Skeletes zu beriicksichtigender Umstand. [ Primordialschiidel — knorpe-
lige Priformation, in der Jugend getrennte, spiiter verwachsene Knochen-
stiicke des Schiidels, Beckenknochen, »acetabulare« der Vigel, u. s. w,
. s. w. —| Auch die Ausbildung der iibrigen Organsysteme zumal des
Geschlechtssystemes erheischt die Untersuchung jingerer und alter
Exemplare, — von systematischen Riicksichten gar nicht zu reden.

Von den in neuerer Zeit bekannt gewordenen Conservirungs-
fliissigkeiten wollen wir nur die allgemein wichtigsten hier anfiihren
und verweisen riicksichtlich der iibrigen, fiir histologische Zwecke wich-
tigen auf den speciellen Theil, in welchem die fiir jede einzelneThierklasse
besonders empfohlenen eingesehen werden kimnen. Die gebriuchlichste
und ceteris paribus vorziiglichste Conservirungsfliissigkeit ist der A lko-
hol, den wir in drei verschiedenen Stirkegraden benothigen: den ca 529/
zur bleibenden Aufbewahrungsflissigkeit, den 95 9/, und wasserfreien zum
Hiirten thierischer Gewerbe respective zur ausgiebigen Wasserextraction.
— Dermatologen pflegen zur Erhaltung der Farbentone, welche in Folge
der Spirituswirkung sehr bald verloren_ gehen, dem Alkohol Alaun, der
in Wasser gelost wurde, (17,5 Gramm Alaun: 420 Gramm Wasser), bei-
gumischen.  Fiir zootomische Zwecke ist dieser Alaunspiritus un-
brauchbar, da Alaun Kalkbestandtheile auflost. — Sehr grosse Fleisch-
massen erheischen den Zusatz von reinem Tannin Martin). Furs
kleinste zarte marine Thierchen (ausschliesslich der kalkschaligen. die
durch Glycerin gelost wiirden, empfiehlt Gustar Jiger eine Mischung
von 1 Theil Alkohol, 1 TheilGlyecerin und 10 Theilen Seewasser;
ein bedeutenderer Zusatz von Alkohol oder Glyeerin wird erforderlich,
wenn man grissere Thierchen kleine Schwimmschnecken, Kruster, Me-
dusen ete.) conserviren will. Hier sei die Bemerkung angebracht, dass
man frische Seethiere., ehe sie in reinen Alkohol kommen, zweckmiissig
vorerst zur Wasserentzichung in iiberdestillirten Spiritus legt, — sie sofort
in neuen Spiritus zu legen, der durch sie alsbald unbrauchbar wird, ist
unoconomisch, da bekanntlich ein mehrmalizer Wechsel desselben bei
allen Meeresthieren, die zu bleibenden Priparaten verarbeitet werden
sollen, wegen der sonst eintretenden Faulniss dringend geboten 1st.

!} Aus diesem Grunde soll man sich die Mihe nicht verdriessen lassen, grossere
Thiere iiberdies mit 500/, reinem Spiritus von verschiedenen Korperstellen aus zu inji-
eiren. |
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Der in Triest und den istrischen Kiistenstidten feilgebotene Spiri-
tus ist sehr hidufig mit Terpentinol versetzt — eine Beigabe, die nieht
Jedermann erwiinscht ist; in solehem Spiritus sind auch hiunfig die kiuf-
lichen zootomischen Objecte italienischer Priiparatoren conservirt,

Fiir grosse Thiere, an denen lingere Zeit gearbeitet wird, empfiehlt
Bauer respective Hyrtl 1. ¢.) die Injection von 35gridigem Alkohol.
dem essigsaure Thonerdesolution im Verhiltnisse von 1: 12 bei-
gegeben 1st.

Surrogate fiir den eigentlichen Weingeist bilden Arak, Kognak, Rum,

Des Gly cerins wurde bei Erwihnung der von G'. Jiiger empfohlenen
Mischung schon gedacht; indess kimmt es auch in reinem Zustande als
wichtiges Conservirungsmittel in Betracht (s. unten ; ein Nachtheil, dem
iibrigens dureh Zusatz von destillirtem [oder anch Regen-) Wasser und ent-
sprechender Quantitit reiner Carbolsiure!) gesteuert wird, ist die arge
Verschrumpfung, der die meisten Objecte darinnen anheimfallen.

Eine vortreffliche Conservirungsiliissigkeit gibt die von €. Laager
empfohlene und von Ridinger zuerst angewandte Mischung von 100
Glyeerin, 15—17 Carbolsiiure und 1 1 Alkohol. An der Wiener Anatomie,

Langer), wo ich das Verfahyen zuerst sah, wurden fiinf Liter Glycerin
mit 2 Liter Carbolsinrelosung gemischt; letztere erzeugte man so, dass
Lo Gewichtstheile krystallimscher Carbolsiinre in 200 Gewichtstheilen
100, Alkohols gelist und wohl durchgeschiittelt wurden. Von einer
Arterie aus [Carotis. Femoralis) wurde so lange injieirt, bis nach Durch-
dringung des Capillargebietes die Conservirungsfliissigkeit aus der ent-
sprechenden Vene wieder ausfloss. — Ganze, zumal grosse Cadaver hat |
man von mehreren Aesten aus zu injiciren. Die Objecte kommen in ver-
schlossene Metallgefisse auf Roste, unter welche die gleiche Flissigkeit
gegossen wird, um das Austrocknen zu verhiiten.

Auch die Methode Fefters, fertige Priparate mit einer Glycerin-
losung zu durchtriinken, wurde ebenda mit Erfolg angewendet. — Die
Lisung bereitet man aus 6 Glycerin (spee. Gew. 1,230—1,250 und
25—30 Grad B.), 1 braunem Zucker, '/, Salpeter; die gehirig durchge-
rithrte Mischung bildet nach einigen Stunden einen Bodensatz. Bis zur
volhigen Durchtrinkung bedarf es, je nach Umstinden, eines Zeitraumes
von 1—3 Wochen, suspendirt dann die Priijparate frei in einem 14° R.
haltenden Zimmer, um sie zu trocknen ; vortheilhaft ist die Einwirkung
der Sonne; nach 6 Woechen bis 6 Monaten (je nach der Grisse des Prii-
parates| ist die Austrocknung eine geniigende. Langer conservirt auf
diese Art auch die in Alkohol gehiirteten Durchschnittspriparate.

1) Auf 40 Gramm Glycer. pur. 10—20 Gramm. Aquae dest. 6—5 Tropf. Acid.
carb. cryst. sol. k

e )
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\Ueber beide Methoden ist ausfithrlich referirt in »Sehwalbe und Hof-
mann , Jahresberichte ete.« I. Bd. pag. 5 und II. Bd. pag. 6/. Leider
sehen zumal nach lingerem Gebrauche die nach beiden Methoden con-
servirten, urspriinglich braunen Priparate etwas missfarbig und schmie-
rig aus — dafiir sind sie aber »unzerreissbar«. — Feffer empfahl zum
Firnissen der Priparate Vernis de Tyck appelé Saak).

Die Chromsiurein!/;, /5, 1 bis 29/ 1) Lésungen ist fiir gewisse
Objecte ein vortreffliches Conservativ; wir gebrauchen sie seit Jahren
nicht nur zur Hiirtung wirbelloser Thiere, sondern auch zur provisorischen
Aufbewahrung kleinerer Wirbelthiere. Man hat indess die Einwirkung
der Chromsiiure zeitlich sehr zu beschriinken s. a. pag. 31 ; neuerdings
hat Dr. M. Braun in seinen Mittheilungen aus dem Wiirzburger Zoolo-
gisch - zootomischen Institute die grossen Vorziige der Chromsiure-
behandlung ausfithrlicher erdrtert (Zoolog. Anzeiger Nr. 4 pag. 79—51].
Er empfichlt, alle fiir Alkoholconservirung bestimmten Thiere wenigstens
fiir einige Stunden zuvor in 1 */; Chromsiiurelésung zun legen. Fiir wirbel-
lose Thiere einen Zusatz von Essigsiiuve (Semper), unter Umstinden eine
Combination von Chrom- und Osminmsiure ete.

Doppelt chromsaures Kali in5—7%; Losungen ist ein ausge-
zeichnetes Conservativ fir schalenlose kleine Mollusken, Wirmer,
kleine Quallen und dergl. Dessgleichen die Solutio Miilleri, Miiller'sche
Augenfliissigkeit. Kali bichromiei 2—21/, Gramm.

Natr. sulfur. 1 i3S
Aquae dest. L

Goadby s Liquor besteht aus 140 Gramm Seesalz, 70 Gramm Alaun,
0,3 Gramm Sublimat, die in 2!/, Kilogramm kochenden, sorgfiltig filtrir-
ten Wassers geliost werden. Bei sehr zarten Objecten mit gleichem Theile
Wasser zu verdiinmen; nur anwendbar bei Organismen ohmne Kalk-
skelet. — Nach Mabius 1. e. 27, p. 132) werden die in solchem Liquor
eonservirten Thierchen briichig und zur mikroskopischen Untersuchung
untauglich.

Farrant'sche Fliissigkeit: In 35 Gramm destillirten Wassers wer-
den unter Kochen 0.11 Gramm weissen Arseniks gelist. Nach dem Er-
kalten mischt man die Losung mit der gleichen Gewichtsmenge Glycerin
und ldost hierin wieder dieselbe Gewichtsmenge des besten arabischen
Gummi. Diese Fliissigkeit verdunstet wenig und conservirt die zartesten
Objecte vortrefflich (G. Jéiger).

Ower’s Liguenr conservatif, 157,5 Gramm Chlornatr.

79 Gramm Alaun.
0.014 Gramm Sublimat.
1650 Gramm Wasser.

Fiir Conservirung kleiner Massen sehr gut (Martin) .
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Die trockene Conservirung!) kann sich—wenn hier von dem
Trocknen fertiger anatomischer Priparate abgesehen wird, —nur auf das
Skelet, respective die Harttheile erstrecken. Man wird bei Wirbelthieren
dieses Verfahren indess nur dann withlen. wenn die sofortige Priipara-
tion des Skeletes eines grisseren Thieres nicht thunlich ist und die iibri-
gens bessere fliissige Aufbewahrung zu umstimdlich oder zu theuer ist,

Um ein Trockenskelet (vergl. hieriiber den speec. Theil) herzustel-
len, entfernt man mit Skalpell und Scheere simmtliche Weichtheile mit
Ausnahme der ligamentisen Gelenkverbindungen? ; nur hat man sehr
zu achten, dass beim »Abfleischen« und »Eventriren« nicht Verletzungen
knorpeliger Skeletbestandtheile (Rippenknorpel, Abdominalsternum,
Schultergiirtel der Amphibien ete. stattfinden, In der kalten Jahreszeit
kann ein derartiges Rohskelet an einem zugigen Orte sofort ohne weitere
Priiservativen getrocknet werden, in der warmen hingegen sind die Biinder
der Gelenke, die Gelenkkapseln und dergl. mit Carbolglycerin, oder r_mi[
der Becoeur’schen Arsenikseife?), die mit Holzspateln aufgesl;nchen wn’ﬂﬂ
zu behandeln. Martin 1. . 32) empfiehlt das Natrium arsenicosum, |
das, im Ueberschusse in kaltem Wasser gelost, ungleich bessere Dienste als |
die Becoeur'sche Seife leiste. Kleinere Thiere und einzelne Theile gris- |
serer Thiere, die fiir gewisse Zwecke nicht anders als trocken zu conser-
viren sind (Bastgeweihe der Hirscharten, nackte Theile mancher Vigel.
Vogel- und Insectennester, trockene Insecten, Kruster etc.) legt man, wie
Martin angibt, in ein »arseniksaures Bad«, indem die genannte Lisung
mit der 2 auch 3fachen Quantitit Wasser verdiinnt wird; z. B. eine ein-
getauchte schwarze Feder muss nach dem Trocknen wie ehedem sein —
zeigt sie weisse Flecken, so ist die Solution noch weiter zu verdiinnen.

1) Neuestens theilt Ide. M. Braun (Zoologischer Anzeiger No. 3 pag. 56—5i)
eine zuerst von . Sehmidt angewendete und von Semper modificirte Methode »Ueher
die trockene Conservation von anatomischen Priparaten der Molluskens mit. — ]]iqi-",
herauspriparirten Organe legt man !, Stunde lang in 40—500/, Spiritus, firbt sie
dann in dunkler ammoniakalischer Carminlésung oder in Beale'schem Carmin; sje
nach der Grisse geniigen 3—6—12 Stunden zur Tinctionr. Die in schwach angesiuer-
tem Wasser abgewaschenen Priiparate werden auf passenden Glasplatten ausgebreitet,
in der Zimmerwirme getrocknet, nicht hinzugehérige Theile radirt man nachher mit
dem Skalpelle weg, abgerissene Theile erginzt man durch Tusche, endlich begtremhlu
man das Ganze mit in Benzin gelostem Damarlack. '

% Der Schiidel ist vom Atlas zu trennen behufs Herausnahme des Gehirnes. Mit
einem Stiick gebogenen Drahtes oder Holzes wird vom For. oce. mag. das Gehirn par-
tienweise zerstort; der Rest durch Wasser (mit Holzasche) herausgespiilt (M. aut.)

4 420 Gramm weisser Seife werden in Wasser zu einem Brei verkocht, zuerst
210 Gramm frisch geloschten Kalkes und dann 420 Gramm Acidi arsenicosi (arseniger
Siure], schliesslich 210 Gramm Kampher zugesetzt. Diese dickflissize Seife bewahnt
man in gut schliessenden weithalsigen Flaschen, Eingetrocknet lost man sie mit
schwachem Spiritus oder Wasser.
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Die Hauptvortheile der trockenen Aufbewahrung von Rohmaterial
ind: Billigkeit und Raumersparniss —ich darf sie aus eigener Erfahrung
edem empf'ehleu, der mit eben so bescheidenen Mitteln arbeitet.

Beziiglich der weiteren Behandlung von getrocknetem Arbeitsmate-
rial darf ich auf den speciellen Theil : »Priiparation der Knochen« pag. 38
verweisen ; die »Taxidermie« (das Ausstopfen der Thiere) steht diesem
LLeitfaden denn doch zu ferne, hingegen ist »die Zubereitung« von
jE[{ﬁu‘.t.en und Biilgen bei den betreffenden Thierklassen einzusehen. Iier
will ich nur noch erwiithnen, dass Arthropoden, die man trocknen will.
guvor gehorig ausgebreitet, eventuell auf dem Spannbrette den Extremi-
iten, Fithlern ete. die entsprechende Lage gegeben werden muss.

Wie ich schon vorhin betonte, ist die Conservirung in Fliissigkeiten,
venn es sonst thunhich ist, 1 allen Fillen die beste Methode; selbst
Vigel, die mit dem vollstindigen Federkleide und Intestinis in Alkohol
conservirt wurden, gestatten nachherige shochste Fruetificirunge ihres
Leichnams ; nur hat man darauf zu achten, dass die Federn nicht zu sehr
derangirt werden, was man durch Einschlagen des Vogels in einen Lein-
wandlappen leicht verhindern kann.

Wichtig ist es, von Zeit zu Zeit die Conservirungsfliissigkeit zu
wechseln, und zwar gilt dies besonders von der Chromsiure und Miiller'-
schen Fliissigkeit; abgesehen davon, dass sich in ihnen oft schon vor
Jahresfrist dicke, michtige Schimmellagen bilden, die selbstverstindlich
durch energisches Auswiissern des Priparates entfernt werden miissen,
werden die Priparate selbst spride und brichig; aus diesem Grunde
sollen sie nmach circa 6—Swochentlicher Einwirkung dieser Solutionen
put abgewiissert und gereinigt und hierauf in 520/, Spiritus gegeben
werden.

Aehnliches gilt von den meisten iibrigen, nicht alkoholischen Lisun-
gen, in welche zu histologischen Zwecken thierische Organismen einge-
legt wurden.

Thiere, welche lingere Zeit in stiivkerem Spiritus aufbewahrt wurden.
sind oft derart gehiirtet, dass man nicht sofort ihre anatomische Pripara-
fion beginnen kann — man legt sie daher fiir einige Stunden unter die
Wassertraufe, unter welcher sich die vorherige Geschmeidigkeit der
Weichtheile einigermassen wiedereinstellt.  Man beachte iiberhaupt.
dass durch vorzeitige Einwirkung zu concentrirten Alkohols frische Pri-
parate steif und missfirbig werden, deshalb moige Hyrtl's Weisung,
nach »lingerer« Auf bewahrung in Wasser mit schwiichstem Spiritus zu be-
ginnen und sucecessive zu stirkerem iiberzugehen, hier noch ganz beson-
sondere Erwihnung finden.

Eine treffliche Methode besonders fiir das Studium der Topographie
der Eingeweide, der Muskeln, der griberen Nerven und Gefisse ist die, von
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sefrorenen Leichen oder Leichentheilen entsprechende Schnittserien an-
sufertigen und die einzelnen Stiicke entweder in_ stavkem Alkohol oder
nach lingerem Verweilen im Glycerinbade trocken zu conserviren. 1

Die interimistische Aufbewahrung anatomischer Objecte, die noch
in Arbeit sind, erfolgt zweckmissig fiir die Zeit, da die Priparation
feiert, in Thongefissen, deren oberer Rand mit einer Rinne zur Auf-
nahme eines gut schliessenden Deckels versehen ist; um den Verschluss
s sichern, bestreicht man den Deckelrand mit Hirschtalg oder gewﬂhjﬂ
lichem Unschlitt, der mit einem Spatel glatt gestrichen wird; kleine

Thiere legt man in s,i;c“&ihu'lic,]w Pulverflaschen mit weiten Uefﬁmng@ﬂ
und gut eingeschliffenem Stiopsel, der zweckmiissig am matten Rande mit
wegung in die Oefflnung der Gliser eingefiigt wird; es empfiehlt sie
diesem Hyrtl'schen Rathe zu folgen, da schwer zu iffnende Gli
keineswegs immer hermetisch schliessen; sind aber die rauhen Be-
fernung des nun jede schidliche Verdunstung hindernden Verschlus
keine Schwierigkeit. — Andernfalls muss der Flaschenhals oft erst
wiilrmt oder in warmes Wasser getancht worden, damit man den oft
Iese bisweilen recht Zeit raubende Procedur kann micht nur fur
das Gefiss und das noch werthvollere Objeet, sondern auch fiir die Hand
des Priiparanten die fatalsten Folgen haben.
Auntmerksamkeit, indem bei der Wahl der Gliser nicht nur auf Raumer-
sparniss, sondern auch auf hermetischen Verschluss und maglichste
Uebersichtlichkeit des Priiparates Riicksicht genommen werden muss, —
Im Allgemeinen soll Regel sein, die Gliser nach der Form der
Thiere zu wihlen, und nicht umgekehrt '-;mgrﬁiltigﬂu:gearheitete Priiparate
mehrfach gebogen und verquetscht in ein beliebiges Gefiss zu smpﬂmé
noch angehen mag, stets jedes Priiparat ein Glas fiir sich allein bean-
spruchen diirfen ; absolut verwerflich ist es, aus sRaumersparnissc verschie-
4 " " . . - - . ’
dene Species oder gar Genera in einem Gefiisse bleibend aufzuhewahr&i

weichbleibendem Wachs oder Talg bestrichen und durch rotirende Be-

rithrungsflichen im Flaschenhalse mit Fett gestrichen, so bereitet die Ent-

-

eingerosteten Stipsel etwas lockere. I.

Die Aufbewahrung fertiger Spirituspriparate erfordert etwas mehr

als viertes Moment hiitte noch die Billigkeit zu gelten. I:

ferner sollte, ansser wo es unbeschadet der Ueher iu'hﬂuhkelt des Ohjeﬂ:g
Einer gewissen Eleganz der iusseren Ausstattung kann selbst dan

wenn man mit den allerbescheidensten Mitteln zu arbeiten gezwungen

leicht entsprochen werden — umsomehr, wenn dieselbe dem vor=
nehmlichsten Zwecke : der bequemsten Demonstrirbarkeit des I’rﬁpara.béé'

Hltgvgmlkmnmt ; L
Beziiglich der Form der Gliiser ist die der aufrechten Cylinder »Prii-
parateneylinder« und die der flach-ovalen und viereckigen fﬁh]ﬂﬂgﬂﬂ;ﬁ
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Gliser, die man in allen Formen, hoch, niedrig, breit und schmal, gross
und klein erhiilt, unstreitig die am meisten entsprechende. Die noch sehr
gebriiuchlichen runden »Pulverflaschen« eignen sich nur fiir kleinere Ob-
jecte, fiir Thiere aber mit grisseren ebenen Flichen (Schildkriten, Rochen,
Schollen, viele Crustaceen |[Limulus| ete. und zahlreiche anatomische
Priparate) sind sie durchaus ungeeignet, da die durch die Rundung der
Gliiser entstehende Lichtbrechung »Zerrbildere erzeugt.

Noch einen weiteren Uebelstand der runden Gliser hebt der stets zu
citirende Begriinder wissenschaftlicher Museologie — Hyrtl hervor.

»Steht das Priparat nicht mit seinen hervorragendsten Punkten an
die Wand des runden Glases an, sondern schwebt es frei in demselben,
0 1st es nur durch einen Kunstgriff méglich, dasselbe von allen Seiten
zu besehen. Ein frei suspendirtes Priiparat nimlich dreht sich nicht mit,
wenn das Glas gedreht wird. Man muss das Glas neigen, um das Pri-
parat an die Wand desselben anliegen zu machen, und es nun zugleich
mit dem Glase drehen. Dadurch wird aber jene Fliche des Priiparates,
welche frei bleibt, von der gegeniiberstehenden Glaswand so weit ent-
fernt, dass die frither erwiihnte Verzerrung seiner Ansicht bis zur Carri-
catur sich steigert. Sind solche Priparatengliser noch iiberdies schlecht
verschlossen, gross, und somit auch sammt Inhalt schwer, so wird der
beim Neigen des vollen Glases aus den klaffenden Fugen des Verschlusses
auslaufende Spiritus die dussere Wand des Glases und die fassende Hand
niissen, und das Entschliipfen des ersteren aus der letzteren ver-
anlassen.«

Nicht suspendirte Priparate nehmen in runden Gefissen meistens

— LT . “ . - -
' eme ganz schiefe Lage ein oder liegen, wenn sie weich sind, ganz oder

zum Theil platt dem Boden des Gefisses auf, behalten dann diese ver-
schrobene Form bleibend und sind eigentlich nur dann genau zu sehen,

' wWenn man sie herausnimmt.

Ovale oder viereckige Gliser haben noch den weiteren Vorzug, dass
man an Spiritus erspart, was man fiir ihre Anschaffung mehr bezahlte,
und dass man sie selbst bei beschrinktem Raume gut sichtbar aufstellen
kann.

Die nach Angabe Murtin's construirten Spirituarien eignen sich
wohl nur fiir grosse Schaumuseen — der Privatmann wird selten in die
Lage kommen. sich ihrer bedienen zu miissen.

Hat man sich fiir eine bestimmte Gefissform entschieden, so ist die
erste Sorge auf eine zweckentsprechende Suspension des Priparates ge-
richtet, bisweilen gelingt diese ohne weiteres, wenn nimlich das Glas
der Priparatenform genau entspricht; so pflegt man Seeigeldurchschuitte

' oder ganze Seeigel in ovalen Glisern zu bewahren, deren Dreitenaxe

Mojsisovies, Priparivibungen. o
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gerade der Hauptaxe des Thieres entspricht; der scheinbare Nach-
theil , der fiir das Priparat durch Abbiegung eimiger Stachel entsteht,
wird durch den Vortheil, dass simmtliche zu demonstrirende Theile platt
an den ebenen Glaswinden anliegen, bei weitem iiberwogen. Bei an-
deren Thieren lisst sich aber dieser einfache Fixirungsmodus nicht an-
wenden, und muss man trachten, auf andere Art dem Beschauer ein"_’
vortheilhafte Ansicht des Objectes zu verschaffen.

Fiir zarte Thiere, zumal fiir durchsichtige Coelenteraten, empfiehlt 1
sich unter mehreren anderen Methoden eine von Pagenstecher 7. f. wil
7. B. 17 pag. 379 ff. ausfithrlich mitgetheilte. Er bediente sich hohler
Glasringe, »Glasringschwimmere, die man sich durch Zuschmelzen der
iiber eimander gelegten Enden diinmwandiger, entsprechend gebogener
(Glasrohren leicht auch selbst herstellen kann; die Quallen werden auft
den Ring gelegt, und die Stiele hiingen durch den centralen Raum
herunter; damit aber der auf dem Schwimmringe liegende Thierkdrper
in die Fliissigkeit tauche, werden in passenden Abstinden 3— 4 solide
Glaskugeln am Ringe mittelst entsprechend langer Fiiden festgebunden
und hierdurch der Ring selbst auf der gewiinschten Hohe erhalten.
Weniger rathsam sind Glaskugeln mit Oehr oder Hiikchen, da sie viel
gebrechlicher sind und die Suspension eines zarten Coelenteraten-
Thierchens mit Fiden ihr Missliches hat; eher eignete sich diese
Methode fir gewisse Anneliden oder Arthropoden. Korkstiickchen,
als »Schwimmere verwendet, firben den Spiritus dunkel. 2

Schon vorhin wurde bemerkt, dass die Suspension eines Thieres an
einem Fidehen eine ungeniigende ist; wir befestigen es daher an zweien
und friggt sich nun, wie diese am Deckel oder Deckelrande zu befestigen
seien; die Fiden unter dem Deckel nach aussen zu fithren und durch
mehrfache Schlingen am Glashalse zu kniipfen, ist ein uraltes, mit Recht
aber aufgegebenes Verfahren; denn wie schon Ruysch (siehe Hyrtl
1. e. 37) hervorhob, wirken Seidenfiden als Dochte, durch welche all-
miilig der Spiritus aussickert. eher entspriichen die von ihm spiiter ange
wendeten Rosshaare zu dem gleichen Zwecke ; aber auch sie empfehlen
sich in der Weise angewendet nicht, da der Kittverschluss an ihrer Aus-
trittsstelle aus dem Glase leicht abbrickelt und dann der Verschluss nicht
mehr hermetisch ist. — :

Bei Glisern mit eingeriecbenem Stopsel ist das Durchfithren des Fa-
dens zwischen ihm und der matten Glaswand des Halses aus dem gleichen
Grunde verwerflich, —

Marfin befestigt kleinere Gegenstinde. die an einem weissen Pfer-
dehaare oder Seidenfaden hiingen, an der unteren Fliche des Deckels
mittelst etwas weichgemachter Guttapercha.

e
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Dicke Glasdeckel mit centraler Oeffnung und oben ausgeschliffener
Mulde zur Aufnahme des durchgezogenen Fadens, der in ihr durch ein
Glasstibchen gehalten und mit Kitt festgedriickt wird, zu wihlen, ist
etwas kostspielig. Unstreitig die beste Methode der Suspension ist die
von Hyrtl angegebene, die ich mit dessen eigenen Worten wiedergebe :
aDie eylindrischen oder viereckigen Solingliser haben einen, nach Ver-
schiedenheit der Grosse des Glases, 1 verschiedener Breite rechtwinkelig
umgebogenen und glattgeschliffenen Rand. Die Breite desselben betrigt
bei den gréssten nur 4 Linien. Bevor die innere Fliche des Glases den
umgebogenen Rand erreicht, erweitert sich das Caliber des Glases un-
merklich, aber doch stark genug, um ein an beiden Enden schief abge-
schnittenes, vierkantig prismatisches Stiick Lindenholz aufzunehmen,
welches iiber die Ebene des umgelegten Randes nicht hervorragen, somit
mit dem ‘aufgelegten Deckel des Glases nicht in Berithrung stehen dart,
und in welches ich zwel Furchen schneide, in welchen der doppelte Aut-
hingefaden (Rosshaar), der zwei Schlingen zu bilden hat, aufgenommen
wird. Die Schlingen miissen so tief in der Furche liegen, dass der Knopf
derselben nicht iiber sie hervorragt. Besser, wenn der Knopf am Priipa-
rate angebracht, und der glatte Theil der Schlinge in der Furche des
Querholzes liegt. Sind mehrere Aufhingeschlingen nothwendig, wie be-
sonders bei breiten Priparaten, so wird fiir jede derselben auf gleiche Art
gesorgta.

Bei aufrechten Cylinderglisern mit eingeriebenem Stipsel verfahre
ich ihnlich — fiir Pulverflaschen mit eingebogenem Ilalse eignet sich das
Martin’sche Verfahren, sobald es sich um leichtere Objecte handelt,
voluminise und schwere miissen durch Glasstibe und Leistchen fixirt
werden, doch fallen diese bei jeder unsanften Erschiitterung aus ihrer
Lage und das Priiparat selbst prisentirt sich aufs ungiinstigste in didak-
tischer und iisthetischer Hinsicht.

Nicht zu grosse Priiparate pflegt man daher auch mit einer festen
Unterlage zu versehen und wiihlt zu solcher deckige Tafeln aus Linden-
oder Pappelholz, oder solche aus Glas (Kork-, Wachs- und Guttapercha-
tafeln sind unbrauchbar). Die Lindenholzbrettchen iiberzieht man mit
schwarzem Taffet (Hyrt! ) und fixirt auf ihnen die Priparate mit den
Zihnchen eines feinen Elfenbeinkammes —; Brettchen aus Pappelholz,
die bei Conservirung der mit Insektennadeln festgesteckten Priparate in
mindestens 70%, (!, Alkohol auch mit Wasserfarbe gestrichen werden
konnen, empfiehlt ¢. Kock. !

Glasplatten verdienen, soweit diese Art der Befestigung iiberhaupt
anwendbar ist, aus naheliegenden Grinden den Vorzug; mit einer Feile

1) Nr. 7 pag. 154 des 1. Jahrganges des zool. Anzeigers.
3*
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wird ihr Rand zur Autuahme der das Priiparat fixirenden Fadenschlinge
eingekerbt oder die Glasplatte wird an geeigneten Stellen mit einem
Girabstichel (Ausserer durchbohrt, und durch das Loch der Faden hin-
durchgezogen.

Fiir Priparate, die zum Studium oder zur Demonstration ofters aus
ithrem Behilter genommen werden miissen, sind Cylindergliser von d
frither geschilderten Form, aber mit gut eingeschliffenem Stépsel zu em-
pfehlen, die rauhe Fliche wird mit Hirschtalg bestrichen, hierdurch wird
der Verschluss gesichert und die Oeffnung des Glases erleichtert — ein
Zuviel des Talges ist natiivlich zu vermeiden. Fiir flache Gegenstinde
nimmt man die ovalen und viereckigen Priparatengliiser mit moglichst
breit abgeschliffenem umgebogenem Rand, auf welchen der aufgesehlif-
fene dicke Deckel geklebt wird. Zur Befestigung des Deckels nimmt ma
entweder das »weichbleibende Wachs« (2, Wachs !/, Schweinsfett) (da
dieses sich aber beim Anfassen des Deckels sehr leicht »verschmierte
und den oberen Theil des Glases verunreinigt, ist es nicht gerade anzu
rathen |, oder besser das in jiingster Zeit wieder von Sehreiber ') empfohlen
Spermacentpflaster (ca. !/; Unschlitt auf 2y Wallvath ).

Als Kitt fiir das Aufkleben der Deckel empfiehlt Martin aufgeliste
Guttapercha bei »festere, aufgelostes Gummielasticum bei »leicht zu-
ginglicher« Bestimmung. Kautschuk oder Guttapercha wird in kleine
Stiicke geschnitten und unter continuirlichem [Umriihren iiber Kohlen
feuer geschmolzen. Der hieraus entstehende zihe Brei wird mit etwa
'3 des Gewichts Talg oder !/, Leindl gemischt und die » knotenfreie«
Masse in einer Blechbiichse aufbewahrt. — Fiir die Aufbewahrung von
Priparaten, die » bleibend « verschlossen werden sollen, sind viele Metho-
den bekannt geworden, die verschiedensten heute noch iiblich.

", Wallrath wird unter missiger Warme verflissigt und der geschmolzenen Masse
unter bestindigem Umrihren so viel Unschlitt zugesetzt, bis es seine Sprodigkeit ver-
liert und geschmeidig wird. Man giesst die Masse in eine Form, aus der sie nach de
Festwerden unter gelinder Erwirmung herausgestiirst und sodann in diesem seifen-
ihnlichen Zustande aufbewahrt wird. Beim Gebrauche wird der abgeschliffene Rand des
Glases und der ihm entsprechende dusserste Umfang der darauf zu passenden Glas-
scheil e in nicht zu dicker Schicht mit diesem Pflaster tiberzogen. Da der Kitt nur
auf vollkommen trockenem Glase haftet, ist er vor der Fillung des Gefisses und zwar
mit einer flachen Messerklinge gleichmissig aufzutragen. Zum endlichen Verschlusse
wird der Deckel, unter Vermeidung allen Schiittelns , miissig fest auf die Glasmindung
gedriickt und zuletzt die zwischen ihr und Deckelrand vorhandene Furche mittelst des
Fingers mit derselben Masse verschmiert. — Dieser Verschluss ist fest und luftdicht. —
Durch vorsichtiges Einfiihren eines flachen Messers zwischen Glasrand und Deckel hebt
man den letzteren jederzeit leicht ab. (»Herpetologia europaeas pag. 606.) .

Auch eine klebrig bleibende Masse aus 1 Theil Unschlitt und 1 Theil Kautschuk
wird empfohlen [Bawer).
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Priiparatengliiser einfach nur mit Blase zu verbinden ist nmicht rath-
sam. denn, wie Hyr#l zeigt, platzen derartig hermetisch verschlossene
Gefisse »wie Bomben«., wenn sie mit einem Spitzscalpell hastig ange-
stochen werden — iiberdies ist das Einsinken der Blase zu einer tiefen
Grube in kosmetischer Hinsicht zu stivend. Man kann aber erstens den
auf die frither erwihnte Art hergestellten (leicht zu eréffnenden) Ver-
schluss weiter sichern. wenn man iiber den Glasdeckel, der so stark
wie der Boden, aber nicht so gross wie die grosste Peripherie des Glas-
randes sein muss, eine Thierblase spannt, dieselbe unter dem abge-
bogenen Rande des Glases mit starkem Bindfaden, den man in mehr-
fachen Schlingen umwindet. fest kniipft und knapp an der Ligatur ab-
schneidet — Thierblase und Ligaturfiden werden nun mit Asphalt oder
Eisenlack gestrichen. — Zweitens kann man zweckmissig nach Hyrtl's
Angaben den »einspringenden rechten Winkel« zwischen dem Glasrande
und dem einfach aufgelegten Glasdeckel mit ansgewalkten Stingelchen
(entsprechender Dicke von feinstem Glaserkitt, der durch Zusatz von
Cerussa etwas hiirter gemacht wurde, ausfilllen. Die anfgestrichene Kitt-
masse wird mit heissgepresstem Leindl geglittet und nach ihrer Ein-
trocknung mit einer Schicht geldster Hausenblase iiberzogen.

Es wiirde uns zu weit fithren, auch nur auszugsweise alle iibrigen
von Englindern und Franzosen beliebten Einschliessungsmethoden anzu-
fithren und wollen wir den allgemeinen Theil hiermit schliessen und den
Leser heziiglich einzelner speciellerer Angaben auf den zweiten Ah-
schnitt des Biichelchens verweisen.

Die Priparatencylinder sind wohl ansnahmslos mit dickem Boden
und geniigend breiter Basis versehen — die grisseren ovalen und vier-
eckigen Solingliser hingegen haben selten ausreichende Stabilitit, man
versieht sie daher vorsichtshalber und aus Schonheitsriicksichten mit
Postamenten aus schwarz gestrichenem Holze; diese Postamente Lisst
man sich aus einem ca. 4 em dicken Stick Brett herstellen, aus dessen
oberer Fliche eine Vertiefung ausgestemmt wird, von der Form und ent-
sprechenden Grisse des hineinzupassenden Gefisses.

Die Etiquetten klebt man knapp unter dem iibergebogenem Gefiss-
rande oder auf Pappe cachirt am Postamente an. Sie haben zu enthalten :

Name des Thieres: —_——
Priiparat :

Fundort des Thieres :
Diatam :




II. Specieller Theil.

1. Vertebrata.

a. Priiparation der Knochen. — Anfertigung von Skeleten.

Um Knochen oder Knochencomplexe von den ihnen anhaftendem
Weichtheilen zu befreien, bedienen wir uns vornehmlich zweier Metho-
den : der Maceration (allmidhligen Fiulniss der Weichtheile unter Wasser)
und des Aussiedens — seltener und nur bei relativ wenigen Wirbelthieren
ergibt die Abfleischung, resp. Priiparation frischer Knochen schine Re-
sultate (Friosche, Tritonen).

Unstreitig die schonsten Knochenpriparate liefert die Maceration;
leider jedoch ist die Anwendung dieser Methode aus sanitiren Griinden
nicht immer ermoglicht und in Privathiiusern nur auf kleine Thiere er-
streckbar.  Zur Vorbereitung eines Thieres fiir die Maceration hat man
nach vorsichtiger Abtragung der Hautdecke, simmtliche groberen Mus-
keln, die gesammten Eingeweide inel. des Hirms und des am leichte-
sten zuginglichen Sinnesorganes: des Auges zu entfernen.

Bei der Abtragung der Muskulatur ist anf das Vorkommen normaler

oder abnormaler Verknocherungen, die in derselben eingebettet vorkom-
men, Riicksicht zu nehmen ; ich erwiihne nur: rudimentire Schliissel-
beine (Hund, Katze ete.), diaphragmatische Knochen [Igel), Herz-
knochen [Wiederkiiuer), Muskelgriiten «der Fische, Abdominalsternum
Krokodile!, Ossa marsupialia Kloaken und Beutelthiere), accessorische
Knochenfortsitze Hasenschiidel, iiberdies Ruthen und Kitzlerknochen
Hunde, Biren, viele Affen und Halbaffen ete.], Os entoglossum (Vigel),
Augenknochen (Fische, Vigel [Eulen, Spechtete.]), Os siphonium (Rabe),
Zungenbeine, Sesambeine, Kniescheibe, rudimentire Fibulae u. s. w.
W. 5. W.

Manche dieser Verknicherungen kann man bei dem Rohskelette be-
lassen z. BB. Penis und Beutelknochen , andere, die in keiner festen Ver-
bindung mit den Entoskelet sind Herz und Zwergfellknochen ete.)
werden etiquettirt und separat aufbewahrt. — Besondere Vorsicht

o

i
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erheischen die bei vielen Thieren knorpelig bleibenden Theile des Skeletes
' sowie solche Skeletstiicke, die nur gewissen Klassen charakteristisch
zukommen (z. B. das Os uncinatum, diskrete Korakoidbeine ete.

Das seiner Weichtheile entbldsste Thier bringt man vorerst unter die
Wassertraufe, lost hierauf die unteren Extremitiiten ab, sofern man nicht
die natiirlichen Biinder erhalten haben will, den Kopf vom Atlas und
entfernt mit einem Drahtstiickchen das Hirn, Auge ete. Damit von der
Wirbelsiiule wiihrend des Fiiulnissprocesses nicht etwa einzelne Seg-
mente und Epiphysenstiicke in Verlust gerathen, zieht man ein Stiick
Fischbein oder spanisches Rohr durch den Riickenmarkscanal, nachdem
vorher entweder das Becken sammt Kreuz und Schwanzbeinen abge-
trennt oder durch gewichste Bindfiden in seinem Zusammenhange fixirt
wurde. Besondere Aufmerksamkeit erheischen diskret vorkommende
Halsrippen, die unteren Bogen und Dornfortsitze an den Schwanz-
wirbeln der Cetaceen, der Fischotter, des Fuchses, Schuppenthieres ete.,
der Krokodile, Saurier und Fische, die sogenannten vorderen Dornfort-
siitze der oberen und mittleren Brustwirbel der meisten Vigel. eventuell
die Querfortsiitze der postsacralen Wirbel, die gegabelten unteren Wirbel-
fortsitze der Schlangen, die Sternocostalrippen, rudimentiren Becken-
knochen (Cetaceen , die Episternalbildungen ete. ete. Dergleichen Vor-
kommnisse erfordern die bisweilen etwas zeitraubende Arbeit, jedes
dieser Stiickehen genau an ihrer Anwachsstelle durch
Fiden oder Dréahte zu fixiren.

Die einzelnen Wirbelsiulenabschnitte, die auf die vorhinerwihnte
Weise auf Rohr gefasst oder durch starke Bindfiiden vereinigt wurden, kom-
men nunmehr mit oder ohne ihre adnexen Theile des Thorax und Beckens
in ein im Ueberschusse mit Wasser gefiilltes Thon- oder Holzgefiss. Der
einzelne Fall entscheidet da iiber die zweckmissigste Gebahrung; bei
kleineren Thieren ldsst man gerne so viel als miglich im Zusammenhange ;
bel grisseren ist das natiirlich oft unmdoglich; beim Abtrennen der Rip-
pen mit dem Brustbeine achte man auf die Articulationes costo - spinales,
die 1n der Mehrzahl der Fiillle an Wirbelkorpern und Querfortsitzen, in
der Minderzahl Cetaceen) nur an letzteren zu suchen sind; hierbei sind
wieder so vielerlei Ueberginge und Variationen moglich, die wohl ins
Auge zu fassen resp. zu notiren sind ; auch die Reihenfolge der oft ziem-
lich gleichgestalteten Rippen, und ob rechte oder linke, ist zu notiren, in-
dem an die Miglichkeit eines ginzlichen Zerfallens dieses Skeletab-
schmittes selbst bei vorsichtigem Gebahren gedacht werden muss.

Die abgetrennten Extremititen kommen in vier verschiedene Behiil-
ter — denn ist schon das Zusammensetzen von carpus oder tarsus eines
selteneren Thieres ohne Vorlage von Musterpriiparaten und guten Ab-
bildungen sehr erschwert, vielleicht in manchen Fillen nur annihernd
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moglich, — so ist die richtige Zusammensetzung, sobald simmtliche Ex-
tremititenknochen isolirt auf einem Haufen liegen, bisweilen nahezu
unmoglich.

Ich lose daherCarpus und Tarsus, Metacarpus und Metatarsus, sowie
die Phalangen grosserer Thiere Kaninchen, Katzen, Hunde ete.) fir sich
ab und bewahre sie in eigenen Glisern; die kleinerer Thiere erhalte ich
in sehr verdiimntem Alkohol und bewahre sie. so zu sagen — vor meinen
Augen.

Beachtung verdienen die Gliedmassen der Fische (Flossen riiek-
sichtlich ihrer normalen Stellung und Lage — die Maceration der Fische
iiberhaupt erfordert ganz besondere Cautelen; so lisst man sie eigent-
lich nie ganz ansfaulen, wechselt sehr hiiufig das Wasser, welches in Inter-
vallen mit altem Spiritus zu versetzen ist, list die locker gewordenen
Theile ganz ab, etiquettirt sie genau, um sie spiiter mit Silberdraht oder
russischem Leim an der betreffenden Stelle zu befestigen. Petromyzonten,
Selachier und Ganoiden erheischen besondere Vorsicht — in eigentliche
Maceration diirfen diese gar nicht gerathen, vielmehr legt man sie nach
Ablisung der Haut und der respectiven Hautknochen in sehr wiisserigen
Spiritus, der von Zeit zu Zeit zu erneuern ist, sofern man nicht ihre voll-
stindige Priparation »in einem Zuge« beabsichtigt.

Der Kopf macerirt relativ sehr rasch, zumal jener von jungen Thie-
ren; sehr leicht 16sen sich ab: die Zihne, die ossa pterygoidea und qua-
drata der Vigel, die praenasalia der Faulthiere, die lacrymalia, die pe-
riotica der Cetaceen ete.; es ist iiberhaupt sehr anzurathen bei der Pri-
paration des Kopfskeletes, in kiirzeren Zeitintervallen den Fortschritt der
Maceration zu verfolgen und cher etwas mehr mit Schaber, Kratzer und
langsticligen Macerirbiirsten zu arbeiten, als es zum villigen Zerfall
desselben kommen zu lassen; letzteres riskirt man eher an grosseren
Siugern, aber kleine Végel, Schlangen, Lacertilier giebt man lieber nach
einigermassen vorgeschrittener Fiulniss in sehr gewiisserten Alkohol, in-
dem man so den Zusammenhang in situ naturali erhilt. Einige (Bauer)
empfehlen, die Gaumenhaut der Eidechsen antrocknen 1) zu lassen, um die
Dentes palatini und Zahnhécker in der Schleimhaut zu halten ; bei Fri-
schen beriicksichtige man die den Vomerbeinen ansitzenden Zihnchen,
die Columellae entferne man frithzeitig, da sie leicht verloren gehen ete.
Um den bei den vielen (niederen) Wirbelthieren noch bleibend vorhan-
denen Primordialschiidel (Selachier, Ganoiden, Esox, Salmo, Rana ete.)
freizulegen, entfernt man mit Scalpell und Pincette die Deckknochen von
dem in schwachem Spiritus leicht macerirten Kopfe; da er trocken nicht

1) Ist nur bei manchen Formen, von denen man iiberdies Doubletten besitzt, em-
pfehlenswerth.
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conservirt werden kann, komme er sofort in guten Weingeist; ihnliches
gilt von der Cartilago Meckelii im Unterkiefer (Fische, Chelonier; ete. Ich
muss beziiglich der hier zu heobachtenden Cautelen auf den schon in der
Einleitung zum allgemeinen Theile gegebenen Rath verweisen: Die Ana-
' tomie jedes zu priiparirenden Thieres durch theoretisches Studium sich
genauestens einzuprigen. und im vorliegenden Falle ') sich alle jene Kno-
chenverbindungen zu notiren. die nur durch Knorpel- oder Bandmasse
hergestellt sind — die Nichtbeachtung dieses Rathes wird selten zum er-
wiinschten Resultate fiihren!

Wie lange man Knochen im Macerirtopfe 2| zu belassen hat, lisst sich
* allgemein nicht angeben — im Winter Monate, im Sommer oft nur we-

] l‘l]ig,'lla Wochen lang. Gelinde Wiirme , Aunssetzen der Téopfe dem Sonnen-

lichte fithrt eher zum Ziele, der Deckel des Gefiisses darf nicht dicht
schliessen und muss durch Wassernachguss stets dafiir gesorgt werden,
dass kein Skelettheil frei der Luft ausgesetzt ist; von Zeit zu Zeit sieht
man nach, ob sich mittelst Pmeette oder Schaber einige Weichtheile gut
losen lassen. wechselt das Wasser, untersucht den Boden des Gefiisses
nach etwa abgefallenen Skeletstiicken ete. — Einige Aufmerksamkeit er-
setzt hierbei oft langjihrige Praxis — hiilt man den Zeitpunkt fiir ge-
kommen, so beginne man mit Zuhiillfenahme der fiir die Knochenpripa-

“ | ration p. 10) empfohlenen Instrumente die Reinigung der einzelnen
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Knochenstiicke, wobei der Rath gelten mag, nie den zweiten Knochen zn
beginnen, ehe der erste vollstindig von der Beinhant frei- und im ganzen
Umfange blosgelegt ist. — Die Schénheit des Priiparates entschiidigt fiir
die bisweilen eintinige Arbeit und ermuthigt zu schwierigeren osteogra-
phischen Studien.

Sind die Knochen gereinigt, mit Wasser abgespiilt, so legt man sie
auf ein in schiefer Lage erhaltenes Brett — zur »Bleiche «, zeitweise in-
dere man die Lage der einzelnen Stiicke und trachte, sie vor der direc-
ten Einwirkung des Sonnenlichtes zu bewahren, da sie durch dasselbe
. missig werden und leicht springen. Wen fettbleibende Knochen irritiren,
mag sie mit weissem Thon [ Baewer) iiberstreichen, abwaschen und der
Sonnenhitze aussetzen oder in Schwefeliither legen.

Ein Unfug aber ist das in einigen Museen iibliche »Glittens der Kno-
chen und das Einreiben von Gyps. wie iiberhaupt jede iiberfliissige Kiin-
 stelei an wissenschaftlichen Priiparaten eine unverzeihliche Licherlich-

- keit ist.

1} Bei der Priparation des Kopfskeletes.
%) Zur Beschleunigung der Maceration empfiehlt Maréin Kali causticum 1 Theil
- anf 8 Theile Wasser, hesonders fiir Skelete, die lange trocken gewesen und mit Alaun

- getréinkt sind.
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Ueber das »Aussieden« des Skeletes habe ich wenig zu bemerken
in einigen Fiillen erzielt man hierdurch recht brauchbare Prijparate a la
minute, schim sind sie selten; natiirlich hat man hierbei noch mehr g .sF
achten, dass die sKnochen« nicht unter den Hiinden zerfallen; hat man'
hingegen »Zerlegpriiparate« besonders von Kopfen von Reptilien und ge
wissen Fischen anzufertigen, so empfiehlt es sich, die eben in Arbeit ge-

L L * " 1
nommenen vorher in schwachem Alkohol gelegenen) Knochenpartien m|

Intervallen gelinde zu kochen, um Stiick fiir Stiick abzutragen, zu trock-|
nen, zu etiquettiren und in der entsprechenden Lage auf schwarzem Car- |
ton aufzuleimen oder auf Draht gespiesst auf holzerner Unterlage zu be-|
festigen. — r'

Vorziigliche, wenn auch nicht immer zuverlissige Priiparateure kleines
subtil zu behandelnder Schiidel, kleinerer Skelete ete. sind die — Kaul
quappen und Ameisen ; die Herbeischaffung und Erhaltung zumal erstes
ist jedoch an gewisse Bedingungen gekniipft, die nicht Jedermann leicht
erfitllen kann. &

*

Sehr instructive Priiparate erhilt man durch Anlegung von Schnitt
serien durch den Schiidel, Carpus und Tarsus embryonaler und jungel
Thiere ; die »Schnitte« klebt man mit wasserhellem dickfliissigem Gum u'
arabicum auf rechtwinkelig zugeschnittene Glasplatten; desgleicher
versiume man nicht, Sagittal-, Frontal- und Horizontalschnitte dureh
das Kopfskelet erwachsener Thiere mittelst der Siige auszufithren. "

il

= £ |

Bemerkung. Gut hergestellte trockene Rohskelete bediirfen bis
weilen gar keiner weiteren Macerations- oder Auskochungsprocedur. Die
eben in Arbeit genommenen abgelisten Skelettheile werden ad hoc be-
feuchtet und die anhaftenden trockenen sprioden Weichtheile durch Schaber
und Biirsten entfernt — eine Manipulation, die selbst vor empfindsamen
sGeruchsnerven« stattfinden kann. i

Ueber die Herstellung respective Aufstellung ganzer Skelete darf ich
mich hier kurz fassen: Konnte man die einzelnen Gelenkbinder sowe . i
erhalten, als zum nothdiirftigen Zusammenhalten nn':ithig i1st, so hat man
einen entsprechend dicken, ausgeglithten Eisendraht in den Riicken-
markscanal einzufilhren und ihm die der Thierconfiguration eagenthum
lichen Kriimmungen zu geben ; hochbeinige Thiere erhalten zwischen den
vorderen und hinteren Extremititen eine weitere Drahtstiitze, die im
ersteren Falle zum Sternum, im letzteren zur Schambeinfuge reicht, even-
tuell auch an beiden Htellf,n mit dem Wirbelsiulendrahte verbunden
wird.  Frosche, Salamander, Tritonen, Schlangen, Eidechsen, Krokodile
natiirlich nur die kleinsten, ca. 1—2 langen Exemplare| benithigen nur
die Drahtstiitze in der Wirbelsiule; man erspart sich in diesen Fillen die
itbrigen Driihte, indem man die respectiven, rein priparirten Extremiti -.-'
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in der entsprechenden Stellung trocknet; ein kleines Drahtstiickchen
hefestigt dann den Schultergiirtel an den rudimentiren Rippen (meiste
Amphibien) oder am Thorax |viele Reptilien). Aehnlich verfihrt man
bei kleinen Siugern und Vigeln, die iibrigens meistens ausgiebigere
Stiitzen verlangen.

An das Vorderende des Riickencanaldrahtes steckt man ein zuge-
schnittenes Korkstiickchen, welches in das Foramen occipitale magnum
passt; das Hinterende wird zugeschirft, um den postsacralen Theil der
'Wirbelsiule, dessen einzelne Segmente mittelst Bohrers »vorgebohrts
werden, aufzunehmen.!] Hat sich der Zusammenhang des Thorax gelost,
so miissen die Theilstiicke, d. h. die Rippen mit den respectiven Wirbel-
'l‘;ﬁrpem und Sternalabschnitten durch Drihte vereinigt werden. Durch

s

1e gebohrten Knochen wird ein Messingdraht gezogen, der am Ende
seines Zieles mittelst der Rundzange zu einer kurzen Spirale gedreht
wird. Sind die Rippenknorpel verloren gegangen, so mag die Kunst
bisweilen die Phantasie mit weich gekochtem knetbaren Kautschuk,
mit Kork, Leim oder getrockneten und uberstrichenen breiten Sehnen
anshelfen — besser 15t es, die Liicken offen zu zeigen !

Ausgefallene Zihne klebt man mit dickfliissigem Gummi oder rus-
sischem (weissem| Leime in die betreffenden Alveolen. Von den mit allem
Aufwande von Zeit, Mithe und Raffinement hergestellten Skeleten mit
complicirten kiinstlichen Gelenken etc., wie sie in den »Anatomienc
‘und » Schaumuseen « iiblich sind, sehe ich hier véllig ab, ich bemerke nur,
dass die kiinstliche Vereinigung der Extremititenknochen griosserer Thiere
hiufig mehr mechanische Fertigkeit verlangt, als der Einzelne sich
withrend seiner Studienjahre verschaffen konnte — diese erlernt man
anch nicht aus Biichern, sondern durch mehrjihriges eigenes Versuchen
‘und Bemiihen.

: Noch hiitte ich der »Zerlegpriparates zu gedenken, die fiir unsere
Zwecke die wichtigsten sind; — ihre Herstellung ist leicht zu erlernen
und ihr wissenschaftlicher und didaktischer Werth entschidigt reichlich
fiir die bisweilen etwas zeitraubende, aber nie sgedankenlose« Arbeit.
Auf welche von den angegebenen Methoden der Zusammenhang der
' Bkeletbestandtheile gelockert wird, ist hierbei gleichgiiltig — wesentlich
15t die penibelste Reinigung der einzelnen Knochenstiicke, deren Flichen,
Kanten, Suturen, Zacken, -Hiocker ete. scharf ersichtlich gemacht werden
miissen — Anfiingern rathe ich jeden, den eben priiparirten getrockneten
' Knochen sofort zu bezeichnen, um Verwechselungen vorzubeugen. Wie
ich schon frither betonte, migen die rein priiparirten Knochen in der
Reihenfolge, in der sie abgelist wurden, auf einem schwarzen Carton,

1} Natiirlich nur bei grasseren Formen néthig.

——
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einer Glasplatte oder. wenn man eine andere Verwendung fur s
hat. auf irgend ein Blatt Papier provisorisch aufgeklebt werden, dam
ihre Zusammengehirigkeit ersichtlich bleibt. Bei den Knochen de
Rumpfskeletes wird iiber die Art., wie man sie zu gruppiren ha
kaum ein Zweifel sein kimnen — in die Mitte (die Lingenachse d

entstehenden Figur reprisentirend | kommen die einzelnen Wirhel
siulenfragmente . seitlich von ihnen die Rippen, Rippenknorpel o
Sternocostalrippen ; zu oberst dieser Figur das Sternum mit den Clavie '
lae. eventuell Korakoidbeinen und den Schulterblittern; der zerleg
Beckengiirtel lisst sich sehr schion entfalten und hat man nur die Sy
physes sacro-iliacae genauer zu beachten. Die Anreihung der Extre
titenknochen ergiebt sich von selbst und empfiehlt es sich. die der rech
Seite beispielsweise in der Ansicht von der dorsalen, die der linken
der volaren respective plantaren Fliche aufzuleimen.

Das Kopfskelet ihnlich darzustellen, ist nicht immer gut thunlich
am chesten eignet sich hiezu das der Teleostier, deren eventuell [Salmd
Esox) wohlerhaltenes Primordialeranium natiirlich  separate Aufhe/
wahrung in Alkohol erheischt; sehr schine Zerlegpriparate dieser Aw
lassen sich von allen Cyprinoiden herstellen. Die Figur wird mit ihre
dussersten Peripherie eine Art von Halbbogen beschreiben, in welchen
sich naturgemiiss die Knochen des Kiefergeristes. die Opereularknochen
und nach innen von diesen die ihnen zuniichst liegenden Knochen aus
breiten ; nach vorne oben zu folgen die praemaxillaria, nasalia, frontali
etc. bis zum occipitale basilare als letzten Schiidelknochen. '

Natiirlich trachtet man fiir die median gelegenen Knochen nach Mog-
lichkeit die Mittellinie Lingsachse der Figur zu reserviren und suchi
die sonst iiber und unter einander liegenden in entsprechenden Flichen
zun gruppiven. Das Visceralskelet wird besser fiir sich auf einem eigener
Carton oder unter dem zerlegten Kopfskelete dargestellt.

Das zerlegte Kopfskelet grosser Fische, iiberhaupt aller grisserer
Wirbelthiere kann auch in einer der natiirlichen Lage entsprechenderer
Weise dargestellt werden. derart dass man die auf verschieden lang
Messingdriihte gefassten Knochen entsprechend iiber und unter einandel
lagert, wobei die unten spitz zugefeilten Driihte in ein hilzernes Posta:
ment gesteckt werden.

b. Priiparation der Muskeln, Fascien etc,

Hauptregel fiir die Muskelpriparation — geltend fiir simmtliche
Wirbelthiere — ist: die oberflichlichen Gebilde: Haut, subeutanes
Bindegewebe, Fett, nie auf grossere Flichen von den darunterliegenden
Muskeln abzuheben, als man von letzteren augenblicklich darzustellen
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ufmerksamkeit richtet sich auf entlegene Partien, ehe die unter dem
[esser befindlichen véllig rein priparirt sind — die Arbeit wird fliichtig
m{l ihr Product sicht wie von Hiithnern gerupft aus.

Nachdem man mit dem 11111:1;]0]1111*%5* die Haut dureh emmen genii-
Eeud langen Schnitt durchtrennt hat, hebt man vorerst einen kleinen Haut-

Lll}sichtigt — sonst trocknet ber aller Vorsicht das Priparat ein, die

tel mit der Pincette empor, fasst thn, sobald er nach einigen weiteren
schmitten Fliche genug bietet, mit der inken Hand derart, dass die ein-
Eehugenul Finger den freien Rand des Lappens gegen die Iohlhand
awessen — hiedurch spannt man den erzielten Lappen und bestimmt,
ndem man von links nach rechts weiter greift, die Zugrichtung des mit
einer Schirfe gegen die Haut gerichteten Messers, die stets parallel den
Fasern des zu entblissenden Muskels zu verlaufen hat.
' Einige Schulen lehren Haut, Unterhautbindegewebe, die oberflich-
iche und die dem Muskel eigene Faseie in einem Lappen abzuziechen —
dere hinwieder die schichtenweise Abtragung, da hierdurch die Ausar-
eifung des Muskels sorgfiltiger und mit geringeren Schwierigkeiten vor
sich gehe; der Anfinger befolge die letztere Regel — Geiibteren mag die
ere empfohlen sein. Hat man den zu priparirenden Muskel vor
Angen, so hebt man mit der Pincette die Fascie »kegelformig« empor,
durchtrennt sie mit einem convexen Scalpell und trachtet durch gleich-
missige Schnitte dieselbe »ab origine usque ad finem« in einer geraden
Linie zu schlitzen, erst dann werden die beiden Lappen der Fascie von
threm freien Rande aus vom Muskel abgelost, dessen Insertionspunkte

tam Knochen moglichst scharf darzustellen sind. Hierbei leisten, zumal

wenn sich viele Sehnen iiberkreuzen, zum Exstirpiren tiefliegender Fett-
‘massen und Bindegewebsfetzen nach der Fliche gebogene Scheeren gute

' Dienste; es geht aber auch mit dem blossen Messer. Ist ein Muskel frei
I prdparirt, so zieht man ihn mit stumpfem Klammerhaken oder Ketten-

‘haken (s. pag. 8 seitwiirts ab, um den tiefer liegenden ins Operationsfeld
zin bekommen. Dass man die Muskel withrend der Priparation in einer
gewissen Spannung zu erhalten hat, in welche man sie durch Drehen
‘und Wenden des Priparates, Einlegen von Schwimmen, Korkstopseln
‘und dergleichen leicht versetzt, ist selbstverstindlich.

Wird die Arbeit unterbrochen, so bedeckt man die blosgelegten
Theile mit dem abgelisten Hautlappen, wobei zu bemerken, dass sehnige
Partien durch Eintrocknen am meisten leiden — sie werden hart und

braun) — daher vorneweg am besten bedacht werden miissen.

I Zur Anfertigung von Binder- und Gelenkpriparaten wiihlt man
' moglichst gut ausgewiisserte Objecte, die man withrend der Arbeit auf
. weiches feuchtes Linnen legt, um sie vor Beschmutzung und Austrock-
nung zu bewahren; in den arbeitsfreien Imtervallen bringt man sie
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sehr verdiinnten. aber reinen Alkohol, der schliesslich, wenn das Priparat
fertig ist, durch 529/, zu ersetzen ist.

Um Muskelpriiparate zu trocknen, imprignirt man sie (nach Hynl
mit Arseniklosung, nachdem man sie vorher behufs Wasserentziehung
einen Tag lang in Spiritus gesetzt — vor Ofenwiirme ist zn warnen; je

langsamer die Trocknung an der Luft vor sich geht. nm so besser; um
die einzelnen Muskeln in der entsprechenden Lage zu erhalten, stiitat|
man sie durch Stibchen von Kork und Schilf; ist das Priparat fertig, so
entfernt man die Stutzen und bestreicht es mit Firmiss. — Zu trocknende
Sehnen und Gelenkpriparate trinkt man mit Terpentinol | Bauer), dureh|
welches sie durchsichtig werden.

e. Priiparation der Nerven und Sinnesorgane.
Gehirn.

Durch Unterlegen eines dreiseitig prismatischen Blockes unter den
Nacken bei Riickenlage, unter das Kinn bei Bauchlage, wird der Kopt
des Thieres in die zur Schideleroffnung giinstigste Lage gebracht. Die
Ablésung der Kopfschwarte wird eingeleitet entweder durch zwei sich
kreuzende Schnitte, deren einer von der Nasenwurzel zum dusseren Hin-
terhauptshécker und deren anderer — senkrecht auf ersteren — von
einem Ohre zum anderen reicht — oder durch einen halbkreisformigen
Schnitt, der in der regio mastoidea der einen Seite beginnend, iiber den
Hinterhanptshocker zu derselben Gegend der anderen Seite fithrt. -

Die vier Hautlappen im ersten und der eine grosse Hautlappen mm
zweiten Falle werden mit dem Sealpelle soweit abpriiparirt, bis sie mit
der Hand erfasst und herabgezogen (resp. im zweiten Falle iiber das ganze
Schiideldach hinweggestiilpt] werden kinnen; hierauf markirt man sich
mittelst des Knochenschabers die Schuittlinie fiir die Bogensiige (p. 10},
die von dem Augenbrauenbogen zum Hinterhauptshicker oder zum gros-
sen Hinterhauptsloche zu verlanfen hat, und entfernt die hinderlichen noch
anhaftenden Weichtheile. Ilat dieser Circularschnitt, bis zur harten
Hirnhaut gefiihrt, das Schiideldach nicht vollstindig gelockert, so sprengt
man es mit' dem Meissel oder Hirnschalensprenger vollends ab.

Hat man es mit kleinen Siugern oder Vigeln zu thun, so schaltet
man ein Lanbsiigenblatt an Stelle des zumeist benothigten grossen Blattes
i den Bogen der Siige ein oder bedient sich eines starken Messers, das
die hitufig sehr porésen (Hasen, Fulen) oder die knorpeligen (Cyclostomen,
Selachier) Schiidel leicht durchsehneidet. Fiir sehr dimnwandige Schiidel
empfehle ich die auf pag. 6 beschriebene Priparirzange; die Branchen
der sonst iiblichen Knochenscheere und Knochenzwickzange sind zu mas-
siv, letztere Instrumente finden daher hier keine zweckentsprechende Ver-
wendung.
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Der Gefahr des Eintrocknens der Hirn-, iiberhaupt aller Nervenprii-
yarate ist durch Beniissen derselben mittelst eines Schwammes oder oar
urch Priparation unter Wasser (bei kleinen Thieren) vorzubeugen.
! Nach Freilegung des Gehirns zieht man die Dura mater, soweit sie
eicht zugiinglich ist, ab, hebt die Vorderlappen der Hemisphiren mit der
inken Hand oder mit dem von derselben Hand gefassten Secalpellstiele
mpor, wihrend die rechte mit dem spitzen Nervenmesser die der Reihe
ach zur Ansicht kommenden Nerveniste knapp an ihrer Durchtrittsstelle
urch die Hirnbasis durchtrennt, wobei man stets bedacht sein muss, das

it der untergelegten linken Hohlhand immer mehr und mehr emporzu-
aebende Gehirn in der Gegend der Sella turcica und des am oberen Rande
les Felsenbeines inserirten Tentoriums, das mit der Scheere abzutrennen
ist, ja nicht zu zerren. Ist das Gehirn im ganzen Umfange mit seinen
2 Nervenstimmen frei priiparirt, so durchschneidet man, thunlichst weit
nten, die Medulla oblongata — falls nicht die Exenteration des Gehir-
es im Zusammenhange mit dem Riickenmarke beabsichtigt war.

Das Gehirn wird nunmehr behutsam auf eine befeuchtete weiche
nterlage (Watte) gelegt und der Pia mater entledigt, eine Operation, die
ornehmlich mit feinen Pincetten und den Fingern zu geschehen hat, wo-

ber die spitze Scheere noch zu Abtrennung adhiirenter Fetzen in Ver-
&vendung kommen mag. Ist das Gehuirn vollig rein pripanrt, so legt
man es auf Watte m ein Gefiiss mit reinem aber schwachem Alkohol,
ld,er von Zeit zu Zeit durch immer stiirkeren zu ersetzen 1st.

Um das Riickenmark darzustellen, kann der Riickgratscanal von
vorne [ventrale Seite) oder von hinten (dorsale| eriffnet werden. Die
letztere Art ist die bei den Zootomen zumeist iibliche; man durchtrennt
zu diesem Behufe die Riickenhaut in der Medianlinie vom IHinterhaupts-
hocker bis zum Steissheine und erweitert den erhaltenen Schnitt durch
4 kurze Querschnitte (2 je seitlich vom Hinterhauptscondyl, 2 je seitlich
vom unteren Schnittende ., schligt die nun leicht abtrennbaren Haut-
lappen zuriick; hierauf triigt man die spinalen Muskelziige ab, um
simmtliche Wirbelbogen frei zu bekommen. »slhese werden nun ent-
weder mit einer halbspitzen Blattsige Stiick fiir Stiick rechts und links
durchsiigt und unter Nachilfe von Messer und Priparirzange abgetragen
oder mit Meissel und Hammer dicht an den anf- und absteigenden Ge-
lenkfortsitzen durchhauen, der erste mit der Zange gefasst und, da sie alle
untereinander durch die Ligamenta flava zusammenhiingen , als ein con-
tinuirlicher Streif herausgerissen« (Hyrtl . Die Wirbel kleiner Siuger,
Vigel, Reptilien ete. erdffnet man mit Knochenscheere oder -Zange, die
kleinsten Wirbelchen zarter Wirbelthiere mit einer spitzen Scheere.

Ist die Medulla spinalis vollkommen blossgelegt, so durchschneidet
man simmtliche Riickenmarksnerven an ihrer Eintrittsstelle in die he-
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ziiglichen Foramina intervertebralin und das Riickenmark selbst quer
unterhalb des Foramen occipitale magnum — falls nicht Gehirn und
Riickenmark bis zum Filum terminale im Zusammenhange dargestellf
wird. Mit Fingern und Pincette fasst man das obere Ende (also mit oder
ohne Gehirm sammt Medulla oblongata) des Riuckenmarkstranges und
list durch kurze Scheerenschnitte die Anwachsstellen der harten IHim=
haut. — Ist derart das ganze Mark frei priiparirt, so behandelt man es
weiter genau wie das Gehirn. — Will man die Hals-, Lenden- unclj%
Kreuzbeinnerven - Geflechte im Zusammenhange mit dem Riickenmarke
priipariren, so hat man mit der Knochenzange — eventuell mit Meissel
und Hammer, bei kleinen Thieren mit der Priparirzange, die Interverte- |
brallocher und das Kreuzbein zu eroffnen. 1..&
Bemerk. Die weitere Behandlung des Centralnervensystemes zunﬁi

Behufe des eingehenderen Studiums kann ohne detaillirtere anatomische Mit="|
theilungen, fiir die aber hier kein Platz ist, nicht angegeben werden. &

Allgemeines iiber Nervenpriiparationen. ‘
Riicksichtlich der hierbei in Verwendung kommenden Instrumenté
darf ich auf das im » Allgemeinen Theile « Einzusehende verweisen. Di
Priiparation selbst kann sowohl an frischen als auch an lingere Zeit in
Alkohol, Carbolglycerin ete. conservirten Objecten unternommen werden.
Zu empfehlen ist, wenn es angeht, frisches Material zn withlen. Hat man}
eine umfinglichere Nervenarbeit vor, die kingere Zeit in Anspruch nimmt,
so erfordert die Behandlung resp. Conservirung des Priiparates einige
Aufmerksamkeit; wie man schon lange weiss, ist die Eimwirkung starkeng'
Alkohols auf frische Nervenpriiparate deshalb vom Uebel, da die Nerven
zu steif, zu suntractabel« werden und zu rasch zn schmutziggelben
durchscheinenden Fiden vertrocknen, wenn das Priiparat zum Zwecke
der weiteren Ausarbeitung wieder hervorgeholt wurde; man kann zwar
durch umgeschlagene nasse Leinenlappen in etwas dieser Fatalitit steuern, s
doch besser ist es immerhin, die gut ausgewisserten Theile in anfinglich™
ganz schwachen etwa 24 %, Alkohol zu legen und dann im Laufe der Ar-
beit durch concentrirteren den Wassergehalt des Prijparates wieder her- |
abzusetzen. = Stets sollen Nervenpriparate iibrigens unter feuchter Um-
hiilllung bearbeitet »oder wiihrend des Priiparirens ofter mit verdiinnter
spiritudser Losung von arseniksaurem Natron befeuchtet werden » Hyrtl ),
und, bis sie fertig sind, in reines Leinen eingeschlagen im Alkoholbe-
hiilter hiegen. Dieser kann entweder ein gewihnliches Pulverglas sein
oder ein sogenanmnter Weingeistkasten , wie ihn Hyrtl empfahl und wie
solche in neuerer Zeit, (wenngleich zum Theil in anderer Verwendung)
fast in allen Anatomien iiblich geworden sind. Es ist dies ein viereckiges
Zinkgefiss mit einem zweiten rostartigen Boden und einem gut schlies-
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senden Deckel, dermit seinen herabgebogenen Rindern in einen Falz oder
eine Rinne passt, die an den freien Getissrindern verlinft. Wird der Bo-
den mit wasserfreiem Spiritus bedeckt und das in fenchte Linnen gehiillte
Priparat auf den Rost gelegt, so erhilt sich letzteres durch die reich-
lich entstehenden Alkoholdiinste. Eine vorziighehe Conservirung fiir die
[nterimsaufbewahrung der Nervenpriiparate erzielt man durch eine Losung
von Kali bichromieum | Meyer).

Ihe Priiparation besteht darin, dass man den an seiner bindege-
webigen Hiille (mittelst Pincette) gefassten Nerven von derselben be-
freit ; dies geschieht, indem man mit dem (pag. 4) hierzu empfohlenen
spitzen Messer dieselbe schlitzt und tm ganzen Umfange des Nerven ablost.
Bei der Freilegung grisserer Nervenplexunse bedient man sich oft mit Vor-
theil @hnlich wie bei der Gefisspriparation) zweier Pincetten, deren
Arbeit dann darin besteht, kleine Bindegewebsfalten zu erheben und
sorgsam zu zerreissen — man schont bei einiger Uebung durch dieses
scheinbar rohe Verfahren mehr, als man sonst zu schonen im Stande ist);
die Rinder der Rissoffnung werden nun zunichst dem von ihnen gebil-
deten spitzen Winkel neuerdings gefasst und wieder eine kurze Strecke
des Nerven durch Zerreissen oder Zerzupfen seiner Scheide blossge-
legt u.s.w. Die gerade, spitze und die nach der Schuneide gebogene
Scheere iibernehmen schliesslich” die letzte Siuberung.

Die fertigen Nervenpriiparate kommen in Spiritus; — getrocknete,
angestrichene und lackirte sind zumeist nur vielbewunderte Musealschau-
stiicke, an denen selbst der Fachmann oft kaum die Natur von der Kuunst
zu unterscheiden 1m Stande 1st.

e

Priiparation der Sinnesorgane.
1. Geruchsorgane.

Bei der Darstellung solcher handelt es sich gewdhnlich nur um die
dussere Configuration der knorpeligen und kndchernen Nasenbestandtheile
oder um die Formation der Siebbeinlabyrinthe und Nasenmuscheln. — e
Priiparation des Nervus olfactorius im Zusammenhange mit der Regio olfac-
toria i1st eine reine Nervenprﬁpamtiun. — e aussere Nase kann man als
Spiritus- und als Trockenpriiparat herstellen; man hat in beiden Fiillen
vorerst dieHaut sammt den unter ihr liegenden Weichtheilen sorgfiltig
bzutragen und bedacht zu sein, die Form der Nasenknorpel in Situ
naturali zu erhalten, was durch Einlegen von entsprechend zugespitzten,
mit Watte umwickelten Holzklotzchen oder fiir Trockenpriparate) durch
ebenso behandelte Seifenstiickchen erzielt wird.

Hierauf fithrt man 2 Sagittalschnitte mittelst der feingeziihnten Bogen-
sige oder der Blattsige, deren Riickenleiste zu entfernen ist, je einen

Mojsisovics, Prapariribungen. 1



50 II. Specieller Theil.

knapp neben den Nasenfliigeln durch den harten Gaumen, das Stirnbein
bis zum kleinen Keilbeinfligel, und lést durch einen entsprechenden
Frontalschnitt die Continuitit mit den iibrigen Kopfknochen.

Zur Demonstration des Nasenseptums fithrt man zu beiden EJElbem.
des Hahnenkamms 2 Sagittalschnitte durech den harten Gaumen und
resecirt die dadurch umschriebene Partie des Kopfes durch einige
weitere, durch das Stirnbein und etwa die Keilbeinhohle gelegte Schnitte.
Will man den knichernen Theil des Septums vom knorpeligen sich scharf
abheben lassen, so priparire man die Nasenschleimhaut vorsichtig ab.

Horizontal,- Frontal- und in verschiedener Entfernung von der Medi-
anebene gefiihrte Sagittalschnitte belehren itber das Innere der Nasenhéhle,

Bemerk. Um einer Zersplitterung der Nasenmuscheln beim Durch-
sigen derselben vorzubeugen, unternimmt man |(Hyr#l] diese Operation

4]

zweckmiissig unter Wasser, zumal wenn die beziiglichen Thierképfe bereits
skeletirt sind.

2. Priparation des Augapfels.

Das Studium der Sinnesorgane iiberhaupt kann nur durch die mikro-
skopische Untersuchung derselben gefordert werden, wenn es sich um die
irkenntniss genauerer feinerer Details handelt — in gréberen Umrissen
den mechanischen Apparat darzustellen, i1st hingegen die Aufgabe der
priiparirenden Zootomie. |

Diese Thatsache mag es rechtfertigen. dass wir hier nur jener Unter:
suchungsmethoden glé{lellkl‘sll , die zur allgemeinen topographischen Orien-
tirung iiber die Haupteonstituentia der »hoheren« Sinmesapparate dienen

Die Enucleation des Augapfels

erfordert die Offenhaltung der Lidspalte, die man entweder durch
einen «Sperrelevateure (Swowden,  bewirkt oder in Ermangelung eines
solchen oder auch bei kleineren Thieren, bei denen sich die Anwendung
eines solchen aus anatomischen Griinden verbietet) dadurch erzielt, dass
man durch kurze Hautschnitte vom #usseren und inneren Augenwinkel
ans die Lidspalte erweitert und die Lider entsprechend nach oben u [
unten abpriiparirt; hiufig ist auch diese Operation zu umgehen, zu-
mal wenn die iibrigen Weichtheile der Augenhohle keine Schonung er-
heischen und letztere villig ausgeriiumt, der Bulbus exstirpirt werde
darf, in welchem Falle die Driisen der Orbita, das Fett ete. in Einem mmt
(!.U'ﬂl | 'll”l'l.l*'h [‘llth"‘lilt "I-T["I'il("l'l

Wollen wir hingegen lege artis senucliren«, so heben wir nach Er=
weiterung der Lidspalte an der nasalen Seite [beim Menschen “etwa
3 mm vom Hornhautrande entfernt, eine Bindehautfalte mit der Pincette
auf und durchschneiden sie senkrecht mit der Scheere), fithren dann das
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Scheerenblatt in die Wunde ein und durchtrennen die Conjunetiva nach
oben und unten immer in einer Distanz von 3 mm vom Hornhautrande.
dringen sodann mit einem stumpfen »Muskelhakene« hinter die Conjunc-
tiva zwischen sie und Tenon'sche Kapsel ein, hinter die Anheftungsstelle
der Sehne des M. rectus internus, zichen diese hervor und tragen sie et-
was entfernt vom Insertionspunkte ab, um einen Stumpf zu gewinnen,
an dem der Bulbus bei den weiteren Manipulatioren gefasst werden kann.
Nun durchtrennen wir die Sehnen der M. M. recti inferior und su-
perior knapp am Bulbus und ebenso den M. obliquus superior. Ist dies
alles durchirennt, so fassen wir den Bulbus am Sehnenstumpfe des M. rectus
nt., ziechen ihn etwas nach vor- und schlifewiirts und gehen mit einer nach
er Fliiche gekritmmten Scheere zwischen Bulbus und nasale Orbitalwand
it geschlossenen Blittern ein. bis wir den gespannten Nervus opticus
ten, offnen dann die Scheere und durchtrennen den Sehnerv, aber nicht
u knapp am Bulbus, mit einem starken Scheerenschlage. Ist die Durch-
nnung gelungen, so merken wir dies an dem Folgen des Bulbus beim
iehen nach vorwiirts, wodureh er ganz aus der Orbita heraustritt. Nun
ben wir noch die Sehnen des M. rectus int. und M. obliquus inferior,
owie den lateralen Theil der Conjunctiva zu durchtrennen, num den Bul-
us ganz frei zu bekommen.
Frische Bulbi werden am besten unter Wasser in einer mit Wachs
usgegossenen Priiparirschale untersucht, indem man mit Zeigefinger und
aumen der gestiitzten linken Hand den Bulbus vorsichtig fixirt, mit
er scharfspitzigen feinen Scheere im Aequator des Auges einsticht und
it moglichster Schonung des Glaskirpers 3/, eines Kreisschnittes voll-
ihrt; die Augapfelhilften werden behutsam mit langen feinen Insecten-
adeln festgesteckt und nunmehr die Besichtigung der blosgelegten Theile
nit der Stativlupe vorgenommen, an welche sich die Abtragung der ein-
Inen Schichten des Augapfels (Retina, Chorioidea,
Sclerotica) schliessen mag; ein instructiveres Bild
hiilt man von »gefrorenen« Augen, die durch
Encn die Sehinervenmitte treffenden Lings- Sagittal-
Schnitt in eine rechte und linke Hilfte zerfillt wer-
len:; bei diesem Schnitte luxirt man indess leicht die

mmse, die durch sigenartice Bewegungen eines
harf geschliffenen Rasirmessers zu halbiren ist; an Fo Mi

i e S ; T S 2 2 Hintrres Segment eines
sinem zweiten (gefrorenen; Auge vollfilhre man einen  {inefes Freient eiies

i 1 f = 2 = - = : Bulbuz wom Menschen,
Follstindigen Aequatorialschnitt, an dessen hinterem  Fultps. vom Menschen.

Segmente (Fig. 13) die Sehnervenpapille Po und die T R T
Macula lutea M und an dessen vorderem Segmente AiE= maculs lutes:

(Fig. 14) die Iris, die Processus eiliares Peund die Ora serrata O ssich sehr
leutlich und schin erkennen lassen. (Die Linse ist in Fig. 11 weggelassen. )
rl LS
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Auch in Chromsiure, dann in absolutem Alkohol gehirtete , frisch
eingelegte Bulbi oder nach Hyrfl in starker Sublimatlosung conservirte
eignen sich hierzu; der Schnitt hat in einem Zuge
zu geschehen und soll mit einem pag. 4 beschrie-
benen diinnblattigen spitzen Scalpell erfolgen; man

Fig. 14.

dussersten Peripherie mit dickfliissigem Gummi be=
strichen auf eine Glasplatte — das fertige Prip
bewahrt man in starkem Spiritus.

P O
Vorderes Segment eines Bemerkung. Sehr vortheilhaft ist es, den Aug
e L apfel vorerst in Solutio Miilleri zu legen, dann gut aus-
"*jl::i“;:::"l‘ffﬁ:.r':ﬂr:‘::*} zuwiissern, hierauf in starkem Alkohol zu erhirte
{15 = ora serrata. Die Schnitthiilften bewahrt man in Carbolglyce

\p- 28] (Dr. Birnbacher) .

- _ : Hechiauge im  Lings-
by : Auga vom Esox Incius  gchnitt (neeh Fewckarf) Hechtauge nach Entfer
Ange vom Faleo chrysad-  (uach Gegenbanr. Hori-  mit derGlandula chorioi- nung der Cornea und Iris

tl..ui._l,:':il'l.'ll. 1|',I Stammering  zontalsclnitt), dealis zwischen Selero- (nach Lewckart). Lif
Copie nach Gegenbaur). ¢ = Cornea, : tica und Eetina. Linze in Yerbindung mik
€= Cornea, P =_l’r¢l:e.-is|1?, falcifor- der Campanula Hallen
i= ]l’]ri... . s mis. und dem Ligamentun
8§ = Seleroticalring, s' g = Seleroticalring. suspensorium | ob

o = Nervus oplicus, welches bel den Fise

pr = Pecten.

die Zopula Zinnii -|:-.:
tritt.

faleiformis und die Chorioidaldriise im Auge vieler Fische. Figg. 16
17. 18.)

3. Die Priparation des Gehdrapparates
ptlegt in zootomischen Cursen nicht im Zusammenhange mit de
iibrigen, relativ leicht darstellbaren Sinnesapparaten vorgenommen 2t
werden, abgesehen von seiner fiusseren Sphiire und dem beivielen niede
Wirbelthieren frei zu Tage liegenden Trommelfelle, dessen Abtragung
die Columella [Vigel, Reptilien| zur] Ansicht bringt.
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Bemerk. Will man einen Einblick in das Gehdrorgan der Siuge-
thiere gewinnen . so wiihle man junge Thiere, denen man entweder durch
Abbrechen der mit der Pars petrosa noch nicht verwachsenen Schlifenbein-
schuppe nebst dem ihr anhiingenden Annulus tympanicus Triiger des Trommel-
felles| das Cavum tympani bloss legt (Hyrel, oder nach Entfernung der
dusseren Weichtheile mit Schonung des Annulus nur das Trommelfell sorg-
filtiz ausldst, (eine an Kinderkopfen sehr einfache Manipulation|. Bei eini-
ger Vorsicht erhiilt man leicht die Reihe der Gehirknochen Malleus (Ham-
mer), Incus (Ambos), Stapes (Steigbtigel in situ. Mit der Priiparirzange
oder kleinen Knochenzange triigt man hierauf die obere Wand der Trommel-
hohle ab.

Sehr zu empfehlen sind senkrechte Sigeschnitte ! durch macerirte
Felsenbeine dlterer Thiere oder Serien von Horizontalschnitten durch Pyra-
mide und fusseren Gehdrgang.

Zur Priparation des Labyrinthes nehme man entweder embryonale
Sechlifenbeine oder soleche von wenige Tage alten Thieren, die aber 1 Stunde
§ lang in Kalilauge Hyr¢l zu kochen sind.

Fig. 19.

Schemata zur Erliuterung des Labyrinthes (nach Waldeyer — Copie nach Gegenbinm)
I. Fisch. II. Yozel. 1II. Saugethicr.

I' = Utriculus. I’ € = Anfangstheil der Schnecke,
& = Bacculus, ¢ = Schnecke,
U8 = Utriculus u. Sacculus, L = Lagena,
Cr = Canalis reuniens, K = Kuppelblindsack,
R = Recessus labyrinthi. ¢ = Yorhofsblindsack des Schneckencanals.

1} Es werde ein im Schraubstocke festgeklemmtes Schlifebein durch einen senk-
chten Schnitt in zwei Theile zersigt. Die Richtung des Schnittes wird durch eine
inie bestimmt, welche den einspringenden Winkel zwischen dem vorderen Rande der
chuppe und der Spitze der Felsenpyramide mit dem ebenfalls einspringenden Winkel
wischen hinterem Schuppenrande und Warzenfortsatz verbindet. Am vorderen dieser
eiden Winkel ist darauf zu achten, dass der Schnitt sich etwas auswiirts von dem
nichernen Kanale hiilt, welcher zur Aufnahme der Eustachischen Ohrirompete dient.
Dieser Schnitt streift nahe an der fiusseren Wand der Trommelhéhle, gewihrt die volle
Ansicht aller Wiinde derselbens | Hyrtl).
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Die Knochenkapsel des Labyrinthes Fig. 19) Cochlea (Schnecke),

Vestibulum Vorhof mit Fenestra ovalis und rotunda, Canales semicir=

tretende Witlste leicht zu erkennen sind.

Bemerk. Die Bﬂﬂcngcinge der meisten Vigel, der Selachier, z
der Rochen, bei denen sie enorm gross sind, lassen sich leicht darstellen
desgleichen am gesottenen Gadusschiidel Hum-r "

Man beachte bei Fischen den Saceus vestibuli s. Saccus lapillorum,
mit dem Vorhofe bald durch einen engen Canal zusammenhiingt, bald du
eine schwache Einschniirung unvollkommen von ihm getrenntist. Sein Inneres
wird durch ein membrandses Septum in 2 Kammern getheilt, deren eine ein
rundliches Gehiirsteinchen »Sagitta« , deren andere ein kleineres, verschieden
gestaltetes, »Astericus«, enthilt. Im vorderen Theil des Vestibulum liegt der
weisse ovale »Lapilluse. '

Der Steinsack der Amphibien ist mit starker Otolithenmasse gefillt.

Gehdrorgan von Cyprinng carpic. (Nach E. H. Weber, Copie nach Gegenbanr. )

a = Yestibulom membranacenm, o = Lufigang (ductus pneumaticus],

b= Ampulle dezhinteren und Gusseren pars = Dornfortsites der ersten Wirbal,
halbkroisformigen Canales. .I‘ = (s oceipilale basilare,

¢ = Yereinigter vorderer (¢] und hinto- = (g gceipitale lutem]a.
rer () Canal, 3. -d' = (s oeeipitale superius,

f = Canaligginus impar, & = s peirosam,

£ = Sinus auditorius impar, 7 = (15 parietale,

= Claustrum, 10 = Oz alizphensidenm,

i ki = Kette der Verbindungskniochelchen, 1§ = s frontale.

o = Schwimmblase,

Allf'merrkﬂamkeit verdient ferner eine knapp an der Wirbelsiiule liegende
und vom ersten Wirbel beginnende Reihe wvon »Gehiir-Knichelchen«, die
eine Verbindung des hiiutigen Vorhofs (Perca, Cyprinus ete.) mitder Schwimm-
blase herstellen (Fig. 20/, [Umbildungen von Rippen: Claustrum (Riegel);
Trulla Kelle , Norma Winkelmass), Ancora [Anker), Hamus (Haken).

d. Priiparation der Gefiisse.

Herz.

Nachdem man sich iiber die Lage des Herzens, seine Stellung, iber
die Pericardialverhiiltnisse, iiher eventuelle Varietiten in den Haup
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'g-eﬁissﬂn orientirt hat, schreitet man zu seiner specielleren Untersuchung;
diese beginnt mit der Eréffnung des Herzbeutels, welchen man bei gris-
iseren Thieren mit der Hand, bei kleineren mit der Pincette kegelférmig
aufhebt, mit einer geraden Scheere der Linge nach sehlitzt, und mit
Belassung eines kurzen Lappens an den Anwachsstellen 'Aorta, Art. pul-
monalis ete.) rundum abtrigt. Je nachdem die Priparation des Herzens
mit den abtretenden Aesten in situ oder die Untersuchung des Herzens
allein beabsichtigt wird , ist die weitere Manipulation eine verschiedene.
Nehmen wir letzteren Fall — es soll das frische IHerz hinsichtlich seiner
Kammerrinme, Klappen etc. fiir sich untersucht werden. Zu diesem
Zwecke durchschneidet man mit ener geraden Scheere. das stumpfe
Blatt nach unten, der Reihe nach bei der Aorta descendens beginnend die
einzelnen ab- und zutretenden Gefisse, dabeil darauf achtend, dass keines

'zu knapp am Herzen getroffen wird .

Bemerk. Fine Unterbindung ist ganz iiberfliissig. Das Herz mit den Lun-
gen im Zusammenhange herauszunehmen und am Priiparirbrette die urspriing-
liche ? Lage herzustellen, empfiehlt sich mindestens fiir Anfiinger nicht.

Hat man das Herz frei, =0 bringe man es in ein mit Wasser ge-
fillltes Becken, siubere es miglichst vom Blute, indem man letzteres
von den Ventrikeln aus gegen die Herzbasis zu durch sachtes Compri-
miren und Hinwegstreifen zu entfernen sucht. Je nach der Grisse des
Herzens ist die Art der Zergliederung eine verschiedene ; kleinere Herzen
— etwa von Umfange eines Kaninchen- oder Taubenherzens — iffnet
man mit einer spitzen Scheere, indem man nichst der Herzspitze die
lateralen Kammerwiinde vorsichtig perforirt und diesen entlang vorerst
bis zum Sulcus transversus (der Querfurche die Ventrikelhéhlen bloss-
legt; ein Wasserstrahl aus der Spritzflasche reinigt die letztere, an deren
Innenfliiche sofort die »Fleischbalken«, Trabeculae carneae, sowie die
zapfenfirmigen Klappenmuskeln, Museuli papillares, wahrzunehmen sind.
Die sehnigen fadenférmigen Fortsetzungen der letzteren, Chordae tendineae,
verlieren sich in den Klappenzipfeln (deren sich beim Siuger 3 in der rech-
ten, 2 m der inken Kammer finden der venidsen (Ostien; man bekommt
diese Klappenapparate, Valvula tricuspidalis rechts), Valvula mitralis sen
hicuspidalis (links), deutlich zur Ansicht, wenn man den frither beschrie-
benen Scheerenschnitt bis zur Decke der Vorkammerhihle fortsetzt.
Ueber die in die Vorkammern miindenden Venenstimme hat man
sich schon frither orientirt, es eriibrigt nur die Besichtigung der an
der Innenwand der Vorkammern vorspringenden, meist zarten Kamm-
muskeln, Musculi pectinati. Nunmehr dringt man mit der Scheere
neuerdings in den rechten, dann in den linken Kammerraum, schiebt
die Spitze derselben in das betreffende arterielle Ostium vor und durch-
trennt in wenigen vorsichtigen Ziigen erstmal den von der vorderen
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Wand der rechten Kammer gedeckten Conus arteriosus und den An-
fangstheil der Lungenarterie, und besieht sich die unter Wasser leicht
flottirenden 3 Wagentaschenklappen 'halbmondférmige Klappen), Val-
vulae semilunares, deren freie Rinder, mit emer feinen Pincette erfasst
und etwas abgezogen. einen Finblick in die vTiefe« dieser Taschenriume
gestatten; hierauf geht man mit der Scheerenspitze in den linken Kammer-
ranm und zwarin dem Falle hinter die nun frei zu Tage liegende 2zipfelige
I{E;zplw ein, und eriffnet vom Ostium arterios. dextrum aus die Aorta
ascendens, deren Semilunarklappen zugleich mit den Ostien der nach
rechts und links abtretenden Kranzarterien des Herzens besichtigt werden.
Bemerk. Das eben Gesagte gilt vom Séiugerherz: das etwas abwei-
chende Verfahrven bel der Untersuchung der iibrigen Vertebratenherzen er-
ciebt sich bei Beriicksichtizung der beziiglichen anatomischen Verhiltnisse
von selbst [siehe iibrigens bei den einzelnen Klassen).

Bei der Zergliederung grosserer Singer- Herzen pflegt man zumeist
die von Hyrtl angegebene Reihenfolge in der Untersuchung der ein-
zelnen Herzriume einzuhalten., d. h. mit dem rechten Vorhofe zu be-
ginnen und mit dem linken Ventrikel zu enden. Wem es bequem er-
scheint, mag das Herz in situ eroffnen — anderntalls soll er nach erfolg-
ter Priiparation der ein- und abtretenden Gefiisse und der Astfolge des
Aortenbogens das Herz in der frither geschilderten Weise ausheben, die
den grossen Gefissen noch anhaftenden Periecardialfetzen und das an dex
Ierzbasis zumal niichst der Ursprungsstelle der Arteria pulmonalis und

Aorta bisweilen in sehr betrichthcher Menge vorhandene Fett entfernen
und die zwei letztgenannten Gefiisse etwas unterhalb der Theilungsstelle
der Pulmonalarterien in horizontaler Richtung durchschneiden ; dadurch
ermoglicht man sich einen sehr instruetiven Blick von ohen auf die halb-
mondformigen Klappen, deren Verschluss kiinstlich durch einstromendes
Wasser leicht zu demonstriren ist. — |

Will man nun — nach Hyrtl's Angabe — die Zergliederung ! vor-
nehmen, so hat man »von der oberen Hohlvene nicht ganz bis zur unteren
herab emen Lingenschnitt durch die vordere Wand der (rechten) Vor-
kammer« zu fithren, die siiussere Lefze« dieses Schnittes iiber der unteren
Hohlvene guer einzuschneiden, um einen Einblick in den Innenraum des
Atrium dextrum zu bekommen.

An der Vorkammerscheidewand iiber der einmiindenden Cava in-
ferior beachte man die eiférmige Grube, Fossa ovalis mit dem Isthmus

Vieussenii; in manchen Fillen, ganz abgesehen von jungen Thieren.
findet man statt threr ein »Foramen ovales, ein feiner Schlitz ist iibrigens
hiiufig zu sondiven; er leitet in die linke Vorkammer. Nach Besichtigung

1} Die Hyrtl ibrigens in situ empfichlt.
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ler Eustachischen Klappe, einer das Ostium venae eavae inferioris umkrei-
enden niedrigen Falte. der Valvulae Thebesii an der Eintrittsstelle der

Vena magna cordis, sowie der in threr Zahl wechselnden Foramina The-
esii, 1st die vordere Wand der rechten Kammer durch einen »V-Schmtte
ru 6ffnen, die Spitze des V ist gegen die Herzspitze gerichtet, »sein rechter
chenkel falle auf den rechten Herzrand: der linke streife neben dem
uleus longitudinalis bis zur Wurzel der Arteria pulmonalis hine. Den nach
ben geschlagenen Lappen durchschneide man quer unter dem Ostinm
trioventriculare. Hat man die hier zu beschenden (bereits erwiihnten
Theile durchgegangen. so durchschneide man lings des in das Ostium
arteriosum eingefiihrten linken Zeigefingers mit einer Scheere, das stumpfe
latt voran, die Wurzel der Arteria pulmonalis in der Weise, adass der
Scheerenschnitt eine Verlingerung des linken Randschnmittes der rechten
Kammer istu.

Um die hnke Vorkammer zuginglich zu machen, sind Aorta und
Pulmonalarterie an ithrer Wurzel zu durchschneiden. die vordere Wand
ot linken Vorkammer ist durch einen Lingenschnitt zu spalten. event.
die Schnttoffnung zu erweitern, nach Besichtigung der Oeffnungen der
meistens vier Lungenvenen schreite man zur Untersuchung der linken
Kammer.
| »Ein Lingenschnitt links von der vorderen Liingenfurche« und rein
dhnlicher links von der hinteren gegen die Spitze des Herzens, iiber wel-
icher sie sich vereinigen, offne die linke Kammer«. Den dreieckigen Lap-
pen triigt man an seiner Basis ab. In das Ostium arteriosum sinistrum.
das rechts und vor dem Ostinm atrio-ventriculare sinistrum » dem Finger
gugiinglich ist, wird das stumpfe Blatt einer Scheere eingefithrt« und die
Aortenwurzel an ihrer hinteren Wand gespalten ete. [Hyrél 1. c. p. 290
—2494).

Will man das Herz zur bleibenden Aufbewahrung pripariven, so ist
es zweckdienlich, dasselbe vorher nach einer der im folgenden genannten
Injectionsmethoden zu behandeln.

o. lhe Injection mat Unschlitt,

die nach der im allgemeinen Theile fiir warme Injectionen angege-
benen Weise erfolgt, ist. wie die meisten Herzinjectionen, zweckmiissig
in situ vorzunehmen. Die hierbei nothwendigen Gefiissunterbindungen
richten sich nach dem beabsichtigten Zweek — ganz abgesehen von der
Verschiedenheit der Wirbelthierherzen iberhaupt. Gewohnlich unter-
bindet man die Vena cava inferior und die nichste Astfolge der Aorta
[Subelaviae, Carotiden, Aorta thoracica), die Aorta pulmonalis, und bindet
die zwei Tubi in der Richtung gegen das Herz in die entsprechenden Herz-
venenstiimme ein, also den einen in die obere Hohlvene (sind deren zwei.
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<o wird die andere unterbunden), den anderen in eine Lungenvene (bej
Menschen in die linke obere, — die iibrigen sind natiirlich wieder
unterbinden. Nach eingetretener Erstarrung des injicirten Talges,
schneidet man das Herz herans, reinigt es von den Herzbeutelresten, le
es in Alkohol, in dem es einige Stunden verbleibt, und trocknet es hi
anf (dazu sind mehrere Wochen erforderlich) an einem kithlen Orte. Dan
durchschneidet man die Getisse knapp vor ihren Ligaturen, schneide
viereckige Fenster in die Vorhofs- und Ventrikelwiinde und hingt d
Herz an einem warmen Orte behufs Schmelzung des Talges auf, digerin
das entleerte Herz in warmem Terpentingeist und behandelt es sc,hhesH
lich zur vollstiindigen Entfettung mit Aether, worauf es mit alkoholischer
Arsenikkahlosung | Hyrél ) an der Zugluft definitiv getrocknet wird.

'
i |

3. Die Injection mit absolutem Alkohol A

ist die am wemgsten umstiindliche und — reinlichste. Das nach UntE'j:r-:_i
bindung der frither genannten Gefissstimme injicirte Herz legt man in
ein im Ueberschusse mit absolutem Alkohol gefiilltes Gefiss, in \1'e1chei'gi
es je nach seiner Grosse Wochen und Monate lang zu verbleiben hat.

Bemerk. Vor der Alkohol-Injection ist das Hcr.r, durch 1‘-’&55&1111_}&&-
tion vom Blute zu siubern.

In die gehiirteten Kammerwiinde schneidet man dann Fenster ein, —
das Priiparat ist in Spiritus aufzubewahren.

Die Injection mit rother und blaner Wachsmasse. g

Ueber die Ausfithrung derselben ist dem bereits Mitgetheilten zu-
tolge nichts weiter zu bemerken, als dass die blaue Masse in die obere
Hohlvene, die rothe Masse in eine Lungenvene injicirt wird. Sobald die
Masse hart geworden ist, was durch Eintauchen in kaltes Wasser be-
schleumigt wird, trennt man das Herz vowr den Lungen.

Bemerk. Das so injicirte Herz kann durch einen sorgfiltiz ausge-
filhrten Schnitt, der durch die Mitte der beiden Septa fiihrt in ein
vrechtes und linkes Herz kiinstlich getrennt werden. Die getrennten Hiilften
trocknet man, iiberstreicht sie mit einer Lisung arsensauren Natrons, bemalt
sie iiberdies mit rother und blauer Farbe und iiberfirnisst sie — in gleicher
Weise verfihrt man bei der Conservirung des nicht getrennten Herzens. —

2. (zefisse.

Vorbemerkung. Die Priparation der groberen Gefissramifica-
tionen grisserer Thiere gelingt auch ohne vorherige Injection! derselben
— die der kleineren Wirbelthiere, iiberhaupt aller Gefiisse kleineren Ca-
libers hingegen erfordert, um der Astfolge beim Priipariren stets auf dex
Spur zu bleiben, die Injection einer erstarrenden Masse.
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Bemerk. Diese Injectionen, bei denen die im allgemeinen Theile an-
gefithrten Vorsichten zu beachten sind, erfolgen entweder vom Herzen aus
durch die betreflenden Herzvenen oder zumal bei kleineren Herzen wvon
den Vorkammern aus, in deren angeschnittene Wiinde die Kaniilen ein-
gubinden sind; hat man nur das arterielle Gefiisssystem (des linken
Ventrikels| mit Ausschluss der Lungenarterien zu injiciven, so bindet man
die Kaniile direct in die Aorta ascendens ein, nachdem man dieselbe an ihrer
Austrittsstelle quer abgeschnitten hat.

Gefisspriparate grosserer Thiere erheischen oft die Sonderinjection von
mehreren Gefiissgebieten aus.

_

Die Gefisspriparation besteht in einem Ausschilen der Gefiisse aus
threr sie nebst den begleitenden Nerven umhiullenden Scheide. Hierzu
bedarf man zweier gut geziihnter Pincetten, eines spitzen Scalpells und
smer geraden spitzigen Scheere. Aehnlich wie bel der Nervenpriiparation
zerreisst man mittelst der beiden Pincetten die aufgehobenen kleinen
Falten der Tunica adventitia und trigt die schliesslich im ganzen Um-
fange abgelisten Fetzen mit der Scheere ab; ist die Scheide zu derb, so

greift man zum schneidenden Instrumente. — Der Vortheil der Priipa-
ration mit den Pincetten liegt darin, dass man ohne ‘Gefahr, unreparablen
Schaden zu stiften, einzelne Gefisse mitten aus complicirten Nerven-
md Venengeflechten heraus darstellen kann.

Bemerk. Die endliche Siuberung der Winkel und der tiefliegenden
(Gefiisse erfolgt mit der krummen Scheere.

Zumeist pflegt man nur die Arterien und Nerven zu erhalten und
hie Venen einfach abzutragen; sollen letztere aber im Zusammenhange
nit ersteren und den umgebenden Weichtheilen priiparvirt werden, so ist
wch dievon den peripheren Aesten aus zu unternehmende Veneninjection
wthig, wenn das Priparat getrocknet wird; bleibt oder wird es ein Spi-
dtuspriparat, dann mag die postmortale Selbstinjection der Venen aus-
eichen, deren Lumen entsprechend prall zu erhalten — schin sind aber
lerartige Priiparate nicht, wenngleich thre Ausarbeitung geiibtere Hiinde
afordert, als die eines Anfingers.

Bemerk. Veneninjectionen sind keine gebriiuchlichen Schiilerarbeiten,
wer sich mit ihnen niher vertraut machen will, mige die citirte Literatur
einsehen.

Die interimistische Conservirung der Gefisspriparate geschieht ent-
weder .durch Einlegen derselben in reinen 52 % Spiritus oder, wie Hyrsl
empfiehlt, durch eine jeden dritten Tag zu wiederholende Impriignirung mit
einer alkoholischen Losung wvon arsensaurem Natron in sehr geringer
Menge, die mittelst eines feinen Glastrichters oder einer Papiertiite zumal in
die Muskelfurchen und -Gruben getriufelt wird.

Beim Trocknen injicirter Thierleichen oder einzelner injicirter Gefiiss-
gebiete  sind die eingzelnen zu erhaltenden Theile dureh Stiitzen , seifenbe-
strichene Papier- und Rosshaarbauschen, Unterlagen und dergl. in die ent-
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sprechende Lage zu bringen. Bevorsie zum Trocknen anzugigem Orte aufge-|
hiingt werden, sind sie neuerlich mit Avsenik zu durchtriinken. Die Bemalun
der Nerven und Muskeln geschieht mit Leimfarben ; schliesslich ist Epg
Priparat mit Mastix gu bestreichen Hyr#l .

e. Priiparation der Eingeweide. Harn- und Genitalorgane.
Ueber die Exenteration derselben vergleiche die beziiglichen r'i.b-
<chmitte iiber die einzelnen Wirbelthierklassen, hier seien nur ganz a}]g@
mein die gebriuchlichsten Darstellungs- und Conservirungsmethoden |
angefithrt. ¥
1. Der Respirationstract.

a)  Kehlkopt. Luftrohre und Lungen konnen, nachdem sie sorg.

--0-
o
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schniirungen in kosmetischer Hinsicht allzu stérend sind.

b/ Kehlkopf und Trachea werden in arsenikhaltigen Spiritus gelegt,
getrocknet und erhalten hierbei durch Einlegen von eingeseifter Watte,
Holz-und Korkstiickchen das urspriingliche Lumen. Die Epiglottis stiitz

man durch ein Stiickchen Klebewachs. Ihe Lungen werden durch einen
vor der Trachealbifurcation emngebundenen Tubus mit Luft gefiillt, hi
unterbunden und dann zum Trocknen frei aufgehingt, besonders grosse
Lungen legt man zuvor behufs Wasserextraction in Alkohol, kleinere
suspendirt man in aufeeblasenem Zustande in Glasbehiltern, deren
Boden ein Schilchen mit Chlorkalk trigt. Beide Priparate werden,
nachdem sie villig getrocknet, gefirnisst. i
Bemerk. Schone Luftrohrenpriiparate erzielt man auch durch dlB%1
Talginjection [iiber diese vergl. pag. 60 und |
¢ Injection der Lungen sammt Trachea durch eine anch kalt anzu-
wendende Mischung von Leindl, Wachs und Bleiweiss | Hyrtl .

d  Corrosionspriparate. «. Schellackmasse (pag. 18] von solcher
(oncentration, dass sie erst bei leichter Erwirmung im Wasserbade flilssig
wird, injicirt man mit erwiirmter Spritze ; um die Briehigkeit der Masse
zu vermindern, setzt man 50/, einer gleich consistenten, durch Papier
oder Mousseline filtrirten, alkoholischen Lisung von venetianischem Ter-
pentin hinzu | Hoyer, .

P
1

Bemerk. Zur Corrosion verwendet man hier ganz concentrirte
rauchende Salzsfiure.
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Kleine Priparate verweilen in ihr hichstens einen Tag, grissere eine
bis mehrere Wochen. Zur besseren Erweichung legt man das Priparat fiir
einige Zeit in Wasser, bevor man die Weichtheile abschilt. Hoyer legt die
grisseren Priparate nach der Injection in Porzellansiebe entsprechender
Grisse und versenkt sie mit diesen in die Gefiisse mit Salzsiure. Die ge-
horige Siureeinwirkung erkennt man daran, dass sich das Priiparat an den
diinnen Rindern mittelst der Spritzflasche gut auswaschen lisst — hierauf
ersetzt man die Siure allmiilig durch Wasser. IDlie Siebe mit kleineren Prii-
paraten iibertriigt man direct in Gefiisse mit Wasser und spiilt sie durch
Heben und Senken der ersteren ab. Die schliessliche Reinigung erfolgt mit
der Spritzflaseche. Zum Trocknen legt man die gereinigten Priparate auf
Fliesspapier und taucht sie schliesslich einige Male in eine schwache Lisung
von Mastix in Aether.

4 iiber die von Hyrtl empfohlenen Corrosionsmethoden vergleiche
pag. 23. Luftwege, Arterien und Venen werden durch verschieden ge-
firbte Massen injicirt. — Die injicirte Lunge muss noch warm in die
Corrosionsfliissigkeit gebracht und die Oberfliche der in Corrosion be-
griffenen Lunge tiglich mit einem feinen Wasserstrahl abgespiilt werden.

Bemerk. Besondere Vorsicht hat man bei der Heransnahme der Vogel-
Lungen, die tief in den Intercostalriumen eingebettet sind, zu beobachten,
desgleichen bei den Lungen der Krokodile und der Chelonier, die an der
ganzen Dorsalfliche mit dem Peritoneum mehr weniger verwachsen sind.

Schwimmblasen

kémnen mit dem Ductus pneumaticus oberhalb dessen Einmiindungsstelle
in den Darmeanal, nach Unterbindung des unteren Darmstiickes vom Oeso-
phagus aus, oder abgetrennt vom Darm fiir sich mit Luft oder Gas ge-
filllt werden ; zu letzterem Zwecke natiirlich ist diese Methode fiir alle
weniger volumindsen Hohlgebilde brauchbar| verbindet man den eingebun-
denen Tubus mit einem entsprechenden Kautschukrohre, das direct an das
Gasrohr gesteckt wird. Durch entsprechende Einstellungen des Hahnes liisst
sich der Gasdruck erhihen und herabsetzen.

Die aufgeblasenen und getrockneten Priiparate erhalten Fensterein-
schnitte oder werden Lungen median durchschnitten, gefirnisst oder mit
Chlorkalk in Glasbehiiltern (wie oben aufbewahrt.

2. Der Verdauungstract.

Die Zunge priparirt man 1 in situ mit den Driisen der Mundhéhle
und dem Rachen, 2] im Zusammenhange mit einem Theile des Ath-
mungsapparates (Larynx, Trachea), oder 3 fiir sich mit dem Zungen-
beine.

Simmthiche Zungenpriiparate eignen sich nur zur Conservirung in

Alkohol.

Bemerk. Stellt man die Zunge fiir sich allein dar, so breitet man
sie auf einer viereckigen Glasplatte aus, deren eingekerbte Rinder zur Auf-
nahme der fixirenden Seidenfiden dienen.

Knocherne Zungenbeine kénnen im Zusammenhange mit dem Kehlkopfe
getrocknet werden, knorpelige eignen sich nur fih fliissige Conservirung.
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Speicheldriisen. Zur leichteren Priparation derselben sucht
man vorerst ihren Ausfihrungsgang auf und fihrt eine Borste in den-
selben ; hat man sich iiber die Ausdehnung und Form der Driise orientirt,
so werden mit Pincette und spitzer Scheere die anhaftenden Fetzen von
Muskelstringen und Unterhautbindegewebe rein abgetragen und [l]:E
Grenzen der einzelnen Lippchen in scharfem Contour blossgelegt (Alko-
holpraparat . ki

Bemerk. Hyrtl empfichlt die Injection der Driise mit Quecksilber, das vo ':'ﬂ_.

Ausfithrungsgange aus selbst zwischen den ]*‘ingern his in das IJriisenpamn%_
chym getrieben werden kann. Mit mikroskopischer Injectionsmasse injicirte
Diriisen lassen sich trocknen. o

S
Speiserohre, Magen, Darm konnen, zumal bei kleineren |
2B

Wirbelthieren. leicht im Zusammenhange herauspriparirt und getrocknet
werden. Zu dem Behufe spiilt man ihren Inhalt mit Wasser aus, von dem
man eine oder mehrere Injectionsspritzen voll vom Oesophagus aus i

den Magen eintreibt; durch missiges Driicken und durch knetende Be-
wegungen unterstiitzt man hierbei zweckmiissig die beabsichtigte Wasser-
wirkung, lidsst hierauf das ganze Spulwasser per Anum auslaufen, wiede
holt diese Procedur mit reinem Wasser und lisst schliesslich den ganzen

Speisetract einige Stunden in einem Wasserbecken liegen. Aehnlich be-
handelt man natirlich die einzelnen 'lheilstiicke des Darmkanales.

Behufs Trocknung lisst man das Priparat, nach seiner Entfernung
aus dem Wasserbade, gut abtriufeln, fihrt in den Oesophagus einen
Tubus ein, bindet das Endstiick des Darms durch eine Fadenschlinge ab
und blist durch das Mundstiick des Tubus so lange Luft ein, bis simmt-
liche Darmabschnitte prall gefiillt erscheinen; unterbricht man Athem-
holens halber diese Operation, so comprimire man mit Daumen und
Zeigefinger oder durch einen Quetschhahn das obere (Gsophageale Darm-
stitck knapp hinter dem Tubus, sehliesslich legt man daselbst eine (dop-
pelte. Ligatur an und suspendirt das aufgeblasene Priparat an einem
zugigen Orie.  Zweckmissig st es, wenn der eingebundene Tubus nicht
aus (las, sondern aus Messing und mit Hahn versehen ist. Das Messing-
stitck wird oben (an seiner weiten Mimdung) durch ein Kautschukrohr
mit einem beiderseits glatt geschliffenen Glasrohre (dem Mundstiicke) ver-
sehen; fillt das Priiparat etwas zusammen, hat man nur den Hahn zu
offnen und nachzublasen
Tubuseinbindung ein Aufweichen ! der Darmoberfliiche im Wasserbade.
Das Aufblasen voluminoser Darmstiicke [Colon, Coecum, Magen grosser
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andernfalls erheischt die neuerdings néthige
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Thiere | erfolgt mit dem Blasebalge oder am Wassergeblisapparate;
die Anlegung der Ligaturen an allen grosseren Darmstiicken |auch an
grossen Blutgefissen, Aorta, Vena cava, Vena portae ete.] hat in der At

I Biswellen auch im ersteren Falle unvermeidlich.
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geschehen, dass man ein entsprechend geformtes Kork- oder Holzstiick
ch ein Cylinderglas mit dem Boden voraus) in das betreffende Lumen
schiebt und iiber dieses die Ligatur anlegt, da sonst durch zu ener-
tsches Zusammenziehenlder Ligaturfiden die betroffenen Wiinde theils
geschnitten, theils bei eintretender Trocknung die Luft zu ent-
ichen und die Schrumpfung des Priiparates beginnen wiirde.

An der Einbindungsstelle des Tubus ist ein zur Aufnahme desselben
tsprechend vorgelbohries Korkstiick zu verwenden.

Bemerk. Grossevielfach gekammerte Magen, klappen- und faltenreiche
Darmstiicke gerathen ungeachtet der genannten Cautelen hiufig in Fiiulniss.
wenn man sie nicht zuvor, behufs energischerer Wassgerentzichung mit arsenik-
haltigem Spiritus behandelt hat. — Hiiufizes Nachsehen iiber den Fortgang
des Trocknungsprocesses ist dringend geboten und durch Einschieben von
Kl5tzehen in faltenreiche Partien dafiir zu sorgen, dass die Gesammtober-
fliche in genigendem Masse dem Luftzuge ausgesetzt ist.

—

In das getrocknete Priparat schneidet man Fenster ein, einerseits
m die innere Darmoberfliche zur Ansicht zu bringen und der Darm-
ohle freie Communication mit der fiussern Luft zu verschaffen, anderer-
3its um etwaige Futterreste, die anders nicht zu entfernen waren, heraus-
ehmen zu kinnen. — Unterhalb der Ligaturstellen umschneidet man
it einem sorgfiltig ausgefithrten Zirkelschnitte das Darmrohr, welches
shliesslich mit einer mehrfachen Firnissschicht belegt wird.

Bemerk. Defecte in der Darmwand werden durch sogenannte Achterliga-
turen vereinigt, indem man durch die Rinder der Oeffnung kreuzweise Na-
deln steckt, deren auseinanderweichende Enden mit starken Seidenfiden
durch mehrfache in der Form einer § erfolgende Schlingen geniihert und
durch einen festen Knopf tiber dem Kreuzungspunkte in der Lage fixirt
werden.

Bei zarten Diirmen behilft man sich mit weissem englischem Pflaster.
das; in schmalen Streifen aufgeklebt und mit einer mehrfachen Collodium-
lage versehen, einen luftdichten Verschluss abgiebt.

Um emmzelneDarmstiicke mit den ihre Innenfliiche charakterisirenden
Iriisen und Fiiltchen zur Anschauung zu bringen, stillpt man sie um
nd zieht sie iiber ein entsprechend weites Glasrohr [abgeschnittenes
yhnderglas. Lampenrohr ete. oder schneidet sie auf und befestiget
Wachsplatten
nd hierzu wie iiberhaupt zu ihnlichen Zwecken nicht empfehlens-

e auf viereckiger Glasplatte ‘wie oben; pag. 35 u. 61).

erth, — da sie stets eine flockige Tritbung des Alkohols erzeugen.

Bemerk. Hyrfl empfichlt die Injection der Darmstiicke mit Leim und
Leindlmassen, und Ausbreiten der viereckigen Darmwandstiicke auf Tafeln von
Lindenholz, die mit echtfirbigem schwarzen Taffet iiberniiht sind ; zum Fest-
stecken nehme man nicht der Griinspanbildung ausgesetzte gewidhnliche
Stecknadeln, sondern Zihne eines feinsten Elfenbeinkammes. — Vergl. den
allzem. Theil .
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3 Priaparateiiber Leber, Pankreas, Thyreoidea, Thymus,
Milz und Nebennieren.

Die instruktivsten Prijparate iber die umfinglichen Auhangsdruﬂm
des Darmeanales: Leber und Pankreas erhilt man durch Prupa:ratwi-
derselben im Zusammenhange mit demjenigen Darmstiicke, in das 31&
ihre Ausfithrungsgiinge eroffnen, dem Duodenum. In diesem Falle 1113%.
cirt man die gut ausgewiisserten, rein priparirten Objecte vom Ihlmlenl.il:i;%
aus mit 959/, Spiritus oder absolutem Alkohol und legt sie in ein Gefiss;
das mit der gleichen Flissigkeit gefullt ist. Nach einigen Wochen &
jene Erhirtung des Priiparates erzielt, welche ein Einschneiden von Fen-
stern in die Darmwand — mithin eine sehr anschauliche Darstellung
oder des einmiindenden »Ductus hepaticuse und »Duectus pancreaticuss

resp. Ductus choledochus gestattet. -
Bemerk. Hat man aber nach der vorhin angegebenen Weise das ganéa
Darmrohr getrocknet, so eriibrigt nur die Priparation der beiden Driisen
sich ; ihre proximal abgebundenen und isolirten Ausfithrungsginge 1
sich zwar mit der Gallenbase vom beziiglichen Darmabschnitte aus
Luft erfiillen, nehmen sich aber getrocknet und priiparirt nicht in der W
eiinstig aus, dass es sich verlohnte zumal bei seltenen Thieren , zweil so wlc'
tige Driisen wie Leber und liauchspemheldluse durch hntternung
Secretionsgiinge vollig zu verstiimmeln; in diesem Falle blist man daher
entweder die abgeloste Gallenblase vom Ductus cysticus aus auf (sie fE._:
indess Ofters ganz und trocknet sie etc.; — auch mit absolutem Alkohol
behandelt, lassen sich an ihr sehr instruetive Lingsschnitte durch eine etwa
vorhandene Heister'sche Klappe ausfiihren u. s. w. — oder man erhiilt die
Continuitit der Gallenblase, des Ductus hepaticus und pancreaticus mit den
beziiglichen Organen. =

Das Pankreas ldsst sich sehr leicht injiciren — am einfachsten '.'.'iedeéf.,
mit Alkohol, — wird dann auf einer Glasplatte aufpriiparirt und in einem
mit Alkohol gefiillten Cylinderglase bewahrt. )

Die Leber pflegt man mit oder ohne Gallenblase, nachdem man die
Pforte rein auspriiparirt hat, einfach in 529/,—60 9/, Weingeist zu con-
serviren ; schwierig ist eine giinstige Situirung im Priiparatenglase — sie
darf nirgends einerQuetschung ausgesetzt sein, auch nicht platt am Boden
liegen, da sie sonst nach einiger Zeit unliebsame Formverinderungen er-
fihrt; man lege sie daher anf reichliche Watte gebettet in niedrige Gliser
von entsprechend weitem Durchmesser oder injicire sie alle ihre (;reﬁl.sse]r
nach Hyril'scher Methode mit erstarrenden Massen, um sie dann wenig-
stens ohne storende Formverinderung trocken aufbewahren zu kiénnen.

Bemerk. Mitein und derselben Spritze wird zuerst Wachs-, dann feine
Harzmasse aufgesogen. Die grossen Riume fiillen sich daher mit Wachs.
Die Methode ist der topographischen Priiparation der Pforte, zumal des Duc-
tus venosus Arantii beim Neugeborenen wegen, empfehlenswerth.
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| Schilddriise, Thymus und Nebennieren werden entweder stopogra-
* phisch« priiparirt im Zusammenhange mit den Organen ihrer Umgebung
' (denen des Respirationsapparates, resp. denen des Harn- und Geschlechts-
apparates), oder sorgfiltig abgelist und auf einer Glas- oder Lindenholz-
latte befestigt in Weingeist aufbewahrt.
Bemerk. Ueber die Injection der Schilddriise vergl. Hyr#l. c. pag. 251,
Die Milz behandelt man entweder als Spirituspriparat oder injicirt
sie (Hyrtl) durch Arterien, lost thre Tunica propria ab und befreit sie
durch Kneten unter Wasser von ihrer Pulpa, — hierdurch bringt man
‘das Balkengewebe ihres Parenchyms zur Anschanung. Aufbewahrung in
Weingeist. Hyrtl empfichlt besonders die Schafmilz, deren Malgiphische
Kirperchen am zahlreichsten und grossten sind.

1. Priparation der Harn- und Genitalorgane.
Ueber die Priparation in situ sowie iiber die Herausnahme der Harn-
und Genitalorgane sieche bei den einzelnen Klassen.

Priparate uber den gesammten Harn-Geschlechtsapparat in situ wer-
den in Alkohol aufbewahrt; sehr lehrreich fiir die gréberen anatomischen
Verhiiltnisse sind Medianschnitte durch Rumpf und Becken gefrorener
Leichen, die nach Lingerem Verweilen im Glycerinbade getrocknet oder
sofort in wasserfreiem Alkohol conservirt werden.

Nierenpriiparate.

a. Die Nieren werden nach erfolgter Priparation des austretenden
Ureters (beziehungsweise des Nierenbeckens) und der Blutgefisse ihrer
fibrisen Kapsel entledigt, von der man einen schmalen Saum am Hilus-
rande belassen kann, und als gewohnliche Weingeistpriparate behandelt.

b. Man injicirt die Niere von der Arteria renalis aus so oft mit lauem
| Wasser, bis dieses aus der Vena ren. ungefirbt abfliesst. Hierauf injicirt
man vom Ureter aus das Nierenbecken mit wasserfreiem Alkohol und legt
| die Niere nach Unterbindung des Ureters in die gleiche Flissigkeit. Nach
48 Stunden ist sie geniigend erhirtet; hierauf legt man sie auf ihre ven-
trale Fliche und priparirt den Hilus durch theilweise Abtragung seiner
hinteren Lefze mit bogenformigen Schnitten frei, bis die grossen und
 kleinen Nierenkelche erscheinen; durch Entfernung der Blutgefiisse und
- des geringen Bindegewebes erhiilt man das Nierenbecken rein, trigt dann
die hintere Wand des Beckens und der Kelche ab, um die Papillae re-
nales ersichtlich zu machen (Hyrtl).

¢. Durchschnitte von Nieren, die mit mikroskopischer Injections-
masse bis in die Corpuscula Malpighii injicirt wurden, dienen zur De-

monstration der Rinden- und Marksubstanz [ Hyrtl).

Bemerk. XNiheres iiber mikroskopische Injectionen der Nieren siche
L. c. Hyrtl, Frey, Orth.

Mojsisovies, Priparirihnngen.

—
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d. Wurde die Niere capillar injicirt, nachdem man die Vene unter-
hunden hatte, so kann sie getrocknet werden [ Hyrfl . ;

¢. Die Corrosion der Niere nach vorhergegangener Injection des
Ureters mit gelber. der Arterien mit rother und der Venen mit blaner
Masse Hyrtl).

f. Zur Demonstration des Beckens und der Kelche injicirt man vom
Ureter aus gewohnliche Wachsmasse; pripanrt die Kelehe von hinten
her frei; lost aber die Capsula fibrosa nur an der dorsalen Nierenfliche
ab, legt die Niere aut die Ventralfliche und steckt die Zipfel der hinteren
H:-lp:-an-lu'uml mit Nadeln auf der Unterlage fest. Hierauf trocknet man
das Priipavat  Hyrtl . !

5. Priiparate von der Harnblase.

Aufgeblasene und getrocknete Harnblasen sind wenig instructiv,
selbst wenn man durch von den Ureteren her eingeschobene Wachs-
stitckchen die Orificia uret. offen erhalten hat; die Ureteren miissen,
nach Unterbindung des Blasenhalses, separat aufgeblasen werden. |

Empfehlenswerth sind nur Spirituspriiparate; diese sollen beim
miinnlichen Geschlechte ausser der Harnblase und den Ureteren. deren
Orificia durch eingesteckte Sonden erkenntlich gemacht wurden, noch
den prostatischen Theil der Harnblase mit dem Schnepfenkopfe Colli-
culus seminalis |, wenn thunlich die ganze Harnréhre, demonstriren.
Durch einen am Blasenscheitel beginnenden Medianschnitt macht man
die genannten Theile sichtbar — in die Mindungen der Ductus ejacula-
torii und eventuell in die des Sinus poeularis fithrt man feine Borsten
ein. Das Priparat wird auf einer viereckigen Glasplatte aufgeniiht.

Eine von Lauth angegebene Methode der Conservirung der Harn-
rohre und Harnblase, die sehr empfohlen zu werden verdient, besteht
darin, dass man die Harnblase mit absolutem Alkohol injicirt, dann das
Glied hinter der Eichel unterbindet und das Priiparat, dem man die ge-
wiinschte Lage zu geben hat. in ein mit gleicher Flussigkeit gefiilltes
Gefiiss hiingt. Sobald es gehiirtet ist. prijparirt man die eine Seitenwand
weg oder entfernt durch einen entsprechenden Sagittalschnitt die ausser-
halb der Medianlinie gelegenen Theile, um das in einem flachen Glase
zu suspendirende Priparat en profile zu sehen.

v- Driparate iiler die minnlichen Geschlechtsorgane.

Fiir kleine Vertebraten lassen sich Gesammtdarstellungen des miinn-
lichen Geschlechtsapparates zweckmiissig mit dem zuletzt beschriebe-
nen Blasenpriiparate in der Art vereinen, dass man die in der Bauchhihle
oder in einem eigenen Hodensacke gelegenen Hoden mit den Samenleitern
vorsichtig frei priiparirt und den Medianschnitt vom prostatischen Theil der
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Urethra aus bis zur Glans penis fithrt; das Priiparat wird in diesem Falle
durch zwei an dem freien Rande des median eriffneten Blasenscheitels
hindurchgezogene Seidenfiden suspendirt. Man wiihle fir solehe Prii-
parate Gliser von oblongem Querschnitte.

Bemerk. Die Glasleiste, auf der das miinnliche Glied klaffend
erhalten wird. muss schmiler sein als das zwischen den Ureterenmiindungen
befindliche spatium : durch entsprechend untergelegte Lindenholzkldtzchen
bewahrt man die Vesiculae seminales sowie die Prostata vor unliebsamen
Quetschungen.

Eine instructive Aufstellung der gesammten Theile des minnlichen
Geschlechtsapparates fiir ein Spirituspriparat ist ohne grossen Kosten-
aufwand nur fiir klemmere Wirbelthiere leicht durehfithrbar: andernfalls
conservirt man die in zweckentsprechende Complexe getrennten Partien
fiir sich oder verzichtet auf eine anschauliche Darstellung iiberhaupt.

Der Hode] wird mit einem Stiick des Samenstranges herausge-
schnitten, seine Hiillen bei den mit Serotum versehenen Siugern ent-
fernt und in der Weise priipavirt, dass nach theilweiser sorgfiltiger Ab-

agung der Tunica vaginalis propria der Uebergang der Samengefisse
des Hodens in den Kopf des Nebenhodens ersichtlich wird; der andere
Hode verbleibe in seiner Scheidenhaut. Durch eine schwarze Unterlage
hebt man die zu demonstrirenden Theile. Spirituspriparat.

Bemerk. Die schonsten Hodenpriiparate sind die durch Quecksilber-
injectionen erzielten — sie sind aber auch die schwierigsten. Ausfiihrliches
hieriiber siche bei Hyrtl 1. c. pag. 325.

Iiir die Injectionen der Samenkanilchen empfiehlt Gerlach | siehe
Frey 1. c. p. 325) Gelatine. »sMan legt den Hoden in eine schwache Kali-
losung withrend 4—6 Stunden, um die Zellen und den ganzen Inhalt der
Samenkanidlchen moglichst aufzulisen. Dann versucht man, duwreh Aus-
driicken die Masse vorsichtig zu entfernen und wischt das Organ in Was-
ser ab. No viel wie moglich zieht man die in dem Driisenkanalwerk ent-
haltene Luft aus und treibt. indem das Organ in warmem Wasser erhalten
wird, ganz langsam die Injectionsmasse mit Carmin oder Chromblei ge-
firbt) ein.« Man versiume nicht an einer Reihe von Hoden, die mit
Solutio Miilleri. nachher mit absolutem Alkohol gehiirtet wurden, Quer-
und hesonders Mediandurchschnitte auszufithren.

Samenblasen kinnen vom Duetus ejaculatorins aus mit Luft ge-
filllt und getrocknet oder als Spirituspriiparate mit wasserfreiem Alkohol
imjieirt werden.

Die Vorsteherdriisen prijparirt man meistens in situ (siehe oben oder
triigt sie ab und eriffnet sie durch einen Medianschnitt. (Alkoholpriipa-
rate.!

Ruthe. In der Ruthe vieler Siuger findet sich ein schon frither er-

a-r-
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withnter Knochen [Os penis), der am Skelete belassen oder fiir sich pri-
parirt wird, wenn man die Ruthe selbst nicht zu schonen braucht.
Bemerk. Eine kleine Sammlung dieser verschiedengestaltigen, bis-
weilen gefurchten, Sférmig gekriimmten oder mit einem Schlitze versehenen,
oder vorne gespaltenen Knochen ist, zumal fiir denjenigen, der sich mit der
Bestimmung von Knochenfragmenten befasst, sehr werthvoll.

Die Corpora cavernosa (Schwellkorper] werden durch Medianschnitte
des injicirten, gehiirteten (unter Umstiinden gelingt es auch am frischen)
Penis zur Ansicht gebracht, nur muss man in letzterem Falle das Pra-
parat tiichtig auswiissern und dann sofort in starkem (65—700/;) Spiritus
conserviren.

Zur Hiirtung injicirt man absoluten Alkohol von der Riickenvene des
Penis; besser noch sind die von Frey empfohlenen Injectionen mit farb-
losem Leim und nachheriges Einlegen in Alkohol.

Bemerk. »Eine beliebige Menge feiner Gelatine wird klein geschnitten
und mit destillirtem Wasser iibergossen. bis der Leim ganz vom Wasser be-
deckt ist. Nach 24 Stunden giesst man den Rest des Wassers von dem in-
gwischen stark aufgequollenen Leime ab und lisst diesen auf dem Wasser-
bade in dem aufgenommenen Wasser sich lésen. Wenn man keine Zeit
hat, 24 Stunden mit der Zubereitung der Injectionsmasse zu warten, 50
iibergiesst man 1 Theil Leim mit etwa 15 Theilen Wasser und kocht die
Masse auf dem Wasserbade, bis vollstindige Liisung eingetreten ist.« —

Orth. |

Von Hyrtl werden noch folgende Priiparate empfohlen, deren An-
fertigung keine erheblichen Schwierigkeiten bereitet :

1) Eine Wachsinjection der Schwellkirper durch die Dorsalvene des
Penis in der Beckenhdhle. Das im Erectionsturgor befindliche Glied
wird vom Schambogen abgelost. Das Corpus cavernosum urethrae wird
mit Bulbus und Glans von den Corporibus cavernosis penis losgetrennt —
und beide getrocknet.

2] Man schneidet das Glied mit miglichster Schonung des Bulbus
urethrae ab, spiilt es durch die Riickenvene mit Wasser aus, unterbindet
dann die Schwellkorper des Penis an ihrer Abldsungsstelle und blist
durch dieselbe Vene Luft ein. Ist der Penis getrocknet, so fertigt man
eme Serie senkrechter Querschnitte an, die, auf schwarzer Unterlage be-
testigt, das Verhiltniss zu einander und das ihrer Betheiligung am Auf-
baue des Penis demonstriven.

3 Imjection der Dorsalvene mit Corrosionsmasse |siche hieriiber
pag. 15, 23). Die Ruthen grosser Siiuger, z. B. mancher Cetaceen, werden
auch einfach getrocknet; die Penisschlinche der Schlangen, die derb
fibrosen Ruthen der Schildkriten u. s. w. hbehandelt man am besten als
Spirituspriparate.
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6. Priparate iiber die weiblichen Genitalorgane.
Bemerk. Ueber die Herausnahme sowie iiber die Priiparation ad hoe
sieche nach in den Capiteln iiber die einzelnen Wirbelthierklassen.

Ueber die trockene Aufbewahrung berichtet Hyrtl, der nach

Lautlh’s Methode den ganzen weiblichen Genitalapparat behandelte:
swer es einmal versuchte — — wird sich fiir diese Priparationsmethode
nicht eingenommen fithlens.
Allgemein pflegt man die weiblichen Genitalien in ihrer Gesammt-
heit (execl. des Os clitoridis. das wie der Ruthenknochen behandelt wird)
im Alkohol mit oder ohne vorausgegangene Injection derselben mit der
gleichen Fliissigkeit zu conserviren.

Bemerk. Vor der Injection unterbindet man die Tuben, die Vagina
stopft man mit in Gaze eingeschlagenen Rosshaarbauschen | Hyr#l bei
grisseren mit Watte bei kleineren Thieren aus und hiirtet sie in der zum
Uterus richtigen Stellung. Hierauf trigt man ihre eine Seitenwand ab und
schneidet in die Uteruswand entsprechende Fenster ein.

A. Priiparation der Siugethiere.

Inspection des Thieres.

Bevor man zur Section schreitet, respective die hierzu erforderlichen
Anstalten trfft, hat man das Extérieur, sowie etwa schon dusserlich er-
kennbare anatomische Eigenthiimlichkeiten des Thieres ins Auge zu
fassen. Wir nehmen an. das zu untersuchende Thier gehére zu einer uns
bekannten Species. die aber durch augenfillige Varietiten der verschie-
denen Exemplare ausgezeichnet sei. Um den Grad der Variabilitit
richtig zu beurtheilen, ist es aber nithig, alle systematisch wichtigen
Charaktere der stypischen« Art mit der uns vorliegenden Abart vergleichend
zu priifen.

Wir beginnen nach der Bestimmung des Geschlechtes mit dem
Grossen-Ausmass ; eine Reihe von Forschern hat zu diesem Behufe eigene
Tabellen angegeben, deren Rubriken durch Eintragen der gefundenen
Masszahlen einfach auszufiillen sind. Viele derselben sind aber fiir
unsere Zwecke zu umfangreich und zu speciell, wir wollen uns daher an
eine von Hartmann 1. ¢. u. a. O.) gegebene einfache Vorlage halten,
die sich aus mehrfachen Griinden empfiehlt. _

Schema: 1. Kopflinge [vom Hinterhauptshicker bis zur Nasenwurzel).
2. Linge vom Hinterhauptshocker bis zum hinteren Augen-
winkel.

e

. Linge vom vorderen Augenwinkel bis zur Nasenspitze.
. Ohrenlinge aussen.
. Grosste Ohrenbreite.

o=
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fi. Hirmer- oder Geweihlinge an der stirksten Krummung
TeIessen.
7. Abstand der Homer oder Geweihspitzen von einander.
5. Halslinge im Riicken gemessen. \
9. Riickenlinge von der Halsbeuge bis zur Schwanzwurzel.
10. Schwanzlinge.
11. Hihe vom Widerrist his zu Boden.
12. Hohe von der Kruppe bis zum Boden.
13. Bauchlinge zwischen den Insertionen der Vorder- und
Hinterbeine gemessen.
14. Vorderbeinliinge von der Insertion bis zum Vorderknie.
1 5. Dieselbe vom Vorderknie bis zur Fusssohle.
1. Hinterbeinlinge von der Insertion bis zum Hinterknie.

17. Dieselbe vom Hinterknie bis zur Fusssohle.
18. Gesammtliinge des Thieres von der Schnautzenspitze bis zur
Schwanzwurzel.

Bemerk. FEin fester Massstab und ein Bandmass sind hierzu unbe-
dingt nithig. Harémann empfiehlt zur Ausfiihrung der Masse 2, 3 den
Tasterzirkel , fiir 4, 5, 7 den Stangenzirkel, fiar 1, 6, 8§, 9, 10, 11, 12]
13, 1S das Bandmass, fir 14, 15, 16, 17 den verschiebbaren Massstab.

Nachdem man das Thier nach der mitgetheilten Schablone ausge-
messen hat, schreite man zur Besichtigung der Korperdecke, ihrer An-
hiinge etc. Vorerst 1st die Farbe und Qualitit der Haare zu beriicksich-
tigen, die bekanntlich nach dem Alter, Geschlecht, der Jahreszeit Klima)
und nach verschiedenen topographischen Verhiltnissen [verticale Verbrei-
tung ete.) ausserordentlich Variationen unterworfen ist; — wurde der
Befund notirt. so gehe man weiter und sehe nach anderen systematisch
verwertheten Eigenthiimlichkeiten, Farbe der Nase, Lippen, der Ins
Form der Pupille , Thrinengruben, Schnurrborsten und ihre Anordnung,
nackter und gefirbter Hautstellen im Gesichte, Backentaschen, Form und
Farbe der Horner oder Geweihe, Form und Stellung des dusseren Ohres

e e e e

Driisen, wie: Occipitaldriisen der Kamele, Talgdrisen der Anfilopen;
Schafe, Hirsche, Gesichtsdriise der Fledermiuse. Backendrisen des
Muwrmelthiers, Schlifendriise des Elephanten ete.). hieran mag sich die
Besichtigung des Rumpfes schliessen : Zahl, Anordnung und Form der
Zitzen [ob pectoral! ob abdominal?), Eigenthiimlichkeiten der iinsseren
Geschlechtstheile Form des penis, seine Glans, ob Ruthen-Knochen vor-
handen ! eventuell Farbe des Serotums, Schamlippen, Kitzler ete.),
Afteriffnung (Gesiiss. ob nackt und durch Gesissschwielen oder auf-
fallende Firbung ausgezeichnet?), Driisen am Rumpfe (Sacraldriise des
Pecari, Schwanzdriise des Hirsches, Inguinaldriisen mancher Nager,
Moschusbeutel des Moschusthieres, Priiputialdriisen Maus, Hamsteru. a.},
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Dammdriisen Biber, Zibethkatze , Analdriisen [Nager, Carnivoren, In-
sectenfresser ete. ete .

An den Extremititen beriicksichtige man Zahl und Form der Zehen,
Qualitit der Beschuhung. ob die Fusssohlen nackt oder behaart sind!
ob Krallen. Nigel, Hufe! ete., Afterklanen., Warzen, Klauendriisen
Reh, Schaf ete., (Schenkeldriise des Schnabelthieres) ete. vorhanden.

Ausfihrung der Section.

In den zootomisch-praktischen Uebungen pflegt als Vertreter der
Sidugethiere zumeist das Kaninchen Lepus cuniculus gewiihlt zu werden,
welches sich weniger seiner anatomischen Eigenthiimlichkeiten als seiner
Hiufigkeit und Billigkeit wegen fiir diese Zwecke am besten eignet.
| Entsprechender wiive es, irgend ein carnivores Sidugethier Hund oder
Katze) zu wiihlen.

Aus dem genannten Punkte wollen wir im Geiste die Section eines
 Kaninchens ausfithren und bei dieser Grelegenheit einige der gebriiuch-
lichsten Methoden ausfithrlicher behandeln.

Vorbereitungen: Ausser dem Priparirbestecke benothigen wir ein
Priiparirbrett. einige Schwiimmchen, Nadeln, Bindfaden, einige Glastu-
buse, einige Schalen mit Wasser und ein Handtuch.

Das mit Aether oder Chloroform getidtete Thier wird in der Riicken-
lage am Priparirbrette in der Art befestigt, dass man jede Extremitiit
mit einer Fadenschlinge entsprechend vom Kérper abzieht und am Brett-
- rande an den Holz-Schrauben oder Hikchen anbindet.

Dergestalt erscheint das Thier mehr weniger auf der Mitte des Seeir-
brettes fixirt, sein Kopf ist zur Linken des Sekanten gelagert, sein hin-
- teres Korperende zur Rechten. Mit einem nassen Schwamme befeuchtet
man vorerst den DPelz des Thieres so, dass die zur Markirung des

ersten IHautschnittes seitlich gestrichenen Haare der Medianlinie kleben
bleiben; ehe man das Knorpelmesser ergreift, suche man den Nabel
des Thieres, den man im Schnitte links zu umgehen hat, und fithle, wenn
das vorliegende Thier ein Weibchen ist, die Bauch-Beckengegend . ob
etwa vorbandene Graviditit besondere Vorsicht bei der Eroffnung der
Leibesdecken erheischt.

Bemerk. Bisweilen wird man durch pathologische Neubildungen in

der Gebdrmutter in den schiinsten Hoffnungen getiinscht.

Hieraunf fuhrt man in bekannter Weise (pag. 45 einen Schnitt, der in
einem Znge die Korperdecke vom Kinn an bis zur Schambeinfuge durch-
trennt. Die linke Hand erfasst hierauf den Hautlappen der rechten Seite,
die rechte trennt ithn mit Schonung der Muskulatur bis zur Achselhohle
eimerseits, bis nahe zur Wirbelsiiule in der Weichengegend andererseits,
mit dem zweitgrossten Scalpelle ab — ein Gleiches geschieht mit dem
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linken Lappen. Vor uns liegen von Unterhautbindegewebe, Fett und
Muskulatur bedeckt der Kehlkopf, die Thyreoidea, der Brustkorb und
die muskulise Bauchwand, m deren Mitte ein sehniger Streif als »Linea
alba« hervortritt.

Bemerk. Hat man einen Balg behufs Ausstopfung zu schonen, so
fithrt man 5 weitere Schnitte: an der Beugeseite der Vorderextremitiiten J’g
einen bis zur Mittelhand, desgleichen je einen an der medialen Seite iiber die
Ferse zur Planta der Hinterextremitiiten : der fiinfte Schnitt ist eine Fmﬁf
setzung des ersten Hautschnittes, er geht von der Schamfuge aus mit bngm%ﬂ-
firmiger Umgehung der Genitalien und der Afteréffnung an der Unterseite
des Schwanzes entlang bis zu dessen Spitze. — Das Abbalgen beginnt an den
Extremitiiten, indem man den bis zur Palma resp. Planta gefiihrten Schniﬁ-{a
mit den je an der Beugeseite der Finger (Zehen) bis zu deren Nagelgliedern
gefithrten Medianschnitten verbindet. Braucht man die Nagelphalanx d&;
Skeletes wegen nicht zu schonen, so trennt man sie mit dem vorsichtig abzu=
losenden Balge ab. Die Genitalien erfordern beim Abstreifen einige Auf=
merksamkeit, sie sind aus der sie umhiillenden Haut sorgsam auszuschilen;
Hodensicke kann man lings der Raphe spalten, hat man sie jedoch d‘l.i'l‘!:ﬁ;]i:
einen bogenférmigen Schnitt umgangen, so stiillpt man sie iiber die Hm.‘lﬂﬁ_
hinweg. Das Abbalgen des Kopfes bereitet den Anfingern die meiste
Schwierigkeit ; -— er kommt zuletzt an die Reihe, wenn der Balg bereits hmkg
iiber den Nacken abgezogen ist. Hat das Thier Horner oder Geweihe, so
kann man dieselben knapp am Knochen absigen ; schont man dieselben des
Skeletes wegen, so fithrt man | Marfin) vom Nacken an einen Schnitt :r.wischeg
dieselben und umschneidet sie — durch die entstandene gabelférmige Oeff—
nung wird der Schiidel hindurch gezogen. — Die Ohren trennt man wieder
knapp am Knochen ab — ; vorziigliche Sorgfalt hat man der Abtrennung
der Lider, der knorpeligen Nase und der Lippen zu widmen. Der ahgelﬁsté;
Balg ist von Fett und anhaftenden Muskelfetzen zu reinigen und nach der
pag. 30 mitgetheilten Methode zu conserviren. (Niheres hieriiber, sowie
iither die Ausstopfung der S#uger siehe in der einschligigen Literatur.)

Bei zootomischen Uebungen erlauben wir uns einige Freiheiten und
streifen den Balg nur dann vorsichtig ab, wenn die darunter liegenden
Weichtheile in Gefahr gerathen, durch rasche Manipulationen verletzt zu
werden.

Die Eroffnung der Leibeshéhlen kann nach verschiedener Art — je
nach dem beabsichtigten Zwecke — erfolgen.

I} Man eriffnet zuerst die Bauchhohle, hierauf [ohne Schonung des
Skeletes) die Brusthéhle von der ventralen Mittellinie aus.

2) Man trigt die eine Seitenwand knapp am Sternum, an der Linea
alba, oben lings der Clavieula, unten lings der Leistenbenge und an der
Wirbelsiiule ab. um eine Profilansicht zu bekommen ; hierbei liegt das Thier
auf der anderen Seite. Die diesseitige obere Extremitiit 16st man hesser ab.

3] Nach Bloslegung der Baucheingeweide trigt man mit Schonung
sammtlicher Zwerchfelladhiisionen eine der beiden Thoraxwinde ab.
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Wir wollen die Fille 1 und 3 als die fiir uns e11t5]11'eclln11{lste11 niher
hetrachten.

ad 1. Man hebt mit einer starken Pincette die muskulose Bauchwand
egelformig empor, schlitzt den Conus mit} dem Messer an der Basis,
iithrt durch den erhaltenen Schlitz den Zeigefinger der linken Hand und
ringt durch Anspannen der Bauchwand die Eingeweide zuriick, um sie
or Verletzungen mit dem Messer zu schiitzen; hierauf dringt das Messer

knapp neben dem Finger so in den Schlitz, dass stets sein Riicken dem
etzteren leicht anliegt und seine Schneide nach vorne sieht — der Finger
olgt dem Zuge, der [mit Umgehung des Nabels nach links) bis zur
Sehambeinsymphyse reicht.

Bemerk. Man kann die Rinder der Schlitzéffnung durch Einfihren
von Zeige- und Mittelfinger noch besser dilatiren, in welchem Falle das
Messer zwischen beiden voran liuft; bei grosseren Thieren dringt man mit
der flachen linken Hand die Eingeweide zuriick und hebt die meist dicke
Muskelwand mit der vollen Faust empor.

Benutzt man bel kleineren Thieren zur Eréffnung der Bauchwand die
Scheere, so hat das stumpfe Blatt einzudringen, im Uebrigen gilt das vorhin
Gesagte.

Dem Medianschnitte folgt ein (vesp. eigentlich zwei] Querschnitt, der
senkrecht zu ihm jede Seitenwand in zwei nahezu egale Lappen trennt
(s1Kreuzschnitte der Autoren) . — Sowie die letzteren Schnitte gefithrt sind,
weichen die Intestina seitlich auseinander — zweckmiissig ist es daher,
die erste Inspection des Situs viscerum nach dem erfolgten Median-
schnitte vorzunehmen, indem man die Schnittriinder ab- und etwas in die
Hohe zieht. Nun fasst man den oberen Lappen jeder Seite und fiihrt
kings der durchscheinenden Rippenbogen einen Schnitt, der die Inser-
tionen der muskulosen Bauchwand vom Thorax trennt; dann dringt man
mit dem Messer vorsichtig in den nichsten Zwischenrippenraum. setat
die Knochenscheere, -Zange oder wenn ndthig das Sageblatt ein und
durchschneidet die Rippen heber niher zur Wirbelsaule als zum Brust-
beine, schont noch die Clavieula; verfihrt ebenso auf der anderen Seite,
durchschneidet hierauf mit schrig nach oben gerichteter Messerschiirte
den Zwerchfellansatz an Rippen und Sternum nachdem die Leber etwas
zuriickgedringt wurde) und schligt letzteres, indem man die im vorderen
Mittelfellraume bestehenden bindegewebigen Adhiisionen behutsam list,
sammt den anhingenden Rippenstiicken nach oben iiber, trennt die Brust-
bein-Schliisselbeingelenke (beziehungsweise die Verbindungen des seh-
nigen Schliisselbeins mit dem Sternum) und hebt diese ganze Decke in
Einem ab. — Brust und Bauchhidhle liegen nun villig entblésst vor.

ad 3. Die Bauchhihle wird wie vorhin erdffnet. die Thoraxwand
aber in der Art abgetragen, dass mit einstweiliger Belassung des Brust-
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beins nur diejenigen Rippenstiicke ausgesidgt werden, die nicht dem
Zwerchfelle Insertionspunkte bieten; man steche daher in dem 1. o%
9. Intercostalvaum ein und dringe nach abwiirts vor, so wird auch der
Anfinger sich leichter zureeht finden. Hat man beiderseits diese ]
pulation vorgenommen, so sieht man die Brusteingeweide in situ
lernt nebst dem nicht bestehenden vorderen Mittelfellraume) die vie
fache Bedeutung des Diaphragmas auch vom ranatomischen« Standpunkte
aus wirdigen. 1

Hat man sich von diesem Bilde eine Skizze entworfen, so mag
Sternum abgehoben und zu der spiter zu schildernden Specialunter-
suchung der Brusteingeweide geschritten werden.

Bemerk. Zumeist herrscht der Usus, mit der Untersuchung der Baue ;_j,-'.—'---,
organe zu beginnen, hierauf Herz, Lungen ete., und erst zum Schlusse nach
der Entfernung aller dieser Organe die Nieren und Genitalien vorzunehmen,

Wir beginnen mit der Untersuchung der Mundhihle, als dem Aus-
gangspunkte des Healnrﬂtmnﬂ— und Verdauungssystemes, und verbinden
die Beschreibung der successive in den einzelnen H'mptl-.m'penf-gmn
auftretenden Organe mit deren Topographie. !|

Auf die Besichtigung der mit langen steifen Schnurrhaaren besetzten
Lippen und der die Oberlippe auszeichnenden »Hasenscharte« folgt die
Untersuchung der Zihne, die sich nach der Formel: Schneidezihne
S 0 -0 g%
Eckzihne e Praemolare -—,

.

3503 3 ;
Molare TR 25 beim erwachsenen

Thiere anordnen. —

Hierauf 6ffnet man den Mund, reinigt mit einem nassen Schwimm-
chen die Mundhdhle, besichtigt den eines Ziipfchens Uwula entbehrenden
welchen Gaumen, zieht die Mundhant seitlich ab und bemerkt einen an
threr Innenseite is zu den Backzihnen reichenden Besatz dichtstehender
Haare. Nun durchschneidet man vom Mundwinkel ans die Backe, durch=
trennt den M. masseter, die Insertionsstelle des Schlifenmuskels am
Ii'llllll.'llfl'}ll‘*r'ltf des Unterkiefers, die M. ptervgoidei, exarticulirt dem
Unterkiefer und zieht ihn seitlich und nach unten ab — man ithersieht
nun folgendes:

Gleich hinter den Schneideziihnen das Foramen inecisivum, von einer
mit Schleimhaut iiberzogenen Membran verschlossen, — das mit zahl-
reichen Querrunzeln versehene Gaumengewdlbe und dicht hinter den
Dentes incisivi posteriores jederseits die lingliche Miindung des Nasen-
gaumenganges. Im langen weichen Gaumen (Velum palatinum), unwei

!} In monographischer Darstellunz hat »I)ie Anatomie des Kaninchens in topogra-
phischer und operativer Hinsicht« 11", Krausc bearbeitet. (Leipzig, W. Engelmann 1568,
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>s Kehldeckels, finden sich zwei grubige Vertiefungen: die Mandeln
[onsillae) .

Die lingliche Zunge !}, in ihrer vorderen Hilfte mit schwammartigen
WViirzchen (Pap. fungiformes) besetzt, hat im mittleren hinteren Theile
me zugespitzt endigende, knorpelharte Platte | Arause |, jederseits dieser
ne Papilla circumvallata.

Auf dem Boden der Mundhéhle miindet die etwa 11 mm | Krause)
ge Glandula sublingualis (Unterzungendriise) und unter ithr, getrennt
rch den Kieferzungenbeinmuskel, ist die etwa 5 em lange Glandula
ibmaxillaris Fig. 21) gelagert, deren Ausfithrungsgang »Ductus Whar-
nianus«) sich neben dem Zungenbindchen iftnet.

-

Bemerk. Priiparirt man
die Wangenhaut vorsichtig ab,
so trifft man auf eine ansehn-
liche, aus 3 Lappen bestehende
Speicheldriise, die »Glandula
parotise, deren Ausfiihrungs-
gang nDuctus Stenonianuse) aus
dem vor dem Ohre gelagerten
Lappen austritt, eine Strecke
weit gerade nach vorne verliuft
und sich dem letzten oberen Mo-
lar gegeniiber in die Backen-
schleimhaut einsenkt (Fig.22). . /4

Fig. 21.

Mit der Priparation der 5 2
\ugenlider Palpebra superior,
nferior und der grossen Nick-
aut) ist die der Aungenhihlen-
riisen, der Glandula infraorbi-
alis. deren Ausfithrungsgang
gchst dem dritten oberen ’

Jackenzahn in die Mundhiohle B4
aiindet, sowie die dqr Glan-  Kopf von Lepus cuniculus (von unten) nach W. Erause,

zur Demonstration der Glandulae submaxillares, deren

,uli'l, lacr}'malis und Harde- rechie nach auzsen ibergelegt wurds.
I = Duetus Whartonianus. Weiter riickwiirts dis Arte-

iﬂ]lﬂ : h&ide i]'l. (]_-EI]_ Uﬂnj‘l.lnl}ti— rin submaxilluris, dahinter die gleichnamige Vene,
; Ffe = Yena facialis anterior.

alsack miindend, zweckmiissig  XII = Nervus hypoglossus.
: % (K2 = Ramns submentalis =inister aus der Art. max. exti.
u verbinden. sin).
Der hinter dem weichen Gaumen resp. hinter Mund- und Nasen-
ohle befindliche Raum ist: der Rachen: in ihm kreuzen sich die Luft-

nd Speisewege; er steht mit der Aussenwelt in Communication durch

——— e

1) Radix linguae (Zungenwurzel) nennt man den am Zungenbein befestigien Theil—
wischen ihr und der Spitze (Apex) liegt der Zungenkdrper Corpus linguae).
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die Mundhéhle, in die man von ihm aus durch den Racheneing:
[sthmus faucium, gelangt, und durch Vermittlung der Nasenhéhlen, dere
hintere Oeffnungen , die Choanae, ebenfalls seine vordere Wand durch-
brechen ; andrerseits setzt er sich vermittelst des Schlundkopfes (Pharynx
in ein hinter der gleich zu erwithnenden Trachea, der Luftrohre, gelage
muskulioses Rohr fort: die Speiserdhre (Oesophagus), die, am Halse h
der Luftrihre links etwas vorstehend, durch die obere Brustapertur v
liuft, zweitens gelangt man von ithm ') aus in den durch den Kehldee
Epiglottis) iiberragten Zugang zum Kehlkopfe.

e —

P L P

Kopf von Lepuz caniculus dom. (nach W, Kveese).
& i = Glandula infraorbitalis.

N = der aus dem Foramen siylomastoidenm austretende Nervus facialis, unter ihm die Glandola paness
tis, deren oberer Theil nach unten and vorn zurickgeschlagen ist. ;
Der [Mictus Stenonianusz ist punktirt.

Fie = Venn jugularis externn (injicirt), theilt zich an ihrem oberen Ende in die Venae faciales superi
und pesterior,

Letztever ist relativ gross. ca. 8§ mm lang und aus 7 Knorpeln
zusammengesetzt | Cartilago thyreoidea. bestehend aus einer rechten

Spitze, und den winzigen Wrisberg’schen Knorpeln). Hebt man die
Epiglottis empor, so erblickt man zwei mit Schleimhaut hekleidete

!} In seinen oberen Theil [»der Nasenrachenhohle) miinden die Tubae Eustachii. 1;'



1. A. Siugethiere. 7

ie seitlichen Schildknorpelplatten gebildeten Winkels entspringen und
ich bis zum vorderen Rande der Giesskannenknorpel erstrecken: die
nge Spalte, die sie zwischen sich lassen, ist die wahre Stimmritze, Glottis
era, sie selbst heissen — zum Unterschiede von den zarteren oberen
igamenta spuria« — wahre Stimmbiinder oder Ligamenta glottidis vera.
Hat man sich die eben erwihnten Verhiiltnisse besehen, so spaltet man
en vom Schlundkopfe (S. str.) freipriiparivten Kehlkopf von hinten
er mit den Blittern einer kleinen spitzen Scheere und besieht sich noch
lie zwischen je einem wahren und falschen Stimmbande gelegene Mor-
raagni’sche Bucht.

Die an den Larynx sich unmittelbar anschliessende, aus iiber 40 un-
ollstindigen Knorpelringen bestehende Luftrihre (Trachea) wird erst
wch erfolgter Untersuchung der Brustorgane lospriiparirt vesp. geschlitat.
the wir die letzteren in Angriff nehmen, interessirt uns noch eine wieder

us mehreren Lappen (einem rechten, einem linken und einem mittleren
‘heil] bestehende Driise: die Glandula thyreoidea oder Schilddriise,
eren braunrothliches Parenchym den seitlichen Flichen des Schild- und
Uingknorpels, sowie den oberen Ringen der Trachea anliegt.

Brustorgane.

Wir haben ihre natiirliche Lagerung noch nicht geiindert — das
irusthbein wird noch durch die fibrose Clavicula emerseits, durch seine
nteren Sternocostalgelenke andererseits in seiner Lage fixirt, nur die
eitenwiinde des Thorax sind entfernt, mit ihnen zugleich aber der griosste
heil jener serdsen Haut, welche, seiner Innenseite dicht anliegend (durch
estindige Production einer geringen Quantitit wisseriger Fliissigkeit
Pleura-Fliissigkeit] |, der Lunge eine schliipfrige Oberfliche zuwendet:
ie Pleura costalis oder das Rippenfell. — Nur die lichtrothen Lungen,
1e mit ihren entsprechenden Fliigeln den rechten und linken Thorax-
mm, wenigstens in vivo — vollstindig ausfilllen, sind frei sichtbar —
wischen beiden in der Mitte des Thorax lagern einstweilen noch ver-
eckte Organe — der sie beherbergende Raum heisst » Mittelfellraume,
‘avum mediastini ; heben wir jetzt vom Brustbeine etwa 3/, seiner Linge
on oben gerechnet in der Weise behutsam ab, dass wir mit der Messer-
shiirfe nach oben die zahlreichen bindegewebigen Adhidsionen an seiner
nteren Fliche lisen, so sind wir in jenem Theile des Mittelfellraumes,
er als vorderer Mittelfellraum zum Unterschiede von dem hinter den nun
losgelegten Organen befindlichen shinteren Mittelfellraume beschrieben
ird. Wie schon vorhin bemerkt. existirt thatsichlich ein vorderer Mit-
dfellraumn im Sinne eines » Hohlranmes« mnicht, vielmehr finden wir
o seiner Statt nebst reichlichem durchsichtigem Bindegewebe bei jungen
hieren eine die Herzbasis iiberlagermde meist lingliche, blassrothliche
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Fig. 23.

$ L :
dunges Kaninchen in halber nabirlicher Girdese (Originall.  Die Bauelhihle ist durch den oiblichen Kreuzechuy
Mureh theilwe : ihrer rechten Wamd, Der Kopf ist etwas nach links gedreht.

#l s — glamduls submaxillarisc. brr — Larynx. fr — Traehea. o — Dosaphagus. Thypn — Thymus. oo — Aorly, ¢ — cor, pd — Pulmo dexior, pue— Pars
s cnlosn diaphragmatis, p f — Contram tondinenm dinplhiragmatlis, ¢ § — Yena cava inforior. s — Ligamentum suspensorinm tis. &»— Hepar. v —
Ventriculus. & — Lien lateralwirts abgezogen und mit einer Nadel fostgestockt. diad — Duodenum, ebense wie der erisste Theil der folgenden Darm-
abschnitte seitlich heransgeschlagen. dd — Diiandarmeonvolut, paine — Pancreas. cooe — Copcum. col — Colon. K — Ren dext. w — Ureter. o' — dessen

Einmindungsstelle in die Blase v. v — Rectom. vd — Vas deferens, f — Testis. = Penis. ¢ — Anus,

ith erdifnet — die Brosthohle seitlich




B mll: der Scheere ab. — Nunmehr
gt das Herz, eingeschlossen von
inem diinnhiutigen serisen Sacke:
m Herzbeutel Pericardium . vor, wir
shen letzteren mit der Pincette auf,
hlitzen ihn der Linge nach und ge-
ngen in seine Héhle, die ausser dem
erzen selbst eine geringe Quantitit
m »Herzbeutelfliissigkeit« in  sich
rgt. Die rechte Kammer, Vorkam-
er sammt Aurikeln
werst. die linken gleichnamigen Ge-
Ide sind mnoch theilweise verdeckt
1g. 24); wir schlagen das Herz mit
mer Spitze anfwiirts, pripariren den
erzbeutel von seinen Anwachsstel-
n am Zwerchfelle !
euren ab und gelangen zu den beider-
itfigen Lungenpforten. den Eintritts-
asllen der gleich zu erwithnenden
onchien, Arteriae pulmonales — den
istrittsstellen der Venae pulmonales.
arch diese drei letztgenanmten Ge-

erblicken wir

und den beiden

lde entstehen die resp. Lungen-
mzeln.
Ehe wir weiter gelen, erinnern

r uns, dass die Luftrohre bald nach
rem FEintritte in den Thoraxranum
th in 2 nur bei wenigen Siugern

3) Haupt-Aeste Bronchi spaltet
Jiturcationsstelle der Tracheac .
nen der rechte in die aus 3. bezie-
mgsweise aus 4 Lappen Lobus su-
rior — medins — inferior, letzterer
sitzt einen lobus medialis und late-
lis) bestehende rechte Lunge — der
ike in die aus einem Lobus superior

=

Viol1L

1, Siehe hieriber Siehold und Stannius Lehrb. d.

'sﬂ, deren Function hislang villig unklar geblieben ist:
, bel ilteren Individuen deren Reste, nebst Fett u. dgl.;
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die Th yimus-
man triigt

Herz, Lungen ond Trachea von Lepus cuni-
enlus (nuch W Krawse).
Aus dem Arcus aortae mns[&ring‘n der Trun-
cus anonymus, aus welehem die Arteria caro-
tis simistra und etwas hoher oben die Artenia
carcotis dextra uwnd arteria subelavia dextra
abtreten.
Der zwelte aus dem Aortenbogen entsprin-
gende Stamm ist die Arteria snbelavia sinistra,
A d = Aorta descendens,
Unter dem Aortenbogen sieht man die
Arteria pulmonalis,

Csd = Yena cava superior dextra.

Cs5s = Vena cava superior sinistra (abge-
gchnitten).

s = Vena subelavia dextra.

Vis = Vena subelavia siniztra.

Vie'= Yena jugularis externa sinistra.

Vie = Yena jugularis externs dextra.

e i = Ganglion cervicale inferius.

¢+ = Ganglion eardiacum.

& &' = Nervi sympathiri dexter et sinizter.

B¢ = Rami cardiaci Nervi vagi dextri et si-
nigiri V1V mit den Nervi sympathici
veriaufend,

vergl. Anat. 2. Bd. p. 434)

mach nur bei den héheren Affen und Cetaceen die untere Herzbeutelfliche durch Zell-

webe am Zwerchfell befestigt cein soll.
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und inferior bestehende, also nur zweigelappte linke Lunge dringt; der
Lappenzahl entsprechend zerfallen beide Bronchi alsbald in l"iumiﬁmtiun@j
kleineren Kalibers ete. Hinsichtlich der Gefissverhiltnisse ist uns ferner
bekannt, dass die aus der linken Kammer entspringende Aorta sich in Em@
aufsteigenden, einen sBogene und absteigenden Theil sondert, dass von
ersterem die 2 Kranzarterien des Herzens, vom zweiten die Arterien fiir
Kopf, Hals und die oberen Extremititen, vom letzten schliesslich alle iibn.
gen oKorperc-Arterien abtreten — alles vom »Korpere zuriickkehreng
Blut sammelt sich im rechten Atrium (fir die obere Korperhiilfte besitat 1
das Kaninchen 2 Venae cavae superiores, fiir die untere die einfache V. e
inferior]. gelangt von hier in die rechte Kammer, aus welcher es durch
die Arteria pulmonalis, die sich vor der Trachea in eine rechte und linke
spaltet, in die beziiglichen Lungenfliigel gefithrt wird; wo sie sich theilfy
tritt der Ductus Botalli ab, der in den Brusttheil der Aorta descendens
miindet — er ist meistens obliterirt. Das in den Lungen arterialisi e
Blut tritt durch die Lungenvenen via linke Vorkammer in die linke Hep
kammer.
Bemerk. Entweder finden sich eine Vena pulm. comm. dextra ung

eine sinistra — oder jede von ihnen tritt als V. p. sup. und inferior — dem-
nach vier im Ganzen —- gesondert ein.

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass die erst eine kurze Strecke
nach rechts ziehende Aorta iiber die Pulmonalarterie, beziehungsweise
iiber deren rechten Ast hinwegziehend auf dem linken Bronchus ireitet
und, an der linken Seite der Wirbelsiiule hinter dem Oesophagus, rechts an
den Milchbrustgang grenzend, zum Zwerchfell gelangt, welches sie im
nHiatus aorticuse durchbohrt, um als Bauchaorta sich jenseits desselbes
fortzusetzen.

Folgende wichtigste Hauptiiste der Aortal) sind zu prapariven : _

Der kurze Truncus anonymus, er liegt an der rechten Seite der Luft-
rishre, giebt sofort die Arteria carotis communis sinistra und eine kurze
Strecke weiter oben die Arteria earotis communis dextra sowie die Ar
teria subelavia dextra ab. — Beide Carotiden ziehen seitheh der Luftrihre
bis zum Unterkieferwinkel, woselbst sie sich j jein eine Arteria carotis
mterna und externa spalten. .

2, Ihe Arteria subclavia simstra.

Die Schliisselbeinarterien verlaufen hinter und iiber den gleich-
namigen Venen unter den Claviculis in die Achselgruben (Artt. axillares),
dann weiter (als Artt. brachiales) zur Ellenbogengrube, unterhalb welches
sie sich in 2 Aeste : eine Art. ulnaris und eine Art. radialis theilen, um
schliesslich in der Hohlhand den Arcus volaris zu bilden.

11 Gefissanomalien sind keine Seltenheit — stets gollten sie jedoch notirt werden.
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Von grisseren Venenstimmen hiitten wir zu pripariren: die Venae
jugulares externae und internae dextra et sinistra, sowie die beiden
Venae subclaviae,

Die diussere Jugularvene verliuft ganz oberflichlich am Halse, vereimigt
sich mit der schwiicheren inneren Jugularvene, die hinter der Arteria carotis
communis liegt, und der betreffenden Schliisselbeinvene zur Vena cava
superior der entsprechenden Seite. Durch das Foramen venae cavae des
Zwerchfells steigt empor an der rechten Seite der Speiserchre entlang die
Vena ecava inferior, um von unten ithr Blut in die rechte Vorkammer
21 ergiessen.

Bemerk. Wiewohl die Priparation der Nerven den Gegenstand spe-
ciellerer Arbeiten Vorgeschrittener zu bilden hat und in zootomischen Cursen
meistens nicht vorgenommen wird, so sei hier zur Vervollstindigung des ge-
wonnenen Bildes bemerkt, dass man folgende wichtige Nerven leicht mit in
Beriicksichtigung ziehen kann.

1| Der Nervus vagus dexter liuft hinter der Arteria carotis communis
am Halse herab, nachdem er niichst der Carotidentheilung den Ramus car-
diacus abgegeben, gibt vor seinem Durchtritte durch die obere Brustapertur
den Ramus recurrens ab, liuft rechts vom Oesophagus siche oben) in die
Brusthohle zur hinteren Magenwand ; der Nervus vagus sinister liegt seitlich
der linken Art. carotis, hinter dem unteren Ende der linken #usseren Jugu-
larvene und der linken Hohlvene, gelangt nach Abgabe des Ramus recur-
rens vor die Aorta descendens thoraciea, steigt oberhalb- der linken Pulmo-
nalvene herab zum Oesophagus und zieht dann zur vorderen Magenfliiche.

2| Der Nervus sympathieus mit den awilf vor den Rippenkopfen liegen-
den Ganglia thoracica. Das erste Ganglion gibt Fiden zu dem zwischen der
Aorta ascendens und Arteria pulmonalis gelegenen Plexus cardiacus. Vom
achten an abwiirts entsteht von den unteren Ganglien der Nervus splanchni-
cus |HArause .

Ist man mit der Priiparation so weit gekommen, so fiihre man einen
Tubus in die Trachea, blase durch denselben die Lungen auf und beachte
die Ueberdeckung des IHerzens durch die Lungenfliigel im Momente der
hichsten Inspiration. ;

Nunmehr unterbindet man 1) die Lungenwurzeln, durchschneidet sie
hinter der Ligatur, d. h. gegen die Lungen zu; — 2| die drei Hohlvenen
durch doppelte Ligaturen, zwischen welchen sie durchtrennt werden, und
priparirt das Herz mit der Aorta sammt grossen Aesten und die Pulmo-
nalarterie vollig frei — hebt es heraus und legt es bis zur Specialunter-
suchung in ein Schillchen mit Wasser.

Hieraut durchschneidet man die vom Diaphragma zu den unteren
Lungenlappen ziehenden Ligamente (Ligamentum pulmonale dextrum et
sinistrum| und entfernt die Lungen, Ein Gleiches geschicht mit der
Trachea, die man der Linge nach spaltet, den Kehlkopf belisst man in
situ. bis die Verdauungsorgane absolvirt sind.

Maojsisovies, Pripariviibungen. G
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Ausser einigen Intercostalnerven, dem Grenzstrange, und eiﬂigen;
Blutgefissen bleibt uns nur der Oesophagus zuriick, den wir vom
Pharynx bis zu seiner Durchtrittsstelle durch das Zwerchfell, »dem Fora-
men oesophageume, frei priiparirt vor uns haben; nunmehr besehen wir
uns den Thoraxraum nither und beachten den fiir alle Sduger [:harakte;;;!fr.
ristischen villigen Abschluss desselben von der Bauchhéhle durch einen
umfinglichen Muskel: das Zwerchfell. dessen sehniger mittlerer Theil,
das »Centrum tendineums, scharf absticht von der peripheren musku-
lisen Partie; heben wir mit der Pincette einige seiner Mittelpartie noch
anhaftende Bindegewebsfetzen auf, so reconstruiren wir seine urspriing :
liche »Kuppe«. — Die »Fetzen« sind Reste der Pleuren. von denen die
auf der Zwerchfelloberfliche inserirenden Theile als »Pleurae phreni-
cae« speciell beschrieben werden.

Bauch- und Hec]—:'ennrgane.

Die muskulisen Bauchdecken sind bereits durch den Kreuzschnitt
durchtrennt und zur Seite geschlagen — rechts oben sdem Iiaphragma
anliegende erblicken wir die Leber, links davon — die Mitte und einen
grossen Theil des linken Epigastriums einnehmend — den Magen, unter
beiden den langen Darmeanal . von dem der riesige Blinddarm den
Magen an Inhalt 10mal iibertreffend  Arause|, besonders rechts den
grossten Raum einnimmt.

Bemerk. Man beachte gelegentlichen Situs perversus: dem Schreiber
dieses liegt eben ein derartiger Fall vor.

[st die [Tarnblase gefiillt. so ragt sie wegen ihrer bedeutenden Grosse
auffallend weit in die Bauchhohle empor ; — wir schlagen nun den ganzen
Darmtract einstweilen seitwiirts iiber. die Leber nach oben, ziehen den
Magen etwas nach und erblicken die blassrithliche, bisweilen blaurith-
liche lingliche Milz. die durch die grosse Curvatur des Magens bisher
verdeckt war. Fast knapp neben der Wirbelsiiule in der Lendengegend
liegen die ungelappten blaurdthlichen Nieren; die rechte meistens etwas
hiher als di€ linke; einwiirts und ein wenig iiber der Nierenpforte liegt
jederseits ein flachgedriicktes, rundliches. weissgelbliches Gebilde : die
Nebenniere.

Ehe wir den Darmecanal in seiner ansehnlichen Linge entfalten und
seine grossen Driisen entfernen, beachten wir die zn seiner Befestigung
in der Bauchhihle dienenden Bauchfell- Peritoneal-] Duplicaturen. HE--
kanntlich werden die einzelnen Partien des Darmeanales durch solche
von der Riickenfliche ausgehende Duplicaturen, die auch die Gefisse
mit einschliessen, fixirt und erhalten diese Duplicaturen| je nach den
von ihnen suspendirten Theilen die Namen: Mesenterium, Mesocolon,

oM
g
!
I
i
i
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Mesorectum ; ausser ihnen sind aber noch eine Reihe von »Peritoneal-
ligamenten« speeciell auch vom Kaninchen (Arause Leschrieben worden,

deren wichtigste wir auf-
suchen wollen.

1) Das Ligamen-
tum suspensorium he-
patis, das Aufhiinge-
band der Leber Fig. 23/,
zieht in sagittaler Rich-
tung vom Zwerchfell
zur Leber, deren rech-
ten und linken Lappen 9
scheidend.

2) Das kleine Netz. Omen-
tum minus, kommt von der queren
Lebergrube und heftet sich an den
kleinen Magenbogen, geht iiber
in das Lig. hepato-duodenale von
derselben Grube zum Zwolffinger-
darm ziehend .

3] Das Ligamentum gastro-
lienale | befestigt die Milz an den
Magengrund hiingt zusammen mit
einem vom Zwerchfell zur »Cardia
‘Magenmund ziehenden Lig. phre-
nico-gastricum.

4) Das grosse Netz, Omentum
majus, zieht vom grossen Magen-
bogen zum Colon transversum. —

Nun durchtrenne
Leberaufhingeband, unterbinde die
Speiserchre knapp unter dem Fora-
men oesophageum. durchschneide
sie, lose die Anlothungsstellen des
Mesenteriums an der Lendenregion
und beachte die an der Radix mesen-

man das

L4

Y

Fig. 25.

Die Duodenslachlinge mit dem Pancreas
fnach W, Krawse).
I' = Prlorustheil des Magens. ¥
mit dem Ductus evsticus, der sic
geschnittenen Ductus hepatici dexter und sinister
{vergl. Text) zum Ductus choledochus vereint. D 1

= Vesicula fellea
mit den hier ab-

= Ductus Wirsungiavus (pancreaticus), sich ver-
fistelnd im Pancreas, dessen linker oberer qunerlie-
gender Theil sich bis zur Milz erstracki,

terii gelegene Masse zusammenhidngender Lymphdriisen — das Pancreas
Aselli 3 em lang. 1 em breit, | Arause — und unterbinde schliesslich
zweifach den Mastdarm. Ist letzterer auch — zwischen den Ligaturen —
durchschnitten . so werden nur mehr nebensiichliche Adhisionen. behufs
Herausnahme des abdominalen Theils des Speisetractus, zu iiberwin-

den sein.

.b"!‘
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Die exenterirten Eingeweide breite man am Priiparirbrette in eine
<o viel als miglich natiirlichen Lage aus und beginne die Untersuchung
‘mit dem Magen, der von der Cardia bis zum muskulosen Pfortner mit der
Scheere lings der Curvatura minor aufgeschnitten wird. Man beachte
den einen tiefen Sack bildenden Fundus ventriculi und das etwas abge-
schniirte Antrum pyloricum — der hierauf folgende Darmabsehnitt
der Zwilffingerdarm (Duodenum ; er bildet eine einfache bogen formige
Schlinge, »Duodenalschlinges, die in der sie zusammenhaltenden Mesen-
terialfalte das flach ausgebreitete viellappige Panereas | Bauchspeichel-
driise) triigt ; ihr Ausfithrungsgang (siche Fig. 25, p. 53] miindet 30—40 em
weilt vom Pfortner in das
untere Querstiick !} ; man
findet ihn leicht, wenn
man die noch unverletzte
Schlinge gegen «las Licht
hilt, die Einfithrung einer
Borste bereitet dann keine
Schwierigkeiten. Schnei-
det man am freien Rande
das Duodenum auf, so he:
merkt man seinen Mange
an entwickelten Schleim
hautfalten. erkennt die
Miindung des pankreati-
schen Ganges und finde
weiter oben, dem Pylorus

Fig. 26.

Deh = Duetus choledochus in das Duodenum mundend, guniichst, die Eintritts
V = Ventriculus. .
Ff = Vesicula fellea. stelle des weiten Ductus

Al = Arteria hepatica, sich in den nebendem Ductus choledochus ; p L
verlaufenden Ramus dexter und Ramus sinister theilend, ﬂ]lﬂletlﬂﬂhuﬂ 8. ]f 1. EE]
Fp = Vena portaram, - « A
Leber und Gallenblase sind nach oben geschlagen. (].E'l.' []“r':h 1} 'El'Elﬂ]g"n-
[nach W. Kicasel, '
des rechten und linken
Leberganges | Duetus hepaticus ?) sowie des Ausfithrungsganges der
birnformigen Gallenblase (Cystis fellea), Ductus cysticus, gebildet
wird.
Die braunrothe Leber zeigt mehrfache, nicht immer egale Lappen,
von denen vier als Hauptlappen beschrieben werden ; schligt man ihren
unteren vorderen Rand nach oben, so erkennt man die Fossa transversa

(Leberquerfurche! , die mit der Fossa longitudinalis (Leberling sfurche)

1. Des Iodenums.

% Der Ductus hepaticus fiihrt die Galle aus dem linken Leberlappen ab; die Aus-
filhrungsgiinge der ibrigen Lappen, Ductus hepato - cystici, miinden successive in den
Duactus cysticus (Krause) .
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die Form eines [ beschreibt; in der letzteren liegt die oben erwiihnte
Gallenblase.

Fine genaue Beschreibung der Leberlappen giebt Hrawse 1. c.
pag. 160,

Der auf das Duodenum folgende Abschnitt: des Diimndarms Leer-
und Krummdarm ., Intestinum jejunum et ileum, beginnt ohne scharfe
Grenze; bildet ein mehrfach verkniiueltes Rohr von geringem Durch-
messer und wird durch das »Dinndarmgekrise«, »Mesenteriume, an
der Radix mesenterii Lendenwirbelsiule) befestigt. Schneidet man ihn
am freien Rande auf, so erkennt man die Lingsfalten seiner Schleimhaut.
Das Ileum geht durch die Valvula coli (Blinddarmklappe) in das enorme
Coecum (Blinddarm | iiber, dessen verschmiichtigter Endtheil »Processus
vermiformis« eine an Lymphfollikeln itberaus reiche dicke Wand besitzt ;
der nunmehr folgende Grimmdarm (Colon) kann in ein »Colon ascendense,
welches eine Schlinge num den Wurmfortsatz bildet, in ein als » Colon
transversume hinter der Curvatura major ventriculi verlaufendes und in
ein links von der Bauchaorta herabsteigendes »Colon descendens«. wel-
ches in den Mastdarm (Rectum) iibergeht. unterschieden werden.

Bemerk. Das Colon besitzt in seinem Anfangstheile drei Lingsstreifen,
Taeniae coli. zwischen ihnen liegen eben so viele Reihen von sackartigen
Erweiterungen. Die Colonschleimhaut zeigt solitiire Follikel. — Die Mast-
darmschleimhaut ist lingsgefaltet | Arawuse, .

Um den ganzen Darmkanal in voller Linge zu entfalten, lést man
mit der Scheere, am Duodenum beginnend. simmtliche Peritonealliga-
mente ; man versiume dies nicht. da die einzelnen Darmabschnitte erst
so genauer studirt werden konnen.

Harn- und Genitalorgane.

Hat man die beiden Harnleiter Ureteren| vom Hilus renahs |der
Nierenpforte) aus abwiirts bis zu ihren Miindungsstellen in der Harnblase
verfolgt, so mag eine der Nieren ausgeldst und durch einen Median-
(Liings-) schnitt gespalten werden; man findet im Nierenbecken nur eine
Papille, demgemiss nur eine Malpighi'sche Pyramide, und hat hier so-
mit ein Beispiel einer ungelappten Siugerniere mit nur einer Nierenpy-
' ramide.

Die Genitalien konnen nur an erwachsenen Kaninchen genauer pri-
parirt werden, an den in Cursen zumeist beliebten jungen Thierchen be-
gniigt man sich beim Minnchen: IHode, dessen Ausfilhrungsgang, Vas
deferens und Penis — beim Weibchen : Ovarien, Uterus und Vagina zu
priparviren; iiber die Priparation dieser Theile selbst ist kaum etwas Be-
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e 1
sonderes zu sagen. — Trigt man vorsichtig Haut-und Unterhautbindege- 11_5_-

webe der Leisten- und Schamgegend ab, so trifft man beim Minnchen
im Leistenkanal die (siche Fig. 27) linglich birnformigen Hoden Testi-
culi sammt Nebenhoden Epididy-
mis, — die Fortsetzungen der
letzteren, die Vasa deferentia,
zichen durch den Leistenring,
sAnnulus  inguinalis«, in die
Bauchhihle und in Form einer
Schlinge iiber die Harnleiter zur
»Vesicula prostatica seu Uterus
masculinus«, einer besonders hei
Nagern siehe Fig. 28) entwickel-
ten Bildung, die nach Gegenbaur
und Arause eher dem Scheiden-
theile des weiblichen Genitalsinus
entspricht, demgemiss die Be-
zeichnung » Uterns masculinuse
wenig genau wiire.

Fu = Vesica urinaria. An g!'ﬁﬁEETETI. Exgm}_]lﬂmn
¥ pr = Cornuavesiculae prostaticae, alskleine ronde o - : E
Hacker oborhalb der Harnhlase erscheinend. ~ PTApArirt man sie sowie folgende
ST e accessorische Gebilde.
AL 1) Die Vesicula prostatica ist
Aa = Aorta descendens abdominalis, aus welcher

di= Arterize spermaticae internas entsprin- e llnllﬂal'e, mit #wel Hﬂl‘]lﬂm

gen, deren linke lan i bogenfirmigzamHoden. T A Tean o
S = _:rleriu iliclumbalis :~'i||.1:~'lr.':. k(-ﬂ'l'“llﬂ. 3 ESlclllﬂE llTﬂstﬂtILﬂEJ Ver-
MNi = Arteria meseraica inferior. 73 r . .
88 = Nervi sympathici dexter et simister. ﬂEhE."Tl'E!, [lllllﬂ“'fl.ﬂ{llgﬂ lﬂ.ﬂﬁﬂ von
i mi = (ranglion mesentericom inferius.

End do Hormus bypopustrins ek am - €2, 3 0 Lélnge, L om Brente, Hech

(o, V. Krdtae) Fig. 27) hinter und unter der

' Harnblase, miindet mit einer 2—
3 mm breiten Spalte mitten am Colliculus seminalis. » Schnepfenkopf « der
Harmrohre | Krause).

2! Die Prostata {Vorsteherdriise) ist dreilappig, lingsoval, gelblich,
liegt hinter der Vesicula prostatica und ergiesst ihr zur Verfliissigung (/)
des Samens bestimmtes Secret durch mehrere kaum sondirbare, am Sa-
menhiigel miindende Duetus prostatici.

3] Die Vesiculae seminales!) [Samenblasen) liegen zwischen den
vorigen Gebilden, besitzen nach Arawse im aufgeblasenen Zustande
emen Durchmesser von iiber 3 —1 mm, und miinden mit gesonderten
Onrificnis neben den Vasa deferentia in die Harnrdhre.

'} 1hr Secret, das dem in die Scheide ergossenen Samen nachfolgt, gerinnt und
bildet einen das Wiederausfliessen des Samens hindernden Pfropf.
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1) Die Glandulae Cowperi (1 cm lang, 2 mm breit, Hrause liegen
ederseits vor der Prostata und miinden in den cavernisen Theil der
Jarnrihre.

5) Die Glandulae praeputiales!) Fig. 25.
Vorhautdriisen) (13 mm lang, 4—
ymm breit, 2 mm dick, Hrause
jegen mit ihrer Lingsachse quer
md seitlich an der Peniswurzel.

6] Die 1 em lange, 3 —4 mm
swreite Glandula analis 2) liegt in der
Hohe des siebenten Schwanzwirbels
m der lateralen Aussenwand des
Mastdarms, ca. S mm oberhalb des
Anus Hrause).

Der Penis (sieche Fig.23) hat
sine lange spitze Eichel (Glans),
ntbehrt eines Knochens, ist nach
ibwiirts gerichtet und 2,5 em lang
Mrause) .

Die enge Hamréhre (Urethra;
zerfillt in einen prostatischen. einen
angen hiiutigen (membrandsen) und
savernisen Theil, iy

Die weiblichen Genitalorgane.  ¢apaiis urogenitalis mit Harnblase von Lepus cuni-

£ a - * . culus {nach Fegenbaur).
Die ovalen weisslichen Ovarien zel- e it B s Waud des
: L * . Uterns masculinus gedffnet, © seitliche Ansichi.
zen bei erwachsenen I'hieren eine T

Ureter.

Vis deferens.

Sinus genitalis.
Canalis urogenitalis.

hiickerige Oberfliche, die durch 7§

erissere Folliculi Graafiani erzeugt | j
wird. Sie liegen seitlich der Wir-

belsiule in einer Héhe mit dem vierten Lumbarwirbel und werden
von einer Peritoneal-Spalte, die dem Lig. uteri latum des Menschen ent-
spricht, dem »Mesometriume« bedeckt, unter ihm befindet sich die mit Fim-
brien (Fransen| besetzte Abdominaliffnung des Eileiters » Tuba Fallopiae «,
der nach abwiirts ein engeres Lumen zeigt und nach einigen Windungen

Wi

1, Sie besteht |Krause) aus einem bridunlichen medialen und einem weisslichen
hickrigen lateralen Theile; ersterer besteht aus gewundenen Kaniilen, die ein stark
riechendes Secret absondern, letzterer aus grossen, in Haarbilge einmiindenden Talg-
driizen.

% Das Secret der Afterdriise »hilft offenbar die Oberfliche der harten rundlichen
Kothmassen fiir den Durchtritt durch den Anus geschmeidig zu machen«. Krause 1. c.
pag. 172.
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in mehr geradem Verlaufe in die zweihdrnige Gebiirmutter ) (Uterus bi- |
cornis aut.) eintritt; letztere miindet mit doppeltem &dusserem Mutter
munde Orificium uteri externum in die 7—S8 em lange Scheide (Vagina)
deren Eingang von einem Paar | grosser, Schamlippen (labia pudend
majora umschlossen wird. Der Kitzler (Clitoris ist fast so lang aber diin
ner wie der Penis; die Harnrihre 1st weit und kurz.

Von accessorischen Driisen sind zu erwihnen die 1 em langen, dich
unter dem absteigenden Schambeine gelegenen Glandulae Bartholini, fer:
ner die Leisten- oder Vorhautdriise seitlich vom Introitus vaginae und di
an die seitliche Wand des Mastdarms geheftete Analdriise.

Von arteriellen Blutgefiissen hiitten wir folgende wichtige Aeste de
Bauchaorta aufzusuchen :

1. Die Arteria coeliaca gibt ab fiir die Milz die Axrt. lienalis, ferner di
linke Magenkranzarterie (A. coromaria ventrieuli sinistral und die
Leberarterie (A. hepatica) mit ihrem Aste der A. coronaria ventri-
culi dextra.

2. Die Art. meseraica superiox

3. Die Art. meseraica inferior

1. Artt. spermaticae simistra et dextra §f u. ¢

5. Artt. renales dextra et sinistra.

Darmarterien.

6. Art. sacralis media.

Art. 1iaca mterna.

Art. 1liaca externa.

S. Art. eruralis und deren Astfolge bis zum »Areus plantarisc.

7. Art. iliaca communis

Bemerk., Von den die Arterien begleitenden gleichnamigen Venen
diirfen wir absehen: wir haben nur jenes wichtigen Venenstammes zu ge-
denken, der simmtliches venises, vom Darmeanal kommendes Blut zur Leber
leitet : der Pfortader » Vena portae; sie liegt (siehe Fig. 26) hinter der
Leberarterie und dem Ductus choledochus und theilt sich in einen rechten
und linken Ast; durch mehrere mach Krause meistens fiint] Venae hepaticae
wird das vendse Leberblut in die Vena cava inferior ergossen.

»Der Milehbrustgang miindet in den Vereinigungswinkel der Vena
jugularis externa und Vena subelavia sinistrac | Krause) .

Bemerk. Der Bauchtheil der Nn. sympathici ist zwischen den me-
dialen Riindern der Psoasmuskeln zu suchen, mit ihm verbinden sich die
‘sieben Lendenganglien. ]

Die Eroffnung der Schiidelhdhle erfolgt nach beendigter Priparation
der Orbitaldriisen; an jungen Thieven gelingt sie leicht mit dem Knor-
pelmesser oder einem anderen starken convexen Scalpelle. bei iilteren
Thieren jedoch wird hierzu eine Knochenzange oder besser eine Blatt-
siige verwendet ; iiber die Schnittfiihrung selbst vergleiche pag. 46. Hat

I} Entsprechend dem Hodenleithande beim 3 (Gubernaculum Hunteri) verliuft das
runde Gebirmutterband von den Uterushiornern entspringend im Leistencanal.

BN TE NS S W s R
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m das Gehirn auf befeuchteter Watte sorgfiltig zurecht gelegt und
» dusserlich bemerkbaren wichtigsten Theile: das fast windungslose
irder- Gross- hirn mit dem Lobus olfactorius, das Mittel-, Hinter- und
whhirn von oben — die Tractus optici sammt Chiasma nervorum opti-
mm — den Hirnanhang, Hypophysis cerebri — den grauen Hiigel mit
m Trichter Tuber cinereum cum Infundibuloe), die Markhiigel Cor-
ra mamillaria seu Globuli medullares), die ziemlich michtigen Gros-
mschenkel Pedunculi cerebri, sowie die, beide Hemisphiiren des
rebellum (Hinterhirn! verbindende Pons Va- roli, an deren Seiten-
ile die schwach entwickelten Briickenarme Proecessus s. Crura cere-
Qi ad pontem) treten und an deren Hinterrand sich das Nachhirn
edulla oblongata« schliesst. von unten besichtigt. so mag die anch An-
igern zu empfehlende Bestimmung der 12 Hirnnerven vorgenommen

rden.

1. Nervus olfactorius Riechnerv: vom Lobus olfactorius abtretend.

2. ,, opticus (Sehnerv) von der Sehnervenkrenzung (»Chiasma
nervor. opftic. abtretend.

8. ., oculomotorins (gemeinschaftlicher Augenmuskelnery) vom
pedunculus cerebri!  abtretend.

4, ., trochlearis (Rollnerv | oberhalb des niichsten erscheinend.

B y»  trigemmius [dreigetheilter Nerv an der lateralen Seite des
Crus cerebelli ad pontem erscheinend.

b. k. abducens dusserer Augenmuskelnery, am unteren Rand
des Pons Varoli erscheimend.

7. .,  faciahs Antlitznerv am oberen Rande der Medulla oblon-
gata unterhalb der Varolsbhriicke ercheinend.

8. o acusticus Gehornery, am lateralen Rande des verlin-
gerten Markes erscheinend.

9. ., glossopharyngens Zungenschlundkoptnery, vom mittleren
Strange des verlingerten Markes entspringend.

LO. .. vagus Lungen-Magennerv mit 5—6 Wurzeln vom Corpus
olivare entspringend.

(1. i accessoring Willisii . recurrens Beinerv mit 10 Wurzel-
fiden von den Seitenstringen der Medulla spinalis ent-
springend.

12. .. hypoglossus s. loquens Zungenfleischnerv, vom lateralen

Rande des Pyramidenstranges kommend.
Nun lege man das Gehirn wieder auf seine Basis und trage das Dach
¢ Hemisphiren durch Horizentalschnitte ab, um eine Ansicht der

Y Naheres uber Ursprung und Verlauf der Hirnnerven siehe Rrause 1. ¢. pag. 224
0.
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Seitenventrikel zu bekommen (siehe Fig. 29): das in den Ventriculy
lobi olfactorii sich fortsetzende Vorderhorn mit dem Streifenkorpe
Corpus striatum, abgegrenzt durch die Stria cornea von dem Sehhiig
Thalamus (Jl)tlLll"s das untere Horn mit dem wohlentwickelten Pes hlpm
campi major, auch Ammonshorn genannt; ein Hinterhorn fehlt Areuse).~
Hinter demStreifenkorpe
erblickt man Fig. 29) de
Fornix; nun durch-
schneide man den beid
Grosshirn - Hemisphiire
verbindenden Balken Co
pus callosum?! quer i
seiner Mitte und lege sein
Hilften nach vor- um
riuckwirts um (Hyrtl). -
Man erblickt nun die wi
nig entwickelte, verticall

Fig. 29.

|i-_-hi;'n”\:rm Lepus cunicnlus (nach Fegenbmur). lllll'l]ht‘éi[ihtig’c SﬂhEi
R L L R B wand Septum pellucidun
HI = Mtelhiva (Corpora qeadrigomina). die, aus 2 parallelen
e mei.ri];:.r;]ﬁtg:#; Bloagate) mellen  bestehend,
e Eﬂ':fﬂ;'ﬁ;us_ Vorderhormer trennt
Il ;':',-"ﬁ';;:t‘i'i',"f;_i"““ den Ventriculus septip
DA L S lueidi  umschliesst. -

]um h Abtragen des Dachez der rechten Hemisphire, izt der ent- 4
apréchends Lateralventrikel eriffnet, man sieht vorne den Streifen- \'un duth‘;chllculct m

kirper, di -.hum er den Fornix I::-:L:]rem Anfang des Pes hippocampi quer den sich {]I‘uﬂﬁlltl
den Fornix., der ein m
der Basis nach hinten gerichtetes Dreieck bildet, schligt ihn ebenso wj
den Balken auseinander, entfernt die Tela chorioidea, Plexus chorioidet
medius | das mittlere  Adergeflecht) und zieht die Sehhiigel etws
auseinander, so gelangt man in den Ventriculus tertius s. medius
beachte die Commissura anterior, media und posterior; unter d¢
ersten den Aditus ad infundibulum Trichtereingang , unter der let:
teren den Aditus ad aquaeduetum Sylvii Eingangsiffnung der Sylei
schen Wasserleitung |, die zur vierten Hirnkammer geht. — Zw
schen der letzteren und der dritten Gehirnkammer liegt das Mittelhix
die Corpora quadrigemina |Vierhiigel , die in anteriora und posteriora 2
scheiden sind. In der Furche zwischen ersteren liegt die Zirbeldriise, Glax
dula pinealis sen Penis cerebri, von graubrdunlicher Farbe und cylindr

I Die Umbeugungsstelle seines vorderen Randes heisst das Balkenknie , Gen
corporis callosi — sein hinterer Rand Balkenwulst, Tuber seu Splenium corporis callos
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r Gestalt; von ithrem Vorderende gehen die Pedunculi glandulae
alis seu Pedunculi Conarii aus, die sich als Taeniae medullares lings
Sehhiigeln fortsetzen. — Nun folge die Besichtigung des verlingerten
kes mit den durch den Sulcus longitudinalis anterior getrennten Py-
den, den etwas lateralwiirts von diesen gelagerten Oliven (ein Durch-
itt zeigt ithren Markkern Nuclus) und den noch seitlicher zu suchen-
strangférmigen Korpern Corpora restiformia, die, weil in die Klein-
hemisphiiren sich emsenkend, auch als Pedunculi cerebelli bezeichnet
len ; durchschneide sodann den die zwei Kleinhirnhemisphiiren verbin-
len Wurm »Vermise in der Medianlinie, betrachte sein baumférmig
weigtes Marklager, den Arbor vitae vermis, durchschneide hierauf
tal das Cerebellum, trage dessen hinteren Theil ab, um die vierte Hirn-
mer, den Ventriculus quartus, deren Boden den Namen Rautengrube,
a rhomboidalis fithrt, zur Ansicht zu bekommen. Seitlich am oberen
e des vierten Ventrikels gewahrt man die Tubercula acustica, an
sm unteren Ende, dem Calamus seriptorius, zwischen den Suseinan-
seichenden Corpora restiformia die eine dreiseitige Platte mit der
ze nach unten bildende Lamina cinerea ventrienli gquarti.

Bemerk. Um die wichtigeren Theile des Gehirns zu studiren und eine
prstellung von dem iiberaus complicirten Baue desselben zu bekommen,
fhle man zur Untersuchung Gehirne grosserer Haussiuger: — bei den
aktischen Uebungen pflegt die Demonstration eines solchen vom Cursleiter
ranstaltet zu werden. — Vorgeschrittenen, die bereits histelogischen Stu-
en oblagen, ist als Hauptwerk Henle's "Nervenlehre« 1. e. Nr. 17, III. Bd.
| nennen.

B. Priiparation der Vogel.

Die iussere Inspection hat bei selteneren Thieren mit dem Aus-
sen der Totallinge, von der Schnabelspitze bis zum Sechwanzende,
Fliigelweite und des Abstandes der zusammengelegten Fligel von
Schwanzspitze zu beginnen; hieran schliesst sich | Hartlaub |
genaue Notirung der Farbe der Weichtheile : Schnabel, Schlund,
ge, Wachshaut, Augenring, Iris, Fiisse, Fliigel und eventueller
ster Hautstellen, fleischiger Auswiichse ete.
Kann das eben getodtete Thier nicht sofort abgebalgt und untersucht
den, so erheischt die eventuell nithige Schonung des Gefieders be-
lere Vorsichtsmassregeln, die im Wesentlichen darin bestehen, die
shmutzung desselben durch Blut, Magensaft, Excremente, Harn ete.
anzuhalten; zu diesem Behufe verstopft man die Nasenldcher und
Schlund mit Fliesspapier, Werg oder Wolle, letzteren |Martin) auch
einem Gemisch von trockenen Sdgespinen und Salz; dhnlich ver-
iesst man die Kloakendffnung.

Bemerk. Bisweilen ist es riithlich ., durch missigen Druck und strei-
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chende Bewegungen den Kropf zu entleeren, dessen Fillungsgrad unschw
#1 constatiren ist,

Papierpropfen. Ueberdies (siehe auch unten) bestreut man blutige un
fette Stellen mit Siigespiinen, trockenem Sande, Asche u. dergl. m.

Um die wichtigsten Organisationseigenthiimlichkeiten an e
leicht zu beschaffenden Vogel genauer kennen zu lernen, wollen w

schreiten . eine #usserliche Inspection des Vogelkorpers itberhaupt vor
nehmen.

pen ete. auftreten. Vorzugsweise sind es die ersteren, die Federn, di
wir als charakteristische Bildungen niither zu besehen haben. Allge

An jeder solchen Contourfeder lassen sich unterscheiden: 1) ein di
Federachse bildender Schaft Scapus). dessen unteres hohles cylindrische

pung : 1m s»Federbalge« steckt und dessen freies oberes vierkantiges so
lides Stiick : die Spindel (Rhachis) sich bis ans Federende erstreckt.

Seite der Feder., wo der Kiel in die Spindel iibergeht.
von der Rhachis Fortsiitze ab: die Fiederchen oder Strahlen (Radu), di
sich als schmale Plittchen niichst der Medianlinie [ der Rhachis) an-

die Federfahne (Federbart), Vexillum. An der unteren Seite der dure
eine Lingenfurche ausgezeichneten Rhachis findet sich (bei vielen Vogel
eine Afterfahne, Hyporhachis, die zuniichst dem Umbilicus superior be
festigt 1st. -

Bei fehlendem Barte sind die Fedem entweder diinn fadenartig
lingert: Fadenfedern, Filoplumae, oder kiirzer, horstenartig: Bart- ﬂl}'g:l,'
Schnurrborsten, Vibrissae. Jene kurzen, die Haut unmittelbar be:
deckenden Federchen mit weichem Schafte heissen: diinne (Flaumfedern|
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'J pulae !). Meistens sind die Contourfedern in bestimmten Reihen oder
sippen » Pterylac« angeordnet, zwischen denen nackte oder nur mit
mfedern besetzte Raine nApteria« liegen. — Die Contourfedern wer-

unterschieden 1) in Schwingen » Remiges«, die lings des unteren

wwingen erster Ordnung und »Arm- (Unterarm-| Schwingen« oder
; wingen zweiter Ordnung beschrieben werden; 2 in die den Schwanz
plenden Steuerfedern »Rectrices«; 3] in kleinere, die Wurzeln der
seren dachziegelartig deckende Contourfedern: Deckfedern »Tec-
fces«. — Als Schulterfedern » Parapternm« bezeichnet man die am
Jerarm befindlichen, den eingelegten Fliigel von oben her bedeckenden
'ern; als After- oder Hekfliigel »Alula« oder sAla spuriac einen vom
men getragenen Biischel kleiner Contourfedern, der bisweilen durch
‘en harten hornigen Sporn Kralle) »Ala calearatac ersetzt wird, an der
Ibeuge.
Was das Gefieder der Columbiden betrifft, i1st der Mangel an Dunen
ischen den Contourfedern und ithr Fehlen auf den meisten Rainen be-
itkenswerth. Es finden sich 10 Handschwingen, ecirea 11—15 Arm-
pwingen und 12—16 Steuerfedern vor.
Die hinteren Extremititen?] der Tauben enden mit Spalt- oder
andelfiissen »Pedes fissic; am »Tarsus-Lauf finden sich vorne 6 meist 4
Tafeln, hinten ist derselbe gekirnt oder »netziihnlich« gefeldert.
Ausser den schon aus dem praktischen Leben sich ergebenden Be-
chnungen der einzelnen Korperregionen, wie: Stirn, Scheitel, Hinter-
pt. Wange, Kehle, Nacken, Brust. Bauch, Riicken, Steiss, Biirzel,
wanz, hat man in der wissenschaftlichen Ornithologie gewisse dussere
eile systematisch noch besonders verwerthet:; so am Oberschnabel die
te oder den Riicken »Culmen«, der bisweilen jederseits durch eine

1} Federn, die an der Schaftspitze mit einer Hornschuppe (Bombyeilla) enden,
gsen »Plumae falciferaes. — Kine Verkiimmerung der Schwungfedern zu Schuppen
gen die Pinguine ete. Vergl. hieriber die citirten Lehrebicher der Zoologie.

2 Bekanntlich unterscheidet man :

I. Gangbeine, Pedes gradarii. nach vorne. 1de Innenzehe nach hin-
Schiene bis zur Fussheuge befiedert. ten gerichtet ; Mittel- und Aussenzehe

Elammerfiigse, P. adhamantes, mit 4 am Grunde verwachsen,

nach vorne gerichteten Zehen. d. Schreitfiisse, P. gressorii, die Innen-
{ Kletterfiisse , P. scansorii, 2 Zehen zehe steht nach hinten, 3 Zehen nach

nach vorne, 2 nach hinten gerichtet. vorne, Mittel- und Aussenzehe his iiber

Aeussere oder innere Zehe kann nach die Mitte verwachsen.

vorn und hinten gewendet werden, da- e. Bitzfiisse, P. insidentes, 3 Zehen nach

her Kletterfiisse mit dusserer, Klam- vorne, durch eine kurze Bindehaut am

merfiisse mit innerer Wendezehe. Grunde verbunden, Innenzehe nach

Wandelfiisse, P. ambulatorii, 3 Zehen hinten.
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Furche vom Seitentheil »Paratonume getrennt ist; Kuppe sDertrumenemn
man seine gewilbte Spitze, »Thomium« seinen schneidenden Rand. I)
Spitze des Unterschnabels | Vereinigungsstelle der beiden Unterk
dste) heisst »Dille« myxa; sDillen- oder Kinnwinkel« ist der von den g
nannten Aesten gebildete Winkel, der Rand von diesem bis zur
heisst Dillenkante »Gonys«. Jene die Schnabelwurzel bedeckende weig
Haut nennt man die Wachshaut | Cera, Ceroma); zwischen Schna
whrzel und Auge liegt der »Ziigels, »Lorume.

Ausfihrung der Sectiont),

Kloakenoffnung gefithrten medianen Hautschnitt? zu eriffnen, w
man aber auf miglichste Schonung des Gefieders Bedacht zu nehmen

feinen Schwimmechen gestillt und die bereits entblossten Theile:
Seite des Balges und die Muskulatur mit feinster Asche, Sand,

die Seitentheile und den Riicken zu ab, bis der Oberarm einerseits

J. Spaltfisse, P. fissi, Innenzehe nach % Schwimmfisse, P. palmati, die 3
hinten, die 4 nach vorne gerichteten vorne gerichteten Zehen sind bis
Zehen sind vollkommen getrennt. Spitze  durch  eine  ungeth

Schwimmhaut verbunden.

II. Wadbeine, Pedes vadantes. I. Halbe Schwimmfiisse, P. semipalm
Bis zur Hilfte der Schienen befiedert oder Schwimmhaut reicht bis zur Mitte
unbefiedert — ist der unbefiederte Lauf Zehen. "

sehr lang, so heissen sie Stelzfiisse, m. Gespaltene Schwimmfiisse, P. fi

P. grallarii. palmati, ein ganzrandiger Hautsaun
4. Geheftete Fiisse, P. colligati, Vorder- lauft an den Zehen hin. .
zehen an der Wurzel durch eine kurze  n. Lappenfisse, P. lobati, der Hautsa

Bindehaut vereinigt. ist an den einzelnen Zehenglieder

h. Halbgeheftete Fiisse, P. semicolligati; lappig eingekerbt. 1
nur Mittel- und Aussenzehe vereinigt. 0. Ruderfiisse, P. stegani, die Hinterzel

i. Laufbeine, P. cursorii, 2— 3 starke ist in die Schwimmhaut mit auf
Vorderzehen: Hinterzehe fehlt. NOmMmen. [(Maws.)

') Die Vorbereitungen hierzu sind ibereinstimmend mit den auf pag. 71 (»Sed
des Kaninchens« angegebenen.

¢ Dermatelogen pflegen, um schone Bilge zu erhalten, nie diesen langen Schi
zu fithren; am meisten beliebt sind: 1) Hautschnitt vom Brustbeine bis zur Kloah
2) Hautschnitt lings des Brustbeines. 3 Der Aufschnitt unter einem Fligel. 4) Hau
schnitt von der Riickenmitte bis gegen die Biirzeldriise hin (zumal bei »Taucherne). ¥
gleiche hieriiber die citirte Literatur.
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iherschenkel andererseits thunlichst weit blosgelegt erscheint; man er-
1 hierauf den Fliigel am Unterarm. schiebt ithn, wilhrend die andere
ind den entsprechenden, bereits abgelisten Theil des Balges fixirt,
die Korpermitte zu und kneipt den Oberarm knapp vor der Ellen-
Inge mit der Knochenzange oder Scheere ab; @hnlich verfihrt man an
¢r unteren Extremitit, die in oder vor dem Kniegelenke amputirt wird.
man mit dieser Manipulation auf beiden Seiten fertig, so umschneide
an die Kloakenoffnung und trenme die letzten Schwanzwirbel mit dem
ge ab, da man andernfalls leicht ein Ausfallen der Steuerfedern riskirt.
nmehr zieht man leicht den Balg iiber Riicken und Hals s zum
bpfe ab, untersticht seitlich die Ohrhiute mit einem stumpfen Scalpell
id hebt sie durch Aufsetzen des Daumens ! heraus.

Mit gleicher Vorsicht 16st man nach Durchsehneidung der Bindehaut
is Auges die Lidrinder und priparirt den Balg vollends bis zur Nasen-
zel frei; der Rumpf ist nun villig entbliosst und frigt es sich, ob nach
erausnahme der Mund- und Racheneingeweide, der Kopf im Atlasge-
nke abzutrennen und im Zusammenhange mit dem Balge zu behandeln
der ob behufs Conservirung des Gehirns. die Schiideldecke nach bereits
kannter Methode abzuheben sei. Im ersteren Falle erweitert man die
interhauptsiffnung . um das Gehirn stiickweise zu entfernen, enucleirt
s Auge, das spiiter am fertigen Dalge in gleicher Weise wie die Schii-
slhohle mit einem Wergpfropfen auszufiillen 1st; bepinselt den Schidel
wie die Hals- und Kopfhaut mit einer Arseniklosung und stiilpt schliess-
th den Balg zuriick, der nach Remigung von anhaftendem Fette mat
mer einfachen Lisung von arsensaurem Natron oder »mit einer diinnen
age von brelartig geschlemmter. mit arsensaurem Natron vermischter
honerde«  Hartlaub) gut bestrichen wird.

Bemerk. Einige Aufmerksamkeit erfordert die Vergiftung der Fligel
und Fussknochen. Lassen sich dieselben nicht geniigend weit aus der Haut
hervorstiilpen, so hat man (am Fliigel| durch einen an der Innenseite zwi-
schen Ulna und Radius bis zum Daumen gefithrten Schnitt die zu entfernen-

den, dann mit Werg zu ersetzenden Weichtheile bloszulegen und die ge-
reinigte Haut sammt Knochen mit Priservativ zu bestreichen. An der unte-
ren Extremitit wird die Haut nach dem Tarsus zu. je weiter je besser, zuriick-
gestreift, vergiftet und tber die mit Werg umwickelte Tibia gestiilpt.
Befiederte muskulise Tarsen. sowie muskulose Zehen erheischen
ie Injection von Alaun oder arsensaurem Natron von dem durch einen
angsschnitt eréffneten Ballen, beziehungsweise der Sohle aus nach vor-
usgegangener bestmoglichster Abtragung der Weichtheile ; letztere sind
urch Wolle zu ersetzen — schliesslich auch die Aussenseite mit Priiser-
ativ zu bestreichen [ Hartlawdh). Martin empfiehlt bei kleinen Vigeln,

I Martin.
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Tarsen und Wadenbein mit einem Drahte zu durchstechen und
seiner Entfernung einen Tropfen des letztgenannten Conservativs e
triimfeln. Bei grosseren Vogeln Raben Tauben wird in den Stic
eine mit dem Gifte durchtrinkte Feder eingeschoben und erst
einigen Tagen entfernt. Die Beine grosser Vigel sollen, nachdem
aufgeschnitten, entfleischt und vergiftet wurden, iberdies mit Al
1I1I]T!'1' hi’.‘!‘trﬂllt "l"r'ﬂ']'lll'."[l.

Bemerk. Nasenlicher, Wachshaut sind gleichfalls mit Priiserva
bestreichen— desgleichen fleischige Auswiichse, Hautlappen und dergleieh
in letztere injicirt man zweckmiissig einige Pravaz'sche Spritzen voll der P

Wolle auszufiillen ist. mit der gleichen Solution.
Nach Verlauf eines Tages wird der gehdrig zusammengelegte

Papierbinde umgeben.

Bemerk. FEinige Dermatologen empfehlen die Conservirung ga
Viigel in Spiritus. Harélaub 1. c.) citirt Hancock's Methode: dem

feln und die Federn mit derselben Losung zu saturiren. — Die nach eils
Stunde getrockneten Thiere kénnen, in Papier gehiillt, verpackt werden.
Fiir speciell zootomische Zwecke, zumal fiir linger wiihrende
heiten an Spiritusobjecten empfiehlt es sich nicht den Balg abzuzi

Hautdecke sehr wiinschenswerth ist.

Ehe wir die Haut durchtrennen, fihren wir einen Tubulus in le
Kehlkopt, beziiglich bis in die Trachea ein, comprimiren sie durch leich
Druck von aussen, oberhalb der eingefiithrten Kaniilenoffnung, und be
merken, nachdem wir durch das Mundstiick entsprechend viel Luft
blasen, ein Aufschwellen des ganzen Vogelkirpers — durch die noch spiite
zu erwiihnenden Luftsiicke ; haben wir dieses Experiment ausgefiihrt, ¢
wenden wir uns zur Eviffnung der Vogelleiche, die wir am zweckmissigstel
in der. Weise vornehmen, dass wir nach dem iiblichen Medianschnith
vom unteren Brustbeinrande bis zur Kloake, den grossen und kleine
Brustmuskel M. pectoralis major und minor jeder Seite durch sagittale
Nchuitte durchtrennen, zur Seite schlagen und mit einer spitzen Scheer
im letzten oder vorletzten Intercostalraume vorsichtig d. h. nicht
eindringen und simmtliche Costo-Sternocostalgelenke (jede wahre Rippe
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t typisch aus 3 Stiicken zusammengesetzt: dem Rickentheile, Dor-
lippe, oder der eigentlichen Rippe mit dem sog. Processus unci-

e

‘jatus und dem Sternaltheile (Sterno-Costalrippe) — letzterer verbindet

ch fast in rechtem Winkel gelenkig mit der entsprechenden Dorsalrippe
' (osto - Sternocostalgelenk«) — durcehschneiden; losen hierauf die
aticulationen im Schultergiirtel zwischen Humerus, Schulterblatt und
‘Lorakoidbein, durchtrennen die Muskelziige, ziehen dasnunmehrin seinen
Easl:e'ren Verbindungen gelockerte Sternum nach einer Seite etwas ab und
} urchtrennen mit dem Messer — die Schneide nach der inneren Brust-
i

einfliche zugekehrt — die von der Pleura, dem Pericard, dem Diaphrag-
und dem Peritoneum gebildeten Adhiisionen. ebenso die Insertionen
r Bauchmuskeln, und heben das ganze Brustbein sammt Korakoid-
einen und der Furcula als ein Stiick ab. Wir gewinnen hierdurch
inen Ueberblick iiber die gesammten Thorax- und Baucheingeweide und
eachten folgendes: das in der Mittellinie des Korpers mit seiner Spitze
hinten und etwas nach unten gelagerte und von den Lungen nicht
geschlossene Ierz!) . erscheint eingebettet zwischen den zwei gelb-
raunen Leberlappen in der sogenannten »Fossa hepatis cardiacas, — ein
agerungsverhiiltniss, dem wir bei Reptilien und Amphibien wieder be-
egnen werden. Bel dem Mangel eines muskuldsen, ein queres Septum
ildenden Diaphragmas, das nur als eine aponeurotische, diinne, mit
venigen von den letzten Dorsalwirbeln, Dorsalrippen und Sternocostal-
ochen stammenden fleischigen Kopfen versehen ist, erscheint die
ennung der Brust- von der Bauchhdhle als eine sehr unvollkommene ;
las rudimentiire, eines mittleren vereinigenden Theiles entbehrende
Awerchfell 2, legt sich von der Pleura bedeckt an die Bauchfliche der
Lungen an, und scheint derart der Erweiterung der Lungen und Bronchien
zu dienen und die Luftsicke gegen die Lungen hin abzuschliessen Carus) .

Unter dem linken Lappen der braunrothen Leber tritt der miichtige
Muskelmagen hervor, der seitlich und oben spiirlich mit lose anhaftendem
Fette bedeckt erscheint. — Der untere Theil des Abdomens zeigt — bei
Dbensicht des intacten Situs viscerum — nur den in Lingsschlingen
verlaufenden Theil des Darmecanales. —

Wurde die Wegnahme des Sternums sammt adnexen Theilen sehr
schonend vorgenommen, so kann man durch abermaliges Aufblasen von
der Luftréhre aus die Luftsicke in sehr instructiver Weise zur Ansicht
bringen. Diese Cellulae aéreae sind »als grossartige lokale Ausstiilpungen
der Bronchienwandung aufzufassenc (F. E. Schulze); sie vertheilen sich
im ganzen Rumpfe und diften sowohl zur Verminderung des specifi-

1) Dem mittleren Drittel des Sternums ungefihr gegeniiber (Meekel).

%) Ein hermetisch schliessendes Diaphragma besitzt Apteryx.

Mojsisovies, Prapariribungen.
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schen Korpergewichtes dienen. wie zum Wirmeschutze des Vogels
(laus . als auch Lnftreservoirs filr die Respiration vorstellen. -
 Zwei dieser Luftsiicke liegen jederseits am Halse (Cell. cervicales),
ein dritter, der sinterclavieulare«. bildet sich durch Vereinigung vog |
( Huxley) zwei einander gegeniiberliegenden im Winkel des »Schliissel= |
beins«. zwei erfiilllen die Bauchhdhle, Cell. abdominales, und iiberdies
finden sich noch auf jeder Seite zwei Cell. diaphragmaticae in den hintere N
Seitentheilen des Thorax; ihre Austrittsiffnungen aus der Lunge werden
wir nach der Heransnahme der letzteren zur Ansicht bekommen. :

ascendens entwickelt sich sofort der am rechten Bronchms reitende
Aortenbogen, aus welchem zwei Trunei brachio-cephaliei, ein rechter und
ein linker, abgehen ; seine Fortsetzung, die Aorta descendens, verliuft dem-
nach auch in der rechten Thoraxhilfte nach abwiirts ; aus jedem T'runcus
brachio-cephalicus entspringen zwei Gefiisse: eine Arteria carotis com-
munis und eine Arteria subclavia; erstere spaltet sich nach Abgabe eines
die Arteria vertebralis bildenden und eines die Haut des Halses versorgen-
den Stammes In eine Arteria carotis externa (facialis und Arteria carotis
interna (cerebralis ; die Arteria subclavia giebt unter anderen aber klei-
neren Aesten eine die Brustmuskeln versorgende Arteria thoracica exter-
na wir haben sie bereits durchschnitten und als directe Fortsetzungen
die Arteria axillaris und Arteria brachialis ab, welehe in eine Arteria radia-
lis und Arteria nlnaris zerfillt. Die wichtigsten Aeste der Aorta descen-
dens thoracica und abdominalis werden wir spiiter antreffen.

Bemerk. Dasgeschilderte Verhalten der Carotiden ist fibrigens keines
wegs bei allen Vigeln gleich ; es findet sich, abgesehen von Varietiten, nach
Stanntus 1. ¢., bei allen Tag- und Nachtraubvigeln, bei allen Tauben und
Hithnern, bei Struthio, Apteryx und etlichen anderen, variirt im iibrigen
ausserordentlich,

Die Verfolgung dieser genannten wichtigeren Aeste bereitet keinerlel
Schwierigkeit. — Wir beginmen mit der Untersuchung der Mundhdhle.
die durch einen Scheerenschnitt vom Mundwinkel aus besser zuginglich
gemacht wird, zichen den Unterkiefer etwas nach abwiirts und erblicken
nun am Boden derselben die schmale, spitze, am hinteren Rande mit
zwei abstehenden Spitzchen versehene und mit feinen Hornzickehen be-
setzte Zunge — gleich hinter ihr die eine linglich ovale Spalte bildende
Stimmritze. An der Mundhéhlendecke fillt uns ein ansehnlich linglicher
Spalt mit geziihmeltem Schleimhautrande auf — es ist die hier einfache
hintere Oeffunung der Nasenhihle: die Choane. An der Stelle eines
Gaumensegels finden wir eine nach unten coneay ausgeschnittene, gleich-
falls geziihnelte Gaumenleiste. An der hier von den Giessbeckenknorpeln
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rebildeten Stimmritze (Rimula glottidis , dem »Aditus ad laryngem supe-
ioremu fillt uns der Mangel eines Kehldeckels auf; an ihrem hinteren
Rande bemerken wir eine etwas vorspringende, mit itberaus feinen Horn-
ipitzchen besetzte Schleimhautfalte, die eine seichte Bucht iiberwalbt. —
Mit der Besichtigung des oberen, wie bei den Siugern aus 3 Knorpeln
restehenden Kehlkopfs sowie der lingsgefalteten Schleimhaut des Oeso-
yhagus beschliessen wir hier die eursorische Untersuchung.
Bemerk. Schweissdriisen fehlen allen Viigeln. — Von Speicheldriisen
sind bei der Taube entwickelt :
1) Die Glandula sublingualis lingualis, lings der Seitenfliche der Zunge
und unter dieser (sehr gering).
2| Eine ansehnliche »Oberkieferdriise« (Parotis) zwischen dem Mundwinkel
~und dem Gehdrgange.
3) Eine grosse Glandula submaxillaris anterior.
4) Eine unbedeutende Glandula submaxillaris posterior |Meckel .

Eine Nasendriise fehlt den Tauben.

In der Orbitalhdhle am #dusseren Aungenwinkel liegt die Glandula laerymalis ;
am inneren Orbitalrande die »Harder'sche Driises , die sich unter der Nick-

haut 6ffnet.

Eine Anzahl kleinerer Driisenbiilge hinter den Choanen wurde von Rapp fiir
Tonsillen angesprochen.

Wir wenden jetzt den Kopf der Taube wieder so, dass er auf sein
Schiideldach zu liegen kommt, isoliren die Luftrihre sowie den Oesopha-
s, und treffen, mdem wir dem Verlaufe der ersteren nach abwiirts
olgen, in der Nithe der Trachealbifurcation neben den Carotiden zwei
etwas abseits von ihr gelagerte, rundlich ovale, rothliche Driischen :-die
Glandulae thyreoideae !); der im oberen Theile muskulésere, mehr cylin-
risch geformte Oesophagus erweitert sich zu einer hier paarigen dinm-
ndigen, driisenreichen Aussackung. dem Kropfe, Ingluvies, der einer-
eits als Nahrungsreservoir, andererseits wiihrend der Britezeit zur
Secretion einer rahmartigen oder milchihnlichen Fliissigkeit dient, mit
der die Jungen withrend ihrer ersten Lebenstage erniihrt werden. — Ohne
die Lage der Brusteingeweide wesentlich zu alteriren, heben wir die Herz-
spitze empor, durchtrennen die vom Herzbeutel dorsalwiirts zum hinteren
Rande und in die Tiefe der Lebergrube ziehenden ligamentisen Adhi-
sionen, losen die Peritonealverbindungen der Leber (Ligamentum hepato-
gastricam — hepato-duodenale ete.), schlagen die Leber nach oben iiber
und beachten die an der unteren Fliche des grisseren rechten Lappens
ausgebildeten drei ziemlich tiefen Lingenfurchen, — die Abdriicke des
unter ihr gelagerten Theils des Darmeonvoluts?, — der kleinere linke

1) Die bei jungen Thieren wohlentwickelte paarige Thymus liegt neben den Bron-
chien und reicht bis iiber die Mitte der Halslinge.
%) Der mittlere und innerste gehidren dem Duodenum an.
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Fig. 30,

Eingeweide der Haustaubas in Vs nabirl. Grisse (Original). Die DBanchdecken and Theraxwinde sind abgetragen. — Dis Extremititen wegen  Ronmmangels
nicht gezeichnet, — si. = Maxilla inferior. or, = Oosophasns. #r. = Trachea. ingl. = Ingluvies, a0, = Aovta.  frbwes. = Trunens brachio-cephalicus sinister,
te.bed, = Troneus brachio - cephalicus dextor, c.g. = Carotis communis siniztra, el = Carotis eommunia dextra. 5.8, = Arterin subelavia sinistra.
ci. = Fortsetzung der Carolis communis, die sich auf der Hohe des Atlas in eine Carolis facialis und Caretiz cerebralis theilt. ce. = Ast der Carotis COMMUnis,
aus dem die Arteria vertebralis, sowie ein grozser Zweig fir die Halshaut entspringt. ¢, = cor. s.cire. = Suleus eircularis cordis. pol. = Pulmo sinister. 4. = Leber
nach anfwirts geschlagen, um die Lingsfurchen ibres rechten Lappens zo wEigen, prov. = Proventriculus, v. = Ventriculus. beide seitlich (nach rechts) gezogen.
diod. = Duodenum.  duod.sch. = Duodenalsehlinge mit dem Panereas (pane.) nach oben gelegt, dh. = Ductus hepaticns. esl, = Spiralig eingerollter Theil des Dinn-
darms, Gber iim die zweite Lingzschlinge, abenso wie d.d. nach abwarts gezogen., .4 = dritte —st_qmnn.w_._:__.ﬁ? core, = die paarigen rudimentiven Cocea. K. =
Rectum. a. = dessen Mindung in dor Cloake (€1.), die durch einen Medianschnitt erdffnet und ansgebreitet mit Nadeln fivirt wurde. £ = Lien, & = Ren, s —
Ureter.  awost, = Urelerenmimdungen.  ovar, — Ovarium.  est. = abdominale trichterfir ige Mindung des (wviductes, epd. = darmibinlich goewundener Theil des

Oviduetes. grg. = Mandung des leteteren in der Cloake. orf. = Mindung der Bursa Fabrieii.
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Lappen zeigt dorsalwirts einen concaven Ausschnitt, der sich an den

rleich zu besprechenden Proventriculus anschmiegt, und einen gleich-
alls concaven, frontal gestellten Ausschnitt an seiner unterven Fliche, der
sich dem michtigen Muskelmagen, Gigerinm, anpasst. Durch seichtere

Zinschnitte und Impressionen von einander getrennt, finden sich noch in
stwas variirender Zahl und Anovdnung kleinere Leberlippchen vor. Der

sben erwithnte Proventriculus |Vormagen |, der sich schon iusserlich
lurch die michtige Entwickelung mosaikartig angeordneter Driischen

e

vom Oesophagus scharf abhebt, geht mittelst der Cardia in den einen

Jlindsack vorstellenden, durch grosse Sehnenflecke ausgezeichneten Mus-

elmagen iiber; priparict man mit der Scheere das an seiner kleinen
arvatur angehiinfte Fett ab, so sieht man gleich neben der Cardia
en ’vlorustheil des nach hinten absteigenden Zwolffingerdarms. —
nmittelbar dahinter, etwas links liegt die lingliche dunkelrothe Milz:
vie eingekeilt liegt von beiden Seiten in der langen. geraden und tief
ach abwiirts steigenden Zwdlffingerdarmschlinge das aus zwei linglichen,
ngleich grossen Lappen bestehende gelblich -weisse Panereas, von dem
ich auch noch ein Fortsatz bis zur Milz erstreckt. Etwa 1—1!/, em
mter dem Pylorus senkt sich der obere Ductus hepaticus seu hepato-
tericus in das Duodenum — er priisentirt sich ohne weitere Priiparation.
llen Tauben fehlt niimlich eine Gallenblase, daher auch ein Duectus
holedochus; doch finden sich zwei Leberausfithrungsginge vor, dessen
iterer schmichtigerer lingerer in der Nihe der zwei »ersten« Ductus
ancreaticl, etwa in der Mitte des zweiten Duodenalabschnittes eintritt,
er dritte Pancreasgang miindet am Endtheile des Zwilffingerdarmes. —
Varietiten scheinen iibrigens auch hier keine Seltenheit zu sein.
Bemerk. Die Aufsuchung der genannten Giinge erleichtert man sich
dadurch , dass man die Duodenalschlinge gegen das Licht hiilt, wobel sich
die Eintrittsstellen schiirfer markiven.
Etwas abweichend sind die genannten Verhiiltnisse beim Huhn (siehe
Fig. 31, obwohl es auch bei diesem nicht zur Bildung eines Duectus cho-
ledochus kommt. Durch einen Ductus hepato-cysticus gelangt hier einer-
seits die Galle in die Gallenblase (¢f] und von ihr durch einen distinet
miindenden Ductus eysticus in den Zwilffingerdarm. andererseits durch

einen knapp neben ersterem eintretenden Duetus hepaticus, der ans dem
mittleren der hier aus drei Lappen bestehenden Leber kommt; vor heiden
senken sich die drei Duetus panereatiei ein [siche Fig. 31,

Der auf das Duodenum folgende weitere Diinndarmabschnitt wird
durch zarte Mesenterien innig zusammengehalten, zeigt vorerst noch eine
Lingsschlinge. dann eine fast spiralige Anordnung und bildet schliess-
lich, ehe er in den kurzen Enddarm (Dickdarm und Mastdarm) iibergeht,
abermals eine betriichtliche Lingsschlinge. Den Uebergang in den Dick-
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darm kennzeichnen zwei seitliche kurze Blindsiickchen, die das rudimen-
tiire, aber paarige Coecum repriisentiren. 'y

Nun unterbinden wir zweimal das Rectum etwa 1 cm iiber seiner
Einmiindung in die Kloake und heben den Darmtract inclusive =
schon vorhin frei priparirten Leber aus, belassen aber mnoch
Magen sammt dem obersten Duodens
stiicke, das vor der Einsenkung des obe=

in der Bauchhohle, —
Die Innenfliche des aufgeschnitte-
nen, unter Wasser besehenen Diinn
darms zeigt ansehnliche Zotten; an
deren Stelle treten gegen das IDiinn-
darmende zu wellenférmige Lingenfal-
ten. — Die Blinddiirme sind ganz glatt
[ Meckel .
Jetzt wenden wir uns zur Unter-

- suchung des Herzens, tragen in schon

finseriora vonGalius domestiens (nach srty.  bekannter Weise das Pericardium ab,
o¢ = Oezophagus. pe= Proventricalus cor =

Cardia. v = Ventricalus. pyl = Fylorus. beachten die Theilung der Arteria pul-

i = Dnodenum { seine Schlings ist weppe- . e . ¢
lassen). ik = Hepar. er= ‘FERH:;!:L l'eﬁ%?;. mﬂllﬂllﬁ 1M  e1nen Tﬂﬁhtﬂﬂ 'llTl{]. linke

e 1t e e nerere S WY Stamm und die Vereinigung aller Lun-
e genveneniiste zu einer scheinbar ein-

zigen, in den linken Vorhof eintretenden Vena pulmonalis!); nun wi
mit Schonung der Bronchien das Herz ausgehoben, mit Pincette und
Scheere rein priiparirt und aufgeschnitten (pag. 55).
Wir finden das rechte Atrium grisser als das linke und halbbogen—
artig die grossen Herzstimme nmgreifend ; zwei obere Hohlvenen (Venae
cavae sup. und zwar eine stirkere rechte und eine linke, ergiessen das
“Blut von Kopf und oberen Extremitiiten, eine kurz vor ihrem Eintritte
dureh die Vena hepatica [Lebervene) verstirkte Vena cava inferior fithrt
das Blut der unteren Korperhilfte.

Bemerk. An Klappen finden sich: zwei einander zugekehrte hiutige
halbmondférmige, zum Verschlusse der unteren Hohlvenen:; eine eben—
solche fir die rechte obere und eine muskulise halbmondférmige fiir die
linke obere Hohlvene {Brili).

Der diinnwandige rechte Ventrikel umgreift halbmondférmig den
im Horizontalschnitte kreisférmigen, ca. dreimal dickeren linken Ven-
trikel. der allein den Apex cordis hildet.

I Die Vena pulmonalis dextra und sinistra treten knapp neben einander mit ge-
meinschaftlichem Ostium, das durch eine halbmuskulase Klappe verschliesshar ist, in
das Atrium sinistrum ein.
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An Stelle eines dreizipfeligen Klappenapparates findet sich am
rechten Atrioventrikularostium eine halbmondformige »Muskelklappe«—
‘bder innere freie Rand dieser Klappe ist dem convex vorragenden Septum
;Egewemlet und muss withrend der Systole der Ventrikel so kriiftig an
dasselbe gedriickt werden, dass die Kammerhéhle von der Vorkammer
vollstindig abgeschlossen und so jeder Riickfluss des Blutes in letztere

rhindert wirde (Stannius). Die Wandungen des rechten Kammerraumes
ind fast glatt, die des linken — aunsgenommen die glatte Oberfliiche des
eptums — durch die Entwickelung von niedrigen Lingswiilsten ausge-
eichnet. — Im linken Ostium atrio-ventriculare findet sich eine Valvula
ricuspidalis — in beiden arteriellen Ostien (Pulmonararterie und Aorta)
je drei Valvulae semilunarves,

Bemerk. 1) Ausser den schon vorhin genannten Aesten der Aorta
wiiren noch zu beriicksichtigen: von kleineren : die Arteriae intercostales
und Arteriae lumbales, von Hauptisten : die Arteria coeliaca, die Arteria
meseraica superior, die Arteriae renales anteriores, die Arteriae erurales, die
Arteriae ischiadicae und als directe Fortsetzung der absteigenden Aorta die
Arteria sacralis media. — Beachtenswerth fiir die ganze Klasse der Vigel
ist der Umstand, dass die hinteren Extremititen nicht von einem Stamm der
Aorta descendens, sondern von zwelen : den Arteriae crurales und ischiadicae
versorgt. werden.

Aus den Arteriae ischiadicae stammen gewihnlich die Arteriae renales me-
diae und aus der Arteria sacralis media die Arteriae renales posteriores; immer
riebt die letztere ab die Arteria meseraica inferior »und zwei seitliche, als
Arteriae pudendae internae sich fortsetzende Arteriae hypogastricae, um als
Arteria coceygea zu endens |Stannius).

2 Die Bildung der oberen zwei Hohlvenen kommt durch die respective
Vereinigung der zwel Venae jugulares (deren rechte iibrigens stirker ist| mit
den zwei Venae subclaviae zu Stande.

Ein Nierenpfortadersystem wird von einigen Autoren (unter diesen
Huxley) in Abrede gestellt, von Gegenbaur als fraglich bezeichnet, von
Anderen Carus) behauptet; — wie dem auch sei, setzt sich die Vena cava
mferior »aus zwei aus den Nieren kommenden Stimmen zusammen,
welche die Venae crurales aufnehmen und als Fortsetzungen derselben
betrachtet werden kinnen. — Ausser den in den Nieren wurzelnden Zwei-
gen treten in diese Stimme noch zwel Venae hypogastricae ein, die an der
Whurzel des Steisses durch eine Queranastomose verbunden sind, welche
von hinten her die Caudalvene ! aufnimmt und nach vorne eine zur Vena
mesenterica ziechende Vena coceygeo-mesenterica abgiebte (Gegenbaur) .

3

e

Die zwel Ductus thoracici ergiessen sich in die Venae jugulares.

Speiserohre  Kropf. Vor- und Muskelmagen kinnen in situ unter-
sucht werden ; zu dem Behufe durchtrennt man die frei priparirte Speise-

' Bei der Taube, dem Huhn und der Ente finden sich nach Kossimann zwei Venae
caudales.
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rohre mit der Scheere. stiilpt ihre Innenfliche nach aussen und gewalut
ausser der wiithrend der Brutzeit lings und quer gefalteten, sonst mehr
glatten Schleimhaut des Kropfes ca. 8 grissere und eine betrachtllﬂh&r@
Zahl kleinerer Liingsfalten, die sich von seinem unteren Ende bis zur
Einmiindung in den Driisenmagen erstrecken und am Wege dahin alln

aber einfachen Driisen des linglich-tonnenformigen Proventriculus oder
Driisenmagens; ein senkrechter Schnitt mit einem scharfen Scalpe
durch die Dicke seiner Wandung bringt die pallisadenartig nebeneinander
gereihten, mit weiten Ostien versehenen Driischen noch besser zur /
sicht, eine ziemlich betrichtliche Einschnirung trennt den Vor- oder
Driisenmagen vom Muskelmagen, den wir mittelst eines senkrechte
Messerschnittes — von der Cardia iiber den grossen Magenbogen bis zum
Pylorus — in zwei fast egale Hilften zerlegen; nachdem sie mit Wasser
gut abgespiilt wurden, werden sie auseinander geklappt, mit der Scheer
noch Cardia und Pylorns durchschnitten, dann die ranhe hornartige gelbe

haut zu betrachten ist. abgezogen.

Ist man mit der Besichtigung dieser Theile fertig, so durchschneidet
man quer den Oesophagus — etwa unter der Trachealbifurcation, — ziel 1
ihn, unter letzterer vorsichtig nach oben und triigt ihn ab; sein untere
Theil wird mit dem Magen entfernt.

Gleich hinter den Lungen treffen wir tief eingebettet in den von
den Fortsiitzen und Fliigeln des Sacrums gebildeten Gruben die ansehn
lich linglichen Nieren; withrend letztere in anderen Fiillen in der Me-
dianlinie zusammentreffen, wohl auch verschmelzen. bleiben sie bel
Tauben, Hithnern und Raubvigeln [ agner nahezu auf Kreuzbeins-
breite von einander getrennt.

Die Oberfliche der durch zwei ziemlich tiefe Quereinschnitte in drei
Hauptlappen zerfillten Nieren hietet ein zart hockeriges Ansehen. Unter-
griitbt man vorsichtig mit dem Secalpellstiele die Niere, so kann man sie,
ohne ihr braunrothes miirbes Parenchym zu verletzen, ausheben und an
ihrer dovsalen Fliche von den Kreuzbeinquerfortsitzen herrithrende Ein:
schnitte wahrnehmen.

Der Harnleiter liuft an der medialen Seite der Niere entlang und
durehbohrt nnterhalb des Mastdarms zwischen den Genitaliffnungen die
Kloakenwand ; beide miinden nahe nebeneinander (Fig. 30 .

Ehe man zur Untersuchung der Genitalorgane iibergeht. beachte
man die kleinen rithlich gelben, wie platt gedriickten hirsekornférmige
Glandulae suprarenales, die, am vorderen Nierenrande gelegen. von den
Greschlechtsorganen zum Theile verdeckt werden.
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|  Bekanntlich verkiimmert in der Regel der rechte Fierstock mat
ginem Eileiter bis auf ein kleines Rudiment und erhilt sich nur als

eminalen Ostiums des Eileiters (Trichter. Infundibulum) gelingt mit
lilfe zweier Pincetten sehr leicht — durch Anspannen und Aufheben
simer frelen Rinder demonstrivt man sich die oben breite nach unten
sich entsprechend verschmilernde Peritonealfalte, die den Oviduct
Is zur Einmiindung in die Kloake in situ fixirt. Man beachte die darm-
inlichen Windungen in seinem unteren Stiicke, Vagina autor.. die
teralwirts vom linken Ureter in die Kloake miindet.

Die paarigen hellgelben bohnenférmigen Hoden — von denen der

ke meistens grisser ist — liegen unter den rithlichgelben Glandulae
_. prarenales einwiirts von den oberen Nierenlappen. mit ihren medialen
Gindern meist knapp an einander, ihre Ausfithrungsgiinge (Vasa deferen-
h) itberkreuzen oben die Ureteren und senken sich dann in vielfach gewun-
smem Verlaufe iiber die ventrale Nierenfliche hinweg parallel neben den
arnleitern herab und treten dann etwas unterhalb und auswiirts von
lesen in die Kloake. nachdem sie sich kurz vor ihrem Eintritte in letztere
L einer birnformigen Anschwellung (einer Art Vesicula seminalis) er-
jeiterten.
Um die Kloake zu untersuchen, dringen wir in die durch eine ein-
sfiihrte Pincette erweiterte Oeffnung mit dem stumpfen Ende einer
cheere ein und durchschneiden ihre ventrale Wand in der Medianlinie,
ghen die beiden erhaltenen Lappen seitlich ab und sondiren die von
ner circuliren Falte umgebene Rectalmiindung, links hinter ihr das
rificium genitale femininum.

Bemerk. Vasa deferentia miinden auf papillenartigen Schleimhaut-
filtchen seitlich und unter dem »Aftera.

Um die Einmiundungsstellen der Harnleiter — ohne die faltenreiche
Jdoakenschleimhaut durch iiberfliissige Bohrversuche zu schiidigen —.
dchter zu finden, darf dem Anfinger empfohlen werden, mit einer fein-
sitzigen Scheere behutsam die Ureterenwiinde anzuschneiden und durch
ie nun erhaltenen Schlitze mit Leichtigkeit je eine Schweinsborste bis
o den gesuchten Ostien vorzuschieben.

Hinter den Harnrohrendffnungen an der dorsalen oberen Kloaken-
rand gelangt man leicht in die von einer vorspringenden Falte umgebene
Limdung der Bursa Fabrieii, eines von driisigen Wandungen gebildeten
lindsackes, dessen Function bislang keineswegs feststeht.
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Es eriibrigt — von den vegetativen Organsystemen — schliesslich
noch die Untersuchung des Respirationssystemes. i

Ein ‘mit der Scheere) lings ihrer dorsalen Fliche gefiithrter Median
schnitt spaltet die etwas abgeflachte, aus zahlreichen und vollstindiges
Knorpelvingen bestehende Trachea bis zu ihrer Theilung in die bei
Bronchien, jener Stelle, die bei fast allen Carinaten!) durch Entwie
lung eines  stimmbildenden| unteren Kehlkopfes |Larynx brome
trachealis seu Syrinx ) ausgezeichnet ist. — Man beachte die [von de
verschmolzenen letzten Trachealringen gebildete) hier dorso - ven
comprimirte Trommel, deren Héhle durch den vom Theilungswinkel g
Bronchien vorspringenden »Steg« halbirt wird; zwischen dem letzterer
und der medialen Fliche der Bronchien spannt sich die Membrana H'i
paniformis interna. Sehr wohl entwickelt ist bei den Tauben die fuss
Paukenhaut » Membrana t}'lnllallifﬂrnlis externas zwischen der Trommel,

o

Um die Lungen gut zur Ansicht zn bekommen, trigt man entweder
iie Dorsalrippen ab. oder man lockert den Zusammenhang der Lungi
mit der dorsalen Thoraxwand, indem man den Scalpellstiel in die einzel-
nen beziiglichen Intercostalriiume vorschiebt, deren Wiinde nach ausse
driickt und mit den Fingern der anderen Iland die frei gewordenen
Lungenpartien hervorholt.

Entsprechend den Intercostalriumen, in die sie eingebettet war, er-
scheint die Oberfliiche der hellrothen schwammigen, nicht in Lappen ge-
theilten Lunge, wie aufgewulstet. Die Aunstrittséffnungen der Luftsicke
aus den Lungen finden sich bei den Tauben? in der Siebenzahl vor.

Ehe man zur Exéffnung der Schidelhihle und des Riickenmark-
kanales siche allgem. Theil pag. 46), die bei jungen Thieren selbst mif
einer gewohnlichen Scheere vorgenommen werden kann, iibergeht, be-
sichtige man die auf den Spulen der Steuerfedern (iiber den letzten Cau-
dalwirbeln| gelegene Glandula uropygii. Biirzeldriise, deven beide »lften
ganz in einen herzformigen Korper verwachsen« sind; sie »endigt dem
spitzen Schnabel entsprechend in einen zitzenférmigen Ausfithrungs-
zapfen«d) .

!} Die Syrinx kann am Grunde der Trachea von dieser allein, oder auch nur ¥ om
und in den Bronchien gebildet sein. — Sie fehlt bei Apteryx, Casuarius, Rhea, Struthie
und den amerikanischen Geiern (Huxley) .

% ef. Cuvier 1. c. 4. Band pag. 703 »Die erste Oeffnung liegt niichst der Eintritts-
stelle der Arteria pulmonalis in die Lungen, die zweite am oberen Rande derselben an
der Riickenflache, dicht neben dem eintretenden Bronchus; die dritte und vierte lieg 5-1-'.'-
dicht neben dieser. Die fiinfte, sechste und siebente liegen an der unteren Spitze de
Lungen. Die beiden letateren vereinigen sich zu einem gemeinschaftlichen Kanale.

5 Lobby Kossmann, »Ueber die Talgdrisen der Vigel.. Zeitschr. fiir wiss. Zoologie.
21. Band pag. 574. '




1. C. Reptilien. 107

Bei Untersuchung des Centralnervensystemes beachte

1} Die windungslose Oberfliche der beiden Grosshirnhemisphiiren
leren Spitzen sich in die Lobi olfactorii fortsetzen, die Corpora striata
m Boden der Lateralventrikel, welch’ letztere weder ein Unter- noch
Tinterhorn besitzen, ferner das rudimentiire Corpus callosum.

2] Das den »Wurme« der Siuger reprisentirende Cerebellum [Hinter-
pirn) mit dessen verkummerten Seitentheilen »Floceulic (Kleinhirnhem:-
phiaren [Carus}). — Auf dem Durchschnitte zeigt sich der »Arbor vitace.
3) Das Fehlen des sPons Varoliie.

1) Die Bildung des Sehnerven-Chiasmas aus den »Corpora quadrige-
mina« | Mittelhirn |, deren Héhle mit der Sylvischen Wasserleitung und
em Ventriculus terting communicirt.

5 Die »Thalami opticic helfen den dritten Ventrikel bilden, der mit
len Lateralventrikeln durch das Foramen Monrol in Communication steht.
6] Die zwischen dem Chiasma und der Medulla oblongata gelegene
Iypophysis cerebri.

7. Die zwischen den Grosshirnhemisphiren und dem Cerebellum
relegene Glandula pinealis.
Bemerk. Sie wird hinfig mit der Dura mater abgezogen.
5 Ausser dem Sinus rhomboidalis anterior in der Medulla oblon-
rata, den am Lumbaltheile des Riickenmarkes durch »Offenbleiben der
n den Centralkanal sich fortsetzenden primitiven Medullarhéhle« | Gegen-
r| entstehenden Sinus rhomboidalis posterior.

Von der vorderen Riickenmarksanschwellung, der Intumescentia
ervicalis, bildet sich der Plexus brachialis, von der hinteren der Plexus
schiadicus.

' Beziighch der Priparation des Augapfels und des Gehororganes ver-
kleiche pag. 51—53.

(. Priiparation der Reptilien.
1. Schildkrdten.
Die griechische Schildkrite, Testudo graeca, sowie die sogenannte
ilbanesische : »Tartaruga albanesee der Triestiner, kommt jederzeit und
m solchen Massen in den Handel, dass es sich — iibrigens auch aus oko-
nomischen Griinden — empfiehlt, diese Species als »Cursobject« zn wiithlen.
Die Zihlebigkeit der Schildkroten erfordert es, dass man die fir die
Untersuchung bestimmten Exemplare bereits Tags zuvor rabtidtets, be-
gehungsweise sie in derartig entsprechender Weise behandelt; starker
reiner Alkohol, der im Ueberflusse den wohl verschlossenen Schild-
kroten-Behiilter erfiillt, besorgt allerdings in mehreren Stunden schon die
I'édtung des Thieres, abgebrauchter alter oft nicht einmal nach 24 Stun-
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den! — billiger., daher fiir die Mehrzahl empfehlenswerther ist
Schwefelither und Chloreform zu gleichen Theilen auf Baumwolle

den Fliissigkeiten auszusetzen und sie erst unmittelbar vor dem Ge-
brauche rauszuliiftens, '

Bemerk. Abgesehen von dem, bei zootomischen Uebungen wenigstens,
nicht nothwendigen Barbarismus, die noch halblebenden Thiere zu zer-
schneiden, storen die bei jeder Beriihrung auftretenden energischen Muskels
contractionen jede subtilere Manipulation,

e dussere Inspection hat sich bei den Schildkroten vorwiegend au
die Configuration des Panzers und dessen Hommschilder. auf die Anord
nung der Kopfschilder, die iibrigens etwas variabel ist. und auf die Fom
der Extremitiiten zn erstrecken.

Die ber Testudo graeca elliptische, sehr stark gewilbte Schale
Testa! | besteht, wie bei allen anderen Schildkriten. aus zwei Theilen:
der Riickenschale. Carapax oder Testa dorsalis, und der Bauchschalg
Plastron oder Testa ventralis. Innige
Knochensuturen vereinigen beide Theilg
zu einem vollkommen unbewegliche
festen Panzer. Die Zahl und Anordnun
der das Schildpadd darstellenden Horn
schilder (Scuta? ) des Panzers entspricht
bekanntlich nicht jener der darunte;
liegenden Knochenstiicke, die theil
einer Umgestaltung der von der Wi

ziemlich  ausgiebigen Ossificatione
in der Lederhaut (Nuchal-, Pygal- un
Randplatten sowie alle Kunochen de

Eickenschale von Testudo graeea L.
8. 1. = Scutum nuchale. s¢. . e = Senta Am Carapax unterscheidet mai

margino-collaria. #c. we. b = Scuta margine-

brachinlia. se m. . = Senta margine -late- ':ﬁiﬂhﬁ Flg 32] die in der Median-

el i]f.{.'-ff&al’ﬁ.”?.“ ,T*hfmfr'i‘j Lnic des Biickens oelaoeriar fi i
W e ety e S S
ATt ol i selsehilder »Scuta vertebraliac«, an di

sich seitlich je vier costalia anschmie

gen — sie bilden zusammen die Scheibe »Discuse, die mach aussen um

schlossen wird von den »Rand oder Marginalschildern« [Seuta marginalia

B — -

'} Vergl. Dr. E. Sehreiber sHerpetologia Europaeas. Draunschweig 1875.

% Areola oder Mittelfeld nennt man jene auffillig glatte oder erhabene Stelle de
wSchildes«, von der sein Wachsthum ausgeht; Anwachsstreifen heissen die das Mittel
feld nmgebenden Linien.
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man entsprechend den einzelnen Korperregionen wieder unterschieden
als: Seutum nuchale unpaar), Scuta margino-collaria je eines),
ita margino-hrachialia jezwel , Seuta margino-lateralia je fiinf , Scuta
rgino-femoralia je dreil, schliesslich dasunpaare Seutum supracaudale.
mma 24. An der Bauchschale beachten wir die durchaus paarigen Seuta
aria, Scuta brachialia, Seuta pectoralia, Scuta abdominalia, Scuta
oralia, Seuta analia, Scuta axillaria und Seuta inguinalia 's. Fig. 33).

Bemerk. Bei einigen Schildkriten |Thalassochelys| finden sich zur
erbindung von Riicken und Bauchschale sogenannte » Brustrandschilder «

Seuta sternu-latcra,liazl und zwischen den Kehlschildern ein unpaares Scutum
ntergulare.

Fig. 33.

Testude graeca L.

i = nasala,
fy = tympanale.
M = massetericum.
i = REhinotheca.
i = Gnathotheca,
(nach Sehreiber.)
Bauchschale von Testudo gracca L.,
. 9. = Scuta gularia. sc. fem. = Scuta femoralia.
L br. = Scuta brachialia. s¢. an. = Scnta analia.
£, p. = Scuta pectoralia. gc. ox. = cuta axillaria.
T:ihdf. = Secuta abdominalia, ge. dng. = Benta inguinalia. (nach Schreiber.)

Die Dorsalfliche des Kopfes zeigt bei der vorliegenden Art zwei gris-
re unpaare Schilder, ein vorderes fronto-nasale und einhinteres frontale.
as Fronto-nasale folgt dem auf der Schnauzenspitze gelagerten Seckigen
einen Internasale — weleh’ letzterem sich zn Seiten des ersteren je ein
ngliches Nasale anschliesst Figur 34 . Nach hinten erstreckt sich vom
rhitalrande bis iiber das Trommelfell ein grosses Sceutum tympanale,

ich vorne unter diesem ein als »Massetericume« bezeichnetes sieben-
kiges Schildchen. Der noch iibrige Raum zwischen Tympanale und
rommelfell wird von zwel kleineren und eimmem grisseren Schildchen
isgefullt ) (Sehreiber).

Der iibrige Theil des Kopfes sowie die Kehle sind mit unvegelmiis-

!} Bei alten Exemplaren erscheint hiunfig die Beschilderung des Kopfes durch Ver-
hmelzung der einzelnen Schilder verwischt (Seliredber) .
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sigen polyvgonalen Schildehen, die Halshaut »mit kleinen und flacher
Kirmerschuppen« besetzt.

An den Beinen sind die polygonalen Schildchen theilweise zu shor |
migen Schindelschuppen umgebildet«.  Ihe itiberaus muskelkriifti

plumpen Extremititen enden mit Klumpfiissen. deren vorderes Paar mi
funf und deren hinteres Paar mit vier Krallen ausgestattet ist. — 1)
Schwanzspitze wird von einem kriifrigen, abwiirts gekriimmten Nagell
umscheidet.
Die beiden hormgen Kieferscheiden : Rhinotheea Oberschnabel un
Gmathotheca Unterschnabel) ssind immer ungezihnt, bald ganzrandig.}
bald mehr oder weniger gesiigte (Sehreiber) .
Bemerk. Die Conservirung der Schildkriten iiberhaupt betreffend,

wiire zu bemerken , dass sich alle kleineren Formen, nachdem durch ein
entsprechend tiefen Einschnitt unter der vorderen und hinteren Schalen-
apertur fiir geniigenden Eintritt von Fliissigkeit gesorgt ist, zur Aufbewah-
rung in Alkohol eignen: alle grbsseren werden aber aus naheliegenden
Griinden trocken conservirt: man hebt zu dem Behufe auf eine gleich zu’
erwithnende Art das Plastron ab. exenterirt das Thier vollstindig und bringt
es dann, um dem bei eintretender Fiulniss beginnenden Abblittern des:
Schildpadds zu stenern. in einen tibervoll mit Alaunsalzlisung gefillten Be-
hilter, in dem es 1—2 Tage verweilt. Hierauf wird es vergiftet und ge-|
trocknet | Martin). :

. Die Section der Schildkrite beginnt mit der etwas miithsamen Pro-
cedur des Durchsiigens der Schale — und zwar an den lateralen Rindern
des Plastrons, am sogenannten Isthmus. Gewohnlich fithrt man zwei derart |
gerade parallele Schnitte mit der Bogensiige aus — in Fillen, wo es sich |
um besondere Schonung des Schilderdessins handelt, bedient man sichi
einer Blattsiige, die entsprechend zwischen den Schildern zu fiihren ist (23], |

Aufhiéren des Sdgegeriusches mahnt zur Vorsicht — ist der Fall
eingetreten, so dringt man mit einem Sprengmeissel oder Stemmeisen m
die Sigespalte und sucht durch hebelartige, aber nicht zu kriftige Bewe-
gungen das Plastron zu lockern; ein kleiner Holzkeil erhilt das letztere

in der erwiinschten Lage — nun erfasst man das Vorderende der Bauch-
schale mit der linken Hand und durchtrennt mit schrig nach oben —
gegen die Innenfliche des Plastrons — gerichteter Messersehneide die

an ihr inserirte Haut und Muskulatur; gleichzeitiges Aufheben der
Schale spannt die noch nicht getroffenen Muskeln, nach deren Durch-
schneidung man in dhmlicher Art die Befestigungen des hinteren Schalen-
endes list.  Das nur mehr durch zarte Adhiisionen mit der Bauch-
wanid zusammenhingende Plastron Lisst sich nun leicht abheben.

Um eine Totaliibersicht iiber den Situs viscerum zu bekommen, ent-

fernt man die noch vorhandenen Fetzen der bei der Schalezmbltisuug be-
reits durchtrennten M. M. pyramidales. pectoralis major ete., fixirt die
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itlich abgezogenen Extremititen und erhilt durch ein entsprechend der

bschiissigen Riickenschale unterlegtes Tuch das Thier im stabilen

leichgewichte. Nun wird das Bauchfell mit einer Pincette gefasst und

it der Scheere abgetragen, eventuell noch die Schambeinsymphyse mit

em Messer durchschnitten. — Beabsichtigt man nicht, das Skelet des-

‘elben Thieres post sectionem noch zu verwerthen. so empfiehlt sich zur

-eqﬂemcreu Priparation der Eingeweide die vollstindige Auslosung der

Ixtremititen (siehe Figur 35). Ehe man zur Specialuntersuchung der

inzelnen Organsysteme iibergeht, hat man noch die ventrale Halshaut

urch einen Medianschnitt bis zum Kinnwinkel zu durchtrennen und die

rhaltenen Lappen seitlich frei zu priipariren. Die Beseitigung des ober-

lichlich gelegenen. quergefaserten Musculus latissimus colli entblosst

lann vollends die Eingewelde des Halses.

Wir begiunen die Zergliederung mit der Untersuchung der Mund-

hihle, indem wir mit dem stumpfen Blatte einer Scheere in dieselbe ein-

lringen und etwas barbarisch — mit einem Schnitte das Unterkiefergelenk

lurehtrennen. — Iat die Exarticulation in schonender Weise zu ge-

chehen, so bedienen wir uns eines kleinen Scalpells, —

Nun ziehen wir den Unterkiefer etwas herab. reinigen mit einem

sehwimmchen die hiiufig mit reichlichem Schleim erfiillte Mundhihle

imd beachten folgendes: die herzformige fleischige Zunge ist mit der
nedianen Partie ihrer unteren Fliche am Mundhéhlenboden festge-

vachsen. die schief nach oben und aussen abstehenden Seitenpartien

ingegen sind frei — ihre Oberfliche ist mit sehr langen, dicht stehenden -
veichen zottenartigen Papillen besetzt; unmiftelbar hinter dem herzfor-

ligen Ausschnitte, respective hinter der Radix linguae liegt der einer
dpiglottis entbehrende Aditus laryngis in Form eines linglichen Schlitzes.

Bemerk. Der Larynx entbehrt besonderer Einrichtungen zur Stimm-
| bildung ;: er besteht aus einem ringférmigen Hauptknorpel, der Cartylago
| laryngea, und zwei discreten Cartilagines arytaenoideae. Die Innenwand ist,
sabgesehen von einer medianen hiiutigen Lingsfalte und einem unregelmiis—
‘ sigen Vorsprunge der Basis jeder Cartilago arytaenoidea, glatte (35).
' Ausser der paarigen Glandula sublingunalis, die sich innen lings der
nterkieferhilften bis zu deren Vereinigungsstelle erstreckt, scheinen
sigentliche Speicheldriisen zu fehlen (35). erwihnt wird von Meckel 21
sine Gl. submaxillaris.

An den beiden einander zugekehrten Flichen der Hormkiefer beachten
wir eine dussere und eine innere gezihnelte Kante, welche eine ansehn-
liche Furche zwischen sich fassen; beil geschlossenen Kiefern greift die
mnere Kante des Oberkiefers in die untere Furche und die dussere Kante
dles Unterkiefers in die obere Furche. Durch diese Kieferbildung ist die
Schildkrite befihigt, die abgebissene Nahrung zu zerquetschen, respective
zu verkleinern.
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Die Mundhéohlendecke zeigt eine seichte grubige Vertiefung. die von
einer vorspringenden Schleimhautfalte umsiumt wird ; in der Grube liegen,

ziemlich weit vorne zwischen Ossa vomeris und palatina durch ein ling-
liches derbes Septum getrennt. die beiden Choanenmiindungen; die
Gaumenschleimhaut 1st vor und hinter ithnen von zahlreichen klemen
Ostien einfacher Driisenbiilge 35.) perforirt; seitlich und riickwiirts von |
den hinteren Nasenoffnungen erblickt man die durch einen breiten Zwi-|
schenraum von emmander getrennten kleinen rundlich-ovalen Tubae Eu-
stachii.

Die Oesophagealschleimhaut ist leicht lingsgefaltet, im iibrigen aber |
glatt und nicht wie bei Chelonia und Sphargis mit nach dem Magen ge-
richteten Stacheln, sogenannten »Schlundziihnchen«, versehen. Bei un-
verindertem Situs viscernm iiberdeckt die auffallend grosse braune Leber
einen grossen Theil der Eingeweide; sie reicht iiber die ganze Breite der
Rumpfhohle, lLisst indessen iiber ithrer sehr verjingten Mittelpartie, die
meistens durch 2 Querbriicken, einen oberen und unteren Isthmus, herge-
stellt wird, das von einem derben Pericardinum eingeschlossene Herz frei;
von dem Isthmus aus erstrecken sich ihre oberen Contouren fast halb-
hogenfirmig zu den Seitenwiinden der Rumpfhihle, — entsprechend dem
mit dem Herzbeutel seitlich verwachsenen, grossentheils nur aponeuro-
tischen »Musculus serratus magnuse Bojanus), der, einem Diaphragma
dhnlich, sich vom vorderen Rande des Carapax zum Plastron erstreckt.
Liost man. vom oberen Isthmus ausgehend, das Pericardium am oberen
Leberrande seitlich von dem ihm angelitheten Bauchfellitherzuge der
Leber ab und hebt das Herz am Pericardium mit einer Pincette empor,
s0 bekommt man die hier allerdings unvollkommene »Fossa hepatis car-
thacac Lebergrube' zu sehen — das Herz wird hier eben nur von den
medialen, seiner Form etwas angepassten oberen Leberrindern umgeben,
ohne sich eigentlich in die Tiefe der Lebersubstanz selbst einzusenken.
Eimen nach unten offenen, in der Form fusserst variablen Ausschnitt bil-

den die abwiirts gerichteten Lebervinder — er lisst die stets enorme
IHarnblase sowie einen kleinen Theil des Darmkanales — beim © die
weiten Oviduete lateralwiirts — unbedeckt. Hiufig werden indess bel

welblichen Thieren die canzen unteren LFingeweldepartien ‘exclusive
der Harnblase) durch die von Eiern strotzenden Ovarien tiberdeckt.
Hebt man nun den linken Leberlappen etwas heraus, so folgt der
Anfangstheil des an ihn durch ein Ligamentum hepato-gastricum’ gehef=
teten, durch seine quere Lage ausgezeichneten Magens mit — der etwas
aufwiirts gebogene 'ylorustheil kommt beiliufig unter den medialen Rand
des rechten Leberlappens zu liegen; letzterer ist bedeutend voluminoser
als der linke Lappen, hiufig — keineswegs aber immer — ist in seine
obere Furche die grosse birnfirmige Gallenblase eingesenkt; er birgt die
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Duodenalschlinge mit dem Pankreas, sowie den Endtheil des Dinndarms
sammt der als »Coecum« beschriebenen Aussackung des Colon. Um eine

Fig. 35.
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Eingeweide einer minnlichen griechischon Schildkrote, 1z nat. Grosse. Mit theilweiser Bonutzung voen
|k Crarns und Offe (5) und K. Wegner (40) nach der Natar gezeichnet von Stud, €, Pressel.
e Bauchschale ist entfernt — die Extremititen wurden wegen Raummangels nicht gezeichnet. Der Darm-
‘eanal ist vom Duadenum an bis zum Ende des Grimmdarms nach links herpnsgeschlagen. Die Lebergrenzen
i unktirt, wie in situ naturali, eingetragen (vergl. hierzu den Text). Die Cloake 15t nabe (etwas rechts
son) der ventrglen Medinnlinie eriffnet; die beiden Lappen sind zur Seite gezogen und mit Nadeln fixirt,
ﬁa Ruthe it von threr ventralem Fliche frei prapanrt, etwas gedreht und linkerseits (mit einer Nadel)
& festgesteckt. Nieren und Hoden wie in Dorsalansicht.
= Trachea. o e = Oesophagus. br. 5. = Bronchus sinister. br. d. = Bronchus dexter. thyr. = Glandnla
‘fhyrecidea. r = Ventriculus cordis. alr. 5. = Afrinm sinistrom. abe. d. = Afrinm dextrom. ao. d. = Aorta
dextra. ao. 5 = Aorta sinistra. coel. = Arteria coeliaca. p. d. = Arteria pulmonali= dextra. p. 5. = Arterin
Imonalis sinistra. £ d. = Arteria subelavia dextra. 5. 5. = Arlteria subelavia sinistra. ¢, . = Arteriae
tarotides. ao. c. = Aorta communis, pd' = Pulmo dexter. ps' = Pulmo sinister. veatr = Ventriculus (Sto-
pachus). vf = Vesicula fellea in die Lebercontouren eingezeichnet. dwod = Duodenum (Ends). pancr =
Pancreas. | = Lien. € = Colon, verdeckt hier den unteren Danndarm. B = Kectum. e# = Vesics urinaria
K. d. = Ren dexter. {4, = Testiculus dester. ep = Epididymis. rd = Vas deferens, u = Ureter, an =
Anus. wr, #r = Ostin der Ureteren. nury = Blasenhalz. pe = Penis, p. . = SBamenrinne. or, of. = Ge-
spaltene Anssere Cloakendfuung.

Mojsisovics, Pripariribungen. N
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weitere Ansicht des Darmverlaufes zu bekommen, legen wir beide Leber-
lappen sammt dem Magen nach oben und erblicken nun nebst 2 querge-
lagerten Diinndarmschlingen die Fortsetzung des Colons, das, einen Halb-
hogen um das Coecum beschreibend, nach oben, dann, als Colon transver-
sum den Endtheil des Duodenums deckend, zur lmken Seite zieht uﬁ '
nach einer S Furmlgen Kriimmung als Rectum in die Cloake zu treten. —
Nachdem wir uns in der Weise kurz mit dem Verlaufe des Darmecanales
vertraut gemacht haben, heben wir den ganzen abdominalen Theil des
Verdauungstractes herﬂua, um seine wichtigsten Details besser und be-
quemer am Priiparirbrette zu besehen. Zu diesem Zwecke trennen

mit dem Peritonealiiberzuge der Lungen aber mit einiger Vorsicht!) —
durchschneiden dann die venosen Blutgefisse, den Oesophagus und das
Rectum, achten aber auf die Vereinigungsstelle der beiden Aorten sowie
auf ihre Fortsetzung, die Aorta communis (von der Arteria coeliaca, ab
tretend von der linken Aorta, lassen wir ein etwa | Centimeter langes

vorhandener Gekrosfalten sind die zu untersuchenden Organe isolirt.
Man findet nun Folgendes:

sind es 2, bald 2; der erstere Fall ist hiiufiger und findet man dann me
einen breiteren oberen und einen schmiileren unteren Isthmus; zwischer
beiden bleibt dann eine unregelmiissige, auch rundliche Liicke in der

ebenfalls inconstante Zahl von kleinen Lippchen und zipfelférmigen
hm]gcn zerfillt. — I}er hwfuhmugﬁgang der Gallenhla%e ist stets weit

graecca miindet er etwa 7 Centimeter unter dem Ptortner ins Duoden
der schiwieriger zn sondirende Ductus hepaticus miindet etwas vor ihn
und verbindet sich hiiufig mit ihm durch einen Communicationsast (10.
24]. Das gelbliche gelappte Pankreas beginnt unmittelbar hinter dem
Pylorus, liegt der oberen Duodenalwand innig an und entsendet meistens
einen. bisweilen zwei Ductus pancreatici, von denen dann einer getrennt,
der andere wie gewthnlich, mit dem Ductus hepaticus vereint miindet.

Bemerk. Der Ductus pancreaticus ist nicht leicht zu finden, — sein
Verhalten diirfte tibrigens sehr variabel sein, anders wiiren die sich wider-
sprechenden ungenanen Angaben vieler Autoren kaum zu erkliren.
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In der Niithe des Pancreas, aufliegend dem Endstiicke des Colon

| transversum, befindet sich die dunkelrothe grosse Milz.

Hat man die genannten Theile besichtigt, so schneide man den
Darmeanal in bereits bekannter Weise auf und beachte :

1) Am Magen die derbe dicke Muskelwand, die im cardialen Theile
| in mehr wellenformige, im pylorischen Theile in gerade Liingsleisten er-
hobene Schleimhaut, sowie die in das Duodenum etwas vorspringende
nngformige Valvula pylori.

2| Die Diinndarmschleimhaut zeigt im Allgemeinen dichtstehende,
iiberaus feine Lingenfalten, im Anfangstheil des Duodenums jedoch
sind diese durch zahlreiche quere und schiefe Verbindungsbriicken in
ein zierliches Maschennetz umgestaltet.

3] Am Uebergange des Diinndarms in den Dickdarm befindet sich
gleichfalls eine ringférmige, klappenartig vorspringende Schleimhaut-
falte (Valvula coli) — das sackartige rundliche Coecum geht direct iiber
in das Colon. Die Schleimhaut des letzteren ist nahezu glatt — sie wird
erst im Rectum und zwar besonders in seinem Endtheile unregelmiissig
lings gefaltet.

Nun wenden wir uns zur Untersuchung der Halseingeweide und des
Ierzens. i

Die Trachea ist aus starken Knorpelringen gebildet und 'bei dem
Genus Testudo) durch auffallende Kirze ausgezeichnet — ihre Bifur-
cationsstelle befindet sich (Fig. 35] hoch oben iiber den grossen Herzge-
fissen. Ehe wir sie durchtrennen (was im Zusammenhange mit der
Untersuchung der Lunge erfolgt), fithren wir einen Tubulus in die Kehl-
ritze und iiberzeugen uns durch Aufblasen der Lungen von deren enormer
Ausdehnung ; sie reichen bis zum Becken herab. Nun heben wir das
Herz und erdffnen den weiten Pericardialsack und beachten seinen Zu-

- sammenhang mit der Herzspitze durch das sogenannte Gubernaculum

cordis !, in welchem ein zur Pfortader fithrendes kleines Veneniistchen
verliuft. — Fadenartige Adhisionen trifft man nicht selten an. Beziig-
lich des Herzens wiire dessen ansehnliche Entwickelung im Breitendurch-
messer, seine dorso-ventrale Abflachung, sein stumpfer Apex und die
dusserlich vollkommene Trennung der Atrien hervorzuheben.

Der iusserlich einfache Ventrikel entsendet drei Trunei arteriosi,
die durch innige Verwachsung an ihrem Ursprunge einen »Bulbus« for-
miren (35). In der Ventralansicht entspricht der zur linken Seite (des
Thieres) gelegene Stamm der Arteria pulmonalis, die sich alsbald in eine
rechte und linke spaltet; der neben ihr gelagerte zicht, ohne einen Ast

1} Vergleiche hierither die trefflichen Untersuchungen von Frifseh »Vergleichende
Anatomie des Amphibienherzense in Jfiéller's Avehiv. 1569,

b-n-
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abzugeben, iiber den linken Bronchus hinweg als Aorta sinistra, der dritte
setzt sich nach Abgabe eines kurzen Truncus anonymus, aus dem sich
paarige Arteriae subclaviae, sowie paarige Arteriae carotides entwickeln,
itber den rechten Bronchus hinweg als [Aorta dextra und vereinigt sich
mit der kurz zuvor durch Abgabe einer Arteria coeliaca ') unansehnlich
gewordenen linken Aorta zur Aorta communis seu abdominalis?). Jede
Caroti= communis theilt sich in eine Carotis externa und interna nach
Abgabe kleiner Arterien fiir die Muskeln und Eingeweide der Halsgegend.
Aus der Aorta communis treten noch ab: paarige Arteriae spermaticae,
suprarenales; die Arteriae iliacae, Arteriae renales und Arteriae hypoga-
stricae ; ihre unpaare mediane Fortsetzung ist die Arteria caudalis. |

Bemerk. Eine Arteria epigastrica verbindet die Arteria iliaca mit der
Arteria subelavia (35). Siehe iiber das durch mehrere Eigenthiimlichkeiten
ausgezeichnete arterielle Gefisssystem »FBojanus, Anatome testudinis euro-
paeae«, oder die im Wesentlichen auf Bojanus'sche Untersuchungen be-
griindete Darstellung von Stannins (35).

In das Atrium sinistrum tritt eine Vena pulmonalis ein. Die Vena cava
inferior sowie die zwei Venae cavae superiores miinden in den mit dem
rechten Atrium communicirenden Sinus venosus. Zwel Lebervenen
miinden direct in den Sinus venosus 3. Jede Vena cava superior entsteht
wesentlich durch Vereinigung einer Vena jugularis [Kopf und Hals) und
einer Vena subelavia (Vorderextremitiit.)

Ehe man das Herz herausnimmt, besehe man die mitunter ziemlich
grosse, rundlich ovale Glandula thyreoidea, die als unpaares Driischen
zwischen den beiden Carotiden dem Oesophagus aufliegt und vom rechten
Truncus brachiocephalicus eine kleine Arteria thyreoidea bezieht.

Bemerk. Die paarige Thymus findet man iiber dem Herzen an der
Carotis (13). Bei dlteren Exemplaren ist sie iibrigens oft kaum zu consta-
tiren.

Ueber die Herausnahme und Section des Herzens ist nichts Wesent-
liches dem in fritheren Capiteln Mitgetheilten beizufiigen. Man beachte
die halbmondférmigen Klappen an jedem Ostium arteriosum, das dick-
wandige, dorsal gelegene Cavum arteriosum, das weitere ventrale Cavum
venosum, aus welchem alle drei Arterienstimme entspringen?); die ge-

'} respective: eine Arteria cardiaca, eine Arteria gastro-epiploica, eine Arteria me-
senterica. :

% Die beiden Aortenbégen umfassen die Speiserdhre — ihre Vereinigung erfolgt
etwa auf der Mitte der Wirbelsiule (24). Vergl. Fig. 35.

3) Vergl. iiber das Venensystem: 13. 14, 24. 28, 31. 35.

i) Thatsichlich besteht indess eine derartige Beziehung der drei Arterien zu den
beiden Hohlriumen, dass die rechte Aorta vorzugsweise aus dem linken Cavum gespeist
wird. Siehe die treffliche Darstellung in 15. 13 u. a. O.
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nannten Cava werden getrennt durch ein rudimentiires Septum, welches
von der Grenze des Vorkammerseptums aus gegen die Ventrikelwan-
dungen in Form von Sehnen- und Fleisch-Trabekeln vorspringt (35,
schliesslich constatire das Vorhandensein zweler hiiutiger Klappen, emer
grosseren inneren (rechten) und einer mehr rudimentiiven éusseren (linken|

an den Atrioventrikularostien.

Die bequemere Untersuchung des Urogenitalsystems crfordert (falls
dieses nicht schon frither geschah, siehe pag. 111), die Durchtrennung

der ﬁEhi’lﬂlh(i‘illﬂ}'mllll}'ﬂ!}‘ die meistens mit einem I{Ilﬂ'l'l]ll"lIHl":-iF-(‘l‘ ganz

leicht gelingt, und eine seitliche Fixirung der Extremititen, damit man
die Blase sammt Blasenhals von der ventralen Fliche aus im Zusammen-
hange mit der Kloake priipariren kann.

Gentigt diese einfache Abduection der Extremititen nicht, so miissen
mit Opferung des Beckengiirtels die Scham- und Sitzbeine mit der
Knochenzange oberhalb der Acetabula abgekneipt werden.

l’l’iipiﬂﬂi:iﬂu der minnhichen Urogenitalorgane ).

Wir legen die grosse zweizipfelige Harnblase zur Seite und tragen mit
Pincette und Scalpell das Peritoneum der Beckengegend soweit ab, dass
ohne Verletzung des Lungenparenchyms sowohl die Nieren wie die im
Peritoneum eingesackten Hoden zur Ansicht kommen. Wir finden die
grossen, annihernd dreiseitigen, an ihrer Oberfliche mit zahlreichen Win-
dungen versehenen, briunlichen Nieren in der Beckenhéhle unweit der
Kloake mit den medialwiirts abtretenden kurzen Ureteren (siehe Fig. 35);
mit den lateralen Rindern zum Theil den Nieren aufliegend die fast
ovalen, gelblich-weissen Testikel, deren dunkel pigmentirte Nebenhoden
in die gleichfalls kurzen Vasa deferentia iibergehen.

Den Venae renales revehentes liegen die gelben, linglichen, platten
Nebennieren auf.

Nun erweitern wir die Kloakenoffnung, die im geschlossenen Zu-
stande einen von faltenreichen Rindern umsiiumten linglichen Schlitz
bildet, indem wir die beiden Branchen einer stirkeren Pincette in die-
selbe einfithren und ihrer Elasticitit die Ausweitung des Querdurch-
messers der Kloakendffnung iiberlassen, erheben mit einer Pincette die
ventrale Wand und schneiden sie etwas links 2) neben der Medianlinie he-

i) Beim Studium der hier einschligigen Literatur ist eine vorherige genaue Orien-
tirung iiber die Ausdricke : »obens, suntens, shinten«, svornes, saussen« und »innen« ein-
dringlichst zu empfehlen. — Man wird nur geringe Uebereinstimmung im Gebrauche
derselben bei den einzelnen Autoren finden.

2| Zur Linken des Priparanten!
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hutsam mit einer Schere auf, und fixiren mit einigen starken Nadeln die
auseinander geschlagenen Lappen. )

Die faltenreiche, iiberaus dehnbare Kloakenschleimhaut ist dureh
stellenweise Pigmentablagerung dunkel gefleckt; die dorsale obere Wand
verbirgt die leicht zugiingliche Rectaléffnung — es empfiehlt, sich eine
starke Sonde in ihr liegen zu lassen, um bei Aufsuchung der iibrigen
Ostien stets iiber ihre Lage orientirt zu sein. Nun dringen wir in den
Blasenhals — derselbe liegt nicht in der Medianlinie, seine Axe bildet:
vielmehr mit ihr einen nach links und hinten hin offenen Winkel —
schneiden ihn sowie die Blase auf und besehen deren vielfach und unregel-
miissig gefiltelte Schleimhaut ; knapp vor dem Ausgange des Blasenhalses
finden wir die — durch die Schleimhaut meist verlegten — Ureteren-

Fig. 36. miindungen, die man deshalb besser
von aussen ! her mit einer feinen Borste
verfolgt; etwas hinter diesen miinden
auf je einer winzigen papillenartigen
Vorragung die Vasa deferentia. Der
Ials der Harnblase wird hierdurch zu
einem Sinus urogenitalis (Fig. 35;
Fig. 36 zeigt die gleichen Theile (bei
Chelydra) in der Dorsalansicht 2).

Eine von der Miindung des letzteren
ausgehende, am Anfangstheile mit ca-
vernosem Gewebe ausgekleidete (13
Rinme [Samenrinne) setzt sich fort auf
die Dorsalfliiche des grossen minnlichen
Copulationsorgans (Penis pe in Fig.35),
das an der ventralen Kloakenwand
gelegen aus zwel eng mit einander ver-
wachsenen, fibrosen, mit Schleimhaunt
) itberzogenen Korpern besteht. Ein
Mannliche Urogenitalorgane von Chelydra €igener Muskelapparat inserirt sich an

serpentina (nach Gegenh . :
D¥ie l'I]:-il.'kr ie:llﬂnrsa]ufi':lrrrt's :{-i:::;;uet. der Ruthe. Das verbreiterte Ende der

r = Nieren. u = Ureteren., ¢ = Blase, § =

Hoden. ¢ — Nebonhoden und Vas deferens,. Ruthe bildet eine durch lappenartige

#yg = Oeffnung des Urogenitalsinuz in die i . e
Cloake o1, p = Ruthe. 1 = Sumenrinne. r e Anhiinge ausgezeichnete Eichel.

Rectum. ¢¢' = Bursae anales,
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Weiblicher Urogenitalapparat: Nieren und Ureteren verhalten sich
wie beim minnlichen Geschlechte; die zwei symmetrisch gelagerten
Ovarien erinnern im entwickelten Zustande an jene der Vogel; jedes

1) Vergl. pag. 105,
2) Ueber die Verschiedenheiten im minnlichen Genitalapparate der Schildkriten
siehe die in 35. angezogene Literatur.
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tellt emme Platte vor, auf deren freier, der Ventralseite zugekehrter Fliche
ich die zahlreichen intensiv gelben, rundlichen Eier entwickeln (39); hier-
urch erhalten sie ein traubiges Ansehen. Sie sind wie die Hoden vom
auchfelle iiberzogen, das sich auf die weiten, geschlingelten Oviducte
n Form eines »freien Ligaments« fortsetzt; die Abdominaléffuungen der
viducte sind trichterformig, sehr weit und kénnen durch Dilatation mit
iner stumpfen Pincette leicht zur Ansicht gebracht werden. Wihrend
ie Wandungen ihres weiteren Anfangstheils diitnn und zart sind. ver-
icken sie sich gegen das Ende zu ganz augenfillig und ist hier die
chleimhant ihres sehr verengten Lumens durch betriichtliche Lingsfalten-
ildungen ausgezeichnet. Der mittlere driisenreiche Abschnitt ertheilt
en Eiern die Eiweissumhiillung und die harte weisse Kalkschale. Thre
urch vorspringende ringférmige Schleimhautfalten ausgezeichneten
loakenmiindungen liegen im Blasenhalse einander gegeniiber. — Die
leine Clitoris ist (wie der Penis) mit einer dorsalen Rinne versehen und
det mit einer dunkel pigmentirten, conischen Eichel.

Ziwel blindsackartige Ausstiilpungen der Kloakenwand seitlich vom
ectum werden als »Bursae anales« beschrieben und hiufig nicht ge-

funden.

Ehe man zur Priparation der Lun g en schreitet, erinnere man sich,
dass dieselben innig befestigt sind an das innere Periost des Riicken-
schildes und ventral vollstindig vom Peritoneum iiberzogen werden; an
letzterem breitet sich das [im Vereine mit dem Musculus transversus ab-
dominis| die Lungen comprimirende 35) sogenannte Zwerchfell aus.
Die Herausnahme der Lungen erheischt daher einige Vorsicht; zu dem
Behufe sind vorerst die Urogenitalorgane zu entfernen und die Peri-
tonealverbindungen derselben sorgfiltiz mit dem Messer abzutragen;
dann umschneide man lings des freien Randes der durchscheinenden
Lungen das Periost »Riickenschildfascies; und hebe jede Lunge mit
Fingern, Scalpell und Pincette abwechselnd nachhelfend aus der Riicken-
schale heraus — ohme Verletzung der Lunge geht es beim ersten Versuche

selten ab.

Man findet. wenn man dem Verlaufe des aufgeschnittenen Bronchus
folgt (freilich besser an aufgeblasenen, getrockneten und lings durch-
schnittenen Lungen) . seine von Knorpelringen gestiitzte, gerade Fort-
setzung innerhalb des Lungenraumes von zahlreichen rundlichen
Oeffungen durchbrochen, welche in blindsackartige, von einander durch
Septa getrennte Riilume fithren, die demnach nur vom Bronchus her zu-
ginglich sind. An der Innenwand dieser meist in zwei Reihen angeord-
neten Blindsicke sind vorspringende »Hauptleisten« entwickelt, die »auf
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ihren Seitenflichen netzartig verbundene Leisten« tragen, sdiese tragen
wieder andere, und so fort: (Nidheressiehe bei F. E. Schulze ).

Die Eriffnung der Schiidelhéhle Jerfolgt in der bereits in fritheren
Capiteln angegebenen Weise; beziiglich der Deutung der dusserlich er-
kennbaren Theile des Gehirnes vergleiche die in Figur 37 gegebenen
Ansichten. ;

Vom Sehapparate wiire zu bemerken:

Das Vorhandensein zweier horizon-
taler Augenlider und einer Nickhaut, einer
grossen lateralwiirts und oben in der Or-

Fig. 37.
i |

welter Ausfithrungsgang im iiusseren Be-
reiche der Conjunctiva des oberen Lides
miindet« und einer kleineren, am inneren

Hitn von Emys curopaca, Nat. Grosse  '-vuUg€nwinkelc gelegenen Glandula Har=

inaeh Stiede). 1 . -2 ° E
L deri. Der Bulbus besitzt ausser den 4 MM.

I = Lobus olfactorius. 2 = Lobus hemi-

i - L I L ¥ # -

{ymacricns. s = Zuihenkim, Toba o1 rectiund den 2 MM. obligui einen aus meh
nerenm. 4= Mittelhirn. 5= Cerebellum, ey A1l e st ¥ 1 i i

P sl o S 0 fl‘}il'ﬂ(,]]l',ll ]i-LhtLIlFIl(lLFI, im Umbkreise

i des Nervus opticus inserirten Museculus

retractor bulbi. Der Scleroticalring ist aus dachziegelférmig sich decken-

den Knochenschuppen gebildet 35).

2. Crocodilinen.

bita gelegenen Glandulalacrymalis, sderen

il

Wenngleich nur anhangsweise, wollen wir hier doch einen Vertreter

aus der in vielen Beziehungen héchst stehenden Reptilienordnung: der
(rocodilina und zwar den von Hamburg aus leicht und billig zu beschaf-
fenden »Alligator mississippiensis« etwas nither betrachten. Bekanntlich
ist die dussere Haut der Krokodile ausgezeichnet durch umschriebene
Verdickungen der Lederhaut, die, in Form von Schildern und Kérnern auf-
tretend, von einer michtigen epidermoidalen] Hornlage bedeckt werden.
Indem die erstgenannten Cutisgebilde sich zu Hautknochen entwickeln,
die in einer ‘systematisch verwertheten Anordnung vorwiegend den
Riicken, bei Dilﬁgml Gruppen auch den Bauch bedecken, erlangen die
genannten Korperregionen deckenden Hautpartien die Bedeutung eines
Panzers, der hier bei Alligator, ans nicht mit einander articulirenden
Knochenschildern gebildet, nur den Riicken bekleidet. — Ohne auf eine
detaillivtere Beschreibung der auf der Riickenfliche in bestimmten Quer-

1) wldie Lungen der Reptilien und Vogel« in Stricker's Handbuch der mikroskopi-
schen Anatomie pag. 450—154.
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;Jihml angeordneten Schilder und Hornplatten hier einzugehen, wollen
vir noch erwithnen, dass die Hinterriinder der meisten Schilder ein Paar
leiner Poren besitzen, aus welchen sich das Secret von Hautdriischen
ntleert. — Grissere subeutane paarige Hautdriisen wurden vom Unter-
ieferrande und zur Seite des Afters (siche Fig. 41 beschrieben.

Zur Section wird das Thier in der bekannten Riickenlage fixirt und
er Hautschnitt entweder in der Medianlinie oder seitlich nahe der
irenze des Riickenpanzers gefithrt; im ersteren Falle erhebt man mit
ien Fingern die (hier nur mit Hornplatten) ausgestattete Bauchhaut,
ticht mit dem horizontal gehaltenen spitzen Blatte einer Scheere zwischen
:wei Hornplatten in die gebildete Falte ein und fithrt den Schnitt, hierbei
Eie Schneide stets gegen die Innenfliche der erhobenen Hantfalte richtend,
s zum Kinnwinkel ; diese Vorsicht ist geboten, da man andernfalls zu
eicht das Sternum abdominale, welches fast unmittelbar unter der Haut-
ecke in der muskulisen BDauchwand!) eingebettet liegt, verletzen

wnnte. Der seitliche Hautschnitt wird lings eines Unterkieferrandes

ortgefithrt ). — Die Abtragung der Haut erfordert natiirlich in beiden
fillen grosse Vorsicht — &fteres Benissen der Schuittflichen, zumal

venn die zu untersuchenden Thiere in Spiritus conservirt waren, ist wohl
u empfehlen. Um die Rumpfhéhle blosszulegen, trennt man das unterste
itiick des Abdominalsternums, welches eine grosse breite, als Becken-
ternum beschriebene Platte vorstellt, von seiner Verbindung mit den
ichambeinen, eventuell auch diese selbst ab, fithrt den Schnitt knapp
mter den freien Enden der »Bauchrippen« fort, list die Sternocostal-
ippen respective die medianen Verbindungsstiicke (zwischen den Verte-
malrippen und Sternalrippen), die sogenannten »Medianrippen« von den
fertebralrippen ab, exarticulirt die Ossa coracoidea am Mesosternum und
iebt entweder diese ganze ventrale Rumpfdecke im Zusammenhange ab
iler man lisst bei jungen Thieren ihre Verbindung an einer Seite be-
tehen und schligt sie nach einer Seite iiber.

Ehe wir in Kiirze den Situs viscerum betrachten, besehen wir uns
lie geriumige Mundhéhles , die durch ein halbmondférmig ausge-
ehnittenes Velum palatinum (Gaumensegel) nach hinten zu einen gewissen
Abschluss findet. — Die platte Zunge ist am Mundhihlenboden voll-
tindig angewachsen und am Hinterrande durch seine etwas erhabene
schleimhautfaltes (35! ausgezeichnet.

Iie comschen wurzellosen Zihne besetzen die (vom Intermaxil-
are und den beiden Supramaxillen einerseits, von den Mandibeln an-

1, »Es liegt in der Continuitat der oberflichlichen, der Cutis nachsten Aponeurose
ler Musculi obliqui externi« (35].

2, Ob er am Kopfe oder vor dem After beginnt, ist einerlei.

4, Eine Exarticulation des Unterkiefers ist iiberfliissig.
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dererseits gebildeten) Kieferrinder in einfachen Reihen. eingefiigt in
distincte Alveolen. Das genannte Gaumensegel verbirgt die Miindunge

Fig 39.
i

Alligator mlississippicnsis juv. 1)y nat. Grosse.
Die ventirale BEnmpfwand ist nach der linken Seite ge-
schlagen, zur Demonstration des Situs viscernm.

ty = Trachea, o¢ = Oesophagus. p = Pulme dexter,
&= Cor. f.c. = Foszsa hepatis cardiaca. & = Hepar.
v. f. =Vesicula fellea. 1ent. =Ventricnlus(Stomachns),
I = Lien. . g =Apparatus urogenitalis. c.e.=Cloaca.

-

1| DieEingangs genannten Unterkieferdriisen, die mit weiten Ostien sich unmittel=
bar nach aussen ergiessen, produciren reine grauschwarze, schmierige Flissigkeits,
sich durch starken Moschusgeruch auszeichnet [10].

I1. Specieller Theil.

formigen, etwas rihrig vorspri
genden Wulstes.
Hinter dem Tubarostium
den sich Follikelanhdufungen und
itberdies moch genauer zu unter-
suchende dieht stehende umschrie-
bene Liingsfalten der Sechleim-
haut, szwischen welchen ein kleb-

mender Angabe aller Autoren. Ih
Kehlritze liegt hinter der Radix
linguae, wird aber nicht durch ei

nach Cuvier bel einigen Arten
rudimentir vorhanden wiire; de
Kehlkopf besteht aus Arytaenoid
knorpeln und einer ringformigen
Cartilago laryngea; die ersteren

keit einer Stimmbildunge gegeben
15t. .

Die Trachea liegt dem QOes -
phagus auf; sie besteht erst m
ihrem  unteren Abschnitte

Knnrpelbﬂgen und theilt sich rl
tief unten in die zwel Bronchien
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Die Lungen ragen, umschlossen vom Peritoneum. mit ihren oberen
edialen) Rindern frei vor, bedecken das Herz, dessen oberer Hilfte
nur nahe anliegen (siche Fig. 38, nicht. Die Herausnahme der
ngen hat mit Vorsicht zu geschehen, indem sie mit ihrer dorsalen
iche innig befestigt sind an der Riickenwand des Thorax. Das in
iem derben Pericardium eingeschlossene Herz liegt eingebettet in der
o wohl ausgebildeten Lebergrube. Das Pericard. welches mit dem Apex
tch ein Ligament verbunden ist (13, 35. u. a. 0.}, ist hinten mit
n Bauchfelle verwachsen. Die Kammerriume des Herzens sind vollstiin-
+ geschieden durch ein solides Septum ventriculorum (siehe Fig. 39 .
entspringen aus dem rechten (ventralen) Ventrikel zwei Stimme, deren
er zwei Valvulae semilunares an seinem Ostium besitzt; das rvechte
dum, das durch zwei querstehende Klappen vom Sinus venosus ab-
diessbar 1st (Fig. 39), wird vom rechten Kammerraume durch eine
itige linke und eine
skulise |[kleinere
hte Atrioventricu-
klappe geschieden.
r Sinus  venosus
pfingt eine untere
1 zwel obere Hohl-
ien, deren linke eine
ene longitudinal ge-
lite Klappe (4 be-
it.  Die genannten
mme: Truncus ar-
losus sinister, Trun-
ipulmonalis sind am
jprunge  durch ein
peinsames Septum
chieden ; der erstere
et sich unmittelbar
die Aorta sinistra
b und gibt, ehe er,

. Yentralansicht des erdffneten rechten [ untersn Ventrikels und rechten

|:|. mit (IEI' I'E(.'-htﬁ'll H.l.‘- Yorhofa des Herzens von Alligator missiszippiensis (nach Sviihd).
- tr.ar.d, = Truncus arteriosus dexter (Aorta dextra). «. 549 = Arteria
mus Ccommunicans sgbelavia dextra. @ an = Arteria anonyma. ap® = Aorta sinistra.
R . a.p = Arteria pulmonalis. Thre ventralen Winde sind aufgeschnitten
Ell’!.lgt, 21nen Hﬂﬂpt- und zur Seite geschlagen, zur Demonstration der Valvulae semilunares
. . und des Foramen Panizzae {vergl. den Text). d = rechter Aussenrand.
Al’tﬂl’lﬂ. ﬂﬂﬂllﬂﬂﬂ re. (d)if = Ventricnlus (dexter) inferior. cr. = dessen Hohle. p = Herz-
fca o wand; s¢.ve = Septom ventriculorom. v d (mu) = muskulose Valvala
» der zwelte Stamm  dextra {durchzchnitten). wa. sé. -(membr) = hintige Valvula sinistra.
3 . {ba) oder or. af, ve.d = Orificium atrie - ventriculare dextrum. ofd =
als Pulmonalarterie Atrium dextrum (das Atrium sinistrum ist entfernt). v.pr.c.d = Vena
] . . . praecavalis dextra. v.pe.c = Vena posteavalis. or.v = Orificium vénosam
Ig'ESEtEt, die sich in (Mandung des Sinus venosus) mit den gqueren ]{Ia{lpr-.n pal, va?. yad eine

«  von Brihl entdeckte longitudinale Klappe zum Verschlusse der linken
e {I.E]{tril,& ul]d b oberen Hohlvene, deren Orificinm sichibay ist,
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nistra« spaltet. Aus dem linken (dorsalen) Ventrikel, der durch zwe
hiintige Atrioventricularklappen gegen die linke Vorkammer abschliessha
ist, entspringt der Truncus arteriosus dexter, der durch ein im Bereich
seiner ventral gelegenen Valvula semilunaris befindliches Foramen Pa
nizzae, in dessen oberen Rand ein hyalines (4) Knorpelstiickchen einge
tragen ist. mit dem Truncus arteriosus sinister communicirt. Ueber di
Bedeutung der hierdurch méglichen Blutmischung herrsehen verschiedens

Ansichten.

Der I'r. arteriosus dexter giebt ab 1) eine Arteria anonyma, aus
sich die Arteria subelavia sinistra und eine sehr kurze Arteria carotis
2) eine Arteria subelavia dextra;
Fortsetzung als Aorta dextra und deren Vereinigung mit der linken bl

maria entwickeln Fig. 40);

11. Specieller Theil.

Aorta abdominalis gedachten wir schon.

Bemerk. Die Carotis communis primaria theilt sich bei einigen F
men erst in der Nihe des Kopfes in paarige Arteriae carotides communes

siehe auch 1. . Frifsch.

Durch Verwachsung der Gefiisswiinde am Ursprungstheile entsteht :

Art nBulbus«.

g, A0,

Drarzalansicht des Herzens von allligatur -
ziszippiensis nach Abtragung des Pericardioms
(nach Bredahkt).
ve. = YVentriculi., afs = Atrinm sinistrom.
af 1 = Atriom dextrom. . . €. . = YVens
praccavalis dextra (Brabl). v.pr.s. = Yena
praecavalis sinistra (Srikl). v, po.ec. = Yena
posteavalis (Brebl). o ke, = Vena hepatica.
v. pu- 8. = Yena pulmonalis sinistra. v.pu. d. =
Vena pulmonalis dextra, o.p.d. = Arteria pul-
monalis dextra. . p.g. = Arteria pulmonalis
sinistra. ao.d. = Aorta dextra. .5 4. = Ar-
tervia subelavia dexton. oo, = Arteria ano-
nyma (mit der Arteria subelavia sinizstra ; nicht
gezeichnet sind die aus ihr abtretenden Ar-
teriae carotides communes dextra et sipistra),
a0.%. = Aorta sinistra. a.coel. = Arteria
cealiaca. sin, = sine von Brihl entdeckie Er-
weiternng an der linken oberen Hohlvene ;
eine Ahinliche findet sich an der gleichseitigen
Pulmonalvene, o = rechter Aussenrand des
oheren YVentrikels. p = Hinterrand desselben.

finglicher ist als der linke, mit dem e
durch einen Isthmus verbunden ist; s
ist — iihnlich wie die der Chelonier-
vorwiegend im Breitendurchmesser ent

SE1TLe

wickelt; die stets vorhandene Gallents

blase liegt im rechten Lappen, ihr Aw
filhrungsgang vereinigt sich mit der

Duectus hepaticus oder beide

miinden getrennt. Meckel's Angabe, da
Verhalten dieser Giinge sei wie »

wihnlich bei den Amphibien«, stiit
nur die Vermuthung, dass diese lang
noch mnicht geniigend erdrterten Ver.
hiiltnisse ausserordentlich variabel seien
Der Magen wird von der Leber nu
theilweise bedeckt, er liegt mit eine
grossen Theile seiner ventralen Flick
frei und reicht mit seiner unteren Cur
vatur ziemlich weit herab; er ist nae
dure
vogelihnhch, indem seine ansserorde
Muskelwandungen

seinem  dusseren Ansehen

lich  michtigen
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h den Besitz einer dorsalen und ventralen Sehnenscheibe ausgezeichnet

: indem ferner Cardia und Pylorus dicht nebenemander liegen, ergibt
seine Form als die eines plattrundlichen Blindsackes. Der Pylorus fithrt
inen hier miissig entwickelten, mit gleichfalls verdickten Wandungen

statteten »Pylorusmagen«, an den sich der in mehrfache Schlingen
sote Zwilffingerdarm schliesst. — Fiir diesen diinnwandigen Abschnitt

Diinndarms  werden allgemein als charakteristisch Zotten der
Heimhaut , fiir den zweiten dickwandigen Abschnitt zickzackférmig
laufende Falten beschrieben (9. 35.u.a.0.). Ein Coecum fehlt —
egen ist eine Grimmdarmklappe in Gestalt eines »kreisrunden Wulstes:
handen (24, 35. u. a. 0.}, die in den kurzen, mit glatter Schleimhaut
sehenen und mit strichterformige verengter Miindung nither der ven-
en Wand in die Kloake tretenden Enddarm (Rectum fithrt. — Das
tkreas liegt dem Duodenum auf und besitzt zwei Ausfiihrungsgiinge ;
Milz (siehe Fig. 38) ist mehr der Mittellinie genihert und hinter
1 Pankreas zwischen den Zwdéltfingerdarmschlingen gelagert.

Bemerk. Die Suspension des Darmecanales durch ein Mesenterium ist
1 Fig. 35 ersichtlich ; bemerkenswerth ist als »Vogelihnlichkeit: die Ein-
shliessung der Unterleibsorgane in discrete serise Sicke. Sie sind (35
achgewicsen fiir die Leber. den vorderen Theil des Magens, fiir den Py-
irus, die Gallenblase und den vorderen Theil der Cloake.

Vom Urogenitalapparate wire hervorzuheben: Die Lage der grossen
hrer Oberfliiche spiralig gewundenen Nieren, aus deren unteren Enden
tief ins Nierenparenchym eingesenkten Ureteren in den Beckengrund
en; der Mangel einer Harnblase, die Mindung der Ureteren dicht
ter dem Rectum in die sehr lang gestreckte Cloake (7. 35. ete.]. Vor
Ovarien und Hoden liegen die linglichen gelblichen Nebennieren.
Die Geschlechtsdriisen selbst bieten fiir uns hier keine wesentlich be-
kenswerthen Verhiiltnisse dar. Die Eileiter miinden unter einer stark
ipringenden ringférmigen Falte hinter den Ureteren, das heisst. nither
Cloakenoffnung ; die Vasa deferentia miinden
e der Ruthe. die ebenso wie die Clitoris als
aares, mit Rinne versehenes Copulationsorgan
aanden ist; bei Lupenbetrachtung erkenmnt
1 an ihrer Oberfliche einen feinen Stachelbe-
i(5). Von hervorragendem Interesse sind die
der Wurzel der Copulationsorgane mit iiberaus

en Ostien mindenden Peritonealcaniile (siche

} 4 ” : Die fussere Cloakenofnu A
i Alligator (nach Cuaries uw. Offa).

aa = oberer und unterer Win-

]iﬂfllgllﬂll dﬁl’ Si]lﬂﬂﬂﬂl‘ll]ﬂ]’ﬂte i""t zu erwiih- kel der langlichen Cloaken-

" " " L E ". . = |'.-, = i
: 1) Die mit freiem unteren Rande das Trom- }0° e e = i

- - - ] Canales, 1 — (=ti =
fell deckende. mit Muskeln ausgestattete dus- e “:Lgf.: Aﬂﬂdr‘;:;;ﬂ‘_’” '
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sere Ohrklappe. — 2) Die Communication der Tuben durch enge Canil 4
mit den pneumatischen Schidelknochen und dem Os articulare des Ul '
terkiefers. — 3 Das Vorhandensein zweier horizontaler Augenlid |
und einer Nickhaut, sowie eines rudimentiren Pecten. — 4 das Fehls
eines Scleroticalringes. — 5] Die an der Schnauzenspitze gelegenen in
seren Nasendffnungen sind durch Klappen verschliessbar.
Gehimn und Riickenmark wurden in neuester Zeit durch Rabl-Rf

hard eingehend beschrieben (Zeitschr. f. wiss. Zoologie 30. Band, n:_,:
336—373.) .

Die paarige lingliche Thymus reicht vom Herzbeutel bis zum Unte:
kiefer (13). — Die Glandula thyreoidea ist zweilappig und liegt an dy
Ventralseite der grossen Gefisse ausserhalb des Pericards (35), ’

3. Schlangen. '

b

Der fusslose, langgestreckte, walzenférmige Korper der Mitgliede
dieser Ordnung wird von einer durchaus zusammenhingenden epider
moidalen Hornlage bekleidet, die bekanntlich einige Male im Jahre
s»Einem: abgestreift wird (Hiiutung]. Der fiir die verschiedenen Gruppe
dusserst verschiedenartige zierliche Dessin, den dieser abgestreifte »Hom
iiherzuge darbietet, entspricht ganz bestimmten »regelmissigen Verdis
ungen der Lederhaute, denen entsprechend die einzelnen Felder des
sins als »Schuppen«, wenn sie sich dachziegelformig decken, als »8
ders, wenn sie mit ihren Rindern nahe an einander liegen, systema
\"E!T\‘.'l!l'tll[.‘t- "r\'ﬂl'l’lﬂll =

Die Schuppen (Squamae) haben meistens die Form »seines linglicher

Sechseckse, sind entweder glatt oder mit eimer die Medianlhnie il
Oberfliche einnehmenden Leiste, dem Kiel (Carina; versehen (Squs
carinatae — so bel ’l‘ropi{lonutuq] bedecken ausnahmslos die Dorsalfli
von Rumpf und Schwanz !}, »sin manchen Fillen auch Kopf und Unt
seite«. — Die Schilder (Seuta) bekleiden den Kopf als sehr verschie
artig gestaltete (Kopfschilder, Kephalostega] und die Ventralfliche
Korpers (mit einigen Ausnahmen) als einreihige, sechseckig polygo
Bauchschilder, Gastrostega, und als meist zweireithige Schwanzschil
sUrostegae. Der quere Afterschlitz wird von zwei, seltner einem Scutt
anale bedeckt (1. ¢.); siehe Fig. 42. R .
Die Kopfschilder zeigen bei der Art, die wir ihrer ausgedehnt
Heimath wegen als Vertreterin der ganzen Ordnung wiihlen, bei der g
meinen Ringelnatter, »Iropidonotus natrixe, folgende Anordnung : an ¢

i

l) Vergl. Schreiber 1. c. pag. 173.
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apaare Scutum frontale [siehe Fig. 13) schliessen sich die paarigen
euta supraocularia seitlich, die Seuta parietalia nach hinten, die Scuta
raefrontalia nach vorne; vor den letzt genanuten liegen die Schnauzen-
shilder, Scuta internasalia; alle zusammen bilden den »IHute, »Pileusc.

Fig. 44.

£, Loy .

s inf #gr. 487 ri
emy o TS
iﬂi?jjﬁ-'
ey
X4

£ bk, Fry

ig. 412. Zamenis atrovirens Shaw. Gsf. = Gastrostega. Usf. = Urostega. sc.an. = Scenta analia. d = letzte
Schuppenreile (nach Schredber).

ig. 43. Tropidonotus natrix L. ¢ = Scuta internasalia. pr. = Bcuta praefrontalin. f = Sentum frontale.
g, 0. = Scuta supraocularia. g = Scuta parietalia. » = Rostrale inach Schrerber).

ig. 44. Tropidonotus natrix £. r = Seatum rostrale. n = Scotum nazale. = Scutum frenale. prooc. =
Seutum praecculare. so pest. = Scuta postocolaria sc. sip. . = 7 Scuta supralabialia, darunter die
0. 8¢. = sublabialia. sc. femp. = Seutum temporale (nach Schreibor),

ig. 15. Calopeltis Aesculupii Ald. sc. m. = Scutum mentale. sc. sbb. = Scuta sublabialia. se. iif. = Scuta
inframaxillaria. sq. gel. = Squamae gulares. g. = Seutum gulare (nuch Scheerber).

Die Seitenansicht des Ringelnatterkopfes (Fig. 44) zeigt das unpaare
tisselschild, Scutum rostrale, dessen Unterrand einen seichten Ausschnitt
ur die bei geschlossenem Munde hervortretende Zunge besitzt; seitlich
igen sich an dieses sieben Scuta supralabialia; zwischen dem Internasale
md dem ersten Supralabiale liegt das mit dem Nasenporus verschene
seutum nasale, angrenzend an das viereckige Scutum frenale; vor dem
Auge findet sich das hier einfache Seutum praeoculare, hinter dem Auge
ind die drei Scuta postocularia gelagert; an die zwel untersten grenzt
las dem fiinften bis siebenten Supralabiale aufliegende Scutum tem-
orale (1. e.] Als untere Augenschilder Scuta subocularia werden die
wischen Supralabialia und unterem Augenrande eingeschobenen Schild-
then (wie bei Periops] beschrieben (Selreiber 1. c.).

An der in Fig. 45 dargestellten unteren Kopffliche der Aeskulap-
ichlange beachten wir das dreieckige Kinnschild, Seutum mentale, da-
ainter die ersten Unterlippenschilder, Sublabialia, jeder Seite, deren fol-
zende, sich in einer Reihe anordnend, bis zum Mundwinkel vorfinden.
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In der Medianlinie der untern Kopfliche stossen die zwei paarigen
Rinnenschilder Seula inframaxillaria zusammen ; indem ihre gemeinsame,
rinnenartig vertiefte Nath sich in die des ersten hu'nlﬂhmflpaﬂres fortsetat,
entsteht die sogenannte Kinnfurche, Suleus gularis. — Hinter den In-
framaxillarschildern folgen die th]qchup]mn Squamae gulares, um’l
das Kehlschild, Seutum gulare.

Mit Schonung der Analschilder und der [zwei) letzten Bauchschilder
schlitzen wir die Haut des in der Riickenlage fixirten Thieres seitlich an
der Grenze der Bauchschilder entlang auf. fithren dann den Schnitt von |
dem einen Mundwinkel lings beider Unterkieferiiste fort bis zu dem der
anderen Seite. so dass dann der mit Vorsicht abpriiparirte Lappen vorne
in eine dem Kinnwinkel entsprechende Spitze ausliuft. Zwischen dem

der ganze grosse Hautlappen zur Seite geschlagen und mit einigen Nadeln
am Priiparirbrette hefestigt. )
Bemerk. Verfiigt man iiber grosse Priparirschalen, so bediene man

sich dieser siehe allgem. Theil) und untersuche unter Wasser.

tet, erdffnet. Um sich das Priparirfeld zu ebnen und einen mstructiven

genden Eingeweide so weit von den seitlichen "‘Rumpfwiinden ab, dass
letztere, ohne die Eingeweide (seitlich) zu zerren, mit einer entsprechen=-
den Zahl kleiner, durch die Intercostalriume gesteckter Nadeln fixint
werden konnen.

oder Messer ein Kiefergelenk, zieht den beziiglichen Unterkiefer herab,
dringt dann mit einem stumpfen Scheerenblatte inden iiberaus erweite-
rungsfihigen Oesophagus ein und schlitzt diesen seitlich 1—11/, Centi-
meter lang anf, —

Man iibersieht Folgendes: Die feinen Lingsfalten der Mundhohlen-
schleimhaut setzen sich — ohne irgend wie durch eine Abgrenzung der
Mundhéhle gegen den Schlund zu etwa durch quere Falten unterbroch
zu werden — direct fort in die ansehnlichen Lingsfalten der Oesophageal-
schleimhaut. — Am Boden der Mundhihle liegt, eingeschlossen von einer
diinnen Scheide, die plattgediiickt-cylindrische, lange’ schwarze Zunge,
deren Apex in zwel iiberaus feine Spitzchen gespalten ist. Erfasst man
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it einer Pincette die Zunge und zieht sie aus der engen Oeffnung ihrer
cheide hervor, so fithrt man uneben ihr leicht die Spitze einer kleinen
cheere in die Scheide ein, schlitzt diese seitlich und orientirt sich iiber
wen Zusammenhang mit der Schleimhaut des Mundhiéhlenbodens. Ueber
w (der Zungenscheide] lagert sich die bei allen Schlangen weit nach
prme (bis in die Mundhiohle) vorgeschobene Kehlspalte: der Aditus la-
ingis; der Larynx selbst bietet, da er keine stimmbildenden Einrich-
mgen besitzt, augenblickhch fur uns nichts Bemerkenswerthes.
Die Choanenmiindung ist weit nach vorne geriickt und findet sich in
mer linglichen Grube der Mundhéhlendecke vor den Gaumenbeinen.
Die zahlreichen kleinen Hakenzihnchen besetzen die Kiefer und
en Gaumen, — die zu hinterst stehenden sind um weniges grisser.
Etwas subtil ist die Priparation der Kopf- und sogenannten Speichel-
riisen — sie kann iiberhaupt nur an grisseren Exemplaren instruective
nsichten ergeben; es sind in dem Falle darzustellen: die dicht unter
er Haut gelegenen Ober- und Unterkieferdriisen (obere und untere Lip-
endriisen), Glandulae labiales superiores et inferiores, die mit mehreren
usfithrungsgiingen aussen von den entsprechenden Zahnreihen in die
[undhéhle miinden, ferner die hier grosse Glandula lacrymalis, die
vischen dem hinteren Orbitalrande und der Glandula labialis superior
egt. sowie die ihr Secret gleichfalls in die Mundhohle ergiessende »Na-
mdriise«; es vereinigt sich der Ausfithrungsgang der letzteren mit dem
analis lacrymalis, der vor dem Os palatinum mit engem Ostium miindet 1).
Nun fithre man einen Tubulus in die Kehlritze ein und constatire
ie einseitige Entwicklung der Lungen, deren linke nur durch ein kleines,
nks von der Herzspitze gelegenes ovales Sickechen reprisentirt wird,
dhrend die in die Linge gezogene rechte eine betrichtliche Ausdehnung
Agt. Schlitzt man nun die auf ihrer ventralen Fliche durch dunkle
nere Pigmentstreifen ausgezeichnete Trachea und breitet sie etwas gegen
as Licht haltend aus, so bemerkt man, dass sie — ausgenommen in ihrer
sersten Partie — aus durchwegs unvollstindigen Knorpelringen und
var etwa von der Mitte ihrer Linge an, aus Halbringen besteht, die
prsalwiirts durch eine zarte ausdehnbare Membran vereinigt werden, an
er die Entwicklung polygonaler unregelmiissiger Zellen oder Maschen
af respiratorische Funktionen hinweist. Man beachte nun die Eintritts-
elle des Bronchus in die anfinglich dickwandige sackartige Lunge,
eren Oberfliche im vorderen Abschnitt complicirt gebaute, zierliche
[aschenriume, im hinteren Abschnitt allmihlich einfacher werdende be-

E—— —

1) Meckel beschreibt noch eine »Zungen- oder Unterzungendriise — dicht unter der
nteren Fliche der Mundhohle, nahe hinter ihrem vorderen Ende«; sie soll sich vorn
eben der Miindung der Zungenscheide offnen. — Diwernoy hilt sie fir zwel knorpe-
ge Vorspringe; siche dariber Stannius und v. Siebold (35).

Mojsisovies, Priparirilangen. U
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sitzt, um schliesslich als glil,ttwamliger einfach membranoser Blindsack
endigen!). Die Lunge ist in grosser Ausdehnung der Leber angeheftet -
ihre Isulmmg erheischt daher einige Vorsicht.

Seitlich von der Luftréhre beachte man ein an die Carotis sich an-|
schmiegendes, lingliches, gelblich-weisses Gebilde: die Glandula Thymus |
— etwas weiter unten, vor dem Herzen liegt der ventralen Trachealfliiche|
direct auf ein rundliches, feinhickerig aussehendes, unpaares Driischen,
die Schilddriise (Glandula thyreoidea). b

Nun wende man sich der Untersuchung des Herzens und der grossen
Gefisse zn, indem man vorerst mit zwei Pincetten das am iusseren
Bauchfelliiberzuge der Leber angewachsene Pericardium zipfelférmig auﬁ}-
hebt, etwas einreisst und mit einer Scheere abtriigt: der lingliche Ven-
trikel zeigt dusserlich keine Furche, die auf eine Trennung in zwei alle
dings sehr unvollkommen geschiedene Riume (Cavum venosum
(Cavum arteriosum) bezogen werden kinnte, zwischen den beiden ven
auseinandergeriickten Atrien liegen die drei aus dem Cavum venosum |
entspringenden Arterienstimme ? ; — der in der Ventralansicht uhers'
die Aorta sinistra, bildet einen astlosen Bogen, der sich sofort nach unten
zur Bildung der Aorta communis fortsetzt; der unter ihm gelegene Stamm
kreuzt sich mit ihm und bildet die Aorta dextra, aus der? eine starke
Arteria carotis communis primaria abtritt, die, unter dem Oesophagus links
neben der Trachea hinziehend, nach Abgabe kleinerer Aeste am linken
Unterkieferwinkel eine Arteria carotis communis sinistra entwickelt, dann |

hinter und unter dem Herzen vergleiche die etwas schematisirte Figur
46) iiber dem Oesophagus. Der sunterste Stamm endlich ist die Arteria
pulmonalis, die sich in den verkiimmerten linken und den ansehnlichen
rechiten Ast spaltet.

Bemerk. Die Isolirung der genannten Stiimme geschieht am vortheil-
haftesten Ipittelst gweler feiner Pinecetten }iehe Gefﬁgsprﬁ[}aratinn im Allgem.
Theil) . j

Von Aesten der Aorta communis wiiren noch zu beachten: eine be-

1) Niheres siche bei F. E. Schulze, »Die Lungen«, in Stricker's Handbuch de:r mi- .
kmskupwchcn ﬂ.nﬂtmnu, pag. 164—18S.

Ver;:lemhe dagegen Meckel 24, wonach nur zwei, was ich haat&tlgt finde.
3 Nach Abgabe der Kranzarterien. ' j

1) Vergl. 35. II. Band pag. 227. a

"
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richtliche Zahl von Arteriae hepaticae (10—12, Meckel a. a. 0.}, die in
lie Gefissfurche der Leber eintreten, »indem sie sich von vorn nach hinten
lurch Lingenbigen vereinigens, einige Zweige von diesen treten als
Arteriae bronchiales« zum unteren Theil der Lunge, — (Hyrtl); ferner
aehrere Arteriae gastricae, eine Arteria meseraica superior, eine Arteria
aes. inferior, sechs Arteriae renales (fiir jede Niere) und paarige Geni-
alarterien.

Riicksichtlich der s Herz emntretenden vendsen Gefasse wire zu
emerken :

In das Atrium sinistrum miundet die klappenlose Vena pulmonalis
— in das Atrium dextrum die Vena
ava inferior und die Vena jugularis
mistra — in den Sinus venosus die
‘ena anonyma, die durch Vereinigung
er Vena jugularis dextra und der
ubvertebralvenen zu Stande kommt.

(Ueber das Nierenpfortadersystem
ergl. Gegenbaur 13. 14.)

Verfolgt man, nach Besichtigung
er genannten Theile, die enorm aus-
ehnbare Speiserohre, so gelangt man,
hne eine cardiaihnliche Einschnii-
mg !} zu passiren, in den gleichfalls
mggestreckten Magen, der sich nur
urch sein etwas weiteres Lumen und
le stirkere Lingsfaltung
ehleimhaut als solcher documentirt ;
1 seinem unteren Ende erfahren seine
fandungen durch Anlagerung stiir-
erer Musculatur eine betrichtliche
erdickung und weist schliesslich eine

Fig. 46.

Se11er

Herz und grosse Gefizse einer Schlange.
{halbschematisch). Theilweise nach Frifsek.
V= Yentriculus., v.d. = Cavaom venssnm. v 8. =
Cavum arteriosum. a.d. = Afrinm dextrum.
. 5. = Atrinm sinistram. o0z = Aorta si-
nistra. ao.d. = Aorta dextra. ea.pr. = Carotis
primaria. a.thyr. = Arteria thyreoidea, hinfiz

ngfirmige Einziechung (Pylorus; auf
en dahinter beginnenden Diinndarm
Juodenum); dieser wie der Enddarm
agitzen wesentlich lingsgerichtete,
arch einzelne Querbriicken verbun-
ane , unregelmissige Schleimhaut-

von der Carotis primaria abtretend. . v. = Ar-
teria vertebralis. ao. = Aorta communis. p.s5.=
Arteria pulmonaliz sinistra (meizstens verkiin-
mert]. p.d. = Arteria pulmonalis dextra. j. d.=
Yena jugularis dextra san anonymas. j. 5. = Vena
Jugularis sinisira. ©.pos. = Yena postcavalis
sen cava inferior. v.a.4. — v.a.p. = Yordee
und hinfere Banchdeckenvenen. ¢ p. — Yena
pulmonalis. d. Hof. = Ductus BoluI{i vom der
Carotis zum Arcus Aortas sinistrae.

Aten. Der Diinndarm ist in eine Anzahl von discreten schraubenférmigen

findungen (siche Fig. 48) gelegt, die durch partielle Peritonealadhii-

onen? innig zusammengehalten werden — er streckt sich mehr in
1) Der zur Seite der Leber gelegene Theil wird als »Portio cardiaca« beschrieben.

%) Von einem eigentlichen Mesenterium kann man nicht sprechen, indem nur die
q*
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af =

seinem unteren Ende, kurz bevor er in den Enddarm iibergeht, der sich
durch eine [bei Tropidonotus) leicht zu constativende ringformige Valvula
coli von ihm abgrenzt, etwa 1 em!) hinter ihr findet sich ein diﬂphragm&'.-
artig vorspringender Ringwulst., —

Cirea drei Centimeter unter dem Herzen !) beginnt die langgestreckte,
abgeplatiete, vorne und riickwiirts etwas zugespitzte Leber; sie ist unge-
lappt, briitunlich, ziemlich derb und mit einem doppelten Bauchfelliiber-
zug versehen, sie liegt an der rechten Seite des Oesophagus; in ihrer
medial gelegenen Gefissfurche verliuft die Vena portae »bis zum Vorder-
ende successive Zweige abgebends, zwel Centimeter !} unter ihr liegt die
erosse birnformige Gallenblase — ihr griiner Inhalt macht sie sofort als

solche erkenntlich; ihr Ausfilhrungsgang

Fig. 47. Ductus cysticus, Fig. 47) vereinigt sich

unter einem spitzen Winkel mit dem
Duectus hepaticus zu einem Ductus chole-
dochus, der durch das Pankreas hindurch-
tretend und mit dessen Ausfilhrungsgang
sich vereinigend in den Anfangstheil des
Duodenums einmiindet. Dem weissen,
ziemlich compacten, annithernd rundlichen
Pankreas ist die kleine, ebenfalls rund-
liche , rithliche Milz innig angeschmiegt,
sie liegen beide rechts vom Duodenum
unter dem Pylorus (33. 35. 39. 40.).

Breitet man die Peritonealduplicatur,
welche den Diinndarm suspendirt, aus, so
bemerkt man eine Anzahl unregelmissiger,
meist mit einander verbundener Fettlipp-
chen, die, in zwel Lingsreihen angeordnet,
sich bis zur unteren Niere und iiber sie
hinaus vorfinden; sie bilden den soge-
Gallenblase, Pankreas und Milz von Tro- nannten ]._."ettkﬁl-pel-: UﬁTl)ufi ﬂdipﬂﬂuﬂt

pidonotus natrix (nach &, Woegner).
a4 = Gallenblaze mit dem Doetus cysticus 1ohe T \
der sich mit dem Ductus hepaticos b 2 [H“Jhi’ T]g 48’ 4

einem Ductns choledochns vereint ; dieger Huhliigt man den unteren Theil der

tritt durch das Pancreas ¢ und miandet ¢
versinigh mit dessen Ausfithrungsgang in - o1 - - &1 111
das IJuI:I-l(‘IH:ir.n,‘f. —Die Einmiindungsstells I’E.:llll'l}}fl,l‘l]gE“ EH]E d:hll-llﬁh 7 ST E AR H_E
ist durch die En:iui? f;:fl';“hﬂm]' gemacht, I gur 45 llﬂl‘gﬂﬁtﬂﬂt ist, zur rechten SEI"@:

iiber die Rumpfwand und breitet man die

mit zwel Pincetten isolirten und mit einigen Insectennadeln in ihrer Lage

Gesammtheit der Darmwindungen von einer Bauchfelltasche umfasst wird (33. 35
1. 8.

1] Bei dem mir vorliegenden 60 cm langen Exemplare.
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fixirten Organe in einer Ebene aus, so ist die zu einem instructiven
Ueberblick erforderliche Priparation auch des Urogenitalapparates im
Wesentlichen iiber die Priiparation der Kloake und der Begattungsorgane
siehe unten) besorgt und handelt es sich blos um Aufsuchung und Be-
stimmung der einzelnen Theile,

~ Nieren und Genitaldriisen sind paarig entwickelt. aber (entsprechend
dem ganzen Bauplane der Ophidier) asymmetrisch gelagert. indem die

Fig. 48.

e

e e — . —
a

Der Urogenitalapparat einer minnlichen, 60 em langen Ringelnatter. Natirl, Grisse (Original).

dFd = Danndarmeonvolute, per. = Peritoneallamelle. ¢ 2. = Corpus adiposum. {.d. = Testiculus dexter.
ﬁg- = Epididymizs. ed.d. = Vas deferens dextrum, £ s, = Testiculus sinister. ¢.d. s = Vas deferens si-
istrum. R.d. = Ren dexter, ihr anfliegend die Vena renalis revehens dextra, sich im Bogen nach links

wendend, vereinigt sie sich mit der gleichnamigen diesseitigen Vene , um die Vena cava inferior zu bilden.
w.d. = Ureter dexter. R.3 = Ren sinister. w.s. = Ureter sinister. Ke. = Reclum. . = Cloake aufge-
zehnitten. Clw. = die ventrale Cloakenwand nach rechts Gbergelegt. o wg.d. und or. 4. 5. = Sonden in
ﬂinl'ﬁl.nﬁmﬁm]nngsutellen der Vasa deferentia und Ureteren. p = linker Panis herauspraparirt wod sein
Fi Hohlrawm gedffnet. p' = rechter Penis in gitu.  p. sch. = Penizscheide.

:mchtsseitigen Gebilde mehr nach vorn zu liegen kommen, als die links-
seitigen; beziiglich der Grisse kommen sich die beiden Nieren nahezu
gleich, hingegen ist der rechte Hode meistens mehr entwickelt als der
linke und hiufig enthilt der rechte Eierstock mehr Eier als der linke.

Die Nieren (siehe Fig. 45 sind langgestreckte, gelblich-braune und
durch verschieden tiefe Quereinschnitte auf ithrer ventralen (respective
medialen) Fliche in eine grossere Anzahl von Lippchen getheilt, denen
auf der dorsalen Fliche nur quere Linien oder seichte F urchen ent-
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sprechen ; ausser dem Peritonealiiberzuge besitzen sie eigene hiut
Kapseln (35). Der Ureter verliuft vom vorderen Nierenende, succes
die medialwiirts aus den Quereinschnitten abtretenden grisseren Ham-
caniilchen aufnehmend, beim Minnchen in steter Begleitung des glei%
seitigen Vas deferens neben dem Rectum nach abwiirts, um die Hinter-
wand der Kloake zu durchbohren und seitlich der Analéffoung in ein
agrubigen Vertiefung auf einer papillenartigen Hervorragung zugle
mit dem Samenleiter zu miinden. Bei weiblichen Thieren 6ffnet
der Ureter siche Fig. 49] neben oder etwas vor dem Oviduete.

Die Hoden sind weisshiche, plattgedriickt-bohnenformige Karper,

ginea. 35). Von dem medialwiirts gerichteten, etwas zugeschiirften Rar
des Hodens treten die Vasa efferentia zur Bildung einer Epididymis ab

merken, dass sich jede derselben vor der Niere ihrer Seite befindet.
dem in Figur 45 abgebildeten Falle liegt der rechte Hode etwa 5

einen Schnitt linkerseits -durch die ventrale Kloakenwand bis zu dem
vorletzten Bauchschilde, dreht die Scheere dann gegen sich und durch-
scheidet den nun abgegrenzten Lappen quer, schligt letzteren
rechten Seite itber und fixirt ihn mit einer Nadel; weiter schlitzt man die
ventrale Schwanzhaut an der Grenze der Urostega etwa 6 cm (sieh
Fig. 48! weit auf und befestigt den ebenfalls abpriparirten Lappen
Untersucht man nun mit einer feinen Sonde die hintere Kloakenwand, st
findet man seitlich zwei kleine Oefflnungen — deven jede dem Hohlraume
einer der hier paarigen Ruthen entspricht — in eine derselben mag ma
sofort mit einem spitzigen Scheerenblatte eindringen, das ventrale Dach des
alsbald blind endigenden Raumes durchschneiden und, durch Abtrager
der ventralen Schwanzmuskulatur, den Penis bis zu seinem fein zuge
spitzten Ende blosslegen, respective ihn selbst herausheben. Besieht u

!} Die einzelnen Windungen der hierdurch betrichtlich langen Vasa deferent
werden durch Bindegewebe innig an einander geheftet (35),
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bis zur Miindung des Vas deferens der correspondirenden Seite verfolgen
Jiisst, die 1hn auskleidende Sehleimhaut ist mit dicht stehenden Lings-
reithen vorne lingerer, hinten kiirzerer, iiberaus feinspitziger Stacheln be-
setzt — sie fehlen nur nahe der Miindung ; werden diese Hohlschliuche
aun nach aussen umgestiilpt, so kommen die Samenrinnen sowie die
stachelbekleidung an die iiussere Oberfliche der Ruthen zu liegen. Ein
rigener Retractor penis inserirt sich am soliden hinteren Ruthenende.

Bemerk. Die Wand jeder Ruthe wird »von den ventralen Muskeln
der Schwanzgegend: umfasst, und »wesentlich gebildet zu dusserst aus einer
elastischen Schicht, inwendig aus einer Schleimhaut ; zwischen beiden liegen
cavernise Riumes (35).

Von einigen Autoren wird eine asymmetrische Entwicklung der Copu-
lationsorgane angegeben. Das linke soll bei Tropidonotus linger sein, als
das rechte (39 u. a. O.).

Noch wiiren zu erwiithnen zwei hinter der Fig. 49.
naloffnung neben den Copulationsorganen gele-
ne und an deren Rande miindende, gelbliche,
hilutige, walzenformige Analdriizen, vulgo »Stink-
Iriisenc — sie werden tiber 2 em lang. IThr nach
noblauch mechendes Secret verwenden minn-
iche und weibliche Thiere, denen diese Driisen
rleichfalls zukommen, zur Vertheidigung. (Lenz,
Schlangen und Schlangenfeinde«, pag. 245.

Die Ovarien erscheinen als langgestreckte
sackartige Driisen, in denen die Eier meistens der
Linge nach derart an einander gereiht sind, dass
sie sich mit den Enden entweder berithren oder
je zwel durch einen Hohlraum von einander ge-
schieden werden (35). Die Ovarien erhalten ihn-
ich wie Hoden und Vasa deferentia einen Perito-
nealiiberzug, der sich auf die Oviduete fortsetzt;
letztere beginnen mit einem ziemlich weiten L
hOstium abdominale«. beschreiben im oberen Ver- 3

: . F i Weibliche Harn- und Ge-
laufe zahlreiche Windungen und minden neben  ToERe Far Msoiin:

. o - : T W 3 3 notus natrix.
spective etwas hinter den Ureteren in die e
lﬂi:lkﬁ ovd. d. = Oriduetus dexter.

. [T — ﬂt'n_rium Simistemm.,
Bemerk. In dem uterusartig erweiterten Theile ord. s. = Oviduetus sinister.
¥. 5. = Rensinister. r.d. = Ren

* des Oviducts finden sich sackartige kurze Driischen.  dexter. w.u = Ureter. o =
; ; . - s S Cloacs.
Die Eier entwickeln sich zwischen zwei ge-
schlossenen, in einander iibergehenden Platten; erst durch das Wachs-
thum und die schliessliche Lisung der Eier aus dem Stroma dehnen sich
diese hiutigen Platten zu einem Sacke (35, sdurch dessen Ruptur die
Eier frei werden« (7). —
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Fine vorne befindliche priiformirte runde Oeffnung des Ovariums be-
schreiben 39, 28. — Die Eier dringen »durch besondere Oeffnungen, diel
vorher in deren Wandung entstanden, aber zu anderen Zeiten sehr ver-
engt sind, hervor und gehen in die Rumpfhohle iiber«, woselbst sie der
Eileiter aufnimmt. Beil den Schlangen befindet sich an dem vorderen
Ende je eines FHierstockes . . . . eine solche Oeffnung | Rathke 32). |

Die sehr rudimentiren Copulationsorgane der weiblichen Schlangen
stimmen in Lage, Form und Anordnung der Muskeln fast mit den minn-
lichen iiberein, wesentlich verschieden ist nur die Textur ihrer Schleim-
haut; es sind kurze, eylindrische, enge, am Ende zugespitzte Kegel (ver-
glcifhc him'ﬁhm' die Angabe von Sfannius tber Trigonocephalus 1. e
pag. 264). Nach Rathhe (32. pag. 159) verschwinden diese nGeschlechts-
clieders mmh withrend des Fruchtlebens spurlos. Ueberihr Vorhandensein
und den Grad ihrer Entwickelung ber Tropidonotus ist mir keine Literatur-
angabe gelinfig — ich selbst sah sie bislang nicht, suchte sie aber auch
noch nicht.

Die Nebennieren finden sich als lingliche, gelbliche Stringe an der
[nnenseite der Genitalien, eingeschlossen in die Peritonealtasche — die
rechte ist durch emige Aeste mit der Vena cava inferior verbunden und;
erhiilt mehvere (2 Paare!, Arteriae suprarenales. — Die kleinere linke
liegt an der gleichseitigen Vena renalis revehens dicht dem Vas deferens
angeschmiegt, |

Von dem Sehapparate wiire der Mangel der Augenhder, sowie der
Epidermisiiberzug des Bulbus, der im Zusammenhange mit der iibrigen
Epidermis bei der Hiutung abgestreift wird, bemerkenswerth; iiber.
Thriinendriise und Thrinencanal siche pag. 129. Die Sclerotica hat keinen
Knochenring.

Yon dem Gehorapparate wiire hier zu erwiihnen: der Mangel von
Trommelhéhlen und Eustachischen Tuben. Die Fenestra ovalis wird
durch eine Columella verschlossen.

D. Amphibia.

Als einen fiir unsere Zwecke geeigneten Vertreter der »Amphibias
withlen wir die Rana esculenta; sehen wir bei der dusseren Besichtigung
dieses Thieres von der ausserordentlich variablen Zeichnung und Fir-
bung, welche die dussere Kiérperbedeckung dieser weitverbreiteten Art
darbieten kann, véllig ab, so werden wir doch billig gerade bei der
Untersuchung der Froschhaut, die nicht nur-als Sitz des Tastorganes,
sondern auch als secernirendes und respirirendes Organ fiir das Thier von
der grossten Bedeutung ist, etwas verweilen miissen. Besichtigt man
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ige aufgehobene Falten der schliipfrigen Haut niher, so bemerkt
an vorerst, dass sie nur lose dem Korper aufliegt, mit dessen oberflich-
ichst gelegenen Muskeln sie in der That nur an wenigen Stellen verbun-
den 1st — es kommen hierdurch umfangreiche mit einander communi-
irende Riume zu Stande, die Langer vergl. 3) als »Lymphriume« nach-
wiesen hat; man kann sie leicht zur Ansicht bringen, wenn man mit-
telst eines unter die Haut eingefithrten Tubulus Luft einblist; wir be-
merken ferner, dass die Haut durchaus nicht iiberall glatt und eben ist.
sondern an einzelnen Stellen des Riickens. an der Bauchseite der vor-
Aderen und hinteren Extremitiiten mit leichten Kornelungen versehen ist.
die am Riicken sogar zu warzenihnlichen Hervorragungen werden
(kinnen. Es entsprechen diese umschriebenen klemen Unebenheiten
hauptsiichlich Gruppen kleiner Driischen, »Kérnerdrisen« (Engelmana |
deren frisches Secret (Leydig) eine itzende Wirkung, dhnlich wie das der
Kritenpavotiden, zn iiben vermag. Besonders entwickelt sind diese
Kérmerdriisen lings zweier vom Kopf bis zur Aftergegend seitlich er-
streckter Lingsleisten. Ausser diesen finden sich tiber die ganze Haut in
sehr betriichtlicher Zahl die viel kleineren »Schleimdriisen« | Engelmani
 vertheilt, die indess ebenso wie die einzelnen »Kornerdriisen: nur der
mikroskopischen Untersuchung zuginglich sind, wenngleich letztere
- schon mit freiem Auge wahrgenommen werden. Ausserdem ist die Haut
der Friosche durch ein reiches Nerven-! und Blutgefissnetz ausge-
zeichnet.

Die miinnlichen Thiere dieser Art sind durch den Besitz zweier beim
Schreien in Gestalt kugeliger. weisser Blasen hinter den Mundwinkeln
 hervortretender »Schall- oder Kehlblasen?, die hier durch einen un-
paaren Sack unter der Zunge zusammenhingen [(Rapp , sowie durch den
!:Besitz einer zur Brunstzeit entwickelten harten Daumenwarze charakte-
Tisirt.
| Beachtenswerth wire noch die dorsalwiirts gerichtete, ovale Kloaken-
| -éiff'nung am Riickenende, — eine Lage, die durch den Bau des langge-
streckten Beckens bedingt ist. —

| =i et : ]
= Hat man das Thier in bekannter Weise gelagert und fixirt, so durch-

trenne man, von einer aufgehobenen Hautfalte ausgehend, die Haut in
der Medianlinie — unter der Kloakenéffnung beginnend bis zum Kinn-
winkel ; die ohnedies nur lose angehefteten Lappen sind rasch abpriipa-

1, Genaue Zusammenstellungen der hierauf beziiglichen Publicationen siehe in (3
| 6. Bd. 2. Abth. pag.347— 377, ebenda sind auszugsweise Leydig's, Engelmann’s ete.
. Untersuchungsergebnisse mitgetheilt. Ueber die Seitenorgane der Froschlarven siehe
| pag. 368.
I 2 Vergl. Stannius (35), 2. Bd. pag. 179 von der 4. Zeile von unten bis pag. 150 Zeile
' 1—1 oben, mit Bronn 6, Bd. 2 Abth. pag. 529 Zeile 1—7 von unten.
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rirt und zur Seite geschlagen. Nun erfasst man mit einer Pincette die
Sehne des am vorderen Schambeinrande entspringenden, dreieckigen, mit
meist ofiinfzackigen Inscriptiones tendineae« versehenen Musculus rectus
abdominis. durchschneidet sie mit der Scheere, dringt in die etwas zu
erweiternde Oeffnung und durchschneidet in der Linea alba bis um
Processus xiphoideus die ganze muskulise Bauchwand Musculus ree-
tus abdominis seu pubo-thoracicus (dorso-abdominalis), Musculus oh-
liquus externus und M. obliquus internus | dorso-abdominalis |, dureh-
krenzt diesen Schnitt durch zwei seitliche, nahe bis zur Wirbelsiule
cefiithrte. ;
Bemerk. Ein Theil der vordersten Muskelbiindel, des Musculus dorso-
abdominalis internus, den man auch als Musculus transversus beschrieb,
reicht. das Peritoneum bedeckend, bis in den vordersten Theil der Rumpf-
hihle, umfasst diaphragmaartig den Oesophagus und schligt sich von hier

theilweise iitber das Pericardinum, an dem er sich bis gegen die M1ttellm1e hin
befestigt (3. 7. 33).

Die vier Lappen befestigt man zur Seite oder triigt sie ganz ab,

Ehe man noch den Schultergiirtel in der Medianlinie durchﬁchneid&;
priiparire man die ihm ventral aufgelagerten Muskelziige ab und heswﬁ-
tige die in der Medianlinie gelegenen Theile: Episternum, das darauf
folgende Mittelstiick Mesosternum), das Corpus sterni (Hyposternum| nﬁt
seiner verbreiterten knorpeligen Endplatte, dem sogenannten Processus
xiphoides. Dem oberen Ende des Mittelstiickes sind seitlich angefiigt
(‘laviculae — gleich unter ihnen die mit verbreiterten medialen Enden
versehenen Ossa coracoidea. Scapula und Suprascapulare migen nadh
beendigter Section besichtigt werden.

Die Durchschmeidung der medianen Verbindungsstiicke, des
Schultergiirtels, geschehe mit einer spitzen starken Scheere, doch mit
einiger Vorsicht fiir das zarte Diaphragma und das in der }f[lttf,‘lln'j_f_fe
hinter micht unter!) dem Os hyoides gelagerte Herz. !

Nun hebe man die Musculi intermaxillaris anterior und posterior auf
sie bilden den Mundhéhlenboden und tiberqueren daher die beiden Unter-
kieferiiste), trage sie, sowie den die eben durchtrennten medianen Partien
des Schultergiirtels noch fixirenden M. sterno-hyoideus seu thoracieo-
hyoideus 1) ab.

Der breite Zungenbeinkorper ist nun im vollen Umfange sichthar —
an seinem lateralen unteren Rande liegt jederseits eine hirsekorngrosse,
gelbliche Glandula Thymus; sie erscheint wie angeheftet an die Vena
jugularis externa. Die Glandula thyreoidea, nach Stannius unpaar, findet

1} Er mrd als Halstheil des Pubo-thoracicus (Rectus abd.} aufgefasst. »Er ent-
springt mit zwei Portionen, einer medialen und einer lateralen«, erstere kommt vom
Coracoid, Sternum und »mit einigen Fasern« vom Episternum. Die zweite ist »die un-
mittelbare Fortsetzung des Pubo-thoracicus« (3).

i
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ich nach Leydig als paariger, grosser, graurithlicher Korper von durch-
chnittlich 4,5 mm Grésse der Zungenvene oder -Arterie angeheftet oder
it diesen nur durch ein Aestchen verbunden. In ihrer Nihe liegen
wch ein oder zwei kleinere Blischen von iibereinstimmender Structur (3).
an findet diese unpigmentirten hnnfhrm]gcn Blischen gleich unter dex
hymus gelagert.

Hat man sich hieriber omentirt, so exarticulire man ein Unter-
kiefergelenk, ziehe den Unterkiefer nach der einen Seite ab und beachte
die hinter dem Vereinigungswinkel der zahnlosen Unterkieferiiste am
Mundhohlenboden festgewachsene Zunge, deren freies, verbreitertes,
hinteres Ende in zwei spitze seithiche Fortsitze ausgezogen ist. An der
Mundhohlendecke finden wir seitlich neben den zwel zahntragenden
Vomerplatten die ovalen Choanen; unmittelbar hinter den zwei Promi-
nenzen der Primaxillen liegen die schlauchformigen Ausfithrungsginge
20. 25) der von Wiedersheim als Schleimdriise bezeichneten Glandula
mtermaxillaris '), die nach sorgfiltiger Abtragung der Mucosa unter
:Lupmu'ergrijssemng zur Ansicht gebracht werden kénnen. Die ausser-
ordenthich lose befestigte weisse Gaumenschleimhaut entbehrt jeghcher
als Andeutung eines Velums aufzufassenden Querfaltung — sie besitzt
seichte Lingenfalten, zumal nichst der Finmiindung in den tiberaus
dehnbaren Oesophagus. Die Ostien der Eustachischen Tuben sind aui-
fallend gross, je von einem annihernd dreieckigen Schleimhautrande um-
geben; sie liegen jederseits in der Nihe des entsprechenden Kiefer-
' gelenkes. Das lingliche weite Ostium laryngis liegt beiliufig in der-
selben Frontalebene mit den Eustachischen Tuben; — die hinteren
Zungenbeinhdrner umsehliessen den Larynx, in dessen Cartilago laryngo-
trachealis 1hre knorpeligen Epiphysen tibergehen?) (3. 35).

Bei Rana esculenta und tgmporaria sind die smsgesﬂhnittmmu Spitzen
~der Cartilagines arytaenoideae durch je einen discreten kleineren Knorpel
ausgefiillt. Zwei Paar hiutiger Stimmbiinder sind vorhanden (Stannius).

Da eine Luftréhre vollstindig fehlt, sind die paarigen Lungensiicke
dem Kehlkopfe direct angeschlossen; »der Lungenhals tritt durch das
muskulise Diaphragma in die Bauchhdhle, indem es das Bauchfell ein-
stitlpt. Der eingestiilpte Theil des Bauchfells ist der Lunge dicht ange-
schlossen und bekleidet sie unmittelbare (35.) Die Innenwand der Lun-
gen ist durch ein Netzwerk leistenartig vorspringender, ungleich hoher
Erhebungen ausgezeichnet; hierdurch entstehen successive immer kleiner
abgegrenzte polygonale Maschen — schliesslich kleinste Alveoli, deren

1) Siehe hieriiber B. Wiedershein, »Die Kopfdriisen der geschwiinzten Amphibien
und die Glandula intermaxillaris der Anurens. Zeitschr. f. wiss. Zoologie. 27. Band.
pag. 1—50.

%) Henle, Vergleichend anatomische Beschreibung des Kehlkopfes. Leipzig 1539,
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Oeffnungen nach dem Hohlraum des Lungensackes gerichtet sind. (Vgl.|
1. e. F. E. Schulze.]

Bemerk. Kehlkopf. Lungen und Zungenbein mogen zum Schlusse im
Zusammenhange priiparirt, die ersten beziiglich aufgeschnitten werden.

Unterhalb des. wie schon oben bemerkt, mit dem Percardium ver-
wachsenen Diaphragmas lagert die durch ein Ligamentum SUSpensorinm
und Ligamentum hepato-gastricum befestigte Leber, letztere ist sehr an-
sehnlich, vorwiegend in der Breite entwickelt, schwarz-braun und m
zwel Hauptlappen zerfillt, einen kleineren rechten und einen grisseren
linken: letzterer wird durch einen tiefen schrigen Finschnitt abermals
in zwei Lappen zerlegt. von denen der laterale den medialen grossentheils
itherdeckt. Die beiden Hauptlappen werden durch einen »oberen« schma-
len Isthmus von Lebersubstanz verbunden ; ihm liegt und zwar niher zum
rechten Lappen die birnformige Vesicula fellea an; unter dem lateralen
Lappen des linken Hauptlobus ist der ziemlich muskuldse, anniihernd
evlindrische Magen situirt; seine Richtung ist (wenigstens bel Rana escu-
lenta’ keineswegs eine die Bauchhéhle iiberquerende; er steigt vielmehr
von links oben sehriig herab nach rechts unten, schniirt sich am Pforiner-
theil merklich ein, um in den eine Strecke weit in gleicher Richtung
hinaufzichenden Zwolffingerdarm tiberzugehen; an letzteren schliesst sich
die in wenige Schlingen gelegte kurze Fortsetzung des Diinndarms, der
mit scharfer Grenze in das gleichfalls kurze, anfangs sehr weite Rectum
ithergeht; der ganze abdominale Theil des Verdanungstractes wird durch
ein zusammenhiingendes Mesenterium suspendirt. Das gelbliche langge-
streckte Pankreas siche Fig. 50) liegt zwischen dem Pylorustheile des
Magens und dem aufsteigenden IDuodenalstiicke; sein Ausfuhrungs-
gang vereinigt sich mit den zu einem Duetus choledochus vereinten Due-
tus eysticus und hepaticus und miindet in«ler Nihe des Pylorus ins Duo-
denum Fig. 50 . Die rundliche, bisweilen wie plattgedriickte braunrothe
Milz liegt vom Mesenterium umschlossen zwischen dem Endstiicke des

Duodenums und dem Rectum — ganz eonstant ist ihre Lage iibrigens
nicht. — Der muskulise Oesophagus wird nun quer durchschnitten

und dureh Trennung der Peritonealverbindungen der ganze Verdanungs-
tract bis zum Endstiicke des Mastdarms abgelist und herausgeschlagen.
Dass die Ablésung der Leber mit einiger Vorsicht fiir Herz, Lungen und
fiir die beim Weibchen hier oben beginnenden Geschlechtsausfithrungs-
giinge zu erfolgen hat, ist selbstsprechend.

Schneidet man nun den Darmeanal vom Oesophagus an liings seiner
freien Fliche auf, so bemerkt man, dass die mit bedeutenden Liingsleisten
versehene gerunzelte Magenschleimhaut nach einer iibrigens leicht zu
ithersehenden ringartigen Schleimhauteinfaltung sich scharf abgrenzt von
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der durch unregelmiissige »zickzackfirmige oder wellenformige Verengun-
lrenc gekennzeichneten Diinndarmschleimhaut.

Bemerk. Oesophagus und stellenweise auch der Magen besitzen
Flimmerepithel. — Ueber die Cylinder- und Becherzellen des Froschdarmes
vergleiche auch F. K. Sehwlze, »Epithel- und Driisenzellens, Max Schudize's
Archiv. Band III. 1867 ; C. Arnstein, sUeber Becherzellen und ihre Be-
| ziehung zur Fettsorption und -Secretions, Firehow's Archiv Band 39. 1867 ;

{ 1% Eimer, ebenda Band 42. 15GS8. »Ueber Becherzelleni. — Ueber das
Lymphgefiissystem des Frosches siehe ZLanger, Wiener Sitzungsberichte.
Band 53. 1. Abth. 1566. — Hinsichtlich der tibrigen hierher beziiglichen

zahlreichen Arbeiten wiire auf das Literaturverzeichniss (3] zu verweisen.
6. Band. 2. Abth. pag. 377—379.

Ein zarter Ringsaum grenzt das untere lingsgefaltete Diinndarmstiick

on dem innen nahezu glatten Rectum ab, welches mit engem Ostium in

die Cloake miindet.

Priparation des Urogenitalapparates.

- |I. Vom Weibchen (siehe Figur 51). Die seitlich der Medianlinie
gelagerten, paarigen, symmetrischen Ovarialsicke, durch das schwarze
Ei-Pigment wie schwarz punktirt, sind durch innere Septa in einzelne (je
nach der Entwicklung in der Zahl variable] Hohlriiume getheilt; sie ent-

¥

)

Weibliches Urogenitalsystem der Rana escu-
E . lenta von rickwirts schematisirt,

b J op. = Ovarien. R. = Rectam. . = Cloake.

Vg = 1 1 drad, ovd. 8 = Oviductus sinister. ovd.d = Oviductus

| = dexter. v. 5. = Ren sinister, v.d. = Ren dexter.

?h&r.. Magen, Pankreas und Milz von Rana escolenta. u.u, = Ureteren. ¢.a. = Corpus adiposum,
il = Lebher nach oben gelegt. . f. = Gallenblase.

o= Magen. deod. = Ewalffingerdarm, p = Pancreas,

k. ey p = Vereinigter Aunsfihrungsganeg von Laher,

Gallenblase und Pankreas. e= Milz.

behren priifformirter Ostia und entleeren die reifen Eier nach erfolgter
Ruptur ihres Peritonealiiberzuges in die Bauchhéhle; schligt man die
Lungensiicke zuriick, so findet man die Abdominalostien der wihrend
ihres ganzen Verlaufes durch eine Bauchfellfalte fixirten Oviducte
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oben am lateralen Rande der Lungen angeheftet ans Diaphragma; hat
man bisher letzteres geschont, was Eingangs empfohlen wurde, so braucht
man es durch seitliches Abziehen des (von uns schon median durch-
schnittenen) Schultergiirtels nur etwas anzuspannen, um mit Leichtigkeit
durch die sofort sichtbare, trichterfirmige Oeffnung in den Anfangs zart-
wandigen Eileiter die Branchen einer kleinen Pincette einzufithren.

Die Eileiter sind darmiihnlich gewunden, hiufig ansehnlicher als
das diinne Gedirme und durch den Besitz einer aus dicht stehenden
cylindrischen Driisenschliuchen (3] ausgezeichneten »Mittelpartie« zur
Secretion der die Eier umhiillenden Gallerthiille befihigt. — Thr unterster,
plitzlich diinnwandiger, durchsichtiger Abschnitt ist zu dem sogenann-
ten »Uteruse, obwohl er als solcher nie functionirt, erweitert; — die bei
Rana ! getrennten Eileitermiindungen befinden sich auf zwei dicht neben-
einander stehenden, schwarz pigmentirten Papillen, die sehr auffallend m
den Cloakenraum vorspringen; die Mindungen lassen sich leicht zur
Ansicht bringen, zumal wenn man die Cloake dorsalwiirts aufschneidet,
zu welchem Zwecke sich die Entfernung des Steissbeines als nithig
erweist. "

Die plattgedriickten, symmetrisch gelagerten, rothen Nieren, sind
circa dreimal so lang als breit, ihr oberes Ende abgerundet, ihr hinteres
etwas zugeschidrft; ihre medialen Rinder sind in der Medianlinie des
Kirpers fast bis zur Berithrung genithert; hebt man das ihre Ventralfliche
deckende Bauchfell ab, so werden die linglichen orangegelben Neben-
nieren, die sich nahe den lateralen Riindern der Niere auflagern, deut-
licher sichtbar. Vor den Nieren findet man die paarigen gelblichen, mit
langen fingerformigen Fortsitzen versehenen Corpora adiposa (Fettkorper).

Durch eine kleine Anzahl [ca. 7—8S) seichterer und tieferer Ein-
schnitte. die theilweise auch auf der sonst glatteren Riickenfliche zu con-
statiren sind, erscheint jede Niere in verschieden grosse Lappen zerfillt;
der Ureter formirt sich jederseits am lateralen Nierenrande, lings dessen
er nach abwiirts liuft, um gesondert hinter dem Eileiter seiner Seite in
die Cloake zu miinden (3). Nach Stannius (35) miindet er in das Eileiter-
ende. Die éine ventrale Ausstiilpung der Cloakenwand vorstellende Harn-
blase erhilt durch eine mediane seichte Einschniirung am Scheitel zwel
rundliche Seitenzipfel; ihr Hals tritt hinter der Rectaléffnung in die
schwarz pigmentirte Cloake, vor deren Miindung zahlreiche Afterdriisen
gelagert sind. —

1) J. W. Spengel, Das Urogenitalsystem der Amphibien. 1. Theil: Der anatomische
Bau ete. in den »Arbeiten aus dem zoolog. - zootomischen Laboratorium in Wiirzburgs.
3 Band. 1. Heft. 1576.
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2. Der minnliche Urogenitalapparat. Die ebenfalls
mmetrisch gelagerten Hoden finden sich als linglich ovale, unge-
appte, gelblich - weisse Gebilde zwischen den ventralen Flichen
pr Nieren, an deren medialen Rindern sie durch eine Fortsetzung ihrer

Peritonealhiille — ein Mesorchium (3, — befestigt werden; ihre Vasa

erentia ziehen, sich dureh Anastomosen verbindend, quer zu den me-
1alen Nierenrindern, an denen sie ein Lingscanal aufmimmt; aus diesem
etende Canidlchen durchsetzen die Niere muthmasshich, ohine mit den
Malpighi'schen Koérperchen in Zusammenhang zu treten, und miinden in
en als »Canalis uro-spermaticus« functionirenden Ureter, Leydig’scher
gang . dessen lateralwiirts flaschenartig erweitertes unteres Ende als Sa-
nenreservoir aufzufassen ist. In die siiussere Circumferenze dieses Hohl-
aumes munden zahlreiche kurze Schliuche (3.
Bemerk. Bei Rana temporaria fin-

den sich »michtige veriistelte Driisen- Fig. 52.
schliuche« (Vesicula seminalis) vor (3.

Beziiglich des Miiller'schen Ganges,
nliche Tube«, wiire zu bemerken.
lass er, wie der Eileiter gelagert, zum la-
leralen Lungenrande zieht. dort spitz en-
ligt und sich unten »an den freien Lap-
der Samenblase« ansetzt (3). Vergl.
ieriiber auch 35.

Bemerk. Beziglich der Literatur
iiber die noch keineswegs in allen Punkten
1 klar liegenden Urogenitalverhiltnisse der
Anuren vergleiche 3. 1. c.

Blutgefisssystem.

Das Pericard wird median durch-
sehnitten und an seiner Insertion am Trun-
leus arteriosus abpriiparirt — bei anderen
Formen wird noch auf das Vorhandensein
des Gubernaculum cordis (Fritseh). das
‘den Apex mit dem parietalen Herzbeutel-
blatte verbindet, Riicksicht zu nehmen
sein. Die Besichtigung der iusserlich
wahrnehmbaren Verhiiltnisse ergibt fol- geramatische Duzstellung des Urogenital-

E : = tems der Amphibien (Triton) nach
gendes: Aus dem einfachen Ventrikel NN

3 . A Weiblich., P Mannlich. » = Niere, aunf
entspringt vom obern rechten Rande ein  jeren 0berfiache die Nephrostomen_dnge-

ansehnlicher »Bulbus arteriosuse, dieser et m e Mullersohor Gane. o = Voo

s e : . effsrentia testis (). ov = Ovarium, wup —
IRleilt sich. (Fig. 53) alsbald in mwei 0 g e e P
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Stimme . einen rechten und linken, jeder von diesen gibt ab 1. einen
oberen Ast [erster Aortenbogen), Arteria carotis mit der ovalen Glan-
dula carotidis und der Arteria hyoideo-lingualis | Frifseh), 2. eine
Aortenwurzel (zweiter Aortenbogen , deren linke die Arteria coeliaca ent-
sendet; sowohl die rechte als die linke Aorta geben Fig. 54) vor ihrer

Fig. 54.

W e BeBn TP T

Herz nnd Lungen von Hana eseunlenta
(gchematisirt).
b, ar. = Bulbus arteriosus. ge. = Oezophagns.
e.8, = Arterin carotis sinistra, e.d. = Arteria
carotis dextra. ae.s. = Aorta sinistra, ao.d.=
Aorta dextra, .= Aortaabdominalis. o.c.5.=

;
;
%
3

Avteria cutanea sinistra. a.c.d. = Arteria -

tanea dextra. «.p.s. = Arteria pulmonalis si- i

:Ii:-t'l'a. a.p.d. = Arteria pulnwnalm dextra. Arteriensystem des Frosches (nach Gegenba
v.p.g. = Vena pulmonalis sinistra. ep.d. = ba = Bulbus arteriosus. ¢ = Carotis. = GI

Vena ]:uulm-:ulm!l]s dextra. v.p. = Vena cava in- dula earotidis (eine Art Wundernetz). [ = Arteria

ferior (posteavaliz), #.p.r. = Vena cava supe- hyeideo - lingualis. pp = Arteriae pulmonal

rior dextra (praccavalis dextra). p.d. = Falmo ent = Arterin cutanes dextra. occ = Arts
dexter, p.s. = Pulmo sinister. k. = Hoepar. aceipitalis, ad= Aorta dextra. as = Aorta

IMie Richtung des Blutstromes ist durch I'feile

gekennzeichnet nistra, @ = Aorta abdominaliz. m = Arteriac
L +] B9

lisca, o¢ 8 = Arteriae otsophagene, ss = A
subclavia sinistra. sd = Arteria subclavia dextra,
Vereinigung zur Abdominalaorta eine Arteria vertebralis, Arteria ﬂeadé
phagea und Arteria subelavia ab. Die beiden Amtenwmzeln umfassen -:i&ll
Oesophagus, hinter welchem die genannten Aeste entspringen — sie veg;
einigen sich unter dem Herzen, 3. einen Ast (dritter Aortenbogen), {lg
die Arteria pulmonalis sowie eine Arteria cutanea, letztere mit der
teria inframaxillaris und Arteria m:ulntahﬁ entsendet. Die Pulmunal‘:‘en%
treten in einen Stamm vereinigt ins Afrium sinistrum; das vendse Kor-
perblut sammelt sich in einem Sinus venosus, der demnach aufnimme:
oben die zwei Venae cavae c;ulmumea u]mecavn]es] unten die Vena cava
inferior (postecavalis) sowie zwei gesondert zu seiner rechten und linken
Seite miindende Venae hepaticae.

Bemerk. Den Untersuchungen von Briicke und Frifsch danken wir diﬂ
Kenntniss vom Baune des l‘mﬂnhher.-:enﬁ. In Kiirze sei hieriiber Fﬂlgendgp
mitgetheilt (3). .

Nach Fritsch ist der Ventrikel von Trabekeln durchsetzt . die sich bei den




I. I). Amphibien. 145

Batrachiern in ein schwammiges, mit unregelmiissigen Hohlen durchsetztes -
Gewebe auflosen. »Stets befindet sich aber an der Basis des Ventrikels eine
cemeinsame Hohle, nach welcher hin die grosseren Alveolen des Trabekel-
systemes miinden, welche aber ausserdem stets auch untereinander commu-
niciren« (3. '

Die Atrioventrikularklappe besteht bei Rana aus 2 Trabekelsystemen,
einem vorderen und einem hinteren, das mit dem Vorkammerseptum durch
einen Fortsatz verbunden ist. Der Verschluss wird durch seitliche Vor-
spriinge der Atrien vervollstindigt. Die Vorhofe sind dusserlich kaum ge-
trennt,” innerlich oft nur durch ein sehr rudimentiires Septum. An der Ein-
miindungsstelle des Sinus venosus ins Atrium dextrum befindet sich eine
starke, der Valvula Hustachii entsprechende Klappe.

Der Bulbus arteriosus wird durch eine von seiner Riickenwand ent-
r springende, die vordere Wand aber nicht vollstindig erreichende Leiste der
! Linge nach in 2 Schenkel gespalten Spiralklappe , daher fiir die linke Aorta
skein besonderes Fache besteht.

Am Ostium arteriosum des Ventrikels befinden sich 3 Valvulae semi-
lunares.

Im Arcus aortae befindet sich eine von Briicke entdeckte Klappe »von
der Gestalt einer Ellipse, aus der ein an dem einen Ende ihrer langen Axe
osculirender Kreis ausgeschnitten und in der Weise schief an die vordere,
obere und hintere Wand angeheftet ist, dass ihr
freier Rand gegen das Herz hinzieht und sie sich
{ also, sobald der Blutstrom gegen sie andringt,
| aufrichtet und das Lumen des Gefiisses theilweise
versperrte (3],

Fig. 55.

——

Jeder der 2 aus dem Bulbus entstehenden,
dusserlich einfachen Stimme ist inwendig durch
2 hiiutige Liingen-Septa »in 3 vollstiindig abge-
chlossene Canile getheilt und jede Scheidewand
st in die Wiinde der austretenden Gefisse fort-
setzt.u

Seitlich vom After hinter dem Darmbeine
liegt je ein »Lymphherz«, desgleichen je eines be-
deckt vom hinteren Theile der Secapula iiber dem '

S

1ﬂuerfm'tsal::-m des 3ten Riickenwirbels 35 . ¢ ¢
Der Duectus thoracicus miindet in die Vena
isubelavia.

Gehirn und Rickenmark des
Frosches (nach Gegenba).
A von oben, & von unten. a =

; Beziiglich des Nervensystems vergleiche Lobiolfuctorii. § = Vorderhirn.
| 3m il - e : A 5 ¢ = Mittelhirn. d = Hinter-
Fig. 55, seine Priipavation ist bereits bekannt. hirn. e = Nachbirn. § = In-

; i i fundibulum. § = Rautengrube.
Bemerk. Genaue Angaben iiber das Frosch- w = Rackenmark. ¢ = Filum

 hirn_finden sich ausser in 3. 30. 35. 3S. im R Lonelh e

| 20. Bande der Zeitschr. f. wiss. Zoologie von L. Stieda: »Studien iiber das
i centrale Nervensystem der Wirbelthierer pag. 257 u. ff.

|

[Mojsisovies, Pripariribungen, 10
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Das rundliche hiintige Trommelfell lisst sich durch vorsichtiges Ab-
tragen der dusseren Haut leicht zur Ansicht bringen — an seiner Mitte
und am knorpeligen Trommelfellringe mit einem knorpeligen Ende be-
festigt, findet sich das als »Columellac bezeichnete, die Fenestra ovalis
mit der ebenfalls knorpeligen Opercularplatte verschliessende Gehior-
knochelchen. —

Ausser Stannius vergleiche die neuen ausgezeichneten Untersuchun-
gen von C. Hasse »Das Gehororgan der Frioschee, in Ztschr. fiir wiss,
Zoologie, Bd. 18, pag. 359 u. a. O. publicirt [siche 3 pag. 309,. _

Ein grosses oberes, dem Bulbus angewachsenes Augenlid, sowie eine
Nickhaut sind vorhanden, desgleichen ein lateralwiirts vom eintretenden
Nervus opticus am Bulbus befestigter Musculus retractor bulbi. — Die
Selerotica ist knorpelig; ein Chorioidealfortsatz fehlt.

E. Priiparation der Fische.
1. Teleostier.

Als Vertreter der Ordnung der »Teleostei« withlen wir den in Mittel-
europa weit verbreiteten Donaukarpf Cyprinus carpio L. — Er gehort
bekanntlich der stets durch den Besitz einer Schwimmblase mit Luftgang
ausgezeichneten Unterordnung der »Physostomi« und zwar der mit

Fig. 56.

Cyprinus carpio (nach Heekel und Kner) zur Demonstration der Flosgen und der Seitenlinie.
Oben die Riackenflozse (Pinne dorsalis) mit gesigtem Knochenstrahle. Rechts (im Bilde) die jdusserlich)
hemocerke Schwanzflosse (Pinpa caudalis). Zunichst unter ihr die mit sinem gezihnelten Knochenstrahle
varsehene Afterflosse (Pinna analis). Vor dieser die paarigen Bauchflossen (Pinnae abdominales sen ven-
trales). Seitlich und unter den Kiemendeckeln die paarigen Brustflossen (Pinnae pectorales). Dis Seiten-
linie {Linea lateralis) ist an der unteren Grenze des schraffirten Rickens deutlich sichthar. |

Bauchflossen versehenen Gruppe »Ph. abdominalesc an. In letzterer ist
er Hauptvertreter »Typuse) der Familie der Cyprinoiden; fassen wir die
Charaktere seiner »Art« zusammen, so ergibe sich in Kiirze: der mit
dicken fleischigen Lippen versehene Mund ist endstindig, zahnlos, mit




1. E. Fische. — Allgemeines. 147
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Eck- und 2 Oberkieferbarteln, Kopf unbeschuppt, Schlundzihne mit
lacher gefurchter Krone, jederseits 1, 1, 3, eine dorsale Flosse mit ver-
ingerter Basis und eine anale mit kurzer Basis, jede mit einem ge-
igten Knochenstrahle. Die Hiohe des mit eyeloiden |dachziegelartig
«ch deckenden| grossen Schuppen bekleideten Korpers betriigt nahezu
'y seiner Linge.

Fiir die Systematik ist unter Anderem die Zahl der Flossenstrahlen
nd Schuppen von grossem Werthe — diese wird daher in einer Formel
egeben, z. B.:

(Dorsale ) 3/17—22, A4 (Anale] 3/5, 7 [Ventrale) 2/8, P [Pectorale
415—16, C (Caudale] 19. — 6/35—38/6.

Squ Squamae] 6/35—35/6; die zwischen beiden Strichen befind-

chen Ziffern bezeichnen die Zahl der lings der Seitenlinie (Linea late-
1s) liegenden Schuppen, die anderen (6,6) die Zahl der iiber und unter
Ler Seitenlinie gelegenen ).
Bemerk. Ueber die Seitenlinie, deren Beziehung zum Nervus lateralis
| respective den becherfiirmigen Sinnesorganen, siehe ausser Claus (] pag. S69
— 870, die Originalarbeiten von Leydig, »Ueber die Schleimcanile der
Knochenfische« Miiller's Archiv 1560 und »Ueber das Organ eines sechsten
Sinnesc. Dresden 1865; ferner F. E. Schulze, »Ueber die becherférmigen
| Organe der Fische«, Zeitschr. fiir wiss. Zoologie. Bd. XII. 15862, pag. 218
—222. Derselbe, »Ueber die Sinnesorgane der Seitenlinie bei Fischen und
Amphibien«, Arch. fiir mikr. Anat. Tom. VI. 1870. — Ueber dieselben
Organe bei Amphibien siche Malbranc, Zeitschr. fiir wiss. Zool. 26. Band.
pag. 24—56.

e —

e

Allgemein gibt der Hauptstamm der Linea lateralis am I::.t}l]lf[' einen
jueren Verbindungsast zu dem der anderen Seite ab und entsendet einen
rontalen, infraorbitalen und einen lings des Unterkiefers iiber dem
fKiemendeckel hin erstreckten Zweig. Beim Donaukarpfen wird die
Seitenlinie sdurch gerade Nebenrohrchen mit einfachen Poren gebildete;
son den Kopfkanilen sind der suborbitale und der lings des Pracopercu-
um verlaufende Ast besonders entwickelt (1. c. ).

Die Section der Fische iiberhaupt betreffend, wiire Folgendes zu be-
nerken: Handelt es sich um ein seltenes Thier, dessen Skelet erhalten
sleiben muss, so offnet man dieses durch einen Schmnitt, der, vor dem
After beginnend. seitlich von der ventralen Medianlinie — demnach mit
Umgehung der Bauchflossen — bis zum Schultergiirtel gefithrt wird; hat
nan derart die Seitenwand eingeschnitten, so kann man sich iiber weiter
weh erlaubte Continuititstrennungen leicht orientiren. Fiir zooto-
mische Priparationen in der Rumpfhiohle empfehlen sich indess, zumal
menn ein instructiver Anblick der Gesammteingeweide das Hauptdeside-

') Heekel und Kner, Die Siisswasserfische der osterreichischen Monarchie. Leipzig.
Verlag von W. Engelmann. 1858,
10*
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rat 1st,

umfinglichere Abtragungen der Korperwand; man kann inm

diesem Falle, entweder wie es in Fig. 57 dargestellt ist, durch Weg-

Fig. 57.

Er L -

ety

Cyprinus carpio in Ve natirl. Gr. gez.  Die rechie Kirperwand ist

abgetragen,
¢ = Herz. ba = Bulbus arteriosns. a.br. = Troncns arleriosus
branchializ communis. B = Kiemen. oe¢ = Oesophagus. o =

sventriculus*, hikhh = Hepar, v, f. = Vesicula fellea. f = Ductus
cystiens, ! = Lien. d. K. = Darm, a4 = Anus. R —
Schwimmblase. 4. pn. = Duectns pneumaticns.  o.an, = Ozsicula
anditus. R, (oben) = Ren dexter, wr = Ureteren. op = Ovarium
dextrum.  v.u. = Vesica urinaria.  o.0.9. = Papilla urogenitalis.

nahme einer ganzen Sei-
tenwand ohne Schonung
der Rippen und des Kie-
mendeckelapparates einer
Seite den Situs viscerum
zur Ansicht bringen, oder
den Fisch in der Riicken-
lage durch untergelegte
Tiicher fixiren und wvon
beiden  Seitenwiinden
etwa die Hiilfte entfemeﬁ{.
den Schultergiirtel me-
dian durchtrennen, um
von unten her Ierz mit
Kiemenarterienstamm
frei legen zu konnen. —
Entscheidend ist iibri-
gens unter allen Umstin-
den der Korperbau des
Thieres ; so wird man WD]:IJ:'.;
bei einer Roche, einer
Scholle kaum in Verle-
genhelt sein, wie man
hier, ohne tiefeingrei-
fende Lidirungen des
Skeletes, die Rumpfhihle
zu entblossen hat ete.

Bemerk. Beab-
sichtigt man  einen
sKnochenfische zu skele-
tisiren, so ist es im All-
gemeinen riithlich, ausser
dem Kopfe und Schulter-
giirtel auch Afterflosse
und Bauchflossen abzu-
nehmen, die Anheftungs-
stellen der letzteren sich
an der Wirbelsiule zu
markiren und von der
Rumpfmuskulatur so viel

zu entfernen, als der zweckmiissig zu erhaltende Zusammenhang von Wirbel-

siiule und Rippen es noch gestattet.
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Beziiglich der Maceration der Fische ist der allgemeine Theil einzu-
il sehen, nur wiire noch zu bemerken. dass alle dem Abfallen nahen Skelet-
| theile besser zuvor abgeschnitten, genau bezeichnet und separat bewahrt
werden. Beim Kopfskelete, das man bei einiger Achtsamkeit leicht im Zu-
il sammenhange erhalten kann, mogen, ehe es fertig priiparirt, zum Trocknen
ausgelegt wird, alle beweglichen Knochen sowie die des Kiemendeckelappa-
rates durch eingeschobene Kork- oder Holzklotzchen dilatirt erhalten wer-
den. Das Skelet des Zungenbeines und Kiemenkorbes wird fiir Studien-
I zwecke separat dargestellt.

Die Skelete von Cyelostomen, Selachiern und Ganoiden werden
Lweckmiissig als Spirituspriiparate behandelt.

Noch zu erwihnen wiiren die iiberaus instruetiven Prijparate, die man
i besten von gefrornen Fischkiopfen durch horizontale und mediane
Pul'{:hi-‘u{:hnittu erzielt; erstere fithrt man von der Mundiffnung ausgehend
dngs einer Seitenwand durch den Kiemenkorb so weit, bis die obere, den
Schiidel umfassende Hiilfte seitwiirts gelegt werden kann, mit Scalpell
oder Scheere durchtrennt man die noch darzustellenden Weichtheile :
as Priiparat wird auf einer Glasplatte fixirt oder, wenn seine Grisse
dies verbietet, frei suspendirt; die Medianschnitte empfehlen sich zur
Demonstration des Primordialeraniums im  Zusammenhange mit den
ckknochen (Ganoiden, Esox, Salmo etc.).

'\ Hat man die Rumpfhihle nach der einen oder andermn Methode er-
|€iﬁ11et~ so beachte man i1thren Abschluss nach der Mund- und Kiemen-
hishle zu durch ein mehr oder weniger hiutiges Diaphragma, das von den
unteren Schlundkno- Fig. 58.

chen und vom Schlund-
kopfe aus »zu dem gan-
zen vorderen Umfange
des Schultergiirtels
sich hinzieht:. —

An der Grenze
zwischen beiden Haoh-
len. zwischen den unten
und vorne convergiren-
den  Schliisselbeinen
18t das Herz einge-
schlossen von emmem
ziemlich derben Peri-
cardium gelagert. Die
Seitenwandungen der

Horizontalschoitt durch die Kiemenhihle, A von Scyllivm, ¥ ven

- T I - Barbus (nach Fegenbon).
:gE;mumlgen }_[1]_]1[1 I = Zungenrudiment. o e = Oesophagus, & = Kiemen. & = Septa
hihle werden bekannt- dar Kiementaschen. op = Kiemendeckel.

lich Fig. 58 B/ durch fimf Spalten durchbrochen. sie bezeichnen den
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Zugang zu den Athmungsorganen, die, von vier Kiemenbogen getragen,
dieselben in Form zweireihiger lanzettformiger Kiemenblittchen besetzen ;
der nach der Mundhdohle gerichtete verbreiterte Theil jedes Kiemenhogens
ist — um das Eindringen von Nahrungsbestandtheilen und dergleichen
in die Kiemenspalten zu verhindern — mit seitlich abstehenden, inein-
ander greifenden Rechenzihnchen versehen, zwischen denen aber das
Athmungswasser unbehindert zu den Kiemen abfliessen kann.

Am vorderen Theile des Mundhéhlenbodens wird die Schleimhaut |
durch das Os glosso-hyale etwas emporgewilbt — hiedurch entsteht die
sogenannte Zunge (7). '

Um den hinteren, trichterformig sich zum Schlunde x‘erengenden|
Theil der Mundhihle im Zusammenhange mit dem Darmrohre darzustel-
len, tragen wir (bei der seitlichen Blosslegung geschah dies schon) den |
Kiemendeckel ab, durchschneiden mit einer starken Scheere von der |
Mundiffnung aunsgehend in horizontaler Richtung die Kiemenbogen der |
einen Seite, lisen durch einen an der inneren Kante des Schultergiirtels |
gefithrten Messerschnitt das Diaphragma und heben — nicht allzu dngst- |
lich — den diesseitigen Theil des Schultergiirtels vollstiindig heraus; nun |
durchtrenne man den kurzen Oesophagus, reinige ihn mit einem feuchten |
Schwamme und beachte Folgendes: Die Schleimhaut des Gaumens ist |
zumal in seiner hinteren Partie iiberaus weich, »sehr reizbarc — es liegt hier |
unter der Schidelbasis zwischen und unter den oberen Ossa pharyngea |
das sogenannte rothe contractile Gaumenorgan — es besteht (35 aus |
quergestreiften Muskelfasern und wird durch Vagus- und Glnssuphar}*nmh
geuszwelge innervirt!) .

Bemerk. Der Nachweis zahlreicher becherformiger Organe (Schmeck= |

becher| in der Gaumenschleimhaut der Fische, besnndms durch F FE. &ﬁu-im,l
hat iber die Function dieser Bildung einiges Licht verbreitet.

Der Anfang des kurzen, unmittelbar iiber dem Herzen liegenden Da_-—1
sophagus ist durch eine iiber dem Hinterende des Zungenbeines nach
hinten etwas vorspringende Querleiste der Schleimhaut markirt, letztere |
15t unregelmissig lingsgefaltet; man beachte ferner die schon Eingangs
erwithnten Schlundzihne, denen eine anniihernd dreieckige, dem Os ocel- |
pitale basilare angefiigte, unpaare Zahnplatte oben entspricht. .‘.'ipeichel_-l
driisen fehlen vollstindig. Der Magen ist eine nur unansehnliche Erwei- |
terung des sonst fast gleich weiten Darmeanales, der, etwa doppelt so lang
als der Kérper, sieben Umbiegungen macht (24). »Zuerst verliuft er bis
zum hinteren Ende der Bauchhihle, wendet sich dann fast bis gegen das
vordere, schligt sich hierauf bis gegen die Mitte zuriick, dann fast bis
zum vorderen Ende, hierauf wieder bis zur Mitte, dann wieder nach vﬂrn_-,

') Frither hielt man dieses Gebilde fiir eine Speicheldriise (Rathke), spiiter fiir eing
sSchleimdriisenschichts (Meekel) .

e
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endlich durch eine lange Windung zum After. Die 3. bis 6. Windung,
welche der vordern Hilfte der Bauchhéhle entsprechen, sind nur halb so
lang, als die iibrigen«. Zur Suspension des Darmeanales wie der noch zu
erwithnenden Driisen dient das auch die Genitalorgane umschliessende
Bauchfell, das freilich die einzelnen Darmschlingen unter sich und mit

den Leberlappen durch mehr fadenartige, leicht zerreissbare, zarte Adhi-

sionen verbindet!).

Die hellbraune, bisweilen fast gelbliche Leber zerfillt in 3—4 grissere
Lappen, die meist schmal und langgestreckt, mit ausgezackten Rindern
versehen, innig zwischen die Darmwindungen eingefiigt erscheinen; beim
Versuche, die einzelnen Lappen zu isoliren, ist Vorsicht anzurathen —
das Leberparenchym ist sehr zart und briichig. Ziemlich versteckt in der
Nihe des sogenannten Magens liegt die grosse birnformige Gallenblase,
deren weiter Ausfithrungsgang nach Aufnahme der Duectus hepatici sich
auf einem rkleinen papillenihnlichen Vorsprunge in den Anfangstheil des
Magens« entleert 2).

Bemerk. Gilt im Allgemeinen beim Mangel besonderer Klappenvor-
richtungen die Einmiindungsstelle des Ductus choledochus als das einzige
Criterium zur Unterscheldung von Magen und Duodenum, so diirfen wir hier
die besprochene Erweiterung nur als einen snamenlosen« Abschnitt des iiber-
haupt wenig differenzirten Darmrohres ansprechen.

Ein Pankreas fehlt vollstindig3).

Bemerk. Unter den Teleostiern besitzen nur Hecht, Forelle und Aal
eine Bauchspeicheldriise (28).

Die dunkelrothe, unregelmiissig gelappte, lingliche, ziemlich um-
fangreiche, sehr briichige Milz liegt in der Nihe des Magens, unter-
scheidet sich sofort auch durch ihre Firbung von den einzelnen Leber-
lappen. — Die Ausmiindung des Enddarmes (Rectum) liegt vor jener des
Urogenitalapparates ; — eine Cloake existirt daher nicht.

An der dorsalen Fliche des Darmcanales — unter den Nieren liegt
die durch einen diinnen Hals in 2 Hilften getheilte Schwimmblase ; die
hintere am freien Ende zugespitze Hiilfte entsendet nahe dem Halse den
Ductus pneumaticus, der sich an der Riickenseite des »Oesophagus« nach
aussen offnet. — Von der Basis der vorderen Schwimmblasenhilfte ent-
springen 2 dilnne strangartige Ligamente, die mit den »Ossicula audituse

1) Nach Rathke ist das Verhalten des Peritoneums von Altersverschiedenheiten ab-
hingig; das urspriinglich vorhandene schwinde spiter durch Resorption (35).

2) Man ahnt schon ihre Gegenwart bei Eriffnung des Schlundes, der hiufig von
Galle wie tingirt ist.

3) Nach Weber, »Ueber die Leber von Cyprinus carpio ete.« in Meekel's Archiv
Bd. 11. pag. 294, wiren Pankreas und Leber verschmolzen, der Ausfiilhrungsgang des
ersteren dicht neben dem Gallengange. Von Meekel widerlegt (24).
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oder Weber’schen (Gehor-) Knochen zusammenhingen (siche den allge-
meinen Theil pag. 54).

Darmtract und Schwimmblase moégen nun ganz herausgeschlagen
und nunmehr die Untersuchung des Urogenitalapparates vorgenommen
werden.,

AT IE e

Die paarigen rothbraunen, unter dem Peritoneum symmetrisch ge-
lagerten Nieren erstrecken sich lings der Wirbelsiule vom Ende der
Rumpfhéhle bis in die Nihe der Schiidelbasis, eingesenkt in die Ver-
tiefungen zwischen den Rippen; withrend sie 1m Allgemeinen von zem-
lich gleicher Breite sind und sich nur vorne und hinten etwas verschmi-
lern, besitzen sie in der zwischen den Schwimmblasenhiilften gelegenen
Gegend 2 unregelmiissig verbreiterte ansehnliche Lappen, die [auf jeder
Seite eine den seitlichen Rumpfwiinden innig angeschmiegt erscheinen.
Ihe Ureteren verlaufen hier) als zwei ziemlich derbe weisse Canilchen
am lateralen Rande jeder Niere und miinden in eine gerdumige dimn-
wandige Harnblase [siehe Fig. 57), aus welcher die kurze Urethra hinter
dem After nach aussen fiithrt. E

Die paarigen linglichen, iibrigens je nach der Entwickelung ver-
schieden geformten Ovarien liegen als vom Peritoneum !} umschlossene
»Hohlschliuche« ziemlich frei, seitlich dem Darmeanal auf; ihre unteren
als Oviducte zu bezeichnenden, continuirlich fortgesetzten, canalartigen
Enden vereinigen sich zu einem einfachen Ausfithrungsgange, der sich
vor der Urethralmiindung, also gleich hinter dem After auf der soge-
naniten Urogenitalpapille nach aussen offnet?). Die nach Geschlechts-
reife und Jahreszeit gleichfalls sehr verschieden grossen Hoden sind

weissliche, symmetrisch gelagerte, paarige. ebenfalls schlauchférmige Ge-
bhilde. deren continuirlich mit ithnen verbundene Vasa deferentia. unten
zu einem Stamme vereinigt. in der Urogenitalpapille! miinden. Thre
Lage und ihre Befestigung durch das Bauchfell entspricht jemer der
Ovarien.

Bemerk. Karpfenzwitter wurden gelegentlich beobachtet. Geschlechts-
reife Miinnchen zeigen oft eigenartige Wucherungen der Epidermis : »Warzen-
ausschlag:. .

Als Glandula thyreoidea hat man ein kleines, zwischen dem vorderen
Ende des Kiemenarterienstammes und der Copula des Zungenbeinbogens
gelegenes Gebilde beschrieben (14, 35).

Als Glandulae suprarenales deutet man zwel im Schwanzende der

1] Welches sich in ein zur Seite des Riickens erstrecktes Mesovarium fortsetzt (35).

2) Specielles iiber die Priaparation respective Sondirung der genannten Theile zu
sagen, diirfte iiberfliissiz sein; Schweinsborsten lassen sich von der eventuell etwas
erweiterten Papille aus mit Leichtigkeit einfihren. Eine feine Pincette mag die Ostien
dann dilatiren.
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alese (35).

vanchialis commumis, er fuhrt das remn

derseits 4 limgs der Convexitiit der Kie-
enbogen in einer Halbrinne verlaufende
rteriae branchiales, die beim Karpfen
leistens durch gabelige Spaltung zweier
leste entstehen, entsendet.

' Aus diesen Kiemenarterien gehen
sensoviele Venae branchiales hervor, um
ie rechte und linke Aortenwurzel. aus
en Vereinigung der lings der Wirbel-
ule verlaufende, sinuds ausgebuchtete
tamm der Aorta communis entsteht, zu
srmiren. -— Indem die Kiemenvenen sich
urch zwei noch ausserhalb der Schidel-
ihle gelegene Stimme vorne vereinigen,
ildet sich der sogenannte Circulus ce-
licus, der indess bei Cyprinus earpio
eksichtlich
ariirt ; meist aus den Vorderenden der
ortenwurzeln entstehen paarige Arteriae
arotides anteriores und posteriores.

Von ansehnlicheren Arterien. die aus
ler Aorta communis hervorgehen, wiiren
u beachten :

1. Arteriae subclaviae ;

selner sehr

Aushildung

mteren Wirbelbogen.

Fische. — Teleostier.

mise Blut unterhalb der Copulae der
Hiemenbogen zu den letzteren, indem erx

2. eine Arteria coeliaco-mesenterica ;
coeliaca und Arteria mesenterica anterior (35);
3. eine Arteria mesenterica posterior.
Ihre unpaare Fortsetzung, die Arteria caudalis, verliuft im Canale der
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lieren gelegene weissliche, unregelmiissig rundliche Kérperchen ran der
srderen Grenze des durch die unteren Wirbelbogen gebildeten Gefiss-

Eine Glandula Thymus wurde beim Karpfen nicht nachgewiesen.

Das Blutgefisssystem wird riicksichtlich seiner allgemeineren Ver-
liltnisse durch die in Fig. 59 gegebene schematische Darstellung erlivu-
t —; aus dem einfachen Ventrikel entspringt der Truncus arteriosus

e
caed — L
&
el aps

Schematische Darstellung des Bhlt'ﬁ‘r['i?"
laufes der Fische theilweise nach [(25).
A = Atrium. ¥ = Bulbus arteriosus. v=
Ventrikel. br= Truncus arteriosus bran-
chialis communis mit den vier Arteriae
branchiales. I = Venae branchiales.
ca = Carotidez anteriores. ecp = Caro-
luha» posteriores. cph = Circolus cepha-
licns. ad= Aorta dextra. as. = Aorta
sinistra. aa = Aorta n.'l:-du:m:lnnll:i. Ci5.
cad, = Venae cardinales anteriores (si-
nistra et dextra). d.0. = Ductus Cuvieri.
cpd, eps = Yenae cardinales posteriores
{dextra et simistra). v.c. = Vena caudalis,
neben ihr die Arteria candalis, Die Pleile
bezeichnen die Richtung des Blutstromes,

sie entspricht der Arteria

Das venise Blut sammelt sich in einem vorderen Paare symmetri-
cher Venae cardinales anteriores (s. jugulares s. vertebrales ant.) und
inem hinteren Paare asymmetrischer Venae cardinales posteriores (verte-
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brales post.). — Diese miinden je in den queren Duectus Cuvieri ihrer)
Seite, der ebenso wie die Vena hepatica sog. Vena cava inferior der!
Fische) vom Sinus venosus aufgenommen wird; von letzterem gelangt das!
Mut durch das geviumige diinnwandige Atrium in den Ventrikel.
Bemerk. Die Verhiiltnisse des Nieren- und Leberpfortader-Kreis-|
laufes sind in einem der citirten Handbiicher einzusehen.

Am Herzen unterscheidet man 4 Abtheilungen, die durchwegs du
Klappen von einander geschieden sind: 1. den Sinus venosus, 2.

Atrium, 3. den Ventrikel, 1. den Bulbus arteriosus.

Bemerk., Zwischen Sinus venosus und Atrium befindet sich eine hiu-
tige Doppelklappe. — Die Innenwand des Atriums ist durch zahlreiche s
durchkreuzende Fleischtrabekel ausgezeichmet; an der Ventralfliiche des
Atriums liegt der dickwandige muskultse, weniger #Emumlpge Ventrikel, in
dessen Huhlc Muskelbiindel seiner Innenwand vorspringen, die zah11e1ﬂ"
Vertiefungen 35) zwischen sich fassen. — Das Ostium atrio-ventriculare
wird durch 2 freie hiiutige Klappen verschlossen; am Ursprung des Bulbus
arteriosus liegen 2 Valvulae semilunares »w agentaschenaruge:l Klappen)
Vergleiche hiemit Figur 64 Herz von Squatina vulgaris

(.‘ﬂllt1'£L111E:1"r‘l:113:fﬁtcm und H‘lnllesurgﬂue.

In der dorsalen Ansicht unterscheidet man am Karpfenhirn folgends
Abschnitte: zu vorderst die kleinen unansehnlichen Lobi olfactorii mi
den ihmen zugehdrigen Nervi olfactorii, dahinter die fast birnférmigen
Grosshirnhemisphiiven (Vorderhirn), denen sich zwei merklich grissere
rundlich ovale Anschwellungen: Lobi ventriculi tertii und Corpor:
quadrigemina Lobi optiel aut.) (Zwischenhirm v. Maclay) anschliessen
eirrhierauf folgender unpaarer, kugelig gewilbter Abschnitt ist das Ceres
bellum (Mittelhirm v. Maeclay). Die nun beginnende Medulla oblongaté
hildet zwei auffallend grosse rundliche Lobi posteriores !}, die seitlich dex
vierten Ventrikel begrenzen und zwischen sich den rundlichen unpaare
»Lobus impar« »Tuberculum impare| fassen.

In der ventralen Ansicht bemerkt man an demselben Gehime ausse
den schon genannten Theilen : die Nervi optiel, die kein Chiasma bilden
gleich dahinter die grosse Hypophysis (entspringt mit dem Infundibulur
vom Boden des Ventriculus tertius), welche von hinten her theilweis
eingeschlossen wird von den Lobi inferiores, die als untere Anschwel
lungen der Gegend der Lobi optiei (35 nach vorne in das Infundibulung
itbergehen. Nun folgen hinter einander: angeschmiegt an die Lobi
feriores die NN. trochleares, dicht dahinter die NN. oculomoto
dann die starken NN. trigemini und faciales, etwas einwiirts von diese

' Vergl. Stieda, »Studien iber das centrale Nervensystem der Knochenfisches
Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 15. pag. 58, 59. — sLobi nervi vagie 35. 1. Bd. pag. 133
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treten von der Medulla oblongata ab die starken NN. acustiei; dann
folgen die schon erwiihnten Lobi posteriores (Lobi nervi vagi) mit NN,
vagl; seitwiirts zwischen den Wurzeln der letztgenannten Nerven treten
die NN. glossopharyngei ab. — Noch zu erwiilhnen wiiren die von der
Mittellinie aus den vorderen Pyramiden der Medulla oblongata entsprin-
genden NN. abducentes (35).

Bemerk. Beziiglich des Gehiir-1) und Sehapparates ist der allgemeine
Theil pag. 52, 54 einzusehen. ’

#Die beiden Naseniéffnungen sind durch einen aufstehenden Hautlappen
getrennt, die hintere kleinere steht dem Auge geniihert«  Heckel und Kner, .

2. Selachier.

Mustelus laevis, der glatte Hai des Aristoteles, Mustelus vulgaris
und Scyllium canicula sind iiberans hiiufige Erscheinungen am T'riester
| Fischplatze — weicht auch eine der genannten Formen in der Embryo-
nalentwicklung von den beiden anderen ab, so sind doch die itbrigen
unterscheidenden wichtigeren Merkmale vorwiegend nur auf die Flossen-

stellung und Zahnbildung bezogen — es ist daher einerlei, welche Art
wir fiir unsere Zwecke bevorzugen. Die dussere Korperbedeckung besteht
in allen Fillen aus einer durch Verknicherung von Lederhautpapillen
rauhen chagrinartigen derben Haut, deren Epidermis, grisstentheils abge-
rieben, sich nur stellenweise (Nickhaut 7) erhiilt ; man bezeichnet diese mit
einer iiberaus diinnen homogenen schmelzihnlichen Lage bedeckten Haut-
knochen als: Placoidschuppen?). — Hinsichtlich der Flossen haben wir
ausser den wohl entwickelten paarigen Brust- und Bauchflossen eine
After- und zwel getrennte Riickenflossen, sowie die durch auffallende
Heterocercie ausgezeichnete Schwanzflosse zu beachten. Die auf der
ventralen Seite des Kopfes befindliche weite Mundiffnung hildet einen
halbmondformigen Quersehlitz (siche Fig. 60); mit thm durch die Nasen-

!} Von den Gehirknochen entspriiche nach R. Wagner der hinterste grisste dem
Hammer (Malleus) , der mittlere dem Ambos Incus), der vorderste dem Steighiigel
(Stapes|. — »Bojanus benennt die Knochelchen siehe Parergon ad testudinis anatomen):
1) Haken (Hamus), der vom Hammer trennbare kleine Fortsatz zur Schwimmblase.
2] Anker (Ancora, Malleus), der sibelformige Anhang des zweiten Wirbels. 3, Winkel-
stab (Norma, Incus), iiber dem Querfortsatz des zweiten Wirbels. 4 Kelle [Trulla.
Stapes), umfasst mit seinem loffelférmigen Ende das Atrium sinus imparis. 5] Becher
[Pocillum, Claustrum), umschliesst das Atriume (39),

2) Sehr ausgebildet ist bei allen Selachiern das System der Seitencanile ; ausser-
dem besitzen sie, zumal die Haie, ein System diinnwandiger, mit glasheller Gallerte
gefiillter Rohrchen, die, vorwiegend am Kopfe in der Nihe des Rostrums verlaufend,
einerseits mit feinen Poren ausmiinden und andererseits mit einer innervirten Ampulle
enden. (Ausfithrliches hieriiber sieche in 35 ; sie sind auch beschrieben in 9. 14. u.a O,
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rinnen verbunden sind die etwas mehr nach vorne und seitlich gelegenen
Nasengruben; eine als »Nasenklappe« beschriebene, grossere Hautfalte
bedeckt sie und die Nasenrinnen; eine.
kleinere derartige Falte legt sich iiber die
hintere Nasengrubenwand. L
Schliigt man die Nasenklappe zuriick,

so erblickt man die geriumige tiefe N
sengrube, deren Schleimhaut von einem
Faltensystem getragen wird, das aus einer
quer (zur Koperrichtung) gestellten lin-
geren, sehr ansehnlichen Leiste und einer -
grossen Zahl theils sehrige. theils senk- 4

UniouRehs dﬁfj:::ﬂﬁ':rn‘:]}.“ geyllinm (mack Lo oht 2n dieser. gestellter zarter Seiten-
e o iTarpe oo e rlioner  filtchen besteht. '
P LR S Die nahe der Riickenfliche seitlich

Ule Osfannghu d4x AeNlatmoaniis. am Kopfe gelegenen Augen besitz

ausser zwei freien Augenlidern bei den Glatthaien noch eine beweg-
liche Nickhaut — gleich hinter den Augen befinden sich die run
lichen Spritzlocher — fithrt man in dieselben eine Sonde ein, so gelangt

man in den Rachenraum.

Mustelns yu'gariz juv.  HRechte Kérperwand abgetragen. Der Darm izt sammt adnexen Drisen heransge
schlagen. 175 natirl. Grosse.
m.i. = Unterkiefer. ! = Zunge. c.0. = Mundhihle. Sp = Spritzloch. 8.0 = Kiemensicke. ¢. = He
b.a. = Uebergang des Conus arteriosusz in den Trunens arteriosus branchialis communis. h.d, = Rechi
Leberlappen. [ = Milz. . = Magen. pane = Pancreas. d.p. = Ductus pancreaticns. d.h. = Ductugs
choledochus, Sp.d. = Spiraldarm. R = Rectum. a = desson Oeffnung in die Cloake. R = Rieren,
g = Genitalien. p.n.g. = Urogenitalostinm.
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qur erfolgten Besichtigung des Kiemengeriistes die seitliche Spaltung der
Mumihﬁlﬂc.‘ die zum Schlusse nach beendigter Praparation des Herzens
und Kiemenarterienstammes vorgenommen werden mag. Erhilt man
\durch ein Holzklétzchen die weite Rachenhihle geoffnet, so erblickt
man ohne weitere Priiparation Folgendes : die nadelspitzen, dichtstehenden
Zihnehen besetzen in mehreren hintereinander hiegenden Reihen Ober-
und Unterkiefer; sie sind bei Seyllium sschmichtig, mit einer lingeren
Mittelspitze und meist ein oder zwei kleinen Seitenspitzen« bei Mustelus
ipflasterartig mit etwas gezacktem Hinterrande.

Die Schleimhaut des Mundes ist (hier) ziemlich glatt, vorn etwas der
Quere gefaltet — das Zungenrudiment breit, vorn abgerundet siehe
Fig. 58, funf lingliche Spalten durchbohren die Seitenwiinde der Mund-
héhle und fiithren in die schriig von vorne nach hinten ziechenden Kiemen-
siicke ; schlitzt man von aussen die ventrale Wand eines Kiemensackes
auf, so orientirt man sich tuber das Zustandekommen der Sicke durch
hiiutige Septa, die vom convexen Rande der Kiemenbogen zur Innen-
fliche der diusseren Haut erstreckt sind und durch knorpelige Seitenstrahlen
‘der Kiemenbogen gestiitzt werden. Die Kiemenblittchen sind an der
‘nach den Sackriumen gerichteten Seite jedes Septums in ganzer Linge
festgewachsen ; — van der dem Zungenbeine angefiigten Vorderwand des
ersten Kiemenbeutels, sowie an der Wand des letzten haftet nur eine
einzige Kiemenblattreihe (35).

Der kurze weite Oesophagus fithrt in den gerinmigen, lLinglichen
dickwandigen Magen, der vor seiner plitzlich und stark verengten
Portio pylorica eine kurze blindsackartige Ausstiillpung besitzt. — Seine
Schleimhaut ist in hohen, dicken, aber keineswegs regelmiissigen, sondern
durch schriige und quere Ziige unterbrochenen Liingsleisten aufgewulstet
— die besonders vorn am Cardialtheile gegeniiber den zarten, aber zahl-

N

reichen Oesophagealfalten sich bemerklich machen. Ein kurzes diinn-

- e

wandiges, in wenigen Kriimmungen verlaufendes Duodenum fiithrt in
einen auffallend erweiterten Darmabschnitt : in den Spiral- oder Klappen-
darm ; letzterer ist etwa von der gleichen Linge wie der Magen, und nach
unten fortgesetzt in dad kwrze enge Rectum, in dessen Dorsalwand ein
birnformiges, kleines, driisiges Gebilde, das am Peritoneum befestigt
wird, einmiindet (!). I1he Rectalmiindung liegt in der (hier vorhandenen)
Cloake vor dem Urogenitalostium. Mit Ausnahme des Spiraldarms ist der
Darmcanal durch ein Mesenterium suspendirt (Vergl. 35).

Die Klappe in dem, einem Diinndarmgeschlinge hoherer Vertebraten
vergleichbaren »Spiraldarme: ist (35) vin der Art schraubenformig ge-
wunden, dass sowohl ihr an der Darmwand befestigter, als auch ihr freier
Rand eine Spirale bildeta.
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Bemerk. Die von mehreren Autoren beschriebene, ansehnliche, welh

vorspringende Valvula pylori kann ich bei Seyllium nmht sehen ;
zierlichen Dessin bemerkt man unter Lupenbetrachtung, ibrigens auch mit
freiem Auge, an der Schleimhaut des Klappendarms ; %
tum ist innen ganz glatt.

— eine

das diinnhiiutige Ree-

Die durch ein Ligamentum suspensorium befestigte briunliche, hi, i
weilen pigmentirte Leber beginnt schon hinter dem Pericardium und be-= §*

steht aus einem

Weibliche {:'-e.-:rhim-lltﬂu:rgn.m} von
Seyllinm canicula (nach B. Wagner).
ab = Ovarium; der Peritoneal-
dberzug izt theilweise entfernt.
¢ = Uvidocte.  d = Abdominal-
ostium derselben. ¢ = Eileiter-
drize, dielinke ¢'¢' ist anfgeschnit-
ten. f = Ulerus, der rechte (im
Bilde) geafinet mit einem reifen Eig
und dessen eingedrebten Schnia-
ren g% h = Rectum. ¢ = Mandung
des rechten Eileiters, k = Flosse,
in k2 durchschnitten.

lingeren rechten und einem mit ihm durch einem
schmalen Isthmus verbundenen kiirzeren linken Lappen. der Seyllium)
noch ein medial liegendes,

Urogenitalorgane.

=%

kurzes, annihernd dreikantiges Lippch en |
trigt. in dessen Substanz die Gallenblase 1) ein s
gebettet ist. — Der Ductus choledochus miin=
det (Fig. 61) etwas vor dem Spiralds
neben dem bis zum Ende von Driisensubstang
umgebenen Ductus pancreaticus, — Das Pan-
kreas besteht aus zwel »briickenartig verbun-
denen Lappen«, sliegt unmittelbar hinter de ui; l
Magen (35. vergl. hiermit 40. Tab. XXI), in
mittelbarer Nihe«? der einfachen, linglichen, =
etwas gelappten Milz. —

Eine Schwimmblase fehlt. —

(Siche den Nachtrag._:

1. Die Harnorgane. Die Nieren sind lang- :
gestreckt, paarig, symmetrisch lings der Wir= =
belsiiule gelagert und durch eine von letzterer
ausgehende straffe Membran ventralwirts iiber. ¥
zogen, daher »von der eigentlichen« Bauch-
hohle gesondert. Die blasenartig erweiterte
Ureterenenden miinden in eine kurze Lrethra
in die beim ' auch die Vasa deferentia
eintreten; sie offnet sich in der {lﬂ‘r-‘iﬁlﬁ!}:_
Cloakenwand hinter dem Rectum. ;

Bei den hier zu besprechenden Formen
bleibt das linke der sonst paarig Pntwmkeltﬁré

B

T

Ovarien rudimentir — das wohl entwickelte rechte liegt (Fig. 62) sus~-

i Er verlauft bis zu seiner inneren Ausmiindung »auf einer kleinen Papille oft ema{L

Strecke weit zwischen den Darmhauten und besitzt hier Querfalten, welche den Riick=-
tritt der Galle verhiitens (Stannius) . :

%) Ich citirte die Schi]derung des Situs dieser Drgane wirtlich nach Stannivs, da sie -
— im Gegensatze zu R. Wagner's citirter Abbildung — in vollstem Einklange steht n‘ll& Rl
der von meinem Collegen Dr. A. von Heider nach der Natur gezeichneten Abbil- W

dung in Figur 61.

1e b




rmiges Ostium am Leberaufhiingebande
ofestigt ist. Der erweiterte Endabschnitt
as Eileiters, der +Uterus«, beginnt unter
or zirkelformigen Falte (35) ist innen
att und miindet gemeinschaftlich mit dem
anderen Seite hinter den Ureteren in
e Cloake. Zwischen den Eileiterhiuten
gt die Eileiterdriise (Fig. 62]. Die
chleimhaut des Oviductes ist lingsge-
ltet.

Bemerk. Beziiglich der verschieden-
| artigen Embryonalentwicklung der Haie
sind zoologische Handbiicher einzusehen.
Die Hoden [(Fig. 63) sind paarig,
eistens klein, vom Bauchfelle iiberzogen
nd weit vorne unter der Leber gelagert;
» Vasa efferentia ziehen zu einem medial
ihnen gelagerten sogenannten »Neben-
odent, der nnmittelbar unter dem Dia-
hragma beginnt. Das vielfach gewun-
ene  Vas ' secundirer Urnie-
engang) liuft einwiirts von der Niere, be-
eckt von einer fibrdsen Fascie, nach unten
ad ergiesst sein Secret in die als »Sinus
hngnnita'lis:u functionirende Urethra, die
1t einer conischen vorspringenden Papilie
ich in die Cloake! Gffnet.

Bemerk. Beziglich der paarigen
knorpeligen #usseren Copulationsorgane
(sPterygopodient| der Selachier vergleiche
Herrn Petri's Abhandlung in Zeitschr. f.
wiss. Zool. Bd. 30. pag. 258,

deferens

Das stets ansehnliche Herz liegt vom
lerben Pericardinm wmschlossen der ven-
ralen Fliche des Kiemengeriistes [Visce-
ralskeletes)] und zwar der Copularplatte
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sndirt durch eine Peritonealfalte zwischen den an ihren abdominalen
iden mit einander vereinigten Oviducten, deren gemeinsames trichter-

Figur A.
Mipnliche Geschlechtsorgane von Acan-
thias vulgaris (nach K. Wagrer).
ag = Hoden. bl = Samengefisse. ¢c =

Rete testis, dd = Vasa efferentia. e =
Nebenhoden. ff = Vasza deforentia. g =
dassen Scheide,

Figur B.
g = Rectum, ¢ dessen Endstick bei [ ge-
offnet. & = draziger beutelformiger An-
hang daes Rectums. &= Nieren. dd =
strotzend mit Samen gefilltes Vas de-
ferans der rechten und linken Seite. g=
Mandung der Urethra auf der conisch vor-
apringenden Papille. hh = kreisformige
Hauttalten. &k = Banchflossen mit den
Pterygopodian,

1) Zu meinem Bedauern gelang es mir nicht im Laufe des vorigen Sommers, welcher
aur Anfertigung der meisten Figuren benutzt wurde, geschlechtsreife Exemplare der ge-
nannten Arten zu erhalten. — Dieser Umstand mag die getroffene Wahl der aus einem
ilteren Werke entlehnten Figuren um so eher entschuldigen, als mir Semper's werth-
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dareet auf';

I1. Specieller Theil.

iiber dem exquisit herzformigen Ventrikel, dessen Basis nach

abwiirts gekehrt ist, liegt dorsalwiirts die dilnnhiutige, rundliche Vorkam-

Fig. 64.
g
i

Herz
Faris

von Squatina vul-
inach Gegenbanr).

[¥ie worderse Wand des
Ventrikels nnd des Conus
arteriosns istabgetragen.

menarterien ist ein verschiedenes:
drei Aeste sich spaltende Arterie,
erste in zwel Aeste zerfillt (Squatina) etc.

Atrinm.
Ventriculus.
Conns arteriosns.
Ostinmatrioventri=
culare,

Arteriae hranchia=
les,

Fig. 65,

Gehirn  von Musteluz  laevis
(nach ¥, vore Miklecho-Maclay).
Ein Stick der oberen Wand des
Tractus und Lobus elfactorins
izt entfernt, um den Plexusz zu
sehen, e Decke der Pedunc,
coreh, nnd des Nachhirns sind
entfernt, V. = Yorderhirn (He=
mispharen) mit dem Yentrikel v,
Fl. = Plexus des Yorderhirns,
ausgedehnt biz in die Erweite-
rung dez Lobus eolfactorins [
f. = Tractus olfacterins. pi. =
Flexusc Imnmdo_us. g.=Nervus
gpticns. #. = Zwischanhirn
]I:ol:-: herllr III, und Corpora
qu'u]n" 1. or. = Nervus ocnlo-
motoriug, M, = Mittelhirn (o=
rebellum). #r. = Nerven der
’l'r:gﬂmmhgruppe H. = Hin-
terhirn. #'. = gefalteter oberer
Abschnitt der Corpora rectifor-
mia: r. I = Lobi trigemini.
N, = Naclihirn iMedulla oblon-
gatajmit dem Yentrikel: n. ff.=
Funiculi teretes, vg. = Nerven
der Yagusgruppe.

mer; eingelagert in einen
Einschnitt des letzten Kie-
menbogens findet man die
in den vendsen Sinus miin-
denden Ductus Cuvien.
Der Ventrikel (siche
Fig. 64] besitzt am Ostium
atrioventriculare zwel mem-
branidse Klappen; seine be-
triichtliche Muskelwand ist
nach vorne fortgesetat m
einen durch Gegenbaur niher
bekannt gewordenen Kam-
merabschnitt: den Conus
arteriosus (B Fig. cit.), der
durch drei Taschenklappen
vom Bulbus arteriosus abge-
grenzt erscheint;  hinter
diesen liegen bei Mustelus
noch drei, bei Seyllium noch
zwel in Querreihen gestelltd"
Klappen. |Squatina besitzt
funf solcher Reihen.) i

Bemerk. I]as Ver-
halten der vom Truncus ar—
teriosus abtretenden Kie=

bald entspringt (Raja] jederseits eine in
oder es r.,nt&.prmgen zwei jederseits, deren
; — die mediane Fortsetzung des

Truncus ist regelmissiz am Ende gabeliz getheilt. — Die »Kiemenarterien
treten zwischen je zwei, verschiedenen Siicken angehorige Kiemenblattreihen ;
die vorderste Zungenbeinkieme erhiilt ihre eigene Arterie« (35).

den Kiemensiacken und der Rilckenmuskulatur.
durch eme ziemlich grosse rothliche,

Die gelappte, graue, iiberaus weiche Thymus liegt jederseits zwischen

— Die Thyreoidea wird

rundliche Driise rvepriisentirt, die

hinter dem Unterkiefer vor der Kiemenarterie gelagert ist.

Ueber die durch Semper niher bekannt gewordenen Nebennieren
vergl. dessen 1im sAnhange« citirte Arbeit.
= £

volle Arbeit erst wihrend der Correctur dieses Bogens zuginglich wurde. — Siehe
nAnhange.
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Centralnervensystem (Fig. 65 .

Die Oberfliche des stets ziemlich umfangreichen Gehirnes besitzt
indentungsweise zarte Windungen. — Auffallend sind die grossen Lobi
alfactorii, welche von den Hemisphiiren durch die stielartigen Tractus
ifactorii getrennt sind, fermer die betriichtliche Entwicklung des Cere-
hellums. Die Nervi optiei bilden ein Chiasma mit theilweisem Faser-
Jaustausche.
Tl Bemerk. Beziiglich aller eingehenden Details muss auf die Special-
literatur verwiesen werden.

Als Vorwurf fiir beabsichtigte Priiparationen der Kopfnerven mag die
I vortreffliche, Gegenbair’s »Grundriss der vergleichenden Anatomie« entlehnte
[ Figur 66 dienen.

—

g

—m—

SR

Fig. t6.

Kopfnerven von Hexanchus grisens (nach @egenbor),
Schadelhihle und Rackgrateanal sind eréffnet; das rechte Ange ist entfernt, flinks nur das Orbitaldach.
SDie rechtsenitige Labyrinth- und Occipitalregion des Craninms ist big anf das Nivean der hier durchtreten-
dén Nervenstimme abgetragen®, A = Vordere Schadellicke. N = Nasenkapsel. Bo = Bulbus olfac-
forins. Tr' = Erster Ast des Trigeminus. o = Endzweig desselben auf der Ethmoidalregion, %' =
Zweiter Ast. I'r'"" = Dritter Ast. {r = Trochblearis. Fa = Facialis. Gp = Glossopharyngeus. Ty =
Nogns., L = Ramus lateralis. J = Ramus intestinalis. ps = Muzculuz obliguus oculi superier. #§f =
M. rectus internus. re = M. rectus externus. rs = M. rectus superior. & = Spritzloch. FPg = Palato-
quadratum. Hm = Hyomandibulare. » = Kiemenstrahlen. =& Kiemenbogen., bri—bivi = Kiemen.

Mojsisovies, Pripariribungen, 11
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Bemerkungen zur Priparation der Petromyzonten und
des Lanzettfischehens.

Die abweichenden Formverhiltnisse des knorpeligen Kiemenkorhes
der Petromyzonten, Fig. 67, erfordern eine besondere Riicksichtnahme
bei der Eroffnung der Rumpfhohle. Der Hauptschnitt wird in der Me-
dianlinie der Bauchfliche gefiithrt; die
Lappen priiparivt man bis zur Dorsalfliche
des Thieres vollstindig frei — list dann
mit der Scheere die Anheftungsstellen de:
Kiemenkorbes an der Chorda dorsalis, zi ht
diese behutsam zur Seite und eroffnet
nun sichtbar gewordenen., dem Ductus
branchialis communis  fest angehefteten
Oesophagus. Den hinten geschlossener
gemeinsamen Kiemengang eriffne man von
seiner dorsalen Fliche. — Die Ausschii-
lung des Herzens aus der Knorpelkapsel
ist ohne Schwierigkeit ermiglicht.

Bemerk. Beziglich aller niherer
anatomischer Details wird aunf die in (9, re-
ferirte Literatur verwiesen, hier zu erwih
nen wiire nur Folgendes : Der windungslos
Darm wird nur in seinem REBtalahschm -
durch eine kurze Medianfalte suspendir
Die ungelappte griinliche Leber umhiillt
den Anfangstheil des Darmes und das weiss-
lich-graue Pankreas — sie liegt weit nach
vorne unter der Knorpelkapsel des Herzens

Eine Gallenblase fehlt : vorhanden bei Am-
moecoetes,

Die hellrothe Milz liegt zwischen der
Herzkapsel und der Riickensaite. An g
die innere Cireumferenz der mehen durch §°
hiutige Septa [(zwischen denen die ent-
sprechenden Kiemenarterien verlaufen) ge- ¢

~ trennten Kiemenbeutel sind die Kiemen- 8
blittchen inserivt. Von den zwel kurzen

Kopr und Kiemenkork von Petromyzon A 3 : 5 -, S e O o 'I:n
marinus von der Yentralfliche geselen (;.il]gf"l] Jrjd{-:’- Klﬁ]'ﬂl_,"l'lh(_.'lit{'lh flll'lll‘. einek

imach Covis, (ffe und o Aifon). x LT o S 2 - 4 o
a=Mund. b= Zunge. cd = Muskel- 111 (Llh -‘."'l]llﬂt'll].'tlﬂl DhtEl]lUITIf [1(!1' i“ldﬂ

g
=11
i -

e

!
]
?_
'g!
:

N

apparat des Zungenbeines. ¢ ¢ = Sternal- ~ A SR A Colie ot .
knorpel. f = Knorpelkapsel des Herzens, 10 das Spiraculum internum. Der g
= Jiuud.'l:inicllul-::]hr|.nqlhufkﬁ'- meinsame Iilﬂ'lﬂﬂ]‘lgﬂl]g i.ﬁt Elllgiulgs [1

zwel mittelst Knm’pﬁ]plﬂ'tteu,__:-;.,-U'li{.l_i,
Klappen gegen den Rachenraum zu verschliessbar. Eine Schwimmblas
fehlt. — Der Truncus arteriosus branchialis communis liegt vor dem Kie

i
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mengang, gibt vier Arterien ab. spaltet sich weiter vorne gabelig in zwel
Aeste, aus denen drei Arterien entstehen. iiberdies tritt noch ein vorderer

Ast in die vorderste Kiemenblattreihe. — Die Venae branchiales bilden
einen unpaaren Lingsstamm, der nach vorne als Arteria vertebralis impar,
nach hinten als Aorta fortgesetzt ist. — Die Carotis communis entsteht

aus der ersten Kiemenvene. Die lateral
liegenden Ausfithrungsgiinge der nahezn
das hintere Drittel der Rumpthohle ein-
nehmenden Nieren vereinigen sich zu
einem kurzen, auf der etwas vorsprin-
genden Urogenitalpapille hinter dem
After miindenden Canale. Stanniusu. A.

Ovarien und Hoden sind unpaar.
durch Fiden an der Dorsalwand sus-
pendirt. — Die Geschlechtsproducte
gelangen in die Bauchhihle.

Die iiussere Besichtigung des Lan-
zettfischehens beschriinkt sich —
tiir unsere Zwecke — auf allgemein noto-

rische Bildungen: Der Anordnung der
- Rumpfmuskulatur, des dorsalen undana-
len, in die lanzettformige Caudalflosse
fortgesetzten Flossenkammes, der ven-
tralen Lage der ovalen, von einem Knor-
pelringe umgebenen Mundiéffnung u. s.
w. — Die Zergliederung des mit Nadeln
fixirten Thierchens wird unter Wasser  Querschnitt durch einen Amphioxus lanceo-

latus micht weit vor dem Porus abdominalis.

3 1 1 Tanhe ane g Y Yergr. 40. Halbschematizch (nach W, Kolpk).
m emem mt ) ﬁ.(.-h& dUsgrer0ssenen. B A. — Elastischer Apparat. h = LJ.'m]r]llu—

ﬂﬂ.(ﬁhﬂﬂ kh'.;'ﬁh.tilﬂhiﬂl VOYZenominer ; fur raum. sch = Innere Chordazcheide.  sely =

Aeuzsere Chordazcheide resp. von dieser aus-

diE etwas l'i‘l.l]]'tilﬂ l’Ti:ip::u'atiDn ETﬂl]ﬁEh}t strahlends Lomellen (Neurapophysen und Hi-

mapophyaen). iy tiz mz = Hautnerven.
ok - - e E = Innere Kiemenhohlenwand, B = Aeus-
sich die Anwendung der Briicke’schen % = Innere Kiemenhihlenwand. e
Htilti‘i-'llll){:". — Um s=ich tiber den Bau  irtermuscularia. 4 = Kiemenhible. La =

Bindegewebshiille des Kiemendarms., D =

B o e . : < o Irarmschleimbaut. L& = Leibeshihle. & =
des Lanzettfischchens eingehender zu Darmechleimpaut. Lh = bebedtot . i

S P 114 e 1 a1 r Kiemenhdhle zur Fortleitung der Geschlecht=-
informiren. ist die Anfertigung von At N = bie Mo aut 48t Basol:

3 2 s ATy o L : ] ; muskulatur. N = dieselben an der Unter-
E}E]ll]].ttﬂt.l"ltrll. 1.1. orziiglich h:&!]llml['ﬁ]ltﬂl Solte der Gonitalien, R = Bophe,  Be =
Querschnitte (Fig. 68) durch in Alkohol Beucheanile.  Se=Seitencanal. 1=
1 = o i 1] HA g’lﬂ Lol 5
gehirtete Exemplarve unerlisslich.  Zur
Embettung empfiehlt Rolph ') Hollundermark, als Firbemittel Beale' sches
‘armin, um das Thier schnittfihiger zu machen, die vorsichtige Injection
I i, Roelph, s"Untersuchungen iiber den Bau des Amphioxus lanceolatuse. Leipzig,
W. Engelmann. 1876,

= 13*
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einer erstarrenden Masse siche 12 und 29 von der Mundspalte aus.
Die allgemeinen Organisationsverhiiltnisse des Amphioxus sind in g
sehr itbersichtlich, zugleich mit Angabe der hervorragendsten Literatur
iber denselben, zusammengestellt. '

2. Mollusca').

A.Cephalopoda,
Vertreter: Sepia officinalis.

Zur Orientirvung wollen wir uns das Thier platt am Priiparirbrette
ausgestreckt liegend denken:; die im Centrum der Arme befindliche
Mundregion bezeichnet uns den svorderen« Korperpol, das entgegenge-
setzte Ende des sackartigen Rumpfes den hinteren Korperpol; ventra
liegt der quere schlitzformige Eingang zur Mantelhohle ; dorsal die meist
dunkler gefirbte, das Os sepiae einschliessende Mantelpartie.

Betrachten wir vorerst die #dusserlich erkenmbaren Eigenthiimlich-
keiten dieses dekapoden Tintenfisches: der ovale, dorsoventral abge-
plattete Korper trigt an der Peripherie einen langen, schmalen, am
Rande etwas gezackten Flossensaum, der nur am hinteren Pole durch
cinen Emsechnitt m zwei solcher Siiume getrennt erscheint. :

Unter den zehn Armen sind zwel sehr auffallend verlingert: die
beiden Fangarme; von den acht ubrigen kurzen Armen ist die Basis des
vierten Armes linker Seite verbreitert und an Stelle etlicher Saugniipfe
durch Entwickelung eines Maschenwerkes regelmiissiger Hautfalten aus-
gezelchnet — sie ist »hectocotylisirt«. — Das vordere Korperende ist durch
eine seichte, halsartige Einschniirung vom Rumpfe abgegrenzt und trigt
seithich, aber etwas der Dorsalfliiche geniihert, die grossen Augen, deren
Cornea von einer engen Oeffnung durchbohrt wird; je eine lidartige Falte
lasst sich tiber den Augen leicht nachweisen. _

Wiihrend die acht genannten kurzen Arme kreistormig die Mund-
offnung umstellen. entspringen die beiden Fangarme zwischen den beiden '

! Entsprechend der in diesem Buche eingehaltenen umgekehrten Typenfolge,
miissten sich naturgemiiss an die Wirbelthiere die Tunicaten anschliessen, als deren Ver-
treter in zootomischen Cursen meist die gemeine Phallusia mammillata zerschnitten wird.
Die Priparation der letzteren ist indessen eine derart einfache [Abtragung des Mantels
auf einer Seite, mit Schonung der Mund- und Afteréfinung — nachherige Herausnahme
und Besichtigung des Eingeweidetractus unter Wasser), dass eine Beschreibung dersel-
ben villig identisch wiire mit einer Schilderung, die jedes Lehrbuch der Zoologie aus-
fihrlicher enthilt.
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unteren '] Armen, jederseits im Grunde einer unter dem Auvge liegenden
Tasche, in welche sie zuriickgezogen werden kionnen.-aEine schwimm-
hautartige Membrana interbrachialis verbindet die Basen der Arme.

Die halbkugelférmigen, mit einem
I’ ornringe versehenen Saugniipfe ste-
hen ziemlich dicht gedringt an den
mneren verbreiterten Flichen der acht
kurzen Arme (in 3—4 Reihen); sie hiin-
gen an kurzen Stielchen, sind durch-
schnittlich biszu ?/; der Armlinge von
gleicher Grisse Durchmesser 11/,—

! 3 mm' . werdenaber im letzten Dritttheil

plotzlich kleiner. und sindan der Spitze
der Arme eben noch mit freiem Auge
als solche erkennbar. Die drehrunden
glatten Fangarme sind etwa bis zu '/,
ithrer Linge ohne Saugniipfe und tragen
erst von hier an auf dem abgeflachten
freien Endsticke eime betriichthehere
Zahl derselben, darunter 4 — 5 auffal-
lend grosse 2 .

Um den im Grunde der Mantel-
hiohle fixirten Eingeweldesack blos-
zgulegen, trigt man zweckmissig die
ventrale Mantelfliiche durch einen etwa
l em einwiirts vom Flossensaume ge-
fithrten Schnitt ganz ab — man achte
aber, bel dem Rumpfende angelangt,
auf den leicht zerreissbaren. unmittel-

bar vorliegenden Tintenbeutel, dessen
Secret in ebenso iiberfliissiger als unan-
genehmer Weise Priparat und Priparir-
schale schwarz zu tingiren pflegt.

Bemerk. Zur Orientirung iiber
den Situs viscerum diene Figur 69.

Fig. 69.

IJi;.-.Em1nm:Lti.~=rlmr Lingzschnitt durch eine
weibliche Bepin (uns Huxley-Spengel, Grundri=s
der Apatomie der wirbellosen Thiere),

i = Mundmasse von den Lippen umgeben, mif
den Hornkiefern and der Zunge, & = Oezopha-
gus. ¢ = Speicheldrise. o = Magen. & =
Pylorusblindsack. g = Diinndarm. & = After.
i = Tintenbeutel. &k = Platz fir das Kirper-
herz. = Leber. n = Lebergang der linken
Heite. o = Ovarium. p = Oviduet. g = eine
der Oeffnungen, durch welche die Wasserkam-
mern nach anssen minden. ¢ = eine der Kie-
men. &= die um den Oesophagus groppirten
Hauptganglien. f= Trichter. m = Mamntel.

sh = 0z Sepine. 1, 2 8, 4,5 = Arme.

!} Bezeichnet man, wie Keferstein, die vordere | beim Schwimmen der Tintenfische
meist obere, Fliche als dorsale, die entgegengesetzte als ventrale Fliache, so ergibt sich
die Eintheilung der fiinf Paare von Armen in: Brachii dorsales seu superiores und
ventrales s. inferiores, Brachii laterales superiores et inferiores und Brachii tentaculares
— oder in ein erstes, zweites, drittes, viertes Paar der »gewdhnlichen« Arme, die stets

von der Rickenseite an gezihlt werden.

4 Die grossten Saugnipfe an den Fangarmen haben an Exemplaren von etwa 14 cm
Rumpilinge einen Durchmesser von 7—Smm. — Man durchschneide einen derartigen
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Nach Abtragung der ventralen Wand erblickt man ohne weitere ;
Priparation Folgendes: zu hinterst im Eingeweidesack liegt der schon
erwithnte, grosse, fast herzformige Tintenbeutel mit der Basis nach hinten,
der Spitze nach vorne, sein langer und weiter Ausfithrungsgang miindet
in den Enddarm, dessen Oeffnung Anus) in der Medianlinie beﬁndli{:h-,'

gerundeten mittleren, verschlossen werden kann. — Seitlich und unte
halb des Afters ragen zwei etwa
I em lange. eylindrische, papil-
lenformige Rohrchen aus dem:
Eingeweidesacke hervor: die
Ureteren ; linkerseits ! zwischen
Kieme und Ureter, miindet aut
einer ihnlichen Hervorragung:
(welche beim ' als Pems
bezeichnet  wird)  die

Fig. 70.
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links an jeder Seite liegen die
an die Innenfliche des Mantels
festgehefteten, annihernd coni-

/ : : freie ventral, nicht dorsal ge-
Hopia uli'riuina.li.. Centralorgane des Gefizzzystomes und richtete' Fliche die KIE[B.IETI"
Kiemen nach Hender). .

¢ = Herz. a = Aorta cephalica. « = Aorta abdominaliz. YEenen t!'ﬂgf N.‘{[ﬂh YVOUILe Z11 of
v = Atrien, Erweiterungen der. 1" = Venae branchiales. =

ve = Vena cava aunterior. v’ = Venae cavae posteriores, lﬁllgt man in den gﬂl‘ﬁul’ﬂl ) |
tf, ve’ = Arteriae branchiales, Aesteder Hohlvenen., re= T E :

Schwammige Anhinge der Hoblvenenaste — Harnorgane.  'Trichter. —schneidet man seine

x = Ausstilpungen derselben. be = Kismen. | - i ]

! ventrale Wand median durch

so erblickt man von der Miindung seines conisch verjiingten, rohrenfor-

migen Endabschnittes eine von seiner dorsalen Wand frei vorspringende,

ventralen Trichterwand bemerkt man zwei linglich ovale Vertiefungen,
sie sind bestimmt, zwei am Mantelrande liegende Vorspriinge anfzuneh-
men, — das »Mantelschlosse zu bilden.

Saugnapf mit einem flachen scharfen Mesger; im Grunde des Napfes befindet sich ein
sPfropfe aus Lingsmuskeln, durch dessen Contraction der Hohlraum des "\npfcs ver-+
"ruaﬁmt resp. das Anhaften seines Hornrandes bewerkstelligt wird. g
! Was slinkse ist, diirfte nach der Fingangs gegebenen Erklirung nicht zweifel-

haft sein. wenn man sich erinnert, dass die dorsale Mantelfliche der vorderen {ren]l‘E
uherl,_n Fliche entspricht. I
. Iie innere Mantelhaut dberkleidet die Kieme, die iiberdies durch zwei Musk

hefestigt wird, von denen einer mit der Arteria, der zweite mit der Vena branchiali
E]..L".ht 3): E

T T s
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Bemerk. Die nur unter Wasser vorzunehmende Untersuchung der
Eingeweide ist keineswegs schwierig, nur erheischt sie einige Achtsamkeit
bei der Isolirung der durch feine Bindegewebsadhiisionen fest zusammenge-
ballten Eingeweidepartien ;: mit der Eriffnung und Abtragung des frei vor-
liegenden Theils des »Peritoneums«, die mit der Scheere erfolgen mag, ver-
binde man die Priparation der vorhin genannten Ausfiihrungsginge , im
Uebrigen arbeite man nur mit 2 Pincetten und helfe, wenn nothig, vorsich-
tig durch Fingerdruck nach, benutze schneidende Instrumente erst dann,
wenn man sicher ist, keine rdarunter liegenden« Theile zu verletzen. — Hat
die ausstromende Sepia das Priiparat verunreinigt, so entferne man lieber
den Tintenbeutel vollstindig und trachte durch sanften Wasserstrahl und
ofteres Wechseln des Wassers das Priparat zu siiubern, resp. noch brauch-
bar zu machen.

Die Entfernung der ventralen Peritonealpartie legt den rechts vom
Tintenbeutel gelagerten, rundlichen, sackartigen Magen theilweise bloss,
erner die itber ihm gelagerten. traubigen. klumpigen Venenanhiinge der
echten Seite : die Nieven, die in einen ditnnhiiutigen Sack eingehiillt,

kannten Ortes ausmiinden; bei ¢ finden wir schief zur Medianlinie

Bapia officinalis (nach Aerfevsfent). 1. Darmeanal mit Tintenbeutel b7, mb = Mundmasse. gb = Ganglion
bneeale inferins. 8 = luntere Speicheldriizen. o = Oesophagus. k = Leber. d& = Duetus hepaticus,
® = Magen. ¢ = Pylornsblindsack, i = Dimndarm, a = After. gsp = Ganglion splanchnicum anf
dem Magen,
Il. Maedianschnitt durch die Mundmassa. mxi = Unterkiefar. mxzs = (Obarkiefer. mlec = FEuccalhant
(Membrana bueealis). m! = Lippenhiaut (Membrana labialis). = = sog. Geschmacksorgan, »d = Radula.
£ = Kadnlasack. 5 = Speicheldriise. gl = Ganglion buceala supering.  gb = Ganglion buceale inferius,
o = Uesophagus.
III. Eine sinzelne Querreihe von Zihnen aus der Badula (nach Troschel).
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mit ihren Ausfithrungsgingen gestellt und aufgelagertem Ovarium die
Feldflascheniihnlichen Nidamentaldriisen.

Zur Darstellung des Verdauungskanales und seiner Driisen tragen
wir jenen Theil des Mantels. der die dorsale Trichterwand formirt (die
ventrale wurde schon zerschnitten), ab und treffen ihr fest angeheftet so-
fort die zweilappige, mit einer diinnen Membran iiberzogene, gelbbraune
Leber; jeder ihrer langen im »Halstheile« beginnenden und weit bis unter
die Kiemenherzen erstreckten Lappen ist am vorderen und hinteren Ende |
zugespitzt; die letzteren Enden treten in einem nach hinten offenen |
Winkel auseinander, die ersteren vereinigen sich mit ihren medialen
Flichen und iiberdecken so den zwischen ihnen verlaufenden, keineswegs
ansehnlichen geraden Oesophagus. — Die zwel Duetus hepatiel treten von
den medianen Flichen der Leber und zwar von deren unteren Hilften
ab, um am Ende vereint in den Pylorusblindsack emzumiinden. Gelblich
weisse veristelte Driisenlippchen, die sich den Lebergiingen Fig. 71] an-
hiingen, pflegt man als Pancreas zu deuten; sie sind gerade bei Sepia
sehr entwickelt .

Bemerk., Um die letatgenannten Theile zu sehen, lost man den
Tintenbeutel ab und legt die Venenanhiinge sammt Kiemenherzen nach
oben.

Aus dem vorderen Ende des Magensackes entspringt unweit vom
Oesophagus ein kurzes Darmrohr, welches sich sofort zu einem diinn-
wandigen. umfangreichen Pylorusblindsacke ausweitet, seine Fort-

Fig. 72.

e

oY
g Sepia officinalis. I Mannliche Geschlechtzorgane nach Duvernay). y
{ = Testis. vd = Vas deferens. vs5 = Vesicula seminalis. pr = Prostata. bsp = Bursa spermatophorum. =
__p = Peniz mit dem Orificinm genitale. A

1. Weibliche Geschlechtsorgane (nach Milne-Edwards).
a = Anus. { =  Diinndarm®. ¢v = Ovarium (dessen Kapsel aufgeschnitien). od" = Orificium oviducins. q
od = Glandula oviductus. gn = Glandulae nidamentales. g#' = Glandulae nidamentales accessorine.

.
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setzung bildet der im Durchmesser ziemlich gleichbleibende kurze Darm,
der nach einer kleinen Schlinge gerade zum After emporsteigt.
Bemerk. Man beachte das grosse Ganglion splanchnicum ; es liegt
ventralwiirts dem Vorderrande des Magens auf.

Indem wir die Priparation aller am vorderen oder Kopfende ge-
lagerten Organe zum Schlusse vornehmen, wenden wir uns nun zur
Untersuchung des Genital- und Gefisssystems.

Von den weiblichen Genitalorganen erwihnten wir bereits: die

Lage des von einem Peritonealsacke »Eierstockskapseld) umhiillten Ova-
riums in der hintersten Partie des Eingeweidesackes; je nach seiner Ent-
wickelung driingt das Ovarium mehr oder weniger benachbarte Organe
zur Seite ; hiufig findet man nur emmen unansehnlichen Beutel vor. an
‘dessen innerer Oberfliche dasselbe mit den an Stielchen hiingenden.
ikleinen. noch weisslichen Eiern als »tief und feingelappter« Kérper theil-
weise festgewachsen ist.
;_ Bemerk. Die 2 Nidamentaldriisen umschliessen. je einen Hohlraum.
in welchen eine grosse Zahl von ihrven Wiinden vorspringender Lamellen
hineinragen : an Durehschnitten, die man mit Scheere oder Messer anfertigen
kann, lisst sich diese Anordnung leicht constatiren. Diese Driisen, sowie
die vor ihnen gelagerte dreilappige Glandula nidamentalis-accessoria, sdie
aus verschlungenen Caniilen gebildet ist« (3, sondern ein zihfliissiges Secret
ab, dessen Bestimmung die Eikapselbildung ist.

Vor der Oviduetmiindung liegt die blittrige Eileiterdriise Fig. 72 .

Der Hoden hat eine iibereinstimmende Lage mit dem Ovarium,
auch er ist umhiillt von einer Peritonealkapsel mit der er an einer Stelle
(Fig. 72) verwachsen ist. Er bildet mit den adnexen Gebilden seines Aus-
ifithrungsganges eine lingliche . fest zusammengeballte Masse . besteht
ans veriistelten eylindrischen Schliuchen. deren Seeret durch Platzen
derselben in die Hodenkapsel geriith, von der es durch das vielfach ge-
wundene YVas deferens in einen auffallend erweiterten Abschnitt. die
Vesicula seminalis (v s), die hier und ber Loligo [ Kefersfein, mit einem
tkurzen Blindsack versehen ist, tiberfithrt wird. In das Endstiick der
Samenblase. die in die geriumige Spermatophorentasche tritt, miinden
zwel prostatische Driisen. Auf der Spitze einer cylindrischen Papille
'Penis' éffnet sich die Spermatophorentasche.

Gefiisssystem Fig. 70.

‘ Zwischen den schon erwihnten Venenanhingen liegt das »IKorper-
‘;hErzﬂ, ein von vorne nach hinten verlaufender, gebogener, muskuloser
Schlauch, in welchen die beiden Atrien (v ¢ einmiinden. Der mnach
vorne, hinter dem Oesophagus ziehende Arterienstamm wird als Aorta
cephalica bezeichnet; er theilt sich oberhalb der noch zu erwihnenden
Speicheldriisen |hinter dem Kopfknorpel] in zwei zu den Armbasen
zichende Aeste. Am Wege dahin versorgt die Aorta cephalica Mantel,
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Leber, Speicheldriisen und Trichter.  Die nach hinten gerichtete Aorta |
abdominalis sendet Aeste zum Mantel und zu den Flossen. Ein drtter |
von der hinteven Herzfliche entspringender Stamm ist die Arteria geni-
tals. .
Bemerk. An der Vorhofsmiindung wie am Ursprunge der arteriellen
Stimme befindet sich eine halbmondformige Klappe Keferstein . — Die lﬁ
Sepia ganz enorm entwickelten schwammigen Venenanhiinge sind Auss
pungen der Gefiisswand, die, mit kleinen Spaltéffnungen an ihr beginne
sich zu unregelmiissigen vielfach ausgebuchteten Hohlriiumen ausweiten.
iinsserer Zellenbelag secernirt gelblich-violette, harnsiurchaltige Concrement
Die Miindungen der zwel diese Anhiinge umbhiillenden diinnhiutigen H
siicke erw ﬂ.lmten wir schon vorhin. — Interessant ist das fast constante Vo
kommen der durch van Beneden Recherches sur les Dicyémides ete. Bul‘!g;
tins de 1" Académie royale de Belgique 1576 erst genauer bekannt geworde-
nen Dievemiden in dem genannten Secrete. Die in Sepia officinalis lebe
Species benannte van Beneden: Dicyemina Killikeriana.

Die centralen Hauptvenenstimme sind in Fig. 70 dargestellt.

Es entsteht die Vena cava anterior aus dem im Kopfe gelegenen
Ringsinus, der nebst kleineren Aestchen die Venae brachiales aufnimmg;
sie theilt sich in zwei Arteriae branchiales, welche, mit den hinteren Hok
venen vereinigt, in die sog. Kiemenherzen v ¢, v, einminden.
Um die Mundmasse im Zusammenhange mit dem Oesophagus daz
stellen zu kinnen, muss man den Kopfknorpel spalten, einerlei ob

ration dienen die Figg. 69, 71u.73. In Fig. 71 I. sehen wir die rundliche
Massa bucealis ausgeschiilt aus der sie iiber dem Kopfknorpel fixirenden
Mundhaut (mbe ), desgleichen ist die als Duplicatur der letzteren zu be-
trachtende Lippenhaut m abgetragen. Ehe man die Mundmasse wie

von der Leber unterhalb des Kopfknorpels (Loligo und Sepia haben
das ventrale oder hintere Paar von Speicheldriisen entwickelt, vergl.
Keferstein (3)); ihr gemeinsamer Ausfiliungsgang durchbohrt ventral
wiirts die Mundmasse »und miindet an der dorsalen Seite iiber d@
Radulas.

Der sogenannte Schlundring Fig. 73) liegt innerhalb des Kopi=
knorpels ; der dorsalen Fliche des Oesophagns lagert das Ganglion cere-

das Ganglion buecale superius; seitlich entspringen vom Cerebralganglion
die michtigen Nervi optici. die je zu einem Ganglion opticum
schwellen. Das obere Buccalganglion entsendet zwei den Oesophs

Das ebenfalls ventral gelegene Pedalganglion N versorgt die Arme une
idlen Trichter und gibt die NN. acustici ab.



2. Mollusea. A. Cephalopoda. 171

Das Visceralganglion endlich (N entsendet zwei starke Nerven,
velche auf der Inmenfliiche der dorsalen vorderen Mantelwand zu den
rossen Ganglia stellata anschwellen, ferner einen die Vena cava be-
leitenden medianen. sich aber bald theilen-
en Strang vorwiegend fir Kiemen und Ge-
italorgane. — Das grosse Ganglion splanch-
ieum [am Magen Fig. 71, wird durch einen
om unteren DBuccalganglion abtretenden
INervus recurrens« gebildet.

Ihe Durchschneidung der Mundmasse,
ie man nach erfolgter Besichtigung der
wichtigsten Theile des Schlundringes vor-
whmen kann, dirfte keine Schwienigkeiten
ereiten; hat man die papageienschnabel-
rtigen Kiefer vorher nie gesehen. so lose

a1 diﬂﬁﬂ E“t—“'ﬂl’.lﬁ"l' ZUVOTY aus — "'."i'n f'ﬂ%'““ Schiundring von Sepia officinaliz vou
-l s Sefite ach oy i
lem Fingerzuge — oder man unterlasse den 5 _ h.f;l;]..:I‘,’f_p,'_fL‘l_‘__,‘;L_".'},F.‘“:' gl

: 2 : o P afe. A" — Gapelion visce—
lenkrechten Durchschnitt, fithre je seitheh ]r’:’,'; ]::_ﬂ,‘-f:!‘.,_‘I,",ﬂ“,.],,,:;:.::ﬁﬁf kb

= s .' - s 5 - y: o = (gg Agns, e —
om Unterkiefer [d.i. vom grisseren, vor- jPna o = OFspiegis @

Lo SUperins ! = Gz i cale in-
itehenden . ventral gelagerten Kiefer! knapp ghio", 2 xm'?:.,-"}f,h'l{;'lb'::'l;IL;[,'L,"l_

- . g v o I 3 R sichi g |
eben seinen hormigen Seitenfliigeln einen  Jerien; o (besent =ich aut 4ot

schnitt durch die Mundmasse —entferne jetzt ~ Pilde fast medianen) Rervus opticus,
E i B : KB. Die fehlenden Bezeichnungen
1e .hE]-ﬂ-[.'-'Il Klﬂfpr : ATl {I.L'l‘(‘ll htf‘li[" Elltﬂlll‘ﬂ— konnten an dem fir ein anderes

X 4 Werk (18) bestimmten Cliché
hﬂl]d Eﬂif}l'tﬂtﬂ 111lﬁifﬂl‘f”l‘ﬂpr“]]qﬂ IIEE‘(’]! ; a1e .-i icht mehr ||.:Ir'|!:.’.1-l'|':|.gqun WEr-
' b, fen.

niigen zur Orientirung; nmn hat man in

er Medianhnie die durch ithre Veremmgung die » Zunge « formirenden,
krecht anfsteigenden, breiten Muskelplatten mit der von ithrer Vorder-
eite getragenen Radula xvollstindig isolirt.  Ueber das lappige. papillen-
agende Geschmacksorgan (! vergleiche Fig. 71. —

Die Gehororgane liegen anf der ventralen Seite, eingeschlossen in
en durch knopfformige Vorspriinge ausgezeichneten »Labyrinthhohlene
es Kopfknorpels, dicht an der Medianlinie 3); meist werden sie schon
ei der vorhin beschriebenen Priparation der Mundmasse blosgelegt.
Dorsalwiirts tritt der Nervus acusticus in den ovalen hiiutigen Gehorsack
shiiutiges Labyrinth« ; letzterer umschliesst einen hickerigen Otolith. —
.~ Ueber die Priiparation des Auges ist nichts wesentliches zu bemer-
E{en, sowelt dieselbe fiir unsere Zwecke in Betracht kommen kann.

Ueber seinen Bau vergleiche F7. Hensen. »Ueher das Auge einiger
Cephalopoden«, Ztschr. fir wiss. Zoologie 5. Band, pag. 155 [Taf. XII—
XXI); ferner (3] 3. Bd. 2. Abth. pag. 1374 ; andernfalls die treffliche
kurze Darstellung in (9 und (14).
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Zum Schlusse mag das Os sepiae durch seitliche Abtragung de
Riickenhaut entblisst werden; es steckt in einer geschlossenen Mantel
tasche. welche vorne ventralwiirts vom mondférmigen Ru{,keukn{lrpn]
seitlich von dessen hinteren Schenkeln umsiumt wird (3.

B. Cephalophora.

Vertreter: Helix pmnatizl.

.y

der reie hhchml "'-L‘]liuun*-se*(* retion i fﬂutumhduu Im]mrltmmﬂl n .; '
empfehlenswerth ; in Alkohol contrahiren sich die Thiere allzu sehr, mar
pflegt daher die pulmonaten Cephalophoren in einem bis zum .f-_:'_j_'
schliessenden Deckel platt mit Wasser vollgefiillten Gefisse zu ertri
ken; nach etwa 24 bis 36 Stunden sind die Thiere todt und vollkomm
ausgestreckt, nun bringt man sie in etwa 509/, Spiritus. Durch »Kiemens
athmende Cephalophoren todtet man in einer schwachen Miiller'seh -
Lisung oder in einer ehenfalls sehr verdiinnten Lisung von doppe
chromsaurem Kali, die man nach erfolgtem Tode der Thiere wieder
Alkohol vertauscht. '
Bemerk. Bei grosser Hitze muss man im erstgenannten Falle dem?
ansgiebigen Wasserbade etwas Spiritus zusetzen! .
Das Gehiiuse entfernt man zweckmiissig, ehe die Thiere durch du
Virkung des Alkohols erhiirtet sind; man bedient sich hiezu einer
schmalblittrigen Scheere oder der Priparirzange. — e sehr einfae |-‘i'_;“|.
Manipulation der Ausschilung des Thieres. die freilich nach der nj{l

des Gehiduses entsprechend zu modificiren 1st. besteht darin, dass man

unter den dorsalen Schalenrand das »Zangenblatt emfithrt uml nun stets
entlang der grossten Peripherie der Windungen das Gehiuse dure -
trennt ; sind die Windungen blossgelegt, so ist das Thier bei der Heraus-
nahme einfach vor Zerrung zu behiiten.

Bevor wir an die Section des Thieres gehen, wollen wir uns iiber tlm
Kiilpenegmui-n und iiber einige der wichtigsten, iusserlich w ﬂhrmﬂmll-
baren Organisationsverhiltnisse orentiren.

Das artenreiche Genus Helix (Fam. Heheidae, — 'l.,'n’tu].'nurud]ml]"!d,r
sPulmonata stylommatophora«?)| ist durch ein sehr entwickeltes spiraliges
Gehiinse, welches zur Aufnahme des ganzen Thieres dient. :mﬁgezeiﬂhneﬁ
ein priformirter Deckel zum Verschlusse des Gehiuses fehlt. wird aber,
besonders im Winter oder auch bei zu grosser Hitze 3. durch das kal-

1} Auch empfohlen von Martin.
%) Nephropneusta von hering.
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e nEpiphragma. ersetzt. Es sind (Fig. 74) vier retractile (durch Aus-
Ipung der Karperwand gebildete, hohle, Tentakel entwickelt, von
n die hinteren
Augen tragen.
Fuss 1st gross,

-

glich und durch
sogenannte »Fuss-
rzele vom Kirper
setzt. Rechter-

eits . hinter der
wloffnung  (os ).
en wir das Onfi-
B R
g{,l’jltﬂ]f‘, aut Helix pomatia von der rechtea Korperseite geschen; das Gehause ist
selben Seite ﬁlll’.ll'!l entfernt. Zur Orientirung tber die Korperregionen. Natdrl. Grossa,
o8 = Mund. or.g. = Orificium genitale.  afhanen. = Athemloch und
3]1 unter denl }J_ﬂ]]— Anus. rp. = Lunge. r.c.elf.r. = Herz und Niere, k. = Leber. m=

. ; dorsaler Mantslwulst.
ande (m, das in

r Figur 74 mit at&. #. an. bezeichnete Athemloch, sowie die hintere
iindung des Darmeanales: der After. Dorsalwiirts, das ist an der Decke
r Mantel- oder Lungenhéhle der rechten Seite, liegt die Lunge ». p. —
inter finden sich Herz und Nieren r. ¢. et #. und die grosse Leber». £,

T i,

e mit der Zwitterdriise und etlichen Darmwindungen spiralig eingerollt
scheint — resp. die hinteren Windungen des Gehiiuses fast ausschliess-
h occupirt. —

Vergegenwiirtigt man sich die besprochenen Lagerungsverhiiltnisse,

wird man kaum im Zweifel sein, durch welche Schnittfihrungen man
¢ genannten Organe am zweckmiissigsten blosslegen soll; um e iiber-
htliches Bild iiber die gesammten Eingeweide zur ersten Orientirung
erzielen, empfiehlt es sich, durch emen dorsalen Medianschnitt die
ickenhaut zu spalten, die seitlich abpriparirten Lappen knapp am
sse abzutragen , hieraut die Mantelhohle unmittelbar hinter dem Man-
Irande linkerseits zu eréffnen und diesen Mantelabschnitt nach rechts
erzuschlagen. Die weitere Priparation besteht in der vorsichtigen Ent-
llung des gewundenen Kirperendes; man durchtrennt mit einer feinen
heere, in Fortsetzung des fritheren Mantelschuittes . den Windungen
lgend, die mit einer Pincette zipfelformig aufgehobene zarte Haut bis
lnr Spitze der Spirale.

Nach Wegnahme der freien dorsalen Korperwand treffen wir ausser
em S(:]ﬂ.llmlkﬂpﬂ?, dem Oesophagus und einem Theil des Vormagens in
imen losen PPack zusammengekniinelt die Endtheile der Geschlechtsor-
ane. — Ein ansehnlicher paariger Muskel Musculus columellaris) hinter
er Massa bucecalis aus der Fussmuskulatur mit vielen Wurzel: entsprin-
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gend, durchsetzt die Kérperwand und inserirt sich an der Schalenspinde
— er retrahirt den Weichkorper der Schnecke in das Gehiuse; als yo
ihm abgezweigte Muskeliiste sind die Musculi retractores tentaculorum,

sich und an die Korperwandung heftende kleinere Muskeln anzuse
(Neferstein . Hat man die Korperwand unter der Mantelhéhle noch nieht
durchtrennt. so geschehe dieses jetzt — wir entbléssen hiebei den

Speicheldriisen — das rechts von ihm gelagerte Vas deferens, nebst

als Uterus gedenteten Abschnitt des Geschlechtsausfithrungsgan
ferner im gewundenen Abschnitte Eiweissdriise, Receptaculum
minis ete, — Theile, die wir unter Wasser durch behutsame Durchtren-
nung der sie vereinigenden zarten Adhiisionen leicht isoliven und die wir
im Nachtfolgenden noch zu erwiihnen haben werden..

Der Verdanungstract.

Der Eingang in die Mundhéhle wird von ringformigen Lippen
sinmt, hinter welchen dorsalwiirts ein querer, halbmondformiger, n
Lingsleistchen versehener Kiefer mit nach vorne gekehrter Convex
gelagert ist. — Der Mundraum. in welchen dorsalwiirts der Oesop
eintritt, wird durch die ansehnliche Zunge nahezu ausgefiillt; um

bekommen, spalten wir durch einen dorzalen Medianschnitt die M
masse und achten hiebei, denselben nicht zu tief zu fithren.

thels aufzufassen. Die von der Unterfliche der Mundhahle vorspringende Zun
besitzt einen grossen, hinten kuppenartig abgerundeten Knorpel. der, later

menhiingt 3 . Die diinne Zungenhaut iiberkleidet diesen Knovpel, trigt die
Radula und ist fortgesetzt in die ventral und nach hinten erstreckte papillen:
formige Zungenscheide,

Sehr instructiv ist eine Serie paralleler Querschnitte durch eine gé=

hirtete Mundmasse ausser dem schon genannten Medianschnitte :

bediene sich hiezu eines maglichst flachen, d. h. nicht als plumper Keil,
die meisten gewdhnlichen Rasirmesser, wirkenden »Durchschnittsmessers
Fiihrt man einen Frontalschnitt vor dem Zungenknorpel durch den Vorder
theil einer Helix, so erhilt man ein in topographischer Beziehung sehr lehi=
reiches Bild : Mundmasse, — seitlich die kleinen, dorsal die grossen Tentak@.
rechts das Geschlechtsatrinm. — Radula und Kieferplatte 1ist man behutsam
aus, entfernt daranhiingende Weichtheile durch Kochen in Kalilauge , wii
sie in destillivtem Wasser aus, bringt sie in Alkohol. von diesem in Ter-
pentin= oder Nelkenol. breitet sie unter dem Priparirmikroskope auf eing
Objecttriiger aus und schliesst sie in Damarharz oder Canadabalsam ein.
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- Auf den Oesophagus folgt ein auffallend erweiterter Darmab-
ﬂ'&itt: der Magen p ¢ und ¢ ; ihm aufgelagert sind die Speicheldriisen s,
eren Ausfilhrungsgiinge neben dem Oesophagus in die Mundhéhle emn-
niinden ; der in die braune, mehrfach gelappte grosse Leber eingebettete,
rewundene Darm ¢ endet neben dem Athemloch mit dem After a.

Genitalorgane. Bei der Entfaltung der Leberlappen beachteten
vir ein innig in das Parenchym der Leber eingebettetes, vielfach gelapy-
es. gelblich-braunes, driisiges Gebilde: die Zwitterdriise, Glandula her-
paphroditica; ihr gewundener Ausfithrungsgang. der Ductus hermaphro-

Fig. Ta.

it o Anatomie von Helix pomatia (nach Cwevder, Copie nach Brown 3).
fimke Seite der Mantelhohle wurde gespalten, der Mantel nach recht= hin geschlagen, dann die Korperhihle
. eroffnet und alle Eingeweide anzeinander gelegt,
= Herzkammer, ¢ = Yorkammer, beide anfreschnittien. pi = Lunge. a = After. » = Niere, ' =
jreter. & = Mastdarm. & & N,/ = Leber. i = Darm. ¢ und pr = Magen. s, s — Speicheldriisen mit
fren Ansfibrungsgangen. »n = Obheras Bunecalganglion.” w' = Unteres Buccalganglion. £f, #f = Tentakel,
be = Musculus columellaris, ar = Arteria cephalico-pedaliz. gh = Ewitterdriise mit dem Zwitterdriisen-
gng. gal = Eiweissdrise. pf = Prostata.  rd = Vas deferens. ol = Uterns.  »5 = Receptacnlum
i seminis. ki = Bursa Telae. gm = Glandulne mucosae. p = Penis. /= Flagellum,
m = Museulus retractor penis.

liticus, besitzt am Ende eine kleine divertikelartige Ausstiilpung, die
Vesicula ovoseminalis. und miindet in einen erweiterten Abschnitt. in des—



176 II. Specieller Theil.

sen Anfangstheil sich die Glandula albuminifera entleert; der bisher ge-
meinsame Canal sondert sich hier in einen mit Ausbuchtungen versehen
»Uteruse und ein engeres, oben noch halb rinnenartig dem Uterus a
liegendes Vas deferens, dem prostatische Driisenliippchen angehe
erscheinen; erst im unteren Theile bildet das Vas deferens einen due
runden, abgeschlossenen Canal, der in den Penis fdrtgeaetzt 1st; letztere
ist durch den Museculus retractor penis an der dorsalen Korperwand fis
und nach hinten zu mit dem langen, fadenartigen »Flagellum« versehen
Yihrend sich in den oberen, als »Uterus« bezeichneten Eileiterabschnits
die kleinen, in seinen Wandungen liegenden Glandulae uterinales ent
leeren, ist der untere drisenlose Endtheil desselben, »die Vaginae, du ch
folgende Anhangsgebilde complicirt: 1. die schon Eingangs erwiihnte
Samentasche, Receptaculum seminis — ein kleines birnformiges Blis-
chen, das mit langem diinnem Ausfithrungsgange, »Stiele, der Samentasche
sich offnet; er nimmt bel der Begat
tung die Spermatophoren auf; 2. d
Schleimdriisen, Glandulae mucosae;
3. der Pfeilsack, Bursa telae — diese

L e

R R ==

driisen. Er enthiilt, auf einer Papille
hefestigt, den weissen, 1Zel
spitzen, meist lanzettformigen Liebes
pfeil 1), der bei der Begattung als »Re
mittel« weit vorgestiilpt wird (3).

nigen sich schliesslich im Geschlechts-
atrium, dessen Miindung rechterseifs
hinter dem Munde wir schon oben he-
sprachen.

[ .

Hervensystem und Endtheils der Geschilechts- 2
organe ven Helix pomatia (nach Cereder, Herz
,Copie nach 3).

e = Oesoplhagus. s = Speicheldrazen, mb =
Maszza bucealis. 5 = oberes Schlundganglion.
i' = unteres Schlundganglion. sie = Musculus
columellaris. «f = Uterus. bé = Bursa Telas 5 i T G
\Preilsack). g.w. = Glandulae mucosae, vd=  aus einem muskuldsen Ventrikel
Yasz deferens. p = Penis. [ = Flagellum. ¢{= - . . . E
Kleine Tentakeln. 1'c= Receptaculum seminis.  einem Atrium ; beide sind durch eine
Finziehung an dem mit zwei Klap

pen verschliessbaren Ostium atrioventriculare von einander geschied

Die aus der Ventrikelspitze entspringende Aorta entsendet: 1. eine Ar=

Lunge und Niere [Fig. 75).

1) Er ist nach Leydig eine cuticulare Bildung des die Innenfliche des Pfeilsac
augkleidenden Cylinderepithels.
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I teria visceralis Leber — Genitalorgane!, 2. eine Arteria intestinalis
(Magen — Darm), 3. eine Arteria cephalico-pedalis Kopf — Fuss —
Copulationsorgane, . Das venise Blut wird in mehreren Stiimmen in den
die Lunge umgebenden, rechterseits eng dem Mastdarm verbundenen Cir-
! eulus venosus ergossen. Von der inneren Seite dieses Ringgefiisses treten
wulstformig vorspringende, netzartig iiber die Lungenfliche sich verthei-
lende Gefiisse ab, die sich in einem ansehnlichen Ranm, Vena pulmonalis,
vereinigen und durch diesen ihr arterialisirtes Blut in die Vorkammer
entleeren.

Bemerk. Ueber die Lungenhihle und das durch den Besitz von Ring-
muskeln ausgezeichnete Athemloch wurde das Wesentlichste schon vorhin
gesagt. Die Lungenhihle wird als erweiterter Endabschnitt des Ureters auf-
gefasst.

Form und Lage der Niere sind aus der citirten Figur ersichtlich ; ihr
- Ausfithrungsgang, der Ureter, tritt von ihrem oberen Ende ab und Gffnet
 sich in die Lungenhdhle. —

Nervensystem.

Der Schlundring (Fig. 76/ liegt hinter der Mundmasse, umfasst den
| Oesophagus sowie die Speicheldriisengiinge und besteht aus einem dor-
salen Paar von »Hirnganglien« [Ganglion cerebrale) und den eng verbun-
i denen, ventralen Fuss- und Visceralganglienpaaren (Ganglion pedale —
\ Ganglion viscerale — »'). — Die sie unter einander verbindenden Com-
missuren werden als Commissura cerebralis, pedalis und visceralis einer-
' seits, als Commissura cerebro-pedalis, cerebro-visceralis und viscero-
| pedalis andererseits unterschieden (3.

: Als »Centralorgane« des sy mpﬂthla{,hen Nervensystems wurden zwei
: hinter der Mundmasse gelegene und durch eine Commissur verbundene
| Buccalganglien beschrieben; die von ihnen ausgehenden, zu den Seiten
| des Oesophagus und Magens verlaufenden feinen Nervi sympathici folgen
den Leberwindungen und anastomosiren mit den Visceralnerven. —

Das Cerebralganglion versorgt die Tentakeln nebst der Kopfhaut;
| das Pedalganglion entsendet zwei Nervenpaare nach hinten in den Fuss,
- vom Visceralganglion endlich stammen die fiir die Haupteingeweide :
Darm, Genitalien und Lunge bestimmten Nervenstriinge.

Bemerk. Genaue Details iiber Augen und Fiihler siche in 3, woselbst
die bis 1565 erschienene Literatur zusammengestellt ist; ferner in W, Flem-
ming »Zur Anatomie der Landschneckenfiihler« ete. Zeitschr. f. wiss. Zool.
Bd. 22, p. 365 — und H. Simroth » Ueber die Sinneswerkzeuge unserer
einheimischen Weichthiere« ebenda Bd. 26, p. 227.

e

Das Gehdrorgan ist durch ein mit Flissigkeit erfiilltes Blischen, »Oto-
eyste«, in dem zahlreiche kleine Otoconien eingeschlossen sind, reprisentirt
— es liegt unmittelbar hinter dem Ganglion pedale.

Mojsisovies, Prapariribungen. |2
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C. Lamellibranchiata.
Vertreter: Anodonta cellensis,

Klappmuscheln tédtet man in Alkohol; untersucht man sie lehen
was namentlich wegen Hc-ubachtung der Herzeontractionen beliebt wirg 1
so fithrt man vorerst ein Holzkliotzchen zwischen die eben genffue el
Schalen ; versimmt man den richtigen Moment, so kann man dann nm
bei einiger Kraftanwendung und nicht gerade zum Vortheile des Weich-
kirpers die fest geschlossenen Schalen gewaltsam erbrechen. In beiden
Fillen dringt man mit einem starken Scalpelle zwischen die geniigent
dilatirten Schalenhilften und durchtrennt, die Messerspitze stets geg !:'.
eine der inneren Schalenflichen gerichtet, die miichtigen Schliessmuskeln
(Fig. 77 h. Sch. — v. Seh.); behutsam 1ost man den diesseitigen Mantel-
lappen von der beziiglichen Schalenhiilfte ab, welche dann mehr weniger

Anodonta cellensiz. Natirl, Grisse. i

Schale, Mantel und Mundlappen linker Seite sind entfernt; linke laterale Eieme 13t bei b abgeschnitton
von der medialen Kieme ist die finssere Lamelle abgetragen. — Ein Theil der Haut des Fusses ist al
parirt. — Der Verlauf des Darmeanales ist punktirt.

v.8ch. = Yorderer Schliessmuskel. h.8ch, = Hinterer Schliessmuskel. o5, = Mundspalte in die erwei
Magenhihle fihrend. gglb. = Schlund- (Cerehral-) Ganglion. ggl.p. -Pﬂﬂlﬂﬁk ghlm'ﬂ #ﬂlﬁ Sp. = P'ar
splanchnisches Ganglion. dd = Darm. K = Rectum. F = Fuss, Cbr. = Rothbranner Kirper. a8 =
Atrium sinistrum. v, = Ventrikel. 8.0, = Hojunus'sche Organe. o = Afier. K = Kieme. § = Siphi
(gespalten). h.ov. = Leber und Ovarium (vergl. Text).

gewaltsam iiber den Schlossrand hinweg abgezogen wird ; meistens hebt
man auf diese Art die linke Schale ab! . legt hierauf den linken Mantel

1] Der Raum gestattet nicht, hier eine eingehendere Darstellung der Schalenver:
hilltnisse und der von den Conchyliologen eingefithrten Nomenclatur, die iibrigens del
Orientirung wegen wiinschenswerth wire, wiederzugeben ; ich muss daher diesbeziglich
auf 3, 7, 9 und 33a. verweisen. — Ganz populiir gesprochen, ist (bei Anodonta) das
mehr zugespitzte Schalenende das hintere, die Mundéffnung daher am entgegengesetaten
stumpfen, breiten Ende zu suchen; hieraus ergibt sich das »Linkse.
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ber und erblickt vorne aufliegend dem zuriickgezogenen beilformigen
usse den kleinen Mundlappen. der sich mit dem jenseitigen zur Bildung
er die quere Mundioffnung umsinmenden Lippen (Ober- und Unterlippe
ereinigt; — rechts, beziehungsweise hinter ihm liegen (in dem Falle die
nken Kiemen — von denen die idussere oder laterale von der inneren
der medialen zu unterscheiden ist. Die dorsalen Kiemenrinder liegen
ahe iibereinander befestigt, seitlich des Rumpfes Fusses ; hinter dem-
Iben verwachsen sie in der Medianlinie unmittelbar mit einander.
‘erfolgt man diese Verwachsungsstelle der Kiemen nach hinten. so be-
erkt man. dass fiir das Zustromen des Athemwassers ein von dunkel-
raunen conischen oder fadenformigen Papillen besetzter Ausschnitt durch
en hinteren freien Mantelrand hergestellt wird, »Branchialsipho«, ober-
Ib dessen ein kleinerer. rundlicher Aunsschmitt, »Analsipho«, vornehm-
ich die Ausfuhr von Wasser und Faecalien besorgt.
Schon mit freilem Auge bemerkt man, dass jede Kieme durch ein
ystem von feineren, senkrecht gestellten Liingsleistchen und ein letztere
erbindendes System von zahlreichen dicken queren Leistchen hergestellt
ird! ; triigt man nun, wie es in Figur 77 dargestellt ist. die laterale
{ieme ab, so erkennt man ferner ihre Zusammensetzung aus zwel La-
ellen, die ventralwiirts mit einander verwachsen sind, dorsalwiirts aber
ur Bildung eines »Kiemenganges«? (9] auseinanderweichen.
Von den vier Lamellen jederseits verwachsen die dussersten mit dem
antel, die beiden mittleren [innere Lamelle der lateralen Kieme und
ussere der medialen Kieme mit einander zur »Kiemenscheidewand« —
ingegen endigt die innerste Lamelle frei am Fusse ¥ . — Indem auf diese
rt vier Kiemengiinge zu Stande kommen, die in der Kloake communi-
iren, gelangen die Eier ans der Genitaloffnung (siche unten) in den
sinnerend Kiemengang, von diesem zur Kloake und retour durch den
iusseren Kiemengang in die Ficher der iiusseren Kieme (Posner .
Die beiden Lamellen lassen sich bei einiger Vorsicht leicht isoliren.
md beachte man hierbei senkrechfe, quere Septa, welche den »von ihnen
ebildeten: Zwischenraum in eine Anzahl von Fichern sKiemenficherne.,
theilen; letztere fithren das am freien (ventralen)] Kiemenrande, durch
feine Poren eingetretene Respirationswasser nach den Kiemengingen! ;

I} Beziglich des feineren Baues wird auf die allgemeine Literatur verwiesen.

2 Was hier als »Kiemengang« bezeichnet wurde, ist auch unter dem Namen »Was-
sercanal«, 30 bei Broun, geliufig, welcher Autor die zwischen Fuss und »innerem « Kie-
menblatte gebildete Rinne als sinneren«, die zwischen innerem und dusserem Kiemen-
blatte bestehende, als siusseren Kiemengange« auffihrt (a. a. O.).

3 Vergl. C. Posner, »Ueber den Bau der Najadenkiemes, Archiv f. mikr. Anat.
11. Band (1875), pag. 517—560.

%) Die Lamellen sind iiberdies von mikroskopisch feinen Caniilchen siebartig durch-
bohrt, welch’ letztere gleichfalls reichliche Wasserzufuhr erméglichen.

127



150 I1. Specieller Theil.

am Insertionsrande der Kiemen verlaufen parallel den Kiemengiingen
sijederseits an der Kiemenscheidewand« eine Arteria branchialis und an
der idussersten und innersten Lamelle die zwei Venae branchiales. —
Eine Erorterungz der feineren Gefissramificationen, sowie des Baues der
Kiemen wiirde hier zu weit fithren — ich verweise auf 3, 9 und die ange-
zogene Specialliteratur.)

Trigt man den Mantel ab, so erkennt man ohne weitere Priiparation
noch folgende Organe : dorsal, etwas vor dem hinteren Schliessmuskel liegt
eingeschlossen in ein weites — bei der Abnahme des Mantels aber seiner
Dorsalfliche beraubtes — Pericardium, das aus zwel Vorhifen und einer
Kammer bestehende lingliche Herz; unter und hinter diesem erstrecken
sich bis unter den hinteren Schhiessmuskel paarige, annihernd eyhn-
drische, grosse Gebilde von intensiv dunkler, fast schwarzer Farbe: es
sind die Bojanus'schen Organe [die Nieren ; nun empfiehlt es sich, die
linken Kiemen bis auf einen Insertionsstumpf, der zur Orientirung zweek-

miissig belassen wird, sowie die gleichseitigen Mundlappen vollstindig zw |

entfernen und die keineswegs leichte Priparation der im Rumpfe resp.

Fusse eingebetteten Organe vorzunehmen. Man beginnt die ngsslegung:l

dieser Theile am besten niichst der schon bekannten Mundiffnung, indem

man mit einem kleinen scharfen Scalpell einen seichten Hautschnitt fithrt,

mit einer Pincette einen der freien Hautrinder erfasst und — in schom
ofter geschilderter Weise — einen Lappen zu gewinnen sucht; ohne mehr
oder weniger erhebliche Verletzungen der die zwei Darmwindungen um-

hiillenden paarigen, traubigen Gemitalorgane und der Leber geht es hier—

bei wohl selten ab. Aeusserliche Geschlechtsunterschiede hestehen nicht
— ausser der durch Firbung der Kemmproducte gegebenen — die Ova-

rien sind rithlich oder roth, die Hoden gelblich ; die paarigen Genitalofi-

nungen liegen dicht neben den Nierenporen (siehe pag. 152).

Hinter der Leber, den Herzbeutel dorsal und vorne umfassend, liegt
das rothbraune Organ Aeber's — eine aus einem Liicken- (Lakunen-)
System bestehende , dunkelfirbige Mantelpartie !} (3], eben da, wo der
dorsale »wwerwachsene Theil des Mantels vorwiirts und seitwiirts in den
freten ibergéhta.

Ein sogenannter »Oesophagealabschnitte 2| fithrt von der Mundéffuung
zu dem erweiterten, linglich ovalen »Magen«, in welchen sich mit vielen
Oeffoungen die ihm, wie schon bemerkt, inmg angewachsene Leber ent-

I Siehe (friesbach 1. c. — bestitigt die von Langer beschriebene Communication des
Atriums mit der rothbraunen Mantelpartie gleicher Seite — durch mehrere mit blossem
Auge sichthare Oeffnungen. riesbach zeigte auch, dass durch Einstich eines fein aus-
gezogenen Glastubus in das rothbraune Organ »das ganze Centralorgan des Circulations-
apparates« aufgeblasen werden kann.

2 Thatsiichlich besteht keiner.
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eert. Will man dem Verlaufe des sich an den Magen schliessenden. ziem-
ich gleichmiissig dicken Darmeanales folgen, so mag man theils von der
Mundoffinung, theils von dem dorsalwiirts vor dem Herzen frei verlaufen-
len Rectum aus seine Hohle mit der Scheere blosslegen, wobel selbst-

revstiindlich Leber und Genitalien vielfach durchschnitten werden. Man
indet dann etwa am hinteren Ende des Magens eine kleine seitliche,
indsackartige Ausbuchtung desselben, in welcher der keineswegs an-
iehnliche »Krystallstiel« verborgen ist. Man tastet ihn als einzigen resi-
tenteren Korper sofort.

Wenngleich an dem nicht injicirten Thiere eine »Gefiisspriparatione
esultatlos ist, so wollen wir doch in Kirze die wichtigsten Gefiiss-
timme namhaft machen. Aus dem Herzen entspringen zwei Aorten:
ane vordere und eine hantere ; die vordere liuft in der dorsalen Median-
inie bis zur Mundgegend und theilt sich vechterseits, ventral und hinter-
viirts umbiegend, in zwel Stimme, nachdem sie zuvor paarige Magen-
md Leberarterien, eine Mastdarmarterie und etliche Mantelzweige abge-
reben. Von den zwei Stimmen entsendet die vordere Arteria pedalis et
mlhialis: 1. emne Arterie fitr den vorderven Schalenschliesser, welche nach
\bgabe von Aesten fiir die Mundlappen jederseits als Arteria pallialis
nterior in den Mantelsaum tritt., um sich hier mit der Arteria pallialis
wsterior zur Arteria coronaria pallii zu vereinigen; 2. die reigentliches
fuss-Arterie; der hintere Stamm versorgt den Darm.

Die Aorta posterior liuft unter dem Darme, theilt sich gabelig und
ieht iiber den hinteren Schliessmuskel in den Mantelsaum als Arteria
iallialis posterior, versorgt den »Perikardial-Theil des Mantels«, Rectum
md hinteren Schliessmuskel nach Langer in 3). — Ohne hier auf eine
teproduction der fiir oder wider einen geschlossenen Gefisskreislauf
reltend gemachten Thatsachen emzugehen, und ohne die differenten An-
raben beziiglich der vendsen Blutbahnen wiederzugeben, wollen wir nur
etonen, dass die in den grossen, medianen, zwischen den Bojanus'schen
Jrganen gelegenen unpaaren Sinus venosus (Vena cava) ergossene Blut-
nasse in die Wundernetze der Bojanus’'schen Organe gelangt, um von hier
lurch die Vasa branchialia afferentia (Art. branch.) die Kiemen zu errei-
then, in deren Quersepta die sogenannten sKammgetisse«, rechtwinkelig
bbiegend, eintreten ; aus den Queranastomosen der letzteren tritt das Blut
chliesslich in den »Stibchenkanald und von diesem durch die Sinus
wanch. eff. [Venae branch.) in die Vorkammern des Herzens zuriick ! .

I, Zur niheren Instruirung vergl. Kollmann, »Der Kreislauf des Blutes bei den
samellibranchiern , den Aplysien und den Cephalopodens, Zeitschr. f. wiss. Zoologie.
sand 26, pag. 87—102; Posner l. ¢., Bonnet, »Der Bau und die Circulationsverhiltnisse
ler Acephalenkieme«, Morph. Jahrb. IIL. Bd. pag.253—327, sowie die citirte allge-
neine Literatur, besonders 3, 9 und 19.
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Ilat man, wie vorhin angegeben wurde, das Rectum bis zu seiner
Umbiegungsstelle blossgelegt. so eriffne man seine dorsale Wand dui'éﬁ
cinen Scheerenschnitt, der zugleich die Imnenfliche des von ihm tlurl:ﬁ".-
hohrten Ventrikels zur Ansicht bringt. Man sieht ein aus sich durch-
kreuzenden Bilkchen gebildetes, zierliches Muskelnetzwerk, das gegﬁ
die durch klappenihnliche Vorrichtungen geschiedenen Atrien zu auf-
fallend zarter wird. — Nach vorne setzt sich das Herz in zweil das Ree-
tum ringférmig umschliessende Schenkel fort, aus deren Vereimigung d
Aorta anterior entspringt. — Ist das Herz besichtigt, so folge man de
Rectum bis zu seiner Ausmiindung, hs zu dem hinter dem hinterer
Schliessmuskel gelegenen Afterschlitz.

Die Bojunus’schen Organe . ihre Lage wurde bereits frither besproche
um eine Vorstellung von ihrem Baue!) zu bekommen, erdffnen wir na
Entfernung des Herzens das linksseitige Bojunus’sche Organ von oben, =
wir gelangen in einen nahezu glattwandigen, anniihernd cylindrischer
[Hohlraum, die sogenante Vorhohle, welche derart iiber der theils du
freie, theils durch mit einander verwachsene Falten?) ausgezeichne
»Hihle« hiegt, dass thre ventrale Wand [ihr Boden| das Dach der Hihle bil=
det, i die sie hinten iibergeht; die Hohle communicirt mit jener der an
deren Seite nicht, wohl aber ist sie nach oben und einwiirts durch ein
Trichterkanal seitlich und unter Aorta und Reetum mit dem Herzben
in Verbindung gesetzt. — Nach vorne zu, nahe den dusseren Oeffnung

Nierenpori|, die sich paarig, jederseits eine, vorfinden, entbehren d
Vorhéhlen einer trennenden Scheidewand; jeder Nierenporus num lie
unten, seitlich am Fusse ziemlich weit vorne, zwischem dem letzter
und der medialen Kieme; sein Ostium wird von einem muskulé
Rande umgeben, es prisentirt sich zugleich mit der diesseitigen Genit:
iffnung beim Aufheben der genannten Kieme; das Bojanus'sche Organ
der anderen Seite mag ventralwiirts eriffnet werden. -

N(!‘l’ ven E-‘u'_i.".'-'utﬁﬂl nn 'l'.l Sil'l Ilﬂﬁi)l‘gilll .

Das vordere Schlund- oder Cerebralganglienpaar liegt durch eing
iiber den Mundspalt hinziehende, strangformige Commissur verbund
an den Seiten des Mundes, entsendet jederseits einen Nervus labis gé;;_-,i

1) Vergl. t7riesback, »Ueber den Bau des Bojanus'schen Organs der Teichmuschels,
Archiv fiir Naturgesch. 43.Bd. pag. 63—107. — Jedes B. 0. (resp. »jeder Schenkel
B.0O.« stellt ein einziges réhrenformiges Gebilde vor, das am hinteren Schliessmus
dadurch eine halbkugelformige Anschwellung erfihrt, dass der daselbst erweitert
Schlauch in vier Windungen gelegt ist, — dann lauft er, »sich auf sich selbst legen
wieder nach vorne, um frei nach anssen zn minden. 3

2, Nach Griesbach werden die Gefissnetze der Falten sdurch zwei Reihen seitlicher
Oeffnungen aus dem Venensinus gespeist. Die obere Reihe desselben, die von feineren

e 4
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den Nervus pallialis anterior zum vorderen Mantelabschnitte, an die
Kiemen den Nervus branchialis anterior und versorgt den vorderen
Schliessmuskel : bisweilen schimmert es durch die Haut — ebenso wie das
Ganglion pedale, das sich durch eine Commissur mit dem gleichseitigen

- Schlundganglion verbindet und die Fussmuskeln inmervirt; das dritte

hintere Kiemen- oder Eingeweide-Ganglienpaar, Ganglion parieto-
splanchnicum, ist sehr ansehnlich und durch lange Commissuren mit dem
Schlundganglion verbunden, es liegt unter dem hinteren Schliessmuskel
und gibt ab den Nervus branchialis posterior, versorgt das IHerz, die Bo-
Janus'schen Organe, den hinteren Schliessmuskel, entsendet fiir den hin-
teren und mittleren Mantelabschnitt den Nervus pallialis lateralis et poste-
rior und die fiir die Eingeweide bestimmten Nerven.

Als Tastapparat functionirt wohl der Mantelrand, besonders der
mit fadenformigen und conischen Papillchen besetzte Siphonalausschnitt
desselben, moiglicherweise sind auch die Mundlappen hierher zu rechnen.

Die paarigen Gehorblischen liegen je hinter einem Ganglion pedale,
mit dem sie durch einen (iibrigens ans dem Cerebralganglion stammen-
den! Nerv verbunden sind !).

3. Arthropoda.

Die Conservirung, beziehungsweise Todtung der Arthropoden richtet

‘ sich erstens nach der Qualitiit des Chitinskeletes, zweitens nach dem be-

absichtigten Zwecke. Zarthiutige, behaarte oder feinbeschuppte Insecten
wollen anders behandelt sein als Formen mit starrem, festem, chitinigem
oder verkalktem Panzer. Fir den ersteren Zweck erfreuen sich Benzin,
Chloroform, Schwefeliither, oder ein Gemisch von letzterem mit starkem
Alkohol zu gleichen Theilen grosser Beliebtheit ; man pflegt zum Behufe der
Tédtung eine der genannten Fliissigkeiten entweder aut ein Schwiimmechen
zu triiufeln, das an die Unterseite des die entsprechend gewithlte Flasche
verschliessenden Korkes geklebt wird, oder man benutzt feine Kniiuel
von Fliesspapierstreifchen, die lose dem Gefissboden aufliegen.

A. Gersticker (27) empfiehlt zur Betinbung der Insecten noch

Oeffnungen gebildet wird, fihrt in die Vorhshlenwandung, wogegen die untere Reihe,
welche grissere Oeffnungen zeigt, in Aeste fihrts, die theils parallel angeordnet, theils
anastomosirend quer iber die Hohlenwand laufen. — Nach Giriesbach communicirt der
mediane Venensinus mit dem Herzbeutel nicht.

!} Vergl. nebst der allg. Literatur besonders v. Jhering, »1)ie Gehorwerkzeuge der
Mollugken ete. Habilitationaschrift. Erlangen 1876.
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Cyankalium !} oder Kirschlorbeerblitter und zumal fir grossere zihle-
bigere Thiere das Eintauchen der sie enthaltenden Gliiser in siedendes
Wasser oder Erhitzen derselben iiher einer Flamme. Fiir alle oder wenig-
<tens die meisten andern Formen empfiehlt sich zur Todtung starker ;_ﬂ--,‘ .
kohol. Dass man bei der Auswahl der Gliiser, mit denen man sich bei der
Ausriistung zum Fange zu versehen hat. einigermassen den Form- und
Grissenverhiltnissen der eventuell zu erbeutenden Thiere Rechnung zu
tragen hat. dass man ferner nicht alle Arten in ein Glas pfercht ete..,
versteht sich. Soll die Ausbeute einer Sammlung einverleibt werden, so
pilegt man die besonders heiklen Objecte: Fliegen, Hymenopteren, Lepi-
dopteren ete. gleich nach dem Fange mit einer in Nicotin getauchten
Nadel zu spiessen, die lege artis die rechte Fliigeldecke perforirt und
zwischen dem zweiten und dritten Beinpaare heraustreten muss. Schmetter-
lingen ptlegt man noch durch seitlichen Fingerdruck den Thorax zu quet-
schen ete. Die gespiessten Insecten werden in gehoriger Entfernung am
joden einer mit Kork oder Insectenpappe belegten Schachtel festgesteckt.
Bemerk. Die bei Anlegung einer Sammlung giltigen Weisungen
konnen hier nicht eingehender erdrtert werden — ich empfehle die Lectiire
des beziiglichen Abschnittes in (27 . der Einleitung der meisten ﬁntﬂmnlﬂ-i‘
gischen Hand- und Bestimmungsbiicher u. w. dergl. m. é

Fiir zootomische Zwecke 1st zu sorgen, dass die — wie auch immer |
getidteten — Arthropoden alsbald in die entsprechende memumngs— $
fliissigheit eingelegt werden, falls man es nicht vorzieht, sie sfrischa zu I-
untersuchen. Um aber ein huuhmgen der Fliissigkeit (vergl. allg. Theil) !‘
zu ermiglichen, hat man das Chitinskelet einzuschneiden; dies geschieht
bei der Mehrzahl der hier in Betracht kommenden Formen auf der i
Riickenfliiche des Thieres; so breitet man beispielsweise die Fliigeldecken b
eines Kifers vorsichtig aus, erhebt mit der Pincette die Haut des Abdo- i
mens und schlitzt diese mit einer feinen Scheere; grosse Thiere (Astacus,
Homarus, Eriphia injicirt man zweckmiissig mit der gewithlten Flissig-
keit ete. — Alkohol wird, wie schon oben erwithnt, als allgemeinstes und
bestes Conservativ stets zu withlen sein. wenn nicht histelogische Zwecke
dic Wahl von Chromsiure. Miiller'scher Liosung. Alkohol mit FEis-
essig ?) ete. ete. passender erscheinen lassen. — Letzteres gilt besonders fiir
die mikroskopischen Formen (Cyclops. Daphnia, Polyphemus u. dergl.).
die natiirlich eine besondere, hier allgemein nicht zu erorternde Behand-
lung erheischen.

-‘J:tr. =

g
!

e

1) Erbsengross in einem Leinenlippchen am Boden des Behélters zu fixiren.

“) Rodrich, »Ueber die Priparation der Insecten etc.«, Zeitsehr. fir Mikroskopie.
(1. Heft. pag. 16, 1577, empfiehlt, die in Benzin getodteten Thiere sofort in eine
Mischung von 5 Theilen Weingeist, 9 Theilen destillirten Wassers, 1 Theil Eisessig zu
legen.

e T AT R S -":w
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‘bemerken, grissere miissen eventrirt werden und in ihre Hinterleibshiohle
vein Streifchen Fliesspapier eingelegt bekommen; grossen Crustaceen
|trennt man den Hinterkorper [Schwanz ab, entfernt Scheeren und die
dmkmeu (liedmassen, holt die Weichtheile heruus und bepinselt die ge-
reinigten Skelettheile, nachdem sie mit Wasser ausgespiilt wurden, mit
I
i

I Leber die Trocknung kleinerer Arthropoden ist nichts besonderes zu
1
|
|

arseniksaurem Natron (Mabius 27). — Wurden die einzelnen Theile an
‘einem schattigen, luftigen Orte getrocknet, so bestreiche man sie mit dem
won Owen empfohlenen Firniss! . —

Sehr zu mnpfbh'lcn ist die Anfertigung von Zerlegpriparaten; sie
lassﬂn sich von allen jenen hthmlmtlem die iiberhaupt trocken conser-
werden konnen. leicht herstellen; im einfachsten Falle isolirt maun
t Pincette und bt:!leere die einzelnen Skeletbestandtheile, breitet sie
ntsprechend, auf einem dunklen Grunde aus und trocknet sie, wie oben
geben ; meistens lisst aber die Sauberkeit derartiger Priparate Eini-
ges zu wiinschen iibrig, indem die Entfernung der Weichtheile aunf die
erwihnte Art nicht vollstindig gelingt; man pflegt daher entweder die
sanzen Thiere oder stilckweise ihre einzelnen abgelisten Skeletbestand-
ile in einer Abdampfschale in Kalilauge zu kochen; wie lange dies zn
reschehen hat, lisst sich freilich allgemein nicht angeben — dies lehrt
flie Praxis; beil dieser Manipulation sel man einigermassen behutsam.
micht nur auf sich selbst, sondern auch auf das zu behandelnde Priparat,
at letzteres lange in der kochenden Lauge zu liegen (viele Kruster), so
vergesse man nicht, die verdampfte Fliissigkeit durch Zusatz von vorge-
tem Wasser stets zu ersetzen, indem anderntalls ein gerostetes Prii-
arat die oft stundenlange Miithe belohnt. — Hat man sich durch &fteres
Hachsehen von dem Fortschritte der Maceration itberzengt, sich schliesslich
'ﬂn der leichten Isolirbarkeit mit einer — alten — Pincette iiberzeugt, so
spille man das Object in Wasser aus und trockne das vollends gereinigte

lossen vieler kleiner Kruster ete.) erst in Alkohol von missiger, dann in
solchen von starker Concentration, hierauf in Nelken- oder r{‘llli‘lltlﬂul
md breite es schhiesshich unter dem Priparirmikroskope auf emer Glas-
olatte | Objecttriiger aus , auf dem es, in bereits bekannter Weise. durch
{Canadabalsam oder Damarfirniss fixirt und mit einem Deckglischen be-
'er.'.kt wird* g'm:e: zwe{:kmélﬁig ist es, das Priparat mit dickfliissigem

1) »100 gr Gummi arabicum und 6 gr Gammi Traganth lose in 1.5 lit Wasser. Hierzu
ietze 100 gr Weingeist mit 20 Tropfen Thymianél und 1,3 gr Quecksilberchlorid. Mische
rat und lasse abkliren. Der klare Theil dient alz Firniss, der Bodensatz als Kitt« (27).
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War es die Absicht, durch die Behandlung mit Kalilange das Skelet
nur durchsichtig zu machen, so ist letzteres natiirlich frither zu entfernen,
abzuspiilen und — das ist empfehlenswerther — in Alkohol zu con-

serviren ! .

e ——————

A. Insecta.
Vertreter: Melolontha vulgaris,

Nach der allgemeinen Orientirung iiber die einzelnen Korperreg
nen: Kopf, Prothorax, Mesothorax, Metathorax und Abdomen, welche
Theile man durch Seitwirtsziehen der vom Mesothorax entspringenden
Elytren, sowie der am Metathorax inserirten hiutigen Hinterflu -_
zur Ansicht bekommt, besichtige man die paarigen Reihen von Athem-
lichern, Stigmata, die seitlich des Rumpfes, mit dem zwischen Pro- und
Mesothorax gelegenen »Prothoraxstigma« beginnend, erstreckt sind. Hs
wiirde hier zu weit fithren, die Legion von technischen Namen , deven
sich die Entomologen fiir die Bezeichnung der in systematischer Hinsicht
so wichtigen Skeletbestandtheile zu bedienen pflegen, vollzihlig wieder-
zugeben?); wir wollen nur hervorheben, dass die beziiglichen Riicken-
lmlticn Llu drer Br llﬁthcgﬂll'iltl; dlu Pronotum, Mesonotum und Metano-

num .111fgei|11ut werden; die latumleu ]’ﬂrtlen 'll{:"I' genannten Segment
heissen Weichen I’]emaEJ, sie zerfallen wieder Mesothorax und Meta
thorax| in ein vorderes »Schulterblatte, Episternum, und ein hinteres »Hiift-!
blatte, Epimerum. — Da die Elytra den letzten oberen Bauchring (bei
Melolontha u. v. a.) nicht bedecken, haben wir hier noch die in einen
langen Guiffel zugespitzte Afterdecke Pygidium). Die dorsale Fliche 41@
Abdomens ist der Riicken Dorsum|, die ventrale der Bauch (Venter). —
Noch zu erwiihnen hiitten wir das vom Sternum in den Brustraum ‘Fdﬁ
springende gabelformige »Nervenskelet«, Entothorax. — I
Jede Extremitit ist mit ihrer Hiifte, Coxa, der »sHiiftpfanmes, Aceiﬁz
bulum, gelenkig angefiigt; auf die Hiifte folgt der Schenkelring, Tm%
(Imntm. diesem der Schenkel, Femur, dann die Schiene, Tibia, hlﬂlaufdg

BE

If‘_ﬁﬂﬁf-“'f-ﬂ-ﬁ l. ¢. empfiehlt fiir Herstellung mikroskopischer Priparate Mischu gen
von Eisessig mit Wasser, die er in 6 Stirkegraden, beginnend mit Acid. glacial. 1
Aquae dest. 90 bis Acid. glac., Aq. dest. ana partes aequal. herstellt. [Nr. 2 = 1a:

Nr. 3 =20:680, Nr.4 =25 73, Nr.5 = 35:65, Nr. b6 = 50:50). — Niheres sighe
daselbst. '

2 Niiheres siehe in 3, 7, 9, sowie in Redtenbacher's Fauna austrica »Die Kifen.

- Aufl. Wien 1574, — “ﬂﬂl‘ zum Zwecke erster Orientirung in . Schock, nhaktluﬁ

:lnlml;ung zum Bestimmen der Kifer ete.« Stuttgart 1878, r}.
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(bei Melolontha fimfghedrige) Fuss, Tarsus, dessen letztes Glied zwel Fuss-
klauen, Onychia, trigt. Jede Klaue triigt an der Wurzel im vorliegenden
Falle] einen grossen Zahn.

Hat mian die genannten Theile besichtigt, so trigt man Elytren und
Hinterfliigel knapp an der Insertionsstelle ab, und entfernt am besten
mit einer feinspitzigen Kniescheere das ganze dorsale Dach bis zum
| Kopfe: hieranf bringt man das Thier unter Wasser und fixirt es mit
- Stecknadeln, die zugleich die lateralen Abdominalwiinde abziehen; in-
dem wir hier voraussetzen, dass die Priparation eines einzigen Exempla-
res zur Orientirung iiber die wichtigsten Organe micht ausreicht. em-
pfehlen wir. erst einen Maikiifer dorsal, einen zweiten ventral zu eréffnen.
dessen Kopt geschont und zur Darstellung der Fresswerkzeuge reser-
virt wird.

Wurde das Riickendach mit emiger Vorsicht abgeiragen, so findet
man in der Medianlinie zu oberst das Vas dorsale (Fig. 75 . welches durch
die dreieckigen Fliigelmuskel an den Dorsalplatten fixirt wird und nach
vorne in die fadendiimne Aorta fortgesetzt ist. — Gewihnlich verdecken
die zahlreichen, weisslichen Tracheenblasen die Eingeweide vollstindig ;
mit Zuhilfenahme von Priiparirnadeln isolirt man indess unter Wasser

Fig. 78,

|

Herz von Melolontha

inach Burmeister, Copie

pach fFegenbatr),

i = Aorta.

i = Flitgelmnskeln,
welehe die s Kam=
merginme an die
Darsalplatten be-
festigen.

Der Pfeal hadentet die
Richtung des wihrend
der Diastole durch acht
Paare zeiflicher Spalt-
affnengen in die Kam-
MErn gingetretanen

Blutstromes.

Minnliche Geschlechizorgane von Melolontha volgaris
(nach Strawss- Mirkheim).
# = Hoden, & = Samenginge. ¢ = Vas deferens, o =
dessen erweiterter Abschnitt (Vesicula seminaliz). ¢ =
Glandula mucosa, gewnndene Anhangsdrize, derenSecrot
zur Bereitung der Spermatophoren dient. & = deren An-
fangstheil. a'. = Emmunglmg‘sstellhn vion Vas deferens
nn Gi:nﬂ,n]a mnmsa der linken Seite. ¢ = der mehr-
fach gewunndene Ductus ejaculatorine. & = deszen
Scheide. ¢ = derzelbe im Inneren des Penis von der
linken Seite gedffnet. ' = Orificinm pnlis. i = 4Blind-
sack® des lur:tuﬂ ejacnlatoring. m'il'km'" = Penis.
m'n'n" m ' = Priputinm. #na'2"n = Aenszere hantige
Htﬂ“‘l"
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den Darmeanal ziemlich leicht. zieht ihn behutsam aus dem Tracheen-
labyrinth hervor, wobel man letzteres natiirlich weniger als diesen, d@ﬂ
durch gleich zu besprechende. zarte Anhangsgebilde complicirt wird, zm
schonen hat. — Es ist sehr anzurathen, die zu isolirenden Theile me L
durch behutsames seitliches Auseinanderdriingen mit Nadeln als &’Jl "
Anfassen mit meist Unheil stiftenden Pincetten, darzustellen. Hat :ui'._l'_ :
die Darmschlinge frei, so schlage man sie nach aussen. ohne sie aber ab-
zutrennen; man erhilt sie durch in einiger Entfernung von dem Rumpfe
festgesteckte Nadeln in der passendsten Lage.

Nun liegen die Genitaltheile frei vor, die anf ihnliche Art wie der
Darm isolirt und durch Entfernung der »Tracheae vesiculosae« deutlich
zur Ansicht kommen. Wir haben beim Minnchen (Fig.79) jederseits sechs
Hoden, deren jeder mit einem besonderen Samengange in das vielfach
gewnndene Vas deferens miindet. Letzteres vereinigt sich mit dem dex
anderen Seite zu dem Ductus ejaculatorius. der zugleich die paarigen
Glandulae mucosae anfnimmt
und sich in den Penis einsenkt
resp. fortsetzt. Siehe Fig 74

Die paarigen Ovarien u:-_-
Fig. 80 von der ventralen
Fliche gesehen| werden durch
Bindegewebsstringe [z, nakhe
dem Vas dorsale. an de
Riickenwand das Abdomens
suspendirt. Die zwei Ovidueté
(Tubae vereinigen sich zw
Vagina ({4 £, in diese offnen
sich die Begattungstasche
(Bursa copulatrix] z). und
oberhalb dieser die Samen-
tasche Receptaculum seminis
| p . mderen Ausfithrungsgs |
sich die Glandula appendicu-
laris | p') einsenkt; das I
der letzteren soll zur Verdiin-
nung des Spermas dienen.

Fig. S0.

Weibliche Geschlechtsorgane von Melolontha vulgaris von
. unten gesehen (nach Stranss-Dirkheim),
a = Cloake, & = Musculus levator ani inf. ¢ = M. retrac-

1ili‘llﬂngm~. j!f =1|[ M. retractor brevis, g= M. retractor DET DEI‘IﬂtI'ﬂﬂtf a1 d Il
abliquus, = M. transversus cloacae. ¢ = M, retractor e
post. KK, =Vagina. & = M. sphineter vulvae. m = (esophagus, Magen, Diinn=

Seheidendriise. & = Bursa copulatrixz. o = deren Aus- "
i‘ﬁhrm‘}gsg“iwg. P = Recoptaculum seminis, pf = G!m:d::lu darm 3 (-'Iﬂ}nn lllld Rectum u y
appendicularis. ¢ = gemeinschaftlicher Ausfal ang, . - "
Duictus seminalis. v = Oviductus,  sf 0 = Ovarns,  terschieden werden, ist durch
vz = Aufhingeband des Ovarinms. £ = Rectum, abwirl . x 2 g
ok Tagen: LA gwel Paare ihm aufliegender;
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langer. vielfach gewundener Anhangsdriisen, Vasa Malpighi, complicirt,
die nach neueren Untersuchungen' wohl als Harnorgane angesprochen
werden diirfen, withrend man [siehe
ig. 51
ben, dem Magen aufliegenden als »Le-
erschliinche«, die unteren, weisslichen
asa Malpighii als Harnorgane zu deun-

n geneigt war.

ehedem die gefiederten, gel-

Fig. 51.

Das Nervensystem besteht aus dem
eitheiligen supraoesophagealen gris-
eren Gehirnganglion, von dem ausser
den Sehnerven moch Nerven fur die
Antennen abtreten, und dem kleineren,
gleichfalls im Kopfe gelegenen , infra-
oesophagealen Gehirnganglion, das, mit
sterem je durch eine seitliche Com-
issur verbunden, den Schlundring for-
irt; es entsendet paarige Nerven fiir
ie drei Kieferpaare und die Oberlippe
vergl. 3). Die ganze, in der ventralen

Fig. 83. Fig. 82.
——/
i )
G EL mrarmel.

Kopf von Melolontha vul-
garis von vorné und unten

p.L gesehen  (nach  Sfranss-

] Fadinam
M.
Mundtheile sines Kafers.
{. = Labrnm, Oberlippe.
mrenied. =Mandibula, gbe rkiafer.
maxilla, = Unterkiefer,
an. = Palpus maxillaris.
. = Mala interna.
e, = Maln externa.
tabiun, = Lippe.
; . = Lingua.
p.l. = Palpus labialis.
. = Mentum.

i

Diivkleim).
a = Untere seitliche Par-
tie des Hinterhauptes, b=
-Bagilartheil®u. f = Prae-
basilartheil* der Kelile.
¢ =Hinterhauptsloch. 4=
Augen. g = 1. Antennen-
ghed, & = Labrom (zwei-
lappigl. ¢ = Mandibula.
k& = Maxilla. { = Palpi
maxillares. Labium um-
fasst: m = Mentum, n =
Zunge und Palpi labia-
les fam Seitenrande des
Kinns eingelenkt).

Melolontha vulgaris. Darmtractus 4 mal ver-
griossert (nuch Stranss-Horkhcin).
o, b = OQesophagus. v = Magen. hkihss =
nLeberschlanche® (7) (Wasa Malpighii). if =
Darm. g = Einmindung der Vasa Malpighii
{Leberschlanche®) in den Dinndarm. ¢80,
un', vi', xx = Harngelisse (weisze Malpighi-
sche Gefisse). ecn = Colon. lina' = Hee-
tum. a' = After. s = Musculus sphincter
ani. i = Ansalzlinie der Bectalmuskeln.

ledianlinie situirte Ganglienkette ist auf drei, allerdings sehr an-
sehnliche Ganglien reducirt, deren erstes, im Prothorax gelegen, Muskel-

) Vergl. E. Schindler, Beitrige zur Kenntniss der Malpighi'schen Gefisse der In-
secten. Zeitschr. f. wiss. Zool. 30. Bd. pag. 587 ff.
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dste und Nerven fiir die Vorderfiisse abgibt; von dem ihm fast unmittelbar |
:unge&chlu&s;&nen zweiten (»Paared gehen vorwiegend Nerven ab fir die
mittleren Beinpaare und fiir die Fligeldecken, vom dritten Ganglion
endlich entspringt strahlenformig ein Nervenbiindel fiir die Abdominal-
organe! . \
An die erfolgte Priiparation des Nervensystems mioge sich jene der
Mundtheile anschliessen — diese diirfte unter Beriicksichtigung der Fi-
guren 52 und 53 und deren aunsfithrlicher Erklirung keinen erheblichen
Schwierigkeiten unterliegen. '

B. Crustacea.

~ Vertreter: Astacus fluviatilis.

Die gegliederten Anhinge des durch Verschmelzung von 14 Seg-
menten gebildeten Cephalothorax (Cephalogaster Gerst.) sind in de
Weise modificirt, dass die ersten drei Paare als Sinnesorgane, die daran
folgenden sechs als Mundwerkzeuge und die fiinf letzten als Schreitfi
functioniren; an dieses Kopthruststiick schliesst sich das aus sieben Se

=
Segmentes  gebildete »ficherformige« Schwanzflosse. Pinma  cauda i |
unterscheiden lassen (Fig. S4 .

Die dorsale Fliche des Kopf und Brust bedeckenden Riickenschildes,
Carapax, welches sich lateralwiirts bis zu den Basen der Beine erstre

S

und die Kiemen einschliesst, wird durch den am iiunsseren Antennenstiel
endigenden Suleus cervicalis in eine vordere und hintere Hilfte
schieden.

Bemerk. Fiir die Systematik wichtig ist die Unterscheidung ?| einer
Reihe von mehr oder weniger scharf ausgepriigten »Regionen«, die dureh

die fiir uns wesentlichsten sind folgende : ]
I| Die Stirn- und Augengegend, Regio frontalis et orbitalis;
deren erstere, zwischen den Orbitalhéhlen gelegen, durch einen schnabel=

zelchnet ist.

1} Beziiglich des Eingeweidenervensystems und der Sinnesorgane vergl, die allge
meine Literatur nebst Strauss- Diirkheim, Considérations générales sur I'anatomie e -
parée des animaux articulés ete. Paris 1825, ' .

2 Far das Specialstudium ist auf das treffliche Werk von €. Heller, sI)ie Crusta=
ceen des siidlichen Europas, Crustacea Podophthalmia. Wien 1863. zu verweisen.
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2} Die linglich viereckige Herzgegend, Regio cardiaca, in der
dorsalen Medianlinie der hinteren Carapaxhilfte.
3) Die lateralwiirts vorgewilbten Kiemengegenden, Regiones

branchiales.

4| Die seitlich des Mundes gelegenen Regiones pterygostomiae.
5] Die zwischen Stirnrand und Munddffnung gelegene Regio fa-

egialis. Gesichtsgegend.

Von den vorhin genannten modi-
eirten Segmentalanhiingen hiitten wir
u beachten :

I} Die paarigen, von beweglichen
weigliedrigen Stielen Pedunculi ocu-
wres) getragenen, frei sichtbaren Augen.

2] Die medialen (1mmmeren ! An-
2111 -\. :!l.lltﬂ"]ll'll'-:lﬂ SC1 .-""i.l'l.tﬂ] imnae
uperiores s. mediales ete.| treten
nter den Augen ab und tragen auf
mem diinnen. dreigliedrigen Schafte
wel fein gegliederte Geisseln.

3] Dielateralen (iiusseren ?) langen
fihler., sAntennaes (seu Antennae infe-
lores s. laterales!, inseriren sich an dem
or dem Munde gelegenen flachen vier-
ckigen » vorderen Mundschilde«, Epi-
tomium | Sternum  des Antennarseg-
1entes , sind frei (nAntennae liberatae« ,
esitzen einen ziemhch starken abge-
latteten dreigliedrigen Stiel, an dessen
basis ein ihn von oben her deckender.
a einen scharfen Stachel [Spina an-
annalis| auslaufender, ziemlich breiter
Mattanhang entspringt. — Die Geissel
it lang und vielgliedrig. —

Unter dem Epistome liegt die
Iundhohle [(Area bucealis). hinter
eren vorderem Rand die Gaumenplatte
Palatum ; an letzterer bhefestigen sich
@ach rickwirts die mit Mahlzihnen

erschenen Kinnladen Mandibulae) [Fig.

Fig. 81.

Yentralansicht der Glisdmassen von Astacus
fluviatilis (mach & gpenbarr).
af = mediale oder sbere Antennen. at' = la-
terale oder untere Antennen. md = Man-
dibelstiick. mp”™ = Pes maxillaris I, die
ibrigen Mundtheile bedeckend. FPIl—F¢ =
Schreitfiizze. o = Oviductmindung am Ba-
salgliede des dritt en Schreitfusspaares. (= —
* = Schwimmfiizse des Abdomens. % =
Flossenfuss (1inna candalizg). « = After.

85) ; vor diesen (resp. vor dem

1) Auch als sobere«, serste« od v svorderes hezeichnet.
2; Auch als »unteres, »zweites oder »hintere« bezeichnet.
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Munde liegt em grosser medianer Lappen: die Oberlippe Labrum);
seitlich und hinter dem Munde liegen die zwei kleinen lingsovalen Unter-
lippen (Labium, Metastoma fuxley); auf die Mandibeln f‘tﬂguu das erstel)
innere , das zweite ldussere Kieferpaar Maxillae), sodann die drei Paare
von Kaufiissen [Pedes maxillares).

Das letzte der fiinf Sternalsegmente ist mit dem vierten beweglich
verbunden. Die drel vorderen Thoraxfiisse =ind »Scheerenfiisse«, Pedes
cheliformes; man bezeichnet an ihnen das vorletzte Glied als Carpus,
dessen unbeweglichen spitzen Fortsatz als sIndex«, das an der Basis des
letzteren eingelenkte Endglied als Pollex.

Die Bezeichnung der einzelnen Fussglieder
ist eine ihnliche wie jene bei den Insecten:
Coxa, Ischium, Femur, Tibia, Tarsus, Dactylus; |
an den Scheerenfiissen heisst das dritte Glied |
Brachium, das nichstfolgende Antibrachium.
An den Abdominalsegmenten finden sich siehe
Fig. 84/ die schon genannten Schwimmfiisse,
deren jeder einen inneren Anhang, »Endope-
dus«, und einen dusseren, » Exopodus«, deutlich
erkennen liisst. ; :

Um eine instructive Ansicht iiber den Situs
viscerim zu bekommen, trigt man den ganzen
(Carapax ab, indem man die zwischen seinem
Hinterrande und dem letzten 'I’humxsegmengl
ausgespannte Membran mit dem Secalpelle behnt=
sam durchtrennt, hierauf mit einer Scheere od_g_
der Priiparirzange in den Branchialraum dringt,
die Seitentheile des Carapax bis zum Orbital-

rande durchschneidet und diese beiderseits ge-
- fithrten Schnitte durch einen vorderen qu&r@i
H"'“uhf';,-li-:':'.'r:-.f:;.}t.".lﬁl,?,:]}?m'LI” verbindet; indem man so kinstlich eine Tren-
Bt et Masite.  nung in das "Tergume und die stergalen Pleuren
PR = Tl :'"I'I"“ﬂ::;_- 2. hiilftene, von denen die letzteren sofort abfallen,
"tr:"}bri“}li ,ﬁ’ﬁﬂ:,::ﬁF;.::',f.'i"{i.].: erzeugt, hat man nur die zarten Adhisionen,
A Sk ﬁ;:’:"ﬁ‘i.‘“ﬁ',ﬂ“"dj:: welche noch das »Tergume fixiven, zu lésen, um
H"mtkmh:"fi.uf.-filffge"“mh £ die eine Hilfte der in Fig. 86 dargestellten Ein-

geweide zu iibersehen. Durch seitliche Durch-
trennung sind dann noch die Riickenplatten der Abdominalsegmente zun

1) An den Maxillen und den drel Kieferfusspaaren werden noch unterschieden:
1) das innere, stark behaarte Kaustiick (FEndognathus), 2) das Mittelstiick {Mesognathus)
an den Maxillen und dem ersten Kieferfusspaare, 3) das dussere Stick :jExﬂgnathui,
Tasteranhang). — s. Heller 1. c.
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auf die ganz oberfliichlich in der dor-

:alen Medianlinie verlaufende hintere Korperarterie (Aorta posterior)
Riicksicht zu nehmen. Man iiberblickt (Fig. 86) nun: vorne die paa-

agen griimen Driisen gl.v., den an-
iehmlichen Magen v, seitlich die
aarige zweilappige grosse Leber
b, ;3 median das unregelmiissig
wlygonale Herz ¢, vor und unter
liesem die zwei vorderen Lappen
les ventralund nach hinten in einen
lritten |unpaaren) Lappen ver-
chmolzenen Hodens 1) ; seitlich
md hinter dem Herzen die Vasa
leferentia ; der dorsalen Fliiche des
nuskulésen Abdomens aunfgelagert
len Darm & mit der hinteren Kor-
erarterie a. p.

.'|"|II
J

L

Asztacus fluviatilis nach Abtragong des Ca-
rapax. s natirl. Gr.

.8. = Ganglion suprasesephageum. gl.e.=

finé Driize. v = Magen. m.m. = Kan-

muskel. hk. = Leber. ¢ = Herz. g.a. =

Aorta anterior. { = Hoden. d. = Yasa

deferentia. br = Kiemen.  a.p. = Aorin

posterior. d = Darm,

Fig. 7.

Schematische Darstellung des Circulationsapparates
vom Hummer (Homarus) (nach Gegenbanr).

o= Auge. * a.¢. = laterale Antennen. 4. = medials
Antennen. br = Kiemen. ¢ = Herz. p.c. = Pericar-
dinm. a.0. = mediane vordere Kérperarterie, a0 —
Leberartorie. a.p. = hintere Kérperarterio, 0=
Stamm der Baucharterie. a.v. = vorders Baucharteric.
# = Ventraler Venensinns, v.br = Kiemenvenen. Iie
Richtung des Blutstromes wird durch Pfeile angedentet.

1 respective Ovariums, das dhnliche Form besitzt.

Mojsisovies, Pripariribongen.

13
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Die erwiithnten Lagerungsverhiiltnisse bestimmen uns die Reihen-

Fig. S5

Astaens im Lingsdurchschnitte inach fMezley-
Spreweeel).
Der vorne durch die Medianebene gelegte Schnitt
weicht hinten von derselben al.
I, If, I = Sterna der drei vordersten Segmente.
ge = Oesophagns=,
Ih = Oberlippe.
{ = Unterlippe.
# = hintiger Theil des Magens.
¢ = Uardiacalknochen.
#e = Urocardiacalzahn.
¢l = Lateraler Cardiacalzahn.
{ = Pierocardiacalknochen,
pe = Bcheitalfortsatz.
= Klappe zwischen Cardiacal- und Pylorns-
theil.
pi = Unterer Klappenapparat des Pylorns,
A = Mindong der Lebergange.
¢ = Medianer dorsaler Bhindsack des Pylorus.
i,k = Dinndarm.
gu = Hode,
gt = Vas deferens,
i = Gehirnganglien,
¢ = Herz,
a0 = vordere unpaare Korperarferie,
aa = Leberarterne (versorgt die Antennen).
s = Stamm der Bancharterie.
m = vorderer Magenmuskel.

1I. Specieller Theil. _ B |

folge. in der wir die einzelnen Or-
gansysteme zu untersuchen haben.
Das Cireulationssystem [Fig. ST,
Das Herz wird von einem zarten
Pericardium (Sinus venosus| um-
schlossen und durch sechs Ligamente
an dessen Wandung fixirt; ebensg
viele, mit nach dem Innenranm des §
Herzens zu gerichteten Klappen |
verschliessbare Spaltiffnungen ge 1|
statten den Eintritt des Blutes im
Momente der Ihastole. Zwei dieser
Oeffnungen liegen lateral, zwei nach
oben, ‘zwei nach unten. Von dem ¢
drei Arterien, die aus dem vorderen 1
Herzabschnitte entspringen, wird die |
in der dorsalen Medianlinie zum |,
Kopfe ziehende als Aorta anterior
oder vordere mediane Kiorperarterie
bezeichnet; sie spaltet sich in drei
Aeste, versorgt die Augen, die Anten-
nen und die vorderen Korperpartien
Die beiden seitlichen [Arteriae hepa
ticae, geben Aeste an Geschlechtsor
gane und Leber; vom hinteren Herz
ende tritt ein grosser Stamm ab, der
sich in eine das Abdomen (Postab="1,
domen | versorgende Aorta posterior |
oder hintere Korperarterie und eine
ventral und mnach vorne ziehend
Bauch-] Arterie theilt; diese spaltet
sich wieder in einen vorderen un
hinteren Ast, deren Verzweigungen
hauptsichlich fiir die Gliedmasser
bhestimmt sind. '

Durch Vermittelung eines woh
entwickelten Capillarsystems bilden
sich Veneniistchen, die in mehrere
ventrale Riume miinden; letztere
bilden dureh ihre Veremigung dex
an der Basis der Kiemen nn Ster-
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nalcanale gelagerten Ventralsinus, der jede Kieme mit einer Arterie ver-
sorgt ; die Kiemenvenen miinden in den Pericardialsinus Gegenbawr 11 .

Respirationssystem. In der durch die Seitenwiinde des Panzers ge-
bildeten Kiemenhéhle, deren spaltférmige Eingangsoffuung sich zwischen
dem freien Carapaxrande und den Extremititenbasen befindet. liegen die
annithernd pyramidalen Kiemen angeheftet den Basen der Maxillar- und
Thoracalfiisse; jedem Beine mit Ausnahme des fiinften kommt ein
Kiemenbiindel zu, iiberdies allen Schreitfiissen und dem letzten Kiefer-
fusse eine sogenannte Fadenkieme. Jede Kieme hat einen mittleren
Schatt, dem zahlreiche gegen die Spitze zu sich verkiizende feine Kie-
mentiden aufsitzen. Dasin die Athemhihle eingedrungene Wasser fliesst
seitlich von den Mundtheilen durch einen Canal nach aussen, der durch
eine vom »Exognathe« der dusseren Maxille gebildete breite Platte ver-
schlossen werden kann. (Niheres siehe in der citirten allgemeinen
Lateratur.)

Verdauungssystem. Die Mundiffnung fithrt in einen kurzen. aber
weiten muskulosen Oesophagus (Fig. 85), der sich nahezu unter einem
rechten Winkel in den dorsal gelegenen, weit vorne beginnenden. volumi-
nosen Magen einsenkt; an letzterem unterscheiden wir zwel durch eine
Einziehung gebildete Partien, eine grosse vordere Pars cardiaca und eine
hintere verschmiilerte Pars pylorica.

Der Pylorusabschnitt setzt sich, nachdem er zuvor noch eine kurze

dorsale Blindaussackung gebildet, in den ziemlich gerade nach hinten
verlaufenden, fast iiberall gleichweiten Darmeanal fort, der (siehe Iig.S4
auf der ventralen Fliche der Schwanzflosse nach aussen miimdet. — Sehr
beachtenswerth ist die Innenfliche des grossentheils hiutigen Magen-
sackes durch die Entwickelung von sowohl kalkigen wie chitinigen
' Leisten und verschiedenartig gestalteten Vorspriingen, die den unter dem
| Namen des »Magenskeletes« bekannten Kaunapparat — bestehend in drei
gegen einander bewegbaren Zahnplatten — formiren; dieser ist vorzugs-
weise in der hinteren Cardialpartie sowie im pylorischen Abschnitte ent-
wickelt, withrend besonders die vordere Cardialpartie durch einen reich-
hichen Besatz dichtstehender femer Hirchen ausgezeichnet ist,

Bemerk. Eine detaillirtere Schilderung der einzelnen Skeletbestand-
theile, die mit besonderen, oft etwas complicirt gebauten Namen belegt
wurden, ist hier unstatthaft und verweise ich daher anf die in (19, und (39
enthaltenen hichst eingehenden Beschreibungen ; — das filr uns Wesent-
liche wird aus der Betrachtung der Figuren 88, 89 ersichtlich.

Ausser zwei sehr ansehnlichen Muskelpaaren, einem vorderen an den
sogenannten »Scheitelfortsiitzen« (Fig. §8) einerseits, an der Magendecke
andererseits inserirten, und einem hinteren Muskelpaare. welches von den
Seiten des Carapax hinter dem Pylorusende entspringt und- sich vor-

13*
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wiegend am Pylorusknochen Fig. §9) anheftet, werden noch andere
Muskelziige beschrieben, die sowohl zur Verkleinerung als zur Erwei-
: terung des Ma ganhuhlraumeﬂ-;;é
dienen, also fur die Ver-
richtung des Kaugeschiiftes
von Wesenheit sind. .
Unter dem  Namen
»Krebsaugen«  sind  zwei
scheibenformige  Conere-
mente  von  kohlensaurem
- . Kalke bekannt, die zumal

Fig. 89.

des Sommers gefunden wer-
den; man sieht sie den la-
teralen Flichen des vorderen

noch zweifelhaft. —
Die weiten Ductus he-
patici bilden sich dureh Ver—
einigung der Ausfithrungs
giinge vieler kleiner, biischel-
firmig angeordneter Blind-
Magen von Astacus (nach Hyrley- fﬂrqﬁ]. % i
Obere Figur: Magen im Lingsdurchsehnitte. schlinche und senken sl
A = vorderer, B = hinterer Magenmuskel. (E = Oesophagus. ; 7 [
I' = Pylorns. ¢o = Cardiacalknochen. ea' = Urocardiacalfort- [F]g BE] 1m [1&}] I]}'l{n'ust,h
sate desselben. oc= Urocardiacalzahn. py= Pyloricalknochen: : 3
der sehrige Balken, welcher vom Ende des Cardiacalknochens [IE:R :i[agﬂnﬂ ﬂ]nﬂ]]der gegen-
eum Pyloricalknochen zieht, ist der Froepvlovicalknochen, péi= .
Pterocardiacalknochen. se = Zygocardiacalknochen mit seinem th,",l' £111.
grossen lateralen Cardiacalzahn cc. | = Eleiner unterer Zahn. Al e :
£ = {"1rr.'lm|:yluni..ﬂ'k1.1ppv & = untere mediane Pylorusleiste. bpﬂlﬂ.}l{%}ﬂl’l}ﬁﬁu '.IEh]E‘ﬂ.n
']

d = obere Pylorusleiste. wp = Uropyloricalknochen. o =

‘:.n:‘lumttln:ml die Yorderfliche des dadurch abgetrennten hinteren ;
Als

Nieren werden in neueres

Stickes ist in der unteren Figur abgebildet. E:Ef‘?‘-ﬂﬁﬂ?i&ﬂ?‘gfﬂﬂﬂ.
{Erklarung der Figuren wortlich nach 1%5).
Zeit mit ziemlicher Sicherheit die vor dem Magen gelagﬂrten paarigen
sgriinen« Driisen ) (Fig. 86) angesprochen; ihre mit einer feinen Bﬂrs

zu sondirenden Ausfithrungsgiinge findet man leicht je an der Spitze
eines am Basalgliede der dusseren Antenne vorspringenden Hockers.

Geschlechtsorgane. Um dieselben zur Ansicht zu bringen, hat man
das Herz, den Magen, Darm und die Leber abzutragen ; iiber ihre Form
sprachen wir schon oben — Hode wie Eierstock sind dreilappig — so-
wohl die vielfach gewundenen Vasa deferentia wie die weiten und kurz

1) Siehe E. Wassiliew, »Ueber die Niere des Flusskrehsese. Zoolog. Anzeiger.
1. Jahrg. No. 10. pag. 218—22].
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Oviducte treten je am lateralen Rande zwischen den paarigen Vorder-
lappen und dem unpaaren Hinterlappen ab; erstere Samenleiter minden
als minnliche Copulations-

an der Basis des fiinften Schreitfusspaares;
organe functioniren die mit einer vorderen Furche versehenen paarigen
 Anhiinge des ersten Abdominalsegmentes; die Oviducte mimden
| (Fig. S1) medialwiirts von der Basis des dritten Schreitfusspaares.
Bemerk. Jeder Lappe des Hodens entsteht durch Vereinigung von
Sperma bildenden kleinen Blindschliuchen, die in einen ecentralen Gang
miinden [19). — Der Eierstock besteht aus drei Blindsiicken ., in deren epi-
thelialer Auskleidung die Eier zur Entwickelung gelangen.

Das Nervensystem des Flusskrebses beginnt mit dem hinter den
Augen und Fithlern (siehe Fig. 86 gelegenen grossen Gehiim [oberes
Sﬂlﬂllll{lgﬂllgli{lll;._ von welchem starke Nervi optici, ferner Nerven fir
die beiden Antennenpaare, fiir die »harnblasenartige« Erweiterung des
Ausfithrungsganges der griinen Driise, fiir das Gehororgan und den vor-
deren Abschnitt des Carapax abtreten; nach hinten verbindet sich das
Gehirn durch zwei miichtige Lingscommissuren, welche den Oesophagus
zwischen sich fassen und hinter diesem durch eine Quercommssur vereinigt
werden. mit dem unteren Schlundganglion, an welches sich die in der
ventralen Medianlinie gelagerte Ganglienkette , bestehend aus noch wei-
teren fiinf thoracalen und sechs abdominalen Knoten. anschliesst. Vom
unteren Schlundganglion werden Mundwerkzeuge und Kieferfiisse ver-
sorgt — die niichstfolgenden fiinf kleineren Knoten liegen in einem vom
Skelete gebildeten Ca- Fig. 90.
nale. entsenden Nerven 4
fiir die beziiglichen Ex- :
tremitiiten, fir die Kie-
men, Geschlechtsorgane
[von den zwei letzten ab-
tretend, und Muskeliste. 2
Dievielunansehnlicheren,
abdominalen Ganglien- i
knoten sind, bis auf die /l"l :
zwel letzten, durch un- B T
paare Commissuren ver- Eingeweidenerven von Astacus (nach Huxley-Spengel).
bunden; ihre Aeste in- e 'zuriﬁcfg.-l;.‘f:mf m.rei.th:::r-_ﬂ{:;nrgl-:cgif'laigE:-':]E:
nerviren die Muskulatur o ]Eﬁf;ﬁ:gﬁm ﬂ?:pg:ﬁmzti;:r.]iﬂ:dﬁ'pnfrﬂf e

Bod o Dosiplichen” Rurriay. . Lo mitherer tosler Norv. . k= Lbtraers
Segmentalanhiinge; das L e e
letzte, zugleich grossere Ganglion, versorgt die Schwanzflosse. — Beziiglich
des Eingeweldenervensystems vergl. Fig. 90, sowie die ausgezeichnete,
sehr iibersichtliche Beschreibung desselben bei Hualey (19).
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Das Gelororgun , ausser dem Sehapparate das einzige Sinnesorgan,
welches genauer bekannt wurde, finden wir in dem Basalgliede jeder me-
dialen Antenne in Form einer ziemlich ansehnlichen, zartwandigen, zwei
Millimeter tiefen (19) Grube; ithre Einmindungsstelle ist indess dureh
feine Hirchen verdeckt und wird erst sichtbar nach Abtragung der letz-
teren ; man bediene sich hierzu einer feinspitzigen Scheere, in die Oeff-
nung lisst sich eine feine Sonde [Schweinsborste) leicht einfithren.

Bemerk. Huxrley beschreibt 1.c. das Gehororgan zugleich mit einer
Anweisung, dasselbe aufzufinden und zu pripariven ; er empfiehlt, »die dus-
sere und innere Wand des Basalgliedes: zu entfernen und die Weichtheile
vorsichtig wegzuschneiden. Man sieht dann den weiten zarten Sack smit
einem engeren Halse der Qeffnung, deren Lippen mit seinen Winden z
sammenhiingen«, ansitzen. Der Sack enthiilt eine schleimige Fliissigkeit,
in der »feine sandige Theilchen«  aus Kieselerde ?] suspendirt sind. :

4, Wirmer.

Von den zahlreichen, iiberaus verschiedenartig organisirten Formen,
die jeweilig unter dem »Typusc der Wiirmer vereinigt zu werden pflegen,
wollen wir nur zwei Vertreter aus der hichststehenden Classe, jener der
Ringelwiirmer (Annelides), und zwar als Repriisentanten der ersten Unter-
classe Discophori) den medizinischen Blutegel, und als Reprisentanten
der zweiten Unterclasse (Chaetopodes) eine oligochaete Form, den Regen-
wurm, nither betrachten.

Von speciellen histologischen Zwecken abgesehen, eignet sich zur
Tédtung und Conservirung der meisten Wiirmer Alkohol in verschie:
denen Concentrationsgraden noch immer am besten und zwar — wenig-
tens fiir Anneliden geltend — solcher von nicht unter 609/, ; vorheriges
Einlegen in Chromsiiure oder Solutio Miilleri (siehe den allgemeinen
Theil gewiihrt hiufig Vortheile, zumal bei Formen, die sich in Alkohol
zu rasch und-zn energisch contrahiren.

Bemerk. Dies gilt auch besonders fiir Plattwiirmer, die man zweck

mische Priiparationen bestimmt sind, entsprechend aufgeschnitten wer
den, damit die Conservirungsflitssigkeit in geniigendem Masse eindringe.
Bemerk. Will man zum Studium des Nervensystemes ganze Anne-

liden mit Osmiumsiure- oder Goldchloridlisung behandeln, eine Mani:
pulation, die einige Achtsamkeit erheischt, wenn sie keine vergebliche seil
soll, so muss das Thier in seiner ganzen Liinge gespalten und mit Nadeln
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ausgebreitet erhalten werden ; die Lisung muss iiberreichlich, darf aber nicht
stiirker als im Verhiiltniss von 1:500 (Aq. dest.] sein: die Expositionszeit
variirt natiirlich sehr, von !/, Stunde bis zu einem Tage, sie richtet sich
nach der Intensitiit des einwirkenden ILachtes ete.; brimnt sich das Prii-
parat, so lege man es in schwach angesiiuertes Wasser (1 Tropfen Eisessig
auf 500 Gramm Wasser|; hierin darf es in kalter Jahreszeit 12—24 Stunden
belassen werden ; nicht so lange in der heissen Jahreszeit. Vom Wasserbade
bringe man das Object in Alkohol; wie »starke man letzteren zu wihlen hat,
richtet sich natiirlich nach dem beabsichtigten Zwecke. Die Unzuverlissig-
keit beider Lidsungen wird ibrigens gelegentlich Jeder erproben, der sich
ihrer bedient.

Priparation der Anneliden,

A. Chaetopodes, Borstenwiirmer.
Vertreter: Lumbricus agricola Hojfim.

An einem durch Alkoholwirkung etwas contraluirten Lumbricus
kann man die Anordnung der Chitinborsten in vier Lingsdoppelreihen
leicht constativen; jedem der zahlreichen, schon fusserlich durch zwei
ziemlich tiefe, ringfirmige Querfurchen abgegrenzten Segmente ent-
isprechen acht solcher Borsten, die zu je zweien theils seitlich, theils ven-
tralwiirts gerichtet sind.

Das vordere Korperende ist an dem conisch zugespitzten Kopflappen,
Praestomium [Oberlippe), leicht zu erkemnen — desgleichen die glatte
Rickenfliche, die zu einer gewissen Jahreszeit ;Februar bis August) eine
lganz besonders auffallende, auch abweichend gefirbte, umschriebene
‘Verdickung, den Sattel '} »Clitellum«) besitzt; dieser beginnt meistens am
30.—33. Segmente und erreicht eine Linge von 17—20 mm.

Bemerk. Um sich iiber die Lagerung der einzelnen Organe zu infor-
miren, ist es zweckmiissig, eine Serie paralleler Querschnitte durch einen ge-
hiirteten Regenwurm anzufertigen und dieselben bei entsprechender Vergriss-
serung zu untersuchen. Man erkennt die Zusammensetzung des Haut-

muskelschlauches ) aus fiinf Schichten : der glashellen streifigen Cuticula,
der aus Cylinderzellen bestehenden Hypodermis®), der Ringmuskelschicht,

i

I, In den iibrigen Monaten erscheint er zuriickgebildet, doch stets deutlich er-
kennbar.

2) Ueher den feineren Ban, namentlich der zahlreichen einzelligen Driigen, vergleiche
Leydiyg, »Ueber Phreoryctes menkeanuse, Arch. f. mikr. Anat. 1865., R. Horst, Aan-
teekeningen op de Anatomie van Lumbricus terrestris L., Tijdschr. der Nederlandsche
dierkundige Vereeniging. Deel II1. afl. 1. 1876, und 4. ». Mojsiseries, »Kleine Bei-
trige zur Kenntniss der Anneliden«. I. 1Yie Lumbricidenhypodermis |besonders die
Structur des Clitellum’s betreffend). Wiener Acad. d. Wiss. 76. Band. 1. Abth. 1877,
. 3 Beachtenswerth ist die freie directe Communication der Leibeshiéhle mit der
‘Aussenwelt durch die in der dorsalen Medianlinie befindlichen »Riickenporen«; je einer
findet sich »in jeder intersegmentalen Furche« [Claparéde 1. e. u. a. 0.) — iberdies die
mittelbare Communication durch die Schleifenorgane.
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der Lingsmuskelschicht und dem Peritoneum ; in der Medianlinie des Korpers
findet man den Darmeanal gelagert, iiber ihm das Riickengefiss, unter ihm
das Bauchgefiiss, in der ventralen Medianlinie das Bauchmark, seitlich die
Schleifencaniile. — Sehr instructive Bilder geben Medianschnitte ; besonders
schin zeigen sie die Kammerung des langgestreckten Korpers durch wor-
springende, intersegmentiire, meist vollstindige Septa.

Das Thier wird auf der Bauchfliiche mittelst emmiger durch das vor-
dere und hintere Korperende gesteckter Nadeln fixirt und selbstverstind-
lich unter Wasser untersucht; zu dem Zwecke erhebt man eine Falte
des Hantmuskelschlauches mit einer Pincette, schiebt das spitze Blatt
einer schriig gehaltenen feinen Scheere behutsam ein und triigt (zuerst auf
einer Seite von Segment zu Segment vorschreitend) etwas iiber den late-
ralen Borstenreihen die ganze Riickendecke ab.

Auf den ventral im Peristomium] gelagerten Mund !} folgt ein mus-
kuliser tonnenformiger Pharynx, an den sich der bis zum dreizehnten
Segmente reichende Oeso-
phagus anschliesst ; der hin-
tere Theil des letzteren ist
mit drei Paaren von driisigen
Seitentaschen, dessen gross-
tes vorderstes im elften Seg-
mente liegt (siehe Fig. 91).
versehen. Die Bedeutung
dieser »Kalktaschen« oder
Kalkdriisen ist unbekannt.
Auf die Speisershre folgt ein
erwelterter  Abschnitt des
Darmtractes, derKropf, dann
der Muskelmagen, schliess-

Fig. 91.

Querschnitt durch dillﬁ 1. Korpersegment von Lombricus lich IIE'.I.' 11 ﬂﬂhtEEhIltE]] S'Eg'-' ]
agricola }ltlﬂ:ln. B inach Claparede), M _
ml = Ringmuskelschicht. sl = Langsmuskelschicht. mente begnmende » Elgent'
vd = Vas dorsale. fn = Vas ventrale, wp = Bauch- . . o
strang. it = Lumen der Speizerilre, b = Seiten- ]lﬂh{?ﬂ ].}H.I'I!]. mit semner ﬂlS
taschen mit Kalkkrystallon. ¢ = Hereartige Gefiss- r »
E-I‘.I:lllll[_','l."l'l._ d = va.n.'l'-."l'ltiLl'I.'||."|I seminis, £ = Hoden, L l\-ll}lluﬁﬂllsﬂ hekﬂnnten 1
f = Querschnitt der gefulteten Samentrichter. : , - s
Cuticula sammt Hypodermis entfernt, dorsalen W andeinstiilpung,

deren muthmasslicher Zweck
cine Vergrisserung der resorbirenden Darmoberfliiche ist.
: Um den Darmeanal frei zu bekommen. hat man simmtliche an
semer Wand inserirte Septa zu entfernen. — Ist mit Schonung der
Schleifencaniile dies ges chehen, so durchschnejde man den {Jesu]ﬂiagus

1 k) s m L] =
| Genaue Angaben iiber die feinere Anatomie des Regenwurmes finden sich bei

_f!!a;::m:.-'rrf.u, Histologische Untersuchungen iiher den Regenwurm Lumbricus terrestris I..)
in der Zeitschr. f. wiss. Zool. 19. Band. pag. 563 —626,
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sowie den Enddarm und hebe ihn von der ventralen Korperwand ab; bei
er Operation. die keineswegs schwierig ist und nur etwas Geduld er-
cht, beriicksichtige man die Lagerung der Genitalorgane zwischen
lem siebenten und sechzehnten Segmente, ausserdem die in der ven-
tralen Medianlinie liegende Bauchganglienkette, deren erste Ganglien
mit den zwei iiber dem »Pharynx« im dritten Segmente gelagerten Ge-
hiren ! durch Commissuren [die den Schlund umfassen). verbunden
sind.

~ Die Schleifencaniile 2) (siche Fig. 92) liegen paarig an der lateralen
Wand jedes Segmentes |[except. ., an dem linteren Segmentalseptum
: Fig. 92.

2 . -

o A T e

e a———

L
i
. N T

= .
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Die vorderen 15 Segmente von Lumbricus agricola
Hoffm. — veon der dorsalen Madianlinie her er-
offnet ; der grissere Theil des Verdanungstractes
ist zugleich mit dem Blutgefizssystem entfernt.
(Nach Rollesfon.)
I.—15. = erstes bis finfzelntes Kdrpersegment.
I.nh. = die rechte Hilfte des Pharynx ist nach
inks geschlagen. g.s. = Gehirn.  g.f. = Erates
Ganglhion der Bauchkette. 8.0, = Segmental -
Behleifencanal von Lumbricus, missig ver- organe, .5 = Heceptacula seminis. v.5. = Ve-
grissert (nach Gegenbar). siculae seminales (,Hoden*). wv.d., v.d'. = Vasa
Innere Mindung. bbb = heller, in deferentia. { = Hoden — die der anderan Seite
Doppelschleifen aufgereihter Canalab- sind nicht bezeichnet. or. = trichterformige Oeff-
tt. cc = Engerer Abschnitt mit Drii- nungen der Vasa deferentin. gle. = Capsulo-
inden. 4 = Erweiterter Theil, der in genons glands*. or. = Ovarium, das der anderen
ieder enger wird und bei & in den muns- Seite micht bezeichnet.  ovd. = Oviduct mit ah-
talozen Abschnitt ¢ sich fortsetzt. ¢ = dominalem weitem Ostium,  B.m. = Banchmark.
Aesussere Mindung.
(Figur- Erklirung wortlich nach 14.)

-? _..

e =
fﬁ,“\h( =

- }-"":ﬁ::- -.II e

1) Augen fehlen, dagegen finden sich, zumal in der Oberlippe weit verbreitet, die von

Leydiy entdeckten, in neuerer Zeit als »Geschmacksknospen« angesprochenen Sinnes-
rane. Siehe Leydig 1. ¢. und die von mir gegebene Abbildung 1. c.

| % (. Gegenbaur, »Ueber die sog. Respirationsorgane des Regenwurmes«. Zeitschr.

. wiss. Zool. Band 4. 1852. pag. 221,
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nung ‘«), verliuft in mehrfachen Windungen, gliedert sich hierbei |
different gebaute Abschnitte und mindet nach aussen m der Nihe
inneren Borstenpaares durch den Porus (¢).

Genitalorgane Fig. 93). Im dreizehnten Segmente liegen die zw
1, mm langen Ovarien — die von ihnen getrennten Oviducte begi
mit trompetenformigen weiten Ostien, sind dann als diinne Caniile fi
gesetzt und miinden jederseits auf der Bauchfliche des vierzehnten Seg
mentes nach aussen. Im neunten und zehnten Segmente finden sich di
Receptacula seminis, die mit je einer ventralen Oeffnung zwischen
neunten und zehnten, sowie zwischen dem zehnten und elften Segment
miinden., —

Der minnliche Geschlechtsapparat besteht in zwei Hodenpaarer
deren Secret sich in den sogenannten Vesiculae seminales weiter en
wickelt ; letztere stellen quergelagerte, vielfach ausgebuchtete Sicke vol
die mit den Hoden zusammenhiingen 14 .

Die mit trichterformigen Oeffnungen beginnenden zwei Same
fithrungsginge jeder Seite vereinigen sich zu je einem einfachen, ein
kurze Strecke weit nach riickwiirts verlaufenden Vas deferens, welche
an der Ventralfliche des fiinfzehnten Segments ') nach aussen miindet.

Bemerk., Der Geschlechtsapparat unterliegt ausserordentlichen -
schiedenheiten riicksichtlich der Ausbildung, ja sogar des Vm‘hand&na:
mancher von den genannten Theilen : — um dies zu constatiren, braucht ma
blos eine betrichtlichere Anzahl gleich grosser Exemplare, die in derselbel
Jahreszeit an gleichem Orte gesammelt sind, hierauf zu untersuchen.

Beziiglich des Gefisssystemes, das in seinen feineren Details
mit Hiilfe des Mikroskopes studirt werden kann, wird auf die citirts
allgemeine Literatur verwiesen. — Zu erwiithnen wiire hier blos, dass di
sogenannten zwei Lingsstimme durch quere, den Darm umfasse
Aeste verbunden werden. .

Zu diesen Vas dorsale

Vas abdominale] kommt noch ein dritte
als »Vas nervosume heschriebener Lingsstamm (siehe Horst I c. , welche
unter dem Banchmarke verlinft, —

Die queren Gefisscommissuren sind in der Genitalgegend zu herz
artigen »Gefissschlingene (siehe Fig. 91) erweitert. |

I Zwei durch »Modificativnen von Borstenfollikelne (14) entstandene \'nratiilp'

e
Begattungsorgane finden sich an demselben Segmente. -
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B. Discophora.

Vertreter: Hirudo medicinalis.

Der breite, fast kreisscheibenformige Saugnapf entspricht dem »hin-
teren« Korperende — die dunkelgriin gefiirbte., schwarz gefleckte Fliiche
iler wwentralenc; — am vorderen Korperende, eher etwas ventral, liegt die
__ntliiﬁ'mmg._ dorsalwiirts iiberragt von der vorspringenden, etwas ver-
| ingten Oberlippe ; der Riicken zeigt auf olivgriinem Untergrunde rostrothe
Lingsstreifen, in welche schwarze Flecken eingetragen sind.

Bemerk. Hirudo officinalis hat bekanntlich eine ungefleckte, olivgriine
Bauchfliche und rostrothe Lingsstreifen auf dem »griinlich« gefirbten

Riicken.

~ Der langgestreckte Korper zeigt eine ausgesprochene Querringelung,
lie aber keineswegs der viel geringeren) Segmentanzahl des Thieres ent-
'l kommen auf ein Segment ; an der Oberlippe bemerkt
n bei Lupenbetrachtung dunkel pigmentirte rundliche Flecken, die,

h ufeisentormig gruppirt, sich auf den drei vorderen, dann auf dem fiinften
imd achten der 95) Korperringel vorfinden ; es sind die erst durch Leydig's
!: tersuchungen nither bekannt gewordenen Augen. Neben und zwischen
ihnen finden sich die freilich nur bei mikroskopischer Untersuchung
deutlich erkennbaren Leydig’schen Sinnesorgane; — dorsalwiirts iiber

Sagittalschnitt durch Hirndo medicinalis (nach Lewckoarf).
= Mund. bb = Aussackungen des Darmcanals. ¢ = After. o = hinterer Saugnapf. ¢ = Gebhirn-
ganglhen. fj' = postoesophageale Ganglienkette. gy = Segmentalorgane.

i
I_.

der Endsaugscheibe liegt der After, zwischen dem 24. und 25. Leibes-
,:ge] die minnliche, zwischen dem 29. und 30. Ringel die weibliche
Geschlechtssffnung. 4

| - Bemerk. Todtet man einen Blutegel rasch durch starken Alkohol, so
erfolgt eine so energische Contraction des Korpers. dass der lange Penis weit
vorgestiilpt wird, — auch die Vaginaléffnung ist an solchen Exemplaren sehr
- gut sichtbar.

! - Ehe man den Blutegel aufschneidet, erinnere man sich an die
I.ﬂgeumgsu,xhﬂtmssr- der vorerst in ]ir:tr'mht kommenden Organe: dor-
m} liegt in der Medianlinie ein ansehnlicher Blutgefissstamm (Vas dor-
gu],el unter ithm der durch viele elf, Seitendivertikel und paarige. lange,
hintere Coecalbildungen amgemwhnete Darmeanal, unter diesem einge-
hfettet in den ventralen. medialen Blutgefissstamm das Bauchmark, seit-
| ich die zwei »lateralen« Blutgefissstimme.
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Zur Section legen wir da
Thier auf den Bauch. fixiren e
mit einer durch die Oberlippe ung
einer durch die Saugscheibe ge
steckten Insectennadel, und trager
unter Wasser mit Pincette :iji:
Scheere vorsichtig die Riickenh
in grossem Umfange ab; die Sei-
tenwiinde werden dann durch N
deln in der passendsten Spannung

78

erhalten. v

Bemerk. Die Eriffnung |1,|_‘_
der ventralen Fliche aus 1ist ..:"
fingern weniger zu empfehlen =
denn meilstens wird hierbel ..‘
Bauchmark zugleich mit der Baueh-
decke entfernt, was nicht in unse rer
Absicht liegt. i

Etwas miithsam ist die — un-
bedingt néthige — Entfernung der
zahlreichen zarten, diaphragma-
artigen Septa, welche die einzeln o1
Segmente. wenn auch unvollkom-
men  abgrenzen.  Riickenge iss
und Darm resp. — Oesophagus
»Magen« sammt Divertikel — die
paarigen Coeca — und Rectum| sind
bald zur Ansicht gebracht, schwie-
riger die iibrigen Organe; vorsich-
tig durchschneide man daher den
Oesophagus etwa einige Millimeter
hinter der Mundoffnung, desgleichen
das Rectum ebenso weit vor dem
After und priparire den Darm sue-
cessive. ohne das mitder Pincette

Hirndo medicivalis, ven. Sy = Sepmentalorgane,

tral eroffnet ¢ = Hoden (in die zwei  ©rhobene Stiick desselben zu sehr

inach Relleston). herausgeschlagenen - L

o8 = Mund, senktsich einblinder %11 SPaNNen, aunsserst behutsam m 1t
ogip. = Erstes und awei- Fortsatz des bes.

tes Paar derinfraoe- Schleifencanals ein). Ei'ﬂﬂ'l.' fﬂills]?'itzige“ SE].IEEIE ;:;f":: I
sophagealen Gang- vd = Vas deferens,

lien. " ep= Samenblaset (Epi- 1t dem hierzu sehr geeigneten:
ggl.a.= LetztesGanglion. didymis antor, ), f : A |
@ = Erstes Darmdiver- d.j. = Ductus ejacula- »Augenmesser« [(pag. 4] ab.

kel torins, ' . . 01
gr.-r!'. = Mitteldarm, =TT ( Prostatas). Tnan mit dieser Procedur zu Ende,
'= Coecum, » = Penis, : E : -
It = Rectum. iu- = (‘I'l.'a:ium, S0 E'l'bl'lﬂ‘kt man — eeteris

&

& = [hinterer] Saugnapf, v = Vagina. . - + i
B B Eh  ads — das in der ventralen Medianhime
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relagerte, aus 23 Ganglien! bestehende Bauchmark, umhiillt von seiner
lunklen Blutgefisscheide, — ferner die in 16 auch 17 Segmenten paar-
weise angeordneten, auf der ventralen IFliche mundenden Schleifencanile
and schliesslich die Genitalien. Von letzteren hiitten wir Folgendes zu
heachten sichelig. 95).

Jederseits liegen neun bis zwolf] rundliche Hoden, deren kurze
Ausfiihrungsgiinge sich in ein laterales, geschliingelt verlaufendes Vas
aoferens einsenken ; dieses bildet vor dem ersten Hoden durch Autkniine-
dung den mit driisigen Wandungen ausgestatteten Nebenhoden [auch als
Vesicula seminalis bezeichnet, 14), der in den Ductus ejaculatorius fort-
vesetzt ist 3 letzterer vereinigt sich mit dem der anderen Seite zur Bildung

Die weiblichen Genitalien bestehen aus einem Paare blischenformiger
Ovarien, deren kurze Oviducte sich alsbald zu einem gewunden verlaufen-
Abschnitt vereinigen, der in eine sEiweissdriise« eingebettet ist und
beim Austritte aus derselben, sich plitzlich zu einer sackartigen Vagina
(Uterus«] erweiternd, an der oben erwihnten Stelle nach aussen miindet.

Bemerk. Um die drei als Kiefer beschriebenen, chitinigen, geziihnel-
ten Lingsleisten des muskuldosen Mundes — zum Schlusse der Priparation —
zur Ansicht zu bringen, durchschneide man in der Medianlinie die Unter-
lippe und den noch vorhandenen Theil des Oesophagus und breite die er-
haltenen Lappen flichenformig aus.

5. Echinodermata.
A. Holothurioidea,

Vertreter: Holothuria tubulosa.

Die Conservirung der Holothurien, wie aller Echinodermen . erfolgt
~am besten in Alkohol, — und zwar empfiehlt es sich, wenn man nicht in
der Lage ist, die noch lebenden Thiere wenige Stunden nach ihrer Exbeu-
tung zu untersuchen; alsbald fiir eine derartig entsprechende Behandlung
| der Thiere bedacht zu sein; lisst man sie, selbst in einem reichlich und
| mit frischem Seewasser gefiillten Kiibel iiber 1—2 Tage liegen, so darf
man zuversichtlich erwarten, dass die grosse Mehrzahl derselben ihrer

Liiblen Gewohnheit . den ganzen Darmeanal einfach auszuspeien. bereits
s = :

1} Das Gehirn besteht aus einer »oberens und sunterens Portion, die durch Com-
l-missu1-en vereinigt werden. Niheres hieriiber, sowie iiber die Sinnesorgane, siehe bei
 Leydiy 122).

e
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gefrohnt hat. Letzteres passirt auch hiufig an ganz frischen, eben ge
fangenen Exemplaren, die sich beunruhigt oder hin und her geworfer

fithlen oder plitzlich in Alkohol kommen. Um dem genannten Ueﬁ'g?li
stande zu begegnen. ist es rithlich, die noch lebenden Thiere rasch auf

Fig. 96, &

Holothuria tubnlosa der Linge nach aufoeschnitten; die swei Lappen seitlich festgesteckt, !z mat, Gross
A. (= Tentakelanhiinge. K. = Kalkring. o, = Ringeanal. Sfe. = Steincanal, die Poli’schen Blasen
sind bei dieser Ansicht nicht sichtbar. ph. = Pharynx, d.d.d.d. = Darm mit zwei Windungen. [
linke Wasserlunge, am Darm aufgehiingt. p.d. = rechte Waszerlunge, an der Korperwand anfgehingt.
mi.l. = Lingsmuskeln. of. = Kloakenmuskeln, a. = After. or. = Ovarium.
8. Fast ganz geschlossenes Afterends (Copie nach Bron). = Fasschen. g = After.
€. Ein Mundende mit eingezogenen Tentakeln, welche sich hinten in Blinds&ckchen fortsetzen; der Ling
nmach anfgeschnitten (Copie nach Mronn). o = Mund. & = Tentakeln. ¢ = deren hintere Blindfortsatee

zuschneiden und in die bestimmte Fliissigkeit zu legen ‘oder — fiir al
Fille aber nicht empfehlenswerth! — zwei Ligaturen, je' eine hinter dem
Munde und eine vor demjAfter, mit einem dickeren Bindfaden zulegen und
so die betreffenden Exemplare zu zwingen, sich des fiir unsere Zwecke so
werthvollen Organsystemes nicht vorzeitig und selbstindig zu entledigen
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Die Holothurien werden durch einen einfachen Lingsschnitt eroffnet.
ler vor dem After zu beginnen und hinter dem Munde zu enden hat —
lie Lappen werden seitlich fixirt und die nun blossliegenden Organe be-
stimmt. beziiglich untersucht. — Ganz einerlei ist es allerdings nicht, wo
md wie dieser Schnitt zu fithren ist. aber bei dem in vielen Fiillen wenig-
stens bestehenden Mangel einer die Orientirung erleichternden Dorsal-
und Ventralfliiche lisst sich allgemein — in verstindlicher Weise — kaum
ine Norm fortsetzen. Die Holothuria tubulosa speciell schneide man
lings der heller gefirbten, leicht concaven Korperfliche (Bauchfliche

auf —— bediene sich hierzu eines mittelstarken. aber scharfen Messers,

lessen Schneide unter einem miglichst spitzen Winkel zu der genannten
Fliche zu fithren ist — man vermeide es. mit der Spitze vorzubohren. und
lurchtrenne die allerdings sehr derbe Korperwand lieber allmihlig; —
iber Mund und Afterpol siche Fig. 96) ist man sofort orientirt und han-
lelt es sich dann bloss darum, die zuniichst diesen Oeffnungen gelager-
ien Organe bei der Exffnung des Thieres zu schonen; Anfingern darf da-
her empfohlen werden, etwa in der Kérpermitte mit dem Schnitte zu be-
zinnen ; sie werden dann nicht so leicht die Kloakenwand resp. deren
Muskeln und die zuniichst dem Munde (siche Fig. 96 liegenden Theile
verletzen.

An dem unter Wasser zu besichtigenden aunfgeschnittenen Thiere he-
achten wir folgende Organe :

Auf den von zwanzig Tentakeln umstellten und durch einen Ring-
nuskel verschliessbaren Mund folgt ein kurzer ovaler Pharynx. der in den
linnwandigen, stets gleich weiten und durch ein Mesenterium suspen-
lirten Darm fithrt; letzterer ist in zwei Windungen gelegt. Er miindet
aach Bildung einer sehr kurzem, etwas erweiterten, mit ansehnlichen
jueren Muskelziigen ausgestatteten »Kloake« mit dem endstindigen run-
len »After« @ nach aussen siche Fig. 96). In die Kloake miinden zwei
lendritisch verzweigte hohle Sicke, deren einer der linke von einem
Blutgefiissnetz umsponnene am Darm, deren anderer der rechte an der
Korperwand aufgehiingt erscheint; sie ragen weit hinein in die Leibes-
aéhle bis zum vorderen Kérperende, werden von der »Kloake« aus mit
Wasser gespeist und entleeren dasselbe wieder durch dieselbe. Wiihrend
sin Theil der Forscher die Frage, ob diese Gebilde eime dem Namen
"Wasserlungen« entsprechende Funection wversehen, offen lisst, erklirt
renerdings Huzley (19) dieselben fiir zweifellose sExeretionsorgane«! ;
man glaubt, dass die letzten Verzweigungen der Wasserlungen frei
n die Leibeshihle miinden.

Das Wassergetisssystem Ambulacral-System besteht aus dem Ring-

1) Ueber die Curier'schen Organe siehe Semper.
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canal, welcher unterhalb des Kalkringes [Ar.| den Schlund umfasstun
nach hinten in den dorsalen einfachen Steincanal Madreporencanal) fort-
gesetzt ist, durch Oeffnungen an seinem Ende communicirt er mit de

Leibeshéhle; als blindsackartige Anhidnge sind noch die in Zahl und
Ausbildung variivenden Poli’schen Blasen anzufithren, nach vorne zu
treten vom Ringcanale fiinf Caniile ab, die sich an der inneren Peripherie’
des Kalkringes in je fiinf Aeste theilen, deren »mittlere« an die Km'p

wand treten und zwischen dieser und den fiint Lingsmuskeln (m./.) a .
rAmbulacral-Gefissstimme« zum hinteren Korperende ziehen. Die I_:

BT e O O W o

I — - o

Seiteniiste jedes der fiinf Caniile treten in die Tentakel, nachdem sie
zuvor [siche Fig. 96 €| noch einen aussen dem Kalkringe aufliegenden
Blindfortsatz, die »Ampullec entsendet. Von jedem der fiinf Lingsstimme:
treten wiihrend ihres Verlaufs nach hinten rechtwinkelig kurze Sei A
istchen ab, deren jedes mit einer unter der Haut gelagerten Ampulk
endigt; auf dieser erhebt sich ein Saugfiisschen Pedicellus), das ent
weder auf der Spitze einer Warze — so am Riicken — oder durch ein
Hautporus als eylindrisches Rohrchen vorgestiilpt wird, wie am Bau
vergl. 3). — Zu beiden Seiten des Darmes verlaufen contractile Bl
gefiisse, die sich meist in die Leibeswand hinein erstrecken (19).
adorale Blutgefiissring liegt nach innen vom Nervenring und mit dies
verbunden (14, ebenso liegen die radialen Stimme nach inmen von de
Nerven. Der Nervenschlundring, welcher aussen vom Ringcanale liegl
entsendet fiinf Liingsstiimme, die mit den oben genannten ambulacralen
Wassercaniilen, und zwar dicht an diesen liegend , zwischen Lings- und’
Ringmuskelschicht verlauten. ]
Die Geschlechtsorgane Fig. 96) sind biis(.helf'ﬁnuige 1erast

Schliuche, die am vorderen Kérperende liegen und durch einen gemei
samen Ausfithrungsgang dicht hinter dem Tentakelkranze auf der Dorsg "
fliche nach aussen miinden. i3

= = | W

Bemerk. Beziiglich.aller feineren Details, zumal iiber noch nicht
niigend erkannte Organisationsverhiltnisse, vergl. die allgemeine Literatur
und besonders: Semper »Reisen im Archipel der Philippinen«. Wi -'~_ _
schaftl. Resultate, Bd. I. Holothurien. e

oy

B. Echinoidea.

Vertreter: Toxopneustes lividus,

,_l
“py i

Ueber die Conservirung der Echinen fiir zootomische Zwecke gib
das schon im allgemeinen Theile iiber hartschalige Thiere iiberhaupt -—
sagte ganz besonders, dass man nimlich sehr bedacht sein miissse, das
Eindringen der betreffenden Fliissigkeit durch entsprechend angebrachte
Oeffnungen nach Moglichkeit zu férdern, indem man andernfalls I

.
..-d.. e g b kAl
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einen »matschens Brei an Stelle der zu priparirenden Eingeweide vor-
findet. — Die Oeffnungen bringe man nach sorgfiltiger Entfernung der
Stacheln seitlich in der Nihe des Peristoms oder bei den reguliren See-
igeln) an mehreren Punkten der griossten Schalenperipherie, aber nie am
Mund- oder Afterpole an. Das Eriffnen der Schale erfolge langsam mit
einem feinen spitzen Knochenschaber oder einem entsprechenden
Scheerenblatte durch leicht bohrende Bewegungen — heftiges Einstechen
ist sehr vom Uebel! — Um Seeigel zu trocknen, trigt man die Mundhaut
an der Schalenperipherie ab, entfernt das Gebiss und durch die erhaltene
Oeffnung simmtliche Weichtheile, spiilt dann die Schale gehirig in Siiss-
wasser aus und ldsst sie entweder einige Zeit zur Maceration noch an-
haftender Eingeweidepartien in Wasser liegen oder bringt sie, wie Mabius
empfiehlt, nach erfolgter Auswisserung fiir einige Stunden in starken
Alkohol, lisst sie an einem schattigen, zugigen Orte trocknen und be-
streicht sie mit dem pag. 185 erwiihnten Firniss.

Bemerk. Ueber die Behandlung des Gebisses wird man nicht im
Zweifel sein.

Mibius (27, empfiehlt ferner, den Darm seines oft reichlichen Inhaltes
an Foraminiferen und Diatomaceen wegen in Alkohol oder getrocknet zu
conserviren.

Grosse Echinodermen sollen mit Alkohol injicirt werden Vergl. den
allg. Theil .

Fig. 97.

Diagramm znr Darstellung der Beziehungen der versehiedensn Organsysteme bei einem Echinos.
inach Huxley-Spengad).
# = Mund. & = Zihne, &= Lippen. d = Alveolen. ¢ = Epiphysen. f= Aurikeln. g = Rfckzicher
und & = Vorzieher der Laterne. § = Steincanal. & = Waszergefazsriug. | = Foli'sche Blase, m, n, 0 =
Wassergefiiss. p = Ambulacralblase. gg = Fiasschen, » = Stachel, 3 = Hicker, anf dem derselbe sin-
gelenkt ist. ¢ = Pedicellarien. » = After. © = Madreporenplatte. x = Augenfleck.
(Figur-Erklirung wirtlich nach 14.)

Mojsisovies, Pripariribungen. 14
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II. Specieller Theil.

Nach Besichtigung der dusserlich beachtenswerthen Theile eines

Seeigels, der auf der Mundhaut befindlichen, mit Saugscheibe versehenen

Pedicelli buceales (Mundfiisschen). der sogenannten Klappenorgane oder
Pedicellarien, der Anordnung beziiglich Befestigung der beweglichen
Stacheln Radioli’ auf den »Stachelwarzene, ferner der auf der Mundhant

Fig 0%,

A. Inneres Peristom und Kiefergestelle ©
von Innen, in Yerbindung mit der Speise-
rohre, mit Herz und Steincanal von der
Vorderseite gesehon (Copie nach Hromn).
¢ = Kinnladen. = Schaltsticke, o=
tulae. &h = Bagelsthcke, Compas. [=
Quermuskeln. o (arteriell.) Ringgefiss.
n = Herz, » = Oesophagns.
B, Fwel Kinnladen, oben anseinanderge-
ritckt, um den Schlund an seinem m-
fange zu sohon, mit dem daran verlanfen-
dien Ligament (Copie nach Sronw).

= Zilne. a = Lippenartige Schlund-
{ickerchen. & = Kinnladen. /" = Oherer
zurﬁckﬁe‘hogmer Theil des Zahnes. n =
Schiland, n' = Grenze gegen den Deso-

phagus y.

i den interambulacralen Fanschnitten sich
erhebenden zehn baumformigen hohlen
Mundkiemen ete, 1) erdffne man nach Ab-
tragung der beziiglichen Stacheln das
Thier durch einen lings der grossten

Schalenperipherie gefithrten Horizontal-

schmitt und klappe die erhaltenen Hilften,

wie es Figur 99 zeigt, auseinander; zur

Ausfithrung des Schnittes bediene man sich
entweder einer scharf schneidenden Pri-
parirzange (pag. 6) oder einer starken

Scheere; besondere Vorsicht ist beim Ab-

heben der einen Schalenhiilfte geboten

hiiufig reisst hierbei der zarte Darm ent-

ZWel.

Die Verdauungsorgane beginnen mit

derinder Mitte der Mundhaut befindlichen,
mit einem Lippensanm versehenen. an-
nihernd rundlichen Mundoffnung, aus
welcher die Spitzen der fiinf meisselartig
zugeschirften Zidhne frei hervorragen;
letztere stecken in fiinf keilformigen hoh-

len Alveolen, deren jede eine mediane Tren-

nungslinie erkennen lisst, welche auf eine
Zusammensetzung aus Hilften hinweist
(v Kieferhilften« ). An jedem Alveolus
unterscheidet man eine obere Epiphyse und
einen unteren Hauptabsehnitt.
physen jedes Alveolenpaares werden innen
und oben durch fiinf radial gestellte
»Schaltstiickehen« (Rotulae) (Fig. 98) ge-
lenkig verbunden; oben auf den Schalt-
stilckchen und zwar parallel zu ihnen lie-

1) Eine Beschreibung dieser Gebilde wiirde hier zu weit fithren — siehe die citirte

allgemeine Literatur.

Die Epi-

ETaETE T
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gen die an ihrem inneren Ende gelenkig befestigten, etwas gebogenen finf
Biigelstiicke (Compas seu Radius|, deren gabelig getheilte Enden auswiirts
iiber die Peripherie der »Pyramidenbasis« hakenartig iibergreifen. Diese
zwanzig »Hauptstiicke« formiren das unter dem Namen sLaterne des Ari-
stoteless hekannte Mundskelet.

Als ein- und aufwiirts umgeschlagene Forisetzung des dusseren Peri-
stoms erscheint das innere Peristom den sogenannten »Auricularring:
formirend, an dessen ringformig vorspringenden Oehrchen! Auriculae’
das Mundskelet suspendirt wird.

Die Spitze des ganzen annidhermnd conischen Mundskeletes wird durch
die contractile Mundhaut, seine nach innen gerichtete Basis durch zehn
paarige und fiinf unpaare, am Aurienlarringe inserirte Sehnen an den
Gabelstiicken fixirt. Die paarigen Ligamenta externa treten von den in-
terambulacralen Ausschnitten des Auricularringes divergivend »zu den
dusseren Enden zweier Gabelstiicke«. so dass jeder Ast der letzteren
seine zwel Ligamente von zwel verschiedenen Interambulacral- Riin-
dern empfingt? . Die funf unpaaren. radialen Ligamenta externa
recta ziehen von den Aurikeln zum inneren Ende der Gabelstitcke (3 .

Fig. 9.

Toxepneustes lividus Desor (Copie nach Srow).

Wranze Schale wagrecht duychschnitten und mit den Schnittebenen nach oben gewendel . die Yentralhilfte
links — Dorsalhalfte rechis.  Aunsser dem Darm mit 21); Umgingen sieht man die Ovarien und die Doppel-
reihen der Pedicellen-Blaschen mit dem beztglichen Wasserpefisscanale,

M = Doppelreihen der Pedicellen-Blaschen {(Ampullen). ¥ = Speiserohre. 3 = Darm. f = Mastdarmn.
F = After. g = Polf'sche Blischen, f = Quermuskeln. & = Bigelsticke (Compas). # = . Herz® [soge-
nountes). ¢ = Darmgefass (.arteriell®). ¢ = Darmgefiss (,vends®). £ = Circulus analis. 1w = Ovarien.

3 Die Muskeln des ganzen cumlﬂicirh.‘n j‘l}_}lmrutuﬂ sind rascher
priparirt als beschrieben. man beachte folgende: (siehe auch Fig. 97

1) Sie sind Fortsetzungen der Ambulacralplatten.

2 Vergl. 3. — Man kann sich von dieser Anordnung der zarten durchsichtigen
Ligamente leicht iiberzeugen, wenn man vorsichtig ein Gabelstiick mit der Pincette
emporhebt.

| 14
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1 Funf Paare von kurzen starken Ruckziehmuskeln, welche einwii.l:tg_
von den Awrikeln zur dusseren Kinnladenfliche ziehen. 2] Vom inter-
ambulacralen Peristomrande treten fiinf Paare langer Kaumuskeln (Vor=
zicher ab; sie befestigen sich an den die seitlichen Pyramidenkanten
verbindenden Bogenstiicken. 3| [siehe Fig. 98 /] Fiinf kurze obere Quer-
muskeln zur Verbindung der Gabelstiicke. 4] Die Museuli interpyrami-
dales in jeder zwei Kinnladen trenmenden Spalte!]. Im Ganzen dem-
nach fiinf.) -
An den Pharynx (Fig. 98 B), der mit fiinf lippenartigen Hiockerchen
a, beginnt und von fiinf an den Rotulae befestigten Sehnenpaaren be
gleitet wird (3), schliesst sich der Oesophagus (r); letzterer fithrt in d_ |
zartes Mesenterinm suspendirten Darm (Fig. 99), der nach zwei kreis-
formigen Umldufen?) in den verengerten Mastdarm? (¢ iibergeht.

Fig. 100,

Fig. 101.

.

Apicalpol der Schale eines Echinus

inach GFegenbauy).
a@ = Ambulacralfelder. ¢ = Interambula-
cralfelder. g = Genitalplatten. iy =
Intergenitalplatten. m = eine als Mngrnr-
pﬂ-l‘elliﬂatla erscheinende Genitalplatie,
¥ =Afterifinung in dem von den Genital-
Flul‘t{‘n umgebenen Apicalfelde. IDie
lacker der Platten gind nur anf cinem
Interambulacralfelde uwnd  einem Ambu-
lacralfelde gezeichnet, auf letzterem sind
auch die Poren angedeatet, auf den abri-

Nervensystem von Texopneustes livi-
dus (nach Krohn — Copie nach
Gegenbaur).

Kanapparat entfernt.

a = (esophagus, quer durchschnitten.
b = Commissnren der Nervenstamme,
oinrngtnmgonﬂan Schlundring for-
mirend. ¢ = Ambulacralnerven. Jd=
Bander, welche die Spitzen der Pyra-
miden des Kanapparates aneinander
hetten.,

. Een vierem weggelassen,
(Figor-Erklarung wortlich nach 14.)

Die Afterdffnung der Schale siche Fig. 100. Das Wassergefisssystem be-

') Sie niahern die Kinnladen und comprimiren den QOesophagus (3).
?) Nach Bronn durchliuft er zuerst einen Kreis von slinks nach rechts«, dann sauf
wiirts umkehrend einen zweitens von rechts nach links; jedem Ambulacralfelde e
spricht ein abwirts, jedem Interambulacralfelde ein aufwirts gehender Bogen.
3 Der After besitzt einen hesonderen Muskel, «Motor ani« /3.
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sehliessenden Membran auf 3 . — Alternirend mit ihnen treten unter
den Rotulae und dureh die Aurikelbogen finf radiale Ambulaeral-
Stimme ab, um innen in der Medianlinie der Ambulacralplatten zum
sAftergefissring« zu verlaufen; entsprechend der Zahl der Porenpaare
auf den Ambulacralfeldern entsenden sie nach beiden Seiten rechtwin-
kelig abtretende Aestchen fiir die Pedicellen, die ihrerseits aus den
Ampullen Fig. 99 € hervorgehen. Vom Ringcanale zieht (fast in der
Hauptachse des Kérpers) der Steincanal zur Madreporenplatte (Fig. 977
Bmpor. -
Das Blutgefisssystem [vergl. 9, 14 und 19 besteht in einem den

esophagus umgebenden Ringgefiiss, von welchem fiinf die beziiglichen
Nerven umschliessende (14! ambulaerale (sradiale«) Blutgefissiste ab-
reten. Ferner wird ein »Cireulus analisy (siehe Fig. 99 beschrieben. der
lurch ein mit dem Steincanal verlaufendes, unten erweitertes Gefiss.
Herz« (7). mit dem oesophagealen Ringgefiss znsammenhingt: zwei
Sefisse begleiten den Darm. eines an der Mesenterialseite, eines an seiner
_:’reiun Fliiche.
' Das Nervensystem (Fig. 101 besteht in einem iiber dem Mundhdhlen-
soden gelegenen, den Schlund in Form eines Pentagons umgebenden
rioletten »Schlundringe«, der durch fiinf Binderpaare in seiner Lage er-
halten wird; die fiinf Ambulacralnerven treten zwischen den Kinnladen
aind unter den Aurikelbigen ab.
~ Die hinsichtlich des Geschlechtes nur durch die Farbe verschiedenen
xenitalien !) liegen als ansehnliche, lappige, reich veriistelte Driisen auf
“en interambulacralen Plattenreihen (Fig. 99) und miinden je mit einem
qurzen  Ausfihrungsgange am  Scheitelpole durch die Genitalplatten
iFig, 100) nach aussen.

| C. Asteroidea.
Vertreter: Astropecten aurantiacus.

Beziiglich der fliissigen und trockenen Conservirung gilt das in den
wel vorhergehenden Abschnitten mitgetheilte. —

Ehe wir zur Seetion des Thieres schreiten, vergegenwiirtigen wir uns
e Lagerungsverhiltnisse der wichtigeren Organe. wie dieselben in Fig.
02 dargestellt sind.

Am zweckmissigsten ist es, die dorsale Korperwand abzutragen
ieses geschieht in der Weise, dass man an den Spitzen der fiinf Arme
eginnt und, successive vorschreitend, mitder Priparirzange (pag. 6 knapp
medialen Rande der oberen Marginalplatten (Fig. 104m.p.s.) die le-
erartige und mit Papillen dicht besetzte Riickenwand (antambulacrale

1, T¥e Hoden sind gelblich-weiss, die Ovarien dunkelbraun.
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Fliche) abhebt: hierbei hat man zu achten, 1. dass die unmittelbar
Fig. 102.

Astropecten, vom Riacken, verkleinert, die Madreporenplaite zeigend (nach Bronn).

unter der letzteren liegenden und ihr angehefteten Magenanhinge behut-
sam mit der Pincette abgelost werden, indem man sie sonst zerreisst;
2. dass man, am dorsalen Peristom angelangt, dasselbe nicht eher abzu-
tragen beginne, ehe nicht simmtliche Arme oder wenigstens die Basen
derselben blossgelegt wurden. 3. Ehe man das dorsale Peristom abprii-

Fig. 103,

Durchzchnitt von Arm nnd Scheibe von Solaster endeca (nach Gegenbaur).
¥ur Demonstration der Lagerung der wichtigeren Organe. Einerseits radial, andererseits inteyradial
dargestallt. [
o= Mund, v = Magenhohle. ¢ = radialer Blinddarm. g = Genitaldrize, it = Madreporenplatte.
g = Bteineanal mit dem sogenannten Herzen. p = Ambulacralfisschen,
(Figur-Erklarung wirtlich nach 14.)

parirt, orientire man sich iiber die Lage der Madreporenplatte, die an
Spiritusexemplaren hiiufig nieht sehr in die Augen fallend ist; dieselbe
wird durch entsprechenden eireularen Schnitt umgangen; — hehufs
hebung der Decke ist die vorsichtige Durchschneidung aller interradialen
sichelférmigen Septa, ansser dem doppelten fiir den Steinkanal,
welches helassen werden muss, erforderlich. Nach Entfernung des Magens
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folge die Besichtigung der in Fig. 101 dargestellten, noch zu besprechen-
den Organe; hierauf durchschneide man einen Arm, um die Verbindun-

Fig. 104.

W\ GFH

Astropecten aurantiacns in natiielicher Grisse.
Vom Ricken her geoffnet ; Magen mit seinen Anbingen entfernt; theilweise fortgenommen sind die Poli-
schen Blazen, Ampullen der Ambulacralblasen und die Geschlechtsorgane.
W.r.K. = Wasserringcanal. P.E. = Poli’'sche Blage. & = Scheidewand. g = Geschlechtsorgane. Ir.d.=
Traubiger Anhang Amp. = Ampullen. wm.v. = Mittlerer Theil eines Wirbels. 6. = Gestielte, stern-
firmige Fortsitze der Haut. fdékrchen d. i, = der Haut. SELK. = Steincanal.  wi.pl. = Madreporenplatte.
it p.8. = Obere Marginalplatien.

gen der Ambulacral- (Wirbel-) Platten und Adambulacralplatten, der obe-
ren und unteren Marginalplatten, sowie das Zustandekommen der Ambu-
lacralrinne zu sehen!); schliesslich wird der Seestern, nach erfolgter Be-
sichtigung der Pedicellen von der ventralen Seite her (Fig. 107) in der
Weise priiparirt, dass man, lings der medialen Riinder der adambulacra-
len Platten vorschreitend, wenigstens auf einem Arme [aber bis zur Mund-

- e —— — -

1 Zur Ausfilllung des dreieckigen Zwischenraumes, der zumal an den Armbasen
bestehen bleibt, dienen die sintermediiren Interambulacralplattens (Binnentifelchen).
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fliiche die Pedicellen sammt den sie seitlich begleitenden Saumplittchen b
vollkommen entfernt, um den Wassergefissring und den Ambulacral-
canal mit dem rorangefarbenen Gefisse« ! zu sehen; empfehlenswerth ist
s, einen Theil der seitlichen Stachelreilhien mit fortzunehmen. '

Vom ventral gelegenen Munde gelangt man in den mit fiinf radialen
Ausbuchtungen versehenen geriumigen Magen; von jeder Bucht treten
paarige 1m Ganzen also 10] mit Seitenzweigen versehene Blinddirme
ab; ein After fehlt Fig. 105).

Das Wassergefiisssystem beginnt mit der porosen, kalkigen Madre
porenplatte. von welcher der Steincanal innerhalb eines doppelten.
straffen. interradialen Septums?| [»schlanchfirmiger Kanald) zum Was-
sergefiissringe fithrt, der (Fig 104) fiinf interradiale Ausfithrungsginge

gestielter, blindsackartiger, linglich-birnférmiger Anhinge. »Polische

Fig. 106,

Fig. 105,

N B

Querschnitt durch einen Arm von Astro
ecten aurantiacus: etwas grisser als in
atur gezeichnet ; links ist die Verbin-

dung zwischen Radifircanal und ?ITIES i1

und Ampullen getrffoen. Man sieht
die Papillen der antambulacralen Fl
seitlich und oben die  oberen Marginal-
platten®, nnter diesen die ,unteren Mar-

Magen von Astropecten aurantiscns in Uz natirl. Grosse

. . L inalplatten®, links unten eine Adambu-
mit seinen Anhdngen, von denen mur einer ausgefuhlrt Fﬂ.cml]\*lllti" rachts ein Wirbal- odar Ame
wurde ; von oben gesehen. ' bulacralstick.

myg. = Magenanhang. amp. = Ampulle’
c.r. = Radiircanal.  ped. = Filisschen
orang. . = orangefarbenes Gefiss,

Blasen«, aufnimmt respective sich zu diesen erweitert. Zu beiden Seiten b
dieser Anhiinge liegen die sogenannten »traubenformigen Anhiinge« (auch
sbraune« oder Tiedemann'sche Kérperchen genannt), welche je mit einer
Oeffnung in den Wassergefissring?) miinden; von letzterem treten fiinf

radiale Stimme ab, die, in der Ambulacralrinne verlaufend, ihre Zweige
seitlich der Medianlinie zwischen die Querfortsitze je zweier Wirbel sen-

1} Ueher dessen wahre Bedeutung siche die allgemeine Literatur, sowie besonders
H. Ludwig, »Beitrige zur Anatomie der Asteridens, Zeitschr. f. wiss. Zool. Band 3.
pag. 99—162. '

2) Die iibrigen vier sehnigen Septa sind bekanntlich einfach.

3) Als dessen Ausstilpungen sie betrachtet werden diirfen (H. Ludwiy).
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len. sich dann zu den Ampullen erweitern. aus denen die wieder in die
Ambulacralrinne tretenden Pedicellen hervorgehen.

Als Centralorgan des Blutgefiisssystems wird neuerdings (Ludirig
in mit dem Steincanale verlaufendes. sein dicht zusammengedringtes
sefissgeflecht« eingeschlossen von einem Perihaemalcanale (»Schlanch-

Fig. 107,

{1

W

)

S
AKX i%

i

Astropecten anrantiacus,
Iwel Avme bei Ventralansicht in natirlicher Grizse gezeichnet, aber nur theilweise ausgefahrt; an einem
Armea izt eine Anzahl der Ambulacralfi=schen und der zu beiden Seiten derselben befindlichen
Stachelreiben entfernt.
IW.6.r. = Wassergefissring. 0.0, = ,Orangefarbenes Gefiss®, 4.N. = Ambulacralcanal.
ped. = Ambulacralfasschen.

wmiger Canald) bildendes Herz beschrieben, das sich in ein von Tiede-
ann als »weisser Ring« bezeichnetes ovales Ringgeflecht!) fortsetzt, aus
m fiinf radiiire Gefisse »Geflechted) in die Arme treten; ferner besteht
1 dorsaler Gefissring [vRinggeflecht« , von welchem Gefisse zu den
enitalien und zum Magendarme treten?). Das Nervensystem besteht
s einem fiinfeckigen Mundringe, von dem fiinf radiire, in der Median-
ie der Ambulacralrinnen auswiirts von den Wassergefissstimmen ver-
ufende Aeste abtreten (Figg. 106, 107 orangefarbenes Gefiss). [(Beziig-
ch der Sinnesorgane vergleiche 9 und 14.

I} Es sliegt zwischen zwei (einem inneren und einem fusseren) perihaemalen Ring-
inilen«, ebenso wird das radiire Gefiss von einem radiiren »Perihaemalcanals umfasst.
2) Auch diese Gefisse liegen in perihaemalen Canilen.
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Als Hautkiemen Fig. 104] werden die auf der dorsalen Peristom-
fliiche befindlichen, conisch-hohlen »Hauntrohrchen« beschrieben. — Ihe
Genitalien ') (Figg. 103, 104} sind interradial, seitlich eines Septums ge—
legene, veriistelte Driisenschlinche. die an eben der Stelle nach aussen
miinden, an der sie hefestigt sind ' Ludicig) .

6. Coelenterata.

Erst in neuester Zeit wurden wir mit einer grosseren Anzahl von
Methoden bekannt. nach denen es miglich wird, selbst die zartesten For-
men ans dem gestaltenreichen Typus der Coelenteraten in gutem d. h,
annihernd natiirhchem Zustande zu conserviren.

Fiir die Conservirung ganzer, zumal grosserer Thiere aus dem Coe-
lenteratentypus zur mikroskopischen Betrachtung hat sich wohl noch im-
mer Aleohol absolutus als allgemeinstes und insofern als respective bestes
Mittel behauptet, obwohl die meisten Objecte durch ihn ganz entfirbt
und alle mehr oder minder contrahirt werden. — Namentlich gilt dies
fiir grissere Discophoren, so z. B. fiir die in Triest hiinfige Potta de mar

»Potta marina«), Rhizostoma (.-111.- ier1, die man direct in wasserfreien Al%,.
kohol wirft, der nach einigen Tagen durch neuen ersetzt wird. Hat man
dieses Verfahren einigemale wiederholt, so erscheint durch die ausgiehig%
Wasserentzichung das Thier allerdings um vieles kleiner, indess sind die
wichtigsten Theile wohl erhalten geblieben. |

Kleinere Formen von Quallen, Schwimmpolypen ete. (nach ;]fdbt%ﬂ
bis zu ungefihr 5 em Durchmesser) konnen in 5

7 procentiger Lisung |
von doppeltchromsaurem Kali aufbewahrt werden. &
Pagenstecher empfiehlt 2, die Quallen lebend in eine starke Lﬂsung
von 2 Theilen Kochsalz, 1 Theil Alaun zu setzen und sie in dieser 24—48
Stunden liegen zu lassen, dann in schwachen Alkohol zn bringen. — Z\:If“
Erhaltung der Farben bei Quallen mischt man (Marfin) den Spiritus tm?-*
einer Alaunlosung, —

I,
Schwierig ist es, Actinien in ausgedehntem Zustande zu erhalten ; es”

wird hiefiir LI]‘lilf{J]llLII nachdem man die Thiere zur Entfaltung in e:l!r,.a
Gefiss mit frischem Seewasser gesetzt, demselben allmihlig Siisswa sse}"“
oder Alkohol beizumischen |Mibius) — eine bisweilen von Erfolg ge=
krinte, hiiufig aber im Stiche lassende Methode ; ; ferner hat man \ur‘iucht,'
das betreffende Thier erst durch langsames Zutrinfeln von Tinctura ﬂ]ﬂ;;'
simplex, von chromsanrem Kali, Pikrinsiure, Solutio Miilleri ete. zn

I Die Ovarien sind gelb-braun, die Hoden weisslich 3. ¥
%) Siehe Allg. Theil pag. 3. 4, 1. c.
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dten, und will hiedurch schione Erfolge erzielt haben; nach Arthur von
feider 15t keine der letztgenannten Methoden irgendwie zuverlissig, be-
iglich empfehlenswerth. Hingegen empfiehlt der letztgenannte Forscher
e allerdings etwas umstindliche Methode des Frierenlassens des Was-
rs, in dem sich das Thier befindet; aufbewahrt wird das Thier immer
ieder in Alkohol.

Solche 1 Alkohol gehirtete Actinien kénmen auch zur Anfertigung
m »Schnittene verwendet werden, an denen man nach Carmin- oder
psinfirbung die allgemeinen Lagerungsverhiltnisse mittelst Lupenbe-
achtung studiren mag. — Zur feinen Untersuchung mit dem zusam-
engesetzten Mikroskope sind jedoch solche Schnitte unbrauchbar. Die
fasserentziehung durch Alkohol verindert die histologischen Elemente
 sehr, dass eine scharfe Trennung derselben nicht mehr moglich wird.
ar diesen Fall, d. h. fur das histologische Studium, ist das von A. ».
'eicler empfohlene Einlegen des frischen Thieres in 19/, Osminmsiure-
sung anzurathen. Nach funf Minuten kann man die so behandelten
bjecte in 45procentigen Alkohol legen und nach 24 Stunden schneiden.
- Grosseren 'Thieren, wie Aetinien, schneidet man das zn untersuchende
drperstiick aus und wirft es rasch in die Osmiumlésung. e gehiirteten
bjecte werden entweder in sfreiere Hand oder nach vorhergegangener
inbettung in Parafin geschnitten, — die Schnitte in Eosinlisung eben o
sch als schon gefirbt und entweder in verdiinntem Carbolglycerin oder
- nach vorheriger Behandlung mit Alkohol und Nelkenil — in Canada-
lsam authewahrt.

Neuerdings erzielte man durch die Herfwwig'sche Methode, Osmium-
are und Essigsiiure zu gleichen Theilen zu mischen, schine Ergebnisse.
lle durchsichtigen kleinen Coelenteraten werden am besten nach der von
. E. Schulze') mitgetheilten Methode behandelt; diese besteht in dem
schen Uebergiessen der noch lebenden, in einem kleinen mit Seewasser
sfillten Schilchen befindlichen Thiere mit einer 0,2 °/; oder auch etwas
meentrirteren Osminmsiurelésung ; man lisst die letztere 2—3 Minuten
ng einwirken, giesst die Fliissigkeit danm ab und ldsst zur Abspiilung
ar noch mechanisch adhiivirenden Siure destillivtes Wasser zufliessen.
1e so behandelten Thiere werden nun mit schwacher Picrocarmin- oder
osinlosung gefirbt und in kleinen Cylinderglischen in Alkohol oder als
ikroskopische Priparate i Carbolglycerin, eventuell nach verheriger
skannter Procedur] in Canadabalsam eingeschlossen. Bekanntlich firbt
nd hirtet Osmium sehr schnell, dringt aber nicht in die Tiefe der Ge-
ebe ein: es ist daher anzurathen, fiir histologische Untersuchungen nur

', Ueber den Bau und die Entwicklung von Cordylophora lacustris Allman.
eipzig, W. Engelmann. 1871. pag. 14.
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der Qualitiit des Objectes und nach der Stiirke der gewihlten Lisung
einigen Minuten bis zu mehreren Stunden und dariiber. Hiiufig ist eine
Tinetion der erhaltenen Schnitte dann gar nicht mehr nothig, ja mit den
gewdhnlichen Mitteln, wie Carmin. Blauholz gar nicht mehr ﬂllSﬁﬂ!l‘h
Nur mit Fosin gelingt noch eine intensive Firbung einzelner Elemen :-;.- |
besonders der am hellsten bleibenden Bindesubstanz und der Ness
kapseln.

Fiir Anthozoen mit Kalkgeriist empfichlt man nach vorhergegange:

Fig. 108,

A, Diphyes campanulata. B, Eine Gruppe von Anhangsgebilden vom Stamme derselben Diphyes. €. Phy-
sophora hydrostatica, D. Einzelnes Schwimmstick derselben.  E. Weibliche Geschlechistraube von
Agalma Sarsii. Simmtliche Figuren nach Gegenbaur (14). 4

a = Stamm oder Axe der Colonie. o' = Lufiblaze. m = Schwimmsticke. ¢ = Hohle in denselben, vom
ciner contractilen Membran ausgekleidet. v = Canfle in der Wand der Schwimmstickhihle. o = Oeffnung
des Schwimmstiieks. ¢ = Deckstiicke (bei ¢ durch Taster vorgestellt), = = Magen. ¢ = Senkfiden.
g = Geschlechtzorgane.
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w Todtung durch Osmiumsiiure Entkalkung durch Holzessig ein bis
vei Monate lang und 0,1 %/, Salzsiure, oder ein Gemisch von Chrom-
nre und Solutio Miilleri) . — Sehliffe von mit Canadabalsam durchtriink-
n und getrockneten Korallen sollen gute Resultate hefern.

Bemerk. Neuerdings empfichlt . v. Koc/k die Anfertigung von Ko-
rallenschliffen nach folgender Methode : moglichst kleine [Kovallen-) Stiicke
werden durch und dureh tingirt [Keck nimmt hierzu eine concentrirte Lo-
sung von carminsaurem Ammoniak), wiischt sie aus und entwiissert sie dann
durch Alkoholbehandlung. Hierauf kommen die Stiicke in eine mit ganz diin-
ner Lisung von Copal in Chloroform gefiillte Schale, man dampft die Copal-
lisung |auf einer erwiirmten Thonplatte) moglichst langsam ein . bis sie sich
in Fiden zichen lisst, die nach dem Erkalten spriode werden, nimmt dann
sdie eingelegten Stiicke aus der Schale und legt sie einige Tage lang auf die
Thonplatte, damit sie schneller hart werden«. Bringt der Fingernagel keinen
Eindruek mehr auf ihnen hervor, »so schneidet man die Stiicke mit einer Laub-
siige in diinne Platten und schleift diese zuerst auf der einen Seite auf einem
gewdhnlichen Abziehstein eben und glatt. Dann kittet man die Platten mit
der glatt geschliffenen Seite auf einen Objecttriiger mit Hiilfe von Canada-
balsam oder Copallssung und legt sie dann wieder auf die erwiirmte Thon-
platte. — Ist nach einigen Tagen das Priparat ganz fest geworden, so
schleift man es zuerst auf einem drehbaren Schleifsteine (oder auf einer
Platte) und dann auf einem Abziehstein so lange, bis das Plittchen die richtige
Diinne hat. — Darauf reinigt man den Schliff gut durch Abspiilen mit
Wassger und giebt Canadabalsam und ein Deckglischen daraufe.

»Handelt es sich darum, geringe Quantititen organisirter Substanz in
verkalktem Gewebe nachzuweisen, so behandelt man den Schliff. wie eben
angegeben, legt aber denselben, ehe man ihn unter ein Deckglas bringt, in
Chloroform, bis alles Harz ausgezogen ist, entkalkt ihn dann vorsichtig und
fiarbt ihn zuletzt. Noch schéner und ohne die geringste Veriinderung ihrer
Lage kann man die organischen Theile darstellen, wenn man den Schliff,
wie oben gesagt, entharzt, ihn dann mit sehr dickfliissigem Canadabalsam
auf einen Objeecttriiger aufkittet und nun bloss die freiliegende Hiilite vor-
sichtig entkalkt, dann auswiischt und vorsichtig firbt«, (7. v. Koch, in: Zoo-
log. Anzeiger I. Jahrgang No. 2, pag. 36—37.) ;

Um zu trocknende Korallen schon weiss zu erhalten [siehe Mabius1. . .
sst man sie am besten zuvor in fliessendem siissem Wasser 2 Tage mace-
ren und entfernt durch Auf- und Niedertauchen den abfaulenden weichen
eberzug. — Zur fliissigen Conservirung wird starker Alkohol, dem etwas
hromsiure zugesetzt wurde, empfohlen. — Aehnliche Behandlung erfor-
ern die Spongien.

Von einer eigentlichen »makroskopisch -zootomischen « Priiparation
ann bel den Coelenteraten, mit wenigen Ausnahmen, kaum die Rede
3in; am ehesten eignen sich hiezn die Actinien, aber auch erst, nachdem
e vorher nach einer der genannten Methoden entsprechend behandelt
mrden ; in frischem Zustande lisst sich von den in der Triester Bucht
orkommenden Aectinien nur Certanthus membranaceus vornehmen ; letz-
arer contrahirt sich selbst auf sehr grobe mechanische Reize verhiiltniss-



Aurelin aurita zur Halfte von der Unterseite

a = Randkorper. ¢ = Randtentakel. & =
Mundarme. ¢ = Magenhihle. gr = Candle
des Gastrovascularsystems, die sich gegen den
Eand hin verzweigen und in einen Ringeanal
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miissig sehr wenig, kann daher durch einen Lingsschnitt gespalten und
unter Wasser mit Nadeln zur Untersuchung fixirt werden.

Alle anderen hiehergehorigen Formen ziehen sich auf den leisesten
Reiz hin zu einem unférmlichen rundlichen Klumpen zusammen.

erst durch das Mikroskop klar gelegt wird, kann sich die ymakroskopisehex
Untersuchung nur auf die Bestimmung und Deutung der mit freiem Auge
erkennbaren Organe erstrecken; letztere Eventualitit fillt bei den Spon
gien ganz fort, deren Artcharaktere ja mit wenigen Ausnahmen :
»mikroskopisch « festgestellt werden miissen.

Zar allgemeinen Orientirung bei der Besichtigung der erstgenannten
Formengruppen verweise ich auf die beigegebenen Abbildungen Figu
ren 105, 109 .

In Kiirze wollen wir wenigstens einen Vertreter der Coelenterater

Sagartia troglodytes Gogse (1),
Langsschnitt mit einem ersten Cykins von 12 Tentakeln, &
der linken Seite sind die Mesenterialfilawments und
gane weggelaszen, Hechts ein Septum 1. Ord., links soleh
2. —5% Ord. Halbschematisch (nach Hedder).

Hy=& = Septen der 1. — 5 Ordnung (ent<prechend dem
5. Tentakeleyklug), Mg, = Mundplatte. Mg = Mauerblatt
M. = Muskulator. £, = Lippe. Lk = Lippencanal. My =
Magenrohr. . = Fussplatie. K. = Korperhilhle, & = Gis

nitalorgan, Me, = Mesenterialfilamente.

gesehen (nach Gegenbonr),

:ﬁlL$:I.1IIJI'LlE'I.'I_ﬂ1E'§.'~'L'II. oF = ﬂ"l.'ll'i{"ll.
(wartlich nach 14).

') Vergl. hierzu die schone monographische Bearbeitung dieses Thieres du :f.i.
A. v. Heider: BSagartia troglodytes Gosse. Ein Beitrag zur Anatomie der Actinier
Wiener Academie, Sitzungsber. 1. Abth. 1877,
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dngsschnitte iberhaupt ersichtlich werden kamn: die Mundscheibe  Mw
etzt sich direct fort in das Magenrohr (Myg); der Innenraum des Korpers
chliesst sich durch diese beiden Gebilde sowie durch die Fussplatte #'
nd das Mauerblatt (Me ab. Von der Korperwand treten die Septa (8!
:'5 8.0 ab, sie theilen das Innere in zahlreiche Kammern »Interseptal-
nme«, welche in die centrale Korperhohle des Thieres frei miinden und
ch oben mit den beziiglichen » Tentakelhohlen« in Communication
iehen. Die Septa sind diinne. beim lebenden Thiere durchsichtige La-
ellen, die grosstentheils durch den Besitz regelmiissig angeordneter
Ei.ngsmuskclhiimlul ausgezeichnet sind 1. e.].
Die Septa reichen nur theilweise bis zum Magenvohre, um sich da-
Ibst zu inseriren ; die ibrigen bleiben von ihrem inneren Mundplatten-
de bis zur Basis frei und zerfallen in mehrere zu den Tentakelrethen
anz bestimmtem Verhiiltnisse stehende Gruppen. Je zweil durch die Mus-
lanordnung »zusammengehorige Septen entsprechen einem Tentakele;
e Septenpaare alterniren in der Art. dass zwischen den durch » die ganze

reite der oberen Korperhohle« reichenden, am Magenrohre inserirten.
blche mit nach innen freien Rindern liegen. Erstere nennt man nach
? v. Heider »vollstindige«, letztere »unvollstindige « Septenpaare.

Bemexrk. »Den Tentakeln des 1., 2. und 3. Cyelus entsprechen wvoll-
stindige, denen der niichsten drei Cyklen unvollstindige Septenpaare.«

Niichst der Uebergangsstelle der Mundscheibe in das Mauerblatt
fig. 110} finden sich nur vollstindige Septen! — je zwei solcher um-
shliessen einen Interseptalraum und communiciven mit einem Tentakel.
Im Grunde der Koérperhohle sind die freien Septenrinder bedeckt
eils von den Mesenterialfilamenten (Me|, — es sind dies an Driisen und
esselkapseln reiche Gebilde, die als Secretionsorgane functioniren und
ohl auch zur Tidtung der Beute wie » zur Vertheidigung durch Entsen-
ung nach aussen dienen« —, theils von den Genitalien & .
Der Mund 1st eme linglich-elliptische Spalte. begrenzt von den Lip-
en (L ; indem sich die vollstindigen Septen nicht in ganzer Linge am
agenrohre inseriren, sondern in der Lippengegend eine Stelle frei lassen.
ldet sich der sogenannte Lippencanal (L%). — Bel Lupenbetrachtung
tkennt man an der Tentakelspitze eine feine Oeffuung.

7. Protozoa.

Um Protozoen zu studiren, legt man sich sogenannte »Culturen« an ;
Illedl'lge flache, aber stabile Glasschiillchen werden mit dem aus einem

; | Deren sind im Ganzen 96.
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Sumpte oder Tiimpel (sehr reiche Fundstiitten sind die Bassins botanischer
Giarten] bezogenen sinhaltsreichen« Wasser gefullt, zum Schutze vor
Staub mit Tiill oder Fliesspapier iiberdeckt und. nachdem dieselben durch-
mustert. mit entsprechenden Etiquetten versehen. — Um Proben aus den
Schilechen oder aus nicht zu tiefem Schlammgrunde hervorzuholen, be-
dient man sich entsprechend langer Glasrohren, die, vertical gehalten,
vor dem Eintauchen am oberen Ende mit dem Finger verschlossen wer-
den; ist man an der erwiinschten Stelle angelangt, so hebt man den Fin-
ger ab, lisst das Rohr sich entsprechend fiillen . nmschliesst wieder und
lisst in das betreffende Gefiss oder auf den UhJB[‘tt]ﬂgEl abtriufeln. —
Bei der Untersuchung des Inhaltes seiner Beute fertige man, uwm rascher:
zu emmem Ziele zu gelangen, gleich eine grissere Zahl von Priiparaten an,
indem man einfach auf je einen Objecttriger einen Wassertropfen aus
dem beziiglichen Gefisse gibt, mit einem Deckglischen iiberdeckt und
hei schwacher Vergrésserung besieht. — Es ist riithlich, bei der Su
nach bestimmten Protozoen sich nicht durch andere interessante Erse
nungen allzusehr fesseln zu lassen; man erreicht hiedurch wenig. s
Hat man ein Protozoon linger unter dem Mikroskope zu un
suchen, so sorge man fiir gLniigenden Wasserzusatz mit einem befeuch
I:eten Fllesapalnemtuckchen oder einer feinen ]Hpette ete. — b-:-ll

h:m,llte 11111 und iiberdecke da% [m:me mit einem gut schliessenden "=..f
nen Glassturze; sehr empfehlenswerth ist die Aufbewahrung in hin i
den Tropfen; hiezu bedient man sich entweder eines tief ausgeschliffen ‘3
Objecttrigers oder einer sogenannten Jodkammer, oder fertigt aus Wae .

:;;;'-

vier »Fiisschene, die der ])eukplattfnrm gemiiss am Objecttriiger befesti
wer :len auf das Deckplittchen kommt ein Tropfen aus der zu untersuche 1-
den I‘luumgkmt umgekehrt, d.h. mit dem Tropfen nach unten, wird m_-'_
das Deckplittchen auf die Wachsfiisschen, respective auf den Rand des
hetreffenden Riilhmchens aufgelegt; rings herum kommt fiir die proy
sorische Auyfbewahrung eine dicke Lage gut befeuchteten Fliesspapiers;
das Ganze wird wie oben mit einem Sturze iiberdeckt. — '

- Um Rhizopodenschalen etwa aus einer Grundprobe heraus zu be-
kommen, breitet man die letztere zum Trocknen auf einem Blatte Papier
oder einem flachen Teller aus; kiinstliche Erwirmung derselben, oder
Einwirkung intensiven Sonnenlichtes ist hiebei empfehlenswerth.
Wiihrend des Trocknens fiillen sich die Gehiuse [(der Rhizopoden) mit
Luft, bleiben daher, wenn man die Probe langsam in feinem Strahle in
ein mit Wasser gefiilltes Gefiiss schiittet, obenauf schwimmend oder
steigen an die Oberfliche, withrend die schweren Sand- und Schlamm -
theile untersinken. Mit einem Mullnetze oder feinem Siebe schopft m%

e
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lie Schalen ab, trocknet sie und schliesst sie nach Durchtrinkung mit
Nelkendl in Canadabalsam ein (F. E. Schulze, Mobius u. A.). — Abge-
siehen von den starren Gehiusen, ist fiir die bleibende Aufbewahrung der
Protozoen leider noch keine sichere Conservirungsmethode bekannt ge-
worden ; man erhilt zwar durch allmihligen Osmiumsiiurezusatz gewisse
mfusorien annihernd in ihrer urspriinglichen Form, doch sind die
Schrumpfungen, die in Glycerin fortschreiten, meistens so erhebliche,
lass man nach lingerer Zeit kaum mehr die Qualitit des Thieres sicher
sestimmen kann. — Fr. Meyer empfiehlt zur Conservirung der Infusorien
lie Anwendung einer Losung von 1 Theil Glycerin, 4 Theilen destillirten
Wassers, und auf 10 Theile dieser Verdiinnung 1 Theil Salieyl-Holzessig-
dure.

Fiir eine Aufbewahrung der zarten Sarcodeleiber der Rhizopoden ist
nir bislang keine Methode bekannt geworden. —

Was schhiesslich die mikroskopische Untersuchung der Protozoen
ielbst betrifft, so ist beziiglich der anzuwendenden Methoden zum Kern-
1achweise auf die allgemeine histologische und die ansehnliche Special-
iteratur zu verweisen. '

Mojsisovies, Pripaririibungen. 15
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Nachtrag

zum »Urogenitalsystem der Selachier« pag. 155 .

Ist ein Uterus maseulinus vorhanden, so vereinigen sich ausnahmslos
diesem die Ausfiihrungsginge der Niere und der Leydig'schen Drise (vorderer
Nierenabschnitt) zu einem auf der Spitze einer Penispapille mit einfacher Og
nung mindenden Canale oder Sacke.
Bei Seyllium canicula (¢ | miindet der einfache Harnleiter in das untere Ende der
Anschwellung des Leydiy schen Ganges — in die »Harnblases, die morphologisch
der Samenblase des 3 entspricht.
Bei Scyllium canieula (@) sliegt die Mindung des Samenleiters seitlich am
Uterus masculinus auf einem flachen Tuberkel: ; »sum diesen herum, ihn in einen
Bogen von unten her umfassend:, liegen »vier fast ebenso grosse spaltformige
Oeffnungen, die direct in ebenso viele hier hestindig isolirt bleibende
Harnleiter fihren.« |
Bei Mustelus (¢ ) u. A, vereinigt sich der mit dem Leydig'schen Gange verbun-
dene einfache Harnleiter mit dem der anderen Seite zu einem in der Medianlinie
verlaufenden mittleren Harnleiter, welcher auf der Spitze einer von der dorsale
Cloakenwand nach unten vorspringenden Papille zwischen den Eileiteroffnungen
miindet.
Bei 3 Mustelus vulgaris liegen =zwischen 2 einfachen Samenleiteroffnunger

—

handen, paarweise in jedem Segmente; gelegentlich fillt eine aus oder einige
verschmelzen mit einander, so die vordersten sogenannten »Axillarherzene, Ir
den hinteren Nierenlappen gehen sie »in einen bald weissen, bald hell- oder

liegend, dicht an der einfachen Caudalvene sitzt«. (Letzterer Abschnitt galt
her fir die sNebennierene. |

Niheres siche in €. Semper »Das Urogenitalsystem der Plagiostomen und se
Bedeutung fiir das der iibrigen Wirbelthiere«. '

1875. pag. 195—50%.
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