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208 Mechanik der Verdauung.

11:!einsum den Unterkiefer aufwiirts. Das Verschieben desselben besorgen
die Mm. pterygoid. extern., das Riickwiirtsschieben die Mm, pterygoid,
intern., die seitliche Bewegung des Kiefers, welche als Mn.hlbewagungf
bei den Wiederkiiuern besonders stark ausgebildet ist, wird durch den
Pterygoid. extern. der einen und den intern. der anderen Seite ab-
wechselnd hervorgebracht. Die Nerven, welche diese Muskeln versorgen,
stammen aus dem dritten Aste des N. trigeminus (s. 11. Cap. C.).

Wiihrend des Kauens sorgt die Zunge vermige ihrer Muskeln
und ebenso der M. buccinator der Wange dafiir, dass die Speisen
immer zwischen die Kauflichen der Zéhne geschoben werden. Hier-
durch betheiligt sich auch der N. hypoglossus und facialis beim
Kauakte.

Das Schlingen, — Nachdem der Bissen geformt ist, wird er
auf den Zungenriicken gelegt, und es beginnt der Schlingakt. Dieser
ist in seinem Anfang willkiirlich und geht unvermerkt in eine reflec-
torische Bewegung iiber. Bringt man einem des Grosshirns beraubten
Thiere einen Bissen auf den Zungenriicken, so bleibt er liegen, schiebf
man ihn aber auf die Zungenwurzel, so wird eine Schlingbewegung
reflectorisch ausgelist.

Die Mechanik des Schlingens ist folgende. Zuerst wird die
Zunge gegen den harten und weichen Gaumen nach oben und hinten
gezogen und dadurch der Bissen gegen den Isthmus faucium gedriingt.
Hierzu dienen die Mm. mylohyoidei, welche den Boden der Mundhéhle
abflachen, die Mm. styloglossi, stylohyoidei und digastrici, welche die
Zunge und das Zungenbein nach oben und hinten bewegen. Daher
steigt auch der Kehlkopf dabei in die Hohe.

Der Isthmus faucium wird von den Arcus glossopalatini, den
vorderen Gaumenbigen, und den Arcus glossopharyngei, den hinteren
(taumenbiigen, gebildet, zwischen denen die Tonsille liegt. Der
wird zuerst durch die Arcus glossopalatini gedriingt, deren Muskeln
sich hinter ihm zusammenziehen, Die Arcus glossopharyngei dagegen
haben nach Dzondi die Aufgabe, den Zugang zu den Choanen abzu
schliessen. Zu diesem Zwecke schieben sich beide Bigen coulissen:
artig mit ihren Rindern nach der Mittellinie zu und bilden mit der
zwischen ihnen liegenden Uvula eine schiefe Ebene, welche mit ihrer
Riickfliiche sich an die hintere Pharynxwand anlegt. Diese kommt, wie
Passavant beobachtet hat, ihnen entgegen, indem sie durch Contrak
tion der queren Biindel des Constrictor pharyngis einen Wulst bildet
Zugleich wird das (Gaumensegel durch die Levator veli palatim gehoben
(s. Fig. 59 4 und B). * ) 1

Der Abschluss gegen den Kehlkopf wird durch die nach hinten
gezogene Zungenwurzel und durch das Umklappen des Kehldeckels
bewirkt. Beim Mangel des Kehldeckels kann durch die Zungenwurzel
das Eintreten fester Massen in den Kehlkopf noch verhiitet werden,
beim Trinken aber tritt ofteres Verschlucken ein. : _

Der im Pharynx befindliche Bissen wird durch die starke Zu-
sammenziehung der Mm. constrictores pharyngis 1n den Oesophagus
gepresst, in welchem er durch peristaltische Bewegungen weiter be-
fordert wird,. Kronecker hat beobachtet, dass beim Trinken ¢i€
Fliissigkeit durch das Zuriickziehen der Zungenwurzel gegen den Pharynx
wie durch den Stempel einer Spritze bis in den Magen gespritzt wird





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HEs Accommodation.

dessen werden die auffallenden Lichtstrahlen stirvker gebrochen, so
dass die von einem in der Niihe befindlichen Punkte kommenden Strahlen
gerade in der Netzhaut vereinigt werden.

Zur Untersuchung dieses Vorganges hat man die Reflexbilder
benutzt, welche von den brechenden Fliichen des Auges erzeugt werden,
Diese Bilder, welche zuerst Purkinje und Sanson beschrieben haben,
hat Cramer (in Holland) wiihrend der Accommodation beobachtet: sie
sind spiiter von Helmholtz zur genaueren Messung der Kriimmungen
der brechenden Flichen mit Hilfe des Ophthalmometers verwendet worden,
Entwirft man im dunkeln Zimmer die drei Spiegelbilder einer Kerzen-
flamme in einem beobachteten Auge, so erhilt man folgendes Bild.
Man sieht auf dem dunkeln Hintergrunde der Pupille (Fig. 165) erstens
ein sehr helles, aufrechtes, stark verkleinertes Spiegelbild der Flamme 1
von der vorderen Fliche der Hornhaut, zweitens ein schwiicheres viel
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und Fig. 166. Reflexbilder des Auges bei der Accommodation.

grisseres aufrechtes Spiegelbild 2 von der vorderen Fliche der Linse
und drittens ein umgekehrtes stark verkleinertes Spiegelbild 3 von der
hinteren Linsenfliche. Die beiden ersten sind aufrecht, da sie von
Convexspiegeln herriihren, das letztere um ekf:hrt, da es durch einen
Hohlspiegel entworfen wird. Die Figur I' giebt das Verhalten der
Spiegelbilder bei der Accommodation fiir die Ferne, die Figur N -::
der fiir die Nihe wieder. Bei der Accommodation fiir die I‘Tie_‘.he vers
kleinert sich das Spiegelbild der vorderen Linsenfliche. Das _Splage_l_bll
der Cornea verindert sich gar nicht, das der hinteren Linsenfliche
indert sich nur in sehr geringem Maasse. Aus dieser Beobachtung
geht hervor, dass die vordere Fliche der Hornhaut beim Accommodiren
ihre Gestalt nicht indert. Dagegen wmuss eine stirkere Kriimmung
der vorderen Linsenfliche stattfinden, weil das Spiegelbild eines Convexs
spiegels um so kleiner erscheint, je stirker seine Kriimmung ist. 18
hintere Linsenfliiche erleidet nur eine sehr geringe Gestaltsveriinderungs












































































Subjective Lichtempfindung. Blinder Fleck. 13

tonus der Nervenfasern erkliren lassen. Auch die Eintrittsstelle des
Sehnerven macht sich dabei bemerkbar. Der aufsteigende Strom er-
hellt das Gesichtsfeld in bliulicher Firbung, indem er das Eigenlicht
der Netzhaut verstirkt. Der absteigende Strom verdunkelt das Gre-
sichtsfeld in gelbrithlicher Firbung, indem er das Eigenlicht schwiicht.
Im ersteren Falle erscheint die Papille als dunkler, im letzteren als
heller Kreis. :

Helmholtz beobachtete ferner, dass wenn der Strom durch den
Augapfel vom iussern zum innern Augenwinkel stromt oder umgekehrt,
eine Erhellung in der einen und eine Verdunkelung in der andern
Hilfte des Gesichtsfeldes eintritt. Geht der Strom in der Richtung
von den Ganglienzellen nach den Stibchen und Zapfen, so wird das
Gesichtsfeld erhellt, geht er von den Stitbchen und Zapfen nach den
Ganglienzellen, so wird das Gesichtsfeld verdunkelt, Alle diese Er-
scheinungen lassen sich demnach auf die Entstehung eines An- und
Katelektrotonus in der Stibehen- und Zapfenschicht zuriickfiihren. Es
scheint hiernach, dass bei der Durchstrimung vom Auge zum Nacken
nicht der Opticusstamm, sondern die Netzhautelemente in Elektrotonus
gerathen. In diesem Falle witrde der aufsteigende Strom Katelektrotonus,
der absteigende Strom Anelektrotonus in den Stiibchen und Zapfen er-
aeugen, was mit den iibrigen Ergebnissen wohl tibereinstimmen wilrde.

Purkinje hat bei der Durchstrimung des Auges auch Erhellungen
und Verdunkelungen des objectiven Gesichtsfeldos beobachtet.  Bei
Reizung mit Inductionsstrémen und Schliigen einer Leydener Flasche
entstehen chenfalls subjective Lichterscheinungen.

Die Reizung der Netzhaut durch Licht. Der blinde
Fleck. — Die Netzhaut kann an allen Stellen durch Licht in Ep-
regung versetzt werden; dagegen ist die Eintrittsstelle des Nervus
opticus, die Papille, unempfindlich gegen Licht, weil sich an
derselben keine erreghbaren Netzhautelemente befinden. Diese Stelle des
| Augenhintergrundes wird daher der blinde Fleck, oder nach dem

Fig. 185. Blinder Fleck

Entdecker desselben der Ma riotte'sche Fleck genannt. Man kann
leicht nachweisen, dass Objecte des Gesichtsfeldes, welche sich auf der
¥ Papille abbilden, nicht wahrgenommen werden. Da die Papille etwas
S nach Innen vom Centrum der Netzhaut liegt, auf welcher die fixirten
Objecte sich abbilden, so liegt die dem blinden Fleck entsprechende
P Btelle des Augenhintergrundes in dem (tesichtsfeld eines jeden Auges
$ebwas nach Aussen von dem fixirten Punkt.





















































































































































































































684 Gehdrsempiindung, Klinge.

eines jeden Klanges in seinen Grundton und die in ihm enth .
time stattfindet. Diese Zerlegung geschieht nach der H eln? }.lti‘ﬁtgl?]f:n
Theorie der Tonempfindung durch den Vorgang der Mitschwingun
in den mitschwingenden Organen der Schnecke, indem der Grundtuﬁ
eines Klanges und die ihm zugehorigen Oberténe die auf ihre Tonhihe
abgestimmten Abschnitte der Membrana basilaris und ihre Anhangs-
gebilde in Mitschwingung versetzen,

Man kann nach den Untersuchungen von Helmholtz einfache
Téne von pendelartiger Schwingung am besten erzeugen, wenn man
eine Stimmgabel vor der Oeffnung eines Resonators schwingen lisst,
welcher auf den Grundton der Stimmgabel abgestimmt ist. Die
Schwingungen der Lufttheilchen in einem abgeschlossenen Hohlraume

Fig. 232, Elektromagnetische Stimmgabel mit Resonator,

sind pendelartige. Bringt man vor der Oeffnung des cylinderférmigen
Resonators i (Fig. 232) eine Stimmgabel @ an und verhiitet durch die
Kautschukrithren e, auf denen das Earundhrett dd steht, dass ihr Ton
durch Leitung der festen Unterlagen an die Luft gehort wird, so ertint
der Grundton der Stimmgabel, wenn die Klappe ! an dem Resonator
geiffnet wird. Die schwiicheren Oberténe der Stimmgabel werden voll-
kommen gedimpft. Die Stimmgabel wird durch den Elektromagneten b0
in Schwingung versetzt. Um diese constant zu erhalten, bedient man
sich einer Unterbrechergabel a (Fig. 233), welche denselben Grundton:
hat wie die Gabel @ in Fig. 232, %hre Zinken sind mit Platinspitzen ¢
versehen, welche in Quecksilberniipfchen ¢ eintauchen. Durch d:BG:EE
Contakte wird der Strom des Elektromagneten bb geleitet, so dass die
Gabel nach Art des Wagner'schen Hammers schwingt, und I;uglelﬂhi
wird der Strom dem Elektromagneten der Resonatorgabel (Fig. 232)8
zugefithrt, Auch der Ton der Unterbrechergabel wird durch Unter-
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