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Sauerstoff. 05
natiirlich alle medicinischen Zwecken dienende Mineralquellen, ob-
wohl ihr Gehalt an festen Bestandtheilen bisweilen ein vielfach
hiherer ist.

Ein Gehalt an kohlensaurem oder schwefelsaurem Kalk
im Trinkwasser ist zuliissig, falls er gewisse Grenzen (cf. Gesammt-
riickstand) nicht iiberschreitet, Fiir gewisse technische Zwecke
aber ist ein solcher Gehalt unangenehm, z. B. zum Waschen, zum
Speisen von Dampfkesseln und zum Kochen von Hiilsenfriichten.
Der Kalk geht mit der Seife eine unlisliche Verbindung (Kalk-
seife) ein und bedingt einen Mehrverbranch an Seife. In den
Dampfkesseln setzt er sich als Kesselstein an die Wandungen, und
Hiilsenfriichte lassen sich in kalkhaltigem Wasser nicht weich
kochen, weil der beim Erhitzen sich ausscheidende Kalk eine Hiille
um die Friichte bildet und den Zutritt von Wasser und Wirme
verhindert. In der Praxis sucht man diesen Uebelstiinden durch
Zusatz von Soda oder Borax zu begegnen. Stark kalkhaltiges
‘Wasser nennt man hart, wenig kalkhaltiges weich.

Chloride sind in geringer Menge ebenfalls unbedenklich. In
manchen Fiillen jedoch kénnen sie durch Infiltration des Inhaltes
von Senkgruben in das Wasser hineingelangt sein (es wird némlich
alles dem Organismus zugefiihrte Kochsalz durch den Urin wieder
ausgeschieden) und geben dann mit Beriicksichtigung der drtlichen
Verhiiltnisse einen werthvollen Anhalt zur Beurtheilung eines
Wassers.

Sauerstoff und Kohlensiiure sind sehr werthvolle Bestand-
theile eines Trinkwassers und verlethen diesem seine belebenden
und erquickenden Kigenschaften. Wasser, welchem diese Gase,
beispielsweise durch Kochen, entzogen sind, schmeckt fade und
unangenehm. An Kohlensiiure ungewthnlich reiche Wiisser nennt
man Siuerlinge: Selters, Apollinaris, Giesshiibel, Bilin, Roisdorf,
Johannishrunnen, Ober-Salzbrunn.

Salpetersiure, Salpetrigsiure und Ammoniak, bez.
deren Salze, machen ein Wasser immer verdiichtig, weil sie wahr-
scheinlich durch Fiiulniss stickstoffhaltiger organischer Substanzen
(Fiicalmassen) entstanden sind.

Schwefelwasserstoff stammt in den meisten Fiillen aus
- Senkgruben und macht daher ein Wasser stets verdiichtig; aus-

genommen sind selbstverstiindlich die medicinischen Zwecken
dienenden ,Schwefelquellen®.
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Schweftelsiure. 87

Stickoxyd NO reducirt. Diese nehmen den Sauerstoff der ein-
geblasenen Luft begierig auf und verwandeln sich dadurch wieder
in Salpetersiiure, welche nun wieder auf Schwefligsiure- Anhydrid
oxydirend wirken kann. Es gestaltet sich dadurch der Betrieb zu
einem continuirlichen, und theoretisch kinnte die nimliche Menge
Salpetersiure unbegrenzte Mengen Schwefligsiiure-Anhydrid in
Schwefelsiiure iiberfiihren. In der Praxis jedoch muss die Salpeter-
siiure von Zeit zu Zeit erneuert werden, da Verluste nicht zu ver-
meiden sind. HEs gehen niimlich diejenigen Mengen von Salpeter-
siiure fiir die Fabrikation verloren, welche bis zu Stickoxydul N,0O
oder gar bis zu freiem Stickstoft reducirt werden, da diese beiden
Gase sich mit Sauerstoff nicht hoher oxydiren, wie das bei den
oben genannten Oxyden des Stickstoffs der Fall ist. Solche Ver-
luste treten namentlich ein, wenn es in den Bleikammern an Luft,
bez. Sauerstoff oder an Wasserdampf mangelt; es verbindet sich
dann die Schwefelsiure mit den Oxyden des Stickstoffs zu den sog.
Bleikammerkrystallen.

Die aus den Bleikammern abgelassene Rohsiiure, die sog.
oammersiiure®, hat etwa das spec. Gewicht 1,50 und enthilt
circa 60 % H,S50,. Fiir viele Industriezweige ist sie direct ver-
wendbar, so fiir Seda-, Potasche- und Diingerfabriken. Ein grosser
Theil aber muss einer Concentration unterworfen werden. Vorher
jedoch pflegt man sie vom beigemengten Arsen zu befreien ent-
weder durch Einleiten von Schwefelwasserstoff oder durch Zusatz
von unterschwefligsaurem Natron. In beiden Filllen werden die
Arsenverbindungen als unldsliches Schwefelarsen As,S, abgeschieden
und letzteres auf mechanischem Wege entfernt.

Zur Concentration wird die Kammersiure bei etwa 200° (.
euniichst in Bleipfannen — grossen viereckigen flachen Kiisten aus
Blei — eingedampft, bis sie das spec. Gewicht 1,72 erreicht hat.
Sie enthiilt dann etwa 80 % H,SO, und wird Pfannensiure
genannt. Kine hohere Concentration lisst sich in Bleipfannen nicht
arreichen, da diese von concentrirter Schwefelsiure stark angegriffen
werden. Die Pfannensiiure wird hierauf in Destillirblasen von
Platin auf etwa 325° erhitzt, wobei sie die Hauptmenge des ihr
1och anhaftenden Wassers abgiebt. Aus dem Platinkessel wird
lie Siure durch abgekiihlte eiserne Rohren direct in Ballons ah-
g:sfi.illt und wird mit eimem Gehalt von 91-—92 9 H,S0, bei
anem  spec. Gewicht von 1,83 in den Handel als englische
Schwefelsiure gebracht. Fabriken, welche nichit im Be-
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a8 Ammoniak,

Das Ammoniak ist ein farbloses (tas von eigenthiimlich stechen-
dem, die Schleimhiiute reizendem Geruche. Sein spec. Grewicht
aut Luft = 1 bezogen betriigt 0,591, Durch Abkiihlung und Druck
verdichtet es sich zu fliissigem Ammoniak. Dieses absorbirt beim
Verdampfen eine grosse Wiirmemenge, erzeugt also Kiilte und dient
daher bei der Carré’schen Eismaschine zur Erzeugung von kiinst-
lichem Kis,

In Wasser ist das Ammoniak ausserordentlich leicht lsslich.
I Vol. Wasser absorbirt bei 0° C. und 760 mm Druck 1050 Vol.

Fig. 10,

Ammoniakgas. Das spec. Gewicht einer wiissrigen Ammoniak-
losung nimmt mit steigendem Ammoniakgehalt ab.

Das in der Grossindustrie gewonnene Ammoniak entstammt gegenwiirtig
fast ginzlich der trockenen Destillation der Steinkohlen zum Zwecke der Leucht-
gasfabrikation. Obgleich die Steinkohlen nur etwa 1,4 % Stickstoff enthalten,
g0 wird der Bedarf an Ammoniak bei der grossen Ausdehnung dieser Indu-
strie doch fast vollkommen durch dieselbe gedeckt.

Bei der Destillation der Kohle bilden sich neben dem Leunchtgase auch
Dampfe, welche beim Abkiihlen im Condensator sich zu einer Fliissigkeit,
dem sogen. Ammoniakwasser verdichten. Ein Theil des freien Ammoniaks
aber bleibt auch nach dieser Operation dem Leuchtgase beigemischt und wird
im sogen. Serubber durch Waschen mit herunterrieselndem Wasser entfernt.
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Stickstofftetroxyd. 103

Reactionen. Die salpetrige Siiure wirkt zugleich oxydirend
und reducirend. Als Oxydationsmittel macht sie aus Jodkalium
Jod frei, firbt also Jodkaliumstiirkelosung blau. Als Reductions-
mittel dagegen entfiirbt sie die Lisung des Kaliumpermanganates
und zwar schon in der Kiilte (organische Substanzen entfiirben sie

im Allgemeinen erst beim Erwiirmen).

Stickstofftetroxyd, N,O,, bildet sich durch Vereinigung von
9 Vol. Stickoxyd und 1 Vol. Sauerstoff.
2 IO RO — N
Stickoxyd. Stickstofftetroxyd.
Dieser Korper ist eine nur unter 0° C. bestindige Fliissigkeit.

Bei gewdhnlicher Temperatur spaltet er sich (dissociirt) und geht
in ein braunes Gas, das Stickstoffdioxyd, friiher auch Untersalpeter-

siiure genannt, iiber.

Stickstofftetr- Untersalpeter-
oxyd. siure.

Dieses Stickstoffdioxyd ist derjenige Korper, welchen wir bei
den meisten Oxydationsprocessen mit Salpetersiiure auftreten sehen,
z. B. bei der Oxydation der Metalle und Metallsulfide und anderer
Kirper mittelst Salpetersiure. In solchen Fillen entstehen iibrigens
stets Gemenge, die neben Stickstoffdioxyd noch Salpetrigsiure-
Anhydrid und Stickoxyd enthalten; man umfasst sie ganz all-
gemein mit dem Namen ,niedrige Oxydationsstufen des
Stickstoffs“.

Sowohl das Stickstofftetroxyd als das Stickstoffdioxyd sind
energische Oxydationsmittel und machen aus Jodkalium Jod frei.
Hydrate bilden beide Verbindungen nicht.

Stickstoffpentoxyd, N,O,, Salpetersiure- Anhydrid. Wird
erhalten durch Destillation von Salpetersiiure mit Phosphorsiiure-
Anhydrid. TLetzteres wirkt hier einfach Wasser entziehend.

Salpetersiure. Phosphorsiure- Stickstoffpent- Metaphosphor-
Anbydrid. oxyd. shnra.

Es bildet farblose, weisse Krystalle und ist fiir den Mediciner

nur von theoretischem Interesse. In Wasser list es sich zu Salpeter-
siiure HNO,.
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