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T4 ACIDE URIQUE,

libre, tantdt & 1'état d’urate. L’acide urique se retron
également dans le sang, dans les concrétions articulaires
des goutteux. Il constitue presque en totalité les exen
menls de certains serpents, il existe en quantité assg
considérable dans la plupart des excréments d’oiseaux g
dans le guano. L'acide urique existe dans presque tou§
les sédiments d’urines acides ; il constitue & lui seul de§
calculs parfois volumineux; on le retrouve au moins @
petite quantité dans le plus grand nombre des calculf
phosphatiques, surtout dans leur partie centrale.
65. A I'état de pureté, I'acide urique est blane, e
tallisé, & peu prés insoluble dans I'eau froide; il faut
moins 1500 grammes d'eau distillée pour dissoud
1 gramme d’acide urique pur. Il se dissout dans 1800 ¢
1900 parties d’ean bouillante. La solution aqueuse f
a froid ne rougit pas le papier de tournesol; la soluti
aqueuse saturée & chaud rougit manifestement le papi
de tournesol. L'alcool, I'éther, les carbures d’hydroge
ne dissolveént pas 'acide urique. Il n’est pas notableme
soluble dans les acides minéraux trés-étendus, mais il |
dissout aisément dans l'acide sulfurique concentré, I'eg
dépose l'acide urique de cette combinaison.
Les alcalis caustiques transforment 'acide urique ¢
urates trés solubles dans un grand exces d’alcali. L’acit
urique enleéve une partie de leurs bases aux phosphate
aux borates, aux benzoates, a divers sels alcalins,
passe a I'état d'urate alecalin; le mélange devient ack
5 1), |
Si 'on traite une bouillie d’acide urique et d’eau pi
de I'oxyde puce ou bioxyde de plomb (PbO%) on pré






Tt FORMES CRISTALLINES DE L’ACIDE URIQUE.

oxalique. Le réactif de Schweizer (oxyde de cuiv
ammoniacal) est également réduit par acide uriqu
(0. Loew) (1), l'urée et I'acide oxalique sont les pre
duits de cette réaction.
La solution alcaline d’acide urique réduit rapidemer
& chaud la solution d'azotate d’argent en donnant d
I'argent métallique ; elle décolore la solution sulfurique |
d’'indigo.
67. L’acide urique peut étre caractérisé :
1° Par 'examen au microscope de ses formes cristal®
lines ; 2° par 'action successive de I'acide azotique et d
I'ammoniaque.
(8. Formes cristallines de I'acide urique. — L’a
cide urique brut, déposé spontanément ou aprés une ac
~ dition d'un acide & I'urine, est presque toujours coloré e
jaune, en roux, en orangé, parfois en rouge ou en ve
parce qu'il entraine avec une grande facilité les diverse
matieres colorantes de 'urine normale ou pathologiques|
L’acide urique s'empare de la matieére colorante, il la
comme le ferait 'albumine, une membrane ou un tiss
de soie ou de laine ; cette teinture de l'acide urique es
assez solide pour qu'elle ne puisse étre détruite la plu
part du temps qu’en faisant agir des réactifs énergique
sur l'acide urique ainsi coloré.
La forme cristalline fondamentale de 1'acide urique es
un prisme droit & base rectangle, que I'on observe quels
quefois dans D'urine, mais le plus souvent la forme pri
mitive disparatt et fait place & d'innombrables formes:

(1) Jowrnal f. prakt. Ch., 1. XVIII, p. 298.






8 FORMES CRISTALLINES DE L'ACIDE URIQUE.

liaires, par exemple, les cristaux d'acide urique sont tris
colorés, parfois presque opaques sous une faible épais
seur, et leurs formes deviennent irrégulitres (fig. 12 e
13). Les lames d'épées, de poignards, de baionnettes, le
pierres a aiguiser, les gerbes, les rosaces de la figure 13
ont toutes élé observées dans des urines chargées d’uro
biline. Ces cristaux irréguliers et ces assemblages de cris
taux disposés de mille fagons ont une coloration jaune
ou orangée ou brune plus ou moins foncée, & peu prés
constante, qui les distingue immédiatement dans le
champ du microscope des ecristaux de phosphates de
chaux et des éléments anatomiques avec lesquels ils sont
fréquemment mélangés.

Parfois 'acide urique revét la forme de longues ai-
guilles prismatiques, dont la réunion constitue des fais-
ceaux, des gerbes (fig. 14), des
houppes ou des aigrelles si ces
fines aiguilles sont disposées an-
tour d'une ligne ou d'un point.

Il est difficile d’assigner un
cause bien définie & ces diverses
formes. J’ai d’ordinaire rencontré
les petits cristaux réguliers de 1
partie droite de la figure 18 dans les urines de composi-
tion & peu pres normale, notablement acides et chargée
d’acide urique, qui avaient été soumises & un refroi

|Fig. 14. — Acide urique.

dissement rapide.
Plus particulibrement en éé, dans les urines de faible

densités, on rencontre I'acide urique incolore ou presqu
incolore, parfois sous la forme (fig 15), dans quelques






80  ESSAI CARACTERISTIQUE DE L';‘;E[le URIQUE.

cristal est un losange dont une des moitiés s'est considé-
rablement allongée. Les formes de clous, de stalactites,
d'épines (fig. 16) appartiennent presque exclusivement au;
sédiments des urines chargées d’acide urique, provenan
de personnes qui souffrent de la présence de gravien
d’acide urique dans les reins. On observe en méme temp
des leucocytes, des hématies en nombre plus ou moins
considérable, et une pelite quantité d'albumine. J'ai sou:
venl annoncé la présence de pelits caleuls d’acide uriqué
dans les reins sur ces simples données et I'événement g
constamment justifié mes prévisions. Les formes de
clous e, /, ¢, de la figure 17 et celle de fuseaux ¢, j,

rencontrent principalement chez

les goutteux et chez les malades

% UI' 3{‘1 qui rendent des graviers d’acide

R urique ou dont 'urine est char
O XZ{O gée d’acide urique. Les formes
m’"" 31}3% b, ¢,d (fig. 17), moins irrrégulié
res, s éloignent moins aussi de la

forme réguliere du cristal .

Les petits cristaux prismatiques
réguliers de la partie droite de la figure 18 se sont formés
pendant le refroidissement rapide d'une urine transportée
i une assez grande distance.

70. Essai caractéristique de I'acide urique. — L'a
cide azolique de concentration moyenne attaque, i froid,
I'acide urique, donne des vapeurs nitreuses, de l'azote
de l'acide carbonique et finalement produit de 'alloxane

et de 'urée. Silacide azotique est trés-étendu d'eau ets
quon aide son action par une élévation de température,

Fig. 18. — Acide unque






82 FORMES CRISTALLINES DE L’ACIDE URIQUE.

lopperez une magnifique coloration rouge violacée

En remplagant 'ammoniaque par une solution de po
tasse ou de soude caustique, vous aurez une coloratio
bleue.

Dans la liqueur rouge obtenue par I'addition de I'an
moniaque, une solution de bichlorure de mercure donn
un précipité rosé couleur fleur de pécher, et I'azotat
d’argent un préeipité violacé. 11 faut avoir soin de chas
ser 'excés d'ammoniaque par une douce chaleur avan
de verser les solutions d’argent et de mercure, et mieu:
encore opérer sur le résidu sec. Les précipités produils
par les sels d’argent et de mercure conservent trés-long
temps leur belle coloration dans 1'air sec.

Cette réaction si éminemment caractéristique de 1'a
cide urique est facile & produire ; elle n'est empéchée 1
par les carbonates, ni par les oxalates, ni par les phos
phates, aussi permet-elle de retrouver des traces d'acidi
urique au miliea d'un calcul presque exclusivement mi
néral. La réaction de ['acide azotigue sur ['acide urigue §

fait au bain-marie d'eau bowillante ; un expérimentateu
peu exercé pourra donc se servir exclusivement de cell
source de chaleur, sans courir le risque de briler le mé
lange, mais 'opération est plus rapidement terminé
sur la lampe & alcool.

1l suffit d'une parcelle trés-minime de matitre pot
produire avec netlelé la réaction si nette de l'acide
tique et de l'ammoniaque sur I'acide urique, mais & I
condition d'opérer sur de l'acide urique presque put
Avec l'acide urique mélangé & une proportion considéra
ble d’urine, de pus ou de malitres organiques diverse






B4 URATES.

valents d'eau, devient anhydre C*H?Az*0%. A 260°, point
ot il se ramollit, il a perdu également 2 équivalents
d'eau, garde sa composition d'alloxane anhydre, el
donne des solutions colorées. Traité par les bases il fixe
2 équivalents d’eau, forme un acide de composition iden-
tique & l'acide alloxanique et donne des sels colorés,
d’oni le nom d’acide isoalloxanique qui a été donné, hien
qu'on ne 'ait pas isolé.

C’est & cette modification de I'alloxane qu'il faut rap
porter les réactions colorées que 'on obtient habituel
lement avec l'acide azolique pur pour caractériser I'acide
urique. Le brome n'offre pas d’avantages pratiques sur
I'acide azotique.

73. Remargues. — Un assez grand nombre de principes immédiats
rougissent, & [roid, au contact de l'acide azotique (morphine, brucine};
tel n'est pas le cas de l'acide urique. Mais quelques produits naturels
donnent avec l'acide azotique des colorations qui pourraient, faute d'un
examen suffisant, les faire confondre avee 'acide urique.

La cholestérine, soumise & l'action successive de l'acide azotique et
de 'ammoniaque, se colore en rouge, mais 'addition conséculive de 13
soude ou de la polasse caustique au résidu ne donne pas la coloration
violetle comme avec la murexide.

La cystine donne un résidu rouge brun quand on la chauffe avec de
I'acide azotique, mais l'addition de 'ammoniaque ne produit pas la
coloration rouge pourpre.

La caféine traitée par l'acide azotique laisse un résidu jaune qui ré
siste assez bien & une température élevée sans rougir, puis il brunit
Ce résidu devient rouge violacé par une addition d'ammoniague; on le
dislinguera de la murexide par une goulte de potasse causlique q
ne donnera pas la coloration bleue violacée.

74. Urates. — L'acide urique est bibasique ; il donne
deux séries de sels : des urates neutres et des urates
acides. Ces derniers sont généralement moins solubles
que les urates neutres. L'acide carbonique enléve aux






86 URATE ACIDE D’AMMONIAQUE.

dre dans I'urine. Aumicroscope, 'urate acide de sodium
se montre sous la forme de masses étoilées ou de bou-
les. On trouve I'urate de sodium dans les concrétions que
I'on rencontre chez les goutteux dans le voisinage des
articulations. Suivant Bence Jones et R. Maly, leur com-
position pourrait étre représentée par CYH'Az'Q°
+C!°H?Az*NaO°® (fig. 5, 19, 20).

Fig. 19, 20. — Urate acide de sodium.

Chauffé au rouge,l'urate sodique laisse dua carhonate
de sodium, dont la solution fait effervescence au contact
des acides etn’est pas précipitée par le bichlorure de pla-
tine. Lire les §§ 78 et 88.

76. Urate acide de potassium, C'"H’Az'K0°%. —1l se
dissout dans 800 parties d’eau a la température ordinaire
et dans 70 a 80 parties d’eau bouillante. 11 accompagne
presque foujours l'urate acide de sodium. Chauffé an
rouge, I'urate de potassium laisse un résidu de carbonate
de potassium, effervescent au contactdes acides, et dont
la solution est précipitable par le bichlorure de platine.

77. Urate acide d'ammoniaque, C!'H*Az'AzH*0°.
— Le sel neutre n’est pas connu. Le sel acide s'obtient
en chauffant 'acide urique dans un exces d’ammonia-
que. Il est soluble dans 1600 parties d’eau froide.






88 CARACTERES DISTINCTIFS DES URATES ALCALINS.

hydrate d’ammoniaque, entitrement volatil et dont Iz
solution est précipitable par le bichlorure de platine
L’acide urique séparé prend peu a peu une forme cristal
Jine ; soumis & 'action successive de I'acide azolique el
de 'ammoniaque il donne une coloralion rouge-pourpre
(§ 70-72) si caractéristique. D’autre part, on peut mettre
la présence de 'ammoniaque en évidence dans ce com
posé en le chauffant doucement dans un tube avec une
goutte de solution de soude caustique ; 'odeur de I'am
moniaque se dégage, et, en approchant de l'orifice d
tube une baguette de verre trempée dans 1'acide chlor
hydrique, on produit un nuage blanc de chlorhydrate
d’ammoniaque. Enfin, un papier de tournesol rouge en-
roulé et plongé dans le tube deviendra bleu au contac
de 'ammoniaque.

Ces réactions sont nettes quand on opére sur de I'u
rate d’ammoniaque pur, mais le plus ordinairement ce
sel est mélangé avee du phosphate ammoniaco-magné-

sien, du phosphate de chaux, du pus, des éléments ana-
tomiques divers, et il est difficile d'affirmer la provenance
de 'ammoniaque.

La forme de boules hérissées de pointes de I'urate
d’ammoniaque (fig. 21) n'est observable que dans les
urines putréfiées. Elle n’appartient que rarement au
urates de potasse et de soude. Ces derniers laissent d
carbonate de polassium ou du carbonate de sodium quanc
on les incindre. lls cédent leurs bases & 'acide chlorhy
drique, et 1'évaporation de ces chlorures donne des
cubes, tandis que dans les conditions ordinaires le chlor
hydrate d’ammoniaque fournit des arborisations. Le






9  EXTRACTION DE L’ACIDE URIQUE DES URINES.

un résidu de charbon et de carbonate de magnésium. |
enlre dans la composition de quelques calculs.

82. Extraction de I'acide urique des urines.
L’'urine ne dépose spontanément qu'une partie de so
acide urique ; on obtient la presque totalité de l'acid
urique dissous en additionnant ce liquide d'acide chlorhy
drique (1 &3 pour 100 environ) ou d’acide phosphoriqu
ou acétique. Une plus faible quantité d’acide azotique o
sulfurique remplirait le méme but; mais I'acide chlorhy-
drique est préférable pour plusieurs molifs. L'acid
urique tenu en dissolution dans 'urine par le phosphate
sodique se dépose peun & peu, entrainant des malieres co-
lorantes et restant mélangé aux éléments organiques
divers.

Pour purifier I'acide urique brut on le dissout, & chaud,
dans une solution de potasse caustique a 1/20, on filtre
la solution, puis on y fait passer un courant d’acide car-
bonique pour saturer I'alcali libre, le transformer en car-
bonate et obtenir un dépot de bi-urate de potassium. La
liqueur mere garde en dissolution les matiéres résinoides,
colorantes, extractives. Le bi-urale alecalin recueilli sur
une toile, exprimé, lavé a I'eaun distillée, au besoin avec
de I'alcool, sera redissous dans de la lessive caustique de
soude ou de potasse et précipité de sa solution filtrée
par I'acide chlorhydrique pur. Aprés 24 heures de repos,
le dépot d’acide urique pur aura pris un aspect cristallin
trés-manifeste, qui rendra son lavage facile avec de l'eau
froide. Une nouvelle cristallisalion peut éire nécessaire
pour avoir de l'acide urique dans un plus parfait état de
purelé. |































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































