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ROLE DES FERMENTS DANS LE MONDE. i1

wenhoeck est restée plus d'un sieécle incomprise, et
elle était presque oubliée, lorsque, en 1825, Cagniard-

CELLULES DE LEVURE VIEILLES DISJOINTES : COTE GAUCHE
LEUR RAJEUNISSEMENT DANS UN MOUT SUCRE : COTE DROIT

Latour en France, et Schwann en Allemagne, la re-
nouvelerent en y ajoutant un précieux complément.
En suivant au microscope les transformations de la
levure ensemencée dans du mott de bitre, ils virent




































ROLE DES FERMENTS DANS LE MONDE, I7
son observation de 1851, et puisquil est désormais
permis d'attribuer a ces infiniment petits des effets
hors de proportion apparente avec les causes, il se

Fig. 2.

BACTERIDIE N CHARDBON,

en cultures arlificielles. dans Je sang d'un animal
charbonneux.

demande si I'agent morbifique du charbon, l'agent
de transport de la.maladie d’'une béte sur une auntre,
ne serait pas précisément la bactéridie gu'il avail
observée autrefois avec M. Rayer. Cette filiation
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FORMES EVOLUTIVES ET DISTRIBUITON DES MICROBES. 24
sang, dans 'un des quadrants, sont le méme microbe
que les formes si nombreuses du restant de la figure.
Enfin, la fonction physiologique, le plus solide élément

Fig. 3.

INFUSOIRES,

de classification, nous est encore fort mal connue,
meme pour les ferments les mieux étudiés, par exemple
pour les levures. Avec un aussi petit nombre de docu-
ments incertains, on ne fait que des classifications
illusoires. Mieux vaut nous borner & quelques rensei-
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FORMES EVOLUTIVES ET DISTRIBUTION DES MICROBES. 2%

On distinguera d’ordinaire trés bien des miero-
coceus des biatonnets ayant la forme d'un cylindre
arrondi 4 ses deux extrémités. Ces bdatonnets sont de

Fig. 4.

FERMENT DE L UREE.

largeur trés variable. Les plus ténus portent quel-
(quefois le nom de bactéries, les plus gros ceux de ba-
cllus. 1ls se reproduisent par segmentation transver-
sale : chacun d’eux se partage dans son milieu en deux
etres nouveaux chez lesquels le méme phénoméne re-
































































































ALIMENTATION GAZEUSE DES FERMENTS. 5T

disproportion entre la quantité de ferment actif et la
quantité de matiére fermentescible détruite, dispro-
portion que nous avons fait entrer dans la définition
du mot ferment sans en bien saisir le mécanisme, mais
que nous nous expliquons maintenant. Pour employer
encore une comparaison vulgaire, il y a entre les fer-
ments anaérobies et les cellules aérobies la différence
qu'il y a entre deux machines & vapeur identiques dont
I'une utilise bien et I'autre mal son combustible. Cette
derniére en consommera 20, 30 fois plus que l'autre
pour suffire an méme fonetionnement.

En résumé la fermentation a cessé pour nous, je
Pespére, d’étre un acte isolé et mystérieux, sans expli-
- cation possible. Elle est la conséquence de la nutrition
et de la vie des cellules dans des conditions spéciales,
différentes, pour la plupart d’entre elles, de celles de

leur vie ordinaire, et que la levure semble accepter
- comme normales pendant le cours de sa carriéve
comme ferment. Mais nous avons pu, en faisant vivre
lalevure &4 I'air, la rapprocher des végétaux ordinaires;
nous avons pu, en faisant vivre ces végétaux dans
l'acide carbonique, leur donner les propriétés de la
leyvure. Une chaine continue réunit donc toutes ces
cellules en apparence si dissemblables, et elles ne se
distinguent que parce qu’elles manifestent, & des degrés
divers, les deux aspects fondamentaux de la vie avee
air et de la vie sans air.

J'ai tenu & poser et & résoudre avee le plus de pré-
cision possible ce probléme délicat, parce que son inté-
ret n’est pas seulement théorique. Nous avons vu, dans
le premier chapitve, par quels liens étroits le caractere
ferment d'un microbe se rattachait & son caractére




































NUTRITION MINERALE: DES MICROBES. 69

que I"aspergillus soit un parasite humain pouvant vivee
et se développer dans I'organisme, et envahissant tont
entier, comme le fait, par exemple, le vibrion seplique,
(fig. 11) sur lequel nous reviendrons. La quantité de
nitrate dargent nécessaire pour Fempécher de vivee
dans le corps d'un homme pesant 60 kilos serait seu=
lement de 60 milligrammes. Un parasite se développant
surtout dans le sang comme ‘la  bactéridie char-
bonneuse, et aussi sensible que J'aspergillus & laction
du nitrate d’argent, n’exigerait pas plus de 5 milli-
grammes de son toxique. . | : T
Un dernier fait expérimental nous reste & signaler.
La plante ne contenant. pas de, matiére verte, on peut
étre surpris de voir lle for aw nombre de ses éléments
nutritifs. La suppression de ce métal prodnit méme deés|
résultats du méme ovdre de-grandeur que la suppres-
sion du zine. L’introduction ded gramme de fer dans
le milieu nutritif améne une augmentation de plus de
800 grammes dans larécolte. Malgré cette ressemblance,’
le role du zine et celui dn fer sont tout i fait différents,
Le zine entre dans la plante comme élément constitutif
de ses tissus. Le fer ne parait utile que parce qu’il
détruit on annihile, au fur et & mesure de sa produc-,
tion, un poison séerété par la plante. En s'aceumulant|
dans le liquide, ce poison finirait par la tuer; ¢’est une
de ces excrétions que tous les étres vivants produisent
et dont ils doivent & tout prix se débarrasser. Le fer.
rend & Paspergillus ce service. Le zine est un aliment,
‘phy’siulﬂgiquc; il est, Ini, un.contrepoison physiolos
gique. ' ]
Il ressort de ces f’ﬁtb, 1*01‘[1;11{;11(}11::-}{1 en passant,
une explication possible des prapriétés du vacein et de




































NUTRITION HYDROCARBONEE DES MICROBES. 8l

pmeéme facon et ne se ressemblent pas. Toutes choses

P

Pégales dailleurs, elles ont une végétation plus ou

gmoins luxuriante pendant leur vie aérobie, et un méme

e

LEVURE BASSE

vieille. rajeunie dans un moit

ENCre,

01ds de suere en fournit des quantités inégales. Dans
ur vie anaérobie, elles ne donnent pas non plus
bsolument les mémes proportions d'alcool et dacide
arbonique. Si on les séme toutes dans une meéme

t
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NUTRITION HYDROCARBONEE DES MICROBES, 83
(’est que cette levure était affaiblie. Un long séjour
dans l'acide carbonique lui déplait; nous lavons vu.

lille a besoin de prendre de t2mps en temps un bain

Fiz. 8.

LEVURE MNAUTE

vieille, :I‘Illill"llﬂil' cdanz un modal
aucré,

d’oxygéne, bain régénérateur, apres leguel elle com-
mence plus activement el poursuit plus profondément
son role de ferment alcoolique. Gest pour avoir perda
le bénéfice de son aération originelle que la levure res-

tail inerte dans le vase, a4 1'état de dépot de fond en






















































NUTRITION AZOTEE DES MICROBES, 105
parlerons pas, une substance azolée, la caséine, dont
la plus grande partie, les neuf dixiémes envivon, sont

i cet état de suspension muqueuse dont nous parlions

IMige, 11
£r. .

VIBRION SEPTIOLUL.

tout & I'heure. Pour devenir utilisable et nutrvitive,
pour pouvolr pénétrer 4 U'intérvienr des sacs clos des
cellules et servir ainsi & la nutrition des tissus, cette
caseine doit devenir soluble dans l'ean et dans les

liquides de 'économie. Commen! y arrive—t-elle?
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ATTENUATION DES VIRUS. 15T

nuant, au profit de 'animal supérieur, la puissance
redoutable de I'infiniment petit.
Cherchons d’abord dans cette derniére voie. Voiei

MICROCOCCUS DU CHOLERA DES POULES.

Vieux. | Rajeuni.

une culture d’'un mierobe dans un liquide approprié.
L’activité vitale et la puissance de prolifération n’y
sont pas les mémes & toutes les époques, nous le
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CONTAGLON. 207

morbide, de durée variable suivant le mode et le lien
de I'opération, mais sture & 1'égal de la vaccine ou de la

variole, et qui va aussi reproduire la maladie initiale.

Fig. 13.

CORPUSCULES DU YER A SOI1E,

Si les corpuscules ont été portés dans le canal digestif,
ils se développent d’abord dans ses tuniques, dont I'in-
vasion se traduit, comme chez beaucoup d’autres étres,
par des manifestations cutanées, quelque chose comme
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CONTAGION. 9
la moitié ou les deux tiers de la plus belle éducation.
On peut alors les comparer i ces gl'zllh[[_‘r& l"pirll"m[n:-:

qui s’appellent choléra ou typhus des camps. Elle les

dépasse méme, souvent, en violence.

Fig. 1.

VIBRIONS ET MICROCOCCUS DE LA FLACHERIE.

Gomme dans le typhus, le choléra, ce sont les

organes digestifs qui sont malades. Parfois leur contenu

est tont spumeux, en pleine fermentation. Parfois, au
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