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iinleitung,

Die Frage der rationellen Singlingsernihrung ist nicht nur fir
den Piidiater, der tagtiglich mit derselben in Berithrung kommt, von
oriisster Wichtigkeit, sondern besitzt auch das volle Interesse des
Hygienikers, der nicht selten um Rath befragt wird, wenn es sich um
die Massenernihrung in Kinderbewahranstalten, Findelhinsern und der-
eleichen handelt,

So einfach die Beantwortung dieser Frage in den Fillen ist, wo
uns Franenmileh zur Verfiigung steht, so schwierig wird dieselbe dann,
wenn uns — was henfzutage leider nur zu oft der Fall ist — die
Franenmilch fehlt.  Allerdings fehlt es an Surrogaten derselben nicht,
aber die viel hohere Sterblichkeit der kiinstlich® ernibrien Siung-
linge gegenitber den natiiclich ernéhrien beweist zur vollen Evideng,
wie unzweckmissig die verschiedenen Priparate in den meisten Fillen
sind und wieweit wir noch von einem idealen Surrogate der Frauen-
milch entfernt sind.  Die bei der kiinstlichen* Erndhrung ge-
machten schlimmen Erfahrangen sind es, die manche Aerzie veran-
lasst  haben, der kiinstlichen® BErndhrung tberhaupt jeden Werth
abzusprechen, und es giebt Kinderirzie, dic nur von der Erniihrung
mit Mutter- resp. Ammenmileh hiren wollen.

Dass eine solehe Forderung, so berechtigt dieselbe auch theore-
fisch sein mag, in der Praxis nicht immer durchzufiihren sein wird,
lehrt eine einfache Ueberlegung.

In der That, selbst dann, wenn alle chelichen Kinder von der
eigenen Mutter gestillt werden konnten, wenn wir ferner die hiinfigen
hereditiren Belastungen, Blutarmuth, schlechte Entwicklung der Brust-
warzen, Tuberkulose u. s. w. ausschliessen wollten, blichen noch die
zahlreichen unehelichen Kinder, fir dic zu sorgen eine ganz
besonders wichtige Aufgabe des Staates ist, da diese Wesen in Folge
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der ungiinstigen socialen Verhiltnisse von vornherein allen Schiidlich-
keiten in viel grosserem Maasse ausgeselzt sind, als die chelieh ge-
borenen Kinder.

Da nun das Ammenwesen — selbst in der Weise, wie es jetat
in Frankreich und Italien iiblich, wo die Amme neben dem iibernom-
menen Kinde aunch ihr eigenes stillt — wohl kaum eine principielle
Besserung der Verhiilinisse bedingen kann, so ist die kiinstliche
Kinderernihrung zur Zeit zu einem nicht zu umgehenden
Uebel, zu cinem Uebel, das wir dulden miissen, geworden und
es ist Aufgabe der Wissenschaft, dieselbe auf rationelle Principien zu
erimden.

Wenn man bedenkt, wie primitiv und unzweckmiissig nicht selten
die kiinstliche Erndbhrung der Siiuglinge auch in Liindern, die durch-
aus nicht zu den weniger kultivirten zu rechnen sind, gefihri wird,
so ist es ohne Weiteres einleuchiend, weleh’ segensreichen Nutzen das
Verbreiten richtiger Ansichten iiber eine zweckentsprechende kiinst-
liche Erniihrung der Siuglinge stiften kann.

Es liisst sich ja nicht lengnen, dass in dieser Hinsicht erspriess-
liche Fortschritte, besonders in den letzten Decennien, errveicht sind,
und unsere Kenntnisse iiber die Physiologie und Pathologie der Ver-
davung beim Sédugling sind jetzt viellach geklirt.

Wenn man sich aber mit der Frage niher beschiiftigt und die
specielle Litteratur iiberblickt, so dringt sich einem unwillkirlich die
Ueberzengung auf, dass der Physiologie der Verdauung beim Siugling
verhiilinissmiissig  weniger Aufmerksamkeit seitens der verschiedenen
Autoren zu Theil geworden ist, als der Pathologie, ecine Thatsache,
aul die schon vielfach von anderen Autoren hingewiesen worden ist!).

Und doch bedarf es wohl kaum der Erwihnung, dass gerade die
Kenniniss  der physiologischen Verhiltnisse dem Studium der Patho-
logie voranszugehen hat, wenn von einer erspriesslichen Forschung
die Rede sein soll.

Die besagten Verhiilltnisse finden zum Theil dadurch eine Erkli-
rung, dass die Erforschung der physiologischen Vorginge, die im
kindlichen Organismus statthaben, vielfach eine ungleich schwie-
rigere Aufgabe darstellt, als beim Erwachsenen, — Was den Stoffwechsel
beim Kinde im Allgemeinen betrifft, so sind in dieser Beziehung, be-
sonders durch die unermiidlichen und hdchst verdienstvollen Arbeiten

Camerer’s, sowie durch die Untersuchungen Ahlfeld’s, Biedert's,
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1) Wegscheider, Ueber normale Verdauung bei Sivglinger. Inaugural-
Diss. Strassburg, 1875. '
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Heubner's, Uffelmann's, Vierordi’s und vieler Anderer sehr
werthvolle Beitrige geliefert worden.  Specielle Fragen, z. B. die
Untersuchung der Entleerungen von Siuglingen, sind, wenn wir von
der vor mehr als 22 Jahren erschienenen Mittheilong Wegscheider's
und den Untersuchungen Uffelmann’s und Forster’s absehen, ver-
hiiltnissmissig wenig bearbeitet worden. Eine mehr oder weniger voll-
stindige Untersuchung der Mineralbestandtheile der Singlingsfices
existirt tiberhaupt nicht, ebenso wie die Fices von Neugeborenen
withrend der ersten Lebenswoche noch nie (abgesehen vom Meconium)
eingehend untersucht wurden'). In erster Bezichung hat man sich
mit der Bestimmung der Gesammitasche und der Ausfihrung ciniger
gualitativen Reactionen begniigt, im lefzteren Falle mit der Feststel-
lung, dass ,die Zusammensetzung der Siuglingsfices wihrend der
ersten Lebenswoche eine sehr wechselnde sei®

Dass dergleichen Angaben nur in bescheidenem Maasse befrie-
digen kinnen, ist einlenchtend, denn es ist olme Weiteres verstiind-
lich, dass gerade der Mineralsioffwechsel beim natirlich ernihrien
Siiuglinge unser ganz besonderes Interesse beanspruchen wird, weil
wir in diesem PFall eine mehr oder weniger gleichmissig zusammen-
gesetzte Nahrung — die Frauenmilech — einfihren und gewisse,
cerade  im  frihesten Kindesalter vorkommende und hiufig  bei
kiinstlich ernihrten Kindern beobachtete Erndhrungsstorungen mit
einem anormalen Mineralstoffwechsel im Zusammenhang zu stehen
scheinen®). -—

Durchdrungen von dem Bewusstsein, dass bei den spirlichen An-
gaben, die in der speciellen Litteratur iiber die Zusammensetzung der
Siuglingsfices existiren, ein jeder Beitrag von einem gewissen Werth
und Interesse sei, habe ich dann eine Reihe von Untersuchungen aus-
geliihrt, iiber welche im Nachfolgenden berichtet werden soll.  Diese
Untersuchungen hilden gewissermassen nur eine Vorarbeit zu den
eigentlichen Untersuchungen iiber den Mineralstoffwechsel beim Siug-
ling, welche ich demniichst in Prof. Rubner’s Laboratorium auszu-
fihren gedenke, und wurden noch durch folgenden Umstand veran-
lasst. Es waren mir ndmlich bei der Beurtheilung des sanitiren Wer-

1) Angahen iiber den Fetigehalt der Siuglingsfices existiven allerdings
(Biedert, Uffelmann), ebenso wie einige Analysen iiber den Fettwehalt der
Siinglingsfices bei Ieterus neonatorum ausgefihrt sind.

2) Siche meinen Aufsatz iiber die chemische Zusammenselzung einiger
Nihrsalze und die Bedeutung der Mineralstoffe fiir den menschlichen Organismus®,
Archiv fiir Hygiene. Bd. XXX. Helt 2.
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thes verschiedener Kindernahrungsmitiel '), die ich untersucht haite,
Schwierigkeiten, unter Anderem auch bei der Beurtheilung der zuge-
setzten Mineralstoffe, erwachsen, welehe ich nicht iberwinden konnte,
da in der speciellen Litteratur nur sehr spirliche Angaben iiber den
Mineralstofwechsel beim Siugling zu finden waren. Daher entschloss
ich mich, mir nach dieser Richtung hin durch eigene Versuche einige
Klarheit zu verschaflen, indem ich zuniichst die Fiees von natiirlich
und kiimstlich ernihrien Siuglingen auf thre Mineralbestandtheile priifte,
um so die Basis zu gewinnen, von der aus Versuche iiber den Mine-
ralstoffwechsel mit Erfolg unternommen werden kinnen.

Vorliegende Arbeit zerfillt in vier Abschnitte, von denen der
ersie, neben einigen allgemeinen Bemerkungen iiber die Siuglings-
fices, die Litteratur der Frage, soweit sie mir zuginglich war,
bericksichtizt. '

Im zweiten  Abschnitte sind  die  Untersuchungsmethoden  ein-
gehend besprochen.  Dadureh, dass ich die Untersuchungsmethoden
genau besehrieben habe, glaube ich nicht nur dem Leser die Moglich-
keit gegeben zu haben, die Bedeutung beurtheilen zu kénnen, auf
welehe die unten angefithrten  Analysenresultate Anspruch machen
kimnen, sondern auch Manchem die Ausfiibrung dergleichen Unter-
suchungen etwas erleichtert zu haben. —

Im dritten Abschnitte sind die Analysenresultate angefihet und
auch das Nithige iber die Entnahme von Proben cte. gesagt. —

Der vierie Abschnitt bringt Commentarien zu dem experimentellen
Theile.  Ausserdem habe ich es fir zweekmissig erachiet, Angaben
iiher die Physiologie der Verdauung beim Siugling, tiber die Zusammen-
selzung und Ausnuizung der Frauenmileh zu machen, umsomebr, da
die Frage von der Zusammensetzung der Fravenmileh  dureh  die
verdienstvollen Analysenvon Camerer und Sildner, sowie durch Unter-
suchungen Heubner's und seiner Schiller in eine nene Phase ge-
treten ist. —

Die  verhiilinissmiissic  schwere Beschaffung  des  Materials st
Schuld darven, dass ich nicht alle Theile der Analyse habe gleich
vollstindig bearbeiten kinnen.  Daher habe ich vorliufig die Mineral-
bestandtheile (als den mich zur Zeit am meisten interessivenden Theil)
eingehender beriicksichiigt. Wo ich aber itber gentigende Mengen von

I) Siche meine drei Aulsitze im Arvchiv fiv Hygiene, Bd, XAVIL Hefi 2.
Bil. XXX, Heft 2.
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Aus dieser einen Analyse Simon’s ist leider garnichts iiber die
Mineralbestandtheile der Siuglingsfices zu ersechen. s ist aber
Simon's unbestreitbares Verdienst, zuerst mit Nachdruck auf die
Unterschiede in der Zusammenselzung zwischen den Ficalmassen
des Foetus, des Siuglings und des Erwachsenen hingewiesen zu
haben.

Soweit es sich um die Fices Erwachsener (hesonders bei den
verschiedenen Krankheiten) handelt, findet man beim genannten Autor
allerdings sehr werthvolle Angaben,

Wehsarg?) und IThring? haben dann 10 Jahre spiiter die
Fices erwachsener Menschen unter normalen und pathologischen Ver-
hiilinissen untersucht; eine Frage, die besonders von Frerichs ein-
gehend behandelt worden ist?).

An dieser Stelle seien nur wenige Worte iber die Arbeit
Ihring’s gesagt. Der betreffende Autor giebt in seiner Dissertation
zuerst kurze Angaben iiber die Beschaffenheit der Stiihle (haupt-
siichlich den Lehrbiichern Simon’s, Lehmann’s und der Broschiirve
Sehmidt’s*) entnommen) bei Typhus, Cholera, Icterns, Darm-
tuberculose ete. und geht dann zur Beschreibung der eigenen Unier-
snchungen, die sich auf die Priifung des Stuhles nach der Einnahme
von Chlornatrium, Nauheimer Wasser, Eisen ete. erstreckten, iber.

Wer sich fiir die Einzelheiten interessirt, sei auf das Original ver-
wiesen; fir unsere Zwecke bietet die betreffende Arbeit kein Interesse,
da die Untersuchungsmethoden als mangelhaft  bezeichnet werden
miissen®).  Aus diesem Grunde unterlasse ich es, hier die Angaben,
die der Auntor iiber die Mineralbestandtheile der Fices Erwachsener
macht, zo citiren.

1) Wehsarg, Mikroskopische und chemische Untersuchungen der Fiices ge-
sunder erwachsener Menschen., Inang.-Diss. Giessen,

2y J. Thring, Mikroskopisch-chemische Untersuchungen menschlicher Fiices
unter verschiedenen pathologischen Verhiilinissen. Inaug.-Diss. Giessen. 1852,

3) Sehr interessante Angaben iiber diese Frage, sowie gute Zusammen-
stellung der dlteren Arbeiten findet man bei Szydlowski, Beitrige zur Mikro-
skopie der Fices. Dorpat 1879,

4) Bidder n. Schmidt, Die Verdanungssiifte und der Stoffwechsel.

5) So wurde der Aetherextraet bei 1200 C. getrocknet, die ,durch caustisches
Ammoniak fallbaren Salze* wurden durch Versetzen des Wasserextracies mit Am-
moniak gefillt und gewogen. Loco cil. 8,12, — Aus derIntensitit der qualitativen
Reactionen wurde auf die Menge der verschiedenen Salze geschlossen, Der Fx-
tract bestand aus ,einer oberen braunschwarzen Kruste, welche mehr die orga-
nischen Bestandtheile zu enthalten schien, und einer hellbraunen pulverig kiirnigen
Masse® u. dgl. mehr. Loco citato S. 16.
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Viel interessanter ist eine Arbeit Kletzinsky's?t), der die Fices
eines rhachitischen Kindes untersuchte; obgleich mir die  Arbeit
im Original nicht zuginglich war, so will ich hier doch die Angaben
wiedergeben, die sich bei Wegscheider®) dariiber finden. Die Ent-
leerungen waren dickbreiig, gelblichweiss, sauer; verdiinntes kohlen-
saures Natron loste Albumin und Casein auf, durch Aether wurde ein
wzelbes saures Fett* ausgezogen, das sich mit Salpetersiure griin
firbte und die Pettenkofler’sche Gallenprobe gab. Das Fett war
verseifbar und gab bei trockener Destillation Fettsiuredimple, woraus
aul Oeclsiiure geschlossen wurde (?).

Die Analyse ergab:

Wassor .. .0 o UBLpOE
Organische Stoffe . 16
Asehe nime, ol 0ld

In der Asche fand sich phosphorsaurer Kalk, wenig phosphor-
saure Magnesia, geringe Mengen von Chloriden und Sulfaten, Kali und
wenig Natron, kein Eisen, kein Mangan.

s ist sehr zu bedavern, dass nihere Angaben iber das Alter
des Kindes, iiber die Erndhrungsweise desselben u. s. w. fehlen. Sehr
aulfallend ist der hohe Gehalt an Mineralstoffen, der aul Trocken-
substanz berechnet beinahe 60 pCt. avsmacht, was ganz unmiglich
ist; ebenso auffallend ist es, dass das Eisen in den Fices vollstindig
fehlte. — Niichst Simon war es Alois Monti3), der nihere Angaben
iiber die Siuglingslices machte. Genannter Autor beschreibt in seiner
semiotischen  Skizze hauptsiichlich die Higenschaften der normalen
Siuglingsfiices, sowie diejenigen Verdinderungen, welche dieselben bei
den hiinligsien Erkrankungen erleiden, und bringt in dieser Dezichung
schr viel Lesenswerthes. Yon einer jauvsfithrlichen Analyse der Fices
des Siuglings, die durchaus nicht immer aul physiologisch-chemischen
Grundsiitzen beruht,* wic sich Walliczek?) in seiner Arbeit aus-
driickt, habe ich in der Originalarbeit Monti’s nichts finden kinnen.
Soweit ich dieselbe zu beurtheilen vermag, ist sie fiic Kinderirzte ge-
schrichen und bringt, wie schon oben bemerkt, sehr viele interessante

1) Kletzinsky, Ficalmassen eines rhachitischen Kindes. IHeller’s Archiv.
1852, Citirt nach Wegscheider, :

2) Wegscheider, Ueber die normale Verdauung bei Siuglingen. Dissert.
Strassburg 1875,

3) Alois Monti, Ueber die Verinderongen der Dejectionen im Siuglings-
alter ete. Jahel, 1. Kindevheilk., N, . Bd. 1. 5, 209308,

4) Walliczek, Ueber den Feltgehalt der Fiices bei leterus neonatorum.
Inang.-Diss. Wiirzburg 1594,
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Angaben. Bs unterliegt ja keinem Zweifel, dass Alois Monti auch
chemische Untersuchungen angestellt hat, da er in der oben erwiihnten
Arbeit Angaben iber das Vorkommen des Fiweisses in den Dejec-
fionen der Siuglinge macht und seine Erfahrungen iiber den Farbstoff
der Sduglingsfices mittheilt, jedenfalls sind aber in der citirten Arbeit
keine Analysen angefihri.

Die Resultate der umfangreichen Arbeit lassen sich nicht gut im
Auszuge wiedergeben, daher sei hier nur das Wichtigste hervorgehoben,
Der normale Stubl der Siuglinge ist nach Monti breiig, von ecigelber
Farbe, schwach saurem Geruch und saurer Reaction. Fett ist stets
in reichlicher Menge enthalten; die weisslichen Flocken der Fices be-
stehen im Wesentlichen aus Casein, denn sie lsen sich in sehr ver-
diinnten  Siduren und alkalischen Flissigkeiten; Kalk und Baryt-
wasser liste die im Stuhle enthaltenen Flocken gleichfalls anf. Dem
Fett und Casein ist ein mit Biliphein gleiche Higenschaften theilender
Farbstofi beigemengt. — Der Wassergehalt ist erheblichen Schwan-
kungen unterworfen: ,er kann derart vermindert sein, dass die Stiihle
eine harte Consistenz erlangen, oder umgekehrl so vermehrt sein, dass
die Dejectionen nahezu nur aus Wasser zu bestehen scheinen.®

Monti hebt ferner hervor, dass die Annahme vieler Kinderirzte,
die grimen Stihle enthielten mehr Galle, eine irrige sei, und weist
darauf hin, dass die Farbe der griinen Stiihle durch die Umwandlong
des Gallenfarbstoffes in Biliverdin bedingt sei, wobei allerdings in den
verschiedenen Fillen die Metamorphose mehr oder weniger ausge-
sprochen sein kimne.

Ueber den Gehalt der Singlingsfices an Salzen macht Monti
keine Angaben, er betont nur die Schwierigkeit solcher Untersuchungen.

Ueber das Vorkommen von Eiweiss in den Siuglingsfiices sagt
Monti Folgendes: ,Das Eiweiss kommt in den Dejectionen der Siug-
linge in variabler Menge vor; es kann die Menge desselben jedoch
so bedeutend werden, wie ich in einem Falle zu beobachten Gelegen-
heit hatte, dass die Entleerung fast nur aus demselben besteht; in
dem erwihnten Falle bildete sich durch Kochen oder nach Zusatz
einer Tanninlisung eine dicke coagulivte Masse, welche selbst beim
Umstiirzen des Gefiisses nicht abfloss,®

Wenn man bedenkt, dass die Arbeit Alois Monti's im Jahre
1868 erschienen ist, so muss man derselben vollkommene Anerken-
nung zu Theil werden lassen, da sie, wie schon hervorgehoben, sehr
viele Angaben enthilt, die besonders dem praktischen Kinderarzt zu
Gute kommen kimnen.

Widerhofer bringt in einer Abhandlung, betitelt ,Die Semiotik
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des Unferleibs® 1), einige Angaben iiber die Siuglingsfices, die aber
im Wesentlichen sich denjenigen von Monti anschliessen und daher
hier nicht bericksichtigt zu werden brauchen.

Wenn wir von der einen von Franz Simon ausgeliihrten Ana-
lyse abschen, so ist es Wegscheider, der zuerst eine chemische
Untersuchung der Siuglingsfices ausgefihrt hat.

Was einwandsfreie Methodik und Ausfiihelichkeit anbetrifit, so
werden alle bis jetzt genannten Arbeiten iber Sduglingsfices von der
1875 erschienenen Inaugural-Dissertation Wegseheider’s weit iiber-
troffen, welcher unter Hoppe-Seyler’s Leitung arbeitete. Er hat
eine sorgliltige Untersuchung der kindlichen Fices geliefert, indem er
die Entleerungen von 2—6 Monate alten Siuglingen einer miglichst
eingehenden chemischen Untersuchung unterwarf. Die Fices jiingerer
Siuglinge, resp. Neugeborener, hat Wegscheider aber nicht ins Be-
reich seiner Untersuchungen gezogen; ebensowenig hat er die Mineral-
bestandiheile der Siuglingsfices beriicksichtigt, indem er sich in dieser
Bezichung mit qualitativen Reactionen begniigte. Da Wegscheider's
Untersuchungen, wenigstens bis zu einem gewissen Grade, heute noch
an Interesse nicht verloren haben, zumal sie die einzigen eingehenden
Untersuchungen tiber Siuglingsfices bilden und iiberall ecitirt werden,
so muss ich auch an dieser Stelle etwas niher auf dieselben eingehen.
Ieh michte aber noch bemerken, dass Wegscheider keine Garantie
fiir den Ausschluss jeder Beinahrung der von ihm untersuchten Sing-
linge tibernehmen will, da in Strassburg, wo er seine Uniersuchungen
ausfihrte, die Muottermileh selbst fir wenige Wochen alte Kinder als
unzureichend gehalten wird.

Die Analysenresultate Wegscheider’s sind in den Tabellen I,
IT und I (auf S. 11 u. 12) wiedergegeben. Die Resultate seiner Unter-
suchungen fasst Wegscheider zum Schluss seiner Arbeit (S. 31—32)
folgendermassen zusammen:

1. Die aufgenommenen, ans der Muttermileh stammenden Eiweiss-
stoffe werden vollstindig resorbirt.

2. Der sogenannte Milehdetritus ist nicht unverdautes Casein, son-
dern im Wesentlichen Fett und sehr wahrscheinlich Reste von Darm-
epithelien. ;

3. Nicht in gleicher Weise wie bei den Eiweissstoffen findet eine
vollstindige Aufnalime der Fetle statt, sondern ein Theil derselben
verlisst den Darmkanal sicherlich als Seife, ein anderer Theil als

1) Jahrbuch fiir Kinderheilkunde und physische Erziehung, Neuwe Folge.
Bd. IV. 5. 249—260. '
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freie fette Siuren und vielleicht auch ecin Theil als unverindertes
Fett. Es ist jedenfalls hichst bemerkenswerth, dass auch bei der
veinen Erniihrung mit Muttermileh, welche Fette nur in geringer Menge,
fein suspendirt und, wie allgemein angenommen, in leichtest resorbir-
barer Form enthilt, ein nicht etwa verschwindend kleiner Theil, son-
dern eine gut bestimmbare Menge Fett ausgeschieden wird.

Quantitative Zusammensetzung der Fiees (nach Wegscheider).
Tabelle I.

Gehalt an Wasser, organischen und anorganischen Stoffen.

Nommor der Analyse . . - « <« « & &+ & = = | 11 I | Mittel
Gewicht der frischen Substanz. . . . . . . .| 82389 159 E,IUHF 11,113
- 1. Wasser. . . . . . . |8597 |386,92 8248 |8513
Gﬂm]l';:.'i:r_m“]m“ { 9. organischen Stoffen . . . | 13,08 11,99 | 16,13 | 18,71
S 8. anorganischen Stoffen . . 1,000 1,09 | 139 | 1,16
Gehalt der Troeken- | 1. organischen Bestandtheilen 92 83 | 91,56 | 91,87 | 92,09
substanz an { 2. anorganischen 717 | 844 818 | 791
Gehalt der Asche an in Wasser loslichen Theilen . | 39,89 j 28,74 | 39,41 | 36,01

Eine qualitative Analyse der Asche ergab folgende Bestandtheile: kohlensaure,
schwefelsaure und Chloralkali-Metalle, Kalium, Natrium, wenig phosphorsaures
Eisenoxyd, phosphorsaurer Kalk und Magnesin (Wegscheider).

Tabelle II.

Procentische Zusammensctzung,.

— —
—

1 11 1 IV v Ll VIL | VI IX X | Mittel

iewicht der Fiees .| 7,16 | 15,66 (10,94 | 999 | 13,58 | 15,60 (13,655 15,693 IT,SIS!IT‘F&EH -
Hucin, Epithelien, !

Seifen . . . .| 676 | 575 | 4,16 | 4,58 | 597 | 5,67 | 5,57 | 547 | 427 | 580 |5,39
Asche derselben . .| 0,084 0,073 0045 0,055| — | 0,112] 0,054| 0,076 | 0,046| — |0,062
n Wasser lisliche

Theile des essig-

siurehaltigen Was-

serextracts . . .| 547 | 4,08 | 2,73 | — 488 | 2,78 | b33 — 6,12 | 3,74 |4.08
Asche derselben. .| 0,87 | 0,60 | 06l | — 1,08 | 0,89 | 1,17 — | 0,84 jﬂ._ssﬂ 0,51

[n Wasser unlisliche
Theile des essig-
siiurchaltigenWas-

gerexbracts . . L) 090 | 06D | 0GR | — 0,78 | 0,61 | 1,51 -- 0,73 — | 0,84
Asche derselben . .| 0,076 | 0,088 0,082 — 0,018 0,080 0,025 — | 0,014 — |0,046
Bholesterinn . . .| 094 | 024 | 0,28 | 026 | 014 | 0,28 | 025 | 0,80 | 0,29 | 0,21 10,32
fette und Fettsiuren] 1,27 | 0,86 | 077 | 1,71 | 054 | 1,89 | 1,256 | 235 | 1,82 | 1,96 | 1,44
Alkohol-Extract . .| 208 | 044 | 1,55 | 1,34 | 065 | 0,9 | 0,70 | 0,63 | 0,75 | 1,00 | 1,01
Asche desselben. .| 0,34 | 0,051 084 | 081 | 0,069 0,15 | 0,16 | 0,10 | 0,18 | 0,24 [0,19
Bxtractiv- und Farb- : !. 1

stoffe( Wasserextr) | 0,30 1,59 | 1,52 | 1,80 | 0,85 | 1,84 | 1,65 | 247 | 2,67 25 | 1,54

0,15 i §

1 1.2
Asche desselben. ] 0,12 | 026 | 0,24 | 0,25 | O 0486 | 0,26 | O35 | 0BG | 02D
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Tabelle T1I.

Procentische Zusammenscetzung mit Beriieksichtigung der Seifen.

|

Nummer der Analyse. . : I IT | I IV
1. Gewicht der Hces . . . PR Ll B L !12,512 8,166
2, Mucin und Epithelien, ohne bure,n ER Tl | (011 )l e o T e B o (R 194
3. Aschen derselben .. . . . . . . . oo L) 010034 | 0,12 | 018
4. Fettsiuren der Seifen . . . — — | 0,21 | 027
o. Riicksiand aus dem Extract mIL anlzs.mmlhlh- '

gem Alkohol . . . . L o i o W o 0 | 066 | D23 | 0,68 | D91
6. Aschen desselben . . . sosoaoaow b 008 1007 | 0.018] 009
7. Extract mit angesiiuertem Wn‘-ecr A | IS ) D 5 Gl i 2 R
B Agche desselban: o o G lG B e i ool 05ET | [}31 0,06 | 0,07
9. Alkoholextract . . . .1 185 | 984 —_—
10. Extractiv- und F:lrbatﬂft'u (‘.‘.’1sscrcxtmct} e a1 0 I lﬂ:] - —

4. Beziiglich der Gallenbestandtheile erweist sich, dass schon
in den ersten Wochen des extrauterinen Lebens die Umwandlung
von Gallenfarbstoff durch Reduetion im Darmkanal vor sich geh,
aber es ist nicht allein Hydrobilirubin, sondern daneben auch der
unverinderte Gallenfarbsiofl stets deutlich aufzufinden, und zwar im
normalen Zustande, wihrend in der spiteren Zeit die Umwandlung
desselben eine vollstindige zu sein scheint. Bei leichter Erkrankuang
des Darmes tritt ein deutlicher Gehalt an Biliverdin hervor, vielleicht
veranlasst  durch die stirkere Siverung der dabei erscheinenden
Fiealstoffe,

5. Hinsichtlich des Cholesterin’s sehliessen sich die hier gefundenen
Verhiiltnisse vollstiindig denen an, welche bei Erwachsenen und beim
Fitus gelunden sind.

6. Von den Fermenten des Darmkanales wurde das diastatische
in geringer Menge und das Fibrin \-‘ﬂl-{lﬂutndn des Pankreas in Spuren
vefunden, Pepsin dagegen nicht.

leh fiihre hier absichtlich Wr:gs:zhcir]cr’ﬁ Angaben wirtlich
an, da dieselben die hauptsiichlichsten Commentarien zu  seinen
Analysenresultaten bilden. Spiter werden wir sehen, dass einige der
von Wegscheider gemachten Angaben eine Berichtigung erfahren
miissen.  Auch komme ich auf Hinzelheilen seiner Arbeit noch im
vierten Abschnitt dieser Schrilt zu sprechen.

Um die chronologische Reihenfolge einzuhalten, muss jetzt auf
eine Arbeit Forster's') hingewicsen werden, der die Fices eines
viermonatlichen, mit Kohmileh und Reiswasser (Verhiltniss 4:1) er-

1) Aerziliches |||IP||i:_l;ﬂ||:-:hl.~1[L: 1879. 5. 121.
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wihrten Kindes untersuehie.  Leider ist diese Arbeit mir nicht im
Original zugiinglich gewesen und ich kann daher hier nur die An-
gaben, die sich dariber bei Uffelmann?) finden, wiedergeben.

Forster fand in den untersuchten Fices kein Eiweiss, keinen
Zucker, aber sehr viel Mineralbestandtheile und auch viel Fett; von
letzterem enthielt die Trockensubstanz 30—40 pCt. Salze waren zu
34 pCt. der Trockensubstanz vorhanden; sie bestanden zu '/, aus
Kalk, von dem nur 25 pCt. der eingefiihrien Menge ausgenutzt
worden waren.

In einer Arbeit, betitelt ,Neuere Nachrichien iber das Ver-
halien des Fettes im Kinderdarm und iber Fettdiarrhde® berichtet
Biedert?) uber Fetitbestimmungen in den Siuglingsfices. Obgleich
die meisten der Kinder krank waren, und nur finf der untersuchien
Siinglinge gesund, resp. reconvalescent, muss ich doch hier auf die
Resultate der Analysen eingehen. Die Art der Erndihrung war in
den meisten Fillen — das kiinstliche Rahmgemenge, in einigen
Fillen aueh Muttermileh, resp. Eiweisswasser mit Mileh. Das Alter
der untersuchten Siuglinge schwankie zwischen 2—6 Monaten, nur
1 Kind war Y/, Monat alt. — Aus den Analysen Biedert’s®) geht
hervor, dass gesunde, resp. reconvalescente Kinder bis zu 20,3 pCt.
Fett in der Trockensubstanz der Fices batten (im Mittel 9,73 pCi.);

Kinder mit einfacher Diarrhoe — 13,79—38,4 pCt. (im Miitel
23,97 pCt.) und schliesslich Kinder mit Fettdiarrhoe 67—41,17 pCt.
(im Mitiel 533 pCt.). — ,Fettdiarrhoe® nimmit Biedert dann an, wenn

die Trockensubstanz der Siuglingsfices mehr als 40 pCt. Fett enthilt?).

Ulffelmann®) bemerkt zu den von Biedert angegebenen Zahlen,
dass sie sich nur auf den ,Aetherextract® beziehen, also eher zu
niedrig gegriffen sind, da der Autor die gebundenen Feltsiuren nicht
beriicksichtigt habe,

Wenn Biedert die Zahl 9,73 als miftleren Fettgehalt der
Sauglingsfiices annimmt, so ist hierbei nicht zu vergessen, dass bei
seinen Untersuchungen Schwankungen von 38203 pCi. vorkamen
und dass seine Kinder (alle bis aul eins) mit dem ,kiinstlichen
Rahmgemenge® (das seiner Zusammensetzung nach der Muttermilch
allerdings nahe kommen soll) ernibrt wurden.

1) Uffelmann, Deutsch. Arch. f. klin. Med. Bd. 28, 8. 440,

2) Jahrbueh fiir Kinderheilkunde und physische Erzichung, Nene Folge.
Bd. XIV. 336—52.

3) Loco cil. 8, 347—348,

4) Loco ecit. 5. 345.

) Loco cit. S. 441.
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Ausserdem muss hervorgehoben werden, dass die Methode, die
Bicdert zur Bestimmung des Fettes anwandte, nur als eine approxi-
malive bezeichnet werden kann.  Es wurde néimlich die auf einem
Filter befindliche Trockensubstanz der Fices in einem Becherglase
mit Petrolither iibergossen und nach einiger Zeit der Aether ab-
gegossen, wobei die ganze Bestimmung nur 4—6 Stunden dauerte.
Dass die auf solche Weise gewonnenen Resultate auf Genanigkeit
nur in  bescheidenem Maasse Anspruch machen kinnen, ist ein-
lenchtend. Jedenfalls ist kein Grund vorhanden, aufl diese Unter-
suchungen Biedert’s allein, den obengenannten Fetigehalt, besonders
die Miitelzahl, als normal zu bezeichnen.

Uffelmann!) hat in einer Abhandlung ,Ueber den Fettgehalt
der Fiices gesunder Kinder des ersten Lebensjahres und diber die
Ausnutzung des Fettes seitens derselben bei verschiedener Erniihrung®
werthvolle Beitrige iiber den Fettgehalt der Siauglingsfices geliefert.
Die Fiices, welehe Uffelmann untersuchte, stammten simmtlich von
Kindern des ersten Lebensjahres. Finf von den untersuchten Siug-
lingen wurden natiirlich und ohne jeden Zusatz ernihrt, 2 erhiclten
verdinnte Kuhmileh, 1 — Nestle's Kindermehl. Die Kinder
standen in einem Alter von 2—9 Monaten, nur eine Untersuchung
ist an einem 8—23 Tage alten Kinde vorgenommen,

Bei den Brustkindern erhielt Uffelmann bei wiederholien Feit-
bestimmungen in der Trockensubstanz der Fices folgende Werthe:

Brustkind I (Midechen). Mittel aus elf Bestimmungen von
der 8.-—25. Lebenswoche = 18,4 pCi. Felt. — Abgesehen von
einem Werthe 14,6 pCt. —-, der bei der ersten Bestimmung ge-
funden wurde, und dadurch hervorgerufen sein konnie, dass der
Singling vorher Mileh mit Gerstenschleim bekommen hatte, schwankten
die Zahlen zwischen 16,5 pCt. und 20,3 pCt. — Uffelmann michte
diese Zahlen noch ein wemg herabgesetzt schen, da dieselben ja auch
den Gehalt an Cholestearin (den der genannte Autor im Durchsehnitt
zu 0,8 pCl der Trockensubstanz annimmt) ausdriicken.

Aus der Berechnung Uffelmann’s ergiebt sich dann, dass das
Fett der Muitermilch vom Brustkinde 1 annihernd zu 97,8 pCt. aus-
genutzt wurde.

Bei einem zweiten Brusikinde — einem Midchen — ergaben
die 5 (von der 32.—39. Lebenswoche) ausgefiihrten Feithestimmungen
im Mittel einen Fettgehalt von 14,3 pCt. in der Trockensubsianz der
Fices (Schwankungen 12—9—15,3 pCt.). Viel grisser waren die

1) Archiv fiir Kinderheilkunde. Bd. IL. 5. 1--17,
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Schwankungen bei einem dritten Brustkind  —  einem Knaben.  Die
Fices waren am 8—9. Tage nach der Geburt diinnbreiig, griingelb,
stark saner und mit weissen Flocken reichlich durchsetzt: sie wurden
vom 12. Tage an etwas consistenter und erschienen am 19. Tage
gum ersten Male in normaler Beschaffenheit. Ieh fiihve hier die
interessanten Analysenresultate an:

Am 8. Tage 37 pCt.

DOl ot B o
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Man sieht, wie der Fetteehalt der Fices allmiihlich herunterging
und am 19. Tage nur noch kaum die Hillte von der am 8. Tage
bestimmien Menge betrug.

Es ist recht schade, dass keine Fettbestimmungen in den Fiices
dieses Kindes vom 5. rvesp. 6. Lebenstage vorhanden sind, —

In einem weiteren Falle — DBrostkind IV — fand derselbe
Autor bei einem gut gedeihenden 4 Monate alten Knaben (im Mitiel
von 6 Bestimmungen) 14,80 pCt. Fett in der Trockensubstanz der
Fices (Schwankungen 17,4—12,9 pCt.). Dasselbe Kind hat ausserdem
noch 1,00—1,3 pCt. an Erden gebundene Fetisiuren in  seinen
Entleerungen.

Beim Brustkinde V erhielt Uffelmann am 42, Tage nur 10 pCt.
Aetherextract, bemerkt aber, dass die Fiices dieses Kindes ein briiun-
liches Aussehen, welche er an den Enileerungen der gesunden Kinder
nicht gesehen haben will, zeigten.

Was die Versuche Uffelmann’s iiber den Fetigehalt der kinst-
lich erniihrien Siuglinge anbetriflt, so sei hier bemerki, dass die Aus-
niitzung  des Fettes bei einem 6 wichigen Knaben, der Kuhmilch —
mit Wasser verdiinnt — zur Nahrung erhieli, 94,9 pCi. betrug, wihrend
die Feit-Ausniitzung der Kuhmilch bei Verdiinnung mit Griesschleim
bei demselben Knaben 96,58 pCt. betrug; die Menge der an Erden
gebundenen Fetisiuren war in den Entleerungen dieses Kindes gleich
1,6—2.2 pCt. Uffelmann betont, dass die Menge der Fettsiuren
in diesem Fall eine grissere war, als beim Brustkind No. 1.

Bei einem anderen wmit Kuhmileh und Griesschleim erniihirten,
10 Monate alten Knaben wurde das Fett der Kubhmilch zn 97,4 pCi.
ausgeniitzt, wihrend in ecinem weiteren Falle (6 Monate alter Knabe)
das Feit von Nestle’s Kindermehl nur zu 92,9 pOt. ausgeniitzt wurde.

Die Schlissse, welche Uffelmann aus seinen Untersuchungen
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iber den  Fettgehalt der Fices gesunder, normal verdauender und
normal sich entwickelnder Kinder zieht, lassen sich dahin zusammen-
fassen, dass der Fettgehalt der Fices von Kindern im ersten Lebens-
jahre ein recht variabler ist und im wesentlichen von drei Momenten
abhingt, nimlich von dem Fetigehalte der Nahrung, von
der ,Verdaulichkeit* derselben und von dem individuellen
Assimilationsvermigen des Siuglings selbst.

Von weleh’ bedeutsamem Einfluss auf den Fettgehalt der Fices
der Zustand des Digestionsvermigens ist, zeigt folgende Beobachtung
Uffelmann’s. Das Brustkind IV machte im achten Monat eine acute
Bronchitis  durch und zeigte wiihrend der Krankheit folgenden Feti-
oehalt in der Trockensubstanz der Fices.

Am 4. Tage der Krankheit 40,7 pCi.

n T" n n n ET:IB n
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Ulfelmann giebt auf Grund seiner Untersuchungen das Maximum
des Gehalies der Siuglingsfices an Fett und Feitsiuren bei natiir-
licher Ernihrung aul 20 pCt. der Trockensubstanz an und hilt un-
gelihr cin Zentel der Trockensubstanz an Fett fir das Minimum.

Was die von anderen Autoren ermittelten geringeren Mengen
von Fett anbetrifft, so sagt Uflfelmann dariber: ,Da, wo von
Anderen bis jetzt ein erheblich niedrigerer Werth gefunden wurde, ist
entweder der Beweis einer normal fetthaltigen Nahrung nichi er-
brachi, oder es ist das Quantum der in Seifenform vorhandenen
Fettsiuren nicht beriicksichligh worden.®

Mit Rechi betont Uffelmann wiederholt in seiner Arbeit, dass
man beim Zichen von Schlissen aus dem Fetigehalte der Fices nicht
einseitiz nur den Feitgehalt der Trockensubsianz bericksichtigen soll,
sondern  dass auch ermittelt werden muss, in welchem Verhiltnisse
die Menge des eingefithrien Fettes zu der durch die Fices aus-
geschiedenen  Fettmenge steht, mit anderen Worten: Es muss die
Ausniitzung des Fettes in Betracht gezogen werden.

Wihrend Uffelmann in der soeben niher besprochenen Arbeit
sich hauptsiichlich nur mit der Ermittlung des Feitgehaltes, resp. mit
der Bestimmung der  physiologischen Grenzen des Fettgehaltes der
Siinglingsfiices  besehiiftigt, bringt er in einer weiteren Abhandlung?)

].;I |_,-r|[|-.]'51|1_:]]|_||]g¢3'| iiber das m'iliﬂ'hriliofliﬁi:llﬂ' und chemische Yerhalten ter
Fiices natiirlich erniihrter Siuglinge und die Verdanung der einzelnen Nahrungs-
bestandtheile scitens derselben. Deulsch, Arvch. [ klin. Medicin, Bd. 28, 5. 447
bis 475.
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sehr  werthvolle  Angaben iiber die chemische und mikroskopische
Untersuchung der Entleerungen, auf welche ich hier etwas niher
eingehen muss,

Uffelmann macht zuniichst Angaben iiber die tiglichen Mengen
der Fiices bei Siuglingen und hebt hervor, dass dieselben sich nach
der Menge der genossenen Nahrung und der Assimilationslihigkeit,
welche natirlich individuell sehr verschieden ist, richten. Er nimmi
an, dass das Brasikind durchschnittlich aul 100 g Nahrung etwa
3,0 Fices entleert. Die tiglichen Mengen kinnen sich aber in den
Grenzen zwischen wenigen und 40 g bewegen. Was die Angaben
des Autors iiber Geruch, Farbe, Cousistenz ete. der Sduglingsfices
betrifit, so brauche ich dieselben hier nicht zu bericksichtigen, da
das Wesentilichste dariiber schon beim Citiren der Monti’schen
Arbeit gesagt wurde.
~ Ebenso kann ich hier nur ganz kurz Uftelmann’s Angaben iiber die
mikroskopische Untersuchung der Siuglingsfices beriicksichtigen, ob-
gleich dieselben sehr eingehend vom Autor geschildert sind.

Nach Uffelmann siecht man in den normalen Fices gut ge-
deihender Brustkinder unter dem Mikroskop: ,Hefenpilze, Fett in
Tropfen und Fettsiuren in Krystallen, Proteinsubstanz, Mucin, Epithel-
zellen, Schleimkirperchen, Kirnchenzellen, Schollen ohne erkennbare
Structur, Salze in Krystallform, Cholestearin, gelben Farbstoff und
mitunter Bilirabin in Krystallen.*

Litwas eingehender kann ich mich mit der chemisechen Unter-
suchung der Siuglingsfices, die Uffelmann ausgefiihrt hat, be-
schiiftigen.

Er theilt zuniichst seine Erfahrungen iiber das Verhalten der
Sioglingsfices zu den verschiedenen Losungsmitieln mit (Alkohol,
Aether, Wasser und HCI) und bringt in dieser Beziehung viel Lesens-
werthes. Die verschiedenen Losungen hat er dann auch mikrosko-
pisch gepriift, sowie den angesiuerten wissrigen Auszug mit dem
Spekiroscope.  In  letzterem Fall konnte Uffelmann deutlich Uro-
bilin nachweisen. —

Den Wassergehalt fand derselbe Autor bei wiederholten Be-
stimmungen an zweien Brustkindern?) mit normalen Entleerungen
in Mittel zu 84,9 pCt. Es sei gleich hier bemerkt, dass Wegscheider?)
als Mittel von 3 Analysen 85,13 pCi. angiebi, wihrend Reich-
hardt (eit. nach Uffelmann) den Wassergehalt der Siduglingsfiices

1) In der 32,—38. Lebenswoche.
2) Loco citato.
Blavberg, Studion Uber SBiuglingsfices ole.

LE
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s 85,2 pCt. bestimmte. Sehr interessant sind Uffelmann’s An-
gaben diber die Untersuchung der Siuglingsfices aufl Eiweissstoffe,
[ir hebt hierbei hervor, dass man am besten thut, wenn man die
frischen, resp. getrockneten, Fiices mit schwach angesiuertem Wasser
(am besten HCI 0,5 ad 100,0 H,0) extrahirt, weil dabei das Mucin
von der Liosung ausgeschlossen bleibt. — Die so erhaltenen Lisungen
hat er dann nach bekannten Methoden auf die Gegenwart der ver-
schiedenen Eiweisskorper geprift.  Am besten gelangen die Reaktionen
mit Tanninlésung und Phosphorwolframsiure, sowie auch hiufig die
Biuretreaction.

Uffelmann hat avch quantitative Bestimmungen ausgefithrt, aus
denen hervorgeht, dass die Trockensubstanz der von ihm untersuchten
Siuglingsfices im Durchschnitt etwa 1,5 pCt. Eiweiss und Pepton
enthielt, Ja, in einem Fall war der Gehalt der trockenen Fices an
Eiweisssubstanzen = 3,03 pCt., wobei allerdings das Kind etwas
diinnere Stithle® zeigie und auch der Durchbruch des ersten Zahnes
erfolgte, so dass vielleicht der raschere Durchiritt der genossenen Nahrung
durch den Darmtractus die geringerc Ausniitzung bedingt haben kann.
Ferner giebt der Autor noch eine Reihe mierochemischer Reactionen
an, wmitielst welcher es ithim stets gelang, Proteinsubstanzen in den
Siiuglingsfices nachzuweisen.

Uffelmann kann also der Angabe Wegscheider's, dass sich
in den Siuglingsfices keine Eiweissstoffe finden, nicht bestimmen,
und sind nach seiner Ansicht!) solche Siuglingsfices, ,in welchen
sich Eiweisssubstanzen absolut nicht nachweisen lassen — selten,
ja sehr selten®. Selbstredend stellt Uffelmann individuelle Diffe-
renzen keineswegs in Abrede, umsomehr, da er ja selbst Gelegenheit
hatie zu sehen, welchen erheblichen Schwankungen (bei einem und
demselben  Siugling) der Gehalt an  Eiweisssubstanzen unterworfen
war. Diesen Angaben Uffelmann’s schliesse ich mich voll und
ganz an, denn anch ich habe nicht unbetriichtliche Mengen von
Eiweisssubstanzen in den trocknen Siuglingsfices finden kinnen
(siche Abschnitt 111, Analysenresultate) trotzdem ich nur die mit
Thymolwasser bereiteten Ausziige untersucht habe, ohne Zusatz irgend
welcher Siure! —

Wegscheider’s 1. These (siche Seite 10) muss also die Be-
richtigung erfahren, dass die Ausnitzung der Eiweissstoffe der Mutter-
mileh auch seitens gesunder und gut gedeihender Siuglinge durchaus
picht immer eine ganz vollstindige ist.

1) Loco citato, 5. 493,
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In Betrefl des Fetigehaltes der Singlingsfices bringt Uffelmann
in dieser Arbeit im Wesentlichen das in seiner fritheren Arbeit Mii-
getheilte wieder. Er hilt daran fest, dass ein Fettgehalt von 20 pCt.
in den trocknen Siuglingsfiices durchaus noch als physiologisch zu
bezeichnen sei. Seine Durchschnittszahl michte ich hier nicht an-
fiithven, da dieselbe aus den bei 5 Brustkindern gewonnenen Zahlen
berechnet ist, wobei die erhaltenen Werthe von 10,0—18,2 pCt.
schwankten!

Die Menge der an Erden gebundenen Fetisiuren gieht Uffel-
mann, in Uebereinstimmung mit Wegscheider, zu 1,1 pCt. der
Trockensubstanz an. Ob diese Zahl, wie es Uffelmann annahm,
eine ziemlich constante ist, michie ich nicht entscheiden, denn wir
werden spiter sehen, dass ich bei ganz gesunden Brustkindern mehr
als das Vierfache fand, wiihrend bei einem kiinstlich erniihrten Kinde
die Fettsiuren fast der von Uffelmann und Wegscheider an-
gegebenen Menge gleichkamen.

Was die Zusammenseizung des Feties der Siuvglingsfices an-
betrifft, so bestitigt Uffelmann die Angaben Wegscheider’s?),
welcher die Anwesenheit von Oel-, Palmitin- und Stearinsiure, sowie
von Caprin-, Caprol- und Caprylsiure annahm. In einigen, allerdings
pathologischen, Fillen will Uffelmann auch Buttersiure gefunden
haben.

Ueber die Anwesenheit von Zucker in den Siuglingsfices spricht
sich Uffelmann nicht ganz deutlich aus. Er ist sehr geneigt, in
den meisten Fiillen die Gegenwart des Zuckers auszuschliessen, giebt
andererseits zu, dass in einigen Fiilllen _das Ergebniss nicht ganz so
bestimmt sei*, meint aber, dass auch dann nur geringe Spuren vor-
handen sein kinnten. Wegscheider?) giebt an, dass in den
sauglingsfaces kein Zuecker nachzuweisen sei. Iech habe in den
meisten Fillen wiigbare Mengen in der Trockensubstanz erhalien.
(Siehe Abschnitt I11.)

Wihrend Wegscheider das Vorhandensein der freien Milchsiure
in den Siuglingsfices nor wahrscheinlich macht, weist Uffelmann
mit Nachdruck darauf hin, dass freie Milehsiure in fast allen nor-
malen Siuglingsfices nachzuweisen sei und im Wesentlichen die saure
Reaction derselben bedinge.

Ueber die Mineralbestandtheile der Siuglingsfiices bringt Uffel-
mann nur schr wenige Angaben, die ich hier anfilhren méchie, da

1) Loco citato,
2) Loco citato.
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sic (aunsser den wenigen Bestimmungen Wegscheider’s) das Einzige
bilden, was mir iiher diesen Gegenstand zu Gesicht gekommen ist.

leh  bemerke aber hier ausdriicklich, dass mir die Arbeit
IForster’s im Original nieht zoginglich war und ich daher nicht weiss,
ob nicht vielleicht Forster irgend welche Analysen der Mineral-
bestandtheile der Siuglingsfices ausgefithrt hat.

Brustkind 1 Uffelmann’s Gesammtmineralstoffe in pCt.:

8. Woche 10,7 pCt.

104 Mpd AT
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Miitel 10,3 pCi,

Dasselbe Kind entleerte in der 26. Woche beim Durchbruch des
ersten  Schneidezahnes diinnere Fices, die 12,1 pCt. Mineralstoffe
enthielten,

Bei einem anderen Brustkinde — einem Midchen von 40 Wochen
— enthielt die Trockensubstanz der Fices (im Durchschnitt von
3 Bestimmungen) 9,5 pCt. Mineralstoff,

Uffelmann nimmt, da die von ithm untersuchten Fiices normales
Aussehen ete. hatten, den mittleren Gehalt der Trockensubstanz der
Siuglingsfices an Mineralstoffen zuw 10 pCt. an. Wegscheider's
Angaben sind, wie aus Tabelle I (Seite 11) hervorgeht, -etwas
niedriger.

Bei der qualitativen Priffung der Asche fand Uffelmann die-
selben Verhiiltnisse wie Wegscheider!).  Der hohe Kalkgehalt
bewog ihn, einige Bestimmungen von CaO in der Asche der Siug-
lingsfiices vorzunehmen, die ich hier anfihren will.

Brustkind I, Uffelmann’s.
Alter Ca0 in pCt. der Asche

10 Wochen 30,3 pCt.

SR, i 814" .

4 286
Brustkind II, Uffelmann’s.

33 Wochen 28,7 pCt.

0 295

Da beide normal entwickelte und gut verdavende Kinder waren,

1) Siehe 5. 11,
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so nimmt Uffelmann an, dass die Asche der Siuglingsfices ungelihr
an 30 pCi. aus Kalk besteht.

Uffelmann hat sich vorbehalten, ausfiihrliche Aschen-Analysen
der Singlingsfices auszufiihren; ich habe dieselben aber in der
Litteratur nicht finden kinnen, trotz ecilrigen Suchens. —

Schleim konnte Uffelmann, in Uebercinstimmung mit Weg-
scheider, stets in den Siuglingsfices nachweisen und ich kann
diese Angaben bestitigen, denn man braucht nur die frischen Fices
mit Wasser zu extrahiven und das Iiltrat mit Essigsiure zun ver-
setzen, um eine Triibung, von Mucin herriihrend, 2zu erhalten. 1In
Betreff der Gallensiuren und Gallenfarbstoffe stimmen die Angaben
Uffelmann’s mit denjenigen Wegseheider’s tiberein, indem er
stets Cholalsiiure und Bilirubin (in den an der Luft gestandenen, resp.
eriin verfirbten Fiees auch Biliverdin) mit Leichtigkeit nacheewiesen
hat. Ausserdem aber hebt Ulfelmann hervor, dass er in jedem
Falle auch Urobilin mit dem Spektroskope nachweisen konnte.

Die Menge des Cholesterins giebt Uffelmann zu 0,3—1,7 pCt.Y)
an, wiihrend Wegscheider andere Werthe?) fand.

Sehr interessant ist es, dass Uffelmann wiederholt Leucin und
Thyrosin in den Siduglingsfices nachweisen konnte, was weder Weg-
scheider?) noch mir#) gelungen ist.

Uffelmann spricht genannte Kdrper allerdings nicht als regel-
miissige Bestandtheile der Sduglingsfices an und lisst die Frage
offen, ob ihre Anwesenheit in den von ihin untersuchien Siuglings-
fices nicht vielleicht durch Beinahrung herorgerufen sein konnte.
Von weiteren Fauolnissproducten hat Uffelmann nie Phenole oder
Skatol, dagegen einige Male Indol nachweisen kinnen, und zwar bei
Ausschluss jeglicher Beinahrung.

Letzteren Befund kann ich auch bestitizgen®). Schliesslich sucht
Uffelmann in einer lingeren Auseinandersetzung ®) den Beweis dafur
#zu erbringen, das nicht alle sogenannten ,Caseingerinnsel* aus Fett
und Ephithelzellen bestehen, wie es Wegscheider annimmt, sondern,
dass auch die Kalksalze (wahrscheinlich hauptsichlich als Salze
organischer Siuren) einen, unter Umstinden, sehr bedeutenden Be-
standtheil ausmachen konnen. s unterliegt wohl keinem Zweifel,

1) In der Trockensubstanz.
2) Siehe Seite 11, Tabelle 1L
3) Loco citato.

4) Siehe Abschnitt 111,

2) Siche Abschnitt 111

6) Loco citato S. 468—70.
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dass in dieser Bezichung sehr verschiedene Befunde auftreten kinnen,
und diirften die sogenannten ,Caseingerinnsel® in den verschiedenen
Fiillen verschieden zusammengesetzt sein.

Auf eine Arbeit Senators!), der in den Entleerungen von
Siiuglingen, die mehrere Tage bis Woehen alt waren, weder Indol
noch Phenole finden konnte, und diesen Umstand mit dem schnelleren
Durchgang des Darminhaltes bei Siuglingen in Einklang bringen will,
komme ich noch spiter niher zuriick.

Escherich?®), der sehr ausfiihrliche Untersuchungen iiber die
bacterielle Ansiedlung des Darmtracius bei Siuglingen geliefert hat,
bringt in chemischer Hinsicht Angaben, die denjenigen wvon Uffel-
mann und Wegscheider im Grossen und Ganzen nicht widersprechen
und deshalb hier nicht niher erirtert zu werden brauehen. Auf
seine sehr interessanten Angaben iiber die Darmfiulniss beim Siug-
ling u. s. w. werde ich mich noch im vierten Abschnitt dieser Arbeit
beziehen.

Oesterlein® hat Untersuchungen tber Fices bei Ieterns ange-
stellt und gefunden, dass die Fices von nor mit Muttermilch ge-
nihrten Kindern kein Tyrosin enthalten; letzteres fand er auch dann
nicht in den Entleerungen, wenn den Kindern ausser der Muttermileh
~etwas Beinahrung® gereicht wurde. Derselbe Autor weist auf das
hiufige Vorkommen schin ausgebildeter Drusen von milechsaurem Kalk
in den Fices hin.

Nur kurz sei hier der Arbeit Zweifel's, Untersuchungen iiber
das Meconium*)*, Erwihnung gethan, da dieselbe, streng genommen,
nicht hierher gehort.

Zweifel erhielt bei der Untersuchung von menschlichem Meconium:

| 11 111
Wasser . . . ThiH 80,45 —_—
Feste Stoffe. . 20,22 19,55 -
Asche . 4 - 0,978 0,87 1,238
Cholesterin . . 0,797 == e
Tethe: 1 wgrs 0,772 — —

Glyeogen, Traubenzucker, Milchsiure, Leucin, Tyrosin, Eiweiss-
stoffe und Peptone waren nicht vorhanden.

1) Ueber das Vorkommen vonProducten der Darmfinlniss bei Neugeborenen.
Zeitschr, f. phys. Chemie. Bd. 1V, Heft 1.

2) Die Darmbakterien des Siuglinges und ihre Bezichung zur Physiologie
der Verdauung. 1586,

3) Oesterlein, Ueber Fices bei Icterus, Inaung.-Diss. Wiirzburg 1554,

4) Archiv f. Gynikologie. Bd. 27, Heft 3.
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Indem ich in Betrefl der Einzelheiten auf das Original yverweise,
méchte ich nur noch die Angaben, die Zweilel iber die Mineralsiofle
des Meconiums macht, hier anfihren. Er fand in der Asche:

Cly 2,58 — 8,68 pCit.

PO 16 — 7,8
FePO, 1,7 — 34
Ca0 5,7 —31,8

Wie aus den angefithrten Zahlen ersichtlich, schwankt die Zu-
sammensetzung der Meconiumasche innerhalb sehr breiter Grenzen, —
In neuester Zeit hat Walliczek in einer Inangural-Dissertation?) An-
caben iiber den Fettgehalt der Siuglingsfices unter normalen Ver-
hiilltnissen und bei Ieterus neonatornm gemacht, die insofern sehr
interessant sind, als sie sich aof die erste Lebenswoche beziehen. Die
Fettbestimmungen fihrie er durch einfache Aetherextraction aus. —
Der Koth stammte von zwiolf Brustkindern mannlichen und weiblichen
(reschlechts, von denen 3 nicht icterisch, die iibrigen ,mehr oder
weniger® icterisch waren. Derselbe Autor hat dann auch einige Be-
stimmungen des Wassergehaltes der Siuglingsfices vorgenommen. —
Die Fettbestimmungen im Koth nicht icterischer Kinder machte ich
hier etwas eingehender besprechen.

I. Fall. Reifes und kriftiges Kind; Meconium wurde zuletat
am 3. Tage Mittags entleert. — Es wurde der Koth vom 4., 5. und
6. Tage untersncht. Die gesammte Menge des an den drei Versuchs-
tagen ausgeschiedenen Kothes betrug 53,2 g, also durchschnittlich
17,733 g pro die, der Mittelwerth fir den Gehalt an Trockensubstanz
war 18,8 pCt., also fir Wasser = 81,2 pCt. Die Trockensubstanz
enthielt durchschnittlich 17,6 pCt. Fett; die tiglich mit den Fical-
massen ausgeschiedene Fettmenge betrug 0,576 g; die Gesammitfett-
ausscheidung wiihrend der 3 Tage 1,728. Ohne hier die Tabellen des
Autors iiber die Schwankungen des Wasser- und Fettgehaltes anzuo-
fithren, seil nur bemerkt, dass der Wassergehali der Fices vom ersten
Versuchstage ab bedeutend stieg und am dritten Versuchstage um
reichlich 5 pCt. hoher war, als am ersten. Auch der Fettgehalt der
Trockensubstanz stieg betrichtlich an. 3

Er betrug nimlich am 1. Versuchstage (4 Tage nach der Geburt)
11,6 pCt., am 5. Tage nach der Geburt 19,0 pCt., und am 6. Tage
nach der Geburt 22,3 pCt. der Trockensubstanz,

II. Fall. Ausgetragener, kriiftiger Knabe. Die Kothuntersuchun-

n

n

1) Ucher den Fettgehalt der Fices bei leterus neonatorum. Inangural-Diss.
Wiirzburg 1894,
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gen wurden vom 5. Tage nach der Geburt an aulgenommen und
dauerten bis zum 8. Tage inel. Es betrug die an 4 Tagen ausge-
schiedene Kothmenge 44,83 ¢ — 11,21 g pro die. Die Menge der
Trockensubstanz betrag im Mittel 20,2 pCt. (Schwankungen von 24,5
bis 17,9 pCi.). Der Fettgehalt war an den verschiedenen Tagen sehr
erossen Schwankungen unterworfen.  Es enthielt nimlich die Trocken-
substanz an Feti: am 5. Tage 10,2 pCt.
R (R T

o, T PN B
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Die tiglich ansgeschiedene Fettmenge betrug durchschnittlich
0,413 g; die Menge des an allen 4 Tagen ausgeschiedenen Fettes
1,65 g, Auch in diesem Fall stieg der Wassergehalt vom 1. Ver-
suchstage ab, wiihrend der Fettgehalt am 2. Versuchsiage fast das
Dreifache vom 1. Versuchstage betrug, dann aber wiederum abnahm.

Der III. Fall Walliczek’s betrifft ebenfalls ein gut entwickeltes,
ausgetragenes Kind mit gut entwickeltem Fetipolster. Es wurden die
Fices vom 4, 5., 6. und 7. Tage nach der Geburt analysirt. Der
Wassergehalt schwankte zwischen 78,0—85,0 pCt. und betrug im
Mittel 81,3 pCt. Der Gehalt der Trockensubstanz an Fett betrug an
den versehiedenen Tagen:

am 4. Tage nach der Geburt 22,7 pCt.
7 e a 80,1
6. e n 26,0

mo sy #o; n 18,7 4

Das Kind schied wihrend der 4 Tage 44,463 g Koth aus, also
durchschnittlich 11,16 ¢ pro die; die tigliche Kothmenge enthielt
durchsehnittlich 0,493 g Fett.

Aus diesen Versuchen ist wohl der Schluss gerechtfertigt, den
Walliczek ziebt, dass ,der Wassergehalt der Siuglingsfices wihrend
der ersten Lebenswoche sehr schwankend sei, ferner, dass der Fett-
gehalt noch betrichtlicheren Schwankungen unterworfen sei und im
Durchschnitt hoher, als der Fetigehalt des Kothes idlterer Siuglinge.®

Walliczek's Versuche mit mehr oder weniger icterischen Kin-
dern will ich hier nur ganz kurz anfihren. Der mittlere Wassergehalt
der Fiices bei den acht untersuchten icterischen Kindern betrug 80,4 pCt.
(Sehwankungen der Mittelwerthe 78,7—85 pCt.); in den einzelnen Ver-
suchen waren die Schwankungen noch erheblicher.

Der Fettgehalt der Trockensubstanz betrug im Mittel fir alle
8 Fille 37,8 pCt. Die einzelnen Mittelwerthe schwankten zwischen
28,2 und 54,8 pCt.! In den einzelnen Fillen waren die Schwankun-
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kuneen aber noch erheblichere, nimlich zwischen 17,3—60,3 pCi.
= H ) 1
der Trockensubstanz!
Was die Einzelheiten dieser Versuche, iiberhaupt der ganzen Ar-
beit, betriffit, so muss ich auf das Original verweisen, hier michie ich
y b = 1
mar noch eine Tabelle der von Walliczek gefundenen Mittelwerthe
fiir den Wasser- und Fettgehalt der Siuglingsfices withrend der ersten
Lebenswoche anfiihren, wobei ich mir (der besseren Uebersicht wegen)
eine kleine Aenderung derselben erlaubt habe.

|

1 II I : 1V
agres Wassergehalt |Fetigehalt der| piglich aus-
N Ttgﬂ;mﬂngﬂ der frischen | Trockensub- IIE :_IL. I qu
e o Fiices (Mittel- |stanz (Mittel-| EESCHICOene
Fiices werthe) werthe) Fettmenge
pCt. pCt. g
1. i T 17,783 s21.2 17,6 0,576
) }N":‘g!; kit | 79.8 20,1 0.413
3. cioghioge: M (1116 81,3 24 0,493
4. 19,848 il 24,7 1,459
5. 15,529 79,6 28.2 0,792
6. | 15058 78,7 88,7 0,985
7. " i - 28,6 o
s, ';f:;“if:;"g 16,975 83,1 54.8 1,754
9. aughing ' 11,795 78,1 40,5 1,067
10, 17,022 55,2 7.0 1,004
11. 9,348 80,1 45,8 0,942
12. 19,638 79,2 ! 87,2 1,560

Auf die interessanten Angaben, die Camerer?) an verschiedenen
Stellen seiner werthvollen Monographie iber die Siuglingsfices macht,
kann ich hier nicht niher eingehen, da das mich zu weit fiilhren wiirde.
Ausserdem wird wohl jeder, der sich mit der Untersuchung von Siug-
lingserniihrung u. dergl. befasst, dieses Buch kaum entbehren kinnen.

Sehr werthvolle Angaben finden sich auch bei Biedert?) und muss
ich mich in dieser Bezichung hier ebenfalls mit einem Hinweise auf
das Original begniigen.

Bei Biedert ist — und das mochte ich besonders hervorheben
— die Litteratur der ganzen Frage der Siuglingsernihirung mit be-
sonderer Ausfihrlichkeit angefiihrt und finden sich daselbst auch
iber die Untersuchung der Siiuglingsfices nicht uninteressante Angaben.

Grundzach® hat in einer unter Nencki’s Leitung ausgefiihr-
ten Arbeit (Ueber die Asche des normalen Kothes) die Kothasche

1) Der Stoffwechsel des Kindes von der Geburt bis zur Beendigung des
Wachsthums. Tiibingen 1894,

2) Die Kindererniibhruong im Siuglingsalter. Stutlzart 1893,

3) Zeitschr. f. klin. Med. Bd. XXIII. S. 70—-79.



eines gesunden Menschen bei gemischier Kost untersucht. Der Koth
enthielt 25,4 pCt. Trockensubstanz und 2,915 pCt. Asche. Die
Asche enthielt:

Cl,= 0,344 pCt. Mg0. = 7,57 pCt
K,0=12,0 n Ferromoxyd = 2,44
N S0 i Pyt 1276 o,

Ca0 =29,25 SO, = 0,658 ,

5i0, = 0,082 Sand = 446

Die tiglich mit dem Koth ausgeschiedene Asche betrigt nach
diesem Autor ca. 4,5 g.

Erwigt man den grossen Ueberschuss der Alkalien iiber die
Mineralsiiuren, so spricht dies wohl, wenigstens zum Theil, fir stark
saure Fermentation, dann aber aunch fir eine betrichtliche Seeretion
eines alcalischen Darmsaftes im Dickdarm, dessen Function unter
Anderem wohl anch darauf beruhen wird, die bei der Fermentation
gebildeten organischen Siuren zu nentralisiven und fir den Organis-
mus unschiidlich zu machen.

Kobert?), der in Gemeinschaft mit Koch bei einem Patienten
mit Darmfistel dic Functionen des Dickdarms vollstindig isolirt unter-
suchte, fand in Betrefl der Mineralstoffe folgende Werthe:

Calicum 12,793 pCt.
Phosphorsiiure 44,12

Weitere Angaben, welche in irgend welechem Zusammenhange mit
der uns intressirenden Frage stehen, haben wir in der speciellen
Litteratur nicht finden kinnen. Was aber die Lehr- und Handbiicher
der Physiologie und physiologischen Chemie anbetrifft, so finden sich
in denselben meistentheils nur sehr oberflichliche Hinweise. Es sei
nur kurz bemerkt, dass man in den dlteren Werken iiber physiolo-
gische Chemie (Lehmann, Kihne etc.), die Analyse von Franz
Simon eitirt findet, wihrend in den neueren Werken, wenn iiberhaupt
von Siuglingsfices die Rede ist, sich die Resultate der Arbeiten
von Forster, Uffelmann und Wegscheider wiedergegeben finden. —

Wenn wir die Angaben, die sich iiber die chemische Zusammen-
setzung der Sauglingsfices in der speciellen Litteratur finden und die
in diesem Abschnitte erortert wurden, noch einmal iiberblicken, so
kommen wir zu dem Schlusse, dass die Bestimmungen einzelner Be-
standtheile, so z. B. des Wasser- und Fettgehaltes, verhiltnissmiissig
hiiufig ausgefiihrt worden, namentlich von Forster, Uffelmann und

} in der Asche.

1) Einiges iiber die Functionen des menschlichen Dickdarms. Deutsche
med. Wochenschr, 1894, 833—886.
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Untersuchungsmethoden.

Die Untersuchung der Fiees kann eine dreifache sein:
1. Mikroskopische Untersuchung
2. Bakteriologische
3. Chemische 5

Was die mikroskopische Untersuchung der Fices betrifft, die
ja fiic klinische Zwecke eine hervorragende Bedeutung hat, so kann
hier nur auf die Hand- und Lehrbiicher der klinischen Untersuchungs-
methoden hingewiesen werden, in denen diesem Gegenstand meist
die nithige Aufmerksamkeit gewidmet ist.

Sehr interessante und werthvolle Angaben iber die Mikroskopie
der Fices findet man auch in der Dissertation von Szydlowsky?l),
die leider im Buchhandel nicht zu haben ist. Werthvolle Beitrige,
speciell zar Mikroskopie der Siuglingsfices, bringt die Arbeit von
Dr. Raudnitz?®), aul die hier auch nur hingewiesen werden kann.

Wer sich fiir die so wichtige bakteriologische Untersuchung
der Siuglingsfices interessiert, findet in Escherieh’s®) vor 10 Jahren
erschienenen Monographie, die aber, was Vollstindigkeit anbetrifft,
noch heute unerreicht dasteht, sehr viel wichtige Angaben.

An dieser Stelle soll ausfihrlich nur tber diec chemische
Untersuchung der Siuglingsfices gesprochen werden, und ich will,
bevor ich zu der Beschreibung der eigentlichen Untersuchungsmethoden
iibergehe, auch kurz die Herstellung der  Mittelprobe® besprechen.

Jeder, der sich mit der Untersuchung von Siuglingsfices be-
schiiftigt hat, weiss, wie schwierig es ist, bei Siunglingen die Tages-

n

1) Seydlowski, Zur Mikroskopie der Fices. Inaug.-Diss. Dorpat 1879,
2) Ueber die mikroskopische Untersuchung der Entleerungen bei Kindern.
Medicinische Wandervortriige. Helt 29,
3) Th. Escherich, Die Darmbakterien des Siauglings, Stuttgart 1586.
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menge des ausgeschiedenen Kothes mit einiger Genavigkeit zu be-
stimmen, da dieselben ja bekanntlich einige Male wihrend des Tages
den Koth, und zwar mit Urin vermengt, enileeren. Theilweise lisst
sich diesem Uebelstand dadurch abhelten, dass man durch Einfithrung
eines Analthermometers oder auch (wie ich es anfangs bei meinen
Versuchen gemacht habe) durch Einfithrung eines weichen Bougies
Defiication hervorruft.

Spiterhin habe ich aber weder die eine, noch die andere Methode
benutzt, sondern direct spontane Deficationen abgewartet.

Der entleerte Koth wurde sofort sorgfiltic mit einem Hornliflel
von den Windeln abgenommen und in eine Petrische Schale ge-
bracht. Da ich keine Wasserbestimmungen im Siuglingskoth zu
machen beabsichtigte, so haben mich die Wassermengen, die in die
Windeln hineingerathen sein konnten, weiter nicht interessirt.

Der Koth wurde dann mit einem Glasspatel thunlichst gut durch-
gemischt, vorsichtig in der Schale in diinner Schicht ausgebreitet und
dann auf dem Wasserbade solange getrocknet, his eine ganz fette
Masse resultirte.

Diese Masse wurde vorsichtic von dem Boden der Glasschale
abgekratzt, darauf wieder in die Schale zuriickgethan und damn bei
einer Temperatur von 96—98° C. bis zur miglichsten Gewichtscon-
stanz getrocknet.

Diejenigen Proben, welche sehr viel Fett enthielten, wurden,
nachdem sie in der Glasschale auf dem Wasserbade zur Trockne ein-
gedampft waren, vorsichiiz in einen Porzellanmirser gebracht und
aul ein missig erwirmtes Wasserbad gestellt, wobei das Fett schmolz
und nunmehr eine gute Mischung der Probe, resp. der verschiedenen
Proben miglich war.

Die so vorbereitete Probe diente dann als Ausgangsmaterial zu
allen Bestimmungen, mit Ausnahme derjenigen des Fettes. Der Wasser-
gehalt der so vorbereiteten Probe betrug in der Regel ca. 1 pCt.,
was natirlich immer genau bestimmt und bei der Rechnung beriick-
sichtigt wurde.

Eine grissere Menge von stark fetthaltiger Substanz ganz ans-
zutrocknen, hat bekanntlich seine Schwierigkeiten, haupisichlich dann,
wenn, wie bei den Siuglingsfiices (besonders bei Kuhmilehnahrung),
die ganze Masse zu einem Brei schmilzt, aus welchem patiirlich ge-
ringe Wassermengen nur schwer zu entfernen sind, wenn man einer
Zersetzung des Fettes thunlichst vorbeugen michte. —

Indem ich nun zur Beschreibung der chemischen Unter-
suchungsmethoden iibergehe, muss ich zuvor bemerken, dass eine
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jede Probe noch  frisch aul Farbe, Geruch, Reaction und besondere
Figenthiimlichkeiten za prifen ist. Die Reaction bestimmt man am
besten dadurch, dass man ein kleines Stiickehen empfindlichen Lak-
muspapieres (Azolithminpapier) mittelst eines Glasstabes anf den Koth
driickt und die Farbenveriinderung beobachtet. Ieh habe immer den
Koth thunlichst durchgemischt, denn es ist eine bekannte Thatsache,
dass die Fices nicht selten an der Oberfliche eine andere Reaction,
als in der Mitte zeigen, was ja im Darmtractus z. B. sehr ausge-
sprochen ist. —

A. Anorganische Bestandtheile.

Feuechtigkeit. 1—2 g der Trockensubstanz werden in gut
verschliessbaren Trockenglischen (mit maglichst breiter Oeffnung) ent-
weder im Wasserdampftrockenschranke oder im Luftbade (98—99° ()
bis zur miglichsien Gewichisconstanz getrocknet, wobei anfangs alle
3 Stunden gewogen wird. (Dauer 30 bis 40 Stunden.) Wenn ein
Soxhlet’scher Trockenschrank zur Verfiigung steht, kann man natiir-
lich denselben benutzen, unbedingt nothwendig ist er aber in diesem
Falle nicht, da das gewéhnliche Verfahren sehr gut iibereinstimmende
Resultate giebt. Auch das, ohne Zweifel, genauere Verfahren des
Trocknens im Strome indifferenter Gase (CO,, H,) habe ich nicht an-
gewendet, da ich mich bei anderen (velegenheiten von den geringen
Differenzen der beiden Methoden zor Geniige hatte iiberzeugen kinnen
und daher der einfacheren den Vorzug geben mussie. Bei sehr fett-
reichen Fices wird man gut thun, die Trockenglischen mit geglithtem
(uarzsande und kleinen Glasstibehen zu beschicken, da sonst nicht
unerhebliche Fehler unterlaufen kénnen. —

Mineralstoffe. Zur Bestimmung der (Gesammiasche wurden
1,5—3 g der Trockensubstanz verwendet. Die Fices wurden zuerst
lingere Zeit anf einer Asbestplatte erwirmt, sodann nur ganz gelinde
und von einer Seite der diinnwandigen Platinschale (in welcher die
Veraschungen vorgenommen wurden) erhitzt. Die Gasflamme muss
von Zeit zu Zeit (zur Befirderung der nithigen Sauerstoffaufnahme)
entfernt werden, und man kann auch von oben anzinden. Unter
solchen Umstinden gelingt es meistentheils (im Zeitranm von 11/, bis
21/, Stunden), eine vollstindig weisse Asche zu erhalten. In Fillen,
wo die Darstelling einer geniigend weissen Asche Schwierigkeiten
macht, kann man das bekannte wiederholie Auslaugen der Kohle und
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der Asche mit Wasser mit bestem Frfole anwenden?). In Anbetracht
dessen, dass die Asche der Siuglingsfices verhilinissmissig reich an
Alkalien ist, habe ich stets die vorsichtiz verkohlie Masse mit Wasser
extrahirt und den wiissrigen Auszug und die Kohle fir sich verascht.
Man kann diese Vorsichtsmassregeln aber unterlassen, denn bei sorg-
filtiger Veraschung treten nur sehr geringe Fehler®) auf; ausserdem
verzogert sich dadurch wesentlich der Veraschungsprocess.

Die weisse Asche wird, nach dem Erkalten im Exsiccator, schnell
gewogen, dann vorsichtig erhitzt und nochmals gewogen. Durch Be-
handlung mit verdiimnter Chlorwasserstoffsiure werden die in HCI un-
loslichen Stoffe bestimmt. Dieselben werden dann einer weiteren Be-
handlung mit verdiinnter Natronlauge (5 pCt.) unterworfen. In Betrefl
der Gesammtasche ist noch nachzutragen, dass stets die Reaction
derselben gepriift wurde, und beobachiet wurde, ob bei Zusatz von
HCl dil. Aufbrausen erfolgte.

Zur Bestimmung der einzelnen Aschebestandtheile wuorde wie
folgt verfahren:

Kalk, Magnesia, Eisen. Die salzsaure Lisung der [unter
Zusatz von reinem Na,CO, bereiteten®)] Asche wurde mit Ammoniak
neutralisirt, daranf mit Essigsiore bis zur deutlich sauren Reaction
versefzi, gelinde erwiirmi. Der entstandene Niederschlag von phos-
phorsaurem Eisen wurde abfiltrirt, gut ausgewaschen, getrocknet, ver-
ascht und als FePO, gewogen. Ich habe die Fe-Bestimmung deshalb
in dieser einfachen Form ausgefiihrt, weil die Fices nur geringe
Mengen4) Fe enthielten, da der durch Ammoniak in der salzsauren
Lisung gebildete Niederschlag stets dentlich weiss gefirbt war, ein
Zeichen, dass die Phosphorsiure das Eisenoxyd gebunden hatte und
im Ueberschuss vorhanden war.

Das Filtrat vom phosphorsauren Iisen wurde noch mit einigen
Tropfen Essigsiiure versetzt, dann oxalsaures Ammon im Ueberschusse
hinzugegeben, erhitzt und nach 12stindigem Stehen der oxalsaure

1) K. B. Lehmann, Die Methoden der praktischen Hygiene. S. 252.

2) Ich habe, um etwa verfliichtigte CO, zu ersetzen, anfangs noch eine
zweite Bestimmung der Mineralstoffe ausgefithrt, wobei ich das Befeuchien der
fertigen Asche mit reinem kohlensaurem Ammon, verbunden mit nachherigem
schwachem Gliihen angewendet habe. Da aber die Differenzen nur fussersi ge-
ringe waren, so habe ich es spiiterhin unterlassen, umsomehr als ich nur iiber
geringe Mengen Untersuchungsmaterial verfiigte.

3) Zur Vermeidung der Bildung von Pyrophosphorsiiure,

4) Es ist unbedingt nothwendig, eine Salzsiiure anzuwenden, die frei von
Fe ist,



Kalk wie iiblich behandelt und  als CaC gewogen. Im concentrirten
Filtrate (und  Waschwasser) wurde die Magnesia, nach Zusatz von
phosphorsaurem Natrium und Ammoniak?), in bekannter Weise gefillt,
12 Stunden in der Kilie stehen gelassen, und dann, unter Beachtung
der analytischen Cautelen, als Mg, I'; O, gewogen?),

Kali. Natron. Zu diesen Bestimmungen werden 2—3 g der
Trockensubstanz vorsichiig verkohlt, mit salzsiurchalticem Wasser
ausgezogen, der Riickstand sehr vorsichtig verascht, ebenfalls in ver-
diimnter Chlorwasserstoffsiure gelist, die Losungen vereinigt und in
eine Porzellanschale gebracht. Mit Chlorbaryum, Eisenchlorid und
alkalifreier Kalkmilch werden dann Schwefelsiure, sowie Eisen in
bekannter Weise abgeschieden. Nach lingerem Erwiirmen auf dem
Wasserbade wird filirirt und auf Chlorreaction ausgewaschen. Das
Filtrat wird eingedampft, mit Ammoniak und Ammoncarbonat versetzt
und zur Abscheidung der 1I. Gruppe 3—4 Stunden am warmen Ort
stehen gelassen, worauf filtrirt wird.

Das erhaltene Filtrat wird zuerst in einer gut glasirten Porzellan-
schale auf einer =Asbestplaite zur Trockene verdampft, dann die
trockene Masse mit einem Platinspatel quantitativ in eine Platinschale
gebracht, in welcher schliesslich die Ammonsalze verjagt werden.
Der Riickstand wird in wenig Wasser gelist, vom unldslichen Theile
abfiltrirt und das Filtrat mit Ammoncarbonat und Ammonoxalat so
lange versetzt, bis nach jedesmaligem Zusatz dieser Reagentien kein
Niederschlag mehr entsicht, und der nach dem Abdampfen und
schwachen Glihen erhaltene Rickstand sich ganz klar in  wenig
destillivtern Wasser auflost.  Dann wird die erhaltene Losung in
einer Platinschale vorsichtig mit HCl angesiuert, zur Trockene ver-
dampft, so lange erhitzt, bis die Chloride eben zu schmelzen beginnen,
im Exsiceator abgekiihlt und rasch als KCl4 NaCl gewogen. Das
Wiigen, resp. schwache Glithen, hat einige Male zu geschehen, da
die Chloride sehr hygroskopisch sind. Darauf lost man die Chloride
in wenig Wasser und bringt die Lisung in eine Porzellanschale, giebt
mehr als die berechnete Menge einer klaren Platinchloridlisung (1:10)
hinzu, verdampft auf dem Wasserbad, bis fast zur Trockene und
iibergiesst die Masse nach dem Erkalten mit 80 pCt. (Volumproe.)
reimem Alcohol.  Man viihrt von Zeit zu Zeit mit einem Glasstibehen

1) Da die Asche der Fiices keine beachtenswerthen Mengen von Mangan
enthiili, so kann vom Zusatz der Citronensiiurelsung ete. abgeselien werden.

2) Die etwas grau verfirbte Mg,Pa0. wurde durch Zusatz von einigen
Tropfen HNCy und nachheriges vorsichtizges Abrauchen derselben stels weiss er-
halten,
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energisch um und lisst die Flissiglkeit, welche vom Ueberschusse
des Platinehlorids deutlich gelb  gefirbt sein muss, abstehen und
filtrirt dann durch ecin kleines Filter. Diese Operation wird so lange
wiederholt, bis der iiber dem Kaliomplatinehlorid stehende Alkohol
nicht mehr gelb gefirbt erscheint. Das Filter und die Porzellan-
schale werden dann zur Entfernung des Alkohols getrocknet, daraufl
das ,PiCly in wenig heissem Wasser gelist, die Losung durch das
hetreffende Filter filtrict, das Filter ausgewaschen und die so er-
haltene Lisung von K.PtCl, in einer Platinschale zuerst auf dem
Wasserbad zor Trockene verdampft, sodann im Luftbade bei 130° C.
bis zur Gewichtsconstanz getrocknet und gewogen. Die Rechnung
ist sehr einfach. Das Kaliumplatinehlorid wird auf KCl umgerechnet
(Factor 0,307), dieses von der Gesammimenge der Chloride abgezogen
und so das NaCl gefunden.

Chlor. Die Chlorbestimmung in den Fiices erfordert grosse
Vorsicht und kann folgendermassen aunsgefiihrt werden. Ca. 2—3 g
der Trockensubstanz werden mit der halben Menget) chlor- und
schwefelsiure-freien Nay,COy;  gut  vermischt und zuerst auf der
Asbestplatte erhitzt, dann vorsichtig verkohlt, wiederholt mit heissem
Wasser ausgezogen, die Kohle vorsichtig verbrannt, die Asche mit
Wasser ausgelaugt und die Losungen vereinigt.

Nachdem mit chemisch reiner, concentrirter Salpetersiure vor-
sichtig neutralisirt ist, kann das Chlor mit titrirter Silberlisung, die
aul eine Kochsalzlosung von bestimmtemn  Gehalte eingestellt  ist,
unter Benotzung von neutralem Kaliomehromat als Indicator, be-
stimmt werden. Die gewichtsanalytische Methode habe ich in diesem
Falle der geringen Mengen wegen nicht henutzt, denn es ist zur
Geniige bekannt, wie schwer es ist, kleine Mengen von Chlor ge-
wichtsanalytisch zu  bestimmen.  Ausserdem habe ich mich bei
anderen Gelegenheiten davon iiberzeugen kinnen, dass, bei Abwesen-
heit grisserer Mengen von Sulphaten und bei richtiger Neutralisation
der Liosung, die Titrirang mit AgNO,-lésung durchaus befriedigende
Resultate giebt. Wer das genaue Neutralisiven der Lisung zu um-
stiindlich findet, kann das Chlor nach Volhard titriven (Silberlosung,
Rhodanammonium), da diese Methode auch in salpetersanrer Lisung
anwendbar ist. Der Zusatz von Na,CO; beim Veraschen ist aber
unter keinen Umstinden zu umgehen, da sonst erhebliche Fehler

1) Nach den Untersuchungen von Behaghel v. Adlerkron geniigt ein
Zusatz von 2,6 g NagCOg zu 50 g organischer Substanz, um jeglichen Verlust von
Chlor zu verhiiten., Citirt nach Bunge, Zeitschr. . Biologie. Bd. X, 5. 208,

Elaunberg, Studien iher SHuglingslices ete. B
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unterlaufen.  So fand Bunge (loco citato) in der Hundemilch beim
cinfachen Veraschen 098 pM  Cl,  wihrend bei Zusatz  von
Na,('0; 1,65 pM erhalten wurden. Teh fand im Siuglingskoth beim
cinfachen Veraschen 0,101 pCt., bei Zusatz von Na,CO; — 0,250 pM.!

Schwefelsiure. Um bei der Bestimmung der Schwelelsiure
in den Fices genauve Resultate zu bekommen, muss man die Substanz
unbedingt mit Soda und Salpeter verpuffen, denn sonst erhiilt man
nur einen Theil des Schwefels als Sulfate. Zu diesem Zweck wird
man wenigstens 2 g der Trockensubstanz mit der ungefihr 15 fachen
Menge eines Gemisches von Soda und Salpeter sorgfiiltig verreiben
und dann vorsichtig verpuffen. Die Schmelze wird in Wasser unter
Zusatz von HCl gelist, die Losung aunfgekocht, und in der heissen
(stark salzsauren) Lisung durch tropfenweises Hinzufiigen (aus einer
Biirette) einer ebenfalls heissen 1 proe. Chlorbaryumlésung  die
Schwefelsiiure gefillt. Nach 12stindigem Stehen wird der Nieder-
schlag aul ein doppeltes, vorher mit Alcohol absolutus befeuchtetes,
Filter gesammelt, gut ausgewaschen und lege artis verascht. Man
soll nicht unterlassen, die Reaction des BaSO, zn priifen; ist dieselbe
hasisch, so muss es mit Chlorwasserstoffsiure weiter behandelt
werden?).

Phosphorsiure. Wenn man eine Bestimmung der Gesammi-
menge des Phosphors in den Fices vornchmen will, so  hat man
folgendermassen zu verfahren. Ca. 2 gr. (bei hinreichendem Material
mehr) der Trockensobstanz werden wmit der 15fachen Menge des
Soda-Salpetergemisches innig gemengt und vorsichtig verpufft. Die
erhaltene  weisse Masse wird unter Zusatz von HNO; in Wasser ge-
lisst, wobei man sehr vorsichtig zu sein hat, damit durch Ueberspriizen
keine Verluste entstehen. Die stark saure und erwirmte Losung
wird mit soviel Molybdinlosung?) dass auf 0,1 P,0; nicht weniger
als 30—60 cem kommen, versetzt und im Wasserbade bei 70—80°
ca. 3—5 Stunden stehen gelassen. Nachdem sich darauf der gelbe
Niedersehlag vollstindig abgesetzt hat und die iiber demselben stehende,
farblose Fliissigkeit sich aof weiteren Zusatz von Molybdinlisung
nicht mehr ge]bliéh fiirbt, wird filtrirt, wobei man bemiiht ist, mog-
lichst geringe Mengen des gelben Niederschlages mit aufs Filter zu
bringen. Der im Glase zuriickbleibende gelbe Niederschlag wird durch
Dekantation mit verdiinnter Molybdiinlisung oder aneh mit Ammoni-

—

1) Fresenius, Quant. Analyse. L. 5. 392,
2) 30,0 Ammon. molybd. werden in 200,0 H,0 gelist und die Lisung in
200 cem HNO, hineingegossen (nicht wngekehirt); nach 24 Stunden wird filtrirt.
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fratlosung ausgewaschen, daraul in einer miglichst geringen Quantitit
10 proe. Ammoniaks gelost und die Lisung filtrirt.  Zum klaren Filtrat
wird dann solange eoncentrivte Chlorwasserstoflsiure zogegeben (tropfen-
weise), bis die sich jedes Mal bildende Triibung beim Schiitieln eben
schwer zu  verschwinden beginnt.  Darauf wird tropfenweise und
unter bestindigem Umriihren (ohne aber die Wandungen des Glases
zu  herithren) soviel Magnesia-Mixtur') hinzugegeben, dass aul je
0,1 P,0; ca. 10 cem derselben kommen. Schliesslich wird noch
ungefihr 1/, Vol. Ammoniak hinzugesetzt. Mann lisst Alles 4 bis
5 Stunden stehen, filtrivt dann, wischt den Niederschlag mit 21/, proe.
Ammoniaklosung auf Chlorreaktion aus, trocknel denselben, verascht
ihn und wigt unter bekannien Cautelen die Phosphorsiiure als Mg, P, O,
(Mg, P00, % 0,64==P,0;). In Fillen, wo uns einerseits wenig Unter-
suchungsmaterial zur Verligung steht ond andererseits der Gehalt an
Fe nur ein geringer ist, so dass die vorhandene Phosphorsiure alles
Eisenoxyd zu siittigen vermag, kann man Fe, Ca, Mg und P,0; in
einer Probe bestimmen. Zu diesem Zweck wiivde man 3—4 g der
trockenen Fiices, wie bei der Chlorbestimmung angegeben, veraschen
und die Asche in eisenfreier Salzsiure lisen. In der salzsauren Li-
sung das Fe2) und Ca, wie oben angegeben, bestimmen, die Magnesia
aber durch einfachen Zusatz von- Ammoniak zur Fillung bringen
und in dem Filtrat von der Magnesiafillung die P,0; schliesslich
mit Magnesiamixtur bestimmen. Dass die Menge der P,0. in solchem
Falle sowohi aus dem gewogenen phosphorsauren Eisen, als auch
aus der Magnesia- und Phosphorsiurefillung zu berechnen ist, bedarf
wohl kaum der Erwihnung. — Die Bestimmung der CO, habe ich nicht
ausfithren konnen, da es mir an Untersuchungsmaterial mangelte,

B. Organische Bestandtheile.

Die Bestimmung des Gesammistickstoffs wurde nach dem
bekannten Kjeldahl'sechen Verfahren ausgelithet, das ich hier mit
Riicksicht anfl einige Einzelheiten kurz skizziren will.

1—2 g der Trockensubstanz werden mit 25 cem eines Ge-
misches von 1 Theil rauchender und 3 Theilen gewdhnlicher Schwefel-
siiure iibergossen und auf '/;—1 Stunde bei Seite gestellt, wodurch
das Schinmen beim nachherigen  Erhitzen verhindert wird. Darauof

1) Nach Fresenius, op. cit. bereitet.
2) Siehe Socin, Zeitschr. f. physiolog. Chemie, Bd. XV. S. 102—105.

Ht
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wurde ca. 1 g Hydr. metallic. ') hinzugegeben und anfangs gelinde,
dann  stirker erhitat, bis die Flissigkeit farblos geworden war.
Dauer ca. 3—4 Stunden. Nach dem Erkalten wurde der Inhalt
tdes  Zersetzungskilbehens vorsichtig in den Destillirkolben iiberge-
fiihrt, und wiederholt mit destillivtems Wasser nachgespiilt. Daraul
wurden die Quecksilberamido-Verbindungen dureh Zugabe von Schwefel-
kaliumlisung zersetzt, gut durchgeschittelt, der iberschissige H.S
durch leichtes Erwirmen aul dem Wasserbade entfernt.

Zu der erkalteten Flissigkeit wurde etwas Talkum?) hinzugegeben,
dann vorsichtig mit Natronlauge neutralisirt und der Destillation unter-
worfen. Das Destillat wurde in 1/, Normal-Schwefelsiore aunfge-
fangen und mit Natronlange von gleicher Stirke zuriicktitrirt. Dauer
der Destillation 1—1'/, Stunde. :

Da die Bestimmung des summarischen Stickstoffes uns noch
keinen Einblick in die Zusammensetzung der Stickstoffsubstanzen ge-
stattet, so habe ich, soweit das mir zur Verfigung stehende Material
aunsreichte, versucht, eine Differenzirung der Stickstoffsubstanzen vor-
zunehmen. Zy diesem Zweck wurde wie folgt verfahren:

Ca. 3 g der enifeiteten Trockensubstanz wurden mit Thymol-
wasser®) extrahirt, wobei die im Becherglase befindliche Substanz
einige Stunden im Wasserbade leicht erwirmt wurde. Dann wurde
durch ein Filter (Sehleicher & Sehill) filtrirt, das Unlésliche auf
dem Filter gesammelt, mit Thymolwasser nachgewaschen und das
Ganze aof 300 cem. gebracht.

Der auf dem Filier befindliche Riickstand wurde, nach dem
Trocknen, nach Kjeldahl verbrannt und dann der Stickstofl bestimmt.
wobei  der N-Gehalt des Filters beriicksichtigt wurde (Stickstoff
der in Wasser unldslichen Bestandtheile).

100 cem des oben erwiihnten Filtrates wurden in einem Kjeldahl-
Kolben mit H,SO, angesiivert, fast zur Trockne eingedampft, mit

1) Durch Auswaschen von etwa vorhandener Salpetersiure befreit.

2) Das listige Stossen der Flussigheit beim Kochen kann anch durch Zu-
gabe von Zinkspihnen beseitigt werden, Sehr gute Dienste leistet ferner eine Zu-
rabe von ca. 2,0 reinen, geraspelien Paraffins. Letzterer Zusatz hat den Vortheil,
dass er gestattet, mehrere Proben anf einem Male in Arbeit zn nehmen. Das
Paraffin wird niimlich za der mit der halben Menge Natronlange versetzten Fliissig-
keit gegeben, wobei es anfangs schmilzt, spiiter aber erstarrl und die ganze Ober-
fiiche mit einer schiitzenden Schicht bedeckt. Bei der Zogabe der weiteren
Natronlauge hat man dann nicht so vorsichtig zu sein, weil, dank der vorhandenen
Paraffinschicht, eine vollstindige Mischung erst beim stiirkeren Erwiirmen eintritt.

3) Aq. deslillata wird lingere Zeit mit einer gesiitliglen, alkoholischen
Thymollisung geschiiltelt und darvauf filtrict.
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der oben erwihnten  Sehwefelsiuremischung  versetzt  und  dann
nach Kjeldahl der Stickstofl bestimmt. (Stickstolf der im Wasser
liislichen Substanzen). In ferneren 100 cem des wiissrigen Aus-
zuges wurden die Eiweisskorper mit Bleiessig abgeschieden, der Nieder-
schlag auf einem Filter gesammelt, gut ausgewaschen, getrocknet,
und daranf in demselben der Stickstofl nach Kjeldahl bestimmt.
(Stickstoff der wasserlislichen Hiweisskirper.) Die socben
beschriehenen Methoden gestatten nur eine grobe Differenzirung  der
Stickstollsubstanzen.

In den Fillen, wo geniigend Material zur Verfiigung steht, kann
man zur quantitativen Bestimmung der wasserlislichen Eiweissstoffe
die von Dragendorff?) emplohlene Fillangsmethode mit der Tannin-
mischung?) anwenden.

Zu diesem Zwecke wird man 3—5 g des trockenen Kothes wie-
derholt (je 3 —4mal) mit der zehnfachen Menge Thymolwassers (jedes-
mal 3-—4 Stunden) maceriren und die klar abgestandenen Flissig-
keiten durch ein und dasselbe Filter filtriren. Sodann ist zu den ver-
einigten Filtraten etwa !/, Volumen einer gesiiligten NaCl-Losung
und cin Ueberschuss der Tanninmischung hinzuzugeben. Nach einiger
Zeit (ca. 12 Stunden) sammelt man den entstandenen Niederschlag
aul ein ausgewaschenes Filter von bekanntem N,-Gehalt, trocknet
denselben und bestimmt in ihm nach Kjeldahl den Stickstoff. Durch
Multiplication des gelundenen Stickstoffes mit dem Factor 6,25%)
wiirde sich dann die Menge der in Wasser loslichen Eiweissstoffe be-
rechnen lassen, wobei natirlich der N,-Gehalt des Filters, der wohl
immer ein sehr geringer sein dirfte, zu beriicksichtigen wiire.

Wenn man die so erhaltene Menge Stickstoff von der in der
wiisserigen Lisung direct bestimmten Stickstoffmenge abzieht, so er-
hiilt man als Differenz die Menge der in Wasser lislichen, aber nicht
durch Tanninmischung fillbaren Stickstoffsubstanzen. — Die durch
Tanninmischung nicht fillbaren Stickstoffsubstanzen wiiren dann als
amidische und peptonartige Kirper anzusprechen, was dann event.
durch die bekannten charakteristischen Reactionen nachgewiesen wer-
den kinnte.

Man kann ferner Ausziige mit schwacher Salzsiure und Natron-
lange*) bereiten, dieselben vereinigen und in ihnen, nach genauer Neu-
tralisation mit NaOH, eine Fillung mit Kochsalzljsung und Tannin-

1) Dragendorif, Pllanzenanalyse.

2) 20 g Tannin, 37,5 cem FEisessig, 400 cem Alkohol, Wasser ad 1000 ccm.
4) Man kann eventuell einen anderen Factor benutzen.

4) Siehe Dragendor(f, op. cit.
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mischung vornehmen (Stickstoflf der in verdiinnter HCI und
Natronhydratlosung lislichen Stoffe). — Diese Priifungen habe
ich leider nicht ausfibren kénnen, dagegen habe ich stets anf Peptone
untersucht.

Der Nachweis derselben gelang immer in dem Wasserauszug der
frischen Sduglingsfices hesser, als in dem getrockneten Kothe.

Der Wasserauszug  wurde filtrirt und mit Phosphorwolframsiiure
gelillt, der Niederschlag gesammelt, mit Wasser verdiinnt, vorsichtig
mit Natronlange und dann mit ganz schwacher Kupfersulfatlisung
iiberschichtet, wobei ein sehr deutlicher, violett-blaver Ring, resp. Fiir-
bung der ganzen Probe erzieli wurde.

Da nun auch Albumosen diese Reaction geben, so miissen die-
selben zuerst entfernt werden, was durch Aussalzen derselben mit
Ammoniumsulfat bei 200C. Y zu geschehen hat.

Hat man Pepton nachgewiesen, so ist, wenigstens bis zu einem
gewissen Grade, die Prifung auf ein peptonisirendes Ferment gerecht-
fertigt, was durch Digeriren von coagulirtem Hiihnereiweiss mit der
zu untersuchenden Flissigkeit bei Zusatz von HCI (eca. 0,5 pCt.) statt-
zufinden hitte.

Digjenigen Proben, von denen mir etwas grissere Mengen zur
Verfigong standen, habe ich stets auf die Gegenwart von Nucleinen
gepriift.

Zu diesem Zweck habe ich die darch Alkohol und sauren Aether
erschiplte Substanz 3 Stunden am Rickflusskiithler mit verdimnter
HCl gekocht; der Rickstand wurde mit verdiinnter HCL ansgewaschen,
getrocknet und dann nach Mischen mit Soda und Salpeter verpufft.
Die mit HNO, stark angesiiuerte Lisung der Schmelze wurde dann
mit Molybdinlosung auf Phosphorsiure gepriift.

Eine vollstindige Extraction mit Alkohol und saurem Aether
einerseits, sowie mit verdiimnter HCl andeverseits ist deshalb unbe-
dingt nithig, weil sonst sowohl das Lecithin, als auch die Phosphate
Fehler bedingen konnen.

Die Anwesenheit der Nucleine liess anch diejenige seiner Zer-
setzungsproducte wahrscheinlich erscheinen. Ist doch nach Kossel?)
z. B. das Hypoxanthin ein nothwendiges Product der sich im Thier-
und Pflanzenkirper abspielenden Lebensprocesse, das sich, nach dem-
selben Autor, an den wichtigsten chemischen Umwandlungen N-halti-
ger Korperbestandtheile betheiligt.

1) Kiihne, Zeitschr, f. Biologie. N. F. Bd. II. S. 424,
2) Zeitschr, f. phys. Chemie. Bd. V. 5. 270.
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So interessant anch diese Untersuchungen sind, so musste ich
doch von denselben ganz absehen, denn sie erfordern ein reich-
licheres Material, als mir zur Verliigung stand?).

Zur Bestimmung der Summe der in Wasser lislichen Bestand-
theile (,Bxtract®) wurde ein aliquoter Theil des oben erwiihnten Thy-
molwasseranszuges in einer Platinschale auf dem Wasserbad zur Troekne
verdampft, dann 21/, Stunden bei 100° C. getrocknet und gewogen.
Durch Veraschen des Extractes erhielt wman die Menge der in Wasser
liislichen Mineralstoffe.

Die Bestimmung des Milehzuckers geschah ebenfalls in dem
Thymolwasserauszuge, und zwar nach Abscheidung der Eiweisskiorper
durch Bleiacetat und basisch-essigsaures Blei.  Der Ueberschuss des
Pb wurde durch Einleiten von CO, entfernt, dann wurde, nachdem
das PbCO4 abfiltrirt, das Filtrat abgedampft, und gewichisanalytiseh
der Milchzucker bestimmt, indem 25 cem der Lisung mit 60 cem
Fehling’scher Lisung 7 Minuten gekocht wurden.  Dann wurde das
Cu,0 aul einem Asbestfilter gesammelt, auvsgewaschen, getrocknet,
im Wasserstoffstrome redueirt und gewogen.

Qualitativ. wurde anf Zucker durch das Nylander’sche Reagens
und die Phenylglucosazonprobe geprifi, die so allgemein bekannt ist,
dass hier von einer Beschreibung derselben wohl abgesehen werden kann.

Die Bestimmung des Fettes in den Siuglingsliices wurde von
den meisten Autoren (mit wenigen Ausnahmen) durch eine einfache
Extraction der getroekneten Substanz mit Aether vorgenommen, was
aber nicht ganz genau ist, da man die an Seifen gebundenen Fett-
siiuren dabei nicht bestimmt.

Ieh habe die Bestimmung des Fettgehaltes in folgender Weise
angestellt:

Ca. 1 g der trockenen und wasserfreien Fices wurden im Soxh-
let’schen Apparate suecessive mit Aether, dann mit salzsaurem Aether
und schliesslich mit Aleohol absolutus ersehipft. Eine andere Probe
wurde in gleicher Weise, aber in einer anderen Reihenfolge mit diesen
Lisungsmitteln behandelt, indem die Extraction mit Alechol absolut,
derjenigen mit Aether vorausgeschickt wurde, anf weleh’ letztere dann
die Extraction mit salzsaurem Aether folgie.

Allerdings gelangen bei dieser Methode dann auch die Farbstoffe,
das Lecithin und Cholestearin, soweit dieselben vorhanden sind, zur

1) Was die Trennung der verschiedenen stickstoffhaltigen Substanzen an-
betrifft, so sind hieriiber Stutzer’s Aufsiitze: Zor Analyse der in Handels-
peplonen enthallenen stickstoffhaltigen Bestandtheile (Zeitsehr. . anal. Chemie,
Bd. XXXI u, XXXIV) einzuschen.
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Wiigung, aber andererseits werden doch die in den Seifen vorhandenen
Fettsiuren mitberiicksichtigt, indem in den sauren Aether die Feti-
siuren der Erdscifen iibergehen, wihrend die an fixes Ammoniak ge-
bundenen Fettsiuren durch den Alkohol extrahirt werden. —

Es wurde nur wasserfreier, gereinigter Aether verwendet und des-
eleichen gercinigter Alcohol absolutus. — Der salzsaure Aether wurde
durch Schiitteln von gewdhnlichem Aethylither mit einigen Tropfen
HCL cone. hergestellt und nach einigem Stehen vorsichiig von der am
Boden befindlichen iiberschiissigen Salzsiure abgegossen, resp. filtrirt, —
Die Extraction mit Aleohol absol. und Aether wurde 24—30 Stunden
fortgeseizt, wihrend mit salzsaurem Aether in der Regel nicht Linger
als 6 Stunden extrahirt wuorde. Ohne hier niher die allgemein be-
kannte Methode der Exiraction im Soxhlet’schen Apparate, von
welchem ja fast ein jedes Laboratorium eine Modification besitzt, zu
beschreiben, will ich nur bemerken, dass ich die Substanz zuerst in
entlettetes Filtrirpapier einwickelte und dann in eine ans entfetietem
Filtrirpapier hergestellte Papierhiilse brachie (Extractionshiilsen von
Schleieher und Sehiill).

Der Alkohol- resp. Aetherauszug wuarde filtrirt, im Wasserbade
der Aether resp. Alkohol abdestillirt, der Riickstand nochmals in
wenig Aleohol. absolut. resp. Aether gelost, wieder filtrirt, daranf im
Wasserbade vorsichtig erhitzt, bei einer 96—98% C. nicht iiberschrei-
tenden Temperatur 1—1!/, Stunden getrocknet, schliesslich noch
1 Stunde im Exsiccator getrocknet und dann gewogen. — Sehr hiufig
habe ich den Aether- und Alkoholextract auf Mineralstoffe gepriift,
die aber in ganz unbedeutender Menge vorhanden waren, da ja die
Substanz gut vorgeirocknet und der Aether wasserfrei waren. Der
Aleohol. absol. wird ja allerdings Spuren von Wasser enthalten haben,
da der Alkoholextract constant geringe Mengen von Mineralstoffen
aufwies, die natiirlich beriicksichtigt wurden.

Von 2 Proben standen mir etwas grissere Mengen von Substanz
zur Verfigung, weshalb ich auch in der Lage war, cine eingehendere
Untersuchung des Fettes vorzunehmen, und zwar entschloss ich mich
dazo um so lieher, als die eine Probe von einem natirlich ernéhrten
Siunglinge, die andere von einem mit Kohmileh ernihrien herriihrte.

Mir standen von beiden Proben je 6—7 g Fett zur Verfiigung.
Fiir eine vollstindige, exacte Untersuchung reichten diese Mengen
nicht aus, immerhin erschien es mir nicht uninteressant, eine wenn
auch nur orientirende Untersuchung vorzunehmen, da ja in der Litte-
ralur einige Angaben iiber die Zusammensetzung des Fettes der
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Frauenmileh vorliegen?), und ausserdem auch iiber die Fette der Kuh-
milch Einiges bekannt ist; sonach durfte man von einer niiheren
Untersuchung des extrabirten Fettes einige Aufschliisse dariiber er-
warten, ob und welche Verinderungen die Fette beim Passiren des
Darmtractus des Neugeborenen erleiden.  Auf diese Untersuchungen
komme ich im 4. Abschnitte dieser Arbeit bei der Besprechung der
Analysenresultate nither zuriick. Hier sei nur bemerkt, dass in den
beiden von mir untersuchten Proben die Hibl'sche Jodzahl, die
Kittstorffer’sche Zahl, die Reichert-Meissl’sche Zahl und der
Schmelzpunkt bestimmt wurden.

Ohne hier niher auf die Auslihrung dieser, von den Nahrungs-
mittelchemikern bei der Untersuchung der Fette geibten Methoden,
die unter Anderem bei Kionig? und Lehmann?®) gut beschrieben
sind, einzugehen, michte ich nur auf einige Einzelheiten hinweisen.
Bei der Hiibl'schen Jodadditionsmethode habe ich fir 20 cem Jod-
quecksilberchloridlisung, auch immer 20 cem 10proe. Jodkalilisung
(statt Jer vorgeschriebenen 10 cem) angewandt, um ein Ausfallen des
Jodquecksilbers thunlichst zu verhiiten, Die Titration geschah in
etwa 300 cem fassenden Erlenmeyer’schen Glaskolbehen mii ein-
ceschliffenen  (lasstipseln, wie sie Dr. Winternitz (Assistent am
hygienischen Institut in Berlin) schon seit lingerer Zeit anwendet.
Ich bemerke dieses nur deshalb, weil ich die Anwendung der Erlen-
mever-Kolben mit Glasstopseln in diesem Fall fir viel zweckent-
sprechender finde, als die allzemein iiblichen Glasstopselflaschen. Man
kann niimlich das Fett direct in den Kilbehen abwiigen und braucht
nicht zu kleinen Glasrihrehen ete. zu greifen.

Bei der Bestimmung der Kittstorffer’schen Zahl habe ich beim
Zuriicktitriven 1/, Normal-Salzsiure angewandt, was gewisse Yor-
theile bietet, da bei Anwendung von H,SO, unlisliches K,S0, aus-
fiilllt, was nicht nur listig ist, sondern auch die Endreaction beein-
flussen kann.

Die Bestimmung der Reichert-Meissl’schen Zahl habe ich in
der Modifikation, welche Sendiner und Wollny derselben gegeben
haben, ausgefiihrt.

Wer in der Lage sein sollte, iiber grissere Mengen von Frauen-

1) Ernst Laves, Untersuchung des Feites von Frauenmilch. Zeitschr. f.
physiolog. Chemie. Bd. XIX. 5. 369—377. — W. Ruppel, Zeitschr, f. Biologie
Bd, XXXI. 8. 1—-12,

2) Kinig, Chemie der menschlichen Nahrungs- und Genussmitiel.

4) K. B. Lehmann, Die Methoden der praktischen Hygiene.
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milehfett zu  verfigen, findet aosfihrliche Angaben iber die Unter-
suchungsmethoden der Fette in Benedict’s vortrefflichem Werke?),
sowie in den Arbeiten von Laves und Ruppel?), wo auch die friheren,
allerdings  sehr  spirlichen, Untersuchungen iiber diesen (Gegenstand
cul zusammengefasst sind.  Auch in Hoppe-Seyler’s bekanntem
Handbuche findet man die nothwendigsten Angaben. —

[ch habe auch die Gesammtaciditit der frischen Siuglings-
[ices bestimmt und versucht, einen Einblick in die dieselbe bedingen-
den Siduren zon erhalten,

Zur Bestimmung der Gesammtaciditit muoss man 20—350 g
des frischen Kothes zuerst got im Mirser durchmischen, da der Koth
an verschiedenen Stellen eine verschiedene Aeciditit haben Kkann,

Man vermischt dann den Koth zuerst mit Wasser, verdiinnt so-
dann  mit ungefihr der 10fachen Menge ausgekochten, destillivien
Wassers, giebt 10 =15 Tropfen Phenolphtaleinlisung hinzu und titrirt
dann mit Y/; oder 1/;, N. NaOH. Hierbei ist es unbedingt nithig,
die Tiipfelmethode mit nentralem Lakmuspapier anzuwenden, da sonst
sehr grosse Differenzen entstehen konnen. Man muss niimlich nach
Zusatz von je 0,11 N. NOH gut durchmischen und dann mit einem
Glasstab aufl neutrales, empfindliches, Lakmuspapier auftuplen; sobald
eine leicht blan verfirbie Zone entsteht, ist die Neuotralisation be-
endet, denn der Indikator zeigt in diesem Fall den Umschlag nicht
ceniigend scharf an.

Einen anderen, grisseren Theil der Fices unterwirlt man dann
der Destillation, wobei man gut thut, dieselbe in einem geriumigen
Kolben und im Wasserdamplstrome vorzunehmen, da die Masse an-
[angs sebr stark schiumf. Da auch feste Fettsiiuren ibergehen und
letztere theilweise im Kiihler haften bleiben, so ist eine nachherige
Ausspiilung des Kiihlers mit Alkohol absolut, (von neuiraler Reaktion)
unbedingt nithig, es sei denn, dass man nur die im Wasser gelisten
flichtigen Fettsduren bestimmen wolle. Auch die im Destillat er-
halienen Flocken von festen Fettsiuren sind in Alkoheol absol. zu
lisen. Man versetzt das Destillat mit einigen Tropfen Phenolphta-
leinlésung und titrict mit 1/, N. NaOH.

Den Riickstand kann man, der Kontrolle halber, auch fitriven, oder
denselben zur Gewinnung der Milehsiiure bezw. eines milchsauren Salzes
benutzen, da die qualitativen Reactionen, von denen die beste die
Uffelmann’sche (in der Modifikation, wie sie Salkowski beschreibt®)

1) Benedikt, Analyse der Fette.

2) Loco citato.
3) Salkowski, Practicum der physiologischen und pathologischen Chemie.
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ist, nicht als geniigend iiberzengend angesehen werden kinnen.  Will
man Milechsiure mit Sicherheit nachweisen, so hat neben
den qualitativen Reakfionen wenigstens eine Wasserbe-
stimmung des dargestellten Zinksalzes statizufinden.

Rubner?) emplichlt zur Acidititsbestimmung im Koth Baryt-
wasser und weist aul einige sehr einlenchiende Vorzige dieses
Verfahrens hin. — Die Berechnung der Aeciditit kann der Bequem-
lichkeit halber in der Weise geschehen, dass man die fir 100,0 Koth
verbrauchten Cubikeentimeter Normallange als ,Grade*  bezeichnet,
wie es Lehmann z B, zur Berechnung der Aciditit des Brodes vor-
geschlagen hat.

In den Fillen, wo man iiber griossere Mengen Untersuchungs-
material verfigt, kann man, um auch eine Vorstellung von den
Fiulnissvorgiingen im Darmtractus des Siuglings zu gewinnen, noch
folgende Prifungen anstellen:

Man ribrt eine grissere Menge (40—50 g) der zu unter-
suchenden Fices mit Wasser zu einem diinnen Brei an und unter-
wirlt die Masse in einem sehr geriumigen Kolben der Destillation,
welehe man, in Anbetracht des starken Schiiumens, besser im Wasser-
dampfstrome vornimmdt.

In’s Destillat gehen dann iber: freie Fettsiuren und etwa
vorhandene Indol, Skatol und Phenole.

Zur Trennung dieser Kirper neutralisirt man zuniichst  das
Destillat mit Natriumearbonat, wodurch die Fettsiuren gebunden
werden, und unterwirlt es dann wieder der Desiillation, wobei Indol,
Phenol und Skatol in's Destillat ibergehen, falls sie vorhanden
waren. Das erhaltene Destillat wird dann mit KOH stark alkalisch
gemacht, uwm etwa vorhandenes Phenol zu binden und abermals der
Destillation unterworfen. In den ersten Theilen des Destillates wiire
dann das Skatol nachzuweisen, wihrend das Indol bekanntlich
schwerer mit Wasserdimpfen iiberdestillirt,

Das Indol ist am sichersten durch Salpetersiure, die salpetrige
Siure enthiilt, nachzuweisen, wobei Rothfirbung, resp. ein ziegel-
rother Niederschlag von salpetersaurem Nitrosoindol enisteht;
ausserdem giebt es die bekannte ,Choleraroth- Reaction® [salpetrig-
saures Kali und cone. H,50, erzengen prichiig purpurfarbene Fir-
bung, die beim Neuatralisiren mit Natronlauge blangrin wird (Sal-
kowski)].

Skatol giebt mit HNO;+NO, keine Rothfirbung, sondern nur

1) Zeitschr. f. Biologie. Bd. XIX.
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eine weissliche Tribung, ausserdem soll es sich in cone. HCl mit
violetter Farbe losen (Salkowski). :

Der Rickstand von der Indol- und Skatol-Destillation wird mit
H,S0, angesiinert und der Destillation unterworfen, wobei das etwa
vorhandene Phenol im Destillate am besten durch Millon’s Reagens
nachzuweisen sein dirfte.

Die durch Neutralisation des ersten Destillats erhaltenen Natron-
salze der Fettsiuren werden durch H,S0, zerseizt und dann der
Destillation unterworfen. Im Destillat sind dann die Fettsiuren mit
den bekannten Reagentien nachzuweisen, falls viel Material vorliegt,
event. quantitativ zn trennen. Was diese Trennung, sowie den Nach-
weis der nicht flichtigen Fettsiuren, der Fette, Gallensiuren und
des Cholestearing, die in dem Rickstande vom ersten Destillat zu
fiihren sind, anbetriflt, so verweise ich in dieser Bezichung aul die
betrefenden Kapitel in Hoppe-Seyler’s?) bekanntem Handbueh, da
mich eine genaue Beschreibung dieser Methoden hier zu weit fihren
wiirde.  Aeusserst zweckmiissig und kurz gefasste Angaben iiber die
Untersuchung der Eiweissfiulniss findet man bei Salkowski?). —
Nicht weniger werthvolle Angaben, die man bei der Differenzirung
der Stickstoffsubstanzen, der niheren Untersuchung der Fetie u. s, w.
verwerthen kann, finden sich bei Dragendorff3).

e

1) Hoppe-Seyler, Handbuch der physiologisch- und pathologisch-che-
mischen Analyse. Berlin 1893,

2) Salkowski, op. cit.

3) Dragendorff, Pllanzenanalyse.
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Experimenteller Theil.

Im Ganzen wurden von mir acht Analysen von Singlingskoth ausge-
fiihrt, ndmlich 5 Koth-Analysen von Siuglingen, die mit Frauenmilich
erniihrt wurden, und 3- von solchen, deren Nahrung in Kuhmileh be-
stand. Diese & Analysen bringen aber die Durchschnittszahlen von
mehr als 50 verschiedenen Kothproben, weil jede der 8 untersuchten
Proben eine Mischprobe des Kothes von 6—8 Siuglingen darsiellt.

Da ich es mir zur Aulgabe gemacht hatte, eine miglichst voll-
stiindige Analyse der Mineralbestandtheile des Siuvglingskothes auszu-
fiihren, und auch die Untersuchung der organischen Bestandtheile der
Siuglingsfices nach Moglichkeit beriicksichtigen wollte, so ist es klar,
dass die geringen Mengen Trockensubstanz, die der Neugeborene tig-
lich wihrend der ersten Lebenswoche durch den Koth ausscheidet?),
dazu nicht ausreichen konnten. Um iiber grissere Menge Unter-
suchungsmaterial zu verfiigen, habe ich dann immer die Entleerungen
von 3—6 Siuglingen  zosammengemischt und  diese Mischung  der
Untersuchung unterworfen. Hierbei wurde aber stets daraul Gewicht
gelegt, dass nur Fices von gleich alten Siuglingen, von miglichst
gleicht gut entwickelten und gleich alten, ganz gesunden Mittern zur
Mischung kamen. Ich glaube, dass nur dieses bis zu einem gewissen
Grad gelungen ist. Ich hitte auch leicht iber mehr Material ver-
fligen kinnen, wenn ich nicht streng an diesem Princip festgehalien
hiitte.

Man kann wohl annehmen, dass durch die Mischung der Proben
die Resultate nur an Bedeutung gewonnen haben, denn die 8 Analysen
stellen, wie schon oben bemerkt, die Durchsehnittszahlen von ca. 50
bis 35 Proben dar.

1} Nach Uffelmann sind es ungefihr 3 g.
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Ueber die Entnahme des Kothes und die Vorbereitung desselben
zur Analyse habe ich schon im II. Abschnitt das Nithize mitgetheilt,
so dass ich hier daraul nicht mehr zuriickzukommen brauche.  Aunch
will ich mich hier nicht aufl die Schilderung der geburtshilflichen
Details ete. einlassen. — In Betreffl des Gesundheitszustandes der
Miitter und der Siuglinge sei kurz bemerkt, dass die Fices der Siug-
linge nur dann als Versuchsmaterial dienten, wenn Mutter und Kind
vollstindig gesund (im gewdhnlichen Sinne des Wortes) waren. —
Was den Icterus neonatorum anbetrifft, so muss ich bemerken, dass
ich nur solche Siuglinge zu meinen Versuchen herangezogen habe,
die keine deutlichen Zeichen dieser unter den Neugeborenen so ver-
breiteten und noch nicht ganz geniigend erkliirten Erkrankung zeigien.
Uebrigens ist das auch bei der Beschreibung der einzelnen Proben
besonders hervorgehoben.

I. Analysen von Siuglingskoth bei Frauenmilch-Nahrung.

1. Koth von 5 Siuglingen, die mit der eigenen Mutter Mileh er-
nihrt wurden. -- Vollstindiz gesunde Singlinge, keine deutlichen
Zeichen von Ieterus neonatornm, Mitter ebenfalls ganz gesund. —

Der Koth war zihe, nicht diinnfliissig, roch nicht fotid, Reaction-
sauer. Spontane Entleerungen vom 6.——7. Tage nach der Geburt,
Kinder ruhig. — Die gut gemischte Mittelprobe ergab in der Trocken-
substanz1): Gesammtasche = 9,27 pCt.

Die Reaction der Asche war sehr deutlich alealisch gegen neu-
trales Lakmuspapier (Azolithmin) und brauste aufl Zusatz von HCI
dil. stark auf. Von der Asche lésten sich in verdiinnter HCL 6, 17,
withrend 3,10 ungeliist blichen, die auch durch die Einwirkung von
verdiinnter (5 pCt.) Natronlauge nur wenig beeinflusst wurden, indem
von derselben 2,63 nicht gelist wurden.

Auch Wasser entzog der Asche nur geringe Mengen loslicher
Mineralstoffe, es blieben nimlich 8,63 ungelisi, das sind 93,09 pCt.
der Asche. —

An einzelnen Bestandiheilen enthielt die lisliche Asche:

il el . 0,980
Wag0. . .o 0,223
Calnashiand L 19%8
MzO . . . . 0,502

—— e —

I} Die vorgetrocknete Substanz enthielt noch 1,5 pCt. Feuchtiglkeit,
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Die Trockensubstanz, zab mit wasserfreiem Aether wihrend 16 Stun-
den im Soxhlet’schen Apparat behandelt, 37 34 pCt. _Fett® (Rohfett)
ab. Bei weiterer Extraction mit sclzsaurem Aether enizog letzterer
der Substanz noch 5,86 pCt. — Der Actherauszug war hellgriin ge-
firbt, wurde beim Eindampfen dunkelgrin und hinterliess ein etwas
briaunlich verfirbtes, leicht erstarrendes, Fett. Das in salzsaurem
Aether Geliste war von hellgrimer Farbe.

Durch Aleohol absol. wurden der Trockensubstanz 43,94 pCi,
entzogen, der Extract hatie eine hellbraune Farbe.

Bei der Behandlung mit Thymolwasser wurden der Trockensub-
stanz 30,61 pCt. entzogen; der getrocknete Extract war von briun-
licher Farbe. Die wiissrige Losung zeigte gegen blanes Lakmuspapier
deuniliche saure Reaction, und es konnten in derselben sowohl mit
dem Nylanderschen Reagens, als auch mit der Phenylhydrazin-Probe
Zucker nachgewiesen werden. — Phosphorwolframsiure erzeugte in
dem wissrigen Auszug einen deutlichen Niederschlag, der, nach Sal-
kowski behandelt?), mit sehr verdinnter Kupfersulfatlosung die Biu-
retaction gab, —

Der Gesammistickstoff betrug 3,75 pCt., davon waren in der
wiissrigen Lisung 1,89 Stickstofl enthalten, der unlisliche Rickstand
enthielt 1,94 pCt.?) Stickstoff. Von den loslichen N-substanzen waren
durch Plumb. acet. bas. und neutrale fallbar 1,47 pCt.; es sind somit
in der wissrigen Losung noch Stickstoffsubstanzen enthalten, die durch
Bleiacetat nicht geflillt werden, und zwar in einer Menge, die 0,42 pCt.
Stickstoff entspricht.

2. Koth von 5 vollstindig gesunden Siuglingen; Mitter ebenfalls
gesund. Kinder ruhig, keine deuotlichen Anzeichen von Icterus neona-
torum. — Der Koth war grisstentheils zihe, zusammenhiingend, in
3Fillen goldgelb, in 2 — etwas griinlich verfiirbt. Geruch sauer, nicht
fotid; Reaction ebenfalls sauer; spontane Deliication vom 6. Tage
nach der Geburt.

1} = 0,158 Fe,0,.

2) Salkowski, Practicum.

3) Die Differenzen zwischen der Menge des Gesammistickstoffs und der
Summe des in Wasser lioslichen und unlislichen Stickstoffes erkliren sich da-
dureh, dass die Zahlen als Analysenresuliate gewonnen wurden, nicht durch
Rechnung,
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In der Trockensubstanz sind enthalten:

Gesammtasche 14,34 pCt.

Die Asche zeigt gegen empfindliches, neutrales Lakmuspapier
sechr  deuatliche alealische Reaction und braust mit verdinnter HCI
stark aul. Beim Behandeln mit verdiinnter Salzsiiure gehen von
der Gesammtasche 8,34 (= 58,18pCt.) in Liésung, wihrend 6,00
(= 41,82 pCt.) ungelist bleiben; von letzteren gehen dann beim Behandeln
mit 5pCt. NaOH noch 0,5 in Losung. Es losen sich also 5,50 von der
Gesammigsche (= 38,35 pCt.) weder in verdinnter Salzsiure, noch
in 5 pCt. Natronhydratlosung. Beim Behandeln mit Wasser bleiben
11,81 g ungelist, was 82,3 pCt der Gesammtasche ausmacht.

An  einzelpen Bestandtheilen sind in  der lislichen Asehe ent-
halten:

TR RO

Naglat o it 4 0148
o ki o 2 B

Maiins vk 0405
FePO, . . . 0,258
Clsatieneny ik, . 0,998
BT et 00
Pl B 1189

Aether entzog der Trockensubstanz 26,00pCt. eines grimlich ge-
firbten, leichi erstarrenden _Fettes“; bei weiterer Behandlung mit
salzsaurem Aether wurden der Trockensubstanz noch 4,87pCt. einer
hellgriin gefirbten Substanz entzogen. — Aleohol absolutus gab nach
40stindiger Extraction 34,21 pCt. eines braun gefirbten Extractes.

Dureh  Thymolwasser wurden der Trockensubstanz 37,57 pCt.
lislicher Stoffe entzogen (Extract). Die wissrige Lisung reagirte
deutlich sauer und gab bei der Priiffung mit Nylander'schem Reagens
und Phenylhydrazin dentliche Zuckerreaction; auch fiel die Bioret-
reaction positiv aus. -—

Der Gesammtstickstoff betrug 4,12pCt., davon waren in der
wissrigen Lisupg 1,92 g nachzuweisen, wiihrend der unliosliche Riick-
stand 2,46 g aufwies. Von den in Wasser lislichen Stickstoffsub-
stanzen wurden durch Plumb. acet. basie. ete. (siche Probe No. 1)
sefilllt 1,94 g; es sind somit in der wissrigen Losung Stickstolfsub-
stanzen enthalten, die durch Blei nicht gefillt werden, und zwar in
einer Menge, die 0,52 g Stickstoff entspricht.

1) = 0,137 Fe,0,
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Unlosl. in HCl dil. . . . 5447 pOt
= n oproc. NaOH . 4980
Der Aetherauszug betrigt 37,70 pCt. und ist stark braun gefirbt:
salzsaurer Aether entzog dann noch 5,90 pCt. einer hellgriinen Sub-
stanz, die beim Abdampfen einen rithlichen Farbenton annahm. Die
Menge des ,Extractes* betrug in diesem Fall 28,80 pCt.

Gesammistickstoff . . . . . . 3,44 pCt
N, der in H,O unlésl. Subst. . . 1,89
SR [ ] R T
No-Gehalt der Bleifillong . . . 1,26

Zucker — Spuren (weniger als 0,2 pCt.).
Die lisliche Asche bestand aus:

0 R T
Na,O. . . . 0456
Gabhls & St 255188
MgO . . . . 0522
FePO; o . . 0151
g s . 026D
Sl S e w R
Bl e 0BT

Biuretreaction deutlich.

5. Koth von 9 gesunden Sduglingen ohne deuntliche Anzeichen
von Ieterus neonatorum. 5 Proben goldgelb, eine deutlich grin, drei —
gelbgriin. Geruch deutlich sauer, nicht fotid, Reaction ebenfalls sauer.
Consistenz grijsstentheils gut, salbenartig, zihe, nur in 2 Fillen etwas
dinnfliissizg. — Spontane Deficationen vom 6.—7. Tage nach der Geburt.

Im trocknen Koth sind enthalten:

Gesammtasche . . . 11,14 pCt.

Lésl. in HCL dil. . . 54,21

Unlésl. in HCI dil. . 45,79
s - dproc. NaOH 40,0
n o HGE e B

Die Reaction der Asche ist, ebenso wie bei den vorhergehenden
Proben, deutlich alkalisch; mit HCl starkes Aufbrausen.

Aether entzog der Trockensubstanz 36,50 pCt., durch weitere
Behandlung mit saurem Acther wurden noch entzogen 9,23 pCt. Al-
cohol absol. entzog 46,16 pCt. einer briunlich verfirbten Substanz.

=

1) N, aus 100 cem der wissrigen Lisung (= 0,3333 Trockensubstanz) be-
stimmt = 1,73 pCt.
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Fine darauf folgende Extraction mit Aether gab dann noch 0,5 pCt.,
sodann mit saurem Aether noch 0,79 pCt.

Durch Thymolwasser wurden der Trockensubstanz 30,60 ,Ex-
tract® entzogen, der deutliche Zuckerreaction gab. — Die Menge des
Gesammtistickstoffs betrug 3,58 pCt., wovon 1,64 pCt. auf die in
Wasser unlislichen Stickstoffsubstanzen kommt, wihrend 1,99 pCt.
den lislichen angehirt. Die Bleifillung gab 1,68—1,74 pCt. Stickstoff.

Zucker war in dieser Probe 0,59 pCt. enthalten. —

Bei successivem Kochen der entfetteten Substanz mit verdiinnter
Natronlauge und verdiinnter Hy,SO; (Cellulosebestimmung) hinterblieben,
nach Abzug der Mineralstoffe, 1,86 pCt. einer Substanz, die also
weder durch verdinnte Sidure, noch durch verdiinnte Natronlauge zer-
stort wird. — Biuretreaction deutlich. —

Die losliche Asche bestand aus:

B o w5 I BOE

5 SR
MgO . . . . 0,500
FePO, . . . 0,208
& I R T
B L s
TN R

Eine' niihere Analyse des Fettes der Fices ergab folgende Re-
sultate:
Schmelzpunkt 32—33° C.
Jodzahl (Hiibl) 43.,70—43.82.
Kottstorffer'sche Zahl 204—2086.
- Reichert-Meissl’sche Zahl 2,15—2,225 cem 1/,, NNaOH.
Procent des Fettes an Fettsiuren = 95,38.
Procent des Fettes an Oelsiure — 50,29,

II. Analysen von Siuglingskoth bei Kuhmilehnahrung.

6. Koth von 8 Siuglingen, die kiinstlich erndhrt wurden.

Kinder nicht icterisch, Koth grisstentheils deutlich griim verfirbt,
Reaction sauer, Geruch unangenehm, wenn auch nicht fotid. —

Der Koth ist im Grossen und Ganzen nicht von so guter Salben-
consistenz, wie bei den natirlich ernihrten Sduglingen; nicht selten
haben die Entleerungen einige Aehnlichkeit mit gehackten Eiern,
auch sindisie hiufiger dinnfliissig, als das bei der natiirlichen Ernéihrung
vorkommt. — Spontane Deficationen vom 6.—7. Tage nach der Geburt,

"l"



an SRERCEE

Die Trockensubstanz enthilt:

Gesammtasche . . . . 15,62 pCt.
LAskoin HOd, o 20 5 BEAd e
Unlésl. in’ HCI1 dil. . . 40,66
5 » O proc. NaOH 35,856
5 o Hafht ek BRI

Die Reaction der Asche ist deutlich alkalisch, mit Sduren braust
sie stark auf.
Die lisliche Asche besteht aus:

RGPS B
I e e
MgO'. . . . 0,800
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Aecther entzog der Trockensubstanz 42,30 pCt., Aleohol ahsolutus
50,76 pCt. '
Daraul konnten mit Aether noch 1,4 pCt. und mit salzsaurem
Aether 1,05 pCt. extrahirt werden.
. Thymolwasser entzog den ftrocknen Fiices 20,60 pCt. Extract,
der deutliche Zuckerreaction gab. — Die Menge des Gesammtstick-
stoffs betrug 3,23 pCt., davon entfallen 1,48 pCt. auf die in Wasser
unloslichen N,-Verbindungen und 1,86 pCt. auf die in Wasser los-
lichen. Die Bleifillung ergab 0,88 pCt. Stickstoff. Milchzucker war
0,29% pCt. vorhanden. — Die Biureireaction gelang leicht. — Beim
successiven Behandeln der enifetteten Substanz mit verdiinnter Schwefel-
siiure und verdinnter Natronlauge hinterblieben, nach Abzug der
Mineralstoffe, 4,17 pCt. als unlisliche Substanz.
Die niihere Untersuchung des Feites ergab folgende Resultate:
Schmelzpunkt ca. 30° C.
Jodzahl 58,1— 37,935,
Kittstorffer'sche Zahl 219—217.
Reichert-Meissl’sche Zahl 19,5— 22,1,
Procent an Fettsiuren 95,10,
Procent an Oelsiure 42,13,
. 7. Koth von 4 Siuglingen, ohne deutliche Zeichen von Ieterus
neonatorum.  Entleerungen zuom grossen Theil grim verfirbt; Reaction
sauer, Geruch unangenehm, aber nicht fital. Consistenz theils salben-
artig, zihe, theils diinnflissiger. 2 Entleerungen haben sehr grosse






o T |
Faees T a5y

Reaction der Asche ete., wie bei No. 7.

Die Extraction mit Aether ergab: 32,65 pCt., darauf wurden noch
mit saurem Aether entzogen 1,37 pCt. und schliesslich mit Aleohol
absol. 16,83 pCt.

Extraction mit Alcohol absol. zuerst 49,60 pCit.

Praranf, mit, Aethiar: . .0 G008 LIRS
5 y» Sanrem Aether .. . .« 00L 4
Thymolwasser entzog der Trockensubstanz 11,55 pCt. (Extract).
(xesaromtsticlkstoff” .. .. . . aed 323 .
N, der in H,O unlisl. Substanzen . 1,61
W 5 4 dosl. Sobstanzen & 149 o
!uﬂLm — deutliche Spuren (weniger als 0,2 pCt.).
Biuretreaction — positiv.

In allen untersuchten Proben habe ich mit Leichtigkeit Muecin
nachweisen konnen?). Auch deuten die schleimigen, glasigen Klumpen
und die fadenziehende Consistenz der Dejectionen schon darauf hin, —

Ebenso konnte ich in den Entlecrungen Gallenfarbstoffe nach-
weisen?); auf Urobilin, das von Wegscheider und Uffelmann in
den Siuglingsfices gefunden ist, habe ich nicht geprift.

Ueber den Gehalt der Sauglingsfices an Milchsiure michte ich
keine bestimmien Angaben machen, da ich nur qualitativ habe priifen
kimnen. Allerdings fielen die qualitativen Reactionen immer zweifel-
los positiv aus.

Auf Lecithin habe ich dreimal gepriift (P,0;-Bestimmung im
Aether-Alkohol-Auszuge), mit den mir zur Verfiigung stehenden Mengen
aber kaum Spuren nachweisen kdnnen,

Der Nachweis der Nucleine gelang in den Fices der mit Kuh-
mileh ernéihrten Siduglinge verhiiltnissmiissig leicht, wihrend ich bei
der Untersuchung des Frauenmilchkothes, wahrscheinlich weil mir zu
geringe Mengen zur Verfiigung standen, keine deutlichen Reactionen
erzielen konnte.

Der grisseren Uebersichtlichkeit wegen sind die Analysenresultate
aller 8 untersuchten Proben in einer Tabelle auf Seite 55 zusammen-
gefasst.

Zu dieser Tabelle habe ich Folgendes zu bemerken:

———

1) Durch Essigsiiore entstand in der wiissrigen Lisung ein mehr oder we
niger flockiger Niederschlag, der sich im Ueberschuss der Siure nicht aufliste.

2) Siehe Hoppe-Seyler’s Handbuch der physiologisch- und pathologisch-
chemischen Analyse.



100 g der Trockensubstanz enthalten in g:

Bestandtheile. I. 1L I11. Iv. l Y. VI VIL. | VIIL
Gesammtasche. . .| 9.27 (1484 |[15,02 13,55 |11,14 | 15,62 | 17,12 [ 16,50
Lésl. im HCl . . .| 617 | 834 5,92 6,17 6,04 | 927 (1042 | 14,33
Unlésl. in HC1 . .] 8.10 | 6,00 | 9,10 (738 | 5,10 | 6356 | 6,70 | 2,17

& 5pCt. NaOH| 2,68 | 550 | 861 | 6,70 | 447 | 560 | 6,00 | 2,07

. imHs0 . .] 8,68 |11,81 9,80 13_33 hﬂ{} 14,90
KO . . . . . .]0950]| 148 | 0,708 | 0,939 | 0,894 1,09 | 1,28 1,4:
Na.®. . . + . .]0325| 0,142]| 0,142 | 0,456 | 0,242
B0 . ook -h1925 AT | CTET | 16D c| 188 208 | 290 | 6,87
MgD . . . . . 405802 0485 l}??ﬂ' 0,522 | 0,500 i},hﬂ[} 0,584| 0,563
FePO, . . - . -]0208| 0358| 02 0,152 | 0.208) 0,104 0,185 019*3
Bls o e wl OB LEE l}lEﬂ 0250 | 0,242 0,251 0,245 0,310
803 . . . . . .| 0219 0,243 0,243 0,283 | 0,232 0,230, 0,518 0,382
Paldi . . . 0,806 | 1,122 0,761 0,607 0593 1,44 | 146 | 2,84
Nentralfette + frme

Fettsiuren . . .[37.34 | 26,00 |30,4 (37,70 |36,50 42,30 | 43,30 | 42,65
Seifem . . 2 55!‘5 iE? 4920 ! 590 | 928 13‘?
Ge5ammtt‘ctt“ . «|43,20 | 30,37 |846 [43,60 |45,78 . 34,02
E:tructmnmlt.ﬂ.lcuhul : .

absol. allein . .[|43,94 |3421 |86,24 46,16 | 50,76 | 48,99 | 49,60
Darauf mit Aether . 030 | 1,05 | 1,43 [ 1,08

- 5 aether 1

1 1] IR A N S 079 | 1,05 | 145 | 0,71
Extract{Thymolwass.) 85,61 | 37,57 | 854 (29,30 | 30.60 | 20,60 | 18,80 | 11,55
Gesammtstickstof .| 8,75 | 4,12 | 3,77 | 844 | 3,58 | 3,23 ,2—1 3,23
Unlisl. in Wass, Ns-

sobst.. . . 1.94 | 246 | 2,12 | 1,89 | 1,64 | 148 | 1,66 | 1,61
Lisl.i.Wass. \u—subst 1,89 1.92 1,90 | 1,64 | 1,99 | 1,86 | 1,69 | 149
Nas in der Hlslﬁllung 1.47 1,94 — 1,26 1.63 | 0,38 — _—
Zucker . : 0224| 049 | 0272 — | 059 | 0,298 — l —

Die Zahlen beziehen sich simmtlich anf Trockensubstanz und
bedeuten pCt. Die als ,Gesammifett* angefiihrten Werthe beziehen
sich auf die Summe des Aetherextractes - Exfract mit saurem
Aether. Diese Zahlen sind als ,Fett* wohl zu hoch, weil sie ja auch
die Menge des Cholestearins, resp. der Gallenfarbstoffe mitangeben.
Ieh habe aber die von Uffelmann angegebene Mittelzahl fiir den
Gehalt an Cholestearin (0,8 pCt der Trockensubstanz) nicht benutat,
weil der Gehalt der Fices an denselben ein sehr schwankender ist.
— Der Aetherauszug giebt die Menge der Neuntralfette und der freien
Fettsiuren an, in den sauren Aether sind die Fettsiuren der Seifen
iibergegangen, Der Fehler, den die Gegenwart des Lecithins bedingt
haben kannte, diirfte wohl ein verschwindend kleiner sein. —

Ich habe es unterlassen, den Stickstoff auf Protein oder dergl.
umzurechnen, weil meines Wissens keine Angaben dariber vorhanden
sind, wieviel von dem im Siuglingskoth vorhandenen Stickstoff als vom
Darmtractus herrithrend, angenommen werden kann, wie es z B.



Rieder?) im Voit’schen Laboratorium unter Anderem auch fiir den
Koth beim Erwachsenen ermittelt hat,

Camerer?) hat nachgewiesen, dass bei der Bestimmung des
Stickstoffs im trockenen Kothe wesentlich geringere Werthe erhalten
werden, als bei der Analyse des feuchten Kothes. Da die von mir
untersuchten Proben aber alle stark saner reagirten, so diirfte der
durch Bestimmung des N, in der Trockensubstanz bedingte Fehler
kein wesentlicher sein. Ueberdies ist es nicht gut miglich, den fri-
schen Siuglingskoth zur Bestimmung des Stickstoffs zu verwenden,
da in solchem Falle keine gute Mischung erzielt werden kann. — Die
Bedeniung der anderen, in der Tabelle angefihrten Zahlen wird wohl
ohme Weiteres klar sein. —

Anhangsweise habe ich dann auech noch einige Versuche iiber die
Darmfiulniss beim Sduglinge bei natiirlicher und kiinstlicher Erniih-
rung angestellt, iiber welche ich hier kurz berichten michte.

I. Versuch. 350 g frischen Fravenmilchkothes (vom 4. und
3. Lebenstage) wurden mit 300 cem. destillivten Wassers in einem ge-
riaumigen Kolben der Destillation unterworfen. Das Destillat wurde
weiter behandelt nach der auf Seite 43—44 beschriebenen Methode und
auf Indol, Skatol und Phenole geprift, wobei negative Resultate
erhalten wurden.

Der Rickstand vom ersten Destillate worde mit H,S0, ange-
siuert, eingedampft, mit Aether ausgezogen, der Aetherextract einge-
dampft; der Riickstand in wenig Wasser aufgenommen und mit Millons
Reagens auf die Gegenwart von Oxysiuren geprift, wobei sehr
deutliche Rothfirbung erhalten wurde.

Ieh habe dann auch noech auf die Gegenwart des sogenannten
JBromkérpers® (Winternitz), Proteinochromogens (Stadel-
mann), Tryptophan (Neumeister) geprift. Dieser Korper ent-
steht bei der Trypsinverdauung von Eiweiss, und zwar gleichzeitig mit
Lenein und Tyrosin; es war also die Untersuchung aunf denselben bis
zu einem gewissen Grade gerechtfertigt. Niihere Angaben iiber diesen
Korper sind bei Stadelmann®) und Winternitz*) gemacht.

1) Rieder, Bestimmung der Menge des im Koth befindlichen, nicht von
der Nahrung herviihrenden Stickstoffs. Zeitschr. f. Biologie. Bd.20. 5378392

2) Camerer, Zur Bestimmung des N, im Urin und Koth des Menschen,
Zeitschr, 1. Biologie. Bd. 20. 5. 255—263.

3) Ueber das beim tiefen Zerfall des Eiweisses entstehende Proteinochromogen,
den die Bromreaction gebenden Kirper. Zeitschr.f. Biologie. Bd.26. S.491—526.

4) Ueber das Verhalten der Milch und ihrer wichtigsten Bestandiheile bei
der Fiunlniss. Zeitschr. f. phys. Chemie. Bd, XVI. S, 460—487.
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II. Versuch. Bei einer anderen Analyse vom Siuglingskoth,
der vom 7. und 9. Tage herrithrte, wurden dieselben Resultate, d. h.
Abwesenheit von Indol, Skatol, Bromkirper und Phenolen, sehr
deutliche Anwesenheit von Oxysiiure constatirt.

Um nun festzustellen, ob sich der Siuglingskoth bei Kuhmileh-
nahrung ebenso verhalte, wurden 2 weitere Versuche angestellt.

ITI. Versuech. 30 g Siuglingskoth (vom 4. und 5. Tage) bei
Kuhmilehnahrung wurden in der bekannten Weise auf Indol, Skaiol,
Bromkdrper und Phenole mit negativem LKesultate gepriilt, wogegen
sehr deutliche Reactionen auf die Gegenwart von Oxy-
siiuren erhalten wurden.

IV. Versuech. Siuglingskoth bei Kuhmilehnahrung {(vom 7. und
8. Tage) ergab die gleichen Resultate.

Ieh habe dann ferner sowohl Sauvglingskoth bei Frauwenmilch-
nahrung, als auch solchen bei Kuhmilchnahrung nach lingerem Stehen
im Thermostate bei 37 C. auf Fiulnissproducte gepriift.

V. Versuch. 30 g Fravenmilehkoth werden mit 300 cem Wasser
out vermischt und in einem geriumigen Kolben auf 8 Tage in den
Thermostat bei 37° C. gestellt. Die Prifung auf Indol ergab deut-
liche Anwesenheit dieses Korpers, wogegen Skatol, Phenole
und Bromkérper nicht nachzuweisen waren. Die Priifung auf Oxy-
siure ergab eine sehr starke Rothfirbung (nach 30 Stunden
hatte sich sogar ein ziegelrother Niederschlag gebildet).

VI. Versuch. Ca. 30 g Kohmilehkoth werden nach der Ver-
diimnung mit Wasser aul 8 Tage in den Thermostat gestellt, daraal
der Priifung auf Fiulnissproducte unterzogen.

Phenole fehlen,

Skatol nicht vorhanden.

Oxysiuren sehr dentliche Reaction (ev. Niederschlag).

Indol sehr starke Reaction, Niederschlag von salpetersaurem
Nitrosoindol.

Die Acidititsbestimmungen im Siuglingskothe ergaben folgende
Resultate: .

1. Franenmilchkoth. Normale, goldgelbe Fices, Reaction
sauer, Geruch siiuerlich.

5 g des frischen Kothes verbranchten 2,5 1/, N. NaOH; 100 g also
= 25 eem N. NaOH. — 20 g des frischen Kothes gaben bei der De-
stillation ein Destillat, das zur Neutralisation 0,65—0,75 1/, N. NaOH
erforderte, wobei die festen Fettsiuren in neutralem Alecohol gelist
waren. 100 g = 1,875 N. NaOIH. — Der Riickstand von den 20 ¢






IV.

———

1. Abriss der Physiologie der Verdauung beim Siuglinge.

Bevor ich zur Besprechung der im vorigen Abschniite mitge-
theilten Analysenvesultate ibergehe, halte ich es fiir zweckmiissig,
hier kurz die Frage von der Physiologie der Verdauung beim Siug-
linge zu erirtern und einige Angaben iiber die Zusammensetzung der
Frauenmilch, deren Veriinderlichkeit ete. zu machen. Es kann natiir-
lich nicht meine Aufzabe sein, an dieser Stelle diese wichtigen Fragen
eingehend zu behandeln, sondern ich muss mich mit kurzen Hin-
weisen, soweit dieselben zum besseren Verstindnisse der Analysen-
resultate nithig sein werden, begniigen. —

Es ist bekannt, dass gewisse anatomische und physiologische
Eigenthiimlichkeiten den Organismus des Siduglings als solchen kenn-
zeichnen, und es ist einleuchtend, dass die Erndhrung desselben sich
nach der Beschaffenheit der Verdauungsorgane und den Eigenthiimlich-
keiten ihrer Function zu richten hat. Diese Eigenthiimlichkeiten sind
besonders fir die Einleitung der kinstlichen Ernihrung von aller-
grisster Bedeutung und sollen daher hier besprochen werden, —

Bei Neugeborenen und Sduglingen ist die Mundhihle nur ein
Saug- und Durchzugscanal. Die Speicheldriisen sind klein und wenig
entwickelt und liefern nur geringe Mengen von dinnfliissigem Speichel?),
weshalb auch die hyperimische Mundschleimhaut bis zum Ende des
zweiten Lebensmonates, von welcher Zeit an nach Korowin die
Speichelsecretion wesentlich zunimmt, verhiltnissmissig trocken er-
scheint. KEs sei hier bemerkt, dass die Speicheldriisen schon bei der
Geburt des Kindes anatomisch vollkommen ausgebildet und auch zur

1) Die Reaction des Speichels ist bei Neugeborenen nentral oder schwach
sauer; bei Siuglingen sauer, wobei durch sorgfiltige Mundtoilette die saure Re-
action fast schwindet.
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specifischen Speichelabsonderung befihigt sind, dennoch kommen sie
erst im dritten Lebensmonate in Betracht, weil sie bis dahin sehr
wenig secerniren, und die Zusammensetzung der Secrete grossen
Schwankungen unterworfen ist.

Bei Nengeborenen liefert nor die Parotis ein  ptvalinhaltiges
Secret, in den Submaxillardriisen kann das diastatische Ferment erst
im  zweiten Lebensmonat nachgewisen werden (Monti). Spuren von
Fermenten will Kriger?) allerdings aunch schon in dem Seeret der
Speicheldriisen eines siebenmonatlichen Fiotus gefunden haben.

Der Magen des Siuglings hat bis zur 3. resp. 6. Lebenswoche
eine fast senkrechte Lage; der Fundus und die grosse Magencurvatur
sind nur sehr gering entwickelt, desgleichen die Pylorusklappe. Die
Musculatur des Magens ist mangelhalt entwickelt, am Fundus am
schwiichsten, seine Capacitit beim Neugeborenen und jungen Siugling
gering und nur fir einen kurzen Aufenthalt der Nahrung berechnet.

Die Schleimhant des Magens ist sehr gefissreich und reagirt sehr
emplindlich auf Differenzen in  der Temperatur, Consistenz und Zn-
sammensetzung  der Nahrung, Die Schleimdriisen sind  bei Neuge-
borenen reichlicher vorhanden, als heim Erwachsenen, die Labdriisen
dagegen spiirlicher. Die Labzellen besitzen geringere Verdanungskraft
als bei Erwachsenen, da die Schlanchdrisen selbst am Fundus fast
bis zur Hilfte mit Cylinderepithel niberzogen sind. —

Der von der Magenschleimhaunt des Siungligs secernirte Magensaft
enthiilli — wie beim Erwachsenen —- Pepsin, Labferment und Siuren,
wird aber in relativ geringerer Menge abgeschieden.

Ueher den Procentgehalt des Magensaftes an Pepsin und Lah-
ferment existiren noch wenig ausfihrliche Untersuchungen, wihrend
der mittlere Gehalt an Siuren (Salzsiiure, Milchsiaure) durch die
Untersuchungen von Heubner, Leo, Miller, Wohlmann und An-
deren festgestellt ist.

Was die physiologische Funetion des Magensaftes anbetrifft, so
fehlten bis aul die neueste Zeit methodische Untersuchungen, und es
ist Leo's Verdienst, hier firdernd gewirkt zu haben. Er war der
Erste, der die Herausheberung des Mageninhalts mittelst der Magen-
sonde in den verschiedenen Phasen der Verdauung bei Kindern im
Alter von wenigen Stunden bis zu einem Jahr vornahm. IHeubner,
Miiller, Wohlmann, van Puteren und Andere haben dann diese

Untersuchungen viellach erweitert und erginzt.

1) Citirt nach Monti, Kinderheilkunde in Einzeldarstellungen, und Ba-
ginsky, Ueber Kindernahrungsmittel.
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Ohne hier niher auf diese hichsi wichtigen Untersuchungen ein-
gehen zn kinmen?), seien nur wenige Worte tber die Salzsiure, die
ja hei der Magenverdaunung die Hauptrolle spielt und bei gesunden
Siinglingen alsbald nach der Nalnungsanfnahme stetig an Menge (so-
wohl in sauren Salzen, als auch als freie Siure) zunimmt, gesagt.
Es hat sich niimlich gezeigt, dass, trotz der bestindigen Abscheidung
der Salzsiure bei der Verdauung, dieselbe doch erst gegen das Ende
der Verdauung (11/,—2 Stunden) als freie Salzsiiure nachzuweisen
ist. Die in Heubner's Klinik gemachten Erfahrangen (Heubner,
Miiller) haben dann endgiltig gezeigt, dass die freie Salzsiure von
der Milch resp. dem Eiweiss und den Salzen derselben gebunden
wird, wobei sich die verschiedenen Milchsorten verschieden verhalten,
Kuhmileh bindet am meisten, weniger Stuten- und Ziegenmilch, am
wenigstens die Frauenmileh von der Salzsiure, —

Sehon aus diesem kurzen Ueberblick des Ablaufs der Magenver-
dauung beim Siuglinge ergiebt sich, dass der Magen desselben, als
eigentliches Erndhrungsorgan, eine untergeordnete Rolle spielt, denn,
wenn auch nicht bestritten werden kann, dass geliste Salze, Zucker
und vielleicht auch (in geringem Maasse) Biweisskiorper von demi-
selben aufgesogen werden kinnen, wenn ferner auch die bacterien-
todtende und eiweisslisende Eigenschaft des Magensaftes nicht zun
unterschitzen sind, so bildet doech der Magen immwerhin nur ,eine
Schutz- und Vorbereitungsstitte der eigentlichen Darmverdanungssifte®,
wie sich Alois Monti sehr zutreffend ausdrickt.

Die verhiltnissmiissig geringe Capicitit des Siuglingsmagens be-
dingt nur sehr kurzes Verweilen der Nahrung in demselben; die
schwach entwickelte Museulatur schliesst eine tiichtige Durchmischung
des Inhaltes ans, ja, es kinnen sogar kleine Quantitiiten der einge-
nommenen Nahrung unveriindert in den Darm gelangen, auch wird
allem Anschein nach verhiillinissmiissig weniger Magensaft abgesondert,
als beim Erwachsenen. —

Was den Darmtractus des Sivglings anbetrifft, so haben Benecke,
Baginsky, Fischl, Gundobin u. A. zaniichst aul die anatomischen
Ligenheiten des Darmtractus und seines Driisenapparates hingewiesen.
Aus diesen Untersuchungen geht u. A. hervor, dass die resorbirende
Fliche des Darmtractus bei den Siuglingen cine relativ grissere ist?),

_ 1) Gute Referate bei Unger, Ueber Kinderernihrung und Diditetik, und
Alois Monti, Kinderheilkunde in Einzeldarstellungen, Heft 1.

2] Eine Thatsache, welche Forster zur Erklirung des Umstandes, dass die
Siuglinge die Milchnahrung fast doppelt so gut ausniitzen als Erwachsene, her-
anziehi. J
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als beim Erwachsenen; ferner ist erwiesen, dass die Driisenzahl und
der Ausbau des Driisensystems mit dem Alter zunimmt, wihrend das
Lymphdriisensystem des Darmes mit zunehmendem Alter an Michtig-
keit abnimmt (Baginsky). Die Muscularis des Darms ist rvelativ
gering entwickelt, was eine gewisse Triigheit der Peristaltik zur Folee
haben wird. Die Lieberkiihn’schen Driisen sind weniger zahlreich,
als beim Erwachsenen. Die Brunner’'schen Driisen des Duodenums
sind gut und zahlreich entwickelt, desgleichen die Darmzotten. — In Be-
treff des Pancreas ist zu sagen, dass das Trypsin und das fett-
spaltende Ferment schon beim Neugeborenen vorhanden sind, das
Auftreten der amylolytischen Substanz hingegen erst zam Beginn
des 2. Lebensmonates beobachtet wird. Wihrend des Siuglingsalters,
dussert aber der Pancreassaft nur in sehr geringem Grade die zer-
legende Wirkung auf die neutralen Fette.

Die relativ grissere Absonderung der Galle wollen Einige mit
dem relativ grisseren Volumen, das die Leber der Siiuglinge zeigt,
in Einklang bringen. Die Galle der Siuglinge enthilt, nach den
Untersuchungen von Baginsky und Jacubowitsch, weniger orga-
nische Salze, Cholestearin, Lecithin, Fett und Gallensiiuren. Dieser
Umstand hat zur Folge, dass die Galle die Verdauungsthiitigkeit des
Siiuglings, insbesondere die Assimilation der Fettes, nicht in dem Maasse
unterstiitzt, als dies spiterhin der Fall ist. Ob die gihrungswidrige
Wirkung der Gallenséiuren sehr in Betracht kommen wird, ist nicht
ohne Weiteres zu sagen?).

Nach diesem kurzen Abriss iber die Phsiologie der Verdanung
beim Siiuglinge gehen wir zur Beschreibung der Zusammensetzung
der Frauenmilch, deren Eigenschaften und Verinderlichkeit iiber.

2. Bemerkungen iiber die chemische Zusammensetzung der
Frauenmileh, deren Eigenschaften, Verinderlichkeit ete.

Die Kenntniss von der Zusammensetzung der Frauenmilch, welche
dem Siuglinge fast bis zum ersten Lebensjahre als ausschliessliche
Nahrung dienen kann, ist fiir die Beurtheilung der Erndhrung des-
selben von grisster Bedeutung, und es ist leicht erklirlich, dass
diese Frage von jeher das Interesse der Physiologen und Chemiker
in hohem Maasse beansprucht hat. Wihrend es aber einerseits zur

1) Siehe hieriiber: Ernst, Ueber die Fiulniss der Galle und deren Einfluss
aufl die Darmfiulniss. Zeitschr, f. physiol. Chemie. Bd. XVI. 5. 205—219.
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Zeit keine einwandsfreic Theorie der Bildung von Mileh in der Brust-
driise giebt, sind andererseits auch unsere Kenntnisse iiber die Stick-
stoffsubstanzen der Frauenmileh z. B. noch sehr lickenhaft, ja es
giebt, wie die neueren und sehr verdienstvollen Untersuchungen von
Camerer und Sioldner gezeigt haben, in der Frauenmileh eine nicht
zu unterschiitzende Menge von sogenannten ,Extractivstoffen®, iiber
deren nithere Natur uns noch so gut wie nichts bekannt ist. Dass
diese Liicke besonders fiir die kiinstliche Kinderernihrung, welche ja
darauf abzielt, der Frauvenmileh in der Zusammensetzung miglichst
gleich zu kommen, von Bedeutung ist, bedarf keiner besonderen
Darlegung.

Die Thatsache, dass wir namentlich dber die Eiweisskorper der
Frauenmilch noch mangelhaft anfgeklirt sind, dirfte wohl auf folgende
Umstiinde zuriickzufithren sein: 1. ist es tiberhaupt schwer, die Eiweiss-
kirper zu differenziven, denn es fehlen in den meisten Fiéllen noch
exacte Methoden und 2. gehirt die Milchsecretion, im Unterschied zu
anderen Kirpersecretionen, gerade zu denjenigen, welche die grissten
Schwankungen und Unbestindigkeit zeigen, und zwar nicht nur bei
verschiedenen Individuen, sondern bei einem und demselben Indi-
viduum, abhiingiz von den Korpereigenschaften der Frau und einer
ganzen Reihe physiologischer und pathlogischer Umstinde. —

' Die Frauenmilch besteht aus dem Milchserum, in welchem sich
Milehzucker, Eiweiss-, Extractiv-1) und Mineralstoffe?®), sowie Gase ge-
list befinden, und einer Emulsion von kleinen Fetikiigelchen, die den
frither allgemein angenommenen Ueberzug von Casein wohl kaum
besitzen. Ausserdem finden sich nach Kehrer?) in der Frauenmileh
Triommer der die Milch secernirenden Zellen und kleine Partikelchen
von Casein. Die Reaction ist in normalem Zustande alkalisch. —
Trotzdem die Frauenmilech sehr grosse Aehnlichkeit mit der Kuhmilch
zeigt, so unterscheidet sie sich doch von der letzteren, wesentlich in
folgenden Punktent): 1. durch einen hiheren Gehalt an Zucker,
weshalb sie siisser schmeckt, 2. durch einen viel geringeren Gehalt

——— - co—wea

1) Spuren von Harnstoff, Lecithin, Kreatinin, Cholestearin. Nach Bé-
champs (Chem.-Zeit. 1891, 1319) sind die Extractivstoffe der Frauenmileh ver-
schieden von denen der Kuhmileh, wenngleich auch beide Fehling’sche Lisung
reduciren.

2) Nach Scheibe sind in der Franenmilch 0,055 pCt. Citronensiure ent-
halten.

3) Kehrer, Die erste Kindernahrung.

4) Munk und Uffelmann, Ernihrung des gesunden und kranken Men-
schen. S. 117.
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an Eiweissstoflen, 3. durch einen weit geringeren Gehalt an Mineral-
stoffen iiberhaupt und Kalksalzen und Phosphaten insbesondere, wo-
bei aber allerdings in der Frauenmilch mehr alkalisch reagirendes
Phosphat vorhanden zu sein scheint. Dann auch durch kleinere Fett-
kiigelehen und iiberhaupt andere Eigenschaften des Fettes (s. unten).
Schliesslich bestehen zwischen dem Casein der Frauen- und der Kuh-
milch wesentliche Unterschiede, die sich hauptsichlich darin kenn-
zeichnen, dass das Fravenmilcheasein im Siuglingsmagen viel fein-
flockiger gerinnt. Zum Theil wire dieser Umstand allerdings durch
den hiheren Kalkgehalt der Kuhmilech zu erkliren. — Die Casein-
frage hat eine sehr umfangreiche Litteratur!), und es ist mir nicht
miglich, hier aul dieselbe niher einzugehen. s sei daher nur be-
merkt, dass nach Wroblewski?), der unter Dreehsel’s Leitung
arbeitete, bei der peptischen Verdavung der Frauenmilch kein Nuelein
abgespalten wird, wihrend die Kuhmilch bekanntlich diesen Stoff
enthiilt. Auch Szontagh®), der Untersuchungen iber den Nueclein-
gehalt der Frauen- und Kuhmilch angestellt hat, konnte direct aus
Kuhmileh, resp. dem Casein derselben, stets Nuelein erhalten, wihrend
es aus der Frauenmileh nie zur Abscheidung desselben kam.  Wenn nun
anch nach Soxhlet’s Angaben, der die Verhiiltnisse, unter denen
die Gerinnung des Caseins stattfindet, eingehend studirt hat, durch
geeignete Verdinnung mit Wasser und entsprechende Neutralisation
(Natrium bicarbon.) bezweckt werden dann, dass das Kuhmilcheasein
verhiltnissmiissig feinflockiger gerinnt, so bleibt doch Thatsache, dass
die zarteren und leichteren Gerinnsel der Frauenmilch vollkommener
verdaut werden. Es ist jedenfalls sehr wahrscheinlich, dass zwischen
dem Frauenmileh- und Kuhmilecheasein Abweichungen in der chemischen
Constution bestehen und diese Frage ist durchaus noch nicht erledigi).

1) Die iiltere Litteratur findet sich gut zusammengesiellt in Hoppe-Sey ler,
Physiologische Chemie. Gute Litteraturangaben u. A. bei Biederi, Die Kinder-
erniihrung im Siuglingsalter. Siehe hieriiber ferner: Moraczewski, Verdanungs-
producte des Cascins und ihr Phesphorgehalt (Zeitschrift fiir physiol. Chemie,
Band XX, Seite28—51) und Sebelien, Ueber das Verhalten des bei der Pepsin-
digestion des Caseins abgespaltenen Pseudonucleins (Ibidem, Seite 443—454].

2) Beitriige 2ur Kenntniss des Prauenmilcheaseins.  Mittheilungen auns den
Kliniken und physiologischen Instituten der Schweiz. 1l Reihe. Heft 6. Gut re-
ferirt in Hygien. Rundschau. 1895, S. 515.

3) Centralblait fir med. Wissenschafien, 1893

4i| Siehe hieriiber: Biedert’s zahlreiche Arbeiten (die Kinderernihrung
im Siuglingsalter), sowie die Arbeiten Kehrer's, Langgard’s und Dani-
lewky's. Angefiihrt bei Mendes de Leon, Zeitschrift fir Biologie. Bd. XVII.
Seite 529,



Im Nachfolgenden mache ich zuniichst einige Angaben iiber die
chemische Zusammensetzung des Fravenmilehfettes im Vergleich
mit der Kuhbutter®).

Ueber die Fette der Frauenmilch haben E. Laves?) und W. G.
Ruppel?) Untersuchungen angestellt,  Als  Untersuchungsmaterial
dienten Laves 116,0 g Fett von Fravenmilch. Er stellte sich die
Aufgabe, die Zusammensetzung des Fravenmilchfettes mit der des
Buiterfeties zu vergleichen, da von einer exacten Trennung der hoch-
molecularen Siiuren wegen der geringen Mengen des Untersuchungs-
materiales Abstand genommen werden musste und das Feit an nie-
deren Fettsiiuren so arm war, dass an eine Reindarstellung derselben
nicht gedacht werden konnte.

Es sollen hier nur kurz die Resultate der interessanten Unter-
suchungen von Laves mitgetheilt werden, wobei ich denselben die
fiir die Fette der Kuhmilch gefundenen Zahlen nebenan stelle.

An flichtigen Fettsinren wurden gefunden: 1,48 (bei Kuhbutter
etwa 10pCt.) vom mittleren Molekulargewicht 140. Unter den fliich-
tigen Siuren liessen sich nachweisen: geringe Spuren von Buttersiure,
ferner Capron-, Capryl- und Caprinsiure in gleichen Mengen. Die
Menge der wasserlislichen Siuren betrug 1,9pCt., die der ungesiittig-
ten Siuren (Oelsiiure) 49,4 pCt., Kuhbutter 31,75—47,85pCt. Ob neben

1) DerVollstindigkeit halber stelle ich auch die vorliegenden Angaben iiber
die Gase der Frauen- und Kubmileh mit einander in Vergleich.

In 100 cem der Frauenmilch fand Kiilz (Zeitschr, . Biologie, Bd. XXXII,
Seite 180—134):

Gesammigas . . . 7,09—7,6 ccm
b P R S [ = L T
By on mwe s AR—SHT
1. ol e 3.37—3,81 ,,

In die Kuhmileh liegen Zahlen von Setschenow und Pfliger vor (witirt
nach Hoppe-Seyler, Physiol. Chemie).
Fiir 100 Vol. Milch erhielt Setschenow:

I 1 111
Stickstoff. . . }I i 1,41 1,34
Sauerstoff ; 0,16 0,532 (1 mm u. 09)
Rhohlensiore . . 2,6 6,72 a0
Pfliger (in 100 Vol. Milch):
I I
Stickstoff. . . 0,70 0,80
Saverstoff . . 0,10 0,08 (1 mm u, 09)
Kohlensiore . . 7,60 7,60

2) Zeitschr, f. physiol. Chemie. Bd. XIX. S. 867—77.
3) Zeitschr. f. Biologie. Bd. XXXI. S. 1—-12,
Blauberg, Studien Ober Stnglingsflices ete. 5
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Oelsiiure noch andere ungesittigle Fettsiuren vorhanden sind, st
nicht enischieden. Ebenso konnte nicht mit Sicherheit festgestellt
werden, ob die unlislichen Fettsiuren neben Stearin-, Palmitin- und
Oelsiiure Fettsiuren von niedrigerem Molekulargewicht enthalten. Es
kiime aber die von Heinz im Butterfett nachgewiesene Myristinsiure
in Frage. Der Schmelzpunkt der unloslichen Fettsiuren lag zwischen
37 und 39° C. (bei Kuhbutter 41—449%). — Die Reicheri-Meissl-
Wolln y-Zahl ergab fir 5 g Fett 2,45—2,05 (bei Kuhbutter 17—28),
diejenige von Kottstorffer 213 (bei Kuhbutter ca. 238); 93,2pCt.
unlisliche Fettsiiuren (bei Kuhbutter ca. 87,6pCt.), Hibl’sche Joi-
gahl 44,5 (bei Kuhbutier 36). — Das Fett der Frauenmileh ist
demnach von der Kuhbutter durch einen sehr geringen Gre-
halt an flichtigen und wasserlislichen Siuren ausgezeich-
net und weist ausserdem einen hohen Gehalt an Gelsdure auf.

Die Untersuchungen von Ruppel stimmen im Wesentlichen mit den
von Laves gemachten Angaben iiberein. Ruppel konnte Myristin-
siiure im Frauenmilehfett nachweisen und giebt an, dass in den nicht
fliichtigen festen Siuren Palmitinsiuore und  Myristinsiiure iber die
Stearinsiiure vorherrschen. Ferner wird aof die Anwesenheit von
Ameisensiure (?) hingewiesenl). —

Chemische Analysen ven Frauenmilch sind verhiiltnissmissig
hiufie ausgelihrt worden; man kann die Untersuchungen in zwei grosse
Gruppen eintheilen. Zur ersten Grappe wiren diejenigen Analysen
gu rvechnen, bei denen die seit der Geburt verflossene Zeit beriick-
sichtigt ist (hauptsiichlich die Analysen von Mendes de Leon und
Pleiffer), wihrend die zweite Gruppe sich aus den bei Kdnig®) an-
gefiihrten Analysen zusammensetzt, die mehr zufilligen Chavacter
tragen und die Mittelwerthe der von zahlreichen Forschern ausge-
filhrten Analysen angeben. Weil nun aber die Zusammensetzung der
Frauenmileh, wie schon oben angedeutet, grossen Schwankungen unter-
worfen ist und von verschiedenen Einflissen abhingig, so ist es leicht
erklirlich, dass nur diejenigen Analysen wirklichen Werth besitzen,
deren Herkunft bekannt ist. Da es uns zu weit fihren wiirde, wenn
wir hier alle diese Einzelheiten beriicksichtigen wollten, so sei nur
kurz bemerkt, dass die Korperernihrung, das Alter, Zahl der Ge-
burten, Dauer der Lactation, Geschlechtsfunetionen, Gemiithsaffecte

1) In Betrefl weiterer Einzelheiten ist das Original einzusehen. Die dlteren
Angaben iiber die Zusammensetzung des Milehfettes sind iibersichilich bei Hoppe-
Seyler, Physiol. Chemie, zusammengestellt.

2) Konig, Chemie der menschlichen Nalrungs- und Genussmittel.
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und dergl. mehr auf die Zusammensetzung der Franenmilch einwirken
kinnen?), -

Bis vor kurzer Zeit wurden bei den Kinderirzten allgemein die
Angaben E. Pfeiffer’s, der sich sebr eingehend mit der Unter-
suchung der Frauenmilch beschiftigt und mehr als 100 Analysen aus-
gefiihrt hat, als richtig angesehen. Man nahm mit Pleiffer an, dass
die procentische Zusammensetzung der Fravenmilch in den einzelnen
Monaten der Lactationsperiode durchschnittlich folgende sei:

= s ]

Trocken- | Eiweiss- < s
s g korper Feit Zucker Salze
1. Monat 11,823 2979 2 741 5.770 0,287
. 11,784 2044 3.871 G534 0,154
S 11,5898 1,936 2714 G431 0,154
4. = 12,442 1.771 5.912 G636 0,152
R 11,232 1,450 3.865 7.529 0,194
B, s 11.694 1,543 2,789 6,526 0,235
T o 10,568 1,530 3,281 6,891 0,179
He 11,518 1,689 5,858 6,510 0,156
4. = 10,748 1,539 2414 G616 0163
1| 1 12.209 1.714 4,221 G242 0,143
15 |-l 12.0581 1.471 3,590 6,661 0.145
Tl TS 13,292 1,726 a.304 6,090 0. 160
15 11,451 1,655 2043 6,676 0,159

Fiir die Colostrummileh giebt Pfeiffer folgende Zahlen:
1. Tag nach der Geburt. 2. Tag.

Troeckensobstanz . . . . . . 15,70 13,50
Biweizglchtper . . . & . . o D78 7,45
1140717 7 WS SN N S e 2,18
DOOEBE: - . bt N e e B 3,83
TR I N G ST R RS 11 0,34

1) Eine kurze Zusammenstellung der hierher gehirigen Daten findet man
bei Monti, op. cit. Sehr lesenswerthe Angaben bringt die Arbeit von Paul
Bumm und Illner: die Frauenmileh, deren Veriinderlichkeit und Einfluss anf
die Singlingsernihrung. Volkmann’s klinische Vortriige No. 105, — Angaben uber
die Zusammensetzung der Frauenmileh, anf die speciell hingewiesen sei, finden
sich bei: Mendes de Leon, Ueber die Zusammensetzung der Franenmilch. Zeit-
schr. f. Biologie. Bd.17. 5.501—-530. Daselbst zahlreiche Litteraturangaben. —
Pfeiffer, Jahrbuch f. Kinderheilkunde, 1883, und Verhandl. d. Gesecllschaft fiir
Kinderheilkunde, 1895, == Séldner, Analysen der Fravenmilch. Zeiwschrift fiir
Biologie. Bd. XXXII 8. 43—71. — Camerer und Séldner, Analysen der
Fravenmilch, Kuhmilch und Stutenmilch. Ibidem. S. 535—568.,

h#
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Kinig giebt folgende mittlere Zusammensetzung!') der Frauen-

milch:
£ | b | In der Trockensubstanz
- | =5 =4 | B =
i = E & | = | E = | 2
polEE A | il el BB i
S| 2|2 |B2|5 |2 |2 |28)| = 2
E S| F |s2 | & | 2| & | =55 = 7
| 2 . o
pCt. | pCt. | pCt. [}Ct | pCt. | pCt. | pCt. | pCh | pCt pCt.
|
Minimum |81,09 | 0,18 03"' | 0, GJ| 145 ( 8,88 0,12 544 11,28 0,87
Maximum |91 ~|='D 1,96 | 2,26 | 4, :UI 6,83 5134: 1,90} 37,10 -| 53,98 3,94
Mittel T.41 i 1,03 | 1,26 ‘E,E'EII 3,78 6.21| 0,31] 18,15 30,02 2,90

Die mittlere

Zusmnmcnsﬂtzung

der Fravenmileh

nach Mendes

de Leon und Forster?) wird durch folgende Tabelle angezeigt.

In 100 g Fravenmileh sind enthalten:

o | oe | 5 &
= | =E | = E
= e | ZE | Die Mileh stamms
Datum 5 = - | 25 Ml R 1B, Ao S
= b o z 2 2t = = - Yion
: sl a2l 2 (=Bl 24 = & | B2
z o = == (- S (- = | = =
1580 | |
1] 15 Juni 781 9047 ﬂ,{:ﬂi 8.565| 2,19 i,-l?i 028 8 |GR ?-'l-J Multipara.
| | [o&E Entb. 7. Juni 1850.
2| 24 Juni | 1237 8884/ 11,16 1,90] 528 5,35 0,60 17 “a
3] 12, Qet. 16.83| 85,06 | 1495 — | 7.81 ‘ — | — | 60 | H.P.37J. Primipara.
| ' Eutb, 16. Aug. 1880.
4| 19. Oct. | 118,7| 88.56 | 11,44 | 1,65 8,12| 6,54 | 0.21 | 67 id.
3| 27. Oct. 91,5 80,79 | 10,21 | 1.74| 2,28} 6,02 | 082 | T2 id.
6] 18. Nov. 1194 | 89,35 10,65 | 146 2,82 6,15 021 B3 id.
7] 2. Decbr. | 1023 | 87,43 | 12,57 | 1,05 4,99 6,29 | 0,24 | 107 id.
8| 13. Decbr. | SL3| 88,10 11,90 | 1,78 | 4,69 | 5,17 | 0,25 | 118 id.
1851 . |
9] 5. Febr. 87.3| 83.80| 16,20| 3.22| 7,85 4,82| 030 & | H.YV.26J. Multipara.
| |. Entb. 30. Jan. 1881.
|

1) Die Analysen von Yernois-Becquerel,

Haidlen, Tidy,

Biel,

Christenn, Clemm, Brunner, Tolmatseheff u. a. w. sind bei Hoppe-Sey-

ler, op. cit. einzusehen.
und Illner,

1. ci

L.

Siche dariiber

auch Biedert,

op. cit.

und Baumm

2) leh fiihre hier die Tabelle von Forster und Mendes de Leon deshalb

ausfithrlich an, weil der Band der Zeitschrift fiir Biologie,

Arbeit befindet, sehr schwer zn beschaffen ist.

in welchem sich die
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Ferner fihre ich hier auch die Mittelzahlen an, welche von den
zahlreichen, leider unvollendet geblichenen  Untersnchungen - Leh-
mann’s stammen und durch Hempel?) mitgetheilt sind.

Mittlere Zusammensetzung der Fraven- und Kuhmileh
nach Julins Lehmann?):

Kuhmileh Frauenmileh
BT ) B R 3,00 1,2
BB 0,3 0,5
117 e B b e Ul RS 3.5 3,8
Milchzucker . . o . . 4.5 6,0
7 o1 SRR s R Ty R 0,7 - 0,2
Wasser . . St Ra 58,5

Die ?-.[llle].mhlcn von Konig und Pfeiffer, besonders diejenigen
von Pfeiffer, warden wie schon oben bemerkt, bis vor kurzem noch
als massgebend betrachtet. Daher erregie es sehr grosses Anfsehen,
als Prof. Heubner® anf dem VIII. internationalen Congress fiir Hy-
giene zu Pest (1894) die Mittheilung machte, dass Prof. Hofmann-
Leipzig, durch zahlreiche, wihrend langer Zeit durchgefithrie Analysen
von Frauenmileh (an denselben Frauen) zur Ueberzengung gekommen
sei, dass etwa von der dritten Woche nach der Entbindung an, die
Zusammensetzung der Frauvenmilch monatelang nur in sehr geringen
Grenzen schwanke?) und folgende mittlere Zusammensetzung habe:

1) Deatsche med. Wochenschr, 1894, No. 44.

2) Lehmann hat zunfichst das Casein der Frauen- und Kuhmileh unter-
sucht. Den Gehalt an Mineralstoffen des genuinen Kuheaseins fand Le hmann
zu 7,2 pCt. Die Asche bestand aus: 49,8 pCi. Ca0, 2,1 pCt. Mg0O, 0,9pCt. K0,
0.4 pCt. Na,0, 45 pCt. P05, 1,20 pCt. S05.  Das Casein wird von Lehmann
als eine Doppelverbindung vo» Caseinealcium mit phosphorsaurem Kalk angesehen.
Das aschefreie Casein enthielt 54 pCt. C, 7,04 pCt. H, 15,6 pCt. N, 0,847 pCt. P
und 0,771 pCt. 8. Das Frauenmilcheasein enthilt nach demselben Autor 1,09 pCt.
S und nur 3,2 pCt. phosphorsauren Kalk, es ist also verschieden vom Kuhcasein.
Lehmann beobachteie, dass die Kuhmileh, nach der Ausgleichung des Casein-
und Fettgehaltes mit demjenigen der Frauvenmilch, auf Sfiorezusatz ein ebenso
feines Gerinnsel abgab, wie die Franenmilch. Um die Kuhmileh der Franenmilch
miglichst dhnlich zu machen, muss erstere soweit mit H,0 verdiinnt werden, bis
sie einen gleichen Caseingehalt mit der Franenmileh zeigt und einen J'I-usatf von
Rahm, Milechzocker und Hihnerciweiss erfahiven, bis das Gemisch gleiche Mengen
von Fett, Milchzucker und Albumin mit der Frauenmileh enthalt.

3) Siehe Berliner klin. Wochenschr. 1894, No. 37 u. 38. Auch Camerer,
Der Stoffwechsel des Kindes, S. 141—142 und Jahrb. f. Kinderheilkunde 1595,

4) Bei Baumm und Illner (Die Frauenmileh, deren Verinderlichkeit ete.
Volkmann's klinische Vortrige No. 105) Seite 219 findet sich der Passus: ,Die
Mileh stillender Frauven schwankt wesentlich nur im Fettgehalt.®
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Eiweissstoffe  PFeti  Zucker  Asche
1,03 £07 508, 081

Prof. Heubner hat dann noch an anderer Stelle (Jahrb. fir
Kinderheilk. 1895) darauf hingewiesen, dass ausser Hofmann auch
andere  Forscher einen viel geringeren Gehalt an Eiweissstoffen
(1,0—1,5 pCt) in der Frauenmilch gefunden haben, als Kinig,
Pfeiffer und die meisten Autoren angeben. Auch ist es Heubner's
Verdienst, ausserdem noch darauf hingewiesen zu haben, dass diese
Differenzen wohl in der Mangelhaftigkeit der angewandten Untersu-
chungsmethoden zu suchen seien.

Bei Monti!) sind Untersuchungen von Johannessen ange-
fiithrt (das Original war vieht zugiinglich, da sich bei Monti keine
Angaben finden), nach denen die Eiweisssioffe in der Fravenmileh in
den ersten 6 Monaten 1,19 pCt., in den spiteren 6 Monaten 0,989 pCt.
und nach Ablaul des ersten Jahres 0,907 pCt. betragen sollen. Die
betreffenden  Zahlen fir Fett: im ersten Halbjahr 3,28 pCt, im
zweiten Halbjahr 2,86 pCt. nach Ablauf des ersten Jahres 3,79 pCi.
Der Zucker soll, nach demselben Antor, eine gleichmissige Ver-
mehrung zeigen: erstes Halbjahr 4,46 pCt., zweites Halbjahr 4,55 pCt.,
nach Ablauf des ersten Jahres 4,92 pCi,

Monti weist aber darauf hin, dass die Zahlen Johannessen’s
von nur 23 Fraven und 150 Einzelbestimmungen herriithren und
schreibt ihnen augenscheinlich nicht den gebithrenden Werth zu.
Wir werden aber spiter sehen, dass gerade in Betreff der Ei-
weissmengen die Zahlen Johannessen’s denjenigen von Stldner
und Camerer sehr nahe kommen, wihrend die Angaben Johannes-
sen’s iiber den Gehalt der Fravenmileh an Milehzucker zweifellos
viel zu niedrig sind.

Monti betont ferner ganz besonders, dass es nicht angezeigt
ist, auf Grundlage von wenigen Analysen weitgehende Schliisse zu ziehen
und giebt selbst folgende?) Maximal- Minimal- und Mittelzahlen:

Maximum  Minimum  Mittel

Wasssy . - e 90,1 84,9 88,6
Feste Bestandtheile 16,5 10 11
Eiweissstoffe . . i 1,2 T
Petl - Lamdiat R, 4 2 3

P Tl A a5 | 8 7 3 0
Bulee . o o ang 0,2 0,1 0,87

1) Loco cit. S. 33—34,
2) Monti, L. ¢ 8. 35.



Trotzdem die Arbeit Monti's erst 1897 erschienen ist, scheinen
dem Verfasser die Angaben Hofmann's und Heubner's, sowie die
Arbeiten Camerer’s und Sildner’s ganz unbekannt gewesen zn
sein, denn sonst hiitte er die Zahlen Johannessen’s fiir Eiweissstoffe,
von welehen wir allerdings nicht wissen, nach welehen Methoden die-
selben gewonnen sind, nicht so bemingelt. —

Auf Veranlassung des aul dem Gebiete der Kindesphysiologie
und Kinderernihrung schon seit einigen Jahrzehnten arbeitenden und
um den Stoffwechsel des Kindes so verdienstvollen Dr. Camerer
hat Dr. Sildner sich der Aufzebe unterzogen, die Froge von der
Zusammensetzung der Frauenmileh aufs Neuwe der Untersuchung zu-
zufithren.  Er ist dann im Vereine mit Dr. Camerer zu Schliissen
gekommen, die nicht nur insofern die ganze Frage von der Zusammen-
setzung der Frawenmilch in neue Bahnen leiten. als sie die Angaben
Hofmann’s und Heunbner’s in Betrelf der Eiweissstoffe bestitigen,
sondern auch noch eine ganze Fille andever Thatsachen, die fir die
Untersuchung und Beurtheilung der Frauenmileh von nicht zu unter-
schiitzendem Werth sind, aufdecken.

Sildner ging von der richtigen Ansicht ans, dass vor allen
Dingen die bisherizen Untersuchungsmethoden einer genauen Priifung,
resp. Vervollkommnung zu unterwerfen seien. Er konstatirte zunichst
‘durch Parallelbestimmungen die volle Anwendbarkeit der Kjeldahl-
schen N-bestimmung fiir Milch und koonte, auf Grand experimenteller
Daten und in Uebereinstimmung mit Munk?), Salkowski’s Angaben,
dass die Kjeldahl’sche Methode bei Casein zu niedrige Werthe
gebe, widerlegen. Sodann stellte er fest, dass die Bestimmung der
Trockensubstanz am zweckmissigsten bei 989 C. vorzunchmen sei,
eine Thatsache, der man durchaus beistimmen kann. — Zur Feti-
bestimmung wurde die Methode von Adam angewendet, da sie, nach
Sildner’s Erfahrungen, ,rasches und sicheres Arbeiten gestattet®,
— Der Milchzucker wurde gewichtsanalytisch nach Soxhlet, die
Asche in ca. 20 g der Mileh bestimmi. Sidldner hat ferner durch
sehr exacte Versuche, inbetreff welcher das Original?) einzusehen ist,
den Beweis erbracht, dass die Trennung von Eiweiss und Fett nach
der Ritthausen’schen Kupferfillung (sowohl in der urspringlichen
Form als auch in Pfeiffer’s Modification) sehr ungenaue Resultate
liefert, woranfl schon friher von Munk und Sternberg hingewiesen

1} Zur quantitativen Bestimmung der Fiweiss- und Extractivstofle in der
Kuh- und Fravenmilch. Virchow's Archiv. Bd. 134.
2) ?,ﬂitscrlu'il’l:_ f. Biologie. Bd. XXXIIL. S. 55—60.
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war. (Soldner.) Ich fihve hier zwei Tabellen (11 und III) Sildner’s
an, welche die Mittelwerthe fir die von ihm ausgefihrien (in der ersten
Arbeit mitgetheilten) Analysen von Frauenmilech und Colostrum an-
seben, wobei auch die nach Pfeiffer’s Methode gewonnenen Zahlen
fiir Eiweiss und Fett angegeben sind.

Tabelle II.

= ol T | B | | Methode
= Stick- | Milch| 2 | & Pieiffer
Bezeichnung | &' Tage | stoff. | Fett{Zucker] & | 2 | ..
der Milch. = post part. | | 2 |weiss| Fett
- | pCt. |pCt| pCi. |pCt| & |pOCt.|pCt
Frauenmileh:
' |
Friih-Colostrum 9| 26—51 Std. | 0.928 | 4,08 4,09 !ﬂAS' lﬁ,ﬂ*il' el
Spiit- i 10 56—61 ,, | 0508 (3,92 548 041 1412 — | —
Frau M., Urach 12| 5. u. 6. Tag| 0,527 |2,89 5,75 |0.34] 1169 — | —
- i - -]218 w9 , | 0247|2,75 6,75 |0,24] 12,21 12,00 | 2,59
» E., Tiibingen .| 4 e 0235|342 6.73 (026 1266 133|350
o oSch.uw B, Tib.| 7|9 u. 11. . | 0278410 662 |027 1304| — o
» Bz St, Tiib.| 54.,5.v.12. , | 0,270 | 2,38 6,07 0,36 11,08} 2,22 220
. Sech. u. B., Tiib.| 8 1. , | 0279|380 635025 1300 — | —
AN | 3SR R [ T [ | 0,215 H.aﬁll G.67 | 0,22 1‘3._0-]-' _— ] -
o e St 3129.u.300 0,180 | 2,66| 7.31 |0,18 11,59 1.52:2,54
5 [E R e 1 Tdo o I 0,153 | 2,53 7,55 020 lﬂ,ﬂ?!ﬂ,ﬂﬂ-i’,4=ﬁ
» E oo . |6 118 . |0152|198 7.56 (019 10,72 |1,30|1,88
o | el i 11 229. . 01411335 7.28 |0.18 11.68, — —
| |
Tabelle III.
= Eiweisswerthe | Rest. E'w.l |
S = o S _:’u“b;kguuhck.'Eiw.mh
ezeichnung - et s Wit | F.xtr{"r..! Pieiffer-
der Mileh. <= | post part. | N X : o S A |Ritthaus.
= 6,25 Munk SibEE | Subst.
=i
Franenmileh:
Frith-Colostrum 9 | 26—50l 5[d.| 2,80 | 535 . T.04 | 1,99 -
Bt tol s6—a1 | &7 | 2oen| 4ue | 1Es|  —
Frau M., Urach 12 | 5. u. 6. Tag| 2,04 | 1,81 266 0,85 —
R & et | S T SRR | 1 | 1,42 242 1.00 | 2,00
~ E.. Tabingen .| 4 9. , | 147 | 140 | 220 | 080 | 1,88
L T ) ] (A T Y (R 1.74 1.61 2.08 0.42 =
e D ] e b 1 1.69 | 1,56 2.37 0,71 | 222
. SOOLEIBL 5 ] [ 1.74 1,61 205 0494 | —
.| [P R 13120, u. 21. , .38 | 5L | 1.61 '1].."}“' -
A e B 12980 . 1.13 | 1,4 1,89 | 035 1,52
PRI LU SRR L | 74 , | 095 | 088 0,86 | 002 | 092
= i e !ii I [ P 0,95 | 0,88 0,94 006 | 1,30
R+ R ll| 220", | 0,88 | 0,81 | 0,52 0,01 —




Zu der Tabelle (111} ist zu bemerken, dass Saldner bei No. 4,
5, 12 und 13 den Extractivstickstofi?) direct bestimmt und von dem
(Gesammtstickstofl abgezogen hat, wihrend er bei den iibrigen Proben,
mit Munk, den ,Extractstickstoff der Frauenmilch gleich 9 pCt. des
Gesammtstickstofls derselben annahm. In beiden Fillen wurde der
Rest des Stickstoffs mit dem von Munk angegebenen Factor 6,34
multiplicirt.

In der interessanten Tabelle III Sidldner’s sind die FEiweissstoffe
sowohl nach Munk (N, X 0,91 X 6,34), als auch mit dem ge-
wihnlichen Eiweissfactor 6,25 ohne Riicksicht auf die Extractivstoffe
bezeichnet.

Aus den angefiihrten Analysen berechnen Camerer und Séldner
fiir ,Frithmilch® (etwa Mitte der zweiten Woche) folgende Mittel-
werthe.

Eiweissstoffe | F . Unbek. (resammt-
h Munk - | Citronen- | o . K
nach Munk Fett Fucker ! Asche h Extract- | Trocken-
berechnet | T stoife. substanz
1,52 8,28 ‘ 6,50 .i 0,27 0,05 0,78 12,40

I

Die individuellen Schwankungen waren bei Eiweiss?) und Zucker®)
missig; etwas grosser sind die Schwankungen fir Fett. —

In einer anderen Arbeit bringen dann Camerer und Sildner?)
weitere, schr werthvolle Beitriige uber die Zusammensetzung der
Fraven-, Kuh- und Stutenmileh, von welchen hier nur kurz die An-
gaben iiber Fraunenmilch bericksichtiet werden sollen.

Aus dieser Arbeit von Séldner und Camerer seien zunichst hier
Tabelle 1 und II angefiihrt, von denen Tabelle 11%) ohne Weiteres ver-
stiindlich ist und die Proben nach der Zeit der Lactation zusammengestellt,
enthilt, wihrend zu Tabelle I Folgendes zu bemerken ist: GN be-

1) Extractivstoflf nennt Munk den N, welcher nach der Fillung der Milch
mit Almen’scher Gerbsinreldsung unter Zogabe von NaCl im Filtrat nachzuweisen
i5t. Das Filtrat der Gerbsiorelésung giebt aber weder die Biuret- noch eine an-
dere Eiweissreaction (Séldner und Camerer, Munk).

2) —14 pCt. und +7 pCt.

3) —7 pCt. und 4+ 4 pCt.

4) Loco citato, S. 535—568.

5) Bei der Berechnung der Summe der Einzelbestandtheile® ist auch Ci-
tronensiiure mit 0,05 ¢ aul 100 Milch beriicksichtizt, wogegen die Werthe von
HN vernachliissigt worden sind.
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deutet Gesammistickstoff, bestimmt nach Kjeldahl; FN-Stickstoff
aus dem Filtrate von der Fillung nach Almen, bestimmt nach Kjel-
dahl; HN-Stickstofl im selben Filtrat, aber nach Hiifner mit NaBrO
bestimmt (= Harnstoffsticktofl).

Tabelle I.

100 g Frauen-Mileh enthalten in Gramm, resp. Milligramm.

2 ]

= Tage 2| = =
S| Herkunft der ey £ 55 £3
i Mileh post At fan. |-E [-= | Pett | £ = | Asche S5
= Tog | & | = b =
= B =

=

24 |Frau M., Urach . . 40.—41. |0,179/39!14 | 3,73 G,27 0,20 | 12,06
2o L i - .| 28., 25., 26.10,162{ 54| 9| 825 | 6,50 | 0,28 | 11,44
26 ITiab. Klinik, 2 Frauen 8.—I11. 0297 47| 6 | 3,76 | 642 | 028 12,94
27 |[Eran ¥.. Hohenheim 24 —25. (0224139112 | 448 |' 6.34. 022 | 12,94
1) S e o 88.—40. (0.221143114| 4.40 | 627 | 0,19 [12,61
291 ., Spa., Urach .| 23.—24. (0255|4016 3,59 | 6,21 | 0.25 (1282
e ) G T R 40.—41. |0,198(42 | 6 | 55858 | 6,55 | 0.25 | 13,85
31| o K2, Urach . .|Colostr.1Port.|0,336) 85|14 1,67 | 520 | 0,86 |1032
321 . R . . . .|Colostr.2Port.|0.266(/35 (11| 2,02 | 508 | 040 | 10,12
88, B, BHg-- - 175. 0,149/ 29119 1.27 | 6,64 | 0.24 | D41
Ollile2 ol | o e 69.—70. |0,198|81 (18| 8,54 | 6,71 | 0,15 | 12,16
3| » W., Urach . .| 108.—110. [0,129|25|10( 3,06 | 8,71 0,14 | 11,20
46 |Tiib. Klinik, Gemisch .

von 6 Frauem . . 8.—11. [0284/84|—| 257 | 6,13 | 0.25 (11,58

A | )1 R . 70.—71. |0,184123| 7 | 3,52 | 6,89 [ 021 (12,17
535 |Tiab. Klinik, 2 Frauen 3.—=0 0258483 |14| 242 | 668 | 027 | 11,52
39 |Frau E., Stgt. . . 234. 0,186 22| 9 | 285 | 7.01 [ 0,19 |10,98
W0k 5 B Lo o) I —=119: [0;165:881:9 | 3,07 6.55 | 0,15 | 11,40
414 5 E, Stk . . 240, 0,133 26| 9 | 3,72 | 6,73 | 017 | 11,68
421 ., Spn. . . . .| 111.—113. |0,092 27|12 2,95 | 6,65 | 021 | 11,44
451 » BBk o 193. 0,152 26 1[I| 208 | 7,10 017 |10,52

Ferner seien hier auch die Tabellen X und XIV Séldner’s, von
denen XIV  die  Mittelwerthe fiiv Fravenmilch aus simtlichen von
Camerer und Soldner ausgefihrten Analysen darstellt, angefiihrt.

Die Untersuchungen Camerer’s und Sildner’s lehren, dass
dic Bestimmung der Eiweisssubstanzen in der I'rith- und Mittel-
mileh nicht nach der ,Restmethode* geschehen kann, weil die Franen-
milch gerade wm  diese Zeit sehr grosse Mengen unbekannter Ex-
tractivsubstanzen enthilt.  Wenn man bedenkt, dass der Siugling in
der zweiten und vierten Woche (bei 450 resp. 580 em Frauenmilch)
tiglich 2,5--3,5 g dieser unbekannten Stoffe, die der Kuhmileh
fehlen, zu sich nimmt, so dringt sich unwillkiirlich die Ansicht auf,
ob nicht vielleicht hierin, wenigstens bis zu einem gewissen Grade,
cine Erklirung fir das ungleichmissige Gedeihen der natirlich und
kiinstlich erndhriten Siuglinge zu suchen wiire.
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Tabelle 11.

100 g Frauenmilch enthalten:

I B T o T &= B =
ik = e 2 0a
E | = TEE| 4 £9
= , 18- E2e| @ En
. Zeit der Lactation E . 4 & =
3 5 e lef2i A [ U=
= E = & ES = %E i
= T e e R R
11 Colostrum 1 1.67 | 520 | 086 T.28 10,82 504
32 % 11 202 | 5,08 |- 0.40 T80 | 10,12 2.07
12 | 5 und 6 Tagp.p [ 289 546 | 084 | 874 11,69 | 2,95
26 8.—11. Tag 3,76 | 642 | 028 | 10,531 | 124 | 243
36 P D 257 | 613 | 025 | 9,00 | 1158 | 2,58
38 . 242 | 668 | 027 | 9,87 | 11,52 | 215
18 20.—30. Tag 349 | 6,34 [ 0,22 | 10,10 12,04 1,94
25 535 | 6556 | 0,28 | 1008 11.44 1.36
27 4,43 | 6,84 | 0,22 | 11,09 | 12,94 1.85
29 — 359 | 6,21 [ 0,25 | 10,00 | - 12,82 2,22
24 40 und 41. Tag B.78 | 6,27 | 0,20 § 1025 | 1206 1,81
28 140 | 6,27 | 0,19 [ 1091 [ 1261 | 1,70
a0 533 | 6,55 | 0,25 | 12,18 13,83 1,65
84 70. Tag p. p. 854 | 6,71 | 0,18 | 1048 | 12.16 | 1,68
a7 —- 5,682 6,40 | 021 10,45 12,17 1.69
35 110.—120. Tag 8,06 | 6,71 | 0,14 9,96 11,20 1.24
40 3.07 | 6,34 | 0,05 I 10,11 | 11,40 1.29
43 295 | 6,65 | 021 | 9586 11.44 1.58
83 | 170. Tag p. p. und spater | 1,27 | 6,64 | 024 | 8,20 1' 9,41 1,21
39 — 2,86 | 7.01 0,19 | 10,11 | 10,98 0,87
41 3,72 | 6,78 | 0,17 | 10,67 11,68 1.01
43 — 203 [ 7,10 | 017 9,85 10,52 1,17
. 8.—11. Tag 293 | 6,39 | 027 .63 12,01 2,58
= { 20.—40. Tag 404 | 6.86 | 022 | 10,67 | 1246 | 1,79
= 70.—120. Tag 329 | 666 | 018 | 1018 | 11,67 | 149
g7 170. Tag und spiiter 247 | 5,27 | D19 958 | 10,65 1,07
Tabelle X.
100 g Frauven-Mileh enthalten:
‘ Eiweiss Unbe- Auf
| ! 100Eiweiss
Zeit der Lactation. | GN-HN. | Biweiss.y) | 400 un- | kanute (fp o oo
bekannte | N-freie | ypbek,
| Stoffe. Stoffe. Stoffe.
| 1
1. | 5. Tag p. p. 0,317 1,98 295 | 097 49
1. | 8.—11. Tag p. p. 0,271 1,69 238 | 069 41
I | 20.—40. Tag p.p. | 0,196 1.22 178 | 051 | 47
IV. | 70.—-120. Tag p. p. | 0,163 1,02 149 | 047 46
v. | 170. Tag u. spiter. | 0125 | o8 | 107 | ok 37
Stutenmileh.
VL | Mittel | os0a | “ner | 28w (i ese | 10
| Kubhmileh.
VIL | Mittel | o4s7 | 804 | 330 | o2 | 9

1) Das Eiweiss ist hier aus GN-HN ¥ 6,25 berechnet.
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Tahelle XIV.
100 g Frauenmilch enthalten im Mittel:

EEs pogla (=8 Eﬁ ;
Zeit der |N3E et g CaElEsme L
] =L =" GN | Fetit E?.__ & =2 o Ei;aj:& A =R
Lactation . |= = = S=| = | g3 285 <2 ;_EE =35
e= 55| = |8F|@5%|E™ G0l
|

5 Tagp.p.| 1 |033|280|546|0384|005| 874|11,69| 295 2,00
8—11. Tag| 18 |027 814|626 |027|005| 972 (1225 | 2,58 1,62
20.—40. & | 0,20 | 3,87 | 643 | 022 [ 005 | 10,57 | 12380 | 1.8 1,19
70.—120. ,, 7 (017299677020 005]1001 (1144 | 143 1.00
170. u. sp. b | 0,14 | 2,656 | 6,88 l 0,19 | 0,05 | 9,77 | 1085 | 1,08 0,81

Es sei endlich hier eine Tabelle Séldner’s angefiihrt, welcher die
Menge dieser unbekannten . Extractivsubstanzen* aus den Analysen von
Forster und Mendes de Leon berechnet hat, indem er das Eiweiss
nach den Angaben Munk’s berechnete und auch die Citronensiure
in Betracht zog.

Unbekannte Extractivstoffe der Frauenmilch anf 100 Milch
(berechnet von Sildner):

- ——

17. Tag. 67. Tag. 98. Tag. 118. Tag.
I (S 1 ' e S () i 2| al e
Portion. Fortivn. Portion. Fortion.
' | |
1,00 | 0,61 1,84 0,25 0,07 | 1,60 l],'i!'ﬂ: 0,64 | 0,35 LDT-L 1,92 | — 0,80
' | |
Mittel
1,17 0,51 0,56 0,39

Forster’s Untersuchungen waren in der Absicht unternommen,
die Unterschiede in der Zusammensetzung der Fraunenmilch zu be-
stimmen, welche sich ergeben, wenn man die Mileh aus der stark
gefiillten, weniger gefiillien oder leeren Brust sangt. Genannter Autor
scheint aber die ,Extractivsubstanzen® nicht weiter beachtet zu haben.
— Es ist ohne Weiteres verstindlich, dass die Natur dieser Ex-
tractivstoffe, die in der tiglichen Nahrung des Siuglings wihrend der
2. und 3. Woche fast die halbe Menge seines Eiweissconsumes aus-
machen, von grisstem Interesse ist,

Leider fehlen uns dariiber bis jetzt noch nihere Angaben, ob-
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gleich Sildner daviber umfangreiche Versuche, betrells welcher die
so hiiufig citirten Originalarbeiten dieses Forschers einzusehen sind,
angestellt hat.

Man ist geneigt anzunehmen, dass diese Stoffe sich zum Theil
aus den im Blut befindlichen stickstoffhaltigen Abfallstoffen zusammen-
setzen, und hat der Harnstoff dabei einen nicht unbetrichtlichen
Antheil. —

Der Siugling bedarf zum Stoffansatz, insbesondere zum Aufbau
des Skeletts und der Muskeln, ausser den organischen Nihrstoflen
anch der anorganischen Salze: Calecium, Magnesiumphosphat, Kali-
Natronsalze und Eisen zur Neubildung der rothen Blutkirperchen.

Unsere Besprechung der Frauenmileh wiire daher nicht volistindig,
wenn wir hier nicht iiber die Mineralstoffe derselben Angaben machen
wiirden. — Zum Unterschied von den anderen Bestandtheilen der
Mileh, die so hiufiz Gegenstand von Untersuchungen waren, sind die
Aschebestandtheile der Frauenmilech nur sehr selten untersucht worden.
Es sind, soweit wir die betreffende Litteratur iibersehen kionnen, nur
von Schwarz, Wildenstein und Bunge quantitative Analysen
ansgefithrt '), sonst hat man sich mit qualitativen Angaben begniigi.
Die Analyse von Schwarz ist nach unbekannter Methodik ansgefiihrt,
die von Wildenstein, nach Bunge’s Angaben, bis auf die Alkali-
bestimmung frei von Fehlern. Ich will hier nur die exacten Angaben
von Bunge mittheilen.

Tabelle 1.
Auf 1000 Milch kommen nach Bunge:

| B.
0.7799 K.0 0,7029 K,0
0.2315 Na,0 0,2570 Na.O
0,3251 Ca0 0,5427 Cal
0,0636 MgO 00654 Mg
0,0039 Fealy 00058 Fealy
04726 Paly 0,4685 Py
0,4377 ClI 0,4450 CI
32173 2,2873
0,0987 Sauerstoffaeq. d. CL 0,1004 Sauverstoffaeq. d. CL
2,2186 pM. Asche. 2,1869 pM. Asche.

1) Citirt nach Bunge, Der Kali-, Natron- und Chlorgehalt der Mileh ete.
Zeitschr. f. Biologie. Bd. X. 5. 205—335.
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Tabelle 1 giebt in A. die Mineralbestandtheile einer Franenmilch
(14 Tage nach der Entbindung) bei 4tigizer, fast kochsalzfreier
Nahrung und in B. bei 3tigiger, gleichbleibender Nahrung mit einem
tiglichen Zusatz von 30 ¢ Kochsalz.

Tabelle 1I.
Auf 100 Asche kommen nach Bunge:

A B.

85,15 K.0 32,14 K.0
10,45 Na,O 11.75 Na.O
14.79 Cat 15,67 CaQ

2,87 MgO 2.99 MgO

(.18 ]'11'3[:'3 EIEQT FL"EDE
21.30 Ps0g 21,42 PyOy
19,78 Cl 20,35 Cl
104,45 104.59

4 45 Sauverstoffaeq. d. CL 4.59 Sauerstoffneq. d. CI.
100,0 1000

Tabelle 11 giebt die Bestandtheile in Procent der Asche an in
beiden Fillen.

Der Vollstindigkeit halber sei hier auch die Analyse der Kuh-
milchasche (nach Bunge) angefiahrt, umsomehr, als wir bei der Be-
sprechung der Analysenresultate darauf zuriickkommen werden.

Tabelle II1.

— —

Auf 1000 Kubmilch kommen: Auf 100 -Kuhmilchasche kommen:
1,766 K.0 22 14 K.0
1,110 Na,0 13,91 Na,0
1.599 Ca0 20,05 Cal
0,210 MgO 2,63 MgO
0,0085 Fea0, 004 FeaOy
1,974 P.0; 2475 P,0;
1,697 Cl 21.27 €l
2860 104,79
0,383 Sauerstoffaeq. d. Cl. 4,79 Sauerstoffacq. d. CL
7,977 pM: Asche. 1000

Die angefiihrten Zahlen bedirfen vorerst keines Commentars,
umsomehr, da wir bei der Besprechung der Mineralbestandtheile der
Fiices aul die Bedeutung der einzelnen Salze noch kurz einzugehen
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gedenken. Hier sei nur bemerkt, dass Bunge keine Sulfate in der
Mileh fand, wihrend nach Musso und F. Schmidt?) Spuren davon
in der Milch enthalten sind, die sich nach Eingabe von Natrinmsulfat
in den Versuchen Schmidt’s steigerten.

3. Ueber die Verindernngen der Frawenmilech im Darmtractus
des Siunglings.

Nachdem wir kurz die Physiologie der Verdanung besprochen
und uns auch geniigend iber die Zusammensetzung der Frauenmileh,
sowie iiber die Schwankungen, denen dieselbe unterworfen ist, infor-
mirt haben, diirfte es nicht uninteressant sein, hier die Verinderungen,
resp. Umwandlungen zu verfolgen, welche die Frauenmilch beim
Passiren durch den Darmtractus des Siuglings erleidet.  Daraus
wiirde sich dann ableiten lassen, welche Bestandtheile wir in dem
Siiuglingskoth zu erwarten haben und ob die theoretischen Voraus-
setzungen durch die Analysenresultate bestitigt werden.

Die in die Mundhihle gesaugte Muttermilch gelangt, mit geringen
Mengen Speichel und den in demselben befindlichen Mikroorganismen
(deren Zahl von einer mehr oder weniger sorgliltigen Mundtoileiie
abhiingt und bisweilen sogar zu Krankheiten Anlass geben kann)
durch den Sehlingact in den Magen. Hier findet zuniichst die (Ge-
rinnung des Caseins durch das Labferment statt, wobei sich weisse
Flocken bilden, zwischen denen (rein mechanisch) Fetttripfehen ein-
geschlossen sind. Die Gerinnung ist sowohl von der Alkaleseenz der
Mileh, als auch von der Concentration derselben abhingig, wobei
aber zu bemerken ist, dass Frauenmilch spiter und feinflockiger ge-
rinnt, als Kuhmilch.

Wie lange die Mileh im Magen verbleibt, ist mit Bestimmtheit
nicht zu sagen. Bei Kindern der ersten Lebenswoche findet man bei
Frauenmilehnahrung den Magen oft nach einer Stunde schon leer. Als
Maximum nimmt man 1%/, Stunden fir Brustkinder an, bei Kulmileh-
nahrung verbleibt die Mileh in der Regel linger im Magen, jedoch
wohl nie mehr als 2 Stunden (Unger).

Im Magen erfolgt zuniichst die Secernirung von freier Salzsiiure;
die Sdure wird von der vorhandenen Mileh gebunden, und entsteht
aufl diese Weise ein wihrend der Verdauung wachsendes Sauerwerden
des Mageninhalts, — Die Aeciditit wird auch noeh durch die sich als-

1) Citirt nach Hoppe-Seyler, op. cit. Seite 733.
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bald bildende Milchsiure (aus dem Milchzucker) gesteigert. — Ist
das Optimum der Aeciditdt erveicht, so geht das geronnene Casein in
lLosung — in Syntonin — iiber, weleh’ letzieres dann durch die
Pepsinverdauung aus dem Acidalbumin, nach Durchwandernng der von
Kiihne und Hoppe-Seyler angegebenen Zwischenstufen (Propepion
1, 2 u. s. w.), in Pepton iibergefithrt wird. Hierbei bildet sich wahr-
scheinlich avch ein der Pepsin- und Trypsinverdauung widerstehender
Korper, den Lubavin Nuclein genannt hat. Nach Wroblewski?)
und v. Szontagh?) nur bei Kuhmileh.

Es ist durch Versuche nachgewiesen, dass mnach etwa 1/, stiin-
digem Verbleiben der Milch im Siuglingsmagen schon Propepton ge-
bildet ist; Pepton selbst ist allerdings erst spiiter nachzuweisen.
s ist sehr wahrscheinlich, das die Peptonisirung der Mileh im Magen
fiir die eigentliche Verdauung der Milch nur von untergeordneter Be-
dentung ist, und zwar schon wegen des kurzen Verbleibens derselben
im Magen. Dieses wird um so wahrscheinlicher, wenn wir uns die
anatomischen Eigenthiimlichkeiten des Siuvglingsmagens vorhalten und
auch bedenken, dass, infolze der geringeren Entwicklung der Magen-
driisen, nur eine verhiltnissmiissiz schwache Pepsinverdanung statt-
finden kann. Man kann mithin annehmen, dass in den meisten
Fillen der grisste Theil des geronnenen Caseins und der Serumbe-
standtheile, sowie das gesammte Fett in ziemlich unverinderter Form
durch den Pylorus in das Duodenum iibertreten werden.

Somit wird im Magen die Mileh gerinnen, die nothige Aciditit
erlangen und theilweise das Casein gelist und peptonisirt werden.

Dass ein Theil der Salze, des Milchzuckers und vielleicht auch
der Eiweissstoffe schon von der Magenschleimhant anfgesangt werden
kann, ist unzweifelhaft; besonders fir Wasser und Milchzucker?)
kann das als ausgemacht betrachtet werden. In Betrefl der Magen-
verdanung ist noch zun erwihnen, dass irgend welche specifische
Microorganismen hierbei keine Rolle spielen; letztere kénnen sich
aber zweilelsohne im Magen in grisserer oder geringerer Menge finden,
und es ist nicht erwiesen, ob der Magen des Siuglings als absolute
Schutzwehr gegen Microorganismen anzusehen ist (Unger).

1) Beitriige zur Kenntniss des Fraugn-Caseins.  Mittheil. aus den Kliniken
und den med. Instituten der Schweiz. 1I. Reihe. Heft 6.

2) Centralblatt fiir medic, Wissenschaften. 1893, 419—420. Nucleingehalt
der Frauen- und Kuhmilch.

3) Siehe dariiber die Angaben Albertoni’s bei Soxhlet, Die chemischen
Unierschiede zwischen Frauen- und Kulmilech und die Mittel zu ihrer Aus-
eleichung.
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lm Duodenum  wirken auf die vom Magen kommende, zahlreiche
weisse Flocken enthaltende Flissigkeit die Galle und der Pancreas-
saft ein, und findet hier eine theilweise Aufsangung der wissrigen
Bestandtheile statt.

Im weiteren Verlaul wirken dann Pancreas, Galle und Darmsali
immer mehr ein und machen die Substanz zur Aufsangung gecigneter.
Es sei hier daran erinnert, dass nach Bricke ein nicht unbetrichi-
licher Theil des Eiweisses auch ohne Umwandlung dureh den Pancreas-
saft von der Darmschleimhaut aunfgesogen werden kann. Man kann
demgemiiss wohl sagen, dass das Casein zum Theil auch in unver-
indertem Zustand  vom Diinndarm  aufgenommen  wird, und es sei
gleich hier bemerkt, dass, nach den Angaben Eichhorst’s, ein
Theil des Caseins auch im Dickdarm resorbirt werden kann, — Je
mehr der Nahrungsrest dem Dickdarm sich nihert, desto compacter
und wasserirmer wird er. —

Was die Umwandlungen des Feites anbetrifft, so wird ein Theil,
nach Zerlegung durch Pancreasaft und Galle, im Darm resorbirt, ein
nicht unbedeatender Theil wird aber mit dem Koth ausgeschieden.
Die Resorption der gelisten Bestandtheile (Milchzucker, Salze etc.)
erfolgt in der Hauptsache in den oberen Theilen des Diinndarms und
wird durch die Bluigefisse rasch und vollstindig besorgt. Der
Milehzueker wird nach Mastré zuerst durch ein im Diinndarmschleim
vorhandenes Ferment in eine gihrungsfihige Zuckerart (Galactose) um-
cewandelt. Der etwa nicht resorbirte Theil desselben kann dureh
Gihrung (Bacterienthitigkeit) in Milchsiaure), Kohlensiure und Wasser-
stofl (Escherich) oder Essigsiaure, Kohlensiure, Methan und Wasserstolf
(Baginsky) zerlegt werden.

Allgemein wird angenommen, dass die Eiweissstoffe der Frauen-
milch vollstindig resorbirt werden, was, wie wir spiter sehen
werden, aber nicht immer zotrifft.  Auch ist es nicht einzosehen,
weshalb  die nicht resorbirten Eiweissstoffe im Dickdarm der Fiul-
niss nicht anheimfallen sollten. Bei der Fiulpiss der nicht resor-
birten Eiweisstoffe kinnen sich bilden: CO,, H,, CH,, ferner aro-
matische Stoffe, Indol, Phenol, Skatol; letztere koénnen sich im
Organismus mit Schwelelsiure verbinden und im Iarn als soge-
nannte ,gepaarte® Schwelelsiuren sur Ausscheidung gelangen?).  Man
ist geneigh anzunchmen, dass die Eiweisssioffe der Kuhmileh sehlechter

1) Die Milchsiure kann unter Bildong von Kohlensiure nnd Wasserstoflzas
in Buttersiiure iibergelicn.

2) Auf die Physiologie der Darmgiihrung beim Siugling komme ich noch
eingehender zuriick.

Blauberg, Studion Ober Stioglingsfhoes ole, 0
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ausgeniitzt werden, als die der Franenmileh, eine Ansicht, die auch
ihre  Gegner hat. —  Auf Grund zablreicher Versuche wird ange-
nommen, dass bei der Ernihrang mit Fravenmileh im Durchschnitt
96-—97 pCt. der erhaltenen Nahrung dem Organismus zu Gute kommen,
wiihrend bei kiinstlicher Ernihrung die Ausniitzung nur 90—93 pCt,
betragen soll). —

4. Besprechung der Analysenresultate.

Bei oberflichlicher Betrachtung der Tabelle auf Seite 55 sehen wir
nur, dass zwischen den einzelnen Proben (I—V) nicht unerhebliche
Differenzen bestehen. Wenn man aber aufmerksamer zusieht, so
findet man, dass zwischen einigen Proben auch eine nicht zu ver-
kennende Uebereinstimmung statthat. In der That, sehen wir von
Probe I und V ab, so schwanken die Werthe fiir Gesammtmineralstoffe
nur in den Grenzen von 13,55—15 pCt.  Ferner weisen die Proben I,
I, IV und V fast gleiche Mengen von in HCI léslicher Asche auf; wenn
man Probe 111 ausschliesst, so sind die Werthe beinahe gleich. Auch
die Werthe fiir Kali, Natron, Kalk, Magnesia, Chlor, Schwefelsiure
und P,0; sind in den Proben I, IV und V fast die gleichen. Sehr
auffallende Uebereinstimmung besteht ferner in dem Gehalt an Neo-
iralfett und freien Fetisiuren (Aetherextract), ja sogar die Menge der
Seifen ist in Probe I und IV die gleiche (6,36 pCt. und 6,40 pCt.),
wiihrend Probe V in dieser Hinsicht allerdings wesentlich abweicht
und 9,73 pCt. aufweist. Die Menge des Gesammitfettes ist in I und
IV fast dieselbe (44,70 und 45,10 pCt.), wiihrend Probe V, bei fast
gleichem Gehalt an Aetherextract, in Folge der grisseren Mengen
von Seifen, 47,23 pCt. aufweist, weleh’ letzterer Umstand dann auch
eine etwas hihere Zahl fir den Aleoholextract bedingt — 46,16 gegen-
iiber 42,21 -~ 44,24 in den anderen Proben. Im Gehalt an ,Extract®
(in Wasser loslichen Bestandtheilen) besteht zwischen den drei ersten
Proben gute Uebereinstimmung 35,4—37,5 pCt., wihrend die beiden
letzten Proben IV und V einen geringen Gehalt aulweisen, immerhin
aber unter sich gut iibereinstimmen 29,80—30,60. Wenn man be-
denkt, dass die Menge des Extractes nicht nur von der Menge der

1) Betreffs der Ausniitzung der Milch seitens des Erwachsenen ist Rub-
ner's umfangreiche Arbeit Ueber die Ausniitzung eciniger Nahrungsmitiel im
Darmeanale des Menschen* (Zeitschr. f. Biologie, Bd. XV) einzuschen. Gut referirt
bei Munk, op. cit.
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in Wasser lislichen Mineralstoffe, sondern auch von den wasserlis-
lichen organischen Bestandtheilen abhidngt, deren Gehalt sehr
variiren kann, so wird man Differenzen wie 5 pCt. nieht als betricht-
liche bezeichnen kinnen. — Was den Gesammistickstoff anbetrifft, so
herrseht zwischen den Proben I, 11, 1V und V eine auffallende Ueber-
einstimmung der Zusammensetzung. Auch die Menge der in Wasser
unlislichen Stickstoffsubstanzen stimmt sehr gut fir die Proben 1, 1V
und V, wihrend Probe IIT einen etwas hiheren Werth zeigt, der
dann aber durch Probe No. Il noch ibertroffen wird, welche davon
2,46 pCt. aufweist. Dagegen stimmt die Menge der in H,O lislichen
Stickstoffsubstanzen gut fir alle Proben, ebenso die Menge des Stick-
stoffs aus der Bleifillung, mit Ausnahme von Probe 11, welche wieder
einen etwas hoheren Gehalt zeigt. Zwischen den fir Zucker ge-
fundenen Werthen herrscht, allem Anschein nach, keine Uebereinstim-
mung, was auch vollkommen erklirlich ist, wenn man erwigt, dass
das Vorhandensein, resp. die Abwesenheit von unzersetztem Zucker
in den Fiices von sehr vielen Zufilligkeiten abhingt. —

Darin, dass Nucleine nicht nachzuweisen waren, sind alle Proben
einander gleich; ebenso durch die Gegenwart von Milehsiiure, saure
Reaetion, positives Ausfallen der Biuretreaction und Vorhandensein
von Schleim, sowie Bilirubin, resp. Biliverdin. — Ueber die Gegen-
wart, resp. Abwesenheit von Urobilin kann ich keine Angaben machen,
da ich darauf nicht gepriift habe.

Als Eigenthiimlichkeiten der Probe 11 sind der hohe Gehali an
Kali und Kalk, der relativ geringe , Aetherextract®, bei fast gleichem
Gehalt an Seifen, zu nennen. Der Aleoholextract, sowie die Menge
des Wasserxtractes weichen nicht wesentlich von den anderen Proben
ab, wihrend sowohl der Gesammtstickstoff als auch die Menge der in
Wasser unlislichen N,-subst. wesentlich zegeniiber den anderen Proben
erhiht sind. No.IIT zeichnet sich durch einen verhiltnissmiissig geringen
(rehalt an K,0 (0,703 pCt.) und durch einen hohen Gehalt an MgO
(0,770 pCt.) aus. — Die Mengen der Chloride sind in allen 5 Proben
fast gleich, im tbrigen kann aufl die Differenzen des Cl und des Natrioms
nicht viel gegeben werden, da gerade die Menge des NaCl auch in der
Muttermilch nicht unerheblichen Schwankungen unterworfen ist. —
Was die Menge des FePO, anbetrifft, so sehen wir in den Proben 11
und IIT fast gleiche Mengen, wihrend V und IV geringere, Probe I
die grosste Menge enthalten. Eine Erklirung fiir diese Thatsache
werden wir unten zu geben versuchen. —

Da unsere 5 Analysen von Siuglingskoth bei Frauvenmilehnah-
rung, im Grunde genommen, die Mittelzahlen von ca. 40 verschiedenen

G
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Proben  angeben, so werden wir mit geniigender Wahrscheinlichkeit
annchmen diirfen, dass diejenigen Bestandiheile, welche in unseren
Analysen grissere Schwankungen zeigen, solche auch im Allgemeinen
in den Siuglingslices aulweisen miissen, und wir werden dann bei
niherer Besprechung der einzelnen Bestandtheile sehen, ob sich die
Analysenresultate mit den theoretischen Betrachtungen, resp. Voraus-
selzungen, die wir uns aus der Physiologie der Verdauung beim Siug-
ling entnehmen kinnen, decken.

Ferner lehrt eine einfache Ueberlegung, dass wir beim Aufstellen
der Mittelwerthe diejenigen Analysen beriicksichtigen miissen, welche
besser untereinander stimmen, wogegen die grossere Abweichungen
zeigenden  Angaben als Maxima, bezw. Minima aufzufassen sein
werden. Hierbei wiire allerdings hervorzuheben, dass in den ein-
zelnen Fillen die Schwankungen natiiclich noch viel grissere sein
lkinnen.

A. Siuglingskoth bei Franenmilchnahrung.

Bei der Beurtheilung der Schwankungen der Mineralstoffe in den
verschiedenen Proben werden wir natiirlich (da die betreffenden Sing-
linge ausser Muttermilch keine Nahrung bekommen haben) uns vor
allen Dingen klar zu machen haben, welchen Schwankungen die Salze
in der Frauenmileh unterworfen sind. — Leider verfiigen wir in
dieser Hinsicht nur in Betreff der Kali- und Natronsalze iiber aus-
fiiheliche Studien. Was die iibrigen Mineralbestandtheile der Frauen-
mileh anbetriflt, so missen wir uns mit theoretischen Anschauungen
begniigen, da die anorganischen Bestandtheile der Frauvenmilch diber-
haupt nur sehr selten untersucht sind.  Dass aber in dieser Hinsicht
Schwankungen vorkommen kinnen und von welcher Grisse sie sind,
mag  aus den hier mitgetheilten Ziffern von Baumm und Illner er-
hellen.  Genannte Autoren) geben fiir die Mineralbestandtheile der
Mileh die Grenzwerthe 0,16—0,360 pCt., im Mittel 0,227 pCt. an
(72 Analysen).

Uebrigens zeigt auch die Tabelle Pfeiffer’s, dass die Mineral-
bestandtheile  der Fravenmileh unier Umstinden erhebliche Schwan-
kungen aufweisen konnen. —

Wenn  wir zuniichst die Mitielwerthe fir die Gesammiasche der
Siuglingsfices berechnen, so finden wir aus 1I, 111 und 1V 14,30 pCt.
oder 13,51 pUt., wenn wir Probe V auch beriicksichtigen; das Mini-

1) Loco citato, 5. 193,



mum wiire dann za 9,27 pCt. (Probe 1), das Maximum zu 15,02 pCt.
(Probe 11I) anzunehmen.

Die Mittelwerthe fir die in HCIL 5pCt. NaOH und in Wasser
lisliche Asche zu berechnen, halte ich fir tberflissig.  Folgende Ta-
belle giebt iber die Menge der in HCI loslichen Asche Aufschloss,

Procent der Gesammtasche, loslich in HCL:
| I 1 1V v
66,56 58,16 3941 4553 54,21

Im Mittel (ans II, IV und V) = 52,63pCt. oder mit IIT —
49,33 pCt. Maximum = 66,56, Minimum 39,41. Man sicht, dass im
Mittel die Hilfte der Gesammtasche in verdiinnter Salzsiure unlis-
lich ist und die Werthe in den einzelnen Fiillen sich in sehr breiten
(xrenzen bhewegen.

Ueber die Bedeutung der einzelnen Bestandtheile der Kothasche
beim Siuglinge lisst sich nur sehr wenig sagen, denn unsere Kenni-
nisse iiber den Mineralstoffwechsel beim Siugling sind noch fusserst
lickenhaft. Eine mehr oder weniger vollkommene Lisung dieser
Frage wire nur dann miglich, wenn wir sowohl iber genaue Mineral-
analysen des Kothes und Harnes der Singlinge, als auch iiber Kennt-
nisse von der Zusammensetzung der Gesammiasche derselben ver-
figen wiirden. Betrefls der Einzelheiten sei auf Bunge’s Arbeiten
(citirt in seinem Lehrbuch der phys. Chemie) hingewiesen?).

Die in verdiinnter Salzsiure losliche Asche der Siuglingsliices
enthiillt an einzelnen Bestandtheilen in pCt.:

K, 0
I 11 11 IRl v
154 7,75 1187 15,22 14,80

Der Gehalt der léslichen Asche an K,0 betriigt also im Mittel
15,00pCt., das Maximum — 17,75, das Minimum — 11,87. Das
Minimum [illt hier auf No. III, entsprechend der geringsten Menge der
in HCI lislichen Asche, wogegen bei den anderen Proben eine Ver-
schiehung eingetreten ist. Im Grossen und Ganzen geht aus diesen
Zahlen hervor, dass der Gehalt der Kothasche an K.O scheinbar
keinen grossen Schwankungen unterworfen ist.

Grundzach?) fand in der Kothasche eines Erwachsenen bei ge-
mischter Kost ;

K,0 = 12,0 pCt.

1) Siche auch meinen Aufsatz im Archiv fiir Hygiene, Band XXX, Heflt 2,
sUeber die chemische Zusammenselzung einiger Nihrsalze, nebst kurzen Angaben
iiber die Bedeutung der Mineralstoffe fiir den Organismus.

2) Loco citato (Kapitel 1, 5. 25—26),
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In der Asche der Franenmileh fand Bunge?) 35,15pCt. K,0,
bei fast kochsalzfreier Nahrung und 32,14 K,O bei Einnahme von
30 g Kochsalz pro die.

Man ersieht ans den angefithrten Zahlen ohne Weiteres, dass die
Asche der Frauenmileh viel reicher an Kalisalzen ist, als die Fices
der mit Fravenmileh ernihrien Siuglinge. Es wird also ein nicht
unerheblicher Theil der Kalisalze vesorbirt, was sehr leicht erkliirlich,
wenn man bericksichtigt, dass der wachsende Organismus der Kali-
salze zur Ausbildung der an Kali reichen Musculatur und rothen Blut-
kirperchen bedarf, und zwar in relativ grosserer Menge, als der Er-
wachsene.

Der Gehalt der loslichen Asche an Na,O ist aus folgender Tabelle
ersichtlich.

Na,0
I 11 11 1V v
5,23 1,70 2,40 7,39 —

Die Schwankungen sind hier so erheblich, dass ich es unterlasse,
Mittelwerthe zu berechnen, ist doch der Maximalwerth fast 41/, mal
so gross als der Minimalwerth! Dicses darf nicht Wunder nehmen,
da auch in der Frauenmileh, nach den Untersuchungen Bunge's, das
Verhiiltniss der beiden Alkalien zwischen 1,3 und 4,4 Aeq. K.U aunf
1 Aeq. Na,0 gefunden ist. Die grossen Schwankungen in den ein-
zelnen Fillen kinnen auch durch rein individuelle Eigenheiten erklirt
werden, denn es unterliegt ja keinem Zweifel, dass gerade das Natrium-
chlorid bei der Entstehung des Magensaftes eine hervorragende Rolle
spielt, ferner besonders reichlich im Blutplasma enthalten ist, im Pan-
creassecrete, in der Galle, — alles Umstinde, die zweifelsohne auch
bei Siuglingen sehr grossen individuellen Schwankungen unterworfen
sein kinnen. — In der Asche der Frauenmileh erhielt Bunge?) 10,43
bis 11,75 Na,0. Grundzach?® fand in der Asche eines mit ge-
mischier Kost geniihrten Erwachsenen 3,81 pCt. Dass die Natronsalze,
besonders die Chloride, sehr leicht vesorbirt werden, bedarf wohl keiner
besonderen Betonung.

Auf den Umstand, wie die Kochsalzzufuhr in der Nahrung der
Mutter auf die Menge der Alkalien in der Mileh einwirkt, kann hier
nur hingewiesen werden und ist Niheres daruber bei Bunge, Physiol.
Chemie, einzusehen. — Wenn man aus den oben angefiihrten Zahlen das

- —

1) Loeco citatu, S. 516.
2) Loco citato, S. 316,
d) Loco citato.
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Mittel berechnet und dann K,0 und Na,O vergleicht, so findet man, dass
aul 1 Na,0 3,6 K,0 kommen, ein Verhiiltniss, das den oben ange-
fiilhrten Zahlen von Bunge sehr nahe kommt?!), —
Cal)
| I I IV vV
31,20 34,41 30,0 26,74 31,12
Mittel = 31,15, Maximom 34,41, Minimum 26,74.

Die vorstehende Zusammenstellung zeigt, dass der Kalkgehalt
der verschiedenen Kothproben nur innerhalb ganz geringer Grenzen
schwankt, ja fast in allen Proben, mit Ausnahme von Probe I und IV,
die gleichen Mengen aufweist. In der Asche des Kothes eines mit
cemischter Kost ernihrten Erwachsenen fand Grundzach (loco ci-
tato) 29,25pCt. Ca0.

Is ist bekannt, dass das Ca sich fast in allen Theilen der thie-
rischen Organe findet, besonders stark vertreten in den Knochen und
der Zahnsubstanz, in geringer Menge aber wohl auch in jeder thie-
rischen Fliissigkeit. In dem Koth ist es, nach Hoppe-Seyler, an
Schwelelsiure, organische Sduren, CO, oder Phosphorsiure gebunden.

Die Bedentung der Kalksalze fiir den wachsenden Organismus
ist gentigend gewiirdigt, und es wiirde mich zu weit fiihren, wollie ich
an dieser Stelle niither darauf eingehen. Angaben dber die Ausniitzung
der Kalksalze seitens des Siuvglings finden sich bei Uffelmann®),
hier sei nur gesagt, dass die Kalksalze der Frauenmileh vom Siugling
bis zu 78 pCt. ausgeniitzt werden. —

MgO
I 11 11 IV '
814 5093 13,00 8,46 8,27

In den Proben I, IV und V sind fast die gleichen Mengen Ma-
gnesia  enthalten, wihrend Probe 1I das Minimum mit 5,93 und
Probe 111 das Maximum mit 13,00 aufweist. Der Mittelwerth (aus
allen 5 Proben) berechnet sich zu 8,75 pCt.

Grundzach (loco citato) fand in der Kothasche eines Erwach-

1) Ueber die Bedeutung des Kochsalzes fiir den Organismus sind Bunge’s
exacte Untersuchungen (angefiihrt in seinem Lehrbuch der physiol. Chemie) ein-
zusehen. — Kurze Angaben finden sich in meinem Aufsatz iiber Nihrsalze, Avchiy
fiir Hygiene, Bd. XXX, S. 99—101.

2) Deutsches Archiv fiir klin. Medicin. Bd. 28. Daselbst auch Forster’s
Arbeiten citirt. Ferner siche: Forster, Beitriige zar Kenntniss der Kalkresorption
im Thierkérper. Arch. f. Hygz. Bd. Il S.385/411, kritische Besprechung friiherer
Arbeiten. Munk und Uffelmann, Ernihrung des gesunden und kranken Men-
schen. Bunge, op. cit., Erwin Voit, Ueber die Bedeutung des Kalkes fiir den
thierischen Organismus. Zeitschrift f. Biologie. Bd, XVI. 8. 55—118,
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senen (bei gemischier Kost) 7,57 pCt. Mg0O. — s ist bekannt, dass
das Mg ein stefer Begleiter des Ca ist und als phosphorsaures Salg,
phosphorsaure Ammoniak-Magnesia, sowie als Seife in den Fiices ge-
wihnlich veichlich enthalten ist.  Auch das Meconium enthilt phos-
phorsaure Magnesia. In der Asche der Frauenmilch sind nach Bunge
(. e.) 2,87—2,99 pCt. MgO enthalten.

FePO; und Fe,0,:

[ Il 1 Iv v
FePOy s 485 Lins] 424 2,46 3,44
oo R o 1 R T | 1,30 1,82

Wenn man diese Zahlen betrachiet, so fiillt es aunfl, dass Probe
| und II sich wesentlich von den anderen Proben durch einen hiheren
Eisengehalt unterscheiden.

Der mittlere Gehalt an Fe,04 (aus Probe 1I, IV und V) betrigt
1,95 pCt., das Mittel von allen Proben 1,91 pCt. Grundzach fand
(loco ecit.) in der Kothasche des Erwachsenen 2,445 pCr. In der
Asche der Frauenmileh fand Bunge (1. ¢) 0,18—0,27 pCi.

leh halte es [ir nithig, daraul hinzuweisen, dass Probe I und 11
sechr viel Gallenfarbstoffe enthielten, eine Thatsache, die vielleicht
den relativ hitheren Gehalt der beiden Proben an Fe,0, erkliren
kinnte. Wenn nun aonch die Galle nicht viel Eisen enthiilt, so ist
doch nicht zu lengnen, dass sie nichst dem Blute das eisenreichsie
Secret ist, denn in den iibrigen thierischen Fliissigkeiten und Geweben
kommen kaum Spuren von Eisen vor. —

Die Hauptmenge des Fe wird bekanntlich durch den Koth aus-
geschieden, durch den Harn verlassen nur minimale Spuren den
Korper. Daher gestattet auch die Menge des im Koth gefundenen
Fisens ein Urtheil iiber die ausgeschiedenen Mengen desselben. Dass
der wachsende Organismus relativ mehr des Eisens bedarfl, als der Er-
wachsene, ist ohne Weiteres klar, denn wenn auch zum Muskelansaiz
nur Spuren davon ‘.fer'.x*mldtwcrd‘cn, so werden doch zum Aufbau der
rothen Blutkérperchen wohl nicht unbedeutende Mengen nithig sein. —

Wenn wir die in der Fravenmileh gefundenen Eisenmengen mit
den in den Siunglingsfiices (bei ausschliesslicher Muttermilechnahrung)
gefundenen Werthen vergleichen, so muss uns auffallen, dass mit den
IFiices verhiltnissmiissiz viel Fe ausgeschieden wird, wiihrend in der
Fravenmilch nur sehr geringe Mengen davon enthalten sind. Es
steht dieser Umstand anch in scheinbarem Widerspruch mit dem von
Bunge (durch exacte Aschenanalysen der Milch und des Gesammi-
organismus) erbrachten Beweis, dass das Verhiltniss der verschiedenen



anorganischen Stoffe zu einander in der Milch fast genan dasselbe ist,
wie im Gesammtorganismus des Siuglings (Bunge). — Ieh filhre hier
eine sehr interessante Tabelle Bunge’s an, welche die quantitative
Zusammensetzung der Asche einiger saugenden Thiere und ausserdem
die der Hundemileh, des Hundeblutes und Hundeblutserums angiebt.

100 Theile Eavgence; jl.ln_gl?. F_]EME_ — 1 Hunde- Hunde- Hunde-
Asche ' milch blut blut-
enthalten Kaninchen, Hund Katze ST

|

K.0 10,8 8.5 10,1 10,7 8.1 2.4

Na,0 6,0 8.2 3.3 6,1 45,6 52.1

Ca0 35,0 35,8 84.1 34,4 0.9 21

Mg0 2.2 1.6 1,5 1.5 0.4 0.5
Fe, 0y 0,23 0,34 0,24 0,14 94 0,12

P.0g 419 39.8 40,2 37.5 13.3 5.9

Cl, 4.9 7,8 7,1 12,4 35,6 47.6

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass in der Zusammensetzung
der Milchasche und Gesammtasche beim Hunde erhebliche Differenzen
nur in  der Menge des Kali-Natron-Chlor und  Eisengehaltes
bestehen.  Fiir diese Differenzen finden sich aber leicht Erklivungzen.
Was zuniichst den grosseren Gehalt derselben an Natron, gegeniiber
der Gesammtasche anbetrifit, so hat Bunge den Beweis erbracht,
dass das Thier immer relativ kalireicher und natroniivmer wird,
welchen Umstand derselbe Autor in Zusammenhang mit dem Muskel-
wachsthum und der relativen Abnahme des natronreichen Knorpels
bringt. Auch fir den griisseren Gehalt der Milchasche an Chlor,
gegenitber der Gesammtasche des Organismus, findet sich, wie wir
weiter sechen werden, eine Erklirung. — Aus der Tabelle Bunge’s
sehen wir ferner, dass die Znsammensetzung des Blutes und des
Blutserums beim Hunde sehr erhebliche Differenzen sowohl gegeniiber
der Milch als auch der Gesammtasche aufweist. Durch diese That-
sache wird die Ansicht von einer rein mechanischen Evklirung der
Thiitigkeit der Milchdrise widerlegt, und da nun Bunge den Beweis
erbracht hat, dass sich nicht etwa die Zusammensetzung des Siug-
lings nach derjenigen der Mileh richte, sondern umgekehrt, so kommt
er zu dem Schluss, ,die Epithelzelle der Milchdriise sammelt
also aus dem ganz und gar anders zusammengesetzten Blutplasma
alle anorganischen Bestandtheile genau in dem Gewichisverhiilltnisse, in
welchem der Siugling ihrer bedarf, uwm zu wachsen und dem elter-
lichen Organismus gleich zu werden®.
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Nach dieser kurzen Ablenkung von der ecigentlichen Eisenfrage,
die hier der Wichtigkeit halber aber erwiinscht schien, wende ich
mich zu einer Besprechung des Eisengehaltes der Siuglingsfices.

Es geht, wie schon bemerkt wurde, aus den Bestimmungen des
Eisengehaltes der Siuglingsfices hervor, dass letztere verhiiltniss-
miissig sehr viel Fisen im Vergleich zur Fravenmilch, die als einzige
Nahrung diente, enthalten. Auch Bunge!) fand in einer Analyse,
bei welcher er einen Hund wenige Stunden nach der Geburt eindischerte
(ohne dass der Hund vorher gesogen hatte) folgende Zahlen:

Neongeborener Hund.

05 Je R [ FegDe i oo 008
Na,0 . . . 10,64 Bl & dewi. 19040
Cal & 4 5 2958 gihd s gy
Me@. | 188

Die Zusammensetzung der Milchasche der Hiindin, von welcher
das Junge stammte, war folgende:

BaDisurianii 14 08 70 TR |
Nl s | B80 T R
Cal) ol + 27,94 Bl Ak s RS0
MgO . . . 154

Man sieht, dass in der Milchasche der Hiindin nur !/; von der
in der Gesammtasche des neugeborenen Hundes enthaltenen Eisenmenge
vorhanden war.

Die Losung dieses Widerspruchs bringt Bunge in folgenden
Worten: ,Der Siugling bekommt seinen Eisenvorrath fir das Wachs-
thum der Organe schon bei der Geburt mit aul den Lebensweg.“
Man wird stark versucht, sich dieser Erklirung Bunge’s anzu-
schliessen, wenn man die experimentellen Daten, auf welche er die
Ansicht stifzt, erwigt?). Genannter Autor fand ndmlich, dass der
Gehalt des Gesammiorganismus an Eisen bei der Geburt am hochsten
ist und mit dem Wachsthum des Thieres allmiliz abnimmt, was
aus Folgendem ersichtlich ist.

Auf 1 kg des Korpergewichtes kommen nach Bunge:

Kaninchen, gleich nach der Geburt getodtet . . . . 120 mg Fe
Eaninchien, 14/ Tagn k.. oo i iule dallfy aulide oo oo
Hiand, 10 Simndencalbels - o arpaliiates, donalar . E1E 0

1) Zeitschr, f. physiolog. Chemie. Bd. 13. S, 399. Lehrbuch der physiol,
Chemie, S. 98,

2) Bestimmungen des Gesammithiimoglobingehaltes (H. Winternitz, Zeit-
schr, f. physiol, Chemie, Bd., XXII, S. 449 u. file.) bei neugeborenen und wenige
Tage alten Thieren sprechen gleichfalls fiir die Berechtigung dieser Ansicht.
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Hund, aus demselben Wurfe, 3 Tage alt . . . . . 96 mg Fe
Hund, aus einem anderen Wurfe, 4 Tage alt . . . 75 , ,
aiie. Saligiorghl ) fevic e citibg g oot sbve e el bl
Katan, 19 Tage all ' . . 5bh . ML wel)

Ludﬂ ist es mir nicht moglich, an tlm-.aut' le-lh, (Im Frage von
der Resorption der Eisensalze zu behandeln, so sehr sich dieselbe
aueh aufdringen mag, weil das mich zu weit fithren wiirde. Zudem sind
die Ansichten dariiber noch sehr widersprechend. Es sei hier nur
kurz bemerkt, dass Bunge’s verdienstvolle Arbeiten, sowie die
wihrend der letzten Jahre aus dem pharmakologischen Instituf zu
Dorpat (Prof. Kobert) erschienenen zahlreichen Mittheilungen
wesentlich zur Klirung dieser Frage beigetragen haben?®). —

Die lisliche Asche der Siuglingsfices erhilt an Chlor in Pro-
centen:

I 11 1L IV v
3,29 2,66 3,24 4,05 4,00

Daraus geht hervor, dass der Gehalt der 5 Proben an Chlor
(mit Ausnahme von Probe II) keine grossen Schwankungen aufweist.
Im Mittel ist er gleich 3,45, das Maximum = 4,05, das Minimum
= 2,66.

Grundzach (loco citato) fand in der Kothasche eines Erwach-
senen 0,344 pCt, Cl.  Die Asche der Frauenmilch enthilt nach den
Analysen Bunge’s 19,75—20,35 pCi.

Die Menge der Chloride in den Fices ist eine geringe, was ihrer
leichten Resorptions- und Diffusionsfiihigkeit vollkommen entspricht,
denn es werden in der Regel verhiltnissmissig grosse Mengen dieser

1) Im besten Einklange mit diesen Zahlen stehen die folgenden Bestim-
mungen des Eisengehaltes der bluifreien Lebern eines neugehorenen und zweier
ausgewachsener Hunde.

Auf 100 Gewichtstheile der bei 1109 C. getrockneten Leber kommen :

Neogeborener Hund . . . . 391 mg Fe
17 SR e T g
2 T - 43 1 n

Siehe auch: St. Zaleski, Zeitschr. f. phys. Chemie. Bd. 10. S.453. 1886.

2) Die zahlreiche Litteratur iiber diesen Gegenstand findet sich gut zu-
sammengestellt in den Arbeiten von Lipski, Samojloff, Damaskin, Rune-
berg, Busch, Anselm u.s.w.; die simmtlich in der Arbeit Medalje’s ,,Ueber
den Einfluss einiger organischer Eisenverbindungen auf die Bildung und Aus-
scheidung des Gallenfarbstoffs*, Inaugural-Diss., Dorpat 1894, citirt und zum
Theil karz besprochen sind. Daselbst auch weitere Litteraturangaben. Sehr werth-
volle Angaben finden sich in Bunge’s Lehrbuch, sowie in der Arbeit seines
Schiilers Socin (Zeitschr, f. physiolog. Chemie, Bd. XV, 8. 93—139), der die
Litteratur der Frage sehr iibersichtlich zusammengestellt hat.

Ausgewachsene Hunde {
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Salze durch den Harn ausgeschieden?).,  Die stickstoffhaltigen End-
producte des Stoffweehsels kimnen nicht einfach als wiissrige Lisung
zur Ausscheidung gelangen; es miissen stets auch Chloride mit diffun-
diren (Bunge)*. Die Chloride werden dann auch noch zur Bereitung
der Verdanungsseerete verwandt und  bilden einen bestindigen und
wesentlichen Bestandtheil aller thierischen Flissigkeiten, — —

Ueber den S0O;gehalt der lislichen Asche giebt die folgende
Tabelle Aufschluss:

1 11 I v v
3,55 2,91 4,19 4,58 3,84

Das Mittel betrigt 3,81 pCt., das Maximum 4,58 pCt., das Mini-
mum 2,91 pCt.

Aus der Menge der im Koth gefundenen Sulfate bekommt man
keine richtige Vorstellung von der Intensitit der Ausscheidung der
durch die Mileh eingefiihrten Sulfate.

Da die Franenmileh nur Sporen von Sulfaten enthilt, so ist es
klar, dass die Quelle derselben in dem Eiweissmolecil zu suchen ist,
dessen Schwefel in den Geweben zu Schwelelsiore oxydirt wird und
den Korper theils in Form von Sulfaien, theils in Form aether-
schwelelsaurer Salze verlisst. Weil nun die Menge der ausgeschie-
denen Sulfate von der Menge des zersetzen Eiweisses abhiingt,
letzteres aber im Organismus des Siuglings einer relativ intensiveren
Metamorphose anheimfiillt, so ist es klar, dass der Organismus des
Siuglings (caeteris paribus) mehr Sulfate ausscheiden wird, als der
Erwachsene. — Die aus dem Eiweiss gebildete Schwefelsiure wird so-
wohl durch die kohlensauren Alkalien, als auch durch das beim Ab-
bau des Fiweisses entstehende Ammoniak fiv den Organismus un-
schiidlich gemacht. —

Die lisliche Asche der Siuoglingsfices enthilt P,O; in pCt.:

1 1T 1 IV V
13,08 + 1845 1284 9,83 9,87

Im Mittel = 11,81 pCt., das Maximum weist Probe 11 mit 13,45
aul, das Minimum betrigt 9,83,

Grundzach (loco citato) fand in der Kothasche eines Erwach-
senen 13,76 pCt. P,0;. Bunge giebt fir die Asche der Fraunenmileh
21,30—21,42 pCt. PyO; an, wihrend derselbe Autor in der Asche
der Kuhmilch 24,75 pCt. fand.

1) Nur in pathologischen Fiillen, so bei der croupisen Pnenmonie z. B.,
kimnen die Chloride bisweilen im Harn. fehlen. Bunge, loco citato, Seite 95
und 427,
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Die Phosphate werden vom wachsenden Organismus sowohl zam
Ansatz der an phosphorsaurem Kali veichen Muskelsubstanz, als auch
iiberhaupt zur Regeneration der zelligen Elemente verwendet.

Kalk- und Magnesiumphosphat bilden den  grossten Theil der
Kirperasche. Fast die ganze Menge des Kalkes (gegen 9799 pCt)
und gegen 3/, der Magnesia (ca. 70 pCt.) sind im Skelett enthalten,
withrend in den Weichtheilen nur geringe Mengen Kalk, aber eciwas
mehr Magnesia enthalten ist'). — Ueber den Bedarl des wachsenden
Organismus  an Erdphosphaten hat Forster Mittheilungen gemacht,
aul die hier nur hingewiesen werden kann?). —

An , Aethevextract® (Neutralfeite 4 freie Fettsiuren) enthilt dic
Trockensubstanz der Siuglingsfices folgende Werthe:

| 11 111 IV V
37,34 26,00 30,4 37,70 36,20

Mittel = 33,59, Maximum 37,70, Minimum 26,00.

Aus diesen Zahlen geht hervor, dass der Iettgehalt in den von
uns untersuchten Proben nur innerhalb geringer Grenzen schwankte,
was wohl ohne Zweifel dadurch bedingt sein diirfte, dass jede der
5 Proben eine Mischprobe von 5—7 Siuglingskothen darstellt. Ferner
weisen die angefiihrten Resultate darauf hin, dass der Fettgehalt der
Siauglingsfiices in der ersten Woche ein viel grisserer ist, als z. B.
von Biedert, Uffelmann u. A. fiir idltere Siuglinge angegeben ist.
Biedert giebt in der, auf Seite 13 ecitirten Arbeit den Fettgehalt
der trockenen Siduglingsfices bei gesunden Kindern mit 20 pCt an
(Maximum); bei Kindern mit einfacher Diarrhoe fand er 13,79 bis
38,40 (Mittel 23,97) und bei Sauglingen mit Fettdiarrhoe* 41,17 bis
67 pCt. Diese Zahlen beziehen sich nur auf ,Aetherexiract® und
diirften auch fir denselben noch zu gering sein, da die Extraction in
den Versuchen Biedert’s keine vollstindige war (s. S. 14). Den
Mittelwerth von 9,73 pCt., den Biedert fir ,gesunde® Singlinge an-
giebt, glaube ich nicht annehmen zu miissen, da die Werthe, aus denen
derselbe gewonnen ist, zu grosse Schwankungen aulweisen. —

Uffelmann giebt in einer im ersten Abschnitt dieser Arbeii
niher citirten Abhandlung (s. 5. 16) den Fetigehalt (, Actherextract®)
der Fices gesunder Siuglinge bei Muttermilchnahrung zu 20 pCt. der
Trockensubstanz an.  Wegscheider fihet in seiner ebenfalls im
ersten Kapitel dieser Arbeit besprochenen Dissertation (S, 11--12)
den Fetigehalt des trocknen Siuglingskothes zu etwa 10 pCt. an.

1) Siehe hieriiber: Heiss, Zeitschrift fiv Biologie, Bd. 12.
2) Munk und Uffelmann, Die Erniibhrung des gesunden und Kranken
Menschen. S. 89, -
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Alle diese Angaben beziehen sich aber anfl die Fices von 2 his
) Monate alten Siuglingen und rufen daher nicht den geringsten
Widerspruch mit den von mir fir die erste Lebenswoche gefundenen
Resultaten hervor. Ja, in einem Falle, wo Uffelmann den Fettge-
hall in den Fiices eines 8 Tage alten Brustkindes bestimmie, fand
er denselben zu 37 pCl. der Trockensubstanz. Der Fettgehalt fiel
dann am 10. Tage nach der Geburt auf 36,3 pCt. und war am
12. Tage = 30,9 pCt. Niheres dariiber auf S, 15—161),

Mit meinen Analysen kénnte nur diese eine Analyse Uffel-
man’s zu vergleichen sein, und zwar zeigt dieselbe eine iiberraschende
Uebereinstimmung mit den von mir gefundenen Mittelwerthen. Mit
Probe I, IV und V stimmt sie fast ganz tberein, wihrend Probe 11
mit dem von Uftelmann fiir den 14. Lebenstag gefundenen Werth,
Probe II1 mit der fir den 12. Tag gefundenen Menge gut iiberein-
stimmit.

Dieser Uebereinstimmung lege ich durchaus keinen grossen Werth
bei und betrachte dieselbe mehr als Zufall. Denn auch ich muss das
hier hervorheben, was Uffelmann betont, dass der Fettgehalt
der Singlingsfices grossen individuellen Schwankungen unterworfen
ist. Dazn kann ich noch hinzufiigen, dass diese Schwankungen be-
sonders in der ersten Lebenswoche sehr ausgepriigt sind.

Mehr Vergleichsmaterial fir meine Analysen (wenigstens was die
Menge des . Aetherextractes® anbetrifit) giebt mir die Arbeit
Walliezek’s, die ebenfalls schon im ersten Kapitel etwas niher be-
sprochen ist. Ohne hier die oben (5. 25) angefiihrten Zahlen zu
wiederholen, fithre ich nur die Schlussfolgerungen an, die Walliezek?)
aus den drei untersuchten Proben, (11 Emzelbestimmungen) von
Siuglingsfices zieht (nicht ikterisch, 1. Lebenswoche). ,Der Feit-
gehalt der Siuglingsfiices wihrend der ersten Lebenswoche schwankt
betrichtlich, ist aber im Durchschnitt etwas héher, als der Fetigehalt
des Kothes von élteren Brustkindern.® Walliezek3) giebt als mitt-
lereren Fettgehalt der Trockensubstanz der Fices nicht ikterischer
Siiuglinge in der ersten Lebenswoche 20,7 pCi. an. Dieser Zahl kann
ich mich nicht anschliessen, und dies wird begreiflich, wenn ich die
Differenzen, welche Walliczek in seinen 11 Einzelbestimmungen fand,
anfihre: Fall I: Maximum 22,3 pCt. Minimum 11,6; Fall II: Maxi-

1) Franz Simon fand in einer von ihm ausgefiihirien Analyse eines sechs-
tigigen Shuglings (bei Frauenmilchnahrung) 52 pCt. Fett in der Trockensubstanz
(s. S. 6).

1) Loco citato, S. 20.

2} Loco citato, S. 31,
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mum 27,3, Miminum 10,2; Fall TII: Maximum 30,1, Mininum 18,7
Iech glaube mit vollem Recht einen grisseren Fetigehalt der
Singlingsfices  wihrend der ersten Lebenswoche annehmen  zu
diirfen, als ihn Walliczek angiebt. Denn aus meinen Analysen
(bei Muttermilchnahrung), von denen jede den Koth von 6, hiulig
7 Siuglingen betraf, ergeben sich andere Zablen und die einzelnen
Proben stimmen, wie wir eben gesehen haben, gut untercinander und
weisen jedenfalls nicht Differenzen von iiber 50 pCt. auf, wie in den
Fillen Walliczek's.

Allerdings fand der genannte Autor in den Fices ikterischer
Siuglinge viel grissere Werthe. So erhielt er in seinem Fall 1V —
Knabe, ,schwache® ikterische Firbung am 2. Tage. —

Am 4. Lebenstage 25,2 pCt. Fett | in der
S : 444 o 5 o yTrocken-
g Sl o 345 , 4 )substanz.

Nimmt man aus diesen 3 Werthen das Mittel, so erhilt man
34,7 pCt. ,Aetherextract®. Richtiger wire es aber, das Mittel nur
aus den am 5. und 6. Tage erhaltenen Werthen zu berechnen, da
am 4. Tage jedenfalls noch sehr viel Meconium beigemengt sein
konnte, das relativ arm an Fetf ist. In solchem Fall wirden wir
dann 39,45 pCt. bekommen, eine Zahl, die den mittleren Fettgehalt,
welchen ich erhielt, um fast 6 pCt. ibersteigt, withvend die erste Mittel-
zahl dem von mir gefundenen Werth sehr nahe kommt.

Bemerkenswerth ist noch, dass Probe II, die bei mir den ge-
ringsten Gehalt an Aetherextract aufweist, fast durchweg die Fiices
von 7 Tage alten Sduglingen enthilt. Wenn ich auch weit davon
entfernt bin, hieraus weitgehende Sehlisse ziehen zu wollen, so sei
doch immerhin bemerkt, dass diesec Thatsache mit den Angaben
anderer Autoren, dass die Ausnutzung des Fettes beim Siugling wih-
rend der 1. Lebenswoche sich fast mit jedem Lebensiage verbessere,
nicht in Widerspruch steht.

Den Fall IV von Walliczek habe ich noch zu den normalen
gerechnet, weil eben gesagt ist, dass Kind sei ,schwach ikterisch
verfirbt* gewesen.

Es seien hier noch die Maximal- und Minimal-Zahlen der von
Walliczek bei ikterischen Neugeborenen gefundenen Fettmengen an-
gefihrt.

Fall Maximum Minimum
v 35,6 17,3
Vi 40,1 25,0

VI 41,0 17,3
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I"all Maximum Minimum
Vil 60,3 47,7
IX 43,2 36,4
X H6.,0 18,2
XI 27,0 32,4
Xl 47.5 32,0

Niihere Angaben finden sich auf Seite 23—25, daselbst ist anch
eine Tabelle der Mittelwerthe Walliczek’s angefithri. Genannter Autor
mimmt den mitileren Fetigehalt der Fices ikierischer Siuglinge zu
37,8 pCt. an, eine Zahl, die mir auf Grund der sehr erheblichen
Schwankungen eher als zu gering fiir ikterische Neugeborene er-
scheinen michte. Hs wiire iberhaupt richtiger, wenn man in den
Fillen, wo die Ausscheidung des Fettes so grossen Schwankungen unter-
worfen ist, wie hei den Siuglingen in der ersten Lebenswoche (so-
wohl bei den ikierischen, als auch ganz gesunden), nur von der wiih-
rend einer gewissen Zeit ausgeschiedenen Fettmenge sprechen wiirde.
In dieser Hinsicht bringt uns die Arbeit Walliczek’s sehr interessante
Daten, indem er angiebt (1. e. S. 31), dass die Menge des pro die
durch die Fices aunsgeschiedenen Fettes bei nicht ikterischen Siug-
lingen 0,493 g, bei ikierischen 1,195 g betrug, und der Fettgehalt der
Trockensubstanz in der Regel einige Tage nach der Geburt die hich-
sten Werthe aufwies, um nachher allmilig abzufallen,

Nach der Aetherextraction wurden der Trockensubstanz durch
sauren Aether noch folgende Mengen von Fettsiuren, entsprechend den
darin enthaltenen Seifen, entzogen:

| 1l 11 IV Vv
586 4,87 4,20 5,90 9,23

Mit Ausnahme des in Probe V gefundenen Werthes stimmen diese
Zahlen untercinander, wenn auch nicht gut, so doch leidlich.

Im Mittel (aus 1—IV) ergiebt sich 5,20 pCt., beriicksichtigt man
auch Probe V, so erhilt man 6,01 pCt. Das Maximum ist dann
9,23, das Minimum 4,20, Uffelmann?) fand bei dlteren Siuglingen
in einem Fall 1—1,3 pCi., in einem andern 1,6 bis 2,2 pCt. Man
sicht also, dass die Fiices der neugeborenen Siuglinge auch viel
reicher an Seifen sind, als die Entleerungen dlterer Siuglinge. Aller-
dings sind die dariiber vorliegenden Untersuchungen an Zahl nur sehr
gering.  Denn ausser den erwihnten 2 Apalysen von Uffelmann
sind nur noch die Bestimmungen von Wegscheider (an ilteren

1) Siche Kapitel 1, 5. 15 und 19,
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Singlingen) vorhanden.  Die Daten Wegseheider’s sind aus den
Tabellen I, 11 und 111%) zu ersehen.

Hier michte ich eine Umrechnung der Wegscheider’schen Ta-
belle anfiithren, die vielleicht etwas deatlicher den Gehalt an Fett,
Fettsiiuren und Aleoholextract angiebt, denn ich muss gestehen, dass
ich mich nur mit Mithe habe in den Wegscheider’schen Tabellen
zurechifinden konnen. — Ieh nehme fir die in der Tabelle ange-
fiithrten Proben von Wegscheider den von ihm angenommenen Ge-
halt an Trockensubstanz zu 14,87 pCt. an, entsprechend 13,71 orga-
nischen und 1,16 Mineralstoffen. Dann ergeben sich fir die einzelnen
Proben folgende Werthe:

r——— — — = —

1| oo || v | v | v | v v ox | X e

Fett u. Fett-

siuren . . o] B,94| 58 5,17 ¢ 11,5 863 12,7 |84 157 (1224 13,1 9,7

Aleohol-Ex- _ |

tract . . . .| 1L7 | 2,62 | 8,18 6,9 iﬂ,k! :'},i-l_-l 8,65, 5.63 5._33| Ihli .44
I |

Aus  diesen Zahlen ersiecht man, weleh’ grossen Schwankungen
der Fettgehalt der Fices auch bei dilteren Singlingen unferworfen ist.
Den Gehalt an Seifen habe ich leider nicht berechnen kiénnen, weil
mir in dieser Bezichung Wegscheider’s Tabellen, die vollstindig auf
Seite 11--12  angefiithrt sind, nicht ganz verstiindlich sind. In der
Arbeit fehlen aber jegliche Commentarien zu den Zahlen.

Als ,Gesammtfett* ist in meiner Tabelle (S. 35) die Summe

des Aetberextractes = Auszug mit salzsaurem Aether angenommen.
Gesammtflett.
I I 111 IV b

43,20 30,87 34,60 43,60 45,73
Da sich diese Zahlen als Summe ergeben haben, so bediirfen sie
weiter keines Commentares umsomehr, da jeder der beiden Fattoren
dieser Summe einzeln besprochen wurde.
lch  fithre hier noch die Zahlen an, die bei der Extraction des
trocknen Siauglingskothes mit Aleohol absol. gewounen wurden.
Alcoholextract.
| 1 111 Y v
43,94 3421 36,24 - 46,162)

1) Siehe S. 11 u. 12.
2) Diese Probe gah noch (nach der Erschipfung mit Aleohol. abs.) an Aether
0,50 pCl. und an saurem Aether 0,79 pCl. ab.
Elaouberg, Studien Gher Siuglingsfices ote. 7
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s ergiebt sich aus diesen Zahlen, dass die Summe des Aether-
extractes - Auszug mit saurem Aether den beim Extrahiren mit
Aeohol absol. gewonnenen Werthen fast gleichkommt, und daher em-
plichlt es sich in den Fillen, wo man cine rasche (ungefihre) Vor-
stellung  iber den Gehalt der Fices an Fetten und Fettsiuren so-
wie Seilen erhalten will, die cinfache Extraction mit Aleohol absolut.
vorzunehmen.

leh bin mir sehr wohl bewusst, dass in diesen Zahlen auch der
Gehalt der Fiices an Cholestearin und Lecithin, sowie Gallenfarb-
stoffen mitinbegriffen ist.  Aber alle diese Bestandtheile dirften wohl
den gefundenen Fettgehalt hichstens um 1—2 pCt. herabdriicken, und
kiime hierbei hauptsichlich das Cholestearin in Betracht, von welehem
Uffelmann ca. 0,8 pCt. in der Trockensnbstanz der Siuglingsfices
gefunden hat.  Bei Wegseheider schwanken die Werthe fiir Chole-
stearin allerdings sehr erheblich, wie aus der Tabelle 1T aufl Seite 11
ersichtlich ist. Von Leecithin sind nur Spuren im Aether-Aleoholextract
enthalten, wie ich mich iiberzeugt habe, und was auch von anderen
Auntoren angegeben wird (Ul felmann, Wegscheider).

Aus dem bis jetzt iiber den Fettgehalt der Siuglingsfices Ge-
sagten lassen sich folgende Schlisse ziehen.

Der Fettgehalt der Siduglingsfices wihrend der ersten
Lebenswoehe ist ein sehr erheblicher, unterliegt bei einem
und demselben Individuum sehr grossen Schwankungen
und iibersteigt die Mittelzahlen, welehe von anderen Autoren
fiir dltere Siuglinge gefunden sind. Wo aber Fetthestimmungen
wiihrend der ersten Lebenstage ausgefiihrt wurden, da sind Zahlen
erhalten worden, die mit den von mir gefundenen Werthen im Grossen
und Ganzen stimmen (Uffelmann’s 8 Tage altes Brustkind, Wal-
liczek’s IV. Fall mit ,schwachen Anzeichen von Icterus neona-
torum*). —

Die yon Biedert und Uffelmann angegebenen Zahlen (20 pCi.
der Trockensubstanz) sind auch fir die Fiices nicht ikterischer Neu-
oeborener viel zu gering, wenn wir unter ,Fett* Aetherextract 4 Aus-
zug mit saurem Aether oder Auszug mit Aleohol absol. und da-
raul folgende DExtraction mit Aether und saurem Aether verstehen
wollen.

Ohne hier Grenzwerthe anzugeben, sei nur bemerkt, dass eine
Fettdiarrhoe, die Biedert dann constatirf, wenn in den Siuglings-
fices 40pCt. Fett enthalten sind, fiir die Neugeborenen in sehr vielen
Fillen (wenn nicht immer) wird als physiologisch angesehen wer-
den miissen. Denn es ist mehr als wahrscheinlich, dass bei den
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Singlingen in der ersien Lebenswoche (vielleicht auch noch  spiter
hinaus) eine normale Verdauung des Fetles nicht stattfindet.  Alle
diese Thatsachen finden ilhve physiologische Erklirung.  Vor allen
Dingen ist zu bedenken, dass der Neogeborene sich sogar in einer viel
schlimmeren Verfassung belindet, als der hungernde Erwachsene, wic
Prever in seinem Buche (Specielle Physiologie des Embryo?) sehr zu-
treffend bemerkt. Auech mnss der Organismus des Neugeborenen sich an
die durchaus nene und ungewohnte Lebensweise erst gewihnen und
sei es auch an die Fravenmilechnahrung, die alle zu seiner Ernihrung
nithigen Stoffe in der am leichtesten assimilirbaren Form enthilt. Was
speciell die Resorption der Fette anbetrifit, so muss bemerkt werden,
dass schon die oben (Seite 62 u. 81) mitgetheilten Daten anl eine ver-
hiiltnissmiissig schlechte Resorption derselben schliessen lassen. Denn
wir wissen, dass die Galle der Siugijnge nur sehr wenig
Gallensiuren enthilt, infolge dessen eine Zerlegung der
Fette in Glycerin und Fettsiuren nur in geringem Maasse
stattfinden kann®. Wenn man dann ferner erwiigt, dass der Pan-
ereassaft im Siuglingsalter nur in sehr geringem Grade die zerlegende
Wirkung auf die neatralen Fette aunsibt und sehr wenig kohlensaures
Kali, das zur Verseifung der Fettsioren nothig ist, enthilt, so wird
man es erklirlich finden, dass der Siugling, besonders der Neuge-
borene, nur zu einer unvollkommenen Assimilation grisserer Fett-
mengen befihigt ist.

s driingt sich hier noch die Frage aul, welche Zusammenset-
zung denn das Fett der Sdauglingsfices aulweist, und dariiber ist Fol-
gendes zu sagen.

Is unterliegt keinem Zweifel, dass ein Theil des Franenmileh-
fettes unzersetzt in den Siuglingsfices wieder erscheinen wird,  as
beweisen auch die von mir avsgelithrien Untersuchungen des Koth-
fettes der Sidoglinge: Schmelzpunkt, Kottstorfer’sche Zahl, Reichert-
Meissl'sche Zahl w. s. w. (s. 5. 51). Wegscheider fand in den
Siuglingsfices Olein, Palmitin, Stearin, Myristinsiiure, was von Uffel-
mann bestitigt worde.  Ausserdem sind freie Fettsduren gefunden.
Kurz, die Zusammensetzung ist eine dem Frauenmilehfett (s. 8. 65-66)

1} Seite 180, d

2) Vergleiche hiermit: Rubner, Zeitschr. fiir Biologie, 1879, Seile 115.
L. Arnschink, Versuche iiber die Resorption versehiedener Felte ans dem Darm-
canale. Zeitschr, I. Biologie. Bd. XXVI. S, 434451, Daselbst Munk's iltere
Arbeiten iiber dieResorption derFette citivl. Ausserdem ist einzusehen: J.Mank,
Ueber die Resorption von Fetten und festen Fettsiiuren nach Ausschluss der Galle
vom Darmeanal. Virchow’s Archiv. Bd. 122, Heft 2.

T*
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sehr nahe sichende. —  In weiteren Arbeiten hoffe ich iber diesen
Gregenstand nihere Mittheilungen machen zu kinnen, —

Der Gehalt der einzelnen Proben an Gesammistickstoll, so-
wie der Ny-gehalt des in Wasser loslichen und unlislichen Antheiles
ete. ist aus folgender Tabelle ersichtlich:

Procent in der Trockensubstans:

I Il 111 v v
Gesammitstickstoff . . . . 3,75 4,12 3,77 344 3,08
Stickstodf des in Ha0 unlisl.
Mheilag: e 8 Silie et 1,89 246 213 1,89 1,64
Stickstoff des in H0 lisl.
Thekes: . 5 S0 S 1,94 1,92 1,90 1,64 1.99
Stickstoff in der Bleifillung 1,47 1,94 1,26 1,68

Was zuniichst den Gesammtstickstoff anbetrifit, so sehen
wir, dass die Menge desselben in den einzelnen Proben, mit Ausnahme
von Probe 11, sehr gut ibereinstimmt. Aus allen 5 Proben berechnet
sich der Mittelwerth zu 3,73 pCt., das Maximum ist = 4,12 pCt,,
das Minimum 3,44. Da diese Zahlen aus Mischproben von gegen
30—>55 Kothproben erhalten sind und, wie gesagi, unter sich gut
iibereinstimmen, so darl man wohl annehmen, dass in der Trocken-
substanz der Siuglingsfices wiihrend der ersten Lebenswoche durch-
schnittlich gegen 4 pCt. Gesammtsticktoff vorhanden sein werden,
Leider kann ich diese Zahlen nicht mit anderen vergleichen, da, so-
weit uns bekannt, keine Bestimmungen des Gesammisticksioffes in
den Fices der Neugeborenen ausgefithrt worden sind. In der einen
Analyse von Franz Simon (s. 8. 6) ist allerdings gesagt, dass der
untersuchie Koth eines sechstigigen, mit Muttermileh erniihrten Sing-
lings 18pCt. ,coagulirtes Casein mit Schleim® enthalten habe. Doch
ist nicht zu ersehen, wie die Berechnung stattgefunden hat. — Ich
unterlasse es, hier aus den oben (s. S. 55-56) angegebenen Griinden den
Stickstolf auf Protein oder dergl. umzurechnen.

Wenn man die fiir den in Wasser lislichen Theil gefundene Stick-
stoffmenge zu derjenigen, die fir die in Wasser unlislichen N;-haltigen
Substanzen gefunden ist, addivt, so erhiili man nicht die Menge des
fir ,Gesammtstickstoff* angegebenen Werthes, sondern efwas mehr.

Die Tabelle anf Seite 101 giebt dariiber Aufschluss.

Bei den Proben 1, IV und V ist die Uebereinstimmung eine aul-
fillig gute, was sich dadurch erklirt, dass ich von den genannten
Proben sowohl die N,-Bestimmungen des in HyO lislichen Theiles, als
anch dicjenigen des in Wasser unléslichen Theiles habe doppelt aus-
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Gesammistickstoff bestimmt . . . . . . 8,70 412 B7T 344 358
Gesammtstickstof gefunden  durch Addition
des Stickstoffs aus dem in H.O lislichen , ;
und unlislichen Theile. . . . . . . 3,83 4,38 d-Jﬂi 3,53 B,65
|
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fiihren kiinnen, chenso die Bestimmung des Gesammistickstolls.  Bei
Probe Il und III musste ich mich (wegen Mangel an Untersuchungs-
material) mit einfachen Analysen begniigen.

Es sei hier noch erwihnt, dass ich die Bestimmungen des Ge-
sammtstickstolls, wie auch alle anderen Bestimmungen in der Trocken-
substanz vorgenommen habe, und zwar ans Grinden, die ich schon
oben (S. 56) niiher erirtert habe. Camerer’s Angabe, dass man bei
der Stickstofibestimmung im trockenen Koth weniger N, bekommt,
als bei der Analyse des fenchten Kothes, ist mir nicht unbekannt.
Aber ich glaube, dass gerade beim Siuglingskoth, der in den von
mir untersuchten Fillen stets deutlich saure Reaction zeigle, wohl
kaum wesentliche Fehler unterlaufen sind, umsomehr als das Trocknen
bei einer 98—99° €. nicht ibersteigenden Temperatur statigefunden
hat. — Die Betrachtung des Stickstoffgehalts der in Wasser
unlislichen Antheile ergiebt sehr gute Uebereinstimmung fir die
Proben I, IV und V, denen sich event. Probe Il anschliessen liesse,
wogegen Probe 1l einen viel hiheren Gehalt an N, aofweist.

Im Mittel von allen 5 Proben ist der N,-Gehalt der in Wasser
unlislichen Substanzen der Siuglingsfices 2,00 pCt., das Maximum
2,46 pCt., das Minimum 1,64 pCt. Die fir die in Wasser ldslichen
No-Substanzen gefundenen Werthe stimmen auch {(wie aus der Tabelle
aul S. 100 ersichtlich) ausreichend iiberein, nur weist Probe 11 merkwiir-
diger Weise keinen hoheren Gehalt an N, aunf, als die anderen Proben.
Das Mittel ist in diesem Fall 1,89 pCi., Maximum 1,99 pCt., Mini-
mum 1,64 pCt. Aus den angefithrien Zahlen ergiebt sich, dass, wenn
man auf Grund der ansgefihrten Analysen die Menge des Gesammt-
stickstoffs in den Fices der Neugeborenen wihrend der ersien Lebens-
woche zu annihernd 4 pCt. der Trockensubstanz annimmt, die Menge
der in Wasser lislichen und unléslichen Stickstoffsubstanzen annihernd
je 2 pCt. betragen. Allerdings will ich gleich hier bemerken, dass
gerade in dieser Beziehung zweilelsohne schr grosse individuelle
Schwankungen vorkommen werden,
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leh Tihre also diese Zahlen nur als Beispiele an, die sich aus
den von mir angestellten Untersuchungen ergeben haben. — Die Werthe,
welche sich e die Bleifillung ergeben haben, wird man wohl auch
als im Grossen und Ganzen ibereinstimmende zu bezeichnen haben,
Probe I, 1V und V weisen fast gleiche Mengen anf, wogegen Probe 11
sich durch einen erheblich hiheren N,-Gehalt aunszeichnet.

Das Mittel ans den 4 Proben, in welchen die N,-Bestimmung in
der Bleifillung vorgenommen wurde, betrigt 1,59 pCt., das Maximum
1,94 pCi., das Minimum 1,26 pCt.  Auch diese Differenzen sind,
obgleich sie die Resultate nicht unbrauchbar machen, zum grossen
Theil auf die unvollkommene Methodik zorickzofibren, denn es wird
Jedem, der sich mit dergleichen Analysen beschiftigt hat, zur Geniige
bekannt sein, wie sehr alle diese Bestimmungen von gewissen ehler-
quellen behaltet sind (5. 37).

Das Filtriren des Thymolwasser-Auszuges der getrockneten Fices
hat erhebliche Schwierigkeiten verursacht. Wegscheider und Uffel-
mann haben mit Fssigsiiure angesiinertes Wasser zum Extrahiren be-
nutzt und dadurch die unangenchme Eigenschalt des Schleimes eli-
minirt,  Zum Nachpriifen der Vorziige der verschiedenen Extractions-
verfahren stand mir kein Material zur Verfigung, ich halte aber das
Thymolwasser fiir geeigneter, weil es sich chemisch indifferent ver-
hiilt, withrend die Essigsiure, selbst sehr verdinnte, auf die zu ex-
trahirende Substanz verdndernd einwirkt.

Der practische, wenigstens his zu einem gewissen Grad wichlige
Schluss, der sich ijmmerhin aus den von mir auvsgefiihrien Unier-
suchungen der Stickstoffsubstanzen der Siuglingsfices in der ersten
Lebenswoche ergiebt, ist der, dass dieselben Eiweissstoffe und Pep-
tonel) allem Anscheine nach steis enthalten.

Da nun auch Uffelmann (s. S. 18) fast immer Protein sowohl
chemisch als auch mikrochemisch in den Fices nachweisen konnte
(in einem Falle bis zu 3,03 pCt.), so muss Wegscheider’'s erste
These (s. S. 10) nach dieser Richtung hin eine Berichtigung erfahren.
Die Ergebnisse unserer Untersuchungen, in Uebercinstimmung mit
Uffelmann, und theoretische Erwigungen iiber die Verdauungsvor-
ginge beim Siugling lassen den Schluss gerechtfertigt erscheinen,
dass die Eiweissstoffe der Muttermileh vom Neugeborenen
nicht vollstindig ausgeniitzt werden. Indessen werden nach
dieser Richtung erhebliche Schwankungen vorkommen,

1) Die Anwesenheit von Peptonen in den Siuvglingsfices giebt auch Weg-
scheider zu (1. ¢. 8. 12).
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Die quantitative Ausniitzung der Eiweissstoffe der Frauenmilch
zu studiren, lag nicht in meiner Absicht, umsomehr da eingehende
Untersuchungen dariiber vorliegen und meine Untersuchungen nur
eine Erginzung der besonders von Camerer so eingehend studirten
und wesentlich gefirderten Frage sein kinnten.  Auch habe ich (aus
den schon vielfach erwihnten Grinden) nicht niher die Stickstoff-
substanzen untersuchen kinnen und behalte mir eine Differenzirung
derselben vor, die, wenn auch dusserst schwierig, so doch nicht
unmiglich ist. Eine daraul gerichtete Untersuchung wird uwm  so
wiinschenswerther sein, als die Arbeiten von Séldner und Camerer?)
einen iiber Erwarten hohen Gehalt der Frauenmilch an ,Extractivstoffen®
ergeben haben.  Das Schicksal dieser Extractivstoffe im Organismus
des Siuglings zu verfolgen, und sei es vorderhand auch nur durch
arobe, orientirende Versuche, bildet eine Aufgabe, welche unser Inter-

esse in Anspruch nehmen darf. — Der Gehalt der einzelnen Proben
an ,Extract® ist aus folgender Tabelle ersichtlich,
| 11 111 Iv ¥

35,61 37,57 35,4 29,80 30,60

Das Mittel = 33,79, Maximum 37,57, Minimum 29,80. Zu
diesen Zahlen, welche die Summe der in Wasser loslichen organischen
und anorganischen Stoffe ausdriicken, ist nur wenig zu bemerken, umso-
mehr, da sich irgend welche Abhiingigkeit, resp. Gesetzmissigkeit
micht nachweisen lisst. Abgesehen wvon dem Gehalt an lislichen
Mineralstoffen, lislichen Stickstoffsubstanzen und eiwa vorhandenem
Milehzucker, werden diese Werthe auch noeh durch den verschiedenen
Gehalt der einzelnen Proben an Gallenfarbstoffen, Mucin und dergl.
beeinflusst werden, alles Grissen, die ja erheblichen Schwankungen
unterliegen. —

Die Menge des Milchzuckers in den verschiedenen Proben be-
trug 0,224—0,39 pCi. der Trockensubstanz. Wegscheider hat bei
ilteren Siuglingen in den Fiices keinen Milchzucker finden kinnen?2),
was vielleicht daraul zuriickzufihren wire, dass er denselben in den
frischen Fiices, die allerdings nur geringe Spuren davon enthalten,
gesucht hat. In der Trockensubstanz habe ich stets, mit Ausnahme
der Probe IlI, noch quantitativ bestimmbare Mengen vorgefunden.

Wenngleich der Milehzucker sehr leicht resorbirt wird, zum
Theil sogar schon vom Magen aus, so ist es dadurch noch nicht
ausgeschlossen, dass sich geringe Mengen davon in den Siuglingslices

1) Siehe Seite 72-76.
2) Loco citato, 5. 14.
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finden kimnen. Teh glaube, dass man sich wohl dahin wird auns-
sprechen kinnen, dass in der Regel geringe Mengen von Milchzucker

in den Siulingsfices anzutreflen sind, unter Umstinden aber — und
das diirfte wohl die Ausnahme sein — kommt es zu einer so

raschen  Vergihrung des nicht  resorbirten Milchzucker’s, dass
von demselben nichis mehr im Koth nachzuweisen ist. Diese Ver-
gihrung wird nach Escherich durch das Bact. lactis aerogenes be-
sorgt, und sollen sich dabei Milehsiure, Kohlensiure und Wasserstoff
bilden, withrend Baginsky Issigsiure, Kohlensiure, Methan und
Wasserstofi als Endproducte der Gihrung des Milechzuckers im Siug-
lingsdarm angiebt und unter Umstinden avch Ameisensiure (durch
Einwirkung des Bact. coli commune) gefunden haben will.  Darauf,
dass in den untersuchten Fiices stets Gallenfarbstoffe (Bilirubin, Bili-
verdin) vorhanden waren, habe ich schon an anderer Stelle hinge-
wiesen (S. 54); hier sei nur noch bemerkt, dass Uffelmann und
Wegscheider dieselben Angaben machen. Die genannten Autoren
haben ausserdem auf Urobilin, und zwar mit positivem Resultat,
geprift.

Nucleine waren in keiner der 5 Proben nachzuweisen, wenigstens
nicht in den mir zur Verfigung stehenden Mengen. Diese Resultate
stehen im Finklang mit den auf Seite 64 ecitirten Angaben
Szontagh's.

Aus den angestellten Acidititsbestimmungen des [rischen Siog-
lingskothes, iber die auf Seite 57-58 berichiet ist, geht hervor, dass
die Aciditit sowohl durch nicht fliichtige, als aus durch (mit Wasser-
dimpfen) flichtige Fettsinren bedingt wird.

Von den nicht fliichtigen diirfte hier neben anderen Fettsiuren
auch die Milchsiure in Betracht kommen, deren Gegenwart un-
zweifelhalt in  den Siuglingsfices sicher gestellt ist. Denn erstens
hat sie Uffelmann (l. ¢.) in allen Fillen nachweisen kénnen und
ferner hat Escherich den Beweis erbracht, dass sie sich in den
Singlingsfices bei der Vergihrung des Milchzuckers durch das Baet.
lactis aerogenes bildet. Wegscheider macht die Gegenwart der
Milchsiure in den Séuglingsfices auch sehr wahrscheinlich. Es
braucht wohl kaum hervorgehoben zu werden, das die Menge der
Milchsiure in den verschiedenen Fillen sehr wechselnd ist und in
erster Linie von der Intensitit der Githrungsprocesse abhingen wird.

Mit der Bemerkung, dass in allen Proben Muein (Schleim) in
erisseren oder geringeren Mengen nachzuweisen war, will ich die
Besprechung der Frauvenmilchfiices schliessen und zur Besprechung
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der Kothproben, die von kimstlich erniihrten Siuglingen stammiten,
iibergehen.

B. Siuglingskoth bei Kohmilehnahrung,

Wihrend Probe VI und VII eine fast gleiche Zusammensetzung
aufweisen, die sich sowohl auf die Mineralsubstanzen, als auch auf
die organischen Bestandtheile erstreckt, unterscheidet sich Probe VIII
wesentlich von ihnen.  Der Unterschied tritt besonders deuntlich in
den Aschebestandtheilen hervor.  Der Actherextract und die Stick-
stoffsubstanzen der 3 Proben stimmen im Ganzen iiberein. — Nach-
folgend wird der procentische Gehalt der Asche an den verschiedenen
Bestandtheilen angefithrt und aul eventuelle Abweichungen von dem
Franenmilechkoth hingewiesen.

Die Gesammiasche enthalt in verdinnter Salzsiure lisliche Be-
standtheile in pCt.:

VI Vil Vi
59,34 60,86 86,84

Die fiir Probe VI und VII erhaltenen Werthe stimmen sowohl
unier sich, als auch mit dem bei Frauenmilchkoth gefundenen Mitiel-
werth (s. S. 85), was darin seine Erklirung finden dirfte. dass die
Kuhmileh ja gewihnlich in dem nithigen Maasse verdinnt wird.
Probe VIII unterscheidet sich sehr erheblich von den beiden anderen
Proben und sind hier 2 Erklirungen maglich: erstens konnte die Kuh-
milch nicht geniigend verdinnt worden sein und zweitens ist es nichi
ausgeschlossen, dass die betreffenden Siunglinge die Kalksalze beson-
ders schlecht ausgenutzt haben, was gelegentlich vorkommen kann.

Den Procentgehalt der lislichen Asche an den verschiedenen
Bestandtheilen ersieht man aus folgender Tabelle:

K,0 Ca0 MgO FelPO, Cl, S0, P, 0,
Vi 11,75 81,60 6,47 1,12 2,7 2.0 13,53
VIl 11,80 27,83 5,6 1,77 2,350 3,05 14,01
VII 10,25 44,45 3,92 1,34 2,16 2,32 16,3

Wenn wir die angefithrten Zahlen iibersehen, so finden wir im
Allgemeinen  keinen grossen Unterschied in der procentischen Zu-
sammensetzung, nur Probe VI unterscheidet sich dureh einen sehr
hohen Kalkgehalt und enthilt ansserdem auch mehr P,0;, im Uebrigen
ist die Zusammensetzung der einzelnen Proben eine geniigend iiber-
einstimmende.

An ,Aetherextract® enthielten die einzelnen Proben folgende
Werthe:
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Vi VIl V1T
42,30 4330 32,65
Wir sehen, dass aueh hierin Probe VI und VII einander sehr
nahe kommen, wihrend Probe VIII nur 32,65 Aetherextract aufweist;
die weitere Behandlong mit saurem Aether ergab dann noch 1,37 pCt.
Fettsiauren  (entsprechend den  vorhandenen Seifen) und schliesslich
warden der Probe VIII durch Alkohol absol. noch 16,83 pCt. ent-
zogen, was zusammen 50,85 pCt. ausmacht.
Da ich die Proben VI, VII und VII auch noch mit Alkohol
absol., Aether und sauwrem Aecther behandelt habe, so seien hier die
erhaltenen Werthe angefiihrt

Vi1 VIE. Vi

Extraction mit Alkohol absol. . . 50,76 48,99 49,60
% darauf mit Aether . . 105 1,48 1,08
i RS TSI e 1y 1 U T

52,86 51,92 5139

Aus dieser Zusammenstellung ergicbt sich, dass den Kuhmilch-
fices durch Aether nur verhiilinissmiissig wenig Fett entzogen wird,
dass sic also reich an Seifen der Erden ete. sind. Es enthalten dem-
nach die Kuhmilchlices sehr viel Seifen der Erden, alcalischen Erden
und  Ammoniakseifen, was vielleicht in einem gewissen Zusammen-
hange mit der iberhaupt schlechteren Ausniitzung des Kuhmilchfeties
seitens der Siuglinge stehen kinnte.

Die Menge des Gesammistickstoffes, des N, der in Wasser
lisslichen und unloslichen Theile stimmt, wie aus folgender Zusammen-
stellung hervorgeht, sehr gul iberein.

VI YL VIR

Gesammtstickstof . . . . . . 3,23 324 3,24

Ny der in H,O unlisl. Substanzen . } 1,48 . 1,66 1,61

N, der in H,O losl. Substanzen .] 1,86 1,69 1,49

334 3835 3,10

Die Differenzen zwischen dem direct bestimmten Gesammistick-
stoffl und dem berechneten (durch Addition aus den in Wasser lis-
lichen und unléslichen Antheilen des Stickstoffs) sind sehr gering und be-
weisen also, dass man diese Zahlen verwerthen kann. Den Ny-gehalt der
Bleifillung habe ich nur in einem Fall quantitativ bestimmen kinnen.

Nucleine habe ich in allen drei Fillen deutlich nachweisen
kinnen. Da jedoch die mir zur Verfigong stehenden Mengen des
Untersuchungsmaterials nur geringe waren, so habe ich keine guanti-
tativen Bestimmungen ausfithren kinmen. In Betreff der anderen De-
standtheile wiire noch zu bemerken, dass alle Proben deutliche Biu-
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retreaction gaben (namentlich in den frischen Proben leichter nach-
weishar als in der Trockensubstanz), qualitative Reaction aul Milch-
siiure, Muein, Gallenfarbstofl (besonders Biliverdin) und Zucker, welch’
letzterer quantitativ. nur in einem Fall bestimmi wurde. Dass die
Znsammensetzung des Kothfeties bei Kuhmilehnahrung eine der Kuh-
butter sehr dihnliche ist, geht aus den oben (5. 52) angefiihrten Daten:
Jodzahl, Kittstorferseche Zahl, Reichert-Meisel’sche Zahl u. s. w.
zur Geniige hervor. Leider standen mir nicht grossere Mengen zur
Verliigung, um das Kothlett eingehender prifen zu kinnen. —

Wenn wir uns jetzt die Frage vorlegen, welche Unterschiede in
der chemischen Zusammensetzung des Siuglingskothes bei Muiter-
milch- und Kubmilehnahrung bestehen, so ist darauf Folgendes zu
Sagen. '

Die Menge der Mineralstoffe in den Sduglingsfices ist eine grissere
bei Kuhmilchnahrung, was in der nicht immer geniigenden Verdiin-
nung der Kuhmileh und verhiiltnissmiissig sehlechteren Ausniitzung der
Mineralstoffe seitens des Siuglings seine Erklirung findet. Was die
einzelnen Mineralstoffe anbetrifft, so wird der Siuglingskoth, ganz all-
gemein  gesprochen, diejenigen Verschiedenheiten aufweisen, welche
zwischen den Aschebestandtheilen der Kuh- und der Frauenmileh be-
stehen, in der Hauptsache also einen grisseren Kalk-') und Phosphor-
siuregehalt und einen viel geringeren Eisengehalt2). In der procen-
tischen Zusammensetzung der Kothaschen bei Kuh- und Frauenmilch-
nahrung brauchen keine wesentlichen Unterschiede zu bestehen.

Der Fettgehalt der Siduglingsfices bei Kohmilehnah-
rung ist ein viel hiherer als bei Muttermilechnahrung, was
der bekannten Thatsache, dass das Fett der Frauenmilch
vom Siuglinge besser ausgeniitzt wird, entspricht.

In den einzelnen Fillen wird man aber sehr grosse individuelle
Schwankungen beobachten kinnen. — Die Bestandtheile des Kothfeties
bei Kuhmilehnahrung sind im Wesentlichen die der Kuhbutter, iber
deren Unterschiede von dem Franenmilchfett schon mehrfach die Rede

war. — HEs scheint, dass in den Kuhmilehfices Ammoniakseifen reich-
licher enthalten sind, als in den Siuglingsfices bei Muttermilch-
nahrung.

1) Nach den Untersuchungen von Forster, Uffelmann u. A, wird der
Kalk der Kuhmilch von Siuglingen nur zu ca. 30 pCl. ausgeniitzt, wiihrend die
Ausniitzung  der Kalksalze der Frauenmilch bis zu 78 pCt. erfolgt.

2) Die Asche der Frauenmilch enthiilt nach Bunge 0,18 pCi. Fe,0y, die
der Kuhmileh 0,04 Fe,0,.
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Der Stickstoffeehalt der  trocknen Kuhmilehfises ist demjenigen
der Frauenmilchfices anniherd gleich und setzt sich, wie bei letzteren,
auch ungefihe zur Hilfte aus unlislichen Bestandtheilen zusammen,
Die Ausniitzung ist allerdings eine geringere, was zum Theil durch
die grissere Kothausscheidung bei Kuhmilehnahrung, Verschiedenheit
der Eiweisstoffe, Gehalt an Nucleinen ete. bedingt sein diirfte.!)

Ueberhaupt darl es nicht Wunder nehmen, dass es keine krassen
Unterschiede in den Rest-Producten der Verdauung bei Frauenmileh-
und Kuohmilehnahrung giebt. Diese Untersehiede bestehen nur in einer
schlechteren Resorbirbarkeit der Kalksalze Jer Kuhmileh und in ciner
schlechteren Ausniitzung der Eiweissstoffe, sowie der Fette derselben.
In Betreff der Fiweissstoffe ist zu bemerken, dass dieser Umstand
aul den Nuclein-, resp. Paranucleingehalt der Kuhmileh und auf den
geringeren Gehalt derselben an Albumin zurviickzufiihren wiire, wie es
wenigsiens nach den Untersuchungen Szontagh's (1. e.) wahrschein-
lich erscheint.

5. Bemerkungen iiber die Darmfiulniss beim Siungling.

Ich habe an dieser Stelle noch iber einige Versuche, welche
lediglich zur Orientirung iiber den Verlaul der Darmfiulniss beim
natiirlich und kinstlich erniihrten Siugling dienen sollten, zu  be-
richten. Bevor ich aber zur Besprechung der Resultate iibergehe,
halte ich es fir angezeigt, hier die wichtigsten Momente aus der
Physiologie der Darmfiulniss beim Siuvgling zu besprechen.

Die Prozesse, welche im Darmtractus unter dem Einfluss von
Microorganismen ihren Ablauf nehmen, kinnen in zwei Kategorien
eingetheilt werden: Gihrung und Fiulniss. Die Gihrung hat za ihrem
Objeet die Kohlenhydrate und erzeugt in der Regel Milchsiure,
Kohlensiure, Wasserstolf (Butfersiure). Die Fiulniss dagegen ent-
nimmt den Eiweisskorpern das nothige Material und liefert die so-
cenannten aromatischen Fiulnissproducte: Indol, Skatol, Phenole ete.
— eine Thatsache, die besonders durch Baumann’s Untersuchungen
festzestellt ist. Trotz zahlreicher Untersuchungen von Bacteriologen
und physiologischen Chemikern sind wir aber iber die Einzelheiten
der Processe, die sich unter der Einwirkung der Microorganismen im

1) Siehe hieriiber: O. Houbner, Ueber Kuhmilch als Siuvglingsnahrung.
Berliner klin. Wochenschr. 1894, No. 37, 38, — Biedert, Ueber Kuhmilch ete.
Ibidem. No. 44.
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Darmiractus abspielen, noch nicht geniigend aufgeklivt, und es be-
steht inshesondere iiber diese Vorginge beim Siugling noch keine
iibereinstimmende  Ansicht.

Man kann wohl sagen, dass die chemischen Untersuchungen der
Stoffwechselproducte ber Darmbacterien mehr Licht auf dieses Gebiet
ceworfen haben, als die bacteriologische Forschung, so die verdienst-
vollen Untersuchungen Baumann's, DBrieger’s, Nencki's, Sal-
kowski's und Anderer, wenngleich sich nicht leugnen lisst, dass eine
vollstindige Untersuchung der Stoffwechselproducte der Darmbacterien
noch weit im Felde steht.

Die Frage, die sich unwillkiivlich aufwirft, ist die: sind denn die
Microorganismen fiir die Verdauungsprozesse unbedingt nithig und
welche Rolle kommi denselben in dieser Hinsicht zu? Diese Frage
sprach Nencki schon vor mehr als 20 Jahven in seiner klassischen
Studie: Ueber die Zersetzung der Gelatine ete. aus?). Und noch heute
haben wir keine endgiltige Antwort auf dieselbe.  Es kann nicht
meine Aufzabe sein, an dieser Stelle ndher auf diese Dinge einzu-
eehen, daher sei hier nur kurz bemerkt, dass man besonders nach
den in der allerncuesten Zeit ausgefiihrlen Uniersuchungen von
Thierfelder und Nuttal®) den Eindruck gewinnt, als ob den Micro-
organismen bei den Verdauungsprocessen bisher echer eine zu grosse
Bedeutng zugeschrieben wurde. Denn auns den Versuchen der ge-
nannten Autoren, die Thiere von der Geburt an unter Ausschluss
aller Microorganismen aufzogen und mit steriler Kost [iitterten, geht
hervor, dass unter diesen Umstinden die Verdauungsprocesse ebenso
vor sich gehen, als bei mit gewdhnlicher Nahrung gefiitterten Thieren,
darnach ist es wahrscheinlich, dass die Bacterien — wenigstens bis
zu einem gewissen Grade -— fir den Organismus entbehrlich sind.
Auch Escherich, der sich eingehend mit der bacteriologischen Unter-
suchung der Siuglingsfices beschifltigt und viele werthvolle Beitrige
in dieser Hinsicht geliefert hat, sagt in seiner Monographie?) iber
diese Frage Folgendes: ,Resumiren wir, so hat sich die Bacterien-
thitigkeit im Darmkanal des Siuglings fiiv die Erniihrung desselben
als von nebensidchlicher Bedeutung ergeben. Das Casein wird von
den Spaltpilzen gar nicht, Fette nur in geringer und physiologisch be-
deutungsloser Weise veriindert. Der einzige in nennenswerther Menge
zersetzte Nahrungsbestandtheil ist der Milchzucker.® Derselbe Autor

1) Bern 1876,
2) Zeitschr. . physiol. Chemie., Bd. XXL. Heft 3. Bd. XXII. Heft 1.
3) Die Darmbaklerien des Shuglings. S. 113.
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konnte im Meconium  normaler Weise keine Spalipilze nachweisen.
s erfolgt aber noch vor der ersten Nahrungsaufvahe des Neugebore-
nen eine Infection), indem durch den Mund und Anus Bacierien in
den Verdavungskanal eindringen (Schuld)?).

EEseheriech hat ferner nachgewiesen, dass im Darmtractus des
Siinglings constant hauptsichlich nur zwei Formen vorkommen:

Bacterium eoli eommune,
Bacterium lactis aerogenes.

is darl nicht unerwiihnt bleiben, dass die Darmbakterien an den
verschiedenen Stellen  des Darmiractus eine verschieden starke Ent-
wicklung zeigen. Im oberen Theil des Diinndarmes z. B. befinden
sich hauptsichlich 2} die Gahrungserveger, und zwar in relativ geringer
Menge, wiihrend die unteren Theile des Dimndarms und der ganze
Dickdarm die Erreger der eigentlichen Fiulniss, und zwar in sehr
erheblicher Menge beherbergen. |

Was nun den Darmiractus des Siuglings anbetrifft, so wird fast
allgemein mit Escherich angenommen, dass im Darmkanal desselben
nur , Gihrungsprocesse® ablaufen und die Producte der eigentlichen
Fiweissfiulniss ganz fehlen. Fiir diese Ansicht scheinen zu sprechen:
1. die allgemein bekannte Thatsache, dass die Siuglinge Milehnah-
rung bei weitem besser ausniitzen, als der Erwachsene; 2. der Um-
stand, dass Bienstock?® in den Siuglingsstihlen seinen Eiweiss-
baeillus nicht finden konnte. Ferner sagt Escherich#) iiber die von
ihm im Darmkanal des Siiuglings isolirten Arten: ,es fehlt ihnen jede
peptonisirende und proteolytische Fihigkeit, und zwar nicht nur auf
Casein, sondern in gleicher Weise fiir Fibrineiweiss.* — Senator?®) hat
unter Anderem das Fehlen der Faulnissproducte in den Fices der
Siuglinge auf den schnellen Durchgang des Darminhalts bei denselben
zuriickgeliihrt.  Andererseits ist es bekannt, dass die Mileh fiulniss-
hemmende Eigenschaften besitzt, die Hirsehler®) den Kohlehydraten
zuschreiben will, wiilhvend Eisenstadt?) wesentlich andere Erklirun-

1) Zeitschrift f. Hygiene. 1895, S. 113,

2) Siehe Macfadyen, Nencki, Sieber, Archiv [ experiment. Pathologie.
XXVIIL Citirt nach Eisenstadt, Ueber die Miglichkeit, die Darmfiulniss zu
beeinflussen. Berlin. Dissert. 150,

3) Citirt nach Escherich, loco citato, S. 154,

4) Loeo citato, 5. 154,

5) Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. IV.

) eitschr. f. physiol. Chemie. Bd. X. Ueber den Einlluss der Kohlen-
hydrate ete, anf die Eiweissfiunlniss. Siehe aueh: Fokker, Usber Bakterien-ver-
nichtende Eigenschaften der Mileh, Zeitschr, f. Hygiene, 1890, Bd. IX.

7) Loco citate, S. 27, 28,



— 111 —

gen, aul die ich hier nur hinweisen kann und die zum Theil den An-
gaben Rovighi’s?) und Sehlossmann’s?) entnommen sind, angiebt.
Hier sei kurz bemerkt, dass die Untersuchungen von Winternitz?)
fiir die Ansicht Hirschler’s sprechen, —

Dagegen fand Uffelmann (s. S. 21) in den Fices ecines nur mit
Frauenmileh gendhrten Kindes deutliche Spuren von Indol. Winter-
nitz?), der mehrfach Sduglingsfices auf den Gehalt an Fiulnisspro-
ducten untersuchte, fand stets Oxysduren in denselben, was ich durch
die oben angeliihrten Versuche (S.56 —57) bestiitigen kann. Ferner habe
ich bei Frauenmileh- und Kuhmilchfices, die 8—10 Tage im Ther-
mostaten (ohne Nentralisation) gestanden hatten, sehr deutliche Indol-
reaction bekommen. Endlich hat aunch Winternitz® nachgewicsen,
dass es durch kiinstlich protrahirte Fiulniss in den Milehfices zur
Bildung von Indol, Skatol und Phenol kommt. Alles Thatsachen, die
mit den oben angefihrten Meinungen Escherich’s, sowie Senator’s
ond Baginsky’s® in einem gewissen Widerspruch stehen.  Dieser
Widerspruch wird aber zam Theil gelist, wenn wir uns etwas nither
die Bedingungen, von welchen die Fiulniss?) im Darmtractus abhiingt,
vergegenwirtigen wollen.

In der Hauptsache diirften es fiinf Factoren sein, die hier in Be-
tracht zu zichen wiren.

1. Die Beschaffenheit des eingefiihrten eiweisshaltigen Materials.

2. Die individuelle Verschiedenheit der Eiweissfiulniss.

3. Der Salzsiuregebalt des Magensaftes.

4. Die Intensitit der Darmresorption.

5. Die Art der Darmentleerung®).

1) Zeitschr, f. physiolog, Chemie. Bd. XVL. S. 20—46.

2) Zeitschr. f. physiolog. Chemie, Bd, XXII.

3) Winternitz, loco ecitato,

4) Ueher das Verhalten der Milch und ihrer wichiigsten Bestandtheile bei
der Fiinlniss. Zeitschr, f. physiolog, Chemie. Bd. XVI. Heft 6.

3) Loco citato, 5. 481,

6) Senator und Baginsky fanden in dem Harn und Meconium der Neu-
geborenen keine Fiinlnissproducte.

7) Ieh will hier nur die Zersetzung der Eiweisskirper in’s Auge fassen.

8) Ich kann mich an dieser Stelle nicht auf eine niihere Errterung der ein-
zelnen Punkte einlassen, sondern muss mich mit kurzen Hinweisen, dass der Ein-
fluss der genannten Factoren, besonders des Salzsiuregehalts des Magensafis, auf
die Intensitit der Darmfiulniss durch die Untersuchungen von Kast, Stadel-
mann, Biernacki, Washutzki und Anderer bewiesen ist, begniizen. Ueber
den Einfluss der Diarrhie anf die Menge der ausgeschiedenen | gepaarten”
Schwefelsiiuren ist Bartoschewitseh (Zeitschr. £, physiolog, Chemie, Bd. XVII,
S. 33—62) ecinzuschen.
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Was zuniichst  die Beschaffenheit des eiweisshallizen Materials
anbetrifft, so ist zu sagen, dass in dieser Bezichung beim Siugling
allerdings ¢her ein Ausbleiben der Eiweissfiulniss zu erwarten wiire.
Denn bekanntlich  enthiilt  die Frauenmileh nicht zu unterschiizende
Mengen von Albumin, das sehr leichi resorbirbar ist, ausserdem ist
das Casein, nach den Beobachtungen von Bienstock und Schmitz
sowie Anderer?), fir die Eiweissfiinlniss viel ungeeigneter als die iibri-
gen Biweisssubstanzen. Ferner wurde schon oben daraul hingewiesen,
dass der Milch Gberhaupt fAulnisshemmende Wirkung eigen ist.

In Betreff des zweiten Punktes fehlen uns fiir den Siuglings-
organismus bestimmte Angaben, wihrend beim Erwachsenen derselbe
unbedingt zu beriicksichtigen wiire2).

Dagegen haben wir fiir Punkt 3 und 4 Hinweise, die wir den oben
mitgetheilten (S. 59-—62 und 79--82) kurzen Angaben iiber die Physio-
logie der Verdauung beim Sdugling entnehmen kénnen. Diese Angaben
sprechen durchaus nicht dafiir, dass beim Siugling caeteris paribus die
Fiulnissprocesse im Darmtractus vollstindig ansgeschlossen sind. — Fiir
den Erwachsenen lisst sich aus den Versuchen Schmitz’s?®) folgern,
dass dem Magensafte eine ausgesprochene Wirkung auf die Intensitit der
Darmfiulniss zukommt, und findet bei kiinstlich hervorgerufener Hyper-
aciditit des Magensaftes beim Menschen eine ausgiebige Einschriin-
kung der Darmfiulniss stait. — Was Punkt 5 anbetriffi, so ist zu be-
merken, dass besonders bei kiinstlich ernihrten Siuglingen, die ja
bekanntlich sehr hiufig an Obstipation leiden, Bedingungen vorhanden
sind, die eine Darmfiulniss durchaus nicht ausschliessen.

Wenn man also in den Siuglingsfices hiufig die Produecte der
Fiweissfiiulniss nicht konstatiren kann, so dirfte solches auf die
leichte Resorbirbarkeit der gebildeten Verbindungen zuriickzufithren
sein. Denn es ist nicht gut anzunehmen, dass das Material zur
Bildung derselben im Siuglingsdarm ganz fehle, und sei es auch bei
Frauenmilchnahrung, die bekanntlich am vollstindigsten ausgeniitazt
wird. Es ist also zur Zeit miglich zu sagen, dass zwischen der
Darmfiiulniss beim Siugling und dem Erwachsenen nur ein quanti-
tativer Unterschied besteht, der durch die Art der Nahrung, durch
die Fihigkeit des Siuglingsorganismus, die betreffende Nahrung besser
auszuniitzen und den Umstand, dass die saure Reaction im Siug-
lingsdarm vorherrscht, bedingt ist. -— Der Einfluss der Kohlenhydrate

1) Siehe Zeitschr. . physiol. Chemie. XXIL Helt 3.
2) Siehe v. Noorden, Pathologie des Stoffwechsels.
3) Zeitschr. [ physiol. Chemie. DBd.XIX, 5.401 —410. (Litteraturangaben.)






V.

Schlussbetrachtungen.

Sowohl der Umfang dieser Schrift, als auch die nicht geringe
Anzahl der in derselben erwihnten einzelnen Beobachtungen, welche
nicht immer im gewiinschten Zusammenhang mitgetheilt werden konnten,
werden dem Leser vielleicht eine rasehe Orientirung erschweren. Daher
erscheint es mir zweckmissig, zum Schluss eine gedriingie Uebersicht
itber den gegenwiirtigen Stand der Frage von der Zusammensetzung
der Siuglingsfices!) zu geben, wobei dem Leser durch Anfihrung der-
jenigen Stellen der Arbeit, wo die beireffenden Fragen eingehender
behandelt sind, die Miglichkeit gegeben werden soll, sich iiber die
Einzelheiten nach Wunsch niher zu orientiren. —

Vom 3. bis 4. Lebenstage an verlieren die Singlingsfices die
Eigenschaften des Meconiums und nehmen unter normalen Verhilinissen
cine eidottergelbe (goldgelbe) Farbe und gleichmissige, salbenartige
Consistenz an. Die Farbe wird bedingt durch Gallenfarbstoff in
seinen verschiedenen Modificationen: sowohl unveriindertes Bilirubin,
als auch hihere Oxydationsproducte desselben — Urobilin, Biliverdin
sind anzutreffen. Letzieres bedingt die griine Farbe der Fices, die
nicht nur beim lingeren Stehen an der Luft, sondern auch bei den
ceringsten  Digestionsstérungen  auftritt.  Ueber die Ursachen der
eriinen Firbung sind die Ansichten iibrigens getheili. Pfleiffer ver-
wirlt die hiulig eitirte Ansicht, dass vermehrte Siurebildung (Zweifel),
resp, der Sauerstoff der Luft die Ursache seien und macht im Ge-
centheil Alcalescenz, die auch die Bacterienentwicklung fordere, dafir
verantwortlich. Noch andere (Hayem und Andern?)) wollen griin-
firbende Bacillen gefunden haben. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass

13 Auf Grand eigener und in der Litteratur vorhandener Angaben,
2} Siche Henoeh, Vorlesungen iiber Kinderkrankheiten, S. 18,
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hier irgend welche Fermente mitwirken, rvesp. dabei eine Rolle spielen.
Die Consistenz ist ausser vom Wassergehalt, der innerhalb sehr
breiter Grenzen schwanken kann (75—85 pCt.1)), noch von dem stets
beigemengten Schleime abhiingig, der die ganze Masse gewissermaassen
in Klumpen zosammenhiilt. Seine Menge ist grossen, individuellen
Schwankungen unterworfen, ja, nicht selten stellt die ganze Masse
der entleerten Fiices einen zusammehingenden Klumpen dar. — Der
Geruch der Singlingsfices ist unter normalen Verhiillinissen nie
foetid, sondern etwas siiuerlich. Er wird bedingt, wenigstens zum
Theil, durch die freien Fettsiiuren und durch die sich event. hildende
Buttersiiure (aus Milchsiure).  Ausnahmsweise kinnen aber auch
aromatische Zersetzungs-Producte, besonders das Indol aaftreten, und
zwar bei Ausschluss jeglicher Beinahrung. (Uffelmann beim Siugling,
Blauberg bei Versuchen in vitro).

Ob der Galle, welche, allem Anschein nach, beim Siogling in
relativ. bedentenden Mengen ausgeschieden wird, irgend welche be-
merkenswerthe  antiseptische Wirkung  zukommt, ist ohne Weiteres
nicht zn entscheiden. Réhmann’s?) bekannte Unfersuchungen an
Grallenfistelhunden und F. Miller’s®) eingehende Studien tiber leterus
machen es hichst wahrscheinlich, dass ein antiseptischer Einfluss der
(ralle nicht besteht. Cholalsinre und Cholestearin sind in den
Siauglingsfices stets vorhanden, ebenfalls Leeithin, letateres jedoch
nur in geringen Mengen. — Gallensduren sind nur in geringen
Mengen vorhanden, Glycocholsiure fehlt nach Jacubowitsch,
Baginsky will sie jedoch gefunden haben. — Die saure Reaction
wird jedenfalls bedingt durch die Gegenwart freier Fettsiuren, ins-
besondere durch Milch- und eventuell auch Buttersiinre. Ob Essig-
siure und Ameisensiure vorkommen, ist mit Bestimmtheit nicht ent-
schieden, wenngleich das Vorkommen der Essigsiure in den Siuglings-
fices durch den von Baginsky erbrachien Nachweis, dass der
Milchzucker in Essigsiure, Kohlensiure, Methan und Wasserstoff ver-
giihrt, sehr wahrscheinlich gemacht sein diirfte.

Die Fices von Siuglingen wiithrend der ersten Lebens-
woche enthalten nicht unerhebliche Mengen von Stickstoff-
substanzen. Es sind in der Trockensubstanz durchschnitilich gezen
4 pCt. Gesammtstickstofl enthalten. Yon dieser Menge fillt annihernd die

1) Der Wassergehalt kann unter Umstinden ein noch viel erheblicherer
werden (sieche Seite 9).

2) Rohmann, Plliger’s Archiv. XXIV.

) F. Miiller, Zeitschr. . klin. Medicin. Bd, XII. S. 43,

Sl
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Hilfie aof die in Wasser lislichen Stickstoffverbindungen, wiihrend
der Rest den in Wasser unlislichen Ny-verbindungen zukommt. — Ei-
weissstoflle sind in den Siuglingslices wiilhirend der ersten Lebens-
woche (Blauberg) und auch bei dlteren Siuglingen (Uffelmann) in
der Regel in geringen Mengen stets nachgewiesen. Unter Umstinden
kann aber die Menge derselben cine erhebliche werden, besonders bei
Storungen des Digestionsapparates (s. S. 9). Peptone sind stets
in den Siuglingsfices wihrend der ersten Lebenswoche
nachzuweisen (Blauberg) als auch spiter (Uffelmann, Weg-
scheider). DBesonders leicht gelingt der Nachweis in den frischen
Entleérungen (Biuretreaction ete)). Nueleine sind in den Siuglings-
fices bei Frauenmilehnahrung nicht vorhanden, wogegen bei Kuhmileh-
nahrung der Nachweis derselben gelingt.

Der Umstand, dass in den Fices der Siuvglinge wihrend der
ersten Lebenswoche und auch noch spiiter Eiweissstoffe aunfireten,
steht nicht im geringsten Widerspruch mit den theoretischen Ansichten.
Er findet eine ungezwungene Erkliirung in den Eigenthiimlichkeiten der
Verdauung beim Siugling (s. S. 61 u. 86) und in der leichten Disposi-
tion desselben zu jeglichen Degestionsstorungen, welche aueh rein me-
chanisch (durch ein relativ sehnelles Befordern des Speisebreies aus
dem Darmtractus) den Gehalt der I"iees an Fiweiss und verwandien
Stoffen, noch bevor dieselben ein Raub der Bacterien werden konnien,
bedingen kinnen.Ueher die Stickstoffsubstanzen des Siuglingskothes
ist s0 gut wie nichts bekannt.

An Gesammtfett sind die Fices der Singlinge wiihrend der
ersien Lebenswoche verhiiltnissmissig reich; der Fettgehalt scheint
aber unier normalen Verhiltnissen schon am 7. und 8. Lebenstage
merklich abzunehmen. Das Fett besteht aus Neutralfett,
Seifen und freien Fettsiuren und hat im Wesentlichen die
Zusammensetzung des Fettes der Franenmileh. Die schlechie
Ausniitzung erklirt sich unter Anderem auch durch den geringen Ge-
halt der Galle des Siuglings an Gallensiiure und des Panereassaltes
an K,CO, (Verseilung). |

Aus der Menge des in den Entleerungen gefundenen Fettes ist
nur ein anniihernder Schluss auf die Fettausniitzung seitens des Siug-
lings miglich. Es ist sehr wahrscheinlich, dass ein Zustand, welcher
der ,Fettdiarrhoe“ ) (sit venia verbo) sehr nahe kommt, beim Neuge-
borenen physiologisch vorkommen kann und anch bei Frauenmilch-
nahrung besteht. Er diirfte davin seine Erklirung finden, dass das

1) Siehe Seite 13.
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Neugehorene sich jeglicher, und sei es aunch der natiirlichen Erndihrung
Zuerst anpassen muss,

Der sogenannte ,Milchdetritus® in den Entleerungen der Siug-
linge hesteht aus Fett, Resten von Darmepithelien, unverdautem Casein,
Divusen von mileh- und fettsauren Kalksalzen, Microorganismenhiufchen
u. 8. w. Er weist eine sehr wechselnde Zusammensetzung anf. —

Cholestearin ist, wie beim Erwachsenen, stets in nicht zu
unterschitzender Menge vorhanden, Leeithin, das ja einen Bestand-
theil der Frauenmilech ausmacht und bekanntlich schwer verdaulich
ist, findet sich auch stets, aber nur in sehr geringen Mengen. Die
beiden Korper werden gewihnlich mit dem , Fett® zusammengewogen,
was beim Leeithin der geringen Mengen wegen belanglos, beim Chole-
stearin dagegen nicht unerhebliche Differenzen ausmachen kann. Ucber
die Mengen dieser Kérper, sowie iiber die in der Frauenmileh vor-
kommenden _ Extractivstoffe* sind wir noeh sehr wenig unterrichtet. —
Uffelmann nimmt an, dass in den Fiices bis zu 0,8 pCt. Chole-
stearin in der Trockensubstanz vorkommen. Welche resp. welches von
den Isomeren des Cholestearins in den Entleerungen vorkommt — ist
ehenfalls nicht bekannt. — Milehzueker wird in geringen Mengen
wobl stets vorzufinden sein; erheblichere Mengen wiiren bei Digestions-
stirungen, wo ein  verhiltnissmiissig rascher Durchiritt des Darm-
inhalts stattfindet, infolge des Umstands, dass die Vergihrung des
nicht resorbirten Theils sich nicht rasch genug vollzieht, zu erwarten. —

Die Menge der Mineralstoffe betrigt im Mittel ca. 13,5pCt.
der Trockensubstanz (Maximum 15,02, Minimum 9,27pCt.), wovon
ungeflihr die Hilfte in verd. HCI loslich ist (52,63 pCt). In Betreff
der leichtloslichen Salze der Fravenmileh (Chloride der Alkalien efe.) ist
zn sagen, dass die Mengen derselben in den Siuvglingslices grossen
Sehwankungen unterliegen.

Die Kalksalze betragen im Mittel ca. 31,15pCt. der loslichen
Asche, die P,0; betrigt 10-—13,5pCt. In den Siduglingsfices finden
sich erhebliche Mengen von Kalk in Verbindung mit organischen
Siuren. — Milchsiure, Fettsduren und Eisen sind bedeutend
mehr in den Fices der mit Frauenmileh ernihrten Siuglinge
vorhanden, als bei Kuhmilechnahrung (niheres S. 107—108). —

Wenn man von dem Unterschied in der Zusammensetzung der
Siuglingsfices bei natiitlicher und kiinstlicher Erndhrung spricht, so
wird man an Dinge zweier Kategorien zu denken haben. Erstens an
diejenigen Unterschiede, welche durch die Verschiedenheit der chemi-
schen Zusammensetzung  der Frauen- und Kuhmileh bedingt werden,
und zweitens an. gewisse Eigenthimlichkeiten, welche die kiinstliche
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Ernihrang als soleche mit sich bringt und aof die ich hier nicht
niher einzugehen branche.

Die Differenzen der ersten Kategorie lassen sich kurz dahin zu-
sammenfassen, dass bei der Kuhmilechnahrune der Fettgehalt
erhiht sein wird (viel Seife), Nueleine vorhanden, mehr
Kalksalze und Phosphorsiiure, dagegen weniger Eisen vor-
handen sein wird. Ein sehr erheblicher Unterschied in der chemi-
schen Zusammensetzung ist nicht gut zun constatiren. Was aber die
Verschiedenheiten in Farbe, Geruch, Consistenz, Caseingerinnsel ete.
anbetrifft, so sind dieselben so bekannt, dass es nicht nothig ist, hier
niher darauf einzugehen.

Der Umstand, dass zwischen den Siuglingsfices bei natiirlicher
und Kouhmilehinahrung wiithrend der ersien Lebenswoche kein sehr er-
heblicher Unterschied in der chemischen Zusammensetzung besteht,
wird uns nicht mehr so befremden, wenn wir uns klar machen, dass
in beiden Fillen der Organismus des Neugeborenen sich (wenigsiens
bis zu einem gewissen Grade) an ganz neue Bedingungen zu ge-
withnen hat?),

Dass bei der natirlichen Ernihrung die Bedingungen unver-
gleichlich giinstiger sind, ist nicht zu bezweileln, und es wiire unniitz,
wollte man dariiber viel Worte verlieren. —

Was die Darmfinlniss beim Siogling anbetrifit, so lisst sich
der Befund kurz dahin zosammenfassen, dass die gewihnhchen Fiul-
nissproducte des Eiweisszerfalles: Indol, Skatol, Phenole in der Regel
fehlen; Indol aber unter Umstinden gefunden wird (Ulfelmann,
Blauberg), dagegen sind Oxysiuren stets zugegen (Winternitz,
Blauberg), Leucin ist in den Siuglingsfices nie, Tyrosin ein Mal
von Uffelmann gefunden werden.

Von Gasen enthalten die Siwglingsfices unter normalen Ver-
hiiltnissen die bei der Milchsiure- resp. Lactosegiihrung entstehenden
Verbindungen (s. S. 81), sowie geringe Mengen auns der verschluckten
Luft herrithrenden Stickstoffs und CO,.  Auch unter ganz normalen
Verhiiltnissen besteht die Tendenz zur Ansammlung von Gasen im
Darmtractus des Siuglings, was wohl in der verhiltnissmissig schwachen
Peristaltik seine Erklirung finden dirfte.

Von Fermenten sind in den Siuglingsfices ein diastatisches

1) Preyer (Spec. Physiol. des Embryo) nennt mit Recht die Lage des Neu-
geborenen einen Zustand, ,der dem des frierenden, hungernden und erstickenden
Geborenen iihnlich und dem der aus dem Winterschlal geweckten Singethiere an
die Seile zu stellen ist".
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(Wegscheider) und ein Rohrzucker invertivendes [v.Jakseh?),Miura®)]
gefunden worden. Letzteres wurde schon friher von Paschutin in
den Fices von Thieren nachgewiesen, fir Siuglingsfices aber von
Wegscheider negirt, wie es scheint mit Unvecht. —

Was die mikroskopische und bakteriologische Untersuchung der
Siinglingsfices, iber die in dieser Arbeit nicht speciell berichtet wurde3),
betriflt, so ist zu bemerken, dass die bakterielle Ansiedlung des
Darmtractus beim Siugling quantitativ eine erhebliche sein
kann, qualitativ aber in der Hauptsache nur zwei Vertreter
aufweist: Baect. lactis acrogenes und Baet. coli commune (Esche-
rich). Die Rolle der Mikroorganismen iiberhaupt bei der Darmfinl-
niss und der genannten im Speciellen ist trotz der sehr verdiensi-
vollen Arbeiten Escherieh’s nur zum Theil geklirt. Neuwere Unter-
suchungen von Thierfelder und Nuttal®), die an Thieren ausge-
filrt wurden, scheinen niimlich darzuthun, dass man bisher die DBe-
deutung der Bakterien fiir die sich im Darmtractus abspielenden
Processe eher iiberschitzt hat. —

Schliesslich darl nicht unerwiihnt bleiben, dass die einzelnen De-
standtheile und Befunde nicht nur individuell bei den verschiedenen
Kindern sehr verschieden sind, sondern anch bei einem und demselben
Kinde in sehr breiten Grenzen schwanken kinnen, was in der viel
grisseren Reagirbarkeit des wachsenden Organismus iiberhaupt und
des Siiuglingsorganismus inshesondere eine theilweise Erklirung finden
diirfte.

Zum Schluss mochte ich, wm Missverstindnissen vorzubeugen,
ausdriicklich darauf hinweisen, dass ich lediglich aus Mangel an
Untersuchungsmaterial meiner Arbeit nichi die Ausdehnung habe geben
kimnen, wie ich es gewollt hiitte. Daher betrachte ich dieselbe
durchaus nicht fiir abgeschlossen, um so mehr als sich im Launfe der
Untersuchungen newe Fragen aufgedringt haben, an deren Beant-
wortung noch lange zu arbeiten sein wird.

So behalte ich mir eingehende Untersuchungen iiber die Fette
und Stickstoffsubstanzen der Siduglingsfices vor, ebenso beabsichtige
ich demniichst die Darmfiulniss bei Siuglingen niher zu studiren.

Hauptzweck dieser Arbeit, die, wie schon in der Einleitung
hervorgehoben wurde, eine Vorarbeit zu den Untersuchungen des Ver-

1) Citirt nach Unger, loco cit. S. 14.

2) Zeitschr. I, Biologie. Bd. 32. S, 266—278.

3) Siehe hieriiber Raudnitz und Escherich (S. 28).

4) Zeitschr. f. physiol. Bd. XXI. Heft 3. Bd. XXII, Heft 1.






