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ETUDE EXPERIMENTALE

LES MICGROBES DES EAUX

AVEG

APPLICATIONS A L'HYGIENE SANITAIRE

DE LA VILLE DE LYON

« L'eau, comme la Il‘crnmu de César,
doit étre i l'abri du soupcon. »
(Araco. — Académic des sciences, 1837.)

INTRODUCTION

L'idée de cette étude expérimentale sur les microbes
des eaux de Lyon, comme sujet de notre these inau-
gurale, nous a été inspirée par notre excellent maitre,
M. le professeur Lortet, qui a bien voulu nous pren-
dre pour collaborateur dans les notes qu'il a publiées
sur cette question et nous a fait I’honneur d’accepter
la présidence de cette thése.

Pendant toute la durée de nos études, nous n’avons
cessé d'étre attaché au laboratoire de M. Lortet, en
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qualité de préparateur d’abord, puis de chef des tra-
vaux, et nous avons pu, mieux que personne, appré-
cier sa bienveillance et son aménité si connues. Ja-
mais il n'a cessé de nous porter le plus grand intérét
et, dans plus d'une circonstance, ses excellents con-
seils nous ont rendu les plus grands services. Nous
sommes heureux de pouvoir lui aflirmer ici notre
absolu dévoument ef notre reconnaissance.

Nous avons, pour ce mémoire, fait des emprunis
aux travaux de M. le professeur Arloing; qu'il nous
permette aussi de le remercier de I'obligeance avec
laquelle il nous a donné certains renseignements.

Notre collegue, M. le D™ G. Roux, en nous per-
mettant d'utiliser, & notre profit, les recherches qu'il
a faites sur les eaux de la Compagnie de Lyon, nous
a facilité notre tache, en nous évitant quelques mi-
nutieuses recherches. Nous lui adressons ici nos
remerciments.

Enfin, notre ami M. le D* E. Rollet, nous a rendu
crand service en nous procurant les mémoires de
M. le professeur Rollet sur des sujets se rapportant
a la question des eaux de Lyon. Qu'il veuille bien
recevoir le témoignage de notre gratitude.
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esclaves et les étrangers jusqu'a I'emprisonnement et
la fustigation.

A Rome, on but tout d’abord I'ean du Tibre, mais
bientit ayant reconnu sa mauvaise qualité, les Ro-
mains ne reculérent pas devant des travaux considé-
rables pour en amener de sources ires éloignées. La
police des eaux forunies par les aqueducs, confiée suc-
cessivement i divers fonctionnaires, fut enfin dévolue
a des commissaires spéciaux des eaux.

Ces travaux que les Romains firent en Italie pour
se procurer une bonne eau de boisson, ils les répé-
terent partout ot ils passérent et notamment en
Gaule : les aqueducs de Paris, Clermont-Ferrand et
Nimes sont bien connus.

A Lyon méme, plusieurs aqueducs existaient, dont
le plus célébre est celui qui amenait & Lyon les eaux
du mont Pilat en passant par Chaponost et Baunand,
ot 'on voit encore des restes de ces gigantesques
constructions. Cet aqueduc est surtout intéressant,
parce que c'est le seul, ol pour économiser des tra-
vaux, les Romains aient mis a profit la théorie du
siphon. Les eaux, avant de traverser la vallée d"Yze-
ron, se réunissaient dans un réservoir d’'ot partaient
douze tuyaux en plomb, qui, portés par des massifs
de maconnerie élevés dans le vallon, allaient se jeter
sur la colline opposée dans un deuxiéme réservoir
d’ol se faisait la distribution des eaux.

Moins heureux, ou plus mal entretenus que ceux
de Rome, la plupart des aqueducs de la Irance ne
sont plus qu'a l'état de ruines. Beaucbup, du reste,
¢taient des cwuvres de plaisance, et celui du mont
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Pilat était dans ce cas, puisqu'il fut établien principe
pour fournir de I'eau aun palais royal de I'emperenr
Claude, installé & Fourviéres.

Rome, qui est encore alimentée par la plupart de
ses anciens aqueducs conservés en bon état, est la
ville du monde la mieux pourvue d'eau. Chaque habi-
tant dispose de plus de 200 litres par jour: les jets
d'eaun et les fontaines publiques fonctionnent jour et
nuit, et ce continuel renouvellement de l'eau, ce
mouvement incessant auquel elle est soumise, doivent
s'opposer d'une maniére eflicace au développement
des microorganismes (ui, au contraire, se repro-
duisent si rapidement dans I'eau stagnante.

Nous n’avons que peu de renseignements sur I'cau
employée a Lyon pour l'alimentation des habitants
des premiers siécles de sa fondation. La ville était
alors sur le coteau de Fourviéres, et il est probable
que I'on dut utiliser les nombreuses sources que I'on
voit encore maintenant en divers points de la colline.

Puis, les habitants devenant plus nombreux, en-
vahirent peu 4 peu les bas quartiers et la Croix-
Rousse; on but alors de I'eau de puits et celles plus
ou moins grossiérement filtrées du Rhone et de la
Sadne.

Dés 1770, on se préoccupa activement de distri-
buer & T'agglomération lyonnaise une eau potable de
bonne qualité et en quantité¢ suflisante. A cette épo-
que, I'Académie des sciences, belles-letires et arts de
Lyon organisa & trois reprises un concours de mé-
moires sur ce sujet. De son coté, I'administration ne
se désintéressa pas de la question. Déja I'ean de la

D.
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Sacne élait rejetée par tout le monde; mais le litige
demeura longtemps en suspens entre les partisans
des eaux du Rhone et ceux qui leur préféraient les
eaux des sources des bords de la Sadne.

En 1840, M. Alphonse Dupasquier publia un ou-
vrage sur la comparaison des eaux de source el des
eaux de riviere ; 1l conclut en faisant ressortir I'avan-
tage qui résulterait pour la ville d’amener a Lyon
les eaux dérivées des sources de la Roye, Ronzier,
Fontaines, Neuville, ete. D’aprés lui, on pourrait
ainsi obtenir quotidiennement 10 a 20 millions de
litres d’une eau excellente qui, amende & Lyon i une
altitude de 33 a 35 métres, pourrait aisément étre
distribuée dans toute la partie basse de la ville, sous
la réserve d'en utiliser une partie comme force mo-
trice pour élever a la Croix-Rousse une gquantité
suffisante pour les hauts quartiers : Saint-Just, Four-
vieres et le plateau de la Croix-Rousse.

Cet ouvrage est accompagné d'un examen micros-
copique comparatif des eanx de ces sources et de
celles du Rhone et de la Sadne aux diverses époques
de 'année. Cette analyse, faite par le D" Donné, de
Paris, mentionne la présence d’animalecules infu-
soires en plus faible quantité dans les eaux de source.
Les conditions défavorables dans lesquelles se sont
faits ces examens leur otent toute valeur scientifique;
mais on peut néanmoins les considérer comme un
acheminement vers les méthodes bactériologiques.

En 1843, M. Terme, ancien préfet de Lyon, étu-
diant les divers procédés pour amener de I'eau a
Lyon : restauration d’aquedue, élévation de I'eau du
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Rhone, ete., conclut linalement en faveur de la déri-
vation des eaux des sources des bords de la Sadne.

En 1845, MM. Monfalcon et de Poliniére, dans
leur Hygiéne de la ville de Lyon, se rangent a l'avis
de M. Terme.

Mais en 1846, le Conseil municipal rejeta comme
insuffisantes les eaux de la Sadne et celles des sour-
ces de la Roye et de Neuville, et donna la préférence
aux eaux du Rhone pour étre distribuées pour l'ali-
mentation. Un arrété du Préfet, M. Jayr, confirma
cette décision.

En 1847, M. Reyre présenta un avant-projet au
sujet de la distribution des eaux du Rhone. Long-
temps ce projet fut remani¢ et son exécution ajour-
née, et la Compagnie des eaux de source continua a
fonctionner A Vaise, la Guillotiére et la Croix-Rousse,
plusieurs années encore apres l'entrée en fonction de
la Compagnie des eaux du Rhone.

Ce n'est qu'en 1853 que fut signé le traité de cette
Compagnie, qui entra en action dés 1856; pourtant
la colline de Fourvieres ne fut desservie qu’aprés 1859,
et I'on dut pour cela élever 4 Montessuy la colonne
de 60 métres de hanteur qui existe encore.

L'organisation, telle qu'elle fut faite alors, est
demeurée dans ses grandes lignes telle qu'elle est
encore de nos jours.

Nous arréterons ici ce court apercu historique, et
nous ne nous occuperons pas de I'état on en est la
question actuellement au point de vue administratif.
De nombreux projets d’eaux ont été proposés i la
municipalité, qui ne s'est encore prononcée pour
aucun.



La plus grande partie de I'ean consommée a Lyon
est fournie par la Compagnie des caux du Rhone;
pourtant, il existe encore deux autres modes d'ali-
mentation qui cnt une certaine importance dans
notre ville : les sources et les puits. Ces derniers,
surtout, sont excessivements fréquents, principale-
ment sur la rive gauche du Rhone, dans les quar-
tiers bas des Brotteaux et de la Guillotiére ot une
maison sans puits est excessivement rare.

Les sources n’existent que sur les coteaux, prin-
cipalement celui de Fourvieres, ou elles sont en assez
grande abondance.

Nous nous proposons dans ce travail d’envisager
au point de vue de I'hygiéne, la valeur de ces trois
catégories d'eanx potables; notre sujet se trouve
done, par ce fait, divisé en trois parties bien dis-
tinctes. Dans un quatrieme chapitre, nous résume-
rons les conséquences qui découlent de ces études, et
nous tirerons les conclusions pratiques qui en dérivent.

Nous n'avons en vue dans ce mémoire que la ville
de Lyon; aussi, n'insisterons-nous sur le systéme
des eaux de telle ou telle ville, que pour prendre un
terme de comparaison et voir les avantages résul-
tant de leurs procédés.

Nous avons entrepris cette étude avee la plus par-
faite impartialité, et nous nous contenterons toujours
de I'examen des faits, évitant avec soin toute asser-
tion théorique; I'hygiéne, qui est une science posi-
tive par excellence, ne pouvait avoir de meilleur
auxiliaire que la bactériologie.







chaine hereynienne. Sur la rive gauche du Rhone,
les Brotteanx, la Guillotiere et la Mouche, le gneiss
n'a pas encore été démontré, quoique son existence
soit trés probable ; & sa place, on trouve une couche
imperméable d’argile blenatre.

Dans les quartiers bas, au-dessus de la couche im-
perméable, sont des sables et des graviers grossiers
trés perméables, imbibés d’eau communiquant libre-
ment avee le Rhone et la Saone. A Vaise, ces sables
sont remplacés par des alluvions guaternaires. Les
collines, au-dessus de leur sous-sol de gneiss, pré-
sentent des alluvions pliocenes surmontées elles-
mémes par des boues glaciaives imperméables, 4 la
surface desquelles les eaux d'infiltration s’écoulent,
sans (qu'il y ait a proprement parler de nappe sou-
terraine.

Au point de vue de la perméabilité, les sables et
les alluvions sont trés perméables ef filtrent les eanx
d'une maniére assez grossiere, ce qui explique que
les puits creusés a leur intérieur soient influencés par
les crues. L’argile, le gneiss, et d’'une maniére géné-
rale, les éléments du terrain primitif sont imper-
méables.

Les eaux du Rhone, avant d'étre livrées a la
consommation par la Compagnie, sont au préalable
filtrées par leur passage & travers une épaisse couche
de sable et de graviers, et arrivent dans des galeries
dites de filtration, ereusées a Saint-Clair, paralléle-
ment au lit du fleuve ; de la, cette eau est emmaga-
sinée dans dans des bassins filtrants, dans lesquels
plongent des tuyaux servant i amener cette eau dans






— 16 —

amené les souillures de Bonneville (2,185 habitants),
puis le Fier, qui constitue le déversoir du lac d’An-
necy (86,882 habitants), un peu plus loin le canal qui
sert de déversoir au lac du Bourget (Aix-les-Bains,
4,182 habitants), enfin le Guier et I'Ain, qui traver-
sent des contrées tres habitées et qui, par suite, doi-
vent forcément étre contaminés. Nous n'avons parlé
que des centres les plus importants, mais quiconque
a fait la traversée de Lyon & Aix-les-Bains, sail com-
bien les rives du Rhone sont peuplées, et toutes ces
bourgades emploient le fleuve comme grand collec-
teur de leurs déjections.

Aussi, & son entrée a Liyon, le Rhone apporte une
eau qui est riche en microorganismes Il résulte, en
effet, de travaux présentés au Conseil d’hygiéne de
Lyon, en 1886, par MM. Chauveau, Arloing et Fo-
chier, que I'eau du Rhone, prise dans son lit, contient
21,000 microbes par litre.

Des recherches pius récentes de MM. Arloing,
Morat et Raulin, ont donné comme résultat 77,000 ba-
cilles par litre dans I'eau prise en mars 1890 dans le
lit du Rhone, a Saint-Clair.

De son ¢ioté, M. le D" G, Roux a trouvé dans I'eaun
du Rhone recueillie un jour de forte crue, 40 millions
de microorganismes par litre. Dans une autre série de
numérations, il n’a pas obtenu des chiffres si élevés :

1* Aw mois de janvier :

Aun milieu da Rhéne . . . . . 50,000 par litre.
Sur les bords (eau courante). . 100,000 —
Le Rhone était alors plus bas.
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'eau était trouble. C'est cetie explication qu'il con-
vient de donner & ce fait — et qui a été donnée par
M. Clavenad, ingénieur en chef de la voirie, dans une
conférence faite devant la Société dessciences indus-
trielles — pour la substituer & celle primitivement
acceptée, qui incriminait un mauvais fonctionnement
du filtre surchargé.

Dans les réservoirs de distribution, des causes de
conlamination analogues ont éié observées. Toutes
ces imperfections amenant la souillure de l'eau, et
cela d'une maniére intermittente, subordonnée aux
conditions exiérieures, expliquent les divergences
entre les résultats obtenus &4 diverses époques pour
les analyses de ces eaux filtrées.

Ainsi, an mois de janvier 1885, le Rhone étant trés
limpide, MM. Chauveau et Arloing ont trouvé, par
litre d'eau filtrée, 95,238 bacilles. Il est bon de faire
remarquer qu'a cette époque, grace a une prise d’'eau
allant directement an Rhone, il arrivait qu'au moment
des basses eaux, et principalement en élé, pour assu-
rer le service de distribution des eaux, on puisait par-
fois directement celle-ci dans le Rhone, sans la filtrer
au preéalable, et on distribuait un liquide jaundtre,
tres riche en corpuscules en suspension, que lous les
Liyonnais se rappellent avoir vu il y a quelques années.
Cette prise d'eau directe a été supprimée heureuse-
ment depuis, pour empécher ainsi toute tentation de
I'utiliser.

Plus récemment, MM. Arloing, Morat et Raulin,
dans leur rapport au Conseil d’hygiéne, ont donné
les chiffres suivants comme représentant la teneur en
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microbes de l'eau filtrée recueillie le 27 mars 1890.
A cette date, tandis que I'eau du Rhone renfermait
par litre 77,000 microorganismes, I'eau de la galerie
de filtration en contenait 43,000, celle du bassin n° 1,
35,000, enfin celle du bassin n°® 2, 13,000 seulement.
De son ecoté. M. le D® G. Roux a obtenu les chif-
fres suivants a des dates différentes et par litre pour
le bassin n° | :

31 janvier 1890. Cote + 0,78 — moins de 10,000 b.

8 mars 1890. — —0,10 — 10,000 b.
13 — — — +0,006 — 5,000b.
13 - — — — — £.000Db.
4 aril — — +0,508— 7,500D.

Dans le bassin n® 2 ou bassin de Vassieux, 1l a
trouvé, a la date du 13 mars 1890, 6,000 et 14,000 ba-
cilles par litre.

Ces chiffres sont intéressants au point de vue de la
valeur du filtre; ils prouvent que celui-ci fonctionne
aussi bien que peut le faire un semblable appareil
industriel ; or, il est maintenant admis — et M. Du-
elaux insisle sur ce fait dans une de ses revues criti-
ques des Annales de U'institut Pasteur — qu'un pareil
filtre n'est jamais assez parfait pour s'opposer au pas-
sage de tous les bacilles, il existe toujours un mini-
mum qui traverse l'installation filtrante, et celle-ci
est jugée bonne quand elle ne laisse passer que ce
minimum. En comparant les résultats obtenus dans
leurs numérations par MM. Chauveau et Arloing,
MM. Arloing, Morat et Raulin d’une part, avec ceux
auxquels, d’autre part, M. Roux est arrivé, on cons-
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tate de grandes différences. Ne pourrait-on pas les
attribuer aux procédés différents employés pour ces
expérimentations ? M. G. Roux, en effet, se sert des
milieux solides et comple les colonies qui s’y dévelop-
pent (1); les autres baclériologistes, aun contraire,
préferent les bouillons, et dans ces conditions les ba-
cilles se développent avec beauncoup plus de facilité.

Mais un point qui intéresse plus spécialement I'hy-
giéniste, est de savoir quelle est la valeur des eaux sur
le point d'étre consommeées, ¢'est-a-dire an robinet.
I1 est probable en effet que pendant leur trajet & tra-
vers les conduits pour étre distribuées dans la ville,
les bacilles peuvent se développer trés activement,
grace aux nombreuses conditions qui favorisent cette
reproduction.

Tout d’abord, les tuyaux étant situés assez profon-
dément sous le sol, les microorganismes se trouvent
protégés assez bien contre les variations brusques de
température, en méme temps qu’ils sont soumis & une
chaleur assez considérable. En outre, cette eau, qui
remplit les. tuvaux, laisse peu. de place & 'oxygéne
libre, et est 4 T'abri de la lumiére solaire et de son
action micerobicide. Enfin, pendant la nuit, la stagna-
tion est 4 peu prés absolue, et c'est une bonne con-
dition de multiplication ; ceci est surtout vrai en hiver,
ott, pour éviter la gelée dans la conduite des'maisons,
on a I'habitude de fermer chague soir le robinet de
distribution. Aussi, 1l se fait un dépot pendant la

(1) Amdlioration du service des eaur. Programme des analyses
microbiclogiques de la ville de Lyon, par M. le Dr Gabriel Roux.
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il en est une qui existe méme pendant le jour, ef en
plein fonctionnement. C'est, en effet, une loi de phy-
sique, qu'un liquide s’écoulant dans un tube se sub-
divise en zones douées d'un mouvement dont la vitesse
diminue du centre a la périphérie, pour devenir nulle
a une faible distance de la paroi du tuyau. Dans cette
couche immobile, le développement des bacilles est
singulicrement favorisé, ils forment une croute vivante
qu'un remous suffira a détacher pour l'entrainer an
loin. |

S'il est généralement admis que l'immobilité soit
propice au développement des microbes, I'action du
mouvement est assez mal connue. Pourtant, il est
des especes pathogénes qui se multiplient trés bien
dans le sang ; et d’autre part M. Léone, dans un tra-
vail sur ce sujet, a conclu que l'agitation ne s’oppo-
sait pas a la reproduction des microorganismes des
eaux (1).

Nous nous proposions d'instituer des expériences
pour étudier quelle influence pouvaient avoir sur le
développement des cultures, diverses sortes de mou-
vements, mais n'ayant pu disposer que d’un moteur
¢lectrique insuffisant, que nous devons & I'obligeance
de M. Rigollot, chef des travaux de physique a la
Faculté des sciences, nous avons di nous limiter &
une expérience que nous nous empressons de recon-
naitre comme non concluante.

Le méme jour, sonl ensemencés, avec de l'ean

{1) LEoxe. « Recherches sur les microorganismes de 1'eau potable
et leur présence dans les eaux acidulées carboniques. » (In Revue
sanilaire de Bordeaus el de la provinee, octobre 1886.
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de la Compagnie, un cerlain nombre de ballons
de bouillon de beeuf peptone ; les uns sont laissés an
repos, d’autres placés sur un platean doué d’'un mou-
vement de rotation dans le sens horizontal. Le tout
était plongé dans une obscurité 4 peu prés compléte
et maintenu i la température du laboratoire, oscil-
lant entre + 15° et + 20°. Au bout de deux jours, en
examinant nos cultures, nous les trouvions les unes
et les autres bien développées, sans qu'il fut possible
de noter la moindre différence enire celles laissées
immobiles et celles soumises & un déplacement circu-
culaire.

M. le D" Gabriel Roux, le premier, a fait la numéra-
tion d’une eau récoltée au robinet, mais il s'est servi de
celle fournie 4 I'Hdotel-Dieu, quiséjourne au préalable
dans un réservoir complétement ouvert. C'est en effet
un usage trés répandu a Lyon, dans les établisse-
ments o I'on a besoin d'une grande quantité d'eau,
d’emmagasiner celle-ci pendant la nuit dans de vastes
réservoirs, pour étre assuré de n'en pas manquer
pendant le jour. Dans ces conditions, M. G. Roux,
analysant de I'ean recueillie dans le laboratoire de
M. le professeur Bondet, a obtenu par litre les ré-
sultats suivants :

10 mars 1890 : Robinet coulantdepnisplusiears heures 835,000

o0 — Robinet venant d'étre ouvert. . . . . 171,000
15 -- Robinet coulantdepuisplusieurs heures 42,000
21 —- — — - 27,000

Ce qui donnait une moyenne de 81,250 bactéries
par litre, alors que dans I'eau prise dans le Rhone
on n'en rencontrait que 75,000.
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M. Roux attribue ces chiffres énormes au séjour
de I'eau dans le réservoir, qui peut ¢tre facilement
contaminé par les poussiéres de 1'air. De notre cité,
nous avons fait 'analyse d'eaux recueillies sur divers
points de la ville, et nous les avons toujours trouvées
trés riches en mieroorganismes.

Le 27 aoat 1890, au moment d'une légére crue du

thone, qui depuis la veille était trouble, nons avons
récolté de 'ean a diverses bornes-fontaines, et nous
les avons vues contenir dans un litre :

Borne-fontaine rue du Garet (Terreaux). . 72,000 bacilles.
— place St-Pothin (Brotteaux) 72,600  —

Fontaine monumentale pl. Ampére (Bellecour) 70,266 2 —

Borne-fontaine place Carnot (Perrache).. . 79,200 —

Le 24 septembre 1890, le Rhane étant bas, quoique
a la suile de fortes pluies durant depuis quatre a cing
jours, et par une température de + 25°, nous avons
examiné encore quelques eaux au point de voe de
I'analyse bactériologique. Par litre, elles contenaient :
Borne-fontaine rue du Garet (Terreaux). . 18,933 bacilles.
— place St-Pothin (Brotteavx) 26,333 —
e rue Henri IV (Perrache). . 99,166 —

I’lusieurs conclusions ressortent de ces analyses.

Tout d’abord, les eanx de la Compagnie, d’une
maniére générale, sont riches en bacilles; les crues
influent d’une facon trés notable sur la teneur en
microbes, ainsi que le montre la comparaison entre
les deux tableaux pour les eaux prises aux mémes
fontaines.

Enfin, une troisicme conclusion, c¢'est qu’il semble



que plus on s'éloigne du point de filtration, plus le
nombre de bacilles augmente; dans les deux cas, en
effet, on voit qu'a mesure qu'on se dirige depuis les
Terreaux jusqu'a Perrache, en passant par les Brot-
teaux, les eaux contiennent un plus grand nombre de
microorganismes. Ceci est d'accord avec le fait rap-
porté a la Société de médecine par M. le D" Ferrand,
dans le cours de discussions soulevées a propos d'une
communication de M. Lorlet sur ce sujet : & Perra-
che, les ménagéres sont obligées de changer fres
fréquemment 1'ean dans les cages d'oiseaux, parce
qu'elle s'altére rapidement, surtout sion I'a recueillie
le matin.

I1 est possible de savoir quelle est la quantité éva-
luée en poids de poussiéres riches en bacilles qui cir-
culent chaque jour dans les conduites de la Compagnie
des eaux. -

C'est ainsi que M. le professeur Arloing, opérant
sur les filires Chamberland de I'licole vétérinaire,
estime & 270 kilogrammes le poids de vase circulant
en quinze jours dans les conduits de la Compagnie.
De notre cOté nous avons expérimenté a plusieurs
reprises, en employant le méme procédé que notre
illustre maitre, et nous sommes arrivé a des chiffres
beaucoup plus élevés. Notre filtre était installé dans le
quartier des Brotieanx.

Premire exeirizyce. — Bouogie Chamberland
pesant séche 75 gr. 767, mise en activité le 8 mai 1890
a 9 heures du matin, arrétée le 27 mai 1890, soit
apres 19 jours. Débit moyen, 49 litres 500 par jour;
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poids de la bougie séche apres I'expérience, 77 gr. 471,
soit un dépot de 106 hil. 708 par jour pour les
60,000 métres cubes distribués a4 Lyon.

DevxiiMe EXPERIENGE. — DBougie Chamberland
pesant séche 81 gr. 930, mise en activité le 3 juil-
let 1890, arrétée le 18 juillet 1890 aprés 15 jours.
Débit moyen, 49 litres 600 par jour; poids de la bou-
gie séche aprés l'expérience, 83 gr. 700, soit un dépot
de 142 kil. 741 par jour pour les 60,000,000 de litres
débités journellement.

Dans les huits derniers jours de cette expérience, le
Rhone a présenté une légére crue et était trouble,
présentant la teinte café au lait indiquant que cet
apport anormal d’eau provenait de la riviére d"Ain.

Ces vases déposées sur le filtre Chamberland ren-
ferment un assez grand nombre d’especes pathogénes
de microbes, et c'esl ce que démontrent des inocula-
tions que nous avons pratiquées sur les cobayes.
Notre manuel opératoire a été¢ d’'une maniére générale
sensiblement le méme.

Nous recueillions la vase déposée a la surface
d'une bougie Chamberland ayant fonctionné au moins
quinze jours, puis cette vase éfait, avec de grandes
précautions d'asepsie, délayée dans de I'eau parfai-
tement stérilisée; agitée avec cette eau, elle formait
un mélange trouble que nous laissions déposer pen-
dant quelques minutes, aprés quoi nous injections &
des cobayes ce liquide renfermant de nombreux cor-
puscules en suspension. Nous nous servions pour ces
inoculations sous-cutanées d'une seringue parfaite-
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ment aseptique et dans laquelle une émulsion d’huile
de créoline était maintenue constamment dans l'in-
tervalle des expériences.

Nous avons employé la vase de bougies installées
en divers points de la ville et ayant été en activité
pendant un temps variable. Nous avons de la sorte
fait dix séries d’inoculations avee des dépots de pro-
venances diverses.

1~ SERIE D’EXPERIENCES

Le dépot d'une bougie Chamberland ayant fonc-
tionné trois ou quatre mois et installée au labora-
toire de zoologie médicale, est délayé dans de I'eau
stérilisée et inoculé sous cette forme a deux cobayes.

Observation n® 1.— Cobaye femelle, 440 gramimes.

Le 30 novembre 1889, injection sous la peau de
3 cent. cubes du mélange.

Mort le 3 décembre 1889, autopsie le méme jour. On
trouve de la gangréne gazeuse au point d’inoculation.

En cet endroit, la paroi abdominale a été disséquée
et il existe une perforation, mais sans communica-
tion absolue avec la cavité abdominale, puisqu'a ce
nivean on trouve sous la peau une collection puru-
lente, tandis que la cavité abdominale ne renferme
quun liquide non purulent. Le foie présentait de
pelits infarctus. Dans la cavilé thoracique, se cons-
tatait la présence d'un épanchement pleurétique
considérable; d'autre part, le poumon était le sicge
de plaques congestives étendues.



Il s'agissait dans ce cas d'une forme de septicémie
décrile sous le nom de gangréne gazeuse, Iin effet,
on admet depuis les travaux de MM. Chauveau et
Arloing lidentité entre le bacille seplique de Pas-
teur et celui de la gangréne gazeuse.

Tous les liquides des épanchements renfermaient
en effet un bacille ayant une grande analogie avec le
bacille seplique, et le sang lui-méme en contenait
de notables quantités.

Observation n® 2. — Cobaye femelle, 435 grammes.

Injection sous la pean de 3 cent. cubes du mélange
d'ean et de dépot du filtre Chamberland, le 30 no-
vembre 1889,

Dés le 15 décembre, on constatait la présence a
droite d’une masse du volume d'une petite noix, réni-
forme, adhérente & la peau et aux lissus voisins, sans
adhérence tontefois avee les eotes, an-dessous de la
derniére desquelles elle était placée et paraissait s'en-
gager en dedans d'elle. Cette masse semblait tres
douloureuse quand on la comprimait, ¢lle ne présentait
pas de point fluctuant ni de pulsations.

L'animal meurt le 20 décembre 1889 et 'autopsie
révele les désordres suivants :

Au niveau de I'injection, on trouve la masse cons-
tatée pendant la vie, elle a le volume d'une petite
noix, est située sous le diaphragme, et adhere, d'une
part intimement a 1'estomac en englobant une grande
partie du pancréas, d’autre part, au foie d'une maniére
assez lache. L'adhérence avec l'estomac est telle,
qu'on a grand peine pour la détacher et qu'on ne la






e 1 30—
une masse de tissu fibreux qui, an premier abord, pré-
sentait une grande ressemblance avec une tumeur
sarcomateuse. Dans le sang de I'animal, se trouvait
le staphylococcus pyogenes aureus que nous avons
pu isoler par des cultures. Dans des cultures des
nodules du foie, on obtient le méme bacille, ainsi que
dans des cultures ensemencées avee le pus de I'abees.
La mort a done du survenir par pyohémie.

Pourtant, ¢'est sans suceés que nous avons inoculé
une partie du contenu de l'abces a un cobaye (obser-
vation n® 5, 630 grammes). Cet animal a résisté et a
¢té retiré au bout de quelques mois.

Ce cas est intéressant, surtout aujourd’hui ot I'on
tend de plus en plus a faire jouer un grand role aux
microbes dans la pathogénie des tumeurs malignes.
Mais I'état de nos connaissances sur cette question
est encore trop peu avancé pour qu’il soit possible de
tirer aucune conclusion, ni méme d'émetire une
hypothése quelcongue.

2¢ SERIE D'EXPERIENCES

Le dépot employé est celui d'une bougie d'un filtre
Chamberland installé quai de la Guillotiére; comme
d’habitude on délaye la vase dans de l'eau stérilisée
avant de faire des inoculations.

Observation n® 3. — Cobaye [emelle, 555 grammes.

Le 17 décembre 1889, on injecte sous la peau du
flanc droit 3 cent. cubes de ce dépot.
A la date du 20 décembre, on note sur 'observa-




































































































































































































































































































