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PREFACE.

L marche imprimee a la médecine est desor—
mais progressive, grace aux perfectionnemens
récens de la méthode d'observer les faits qui lui
appartiennent , et a ceux plus récens encore des
sciences accessoires appliquées a son ¢tude ex—
perimentale. Les esprits se sont dégagés pour
toujours , il faut lespérer, des entraves imposeées
naguére par quelques hommes de génie qui, en
la systématisant, avaient cru fixer définitivement
ses limites. Afin de la rétablir daifs ses justes pro-
portions, on I'a ramenée a ses seules bases soli-
des, les résultats tant de 'observation que de
I'expérimentation, etles inductions positives gu'ils
peuvent fournir. Ayssi reconnait-on aujourd’huai
qu'elle est moins avancée qu'on ne l'a proclame
pendant bien des années, méme que les connais-
sances qui la constituent doivent subir une révi-
sion sévere et faire de nombreuses acquisitions,
avant de pouvoir étre coordonnées en un corps
de doctrine capable de soutenir une discussion
approfondie ou I'épreuve du temps.



4 PREFACE.

Il est sans doute pénible d’étre forcé a cet aveu.
Cependant un bien est résulté de la fausse voie
dans laquelle on était entré. Maintenant, au lieu
de féconder par les efforts de I'imagination une
conception ingénieuse, en y ralliant ce que les
auteurs ont publié, on s'attache généralement a
multiplier des observations exemptes d'erreurs
autant qu'il est possible, et des expériences con-
venablement conduites; on se borne a enregistrer
les faits déja connus et ceux qu'on découvre cha-
que jour, a estimer leur valeur, a les interpréter
apres les avoir vérifiés, nombrés, pesés, en pro-
cédant a cette opération importante avec une ri-
gueur mathématique. Accumuler de cette maniere
toute philosophique des matériaux destinés a
construire plus tard I'édifice d’une science exacte,
telle est 'ocuvre que notre époque commence
avec succes, mais qu'il ne sera donné qu'a nos
neveux d'accomplir.

Lorsque j'entrepris autrefois d’expérimenter
ur le sang, c'était pour coopérer a celtte ceuvre
mmense; je me suis alors conformé religieuse-

ment au programme que je viens d’exposer. On
en peut juger par les recherches sur cette humeur
que j'ai fait imprimer en 1830, et que jlavais
présentées d'abord , en 1828, a 'nstitat , qui les
a mentionnées honorablement en 1824,
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La faveur avec laquelle on a paru accuentlir
ce mémoire m’a engagé a le continuer dans le
méme esprit, et a le rendre, en outre, utile a
Part de guérir, en me livrant dans ce but a I'exa-
men du sang malade. Une telle direction donnée
a mes études m’a semblé d’autant plus opportune
que ’bumorisme vient, a Papplaudissement gé—
néral, se réunir peu a peu au solidisme qui a
régné trop long-temps en médecine d'une ma-
niére exclusive.

Jécrivais, en 1830, qu'on négligeait de faire
des recherches chimiques sur 'organisation; que
la composition méme de la plupart des pieces
diverses de la machine animée restait encore
un mysteére, et qu'on s'occupait a peine de faire
profiter du peu de faits que nous possédons
déja , la science de I'homme sain et de 'homme
souflrant. Depuis, sept années se sont écoulées,
et les recherches chimiques se sont multipliées ;
elles ont donné beaucoup de résultats remarqua-
bles. On comprend enfin aussi la nécessité de
'enseignement de la chimie organique dans nos
Facultés. Pour répondre a ce besoin, une chaire,
destinée a la propagation de cette science, vient
d'étre annexée i celle de pharmacie de 'Ecole d¢
meédecine de Paris. Tout témoigne qu’on recon-
nait que 'application de la chimie a 'art de gue-
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rir n'a été nuisible, a différentes époques, que
parce qu’m] Pavait tentée avant le temps et lors—
qu’elle n'était qu'au berceau.

On voit donc, ce que j'écrivais encore, que,
pour obtenir des données progressives en phy-
siologie et en medecine, il faut insister mainte—
nant autant sur cette application que sur des tra-
vaux anatomiques et sur des expériences physico-
organiques, non seulement dans 'étude de l'or-
ganisation en repos, mais aussi dans celle des
phénomeénes de la vie. En effet, les explorations
qui sont du ressort de I'anatomie pure et de ce
gu'on a appelé physiologie expérimentale, pous-
sees fort loin depuis un denn-siecle, ont certai-
nement ¢levé la science de 'homme bien portant
et de 'homme malade au point ou elle est par-
venue; mais lear influence s'¢puise, du moins
elle se fait moins sentir. Elles ont en grande par-
Lie appris tout ce qu’on peut découvrir par lear
moyen; I'influence de la chimie doit avoir son
tour, et il est facile de prévoir qu'elle pourra
hiater la marche future de cette science. J'ose
méme avancer que son application est spéciale-
ment destinée a révéler tout ce qu'il nous sera
donné de conmaitre touchant le jeu secret des
organes. Je ne veux pas cependant renouveler
ici les réveries des anciens chimiatres, ou suivre
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les principes erronés de quelques médecins chi-
mistes modernes; personne plus que moi ne re-
doute I'introduction en physiologie et en méde-
cine des explications chimiques qui ne ressor-
tent pas d'observations exactes ou d’expériences
concluantes. La chimie offre incontestablement
des ressources au physiologiste; I'art de guérir
en réclame lui-méme 'appui; avjourd’hui per-
sonne, je crois, n'en doute : il faut done y re-
courir; mais dans une juste mesure, pour qu’elle
ne devienne plus, comme déja elle ’a été mal-
heureusement, un auxiliaire plus dangereux
- qu'atile.

Je me suis étendu dans mes premieres recher-
ches sur le rapport fort restreint que je croyais
alors convenable d'établir entre la chimie et la
physiologie, an profit de cette derniére science.
Jadmettais que les faits chimiques seulls devaient
contribuer a augmenter les connaissances phy-
siologiques, et j'entendais par ces faits les don-
nees analytiques, les produits matériels, prati-
ques, fournis par les expériences de laboratoire
que je comparais a celles de la dissection. Je
pensais néanmoins que les théories elles-mémes
pourraient y contribuer un jour également, mais
je les regardais comme étant trop peu avancees
pour donner déja des résultats satisfaisans. Ce
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n'élait pas sans raison, puisque, en ¢e moment
méme ou elles ont fait beaucoup d’acquisitions ,
il y aurait de la témérité a tenter leur application
compléte. Aussi, en essayant de m’élever au dela
des simples inductions auxquelles je me suis borné
dans mon premier mémoire, je me garderai bien,
en remontant des effets aux causes et en descen-
dant des causes aux eflets, de recourir, pour y
parvenir, a des systemes hasardés qui pourraient
¢tre déementis plus tard par les faits, ou a des
hypotheses, plausibles sans doute, mais qui n’of-
friraient pas encore assez de garanties pour con-
duire a la vérite.

Je m’étais livré, pour cemémemémoire, a des
travaux accessoires propres a me diriger dans
I'exploration physiologico-chimique du sang,
ct, en faisant la part des faits que je croyais alors
vitaux , et de ceux que je regardais comme iden-
liques aux faits inorganiques, j’en avaisdéduit une
suite de principes dont le développement occupe
tout le discours préliminaire de 'ouvrage ou j'ai
consigné mes recherches. La marche naturelle
des sciences, 'opimion de critiques éclairés et
bienveillans, m'ont conduit depuis a les modifier
considérablement avant de m’en servir de nou—
veau. J'avais en méme temps employé plusieurs
expressions inusitées ou tombées en désuétude,
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afin de rendre plus clairement ma pensce; elles
ont embarrassé les lecteurs privés du loisir néces-
saire pour se familiariser avee elles. J'éviterai
d'y avoir recours. Quand des études du genre de
celles-ci seront multipliées, qu’il faudra les coor-
donner et les rattacher a la science, les besoins
de I'époque décideront si 'on pourra conserver
les dénominations recues, quoique souvent vi-
cieuses, ou si I'on devraen adopter de nouvelles.
Jaurais pu sans doute m'appuyer sur des don-
nées extraites de mes premieres recherches ; mais
depuis qu'ont paru les travaux de MM. Engel-
hart, Le Canu, Berzelius, F. Boudet, Donné,
Muller et Sanson (de Calais), on est en droit d’exi-
ger des corrections aux procédés que javais mis
en usage, et partant, des expériences plus ri-
goureuses. Mes résultats n’étaient pas cepen-—
dant tres défectueux pour 'époque ou je les ob-
tins, puisqu’ils se sont trouves, dans leurs prin-
cipaux points au moins, semblabies a ceux qui
ont été publiés récemment ; aussi conservent-ils
en partie leur valeur, et méme la plupart ont-ils
acquis plus de portée par les faits nouvellement
découverts.

Si plusieurs des expériences que je pense m’é-
tre propres , et si quelques uns des résultats que
je crois avoir signalés le premier, ont deéja éte
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citeés dans plusieurs ouvrages, je dois dire, pour
¢viter de paraitre plagiaire,, que la moitié de cet
Essai a été déposée en février 1835 a ' Académie
de médecine, et que depuis j'y ai seulement
changé le titre et rectifi¢ plusieurs paragraphes.
L’Académie avait nommé MM. Bussi, Bouillaud
et Louis,, commissaires pour l'examiner. Leur
rapport ne m'est pas parvenu, je ne sais conseé-
quemment s'il a été fait. Quoiqu'il en soit, bien
quimprimé en 1838, il y a cependant plusieurs
annces que cet Essai existe en portefeuille; et
comme il a été communiqué publiquement, en
partie, a une societé savante, la priorité des
resultats qu'on pourrait me contester m'’est ainsi
assurée , puisqu'une communication de ce genre
équivaut a une publication.

J'étais sur le point d'envoyer a Paris mon
manuscrit enfin complet, pour le publier, quand
des amis m'ont vivement engagé a venir moi-
méme dans la capitale, afin d'y rendre compte
personnellement des faits nouveaux que j'ai pu
obtenir de mes expériences. J'ai cédé a leurs sol-
licitations. Un grand nombre de savans, appar-
tenant la plupart a DPlnstitut et aux Facultés,
MM. Magendie, Dumas, Double, Breschet, Or-
fila, Marjolin, Le Canu, Donneé, etc. , m'ont ac-
cueilli avec une obligeance dont je garderal tou-
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jours }e précieux souvenir. lls m'ont excité ou
encouragé a développer publiquement la série
de mes idées sur le sang, et autant que je le
pourrais, a les appuyer publiquement aussi d’ex-
périences probantes. Je me suis rendu a leur dé-
sir, et je crois étre parvenu a convaincre les per-
sonnes qui ont bien voulu assister & mes démon-
strations, de la réalité des résultats sur lesquels
est base cel Essai.

J'ai méme eu l'avantage, le 5 janvier, de sup-
pléer dans sa chaire . au College de France,
M. Magendie, dont je m’honore d’avoir été le
disciple. Lalecon que j'aialors donnée a sa place
sur le sang a du certainement faire regretter I'il-
lustre professeur; mais on a été fort indulgent
envers un homme qui est plus au fait des travaux
de laboratoire et de cabinet, que de I'écloquence
nécessaire a un cours professé devant un audi-
toire choisi, composé d’éleves instruits et de me-
decins consommes.

Parmi les hommes versés dans les sciences mé-
dicales, et pour qui l'avenir réserve de brillans
succes, je [’JEU.‘-'E citer M. Chassaignac , professeur
agrégeé a la faculté de médecine. L'an dernier il
s'est distingué d'une manic¢re éclatante dans le
concours ouvert pour nommer a la chaire d’ana-
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tomie de I'école de Paris. Une nouvelle circon-
stance certainement devra lui faire prendrerang
parmi nos professeurs en titre. Ce sera justice.
Qu'il recoive ici mes remercimens pour les soins
bienveillans et éclairés qu’il a donnés a la publi-
cation de cet Essai.
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DE LA GHIMIE

A L'ETUDE PHYSIOLOGIQUE

DU SANG DE L’HOMME,

ET A LETUDE PHYSIOLOGICO-PATHOLOGIQUE , HYGIENTQUE ET THERAPEUTIQUE

DES ALTERATIONS MORBIDES

DE CETTE HUMEUR.

CONSIDERATIONS GENERALES

SUR L’APPLICATION DES SCIENCES PHYSICO-CHIMIQUES A
L'ETUDE PHYSIOLOGIQUE ET MEDICALE DE L'HOMME,
ET SUR LA VALEUR DES INDUCTIONS QU'IL EST POS—
SIBLE D'EN OBTENIR.

Comme il est nécessaire,, avant de procéder & I'expo-
sition d’une étude quelcongure , d'indiquer I'anneau que
ses resultats doivent contribuer & former dans I'im-—
mense chaine des faits qui composent le domaine de Ia
science ; comme, pour cela, il faut indiquer sommaire-
ment les connaissances acquises déja, et prés desquelles

ils doivenl s: grouper, faire voir le genre de linison
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qu’ils peuvent entrelenir avec elles, (raiter enfin du
mode convenable pour les oblenir, il est par conséquent
important de classer ici, comme introduction & mon
Essai, I'ensemble des résultats que j'ai puy réunir, de
les rapporter a leur degré de I'échelle des faits scienti-
fiques, de montrer l'affinité qu'ils ont avec plusieurs
de ces derniers, et d’exposer la méthode employée pour
les produire. Cet examen succinct me conduit & consi-
dérer d’abord, d’une maniére générale, Papplication
des sciences physico-chimiques & la physiologie el a la
médecine,, comme le seul moyen de faire connaitre ’or-
ganisalion, el comme la source des faits et des induclions
que j'ai oblenus sur le sang.

En premier lieu, qu’est-ce que 'organisation ?

Ici, j'emprunterai quelques unes des vues de mon
savanl el juslement célébre professeur M. Breschet,
qui autrefois a daigné guider mes pas en analomie pa—
thologique , quand j'étudiais pres de lui les maladies de
'enfance, et que, sous ses yeux, je publiais un résumé
de mes recherches sur leur natare et leur traitement.

L’organisation est 'arrangement des matiéres solides
et liquides qui conslituent les animaux et les végélaux.
Elles sont groupées en corps consislans qu’on nomme
organes, dans les régions de l'individu ot elles domi-
nent a I’état solide; el Ia o elles se trouvent amassées a
I'stat liquide elles forment ce qu'on appelle humeurs.
Ces mali¢res sont lices entre elles par deux modes d'u-
nion. Le premier mode les associe par juxta-position
el e second par combinaison. On nomme structure ou
bien organisation physique le produit de I'association
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¢établie par le premier, el composilion, ou si I'on yeul
organisation chimique, le produit de I'associalion que
détermine le dernier. Le mot structure exprime done
larrangement massif des maliéres constiluantes des
étres organisés, et celui de composilion indique leur
arrangement moléculaire. Ces deux modes d’union
s’observent constamment ensemble dans les organes;
celui par simple combinaison existe d’ordinaire seul
dansles humeurs.

La physique organique, qu’on peut appeler la science
de l'organisalion par juxia-position, s’occupe de la
structure et es lois qui la régissent, Dans le but d'é-
ludier 'organisation , elle isole, par I'analyse analomique
ou disseclion, chacune des matiéres conslituantes juxta-
posées ; elle explore leurs caractéres physiques; elle
tient comple des réactions présumables de leurs masses,
lant entre elles-mémes qu’'entre elles el les corps inor-
ganiques. Quand elle opére , elle sépare les organes les
uns des autres et des humeurs qu’ils regoivent; elle
examine alors leur assemblage ou appareils ; elle arrive
ensuile aux divers tissus dont le feutrage forme les or-
ganes , puis aux fibres qui, par leur entrecroisement,
donnentl naissance aux tissus, enfin aux simples glo-
bules de la réunion variée desquels résultent les fibres ,
les lissus, les organes el les appareils. Pendant cetie
suile d'opérations, elle ne reconnail dans I'organisation
quelle analyse que les effets des forces physiques.
Elle étudie aussi expérimentalement les étres vivans , el

en lire des dounées pour cohfirmer ou modifier celles
qu'elle a oblenues sur le cadavre.
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La composition, et les réactions moléculaires qui la
délerminent dans les parties animales et végélales dont
I'anatomie a développé la structure, est I'objet de la
chimie organique, ou science de I'organisation chimique.
Le bul de celle science est de séparer les unes des au-
tres, par l'analyse moiéculaire ou décomposilion, les
mali¢resconstituantes, qui ne sont plus alors considérées
dans leur juxta—position, mais dans leur combinaison;
puis d’¢tudier leurs caractéres chimiques, ensuile les
propri¢lés réactives et les lois d’union’de leurs molé-
cules, tant entre elles=mémes qu’entre elles et les
corps inorganiques. La chimie organique opére aussi
quelquefois sur le vif, et joint les résultats qu’elle en
relire & ceux qui sont la suite de ses travaux sur 'in-
dividu mort.

L’analyse chimique, appliquée & un organe ou & une
humeur, y rencontre d’abord souvent deux parties ca-
raclérisées par leur consistance ; I'une , liquide, a pour
base constanle I'eau, en certains cas cependant une
huile, véhicules dissolvans de corps divers qui sont alors
fluidifiés ; 'autre, solide, est formée par un ensemble de
matériaux qui restent cohérens. Cetle analyse désunil
ensuite chacune des substances particuliéres de I'organe
ou de ’humeur, qu’on a nommées immédiales , especes
organiques simples, bases de I'organisation. On remarque
bientot que ces subslances appartienent par leur nature
el par leurs caracléres & plusieurs genres tranchés, et
que celies qui ont de l’af'ﬁnil.é entre elles, ou dont la
nature et les caracléres ont de la conformité, sonl grot-
pées, dans les corps organisés, de maniére & y consli-
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luer dessortes de subslances immédiates complexes, Mais
ces substances immédiates, ou simples, ou complexes,
sont elles-mémes encore susceplibles de divisions. Cepen-
dant, comme leurs fractions, leurs composans immeé-
diats , qu’on pourrait, pour les rapporter aleur origine,
nommer subslances fractionnaires organiques, n’exis-
ient peul-Etre jamais d'une maniére durable isolées dans
I'économie, qu’elles n’y sont réellement qu'une forme
transiloire sous laquelle elles ont & peine un moment
de liberlé, on ne peut les regarder comme des bases
organiques. L’analyse doit donc s’arréter avant leur
produclion. Néanmoins , quoiqu’elles paraissent et dis-
paraissent en général avee promplitude pendant les
réactions moléculaires, leur importance n’en est pas
moins grande. Le chlorure de sodium, par exemple,
est une substance immédiate qui, a I'aide de I'eau, se
résout facilement dans les animaux en deux fractions &
propriélés chimiques opposées puissantes, I'une alcaline
etl'antre acide; mais ces fractions ne lardent pas & élre
¢liminées comme inuliles, ou & rentrer dans la compo-
siliond’aulres substances immédiates pour les compléter.

On peul encore pousser ces divisions & leur point ex—
iréme, détruire alors l'organe ou I'humeur sonmis &
Panalyse, le réduire & ses subslances médiales , A ses
corps simples et primilifs. Ce qui vient d’étre dit des
fractions des substances immédiates est encore appli-
cable a ces corps. Ils ne sont plus des constituans orga-
niques a proprement parler. Quand ils s’échappent des
substances immeédiates, ¢’est pour se joindre & d'antres
corps simples ou pour quitter I'économie. Ainsi, lorsque

2
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I'eau citée précédemment est décomposée par le chlorure
de sodium, son hydrogéne s’unit rapidement au chlore
mis en liberté, pour donner de 'acide chlorhydrique
qui d’ordinaire est chassé da corps, et son oxigéne
se combine au sodium, afin de fournir I'alcali dont I'or-
ganisalion peul avoir besoin.

Les substances immédiates forment deux classes
distinetes. Celles qui apparliennent & la premiére ont
une composilion ¢élémentaire assez compliquée; elles
n’ont point d’analogues dans les corps bruts et inani-
més ; on les regarde, quoigque mal & propos, comme
spécialement organiques. Au contraire , celles de la
seconde classe ont une composition simple et définie ;
elles se retronvent parmi les corps bruts et inanimés ,
el on les a considérées, & tort cerlainement, comme
nullement organiques : car ce qui prouve qu’elles méri-
tent ce litre aussi bien que les précédentes, c’est que,
sans elles, il n’y a point d’organisation possible. Qu’el-
les soient de I'une ou de l'autre classe, elles présentent
des propriélés physiques qu’elles communiquent aux
organes et aux humeurs ou elles se trouvent en combi-
paison, lelles que la pesanteur, la consistance , "odeur,
la couleur , elc. Toutes doivent désormais prendre rang
parmi les piéces essenlielles de l'organisation, et se
placer parallélement aux globules, fibres ct tissus. Yues
sous ce rapport, on pourrail, comme je l'ai proposé
autrefois, leur donner le nom de principes ou élémens
ou rudimens organiques. Elles exisient dans les fluides
comme dans les solides ; aussi 'analyse anatomique , qui
n’a aucune prise sur les premiers, a, dans l'analyse
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chimique , un moyen de suppléer a son impuissance.

La chimie organique ne reconnail , ainsi que la phy-
sique organique , dans les maliéres qu’elle étudie
comme causes productrices des phénoménes pendant la
vie ou aprés la mort , que les forces qui régissent
tous les corps de la nature et dont I'activité nie se dé-
ploie qu'h une courte distance. Il n’y a pas cependant
encore unanimité parmi les chimistes, ¢l surlout parmi
les physiologistes , pour adopter cetfe  proposition.
Behu'ftm'Ip de savans vEuletit toujours , comme atrefois
que les forces qui déterminent I"union dans le labo-
raloire, entre I'acide ~siilfﬂ'tique, par exemple, et l'oxide
de sodium, ne soient pas‘les mémes qui ont associé
Poxigéne, I'hydrogeneé, le carbone el 'azole en di-
verses proportions , pour constituer la gélatine’, I'albu=
mine, le caséum, etc. A la vérilé, a’ leur aide | rious
ne pouvons pas composer de towtes pidces ces dernidres
substances ; mais pouyons-nous imiter (ouk les produils
naturels minéranx donl origine est ‘¢értes due & ces
seules forces ? Cependant on est déja parvenu & obtenir
des sorles de corps gris'par une réaction convenable de
Phydrogene ¢t du carbone; on opére la'mutation de
plusicurs substances limmédiates ey Unes -dans les
autres, ete. Lorsqué li'chimie orgtnique’ sera plug
avancée , il “est & croire quelle’ posséderades moyens
de former & volotilé toutes les matidres spéciales des
Eﬁrps organisés | comme madrtenant 1a ¢chimie minérale
comnience, & I'aide de dispositions particuliéres qui met-
lent en jen I'électricité , & faire quelques minéraux com-
pliques. D’ailleurs , si ‘1a’ ‘gélatine , I'albumine, le ca=-
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séum, etc., avaienl él¢ formés par des forces différentes
de celles qui unissent les principes des pierres ou des
terres diverses du sol, pour ciler des cas vulgaires,
ces substances organiques ne se résoudraient-elles pas
immédiatement aprés la mort en produits chimiques
inorganiques ? Leur cause formaltrice spéciale cessant
d’agir, les principes qui les conslituent deyraient se
séparer nécessairement , puisqu’ils rentreraient sous
I'empire d’autres lois. Ces subslances s’altérenl bien
alors peu &4 peu, mais comme on ['observe dans tous
les composés inorganiques compliqués ; du reste , quand
elles sont & I'abri de I'humidité, de la chaleur , de la
lumiére , de I'air, elles tendent & demeurer un temps
fort long avec lenr composition premiére. En résumé,
les forces ¢lectro -chimiques et catalyliques doivent
délerminer seules , & I'époque actuelle de nos connais—
sances du moins, les combinaisons organiques comme
les combinaisons inorganiques, et les mainlenir telles
qu’elles sont , soit dans les éires animés, soit dans les
corps bruts. Ce sont elles encore qui, seules aussi,
doivent les modifier par l'intervention de la chaleur,
de la lumiére , ainsi que cela a lieu dans les corps inor-
ganiques. C’est donc, pour le physiologiste posilif, par
I'effet de leurs propriétés purement chimiques que les
substances immédiates s'unissent entre elles ou qu’elles
refusent de s’allier ; qu’elles se trouvent en dissolution
ou qu'elles onft une consistance solide ; qu’elles sont
acides, ou alcalines ou indifférentes ; qu’elles ressenlent
la présence des corps éirangers ; qu'elles en sont modi-
fices, efc. , et cela, soit pendantla yie , soit aprés la mort.
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Vouloir & toute force reconnaitre des causes distincles
de celles de la nature inorganique dans les mouvemens
moRculaires des maliéres organiques soumises aux pro-
cédés de nos laboratoires, ce serail aujourd’hui, de
l'avis de tout le monde, mulliplier sans nécessité, et
contre la raison, les moyens simples et peu nombreux
dont use la nature dans ses actes. Alors, si nous admet-
tons qu’il n'y a que des mouvemens chimiques, par
exemple, dans le changement qu'il est si facile d’effec-
tuer de 'amidon en sucre, du sucre en acide oxalique,
de I'amidon en une sorte de gomme, etc., pourquoi
n’admellrions-nous pas aussi que loutes les combinai—
sons , mutafions , éliminations, qui ont licu incessam-—
ment dans les corps vivans, ne puissent s’y effectuer en
vertu des mémes lois ?

Non seulement il résulte de celte discussion qu’aucun
fail n’engage & inventer des forces nouvelles pour expli-
quer les actions moléculaires de la maliére qui fait parlic
des organes, mais il en découle enmre-qu’il serail dange-
reux pour I'avenir de la science d’imaginer d’autres for—
ces, abstraction faile de la cause occulte de 'animation.

Il faut, conséquemment, considérer les appareils
organiques comme des appareils physico—chimiques ,
_ operant des effels nécessairement physico-chimiques
eux-mémes, qui s’enchainent les uns aux autres, et
dont I'ensemble entretient les phiénoménes de la vyie.
Chaque organe, chaque tissu, chaque fibre, chaque
globule, les vaisseaux , les nerfs , les glandes , les mus—
cles, les os, sont ainsi autant d’instrumens de physi-
que ou de chimie plus ingénieux que les notres sans
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doute, et dans lesquels ont lieu soit des mouvemens mé-
caniques de solides et de fluides qui se resserrent, s’a-
longent, des actions capillaires d’endosmose el d’'exos-
mose , des froliemens el autres effets physiques, ou la
forme, la pesanteur, la consistance , la porosité, elc.,
jouent & la fois ou séparément un role ; soit des mou—
vemens moléculaires d’analyse et de catalyse, facililés
par la disposition mécanigue et électro-chimique inté-
rieure des organes, mouvemens qui se passenl princi—
palement dans le sang el dans ses produils, En ces
derniers cas, les organes doivent agir le plus souvent
par la nature calalysanle de leurs propres substances ,
el séparer alors des produils provenant de 'humeur
sanguine ; aussi M. Berzelius pense-t~il que le mode
d’'action de la catalyse répandra une lumiére toule
nouvelle sur les réactions organiques. En partant des
idées qu'il a déduiles des effets qui ont lien dans le
monde inorganique (1), el en étudiant les réaclions
chiriques que présentent les corps organisés, il a
reconnu que, dans les organes de ces derniers, les
substances les plus diverses élaient élaborées , landis
que la matiére brute dont elles provenaient ne consis—
tait en gépéral qu'en un seul vt méme liquide circulant
avec plus ou moins de vilesse dans les vaisseaux. Ainsi
ces vaisseaux pompent du sang & leur origine sans in—
lerruption, el séerclent néanmoins & leurs extrémilés
le lait, la bile, I'urine, ete. , sans admetire aucun aulre
liquide capable d’opérer par une double affinité une

(1) Journal de Chimie médicale, t. 3, 2 série, p, 425. 1837.
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décomposilion quelconque. La catalyse seule peut
rendre comple de ces phénoménes. Autour de I'wil de
la pomme de lerre, par exemple, se trouve accumulée
de la diastase qui, par contre , manque dans le tuber-
cule et dans le germe développé; nous reconnaitrons
en ce poinl un centre d’action calalylique ou I'amidon
insoluble du tubercule est transformé en gomme et en
sucre , el celle partie de la pomme de terre deviendra
'organe sécréloire des substances solubles qui doivent
former les sucs, nourriture du germe naissant. Il est
peu probable que I'action mentionnée soit, dans la vie
vegélale, la seule en ce genre, el, conséquemment
aussi , dans la vie animale.

L’organisation est donc , pendant la vie, ce qu’elle se
laisse voir quand I’existence a cessé, lelle que I'anatomie
el la chimie organique peuvent la faire connailre. Les
connexions de lastructure et de la composilion , les ap-
pareils physico-chimiques qui en résultent , et lesfluides
qui font fonctionner ceux—ci, sont semblables, que les
individus soient animés ou qu’ils aient perdu la vie ; les
propriélés physiques el chimigues des parties se trou~-
venl ¢galemenl les mémes. Poiirquoi ces connexions se
relichent—elles si promplement aprés la mort; pourquoi
les propriélés ne se manifestent-elles plus aussi avee la
meéme ¢nergie ; pourquoi les appareils et leurs fluides
discontinuent—ils alors de réagir? Il est impossible de
se refuser & admeltre ici la présence, puis I'absence
d’une cause occulle d’animation qui, tant qu’'elle sidge
dans I'organisation , sollicite & son gré les forces physi-
ques et chimiques , el intervient ainsi constamment dans
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la manifestalion des effels qu’elles déterminent. La struc-
ture, la composilion et les réactions sont incessamment
dominées par ce principe. Aussi les philosophes qui
ont essayé de rendre compte de la vie par les seules forces
qui régissent la matiére , ont-ils échoué. Tout examen
impartial des corps doués d'un mouvement sponlané
d’accroissement, de décroissement et de reproduction,
arrive loujours & ce principe spécial qui, de concerl
avec les forces naturelles, dirige la matiére d'une facon
particuli¢re au profit d'un ordre nouveaun , qui est'or-
ganisation et I'individu qu’elle constitue. Alors, et pour
en faire seulement mention, car on ne peut connailre
seslois, on le nommera convenablement influence vitale,
puissance vitale, ou sil’on veutvitalité. C’est I'obscurilé
impénétrable qui I'environne, et la complicalion prodi-
gieuse des réactions physiques el chimiques opérées a sa
sollicitation, qui rendent la plupart des fails physiolo-
giques sidifficiles a saisir.

Mais l'intervention de I'influence vitale ne domine pas
tellement les effets physiques et chimiques de I'organisa-
tion, qu’elle puisse, comme quelques personnes 'ont cru,
les changer, les renverser (olalement, en suspendant
toutes les lois de leur production. Rien ne prouve qu'il
en soil ainsi; il est aucontrairefacile de démontrer qu’elle
ne fait qu’exalter ces effets, sans qu'ils dérogent a leurs
lois; elle n’est qu'un excilant général et incessant de
toules les propriélés physiques et chimiques des princi-
pes immédials organiques , et des appareils qu’ils con-
stituent ou des humeurs qu'ils composent. Elle ne fait
pas que des acides propres & 1'organisation restentisolés
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en présence d'alcalis libres, sans entrer immédiatement
en combinaison; que des acides et des alcalis introduils
dans le corps y demeurent sans action; que les hu-
meurs et les solides n’obéissent plus & la pesanteur , efc.
On donne, alavérité, ordinairement comme une preuye
que ses résultats sont opposés aux lois chimiques , la dif-
férence qu'on remarque dans I'arrangement el [a propor-
tion des divers malériaux de I'organisation comparative-
ment a ceuxde la nature inanimée. Ainsi, on sait qu’il est
une harmonie fort remarquable, soit dans les formes,
soit dans la disp osilion intérieure des substances orga-
niques, et qu’elle est établie d’aprés des lois mathéma-
tiques. Les solides cristallisenl ; leurs principessont unis
suivant des régles assujetties au calcul. Une harmonie se
faitsans doule voir aussi dans I'extérieur des corps orga-
nisés, dans leur structure , dans leur composition ; mais
alors , dit-on, elle n’est plus régie par les mémes lois,
elic ne reconnail plus de régles absolues ni d'ordre
parfait; la nature y est capriciense. Des contours mal
arrondis y sont le type des formes diverses, elc. , elc.
La composition, dit-on encore, n’y est pas astreinle a
des proporlions définies et enrapportsimple. Eh ! pour-
quoi la nature , si prodigue envers I'organisation, I'au-
rait-elle déshéritée de principes fixes pour ses actes, el
aurait-elle négligé d'assigner a ses matiéres tanl une
struclure qu’'une composition réguliére et une configu-
ralion déterminée? Pourquoi les élres vivans ne possé-
deraient-ils pas le cachet de perfecticn que portent les
étres bruls ? Le raisonnement nous fait présumer que
lesanimaux et les végélaux ont, dans chaque espéce du
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moins , des organes de forme, de structure et de com-
posilion rigoureusement identiques, renfermant des par-
lies disposées avec ordre; organes, de cette manicre,
modelés suivant des lois invariables nécessairement ma-
thématiques. Leur configaration, en effet, ne peut-elle
pas se résoudre en celle de plusieurs solides géométri—
ques diversement groupés? Les substances immédiates
dans leurs combinaisons ne tendent-elles pas , d’aprés les
diverses analyses, & une fixité remarquable ? lear nom-
bre, leurs proportions, leur rapport, ne paraissent-ils
pas élre établis suivant un plan arrélé? N'onlt—elles pas
la plupart la faculté de cristalliser , ou de revélir un as—
pect globulaire qui semble étre le mode de cristallisation
de I'albumine, de la gélatine, etc. ? Enfin, I'ordre général
de la nature élant mathématique, il doit demeurer tel
dans les moindres détails; ¢’est une conclusion ration—
nelle qui cerlainement concordera avee les faits. Ceux-
ci nous manquent encore, ou sont défectueux ; c’est de
s'occuper 4 les recueillir avec soin, et 'on s’en con-
vaincra.

Il résulte de ce qui précéde que la physiologie posi—
live, celle qui est uniquement importante en médecine ,
embrasse la connaissance , ltant de la structure et de la
composition des matiéres constituantes des animaux et
des végélaux, que des effets physiques et chimiques
qu’on y observe, et qu’y entretient!'influence vitale pen-
dant un temps limité. Sous ce double rapport, on peut
la diviser en physique et en chimique. Il en résulte
encore qu'on n’é¢ludie utilement dans les phénomenes
de la vie que les effets précédens; qu'on se perd en
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remontant plus haut; qu'on deit simplement décrire
les phénoménes de la vie encore inexplicables; qu'il ne
faut considérer dans l'organisalion aucune propriété
vitale ; qu'on n’y peut voir que des propriélés physiques
et chimiques; que l'action organique est une opéra-
tion physique el chimique, exéculée par un organe ;
enfin, quela fonclion, comme il nous est donné de 'ap-
profondir , n’est quel’ensemble de plusieurs de ces opé-
ralions physiques et chimiques dirigées vers un but
commun.

Tout autre genre d’¢tude relatif & I'homme appartient
a la psychologic et & la métaphysique, et ne dépend plus
de l'ordre des faits du ressort de la physiologie. Yoila
comme je concois I'établissement de cetle science. Bien
qu’a plusieurs égards ma maniére de voir différe de celle
de M. Magendie, c'est & son école que j'ai puisé la vraie
méthode d’observer ef d’¢ludier I'organisme; j'en re-
mercie ici publiquement cet illustre et excellent pro-
fesseur.

La philosophie organo-chimique, telle que je I'ai ex—
posée, lend de jour en jour a prendre une nouvelle
extension ; mais il est impossible d’appliquer encore
a la physiologie les données d'un ordre élevé qui la con-
stitueront plus tard. Nous sommes, surlout relative-
ment & 'organisation chimique animale, si peu avancés,
quiil fant bien ne marcher qu’avec la plus grande pré-
caution pour ne pas s'égarer. M. Dumas, dont les grands
el beaux travaux ont été si bien appréciés par les chi-
mistes et par les physiologistes , prépare pour Iavenir
une ére d’ol datera la yraie science de ’homme. Je ne
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puis mieux faire que de transerire ici une partie du mé=
moire lu par ce savant a I’Académie des sciences, sur
cet objet (1).

« Soixante ans, dit~il , sesont & peine écoulés depuis
I'époque & jamais mémorable, ot au sein de)’Académie
des sciences, on vit paraitre les premiers essais de la
doctrine chimique si féconde que nous devons au génie
de Lavoisier. Ce court espace de temps a suffi pour que
les questionsles plusdélicates dela chimie minérale aient
¢l¢ examinées a fond , et chacun peul se convaincre faci-
lement que celle branche de nos connaissances posséde
a peu pres tout ce qu'’il lui est possible d’acquérir avec
les moyens d’observalion dont elle dispose. |

» Non seulement ¢’estla un fait incontestable, mais
c'est un fait que chacun peut s’expliquer. La chimie
minérale s’occupe en effet de I'histoire des corps élémen-
laires , de cellede leurs combinaisons binaires et decelie
de leurs combinaisons salines. Or, les corps ¢lémen—
laires se divisent en quelques groupes trés naturels ; de
telle sorle que si 'on étudie atlentivement les propriélés
de I'une des espéces du groupe, on peut toujours pré-
voir, deviner les propriétés des espéces qui I'avoisinent.
L’étude de I'oxigéne nous apprend T'histoire du soufre ;
celle du chlore suffit pour nous initier aux moindres
détails des propriétés de l'iode; ainsi celle tiche qui
paraissail au dessus des forces humaines, car il ne s'a-
gissail rien moins que d’analyser des miiliers de sub-

(1) Mémoire sur U'état actuel de la chimie organique, lu le 23
octobre 1837 , par M. Dumas, membre de I'lnstitut.
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stances (ris diverses d'aspect et de propriélés, celte tache
s'est néanmoins accomplie en moins d'un demi-siécle,
el il resled peine ¢i et 1d quelques lacunes & remplir.

» Ainsi les chimistes ont reconnu que, dans les sub-
slances minérales, il exisle des corps qui se comportent
comme des élémens; que ces corps se combinent en(re
eux ; que leurs combinaisons ne peuvenl s’unir de nou-
veau; et, dans ces trois ordres de subslances, ils ont
trouvé moyen de former des groupes nalurels qui en
rendent I'étude simple, facile, et en méme temps large
et philosophique.

» Bien entendu que ce qu’ils ont appelé élémens ,
ou corps indécomposables,, n’a élé considéré comme (el
qu'en ¢gard a I'élat de 'expérience acquise. On n’a
point voulu préjuger la question ; mais on a cherché a
construire I'édifice de la science de telle fagon que si ces
¢lémens élaient décomposés plus tard, rien n'en fut
changé dans l'archilecture du monument , quoique ces
fondations fussent plus profondément creusées.

» Oncongoitfacilement qu’avec les cinquanle-qualre
¢élémens reconnus aujourd’hui on puisse , & 'aide d'un
trés pelit nombre de combinaisons , et en formant tous
les composés binaires oulous les sels possibles, donner
naissance non seulementé (ous les composés connus dans
le régne inorganique, mais faire naitre en outre un trés-
grand nombre de composés analogues.

» Mais comment appliquer avec succés de telles no—
tions a la chimie organique ? La, on ne rencontre pas
moins d’espéces que dans la chimie minérale, ct elles
n'y sont pas moins diverses. L pourtant, au licu de
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cinquante-quatre élémens, on n'en rencontre guére
plus de lrois ou de quatre dans le plus grand nombre
des composés connus.

» En un mot, comment, a I'aide des lois de la chimie
minérale, peut-on expliquer, classer les étres si variés
qu’'on relire des corps organisés , el qui, presque (ous ,
sont formés de charbon, d’hydrogéne el d’oxizéne,
élémens auxquels I'azole vient s’ajouter quelquefois ?

» Cétait 1a une grande el belle question de philoso—~
phie natureile , une question bien faite pour exciler au
plus haut degré 'émulation des chimistes; car, une fois
résolue, les plus beaux triomphes élaient promis & la
science. Les mysteres de la végélation , ceux de la vie
animale , allaient se dévoiler & nos yeux; nous allions
saisir la clef de toutes les modifications de la maltiére, si
promples, si brusques, si singuliéres, qui se passent
dans les animaux ou les planles; bien pilus, nous
allions trouver le moyen de les imiter dans nos labo-
raloires.

» Eh bien! cette belle et grande question est aujour-
d’hui résolue ; il reste seulement & dérouler toutes les
conséquences que sa solution entraine : el certes il edt
été difficile d'imaginer rien qui [t digne d'étre mis en
comparaison avec ces lois simpies , réguliéres et si belles,
que Yexpérience nous a dévoilées depuis quelques
années. '

» En effet, pour produire avec Lrois ou quatre éle-
mens des combinaisons aulant et peut-étre plus variées
que celles qui composent le régne minéral toul entier
la nature a pris une voie aussi simple qu’inattendue :
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car avec les élémens elle a fait des composés qui jouissent
de toutes les propri¢tés des corps clémentaires eux-
mémes ; et ¢’est 1a toul le secret de la chimie organique.
~ y» Ainsi la chimie organique posséde ses élémens a elle,
qui tantot jouent le role qui appartient & I'oxigéne dans
la chimie minérale, et qui tantdt au contraire jouent le
role des métaux. Le cyanogéne , I'amide, le benzoile,
les radicaux de 'ammoniaque, des alcools et des corps
analogues , voila les vrais élémens sur lesquels la chimie
organique opére; et non point les ¢lémens définitifs ,
charbon, hydrogéne, oxigéne, azole, élémens qui
n’apparaissent qu'alors que toute trace d’origine orga-
nique a dispara.

» La chimie organique, au contraire, doil réunir
tous les étres formés par des corps fonclionnant comme
le feraient des élémens.

» Dans la chimie minérale, les radicaux sont simples:
dans la chimie organique, les élémens sont composés ;
voila toute la différence. Les lois de combinaison, les
lois de réaction, sont d’ailleurs les mémes dans les deux
branches de la chimie. Peul-étre pourrions-nous ajouter,
par une de ces prévisions de I'avenir qui sont permises
au point de vue philosophique, que la moins avancée des
deux chimies n’est pas celle que I'on pense.

» En effet, si les radicanx de la chimie minérale , si
I'oxigéne, si le soufre, si les métaux sont des corps
composes, nul ne saurait préyoir quand et comment lear
décomposition pourra s’opérer. Si elle est possible, celte
décomposilion exige I'emploi de forces qui nous sonl
inconnues. Dans la chimie organique , la difficulté est
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bien moindre, et elle est précisément inverse. La, en
effet , les radicaux sont composés, on le sait; toul I'art
du chimiste consiste a les manier, en évilant leur des—
truction qui les raméne vers I'¢lal minéral, c'est-a-dire
a I'état d’¢lémens vraiment indécomposables. Ce passage
des élémens organiques composés a leurs élémens inor-
ganiques simples peut se prévoir, s’empécher; car il a
lien d’apres des lois faciles & saisir. Aussi est-il presque
toujours possible de reconnaitre un radical organique,
el de le faire passer d'une combinaison dans une aufre
sans qu'il se résolve en ses ¢lémens inorganiques.

»<La chimie organique présente donc des radicaux qui
jouent , les uns les roles des métaux, les autres un role
analogue a celui de 'oxigéne, du chlore, du soufre, ele.
Ces radicaux se combinent enlre eux ou avec les ¢lémens
proprement dits, et donuent ainsi naissance, au moyen
des lois les plus simples de la chimie minérale , & toutes
les combinaisons organiques.

» Découyrir ces radicaux, les étudier, les caraclériser,
telle a élé depuis dix ans, dil M. Dumas, notre élude
de chaque jour 8 M. Li¢big et & moi. Anim¢s du méme
espoir....., NOUs avons compris que nous pouvions,
rélinis , entreprendre un ouvrage devant lequel nous
aurions recul¢ chacun pris isolément : c’est la clas-
sification naturelle des maliéres organiques; c'est Ia
discussion approfondie des radicaux qu’il faut y admeltre,
el I'exposilion de leurs caracléres directs ou secondaires;
c¢’est, en un mot, la philosophie chimique des subslances
organiques.

» Toules les substances organiques seront analysées
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par nous , si déja elles ne 'ont ¢lé. Nous soumelirons
i une verification attentive toutes les analyses publiées
par les chimistes qui s’occupent de ces sortes de ques-
tions... Notre but principal étant de caractériser chaque
corps, de bien élablir & guelle sorte de radical il se
rapporle, nous consacrerons tous nos soins & meltre en
lumiére les réactions propres a chaque substance que
nous ¢tudierons.

» Ainsi I'analyse élémentaire de chaque corps, la
délermination de son poids atomique, I'é¢tude de ses
principales réaclions , voila les bases de notre trayail. La
discussion des caracléres observés dans cetle direclion ,
el I'élablissement des radicaux composés par lesquels
ces caractéres s’expliquent, voila vers quelle fin ce tra-
vail est dirigé.

» Mais les personnes qui savent combien de substances
on comple déja dans la chimie organique , combien on
en découyre de nouvelles chaque jour, ces personnes
vont regarder notre projet comme entiérement chimé-
rique, si elles connaissent les difficultés que les moindres
recherches de chimie organique suscitent si souveut a
ceux qui les entreprennent.

» Aussi, malgré toute notre ardeur au travail, malgré
loute I'activité que nous sommes sirs de déployer dans
celle circonstance , aurions-nous jugé indispensable de
restreindre grandement le plan général que nous yenong
d’exposer , si nous n’avions pris dés long—temps le soin
de nous préparer des collaborateurs dont le zéle ne
trompera pas nolre atlente. »

Les yvues élevées de M. Dumas promelient un brillant
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avenir 4 la chimie organique: le développement que leur
oénéralisation , appuyée par Fexpérience, donnera &
celle science , ne peut larder & s'opérer. L'aclivilé de ce
chimiste célébre, la collaboration de M. Liébig, el
Paide d'une foule de disciples qui les entourent, doivent
nous faire prévoir que , dans quelques années, la phy-
siologie enfin aura des bases certaines. Mais d’ici a ce
moment, il faut borner la chimie organique aux prin-
cipes qae jai exposés plus haut, et regarder nos
substances immédiales comme les élémens organiques
purs, autour desquels et par lesquels ont lieu tous les
mouveimens réactifs moléculaires de 1'organisation.

On a fait des recherches nombreuses sur la structure,
et avec un grand avantage pour la physiologie phy-
sique; il faul donc étudier maintenant la composition
organique, pour fonder une physiologie chimique qui
nous manque (olalement. On y parviendra, en mulli-
pliant les travaux dont , comme nous venons de le voir,
on sent enfin toute I'otilité, et qui ne devront plus rester
stériles dans les trailés de chimie. Alors, comme Ia
privation de la vie est de nul effet sur le malériel de
Porganisalion , ce qui permet, ainsi que nous l'avons
dit, de regarder le produit de la décomposilion qu’on
opére aprés sa cessation comme éfant la donnée exacte
de la composition pendant qu’elle avait lieu , et que la
mort laisse aux organes et aux humeurs les propriélés
physiques et chimiques qui ¢laienl en exercice sous
Finfluence vitale, il s'ensuit que les recherches de
chimie organique pourront révéler I'organisation inlime
et les réactions &4 courle dislance qui 8’y exéculent



DES SC. PHYS.-CHIM. A L'ETUDE DE L'HOMME, 35

durant U'existence, En suivant cetle marche, voici les
généralilés que je puis déja tirer de I'application de la
chimie organique 4 la physiologie.

Les substances immédiates réagissent entre elles pen-
dant la vie par les propriétés acides, alcalines, neutres
et indifférentes qu’elies manifestent aprés la mort. Leur
aclivité est en raison, alors, de leur quantité relative.
Les combinaisons ont lieu , comme hors da corps, par
I'union de celles de ces substances dont les proprictés
sonl contrastantes; union faible pour lordinaire ; aussi
la dissociation est-clle facile, et la composition peu
stable. Les substances immédiates, qui ont des analo-
gues dans les corps inorganiques, {avorisent les combi-
naisons, en aidant le jen des réaclions des substances
immédiales non analogues; elles s'emploient encore a
lear séparation, &4 leurs modifications. En ces cas, le
plus souvent elles s’altérent, Aussi, il s'opére conti—-
nuellement des transformations des unes dans les aulres.
Elles peuvent se développer de toutes piéces, L’action
des acides el des alcalis concourl spécialement a ces
altérations, transformations et développément. Quand
des substances d’un méme genre de propriélés sonl
groupées, leur ensemble conspire & un effet chimique
semblable, qu'une seule cni quantité suffisante atleindrait
bien, mais sans pouvoir remplir les réles secondaires
que doivent jouer chacune d'elles séparément. En les
suivant dans I'économie, on les apergoit dés leur peint
d'origine, el sonvent on peut déja présumer comment
elles se développent, on les voit dans les phases de leur
évolution, on comprend les effets chimiquea'qu'elles
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produisent alors, ct on saisit le point de leur dispari-
tion, soil par transformalion, soit par élimination. On
acquiert la certitude que plusieurs sont d’abord immé-
diatement formées par altération des alimens; on pour-
rait les appeler primitives , parce qu’elles apparaissent
les premiéres dans 1'économie, ou génératrices, parce
que, par leurs modifications, elles se transforment en
d’aufres qu'on nommerait convenablement secondaires
ou deriyées, quoiqu’elles puissent reprendre, par un
nouveau mouvement chimique, lear forme et leur na-
ture premieres. Il en est qui ne font jamais parlie des
tissus, et d’aulres qui leur sont propres; quelques
unes sont spéciales a des fluides. Les réactions chimiques
s’y exercent conlinuellement & un degré varié, et les
subslances entre lesquelles elles ont lieu sont placées si
convenablement les unes prés des autres, leur enchaine-
ment organique est si exact , que, dés que linfluence
vitale sollicile une seule réaction , il n’y a pas de raison
pour que de proche en proche chacune des autres ne
soit excilée successivement. Il est concevable qu’elles
conlinueraient ainsi a s’exercer pendant un lemps illi-
milé, si des circonstances élrangéres a l'organisalion
n'occasionnaient des dérangemens inévitables dans des
pitces aussi nombreuses et aussi compliquées , et si une
modification lenle, mais de tous les momens, ne faisail
insensiblement passer ces picces de l'accroissement au
décroissement ; d’ott & la fin résulte la mort, arrél de
tous leurs mouvemens, retrait de U'influence vilale. Les
réactions chimiques qui ont lieu pendant la vie sont
plus actives dans la jeunesse (ue dans I'dge mur; dans
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la vieillesse , elles deviennent languissantes. Elles pré-
senlent, aussi selon I'dge, plus ou moins de développe-
ment dans tel ou tel organe. Les impulsions venues du
dehors sont nécessaires & leur entrelien; mais, si ces
impressions ne sont point en harmonie avee elles, elles
s'accélérent, il y a sur—excitation, ou au contraire elles
se suspendent en différens points de I'économie. En dé-
finitive, pour ne pas élendre ces généralités au dela des
bornes que je dois me prescrire, les subslances immé-
diates ont pour usage commun de constituer le matériel
de 'organisalion, puis pour usage spécial de concou-
rir par la diversité de leur nature & la diversité des
organes et des humeurs, 'et, par la différence de leurs
réaclions, ala différence des phénoménes de ces organes
et humeurs. Ainsi elles sont par elles—mémes la base
des parlies organisées, el par leurs réaclions la base
des fonctions que ces parties remplissent. Quand elles ont
laferme fluide , ou elles circulent pour entretenir I'écono-
mie, nourrir lesorganes, favoriser leurs fonctions, ou elles
sont sécrélées pour rentrer encore au sein de I'écono-
mie el y réagir de nouveau, ou elles la quittent tout a
fait pour éliminer ce qui lui serait nuisible. Quand elles
ont la forme solide , elies fent la charpente , le soutien
de l'organisation , composent des piéces pour éfablir ses
relations extérieares et intérieures , tant dans le but de
la conservation de l'individu que dans le but de la re~
produclion de son espéce,

Malheureusement I'organisation ne demeure pas con=
stamment dans le méme élat, dans 'équilibre parfait
de toules ses parties, elle se dérange souvent par I'effet
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méme de ses relations dont harmonie se rompl si aisé-
ment. Alors la maladie apparait. Il faut , dés ce moment,
é¢ludier 'organisalion sous un nouveau point de vue.
Cependant elle est toujours composée des mémes piéces;
leurs proporlions sont simplement pius ou moins chan-
gées , el leurs réactlions se Lrouvenl ainsi nécessairement
modifiées ; de nouvelles substances se sont développées
el reéagissent & leur maniére, ou des substances ont
disparu et leurs réactions ont ainsi cessé. 1l s’opére,
par la, une succession d’effels chimiques insoliles qui
constiluent, avec des effels physiques altérés, lous les
phénomeéres pathologiques. Par conséquent, se refuser
a Papplication des procédés et des théories de la chimie
et de la physique, pour faire 'examen approfondi des
atfections qui surviennent dans I'éconemie, ce serail
négliger le seul moyen rationnel el expérimental de les
convaitre. Prendre d'aulres voies, ce serail aller de
'inconnu au plus inconnu encore , se fourvoyer, el se
jeler, comme on le [ail trop ordinairement, dans des
sublilités , dans des dispules de mots, nuisibles aux
progrés de la médecine. Pourcelui qui a médité sur les
faits naturels, et qui veut avoir l'intelligence de leur
liaison réelle, clef de leurs phénoménes, ia maladie est
une lésion physique ou chimique, ou loules deux en—
semble, affeclant le matériel de 'organisation. C'esl un
dérapgementaccidente] de sa structure ou de sa compo-
sition , ou de I'une el de V'autre a la fois, dans nn point
plus ou moins ¢lendu. ille ne peul élre ce que ont
voulu les médecins mélaphysiciens, une sorie d'élre en
dehors des organes, qui exisle dans le corps indépen-
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damment du désordre des tissns on des flnides, on une
perversion du principe vital précédant toute allération
de I'organisation, comme le yeulenl les vitalistes. On ne
peut imaginer un seul phénomeéne pathologique sans
qu'il se résolve en un ou plusieurs effets physiques et
chimiques, se rattachant & une lésion de tissu ou de
fluide appréciable ou concevable. Tonte autre définition
de la maladie n’est alors poini élablie sur I'observation;
elle repose sur les données du roman de la science, et
devient funeste & I'humanilé par ses fausses consé-
quences qui se reproduisent aussilot dans Ja thérapeu-
tique. La considération du principe vital, dont I'inter-
vention doil cerlainement étre admise en pathogénie
comme en physiologie, ne pent entrer dans celle défi-
nition; d’abord parce qu’il est impossible de séparer
son aclion de celle des forces physiques et chimiques ,
puisqu’on ne suppose son exislence, ou puisqu’on n’est
amené & I'admettre qu’a cause da pen d’activilé qu’au-
raient ces forces si elles n’étaient copstamment sollici-
lées; ensuile parce que toul mouvemenl organique
morbide qui semble 8’y rapporler le plus immédiate-
ment ne saurail étre compris sans les lois de la chimie
el de la physique, et qu’il est impossible de I'éludier
autrement, sous peine de batir des sysiémes monstruneux
tels que nous en avons déja tant vus ; enfin parce que le
médecin vitaliste pur, le moins disposé & réduire ce
qu’il y a de positif dans la physiologie a des effets physi-
ques el chimiques, prouve lui-méme, par sa thérapen-
tique, qu’il ne voit que des allérations de substance
quand il veul remédier & une maladie. Si loutefois il y a
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des phénoménes physiologiques et pathologiques direc-
tement fomentés par I'influence inconnue de la vie, sans
I'intermédiaire des forces générales el particulicres de
la matiére, ils resteront pour teujours ignorés , hors de
la porlée de nos moyens et de nolre entendement. Ne
considérons donc, dans U'intérét de la vérité, de la science
et des malades ; que des effets sensibles se raltachanta la
vie par une suile de phénoménes physico-chimiques.
Conséquemment, sunivant le mode d’'induction que j’ai
déja employé pour éclairer les actions organiques de
I'état sain, les désordres pathologiques ne seronl anx
yeux du médecin que des effels physiques et chimiques
angmentés, diminnés, détruits, mais nullement mas-
qués , changés ou dénaturés par le principe vital altaqué
primilivement. On ne devra plus voir de ces perturba-
lions vilales que neus ne pouvons concevoir, de ces lé-
sions de propriéiés vilales que nous ne concevons pas
mieux ; il faudra, au contraire, considérer uniquement
les modifications des propriétés physiques el chimiques
des organes allérés dans leur composition, montrant
cependan! par leur aclivité particoliére que la cause se-
créte de la vie y appose son cachel. Les effels morbides
s¢ {raduiront ainsi en effets chimiques el physiques
d’une altération matérielle. Alors la maladie aura un
sens clair, précis el naturel.

Un organe ou une humeur prend donc¢ nécessaire~
ment un nouvel état, 'élat opposé & la régularité des
réactions diverses qui doivenl s’y opérer pour mainlenir
I'état sain, quand une substance solide, liquide ou ga-
zeuse , ou un corps impondérable, ou un simple choc
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est venu l'allaquer contre 1'ordre ordinaire de son mou-
vement de composition et de décomposition, d’exlension
el de raccourcissement, ete., et changer par la sa struc-
ture ou sa composition. Il y a nécessairement ainsi deux
classes de maladies : les unes sont physiques de prime
abord , et les autres sont immédiatement chimiques ;
mais elles passent souvent des unes aux aufres , ou elles
se confondent. C’est des derniéres, des chimiques seules
que je dois m'occuper. Les affections qui ne rentrent pas
encore en apparence dans 1'une ou dans l'aufre de ces
classes constitnent des inconnues. Il est ficheux
qu’elles soient en grand nombre; il en résulte que, ne
pouvant appliquer & leur connaissance aucune des lois
de la chimie ou de la physique, leur étude n’est qu'un
chaos que le temps et la persévérance dans des recher-
ches assidues pourront seuls débrouiller. En attendant,
le pralicien , guidé par une expérience éclairée, consis-
tant en données de 1'obseryalion, mais ignorant la na-
ture des phénoménes qui les constituent, marchera,
comme il I'a toujours fait, en suivant, soitla ligne (ra—
cée par la création systématique surgie dans une forte
t¢te, soit I'hypothése entrainante qu'un homme de gé-
nie aura fondée, ce qu’'on nomme des doctrines. Or, je
le répéte encore, il n’y a d’avenir en médecine, elle ne
trouvera de bases solides que dans la détermination ri-
goureuse de la composition et de la structure du corps
humain sain et malade, et que dans "appréciation exacte
des réactlions physiques et chimiques des partlies orga-
niques pendant lavie , & I'état normal et & I'état irrégu—
lier. Jusque-la le vague et P'incertitude régneront en
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hygiéne, en physiologie, en pathologie et en thérapen—
lique. Le médecin ne pourra dans son diagnoslic que
signaler le lieu malade; mais il ne fera que conjecturer
plus ou moins heurensement sur la eause prochaine du
mal , et il dlonnera sans cesse pour asseoir un traite—
ment convenable, adoptant pendant un temps tel médi-
cament, puis ensuile tel aulre, selon les inductions mal
fondées qu’il tirera de ses observalions incomplétes.

La maladie ¢lant ramenée & des effets physiques et
chimiques accidentellement dérangés, parce que les
maliéres organiques qui les produisent sont elles-mémes
accidentellement altérées , les remédes & y apporler ne
peuvent qu’élre de méme ordre. Et, pour ne considérer
que les derniers de ces effets, les moyens propres & les
comballre, leurs médicamens, ne peuvent étre que des
agens chimiques plus ou moins puissans, dontles effels
sonl artificiellement opposés par I'homme de I'arl & ceux
désordonnés des organes. Les effels chimiques des mé-
dicamens se manifestent, soit sur le lieu méme ou ils
sont d'abord déposés, soit sur des régions ¢loignées de
ce lieu, el alors, par suitle de leur transport direct on
d'une succession de réaclions moléculaires, de proche
en proche. Mais nous sommes encore dans la premicre
enfance , relativement & celte application de la chimie a
la thérapeutique. Toul est a faire ici , comme pour I'é-.
tude des organes malades. L’action des médicamens n’a
¢lé observée que dans un pur esprit d'empirisme; on
s'est borné & noter les phénoménes dits physiologiques ,
locaux et généraux, qu'ils déterminent, ales examiner a
leur surface, sans avoir cherch¢ a saisir les effets mo—
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léculaires dont ils dépendent. 1I faudra, pour apprécier
ces effets, expérimenter antrementqu’on ne I'a fait jus—
qu'a présent. Ce sera d’abord dereconnailre quelles sont
les réactions chimiques que peuvent faire naitre les meé—
dicamens dans chacune des substances immédiales élu—
diées au laboraloire; puis celles qu'en éprouvent les
organes ¢tudiés de méme. Alors on deyra sonmellre
les mémes organes vivans i leur action chez des ani-
maux dont Porganisalion est rapprocheée de celle de
I'homme, el voir I'élat physique et chimigue apprécia-
ble que l'autopsie laissera signaler, soit dans le lieu
qui a recu les médicamens , soil dans les poinis o ils
auront ¢lendu leur aclion. Les observalions faites sur
'homme sain et sur Fhomme malade, relalivement &
'usage de ces médicamens, viendront ensuile comme
complément, et l'on prononcera expérimentalement, au-
lant que I'état actuel de la chimie pourra le permelire ,
sur I'effel réel de leur administration. En allendant que
ces immenses (ravaux de pathologie el de thérapeulique
chimiques soienl exéculés , des siécles se passeront peul-
élre; de lels travaux sonl trop conlraires an genre des
¢tudes préparaloires des médecins, el rop opposés &
leur habitude d’étudier et de voir les objets de leur pro-
fession. L’art de guérir, exerce selon I'élat incertain et
variable de la science, n’en est pas moins digne d’es-
lime; mais, quand il sera possible de le lirer du laby-
rinthe sans issue ot il est perdu, il faudra le tenter, car
alors seulement il aura bien mérité de ’humanité , et il
cessera d’élre I'objet des sarcasmes gue lui altirent les
reviremens conlinuels de ses systémes.
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On m'a accordé que mes principes d’application
avaient quelque chose de séduisant; qu’ils élaient ¢la=
blis dans des vues d’ulilité , et que la science ne pourrait
qu’'en profiler; ¢’est du moins le senliment que m'onl
manifesté toules les personnes instruiles auxquelles j'ai
communiqué ma maniére de voir en physiologie el en
médecine. L'essai que j'en vais faire & I'élude du sang
convaincra, je I'espére, que je n'ai pas fait un réve qui
ne se réalisera pas.

Avanl de passer & cel essai, je crois a propos de si-
gnaler quel est le rang que doit occuper le sang dans
Vorganisation. On s’accorde généralement & admelire
que les tissus offrent toutes les conditions dela vie, mais
que les humeurs en sont dépourvues ; qu’elles ne sont
point organisces ; qu’elles ne présentent, & proprement
dire, qu'une dissolution inerle de matériaux destinés &
I'accroissement et & I'entretien du corps cu rejetés par
lui; qu’elles ne se trouvent point soumises i1 I'influence
vilale, et qu'elles sont placées immédialement sous I'em-
pire des seules causes chimiques et physiques. Si I'on
n’altribue l'organisation gu’aux parties qui présenlent
de la structure, les fluides n’en offrent point ; mais nous
avons vu que la composilion étail un éiément, aussi, de
'arrangement des maliéres organiques; ils peuvent donc
¢tre organisés. Quant a la vie , sans doule ils ressenlent
moins I'effet du principe vilal que les solides : mais il est
des solides, comme les cheveux, les ongles el I'épiderme,
qui I'éprouvent encore bien moins. Si I'on examine I'n-
rine, on reconnaitra aisément qu’'elle est une humeur
qui échappe & la vie, et dont les subslances rentrent dans
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la catégorie des corps bruts, Pour lesang, il n'enest
plus de méme. Il a le caraclére de ce qui a vie ; ses réac-
tions intestines sont dans un exercice continuel , el il
est, ainsi que les organes les plus vivans , agilé d'un
mouvement moléculaire comme spontané, par lequel il
augmente sa substance, ou la diminue et la renouvelle ;
il offre les trois grands phénoménes des corps vivans
qui sont les effets physico-chimiques de ce mouvement,
savoir : I'absorplion , I'assimilation et la sécrélion. Le
sang absorbe comme le doit faire un fluide, c’est-a—
dire qu’il appelle & lui les ¢lémens réparaleurs, qu’il
s'en nourrit, puis les abandonne el les élimine. Le
méme caraclére de vilalité apparait aussi dans les autres
humeurs en circulation, destinées & se précipiler dans
la masse sanguine ; mais il y est moins ¢évident. Il est
fort obscur dans les humeurs excrémento-récrémenti—
lielles. Le sang est ainsi le liquide capital de 'animal qui
en est pourvu. Le role qu’un (el liquide doil jouer dans
I'élat de santé et dans I'¢élat de maladie ne peul étre
cons¢quemment que fort important, si ’'on mesure I'im-
porlance des réaclions & lear multiplicité, a leur éner-
gie el a leur liaison avec celles des organes voisins. Son
élude jusqu'ici a élé fort négligée, surtout sous le rap-
port pathologique, dans la croyance qu’elle élait peu
ulile: et, quand on a pensé la faire, on I'a établie sur des
fails imaginaires. .

On doit, d’aprés les considérations générales qui pré-
cédent, juger quel est 'aide que le physiologiste ct le
médecin peuvent exiger de la chimie pour ¢tudier le
sang. IIs [ui demandent : 19 des recherches analyliques
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sur celle humeur; 2° les connaissances qu'elle posséde
sur les réactions de ses parlies. Alors, munis de ces
donnees , ils se les approprieront et les transporteront
dans le corps vivant, par une induction fort simple qui
liendra compte néanmoins de I'influence vitale. .

Faule de données chimiques suffisantes sur celle
humeur, ils devront se livrer & des expériences prépa-—
ratoires pour rechercher les substances immédiales qui
entrent dans sa composition , en méme temps explorer
leurs propriéltés, leur nature, leurs caractléres, sila
science esl encore arriérée & cet égard : alors ils pour-
ront essayer d’opérer une analyse détaillée, et la réitérer
sur un grand nombre de variélés de sang. Il leur sera
permis, aprés cela, de lenler d’expliquer le jeu secrel
de ses phénoménes physiologiques, et de faire profiter
la médecine du fruit de leurs recherches , en appliquant
encore la chimie & I'étude da sang malade.

Il ne faut pas perdre de vue, dans ces divers (ravaux,
qu’il est surlont essentiel de s’assurer, avanl tout, qu'une
substance esl ou non immédiate ; sans cela, il est non
seulement impossible de lui assigner un rang durable
entre les malitres organiques , mais aussi de lui recon-
nailre une valeur réelle en physiologie et en pathologie.
La maniére équivoque selon laquelle elle se comporlera
dans le laboraloire deviendra une source d’erreurs en
chimie. Si I'on ne détermine pas positivement sa nature
simple ou complexe, elle produira alors nécessairement
autant d'interprétations en physiologie et en pathologie
que ses propriélés et sa patlure mal éludiées pourront
étre diversement considérées. Il existe malheureusement



DES SC. PHYS,=CHIM. A L'ETUDE DE L'HOMME. 47

encore beaucoup de subslances qu'on n’a point définies,
ou auxquelles on reconnail trop légérement une natare
el des propriétés qu’elles ne possédent pas. Il faut aunssi,
avant d’appliquer les résultats des recherches chimiques
consignés dans les livres, vérifier si la substance qu’on
y signale comme immédiate, l'est dans l'acceplion
rigoureuse du mot. Si I'on trouve posilivement qu’elle
esl une espéce organique simple ,. il faut s’attacher a en
recueillir des preuves méme surabondanles; si 'on
remarque qu'elle est complexe, il devienl urgent de bien
s'en convaincre, el de caraclériser ses composans.
Comme on s'est livré d'ordinaire & des analyses d’or-
ganes ou d’humeurs sans but arrélé, on a singuliérement
négligé de meltre de I'exaclitude dans les procédés el
dans I'expression de leurs résullats. Aussi voil-on cilées
avec un vague nuisible a la science , comme substlances
consliluantes de I'organisation, tanlél une maliére rési-
noide, une subslance qui se rapproche des graisses,
une fibrine modifiée , un corps azolé , un fluide d’appa-
rence albumineuse , lantdl un extrait, un corps indéter-
miné¢ , un résidu coloré, un principe amer, une maliére
sui generis , ele. Il résulle de la de graves défauls qu'on
n’a pas & reprocher 4 la chimie minérale, et qui ont
contribué au peu d'importance accordée & la chimie
organique, malgré la bonne volonté qu’ont pu avoir ies
physiologistes et les médecins de faire usage de ses
résullals. .

La marche que j'ai da suivre dans mon essai se
trouve tracée d'aprés ce que je viens d’exposer. Je le
partage en deux parties. La premitre comprend les
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PREMIERE PARTIE.

RECHERCHES DFE CHIMIE ORGANIQUE SUR LE SANG
DE L'HOMME.

Des recherches chimiques sont nécessairement une
suile d’¢ludes praliques toules de laboratoire; il faut
conséquemment moins s’attacher & en produire les
résultats selon leur liaison exactement scientifique , que
d'une maniére artificielle qui devienne favorable & leur
exposition méthodique , et surtout & l'enchainement
naturel des opérations qu’elles onl pour base. Aussi, je
divise assez arbitrairement cetle partie. J'y fais, dans
une section, 'examen des matériaux constiluans qu’on
a signalés jusqu’ici dans le sang, el je les groupe en sept
genres : 1° substances fluides; 2° substances albumi-
neuses ; 3° substances colorantes; 4° substances grasses;
5° subslances odorantes ; 6° substances salines ; 7° corps
impondérables. Je réunis dans une autre section ce
qui est relatif & la séparation de chacun de ces malériaux
dn sang ou & son analyse.
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SECTION PREMIERE.

Examen des substances qui entrent dans la composition
du sang, et des procédés employés pour extraire, ou
seulement pour estimer dans Uanalyse celles qui
doiwent étre considérées comme immédiates.

Quand j'ai vonlu procéder & I’examen d’une substance
appartenant au sang, je I'ai d’abord soumise & une ré-
vision crilique sous le rapport de la nalure el des pro-
priélés qu'on lui a accordées, que sa découverte fiit
ancienne ou qu'elie fut récente, et alors que cetle
substance ett él¢ proposée par divers chimistes ou par
moi-méme. On congoil qu’il m’a fallu, pour cela,
répéter toules les expériences dont elle a pu étre I'objet
jusqu’ici, et en tenler beaucoup de nouvelles. En méme
lemps, je me suis atlaché¢ a reconnailre ses propriélés
réelles, el & en déduire sa véritable nature. Puis j'ai
délerminé , en suivant les préceples de M. Chevreul (1),
si elle est ou n’est pas immédiale. Aprés avoir fixé ses
caracléres physiques et chimiques, j'ai étudié 'aclion
qu’elle exerce sur les susblances qui, conjoinlement avec
elle, conslituent le sang, ¢valué les données qu’'on peut
oblenir sur son origine, sur ses usages dans I'organisa—
lion , et j'ai terminé son examen par I'élablissement d'un
procédé convenable pour I'extraire ou seulement pour en
faire I'estimation calculée.

(1) Considérations générales sur 'analyse organique et sur ses
applications.
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1° Substances fluides.

L’eau est-elle la senle substance fluide que ren=—
ferme le sang? Le gaz acide carbonique esl-il étranger
i celte humeur ? L’azole en fait-il partie ? 'On est par-
tagé d’opinion sur la solution de ces queslions , souyent
discutées cependant depuis plusieurs années. Comme il
importe beaucoup de trancher tout doute , je (dcherai de
ne rien négliger pour y arriver, en choisissant des voies
expérihlenlales différentes de celles suivies jusqu’a
présent.

Eau. — 11 est évident que l'eau existe dans le sang
avec ses propriélés el ses caractéres si connus. Elle
s’introduit dans le torrent circulatoire directement par
les absorplions veineuses intestinales, et en méme lemps
par les chyliféres , avec les différentes substances immé-
diates qu’ils charrient. Elle donne la liquidilé aux corps
qu’elle y tient en dissolution, et elle sert de milieu &
ceux qui n’y sont point solubles. Comme les diverses
questions qui se rattachent & I'’eau vont se représenter
sans cesse dans les recherches suivanles, je n’examinerai
ses relations particuliéres qu’en trailant des autres ma-
tériaux du sang a leurs articles particuliers.

Je n'ai donc ici qu’a vérifier 'exactitude des moyens
employés pour I'extraire ou I'estimer dans I'analyse , et
qu'a exposer le procédé qui me parait devoir étre préfére.
Au premier abord, on croirait que c'est une chose fort
simple d’apprécier la quantil¢ de V'eau renfermée dans
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le sang, el cependant un sujet d’apparence aussi
minime offre des difficultés de plus d'un genre dont la
solution imporle & loute méthode analylique.

On congoit que I'eaun étant facilement évaporable , on
puisse , sans avoir besoin de I'oblenir & part, en caleuler
aisément la quanlité. La seule dessiccation suffit alors.
Le déchet éprouvé donne le chiffre de 'eau. C'est done
sur le mode de dessiccation que porlent toutes les diffi-
caltés de I'opération.

Le procédé qu'on a praligué jusqu'ici pour dessécher
le sang ou le sérum, celui auquel j'ai eu recours aussi
dans ‘mes premiéres expériences, consisie a4 chauffer
d’abord le sang ou le sérum & 100° ceni., & l'agiter
continuellement el & écraser en méme lemps ses gru--
meaux, puis a arréter le feu lorsque le tout a acquis de
la solidilé, ensuile & pulvériser le résidu pour le sou—
meltre encore, pendant une heure, en couche mince,
sur un vase large et plat fixé dans un bain d’eau bouil-
iante. Mais il se fait alors une déperdition de substances,
et il en résulte une erreur inévilable dans le calcul de
Veau.

Pour reconnaitre celle déperdition, et juger de la
nature du corps chassé par la chaleur en méme temps
que l'eau, j'ai distillé du sang au bain-marie dans trois
cornues. Ce fluide ¢tait pur et sans mélange dans 'one,
acidulé avee de I'acide sulfurique élendu dans la seconde;
meélé d’ean aiguisce de sonde dans la troisicme. Il fallut,
dans tous les cas , un temps trés long pour épuiser toute
Ceau du sang de ces cornues et I'oblenir dans les réci-
piens. €'¢tait alors un liquide incolore, limpide, d’odeur
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peu prononcée de sueur humaine ou de rance, ponr
celui qui provenait du sang acidulé; d’une odeur savon-
neuse , grasse, un peu rance, pour celui résultant du
sang alcalis¢; quant au liquide donné par le sang pur,
il avait une odeur fade, mélange des précédentes , telle
que cette humeur en répand lorsqu’on la desséche a 'aiv
libre. L’intérieur des récipiens et du col des cornues
paraissail comme s’il eit été {rollé avec un corps gras ;
I'eaun y glissail & la maniére du mercure, en y laissant
des goullelettes nombreuses , adhérenles au verre. Un
lavage & I’eaun de potasse, & I'alcool ou & I'éther, détruisait
promplement cette propriété. Elle provenaitl donc réelie-
ment de la présence d’un corps gras. Aussi, en agilant
de I'éther avec ces liquides, se chargeait-il d'un pen
d’une graisse, doni la petile quantité ne put me permetire
d’en éludier suffisamment tous les caracléres parlicu—
liers. Le sous-acétate de plomb formait un précipité blanc
dans ces mémes liquides; I'eau de baryle ne les troublait
pas sensiblement. Le papier bleu de lournesol y incli-
nait faiblement au rouge. Abandonnés & eux—-meémes
pendant plusieurs semaines, ils ont {ini par se lroubler,
exhaler une odeur de matiére peu animalisée, el se
couvrir de byssus. M. Matteucci (1) a déja remarqué que
le sang soumis & l'action de l'acide sulfurique peut
donner un corps gras volalil, analogue 4 I'acide caproique
de M. Chevreul, mélé, dit-il, d’'un peu d’acide lac-
tique. L’intervention de V'acide sulfurique est peu ulile
pour lobtenir, puisque la simple distillation du sang

(1} Ann. de phys. et de chimie, t. LI, p. 137.
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peat le développer. Je reviendrai sur la nature de ce
corps en examinant les substances grasses.

Si I'on emploie du sang ou du sérum qui ne soit plus
frais, la déperdition est encore plus considérable pendant
la dessiccation. La réaction inlesline de ses parlies ne
tarde pas & s’opérer des qu'il est abandonné & lui-méme,
pour peu que la température dépasse + 10° cent. Il en
résulle des produits volatils de nouvelle formation
comme je le prouverai en traitant des substances com-
prises dans le groupe suivant.

Le sang n’éprouve pas seulement une perte de sub—
slance en se desséchant; ses parties constiluantes s’alté-
rent alors aussi plus ou moins profondément. Quoique
ce ne soit peut-étre pas le lien de parler des phéno-
meénes déterminés par une chaleur qui semblerait ne
devoir pas élre désorganisante, il n’est pas hors de pro-
pos de s’en occuper ici, parce qu'on destine ordinaire-
ment les substances desséchées du sang & des expé-
riences ullérieures importantes pour lesquelles elles
peuvent devenir ainsi impropres. Comme on observe
mieux les diverses phases de ces phénomenes quand on
agit sur du sérum, matiére peu colorée on I'on peut sui-
vre & la voe beaucoup de modifications physiques et
chimiques, c’est celte partie du sang qui m’a servi &
obtenir les résultats quoe je vais relater. On les appli-
quera aisément au sang entier. Alors deux sortes d’alté-
ration se manifestent successivement, selon le degré de
la dessiccalion.

La premiére se produit dés que 'albumine du sérum
ost coagulée & air libre ou dans un vase fermé. 1l se
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développe, a cette époque de 'opéralion, outre un corps
nouveau, que jétudierai en examinant les subslances
albumineuses, une odeur faible, moili¢ savonneuse,
moili¢ sulfhydrique, qui devient de plus en plus évi-
dente, si la cnisson 4 1000 cent. est prolongée. C’est
I'odeur bien connue des ceufs durs, mais moins pro-—
noncée, Elle ne préexiste pas & la coction, car le sang
ne renferme pas d’acide sulfhydrique, ni de soufre libre.
Elle doit nécessairement se constituer sous I'influence
de la chaleur, aux dépens des principes du sang qui
conliennent du soufre en combinaison. La graisse sulfo-
phosphorée de cette humeur, la cérébrine, offre seule
ce corps simple parmi ses composans. C’est donc elle
qui, se détruisant alors, malgré sa résistance bien con—
nue al'action de la plupart des réactifs chimiques, four-
nit 'odeur remarquée. On peul prouver celte assertion,
car on parvienl & diminuer sensiblement la cérébrine du
sérum en alcalisant assez forlement ce liquide avec de la
soude ou de la potasse causlique, puis en sursaturant
cel oxide quelques heures aprés avec un acide faible tel
que 'acélique. Il se fait, lors de celte sursaturation, un
dégagement notable d’acide sulfhydrique. L’analyse
permel ensuile de vérifier qu'il ne reste plus la quantité
de cérébrine que devait avoir le sérum. Il en est de
méme du sérum qu’on a abandonné & lui-méme : il sy
forme de Pammoniaque, et il répand des vapeurs de
sulfhydrale d’ammoniaque aux dépens de la cérébrine.

Quand on coagule du séram par la chaleur, aprés
avoir d’abord neutralisé son alcali naturel , il ne s’en
exhale plus d’odeur sulfureuse, méme en acidifiant le
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coagulum. La chaleur seunle ne peut donc décomposer le
corps gras sulfuré dusang ; la soude elle-mémen’a pasnon
plus cetle vertu, puisque la graisse cérébrale tenue dans
une lessivealcaline bouillante ne se dénalure point ; 'albu-
mine ¢galement, méme aidée par la chaleur, n’aaucune
action sur elle, comme nous I’avons vu loul & I'heure.
Le concours de P'albumine, de la soude et de la chaleur,
ou de la putréfaction , est ainsi indispensable pour que
la décomposition de la cérébrine ait lien, et qu'il en
résulte un développement sulfhydrique.

La seconde espéce d’altéralion que peul éprouver le
sang chaufié & 100° cent. s'observe a la fin de sa dessic-
cation, quand il est ¢ssez privé d’humidilé pour élre
mis en poudre et étre tenu sur le bain d’eau bouillante,
afin d'en enlever les derniéres portions d’eau. Si I'on
fait usage de sérum pour mieux voir ce qui se passe
alors, on remarque qu’il jaunit, qu’il devient orangé
foncé, el qu'il répand une forte odeur de graisse céré—
brale. Le refroidissement ne restilue pas au sérum sec
sa couleur jaune-verddire. La nouvelle altéralion qui
s'est produite a porté sur la cérébrine en partie vapo-
risée ou partiellement décomposée, sur la séroline qui a
jauni, et sur les matiéres jaunes et bleues elles-mémes,
comme on peut s’en assurer en les extrayant, a l'aide de
I'alcool et de I’éther , quand la dessiccalion sera accom-
plie.

Il faut, en conséquence, quand on veut opérer avec
exactitude, el ne perdre aucune des subslances qui
conslituent le sang ni les allérer , renoncer & dessécher
ce fluide ainsi que le sérum & 100° cent., pour en sépa-
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rer 'ean et en eslimer la quanlit¢ dans Panalyse. Il
faul en outre procéder peu aprés la saignée, el bien
¢viter 1'action de l'air dans les vases ou il a élé recu,
puisqu’il s’y produit promplement un mouvement de
fermenlation putride .

La dessiccation opérée par le vide sec, comme I'a pro-
posée M. Chevreul, n’aaucun des inconvéniens que je
viens de signaler ; aussi est-ce & son moyen que j'ai
constammenl eu recours dans mes recherches, el avec
un avanlage marquée.

Lorsque j'ai & dessécher une forle quantité de sang
ou de sérum, j'évapore cependant son eau a I’air libre et
par une douce chaleur, qui ne peut altérer ni volatiliser
aucune de ses parties solides ; mais la maliére séche re-
lient encore de I'eau. Yoici comme j'opére : J'extrais
du vase d’abord le sérum, en le versanl lentement, puis
le caillot, en le partageant en plusieurs parcelles; j’en-
léve minutieusement par des lavages le peu de sang de-
meuré au fond et sur les parois du vase, pour le joindre
au reste. Le lout est recu dans une assietle de porcelaine
d'un grand diamétre, afin de lui faire présenler une
vasle surface; j'écrase le caillot, je le divise au moyen
d'une fourchetle d’argent, de maniére & avoir le moins
possible de lambeaux de fibrine, el & faire répandre éga-
lement la matiére colorante au milieu du sérum; je
mainliens l'assietle & une température constante de
+40° cent., ce que m’indique un petit thermométre dont
la boule repose sur le bord du vase évaporaloire el per-
met d’en surveiller le degré. Ce vase est placé sur une
caisse de (0le au dedans de laquelle brile une lampe qui
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donne une chaleur égale. La subslance soumise & I'o-
peration est préservée par une gaze fine des insectes et
des corpuscules légers qui pourraient y arriver lalérale-
ment, landis qu'une large feuille de carlon, placée & un
décimétre de distance, empéche la poussiére d’y descen-
dre perpendiculairement. L’appareil ainsi disposé fonc-
tionne dans un cabinet fermé de facon & y supprimer les
grands courans d’air. La dessiccation terminée, je déla—
che avec lenleur et précaution la substance qui se trouve
alors plus on moins adhérente au vase. Le sérum, si
c’est celie maliére qui a servi & 'expérience, s’eniéve
plus difficilement que le sang; son adhérence au corps
sur lequel il s’est desséché est extréme : en le détachant,
il faul éviter que ses écailles se projeltent an loin. Je
lave el je ramollis avec un peu d’eau distillée les por—
tions qui n'ont pu étre séparées, el qui, par leur peu
d’épaisseur, échappent & I'action du couteau a tranchant
convexe, qui est fort utile en ce cas. J'évapore la solu—
tion et je joins son résidu & la masse séche; alors je pése
le tout, et je 'emploie immédiatement ou je le conserve
dans un flacon bouché a I'émeri.

Mais quand il s’agit de déterminer rigoureusement la
quanlité de I'eau, soit du sang, soit du sérum, je sou-
mets au vide desséché par 'acide sulfurique environ
15 grammes de sang ou 15 grammes de sérum ; je les
pulvérise quand la dessiccation est assez avancée pour
le permeltre, et je maintiens encore un jour entier dans
le vide le résidu en poudre. L’appareil fonctionne dans
un lieu & 15°cent. ; j'ai soin de tenir compte de la perte
inévitable qui a lieu pendant la pulvérisation, lant par
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les molécules échappées du mortier que par les parli—
cules qui restent fixées aux parois de cel instrument, en
pesant la matiére avant et aprés la pulvérisation. La dif-
férence du poids donné par le sang ou le sérum liquide,
et par ces subslances séches, indique la quantité¢ de I'ean
qu’elles contenaient.

J’ai did, dans mes premiéres expériences sur le sang,
publiées en 1830, me tromper en suppulanl cetle quan-
iité, non seulement parce que j'ai mis en usage le pro-
cédé généralement employé jusqu’ici, mais aussi parce que
ma dessiccation n’a pas élé généralement poussée assez
loin. 1l en est résullé que j'ai moins oblenu d'eau que
celte humeur n'en renferme, el que les parlies fixes ont
profité de ce défaut grave ; landis que les aulres expéri-
menlaleurs ont signalé plus d'eau, el nécessairement
moins de parties fixes qu’elle n’en conliert. MM. Prévost
et Dumas, ainsi que M. Le Canu, sont tombés égale~
ment dans quelques erreurs en desséchant le sang,
erreurs rendues encore plus sensibles par leur maniere
d’opérer. Ces habiles chimistes n’ont expérimenté que
sur le sang réuni dans un seul vase : ils ont, pour en
évaluer I'eaun, séparé¢ d’abord son sérum en grande par-
tie, puis divisé son caillot en deux moitiés, afin de des—
sécher I'une et de réserver I'autre pour diverses recher-
ches.. . .. Or, pour procéder alors avec rigueur, il
faudrait que le caillot fit toujours homogéne; que tous
ses points fussent également pénétrés de sérum, de ma—
niére qu’en le partageant chacune de ses moitiés se trou-
viil chargée du méme poids de matiére solide et d'eau:
mais cela ne peut étre, comme l'expérience le démon-
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tre. L’humidité¢ proportionnelle varie quelquefois de
plusieurs milliémes entre les deux portions d’un caillot
ainsi partagé. 1l reste, en outre, sous le caillot un peu
de sérum souillé de matiére colorante, qu’on ne peut
réparlir convenablement entre ses portions, ou ajouter
au séram pur sans inconvénient,

Gaz. — 11 y a des chimistes et des physiologistes
qui admetlent et d’autres qui nient que le sang puisse
renfermer un ou plusieurs gaz, soit & I'état de liberté et
circulant avec lui, soil engagés dans une combinaison
faible et entrant ainsi dans sa composition. Comme I'a—
cide carbonique jouerait alors un role assez important,
8’il exislait de I'une ou de I'autre maniére au sein de
celle humeur, c’est surtout relativement & lui que les
opinions se sonl partagées, et qu’on a mulliplié les ex—
périences pour ou contre sa présence parmi les principes
conslituans de cetle méme humeur. Plusieurs physio-
logistes ont récemment appuyé de recherches remar-
quables sur la respiration, ['opinion favorable a sa cir-
culation avec le sang, mais réuni & un peu d’azole;
aussi aujourd’hui elle prévaul sar loules les aulres,
Quoique j'aie déja résolu ce point essentiel de physiologie
chimique d’'ane mani¢re négalive dans mes premiéres
recherches sur le sang, je I'ai repris de nouveau avec
soin & cause de l'intérét qu'on parait y prendre.

M. Edwards a remarqué que le sang exhale, pendant
son passage dans les poumons, de I’acide carbonique et
méme de 'azote (1). Ce phénoméne, observé également

(1) De linfluence des agens physiques sur la vie, p. 465.



GAZ DU SANG APRES LA MORT. 61

par d'autresexpérimenlateursdignes d’avoir autorité dans
les sciences, parail élre constant. Mais est-il une preuve
convaincante que ces gaz aient di circuler avec le sang
avant de s’échapper par les voies bronchiques? Outre
I'acide carbonique formé lors du contact de cette humeur
avec l'oxigéne de I'air, ne peut—il pas s’en étre fait dont
la production immédiate, ayant lien sans le concours dn
gaz almosphérique, n’aarait pas besoin de parcourir les
arléres et les veines pour avoir une issue au dehors ?
L'¢laboration que subit le sang dans les poumons , ab-
straclion faite de 'action de I'air , ne duit—elle pas pro-
duire iustantanément des gaz qui se développent aux
dépens des substanccs immédiates du sang, modifiées
nécessairement pour la formation de I’hématosine ? ¥l
est ainsi possible de rendre compte de l'origine de l'a-
cide carbonique et de I'azote qu’exhale le sang , sans la
trouver dans I'état libre ou faiblement combiné de ces
gaz au sein de ce fluide. Les gaz ainsi exhalés seraient
du carbone, de 1'oxigéne et de I'azote, éliminés pendant
la conversion de 1'albumine et peul-étre d’autres sub—
stances du sang en maliére colorante. Quoi qu’il en
soit, il faudrait, pour prouver la présence directe de ces
gaz dans le sang, des expériences autrement concluantes
que celles gue posséde la science.

On a bien dit que Vauquelin avait observé que du
sang placé dans de I'hydrogéne dégageait de I'acide
carbonique. Mais ce dégagement a~t-il é1é prompt , ou
sesl-L il opéréa la longue par I'effet de la réaclion natu-
relle des” parties de celle humeur qui s’altérent si rapi—
dement ? Ce sang élait-il récent, ou avail-il ét¢ exposé
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i l'air avant I'expérience ? L'action de I'air y délermine
si vile un commencement de décomposilion avec émission
d’acide carbonique, que celte circonslance était impor-
tante & signaler. L'expérience de Vauquelin , manquant
des condilions essenlielles qui la rendraient probante, ne
peut élre invoquée par les parlisans de la circulation
de l'acide carbonique. D’ailleurs je I'ai repétée sans
succes avec dua sang frais tenu une heure dans de I'hy-
drogéne a 20° cent.

M. Vogel a, dit-on aussi, aper¢u des torrens de
carbonate de chaux se former au haut d’une cloche
pleine de sang et d’eau de chaux. Ce chimiste a certai-
nement pris pour du carbonate calcaire un albuminate
de chaux insoluble , formé par I'union de la chaux et des
noyaux centraux des globules. Une telle expérience n’a
donc aucune poriée.

Le sang, au lieu d’avoir de la disposition & perdre de
I'acide carbonique , s’il en renfermait de libre, a la fa—
culté de 'absorber et de le retenir dans le vide. Il réagit
alors sur I'albumine , et donne un composé neutre avec
elle, pendant qu’il tend aussi & saturer la soude excé-
danle du sérum. Si, d'ailleurs, le sang contenail de
I'acide carbonique, sa soude serail au moins sous-carbo-~
nalée ; or ¢’est posilivement sous forme caustique qu’elle
existe dans cette humeur, comme nous le verrons plus
loin.

Quant aux bulles qu’on voit quelquefois dans le caillot
ou & sa surface, elles n'ont ici aucun intérét. Il est
évident, pour celui qui pratique souvent la phléboto~
mie , qu’elles sont un effet mécanique du jet sanguin qui
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a fait monsser le sang lancé avec force dans la paletle.
Elles ne consistent donc qu'en de 'air emprisonné, et
doivenl en avoir la composilion.

Pour décider enfin ce point important, jai renouvelé
les expériences que j'avais faites lors de mes premicres
recherches. Elles sont fort simples. Pour cela j'ai rem-
pli & demi trois capsules de verre d’un sang pur,
recueilli exprés d'un homme robusle saigné dans le la-
boratoire méme. J’ai recouvert aussitot le sang contenu
dans deux de ces capsules, d’une couche épaisse d’huile
d'olives d’abord bouillie, el je n’ai répandu de celle
huile sur la troisiéme que le lendemain ou le surlende—
main. La température était alors de 20 & 22 © cent.
A l'instant j’ai soumis I'une des premiéres au vide pro-
longé pendant quelques heures. Il ne s’est manifesté
aucune bulle gazeuse. La seconde capsule n’y a élé sou-
mise que plusieurs jours aprés; des bulles s’y sont
bientot montrées , el sont venues éclater & la surface de
huile. Enfin la troisiéme, laissée quelque temps &
Iair avant d’élre privée de son contact, a fourni beau-
coup de bulles, qui toules consistaient probablement en
acide carbonique el en produils azolés gazeux. Je ferai
remarquer que je lenais & colé des capsules , sous le ré-
cipient de la machine pneumalique, un verre a moilié
plein d'eau distillée, bouillie récemment el recouverte
d’huile aussi bouillie, afin d’arréter le vide au moment
ou cette eau aurait manifesté de la tendance a s'éva-
porer el a donuer des bulles de vapeur aqueuse.

J'ai soumis aussi au vide du sang au moment ot il
venait d'élre liré de la veine, comparativement & du
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sang obtenu I'avant-veille, et laissé exposé & I'air dans
une assietle & 20° cent. Le dernier a donné de I'acide
carbonique que n’a nullement fourni le premier. J’avais
placé ces deux espéces du méme fluide dans des flacons
qu’ils remplissaient presque exactement; un tube bien
luté partait dechacun d’eux, et plongeait dans des vases
ouverts pleins d’eau de chaux par un bout, tandis que
Pautre bout ne plongeait pas tout & fait dans le sang. Il
suil de Ia, je pense : 1° que le sang qui circule dans les
veines ne contlient point de gaz libres ou faiblement
combinés ; 2¢ qu'il s’en développe promptement par suite
del’action del'air; 3° que laréactionde ses parties, seule,
sollicitée simplement par la température ambiante, suffit
pour y en déterminer; 4° que les gaz fournis par le
sang & son passage dans les poumons sont dus, en par-
tie, comme personne n’en doule, & I'action de I'air qui
enléve des corps simples de celte humeur, et, en partie,
h des résidus de I'¢laboration que celle méme humeur
subit pendant I'hématose, platot qu'a de I'acide carbo-
nique et a de I'azote préexistans.

Depuis que j’ai posé ces conclusions, M. G. Magnus
a publi¢ un mémoire sur les gaz conlenus dans le
sang (1). Ce chimiste a fait, a ce sujet, des expériences
fort curienses , desquelles il induit que les gaz circulent

avec ceite humeur. Je vais extraire un résumé de son
travail qui ne détruit nullement la valeur des fails que

jai exposés plus haut, et, par conséquent, ne peut
modifier mon opinion.
En faisant passer un courant continu de gaz hydro-

(1) Journal de chimie médicale, t. 3, 2e série, p. 537.
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gene 4 (ravers du sang veineux pendant six heures , il
obtint environ un cinquiéme du volume du liquide em=
ployé , en acide carbonique mélé d'un peu d’oxigéne et
d’azole. En substituant & I'hydrogéne de l'azole , méme
de l'oxigéne, le résullat a élé semblable. La méme
expérience, lentée avec le sang arlériel, a fourni encore
un résultat analogue ; mais 1'acide carbonique dégagé a
¢1é en moindre quantité, et l'oxigéne s’est montré en
proporlion nolable. L’auteur essaya ensuite d’extraire
ces gaz direclemeul a l'aide de la machine pneuma-
tique, sans l'intervention d'un gaz étranger quelconque.
11 fit partir d’un vase plein de sang un (ube qui plon-
geait dans I'ean de chaux, el de celuni-ci un second qui
s'adaptait & la machine. Aucun phénoméne ne s'est
d'abord manifesté; mais, quand le manométre a baissé
d’un pouce, l'ean de chaux s’est troublée, surtout
quand on a eu soin de ne faire le vide que lentement.
La plupart des expériences ont éié faites sur du sang
d’homme trés sain, et sur celui de plusieurs animaux.
M. Magnus pense que I'hydrogéne et les aulres gaz
ont la propriété d’expulser I'acide carbonique et la
faible quantit¢ d’azote et d’oxigéne que renferme le
sang, par un phénoméne analogue & celui qui se pro-
duit quand un liquide qui contienl un gaz quelconque
en absorbe un autre pour laisser dégager le premier.
Alors de ses expériences il conclut qu’a I'acide carbo-
nique libre du sang il a subslilu¢ une quantilé corres—
pondante d’hydrogéne , tout & fait selon les lois que

nous devons & M. Dalton sur I'absorplion des gaz pat
les liquides,
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Je n'ai pas eu le loisir nécessaire pour répéler ces
expériences ; mon essai était terminé quand jen ai en
connaissance. J'y ferai seulement les objections sui-
vanles.

Avant d'affirmer que I'hydrogéne déplace un gaz
préexistant dans le sang, il faudrait prouver d’abord
que ce liquide absorbe aulant d’hydrogéne qu’il exhale
alors d'acide carbonique mélé d’azole et d’oxigéne.
Mais , quand bien méme cela serait prouvé , il serait
encose nécessaire qu'on pul eanlever directement ces
derniers gaz par la seule suppression de la pression
almosphérique qui les maintiendrait dissous; or c’est
ce que M. Magnus n’a pas oblenu ; car le trouble de
I'eau de chaux qu’il a remarqué, en essayant d’enlever
ainsi ces gaz, n'annonce que l'effet chimique d’un peu
d’air sur la surface du sang pendant un vide opéré avec
lenteur. En faisant bouillir du sang étendu d’eau dans
une cornue, j'ai vu qu’il se dégageail de Vacide carbo-
nique , mais il se produit en méme temps une allération
dans le liquide, qui dénote son origine. D'ailleurs , si
la fonclion de l'oxigéne de I'air pendant la respiration
se borne & chasser I'acide carbonique gazeax condensé
par la pression atmosphérique dans le sang veineux ,
en sy substiluant, puisque I'hydrogéne et I'azote peu-
vent remplir expérimentalement le méme objet , pour-
quoi sont-ils irrespirables? Le sang est trés allérable,
la réaction de ses parlies donne lieu & de 'acide gazeux
en vingl-quatre heures & froid, ou immédiatement &
100° cent; il faut alors considérer celui qu'en extrait
I’hydrogéne comme simplement déterminé par l'agila-
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tion trés prolongée du liquide. Celle agilation multi-
plie et change les points de contact des parties altéra—
rables, ce qui hdle lear réaction. Quand on obliendra
des gaz du sang sorlant de la veine el immédialement ,
soit par le vide ou tout autre moyen expédilif qui ne
puisse altérer cette humeur, je croirai & leur préexi-
stence; jusque-la je garderai une opinion contraire.

2. Substances albumineuses.

Les principes organiques que M. Berzelius a compris
sous les noms de matiéres albumineuses du sang sont
Falbumine, la fibrine et I’hématosine. Il est cerlain
aujourd’hui que celle derniére n’appartient par aucun
de ses caracléres au méme genre que I'albumine. Res-
tent donc la fibrine et I’albumine, auxquelles il faut
ajouter, comme nous le yerrons, la substance blanche
des globules et deux substances extractives.

Fibrine.— J’ai admis, le premier (en 1828), que la
fibrine est liquide dans le sang qui circule, et qu’elle ne
se solidifie qu'au moment de la coagulation ; conséquem-
menl , que ce dernier phénomeéne est le simple résullat
de la solidit¢ qu'elle prend alors (1). Aujourd’hui
M. Berzelius pense aussi qu'elle se trouve en solution
dans le sérum (2). MM. Piorry et Mondézert (3) ainsi
que M. Muller (4) s’en sont convaincus depuis. Cepen-

(1) Recherches expérimentales sur le sang, p. 76 et suiv. 1830,

(2) Traite de chimie, t. 7, p. 32.

(3) Recherches sur le sérum du sang et sur la formation de
fuelques productions accidentelles. Journal hebdomadaire.

(i) Ann. des sciences naturelles, oct. 1832, p. 222.
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dant, comme il est encore des chimisles et des physio~
logistes qui, continuant & admeltre que la solidité de
la fibrine du caillot, préexiste & la coagulation , consi-
dérent celte substance comme faisant partie des globules,
et MM. Le Canu (1), Richerand et Bérard (2) sont de
ce nombre , j'ai dd citer des aulorilés pour fortifier la
mienne , si loutefois on se refusail aux preuves con-
vaincanles que j'ai déja données, et a celles plus con-
vaincanles encore que je fournirai ici. Il est résulté
de la fausse idée qu'on s’est faile de la fibrine une
cause d'erreur facile a remarquer dans les analyses de
MM. Prevost, Dumas (3) et Le Canu (4). Au lieu de
faire entrer le poids de la fibrine du caillot dans celui
du sérum, ils I'ont compris dans celui des globules.
Une aulre erreur dans laquelle est tombé M. Le
Canu (5) a été d'adopler I'opinion de M. Chevreul,
qui suppose que la fibrine perd loujours en se dessé-
chant les 4/5 de son poids. M. Berzelius, lui, dit qu’elle
ne diminue alors que des 3/%. Quant & moi, aprés
avoir fait des recherches suivies sur ce point, j'ai pu
conslaler que la proportion de I'eau s’y lrouve loujours
trop peu fixe pour pouvoir éfre ainsi calculée; elle
y est variable, el ne peut servir de base pour estimer
Ja quantité de la fibrine séche, d’aprés le poids de celle

substance humide.

(1) Nouvelles recherches sur le sang , p. 19. Journal de phar-
macie, t. 9 et 10, 1831.

(2) Nouveaux elémens de physiologie, 10¢ édition, t. 1er, p. 447.

(3) Annales de chimie et de physique, t. XVIII, p. 281,

(4) Nouvelles recherches sur lé sang, p. 17,

(5) Idem, p. 18,
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La fibrine a, de lous lemps , beaucoup exercé la cu-
riosité des chimistes ; elle a surtout attiré I'attention des
physiologistes et méme basé des théories médicales. Son
état parliculier dans le sang , sa présence dans les mus-
cles ot elle semble jouer un réle remarquable , ses pro-
priétés physiques fort singulieres, l'arrangement de
ses parties sous la forme d’une masse feulrée, comme
organisée , dés que le sang est coagulé , elc., sont bien
propres a frapper I'esprit. Elle a beaucoup des carac—
téres spéciaux de I'albumine coagulée; aussi quelques
personnes ont-elles présumé qu’elles pourraient bien
élre identiques : cependant on I'a considérée jusqu’ici
comme un principe immédiat suffisamment défini, et
on I'a décrite comme el dans les traités de chimie.

« A I'élat de coagulation, dit M. Berzelius (1), I'al-
bumine posséde si complélement loutes les propriélés
de la fibrine, que je ne pourrais citer une seule des
propri¢iés dont j'ai parlé a I'occasion de cetle derniére,
qui ne s’applique toul aussi exaclement a 'albumine....
Il serait difficile de concevoir une similitude aussi par—
faite dans la maniére de se comporler, autrement qu’en
admeltant que les deux sabslances n'en consliluent
qu’une seule sous le point de vue chimique, et ne diffe—
rent I'une de I'autre que par quelques circonstances ac—
cessoires peu importantes , mais encore inconnues. »

Sans doute I'albumine coagulée par la chaleur ou par
I'alcool, et essayée par les réactifs concurremment avec
la fibrine , se comporte absolument comme celle sub-

(1) Traite de chimie, t. 7, p. 72.
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stance dans la majoril¢ des cas ; mais il ne faul pas
dire dans tous les cas, ainsi que I'a avancé [I'illustre
chimislte suédois.

L’incerlitude dans laquelle on est sur la nature de la
fibrine, son analogie avec I'albumine, le petit nombre
des caractéres physiques el chimiques qui 'en distin-
guent , m’ont vivement excilé & I'éludier de maniére a
dissiper, s'il élait possible, toute 'obscurité qui I'envi-
ronne. Pour y parvenir, je I'ai soumise a l'aclion des
acides, des alcalis, des sels et de plusicurs substances
organiques neutres. Il en esi résullé des effets dont
quelques uns ont été trés bien décrits par M. Berze-
lius, surtout ceux qui sont relatifs a 'action des acides
el des alcalis, mais donl les aulres ne se trouvent cilés
nulle parl, el qui cependant peuvent seuls jeter le plus
grand jour sur la fibrine. Je ne parlerai conséquemment
que de ces derniers.

J'avais observé , comme Ia plupart des chimisles , que
la solution de plusieurs sels métalliques semblait se dé-
composer parliellement quand on y tenait plongee dela
fibrine, ou bien que celle-ci se colorail ou durcissail
simplement, tandis que la solution ne subissajl aucune
décomposilion. Les sels basiques alors tendenten effet
& abandonner & la fibrine de leur oxide qui s’y combine.
Quant aux sels qui colorentoudurcissent cette substance
sans se décomposer préalablement, cest qu'ils s’y unis-
sent direclement, et forment avee elle un composé in—
soluble. Partant de la connaissance de ces fails, j'ai voulu
voir quelle serait la réaction qui s'élablirail enlre la
fibrine el lessels alcalins neulres. Aprés avoir laissé dans
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la solution de plusieurs d’entre eux des lambeaux de
{ibrine fraiche pendant quelques heures, etneremar-
guant aucun changement trés apparent, j'abandonnai a
elles-mémes ces solntions et la malitre organique que
i’y avais plongée : je nesongeais plus & I'expérience que
jlavaisinutilement tenlée , quand, quelques jours apres,
mon ¢lonnement fut grand de voir la fibrine dissoule
dans la plupart des solutions salines. Je répélai aussildl
I'expérience avec plusieurs autres sels neutres; elle réus-
sil ¢galement , mais aprés un lemps plus ou moins long.
Elle resta incompléle avec quelques uns cependant, el
méme elle n’eul aucun suceés avee certains d’entre eux,

11 faut, comme condilion essentielle, pour oblenir
une dissolution saline de fibrine, que celle subslance
organique se trouve divis¢e le plus qu’il esi possible ,
afin de multiplier ses points de conlact avec la solu—
tion du sel. Ainsi, qu'on metle de la fibrine bien hachée,
encore humide, ou desséchée & une douce lempérature
el pulyérisée, dans un flacon renfermant une solution
concentrée d’azotate de polasse par exemple, on obser-
vera les phénoménes suivans. La fibrine fraiche ne tar-
dera pas a perdre sa blancheur; celle qui est séche se
gonflera peu & peu et deviendra translucide. La premiére
n’'acquerra de la translucidité qu’aprés un {emps plus
ou moins long. Si l'on a soin d’agiler souvenl le vase
afin de renouveler les points de contact, el si la lempé-
rature n'est pas trop basse , loules les parties fibrineuses
auront disparn en guarante-huit ou cinquante heures ;
alors le liquide pourra élre passé a Lravers un linge , el
méme, s'il n’est pas (rop chargé, filtr¢ an papier gris. 1
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sera limpide dans ce dernier cas, el un peu louche dans
le premier. Il n’aura aucune odeur etrestera incolore,
1l conservera la saveur du sel qui esl 'agent de la disso-
lation. Quand on a employé beaucoup de fibrine el
qu’'on a surchargé de sel 'eau employée comme inter-
médiaire , au lieu d’'un liquide on obliendra une masse
¢paisse , geélalineuse, néanmoins sans glutinosilé sem—
blable a celle de la gélatine.

La singuli¢re combinaison soluble dans I'eau, que la
fibrine contracle de celle maniére avec les sels a bases
alcalines, se conserve quelque temps sans éprouver de
changement dans sa composition ; ensuile elle se putré-
fiec comme le fait le sérum abandonné a [ui~meéme. Si
elle est bien fournie de sel, on peut y ajouter une cer—
taine quantité d’eau sans y opérer de changement; au-
trement, et méme en tout cas, lorsqu’ony verse beaucoup
de ce liquide, elle se trouble, blanchit , el des flocons
plus ou moins fins , plus ou moins nombreux de fibrine
se précipitent. Si Ton cesse de I'élendre d’ean aussitot
qu’elle s’est fortement troublée, la fibrine prend quel-
quefois I'aspect d’une sorte de coagulum peu consistant,
qui vient gagner le haut du vase et occupe la surface
du liquide. La fibrine ainsi reproduite et bien lavée n’est
nullement allérée ; elle peut étre redissoute par les sels
neuntres, et, comme elle se trouve fort divisée, la redis-
solution alieu avec une grande facilité. Quel que soit le
sel employé , la dissolution reste neatre. Quand on I'ai-
guise d’un peu de soude caustique , el que le sel n’a pas
une base précipitable par cet alcali, alorsl'eau n’a plus
la propriété d'en séparer la fibrine.
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Sans doule la fibrine doit jouer dans la combinaison
faible qu'elie contracteavec lessels neutres le role d'une
base. Ainsi M. Lassaigne, qui vient d’é¢tudier le com-
posé que forment le bichlorure de mercure et la fibrine(1),
pense qu'on peut le désigner sous le nom de chlorhy-
drargirate de fibrine, en se conformant & la pomenclature
déja usitée par M. Dumas pour dénommer les com-
binaisons de ce bichlorure avec certains composés inor-
ganiques. Ici , on pourrait donc regarder le sel comme
fonctionnant & la maniére d'un acide, et donnant, par
exemple , quand il est de I'azotate de polasse,, un azo-
tatopotassate de fibrine. Les solutions salines qui ne
dissolvent pas la fibrine ne laissent pas d'y déposer une
partie de leur sel qui s’y combine, et de donner lieu a
un composé inattaquable par I'eau, mais soluble en
tout ou en partie dans les solulions aqueuses de sels
neutres alcalins ou alcalino—terreux. M. Lassaigne a
cilé celte circonstance pour les composes de fibrine el
d’albumine avec le sublimé corrosif (2) ; mais il n’a pas
vu qu’il n’y avait alors que subslitution de sels, et
non une combinaison triple, parce qu’il ignoraitla fa-
culté singuliére qu’ont les sels neutres d’attaquer el de
dissoudre la fibrine.

L’eau de potasse ou de soude caustique assezconcen—
{rée , versée en quanlilé convenable dans une solulion
salino-fibrineuse , en précipile un coagulum de fibrinale

(1) Recherches sur la nature et sur les propriétés d'un compose
que forme Palbumine avee le bichlorure de mercure. Journal de
chimie medicale, t. 11, 2= série, 1836, p. 438.

(2) Mémes Recherches.,
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alcalin. Les acides y produisent ¢galement un précipilé
caillebott¢ ; alors la fibrine est basique. Siles acides
et les alcalis sont fort élendus, les précipités sont a flo—
cons rés fins. Cerlains acides , cependant, ne la trou—
blent point. En général, si 'on n'ajoute que peu d'a-
cides ou d’alcalis, 1l ne s’y opére aucun changement
appréciable.

En soumettant & la chalear une solution salino-fibri—
neuse trés chargée ou modérément faible, elle secoagule
comme le feraient le blanc de I'ceuf el le sérum du sang
purs ou ¢lendus , quand la chaleur arrive & T4° cenl.

Le mode d’aclion des sels neutres sur la fibrine m’a
rappelé I'effet bien connu des mémes sels sur la coagu-
lation du sang , qu’ilsont la proprié¢té d'empécher quand
on en a mis en poudre ou en solution aqueuse, au fend
du vase lors de la saignée. Il est désormais facile d'ex~
pliquer ce qui se passe dans celle circonstance. La fi-
brine, liguide dans le sang qui circule, tend & se solidi-
fierapres la saignée, pour former le résean da caillot ;
ell2 rencontre le sel, elle s’y unit, el conserve ainsi sa
liguidité, Cela est si positif, qu'en élendant d'eau le
sang devenu incoagulable de cette maniére, il ne larde
pas & s’y produire des flocons de fibrine, et méme quel-
quefois, quand le sel n’a élé ajoulé qu'en quantilé mé-
divere , une sorle de coagulum se forme a la surface do
sang ¢lendu d’eau. _

Valmont de Bomare (1), et d’autres auteurs avant luj,
citent les effets des sels neulres sur le sang, el la facull¢

‘1) Premicre édition de son Dict. d'hist. nat., art. SANG.
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qu'a ensuite I'eau de lui rendre sa concrescibililé. Eux,
comme les modernes, n’ont pu concevoir la production
d’'un phénomeéne aussi extraordinaire que la énagulalinn
elle-méme. Aujourd’huion pourral'expliquer parfaite—
menl.

On a remarqué aussi que le sucred haute dose agit
sur la coagulation du sang comme les sels neutres ; c’est
que cetle substance jouit aussi de la faculté de se com-
biner & la fibrine comme eux en cerlains cas que je
spécifierai plus loin. Il doit en éire de méme de Lous les
corps qui peuvent contracter une union avec clle, el
donnent, licu & un composé soluble dans I'eau.

Il parait qu’un chimiste avait entrevu I'action des sels
sur la fibring, car M. Berzelius, dlt « Suivant Arnold,
la fibrine encore. humide se dlSSDlll'. dans une solution
concentrée de chlorure ammonique. Je n’ai pu_réussu'
a opérer cetle solution (1). » Mais Arnold avait mal-
heureusement essayé un sel dont Paction dissolvante est
lente, faible, incompléte: il est par conséquent conce-
vable que M, Berzelius n’ait pas pu réussira y dissoudre
la fibrine. |

Le chlorure de baryum, 'azotale de potasse , le sul-
fale de. potasse, le sulfate de soude, sont les sels qui
agissenl le mieux sur celle substance. Les chlorures
de polassium, de sodium, de calcium, viennent ensuite.
L'azolate de soude , le sulfate d'ammoniaque, le sul-
fale de zinc , le phosphate de soude, I'acélate neutre de
plomb, I'azolale de strontiane, le chlorure d’ammoniaque,

(1} Traite de chimic, t. 7, p. 44.
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le sulfate d’alumine et d’ammoniaque , ont un effet trés
faiblequi ne se prononce que partiellement, et qui ne
détermine qu’une combinaison en plus ou moins grande
partie insoluble. L’azotate mercureux, le bichlorure de
mercure, le sous-acélate de plomb, le chlorure de
fer, s'unissent & la fibrine, mais donnent un composé¢
insoluble.

Si I'on soumet de la fibrine fraiche ou séche, mais
ramollie dans I'eau , & 'action de I'alcool pendant quel-
ques heures, elle se racornit et devient insoluble dans
les sels neutres. Il y a alors combinaison des deux corps.
De nombreux lavages peuvent enlever une partie de
I'alcool, mais ils ne détruisent pas complétement la com-
binaison. La fibrine reste durcie et inattaquable aux
sels neutres. Aussi I'alcool précipite-t-il la fibrine de
ses solutions salines en flocons plus ou moins fins.

Du sucre ajouté b I'une de ces solulions y produit
aussilot un changement remarquable, & mesure qu’il
s’y fond. Le tout s’épaissit , devient glaireux, dense, et
ressemble 4 du mucilage. Le sucre s’est uni & la fibrine.
Si I'on y méle de I'eau, on voil qu'elle éprouve de la
difficulté a agir. Quand on en verse sept a huil fois le
volume de la masse sucrée, la fibrine semble reparailre &
I'élat filamenleux et exemple de sucre.

La fibrine tenue long-temps dans le sirop de sucre
finit aussi par se pénétrer de celle malieére, et par s’y
unir & la longue. La gélatine, la gomme, ['empois et
d’autres substances organiques solubles dans I'ean, peu-
vent elles-mémes former des combinaisons analogucs
avec la fibrine en solulion saline.
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Soumise a4 l'eau bouillante, la fibrine se contracte,
se racornil, et devient inscluble dans les sels neutres ;
elle offre alors toules les propriélés de 'albumine coa-
gulée au feu.

Je ne sais si 'eaun oxigénée aurail une actlion spéciale
sur la solution saline de fibrine comme elle en manifeste
sur cette substance pure.

Si I'on additionne la solution saline Lrés chargée de
fibrine de quelques goultes d’ean de polasse ou de
soude causlique , de maniére & équivaloir & peu prés au
treizieme du sel employé, elle conserve la facullé de se
coaguler par la chaleur, mais elle ne précipite plus par
les alealis ni par les acides, & moins d'employer de ces
réactifs & forles doses, el on peut 'élendre d’eau,
comme je I'ai déja dit, sans la troubler. Mais, au lieu
d’alcaliser la solution,si I'on mélange douze parties d'an
sel neutre a base de polasse oun de soude el une partie
de ces alcalis, qu’'on les dissolve dans 'eau, on aura
un liquide qui altaquera rapidement Ia fibrine, en pro-
duisant une selution en tout semblable au sérum du
sang; cependant celle expérience ne réussit pas toujours
bien.

Je pense qu’on devra tirer parli de cette faculté dis—
solyante de la fibrine, qu'on trouve dans les sels neu-
tres alcalisés, pour analyser les parties animales qui
renferment de la fibrine, comme les muscles par exem-
ple. Aussi 'ai-je essayée alors avec succés. Les Llissus
blancs dont I'ébullition dans I'eau fournit de la gélatine
ne sonique gonflés et ramollis par les sels alcalisés.

Quel que soit le résultal théorique de cet examen dont
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jercmets la discussion au paragraphe suivant, il sera
loujours essentiel de connailre combien le sang soumis
a l'analyse peut présenter de fibrine. Le proctdé snivi
Jusqu’ici me semble convenable pour la séparer et en
eslimer la quantité. Il consiste a laver le caillot dans un
nouel de linge jusqu’a décoloralion compléte, puis a
faire bouillir le résidu dans de I'alcool & %0°, et & le
dessécher ensuite; erifin, & le briler et 4 défalquer de
son poids primitif celui des cendres qui se sont formées.

Albumine. — Celle substance qui, a I'égal de la fi-
brine , a toujours exercé la sagacité des chimisles, el a
¢lé regardée comme importante par les physiologistes
el par les médecins, exislte non seulement dans le sé-
rum du sang, mais aussi dans beaucoup d’autres ligquides
de I'économie animale, el méme dans des solides orga—
niques. Elle se montre constamment sous la forme li—
quide, mais elle devient si facilement insoluble dans
I'eau, qu'on a penseé qu’elle pouvait se trouver sous les
deux élats fluide et solide, sans allération et sans I'in—
lervention d’une matiére étrangére. Cependant, comme
dans son ¢tat fluide elle est toujours accompagnée d’un
peu de soude, on a présumé que cet alcali pourrait bien
étre pour guelque chose dans la cause de sa liquidité.
« La soude forme dans le sérum du sang, dit M. Berze-
lius, ce qu'en pourrait appeler un albuminate sodi-
que (1). » Néanmoins, je ferai observer que I'albumine
coagulée ne peut étre ramenée & I'élat liquide avec toules
les propriélés du sérum, en la trailant par 'eau alca-

(1) Traité de chimie, t, 7, p. 68.
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liste, et que P'alcali du sérum exaclement saluré ne
détermine pas la précipitation de 'albumine qu'il serait
chargé de tenir en dissolutlion. Je vais, comme jo I'ai
fait pour la fibrine , exposer loules les recherches aux-
quelles je me suis livré pour résoudre ce probléme.

Les acides minéraux el végétaux ¢lant versés dans le
sérum donnent lieu & un précipilé, qui se redissout
promplement quand ces acides sont étendus. Si I'on
se sert d’acides concentrés, el que le sérum soil surtout
¢paissi par une évaporation convenable , le tout se prend
en masse. La combinaison qui se fail alors est sembla-
ble & celle que contracte la fibrine dans le méme cas.

L’ammoniaque ne produil aucun effet sensible sur le
sérum; il n’en est pas de méme des alcalis fixes. De la
polasse ou de la soude ajoulée a du sérum, méme &
faible dose, le fait prendre en masse aprés quelques
heures , surtout s'il est épaissi par I'évaporation, el que
P'alcali soit pur, bien caustique. La combinaison est
encore exactement comparable & celle qu'on oblient en
faisant réagir les alcalis sur la fibrine.

Un courant é¢lectrique mainlenu dans une cerlaine
quantilé de sérum détermine la formation d'un coagu-
lum, sur le fil positif principalement.

La chaleur coagule celiquide a 74° cent. Le produil
solide qui en résulle est doué des propriétés qu’offre

la fibrine bouillie dans I'eau, ou seulement tenue dans ce
liquide & 74° cent.

Les sels qui dissolvent aisément la fibrine, ou qui I'at-
laquent lenlement et faiblement, ne troublent pas le
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sérum. Ceux qui, loin de la dissoudre, (endent au con-
traire & la resserrer, précipitent ce fluide. Cerlains sels
ajoulés en excés redissolvent le précipité qui générale-
ment peut étre allaqué, en parlie cependant, par I'ac-
tion des sels neulres. En tous cas de précipilation, le li-
quide surnageant retienl toujours un peu d'albumine en
solution dans I'eau saline.

L’alcoola 30°, méme a un degré alcoométrique moin-
dre, versé enabondance sur le séram, en précipile toule
I"albumine en flocons trés fins, qui, vus au microscope ,
sont globuliformes. Si I'on précipile ce sérum avec un
volume égal d’alcoolia 332, el qu’'on ajoute aussilol une
solution d’un sel neutre, ou mieux une solution de ce sel
additionnée d'un treiziéme de soude oude polasse, le pré-
cipilé disparait etle sérum semble reconstitué. Souvent
méme, quandon n’a versé que peu d’alcool, el que néan-
moins il s'est opéré un grand trouble, il suffit d’agiter
le toul pour voir disparaitre le précipité et s’éclaircir le
liquide. Quand on méle du sérum et de 'alcool & 30 ou
320, i parties égales, qu'on porte le mélange a I'ébulli-
tion, qu’on le filtre bouillant a4 travers un linge fin , le
liquide passe en enlier, il ne s’esl pas opéré de coagula=
tion, mais le tout est trouble. Le trouble angmente
lorsque la masse se refroidit, il sy fait des pellicules &
sa surface et il se dépose & son foud quelques flocons.
Le reste de I'albumine demeure liquide.

Tous ces fails semblent annoncer entre la fibrine et
'albumine du sérum une identité de nature facile & re-
connaitre. Cependant, si cette identité est réelle , pour—
quoi I'une est-elle solide et I'autre liquide ?
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La soude seule ne peat étre la cause de cetl état li-
quide.
L’oxigéne, comme on I'a pensé autrefois, n’a aucune

influence sur la coagulation dusang, et par conséquent
sur la solidification de la fibrine.

Un acide quelconque qu’on pourrait supposer dans le
sang, el qui, aprés la sorlie des vaisseaux , en précipi—
terail de I'albumine sous formede fibrine, n’est pas ad-
missible, car le sang ne renferme jamais un acide libre.

Mais nous avons vu que lessolutions salino-alcalines
de fibrine ressemblaient tout & fait au sérum; or, le sé-
rum renferme, lui aussi, des sels neulres et un alcali.
Leur concours ne serait-il pas la seunle cause de sa liqui-
dité? L’albumine liquide, par conséquent, ne serail—
elle qu’une dissolution naturelle salino-alcaline de fi-
brine, et la fibrine du sang qu’une porlion de celte fi-
brine précipilée pendant la coagulation ?

Je vais rechercher tous les fails qui peuvent ayoir
rapport avec ce point essentiel de chimie organique.

Nous avons remarqué déja que, pour dissoudre exac-
tement la fibrine, il fallait qu’un treiziéme du sel em-
ployéfit de I’alcali ; or, la soude dusang fait assez exac-
tement le treizitme de ses sels propres. Mille parties
d'eau chargée d’'un centitme d’azolate de potasse el
d’un millitme de soude, dissolvent environ sept cen-
titmes de fibrine, et il en résulle un sérum artificiel qui
jouit de toules les propriétés du sérum naturel. Le rap-
port des sels alcalisés el de la fibrine dissoute est alors

le méme que celui des sels et de I'albumine du sérum
6
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naturel, & I'exception d'un excédant de fibrine qui reste
souvent indissous a I'élat glaireux,

Jai lenlé de dissoudre de la fibrine dans des sels so-
lubles imités de cenx du sang, el d'y ajouter dabord
une portion convenable, de soude. Le résultal a élé va-
riable. Si I'eau est trés chargée de ce mélange, dis
qu'on y répand la fibrine, c’est d’abord I'alcali quil'at-
laque , el alors qui la modifie au pomt d’en géner el
méme d'en empécher la dissolution. Il faut donc ne pas
trop ﬂh'argcr I'eau de ces sels imités de ceux du sang et
alcalisés , et, au contraire, soumeltre 4 leur solutum
une grande proportion de fibrine humide, hachée me-
nue, el souvent remuée dans le vase ou se passe I'expé—
rience. Quelquefois j'ai vu la dissolution s’opérer i vue
d’eil, d’autres fois du jour au lendemain.

Pour rendre la formation du sérum artificiel plus
frappante, j'ai extrail direclement du sang ses sels so-
lubles et son alcali, par sa carbonisation , puis par son
incinération el une lixiviation convenable des résidus.
Ici, la soude est en excés sans doule, car on a, outre
celie qui doit aider avec les sels solubles & maintenir I’al-
bumine liguide, la portion qui ¢tait unie aux acides
gras. Malgré celle circonstance , l'eau chargée conve—
nablement de ces maliéres salino-alcalines allaque bien
la fibrine et la converlit en sérum artificiel.

Quand ce sérum , fait par 'un de ces procédés, n'est
pas trop abondamment pourvu de sels alcalisés, que ce
qu'il en renferme a agi un a deux jours sur une grande
quantité de fibrine , la chaleur le coagule & + 74° cenl.
en blanc d'eeuf, et il offre toules les propriétés du sé-
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rum naturel ou de 'albumine liquide ; mais, si le mé-
lange conlient un peu trop de soude , cel exces dalcali
réagit sur le produit, et le rend sinon incoagulable, du
moins géne sa coagalation par le feu, et laisse & son ré-
sultat la faculté de se redissoudre en partiea chaud dans
'eau. Ilen est alors comme dua sérum naturel additionné
d’alcali.

Il est de remarque que la fibrine n’a pas tonjours le
méme degré de solubilité dans les agens que je viens de
signaler. Celle qui provient dela couenne du sang est
plus lenle 4 8’y fondre; celle qui peul élre extraite des
globules y disparait promptement, quand méme on n’a
point alcalisé le sel neutre. Il en est de méme encore de
la fibrine précipitée par I'ean d'une solution dans un sel
non alcalisé. On ne peul voir ici que des effets de cohé-
sion.

J’aurais désiré procéder de nouvean a I'analyse élé—
menlaire de la fibrine et de I’albumine, pour en joindre
ici les résultals & mes expériences sur l'identité de ces
deux subslances; mais il m’a été, faute d'inslrumens
convenables, impossible d’y procéder moi-méme, et je
n’ai rencontré aucun chimiste connu qui voulit s’en
charger. Je suis persuadé & 'avance que ses résultals
compléteront ma démonsiration.

Maintenant, qu’on sature exaclement I’alcali , tant
du sérum naturel que du sérum artificiel, avec un acide
quelconque, de I'acélique par exemple, puis qu'on
¢lende d’eau la masse entiére, ou qu’on commence &
I'étendre d’eaun avant de procéder a la saturation ; il se
précipite aussitot des flocons trés fins ayec lenteur. Ils
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sont formés de fibrine, accompagnée & la vérité de corps
gras, Qu’on verse alors un excés d’acide, ou mieux une
solulion de sel neutre, celte fibrine moléculaire est aus-
silot redissoule.

J'ai fail voir comment le sucre s'unissait instantané-
ment & une solution de fibrine dans un sel neutre, et
formait alors une maltiére épaisse, gluante, difficile &
dissoudre dans I'eau, elc. ; on peul encore la produire
avec du sérum. Si l'on fait fondre du sucre dans ce
fluide, et qn'on abandonne le lout dans une bouleille
ouverle , peu a peu il s'élablira une union intime enire
le sucre et I'albumine du liquide , et il en résultera une
masse visquense semblable au composé instantané de
sucre et de fibrine décrit dans le paragraphe précédent.
Je ferai remarquer que plusieurs conditions sont néces-
saires pour que celle expérience réussisse. Les plus
indispensables sont une lempérature de 10 & 15° cent.,
le contact de I'air el le repos pendant un temps plus ou
moins long. Il s’établit en ce cas une vraie fermentation
qui a lien néanmoins sans (umulle, mais pendant la-
quelle il se développe un acide dont s’empare la soude
du sérum, de l'acide carbonique probablement. Il se
dégage en méme lemps une odeur alcoolique. Le sucre
alors finit par se lrouver en conlaclt avec une simple
solution saline d’albumine, et il 8’y unit.

Je crois inulile de rapporler d'auftres expériences
pour prouver que l'albumine et la fibrine ne forment
qu'une seule et méme substance, el que c’est aux sels
neatres du sérum, ainsi qu’d son alcali, qu’est due sa
liquidité, Aussi, on admetira avec moi I'explicalion
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suivante, maintenant trés naturelle , des effels souvent
cités de I'alcool et de I'électricité sur le sérum.

L'alcool froid ajouté a du sérum tend a la fois a lui
enlever son eau et son chlorure de sodium, lequel forme
la plus grande partie de ses sels, en méme ‘emps qu’i
a lui-méme de la disposition & s’unir avec I'albumine ,
et & faire avec elle une combinaison insoluble dans les
sels neutres. De loule nécessité, cette albumine rendue &
son premier élat se précipite.

Quant & 'action de I'électricité , un courant voltaique
délermine simplement le transport de la soude du sérum
au pole négatif ; il décompose les sels nentres, en réunit
les alcalis a la soude, pendant qu'’il refoule les acides au
pole positif. L’'albumine est mise ainsi en liberté de
toule nécessilé, tant vers I'un que vers I'aulre pole, a
cause du double réle d’acide et de base qu’elle joue.

Ce serail ici le lieu d’examiner un autre probléme forl

imporlant & résoudre pour I'élude compléte du sang,
celui du phénomene de sa coagulation naturelle dés qu’il
est liré des vaisseaux, ou de la précipitalion qui a lieu
alors sous forme de fibrine d’une portion de I'albumine
du sérum; mais, comme ce probléme se lie & la solution
de la question de l'existence et de la formation des glo-
bules, je n’en trailerai qu'en m’occupant de la matiére
blanche remarquée dans ces mémes globules.

On connait l'effet de la chaleur sur le sérum , et, en
général, sur l'albumine liquide; a quelle cause le
rapporler ? Les sels el I'alcali ici sont de nul intérét, car
la fibrine pure, bouillie, se durcit, devient cassanle et
prend elle-méme I'aspect de I'albumine coagulée. Pour
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rendre compte du phénoméne, on doit admeltre néces -
sairemenl qu'il s’opére alors une modification molécu-
laire qui commence & avoir lieu a4 4- 74° cent., et qui
détermine une augmentation de cohésion entre les parties
chauffées , cohésion qui devient telle, qu’elle surmonte
lout obstacle, qu’ils'ensuit la solidification de la substance
dissoute el I'accroissement de sa consistance, d’une
maniére progressive, & mesure é;ue la température
continue d’agir. On observe un semblable effet dans
certains corps inorganiques; aussi n’est—il pas extraor—
dinaire ici. L’alumine, par exemple, quand eile est &
I'élat de gelée, est trés sensible & l'action de la potasse
el & celle des acides; qu'on la soumette quelque temps
a la chaleur rouge , clle perdra son eau inlerposée, elle
se conlraclera; ses parlies resserrées deviendront ré-—
fractaires aux acides et & la potasse, par la voie humide,
bien entendu.

Le blanc de I'cenf, examiné comparalivement avec le
sérum , se comporle de la méme maniére ; il n’est ainsi
qu'une solution salino-alcaline d’albumine.

Il résulle de ce qui précéde que 'albumine peul se
montrer sous plusieurs formes : 1° liquide, tenue a cet
¢lat par des subslances salines et un alcali existant avec
elle dans I'ean qui I'a dissoule; 2° solide; alors en
corpuscules (rés fins, arrondis, globuliformes, qui
paraissent étre le mode de l'arrangement de ses molé-
cules ; 3° solide encore, mais en flocons volumineux
feutrés, réunion de ces corpuscules. Ces trois formes
constituent 'albumine liquide , 'aibumine globulaire et
I'albamine fibrineuse ou fibrine. Ces deux derniéres,
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on I'a yu, ne difféerent entre elles qu'accidentellement ;
elles ne sonl qu'une seule et méme subslance , type de
la substance immédiate qui devra conserver la dénomi-
nalion d’albumine. La premiére, au contraire, n’est
qu'un composé qui sera rayé du nombre des principes
organiques simples.

Le caraclére chimique le plus saillant de I'albumine ,
celui qu'elle posséde peunt-élre seule & un haut degré
parmi les substances immédiates, c’est de pouveir (enir
lieu , tantotl d'un acide , tantét d’'une base, el de jouer
I'un ou l'autre de ces réles avec presque tous les corps
solubles, d’'une maniére trés prononcée ; aussi est-elle
douée d’une facilité prodigieuse d’entrer en combinaison.
Elle peul se saturer d’acide carbonique, et le relenir
dans le vide, Elle s’unit & des sels sulfatés que la baryle
ne peut ensuite signaler. Elle s’empare du fer qu’elle
dérobe aux réaclifs les plus sensibles. C’est ainsi qu’elle
enveloppe dans le sang les corps étrangers qui s’y in-
troduisent , et qu’elle les conduit vers les émoncloires,
entrainée qu’elle est par le torrent de la circulation.
Mais c’est aussi par cetle affinilé étonnante qu’elle
posséde que les poisons désorganisent le sang ou sont
portés dans les viscéres essenliels a la vie, el que ceux-ci
recoivent une alleinle morlelle. Cetle grande facilité de
combinaison I'élablit dans le sérum comme wun lien
chimique entre ses diverses parties. Elle eutraine dans
sa solulion saline les graisses du sang nalurellement
insolubles dans I'eau, et les sels insolubles qu’il con-
tienl. La malicre rouge des globules y est elle—méme
un peu soluble; car il suffit de remuer le sang dans
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le vase qui le recoit pendant la saignée, pour que le
sérum se colore en rouge, el reste coloré quand il se
sépare ensuile du caillol.

La gélatine, si abondante dans tous les lissus, n’exisle
pas dans le sang. Il renferme seulement une grande
quantité d’albumine. N’est-ce pas cetle derniére qui se
transforme dans la premiére pour en fournir les or—
ganes ? En trailant par I'acide azolique de I'albumine ,
on oblient ume sorte de gélaline; I'action des alcalis
puissans la rend aussi gélatiniforme: il n’y a consé--
quemment & opérer qu’une légére modification, pour
déterminer le passage de 'une & I'autre. Si I'on examine
un tissu pendant son développement, il est toujours
albumineux d’abord, avant de présenter de la gélatine.
Mais cetle gélatine elle—méme n’est en parlie qu’un
produit de laboratoire; elle n’est point telle dans la
nature. Peul-étre trouvera-t-on plus tard qu'elle n’est
que I'une des formes de I'albumine. J’en dirai autant du
mucus. Ou il dérive de sa substance, ou il n’en est
qu’'une forme , ou enfin il résulte de 'union d'un acide
el d’albumine. Je ne donne pas ces considérations pour
fondées ; mais elles doivenl exciler a diriger des re—
cherches que la physiologie allend impaliemment.

L’élat chimique de I'albumine dans le corps pendant
la vie doit, d’aprés ces fails, éire d'une haute impor=
tance ; celte substance ne peut qu'occuper un degré élevé
dans I'échelle soit des instrumens physiologiques, soit
des corps qui leur sont soumis.

On la trouve déja dans le canal inlestinal pendant
I'acle de la chylification. Les organes qui entrenl dans
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la composition du corps en donnent en outre a leurs
lymphatiques. De ces deux voies, elle pénétre dans le
sang. L'enfant semble en étre primilivement formé;
elle compose du moins le canevas de l'organisation,
pendant le développement de 'embryon. Elle existe et
se renouvelle ensuiie dans celte organisation , durant le
reste de la vie. Une partie est-elle divisée, c’est elle qui
arrive pour y commencer un (ravail de réparalion.
Elle est tout intérieure dans I'économie; elle ne s'é-
panche jamais au dehors en nature,, & moins de maladie.
Ce n'est pas seulement a I'élat liquide et de fibrine
qu’elle se trouve dans le sang, elle s’y rencontre encore
sous forme globulaire. J’examinerai plus loin ce point
de mes recherches.

L’albumine , qui existe dans le sang a I'élat liquide,
est facile & oblenir a part, sous forme solide. 11 suffit
pour cela de verser dans du sérum assez d’alcool froid
pour qu’il soit complélement décomposé, et de tenir
ensuile le précipité formé dans de nouvel alcool bouil-
lant ou dans de I’éther. On a ainsi une substance qui,
traitlée par de 'eau chaude d’abord , et ensuile dessé-
chée a I'étuve, a les caractéres suivans : elle ressemble
a du carbonate de chaux pulvérulent. Mise dans de I'eau,
elle s’y gonfle, donne des grumeaux mous, grisdires,
translucides, élastiques. Elle ne bleuit pas, quand on
la soumel & l'aclion de P'acide chlorhydrique ou de I'a~
cide acélique.

Lorsqu’il s’agit d’estimer la quantité de I'albumine
qui se trouve a I'élat liquide dans le sang, il faul opérer
sur deux portions de celte humeur recueillies succes-
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sivement pendant la saignée. On desséche I'une, pour
évaluer I'cau du sang lni-méme. On isole le sérum de
l"autre, afin d’en dessécher d'abord la premiére moitié,
pour en évaluer aussi I'eau, et afin de précipiler ensuite
I"albumine de la seconde par I'alcool froid. Il faut alors
lenir le précipité dans [I'alcool bouillant, le peser, le
briler, et en défalquer le résidu; on a le poids de la
quantiléde I'albumine que contenail le sang. Car, comme
on a commencé & prendre connaissance du rapport exi-
slant entre 'eau du sérum el celle du sang, l'albumine
du sérum et celle du sang étant dans le méme rapport,
il s’ensuil qu’on obtient immédiatement I'évalualion de
sa quantilé réelle dans le sang analysé, en estimant celle
du seal sérum.

Substance blanche des globules. — 11 est démontré
anjourd’hui que les globules rouges qui flollent au mi-
licu du sérum dans le sang en circulation, et qui se
(rouvent emprisonnés par Palbumine fibrineuse dans
Ie sang coagulé, sont formés d’un noyau central, so-
lide, incolore, transparent, environné d'une couche
de maticre ronge el peul-¢tre pénétré par la substance
de cetle couche. La perforation que quelques personnes
onteru y remarquer n'est 'effet que d’une illusion d’op-
tique. Pour lastructure vésiculaire que certains expé-
rimentateurs leur ont tronvée , rien ne la démontre, et
tout annonce au conltraire qn’ils sont dépourvus de
vide. Aprés avoir répélé le peu d’expériences chimiques
auxquelles on les a soumis, et avoir étudié les diverses
parlicularités déerites par les micrographes, il m’a élé
facile de voir que M. Raspail s’est trompé quand il dit
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qu'’ils sont solubles dans I'eau seule (1); ils ne sont cer-
tainement susceptibles que de s’y gonfler, ainsi que I'ont
remarqué MM. Donné (2) et Muller (3). Leur forme
el leur volume m’ont paru tels qu'on les indique dans
les trailés de physiologie. M. Donné semble leur recon-
naitre une texture qu'aucun procédé ne peut rendre
¢vidente; ils n’en présentent réellement pas dans I'ac-
ception de ce mot, M. Raspail les considére comme le
résultat d'un précipité albumineux, tandis que M. Donné
les regarde comme composés de fibrine; ce qui revient a
la méme opinion, que du reste j'ai corroborée par de
nouveaux fails.

Le caillot du sang ¢lant pressé dans un linge disposé
en nouet, fournit un liquide épais qui ne consiste qu’en
sérum (rés chargé de globules rouges, mais mélé de
lambeaux de matiére colorante, de celle méme matiére
dissoule, de globules décolorés et de molécules grais-
seuses. Les globules décolorés se sont probablement sé-
parés de leur hématosine dans le froissement éprouvé
pendant la saignée, et pendant la pression opérée par
le linge. Il suffit d’élendre d’eau le liquide épais ainsi
obtenu, pour délerminer la dissolution de toutela ma=
licre colorante, et ensuite de filtrer, pour avoir les glo—
bules blancs ou la matiére blanche des globules. Tel est
le procédé de M. Donné. La réunion de ces globules
sur le filtre ressemble a de la gelée de groseilles, parce

(1} Nouveau Systéme de chimie organique, p. 368.

(2) Journal de chimie médicale,, 1830, t. 6, p. 477, et Thése
soutenue i la Faculté de médecine de Paris, 1831.

(3) Ann. des sc. nat. Octobre 1832, p. 222.
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qu’ils retiennent toujours de la matiére colorante. Ils
sont transparens el susceplibles de se suspendre dans
I'eau, ou ils acquiérent de I'opacité, surlout si on y
ajoute un sel neutre. L’acide acétique les dissout bien ;
la solution des sels neutres alcalisée les altaque bien—
Lot et les fait promplement disparaitre. En les soumet-
tant rassemblés, el ayant la forme de gelée de groseilles,
a + 74° cenl., ils se coagulent comme de 1’albumine ,
deviennent opaques, mais sans se grouper en un seul
caillot; chaque globule s’est gonflé, ablanchi, est de-
venu en toutf semblable a de la fibrine bouillie ou & du
sérum coagulé.

Cesglobules décolorés, oumatiére blanche des globules,
ne sont donc que de l'albumine globulaire, I'une des
formes sous lesquelles I’albumine peut se montrer a 1'é-
tat solide. Ce qui le démontre, c¢'est qu’il est facile de
lui faire prendre la forme fibrineuse, en mellant les glo-
bules qui les composent dans une situalion convenable a
leur agrégation,

L'eau seule, avons-nous vu, gonfle les corpuscules de
la matiére blanche des globules ; elle les rend plus trans-
parens encore, au point de devenir peu visibles : I'addi-
tion d'un sel neutre, du sulfate de soude par exemy ‘e,
les gonfle encore plus et les ramollit, comme cela a | :u
pour I'albumine fibrineuse ou fibrine. Si I'on agit sui le
liquide épais écoulé d’un caillot pressé dans un linge, le
gonflement des globules rouges se fait également, dés
que la solution concentrée du sel y est ajoutée. La n 2~
tiére colorante qui peut y adhérer se sépare el se d s-
sout en grande partie; les noyaux cemdraux prenntnl
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une leinte blanche, parce qu'ils deviennent opaques, ce
qui donne & toule la masse une apparence vermeille, A
ce moment ces noyaux sont visqueux, ils s’accolent, et
déterminent par leur agglutination la formation d’une
masse distincte ou de plusieurs masses au milieu de
I'eau trés colorée qui ’environne, mais peu consistantes
et rosées , lesquelles (endent & gagner tantot le fond,
tz 1t0t la surface du vase. Qu’alors on étende d’eau le
lc 1t , une partie se dissoudra & la faveur du sel neutre,
et la plus grande partie demeurera indissoute, sous
fc ‘me de franges , de laniéres, de feutre, vraie fibrine,
el sous forme aussi de globules innombrables nageant
p:és delle; ou mieux , qu'on sépare quelques masses
avec une spatule, pour les laver avec soin. Celte obten-
tion de fibrine est difficile a exécuter. En jetant le liquide
si.c un linge, on la recueillera en partie. Elle se com—
portera avec les réactits comme la fibrine obtenue par le
lavage du caillot.

Celte expérience semblerait devoir confirmer I'opinion
des chimistes qui pensent que la fibrine du sang coagulé
provient des globules et non du sérum. Mais, d’abord,
on voil trés manifestement la fibrine liquide se solidifier
A la surface du sang couennenx, et il y a, aprés cette so-
lidification, autant d’albumine en moins dans le sérum
que le caillot renferme de fibrine en plus ; puis, la fi-
brine du caillot est toujours , dans le sang sain, en rap-
port de quantité avec la masse du sérum, et non avec
celle des globules. Ensuile, pourquoi quelques globules
abandonneraient-ils, seuls, leur fibrine , tandis que
d’autres la retiendraient si fortement? Enfin les sels
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neutres metlent un temps assez long pour dissoudre les
globules ; ces sels, ajoutés au sang pendant la saignée,
ne deyraient done pas les dissoudre immédiatement , de
maniére a rendre le sang incoagulable, comme ils le fonl.
Le sang au contraire deyrait encore se coaguler, mais
peu a peu, se ramollir ensuile, el ne se fluidifier qu’a-
pres un ou deux jours; tandis qu'il est facile de voir que
les sels neutres empéchent le sang de se coaguler immé-
diatement, en s’opposant & la solidification d'une por-
tion de l'albumine liquide, en méme temps qu'ils
gonflent et rendent seulement opaques les globules blanes
reslés entiers , non fluidifiés. Aussi ne trouve-t-on plus
de fibrine dans ce cas, el voit-on trés bien les globules
rouges, avec leurs noyaux devenus blancs-mats.
Divers observateurs, et tout récemment M. Lhéri-
tier (1), ont attribué la formation de la fibrine du caillot
a des globules incolores que renfermerait le sérum, et
qu’ils nomment globules séreux. Il fallait d’abord dé-
montrer dans le sang la présence de semblables globules;
mais I'examen microscopique du sang en circulation
n’y laisse apercevoir, outre quelques globules froissés et
ainsi rendus a peine rouges, rien autre que des cor-
puscules colorés, et M. Muller (2), en filtrant du sang
de grenouille, a trés bien remarqué que les globules
rouges reslaient sur le filire, tandis que le liquide lim-
pide écoulé ne tardait pas a se coaguler, bien qu’il ne
conlint point de globules séreux. J'ai aussi nolé que le
(1) Recherches sar le sang humain. Bulletin clinique , 183&,

L. 4, p.Ab1.
(2} Ann. des sc. natur, Octobre 1832, p. 222,
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s¢rum du sang couenneux ne contient aucun globule
blane, avant de se prendre en masse (1). Le sang extrait
par la laucelle ne fournil jamais non pius, comme on
I'a avancé , un sérum avec globules incolores, quand il
a ¢l¢ laissé en repos pour le débarrasser des parlies
¢lrangéres qui se détachent quelquefois du caillot, et
restentl dans le liguide surnageant. A la vérité, sil'on
soumet au microscope des goulles de cerlain sérum, on
y apercoil encore des corpuscules nombreux globuli-
formes qui consistent en corps gras que l'éther peut en-
lever immédialement, et qui méme se dissolvenl &
une température de - 36 © cent. Quand on examine le
sérum dans une saison chaude ou dans un lieu a lem-
pérature ¢levée , la goulle placée sur le porle-objet ne
tarde pas & abandonner de 'hnmidité; il se fait de I'éva-
poralion & sa surface: de la ces stries en apparence sé~
grégées , toul & fait accidentelles , qui en ont imposé
el quon peul fairc disparaitre avec un peu d'eau. Ce
sont ces diverses circonstances mal ¢tudiées qui ont
fait admellre , dans le sang extrail des vaisseaux, des
globules blancs dont la réunion pea aprés la saignée
aurail éleé la cause de sa coagulation et de la formation
de la fibrine.

Le diamétre , la forme, le volume des globules inco~
lores centraux des globules colorés sont, & peude chose
pres, ceux de ces derniers. Leur dimension est done de
o @ ;55 de millimétre. Ils sont pour la plupart circu-

(1) Foyez plus loin dans les indactions sur les alrérations du
sang, 4 l'article du SANG COUENNEUX.
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laires et aplatis. L’aspect sous lequel I'albumine solide
qui les constitue se montre, n'a rien d’extraordinaire :
il ne peut dériver que des lois trés naturelles de la pré-
cipitation chimique de ce corps qui, comme on le sait,
prend alors toujours la forme globulaire, et que deson
passage forcé dans la filiére des vaisseaux ol chacun des
globules se trouve nécessairement pressé conlre son voi-
sin et contre les parois vasculaires elles-mémes , ce qui
occasionne leur aplatissement.

D’ou provient celte albuminesolide, base des globules?
Le chyle etla lymphe ne renferment aucune substance
globuliforme albumineuse qui pourrait s’introduire di-
rectement dans le sang, et s’y couvrir de matiére colo-
rante. Le chyle donne bien un sérum o nagent des
corpuscules blancs , mais ils consistent en corps gras ;
le lavage de son caillot n’en produit méme pas d’autres.
Ces fluides sont cependant déja susceptibles de se coa -
guler et de fournir de la fibrine. L'albumine solide qui
nous occupe doil donc avoir son origine dans le sang
lui-méme qui en renferme une si grande quantité a I'é-
tat liquide, et elle ne peut provenir que de celte der-
niére , laquelle a, comme nous l'avons vu, une dispo-
sition continuelle a solidifier de sa substance ; aussi, que
le sang soit tiré des veines, avons-nous vu, de l'al-
bumine solide se sépare bientot; elle se précipite en
globules qui s’agrégent ; de la la fibrine du caillot. Main-
tenant, qu'on considére le sang, agité, poussé dans une
foule de pertuis étroils, celle albumine ne se déposera
pas moins; cependant, ses particules ne parviendronl
pas A s’agglutiner, & cause du mouyement qui les entrai-



SUB. BL. DES GLOBE. DU SANG APRES LA MORT, 97

nera en tous sens, elles s’isoleront les unes des aulres ;
ne pouvant prendre la forme de fibrine, il faudra bien
qu'elles revélent celle de globules. Quoique le sang ne
précipite pas sans cesse de 'albumine a I'élat solide ,
comme je I'ai démontré plus haut, il doit, selon ce
qui vient d’étre dit, aisément en précipiler ainsi dans les
vaisseaux des poumons pour la confeclion des globules
rouges , et dans les organes pour salisfaire aux besoins
de la nutrition. Dans ce phénoméne, en méme temps
qu'un globule se dépose, le sérum acquierl nécessaire-
ment une nouvelle quantité d’albumine, quiprend la
forme liquide pour remplacer la substance abandonnée
sous forme solide. Ce ne peut étre qu'aux dépens du
chyle et de la lymphe que le sérum se recharge ainsi.
Conséquemment , les globules séreux des auteurs au-
raienl de la réalité, mais non dans le sang circulant
dans les gros vaisseaux ou reca dans un vase i la sai-
gnée. Selon les inductions que j'ai données , ils ne voya-
geraient pas, ils se formeraient seulement laon leur
usage est nécessaire. Je crois m’élre tenu ici dans les
faits, et n’avoir nullement émis d'idées systémaliques.
D’aprés ces fails , I'eau salino—alcalisée du sérum sursa-
lurée d’albumine jouerait un grand role daus la coa-
gulation du sang , dans la nutrition et dans 'hémaltose
elle-méme. Je ne pense pas m'élre trop avancé en éla—-
blissanl celle conclusion. Pourquoi, dira-t-on, le sérum
a-l-il seulement la propriété de se sursaturer d’albu-—
mine , pendant que le sang circule ? Quand nous pos-
séderons des instrumens chimiques analogues & 'action
des organes , sans doule nous pourrons alors maintenir

4
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celle sursaturation aprés que le sang sera extrait des
vaisseaux, ou I'opérer arlificiellement ; en méme lemps,
nous pourrons produire aussi beaucoup de phénoménes
moléculaires organiques, anjonrd’hui au dessus de nos
moyens , faule d'appareils convenables.

Revenons a I'examen de la matiére blanche des glo-
bules, indépendamment de sa forme, de sonorigine et de
son usage dans l'organisation.

Si I'on abandonne un caillot bien écrasé sur un vase
large, & une évaporation lenle conduile par une cha—
leur de 36° cent., el qu’on le lave lorsqu’il sera sec , la
fibrineoblenue se trouvera élre en quantité plus considé-
rable qu’en procédant & son extraction par le lavage du
caillot encore humide.

En n’employant que le liquide épais extrait da caillot
press¢ dans un linge, et séparé conséquemment de la
fibrine du sang, son lavage, aprés une dessiccation & 36°
cent., laisse encore une subslance qui a les propriélés de
la fibrine. C'est certainement cetle substance qui, se sur-
ajoulant a la fibrine du caillot, en anugmentait la quan=
lité dans1’expérience précédente. Elle ne peat qu’étre de
Ja mali¢re blanche des globules.

Lorsqu’on se sert de sérum aun lieu de caillot, on en
relire aussi, apres sa dessiccation el par son lavage, un
peu d'une maliére albumineuse solide mélée de graisses,
abandonnée probablement & cause de la neulralisation
accidentelle dela soude dusérum pendant la dessiccation,
neutralisalion qui ne peul avoir lien que par I'aclion de
I'acide carbonique de I'air, mais la quantité de matiére
albumineuse est alors des plus minimes; elle est & peu
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prés nulle quand, avant la dessiccalion, on a ajouté un
peu d'un sel neutre & base dalcali au liquide organique.

Cependant, dans ces cas, on est loin d’avoir toule 1'al-
bumine solide des globules; I'eau de layage la trouve en
corpuscules tellement fins qu'ils passent a travers les
filtres. M. Le Canu, seul, est paryenu & séparer complé-
lement cetle albumine.

C'est elle, unie avec I'albumine liquide du sérum, qui
reste & I'élat de sulfate dans le résidu blanc du traile-
ment du sang par l'acide sulfurique et 1’alcool, que
j'ai indiqué d’apres cel ingénieux chimiste, pour oblenir
I'’hémalosine. 1l suffit done, pour en évaluer la quantité
dans 'analyse, d'estimer celle des globules et d’en dé-
falquer le poids de la maliére cclorante,

M. Le Canu, qui conserye, & lorl selon moi, I’opinion
que la coagulalion du sang est opérée par la fibrine des
globules, pense qu’au lieu d’¢lre enveloppée dans ces cor-
puscules par la mati¢re colorante, lafibrine, elle, au con-
traire I'enveloppe, unie & 'albumine; de telle sorte qu’en
définitive les globules ne seraient que des sphéroides
formés extérieurement d’une pellicule fibrineuse trans—
parenle, intérieurement d’albumine et d’hématosine.

Si j'ai pu démontrer que 'albumine et la fibrine sont
identiques, une partie de ce systéme tombe. Quant au
lien qu’occupe dans les globules leur mati¢re coloranle,
rien n'est posilif & cel égard ; mais, pour la fibrine feu-
Lrée du caillot , elle provient cerlainement du sérum,

D'abord , dans le sang sain, la proporlion de la fibrine
feutrée est loujours en rapport avec celle du sérum, et
jamais avec celle du caillot, Aussi les personnes dont le
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sang esl trés-riche en globules, ne sont pas celles qui
ont un sang riche en fibrine.

Puis, dans le sang couenneux, plus il ya de fibrine
sous forme de couenne , plus le sérum est appauvri d’al-
bumine. Celle observation peut élre joinle encore i mes
faits constatant I'identité de I'albumine et dela fibrine;
enfin , I'addition des sels neulres dans le sang, & la sai-
gnée , empéche le sérnm de déposer de la fibrine; elle
ramollit alors seulement la fibrine des globules, mais ne
la dissout pas ; il faudrail plusieurs jours pour cetle dis-
solution.

Extrait aqueux ou cruorine, — L’aclion peu pro-
iongée de I'eau bouillante sur la fibrine, sur le caillot,
et méme sur le sérum coagulé, en sépare une substance
qui, desséchée, puis lavée avee de i’alcool, conslitue
ce que j'ai appelé cruorine dans mes recherches sur le
sang ; c’est la matiére muco-extractive de M. Marcel et
I’extrail aqueux de M. Berzelius.

M. Le Canu dit qu’il peut parailre étonnant qu’une
subslance si soluble dans I'eau qu’elle est déliquescente,
ne s'oblienne de la fibrine que par Veau bouillante,
qu’il serait possible d’en inférer jusqu’a un certain point
la non-préexistence de la cruorine, si 'analyse orga—
nique ne fournissail une foule d’exemples de ces anoma-
lies (1). Ce méme chimiste est cependant persuadé
qu'elle se trouve dans le sang, puisqu’on peut I'en sé-
parer sans l'inlermédiaire de l'eau, en précipilant la
fibrine , 'albumine et 'hématosine par I'alcool. II pense

(1) Journal de pharmacie de Paris, n® 9, 1831; Rapport sur les
recherches sur le sang, du docteur Denis.
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qu'elle consisle en un composé de soude el d’albumine.
M. Boudel est porlé a larejeter comme subslance immé-
diate (1). Enfin M. Berzelius la considére comme un
produit de Taltération des parties albumineuses du
sang, déterminée par 'ean bouillante (2).

La chair musculaire a fourni & M. Berzelius et &
M. Chevreul deux matiéres analogues & celle sub-
stance. Ainsi le premier de ces chimistes dit, en décri-
vanl I'exlrait aqueunx de viande, qu'on peut en séparer
an extrait brun qui, lorsqu’on le desséche, durcit, et
ne change poinl & l'air; qu’il a une saveur forle et
agréable de bouillon, surlout sentie dans [arritre—
bouche, et ressemblant parfailement & la saveur de la
substance en laquelle la fibrine du sang se converlit par
la coction. Il propose de la nommer zoomidine (3).
M. Cheyreul, lui, a aussi oblenu de I'extrait de viande
une matiére qu’il regarde comme élant parliculiére.
Elle a les propriélés précitées, mais elle cristallise; il
I'a nommée créatine (4). J'avais vu aussi, autrefois, que
la chair musculaire pouvait fournir un corps analogue
a la cruorine (5).

Pour fixer définilivement I'opinion sur celle maliére,
j'ai soumis successivement de la fibrine bien lavée et du
sérum coagulé, également bien lavé, & un trailement
a chaud par I'eaun aiguisée de soude caustique. J'ai filtré
les liquides aprés quelques minutes d’ébullition , et j'ai

(1) Essai critique et expérimental sur le sang, p. 11.
(2) Traité de chimie,t, 7, p. 36, 53 et 67.

(3) Traité de chimie, t, 7, p. 511.

(4) Journal de chimie médicale, t. 8, p. 548.

(5) Recherches expérimentales sur le sang, p. 270.
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fait évaporer asiccilé. Le produit livra un peu d’os-
mazome , & I'alcool froid ; mais il consistail en presque
tolalité dans une forte proportion de cruorine artificiclle
identique & la naturelle.

Avyant pris une nouvelle quantité de fibrine et d’albu-
mine coagulée, séparément, je les ai lavées & froid un
jour enlier & grande eau. L'eau bouillante n'en a ensuile
extrait aucune trace de cruorine.

Enfin j'ai neutralis¢ une grande quanlité de sérum
avec de l'acide acélique , avant de le coaguler, puis je
I'ai trait¢ par I'ean bouillante. Il n’y a eu aucune trace
d’extrait formé.

Ces expériences prouvent gue celle matitre n'est,
comme I'a pensé M. Le Canu, qu'un composé de soude
el d'albumine. On doit donc la rayer de la lisie des sub-
slances organiques immédiates. I1 sera inléressant d'élu-
dier la zoomidine et la créatine, pour vérifier si leur
nalure est simple, ou si elles ne seraient pas aussi des al-
buminates.

Ezxtrait alcoolique ou osmazome. — L’extrait alcoo-
lique de viande, a écrit M. Berzelius, est mélé¢ d'acide
laclique et de laclales, réunion que M. Thénara, ella
plupartdes chimistes d’aprés lui, appellent osmazome, dé-
nomination qui a é(é dennée indistinclement & plusiears
matiéres extracliformes du régne animal el du régne
végélal.. ..; il fauty renoncer toul fait, et n’y allacher
d’auntre idée, sinon qu’'elle a servi long-lemps dans la
science & désigner loules les maticres extractives nifro-
génées qui sont solubles dans I'alcool (1).

(1) Traité de Chimie, t. 7, p. 502.
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Celle opinion de la part d'un chimiste aussi illusire
est d'un (rop grand poids pour que jaie neégligé de
soumellre & un examen rigourcux l'extrait alcoolique
dusang. Il a é1é considéré comme un principe immé-—
diat par plusieurs expérimenlateurs, el par moi-méme
dans mes recherches. M. Le Canu ensuile a c:niteslé
son élat simple. Il a remarqué qu'il précipitait loujours
par les acides, et qu’il n’avait ni la saveur ni 'odeur de
I'extrait alcoolique de viande (1). M. Berzelius y voit du
laclale de soude et un peu d'extrait de viande (2). Ce
chimisle s’exprime ainsi : Si l'on traile, dit-il, la ma-
titre séche du sérum par I'eau bouillanle, qu'on éva-
pore le liquide au bain-marie , et qu'on épuise le résidu
de I'évaporation par l'alcool froid a plusieurs repriscs,
celui-ci enléve du chlorure potassique et du chlorore
sodique, qui, aprés I'évaporation de l'alcool, restent
crislallisés el entourés d'une masse exlraclive jaundlre,
trapsparente, composée de lactale sodique el d’extrait
de viande.

J'ai répélé ce traitement. Le résida alcoolique était
composé des sels solubles du song, de traces de la mu—
litre jaune qui colore le sérum, d’une faible quantité
d’oléo-margarale de soude, d'un peu de cérébrine et d'un
albuminate de soude en quanlité minime. Jai varié
I'expérience, en neutralisant d’abord la soude du sérum
avec de l'acide acélique; le résidu du (railement par
I'eau n’a plus donné de parlies organiques solubles dans

(1) Nouvelles Reclerches surle sang, p. 10°ct 11; et Rappore

sur les Recherches du docteur Denis,
(2) Traité de Chimic,t.7, p. 67,
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I'alcool, Je conclus de la que Iextrait alcoolique du
sang est un produit complexe; en conséquence, qu'il ne
doil plus figurer dans une apalyse réguliére.

3o Substances colorantes.

Le sang renferme trois subslances douées de la pro-
priété de colorer, soil I'eau, soil Palcool, soit I'éther,
en rouge, en jaune ou en bleu, selon leur espéce, A&
tel point qu’il suffit d’une quantité trés-faible de I'une
d’elles pour 'eindre une grande masse de 'un de ces li-
quides. Leur élude a fait d’immenses progrés depuis
mes premiéres recherches ; aussi vais-je les examiner
allentivemenlt. Elles sonl I'hémalosine, la substance
jaure biliaire et la substance bleue.

Hématosine. — On a proposé, pour désigner la ma-
tiére colorante rouge du sang, les noms d’hémochroine,
de zooh¢maline , d’hématosine ; ¢’est ce dernier qu’elle
semble devoir conserver. Cependant M. Le Canu, ayant
émis 'opinion qu’elle n’est & proprement parler qu'une
combinaison d’albumine et d’'un corps rouge qu’il a
appelé globuline, voulait réserver la dénomination d’hé-
malosine & ce composé seul (1), M, Berzelius n’a pas par-
tagé la maniére de voir de M. Le Canu (2), laquelle ne
parail point non plus avoir élé gotitée en France; aussi
a-t—elle é(¢ eritiquée par M. F. Boudet (3). Des travaux
récens, dus & M. Le Canu lui-méme, ont enfin confirmé

(1) Journal de Pharmacie, t. 16, p- 745. 1830.
(2) Traité de Chimie, t. 7, p. 53.
(3) Examen critique experim ental sur le sang, p. 50.
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qu'on n'avaitconnu jusqu’ici que des combinaisons d’hé-
matosine el d'albumine, et non I'’hématosine réelle;
néanmoins celle derniére parail devoir conserver son
nom.

M. Le Cann avait décrit deux procédés pour se pro-
curer ’hématosine pure selon lui, et qu'il désignait
sous le nom de globuline. Le meilleur consiste a tritu—
rer (1) un chlorhydrate sec donné par la réaction de
I'acide chlorhydrique sur le caillot du sang avec la ma-
gnésie calcinée, el a faire bouillir le mélange dans de
I'alcool. 1l en résulte une solution neutre d’hématosine ,
et un résidu blanchdtre insoluble dans I'alcool. Le pro-
duit est trés-ferrugineux, et cette particularité a fait
penser 4 M. Le Canu qu'il devait étre exempt de
substances étrangéres. En le brilant, il en a extrait
1,7% , pour 100, de phosphate et de peroxide de fer;
tandis que par le procédé de M. Berzelius , qui évidem-
ment fournit un produit fort albumineux, on n'a
que 0,50 pour 100 de résida de ce métal oxidé. La
substance recueillie par M. Le Canu est insoluble dans
eau, dans I'éther et méme dans I'alcool, quoique ce
dernier ait servi a 'extraire ; mais les alcalis I'atlaquent
avecfacilité. Gmelin et Tiedemann avaientdéjh remarqué
qu'on pouvait dissoudre I'hématosine impure dans I'al-
cool absolu, en opérant simplement sur le caillot du

(1) Méme ouvrage, p. 50; Annales de Chimie et de Physiquc,
. 45; et Journal de Pharmacie, t. 16. Aujourd’hui, M. Le Canu,
cet ingénieux expérimentateur, a singuliérement perfectionné son

travail, et il est arrivé a de nouveaux résultats, que jexposerai
plus loin,
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sang, et en lui faisant subir des traitemens mulli-
pliés (1).

Les travaux de M. Le Canu, en prouvant que I’héma-
losine, (elle qu'on la connaissail avant lui, renfermait
beaucoup d’albumine, el qu'on pouvait en oblenir une
plus pure, ayant des caracléres spéciaux, a fait faire
un pas a I'étude de celle subslance. Il a appelé ainsi
de noayeau l'atlention des chimistes sur ce point inlé~
ressant,

Cependant beaucoup d'expérimentateurs, malgré les
travaux de M. Le Canu, n'en ont pas moins persisté a
regarder le fer comme étranger & 'hémalosine, et a
penser que l'expérience de Yauquelin élait décisive.
M. Boudet a affirmé néanmoins qu’elle a éié faile légeé-
rement, qu'on ne peut compler sur son résultat. Je avais
répélée aulrefois , j'ose croireavec succés. Pour M. Ber-
zelius, il I'a trouvée fautive el nullement concluante ; il
considére toujours I'hémaltosine comme ayant le fer au
nombre de ses ¢lémens. Un jeune pharmacien de Calais,
M. Sanson, a cssay¢ de résoudre la question en fa-
veur de Vauquelin. J'ai suivi le procédé(2) qu'il a déerit,
el l'ineinération du produil ne m’a réellement fourni
que peu d’oxide de fer. Yoici ce procédé:

Il soumet dusang de beeuf desséehé et pulvérisé a
I’action de l'alcool & 418° bouillant ; ce qui le débarrasse
d'une portion de ses maticres grasses clde tous ses sels.
11 le lave al'eau distillée et ledesséche de nouveau. Alors,

(1) Traité de Chimie, t. 7, p. 58.
{2) Thése sur les matiéres colorantes du sang, soutenue a Paris
a 'Ecole de Pharmacie, 1835, p. 15.



HEMATOSINE DU SANG APRES LA MORT. 107

aprés avoir versé de l'acide sulfurique dans une capsule,
il en saupoudre la surface avec le sang. Ce dernier ne
tarde pas & s'imbiber , puis & se prendre en une pellicule
rosée qu'il enléve. Tl continue ainsi & trailer toute la
poudre. C'est pour éviter 'élévation de la lempérature
qu’il procéde de celle maniére. Il jelte ensuite les pel-
licules dans une grande quantité d’eau, et, pour que
'aceroissement de chaleur qu'occasionne la combinaison
del’eau et de 'acide soit faible, il tient le vase dans un
mélange réfrigérant. Le sangacide se contracte , dureit,
noircit. Ille lave jusqu’a ce que les liqueurs deviennent
roses, et alors il le comprime entre des feuilles de pa-
pier joseph , pour lui oOter la plus grande parlie de son
eau; il le met, aprés cetle opération, digérer dans I'al-
cool & 36° pendant 2% heures. Lafiltration donne ensuife
une liqueur colorée d'un rose foncé. Une nouvelle diges-
tion dans T'alcool froid procure encore de celle méme
liqueur colorée. Il traile enfin le résidu plusieurs fois avec
de I'alcool bouillant , jusqu'a épuisement. Les liqueurs
étant réunies, il les sature avec de I'ammoniaque, el il
les évapore jusqu'a ce que le tout ne soit phis qu'une
solution aqueuse de sulfate d’ammoniague, dans laguelle
nage une matiére noire brundtre. Il filtre, lave la ma-
liere brundire sur le papier avec de I'ean distillée, et
verse sur eile, daus le filtre méme, del'alcoola 367,
Aussitot il passe une liqueur d’un beau rouge de sang.
Une masse insoluble dans 'alcool froid reste sur le
filtre ; eile consiste en matitre colorante altérée. 11 éva—
pore la leinture alcoolique & siccité, et il soumet le ré-
sidu a l'action de 1'acide chlorhydrique ¢lendu de six
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parlies d'eau. Cetacide prend une leinte rose foncée , et
laisse une substance brune, qui n’est rien aulre chose
encore que de lamaliére colorante allérée, qui avait élé
dissoute sans doule a l'aide de la maliére rouge. En
saturant la solution acide avec de I’ammoniaque, il se
dépose des flocons qui, vus entre I'ceil el la lumiére,
sont transparens ; c¢’est la ’hémalosine pure,

Par celle suile d’opéralions, M. Sanson est parvenu &
séparer de I'albumine, qui y adhére avec force, I'héma-

losine, peul-étre plus compl tement encore que ne I'avait

fait d’abord M. Le Canu; car elle donne a peine lieu a
des réactions albumineuses. Elle est en oulre presque
dépouillée de fer ; circonstance imporlante : sa couleur
est rouge vif. On ne peut la dissoudre dans l'eau; elle
est soluble au contraire dans I'alcool , I'éther, les alcalis,
les acides. L'infusion de noix de galles, le cyanhydrate
ferruré de polasse, I'iodhydrale de potasse , le chlore,
n’occasionnent aucun précipité dans sa solution alcooli-
que acidulée.

On voit dans ce qui précéde, et surtout dans Ia
difficulté de bien isoler I'hémaltosine de I'albumive, que
c’esl avec celle derniére subslance organique, et en
vertu de sa grande tendance & la combinaison, quelle
contracte I'union la plus intime et la plus prompte. J’ai
déja recherché autrefois & quels phénoménes chimiques
donnaient lieu les combinaisons & proportions variées
de ces deux corps, qu’on peut appeler des albuminates
d’hématosine (1). Comme on n’aobtenu jusqu'en novem-

(1) Recherches experimentales sur le sangs, p. 92.
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bre dernier que de ces albuminales, et non de I'héma=
tosine pure , il est convenable de les examiner, elde voir
en quoi ils different de I'hémalosine elle-méme ou de
I'albumine liquide. J’ai fait voir dans mes recherches
que, quand I'hémalosine domine, la chaleur déter-
mine aisémentla coagulation de sa solution aqueuse en
une masse cassante, brune, puis noire , tandisque dans
le cas contraire, quand I'albumine est en excés, il
n’en résulle qu'une concrélion grumeleuse, une demi=
coagulation, couleur café au lait, plus ou moins claire,
qui prend une leinle brune par la dessiccation. L’un de
ces albuminates présenle une propriété encore plus sin-
guliere, car il est soluble dans I'alcool aqueux bouillant
employé en grande quantité, et insoluble dans le méme
alcool froid. Il est & observer néanmoins que l'albu-
mine liquide partage cetle proprié¢té, mais qu’'elle ne se
précipite pas de l'alcool refroidi, et qu’elle y reste dis—
soute en presque totalité. Il suffit , pour obtenir une tein-
turealcoolique d’albuminate d’hématosine, de soumeltre
un caillot écrasé al’action de I'eau de vieducommerce, de
tenir Ie vase sur le feu jusqu'a ébullition, et de filtrer
bien bouillant & travers un linge fin. On voit alors passer
un liquide brun-rouge, limpide, qui bienlot se décoloce
et dépose des flocons abondans d’un albuminaie prenant
une couleur de brique lorsqu'il est sec. Celle substance,
dont les composans sont & proporlions variées, fournit
des cendres ferrugineuses, mais d’autant moinschargées
defer que I'albumine s’y trouve enplus grande quantité.
M. O’Shaughnessy (1) a donc commis une erreur grave,

(1) Journal de Chimie médicale, t, 1, 1 série, 1835,%p. 2544
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en la considérant comme un nouveau principe immédiat
auquel il a proposé de donner le nom de subrubrine. La
globuline de M, Le Canu produit aussi quelques-unes
des réactlions de I'albumine; elle est, si I'on peut le dire,
un sous-albuminate d’hémaltosine; elle contient en oulre
tout le fer du sang qui l’a suivie pendant sa préparation.
Pour 'hématosine de M. Berzelius, elle se comporte
comme un albuminate avec excés d’albumine ; aussi ses
propriélés, a I'exceplion de sa couleur, sont-elles celles
de celle derniere subslance.

M. Le Canu a repris nouvellement son travail sur la
maliére colorante rouge du sang, et il en a exposé les
leaux résultats dans son excellente thése. Je saisis avee
empressement V'occasion de lui (émoigner publiquement
ici 'estime que je fais de ses recherches, en les em-
ployant dans les miennes comme il a naguére agi
envers moi en se servant des fails que j'ai obtenus. Ce
concert des hommes voués & la science ne peut qu’étre
utile & ses progres (1).,

Pour séparer I'hématosine, il verse dans du sang
privé de fibrine, de I'acide sulfurique, jusqu’a ce que
ce mélange , que I'addition de I'acide colore en brun,
se prenne en masse. Il délaie dans P'alcool le magma
formé, uniquement pour lui faire éprouver une sorte de
retrait qui permelte de le comprimer ; il I'enferme dans
un tissu serré, et I'y comprime de maniére a faire couler
avec I'aleool de lavage loule l'eau primilivement con-

(1) Etudes chimiques sur le sang humain, thése soutenue i la
Faculté de médecine de Paris, 1837, par M. Le Canu, professcur de
pharmacie, etc.
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tenue dans le sang. Le résidu de couleur brune est
détaché du linge, divisé et trailé par I'alcool bouillant,
avec le soin d'aciduler l1égérement les derniéres liqueurs,
jusqu’a ce que I'alcool cesse de se colorer.

De 14, 1° un abondant résidu blanc ; 2° des solutions
acides alcooliques d’un brun noirdtre, chargées, entre
autres substances , du principe colorant rouge. Il aban—
donne ces solutious & elles-mémes; il les filtre aprés
leur entier refroidissement qui délermine la séparation
d’un léger dépol albumineux ; les sursature par 'am—
moniaque ; les filtre de nouveau, pour isoler la majeure
partie du sulfale d’ammoniaque formé , et quelque peu
encore d’albumine ; enfin , il les distille & siccité.

Le résidu est essenliellement composé de matiére
colorante, de matiéres salines, extractives el grasses.
Il I'épuise successivement , par I'eau, l'alcool el I'éther,
de toutes les parties solubles dans ces trois véhicules, le
reprend de nouveau par l’alcool, mais contenant environ
cinq pour cent d’ammoniaque. 11 fiitre pour la troisiéme
fois, distille ou évapore les solulions, et le dernier
résidu, lavé a l'eau distillée, puis séché, constitue la
maliére colorante pure.

L’hématosine ainsi isolée est solide, sans odeur ni
saveur, terne et de couleur brune; mais elle a un éclat
mélallique et un noir rougedtre qui rappelle celui de
I'argent rouge des minéralogistes, quand elle a été
obtenue par I'évaporation au bain-marie de la solution
alcoolique ammoniacale. L’eau , 1'alcool faible, 1'alcool
concentré, I'éther sulfurique, 'acide acétique, 1'huile
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essentielle de Lérébenthine , ne la dissolyent ni a froid ni
a chaud.

L’eau, I'alcool et I'éther acélique, chargés d'une Lrés
minime quantit¢ d'ammoniaque, de polasse ou de soude
caustique, la dissolvent aisément, el se colorent en
rouge de sang, mais sans saluration.

L’alcool, légérement aiguisé d’acide chlorhydrique
ou sulfurique, la dissout également avec une grande
facilité , mais se colore en brun, pour redevenir rouge
de sang par la saturation de I’acide.

L’alcool & 36°, el bien mieux encore 'alcool & 22,
la dissolvent & la faveur du sulfatle de soude.

Ce sel, au contraire, ne parait pas la rendre soluble
dans I'eau; cependant en peut penser que les scls natu-
rellement conlenus dans le sang peuvent avoir quelque
action sur elle , comme je I'exprimerai plus loin.

L’eau la précipile en totalilé de ses dissolulions al-
cooliques acides, et le dépot, parfaitement lavé, pré-
sente loules les propriétés de la matiére mise en expé-
rience sans retenir d'acide.

L’eau ne la précipite pas de sa dissolution alcoolique
ammoniacale. Si 'on emploie beaucoup d’eau, et si
Pon évapore, on voit que, sous Pinfluence prolongée
de I'alcali, et surtout de I'eau bouillante, I'hémalosine
a subi une altéralion. Elle est devenue insoluble dans
I'alcool ammoniacal; elle a perdu sa (einle primilive
pour en prendre une verddtre ; eile est da moins a I'élat
d’hydrate , en sorte qu’elle ressemble alors toul & fail &
ces flocons verditres que le sang (rés élendu d’eau laisse
déposer lorsqu'on le chauffe, etc. , elc.
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M. Le Canu a soumis I’hématosine & 'action des acides
puissans ; ils lui enlévent plus on moins de son fer, et
I'altérent profondément, ce qui fail voir que la matiére
obtenue par M. Sanson ne doit pas étre considérée comme
pure , mais comme un produit de réaction, dont la for-
malion, selon M. Le Canu, rend raison de son peu de fer.

Ses cendres lrailées par I'cau’ ne lui communiquent
pas la propriété de ramener au bleu le papier rouge de
tournesol ; elles laissent un résidu rougedlre, soluble
dans l'acidechlorhydrique pur, qu’elles colorent en jaune,
La dissolution acide précipite en bleu par le prussiale
ferrugineux de polasse, en noir par le sulfhydrate
d’ammoniaque et la noix de galle.

On peut ainsi considérer ces cendres comme du
peroxide de fer.

I.’hémalosine d’homme enatoujours fourni un dixiéme
{représentant 7,1 de mélal pour 19,0 d'oxide ).

A quel élat existe, dans U'hémaltosine, le fer qu'on y
découvre si aisément ct en si grande proportion ?

A cet égard, dit M. Le Canu, il me semble, avec
Villustre auteur de U'Essai de la théorie des proportions
chimiques , que l'idée la plus ralionnpelle est d’admellre
que le fer s’y trouve a I'élat métallique, qu’il constitne
un de ses éléemens, de méme que le phosphore, aussj
bien que I'oxigéne , 'hydrogéne el Je carbone, conslitue
I'un des ¢lémens de la malicre grasse du cerveau.

Autrement concevrail-on que ni 'ammoniaque, ni
les acides chlorhydrique et sulfurigue, ne pussent, sans
I'altérer profondément, isoler le fer qu’elle contient? dit
encore M. Le Ganu.

rrray 8
Ry
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Ce trés habile expérimentateur continue & argumenter
dans le méme sens et ajoute : Concevrait-on que des ré-
aclifs aussi sensibles que la noix de galle et le prussiate
ferruginenx de potasse ne pussent dénoter la présence de
ce mélal dans les dissolutions ammoniacales ou acides de
I'hématosine? Que les acides ne pussent, comme le fait
voir M. Berzelius, s¢parer le fer du résidu charbonneux
de sa calcination ? A tort, cerles, on objecterait que,
d'aprés M. Henry Rose ( Annales de chimie et de phy-
sique , t. XXXIV, p. 268), un grand nombre de
mali¢res organiques onl la propriélé, lorsqu'on méle
leur solution aqueuse avec une certaine quantilé d'un
sel ferrique, de le dérober aux réactifs. M. Berzelius a
démontré le contraire..... ele.

Le travail que je viens d’extraire fournit des preuves,
selon moi, suffisantes de l'excellence du procédé de
-~ M. Le Canu pour obtenir I'hémalosine. Qu’elle soit alors
allérée, que le dépot blane en conserve encore dans un
¢lat d’altération inconnu, toujours est=il qu’a I'époque
actuelle de la science, nous pouvions difficilement es—
ptrer de séparer celle malitre colorante dans un tel
degré de conservalion, et surtout dépouillée d’albumine.

Aussi , est—ce a4 ce procédé, que jai employé
avec succés, que j'accorde le plus de confiance. Je le
regarde comme devant dorénavant faire partie d'une
méthode compléte d’analyser'le sang. Quant au fer, je
liens pour indécise la queslion de son état dans le
sang ; jusqu’a nouvelles preuves, je le eonsidérerai pro-
visoirement comme y étant & I'état de peroxide.

On ne peut, avons-nous vu, c¢blenir 'hémalosine
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pure, sans qu’elle perde la facullé de se dissoudre dans
'eaun. Cela est-il dd aux moyens de l'isoler, ou bien
est-elle naturellement insoluble dans ce liquide ? 11 est
d'observation que les globules colorés du sang, el cen—
séquemment que lear hémalosine aunssi, sont inalta-
quables par le sérum frais. Qu’on agile un fragment de
caillot bien écras¢, dans du sérum nouvellement ex-
sude, le liquide deviendra tout & coup (rés rouge ; mais,
abandonné¢ & lui-méme, il se décolorera pen a peu, et
les globules gagneront le fond du vase. Elle ne parait
acquérir de la solubilité dans I'eau que par suile de sa
combinaison avec 'albumine liquide. Cette combinaison
s'effectue aisément. Ainsi, en agitant fortement le
sérum chauffé au dessous de 60° cent., avec des glo-
bules, ou méme en agitant cette humeur pendant la
saignée, ou en élendant d’cau du sérum el le faisant
réagir sur le caillot, on voit bientot lu matiére colorante
se dissoudre en plus ou moins grande partie. Si 'on
pouvait enlever d’'un caillot tout le sérum qu'il con=
tient, et le réduire ainsi a de 'hématosine et & de 'albu-
mine solide, celle-~ci & cel état élant sans aclion sur
la matiére coloranle, il est de toute probabilité que cetle
maltiére se montrerait insoluble dans I'eau, et présen-
lerait quelques unes des propriéiés de celle oblenue
d’aprés le procédé de M. Le Canu. Elle n’est facilement
allaquée par le sérum que parce qu’clle doit offrir pen
de cohésion, quand elie enveloppe les globules ; tandis
qu'elle n’a pu qu’en prendre un degré plus marqué,
lorsqu’on I'a précipitée de sa dissolution acide par I'am-
moniaque ; alors elle résiste davantage a I'action du
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méme sérum, quoiqu’elle n'y soit pas absolument tout-
d-fail insoluble. En résumé, je crois que I’hématosine
pure n’est réellement pas une subslance coagulable par
la chaleur, si elle est exemple d’albumine liquide, et
je crois encore qu’elle est insoluble dans I'eau.
L’hémalosine posseéde toules les conditions caraclé-
ristiques d’un principe organique simple. Elle est parti-
culitre au sang; c’est pent-étre la seule substance im-
médiale qui offre celle singularité. Aussi, on ne la
trouve, a I'élat sain, dans aucune autre humeur, ni
dans aucun solide, comme partie conslituante. Le tissu
musculaire, ou I'on a paru la rencontrer, n'est point
coloré par une combinaison d’hématosine avec sa fibrine,
ainsi que beaucoup de physiologistes le pensent; il ne
doil sa nuance qu’a 'innombrable quantilé de vaisseaux
qu’il contient. Aussi esl-il d’autant plus pile que I'in-
dividu a succombé & une perte de sang plus considérable;
c¢'est ce que Yon voit fréquemment dans les boucheries.
Le chyle méme, qui renferme tous les élémens dua sang,
n'en donne aucune trace & I'analyse ; cependant, quand
ce fluide blanc reste exposé a l'air, il devient 1é gérement
rosé ; ¢'est un indice que l'air opére sur ses ¢lémens &
peu prés comme il le fait dans les poumons, et que I'hé-
matosine tend & s’y constituer. G'est donc seulement au
milieu de la masse séreuse du sang formée du chyle et
de la lymphe mélés, el pendant sa circulation dans
I'arbre artériel et veineux, que celle maliére apparail.
Comme il ne se fait alors une élaboralion capable d’y
contribuer que dans les poumons ou a lieu le contact de
'air, que déji le chyle rougit lors de ce simple conlact



HEMATOSINE DU SANG APRES LA MORT. 1y

quand il est extrait du corps, ce ne peut étre que dans
ces vastes organes, disposés merveilleusement pour cela,
que se doit faire I'hémalosine. L’action chimique des
poumons caraclérisée, comme nous l'avons déja vu,
par I'absorption d’une cerlaine quanlit¢ d'oxigéne el
I'émission d'acide carbonique et d’azote, ne peul avoir
pour but unique le changement de couleur du sang.
Une telle action ne semble étre spéciale que pour con-
fectionner I'hémalosine , puisque 'es malériaux du sang
existent tous, & son exception, dans le chyle et la
lymphe, avant I'arrivée de ceux-ci autour des cellules
bronchiques. Outre que cette action peut modifier I'hé-
malosine brun-rouge dusang veineux, elle a done, comme
c’est du resle mne opinion a4 peu prés généralement
admise , pour but principal de composer 'hémaltosine.
On concoit alors que des globules blancs puissent étre
incessamment déposés dans les vaisseanx des poumons,
en verlu encore de I'action de ces organes ; ¢’est afin d'y
reacontrer la nouvelle hématosine formée, el de s’en
envelopper pour conslituer des globules colorés, lesquels
changent, en ce moment et tout & coup, I'aspect du
chyle mélé de lymphe, ou sérum, en sang. Quelles sont
les subslances immédiates de celte humeur dont "alté—
ration produit I’hématosine? Une seule substance semble
jusqu’ici y concourir, sans cependant qu'’il soit possible
d’en exclure les autres; ¢’est I'albumine encore. L’hé-
matosine se fait avec rapidité et abondance; eile se
reproduit aussi trés promptement, quand des circon-
stances ont enlevé beaucoup de globules colorés an sang.
Comment les diverses parties de celte humeur, qui s’y
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trouvent en quantité minime , pourraient-elles suffire a
celle création de lous les momens et qui exige tant de
malicre ? Ainsi, Uinduction la plus naturelle méne
encore a altribuer & 'albumine un usage important ; ce
qui ajoule aux faits plus posilifs sur le haut rang qu’elle
occnpe dans 'organisation.

Nous venons de remarquer que la couleur de I’héma-
tosine n’¢lait pas loujours la méme, que de brun-rouge
qu'elle est dans les veines , ou de presque noire qu’elle
s’y présente, elle devenait rouge écarlale, soit a ’air hors
des vaisseaux, soit dans les poumons aussi par 'effet de
ce gaz. L'élude chimique de ce phénoméne demande en-
core a élre reprise, quoiqu’on s’en soil déja bien oc--
cup¢; mais elle offre tant de difficultés que bien des
années se passeront encore avant qu’elle ait fourni des
données salisfaisantes. Ce phénoméne se lie lellement
celui de la formation de I'hématosine elle-méme, qu'il
sera peul-¢lre difficile de saisir ce qui leur appartient
isolément. On peut méme ¢ réduire pour le moment &
ceci. L'hémalosine a conslamment une nuance rouge,
d'autant plus sombre qu'elle est réanie en plus grande
masse, ou que les globules sanguins sonl groupés en
pius grand nombre. Elle ne prend jamais une nuance
différenle qui Iui soil propre; mais comme elle est
transparente, quand le globule albumineux qu’'elle en-
veloppe, transparent lui-méme el incolore, devient opa=-
que et blane mat, elle doit paraitre rouge vif; or, cen’est
pas seulement I'action de I'oxigéne qui rougit et rend
opaques les globules, celle des sels a le méme eftel; pour
mieux dire, elles se prélent un secours mutuel, proba-
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blement dans le seul but de former de nouvelle héma-
tosine. Ainsi, MM, Rayer et Young onl observé :
1 Qu'un caillot privé antant que possible de son hu-
midilé, absorbée par du papicr brouillard, rougit moins
forlement & I'air qu’'un caillot resté intact; 2° que des
morceaux de caillot bien lavés &4 I'cau ne rougissent pas
autant que des morceaux non lavés de ce méme caillol;
3° que ces morceaux relrempés dans le sérum devien—
nent plus rouges, mais moins que fe morceaun inlact ;
4° que les parlies saillantes d’un caillot déchiré devien-
nent plus fonctes par I'écoulement de leur sérum el
par leur desséchement & l'air, méme quand ce dessé—
chemenl n'esl pas considérable; 5° que le caillol ne
rougil pas sensiblement sous une couche d'eau; 6° que
les sels alcalins, le sucre, 'urée, ajoulés a 'eau, font
rougir le caillol ; 7° que, parmi les humeurs animales,
celles qui sont le plus chargées de maliéres saiincs,
possédent la méme propriété; 8° que la maliére colo~
ranle rougie par les sels preud une leinte vermeille par
son exposition a I'air. 1ls concluent de la que la présence
des malicres salines dans le sérum est une condilion né-
cessaire pour que le sang devienne écarlale & Iair el
que les phénoménes chimiques de la respiralion s'opé-
rent (1). Il faut ajouler encore & ces conclusions que la
présence de l'albumine solide est une autre condition,
cemme je L'ai fail observer , essculielle & avivemenl de
sa couleunr,

Il est encore impossible de déterminer quel role chi-

(1) Journal de Chimic médicule, t. 8, 1832, p. 545,
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mi-que joue I'htmaltosine dans le sang, non plus que
dans les organes ou elle s’introduil : agit-elle comme
acide ou comme base? Le globule est-il un appareil chi-
mique dont le seul conlactl sollicile des réaclions ? Sa
composilion est—elle stable dans les vaisseaux capil-
laires? On ignore les faits qui pourraient apprendre ce
qu'il en est. On trouve déja I'hématosine dés I'époque
presque originclle de 'enfant; elle existe chez I'homme
jusqu’a la mort. Une nouvelle organisation s’effectue-
t-elle? Aprés un épanchement d’albumine liquide (lym-
phe coagulable ) qui se solidifie probablement par le re-
(rait de ses sels, apparaissent un ou plusieurs points
rouges; c’est 'hématosine qui se présente 1a dans des
conduils déja vasculaires ; bientot I'albumine prend de la
consistance , des fibres s’y voient, elles sonl composées
de gélatine : un lissu réellement formé de toules pitces
se surajoute & la masse des aulres Lissus, par une suile
de réactions chimiques auxquelles les globules sanguins
prennent une part aussi aclive que le sérum, et d’on
résulte I'un des phénoménes physiologico-pathologiques
les plus féconds en enseignemens sur la nature de beau—
coup de transformations, de dégénérescences el de pro-
ductions accidentelles.

L’hématosine cst foujours la méme & tous les dges et
dans toules les circonstances de la vie. Ses phénoméines
doivent donc toujours étre les mémes aussi pendant
I'existence. Cerlainement une substance que la nature a
mis lant de soin & répandre dans le sang, et qui ne dé-
borde jamais hors de ses vaisseaux, 4 moins de maladie,
ne peut étre que de premier ordre. Elle est cependant
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de formation secondaire; mais il fallait sans doute trop
de préparalifs , trop d’¢laliorations chimiques, pour la
produire. Elle ne pouvail entrer loule faile par les chy-
liféres, ou par d’autres voies. Comme la mati¢re qui la
constitue se reproduit continuellement, el que son ac-
croissement en quantilé est borné, il doil y avoir des
points de I'économie ou elle subil une décomposilion,
et on elle sert & des usages particuliers, soit pour four-
nir aux solides, soit pour se résoudre en liquides des
sécrélions , en passant & travers le parenchyme orga-
nique, vasle appareil de chimie dont les modifications
rendent les produils variés selon les besoins de I'orga-
nisation.

Son action directe observable, mais non explicable,
esl différente selon le degré de coloration des globules.
Elle tue les organes, elle arréte les séerélions, el améne
promplement la morl générale, quand elle circule avec
sa teinle rouge-brun; au contraire elle vivifie I'écono-
mie , elle stimule tous ies appareils, elle anime, pour
ainsi dire, toules les fonclions, des qu’elle est répandue
dans la trame des lissus avec sa leinle écarlale. Aussi
sa quanlilé est-elle en raison de la force musculaire, de
la vigueur organique, surtout de I'énergie respiraloire
d’ou elle tire son origine. Elle est en un mot 1'un des
principes immédials les plus puissans de I'activilé phy—
sique et chimique de l'organisation. Il semble qu’il y
ail enire elle et le systéme nerveux principalement un
accord de réactions moléculaires dont le mode, la direc-

tion et la nature sont inconnus , mais sans lequel I'orga-
nisalion succombe.
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Substance jaune biliaire. — Le sérum du sang a une
teinle jaune tirant sur le verl qui a peu altiré I'allen-
lion des chimisles et des physiologisles modernes, parce
qu'elle a été généralement regardée comme propre 4
l'albumine, et communiquée ainsi & tout le liquide ot
elle est en dissolution. Les ancienslacroyaient due a dela
bile. M. Le Canu a récemment remarqué que quelquefois
le sérum sain peut conlenir un corps colorant parliculier
aussi bien que celui des personnes affectées d’iclére (1).
M. Sanson a cru extiaire ce méme corps colorant du
sang de beeuf (2). Dans le commencement des présenles
recherches , j’ai aussi été frappé de la nuance du sérum,
et j'ai fait plusieurs essais pour voir si elle était propre
ounon & I'albumine. Je soupgonnais qu’elle étail due
a une substance spéciale, parce que j'avais observé
que quelquefois le sérum est tout a fait incolore, quoi-
que albumineux a l'ordinaire. Pour oblenir le corps co-
lorant du sérum, s’il en existait un, j'ai précipilé une
masse considérable de ce liguide avec de I'alcool froid &
%0° que j'ai conlinué & verser lant qu'il a occasionné
du trouble. Il en est résullé un nouveau liquide a teinte
jaune verddlre bien prononcée, et d'un volume asscz
considérable, Ainsi une pelite quantité de sérum eut la
propriété de colorer une trés grande quantité d’alcool.
En évaporant la teinture, j'ai remarqué qu’elle a pris
exactement la nuance du sérum employé, quand I'éva—
poration I'a amenée an volume qu’offrail primitivement
cetle humeur. Toute la matiére colorante éfait donc en-

(1) Nouvelles recherches sur le sang, p. 15.
(2) Etudes sur les matiéres colorantes du sang, 1835, p. 11.
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leyée; el en eflfel, la dessiccation du précipilé m’a fourni
une poudre blanche composée d’albumine et de graisses
neutres ; celle poudre gonflée par de I'eau resla égale-
ment incolore. A mesure que jai évaporé la leinture
alcoolique, son aspect verddtre adiminué, et, 4 un cer-
tain moment, elle est devenue jaune dorée, puis le li-
quide s’est troublé et épaissi; il 8’y est formé des gru-
meaux opaques orangés foncés. Le lout a élé presque
brun,aprésl’évaporalion achevée. Lerésidu s’est trouvé
assez abondant, ayant une saveur salée avec quelque
chose de piquant et de désagréable; son odeur fut sa—
vonneuse el assez aromalique. L’éther a pu le dissoudre
et en séparer des sels inorganiques. L'eau I'a dis-
sous aussi presqu’en enlier, & I'exception d'un peu de
graisse qui rendit la solution trouble. En soumettant ce
résida sec & la chaleur, ilafini par prendre une couleur
rouge vive, comme du resle peut le faire I'ensemble
des corps gras neutres du sang. En employant de I'al-
cool & 259 il est devenu possible d’en isoler une cerlaine
quanlilé deces corps qui sont insolubles dans ce liquide
froid , mais cependant il en a retenu encore. Ainsi dé-
barrassé¢ de la plus grande partie des corps gras neutres,
il élait composé de sels inorganiques, d'oléate el de
margarate de soude unis & une subslance jaune particu-
licre el & des (races d’une substance bleue particulitre
aussi.

Il m'a élé impossible de dégager complétement la
substance jaune des sayons qui I'accompagnent, et qui
nécessairement en modifient les propriéiés. Les ma—
litres au moyen desquelies il est possible de précipiter
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les acides gras en savons insolubles, ont enfrainé avec
eux le corps colorant; les acides qui peuvent enlever la
soude des mémes acides gras, les ont laissés libres, mais
relenant encore une grande parlie du méme corps. Ce-
pendant il est facile de voir qu'il a les caracléres de la
substance signalée par MM. Chevreul (1), Lassaigue (2),
Braconnot (3) et Le Canu (4), tant dans le sang que
dans les tissus et le produit des sécrélions des icléri-
ques. Il est & noler néanmoins que les résullals ob-
tenus par ces habiles chimistes ne concordent pas
exaclemenl les uns avec les autres; mais il est facile
de remarquer que la matiére jaune qu’ils onl examinée
n'a pu leur présenter que des réaclions composces se-
lon la combinaison dans laquelle elle se trouvait enga—
gée. Quoi qu’il en soit, qu'on prenne, el je I'ai fait
plusieurs fois, du sang d’un iclérique ou celui d'un
sujet bien portant, I'alcool froid en sépare toujours un
produit identique & la quantité prés; seulement la pro-
portion des sels gras est plus faible dans le sang des
ictériques, relativement & celle de la substance jaune.
Conséquemment , s'il est bien prouvé que c’est la sub-
stance jaune de la bile qui colore le sérum dans l'iclére,
il est prouvé aussi qu’elle colore également le sérum des
sujels sains.

Pour fixer mon opinion sur l'idenlit¢ de nature du
corps jaune du sérum el de la matiére jaune de la bile,

(1) Dictionnaire des Sciences naturelles, t. 47, p. 198.
(2) Journal de Chimie médicale, 1826, t. 2, p. 204 et 267,
(8) Journal de Chimie médicale, 1827, L. 3, p. 480.

(4) Nouvelles Recherches sur le sang, p. 33.
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j'ai comparé les faits publiés par les chimistes que j’ai
cilés, répélé, varié méme les expériences qu'ils ont fai=
les, aulant que les circonstances me l'ont permis. Jai
obtenu, & peu de choses prés, les mémes résullals
qu'eux; mais comme ces résultats, si I'on ne tient
comple des combipaisons qui retiennent diversement en-
gagée la substance jaune, peuvent donner lieu & élablir
sur sa nature des induclions variables, je crois devoir
entrer d’abord dans quelques détails.

Et, premiérement, quel est I'ensemble des caracléres
de la substance jaune de la bile ? M. Thénard (1) dit
qu’elle est insoluble dans I'eau, dans les huiles et dans
alcool , mais qu'elle est soluble dans les alealis, dont
elle est précipilée par les acides en flocons bruns verdd-
tres. L’acide chlorhydrique ne I'attaque qu’avec peine;
il ne ladissout point, ou n’en dissout que trés peu; mais
il ]a rend brun-vert. M. Braconnot pense qu’elle est pro-
bablement soluble dans I'eau et dans I'alcool, mais
qu’elle est unie ordinairement & une maliére animale ou
a'du mucus qui en masque les propriélés. Aussi, en
examinant un calcul biliaire composé de maliére jaune ,
M. Orfila a-t-il remarqué qu’elle était soluble en parlie
dans ces liquides (2).

Toutes les biles ¢étudiées par M. Cheyreul lui ont
offert la matiére orangée que lui a présentée le sérum du
sang desenfans allaqués d’ictére. Il I'a tronvée insoluble
dans I'éther, soluble dans I'eau de potasse, et il a vu
que la solulion qui en résulte, jaunit, puis verdit &

(1) Annales de Chimie, t. 84, p. 108.
(2) Journal de Chimie médicale, 1827, t. 3, p. 4804
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I'air. L’acide pitrique la rend bleue, pourpre, rouge,
puis jaune. L’acide sulfurique la jaunit, la rend verle
et enfin bleue. Cette dissolution rappelle celle de i’in—
digo. M. Chevreul pense qu'une telle substance est un
principe colorant a I'état de pureté (1).

Voici maintenant I'état de nos connaissances sur la
substance jaune qui colore le sérum des ictériques.

M. Lassaigne , voyant qu’il ne pouvait la séparer des
graisses qui l'accompagnent, a présumé qu’elle élait
d’une nature graisseuse. Il a lrouvé que le résidu de Ia
solution alcoolique est orangé, a une saveur salée, pi-
quanle, mais sans amertume, quil verdit au feu, et
que dissous dans I'eau de polasse, il s’y fail un préci—
pilé vert foncé, en y versant de I'acide chlorhydrique,
comme cela a lieu avec la maliére jaune de la bile,
avec laquelle elle a beaucoup de ressemblance. Il la
considere , cependant , comme une dégénérescence de la
mati¢re colorante rouge du sang.

Aprés avoir opéré sur le liquide épanché dans le bas-
ventre el sur l'urine d’un iclérique mort hydropique,
M. Braconnol y a trouy¢ une matiére jaune donnani
des réactions un peu différentes. En agissant sur I'urine,
I'acide chlorhydrique en a précipit¢é des flocons verts
qui, desséchés, ont bruni et ont pu ensuile se délayer
dans l'eau, méme s’y dissoudre. L’acide nilrique I'a
rendue un peu violacée , puis rouge. L’acide sulfurique
concentré. 'a rougie immédiatement. Les flocons verls
donnés par I'acide chlorhydrique se sont dissous faci=

(1) Journal de Chimie médicale, 1835, ti 1, p. 135.
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lement dans I'eau alcalisée , d’ov les acides I'ont préci-
pitée. Traitée par I'ean chaude, celle~ci s’est colorée en
jaune doré, sans contracter d’amerlume. Le sous-acé-
tate de plomb I'a précipilée en jaune foncé. L'éther et
I'aleool ont pu la dissoudre. Le liquide abdominal a
donné une matiére jaune offrant ayec les acides miné-
raux quelques légéres différences de coloration qui
paraissaient dues & un plus grand ¢lat de pureté. Tl
parait démontré i M. Braconnot que I'urine et le liquide
épanché provenant lous deux du cadavre de l'ictérique,
¢laient colorés par la matiére jaune biliaire. Comme il a
oblenu, pense-l-il, cetle matli¢re & un grand élat de
purelé, en traitant ce dernier liquide, el qu’il a pu
I'examiner débarrassée des impuretés qui la souillent
d’ordinaire, il a lrouvé que ses propriélés la rappro-
chaienl de Ia matitre colorante du safran. En effet tou-
tes deux sont aisément détruites par les rayons solaires;
employées en pelile quantité, elles teignent un grand
volume d'eau et donnent par l'acide sulfurique des
nuances bleues et verles. L’eau et I'alcool sont leurs
dissolvans. Elles sonl peu sclubles dans 1'éther, et
nullement dans les corps huileux (& moins d'étre pré-
senlées conjointement avec des huiles & Paction de
'éther, puis ensuile oblenues & 'aide d'une évaporation
spontanée). Elles se fixent sur les £loffes, en leur com-
muniquant une couleur jaune. Le chlore les détruit,
L’acide sulfurique peut servir de réactif pour les déceler.

Examinons les recherches de M. Sanson sar la sub-
stance jaune du sang normal. Ce jeune chimiste a séparé
du sang de beenf une matigre a laquelle il a attribué la
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couieur de son sérum ; mais elle différe trop de celle que
Jai éludiée, et de celle du sang des iclériques observée
par les auleurs dont jai cité les travaux , pour que je ne
donne pas quelque altention au procédé employé par
M. Sanson. Il desséche du sang de beeuf, le pulvérise
el le fail bouillir dans de V'alcool 4 18°. Quand le tout
est refroidi, il le jette sur un filtre ; la liqueur qui passe
a une couleur brune; elle tient en dissolution un peu
de subslances grasses et des sels, & la faveur desquels
une cerlaine quantité d’albumine a été dissoule. Le sang
qui reste sur le filtre est lavé ensuile avec de I'eau dis-
tillée; I'évaporation des eaux de lavage produit un résidu
couleur jaune foncée, et d'une saveur forlement salée,
lequel, traité & froid par I'alcool & 18°, lui donne une
belle conleur d’or, et laisse une matiére brune inso-
luble. Ce liquide évaporé el traité par I'éther lui enléve
enfin la substance jaune du sang; elle a cependant une
saveur alcaline due la présence du sel que M. Berzelius
a signalé comme élant du Jactate de soude. Celle ma-
Licre ainsi obtenue est soluble dans l'eau, Valcool,
I'éther et les graisses : les alcalis concentrés el les acides
ne lui font éprouver aucun changement & froid. Quand
elle est séche et en masse, sa couleur lire sur le rouge;
alors elle parait d'un jaune orangé... J'ai répété avec
sucees celte série d'opérations , telle que M. Sanson I'a
deécrile, mais j'ai mis en expérience du sang humain.
J'ai tenté de la répéter aussi sur da sérum, el alors elle
n'a en aucun résullat. Cependant, si c’est le sérum qui
renferme la matiére jaune séparée par M. Sanson, il
devrait la livrer plus facilement encore que le sang.
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Je pense que la soude joue ici un grand role en dissol-
vant une certaine quantité d’hématosine ; d'ou il résulte,
comme ['on sail , un composé jaune alcalin. La matitre
jaune particuliére du sérum est sensible & 'action des
acides qui font varier sa conleur, etc.; celle de M. San-
son y reste indifférente, ele. Cel expérimentateur s’en est
laiss¢ imposer, selon moi, par la matiére complexe , fac-
lice, qu’il a obtenue, pour celle qui doit colorer le sérum.

La substance jaune que jai extraile directement da
sérum du sang sain, par I'alecoo! froid, peat étre ex-
traite aussi du sang lui—méme ; mais alors elle est mélée
d’'un pea d’hématosine unie & de l'aleali, Quand on a
complélement précipilé toul le sang par le liquide al-
coolique , que ce liquide s'esl chargé exaclement de la
totalité de la maliére jaune biliaire, sil'on filtre, et
qu’on arrose le coaguium avec de l'eau froide, elle se
colore lbug—-tﬂm;rs encorc avec inlensité en juune , et
elle se charge d'une substance semblable & celle qu'a
décrite M. Sanson.

J'ai essayé d'oblenir & I'élat de pureté une certaine
quantilé de la subslance jaune ue m'a donnée le sérum,
en la débarrassant d’abord par U'Cther de ses sels inor—
ganiques et en la dissolvant dans de I'eau chaude que j'ai
aussilot acidulée avec de l'acide lartrigue ; puis filtrant
pour retenir les acides gras qui se séparenl alors,
saluraul I'acide tartrique du liquide avec de la polasse
sous-carbonalée, évaporanl et enlevanl du résida la
substance jaune qu’il contient, par Ualcool : jai répété
deux fois ce (railement. Lesacides gras, en se séparant ,
ont entrainé une grande paelie de la substance jaune :

!
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il ne s’en dissolvait dans I'eau acidulée qu’une faible
porlion encore unie & des graisses; cependant elle
donnait tous les phénoménes de coloration cilés par
M. Braconnot, etc. Elle était soluble dans 1'eau, dans
I'alcool , I'éther, les alcalis; elle élait précipilée en vert
de ses dissolutions alcalines par I'acide chlorhydrique.
Les rayons solaires finirent par décolorer un linge qui
en était jauni.

Je conclus de ces fails que la substance jaune de la
bile est encore trop peu connue, pour qu’on lui assigne
des caractéres chimiques trés constans, mais que ceux
qui paraissent lui élre spéciaux, et qui dominent méme
dans ses combinaisons , se retrouvent dans la subslance
jaune du sérum de '’homme sain, de maniére & témoi-
gner de leur nature idenlique.

Il est singulier, pensera-t-on, que la substance jaune
biliaire n’ait pas encore figuré dans les analyses du sang
sain (1). L'une des meilleures, sans contredit, que
nous ayons, est due & M. Le Canu. 11y indique comme
malicre huilevse I'ensemble de ceite substance et des
savons (2). Dans mes premiéres recherches, cet ensemble
sonillé de cérébrine, de séroline et d’albuminate de
soude , divisé en outre en deux porlions par I'effet des
divers traitemens, donnait d'une part, comme je I'ai dit,
ma graisse phosphorée blanche, et, d'une autre part,
ce que j'ai appelé osmazome et graisse phosphorée rouge.

(1) M. Le Canu cite cependant cette substance dans I'analyse qui -
ficure dans sa thése ; mais onne voit pas qu'elle ait été jamais re-
tirée du sang sain.

(7) Nouvelles recherches sur le sang, p. 9.
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En touscas, on concevra que celte substance a dd échap-
per aisément aux analystes, parce qu’ils n’ont pu la
relirer qu'en (rés petilé quantité, en suivant les pro-=
cédés mis généralement en usage. En effet, on n'a agi
jusqu’icique sur le s*ang1 ou sur le sérum coagulé préala-
blement au feu, et ensuile réduit en poudre. Or, I'al-
bumine se condense alots tellement , et continue encore
a se resserrer avec lant de force sous I'influence, soit de
I'alcool , soit de I'éther, qu'il leur estimpossible d’écar=
ter ses molécules rapprochées entre lesquelles elle em=
prisonne la substance biliaire, et de s’en emparer lolale<
ment. Elle a ainsi ¢chappe, de toule néeessité , aux
divers chimistes qui ont étudié le sang 3 ou bien, n'en
ayant trouvé que des traces , ils ont eru devsir en négli=
ger 'examen. Ainsi, M. Berzelius dit qu'apris avoir
(railé par I'eat bouillante du sérum coagulé, desséché
et pulyérise , si 'on évapore la dissolution ainsi obtenue,
et quor épuisele résidu par I'aleool froid, on lui enléve
du chlorure polassique et du chlorure sodique, qui aprés
|'évaporation de 'alcool restent cristallisés, mais en=-
fourés d’'une masse extractive jaundlre, transparente ,
tomposée de lactate de soude et d'extrait de viande.
Celte masse obtenue par M. Berzelius est évidemment
la réunion d'une faible quantilé de substance jaune et
d’oléo-margarate de soude. '

Le sérum du chyle n’offre aucune trace de celle
subslance, il est incolore: le poumon, non plus que
I'appareil de la chylose, ne doit pas éire chargé de la
produire; car, dans les cas ot elle s’accroit aceidentelle-:
ment, le poumon n’est nullement troublé dans ses
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fonclions, et jamais elle ne s’accumule dans le sang lors
des maladies de ce méme organe. Ne peut-elle pas
avoir son origine dans cet appareil singulier situé¢ dans
I'abdomen, qui commence par des radicules veineuses
partant et de la muqueuse gastro-intestinale ol elles
sont en rapport avec les alimens, comme s’y trouyent
les radicules chyliféres , et du milieu de la substance de
la rate, ainsi que de quelques aufres poinis moins im-
porlans , pour se rendre, en se réunissant successive-
ment les unes aux autres, & un tronc commun appelé
veine-porle; tronc qui se distribue bient6t lui-méme au
foie, ou il s’abouche tant avec ses canaux excréleurs
qu'avec les yeines hépaliques; ces derniéres le faisant
communiquer avec I'arbre circulaloire ? M. Magendie a
prouvé que cet appareil est chargé de I'absorption de la
plus grande parlie des liquides des boissons; n’est-
on pas naturellement conduil aussi & admeltre qu'en
méme temps qu'il s’empare de ces liquides, il opére sur
des molécules alimentaires préparées convenablement
par la digestion, el en saisit un certain nombre pen-
dant qu'il recoit d’autres molécules particuliéres four-
nies par la rate? Alors il résulte, je pense, de Ia
réunion des liquides bus, de cerlaines molécules des
alimens et de celles de la rate, une humeur spéciale
aussitot entrainée dans le foie dont la fonction est d’en
achever I’¢laboration. Je nomme spléno-hépatique celle
humeur qu’on ne peut concevoir que par induction,
mais dont I'existence ne doit pas élre réyoquée en
doute, comme je le ferai voir plus bas. Une portion sert
a entrelenir la sécrétion du foie qui en détourne de

LY
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la substance jaune qu’on voit dans la bile, et qui en
retire ensuile les maliéres résineuses qu'on remarque
dans ce fluide, lesquelles paraissent en effet n’étre
qu'un dérivé chimique de celle substance jaune. Une
aulre porlion continue son (rajet par les veines hépali-
ques, el se verse dans la veine-cave pour réparer les
perles de Ja méme subslance qu'a failes le sang. En-
fin I'eau, qui est son véhicule, arrive aussi dans cette
veine, el fournit & I'humeur sanguine la plus grande
partie du fluide aqueux qu'elle consomme. Pendant qu’il
recoit de la subslance jaune, le sang en donne & diverses
sécrélions ; ainsi, on en rencontre parlout ou le sérum
s'¢épanche en nature, dans I'élat de sanlé comme dans
I'élat de maladie; on en trouve aussi dans le lait, dans
la graisse méme, dans I'urine surtout. La pluparl des
tissus en offrent de déposée dans leur trame; et, lors
méme que leurs vaisseaux capillaires sont bien vides ,
I"alcool froid peut encore en extraire une cerlaine quan-
tité de celte subslance.

Cette hypothése, que j'établis sur I'humeur spléno-
hépalique qui concourrait avec le chyle a la formation
du sérum, et sur la spléno-hépatose , fonction qui con—
séquemment expliquerait le mystére de 'appareil de la
veine-porte, repose encore sur d’autres données que
celles que jai exposées.

Le docteur Stocker , de Dublin (1), James Tackeroy (2)
el le professeur Schultz (3) ont vu que le sang de Ja

(1) Trans. of the assoc, phys., t. p. 163.
(2) Mémoire lu a la société royale de Londres, 1831.
(3) Rut’s mogazin, t, &4, 1+ part.
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veine-porte est brundltre foncé, qu'il ne rougit pas par
les sels neutres, par le contact de I'air atmosphérique
ou de 'oxigéne. 1l est incoagulable ou donne un caillot
mou. Il est plus agqueux que le sang des aulres sys—
(tmes. Il paraitrait conlenir beaucoup de corps gras
bruns, noirdtres, onctueux, ele, Ce sang, outre celui
des arléres abdominales devenu veineux, conlient done
un fluide élranger, comme je 'ai dit. La nature, en
donnant & ce fluide celle voie de circalation, a voulu
sans doule se servir de l'impulsion regue par le sang
veineux de la part des capillaires, et de la part du cceur
méme, pour faire arriver I'hameur spléno-hépalique &
son lerme. Mais reyenons o la subslance jaune,

En traitant de I'albumine par I'acide sulfurique élendu
d’eau ( Colin ), el faisant ¢vaporer la liqueur en gelée,
puis la jetant sur un filtre ol on la lient assez long-lemps
en layage, on oblienl, comme avec la subslance jaune
isolée de l'albumine, des couleurs bleues, verles el
rouges. Enfin une solution aqueuse d'albumine préci-
pitée par I'acide chlorhydrique, et laissée sur le filtre
pour la laver , a présenté une subslonce d'un beau ronge.
Avec I'acide sulfurique el 'albumine, on oblient a vo—
lonl¢ celie nuance, Bais peul-cCire ici la cholestérine
esl principalement la cause de celle leinle rouge.

La subslance jaune, isolée le mieux possible d'un sé-
rum iclérique, est aisément modifice par les acides el
les alcalis. Elle se change, pour ainsi dire, alors en
une maliére résinoide ou en tannin artificiel, en lous
cas, en nouveaux corps analogues & ceux qui caraclé-
risent la bile : ce qui forlific I'opinion qu’on peut se faire
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sur son usage relativement & la séerétion de cetle hu-
meur. D'aprés ces données , fort hypothétiques cepen—
dant, le sang conliendrait bien I'¢lément essentiel de la
bile, mais ce ne serait pas pour la confeclionner; clle se
formerait, contrairement a loutes les autres humeurs,
par le mécanisme spécial que jai décrit; la substance
jaune, cet élément répandu dans le sang, en serail néan-
moins le principe généraleur , mais seulement celle qui
de I'appareil digeslif arrive dans le foie ety subit des
transformations, el non celle qui va directement dans la
veine-cave. Ainsi, d’aprés cela, la présence du picromel
serail inulile & rechercher dans le sang a I'¢lat sain. J ai,
quoique cela, fail des expériences propres a1’y découvrir;
je les exposerai plus loin.

Commenl eslimer dans l'analyse la quantit¢ d'un
corps qu’on ne peul oblenir que combinéa des graisses?
Il est impossible en ce cas d’opérer rigoureusement , et
conséquemment d’avoir des résultals exacts. Yoici le
moyen provisoire dont je me suis servi, réservant pour
I'avenir I'emploi d’un procédé régulier par lequel on
séparera complélement el facilement la subslance jaune
du sang. La physiologie el la médecine ont peu & per-
dre ou & gagner, heureusement, & ce qu’on ne commelic
ici aucune erreur ou i ce qn'il ne s’y englisseune légére.
Il suffit de connailre approximalivement la proportion
qu’elle offre relalivement a celle des autres substances
prés desquelles elle est placée.

J'ai prépar¢ un gramme de subslance jaune, en
traitanl, comme je l'ai dit, le produit sec du sérum
soumis a freid & Paclion de l'alcool, par Peau chaude
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aiguisce d'acide lartrique. J'ai coloré & son aide 333
grammes ou 3 hecl. -+ 33 grammes d’alcool, el j'ai ren-
fermé la (einture oblenue dans un flacon bien clos que
jai conservé au frais et a4 I'ombre. L’intensité de la
nuance qu’elle a offerte, m’aservi d'¢talon dans mes die=
verses analyses, pour juger combienle sérum contenait de
subslance jaune en dissolution, parla comparaison de sa
propre coloralion avec celle de la leinture et par la com-
paraison de la nuance que le sérum donne a I'alcool
froid avec celle de celle teinture aussi. J'ai , en cutre,
encore mis en usage un moyen cilé plus loin.
Substance bleue.— Pendant que MM. Chevreul, Las-
saigne et Le Canu ¢ludiaient la subslance jaune du sang
des iclériques, ils y remarquaient, conjoinlement avec
elle, le premier, une maliére verle et peut-étre aussi
une bleue; le second, une matiére verte seulement,
pensant que la bleue n'élait développée que par la cha-
leur ; enfin, le dernier, une maliére bleue bien caraclé-
risée (1). M. Sanson I'a signalée ensuile dans le sang
de beeuf, et j'en ai constamment trouvé des indices dans
le sang humain a I'élat sain. Je la regarde comme un
principe constituant de cetle humeur, jusqu’a ce qu'on
ail prouvé, ou qu’elle n’est qu'une modificalion acci-
dentelle de la subslance jaune biliaire, ce qui est peul-
¢étre probable, ou qu’elle résulte de 1'union de principes
particuliers. Elle ne doil pas ¢tre une modification pro-
duite dans la substance jaune pendant le traitement al-
coolique du sérum ; car si le sérum n'était coloré que

(1) Ouvrages cités a l'occasion de la substaunce jaune.
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par cetle seule substance, il ne présenterait qu’une
teinle jaune pure, tandis qu’il en offre une manifeste~
ment verddtre , résultant de l'exisltence simultanée et
d’'une substance jaune et d’une subsiance bleue.

M. Sanson 1'a obtenue en précipilant le sang de beeuf
par le sous-acélate de plomb, desséchant le précipilé,
le pulvérisant, et le soumeltlant & de I'alcool bouillant &
360 (1). Ce liquide élant filtré resta bleu, mais il ne
tarda pas a déposer de la graisse el & se décolorer. De
nouyel alcool tenu en ébullition sur le précipilté se tei=
gnit encore en bleu, et ne déposa plus. Pour isoler la
substance, il lui suffit d’évaporer ensuile cet alcool et
de laver le résiduavec de I'éther.

A I'élat de pureté, elle parut insoluble dans I'alcool
froid , I'éther el l'eau; elle sc monlra peu soluble dans
I'alcool bouillant, et sembla s’en précipiter par refroidis-
sement. Elle n’éprouva aucune allération de la part des
acides concenlrés; cependant I'acide sulfurique I'a dé-
composée quand on I'a employé & un haut degré de
concentralion. L’ammoniaque a ¢(é sans action sur elle.
Elle a é(é (rés facilement décolorée par le chlore.

Selon M. Sanson, elle exisle en si pelite quantité dans
le sang , qu’elle doit peu influer sur sa couleur. Néan—
moins il pense qu'il peut s’en former, en cerlains cas,
une plus grande quantilé qui, venant & se déposer dans
les lissus en combinaison avec la subslance jaune, expli-

querail la coloration que prend la peau de certaines
personnes.

(1) Etudes sur les matiéres colorantes du sang, p. 17.
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Je n’ai pas répélé loules les expériences de M. San-
son sur la substance bleue du sang; je n’ai pn m’en
procurer assez pour la soumellre & un examen conve—
nable.

Comme M. Le Canu I'a remarqué pour le sérum des
ictériques (1), j'ai observé gu'il se précipite aussi de Ia
teinture alcoolique du sérum sain, faite X froid, lors-
que son éyaporalionestdeja avancée, des grumeaux bruns
qui peuyent teindre en bleu de 'alcool bouillant. Alors
la quanlité qui s’en sépare est des plus minimes. On ne
peut 'isoler en lotalité , sans entrainer de la subslance
jaune; conséquemment il est impossible de l'eslimer
dans 'analyse. La lumiére parait avoir sur elle une in-
fluence marquée ; aussi doil-elle jouer un role dans les
modificalions que les rayons solaires opérent sur la colo-
ration du sérum élendu d'eau ou sur la solulion alcoo-
lique de son corps culorant.

Le blevissement plus ou meins violacé da sérum et
de P'albumine de I'ccuf est avjourd’hui un faitl volgaire.
Serait-il délerminé par un simple changement de la
couleur de la subslance jaune qui, comme on I'a vu,
tcurne aisément au bleu aprés I'aclion des acides puis—
sans ; ou bien résulterait —il d'une réaction qui an-
nihilerail tout & coup la subslance jaune, et aviverait la
nuance de la substance bleue ? Quoi qu'il en soit, c’est
ici le lien d’étudier ce singulier phénomene chimique ,
tant parce qu’on a cru y trouver un caractére spécial de
I'albumine,, que parce que je peux démontrer qu’il

(1) Nouvelles Recherches sur le sang, p. 38.
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n'appartient point & celle subslance , mais qu'il est di
aux malitres colorantes qui I'accompagnent.

C'est en 1828 gqu'on a commencé & s'occuper du
blenissement de I'albumine par 1'acide chlorhydrigue ;
sa découyerte , due & MM. Bourdois et Caventou , était
alors récentle. On a d’abord cherché & reproduire ce
phénomeéne a volonté, mais il s’est moniré des plus
capricieux ; aussi a-l-on multiplié¢ ces essais. M. Ca-
venlou a prescril d’employer le blanc de I'euf & I'élat
glaireux, un autre expérimentlateur I'a voulu coa—
gulé, elc.; cependant on a eu beau faire, on obtint
tantot la teinte bleue, tantdt une teinte différente, en
suivant tel ou tel procédé. Un jour, M. Soubeiran est
parvenu & la développer, pendant qu'en exéculant le
méme procédé M. Chevalier essayail en vain de la
déterminer. Les circonslances les plus convenables a la
réussile sont, selon M. Rebiquet, de verser beaucoup
d’acide sur une fort pelile guantité d’albumine, & la
lempérature de 0° cenl, M, Bonnasire a vu qu'on pou-
yait bleuir ce corps en versant sur lni (rois fois son
poids d’acide. Par ce procédé, il a méme coloré de
I'albumine végétale el un cristallin cataracté. Bienlol
aprés, M. Laugier a [ait observer que I'albumine pré-
cipitée par l'alcool n’était plus susceplible d'étre
colorée, el cette circonstance a fait présumer & M. Ro-
biquel que le blenissement pourrail provenir d'une ma-
licre colorante unie & celle substance immédiate (1).
Enfin, M. Orfila a remarqué que la fibrine deyenait

(1) Les divers chimistes que j'ai cités ici, ont indiqué pour la
plupart verbalement leurs expériences i 'Académie de médecine
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légérement violdlre en la placant dans les mémes cir—
conslances, et que cet effet n’avait plus lieu quand la
fibrine avait été bien lavée avant d’étre employée (1).

Ces faits auraient du suffire pour prouver que I'albu-
mine est passive dans le passage au bleu des parlies ol
elle exisle en grande quanlité, el qu’on doit en trouver
nécessairement la cause dans la présence de corps colo-
rans auxquels elle peut étre unie. Comme les sub-
stances jaune et bleue paraissent se trouver toujours
avec elle, et que ces subslances isolées bleuissenl par
les acides, tandis que I'albumine, dépouillée de tout
corps élranger, demeure indifférente a leur action, il
faul admellre comme démonirée la cause que j'indique;
ce qu'il est facile de vérifier.

La substance bleue du sang est, on le voit, & peine
connue; on ne posséde pas de procédé qui permelle
méme de I'estimer pour en calculer les proportions
dans I'analyse. Conséquemment, elle ne doit actuelle-
ment y figurer que de nom, et sans I'expression de sa
quantité¢, du reste infiniment minime. Il ne faut donc
aujourd’hui que conslater sa présence dans le sang, ou
son absence de cette humeur, quand on la décompose :
la teinte verddtre seule du sérum I'annonce certaine-
ment,

La substance bleue se rencontre dans la bile de
I'homme , d’aprés M. Chevreul; existe-t-elle encore
dans d’autres humeurs ? fail-elle partie de quelques tis-
en 1828 et 1829; plusieurs d'entre eux y ont lu cependant des no-

tices sur le méme sujet.
(1) Journal de Chimie medicale, \. 5, 1829, 16,
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sus? On n’a entrepris aucune recherche pour s’en as—
surer. Est-elle constamment unie a la substance jaune
et & des corps gras? On l'ignore. C'est toujours au
moyen de celte union qu'elle est tenue en solution dans
le sérum. Le chyle ne parait en offrir aucune trace.
Elle ne peut conséquemment étre formée que dans
'humeur spléno-hépatique, en méme lemps que la
subslance jaune.

4o Substances grasses.

Les corps gras qu’on a reconnus dans le sang sont
au nombre de six. Trois sont neutres et lrois sont aci—
des. Ce sont la cérébrine, la séroline, la cholestérine ,
I'acide oléique, l'acide margarique el un acide gras
volatil. La pelite quantité qu’'on en obtient ne m’a pas
permis de les étudier a fond. Leur affinilé entre eux
et celle des acides gras pour les substances colorantes
sont trop intimes pour qu’on puisse déja en fournir une
analyse exacle ; aussi celte partie de I’examen chimique
du sang réclame-t-elle de nouvelles recherches afin
d’étre profilable a la science, et n’établirai-je leur
quantité respeclive que provisoirement.

Cérébrine. — M. Berzelius avait remarqué , en 1807,
qu’'en faisant réagir de I'alcool ou de I'éther sur de la
fibrine, on en extrayait un corps gras qu'il attribuait &
une altération produite dans celte matiére par les
réaclifs employés. M. Chevreul démontra dix ans plus
tard que ce corps gras est réellement tout formé dans
la fibrine, et que I'alcool ou I'éther ne fait que I'en
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separer. Il annonca en méme temps ‘que la maliére
nacrée cérébrale ou cérébrine s’y rencontrait (elle
qu’on l'a trouvée dans le cerveau. Un corps gras analo=
gue a aussi ¢été indiqué quelques années ensuile par
Vauquelin dans le sérum ; mais ce chimisté n’en a pas
déterminé la nature. J’ai reconnu, en 1828, qu’il est
le méme que celui qui accompagne la fibrine; alors je
1'ai encore signalé dans le caillot.

La maliére nacrée cérébrale, graisse phosphorée
blanche, myélocone, €érébrote on cérébrine, substance
qu'on a crue d’abord étre propre au lissu encéphalique,
existe non seulement dans le sang, mais aussi dans
beancoup de tissus el de fluides organiques. Elle ne
présente pas toujours les mémes réactions, parce qu’on
ne I'd pas toujours oblenue pure; conséquemment elle
offre’des variétes, selon T'organe d'olt elle est tirée ef
selon le procédé d extraction employé. Celle que Vau—
quelin a séparée du cerveau est fusible, hsquuu5r= et
toehe leé papier. M. Couerbe (1), qui peﬁtg Pavoir pré-
parée'dans son plus grand état de purélé a remarqué
qu’elle ne tache point le papier a la maniére des huiles ; .
qu'elle est infusible, insoluble dans I'éther, facilement
solubie dans I'alcool bouillant, et peu solublé dans I'al=
cool froid ; que, desséchée convenablement sur un feu
doux, elle devient friable, et peut se réduire en pondre,
el que la polasse et la soude, en dissolution méme con-
centrée, ne la saponifient point; caractére assez singu—

(1) Du cervean considere sous le point de vue chimique et phy-
sinlogique, 1833,
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lier que Vauquelin n’avait point laissé échapper. La
composition deé cette subslance comprend, comme on le
sait, outre de l'oxigéne, de I'hydrogéne, du carbone
et de 'azote,, du phosphore el du soufre; elle est ainsi
la plus complexe des substances immédiates. Elle a la
propriélé bien connue d’absorber I'eau, de s'y gonfler,
puis de s’y suspendre sous forme d’émulsion ; alors il
s'en exhalé une odeur désagréable. La chaleur & 1000
continuée quelque temps l'altére et la colore en orangé,
en en dissipant une portion. -

Elle est unie dans le sang aux auatres corps gras, et pa-
rait dissoulte ainsi qu’eux au moyen de I'albumine liquide
du sérum. Il est facile de 'extraire, en faisant bouillir
de I'alcool sur dusérum ou sur du sang desséché en
poudre, et en renouvelant plusieurs fois I'alcool. 1l
suffit alors de laisser refroidir le liquide, de le filtrer
ensuite et de I'évaporer & siccilé, puis de laver le résidu
avec de 'aleool froid & 35°. Quoiqu’en cet élat la cé-
rébrine soit comparable & la graisse du cerveau, ses
propriélés sont sensiblement modifiées par des traces de
cholestérine et de séroline, ainsi que par un peu de sa-
von de soude, qu’elle retient opinidtrément. Ce savon
la rend sensiblement soluble dans I'alcool froid, el Ia
séroline avec la cholestérine favorisent sa dissolution
dans I'éther. 11 résulte de 1a qu’on ne peut dans I'ana—
Iyse, exprimer au jusle sa quantité; cependant, erreur
qui dépend de son impurel¢ ne doit poinl étre assez
grande pour devenir (rop préjudiciable & ce qu’exige
actuellement la physiologie sur les corps gras du sang.
Quand ils seront mieax connus, qu'on pourra les si-
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parer complélement les uns des autres avec rigueur,
il faudra alors corriger le chiffre de leurs proporlions
provisoires, lelles qu’elles sont fixées en ce moment.

Si 'on veut que toute la cérébrine du sang soil enle-
vée par I'alcool, on agit comme je I'ai prescrit pour
les acides gras et pour la substance jaune, en traitant
de celle derniére substance. Ainsi, on emploie d’abord
I'alcool froid a 40°, qui précipite I'albumine, mais celle-
ci entraine la séroline, une grande partie de la céré-
brine el une portion de la cholestérine ; I'alcool dissout
I'autre portion de celle cholestérine, un peu de séro-
line , de la cérébrine, des sels gras el la substance jaune.
Il faut évaporer a siccilé la dissolulion, la (trailer par
I'alcool & 35° froid. 1l reslera de la cérébrine et unal-
buminale de scude, qu'on séparera &4 leur Llour par de
I'alcool bouillant & 40°, On soumellra alors le précipité
albumineux, qu'on a jusqu’icilaissé de colé, a une autre
dose de ce méme alcool bouillant, qu'on renouvellera
{ant qu’il fournira un précipité en se refroidissant. On
filtrerale liquide aprés quelques heures, et on I'évaporera
lenlement réuni & I'alcool qui a agi sur le mélange preé-
cédent de cérébrine el d’albuminate; quand le produit
sera suffisamment desséché, on le lavera avec de 'alcool
froid & 35°: on le desséchera de nouveau ; il conslituera
tout ce qu'il est possible d’obtenir de la cérébrine du
sang. On trailera encore le préeipité albumineux par I'é-
ther bouillant, pour enlever cequiaéchappé i l'alcodl. En
opérant ainsi, le sérum fournit plus de graisse cérébrale
que les analyses publi¢es jusqu’ici n’en ontindiqué. J'en
ai moi-méme nolé fort pen, lors de mes premicres ex-
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périences, en 1828, parce que, comme les chimisies
qui m'ont suivi, j'avais employé dn sang coagulé, des-
séché et pulvérisé, layé d'abord 4 I'ean bouillante. Une
parlie élait devenue inaccessible au dissolvant, renfermée
qu'elle était alors dans les molécules albumineuses agglu-
linées en grains pulvérulens, et une aulre partie s'élait
dissipée pendant la dessiccalion& 100° cent. Je procédais
a celle époque selon la méthode suivie par Vauquelin
pour I'étude du cerveau (1). Le peu de maticre incolore
que jeretirais ainsi , mélange de cérébrine et de siroline
surtout, formait ma graisse phosphorée blanche , et
la quantité moins minime des aulres corps gras unis a
de la substance jaune, composail ma graisse phospho-
rée rouge. La couleur de celle-ci aurait di étre le jaune,
la chaleur & 100° lui donnail sa leinte orangée.

M. Le Canu, qui a étudi¢ peu aprés moi ces mémes
corps, y a lrouvé une malicre grasse cristallisable (ma
graisse phosphorée blanche), et une malitre huileuse
( ma graisse phosphorée rouge). Ainsi que moi, il n'a ob-
lenu ces produits qu'en petile quanlilé, et par les mémes
causes.

Séroline. — M. Boudet fils {it en 1833 une savante
invesligation des corps gras du sang; il a pouss¢ assez
loin leur analyse qualitalive. [l y a remarqué une sub-
stance jusqu’alors confondue avee la cérébrine, el a la-
quelle il a donné le nom de séroline. Cest elle qui se sé-
pare en {locons de I'alcool qui a houil!i sur le précipité
albumineux da sérum, pendant son rvefroidissement.

(1) Annales de Chimie, t. 81, p, 65,
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Yue au microscope, elle semble formée de filamens ren-
flés de distance en distance par de pelits globules blancs
el opaques qui leur donnent 1'apparence de chapelels.
Elle se fond & 36° cenl.; elle est blanche, légérement
nacrée, se montre sans action sur les papiers réactifs ,
et rougil, comme la cholestérine, au conlact de I'acide
sulfurique concentré. L’eau froide ne la gonfle point,
el si l'on chauffe ce liquide , elle vient flotter & la sur—
face sous forme d'huile incolore. L'¢ther la dissout ai-
sément. L’alcool froid a moins d’action sur elle. L’al-
cool chaud I'attaque avee difficulté. J’ai remarqué ce—
pendant que son union avec la cérébrine facilitait cette
aclion, au point qu’on peut dépouiller de séroline le pré-
cipité albumineux du sérum, avec de lalcool & 33°,
mais employé en grande quantité et bien bouillant. Elle
est inallaguable par les alcalis. Les acides acélique et
cilorhydrique ne lui font éprouver aucune altération.
La chaleur la décompose, mais une partie parait se vo-
latiliser sans altération (1).

Je n’ai pas reconnu celle subslance en procédant a
mes premiéres recherches sur le sang, parce que , apres
P'action de I'alcool bouillant sur celte humeur desséchée
el pulvérisée, je refroidissais la solulion avant de la fil-
trer, ou parce que je ne la filtrais pas bouillante. Alors,
comme la séroline est peu soluble dans I'alcool, la plus
grande partie restail dans le sang, el le peu qui demeu~
rait dans leliquide filtré se joignait & la cérébrine (2).

Les propritlés de ce corps gras singulier fournissent

(1) Essai critique et expérimental sur le sang, p. 35.
(2) Recherches expérimentales sur le sang humain, p. 103,
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deux moyens de lextraire, et les seuls auxquels on
puisse avoir recours en ce moment pour en évaluer la
quantit¢ dans I'anayse. Le premier consiste & mellre
sur un filtre lenu & 100°, dans un entonnoir environnd
d'un vase de (0le construit converablement el conte-
nant des charbons embrasés , 'albumine du sérum
précipilée a froid par l'alcool , puis al'arroser avec de
I'alcool absolu bouillant, jusqu'a ce que les derniéres
parties filtrées ne déposent plus en refroidissant, et de
terminer en employant de méme de I'éther également
bouillant. Aprés quelques heures, on filtre I'alcool sur
un papier tar¢ ; on desséche sur lui aussi la séroline, &
300 cenligrades; on y 2joute le produit de I'évaporation
spontanée de I'éther ; I'augmentation en poids da filtre
donne celui de la substance. Parle second procédé, il faut
¢vaporer complélement le liquide éthéré et le liquide al-
coolique obtenu & chaud; alors traiter le résidu par une
chaleur de < %40° cent., et faire absorber la séroline de=
venue liquide par une feuille de papier-joseph ; on 'en
dégage ensuile avec ['alcool bouillant ou I'éther froid.
Cholestérine. — J'avais, dans mes premicres recher—
ches, admis provisoirement la choleslérine au nombre
des substances immdédiales du sang, pensant qu’elle n’é-
tait qu'un produit morbide. Aujonrd’hui il est cerlain,
par les expériences de M. F. Boudet, qu'elle s’y ren-
contre dans I'¢lat sain, et qu’il fant la regarder comme
un des principes constituans de celle humeur. Ce
chimisle a pensé que j'avais di ¢lre indnil en erreur,
quand j'ai eru trouver celle subslance par le procédé
que j'ai suivi aulrefois. Je suis tout & fait de son avis :
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aussijeluiabandonne une découverte quiest bien lasienne.
Iiadoublement mérité dela science, en signalant a la fois
la séroline et la cholestérine dans le sang (1). Le corps
gras, que j'ai regardé & ftort comme de la cholestérine,
consistait en une faible quantil¢ de séroline qui ne
reslait pas, pendant le refroidissement de la teinture al-
coolique du sang, dans ce sang pulvérulent, comme
cela avait lieu d’ordinaire dans mes expériences.

Pour isoler la choleslérine, ce méme chimiste livre &
lui-méme I'alcool froid qui a servi alaver le résidu de I’é-
yaporation de I'acool bouilli sur le sérum sec et pulvéru=
lent. Il se dépose spontanément au fond du vase, aprés
un temps plus ou moins long, des paillettes de cholesté-
rine retenant un peu de cérébrine et d’oléo-margarate
de soude. Celle subslance, trés soluble dans I'alcool
chaud, méme fort aqueux, ne peut étre allaquée par
I'alcool froid quand elie n’esl pas accompagnée d'un
corps gras susceptible de la dissoudre. Les sels gras,
ici, paraissent ¢tre les principaux agens qui I'entrainent
dans l'alcool froid, comme ils la tiennenl dissoule
dans le sérum lui-méme.

Elle se fond & 137° (2), L’acide sulfurique concentré
la rougit. L'eau ne la gonfle pas. Eile n’est point mo-
difice par I'cau froide on chaude ; on ne peut la saponi~
fier ; 'acide nitrique la converlit en acide cholestérique,
en lui donnant d’abord une couleur de sang. Quand elle
est pure, elle fournit & I'aide de I'alcool de grands

(1) Essai critique et expérimental, p. 34.

(2) M. Couérbe fixe son point de fusion & 145°. — Du cerveau
considéré sous le point de vue chimique et physiologique, p. 22,



ACIDES GRAS DU SANG APRES LA MORT.  14Q

cristaux aciculaires ; mais si elle conlient de la céré-
brine , les cristaux sonl opaques el grenus.

Il est encore impossible maintenant d’estimer la quan-
lité que le sang peut renfermer de celte subslance ; on
ne peut qu'y démontrer sa présence, soit en procédant
comme I'a fait M. Boudet, mais alors en agissant sur
une forle masse de sérum, soit en abandonnant a eux-
mémes les liquides alcooliques du lavage de la cérébrine
réunis a la teinture alcoolique de sérum faite & froid.
C'est de cette derniére maniére que j'ai toujours opéré.
M. Cheyreul a séparé la cholestérine de la bile, en trai-
tant son extrail alcoolique par I'éther, el laissant éva-
porer spontanément la teinture éthérée. On ne pourrail
ici suivre celle marche, on en concoit la raison (1).

Acides gras. — Les oléale el margarale de soude,
signalés dans la bile, d’abord par M. Chevreul (2), puis
par M. Braconnot (3), ont élé ensuite découverts dans
le sang, & peu prés en méme temps, par M. Berzelius
et par M. F. Boudet. Ce dernier, aprés avoir séparé
de l'extrait alcoolique de sérum fait a chaud Ia séro-
line, la cérébrine et la cholestérine, évapore & siccité le
liquide restant, qui donne une maliére visqueuse d'une
saveur dcre et trés soluble dans I'alcool; il isole encore
le peu de graisse cérébrale qu’elle contient, au moyen
de l'alcool & 22° qui n’a pas d’action nolable sur celtle
graisse, et enfin il la dissout dans I'éther qui aban-—
donne au fond du vase quelques traces de sels inorga—

(1) Journal de Chimie médicale, t. 1, 1825, p. 135.
(2) Méme journal, méme page.
(3) Annales de chimie et de physique, t. 42.
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niques. Ainsi purifié, ce nouveau produil était mou,
sensiblement transparent, d’une saveur dcre el savon-
neuse, un peu altérée par celle de la graisse phosphorée ;
il ¢tail acide, elc., et constiluait un véritable savon
que M. F. Boudet crut formé¢ des acides oléique et
margarique unis & de la soude (1). Eneffet, en ajoutant
quelques goutles d’acide chlorhydrique dans la solution
aqueuse chaude, d’abondans flocons se séparérent d’un
liquide transparent, et vinrent se fondre & sa surface
sous l'apparence d'une huile. Celte huile , lavée abon-
damment avee de 'eau chaude, jusqu’a ce qu'elle ne
présentdt plus aucune trace d'acide chlorhydrique,
rougissait forlement le tournesol humide et ne faisait
point émulsion avec I'eau. Elle se dissolvait rapidement
dans I'alcool et dans I'éther, qu’elle rendait acides ; elle
se combinail immédiatement avee la soude, et repro-
duisait une dissolulion semblable & du savon naturel.
M. Berzelius, lui, a non sculement opéré sur le
sérum quand il a ¢tudié les acides gras et les savons du
sang , mais il a aussi fait des recherches sur la graisse
el les savons que renferme également la fibrine (2). La
graisse qu’il a obtenue au moyen de I'alcool bouillant
ou de I'éther tenu sur de la fibrine élait cristallisée ,
d'un gris blanc, solide, soluble dans I'alcool méme &
froid ; elle rougissail le tournesol, ce qui prouve qu’elle
se trouvait au moins en grande partie dans le méme
élat d’acidité qu’aprés la saponification. Elle donnait un
charbon alcalin. Celle alcalinité lenait ¢videmment a ce

(1) Essai critique et experimental sur le sang, p. 30.
(2) Traité de Chimie, t. 7, p. 47.
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que la graisse avait élé réellement saponifiée , et qu'elle
¢lait déposée avee la fibrine sous la forme d’un sel sur-
suluré d'acide gras. Digérée dans une lessive de polasse,
elle s’y dissolvait, & l'exceplion d'une poudre blanche
(laquelle, je pense, devail étre de la séroline et de la
cérébrine). La dissolution représenlail un vrai. savon.
Yoici & ce sujet les propres expressions de l'auleur:
« Par la filtration, on obtient alors unliquide transparent
qui traverse difficilement le papier sur lequel resle une
graisse glissante. Celle-ci est cependant saponifiée; elle
est trés soluble dans I'éther, par I'évaporalion duquel
elle se dépose en cristaux déliés, qui brilent comme de
la graisse et laissent un charbon alcalin. Si 'en fail dis-
soudre ces crislaux dans I'alcool, qu’'on verse ensuile
de I'acide chlorhydrique dans la liqueur et qu'on éva—
pore le tout, on oblient & part 'acide gras qui cristal=
lise ensuile sous forme d’aiguilles qnand on soumet la
dissolution éthérée & I'évaporation. » Pour moi je regarde
ce dernier produit . ainsi oblenu, comme de la séroline
unie a fort peu de savon de soude.

« La portion de graisse saponilice dissoute dans la
polasse, dit encore M. Berzelius, donne, par acide
chlorhydrique , un précipité blanc pulvérulent qui n’en-
tre pas en fusion quand on chauffe la ligueur acide
jusqu’an degré de I'ébullition. Aprés avoir ¢lé recueilli
sur un fillre, il se dissout dans l'alcool ou ['¢ther par
I'évaporation duguel, a I'aide de la chaleur, il resle sous
la forme d'une huile jaune qui cristallise en se refroidis-
sant. Il cst encore liquide entre 36 et 40°; el si & celle
tempéralure on le méle & un peu d'eau, il se gonfle et
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prend P'aspect qu’il avail auparavant , celui d’une masse
blanchdtre,, pulvérulente, infusible dans I'eau bouil-
lante. Il rougit forlement le papier detourneso!, ef se
dissout en assez grande quantité dans l'eau chaude,
aprés I'évaporation de laquelle il reste adhérent aun
verre,, sous forme de pellicules grasses. Dissous dans
I'alcool ou I'éther, il donne par I’évaporalion spontande
de pelils groupes de cristaux. Sous ce rapport il ressem-
ble beaucoup aux sur-sels que les acides stéarique et
oléique forment avec la polasse, el dont M. Chevreul a
donné la description; mais il en differe par sa plus
grande solubilité dans I'éther et I'alcool froid. »

Le sérum desséché a donné & M. Berzelius (1), oulre
la plupart des résullals précédens, un savon qui a
fourni, en le décomposant avec V'acide chlorhydrique, un
acide gras se fondant, bien que difficilement, en goultes
huileuses lorsqu’on fait bouillir la liqueur acide , lequel,
d’aprés cela, parail contenir positivement une cerlaine
quantité d’acide oléique.

J’ai déjh, en trailant de l'eau, cité un corps gras
volalil qu'une température de 100° cent. sépare du sang.
J'ai, dans le méme lieu, indiqué les caractéres qu'on
peut lui assigner, el surtoul son acidité. Connu depuis
trés long—lemps, on n’avail pas néanmoins soupgonné
sa nalure grasse. (’est celle substance qu’on a considérée
autrefois comme fort importante a cause de sa volatilité,
el qu'en a cherché i recueillir et concentrer dans diffé-
rens liquides. En 179%, MM. Parmentier et Deyeux (2)

(1) Traité de Chimie,t. 7, p. 67.
(2) Journal de Physique, etc,, de Lamétherie, p. 383.
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I'ont éludiée ; ils ont yu que I'ean et alcool pouvaient
s'en charger pendant la distillation, et qu'elle peut four-
nir les produils ordinaires des maliéres animales en pu-
tréfaction. On 1'obtient aussi en distillant avec de U'eau
pure des lissus écrasés ou divers liquides extrails du
cadayre humain. C’est elle, surtont, qui rend aroma-
tique l'alcool du trailement & froid du sérum, princi-
palement pendant I'évaporation de la teinture. Elle pro-
duit en partie l'odear du sang qu'on évapore; mais
dans ces diverses circonslances, elle ne se volatilise
certes pas scule; la cérébrine doit faire des pertes en
méme (emps : 'odeur vive de cetie derniére graisse,
manifestée dés qu’elle est gonflée d’eau, annonce qu’elle
est susceplible de se dissiper a une cerlaine lempéralure,
ou micux de se laisser enfrainer par l'eau pendanl son
évaporalion. On pourrail en inférer que P'acide gras vo-
latil est le résultal d’une altération de la cérébrine ; mais
nous verrons dans le groupe suivanl, o nous revien-
drons sur ce point, que cel acide a une existence réelle.
Il doil conséquemment élre rangé aun nombre des
substances immédiales de I'organisation humaine. Ce
qu'il offre de particulier, qnand on le compare dans
les animaux relativement & celui ex(rait du sang, des
lissus ou des humeurs sécrélées de 'homme, c’est
qu'il présente alors aulant de différences d’odeur
quil provient d’individus d’espéces diverses, comme
nous aurons aussi occasion de le voir dans le groupe
suivant.

L’analyse des corps gras acides est, on le congoit,
fort difficile. On a yu qu’ils sont unis & de la sonde,
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comme les auteurs 'ont tous indiqué: il est trés facile
de les en dégager; mais il ne I'est pas autant de les
séparer de la substance jaune, et surloul de les obtenir
en {olalilé, parce que 'un d’eux est volatil. La volatilité
de I'un des corps gras acides, celle de I'un des neutres,
el les divers traitemens qu’ils doivent subir, font, quoi-
qu’on opere avec soin ¢t méme qu’on évapore les liguides
ou qu’on desséche les graisses dans le vide, qu'il s’en
perd toujours une forle porlion, tant enlrainée dans
P'air que demeurée aux parois des vases. Aussi faul-il,
apres avoir eslimé ce que le sérum renferme de malicres
dissoules , peser ce qu'il peul fournir d’insoluble dans
'alcool froid et chaud, pour délerminer combien il
contient, en groupe, de subslances grasses neulres et aci-
des , el de substances colorantes, en défalquant alors,
bien entendu, la quantité des sels dils inorganiques cal-
culés auparavant.

On ne pourrait isoler complélement ces corps gras
acides d’aprés les procédés de MM. Berzelius et Boudel.
Une partie des savons échapperail & 1'action du véhicule,
ainsi que je P'ai déja exprimé plusieurs fois, Il van!
mieux agir sur le sérum, comme lorsqu’il s’agit d’avoir
la subslance jaune, c’est & dire précipiler 'albumine par
I'alcool froid ; distiller la teinlure obtenue, aux 3/% de
sa masse, pour avoir dans le récipient la graisse acide
volatile dissoutle dans l'alcool ; abandonner & lui-méme
pendant guelques jours le resle du liquide dans la cor-
nue, pour laisser se cristaliiser les (races de cholestérine
ct la cérébrine qu'il conlient; ¢vaporer ce liquide en
entier, et le traiter alors par de I'eau acidulée chaude.
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Les graisses, mélange d’acides olé¢ique et margarique ,
viennent nager sur le liquide, mais unies & la substance
jaune.

Si I'on veut avoir l'acide gras volalil a part, sans
alcool, on peul aiguiser légérement du sang récent
avec de P'acide sulfurique trés élendu d’eau, et distiller
le lout au bain-marie, puis agiler le produil recueilli
dans le récipient avec de I'éther & piusieurs reprises, el
¢vaporer I'éther spontanément.

Dans une analyse réguliere, apres avoir séparé la
séroline , la cérébrine, la cholestérine , il faut dessécher,
aprés les avoir légérement acidulés, les liquides aleooli-
ques reslans , puis traiter leur extreit sec par 1'éther,
¢vaporer de nouveau et peser. Alors on eslimera la
substance colorante approximativement d’aprés la nuance
qu’elle donnera & une cerlaine masse d’alcool.Onrejetlera
la perle & parlie égale sur la cérébrine el sur 'acide gras
volatil. On peut aussi peser le produit gras du sérum, le
traiter par I'acide chlorhydrique, qui dissoudra presque
loute la malicére coloranle et ne touchera pas aux
graisses. On dlfalquera la perle éprouvée, qui donnera
le poids des corps colorans, a I'exceplion d'un peu de
soude facile & retrouver dans I'acide.

5o Substances odoranies.

Il n’élait plus question de I'odeur du sang dans les
(ravaux qu'on publiail sur cetle humeur, quand le me-
moire de M. Barruel est venu, il y a quelques années ,
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rappeler I'atlention a son sujet (1). Alors MM. Soubei-
ran (2) et Couérbe (3) s’en sont occupés, et, dans le
méme lemps , j'en ai fait un examen assez suivi que j'ai
rapporté dans mes recherches sur le sang (4). On peut
diviser en trois genres les subslances qui communi-
quenl de 'odeur & ce fluide : 1° les unes donnent une
odeur alliacée; 2° les aulres déterminent I'odeur si-
gnalée par M. Barruel ; 3° enfin les derniéres exhalent
une odeur variable.

Substance odorante alliacée. — Dés que le sang vient
d’élre tiré de la veine, il doune, pendant qu’il conserve de
la chaleur, une odeur désagréable ayant, comme on I'a
écrit souvent , quelque chose de celle de 'ail. Aprés le
refroidissement , elle devient moins vive, mais elle offre
alors ceile de la viande fraiche. Il suffit d’avoir senti
une fois ces deux modifications de la méme odeur, pour
ne jamais les oublier. Si I'on chauffe le liquide, elle
s'allére, surtoul dés que l'albumine se coagule et se
prend en masse avec I’hémalosine; alors elle s’unil &
une odeur légérement savonneuse et quelquefois sulf-
hydrique. Il est facile de s’assurer que cetle odeur di-
versement nuancée, selon les circonstances, est éma-—
née par I'ensemble des corps gras du sang, el surtout
par la cérébrine, concurremmentavee I'acide gras volatil.
Aussi peut-on aisémert la développer en froltant I'in-
téricur d’'un vase avec les corps gras du sang réunis,

(1) Journal hebdomadaire de médecine, mai 1829, n® 34.
(2) Journal de chimie médicale, t. 5, 1829, p. 506 et 610.
(3) Méme journal et méme volume, p. 509.

(4) Recherches expérimentales sur le sang humain, p. 82



SUBST. ODOR. DE M. BAKRUELy APRES LA MORT, 157

tels que I'alcool successivement froid et bouillant les
extrait de celle humeur, et les mouillant avec fort peu
d’eau. Ils se gonflent, absorbent de 'humidité, et, for-
mant une grande surface d’évaporation, ils émetlent d’une
foule de points une odeur semblable & celle du sang
frais , mais refroidi. Si I'on chauffe légérement le vase
elle a la plus grande analogie avec celle du sang qui
vient d'élre fourni par la veine. C'est donc 'odeur de
ces corps qu'on a désignée pendant long-lemps sous les
noms d'effluve du sang, d’aura sanguinis, odeur quine
peut avoir d'importance médicale, comme on I'a cru (rés
long—lemps.

Substance odorante signalée par M. Barruel. — J’ai
repris mes expériences faites en 1829 et 1830 sur la
cause de cette odeur, el j'ai él¢ amené & des conclusions
différentes de celles que j'ai données dans mes recher-
ches. On sait, d’aprés M. Barruel, que Pacide sulfu—
rique répandu sur le sang y délermine promptement
une odeur particuliére, selon 'animal , laquelle est de
bouverie pour le sang du beeuf, de sueur pour ce-
Ini de 'homme, de croltin pour celui du cheval, de
fiente pour celui de la volaille, elc. Ce qu’on ne sait
pas, c'est quen flairant avec allenlion ces diverses
especes de sang quand I'humeur est refroidie, et sans y
avoir ajouté d’acide’, surtout en lenant dans la houche
une demi-cuillerée de lear sérum, on en dislingue
. irés bien 'odeur spéciale. La méme odeur aussi est
trés sensible lorsqu'on desséche le sang 4 100° cent.
Elle a donc réellement une cause préexistante & 'action

de I'acide ; il ne fait que I'aviver, en y joignant cepen=
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dant une odeur toute factice qu’il occasionne en décom-
posant plusieurs des malériaux du sang. Autrefois jai
désigné pour celle cause des molécules alimentaires habi-
tuellement introduiles fortuilement sans allération préa-
lable dans le torrent circulatoire. Mais le cheval et le
beeuf, par exemple , sont tous deux nourris des mémes
fourrages ; ils deyraient,s'il en ¢tait ainsi, avoir un sang
& ¢manation d'odeur semblable, ¢e qui n’est pas.
L’homme, dont la nourriture est si diversifice, devrait
ayoir un sang variant d'odeur selon le mode de son ali-
menlation journaliére, ce qui n’est pas non plus. Elle
dépend done, comme M. Barruel I'a pensé, d’'une ma-
litre propre. J'ai trailé, dans le but de découvrir quelle
¢lait cetle mali¢re, une cerlaine quantité de sérum de
beeuf par P'alcool froid, choisissant celui de cet animal
parce qu'il a une odeur bien caraclérisée ; j'ai ensuite
filtré et évaporé le liquide. A mesure que I'évaporation
touchait & sa fin, I'odeur devenait plus prononcée, el
dominait celle de l'alcool; elle élail en méme temps
musquée el comme urineuse. La simple distillation de ce
sérum a fourni un liquide imprégné de la méme odeur.
Présumant qu’elle pourrait provenir de I'urée, que les
expériences de MM. Prévost et Dumas (1) semblent an-
noncer dans le sang, peut-étre aussi du picromel qu’on
sail avoir une odeur musquée, ¢t dont le sang offre
d¢ja & Panalyse plusieurs des matériaux, j’ai alors dirigé
mes recherches vers ces deux points. Dés que 'évapo-
ration a é6 (erminde, il est rest¢ une forte proportion de

~ (1) Annales de physique et de chimie, t. 23, p. 90
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corps gras unis & des sels inorganiques et aux substan=~
ces colorantes du sérum. La maliére séche ne répandait
plus d'odeur, si ce n'est celle d’'une graisse rance. Sa
saveur ¢lait dcre, mais nullement amére, sans arriére=-
gout sucré. J'en ai traité moiti¢ par I'acide sullurique
¢lendu d’ean, & chaud , & un degré inférieur & celui de
I'ébullition pendant une heure, Il s’y est déposé des
graisses entrainant la plus grande partie de la substance
colorante, et le liguide est resté jaundtre. Ce liquide sé-
par¢, je I'ai saturé, ainsi que les graisses, avec du
carbonale de baryle. Il s’élait formé une proportion
notable de tannin artificiel, mais ’examen le plus minu=-
tieux n’a pu m’y faire découvrir de picromel. L’acide
chlorhydrique a précipité des flocons veris, dans une
solution aqueuse légérement aiguisée de polasse, d'une
portion de la mati¢re séche qui n’avait pas él¢ soumise
i l'acide. Mais, ici, ¢’est un indice bien trompeur de
résine biliaire. En effet, dansce cas, I'acide chlorhy-~
drique met & nu les acides gras , ils composent les flo-
cons; ceux~-ci n'abandonnent pas la substance jaune &
laquelle ils sont inlimement unis; alors elle bleuit
partiellement par l'action de I'acide : il s’ensuit natu-
rellement que les flocons ont une couleur verddtre, d’au-
lant plus que la dose d'acide est augmentée. Le sang
du beeuf ne renferme donc aucun des principes du pi-
cromel. 8i jamais sang dut en conlenir, ce serait cepen—
dant celui-la; car on sait que la bile du méme animal
est abondanle, excessivement amére , ¢t sucrée d’'une
maniére sensible.

L'aufre moiti¢ de la matiére séche provenant de la
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leinture alcoolique du sérum de beeuf m’a servi 4 re—
chercher I'urée. J’ai opéré comme si j'ayais eu 4 sou-
mellre & Pexpérience de 'urine a I'élat d’extrait sec.
Comme les résultats ont ¢té négalifs, je ne les rappor-
lerai pas.

La cause de l'odeur signalée par M. Barruel est
donc soluble dans I'alcool froid; elle n'est ni de I'urée
ni du picromel. Les acides oléique et margarique sont
loin d'élre odorans, ou n’ont qu'une odeur rance; ils
ne doivent pas fournir une ¢émanalion vive , et surlout
passer a la distillalion avec I'ean. Reslent la cérébrine et
I'acide gras volalil. Certainement celte odeur doit étre,
comme l'odeur alliacée , due & ces seunles substances,
mais principalement a la seconde; alors on congoil que
I'acide sulfurique puisse aider & son dégagement, en
la débarrassant de la soude qui la retienl dans le sang.
Si elle différe dans les espéces d’animaux, c’est que
I'acide gras volalil y a pour chaque espéce des carac—
téres spéciaux.

Pourquoi chaque espéce a~-t-elle son acide gras
volatil particulier ? On ne peut pas plus répondre & celle
question qu’a celle~ci: Pourquoi les corps volatils nom-
meés huiles essenticlles différent=ils dans les diverses
espéces végétales ? Nécessairement le sang renfermant
une substance odorante flagrante, la communique soit
aux tissus qu’il baigne, soit aux humeurs qui provien-
nent de sa pmpre' maliére, et les déjections alvines
doivent en entrainer d’autant plus qu’elles sont chargées
d’une bile qui, elle-méme, lient en dissolution ou en

combinaison de I'acide gras volalil. On peul présumer
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que cel acide , en caractérisant I'espéce, a dislance, pour
I'odorat si parfait des animaux, acquiert ainsi une
grande imporlance, et que sa présence chez les individus
a pour but évident de leur donner un moyen de se recon—
naitre de loin, afin de se fuir ou de se rapprocher dans
I'intérét de leur conservation.

Substance odorante variable. — Quoique le sang
soit une humeur vivanle, parcourant sans cesse loules
les parties du corps el pénélrant dans les viscéres les
plus délicats, les plus sensibles, les plus essentiels a la
vie, il n’en charrie pas moins continuellement plusieurs
corps étrangers & sa conslitulion, qui ne peuvenl appar-
tenir qu'a I'air introduil & tout moment dans les pou-
mons, aux solides el aux liquides ingérés chaque jour
dans I'estomac, aux produils des sécrélions el des excré—
tions plus ou moins retenus, méme dans I'ordre natu-
rel. Les particules de ces diverses matiéres arrivent alors
dans le torrent circulatoire sans élaboration préalable.
Lorsque l'individa fait usage d’alimens convenables, vil
au milieu d’'une atmosphére saine, et que les conduils
excréleurs conduisent régulierement an dehors les pro~
duils qui n’y doivent pas séjourner, les fonctions s’exé-
cutent librement, le sang ne recoil que quelques corps
¢trangers fort innocens. Mais si les alimens sont de
mauvaise nalure, ou si des subslances nuisibles sont
ingérées dans I'estomac, ou dans le rectum, ou dans
I’épaisseur des tissus, ou si I'air est chargé de miasmes,
le sang s’imprégnera de quelques molécules déléléres
qui dérangeront plus ou moins I'harmonie des fonctions.
La nature en opére, dans I'un el 'aulre cas, I'élimina-

I
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tion d’'une maniére promple, par loutes les voies de
sécrélions ; aussi ne peul-on les extraire dans 'analyse.
Il faut donc renoncer i rechercher ces corps élrangers
dans le sang et & les estimer en poids, parce qu'ils y
sonil en quantités si minimes qu’ils échappent & tous les
procédés : I'odorat seul les signale, quand ils sont plus
ou moins volatils. Il est impossible de ne pas recon—
naitre I'alcool , le phosphore, 1'ail, le camphre, dans le
sang d'une saignée, par la simple application de ce
sens; mais ce serail en vain qu’on se livrerait A des
opéralions délicales pour les séparer.

6° Substances salines.

Ces subslances se relrouvent dans les corps inorgani--
ques , a I'exceplion des oléates el margarales. On pent
procéder facilement & leur analyse. Cependant I'examen
de celles qui exislent dans le sang n’a point encore été
fait avec soin, et I'on a négligé de rechercher quelles
aclions elles doivent avoir sur les matiéres avec les—
quelles elles se rencontrent dans celte humeur. Je me suis
déja atlaché dans les examens précédens 4 combler cetle
lacune ; ici je tAcherai encore d’¢lucider ce point impor-
lant. Je ne vais considérer dans ce paragraphe que les
substances salines fixes au feu rouge. J'y fais figurer
comme (elles : de la soude libre, mais qui, dans le sang,
esl unie aux acides gras et a 'albumine; des oxides de
calcium et de magnésium qui sont dans la méme union;
el, enfin, de I'oxide «e fer, qui n'esl point non plus un
sel, cependant qui demande d’étre éludié avec eux,
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parce que sa délermination est liée & la leur. On peut
diviser les sels du sang, selon leur degré de solubililé
dans 'eau, en deux groupes. Celle division a I'avantage
de faciliter 'exposition de leurs propriélés, el, comme
¢'estprincipalement sur elle qu’est fondée en grande partie
leur analyse, elle empéchera la confusion de se glisser
dans la série des moyens opéraloires. Je vais donc traiter
successivement de I'alcali et des sels alcalins du sang ,
puis de I'oxide de fer et des sels terreux de cette humeur.

Alcalis et sels solubles. — De la soude libre ou sous-
carbonatée, méme de la polasse dans I'un de ces élats,
des chlorures de sodium el de polassiom, des sulfates
de potasse el de soude, des phosphates aussi des mémes
bases et du lactale de sonde, tels sont les sels solubles
généralement regardés comme existans dans le sang. Je
ne ciferai ici la singaliére assertion de M. Raspail, qui
voit prédominer sur ces sels ceax d’ammoniaque (1),
que pour répéler avec tous les chimistes qu’il ne s’en
trouve jamais dans le sang sain et [rais, et qu'on n’y en
rencontre qu’'aprés un commencement de décomposilion
de ce flnide (2), ou dans I'état pathologique (3).

L’exislence de la potasse libre ou sous-carbonatée est
théoriquement impossible dans un liquide en présence
du chlorure de sodium. A défaut de I'expérience, ce
raisonnement prouverail que le sang ne contient pas cet

(1) Nouveau systeme de chimie.
(2) Foyez plus haut, au paragraphe relatif & 'eav, p. 54.
(3) Foyesz plus loin, & Varticle de la COMPOSITION DU BANG

INCOAGULAEBLE.
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alcali, si ce n’est combiné¢ & un ou & plusieurs acides
puissans.

Il est cependant d’usage de meltre le chlorure de po-
tassium au nombre de ses sels, sans s’élre assuré¢ de
la réalité de sa présence parmi eux; el quand on a ecru
'avoir constatée analyliquement, on a suivi un procédé
vicieux. Ce chlorure ne s’y présenfe jamais dans I’état
sain; du moins, dans les nombreux cas que j’ai examinés,
je ne I'ai pas rencontré. D’ailleurs le sang renferme plus
d'acide sulfurique qu’il n’a de polasse & saturer, ce qui
rend impossible I'existence de la potasse libre dans ce
liguide, ou méme 4 I'état de chlorure.

Quand j'ai fait mes premiéres recherches chimiques,
j'ai attribué les phosphates el les sulfales, qu'il est fa-
cile de signaler dans le sang, aux effets de la réaction
du soufre et du phosphore de la cérébrine de celle hu-
meur sur l'oxigéne de I'air pendanl son incinération.
En admettant de tels phénomeénes, il s formerait
alors des acides sulfurique et phosphorique, lesquels
ensuile chasseraient le chlore du chlorure de polas-
sium, el s'empareraient également d’une portion de la
soude libre,, pour composer de loules piéces des phos-
phates el des sulfales de polasse et de soude (1). Au-
jourd’hui je me suis assuré que ces effets n’ont paslieu.
Ainsi le sérum coagulé par la chaleur, aprés avoir été
neutralisé par I'acide acélique et épuisé de ses sels par
des lavages & I'ean bouillante, abandonne & cette eau
aulant de sulfates et de phosphates de potasse et de

(1) Recherches expérimentales, p. 111.
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soude qu'une autre porlion du méme sérum en fournit
par l'incinération. Il esl vrai que les réactifs, qui déeé—
lent aisément I'acide sulfurique et I'acide phosphorique,
manquent de puissance quand on les applique au sérum;
mais ils reslent également impuissans, quand on les
fait réagir sur du sérum préalablement additionné de
quelques goulles d'une solulion de ces sels. C'est une
conséquence de la singuliére propri¢té de I'albumine,
que j'ai cilée en son lieu. Il est résulté, de la persua-
sion erronée ou j’ai été aulrefois que la potasse du sang
el une parlie de sa soude n’élaient qu’accidenlelle-
ment saturées par les acides en queslion, que j’ai eusoin,
dans I'expos¢ de mes premiéres analyses, de restituer
a ces bases le chlore que je pensais qu’elles avaient
perdu. Voila pourquoi j'ai admis dans le sang, & 1'é-
poque ou je les ai publi¢es, du chlorure de polassium
qu'il ne contient pas, et que j'ai omisd’y citer des sul-
fates et du phosphale alcalin qui y exislent.

L’analyse qualitative prouve évidemment la présence
de la soude dans cette humeur. On sait que Rouelle a
le premier avancé ce fait, devenu vulgaire depuis ce
chimiste ; aussi n’est-ce pas un point a discuter. Il n'en
est plus de méme de I'élat sous lequel elle se trouve
alors. Les uns veulent qu'elle soit caustique, d’anfres
qu’elle soit (otalement ou partiellement neutralisée par
I'acide carbonique. Si I'on adople la théorie que jai
donnée de la liquidité du sérum, on ne reslera pas en
suspens enlre ces deux opiniens. Ainsi, quand on veut
imiler ies sels du sang, afin d’oblenir du sérum  artifi-
ciel, et qu'on emploie de la soude pure pour allaguer
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de la fibrine, concurremment avec un sel neutre, la sub-
stance animale est d’ordinaire tolalement dissoule; le
produit est, en ce cas, tout semblable au sérum na-
turel, tandis que, quand on se sert pour cet objet du
sous-carbonate de soude, il faui une quantité beaucoup
plus forte de ce sel que le sang ne renferme de soude,
el encore la fibrine ne fail que devenir gélalinense, sa
dissolution ne s’opére nullement : quelquefois une partie
cependant se dissout, mais le liquide n’est pas clair, ni
trés changé; il semble que la porlion causlique seule
du sous-carbonate ail agiindépendamment de la portion
carbonalée. Si I'on emploie du bi-carbonale de soude ,
la dissolution est impossible. Daprés ces expériences ,
el sans recourir a d’aulres preuves, je conclus que la
soude n’esl pas carbonalée ou sous-carbonalée dans le
sang. Elle n’y est point libre pour cela. Déja nous avons
vu qu’elle fournil aux acides gras ce qu’ils en peuvent
exiger, pour ¢lre a I'élal de sur-sels , probablement;
car les oléale el margarale de soude qu'on extrail du
s¢érum sonl acides. Ce qui en resle est uni & une por-
tion de I'albumine. Le sérum renferme donc ainsi une
combinaison double, d’albumine et d’alcali formant
un albuminate de soude, el de sels neulres avec de ['al-
bumive aussi conslituant uine combinaison spéciale
dont j’ai parlé d¢ji, Ialbumine remplissant alors Ie role
de base. L’albuminale de soude, et 'union des sels
avec I'albumine, considérés séparémeal, sont solubles
dans peu d’eau, el abandonnent, chacun, de leur sub-
stance animale, quand cn ajoute une Lrés grande quan—
tité de ce liquide a leur solution concentrée. La disso-

o
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lwtion d'albumine dans de la sonde est incoagulable
par la chaleur. Sa dissolution simplement saline se coa-
gule aisément au feu. Toules deux, confondues en une
seale , se modifient muluellement , et se parlagent leurs
propriétés. La composilion acquiert plus de stabilité;
on peut I'élendre d’eaun sans en rien précipiler; elle se
coagule en masse & 74° cenlig. Le sérum qu'on ex-
trait du sang est alcalin, c¢’est-a-dire que le papier
reaclif y indique une réaclion alcaline : mais dans le
corps en esl-il de méme? Quoiqu’on Madmelte géné-
ralement, je ne pense pas qu'il faille penser qu'il
en soil ainsi. Aucune expérience direcle ne démontre
qu'en circulant le sang renferme une portion de
soude indépendanle de combinaison parfaite. Tant qu'il
reste liquide, aprés sa sortie de la veine, comme
lorsqu’il y est encore conlenu, on doeil done, jusqu’a
preuve conlraire, le regarder comme neulre, c'est-i-
dire comme un composé dont les principes basiques sent
exaclement salurés. Apres la coagulation, il faut bien
reconnailre qu’il devien! sensiblement alcalin.  Mais
quand on réfléchit a la faiblesse de la combinaison de la
soude avec 'albumine, a la décomposition partielle qui
s'opére dans I'albuminate de soude pendant I coagula-
tion naturelle du sang, aussi bien que dans I"union de
Palbumine avec les sels neutres, pour solidifier plus
d'un quarantiéme de celle méme albuminesous forme de
fibrine, ce qui rend nécessairement & la liberté une
portion de soude d’abord neutralisée; quand, dis-je, on
considére le peu de force avec laquelle la soude adbére
a I'albumine, et celle mise & nu d'une petite quantité de
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sa subslance lors de la coagulation, on congoil que le
sérum ordinaire puisse ramener au bleu le papier de
lournesol rougi par un acide ou rendre vineux le cur-
cuma. Il faut, conséquemment, ranger I'élal neutre du
sang parmi ses caracléres , jusqu’a ce que 'expérience
ait décide le contraire, et citer son alcalinilé comme un
fait accidentel.

Le lactate de soude, signalé par M. Berzelius dans
celte humeur, se trouve, selon ce grand chimiste, faire
parlie de la masse extraclive jaune qui enloure ses sels,
quand on a agi sur du sérum coagulé au moyen de 'eau
bouillante, et qu'on a évaporé le liquide , puis repris
le résidu avec de I'alcocl pour évaporer encore ce nou-—
veau liquide (1). Mais j'objeclerai d’abord contre la
présence d'un lactate, ence cas, que la masse extrac—
tive renferme , outre les sels nolés par M. Berzelius,
des savons dont il ne parle pas, et de la substance
jaune qu’il néglige de considérer, qui lous réunis peun-
vent bien en imposer pour un lactate. Ensuite j'objec—
terai aussi que I'acide laclique se forme si aisément au
milien des parlies animales abandonnées & elles-mémes,
qu’il pourrait alors se montrer accidentellement dans
les résullals de I'analyse, sans avoir existé dans le sang
en circulation, et que tout trailement fait & chaud des
maliéres animales par I'eau alcalisée (2) tend dles dé-
composer parliellement, & les transformer méme en
ammoniaque, en acides organiques nouyeaux , en ma-

(1) Traité de Chimie, t. 7, p. 67.

(2) 'Recherches sur les substances organiques azotées, par
MM. PrLisson et O. HENRY, Journal de Pharmacie, t. 16,
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tieres particuliéres, elc. Ces seules considérations ren-
dent Vexistence du lactate de soude dans le sang fort
problématique , sinon nulle. Mais ce ne serait pas assez
de baser une opinion sur des raisonnemens , si I'expé—
rience ne prouvait qu’elle est fondée en faits faciles a
vérifier. Ainsi, qu'on traite l'extrait alcoolique du sé-
rum fait & froid par les moyens propres & signaler un
lactate alcalin , on n'en découvre aucun indice.

Le chlorure de sodium, les sulfates de potasse et de
soude, le phosphale de soude, sont donc, avec la soude,
les seuls sels fixes au feu rouge a bases alcalines qui
s'offrent a I'analyse du sang. On ne peut les obtenir en
lotalilé, en les extrayant de cetle humeur par I'eau bouil-
lante, faisant évaporer le liquide filiré, et le brilant
pour le débarrasser de loule substance étrangére. Mal-
gré l'action de I’eau bouillante , I'albumine surtout en
retienl une parlie, ce qui occasionne une perle con=-
sidérable dans les résultats. 1l vaut mieux dessécher le
sang lui-méme ou le sérum, le briler dans une capsule
de platine, puis extraire des cendres produites, en les
lessivant, les sels solubles qui s’y trouvent mélés. Celle
incinération doit étre faite avec lenteur et précaulion;
car, pendant une parlie de 'opération, la chaleur pro-
jelte aisément des particules de la matiére en expérience
hors du vase. Quand le tout est bien carbonisé, on le
pulvérise dans le vase méme, afin que les poinis de
contacl avec I'air élant ainsi mullipliés, I'incinération
soil moins longue. Les auleurs prescrivent de laver le
charbon & plasieurs époques de I'opéralion ; mais ces
lavages, loin de I'accélérer, prennent beaucoup de lemps;
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ils ne sont nécessaires qu’a deux époques, ainsi quand
les molécules noires commencent & s’agglutiner et A
devenir grises ¢ et 1, et quand elles sont totalement
converlies en cendres blanchétres si I'on s’est servi de
sérum, ou rougedtres si I'on a employé du sang. Pour y
procéder, je mels d’abord de P'eau distillée goutte a
goulle sur les molécules , dans la capsule préalablement
refroidie, évitant par la de les disperser; ce qui aurait
lieu inévilablement, si I'on en versait trop rapidement ;
puis j'en ajoute de manitre & recouvrir le tout de six &
sepl cenlimétres. Aprés un repos suflisant, jaspire le
liquide au moyen d'une pipette. Je lave ainsi les mo-
lécules trois ou quatre fois avec de nouvelle eau.

Les sels solubles, ainsi dissous, sont aisément séparés
par I'évaporation ménagée de I'eau qui leur sert de véhi-
cule. Je donne une chaleur rouge aurésidu et je le pése.
Mais alors la sonde est passée & 1'étatl de sous-carbonale;
ce dont il faut se rappeler en écrivant les résultats de I'a-
nalyse,

Aprés avoir essayé plusieurs méthodes pour séparer
el estimer la quantilé respective des sels solubles du
sang, dans le but d’arriver & des résultats constamment
identiques el bien comparables, j'ai adopté la série des
procédés suivans :

1¢ Je dissous dans de 'ean distiliée la masse saline;
je verse dans la solution un excésde solutum de bichlo-
rure de mercure; il s’opére alors une précipitation d'un
oxide mereuriel, qui, selon mes expériences, représente
trois el demi de soude pour cing de précipilé en poids.
Celle soude reste dans le liquide, convertie en chlorure
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de sodium. Je détrnis 'excés du bichlorure mercuriel ,
en lenant dans le liquide do plomb laminé en pelils:
fragmens pendant plusiears heures, el jusqu’a ce que
de nouveaux fragmens n’y contractent plus de leinte
arise.

20 Jajoute auliquide, aprés I'avoir filtré, el avoir lave
convenablement le plomb sur le filtre, du chlorure de
baryum en solution dans I'eau, goutte & goulle, jusqu'a
cessalion de précipilé. Je filire encore, mais a travers
un papier laré, el je pése 'ensemble des sulfate et phos-
phate de baryle qui sont reslés sur ce papier, apres les
avoir convenablement desséchés. Je soumels ensuile ces
sels, sur le filtre méme, & un lavage & 'ean distillée ai-
guisée d’acide acélique. En desséchant de nouveau et
pesant, la perte m’indique la gunantité du phosphate de
baryle, et j'évalue aussi, conséquemment d'une maniére
directe, celle du sulfate de méme base. Je peux alors
noter la proportion des acides sulfurique et phospho-
rique qui se lrouvent dans les sels solubles du sang.
Il ne demeure dans le liquide en expérience que du
chlorure de sodium et du chlorare de potassium, ce
dernier étranger tout a fait au sang quant 4 son chlore,
el e premier en partie élranger encore a cetle humeur
par son chlore aussi.

3¢ J'évapore le toutl jusqu'a consistance presque  si-
rupeuse, et je le méle avee (rois fois trois quarls de son
poids de chlorure platinico-sodique , selon le procédé
de M. Berzelius, et je soumets le mélange a de I'alcool
de 950,000 de densité, qui dissout le chiorure de
sodium, ainsi que I'exeés de chlorure platinico-sodique,
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mais laisse intact, sous forme de poudre jaune, le chlo-
rure de platine et de potasse. On déduit aisément de son
poids celui de la potasse que renferment les sels du sang.
On voit par la quantité de cet alcali, comparée avec celle
des acides phosphorique et sulfurique , qu’il se trouve
dans le sang & I'état de sulfate, saturé par une partie de
ce dernier acide.

4 Le liquide ne contient plus que des chlorures de
sodium et de plaline, mais le premier y est en excés.
Pour avoir I'évaluation du chlorare de sodium réel des
sels du sang, il suffit, & cetle époque de 'opération, de
réfléchir qu'il ne reste plus qu'a estimer combien il faut
de soude pour saturer la partie de I'acide sulfurique
calculé qui est demeurée disponible, et ce qu'il en faut
aussi pour convertir en phosphate la tolalité de I'acide
phosphorique calculé également plus haut. La soude
libre, le sulfate de potasse, le sulfale de soude, le phos-
phate de soude, sont délerminés rigoureusement de
celle maniére; on n’a plus qu’a en additionner le poids
total, et & le comparer au poids qu'avait la masse saline
avant I'analyse, puis & prendre la différence de ces poids
pour établir la quantité du chlorure de sodium cherchée
en méme (emps.

Fer et sels terreux. — L’existence du fer dans le
sang est incontestable; il est démontré aussi qu'il ne
se trouve que dans les globules ; mais on ne sait & quel
élat, surtout dans quelle combinaison il y est engagé,
et quels sont ses rapports chimiques avec I'hématosine.
Peut-on le considérer comme un élément formateur de
celte hématosine ? 11 est fort possible qu'il contribue
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h son développement, du moins il existe dans le sang
avant elle, et il 'accompagne parlout : comme elle, il
ne parail pas faire partie essentielle d’aucun lissu ; mais,
néanmoins, il ne s'ensuil pas qu'il ne soil qu’'un avec
elle. Le meilleur parti 4 prendre aujourd’hui consiste a
regarder le fer comme élant dans le sang a I'élat d’oxide,
jusqu’a ce que des circonslances heureuses viennent
révéler qu’il y revét une autre forme, ou qu'’il y est uni
4 une substance encore ignorée.

Les sels terreux qu'on a admis dans le sang sont des
phosphates et des carbonates, lant & bases de chaux que
de magnésie, a I'état de sous-sels. On y a rencontré
encore des traces de silice, de manganése, et d’autres
subslances de nalure mélallique. Je ne pense pas que
ces substances ni I'alumine non plus, qui peuvent se
manifester pendant I'analyse par quelques indices, ap=
partiennent au sang. Elles semblent provenir de corpus=-
coles voltigeans dans l'air, ou détachés des vases, et
mélés a ce fluide pendant les opérations qu’il subit. Si
le fluale de chaux a été réellement trouvé dans I'émail
des denls, un jour peut--8tre le signalera-i-on lui-
méme parmi les composans de celle humeur.

Comme les sels insolubles et le fer du sang exislent,
les uns uniquement dans le sérum, ell’autre seulement
dans les globules, il faut, quand on en veut faire I'ana—
lyse quantitative, s’assurer d'abord de la proportion re-
lative des globules et du sérum de ’humeur, puis I'in=
cinérer, et laver le produit rougedtre de cette opération
avec de I'ean distillée pour le débarrasser des sels solu=
bles et de I'alcali libre. On obtient aipsi du peroxide de
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fer, des sous-phosphates de chaux et de fer, du sous-
carbonale de chaux,du sous-phosphate et du sous-car-
bonate de magnésie. Pour procéder & leur estimation,
je les traite de la maniére snivante :

1° Je dissous le tout a4 chaud dans de 'acide chlor-
hydrique; il reste quelquefois des molécules siliceuses
insolubles au fond da vase. Je verse dans Ja liqueur de
I'ammoniaque en excés. Je filtre, desséche et pése le
résidu, qui consisle en peroxide de fer et en sous-phos-
phate de ce métal . en sons-phosphate de chaux et en
un peu de sous-phosphate ammoniaco-magnésien.

20 Le liguide retient des chlorures de chaux et de
magnésie. La quantité de magnésie est tellement mi-
nime qu'il est impossible de apprécier en poids. On
précipite la chaux par l'oxalate d’ammoniaque, et I'on
détermine aisément la quantité de sous-carbonate que
représente le préeipité.

3% Je lave le premier précipilé, celui qui est ferru=
gineux, avec de I'eau distillée, acidulée par de I'acide
acélique , jusqn’a ce que cet acide n’enléve plus rien a
la matiére placée pour ce trailement sur un filtre. Le
peroxide de fer reste indissous. La liqueur conserve
encore les sous-phosphales.

ke J'ajonle & celle liqueur une dissolulion de car-
bonate d’ammoniaque jusqu'a saturation, et je la fais
bouillir; il se préeipite de I'oxide de fer; je sépare alors
le sons-phosphate de chanx par 'ammoniaque en exces.
L’addition de phosphate de soude dans le liquide restant
y annonce la présence de la magnésie, qui est en trop
petite quantilé pour étre notée,
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Mais il est b remarquer que si Pon dissout & la fois
dans de 'acide chlorhydrigue autant de sous-phosphate
de chaux que d'oxide de fer, 'ammoniaque en précipi-
tera, outre du fer sur-oxidé, un sous-phosphalte de cetle
base, et qu’il restera un peu de chaux en solution dans les
acides employés. Si I'on a mis de la magnésie dans la
dissolution, la ligueur reufermera aussi un phosphate de
celle méme base. Ainsi les phospliates de fer et de ma-
gnésie du sang ne fonl que représenter une portion de
son peroxide de fer, et sa magnésie a I'élat alealin. En
conséquence, le résultat braut de I'analyse doit étre cor-
rigé d’aprés ces données. Il en est de méme du carbo-
nale de chaux, quine prend cette forme que pendant la
carbonisation; il remplace de la chaux pure, comme le
sous-carbonale de soude fourni en méme temps que les
sels solubles ne représenle que de la soude causlique.

De sorte que le sang conlient du fer considéré provi—-
soirement comme y élant &1'état de peroxide, du phos—
phate de chaux, de la chaux et de la magnésie. Jusqu’a
preuve contraire , on doit ainsi regarder ces deux der—
ni¢res subslances comme des alcalis fonclionnant vis &
vis de 'albumine & la maniére de la soude, et le phos-
phate de chaux agissanl en ce cas comme l'ensemb!e des
sels neutres solubles. Le composé albumineux qui en
résulle est dissous dans la masse du sérum, probable-
ment & 'aide du composé albumineux formé par les sels
neulres solubles et la soude; car de sa nature il ne serait
peut-éire pas suffisamment altagqué par I'ean seule. C’est
ce qui explique pourquoi ces sels du sang , si [aciles a
signaler quand ils sont extraits de celle humeur, ne peu-

-



176 RECHERCHES DE CHIMIE ORGANIQUE.

vent y étre dénolés direclement par les réactifs. Les
nouveaux sels, méme les insolubles qu’ils y délermi-
nent, ne font que remplacer ou augmenter la quantité
de ceux qui y existent, et fonclionnent comme eux, &
moins d’employer ces réactifs en grande quantité.

7. Substances impondérables.

Je suis loin de considérer les substances impondé-
rables comme des corps analogues aux précédens, qui
leur seraient unis, et que I'analyse devrail inscrire dans
ses résullats. Leur nom seul suffit pour préserver le plus
ignorant d'une semblable méprise. Je ne veux simple-
ment qu'examiner les effets de leur présence dans le
sang , et indiquer le degré de leur aclion, s'il est pos-
sible.

Electricité. — Je dois avouer que je n’ai fail aucune
expérience propre a mesurer le dégagement électrique
qui peut s’opérer au sein de celte humeur, ou I'électri—
cilé que les organes voisins peuvent lui communiquer.
Je crois qu'on n'est pas encore parvenu a signaler di-
reclement son élat électrique, dont cependant il est ques=-
Lion dans plusieurs ouvrages du jour. Mais, quand méme
le sang serail ¢lectrisé posilivement pendant I'exercice
normal des fonctions , ainsi que quelques savans l'indui-
sent d'expériences indirectes , la science est trop peu
avancée relativement aux effels électro-chimiques qui
peuvent avoir lieu dans I'organisation, pour hasarder
d’en baser I'explication des phénomeénes de la vie. 1l
faut que ces effels soient complétement étudiés, avant
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d’essayer de les coordonner en théorie applicable & la
chimie organique , comme ils le sont & la chimie miné-
rale.

Chaleur. — Cerlainement la présence de la cause de
la chaleur est indispensable & I'élat normal du sang,
comme elle est une condition d’exislence sine qua non
pour toules les parties organiques. Elle y joue un pre—
mier role, aussi évident que celui des forces électriques
y esl encore problématique, quoique plus que probable;
elle y balance la cohésion et la tendance qu’a laffinilé &
angmenler sans cesse d’action. La mesure de son accu-
mulation mérile donc d'étre prise avec soin : on y par—
vient avec le thermométre. J'ai ldché de saisir son degré
dans le sang que j'ai recu lors des nombreuses saignées
que j'ai praliquées, lant chez I'homme sain que chez
I'homme malade. Je I'ai trouvé chez le premier, comme
la plupart des expérimentateurs, de - 36° cenl. , terme
moyen. Il a varié¢, ainsi que je l'indiguerai plus loin,
dans le sang pathologique.

DEUXIEME SECTION.

Méthode d’analyser le sang, et moyens accessoires
propres a rendre ses résullals aussi exacts qu’il est
possible dans I'état actuel de la science.

Si 'on se livre & 'analyse du sang, sans entourer la
suile compliquée d’opérations difficiles qu’elle exige de
I2
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loutes les précaulions nécessaires aux recherches sur les
corps organisés, on n’obtient que des donndes incerlaines,
variables comme le mode d’investigation employé, el qui
conséquemment ne comporfent aucune rigueur. J'ai eu
soin de ne rien négliger & cet égard dans mes nouvelles
analyses, et, quoique je n’aie pas alleint la perfection,
je pense, & l'aide des précaulions minulieuses que j'aj
prises, en élre resté moins ¢loigné que mes prédéces—
seurs. Je vais donc, pour qu'on en juge, décrire d’abord
les circonslances qui m'ont paru les plus essenlielles a
observer dans les recherches analyliques sur le sang;
puis exposer, lelles que je les ai appliquées, les regles de
I"emploi des procédés donnés précédemment en (rai-
tant de chacune des substances immédiales de ce fluide.

Il faut, avant d’étudier une humeur ou un organe,
faire en sorle de I'avoir enlier, frais et exempl de mé—
lange, ce qui n’est pas aussi facile qu'on le pense géné~
ralement, surtout quant aux liquides organiques. 11 est
imporlant aussi de le recueillir convenablement, de le
conserver sans altération et de ne pas en perdre la
moindre portion. En outre, sil'on s’occupe d’une sub-
stance saine ou allérée, on ne doil pas l'exltraire in-
difféeremment de tout sujel. Le choix, en ce cas, exige
un examen préalable minutieux de lindividu qui le
fournil.

Afin de ne conserver ancun doute sur I'état du sang,
quand j’ai voulu I'étudier tel qu'il doit étre lors de I'exer-
cice régulier des fonclions, j'en ai conslamment pris &
ces sujels parfaitement sains qui exigent cependant
d’étre saignés , sans qu'il y ait nécessilé hygiénique on
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médicale de pratiquer ceile pelile opération. G'est en
oulre dans mon service de médecine el de chirurgie
a I'hopital civil et militaire de Commerey, el parmi les
blessés des 8¢ cuirassiers, 2¢ el 9¢ dragons, que j'ai
pu avoir des occasions mullipliées de rencontrer des
cas réclamant des émissions de sang sain el en fournis--
sant selon le besoin de mes éludes. J'en ai aussi re-
cueilli ailleurs non plus sur des individus loujours
adulles , vigoureux , mais sur des hommes el sur des
femmes, & toules les épogues el dans les circonslances
diverses de la vie. On se procure ainsi les produils
de plusieurs cenlaines de saignécs, avec d'aulant plus
de facilité que, partout ou l'on exerce la médecine,
une grande partie des ‘habilans , qui autrefois se pur-
geaienl parmesure de précaulion upe ou deux fois 'année,
se font aujourd’hui phléhotomiser dans le but de dé-
lourner de prélendus maux o venir. Ces saignées, failes
néanmoins a des sujels d'une brillanle santé, n'ont
jamais des résultats fdcheux; elles confirment l'epi-
nion qu'il n’est nullement dangereux de Soustraire &
I’homme bien porlant, et a loul dge, une quantilé no-
table de sang , mais en proportionnant son émission  la
foree individuelle. Quant au sang pathologique, j'ai en
soin de le prendre a des personnes offrant des symplomes
inconfestables de maladie.

On pe peut soumetlre & un examen suiyi que le sang
des veines; il serait impossible d’opérer de méme sur
le sang arlériel, le plus pur cependant; mais les occa~
sions de s’en procurer sont trop rares pour permeltre de
faire sur lui des expériences nombreuses, (’est un in—
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convénient sans doule, moins grand néanmoins qu’on
ne peul le penser (1). En effet, I'examen attentif des
deux espéces du sang n’y fait' remarquer que de si
faibles différences qu’elles ne peuvent influer sur leur
composition d'une manicre (rés marquée, surtout quand
il s’agit de 'humeur lirée de la veine du pli du coude
comparativemenl a celle des artéres du bras. Celle der-
niére, pour devenir veineuse, n’a qu’a traverser les par-
lies osseuses el charnues de la main et de 'avani~bras ;
son (rajet alors esl si rapide, si court, il se fait avec
lant de simplicilé, sans rencontrer de glandes sécréloires
ni de lissus épais, qu'il est permis de croire que la mo-
dification éprouvée alors est légére, et ne porle que
sur des quantilés trop minimes pour étre prise en con-
sidération. Il y a probablement, en ce cas, quelques
molécules détachées du sang arlériel au profit des or-
ganes, el aussi quelques parlicules fournies par ces
meémes organes au sang veineux; mais dans des propor-
lions lellement peliles, qu'on peut les négliger sans
craindre d’oblenir des résullats infidéles. En consé-
quence c'esl le sang des veines du bras que j'ai employé
pour mes expériences, dans la conviclion qu’on peut
appliquer au sang artériel les produits qu’il donne.
Quand j'ai voulu I'extraire, j'ai toujours eu l’atlen=-
tion de faire ouyrir largement la veine qu'il m’a paru
convenable d’allaquer, de maniére & éviler un jel san-
guin lent, fin, baveux, qui favoriserait de I'évapora—
tion pendant la saignée. Crainle aussi d’évaporation,

(1) Recherches expérimentales sur le sang humain, p. 71.
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celle petite opéralion a élé conslamment praliquée dans
un lieu & température basse, et j'ai fermé exaclement
le vase aprés y avoir recu le sang. Avant d’user de ces
précautions, je m’'élais assuré direclement combien,
quoique fuliles en apparence, elles sont imporlanles &
observer. Pour cela, j’avais saigné en hiver, saison la
plus habituelle de mes expériences, un homme robuste
en fraclionnanl son sang en lrois parlies. La premiére
avait él¢ oblenue, le sujel étant placé dans une cham-
bre échauffée & 4+ 17° cent. el le jet sanguin ralenti par
une pression convenable de la veine, puis le sang recu
dans une capsule de verre el privé du contact de l'air
seulement aprés sa coagulalion. J'avais recu la seconde
dans un flacon tenu trés pres de Uouverture de la veine,
ensuile bouché aussilot que rempli; mais, avant de la
recevoir, j'avais inlerrompu quelgues inslans le cours
du sang, el fail passer le sujet dans une salle voisine
lenue & 0° cent. ; I, le jet du sang élant rélabli, avail élé
accéléré par tous les moyens connus. Cnfin la (roisiéme
parlie avail élé exlraite aprés ayoir ramené le méme su-
jet dans la piéce échauffée a4 - 17° cent., el en suivant
les précaulions déja prises pour oblenir la premiére. Le
sang recueilli en premier el en dernicr lieu avail perdu
plusieurs milliémes de son eau, lant par U'influence de
la chaleur que par l'effet du contact trop prolongé
de l'air, ce que démontrait évidemment son examen
comparalif fail avec celui extrait & basse lempéralure el
promptement renfermé. La saignée, telle qu’on I'a opérée
généralement dans les cas ou jusqu'ici I'on a voula
soumellre son produit & 'analyse , par conséquent sans
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observer ces précautions, a donc dd modifier les résul-
tats donnés, ei changer sensiblement les pru;mr‘lmns
réelles des composans du sang éludié. |

11 serait possible , en maintes circotistanees , d’obte=
nir d’on seul individu un kilogramme de sang , et d’o=-
pérer sur uhe aussi forte quantilé; mais, lorsqu'on veut
expérimenter de facon i rendre toules les conditions
¢égales, et, de celle manitre, avoir des résultats com—
parables, il faut, autant qu'on le peut, einpiﬁyer cotl-
stamment une méme quantilé de substance. Or, les
personnes délicates, les enfans, les vieillards, ne sup-
portent pas de forles saignées impuncment. Il convient
donc, en tous cas, de se résoudre A n'opérer que sur
quelques hectogrammes de sang, sur six a sept, qui sont
le produit d'une saignée ordinaire, el méme quelque—
fois sur moins. 1l importe alors de le bien recueillir, et
de le conserver frais pour I'usage, pliitot que d'en
obtenir beaucoup, au délriment non seulement de la
san{é du patient, mais aussi peut-étre de la constilution
du fluide lui-meme. A Gl ")

Ces diverses considéralions m'ont délerminé 4 me
servir, pour renfermer le sang , de L"Eh(i' vases numéro-
s 1, 2, 3, &, 5. Les (rois premiers sonl des flacons
en cristal & large ouverture, clos & I'émeri, ']'iﬂrlﬁﬁi,léu'r-
chiffre d’ordre sur le flanc et sur le bouchon, ayant
chacun la contenance d’un peu plus de cenl grammes
d’eau. Quant au dernier, le vase n° 5, il n’est & propre-
ment dire qu'un verre & boire, dont le bord est usé de
maniére & ¢lre exaclement recouvert par un disque de
cristal dépoli, sorte d’oblurateur circalaire de quatre
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lignes d’épaisseur, el d'un diamétre sensiblement plus
grand que celui de I'ouverlure & clore. A I'une des pa-
rois du vase , percée a quelques lignes de son bord d'un
trou ovalaire de haul en bas, j'ai luté avec de la résine
laque un pelit thermomélre a mercure, qui indique par
plusicurs (raits & la lime les 33¢, 3%e, 35e, 36e, 87¢,
28¢, 39¢, §0¢ degrés centig. dt dessus de 0. Ce thermo-
mélre se trouve placé de facon que sa boule occupant le
milieu du liers moyen du centre vide du vase, son tube
passe par le trou, s’éléve en se dirigeant ubliquement en
dehors , et y fait une saillie de six & sepl cenlimétres au
plus. J'ai donné au vase une conlenance rigoureuse de
1000 décigrarnmes (un heclogramme) d'eau distillée &
349 cent. , mais bouillie auparavant pour la purger d’air.
Afin de parvenir & lui donner exaclement celle conte=
nance, j'ai, avant de le perforer, commencé par user
son bord jusqu's ce que le vase ne pil tenir que 1040 &
1050 décigrammes d'eau froide. Le volume de la boule
et d'une partie de la tige du thermomeétre , dés que cel
instrumenl y a é1é fixé, en a ensuile diminué 14 capacile.
Elle restait cependant encore trop grande; J'ai achevé
de P'établir parfaitement, en chargeant plus ou moins de
résitie laque V'intérieur du vase méme sur le point luté.
Pour vérifier la juslesse du degré de sa conlenance de
1000 décigrammes , je I'ai rempli d’cau dislillée bouillie
pett auparavint , mais ayant repris la température am-
biante, et de maniére qu’elle y fiil prés de s’éparicher, en
faisant au dessus du niveau du bord une exubérance de
forme convexe. Alors je I'ai mis avec soin el sans 'incli-
uer dans une grande capsule de ferre contenant de I'eau
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commune a 100° cent. Le mercure s’est peu a peu élevé
dans le thermométre, et, quand il a atleint 40° cent.,
j'ai placé le vase, sur un meuble solide et de niveau, dans
la sifuation on il élait d’abord. Bienldl le mercure a
baiss¢, el quand il a été & 4 34° cenl. , jai glissé le
disque dépoli sur le bord du vase, de maniére  le recou-
vrir parfailement. Ce disque a chassé devant lui I'excé-
dant du liquide, sans emprisonner de l'air. Lorsque de
I'eau s’est accidenlellement écoulée avanl ce temps de
I'opéralion, j'en ai ajoulé une cerlaine quantité a la tem-
pérature ordinaire, quand le mercure marquail encore
39° ou 40°, et de fagon a rétablir la surface convexe prés
de déborder dont il a été question. Il est bon de remar—
quer qu’il faut, en glissanl le disque, I'appuyer assez
fortement sur le bord du vase, el ensnile enlever I'un et
I'autre ainsi accolés, les saisissanl de la main gauche,
le pouce sur le disque et les autres doigls sous le vase,
pour en essuyer toul I'extérieur avec un linge fin. J'ai
ensuile pes¢. Ce n’a ¢lé qu'en mullipliant ces essais , et
en ajoulant ou oOlant de la résine laque chaque fois
que j'avais pesé¢, qu'enfin je suis parvenu au but. Je
ferai encore remarquer qu’il est essentiel, pour bien
saisir I'instant de clore I'instrument, et par conséquent
pour élre certain de relenir jusle 1000 décig. d'cau a
34° cenl., de ne placer le disque qu’au moment du
passage du niveau du mercure vis & vis du trait de lime
indiquant ce degré sur le thermométre. 1l faut, en ce
cas, placer le vase devant soi, de maniére & avoir le
thermoméire de colé, afin que le rayon visuel puisse
passer @ la fois sur le trait indicateur et sur la surface
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du mercure. Plus lard la température ayant considéra-
blement baissé, de I'air se fait jour sous le disque par
un ou plusieurs points; il n’en résulle aucun incon-
vénient, puisque c’est un effel inévilable et naturel de
tout fluide d’abord dilaté qui se condense ensuite néces-
sairement.

Voici comment j'ai recueilli le sang dans mes yases,
successivement , aprés avoir fait ouvrir la veine large—
ment.

Je chauffe préalablement le vase n® 5, en le tenant
fermé prés d’un réchaud, jusqu'a ce que son therme-
mélre marque - 36; en méme temps j'ai le soin aussi
d’ayoir les mains & peu prés & la méme lempéralure.
Alors , approchant ce vase du bras le plus prés possible ,
je commence a recevoir le sang dés le premier jet. J'ai
I'atlention de faire diriger le membre opéré convena-
blement, et de procéder dans une chambre & basse tem-
pérature. Il se forme dés lors ordinairement a la surface
du liquide une foule de bulles qui s’amassent en mousse
d’'un beau rouge; je I'expulse du vase en l'inclinant
quand il est presque plein, el je conlinue a recevoir le
sang, jusqu'a ce qu'’il offre une surface exempte de bulles,
bien conyexe et prés de déborder. Ici, I'opération exige
beaucoup de précaution, car un léger mouyement im-
primé au vase en ferail aisément répandre une partie
du contenu , et surtout détruirait immédiatement son
relief dont dépend le succes de I'expérience. En cas d’é-
coulement d’un peun de sang, je remédie & cét accident
aussilOl que le vase esl pos¢ sur un meuble bien de ni-
¥eau, en ajoutant de ce liquide ce qu'il en faul pour
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rétablir la convexilé détruile, et cela, au moyen d’une
cuiller & bouche remplie en la placant sous le jet san-
guin. Alors je consulle le (hermomélre avec soin , et je
note son degré. Le mercure descend et arrive enfin &
-+ 3%° cent. A ce moment je glisse le disque , mais
aprés I'avoir humecté légérement avec le doigt mouillé
d'un peu de sang, afin d’empecher air d’adhérer anx
aspérilés microscopiques qui hérissent le verre dépoli,
el qui viendrait former des bulles sur ie fluide. Si des
bulles, malgré ces soins, se voiciit dans le sang aprés
sa cloture, ou qu'en v procédant la coagulation se soit
déja manifestée assez pour la géner, ou que le point du
thermomélre ait ¢(é mal saisi a4 Uinstant de pousser le
disque, l'opération est manquée, je discontinue la
saignée, el je renonce & I'analyse du fluide que je voulais
recueillic dans le but d’en rechercher la composition.
Aussilot le vase convenablement fermé, je lave son exté-
rieur avec un linge fin.

Pendant que je surveille moi-mémé ces détails , dont
j’ai cru nécessaire de donner la description minulieuse,
parce qu’on ne peut les négliger sans comprometlre le
sicets de loule lanalyse, I'dide rend aa jel sanguin,
sspendu un morment par Vapplication da doigt sur la
plaie, ef son cotirs et sa :’*ﬁ[}idil:& , afin de remplir en ma
présence Vud aprés 'antre les divers vases. Je fiis dans
ce cas ircliner fortement le bras saigné , en le toutnant
sur lui-méme, pour diriger le sang presque perpﬂndi-
culairement en bas, au fond des vases dont 'ouverture
appuie alors le plas qu'il est possible surle pourtour de la
plaie. Chacun d’eux étant rempli jusqu’d quelques ligaes
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du col, j'essuie I'intériev r de ce col avec un linge, el je
pose le bouchon. Tl ne ‘aut pas oublier celte circon—
stance, car 8'il reste entr: le col et le bouchon un peu de
sanig interposé, il peut bientot les tuter I'un & Pautre
avec beaucoup de force, et s'opposer ainsi a I'ouverlure
du vase quand le moment sera venu d’employer son
contenu. '

Je dois prévenir que je n’ai pas pensé avoir la lempé-
rature exacle du sang, en prenant pour son degré le
point le plus élevé on s’est arrélé le mercure dans le
thermotmeélre annexé au vase n° 5 ; je n’ai complé qu'en
obtenir une approximalive.

Avant de transporler le sang dans le laboratoire,
j'altends qu'il soit coagulé, el je saisis le moment ot le
sérum n'est pas encore dégage de la masse concrélée.
Si la coagulation n’était ‘pas encore compiéle, le sang
agité pendant le transport donnerait un sérum rougedtre;
car on sait qu'en troublanl la coagulation par un mou-
vement continuel, il s'ensuit toujours une légere dis-
solition d’hématosine dans le ‘sérum qui se sépare
ensuile. Si au contraire la coagulation élait opérée de-
puis long-tempsy et le sérum répandu au dessus’ et
autour du caillot, les secousses du transport lendraient
a érailler ce caillol et & répandre les globules dans e
liquide ; ce qui rendrait difficile d’enlever la totalité du
séram exsude. |

Il faut alors éloigner les vases pleins de sang de I'ac-
tion de la chaleur et de la lumiére, car il ne suffit pas,
comme nous I'avons vu, de le tenir privé du conlact de
Vair pour gu'il ne s'ailére pas. Le repos lui est aussi
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nécessaire ; sans lui, la séparation du caillot el du
serum ne s’effeclue pas convenablement. Je les mets
donc dans un lien obscur, & basse température, e les
déplacant qu’a I'instant d’employer leur contenu. Je me
hate cependant de procéder aux opérations que doit
subir le sang de ces divers vases, pour n’avoir pas 4 re-
douter la formation de nouvelles substances dans sa
masse, par la seule fermentation intestine de ses parties.

Quand je vais en faire usage, je pése le sang. Pour
cela, je mets d’abord en équilibre I'un des vases rem-
plis de cette humeur sur les plateaux d’une bonne ba-
lance trés sensible, avec une suffisanle quantité de
plomb de chasse. Je soumels ensuile a la méme balance
le vase vidé, lavé, essuyé; mais I'équilibre se trouve
rompu, le plomb de chasse I'emporie. Je rélablis cet
équilibre par des poids que je subslilue a la place méme
qu’occupail le sang dans le vase. J'ai toujours exécuté
celle double pesée sans précipitation , el avec le soin le
plus minutieux. J'y ai eu recours aussi dans toules les
circonstances ol j'ai eu & évaluer une pesanleur quel-
conque. Avant d’adopter une pesée eld’en admellre dé-
finitivement le chiffre , j'ai vérifié d’abord ce chilfre par
celui des diverses aulres parties du sang en expérience.
Lorsque les différences ont porté sur des quantilés no—
tables , que je n’ai pu en trouver les causes évidenles,
j'ai regardé le chiffre comme erroné, impossible a cor-
riger, et rejeté les résullals comme nuls. Mais lors-
qu’elles n’ont élé que minimes, préyues méme, effets
de toule opération sur les substances organiques, j'ai
deviné leurs causes, et rétabli le chiffre légérement
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altéré. Ces corrections, qui se font dans la chimie
inorganique, doivent se faire au méme titre dans la
chimie organique. Sans cela, en inscrivant toutes les
pesées successivement, il serait impossible , méme aprés
une série d'opérations analyliques bien conduites, que
leur somme tolale ne fit pas affeclée d'une perte
légére , car il y a toujours des circonstances inévilables
qui en déterminent une plus ou moins sensible. On
pourrait en tenir nole & la suite du total des pesées ; mais,
quand on veut des résultals comparables, elle leur nui-
rait. Le meilleur moyen de la faire disparaitre, outre le
précédent, est d’adopter les moyennes d’un grandnombre
d’analyses pour chiffre absolu, ainsi de rectifier une
analyse par l'autre. J'ai, de celle fagcon, supprimé
toutes les variations infiniment petiles trouvées dans les
poids des substances constituantes da sang, et alors ré-
paré les perles éprouvées dans mes analyses. L’emploi
de la pesanleur spécifique m'a beaucoup servi, en me
permetlant de préjuger sur la composition du sérum et
des globules,, comme on le verra plus loin.

Celle pesanteur spécifique doit étre nécessairement
représentée par le chiffre de la pesanteur absolue du
sang contenu dans le vase n° 5, chiffre qui, ainsi, ex~
prime la densité de ce fluide, ou le rapport de son
volume & son poids.

Le sang déposé dans les flacons et coagulé ne tarde
pas & se séparer en sérum et en caillot. Cette séparation
est el sera loujours une circonslance essenlielle qui
basera toules les méthodes qu’on pourra employer dans
Vanalyse de cetle humeur. C’est un départ naturel qui
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a l'avantoge d’en donner immédiatement les parlies li-
quide et solide. 11 est inexact, il est vrai, car le caillot
n'est pas la partie solide proprement dite , puisqu'il
relient la fibrine du sérnm unie & des graisses et, de
plus , une forle proportion de ce fluide. Mais on reclifie
aisément les résultats oblenus, comme je I'indiquerai,
en restituant a la portion du sérum qui surnage le cail-
lot, la portion de fibrine qui lui manque. Il faut vingl-
quatre heures pour accomplir nne exsudation suffisante,
Il est nécessaire de favoriser celle opéralion d’un repos
absolu, pour que tous les corpuscules étrangers au
scrum aient le lemps de se précipiler, el que le caillot
puisse se contracter tolalement. Je me sers ensuile de la
pipelte, afin de décanter le produit que j'emploie aus-
silot, ou que je renferme dans un flacon bouché a 1'émeri.,

En pesant le sérum ordinaire extrait des vases n% 1,
2, 3 et % dans le vase n° 5, avec les précautions indiquées
quand j'ai décrit la maniére d’é¢lalonner ce dernier avec
de I'eau dislillée, j'en détermine la densité. Je reprends
ensuile la méme expérience, mais en addilionnant le
sérum avec une quanlilé convenable de fibrine séche
en poudre, et jai alors la densilé du sérum réel, tel
qu’il exisle dans le sang qui circule.

Je commence ensuile les opéralions analyliques pro-
prement dites. Pour cela, je desséche a I'air le sang du
yase n° 5; mais je soumets an vide le quart du produit
de celle premitre évaporatior. Le poids de ce quarl
mulliplié par quatre donne, anrés 'évaporation défini-
tive , le chilfre de I'ensemble : es globules el du sérum
- sec du sang, ou de ses mati¢res fixes & 100° cent., et
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par cons¢quent aussi celui de son eau, qui est repré-
senlée par la perte éprouvée. Je répéle la méme opé-
ralion sur 20 grammes de sérum ordinaire desséché
d'abord & l'air, puis ensuile dans le vide, on immédiate~
ment dans le vide. J'évaine alors aisémentles proportions
de son eau et de son sérum sec, on malieres fixes, &
100° cent. Je conserve le sang el le sérum ainsi dessé~

chés dans des capsules de verre bien closes, pour des
expériences ullérieures.

Celle connaissance acquise, j'arrive aisément a la
délermination de la quantit¢ des globules, du sérum
sec, du sérum lignide et de I'eau. Supposons qu’une
porlion du sérum additionné de sa fibrine ail é1é trou—
vée composée de 100 de sérum sec ou subslances fixes,
el de 900 d'ean, el que ie sang enlier ait donpé sur
1060, 220 d’'un mélange de globules et de sérum sec,
ou subslances fixes, et 840 d'eau, il esl clair que ce
sang sera formé de globules 126 .}, sérum sec 93 %,
et eau 840; ou, en réunissant ces deux derniers, de
sérum liquide 933 ,. La régle de proportion qui con-
duit & ce résultat est trop facile a élablir pour insister
davantage sur ce point.

|- —=4000% 100 :: 840: 93 ., sérum sec recherché.
' Retranchant 93 2 de 220, on obtient 126 =&, glo-
bules également recherchés.

I’eau donnée par la perfe que I'évaporation a déter-
mince dans le sang est simplement 840.

Il suffit donc, pour atteindre le but, de calculer le
sérum sec, lequel est loujours dans le sang en rapport
ayec I'eau de celte humeur, comme il s’y trouve dans

P oo — /oY = Q0D fﬁﬂ;isé‘?:?j %']
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le sérum liquide dont on apprend aisément la composi-
tion par la dessiccation.

Mais auparavant il faut arriver & connaitre combien
le sérum doit contenir de fibrine: pour cela, c'est d’ap-
précier la quantité de celle substance que renferme le
caillot du sang numéro 1 dont on a employé le sérum.
On y parvient par le lavage et la dessiccation. Alors,
comme on aestime la quantité de I'eau et dv sérum sec
que renferme le sérum ordinaire, et la quantité de I'eau
que contient le sang lui-méme, on juge aisément quel est
le chiffre de Loule la fibrine qu’on a séparée, relalivement
a celte eau; I'on délermine ainsi quel est son rapport
avec le sérum qui élait contenu dans le sang du vase
n°1,etc.On voil, par celte expérience et ce calcul, com-
bien de fibrine séche on doit joindre aux produils fixes de
la dessiccalion du sérum, pour avoir au juste le sérum
sec, elen méme lemps de quelle quantilé de celte fibrine
doit étre additionné le sérum ordinaire pour composer
le sérum tel qu’il se trouve dans le sang qui circule.

Les expériences et les calculs précédens ayant établi
combien le sang a de globules, il resle, pour I'analyse
spéciale de ces derniers, & isoler leur hématosine et
leur oxide de fer. On y parviendra en soumetlant les
caillots réunis des vases numéros 2, 3 et 4 & l'action
d'une faible quantité d’acide sulfurique, et en les pé-
trissant dans un morlier de verre jusqu’a ce qu'ils aient
acquis une consistance (rés ferme. Celte consistance pa-
rait décider de la quantité d’acide & employer. Alorson
agira sur la masse avec de I'alcool, comme je l'ai dil a
'article de I'hématosine. Celle=ci oblenue, on en sépare
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le fer par l'incinération (1). 1l est facile de noter le poids
de I'oxide de ce mélal el celui de I'hémalosine détruite
par le feu, alors de calculer la proportion de I'albumine
solide qui, avec ces substances, composait les globules;
car elle est le poids de cenx-ci, moins celui de celles-la.
Je passe aussitot a la délermination de I'albumine
qui se trouve a I'élat liquide dans le sang el & I'é¢lal de
fibrine dans le caillot, puis a celle des corps gras et de
la matiére coloranle du sérum. Je me sers pour cetle
détermination de tout le sérum qui reste disponible,
tant de la porlion qui m’a seryi a prendre sa densité
que de la porlion qui a élé desséchée. Je dissous la
derniére dans la premiére, el j'ajoule une quantité de
fibrine convenable pour constituer le tout tel qu'il doit
se lrouver dans le sang en circulation, Je le soumels a
lalcool froid & 36° ou 40°, et je précipile ainsi toule
I’albumine a I’élat globulaire, jointe & des graisses inso-
lubles dans cet alcool. Je filtre et lave le résida avec
de I'alcool froid aussi. Les liquides réunis renferment
ayec toute 'ean du sérum, ses maliéres colorantles,
ses sels solubles, un albuminate de soude, des sels gras,
de la cholestérine, de la cérébrine unie a des (traces de
séroline. J'entoure 'enlonnoir d'un vase circulaire garni
de quelques charbons ardens, et je verse a plusieurs re-
prises sur le résidu de I'alcool & 40° bouillant, lant que
le fluide qui passe entraine des graisses. Je traile encore

(1) Je substitue le procédé de M. Le Canu au mien, comme infi-
niment plus exact, d'autant plus que j'ai mis plus loin mes résul-
tats en harmonie avec ceux obtenus par cet habile chimiste sar la
matiére colorantedes globules.

13
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le résidu avec de I'éther également bouillant. Ces denx
derniéres leintures conliennent de la séroline, de la cé-
rébrine el une quantité minime de cholestérine en dis-
solution. J’examine les liquides, comme je I'ai indiqué
a I'article des corps gras el de la matiére colorante du
sérum. Pour I'albumine restée sur le filire, je la des—
séche, la pése etla brile, afin de défalquer de son poids
celui de ses cendres, el d'avoir ainsi sa quantité réelle.

Ces cendres sont les sels insolubles du sérum. Je les
analyse comme je I’ai décrit en leur lieu. Puis j'incinére
le sang desséché du vase numéro 5, que j'ai réservé;
j'emploie le résidu de celte opération & eslimer, comme
je I'ai déerit aussi dans la seclion précédente, la quan—
tité du fer des globules, en le supposant & 1’état de per-
oxide, celle de 'alcali et des sels solubles du sérum, et
en méme temps & examiner de nouveau ses sels insolu=
bles.

Je ne crois pas qu'il soit possible anjourd hui d’opé-
rer la décomposition du sang par une suite de procédés
plus exacts que ceux dont la méthode que je viens de
tracer est formée. J'ai, dans mes recherches analyliques,
forlifié les résullats obtenus par cetle méthode sur des
veliles quantités de sang, de (ravaux en grand sur le
sérum et sur les globules, en répétant avec de fortes
masses ce que j'avais observé avec de faibles fractions.

En tous cas, la détermination minutieuse de la pe-
sanleur spécifique m’a beaucoup servi pour rendre ces
résullats encore plus rigoureux. Voici comment elle
peut concourir & ce bul imporlant.

La densit¢ du sang différe nécessairemen! selon les
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proportions respeclives de son eau el de ses substances
fixes, ou de son sérum el de ses globules. Elle doit con-
séquemment &tre particuliére dans chacune de ses par-
lies. D'abord dans I'eau, elle est connue; elle forme un
point de comparaison généralemenl adoplé, el exprimé
par 1,000, Elle se (rouve plus grande dans les aulres
parties , comme le prouve I'expérience. En étudiant at-
tentivement la densilé que penvent avoir les globules
réunis au sérum sec, ou les parties fixes du sang, d’aprés
Uinflaence que leur poids spécifique manifeste sur son
eau , on arrive a lrouyer que celle densilé est constam-
mentde 1,375, Sil'on recherche quelles doivent étre anssi
les densilés séparées du sérum sec et des globules, on
remarque encore que, isolément , ils offrent le méme
chiffre de 1,575. Aussi 100 p. de sérum sec dissous dans
900 p. d’eau, donnent un liquide ou sérum reconslitué,
pesant spécifiquement 1,028 ;2. La méme densité a lieu
si le sérum sec employé a d’abord éL¢ coagule, et est
deveou insoluble dans 'eau; ce qui annonce que la
dissolution ne peul modifier les densités réunies alors
de I'eau et du sérum sec. Aussi les densilés, soit du sang
enlier, soil du sérum séparé de celte humeur, expriment
la réunion, d’une part, de la densité de I'eau et des glo-
bules mélés au sérum sec, el, d'aulre part, de celle de
I'eau et du sérum sec scul.

La différence qui exisle entre les chiffres qui expri-
meplt la densité de I'ean , et ceux qui indiquent celle du
sang ou du sérum liquide, doil étre conséquemment en
harmonie avec la pesanteur absolue des glubules et du
sérum sec du premier, et avec cetle pesanteur du sérum
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sec da second. En effel, en multipliant par 3 3 les deux
derniers chiffres marquant la différence qui exisle entre la
pesanleur spécifique tant du sang que du sérum, el celle
de I'eau distillée, on a pour produitl d’un coté la quantité
des globules et du sérum sec du sang, et de Iautre celle
du sérum sec provenant du sérum liquide. Celle con-
naissance suffit pour calculer immédiatement la quantité
de I'eau des deux fluides, et pour établir ce que le sang
renferme en globules et en sérum liquide. L’estimation
de la densilé est donc précieuse dans I’analyse pour aider
sa marche par des prévisions approximatives de la vérité.

Les rapports de la densilé avec la composilion ont
une autre utilité encore , ils annoncent que chacune des
parties du sang doil avoir une composition identique;
carsi les globules, par exemple, ou le sérum sec variaient
d'une maniére marquée dans leur coustitution, leur
densilé ne se conserverait pas toujours & 1,375 : ils an—
noncent encore que (outes les variélés du sang sain
ne proviennent que du mélange a proportions diverses
des globules et du sérum, et que si I'on exprime les
conclusions de I'analyse en un seul groupe, et relative—
ment a la pesanteur absolue du sang , comme on I'a fait
jusqu’ici, on dressera cerlainement des lableaux com-
paralifs bien chimiquement exacts, mais certainement
aussi fort compliqués. Ces tableaux en effet présenteront
i I'ceil des chiffres dont les relations seront difficiles a
saisir, et a I'esprit une sorte de confusion impossible &
débrouilier; il vaut mieux les établir en deux groupes
appartenant & un volume fixe. Alors on peut juger du
développement proportionnel de la masse soit du sérum,
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soil des globules, et conséquemment on voil ce qu'est le
sang en réalilé.

Je devrais maintenant faire suivre cetle méthode ana-
Iytique des résultats qu'elle m'a donnés ; mais, comme
je dois me servir de ces résullats, et les rappeler par
conséquent dans I'application que je vais faire de mes
recherches chimiques , ce serait m’exposer a des rediles
que de les consigner ici.
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DEUXIEME PARTIE.

APPLICATION DES RECHERCHES CHIMIQUES PRECEDENTES
SUR LE SANG, A LA PHYSIOLOGIE, A LA PHYSIOLO-
GIE PATHOLOGIQUE, A L'HYGIENE ET A LA THE-
RAPEUTIQUE DE CETTE HUMEUR,

J’ai examiné avec beaucoup de soins, sous le double
rapport de leur étai chimique el de leur estimation pon-
dérale , chacune des subslances qu’'on peut admeltre au-
jourd’hui dans le sang aprés la mort. Ce travail prépara—
Loire, bien qu’imparfait sans doule, m’a permis d’étudier
cette humeur telle qu'elle est hors du corps; il me ser—
vira, duns celle seconde parlie, & induire ce qu’est sa
composition lorsqu’elle circule, el ce que sont les réac -
tions moléculaires qui s'opérent dans son sein, Soit
pendant I’état sain, soil pendant I'état de maladie.

On verra, je I'espére, que je me suis allaché, en pro-
cédant & celte application de la chimie organique du
sang pour constituer sa physiologie chimique, 4 ne
pas m’écarter des limites du vrai, et & ne produire des
hypothéses que quand, suffisammenl environnées de
probabililés pour en légilimer I'admission, elles mont
paru utiles, alin de lier les faits sans fausser pour cela
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des résultats. On verra aussi, je I'espére encore, que
j'ai résisté & l'esprit de systéme, quoique beaucoup de
points de mon sujet eussent aisément donné carriére &
I'imagination.

J'ai réparti cetle application en (rois sections. Dans
'une, je tdche de développer I'élal normal du sang, et
la plupart des phénoménes qu'il produit dans I'écono-
mie. J'essaie, dans la seconde, de délerminer la nature
de plusieurs de ses élats pathologiques, ainsi que les
dérangemens qui en résullenl. Enfin, dans la derniére,
je tire diverses inductions nouvelles relatives & I'hygiéne
el & la thérapeulique de cetle humeur.

PREMIERE SECTION.

Application des recherches chimiques sur le sang, a la
détermination de sa composition pendant la vie, el a
la théorie des phénoménes physiologiques molécu-
laires qui se rapportent @ celle humeur.

J'ai publié¢, en 1830, un mémoire sur ce sujet;
on a depuis ¢labli aussi quelques données du méme
genre. J'aurais donc pu employer les travaux que la
science posséde d4jh; mais, quoique les résullals connus
ne soient pas détruils par ceux que j'ai oblenus de nou-
veau , ils ne pourraient, aujourd'hui, suffire pour baser
un essai physiologique fondé sur des fails chimigques.
Je n’en ferai donc aucun usage.
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1° De la composition du sang sain pendant la vie.

Le sang circule cerlainement dans l'appareil vascu-
laire avec la composition qu'il a offerte & I'analyse. La
coagulation y introduil cependant une légére différence,
avons-nous vu, puisque , dans ce phénomeéne, le sérum
abandonne une portion de son albumine sous forme de
fibrine solide; mais il est facile de concevoir la réunion
de ces deux substances dans le corps vivant, la seconde
y ¢tant fluidifiée avec la premiére. Le sang est donc
constitu¢, pendant la vie, par des globules et par du
sérum liquide, renfermant eux-mémes les principes
immeédiats qui ont élé déterminés par la chimie organi-
que. Il est ainsi facile d’induire la composilion particu—
litre du sérum, des globules et de leur ensemble, chez
I'homme sain , d’aprés les résultats analytiques oblenus
dans le laboratoire.

Composition particuliére du sérum.

Cetle parlie du sang résulle de I'union de dix-huit
subslances immeédiates, parmi lesquelles I'une, par I'effet
de sa fluidité, fait fonction de véhicule ou corps dissol-
vant, et les autres remplissent celle de corps dissous.
L’ensemble de celles-ci donne le sérum sec. Elles ap-
partiennent & quelques genres différens, el se groupent
entre elies de manicre a former des associations parlicu-
licres qu’on peutappeler substances compiexes ; il en est
qui sont susceplibles de se diviser en fraclions: enfin
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toutes peuvent se résoudre en corps simples. Un tableau
synoptique rendra mieux ce mode de composition, Il
permettra de signaler plus facilement les quantités des
composans, et leurs propriélés principales telles qu’elles
existent pendant la vie, aussi bien que lorsqu’elle a
cessé.

Je crois avoir inscrit des moyennes rigoureuses quant
4 I'eau, & 'ensemble des substances solides dissoutes
dans celle eau, & I'albumine et aux sels inorganiques.
Je pense avoir aussi donné¢ exaclement I'ensemble des
corps gras el des substances colorantes ; mais ce n’est
qu’a peu prés qu'est fixée la quantité séparée des acides
gras , des substances jaune et bleue. Les chiffres sont
plus approximalifs pour la séroline ; encore il y a lieu de
douter.

Aprés avoir trouvé celle composilion dans un grand
nombre de cas, m’est—il permis de dire que les mémes
moyennes se présentent dans tous les autres cas pos—
sibles ? C’est dans cet espoir, douleux cependant, que
j’ai dressé le tableau qui suil , et que je me suis servi des
données qu’il fournit, pour établir plus loin la composi-
lion du sang dans I'élat sain.

Je suppose que les acides gras forment les 2,500
du sérum, unis a4 l'état de sur—sels avec 0,500 de
soude ; aussi , n’ai-je laiss¢ 4 nu que 0,500 de cet alcali,
tandis que I'analyse par incinération en donne 1,000.
Comme il faut 1/13 de soude aux sels neutres solubles
pour dissoudre I'albumine, il reste ainsi les 0,500 de
celle substance disponibles , qui ne peuvent élre qu’en
combinaison avec les acides menlionnés.
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Les substances constituantes du sérum paraissent ,
d’aprés ce lableau, affecter, chez 'homme sain, des
proporlions fixes constanles pour tous les sujets. Il
semble aussi que quelques unes de ces proporlions y
soient réguliéres. Un ordre proportionnel particulier, en
effet, tend & s’y monltrer entre les groupes ou les genres
de substances dont les espéces sont unies par des réac-
tions analogues et forment ce que je nomme des substances
complexes ; mais cet ordre n’existe nullement enltre ces
especes les unes relalivement aux aulres, si ce n'est
entre celles qui se voient en trés grande quantilé dans
le sérum: on peut ainsi peul-&ire y lrouver un arran-
gement numérique digne d’étre étudié, comme on en
remarque dans ies corps inorganiques.

Je pn’ai ici nullement la prétention de présenler une
détermination parfaite; et, quoique mes chiffres de I'eau,
des substances solides, de I'albumine, des subslances
salines , des corps gras neutres unis aux corps colorans,
semblent élre des mulliples de 10, et, alors, avoir en
quelque sorte une tendance a 'application d’une haule
théorie , je suis loin d’en rien induire qui puisse y avoir
trait. Ces chiffres, seulement, pourront aider la mé-
moire & retenir la composilion du sérum, en allendantl
qu'un homme de génie les fixe définitivement, et voie
si la composition réelle est ou n’est pas atomique. De
nouvelles analyses modifieront ce résultal, probable—
ment; car, je le répéte, je suis loin d’avoir Ja présomp-
tion d’¢tre arrivé & une délerminalion permanente.
Quoi qu’il advienne, si les données fulures ne concor—
dent pas avec les miennes, elles ne deyront pas beau-
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coup s'en éloigner. Un ordre mathématique doit né-
cessairement avoir lien en vertu des lois auxquelles
obéissent des substances qui s'unissent toujours en un
seul corps constamment identique. Or, les propriélés
chimiques des composans du sérum ne peuvenl que
les arranger entre eux d'une maniére réguli¢re. Ainsi,
les substances salines, par exemple, y sonl toujours
saturées d’albumine. Une portion de cetle albumine
réagit alors comme acide sur l'alcali libre, pendant
qu’une aulre portion, fonctionnant comme alcali, sert
de base aux sels qui jouent, ainsi, le role d’acides.
Les proportions sont telles, el la combinaison est si
bien compléte pendant que le sang circule, qu'on ne
peut y conceyoir le moindre changement sans une dé-
composition immédiale ou une altération considérable.
Si la quantit¢ d’eaun y élait moindre que ne l'indique
I'analyse , I'humeur prendrait une viscosité qui 'empé-
cherait de pénélrer dans les pelils vaisseaux. Dans le cas
opposé, il s’ensuivrait une diminution de la force dis—
solvanle de la solution salino-alcaline albumineuse, el
les corps gras lendraient & se précipiler; car elle en est
chargée au point de ne pouvoir en prendre davanlage.
En conséquence, quand I'analyse du sérum et I'exa-
men de sa densilé n’auraient pas prouvé qu’il est un
liquide & peu prés de composilion identique, formé
nécessairement de stbslances & proporlions probable-
ment constantes, l¢ seul raisonnement basé sur [a
connaissance des pr« priélés de ses composans, et de
leurs fonctions les urs relativement aux autres, annon-
cerait que le sérum posséde des malériaux qui ne peu-
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venl &tre arrangés arbitrairement, mais qui doivent
étre unis suivant une nécessité chimique,

Composition particuliére des globules.

Les globules sont constilués par trois genres de sub-
stances immédiates, et par une seule espéce de chacun
d’eux. Leur état solide, le petit nombre de leurs com-
posans, le peu de force qui entretient leur union,
élablissent entre eux-mémes et le sérum une opposition
prononceée. |

Je ne donne pas le tableau suivant comme la déler-
mination définitive de la composition des globules. Je
pense , cependant, étre arrivé, & l'aide des moyennes,
a des données approximalives suffisanles pour I'époque
actuelle. En cela je suis parfailement d’accord avec
M. Le Canu dont les recherches nouvelles m’ont permis
de rectifier les chiffres de ce tableau.
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Je vais encore redire ce que j'ai eu le soin de bien
exprimer en parlant du sérum. Ces résullals, comme
toutes les données actuelles sur l¢ composition immé-
diate des malieres organisées, sont ‘oul & fait provisoires,
quoique fort approximatifs. Aussi, ne faut-il pas pren-
dre & la leltre la proportion réguliére que j'expose comme
moyenne, et qui, comme celle du sérum, est un multiple
de 10. On ne doit la considérer que comme chiffre de
mnémonique.

Les substances immédiales des globules paraissent
aulant juxta—posées que combinées ; aucune expérience
ne peul encore rendre comple de ce mode d’union, et
encore moins de 'ordre de leurs proportions. L’albu-
mine esl au centre des globulies, elle s’y présente sous
Papparence d’un corpuscule mou, transparent, incolore,
ayanl comme eux ;3 & ;5 de millimétre de diamétre.
La forme de ce corpuscule blanc est arrondie , et dérive
du groupement naturel des particules albumineuses. Les
globules se trouvent un peu aplatis yraisemblablement par
leur froissement dans les vaisseaux. Pendant qu'ils nagent
dans le sérum , ils sont hydratés de celle partie liquide
du sang qui les gonfle, leur donne presque lout leur
volume, el contribue sans doule & leur configuralion.
L'enveloppe colorée les recouvre, el probablement les
pénélre aussi, mais sans changer sensiblement leur vo-
lume et leur aspect, lant elle est énue.
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Ensemble du sérum et des globules, ou sang proprement
dit.

Puisque, en définitive, le sang n’est que la réunion
de deux parties, ayant chacune une composition spé-
ciale et, il y a tout lieu de le présumer, invariable dans
I’élat sain, il est désormais facile d’exprimer d’'une ma-
niére abréviative les résultats particuliers qui repré-
sentent la composition elle-méme de cette humeur, an
lieu d’aligner comme on le fait d’ordinaire, sans ordre
et sans but déterminé, ses substances immdédiales el
lears chiffres. Pour cela, ¢’est de citer simplement la
quantilé respeclive des deux parties qui la forment, et,
afin de multiplier les données, de ia noter tant en vo-
lumes qu’en poids. J'ai procéd¢ de cetle sorle dans les
tableaux dressés plus loin sur la composition des diverses
variélés du sang. J'ai aussi, néanmoins, décrit celle
composition dans tous ses détails, selon [Pancienne
maniére; cependant, pour lui faire offrir quelque in-
térét, et pour que l'expost n'en fiit pas trop confus,
j'ai séparé les deux parties du sang, puis isolé aussi
les genres de ses substances, avant de classer les
chiffres des espéces elles - mémes. Comme ce mode
d’exposé peut avoir pour principale ulilité de fournir
des termes de comparaison d’aprés lesquels on jugera
qu'une variélé est ou m'est pas & 1'état pathologique ,
i’y cite, pour plus de rigueur, les sels du sérum tels
qu'on les obtient par le traitement de ses cendres , et
par conséquent j'y fais figurer les acides gras & part de



200 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

leur base; j'y mels encore a part de la soude libre qui,
cependant, deyrait étre en combinaison avec ces acides
et avec de l'albumine, etc. Je fais suivre le tout d’in—
dications uliles a connailre sur I'étal du sang aprés
coagulation.

Mes types de variétés sont établis d’aprés le degré de
la densité du sang. Je crois I'avoir fail avec raison,
puisque toules les différences que peul offrir le sang
sain, se manifestent clairement dans sa pesanteur spé«
cifique qui ne change qu’avec sa composilion. Aussi
les chiffres exprimant son degré, désignent -ils les
variélés plus rigoureusement que ne le pourrail faire
toute dénomination particuliére tirée d’un autre ca—
raclere.

Je divise ces variélés en qualre classes, selon les
circonstances au milien desquelles se (rouvaient placés
les sujets qui les ont fournies. Ces circonstances tiennent
a I'dge, aun degré de la force, a 'action des poumons ,
& I'air habiluellement respiré, a I’habitalion, aumode
de nourrilure, au sexe, el & d'autres conditions indiyi-
duelles parliculiéres.

Il y a plusieurs de ces variélés que je n’ai pas eu
'occasion de rencontrer , mais qui, lorsqu’elles seront
par suile examinées, concorderont cerlainement avec
celles que j'ai signalées. C’est surtout dans la derniére
et dans la premiére des classes que se trouvent la plupart
de ces variélés analysées théoriquement.

C’est ici le lieu de parler d’'un instrument que j’ai
commenceé a faire exéculer, el qui pourra devenir im-—
portant dans les études, soit simplement physiologiques,
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soit méme tout & fait médicales. C'est un aréométre
disposé¢ de maniére & donner la densité du sang 4 la sai-
gnée, el ensuile celle du sérum qui vient exsuder du
caillot. On congoil qu'élablissant les variélés du sang
d’aprés sa densilé, tout moyen expéditif de la connailre
procurera ainsi des notionssuffisanies sur sa composition.
Jappelle hémométre 'instrument construit dans ce but.
Il serait facile & confeclionner, s’il ne fallait pas prendre
des densilés & des lempératures souvent un peu variables,
el par conséquent dresser des tables de rectification. Je

publierai ce nouveau travail le plus prochainement qu’il
me sera possible.

VARIETES DU SANG.
Premiére classe.

Ces variélés se rencontrent principalement pendant le
premier dge, depuis quelques jours aprés la naissance
jusqu'a vers dix & douze ans; la grande vieillesse I’offre
aussi d’ordinaire. Les sujets faibles, peu exercés, vivant
dans des lieux obscurs, pres d'immondices, au milieu
de I'humidité, respirant un air peu renouvelé; les indi-
vidus lymphatiques, éliolés; les femmes chélives, piles,
dont les chairs sont molles; les personnes de tout sexe,
délicates, mal nourries, se sustentant avec des légumes
peu nulritifs, en général vivant de privalions, sont celles

14
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qui les présentent communément. Dans bien des cas il
est difficile de dire si alors 'homme est réellement en
sanlé. Souvent il parail éire au moins dans un étal voisin
de la maladie. Aussi retrouve-t-on ces variélés chez les
sujels souvent saignés et lenus long-temps a la diéte,
chez les phthisiques, chez les chlorotiques....
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( CLASSE 1) — 1** Vaniére. — Sang a 1.045° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant ..... 880. 000
SEERRE S0 ¢ 901111 ‘Lorps dissous........ 7L 1000.000
GIO]H][ES.... ﬁﬂ.ﬂﬂﬂ Nﬂ}’aul. T T s ‘E?ri”&1

Enveloppes....cevessss 0.974
Ou, en poids, de :

Corps dissolvant..... 842.106
SRR = 930,078 Corps dissous........ 93.567 1000.000
NOYADE cxsa¥eh s s vnns 63.041 3
Glohaled'.... 64.327 l Enveloppes........... 1.286

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

| Corps dissolv. ;
Une scule 5“1’3““""{ Eau..... X st o g ic. 842.100

Sotll]‘e-iii-ili.i‘llllll*' Dlﬂ:];li
Sulfate de potasse ...... 0.748

. ou \éluf:ulc,
842. 106. fluide.. .. 842.106
Une seule substance : =
ﬂ“_'il.ll]_lin LE ?-‘,l 'ﬁﬁ?{ﬂ.“]ﬂmlﬂﬂ W B R EE BERREE R ?'ﬁ-HJ?
i
< Sulfate de soude...... oo 0.748
2 Phosphate de soude...-. 0.374
| & . . | Chlorure de sodium.... 3.742
Substances salines; | - :
| Corps dissous, | ensemble...'9.33 | Ehosphate do chaux. ... 0.2
Bl sérum sec Magnésie (traces).. ... l 0.187
& Bt 93.567. oléique .....
= 2 4 Acides z margarique ., . 2.349
g gras volatil...
= Subst. grasses neu-l%‘éﬂ}::ﬁ o B A 1.102
E:'; tres; ensemb. 6,613 TR, s a 5.611
] Substanc. colorantes | Subst. jaune biliaire. 9742
- ensemble... 2.742 | Substance bleue..... } b
o Une seule substance
[ ]
o Enveloppes, colorante .. 1 .153{ Hématosine. ............ 1.158
S 1.286. | Une seule substance .
_=_' !]]{ltﬂil]q‘]c-- ﬂ- Izs{ﬂxlde dﬂ FET- PR EEEEE AR S ﬂ.. izﬂ
= N
= oyaux, Une seule substance .
II.E Bﬁ.ﬂﬁ_[‘ th“.l“in el ﬁa,ﬂﬂ[ ‘ ﬁ]hu“:ﬂnﬂ 0 EE W E R e s a ﬁa-u"l

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :
Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine.... 933.336

Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.337 { 1000.000

paleb, m"ﬁhﬂﬂ'lnhulcs emprisonnés dans cette fibrine., 64.327



212 : APPLICATION A LA PHYSIOLDGIE.

(CLASSE I'.) — 2° Vartéte. — Sang & 1.046° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :
Sérum .. eees 948.979 t EOFPE dissolvant ..... 877.275

Corps dissous........ 70.896 1000.0
000
Noyaux s b oo 50.795
Clobules.... 51.771 {Envcluppes. o AR
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant...... 838.751
Séram. .. a1-740 ‘ Corps dissous........ 93.195
G]ﬁbu]ﬂﬂ 68.054 ) Nﬂj"aux .............. 6G6. 694 L0000
SIS : Enveloppes ....v.u... 1.360

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly.
p x {Une seule snbstance

ou véhicule. flaide.. .. 333,?51{Ea"'““'““"“'”“” 838.751

838.751
‘Une seule substance 2
albumin Ad 7&*551 {ﬂ.“}llnh.'ﬂﬂ. AR EE R EEE S E ?"i -5‘51
11 IS S S A 0.932
) Sulfate de potasse, ...... 0.746
o Sulfate de soude........ 0.746
é Phosphate de soude..... 0.373
> Substances salines: Chlorure de s;mhum ..... 3.728
: | Corpsdissous, |~ ensemble... 9.323 | gposphate de chaux.... &%
i3 E ou sérum sec Magnésie (traces)..... t
g” 5 93.195 oleique.......
i3 K2 Acidcstmarguriquc. -
= gras volatil...
; Su'[:lat' grﬂsscs ncu';gﬁé;ﬂ}j:‘i?]}: lllllllllllllll llm
% tres; ensemb.6.504 Cholestérine. ........ %
2 \Subst. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire..
3 ensemble... 2.728 1 Substance bleue...... }
= Une seule substance ; .
[Tpe] '|
B oD R, 1' colorante .. 1.9% [ Hématosine. ...coesesuss 1.224
(= =]
= 1.360 ) Une senle substance [ .
= métallique . 0. I-‘iﬁ{ Oxide de fer..... S 0.136
= Noyaux. | Une seule substance :
\E Eﬁ.ﬁg‘i -ﬂ.“H][Hiﬂ... I:l{‘l-'ﬁui I‘L]hum]nc+!!!l!--t-r--!- ﬁﬁ-ﬂgé

0.187

2.330

5.495

2.728

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve

composé, encore en poids, de :
Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine.... 929.622

gaillot. 70.378 Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.324 ¢ 1000.000

Globules emprisonnés dans eette fibrine... 68.054



=

cOMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 21
(CLASSE 17¢.) — 3° Varréré. — Sang i 1.047° de densité.
33 /

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de:
Corps dissolvant..... 874.667

Sérum. ..... 945.34?‘ p 8782
iurps dissous....... Zg ;i{: | 1000.000
!, IJ‘i'ﬂUI... tttttttt L [
Globules....  §4. 553; Enveloppes. «o.veeens 1.092
Ou, en poids, de :
; Corps dissolvant ..... 835.403
Sérum. ..... 9‘13.226‘ . .
d e e 92.823
;urps i850Us g | 1000.000
r - - “:lrnll-.xi!!++dilfllrvv- ll " "'
ROl oy~ 711 ”{ Enveloppes .......... 1.434

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv.
ou véhicule, {U"ﬁ: u‘?ﬁ“'“ 5“?;;32“3 { 21T R L 835.403
835.403 ot i L
Une seule substance
albumin .. 74.261 | L ATOIMING. s cvsvs s os s 74.261
Sonde. . Lk s e i 0.928
= Sulfate de potasse....... 0.743
/"‘3 Sulfate de soude........ 0.743
. P!mslahatr-,[-!de soude..... g 3‘;’;
< .. |Chlorure de sodium..... B
e . Substances salines; ( pp,cohate de chaux..... 0.278
: | Corps dissous| ensemble... 9.281 | oy 184
£ | ou sérum sec Magnésie (traces). . , o
=1 = 92.823 4 oléique, . ....
1 b Acides l margarique. . 2.321
§ gras volatil .
i 5éfﬂllﬂﬁ.-....¢......-rr 1,{'9(‘
& PRIk EEa I00e Crdhned L Ty
E : o Cholestérine. ........ :
- \Suhst. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire.. ! 2.716
L ensenible .. 2.716 | Substance bleue..... ¢
o Une seule substance .
I~
S| ‘Eaveloppes. cilteanthi 1900 i Hématosine......... S
~ 1.43% |} Une seule substance -
= métallique . 0.143 i Oxide de fer....... . 0.143
=) T s
Noyanx. Une seule substance .
= : i
E ?[}‘3.;{} ﬂlhll]lll[l.. i ?ﬂcﬁ"iﬁ l h.“]"l.lmlﬂﬂ- iiiiiiiiiiiii :’ﬂ ':] iﬂ.

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine..., 925.915

L & Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.311 { 1000.000,
Caillot. 74.085 { Globules emprisonnés dans cette fibrine... 71.774



214 AVPPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

(CLASSE I'%.) — 4° VanréTi. — Sang a 1.048° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. .... 872.000

Serum. ... ﬂﬂ'qﬁﬁ{ﬁurps dissous........ ?{I.-&E&l
Noyaux 56.385 S

Globules. ... 5?‘!’353 Ell:hrﬂlﬂppﬂﬂ-- ....... .. 1.150

Ou, en poids, de :
£ Corps dissolvant. .... 832.061

U sas B { Corps dissous........ 92.451 1000.000
NOY AIE %2 v vnin o 3.980 ( '

Globules.-v: ~75.488 : Euﬁelnppes P o S ?l .508

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly,

(u :
o .FéhiCU!El Y :q{lulﬁ suhﬁtan[:e L PEE R e e e bk R
832.061 | fluide.... 832.061 {E*m— . 832,061

Une seule substance .
.E'l“]t.l'l]!i[l. ¥ ?:l...}ﬁ'i ﬁl!]um]“31 @ E B R RS RE R RS TE lgﬁ'i
e TUl [ | e i s S 0.925
;E Sulfate de potasse....... 0.740
% Sulfate de soude. ....... 0.740
I( = I'hosphate de soude..... 0.370
= Sul fivies=t Chlorure de sodium..... 3.698
s g ubstances salines;\ pyoophate de chaux..... 0.277
- | Corps dissous, ensemble.. . 9,240 Chaux. ....... v EN - ’
o] 8] ouscrum sec Magnégie (traces)..... agng
% = 0%2.451 |lt oléique. .... :
| & Acides | margarique. . l 2.311
= | gras volatil. .
1__: Subst. grasses meu- %Eﬁ:‘é:;p&e . EAu L } o
E‘i tr“-"ﬁ; Ensﬁmh-ﬁ!&ﬁ? Chnl[‘ﬁtériﬂﬂ EE R RN F 5l455
e Subst. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire. . .
= ! " ensemble . . E.Gﬂ-‘: {Suhat:mcc bleue. .... l 2.694
e Une seule substance 2
o0
:E E“-l'-e!“pp{-ﬁ. ﬂulnrﬂn[ﬂ ) [ 358 { Hémﬂtﬂﬂlne ------- e I '353
-~ 1.508 ) Une seule substance -
'_=: l]’]étﬂ“if[ll'ﬂ. u'l&ﬂ{c’ﬁldﬂ d'B fErII!!-Il!!!l-fl Uilﬁﬂ
2 Noyaux. | Une seule substance :
=
= 73.980 1 albumin... 73.980 i Albumine....... cesieess 73.980

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :
stérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine.... 922.214

Albumine précipitée sous forme de fibrine.. 2,298 ¢ 1000. 009

Caillot. 77.786 Globules emprisonnés dans cette fibrine... 75,488




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 219

(CLASSE I"®.) — 5° VanniTé, — Sang d 1.049° de densité,

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. ..... 869.433
UM oo e 939.682 1 Corps dissous........ 70.249 1000060
NOTRIE s 4356 o e s o 59.112 ;
o L [ Eufe]uppca. ......... 1.206
Ou, en poids, de :
dissolvant..... 828.720
Sérum. ..... 920.806 | Corps i
i w " E R chﬂsﬂ
ILUlpS dissous o 1000.000
Globules ... 79.194 E:f;;‘nxppm v oyee ol ,1'232

Les proportions de ses substances constituantes sont alprs, en poids aussi :

/Corps dissolv. (. :
ou véhicu]c.{h“ﬁh:ﬁ:m SEE;;ﬂEEEIEau .................... 828.726
828.726 L
‘Une seule substance) g * it
| albumin .. 73.664 ADUmINe . vivanaisan o 73.664
| LSO i i g i . b i 0.921
= i Sulfate de potasse....... 0.737
f“.‘ Sulfate de soude........ 0.737
| 8 Phosphate de soude. .... 0.368
I @ Substanised. salliies ol Gllorute de sodium..... 3.683
- - = vy Phosphate de chaux..... - :I|
. | Corps dissous, ensemble.. . 9.208 ?ﬂﬁ:ﬂmm der:hau:r. s E
-1 8- e m%"m i Magnésie (traces). . .. . ' 0.184
Si E 92.080 oléique .. ....
K \ ﬁci{lﬂa[ margarique .. } 2.302
§ gras volatil.. .
] Subst. grasses meu- Ei;{éi::lt;-m .............. e L
: tres;ensemb. 6.525 | Grlestérine. ..., | 9-4%8
= \ Subst. colorantes ; ; Subst. jaune biliaire.. i 9.683
E-', ensemble... 2.683 | Substance bleue...... 3
= Une scule snbstance .
[=1]
“'5 Hiivelopped: SRl aatn Lﬁmlﬂémam&me ...... g o [ T
=3
~ 1.582 } Une seule substance 2
;'ﬂ mﬂtﬂ]“qnﬂ. ﬁ.l.&s[ﬂxld{:dﬂ fer'--it--i-iill {.-15‘3
- Noyaux. Une seule substance .
=
E ??‘ﬁlz a]humiu Ly T?.EIE { ﬁ.lhumlnﬁr e @ i Emw oo ?? -ﬁl?

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine. .., 918.521

. | Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.285 [ 1000.000
Caillot. 81.479 Globules emprisonnés dans cette fibriae. ... 79.194



210 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

DEUXIEME CLASSE.

Les variétés que je range dons la deuxiéme classe,
appartiennent & des adultes , hommes el femmes, qui
se trouvent dans des conditions de santé parfaile, qui
possédent une force physique ordinaire, un (empé-
rament lymphalico-sanguin ou sanguin-nerveux , une
bonne constilution. Ces personnes vivent commodé-
ment; elles font usage d’alimens de facile digestion, en
quanlilé calculée selon les forces digestives et les besoins
du corps. Les variélés de la deuxiéme classe doivent
dong¢ étre regardées comme des lypes du sang le plus
généralement existant. 1ls forment des lermes mioyens
entre I'humeur sanguine provenant des sujels débiles
et celle qui appartient & des individus trés robustes.




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT EA VIE. a7z

(CLASSE II°.) — 6° Varmite. — Sang 4 1.050° de densité.

Pendant qu'il eircule il est composé, en volumes, de :

; Corps dissolvant. .... 866.660

Sérum.'. ..~ 946,695 i{lurps dissous........ 70.036 foes it

- B L 62.03 ‘
Globules ... 63.304 | pa¥eloics” 1171100 100

Ou, en poids, de :
issolvant...... 825.397
sérum. ..... 917108 CER L0
- dissous........ 91.711
Sithohin s g2 {1 O00-00
F ............. - *

Globihusa v EE'EBE{Enveluppea. B g

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv.
ou vél::ic;ule. | U';]euisszf"f i“g;?g;? 1Eau .......... RN + 825.397
825.397
Une seule substance - -
JII alhumin.-' ?3,3ﬁ? ‘ Jllhllmlﬂﬂn ||||||||||||| .d'a-laﬁ?
ROUDE .5 s usidivngsssh 0.917
| B Sulfate de potasse...... . - 0.734
f > Sulfate de soude. ....... 0.734
~ Phosphate de soude..... 0.367
= " Phosphate de chaux.... 0.275
. | Corps dissous, | ensemble... 9.172 Jopany 0T .
< 5 ou 3“5;‘:“}? f*fﬂ Magnésie I{é.g'acﬂs} et R
= . oléique.-.....
S\a \Acides l margarique. . } 2.293
§ gras volatil ..
:]: Subst. grasses n?u_ ‘{j:gﬂ}:::ie .......................... 1.084
E tres; ensemb. 6.504 | oy e T 1 5.420
& Subst. colorantes ;i Subst. jaune biliaire. . } 2.608
- ensemble .. 2.668 ! Substance bleue. .... :
a Une seule substance .
=]
E R ’ coleISBtE . 1. 501 ’ Hématosine....oecavneai.  1.491
@ 1.656 ) Une seule substance 3 ;
l?:- métﬂ“iquﬂ. n.!ﬁs{ﬂlldﬂ dE fﬂr---;—+|-|-|; Uiiﬁﬁ
- Noyaux. | Une seule substance 4
Ia 31 ‘!an { .'."I,]hl,]]]'li]]. 2 E-] 'gsﬁ { .ﬂ.!humlnﬂ'- lllllllllllll 314235

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine. .. 914.836

- I - * - J
e Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.27, ¢ 1000.000
Caillot. 85.164 | Globules emprisonnés dans cette fibrine.,. 8§2.89

15



218 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE II°.) — 7" VamiéTe. — Sang & 1.051° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

- Corps dissolvant...... 864.000
Serumm. o vic 933'515{{‘.urps dissous........ 69.815 1000. 000
Globules. ... ﬂﬁ.iSS{ ?Ev:;::;;ﬁés """""" ﬁ? ggg
0u, en poids, de :
S ’ Corps dissolvant..... 822.073
PG, ke i3 41o % Corps dissous........ 91.343
_ N -, ¢ 1000.000
Globales. ... 86.584{ Euﬂ:f:ﬂ}?ﬁés' SAPE TR E?'?ES

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
J" Corps dissolv,

ou véhicule,) Un¢ seule substance
,l 892.073 fluide. ... 822.073 8 R S g g 822.073
Une seule substance .
ﬂ."]l.[l“i]l A ?3.0?3 lﬁ.lh“mlﬂE+ lllllllllllll ?31‘]?3
I-Sﬂudﬂrr--. ----- CRCRE R B B | u-glg
- ' Sulfate de potasse....... 0.731
.8 Sulfate de soude........ 0.731
[ o Phosphate de soude..... 0.365
- i Chlorure de sodium..... 3.654
" Substances ‘salines ;
| Corpsdissous,| ensemble... 9.135) bposphate de chaux..... Ui ol
g | enscrum sooq Magnésie (traces)..... } D483
gl E 91.343  oléique ... ...
3 K \ Acides ) margarique. . } 2.284
§ gras volatil. .
h-n’-l [ Subst. grasses neu- gﬁg‘é}:ﬁiﬁ """""" 1.4%0
E tres;ensemb. 6.481 B Y A }' 3.4
s \ Subst. colorantes ; j Subst. jaune biliaire. . :_ .66
= ensemble... 2.654 ' Substance bleue...... :

Une seule substance
Enveloppes. l colorante... 1.557

1.730 | Une seule substance

{Hématnsine.........“.. 1.557

i ——

Globul.-86. 584
e —

| l“éla“iqut', 1y 1?3 { ﬂ'lldﬁ dE fEI' ........ s 0. 173
| Noyauax. Une seule substance -
84. 854 { albumin .. 84854 { Albumine. ............ 84.854

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine... 911.148

Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.258 ¢ 1000.000

Caillot. 88.852{ Globules emprisonnés dans cette fibrine. .. 86.594




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 219

(CLASSE II°.) — 8% Vamiirk, — Sang a 1.052° de dewsité

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

sérum. ... 990.996 { Gorts Gittous. 1111 ‘aleoa)

cuabats. oo (s T
Ou, en poids, de:

Sérum. ... 909.731 { E0TRS GERCINT 1211 290,90

Globglé, . 90209 { gHERREISE ety 00800 o

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi

'Cl';'l'-l‘P'? é';l]'i‘:';ﬂt: Une seule substance

: L | | gt S FEFTSVES Sl o 818.758
818.758 | Buides. . 315.?53‘ =

: Une seule substance 1
| albumin. . 72,777 tAlbumine.............0. 72,777

5““"&-.*-*.1-;;..-*.... ﬂ-ﬂtu

I Sulfate de potasse. ..... = 0.728
& Sulfate de soude........ 0.728
= ['hmsphan:ddc soude..... 0.364
= : . JChlorure de sodium..... 3.638
r " Substances sal:nes *{ Phosphate de chaux.. .. 0.273
Ly Eﬂrp& dlssous’ Enbcmhlc e i}l‘ﬂgs Ehauxllll!ll!-i *EFaES
E ou sérum sec Magnésie (lraces).... }  0.183
HE 90.973 © foléique. ...
g B Acides I nargarique. . 2.274%
= gras volatil. .
e SEToliDe.s B i vevivnnnnes :
&L Suhst.. A8 bl € oy 7y 11 - &
E tm,tnstlt‘tblﬁ-&ﬁg EhUIGStéI'EnE. ........ } 5-353
oy
Subst. colerantes ; ; Subst. jaune biliaire, .
E ensemble.. . 2.1335; ! Substance bleue...... ; 2.639
= Une seule substance :
1= |
2 ’ En"'eluppe‘_q‘ j l'.'.l}tﬂ'l‘-’lnil,‘. £ f-ﬁﬂ‘i { Hém-ﬂtﬂﬂﬂﬂ (AR R R ] l -ﬁﬂﬁ
= 1.804 | Une seule substancey . _. .
! 'El 'I'l'létil“i[[llﬂ. ﬁ-lﬁuiﬁxldede r'e‘-iiiili-i--fri- (]tIEU
EE :
= oyaux. Une seule substance E
E{ 88.465 il 88865 thumine ..... hagh el 88. 465

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il ze trouve
compusé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine. ... 907.486

. : Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.245 { 10600.000
Caillot. 92.514 | Globules emprisonnés dans cette fibrine... 90.269



220 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE II°.) — 9° VarnéTe. — Sang a 1.053° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

-} Corps dissolvant ..... 458.667
Sérum...... 928.054 Corps dissous........ 69.387
T 0,50 ( 1000000
Globules. . .. ;l.n-iﬁ{EmemppES. Ui > 1438
Ou, en poids, de :
- | Corps dissolvant...... 815.448
Sérum. ..... gua.u.;.j‘ Covrps dissous........ 90.605 1000.000
Globules ..., 93.947 i Er?ir:]ﬁmi;ésl i’y WeC gfg?g

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly.
{Une scule substance

ol 1él.ur:u]e fuidey & EI&.MS{E“'””"”'”"”"“ B15.448

815.448
;Une seunle substance ¥ -,
i e 'Alhummc .............. 79.485
RONOR,: 8 s 0.906
574 Sulfate de potasse, ...... 0.725
= Sulfate de soude........ 0.725
4 Phosphate de a[-imde. cecs 0,362
< . |Chlorure de sodium..... 3.624
. Substances salines; ( gy, chhate de chaux, ... . 0.272
: | Corps dissous,| ensemble... 9.060 | oy b " 7 0 [ 3
£ | ou sérum sec Magnésie (traces)..... } 0.181
§ = 90,605 nlélque....... .
4 I ~hcide&‘ margarique. . 2.265
S gras volatil.. .
:i: Subst' .ETHSSES l'llEl.I:- ? %‘é;g{i:licn-e ........ o wEow jlufﬂ
s mrneornils & Ay § S LAIS BRANis s s p e 0 B E s i
E \ tres; ensemb.6.436 Cholestérine. ........ l' 5. 364
Subst. colorantes ; | Subst. jaune biliaire..
% ensemble... 2.624 I Substance bleue...... } 2.62%
= Une seule substance X
a: En"reinppns' Cﬂ'[ﬂrﬁ.'ﬂtﬁ B [.ﬁﬂ[ { IIémat'}SIHE| LR RN N RN IIEQI
ﬂ -
< 1.878 | Une seule substance :
'E' I[lét&]]iql]l.’.. ﬂJB?{ﬂKIdEdE fEI".--.-p”--q--p ‘}118?
o Novaux. | Une seule substance ;
‘.g *92-{}69 t ait]u]ninl‘ 1 gg‘nﬁugﬁ]hHMIﬂE.a BE oo m @ F BB FEEEE 9’2.“’59

Hors du corps, tel qu'il est modifi¢ par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine.... 903.821

Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.232 { 1000.000

Caillot. g'ﬁ*lml{}lnhules emprisonnés dans cette fibrine... 93.947}




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 291

(CLASSE 1I°.) — 10® Varrére, — Sang a 1.054° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Sérum. .. ... 925.1?21521’:33 f,iiﬁzjf'_j'_:: e S o

Globules.... 74.828] Eﬁ:ﬁﬁ,p“ e 4 |
Ou, en poids, de :

Sérum. ,.... 9072.382 Eg';fl; %iii:?:::fl_t_:f::'_ Eéﬁ;ﬁi ST

Glubules. ... 97.018{ goYoit s iy oo a

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly.
/ ou 1éhicule.{

Eau.,.... o b MR IENT PR, 812.144
812.144

Une seule substance
fluide.... 812.144

Une seule substance | - £
ﬂ"]l.l]]lin 3§ TE.IEE * ﬂ.lbuml“ﬁ“ L R e I'E-plﬂﬂ

T e BT 0.902
s ' Sulfate de potasse....... 0.722
Bq.e= Sulfate de soude, ....... 0.722
- g Phosphate de soude..... 0.361
- - Jisubstances salines; | GG a2 0ot
: | Corps dissous| ensemble... 9.025 | opayy, ..., ...
-4 B sérum sec Magnésie (traces). ... ; 015
§ £ 90.238 | oléique. .....
4 B Acides ‘ margarique. . 2.256
§ gras volatil ..
; Subst. grasses neo- iﬁ;‘é‘;?ﬁjé """" 1.069
= tres; ensemb.6.415 o R } 5.346
7]
& 1IEi.uhat. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire.. I 2.610
= ensemble .. 2.610 | Substance bleue..... ;
- Une seule substance . :
B o i p e TS l_m;,:Hématusme.“.......,.. 1.757
=
= 1.952 | Une seule substance : A
= métallique . 0.195 1 Oxide de fer..... i 0.195
2 N le substance .
\ & oyaux. Une seule substanc
= b PR Rt 0 g E.Emi_:ﬂﬁﬁ[;'.Il'ﬂ.lmltuf:. ............. 95.666

Hors dn corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

sérum ordinaire, ou privé d’'une partie de son albumine.... 900.164

i Albumine précipitée gous forme de fibrine,  2.218  1000.000
Caillot. 99.836 | Globules emprisonnés dans cette fibrine. .. 97.618



222 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE II°.) — 11¢ Vagrrére, — Sang a 1.055" de densité,

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant ..... 853.333
DECI e ey 922'29'}_ Corps dissous........ 68.957 1000.000
r_ -
Globules..... 77.710{ xa¥Ciobpes. " 111010 "1 504
Ou, en poids, de :
Gﬂrps diﬁsulfﬂ.nt” [ RL sﬂs-'&"i?
Sérum....,." 898.719 Corps dissous...... .. 89.872 4000000
Globules ...... 101.281 ) En“ﬁ]ﬁ'p;&' At P
Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissolv.
/ ou ?éhlculc,:unﬂeu?ggm Sué";:agf;{ﬁ.au ............... sove. 808.847
808 .847 &t 5 .
' Une seule substance
f a!'hu“l[n i ?1 HE}J { J"ilhl.lnl:lﬂﬁ -------------- TI -393
I,Sﬂude .................. 0.899
(= Sulfate de potasse ...... 0.719
~ Sulfate de soude........ ' 0.719
® Ptl:naphated:]e su&mc 0.360
= Chlorure de sodium. 3.595
Substances salines; 2
{ Gorps dissoia | easstutie. o 1.585 | EROmRINP o chats... 1 | 0:470
E ou sérum sec Magnésie (traces)..... % 0.130
=15 89.872 oléique ..... . '
=4 K7 Amdes% margarique.. 2.247
- gras volatil...
&
= Subst. grasses neu- i%ﬁﬂ}:;ﬁ] g8t e
v tres; EnSemiy. 0. 390 ) i o o F e e mranee % 5.329
‘%ﬁ Cholestérine. ........
@ lﬂuhstanc culmantes Subst. jaune biliaire. 595
= ensemble..,. 2. nﬂa Substance bleue ,.... } L
=]
U’:I —
Une seule substance .
- =]
3 | Enveloypes, SiTiiitte &1 l_ﬂmtll’émnmsme. i st R
= 2.024% | Une seule substance .
= métallique.. u.Euﬂ{ OEide deTer.. ... - e 0.202:
=
S Noyaux Une seule substance : :
'3 EIH.E,;}? albumin .. 4%9.257 )I Albumine .............. D

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine.... 896.514

. Albumine précipitée sous forme de Illnlnﬂ 2.205 ¢ 1000.000,
Catltoriigs ﬁﬂﬁ{ Globules emprisonnés dans cette fibrine.. (00,281 [




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 2925

(CLASSE I1%) — 12° VarnirE,— Sang a 1.056° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

{ Corps dissolvant...... 850.667
Seruiing 5 919.407 § corps dissous........ 68.740 P
NoyauXx...... daguis 78B.883 3
Clobules: .- 80-593 | Epyelappehihs. . 0. . 1.610
Ou, en poids, de :
' dissolvant..... 805.556
s Sérum. ..... 895.062 :CMPS 1
GCorps dissous. ....... 89. 506
No E:ux | 109 B-‘iﬂ'i Lt s
Globules ... 104.938 | En{elup};és'f R i

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv.,

ou véhicule, 5
305;556 ﬂﬂldﬂnu Hﬂﬁ-hﬁﬂ

Une =eul hstanc ’
esu t.n(‘ﬁ Eaull.li'l+ill!+ilil-!+ 30515&‘5

| Une seule substance .
I: ﬂ.]humin,, ?l.ﬁﬁl‘i ﬁlh“mluﬂ- i@ B F @ s @ BowomE Y OB ?Iiﬁﬁ'li
| £ BOAER . bbbt 0.865
= i Sulfate de potasse....... 0.716
]":! Sulfate de soude........ 0.716
! = F};uslmhatade sgmlt:. eers | 9.358
= a Chlorure de sodium..... 3.580
4 Substances salines ; M R ok 9
: |\ Corpsdissous, | ensemble... §.921 f"hgf&hf‘. EC au i 1
3 m ag-ﬂﬂ'ﬁ “ él i TR
& 5 \ Acides g mar.r.-;arlqut* } 2.238
= gras volatil..
_ Séroline, . ...... B 1.058
Er_, Sutﬁg"f:élﬁeg,ggg; %fréihrige: asgaasssnnn | 5.983
= sholesterine. . .coo.0a0
s - Subst. colorantes ;[ Subst. jaune biliaire.. 9.580
= i ensemble... 2.580 | Substance bleue...... i :
el X Une seule snbstance .
“.:'; s Enve}nppﬂs_ Cﬂ]ﬂl‘ﬁ'ﬂtﬂ e I .Eag{ Héﬂlﬂtﬂﬂlﬂe-a W R R R ' ISEH
2 2.098 | Une seule substance .
E‘ ? Iﬂétﬁl]iqﬂﬁ d l:! -2{}!]{ ledﬁ ﬂe fEr llllllllllll n.. 2‘]9
<2 Novaux. Une seule substance -
[} )
E ]DE‘H'ﬁU alhu]nin- g 1{}2‘Biu{ Mh“m]ﬂﬂ. -------- e e “]z-ﬂ-'iﬂ

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine. ... 892.870

. Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.192 { 1000.000
Caillot. 107 130{ Globules emprisonnés dans cette fibrine,... 104.938



224 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

(CLASSE I1°,) — 13° Vagikre. — Sang a 1.057° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. ..., 848.000
Sérum. ..... ﬂm'ﬂﬁ{ﬂurps diSSOUS. ... ... 68.526
Noyaux. 81.806 i
Globules. .. 83.474 } Euveiuppes. ......... 1.668
Ou, en poids, de :
. Corps dissolvant. .... §02.271
0 3
ik r T i % Corps dissous........ 89.141 St i
NN AN it e 5 250 106.418 :
Globules..... 108.588 : I:.meluppes TRt LR
ies proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissolv. ;
ou véhicule, [ U';]“ ?E“IE subst.’mcifj Feins oL e av - ROT2TE
302.2?[ ﬂ] Eid-q- 8‘{]2-2? .I'
Une seule substance .
alhu“liﬂ_ 4 ?] ‘331 { ﬂ.lbumlﬂ'ﬂ-. L I R I Tl 1331
Soude...... LAk e 0.801
!E Sulfate de potasse....... 0.713
= Sulfate de soude........ 0.713
. I'hosphate de soude..... 0.357
@ 3 Chlorure de sodium..... 3.566
: Substances salines;
| Corpsdissous, | *nsmbe. - 8,53 | Eposphate dechaus.....  0.257
2 E ou 5'51‘?1“ sec Magnésgje {graces] ..... } 0.179
[ = BJ'!Iil 'l.llé]l'.ll.lﬂ. R e E B
= B Acides | margarique. . ] 2.259
= eras volatil. .
;-: 1 Subst. grasses neu- Eéé';glt::,ﬁe‘ """""" } 1.055
gl | t | tres; ensemb.6.331 | opolestEride .. ....... § 19308
Y | I||§:ill:111+£4l:. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire. . } 2.544
= ; ensemble .. 2.544 | Substance bleue. . ... :
o Une seule substance 3
E Enveloppes. coloradle .. 1 953 Hématosine.....cconeeee 1.953
= 2.170 | Upe seule substance <
'_=: mélalliquu+ U.EI? Dxlde d'E fEI‘..--..u..- Y '}tzl?
= Noyaux, Une seule substance !
=] ¥
E lﬂﬁ.ﬁ]a athumin.* lﬂﬁ"‘qlﬂ A-Ehumlnﬂ lllllllllllllll lﬂﬁ.‘i'iﬁ

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine.... 589.233

. albumine précipitée sous forme de fibrine..,  2.179 ¢ 1000. 000
Gailiot110. 767 Globules emprisonnés dans cette fibrine... 108.588 .




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 225

(CLASSE IT%.) — 14° Vasigré, — Sang a 1.058° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

Sérum. . .-... 913.643‘%?52 ﬁﬁ?:ﬂ:m sggﬁg 1000..000

Globates: ¥t sa.asr | ROV ISy gp B4-ST) 10
Ou, en poids, de :

serum. .. 7.760 | oS e R

Globales.. . .. uz.z:n{E‘E{g;})’;‘;ﬂ';_‘;"_‘;jjj; '“3;321_ .

Les proportions de ses substances constiluantes sont alors, en poids aussi :

(Enrps dissoly. { Une seule substance

on véhicule, Haiaais ], THE.WEIEHL‘I{.“. ............... 798.9972

798.992

Une seule substance | . .
f’ H.“]l,lmiﬂ,., T].ﬂzalgbumlﬂﬂ+ R EE R R R EEEE ?l+ﬂﬂﬁ

-1 e S e 0.888
18 Sulfate de potasse....... 0.710
| Sulfate de soude. ....... 0.710
S Phosphate de soude..... 0.355
o : _ | Chlorure de sodium..... 3.551
. ad Substances salines ;( pposphate de chaux.... 0.266
= Enrpgﬂlssuusi ensemh[ﬂ. 1% B'S?E Ehauxl % F BT EREER R EEE q-
g | ou sérum sec Magnésie (traces).. ... i g-U8
gl E 88.777 : oléique. .....
Slw \ Acides { margarique. . ’ 2.218
S gras volatil. .
E S h t ra EE ncu_ Sél‘n]inﬂ !!!!!!!!!!!!!!!! '-uﬁﬁ
&L FpliY iy am’“é""-‘h‘"i"?“- R L O I
E E &3 Cholestérine. ........ s
- { \Subst.. colorantes ;{ Subst. jaune biliaire.. |, o5,
:ﬁ 'h ensemble .. 2.552 ! Substance bleue. .... ;
- Une seule substance .
E Eirvelopyes: colarante. . .. 2.020 i Hematosine............. 2:020
T 2.244 | Une seule substance s
FE' | méta]liquc_ 0‘2241 Dllde dE fEr llllllllllll u-zz&
= N = U ul bhstance 3
= oyaux ne seule su
I|E Iug-ga? { alhumin 3 1'}9.9&3 { A.lhu:lﬂlne. iiiiiiiiiiiii ]ﬂgqﬂ'&?

Hors du corps, tel qu’il est modifié: par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de : -

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine... 885.603

) wqn [ Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.166 { 1000.000
Caillot.114.397 { Globules emprisonnés dans cette fibrine. .. 112.231

16



226 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE II®.) — 15° Var1éte. — Sang a 1.059° de densité,

pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

; Corps dissolvant... ... 842.667
Séram, ..., 9'“'?52{091-;:3 dissous........ 68.095 .
Noyaux 87 fi.':l}[ Ay
Globules. ... 89.238 { Envelbppes.:.......... 1.788
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant..... 795.719
SCrufize: 2 aﬂri‘I:m[f.‘.ﬂ:»rpvs dissous........ 88.413
Noyaux 113.552 Jr A e
a8 @ 3 EEEE AR we ﬂ
Globyles, ... HE‘EES{Enchuppes"“ ....... 2.316

Les proportions de ses substanees constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv.
/ “ou Téhiculﬂgunﬂe seliye substaCet 5y e (lenidir g 795.719
lr =95.719 uide., ... ?95+?I'Jl
[Une seule substance :
[ aThomin \.c<70,731 { Albumine. ............. 70.731
i SOTHIH 2 s PR S R 0.884%
- / Sulfate de potasse....... 0,707
fim Sulfate de soude........ 0.707
= Phﬂsphnted de soude..... 0.354%
w . Chlorure de sodium..... 3.537
. Substances salines ;) :
: | Corps dissous,| ensemble... 8.841) Eﬂgiﬂhatﬂ dechaux. o
€| ousérum secy Magnésie (traces)..... } 0.177
ﬂg: = 88.413 oléique.......
1% | Acides margarique. . l 2.210
= gras volatil. .
- Subst. grasses meu- %ﬁg};ﬁijﬂ"‘ """""" o
E}. tres;ensemb.6.304 | op oo ig et } 5.254
Subst. colorantes ; ; Subst. jaune biliaire. .
E h ensemble. . .63 tSubstanicebleue. ..., | < 3-097
o Une seule substance { '
= .
ﬁ Enveloppes. J colorante. .. 9085 { Hématosine. .......s..04 | 2.085
ot 2.316 | Une seule substance ; .
,! E‘ ' m&ta”iquﬁ . 0.9231 {ﬂ'lldﬂ P 1 e 0.231
= -
- Noyaux. Une scule substance d
E 113.552 il|humit'|. !]3_552{A1bumlliﬁ. TR AR 113.552

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine... 8581.979

Albumine précipitée sous forme de fibrine.”  2.153 ¢ 1000.000

Caillot. 118.021 { gjobules’ emprisonnés dans: cette fibrine. . . 115.868




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 227

TROISTEME CLASSE.

Le sang des variétés de la troisiéme classe est celui des
sujets trés vigoureux, ayant par conséquent une force
physique considérable , un tempérament sanguin plus ou
moins décidé, une constitution solide. Leur squelette
est formé d'os volumineux, liés par des articulations
bien dessinées; leurs museles puissans se montrent
sous des chairs fermes, colorées , d'un embonpoint quel-
quefois assez nolable; leur poitrine large facilite une
respiration libre et profonde. Ces personnes vivent
d’alimens abondans, sains, animaux plulot que végeé—
taux, succulens, de haut goit; le vin est leur boisson
habituelle. Les circonstances tenant & I'habitation, a la -
profession, a l'exercice, elc., favorisent la digestion,
la respiration et conséquemment la chylose, les aclions
spléno-hépatiques et I'hématose.



220 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE III°.) — 16° VarifTe. — Sang a 1.060° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

Sérum...... 007879} GOIRS Qissolnant .- B40-400

Globules.... 92.121{gp¥aittocoe2-=-+=+ 98 2o
Ou, en poids, de : Ty :

S 1 880,301 o 101 o090 £

Globules. .. ; 119.49;{g:gg;::}-p-e-g-:::::: 11;:;gg i

Les proportivns de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv.
ou véhicule.

RPN T O 792.453
792.453

Une senle substance
fluide.... 792. 453}““

Une seule substance

ﬂlbul]llﬂ; > ?ﬂ' iﬂﬂ{ﬁ-!humlﬂﬂ- " --|.|-+--|--||.|: (Y ?']-'iﬂ'?'
I e R asiet 0.881
= Sulfate de potasse, ...... 0.704
fﬂ_ Sulfate de soude........ 0.704%
2 Phosphate de soude.. ... 0.352
) ,. Suh'}tanres o Chlorure de sodium..... 3.522
- ]
 orpsdisout, | cnsembie. - 8934 | hosplate de chaus......| 0,25
N B sérum sec Magnésie (traces).. ... { 0.176
= e 88.030 oléique,......
z 7 1.&¢i{les% marganque, . 2.221
= gras volatil..
:.'p' Subst. grasses neu- t%ﬁ:ﬂ::ﬁ]ﬂ' ............. . 1.049
E tres; engemb . 0.30% Cholestérine. ........ } §-253
3¢ \ \Suhst. colorantes ; | Subst. jaune biliaire.. ) 9599
2 ensemble... 2.522 | Substance bleue...... 5
£ Une seule substance :
3 Edvelosits Eladuts EJ:}[}{ Hématosine.......oc0ues 2.150
= 2.388 | Une seule substance | .
'E. métﬂ“iqUE . 0.238 { Oxide de fer....cnvveans 0.238
=] ™
'Il = Noyaux. | Une seule substance | 3 e
= 117.109 U albumin.. 117.109 ( Albumine............... 117.109

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, on privé d'une partie de son albumine.... 878.363

Albumine précipitée sous forme de fibrine. 2,140 ¢ 1000.,000

Caillot. 121.637 | Globules emprisonnés dans cette fibrine... 119.497




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 224

(CLASSE I11°.) — 17 Varréré. — Sang & 1.061° de densité.

e—

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Seran. ... 905029 | GO GO U6 oo
1000 . 000
Globules. ... 95.971 { TG0 e 1T M gas
Ou, en poids, de:
Corps dissolvant ..... 789.193
SErtily o e i Uurlg:s dissous..... ... 87.688 11600 000
Globules. ... 123.119{ BAYEEE oo oo

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
(Corps dissolv.

: Une seule suhstance%
uu Téh]nule' S - Eaui - 6 F 8@ 4 8 aad &P Fa ?Bgl 193’
?EH,]Ha ﬂu]d&lil- Jﬂg-lgs
Une seule substance | : -
albumin .. =0.150.( ARG J . v vvuiadad's. :;ﬂ.tﬁﬂ
rsﬂu(]elilllil-li-i---i-i-i--i--i ;{I'B?T
- Sulfate de potasse...... - 1.gol
Vb o8 Sulfate de soude........ - 0.701
| @ Phosphate de soude..... 0.351
- -] ¥ H E
: Substances * salines: Chlorure de ?mhum. ek ]
U 4 b Phosphate de chaux..... 0.263
: L.ﬂrpsé dissous| ensemble... 3"““'!.311':1“1L....+,...,..+ } i
© ] € | ouscrum sec Magnésie (traces). ... ‘7
= I 87.688 ‘ oléique. .....
S & | Acides ‘! margarique. . 2.192
§ gras volatil .. '
:; Subst. grasses net- ?_.i;?i:?fne ............. i. 1.047
c Ured; ensemb.8. UMY & Jestérine. . ...... | | O 29
o
e \ \ Subst. colorantes j  Subst. jaune biliaire.. } 9529
o ensemble .. 2.522 | Substance bleue ..... -
> Une seule substance : X
160 = ( mavetoppes. | coloramten: mnz-t Hématusme..t ........... 2.216
& 2.462 | Une senle substance | .. ] :
5 métallique . 0.246 i Oxide defer............ [_!t.!fm
= N T 1
= oyaux. Une seule substance 3 L
2 190,657 : albumin,. #%0.657 lhlhumlne. ............. 120657

Hors du corps, tel qu'il est mndifﬂwar le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de : :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine. ... 874.754

: Albumine précipitée sous forme de fibrine,  2.127 ¢ 1000.000
Gm"’m‘ms*ﬁﬁ{ Globules emprisonnés dans cette fibrine. .. 123.119



230 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
( CLASSE ITI%) — 18¢ Varrére. = Sang a 1.062° de densité,

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

sérum..;... oo 15{GoulS diskous: <1121 Cerdag| 0

T R R s R X
Ou, en poids, de :

serum.... 873260 GOTRS dpoun. o 79

Globaigs’: 1 'z 7ak | VAR Eent-t sy 124209 3

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly.
ou véhicule, ;U':!EH?EEI‘? su;l;:iﬂg;:j Ball, sip v g o st VAT § «» 785.939
785.939 s el
Une seule substance 1
]( alhumin A EH.BGI{AIbuulInE EERE R REEAE AR Eg-sﬁl
JsﬂudE!IF'I‘!llI'liill'l 0-373
e | Sulfate de potasse ...... 0.699
]f R Sulfate de soude........ 0.699
| @ Phosphate de soude...-. 0.349
= . . | Chlorure de sodium.... 3.493
Substances salines; C
® Ph t ER L - #
:{ Corps dissous, | ensemble.... 8.733) cROVERATE 0¢ ChAUX.. o), - 0.362
=™ sé’"gl;“!I;gL Magnésie I%tyaces} ..... 1 0.175
= oléique -...... §:
|3 Acides ; margarique . . 2.183
- ' gras volatil... '
,.3_ Subst. grasses nen- %‘.ﬁﬂt?&e g St e l‘ﬂ‘i‘g
=} tres; ensemb. 6.240 {]hulcntéri;alé e ; 5.1%
= ® o r :
2 Substanc. colorantes | Subst. jaune biliaire. 2493
= \ ensemble... 2.493 | Substance bleue ..... } .
nY - | Une seule substance
E 5 Erivelopnes, Ttite o' P25 281 %Hématosine. S E.Lrﬂl
) 2.53% ) Une senle substance ;
'_:_- . ll'llitil“iql,lﬂ.. U.EﬁS{ﬂxldE defer......oonnen 0.253
=]
= Noyaux Une seule substance .
\E{ 124.900 \ albumin . 124,200 ) Albumine .............. o

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, vu privé d’une partiec de son albumine.... 871.151

Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.115 { 1000,000
II:amm‘"'“:!'i‘]l'ﬂ"'.'ﬂL‘E-Iuht.nlu:sm emprisonnés dans cette fibrine .. Izﬂ..-.*iﬁf




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 931

(CLASSE III®.) — 19® VarikrE,—~ Sang a 1.063° de densité.

—_—

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant...... 832.000
Sérum, ..... §99.232 !I{‘.nrps dissous........ 67.232 00060
aa bl HOFROERL LSS dasniy wan: 98754 ;
Globules, ... 100.768 i Enzelnpp-l:s. ......... 2.014
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant..... 782.650
Sérum. EE R E lﬁﬁg.ﬁﬂﬁ 'Eﬂl‘pﬂ dissﬂus' S EEra e, sﬁ‘gﬁﬁ Iﬂﬂ[l m']
3 » .
iNnthlI!i-lll'+!--Fll!!l ]2?‘?35
Globules. ... 130.344 t Enveloppes. ....... .« 2.606

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly
: ") Une seule substance
ou Tihlcule.i fluide. ... 782.690 | EAWeremrseeerniirianans 782.690
782.690
, Une seule subsiance i
albumin .. 69.570 Albumine .........c.. .. 69.570
, ; SOUde. . ccausiirvinsnssns 0.870
o | Sulfate de potasse....... 0.696
.{“.* Sulfate de soude....,... 0.696
r = Phosphate de soude.....  0.348
“ -
oo |substances satines s{ BLUURS TGO T 0lagr
- | Corpsdissous, | ensemble,.. 8.698] . o """" T
B on séléléu'éggc Magnésie (traces)..... l 0.184
§ 5 ¢ - oléique ..... .
4 I \ Acides { margarique .. 2.164
§ gras volatil...
k' ) T Py et 1.037
) ol i Mo 2 i S o FROR OO
- " o Cholestérine......... J ;
= | Sobst. colorantes ; { Subst. jaune biliaire.. | 2.479
@ ensemble... 2.479) Substance bleue...... :
o Une seule substance -
e 2 0
:j Enveioppes. e T E_Mﬂ{Hémam&me... .......... 2.346
pe 2.606 ) Une seule substance d 3
__=: e métallique ; ﬂ*'zﬁ{}{ D‘:tdﬁ de fLr llllllllllll { ﬂ-zﬁﬂ
=] J i
Noyaux. Une seule substance . ;
e :
E 12?.?33 5 Elhuﬂﬁﬂ+. 12?..?33 {ﬂ.lhumlﬂﬁ- ---------- o t-?-? l-?:]E

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de : :

Sérum ordinaire, ow privé d'une partie de son albumine.... 867.554)

o .. { Albumine précipitée sous forme de fibrine. 2,102 ¢ 1000000
Caillot. 132.446 | §opnies emprisonnés dans cette fibrine.... 130.344



232 APPLIGATION A LA PHYSIOLOGIE.

(CLASSEIII®,) — 20® VarigéTé. — Sang a 1.064° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. .... 830.333
Sérum. .. ... Eﬂﬁ.aﬁﬂ{curps dissous. ....... 66.017
Nﬂ.‘,aux “}1 5?3 ! lﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂ
Globules. ... 103.650 g, Soloppes. .vovvrss 2,072
Ou, en poids, de :
o =) Corps dissolvant. .... 779.449
Sérum. ..... 866.054 l Corps dissous........ B86.605
o 131.968 » 1000000
Globules.... 133.946 } Eni;,-lup*p;:;" 4agre o 101,208

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissoly. (

op; véhicule, ; UDe Seule Sulamanee ) lyor oalll o tivn ue 779.449

779.449 l fluide. ... 779. a’-‘n'i

Une seule suhst;m{:c;
69.285 Albumine. ............. 69.285

albumin. .
Snlldep|'+“|‘-“ll+““‘ill-' ﬂ.&'ﬁﬁ
13 Sulfate de potasse....... 0.693
= Sulfate de soude........ 0.693
E Elﬂimsplmtt&{le s&mdﬁ ..... g.ariﬂ
: 2 sodivm..... 464
- Substances salines; Pl pord LUy :
| Corps s, | ensemble. - .60 | Ehoaphiate o chaus..... | 0200
< E ou sérum sec Magnésie (traces).. ... I 0.173
gl £ 86,605 _ oléique. .....
1 ;) ‘Acides ‘margarlquc. . ] 2.165
S gras volatil,
it
¢ Subst, grasses . neu- t E::glt::lﬁ'ne .............. 1.032
n & - FFF A E R EFE R
= \ tres; ensemb,6.196 | o} festérine .. . . ... .. } 5.164
= \ i Subst. colorantes ; | Subst. jaune biliaire. . .
o ensemble .. 2.464 { Substance bleue., .... ] 2.464
= Une seule substance
Z( maveloppes. | colorante ., 2,411 { Hématosine, ... ... R b 1
] 2.678 ) Une seule substance :
= métallique . 0.267 { Oxide detfes. ... ... .. 0.267
-
Noyaux. Une seule substance 2
k=
2 JAUT. o | Ve Sone Srostanes attitainel | . . .4 chs ol 131.268

Hors du corps, tel gu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordmalre, ou privé d'une partie de son aihummﬂr.. « 863,965

Albumine précipitée sous forme de fibrine..  2.089 ¢ 1000.000

Gmu'}t'mﬁ'ﬂa“ Globules emprisonnés dans cette fibrine... 133.946 e




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. ‘.25,!

(CLASSE 1IT°.) — 21° VariéTé. — Sang a x.065° de densité,

—_—

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

: Corps dissolvant. .... 826.667

Sérum. ... 893. 468 l{}orps dissons........ 66.801 o
Globules ... 106.532 | pRalotrcs =00 10y 1%0

Ou, en poids, de :

Corps dissolvant...... 776.213

Scrari &4 i Bm’%giﬂﬂrpﬂ dissous........ 86248

3 > NOYAUX sswinls asisap bisnp 134.791 3

s o { Enveloppes. ......... 2.750

Les proportions de ses substances constitnantes sont alors, en poids aussi :

fﬂ“‘”P“* dissolv. ( 116 seule subs
ol vélucule.% SETLIC AmRAERNCA {Eau .................... 776.213
776.913 fluide. ... 776.213
/Une seule substance .
r T Y TR 996‘ ATDOMINR: . ivivev i nnns G8.996
1 (s |- PRPe S gt 0.862
| a Sulfate de potasse....... 0.690
rp Sulfate de soude. ....... 0.690
[ P{l?sphatf] de s.;mde ..... 0.345
e Chlorure de sodium... .. 3.450
- Substances salines ; Phosphate de chaux.... 0.259
5 Fnrp‘ dtqsouq Ensemhlﬂ o E ﬁi& Challe B EFERFEREE R EERER -
E ou sérum sec Magnésie (traces)..... * 0.373
=1 = 86.240 oléique.'.....
e B Acide&{ margarique. . I 2.156
= gras volatil ..
Q -
74 Subst. grasses neu- Eiﬁgg:ﬁw """"""" 1.030
& tres; ensemb. 6,175 f o 1ot et [ 5.145
r.' - & @ @ &0 & 8 @
. Subst. colorantes ;| Subst. jaune biliaire. . } 2.450
= _ensemble .. 2.450 | Substance bleue. .... g
= lme seule substance
E BirvAlGpes, GoloPATite. . 2675 { Hématosine........cv... 2.475
L 2.750 | Une seule substance ;
E‘ Iﬂétﬂ.“iq'ﬂ:ﬂ - ﬂ.ﬂ?b = Di‘dﬁ dﬁ fﬁr lllllllll e = ﬂ. z?ﬁ‘
S Noyaux. | Une seule substance :
E I:Ji.?ﬂ[ a:bumin 3 13&,?9' {ﬁ“]‘“ﬂll“ﬂ. lllllllllllll ’341?9!

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
compos¢, encore en poids, de :

sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine... 860.382

. £ Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.077 { 1000.000
watliorivas o7 { Globules emprisonnés dans cette fibrine. ,. 137.541

Sk



234 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE II1°.) — 22° VanikTé. — Sang a 1,066° de densité.

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

; Corps dissolvant...... 624.000

Sérum. ..... 690 ﬁﬂﬁlﬂurps dissous........ 66.586 1000.000

i ’ -
Globules. ... 109.414 {ng,z{';‘pﬁs """""" 107 228
Ou, en poids, de :

: Corps dissolvant..... 772.984
Scrum, ..... 858.871 { Gur:;s dissous........ é:—- 887

N 5 1000 . 000
Glﬂhu]ﬂﬁ. I'i[ IEQ{EE‘,:;;I’-{P‘!&SH-.|11.|+I|| 132 ggg

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv, Uiie seiilelanlit
ou véhicule, ! V" © LUl B Y P e e ;
{ ??2'934 a f[u]dc- i ??1.”3& i Eau- ------- ??Z Hﬂ-i
Une seule substance :
[ albumin .. 68.709 1 Albumine. ............. 68.709
RO R, .5 Pk s L e as s 0.859
f = ' Sulfate de potasse....... 0.687
g o Sulfate de soude........ 0.687
,I E Pimsphatﬁdde soude..... 0.344
: Chlorure de sodium.. ... 3.435
= . Substances salines ;| pposphate de chaux. ... . 0.258
- | Corps dissous, ensemble... 8.589) cpaux.. . ... A e ]
- B owserumisecy Magnésie (traces)... .. § 0.172
= B 85.887 | oléique \
L =] ) s sEenm
3 B ﬁ{:id{:.simargarlque. < I 2.147
§ gras volatil. .
o, Serolings. oo eerannesis 1.027
g i B a5 I Sl S } s
= d ¥ Cholestérine. ........ 1
o \ Subst. colorantes ; ; Subst. jaune biliaire. . %
| { | 2.3
= ensemble... 2.435 ! Substance bleue...... 3
& Une seule substance
(]
: En\'g[gppcg_ colorante... 2.540 { Hématosine............. 2.540
] 2.822 | Une seule substance .
3 métallique . 0,282 1 0%ide defer........ ... 0.28
| = Wil o
= Noyaux. Une scule substance ;
E 133;3”? i El]}uﬂ]il'l . lag.gn?{ﬁlhumlnEr FE mm s g w A w 133-3{}?

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine... 856.808

Albumine précipitée sous forme de fibrine. 2,063 ¢ 1000.000

Caillot. 143192 { (g} shules emprisonnés dans cette fibrine. .. 141.129




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 230

(CLASSE III®.) — 23° Vantéré. — Sang & 1.067° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant..... 821.333
s s T 887.790{ Corps dissous......... 66.457
N 109.988 1000. 000
Globules. ... 112.210] Eﬁ:ﬁ;ﬁé{ _________________ i a
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant ..... 769.759
Sérum. ... 855.288{ o) B G eous 8s.090(
hr LRI R RN I - ’
b H'ti'ﬂi{ E:{r:?ﬂ:‘;}pes .......... 1-&;3{13

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissoly,

ou_ véhieule, }Unc sele dubskaman) e wolf 7 oo 769.759
269.759 fluide.. . 769.759 %
Une seule substance .
B Y e ﬁﬁ‘nl{.ilbumme ............. .- 68.421
L1 U ) S esns  0.855
f?‘é SU}EME &ie p::-t::lsse. ceees o 0.684
‘ L Su atﬁ' ﬁsﬂu Ellil-l-i-i-i- u-ﬁgli
= Phus;ilateddc soude..... 0.342
o | . . |Chlorure de sodium..... 3.421
oA ! Substances salines ; Phosphate de chaux.. .. 0.257
: | Corps dissous, ensemble .. 8.554 Ol © Atigwaih e } LoE
£ | ©ousérum sec Maguésie Ira;césj:.:. & A
% > 85.529 ﬂlgique.
= 7 Acides | margarique. . } 2.138
E _ gras volatil. . :
2 Subst. grasses neu- %f&:‘:ilﬂ:;e ............ aes 11,023
= tres;ensemb.6.132 | p o t ettt L 5,109
= -
- Subst. colorantes ; { Subst. jaune biliaire, . 9499
= ensemble... 2.422 ! Substance bleue...... } i 53
3 ' Une seule substance : 4
& | Boveloppes; l colorante .. 1.605 | Hématosine ......... o | 2005
- 2.89% | Une seule substancej ..
L__=; Iﬂéta“iql“.'” U.EEB%DKI{IE A S e T 0.289
1 .; -
| S Noyaux. Une seule substance i
2 PE1 816 Lt VA 181 515 L ALDGRIRE. 2. - 41 22 s o+ 141.818

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
compusé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine. ... 853.538

. Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.050 ¢ 1600, 000
Caillot. 146,462 | Globules emprisonnés dans cette fibrine... 144,412



236 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

(CLASSE III°.) — 24° VariéTE. — Sang & 1.068° de densité.

A

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Sérum...... 884.850] COTBS QLeman o2 “66. 10

Globules.... 115.150{ GOYEIs-ioe-xtxnew ng:ggg’mm-“““
Ou, en poids, de :

Sérum. ... 851.713) COrRS a1 e o

clabues.. . 19: a7 | RoTmueas ety gl

Les proportivns de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissolv, Un ko ity
ou véhicule. ! Tin JOS AUDMABOS gy, ...  elaruislng o 766.542
?ﬁﬁlﬁ"i’i I-"- ﬂrt-¢ ?ﬁﬁqﬁéﬂ
Une seule substance . 1
albumin .. 68.185 { AlbUnsine. ...c.ocoveene 68.135
Sonde- .. st naiis 0.852
[ Sulfate de potasse, ...... 0.681
L Sulfate de soude........ 0.681
k= Pﬁi}sphat% de s&:ude ..... 0.341
w i ./ Chlorure de sodium...., 3.407
: g Substances salines ; Phosphate de chaux..... 0.256
e Cﬂfpﬂdlﬂ-ﬂﬂllﬂ. Eﬂ.ﬂ»mhlﬂ..- 8'518 Ghﬂl.l:l................ [
g | ou sérum sec Magnésie (traces)..... ; 0.171
§ ‘E 85.171 oléique.......
4 b !u:idcs} margarique. . 2.292
S gras volatil.. .
@ Subst. grasses ;ﬂg** Sk S A o
E e e I T 2 e S l 5.092
A \ Subst. colorantes ; | Subst. jaune biliaire.. } 9. 407
= ensemble... 2.522 ! Substance bleue...... 7
= Une seule substance !
g ey Silorante (0491 ﬁmt Hématosine. .. . . coxianais 2.675
- 2.967 | Une seule substance -
'E: métallique . 0.292 g Oxidedefer............ 0.292
= N 7
= Oyaux. Une seule substance | .
E' 145.320 3“]!][[!.[]1.. 145.32{] * ﬂn“]llml.ﬂ.e ............... ]45-32{1

Hors du corps, tel qu'il est modifi€é par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine.... 8§9.676

. ’ Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.037 ¢ 1000.000
Caillot. 150. 324 EGluhults umpri];oum’-a dans cette fibrine... 148.287




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE. 15?

(CLASSE IIT1°.) — 25° Vamréré. — Sang i 1.069° de densité.

—_

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant..... 816.000
s did R L 33['%{"!:&1'[13 dissous........ 65,940 1000.000
NOyaUuX.oovuvasoaaassns 115.700 §
Glbules®. ... ”3*0““' Enveloppes. ......... 2.360
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant ..... 763.330
® §E EsEw " l'rr "
S 848 “‘" Corps dissous........ 84.815 il
lamatce w1l NOYARK 3 as. o ebe aigvp + 148.819 :
Quanies bt SEE{En?EIuppas .......... 3.036
Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissolv.
ou véhicuie.‘une st L e B e R 763.330
-63.330 | fuide.... 763.330
Une seule substance | :
alhumi“ 3 7‘35] ' h]buml“ﬁ --------------- ﬁ?iﬂﬁl
#soude .................. 0.848
- Sulfate de potasse....... 0.679
/ b Sulfate de soude........ 0.679
' thphatﬁ de soude..... 0.339
- . |Chlorure de sodium.,.... 3.393
Befle : Substances salines; ( ppcohate de chaux.. ... 0.254
- | Corps dissous | ensemble... 8.482 ) oyany U e
£ | ousérum sec Magnégje (traces). ... l g
=1 B 84.815 oléique. .....
j @ ' Acides | margarique. . 2.120
g gras volatil ..
3 wl Berolimes .l sl ais 1.015
& SIEL GRS eI Girdbrine il | 5.7
E 4 g Cholestérine. ........ d
e 1|Suhst. colorantes ; { Subst. jaune biliaire.. } 2.993
=4 ensemble .. 2.393 | Substance bleue..... y
4 Une seule substance .
7]
= avelones elirdnte 2_;33‘1‘]'5[“““51“3 ............. 2.733
! 3.036 | Une seule substance | _. :
2 métallique . 0.303 1 Oxidede fer............ 0.303
=
| ‘& Noyaux. Une seule substance - p
E 143‘319 ﬂlhumln-. '43,319 ﬁlhum‘.ﬂﬂ. ............. 1 IE.BIH

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’'une partie de son albumine. ... §46.120

: Albumine précipitée sous forme de fibrine.  2.025 ¢ 1000.000
Caillot. 153.880 { Gopyles emprisonnés dans cette fibrine. .. 151.855



258 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

QUATRIEME CLASSE.

Ces derniéres variétés se trouvent chez les enfans nais-
sans, ¢’'est le sang que donne le cordon ombilical aprés
sa seclion , tant par le bout qui se rend au placenta que
par celui qui tient & l'enfanl. J'avoue que je ne les ai
point encore rencontrées chez 'homme fail , en santé.




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIE.

(CLASSE IV®.) — 26° Vapigre.~— Sang a 1.090° de densité.

—_

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Globules. ...

Ou, en poids, de :

Sérum. ..... 844.583 1

Globules ... 155.417 |

239

m ~es | Corpsdissolvant...... 813.333
879.057 lﬂnrps dissous........ 65.724 (500, 000
120 Bﬂll‘iu]'aux .............. 118.525 '
n Enveloppes. ..cceuee.  2.418
Corps dissolvant..... 760.125
i & W@ e s R W 8&0&:5
Corps dissous 38| 1 000.000

N“Iﬂuxilﬁil!!!!!!---' 152‘3ﬂﬂ
Enveloppes. ......... 3.108

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

—

844.583

Sur sang. 1000.000

Sérum ...

Globul.155.417

s Enveloppes.

Corps dissoly,
ou véhicule,
760.125

Corps dissous,
01l SErim sec
84.458

3.108

Noyaux.
152.309

Une seule substance
fluide.... 760.125

| Une seule substance
| albumin .. 67.568

Substances salines ;
ensemble,.. 8.445

Subst. grasses neu-
tres;ensemb., 6.067

Subst. colorantes ;

ensemble... 2.378 | Substance bleue..... i

Une seule substance
colorante .. 2.798

Une seule substance
métallique . 0.310

lUme seule substance
albumin.. 152.300

{Eau .................... 760.125
IA!hl.lmiﬂE .............. 67 .568
P Y T [ e ST L ekl e 0.847
| Sulfate de potasse....... 0.676
Sulfate de soude........ 0.676
Phosphate de soude..... 0.336
Chlorure de sodiom..... 3.378
\ Phosphate de chaux..... 0.253
A s I o ey mian' i 0.169
Magnésie (traces)..... | -
oléique ......
\ Acides | margarique .. ; 2.110
aras volatil...
Sél‘g!i“ﬂ-----qcaq- ------ - linlz
Gér l’rinc-i-illil!lll I_"
Cholestérine. . ....... } 9.035
Subst. jaune biliaire.. i 2.478
{Hématnsine........‘.‘f... 2.798
{{}xidc (T o e o R R 0.310
[ Albumine: .ciisordassss 152.309

Hors du corps, tel qu'i! est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine. ... 342.571

Caillot. 157.429 4

{ Albumine précipitée sous forme de fibrine, ‘x.ﬂlll 1000. 000
Globules emprisonnés dans cette fibriae.. .. 155.417 )



240 APPLICGATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSEIV®,) — 27° VaniiTE. — Sang a 1.071° de densité.

o

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. .... 810.667
Berpn S a?a'”ﬁ{ﬂurps dissous........ 65.508
Noyaux 121,349 (100000
Globules. ... 123.825 Enveloppes.s it . 151 2.476
Ou, en poids, de :
: Corps dissolvant. .... 756.925
SerquyL i, B-ﬁhﬂﬂﬂ{ Corps dissous........ 84.103
Noyaux 155.794 e
fANX . o0 0ens Fip g « 4 M
CIUEAES S} Iha‘g?ﬂ}Eumluppes A Ay 3.178

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

' C lissolv.
f Lorps Cissoy. | Une seule substance |

. ou vehicule. At e e AT . s s 5 - SIS S, 56.
b Faé_ﬁﬁ; } fluide. ... 756.925 | E! 720:920
Une seule substance :
T TR TR A 01.253{ ATDUMINE. .....iy 20204, 67.283
g1 P N 0.841
.o Sulfate de potasse....... ' 0.673
{ & Sulfate de soude........ 0.673
= Phosphate de soude. . ... 0.336
& | i . __{Chlorure de sodium..... 3.364
3 , Substances salines; | pyosphate de chaux..... 0.252
: | Corpsdissous,| ensemble... 8.410 yopanx ...
o] E | ou sérum sec Magnésie (traces)..... i 0.168
= = 84.103 oléique
S = ||II F i q : ----- -
4 B Acides ! margarigue. . ‘ 2.103
S | gras volatil. .

o] 1) T SRR s 1.008

- R
H N emeemble .« 364 Substance hleno. 1o, | | 2-30k
E En::ln[}p{'_ﬂ. ”'L‘i.ﬂ‘:f,ftﬁ'f';'sé’fgﬁf Hématosine. . .. ... S 0.861
Z | a3  Oxide de fer.......... 3
= ¥
A R L TR LR e R 155.794

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'une partie de son albumine.... §39.028

Albumine précipitée sous forme de fibrine..  2.000 ¢ 1000, 000

Gatllat, 160, 973 { Globules emprisonndés dans cette fibrine... 158.972
-
*




COMPOSITION DU SANG SAIN PENDANT LA VIK. 841
(CLASSE IV®.) — 28° Varifré. — Sang & 1.072° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

: Corps dissolvant. .... 808.000
Sérum. ..... 873.293 ‘ Corps dissous........ 65.203 1000000
I NOYADRE e ns 4 e 124173 }
Globules..... 126.707 iEnfeluppes. S Phassst 2.53
Ou, en poids, de :
Sérum. e e 33? .q?g {ﬂﬂl‘]lﬂ- diBSﬂl’a"ﬂl‘lt.. N TEI:]-?EI
- TR R L
f fft:;l;::: ooy 1?9 2?? e
] """" 4 = L R ] .
Globules et { Enveloppes. ..... dive S.A80

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly,

b Une seule substance
ou ;!;Il:‘;lit;%lle- ﬂuidﬂ. e TES.?EI [Em.l.n R R R NNy ?53-?3[

Une seule substance :
albuminr" ﬁ?-ﬂ'ﬂﬂ% ﬂ.lhumlll.E. AR ﬂ?;ﬂm
SO s oo dia s v i fisins 0.836
= Sulfate de potasse,...... 0.670
ot Sulfate de soude........ 0.670
3 Phosphate de s_:i]u{le ..... 0.335
. Chlorure de sodium. .. 3.350
F Substances salines : s
. | Corps dissous, enscmble,., 8.374% E{:gﬁhate dﬂ Eha““ 0.251
g ou Sérum sec Mﬂgnéﬁiﬂ [trlll:ﬂ!}n.. . u'lﬂ
=4 E 83.748 oléique.'.....
i Kz Acides | margarique. . ] 2.094
§ gras volatil. .
o Subst. grasses neu- Eﬁmhr&ﬂ ............... 1.004%
= tres; ensemb. 6.024 Cholesté L e il ool l 5.020
= olestérine. c....eas
& Subst. colorantes ;| Subst. jaune biliaire. . l 2.350
P 'l. ensemble .. 2.350 ! Substance bleue. .... i
- Une senle substance :
;? EH‘IEIGPPEE. ) Eﬂlﬂ[‘ﬂntﬂ,. . 2.925 {H‘Ifﬂlﬂlﬂﬁ-ll’lﬁ“ (R R NN NN N 2-925
— 3.250 |} Une seule substance )
'E’ mﬂta“iqun i f}-ﬂib g ﬂ!ﬂliﬂ dE fEI?. YR LR ﬂ-:ﬂﬁ
= Noyaux. Une seule substance ;
w I:’Dl 2:,'1 1 ﬂlhuﬂlin A Iﬁﬂ-g?l {Mhummﬂ. ------------- :I-E!gt 2?'

Hors dua corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum urdina_ire, ou privé d'une partie de son albumine... 835.592

i Albumine précipitée sous forme de fibrine.  1.987 { 1000.000
cmfg]m'm*'ﬁ'}ﬂ ! Globules emprisonnés dans cette fibrine.,. 162.521

’ 19



242, _ APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.
(CLASSE IV®,) — 29° Vanriite, — Sang a 1.073° de densité.

——

Pendant qu’il circule il est composé, en volumes, de :

Sérum ..., 870.410 GRS GHRCRNY - S o

lobutes.. 129, so0{ Hoyamassrent-ooso. 137,000 [0
Ou, en poids, de :

Sérum. ... 1+ 83937 GRS G s 213 0509

Globules..., 155.353%%3{2{13:;..9.{.3.:::::::::: 162.743  1000.000

Les proportivns de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
Corps dissoly.
¥ {Une seule substance

uu ‘-{itlt[‘u!ﬂ* ﬂuidﬁ.._. ?m,ﬁﬁﬁ-{Enu ----- LN N RN ?’5'}'5}."&

750.544
Une seule substance :
et g v VLY SRR 66.709
BORE, e ok e aaa 0.934%
23 Sulfate de potasse, ...... 0.667
- Sulfate de soude........ 0.667
E Phosphate de soude..... 0.334%
. JChlorure de sodium..... 3.336
- Substances 5"""““”;‘ 1 Phosphate de chaux..... 0.250
- | Corps dissous,| ‘ensemble,.. 8.452 | cChaux. ..o s nnrsns
yE|ou sérum sec Magnésie (traces)..... j o 0.167
= £ 83.393 oléique.......
i M‘.ides] margarique. . 2,087
S aras volatil.. .
;' Subst. grasses neu- (Slgf*g]l;:i%e“ e . J-006
" % & & B F FFEFREE .|-
E Yok CRL i g Cholestérine. ....... ; } 5.008
= Subst. colorantes ; | Subst. jaune biliaire.. ] 92.936
L ensemble... 2.236 ! Substance bleue..... ; g
a Une seule substance -
L=
3 En?e]ﬂppﬂs' : C‘Dlﬂf‘ﬂntﬂ gy 2 'gﬂg i l’émﬂtﬂﬁlﬂe lllllllll LU | 2 s 933
= 3.320 | Une seule substance | . s
__=." m&tﬂ."iquc 1 u‘332 {ﬂxlde dﬁ fEr rrrrr W E R E R ‘}1-\!32
= Noyaux. | Une seule substance | . -
E 162.?!'3 [ Blbl]!“il'l,. 162.?43 * ﬁlbum:nﬂ llllll R R 152&.""”3

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulaticn, il se trouve.
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d’une partie de son albumine..., 831 .ﬂﬁﬁt

w» | Albumine précipitée sous forme de fibrine,  1.974 ¢ 1000.000
(‘.nmﬂt.‘lnﬁ.ﬂ.ﬂ Globules emprisonnds dans cette fibrine.. . 166,063
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(CLASSE IV®.)— 30° Vagréré. — Sang 2 1.074° de densité.

e

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

ik - Corps dissolvant..... 802.687
Serum. ..... ﬂﬁ;.ﬁiﬂt Corps dissous........ 64,862 o o
Globules 17 _llﬁn}-aux.............. 129.823 :
5 e " | Enveloppes. ......... 2.648
Ou, en poids, de :
Séru"l" vty E:‘ln.&uz 1 CDI'[IS di_SS[‘Ilﬂl]]t ssgan ?4?-3&2
Corps dissous........ 83.040
B ‘i 1000.000

Globgles. 1. 1o0.sop{ Norauticais: e o 100208

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :

Corps dissoly.
e whitale Une seule substance
?’47.362 ‘ ﬂu‘]de...' T"i?.al}? Eau------- ccccccccccc L] ?&?-352
Une seule substance | <
( ﬂlblllni“ vk ﬁﬁ'.isii‘h]humlnetltilllllllltil Eﬁ.'ia‘i
f Sonde e . wnt o 1. 831
1S Sulfate de potasse....... 0.664
B Sulfate de soude, ....... 0.664
ﬁ Phosphate de soude..... 0.332
: Chlorure de sodium..... 3.322
. Substances salines;
{ Corps disaus) * ensemble . 8.504 | phospiate do chaux..... 0249
E qu séruw e : Magnésie (traces). ... } 9508
% £ 8§3.030 oldique. .....
s B \ Acides margarique. . 2.076
% £ras volatil ..
- Subst. grasses meus) F RCse1oooer ey 097
£ res; ensemb.5.980 | g tr MR Cas ox e oo j 4.983
5 \ Subst. colorantes ; ( Subst. jaune biliaire..
5‘_‘ .‘l ensemble .. 2.3'.7:‘,'; Substance bleue..... ! 2.322
o
> Une scule substance .
;‘: E"‘rﬂ]ﬂppfﬂ.. Eﬂ]ﬂrﬂﬂtﬂ.. J 3'.[';_'1 ‘ HématDSIUE ------------- S-ﬂﬁ‘l
= J.390 ) Une seule substance ( ..
..E" m'ﬁ[iﬂl‘ll[ut ; {]l:]&g I {}:lee d{: f’EI‘ ------------ (}1339
\e Noyaux. Une seule substance ;
':-'r 1ﬁﬁ‘2n3 ﬂ“lll]llill“ 1ﬁﬁ‘gﬂa£ilbulnluﬂt IR Iﬁﬁ.ﬂﬂ'ﬂ

Hors du corps, tel qu'il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, on privé d’'une partie de son albumine.,,, $28.440

Caillot. 1715 f Albumine précipitée sous forme de fibrine.  1.972 ¢ 1000.000
71,560 § Globules emprisonnés dans cette fibrine. .. Iﬁﬂ.ﬁﬂﬁ[
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(CLASSEIV®.) — 31°® Vaniér¥, — Sang a 1.075° de densité.

Pendant qu'il circule il est composé, en volumes, de :

Corps dissolvant. .... 800.000
Sérum. ..... anf“ﬂﬁ{ﬂurps dissous........ 64,6840 | 1000000
[ L1 PO R 2.6 :
Globules...... 135.354 | piVlErce o 706
Ou, en poids, de :
Corps dissolvant. .... 744.186
HEranS S SR 20575 Corps dissous........ 82.687 | (000000
Globufes 1% 175127 HOVATE e copy 10 100 505

Les proportions de ses substances constituantes sont alors, en poids aussi :
' Corps dissolv,
ou véhicule, ‘ Une ::Eule substance J BAU.: cxsncunebsnivsnans 700,188
744,186 | fuide.... 744.186]
Une seule substance

.'.l'ihl_lﬂ'!i'l]. 3 ﬁﬁ“g&glﬁlbumlﬂﬂ- w Fm o ow RE BE R E W E’El‘ziﬂ

anudﬂ---'illl'--iilliil 'ﬂaB!T

e Sulfate de potasse....... 0.661
| e Sulfate de soude........ 0.661
jicte Phosphate de soude..... 0.331
= I ; ./ Chlorure de godivm..... 3.307
= 4 : Substances salines; Phosphate de chaux..... 0.248
iy Ent‘pﬁ}ﬂlﬁﬂﬁll!, ensemble... 8.219 Chsiix: 2, | [ Auasan § i } o. 116
= E QU SErUmL ARG Magnésie (traces)..... i
2l & 52.G87 i oléique. .....
Sla ' Acides ! margarique. . I 2.008
S | gras volatil. .
Subst, grasses mou- | STARE ..o, 0:0%
@ \ i tres; ensemb.5.912 ) oy, 1ostérine - . oneunr. | 4.922
. |.'| jSubst. colorantes ; { Subst. jaune biliaire. . } 9.307
- ensemble .. 2.307 ! Substance bleue. .... ;
e Une seule substance .
E Rn‘rﬂ]ﬂppesp c'jlorﬂnte g aillﬁ1l!émﬂtﬂslnellil'lll"lll alllﬂ
i 3.462 ) Une seule substance : E
_5: mé[allil'[l.lﬂ : ﬂ.ﬂflﬁ{ﬂllde flﬂ fEr-r-u-ft-li-d-i-il ﬂcdiﬂ
2 Noyaux. Une seule substance g
E ]ﬁg.ﬁﬁﬁ { I'I,"'II,'I,ITIEI!I.. I[‘lﬂ,ﬂﬁ;j {.ﬂ.""u“‘l]ﬂ.c.- EEEE R R BN N lﬁgims

Hors du corps, tel qu’il est modifié par le fait de la coagulation, il se trouve
composé, encore en poids, de :

Sérum ordinaire, ou privé d'unc partie de son albumine,... 824.924

£ - Albumine précipitée sous forme de fibrine..  1.949 { 1000.000
Caillot.175.076 Globules emprisonnés dans cette fibrine... 173,127
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20 Des phénoménes moléeulaires du sang sain pendant
la vie,

Je vais me borner ici scrupuleusement & ce que mes
recherches, interrogées avec une logique sévére, me
fourniront de plus évident sur les fonctions physiolo-
giques dont le sang est le siége, Dans cetle application
de la chimie, je ne veux pas prélendre le moins du
monde & révéler déja tout le mécanisme de son activité
moléculaire. Il faudra ajouter encore beaucoup de nou-
veaux (ravaux aux miens, pour découvrir les effels
singuliers qui se passent alors, et remonler sirement &
toules leurs causes réelles.

J’observerai aussi que je n’ai pas & m’occuper des
appareils physiques ou canaux deslinés a conlenir le
sang, el de la force mécanique qui délermine la cir-
culation de ce fluide dans leurs innombrables rameaux,
ni des organes ou appareils chimiques qui I'é¢laborent,
el des phénoménes élrangers a sa constitution molécu=
laire qu’ils peuvent produire. L’ensemble organique
physico-chimique qui forme cette humeur, favorise ses
diverses réactions, et ensuile dirige ses parties la oi elles
sonl nécessaires , ainsi que les circonsiances parlicu-
lieres qui s’y rallachent, n’appartiennent pas directe-
ment & mon sujet. Ce sont des instrumens el des effets
que je ne dois pas examiner. Je ne (railerai que de la
physiologie chimique du sang, proprement dite.

Il découle d’abord, comme corollaire général, de tous
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les fails consignés dans la premiére partie de cel essai,
que le sang conslitue une masse fluide située dans des
cavilés destinées & la recevoir, ot elle n’est pas dans les
simples conditions d’'une dissolution de matériaux va—
riables sans limites, el retenus en dépol pour un usage
qui ne reconnait point de regles précises; mais qu’elle
y existe avec une composilion fixe, astreinle & des
proportions calculées, el avec des propriétés loujours
idenliques par lesquelles elle entrelient , lant entre ses
malériaux qu’avec les organes ou les humeurs sécrélées,
des relations d’aclivité continuelles. Aussi doil-on la
regarder maintenant, en physiologie, comme un corps
organisé formé de substances dont le jeu séparé eslla
fraction d’une grande fonclion confiée & toute 'humeur,
fonction dont le but et les moyens sonl toul chimiques.
En conséquence, je vais d’abord analyser les phénoménes
de cetle fonclion dauns les diverses substances du sérum
el des globules, avant de conclure surla nécessité el les
résultats de I'existence du sang dans le corps.

Phénoménes moléculaires particuliers du sérum.

Les phénomenes physiologiques divers dontl on peul
saisir soil le point de départ, soit la conséquence,
soit les causes, soit les effels, dans le sérum chez
I'homme en santé, ont rapport d'abord au développe-
ment propre de ce liquide el i sa conservation , ensuite
aux usages auxquels sont destinées ses substanees con—
stituantes , ¢’est-d-dire & la nutrition et anx séerélions.
Ces phénemeénes fort obscurs, mais du plus haut inlérél,
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sont nécessairement moléculaires. D’abord comment se
développe le sérum ? '

Que I'ensemble organique de la circulation , ce vaste
appareil physico-chimique dont il a élé question plus
haut, soit supposé dans un état complet de repos, qu’a-
lors des alimens soient mis dans un autre appareil phy=
sico-chimique voisin, dans I'ensemble organique de la
digeslion, puis que le groupe d’instrumens qu'ils con-
stituent entre & la fois en aclivilé, une suile de ré-—
aclions moléculaires auront lieu; leur dernier lerme sera
la formation du sérum. Divers liquides, dont il n’entre
pas dans mon sujet d’étudier I'action chimique, ne tar—
deronl pas & déterminer, au milieu des alimens , I'appa-
rition de nouveaux produits. Les lymphatiques intesti-
naux s'empareront de quelques uns d’entre eux, les
veines mésentériques en absorberont aussi; en méme
lemps les vaisseaux blancs et veineux des diverses par-
ties du corps saisiront les détritus récrémentitiels des
organes. Il résulfera, de ces opérations diverses, du chyle
qui bientot sera versé au centre de I'arbre circulaloire,
de la lymphe quis’y épanchera aussi, el une sérosité
veineuse qui y arrivera également; fluides composés
d’eaun, d’albumine, de corps gras, de sels tant de soude
que de potasse, de chaux et de magnésie, enfin de fer.
Il en résullera encore de 'humeur spléno-hépalique qui
s'y rendra de son coté, et qui y ajoutera beaucoup d’eau
tenant en dissolulion les matiéres colorantes jaune et
bleue, des sels aussi, el probablement du fer.

Ainsi sont élaborés les malériaux constituans de la
partie lignide du sang, et en plus, le fer de sa partie
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solide ; ce qui a lien par des ensembles organiques ou ap-
pareils chimiques placés en dehors du réservoir qui les
recoit. Ces matériaux réunis, le sérum est compléle-
ment formé. Il n’est pas encore du sang; il n’en repré-
sente en effet qu'une portion, mais qui est fort impor-
tante. Il circule, et aussitot il s’adjoint les globules
avec lesquels il s’écoule vers les organes.

On voit que le sérum est confectionné dans un vaste
laboratoire ou l'influence vilale mel en jeu un assez
grand nombre d’instrumens, qui sont , d’une part, les
viscéres de 'abdomen, et, d’autre part, les divers points
de I’économie dont le parenchyme opére sur des liquides
résorbés. Toute 1'organisation, par conséquent, concourt
& son développement ; aussi sa masse est-elle en raison
de I'activité digestive et de I'énergie de I'absorption. II
répare ses perles et renouvelle ses matériaux par le méme
mécanisme qui I'a primitivement constitué.

Le mode de la formation el de I'entretien de ce fluide
est différent chez I'enfant encore renfermé dans le sein
de sa mére. Alors le sérum arrive tout fait du placenta,
ou s’accumule le sang malernel, jusqu’a I'arbre circu-
latoire du feetus. Il s’y rend par un conduit qui le dis-
tribue d'abord au foie, lequel probablement lui fait
encore subir une élaboration avant de le verser dans la
veine-cave. Quant aux modifications qu’il éprouve, et
de I'action du placenla et de celle du foie, on les ignore
complétement

Si I'on veut induire des réaclions chimiques de
chacun des composans du sang, telles qu’elles se mon—
trent & nos yeux dans le laboraloire, ce qu'elles doivent
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étre dans le corps vivant, on s'exposera 4 des rediles
continuelles. 11 vaut mieux procéder & ces inductions,
en examinant en groupe les genres de ces matérianx.
C’est ainsi que je vais rechercher les causes des diverses
fonctions physiologiques du sérum, en les rapportant a
'activité moléculaire de son eau, de son albumine, de ses
sels, de ses substances grasses mneulres et de ses ma-
tiéres colorantes,

Phénoménes propres a l'eau. — Tant que 'eau resle
dans les vaisseaux, elle tient en dissolution les autres
¢lémens du sérum, et facilite ainsi leurs rapports ; elle
soutient les globules qui sont dispersés dans sa masse ;
cependant elle les abandonne pour pénéirer, avec les
seules substances dissoules, dans des capillaires trés (é-
nus et dans des porosités : alors aussi elle abandonne
quelquefois plusieurs de ces mémes substances; il en
résulle que, dans les cas d'épanchemens séreux, par
exemple, elle domine pour I'ordinaire sur elles plus que
dans le sérum proprement dit. Elle s’empare aisément
des corps élrangers introduits accidentellement dans I'é-
conomie, en les dissolvant : il en est de méme des sub-
slances résorbées; elle charrie les uns et les autres vers
les émoncloires ; 14, existent des issues par lesquelles ils
s’échappent. Leur élimination a lieu ordinairement avee
une grande promplitude; mais, pour que ce phénoméne
s’accomplisse, il faut nécessairement que la matiére dis-
soute dans I'eau du sérum se disperse de toute partavec
lui, et traverse tous les organes. On profite de celle réac-
tion moléculaire pour I'emploi de beaucoup de médica-
mens, qui, placés d’abord loin de la région souffrante ,
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vont cependant agir définitivement sur elle-méme. Il est
des circonstances ot I'élimination est fort lente; ce que
prouve l'effet de cerlains médicamens encore, dontl'ac~
tion se prolonge long-temps aprés qu’on en a cessé I'u—
sage.

Le sérum se dépounille sans cesse de son eau, en méme
temps qu’une sorte d’appel organique y délermine, sans
cesse aussi, Pafllux d’une nouvelle quantité de celiquide.
Quand les orifices inhalans n’en rencontrent point dans
le canal alimenlaire, ¢'est alors sans doute que se ma—
nifeste la soif, sensation intérieure dua besoin d’ean
quéprouve le sang, comme la faim doit étre celle qui
annonce la nécessité dans laquelle il est de réparer la
perte qu’il fail en solides. Il est & remarquer qu'il y a
toujours entre I'introduction de I'eau dans la partie sé—
reuse du sang et la perte qu’elle en éprouve, tanl en’
faveur des lissus qui en fixent en enx une portion mi-
nime que par les séerétions qui en consomment la
portion la plus considérable, une telle harmonie, qu’il
s'ensuil que jamais celte eau ne semble , chez 'homme
sain. varier de proportion. Elle ne diminue qu’avec la
masse de celle humeur, et n’augmente pas que celle
masse ne s'accroisse aussi. Le grand buveur ne peat
done noyer son sang, quand il prend outre mesure les
liquides dont il abreuve ses entrailles; le sujet qu’on
soumel & I'nsage de lisanes anra beau en consommer
d’énormes guantilés, el, pour donner plus dactivilé a
'absorption, se priver d’alimens solides, jamais son
sang nese d¢laiera; a moins de maladies, il ne devienlra
pas plesagueux. Ges individus rendront, par les sueurs
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el par les urines, aulant de liquides qu’ils en auront in-
troduits dans leur corps; leur sérum en expulsera a
mesure qu'il lui en arrivera.

Le sérum donne aux tissus leur eau de composilion,
el par conséquent établit leur consislance; celle eau y
esl probablement incessamment renouvelée, comme cela
a lieu pour loutes les substances constituantes, etce doit
¢lre alors aussi par celle du sérum. ('est elie encore qui
dissout ou suspend les malicres solides du produil des
séerctions, En s’échappant par les exhalans de la peau,
elle maintient Ia température du corps a un degré mo-
déré, quand des circonstances tendraient a Iaugmenter;
la surface (égumentaire joue alors le role d'un alcarazas.
La sueur el 'urine sont deux liquides dont '¢lément
principal est I'eau du sérum; dans ce cas celle eau est
destinée principalement 4 entrainer hors des limiles de
lorganisation les subslances qui lui sont devenues
¢lrangtres, les résidus de ses opérations chimigues.

L’eau du sérum agit sonvent dans les lissus comme
un dissolvant de leurs substances salines et des divers
¢lémens azolés qui les composent ; elle aide ainsi, comme
dans nos vases de laboratoire , aux réactions chimiques
qui s’y opérent conlinuellement, en leur servant de mi-
lieu; c’est ainsi qu'elle favorise la composilion et la dé—
composilion incessanle de ces organes, leurs difiérentes
modifications intimes, lenrs élaborations assimilatrice
el désassimilatrice , leur accroissement et leur nutrition.
Elle agil encore chimiquement dans les séerélions ; elle
est en quelque sorte le thédlee des optrations qui déter-
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minent la formation de leurs produits, etelle doune le
véhicule de ceux-ci.

Elle peut se décomposer ou se produire de toutes
pitces pendant ces opéralions diverses, Dansle premier
cas, c’est pour fournir de l'oxigéne et de I'hydrogéne
qui doivent se solidifier isolément avec de nouveaux
principes immédials, ou pour rejeter hors de I'écono-
mie I'un de ces corps simples devenu inutile, Mais il est
impossible d’assigner déja les circonstances ou cetle dé-
composition a lieu. Il en est de méme pour déterminer
quand se produit le second cas, et dans quel bul.

En résumé, I'eau a pour usage, dans le sang en ac-
tivité, de communiquer sa liquidilé aux corps solides du
sérum, de maintenir et de faciliter leurs rapports, de
soutenir et de gonfler les globules, de contribuer &
I’expulsion des corps étrangers ou devenus inuliles, el
de disperser en méme temps ces corps dans tous les
points de I'économie; d’exciter la soif par sa diminution
imminente, de maintenir la chaleur animale & son degré,
quand elle tend & s’élever au dela de son point normal;
enfin, de donner aux organes et aux produils sécrélés
I'eau de composilion qui leur communique sa consistance
4 un point varié , et , dans l'occasion , de I'oxigéne el de
I'hydrogéne pour les opéralions chimiques qui s’y opé-
rent.

Phénoménes propres aux substances salines.— Elles
sont combinées dans le sérum avec I'albumine; et comme
ce composé est soluble dans I'eau, elles deviennent I'u~
nique agent de la liquéfaction de I'albumine qui se trouve
en circulation, C'est la soude unie en grande partie a
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des acides, qui joue alors le role le plus remarquable,
et elle le continue dans les tissus et dans les humeurs ot
entraine la matiére aqueuse qui la charrie. La potasse
saturée par des acides s’y voit encore, mais en fort
pelile quantilé; aussi ne doit-elle pas v avoir autant
d'importance. On peut du reste la comprendre sous
le méme point de vue général. Il en est de méme de la
chaux et de la magnésie, en parlie salurées par des
acides également. Considérées de cetle sorle en masse,
loules ces substances salines sont livrées conlinuellement
par le sérum aux organes. Ceux qui opérent les sécré=
tions en extraient une quantité plus ou moins grande,
et, d’ordinaire, sans en excepler ; cependant , pour quel-
ques cas, il se fait de nouveaux sels, tant aux dépens
des sels mémesdu sérum qu’au moyen de ses substances
azolées, comme on le voil dans I'urine. Cerlains sécré-—=
tears en séparent de la soude libre en quantilé notable,
ce qui rend leurs produilts alcalins; d’aulres, au contraire,
en lirent des acides, de méme libres, qui donnent & leurs
produits une acidité prononcée ; alors, c’est principale—
ment le chlorhydrique, le phosphorique, et, dit-on, I’acé-
lique ou le laclique ; de 1d peu de sécrétions neutres. On
congoit que pendant la sécrélion les sels du sérum,
son chlorure de sodium surlout, soient dans une acti—
vilé conlinuelle de décomposilion, afin de fournir soit
leurs bases, soit leurs acides & des produits , décompo-
silion qui ne peul s'effectuer pour le chlorure de sodium
que par celle de I'eau qui le tient dissous. La perle en
sels qui se fait alors n’a lieu quautant que le sérum
n'en souffre pas de dommage, et par conséquent elle
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est en proporlion des acquisilions des nouyeaux sels
qu’il se procure,

Les tissus en reliennent qui entrent ensuile dans leur
propre composition, et ¢’est surlout des sels calcaires.
Pour ces derniers, le carlilage des os principalement
s’en salure de maniére & se solidifier.

Les sels du sérum sont des élémens générateurs puis-
sans; ils sont & la fois des agens de dissolution de ses
substances el lelien chimigue qui les réunit; ils doivent
nécessairement conlinuer ce role dans les tissus et dans
les fluides sécrélés. Leur aclivilé se déploie bien quand
s’opére leur décomposition partielle, soit au sein du
sérum lui-méme , pour livrer aux sécrélions tant de la
soude que des acides, soil dans les tissus, pour con-
courir aux modificalions qu'y éprouve le sérum dans
le but de former la gélatine, le mucus, ele., qui ne s’y
lrouyent pas avant ces modifications. 1Ils se décompo—
sent aussi , mais particllement, pour constituer la graisse
du tissu cellulaire; ils abandonnent alors leurs acides
gras, car la graisse ne consiste probablement qu'en ces
acides et en glycérine. Ils doivent définitivement élre
expulsés par les séerétions excrémentilielles, quand les
¢lemens qui sont tenus en dissolufion dans le sérum &
leur moyen, s’appliquent aux lissus & I'élat solide, soit
sans modifications, soit altérés. Les résidus salins de
ces réaclions s'échappent spécialement par les reins el
par la sueur.

Les substances salines dn sérum sont donc, sous le
rapport des propri¢tés physiques de quelques unes d'en-
tre elles, la base solide de la charpente du corps, et
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sous le rapport de leurs propriélés chimiques, la prin=
cipale cause primitive d'une foule de produils orga—
niques solides et liquides. Ce double usage mérite qu’on
considére désormais ces substances non plus comme
pour ainsi dire accidentelles dans I'économie, mais
comme un groupe complexe dont I'élude est destinée &
révéler bien des phénoménes inexplicables jusqu’ici. La
nécessité de la présence et de Paction des sels natu—
rels du sérum , des acides et des alcalis qui en provien-
nent, tant sur le sang lui-méme que sur les tissus et les
fluides séerétés, permel de penser que des sels différens
de ceux-la, que des acides el des alcalis autres que ceux
qui s’y trouvent combinés élant introduils dans la
circulation, bien que corps étrangers el repoussés apres
avoir parcouru {ous les poinls du corps, peuvenl y
exercer des effels parliculiers encore inconnus. Les al-
calis en ce cas semblent diriger leurs pouvoirs chimiques
sur les reins; les sels d'iode sur les glandes en géné-
ral, ele.

Celle aclion si imporlante des substances salines du
sérum, lant sur lui-méme que sur les tissus, et la
grande consommation qui s’en fait continuellement, sur-
loul en soude el en acide chlorhydrique, rendent I'en=
tretien de ces sels d'un grand intérét pour la conserva-
lion de la vie. Aussi, la nature y a-t-clle pouryn en
fournissant les alimens solides gu’appéte lafaim. Cepen-
dani la proportion de chlorure de sodium qu’ils ren-
ferment d'ordinaire est insuffisante pour I'homme; un
besoin organique , une sensalion intérieure le témoigne,
el I'on recourt instinctivement & ce sel regardé & lork
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jusqu’ici comme un simple assaisonnement dans nos
cuisines et sur nos tables : il est réellement un aliment
essentiel et des plus précieux. Le sel marin fluidifie le
sang; son absence le solidifierait, ainsi que tout le corps,
qui alors demeurerait immobile et & peine mollasse:
I'’homme serail converli en une statue de chairs consis=
tantes et deviendrail une vraie momie. Son excés aurait
I'inconvénient de fluidifier le sérum au dela de la néces-
sité, et d’attaquer les globules ou de s’opposer a leur
formation ; il serait un poison réel. Aussi, quand ce sel
a élé pris en trop grande quantité, ouil n’est pas ab-
sorbé, et son aclion sur le canal alimentaire y détermine
une supersécrétion qui 'entraine par le bas; ou il est ab=
sorbé, mais la nature en ce cas se sert de I'eau du
sérum pour le dissoudre, le conduire vers la peau et
vers les reins, et 'expulser par ces voies a mesure qu'il
arrive en excés dans le sang. Pour y mieux parvenir,
elle appelle successivement, et a4 proportion que s'in-
troduit son excédant , de nouvelle eau qui s'écoule avec
lui du coté des tégumens ou des reins. Telle doit éfre la
cause de la soif qui lourmente les individus qui ont fait
usage de chlorure de sodium au dela de la nécessité.
Au contraire, quand le besoin organique qui annonce
celle nécessité se fait sentir, ¢’est que le chlorure de
sodium est sur le point de manquer dans le sérumj; il
en résulle une réaclion sur les tissus sensibles, et de
la un averlissement intérieur innominé que nous recon-
naissons dans ce qu’il a d’impérieux. La bouche trouve
les alimens, s’ils ne renferment point de sels, fades et
terreux ; leur saveur excile méme quelquefois la pausee;
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I'estomac regoil avee rufzpugnz;nce ces alimens quoique
(rés sains, (rés convenables, cependant; appéiil se passe
vite; la digestion est pénible; les organes s’affaiblissent.
Certainement la mort aurait lien définitivement par
celle inanition saline ainsi prolongée, si, comme daus
toute privation d'alimens solides, la masse du sérum ne
se proportionnail pas peu & pen & la quantit¢ du sel
qui lui arrive; elle le tire en ce cas de tous les points
du corps oiril peut s’en trouver, et elle cesse ponr ainsi
dire d’en sécréler : ce n'est qu’aprés des efforts long~
lemps soutenus que l'organisation entitre succombe
dans une sorie de marasme. C'est ce qui arrive aux
animaux nourris simplement de gomme ou de sucre
dissous dans |'cau; non senulement cet aliment n'est point
azolé, mais il manque de sel : certainement la privation
d’azole serait supporlée plus long-temps que celle du
sel, ¢t méme l'animal périrait en celle circonslance
plus tard, si des sels analogues & ceux dn sérum élaient
joints & celte gomme ou & ce sucre,

I.’usage des substances salines dans le sang est donc
de lenir dissoules ses mati¢res solides nalurellement in-
solubles dans I'can, de les lier entre elles, de fournir di-
reclement aux organes et aux humeurs séerélées leurs
sels de composilion, surlout ceux qui sont la base des
os et cenx qui donnent la graisse au tizsu cellulaire, de
livrer aux produils stcréiés leur alcali libre ou lenr
acide libre aussi, enfin d’élre un ¢lément généraleur
complexe ‘puissant. ok

Phénoménes propres auvxe substances colorantes. ——
Quoiqu’elles soient nées, comme les aulres malic¢res du

X9
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sérum, de ’¢laboration digestive, elles ne prennent pas
la voie que suivent ces matiéres pour arriver au ceenr;
il faul admetire, comme je I'ai déduit plus haut de
raisonnemens assez péremploires, que le foie est leur
organe formateur, et qu'il fonctionne, dans le but de les
constituer, sur un des produils de la digestion amené
par les veines gaslro -inteslinales, joint & cerlains
autres produils fournis par la rate, etc. On peut induire
aussi de beaucoup de faits que la bile est alors dérivée
en partie de ces substances, et que les résines améres
et les acides biliaires en sont des variélés délerminées
par des actions successives de I’acide chlorhydriqueet de
la soude. Quoi qu’il en soit, parvenues dans le sérum,
les substances colorantes jaune et bleue s’y maintiennent
a peu preés en proportion fixe, et y demeurent en disso-
lution en faveur de son composé salino-albumineux. Ce
sont elles qui paraissent donner & la peau, en déposant
dans sa trame un peu de leur matiére, une teinte particu-
litre qui tranche alors avee la blancheur naturelle de ce
tégument, plus ou moins nuancé d'ailleurs de brun par
un pigment spécial, et de rouge par le reflet de la cou-
leur du sang en circulation dans ses capillaires. On con-
c¢oit ainsi le teint plus ou moins jaune des divers indi-
vidus; ils ont ce teint varié, non parce que leur sérum
ne conlient pas loujours une proportion fixe de ma-
titre coloranle, car celte proporlion y est & peu prés
conslanle, mais parce qu’en en recevant trop habituel-
lement, ou n'en recevant que peu, il en abandonne dans
I'épaisseur de la peau plus ou moins que dans les cas
ordinaires, Il en est alors comme de I'usage & l'intérieur,
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de I'azotate d’argent, dont les molécules métalliques finis-
senl par se déposer en nature dans les lissus, dans la
trame de la peau principalement, et la nuancent en gris
ardoisé. La mali¢re colorante du sérum se rend dans plu-
sieurs flnides de sécrétions, dansla bile, dans le lait, dans
l"lru'inn*'e:, aussi bien que dans les tissus, pendant I'élal sain,
el elle contribue & les colorer. Quoique le lait paraisse
d'un blanc pur, son sérum n’en est pas moins d’'une
couleur jaune vert due & cetle maticre colorante. On ne
peut présumer encore quelles sont les réactions particu-
litres & cetle méme malitre ; elie ne parait pas en avoir
d’'importantes.

Elle n’a ainsi pour usage connu dans le sérum que de
concourir plus que la plupart des aulres subslances de
ce liguide, & la formation de la bile, mais cela avant de
pénétrer dans le sang; de nuancer la couleur de la
peau, et de se répandre dans plusieurs produits de
sécrétion.

Phénomeénes propres aux substances grasses neutres.

- — Rien n'est plus obscur que ces phénoménes; mais
s’ils ont peu d’intérét dans le sérum, én revanche ils
doivent élre d'une imporiance (rés marquée dans le sys—
téme neryeux, oit les substances grasses neutres s’ac-
camulent de manitre & le conslituer, a I'exceplion de
la séroline cependant, qu’on n'y a pas renconirée. On
les (rouve aussi en faible proportion dans les muscles ,
dans le foie el dans d’autres organes. Les humeurs pa-

" raissent ou n’en point offrir, ou n’en posséder que pen.
‘La bile jusqu’ici a donné seule la cholesh&riue, 1’une

de ces substances, Le sérum ainsi n'est guére chargé
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de graisses neutres que pour en fournir anx solides.
I.’Glaboration digestive qui tend & les former doit étre
assez compliquée ; car, faule d’alimens d'une nature
convenzble soumis 4 son activité, elle doit souvent opé-
rer sur des sulfates et des phosphates, pour en lirer le
soufre et le phosphore en nature, afin de les combiner
avec de T'hydrogéne, de l'oxigéne el de I'azole, et de
constituer la cérébrine, l'une d'elles qui semble jouer
un role important. La maliére grasse neulre du sérum
n'a donc pour usage connu que de fournir des élémens
constlitutifs tout faits, & toutes les divisions des nerfs et
i leurs renflemens centraux, ainsi qu'a quelques organes
el & la bile.

Phénomeénes propres a la substance albumineuse. —
Celte substance est dissoule dans I'ean du sérum au
movyen des sels de ce liquide ; elle peut manifester une
réaclion faible, alcaline ou acide, ou n’en point mani-
fester, selon le contact du corps qui arrive dans le
sang el selon sa nature. Ainsi elle entraine par le
faitl de celle propriété, pendant la vie aussi bien qu’a-
prés la morl, les subslances grasses el les substances
colourantes , insolubles ou peu solubles dans I'eau du sé-
rum , et elle les fond dans ce liquide. Elle favorise alors
le transport de ces malériaux la ou ils sont uliles, et
liquéfie les parlies qui se délachent des organes pour
etre ¢liminées. Cetle facilité de combinaison dont elle
est douée fait, par Ia méme raison, qu’elle aide I'eau
du sérum a disperser dans I'économie, et, par suile,
a expulser les corps élrangers qui s’y sont fortuilement
intmoduits. Si leur action est vive, méme, elle peut I'é-




PHENOM. MOLECUL. DU SANG SAIN PEND. LA VIE. 261

mousser en la neutralisant en partie. Ceci est applicable
aux médicamens énergiques el & quelques poisons dont
I'effel est ainsi amorli: ils ne pourraient certainement
etre absorbés, et traverser les organes impunément, si
leur union avec 1'albumine n’en adoucissait les réac—
tions; car ils détermineraient probablement la mort, &
faible dose, s’ils n’élaient rendus moins nuisibles par
celte union. Comme loules les aulres substances du sé-
rum, I’albumine se maintient dans ce liquide & proportion
fixe, relalive & celle des sels qui sont ses dissolyans.
Les tissus s’'en approprient nécessairement & I'élat
liquide et & 1'élat solide. Les muscles en emploient une
assez forle proportion. Une grande quanlité s’en écoule
conlinuellememt vers les organes sécrétoires, qui l'accu-
mulent en nature dans des réservoirs ou la versent sur
des surfaces. Elle est, dans I’'embryon, la base premitre
de 'organisation; elle en commence la trame. C’est en-
core ce que I'on voit quand la nature veul réparer une
solution de continuité. Ainsi doit-on induire, et de sa
présence sur tous les points de 'économie, el de sa dis-
parition parliclle successive sur beaucoup d’autres, a me-
sure que 1'dge avance, pour faire place 4 des élémens
que ne contient pas le sérum, qu’elle contribue par sa
transformation a confectionner certaines substances des
tissus et des fluides sécrélés, comme la gélaline, ma-
tiere trés répandue dans les solides, el le mucus qui
se trouve en grande quanlité¢ dans les liquides. C’est,
comme il a é1¢ déja induit, probablement au moyen des
tels du sérum, ou mieux de leurs alcalis el de leurs
acides isolés, que ces transformalions ont licu. Aussi



262 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE.

guand c’est & la surface d’une membrane ou dans un ré-
seryoir que I'albumine transformée se rend , le produit
est-il fortementacidifié, d’ordinaire par le chlorhydrique,
ou fortement alcalisé, alors toujours par la soude. Une
méme membrane, un méme réservoir peul cependant se
recouvrir ou se remplir d'un liquide, tantot alealin, tan-
(0t acide ; les organes sécréloires peuvent donc éprou—
ver des variations dans leurs actions chimiques. Les
produits ainsi confectionnés, s’ils ne sont pas deslinés
& ¢lre immédialemen! expulsés ou a lubrifier des sur—
faces de conlact , apparliennent au canal digestif, et sont
les réactifs que la nalure oppose aux alimens déposcs
dans ce canal pour en lirer les substances constituantes
du sérum, opéralion peu connue encore, mais que la
science approfondira un jour.

L’albumine liguide du sérum joue en oulre un aulre
role bien plus remarquable ; mais comme son effel est
relatif aux globules, et qu’il les lic au sérum lui-méme,
je v'en trailerai qu'aprés avoir lerminé ee paragraphe.

L’usage de celte albumine esl conséquemment de
servir comme maliére nutrilive & un hauot degré, soil en
nature, soil aprés avoir subi une mﬂdiﬁcalidn, en lour-
nissant sa subslance aux organes el aux humeurs. Dans
le sérum, on peul lui reconnaitre pour fonclion celled’en
unir intlimement les divers matériaux entre eux. Enfin
elle a un dernier usage ; celui-ci est relatif aux globules
seuls. :

Le sérum, par les effels des réactions chimiques que
manifestent ses parlies constituantes pendant la vie, a
daxic un but esseaticl & remplir dans Péconomie. D'aprés
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les inductions qui précédent , ¢’est un corps compliqué
chargé de fournir presque loul le malériel des solides
el des huameurs. Sous ce point de vue, le sérum est alors
un élat de transilion des alimens aux organes el aux
aultres fluides.

Phénoménes moléculaires particuliers des globules.

Les phénoménes physiologiques moléculaires relatifs
aux globules se divisent, comme ceux du sérum, en deux
fractions, selon leur but ; ou ils se ratlachent a I'exislence
propre du sang, ou ils se rapportent & I'usage que ces
globules ont & remplir, comme le s¢rum, dans la nutri-
tion et dans les séerétions. En oulre, il en est d’un ordre
différent qui sont spéciaux, el dont on ne lrouve au-
cun analogue dans ceux du sérum.

Le sérum normal , don! nous avons suivi les phéno=
menes physiologico~chimiques dans les effels des réac-
lions de ses principaux malériaux, se trouve, lant qu’il
circule, sur-saluré d’albumine ; aussi, une portion de
celle subslance est-elle toujours disposée a s'en séparer
aisément. Le sérum est conséquemment dans un élat
favorable pour livrer son excés d’albumine, d’une part,
aux organes, afin de concourir & leur nulrition, et,
d’autre parl, aux poumons, afin d'y commencer le phé-
nomeéne de Yhématose. La, l'albumiue se pricipile &
I'élat globulaire. Elle conslilue la malicre bianche des
globules colorés du sang. Aussilot que le sérum se dé=
charge de son albumine surabondente, une nouvelle
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quantit¢ lui est acqnise par le chyle et par la lymphe,
pour en précipiler encore, et ainsi continuellement ,
sans inlerruplion, durant toute la vie. En méme temps
les poumons fonclionnent chimiquement sur le sérum
méme; ils réagissent sur lui de maniére & altérer ses
malitres constituanles, son albumine principalement,
pour en former 'hémalosine. Alors a lien le concours
nécessaire des sels du sérum el de lair atmosphé-
rique ; une parlie de ce gaz est absorbée; les globules
blancs se gonflent, deviennent opaques; de nouvelle
hématosine les vient envelopper & mesure qu'ils se dé-
posent; pour cela, plusieurs décompositions et compo-
sitions s'optrent simultanément : les résidus consistent
en acide carbonique el en azote, probablement aussi en
eatr qui s'échappe hors du corps avec eux pendant I'ex—
piration. Le fer, arrivé sur les lieux en méme temps que
le sérum, est mis en cenvre en faveur de cette opération
chimique compliquée. Les globules colorés sont ainsi
développés. Aprés quelaues momens, ils' perdent leur
nuance écarlale , et quand, revenus aunx poumons, ils'y
subissent de nouvean le contact de Iair, ils reprennent
leur nuance primitive; mais 'hématosine déja exis(ante
ne parait pas élre modifiée; le globule central seul
semble devenir opaque et blanc mat. :
Contrairement au sérum, dont le développement se
fait hors de 'appareil destiné & le contenir, les globules
apparaissent sealement a l'intérieur de cet appareil. La
poitrine esl le sidge unique de leur élaboration. Aussi
sont-ils en proportion avec I'énergie respiratoire, tandis
que le sérum est plus spécialement li¢ avee la digestion.
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Ils arrivent tout faits & P'enfant intra-utérin , avec le
sang de la mére modifié par le placenta. Ils n’y ont pas
de teinte rouge écarlate , ni dans les artéres, ni ailleurs.

Quoique d’une composition simple, et formés de peu
de substances qui ne semblent pas douées de propriétés
chimiques énergiques, les globules n’en sont pas moins
d'une haute importance; cependant les induclions les
plus nalurelles ne m’ont amené¢ & conclure encore que
les circonslances suivantes, sur les réaclions de leurs
substances constiluantes pendant la vie.

Phénoménes propres a la substance albumineuse. —
Par sa solidité, elle soutient 1'oxide de fer et I'héma-
losine qui 'environnent. Le sérum la mainlient gonflée
et molle pour qu'elle ait plus de sounplesse, afin de
glisser plus aisément dans les vaisseaux 4 l'extrémité
desquels elle transporte la matiére colorante. Née prin—
cipalementde I’albumine liquide du sérum, elle retourne
probablement & son état primitif quand elle a terminé sa
mission, et que cette matidre I'a quiltée; ou bien elle
s’applique aux organes , ou elle fait partie des malériaux
des sécrétions. D’aprés toutes les induclions qu’on pent
élablir, elle est forl passive dans le réle que jouent les
globules, son usage n’élant que de leur servir de noyau
etde les charrier la out la maliére colorante est ulile.

Phénoménes propres a la substance colorante. — Ces
phénoménes sont trés importans, d’aprés les résul—
tats apparens de la présence des globules dans la trame
des organes ; mais on ne peut encore les apprécier chi-
miquement. L'hématosine enveloppant le globule albu-
mineux, et ayant la teinle écarlale, demeure (telle
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jusque dans les capillaires : 12 elle perd celte (einte pour
devenir brun rouge; en méme temps une portion de sa
subslance parait se décomposer..... Mais quels sont les
phénoménes moléculaires produits alors?..... A I'élat
rouge vif, I'hématosine excile vivement I'organisme,
méme jusqu’a déterminer l'inflammation , si aceidentel-
lement les globules sont trop nombreux. A-t-elle changé
d’élat, est-elle devenue rouge brun, elle cesse d’exci-
ter I'organisme; et la mort aurait lien, si de nouyeaux
globules chargés d’hémalosine avec la leinte premiére
n’arrivaient remplacer les préeédens. L'usage de T'hé-
malosine parail ainsi élre celui des globules cux-
mémes; je 'examinerai en méme lemps que le but de ces
derniers.

Phénoménes propres a la substance métallique. — 11
est encore tout & fait impossible d’assigner ¢e que sont
les réactions du fer des globules, car on ne sait méme
a quel ¢lat chimique ce métal se trouve dans le sang.
Cependant il est probable qu’elles sont imporlanles a
’hématose, puisque le fer est propre a celle dernitre
humeur senle, et qu’on ne le retrouve plus dans les
organes et dans les flnides sécrélés comme parlie essen-
ticlle. Elles doivent étre également imporlantes dans
I’économie, pour en solliciter les actes conjointement
avec les réactions de I'hématosine, puisque lefer se rend
avec celle substance constamment an sein des lissus ou
elle est de premicre nécessilé, qu'elle ait sa couleur
rouge ou sacouleur brune.

Le phénoméne le plus remarquable dont les globules
puissent étrele sicge , celui du moins qui frappe le plus,
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esl, on le voil, leur changement de couleur. Il en résulle
la distinction du sang en arlériel ou rouge, et en veineux
ol noir.

Quand l'individu commence & prendre lavie embryon-
naire , aprés qu’il a été congu, un point rouge apparail
a son centre, ce point est formé de plusieurs globules
colorés; ils continuent, en augmentant de nombre, a
circuler dans I'économie jusqu'a la mort. Quand un
¢panchement lympathique s’est fait sur une plaie, entre
deux os, ele., pour élablir une nouvelle organisalion,
des globules colorés y apparaissent dés que celle organi-
sation se développe. Jamais leurs substances ne varicnl
de nature ni d’aspect dans I'élat sain, Ils ne débordent
jamais non plus de leurs vaisscaux, d moins de maladie,
si ce n'est dans I'éruption des mois des femmes.

Les globules, tout formés qu’ils sont aux dépens du
sérum, n'en sont pas moins aussi importans que lui, si
ce n'est plus. Leur accroissement en quantilé est borné:
mais, comme l'organisalion en consomme une portion
conlinuellement , il faut qu’ils se reproduisent conti-
nuellement aussi; ¢’est ce qui a lieu, et d'une manitre
facile quoique compliquée : il en résulte que , malgré
les isaignées el la ditle, ils se conseryent encore long-
lemps en nombre remarguable.

Leur quanlilé est en raison de la force physique et
chimique de I'individa. Il y a entre eux el les nerfs une
harmonie de réactions meléculaires inconnue des plus es-
sentielles dans I'organisine ; ¢’est li en quoi consisie pro-
bablement leur usage spécial. Le systéme nerveux n'est
rien sans leur présence. On pourrail dire qu'ils compo-
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sent tous deux un appareil chimique puissant de pre-
mier ordre.

Phénomeénes moléculaires particuliers de Uensemble du
sérum et des globules ou du sang.

Les phénoménes que je viens d'analyser, les effels
dont j'ai trouvé la cause dans les réactions chimiques
tant des globules que du sérum, se voient réunis dans
le sang en aclivité, circulant dans les innombrables vais-
seaux de 'individu; il en résulte une fonction physio-
logico-chimique dont le but est de constituer 'organi-
sation, de réparer ses pertes, de contribuer & sollici-
terel & entretenir les actes divers qui y ont lieu. On
congoit que les phénoménes analysés déja doivent, selon
les espéces du sang, varier d’intensité seulement, puis-
que la nature de ce fluide reste toujours la méme,
puisque la composition de ses parties isolées ne change
jamais dans I'élal sain, et que c’est la quantilé relative
seule de ces mémes parlies qui produit ses variélés.

D’abord, quelle que soil la composition du sang, plus
sa masse est considérable, plus les phénoménes qui en
dépendent sont nécessairement prononcés : or, d'or-
dinaire, plus le sang a de volume pendant la vie, plus les
globules y prédominent sur le sérum; aussi sont-ce alors
les phénomeénes physiologico—-chimiques de ces corpus-
cules qui se dessinent forlement; et, au contraire, moins
ils y sont prédominans, plus les réactions du sérum se
montrenl d'une manicre saillante.

Il y a faiblesse générale, langueur des organes, teint
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pile, poilrine peu développée, muscles mous et pelits ,
réactions chimiques générales peu énergiques, quand les
phénomenes dus aa sérum prédominent. L’embonpoint,
la nulrition, les sécrétions, n'en souffrent guére d'or=
dinaire dans leur ensemble, et il en ressort les trails
gu’on adonnés au tempérament lymphatique.

Si les globules prédominent, la force individuelle
physique et les réactions chimiques générales sont con-
sidérables, ou du moins peuvent se développer aisé-
ment; les organes sontaclifs ou disposés & 1'activité;
le leint est vermeil , la poilrine fonctionne beaucoup; les
muscles sont fermes et gros. La conséquence de cet état
esl ce qu'on nomme ie tempérament sanguin.

On peut appliquer ces états fonctionnels divers &

tous les cas donnés par I'dge, le sexe, le genre de nour-
riture, elc.

DEUXIEME SECTION.

Application des recherches chimiques sur le sang a la
détermination de sa composition pendant la vie quand
il est malade, el a la théorie |des phénoménes phi-

siologico-pathologiques moléculaires qui se rapportent
a cette humeur.

Que le sanyg soit, comme beaucoup de physiologistes
el comme les médecins solidistes ’admetlent, une sim-
ple dissolution de subslances nulrilives faile sans ordre
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el sans précision, par suvile de I'élaboration digestive,
dissolution nullement assujetlie & des lois fixes influen—
‘cées par la vie, c’est & dire n’élant qu'un vrai corps
étranger introduil pour satisfaire & des besoins matériels
secondaires, repoussé ensuile quand ils sont satisfails ;
que le sang soil, au conlraire, une humenr réguliére—
ment organisée el possédant des ¢lémens & proportions
délerminées, comme je crois l'avoir démontré, en un
“mot un composé¢ chimique toujours identique, dont les
deux parties varient seulement de quantité¢ I'une res-
peclivement & autre, vivanta la maniére d'une matiére
animée quelconque, rejetant incessamment, par suile de
réaclions moléculaires, les parlicules qui ont assez sé-
journé dans son sein, pour en admeltlre et s’en associer
d’autres, se nourrissanl ainsi, ayant, dans les animaux
qui en sont pourvus, un but plus relevé que celui d'y
former uniquement une réserve inerte de subslances
alibiles, étant chargé de stimuler I'organisme, de mettre
en aclion principalement le systéme nerveux qui n’est
rien sans sa présence, de favoriser la contraction des
muscles, solliciter les fonctions du ceeur, du poumon,
du cerveau , de I'estomac, ele., aussi bien que de fournir
des malériaux aux tissus et aux sécrétions; qu'enfin le
sang soil considéré de toutes maniéres, il n’en est pas
moins concevable que son intégrilé doit éire essentielle
pour le maintien a I'état normal de chaque tissu, de
chaque humeur, de I'économie enti¢re, et que son mé-
lange avec des substances élrangéresa sa nature, que ne
comporle pas sa composilion, ou que le trouble méme
~de celte composition ne peut que (endre & déranger et
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méme & détrnire Fharmonie des piéces diverses de 1'or-
ganisalion, harmonie sans laquelle V'existence est me-
nacée immédialement.

Ces raisonnemens fondés sur la plus simple observa--
lion avaient anciennement conduil & considérer le sang
cemme susceplible d'étre une source trés fréquente de
maladies, et, en méme temps, de recevoir facilement le
contre-coup de la plupart des genres de souffrance des
organes. Aussi dans les auleurs des siécles derniers,
esl—il sans cesse question de ses affections primilives et
secondaires. C'élait alors le régne trop exclusif de I'hu—
morisme ; mais le solidisme pur vint alors & tort le rem-
placer, et méme le faire oublier. On se hdta d’effacer
ces affections du cadre nosologique. A nolre époque,
on sent le besoin de les éludier de nouveau, el de les
grouper , comme aulrefois, prés de celles qui gisent
posilivement dans ies solides. Cependant, il faut I'avouer,
ce classement, si on veut 'opérer rigoureusement, est
pour ainsi dire impossible ; il y a, entre les groupes des
dérangemens d’humeurs et les groupes des dérangemens
de lissus , une union gu’on ne peul rompre que pour
I’étude. La maladie résulle de 'ensemble de ces groupes.
Quoique celte proposition constilue une vérilé incontes-
table, on n’a néanmoins bien exploré jusqu’ici que les
altérations des lissus ; celles des fluides sonl seulement
soupconnées. C'est que l'anatomic pathologique peut,
avec les moyens de la physique organique, suivre le
nouveau mode de struclure ¢labli dans les lissus deve-
nus anormaux , (andis qu'elle n’a pu employer dans Ie
méme but lachimie organique pour étudier les humeurs
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altérées, Cetle dernidre science a éL¢ jusqu’ici dans I'im=
possibilité de rendre comple de I'élat sain, comment
aurail-elle obtenu des résultats utiles sur 'état de ma-
ladie? Depuis quinze ans on a, & la vérité, publié des
faits relatifs & ces humeurs allérées, propres a forlifier
les simples inductions fournies par des raisonnemens
fondés sur la seule observalion de lous les femps, mais
ils nesont que des preuves qu’il est nécessaire de s’alla—
cher & leur inyestigation.

Ainsi M. Ségalas (1) a injecté dans les vaisseaux vei-
neux de plusieurs chiens de I'alcool pur et de I'ex-
trait alcoolique de noix vomique. Il a pu en déduire :
1° quel'ivresse alcoolique se lie a la présence de I'alcool
dans le sang, que les phénoménes qui l'accompagnent
sont dus & l'action anormale que le sang ainsi modifié
exerce sur les organes, parliculiérement sur le sysiéme
neryveux, et que ces phénoménes sont le produit dusang
altéré , les symptomes conséquemment d'une maladie de
cetle humeur; 2° que le télanos occasionné par l'aclion
de la noix vomique, a pour condilion premiére de son
développement la présence du poison dans le sang, el
que les phénoménes qui 'accompagnent, dus & 1'aclion
normale de ce fluide sur [e sysléme nerveux, sont les in-
dices que ce méme fluide est altéré, conséquemment
encore les symplomes d'une maladie qui y siege.

On doit & M. Leuret (2) une série de recherches du

(1) Arehiv. gén. de méd. 1826, t. 12. Le sang peunt-il étre le
siege de maladies ? Mémoire lu a I’Académie de médecine.
(2) Archiv, gén. de med., 1. 11,
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méme genre, failes sur des chevaux. Ila remarqué que
du sang, des morceaux du ceeur ou du poumon, pris a
uncheval charbonneux, transmellent par insertion ou par
injection, selon leur élat fluide ou solide, et cela con—
slamment, un charbon identique a celui qui affecte I'a-
nimal ; tandis que les mémes parties prises &4 un cheval
sain, introduiles dans I'organisalion, n'y délerminent
aucun accident. Il en a conclu que le sang est malade
chez les chevaux atteints de charbon.

Du pus d'un kyste scrofuleux et de I'eau de macé-
ration d’'un muscle, ayant él¢ injectés dans les veines
de plusiears chevaux par MM. Trousseau et Dapuy (1),
le pus a déterminé une maladie externe, une inflamma-
tion parliculiére du tissu cellulaire sous-cutané, analo-
gue & celle des tumeurs charbonneuses, et accompagnée
de peu d’accidens nerveux. Des symplOmes nerveux, au
contraire, se sont spécialement manifestés sous I'influence
de I'eau putride, avec une lésion abdominale précédant
une lésion mortelle des poumons. Ces sympldomes avaient
de I'analogie avec ceux de la fiévre typhoide. M. Gas-

pard a expérimenté les mémes essais et oblenu des ré—
sultats analogues (2).

Je pourrais encore citer d’auntres travaux de ce genre
qui ont permis de tirer des conclusions de méme
nature. Ainsi, M. Dupuy (3) a injecié de la maliére cé-
rébrale dans la jugulaire d'un cheval qui a bient6t suc-

(1) Archives génerales de méd., t. 11.
(2) Journal de Physiologie expérimentale, 1822 el 1824.
(3) Journal de Chimie médicale, t. 10, 1834, p. 379.

10
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combé. Son sang était noir et charbonné, ses organes
ramollis, son tissu cellalaire couleur lie de vin et ses
poumons engorgés. On a trouvé dans le sang, en bien
des cas, I'iodhydrate de potasse, I'azolale de polasse, elc.,
introduits dans le corps, soil par la muqueuse gastrique
ou pulmonaire, soit par la peau ou par les veines (1).

Ces faits, s'ils existaient seuls pour démentrer que
le sang peut s'altérer pendant la vie, seraient pen pro-
bans, quand ils auraient éi¢ discutés et apprécids & leur
juste valeur; car on pourrait leur objecter que la plu-
part des substances employcCes pour les délerminer ont
réagi direclement sur les organes sans allérer d’abord
positivement le sang, ce fluide n’ayant servi que de
véhicule  la substance toxique. Heureusement on pos-
sede des fails du méme ordre puisés dans la nature, et
obtenus sans le concours de I'art, gui metlent non seule—
ment hors de doute que le sang est susceplible de rece-
voir dans sa masse des matiéres étrangéres incompatibles
avec la saulé, et de lear servir de moyen de transport,
mais encore qu’il peut éprouver des changemens dans sa
composilion indé¢pendans d’'une intoxication, changemens
assez nolables pour conslituer des allérations morbides,
suivies d’effets qu’on doit nommer leurs symplémes.
Cependant ces fails eux-mémes onl besoin d’élre discutés
avanl d’étre considérés, tous, comme appuyant la pro—
babilité qu'il y a des maladies du sang.

Ainsi MM. Breschel et Andral ont vu des acéphalo-
cystes dans les veines. Ces vers sont—ils nés dans le sang,

(1) Archives genérales de médecine, t. 2, 1823,
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ou se sont-ils détachés de quelque lissu qui les envelop-
pail , pour pénélrer ensuile dans les vaisseaux ?

On a signalé depnis long-temps des concrélions os—
seuses libres dans ce fluide. Elles proviennent sans doute
des plaques calcaires qui revétent quelquefois les vais-
seaux , surtout peadant la vieillesse , plutdt que d’un
dépot direct des sels terreux du sang au milieu de sa
masse elle-méme.

De la fibrine s'amasse en quelques circonstances, soit
dans les veines, soil dans le cceur. On ignore les causes
qui I'y conerélent. M. Lassaigne a étudié ce genre de
concrétion (1). Est-ce bien la un exemple de maladie du
sang ?

Du pus a été va dans plusieurs veines 4 la fois. Ou il
provenait &’ une résorplion, ce qui n’est pas probable, ou
il résullait d’une phiébite, ee quiest plus admissible (2).
On en a trouvé au milieu de caillots fibrineux ( 3). Dans
ces cas, probablement, il avait la méme origine que celui
gui remplit quelquefois un vaissean en enlier; mais s'é-
tanl présenté en pelite proporlion, et ayanl déler-
miné la coagulalion d’une certaine quantilé de sang, il
s’est ainsi incarcéré. Ce serait vraiment abuser de la fa-
cilité deeréer des explications pour tous les faits ex Lraor-
dinaires, que d'y voir le résultat dela suppuration de
ce sang. Le pus, comme lout produil séeréleire, provient
bien d’un sang modifi¢, mais il faut tonjours que celte
derniére humeur passe alors & Lravers une (rame enflam-

(1) Journal de Chimie médicale, 1827, t. 3.
(2) Archives génerales de meédecine, t, 13.
{3) Séunce de I'Académie royale de Médecine, 25 janvier 1823,
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mée pour se converlir en pus. Si I'on voulait considérer
le pus rencontré dans le sang comme I'une de ses allé—
rations , il faudrait conséquemment ranger parmi ses
maladies (outes celles qui consistent en sécrélions déna-
turées provenant de sasubslance, comme les tubercules,
par exemple, qui paraissenl n'élre que de I'albumine
coagulée accidentellement. Les tubercules peuvent bien
étre liés avec unélatdecelle humeur plus ou moins éloigné
de ’étal sain; mais ils ne constituent nullement une altéra-
tion de la méme humeur : on ne doit nommer ainsi que
loutdésordre observable dans sa masse, qui peul imprimer
une modification fonctionnelle dans I'économie.

J’appliquerai cette discussion a la mati¢re encépha-
loide que M. Velpeau a rencontrée dans un caillot san—
guin (1). Ou celte matiére appartenait & un foyer voisin
du vaisseau qui la contenait, et qui en a projelé une
partie dans son intérieur par quelques communications
inaperg¢ues, ou bien eile n’étail qu’une concrétion fibri-
neuse altérée, car 'encéphaloide n’est que de I’albumine
condensée unie & des corps gras. M. Breschet et Bé-
clard ont vu aunssi des cas d’encéphaloide au milieu d'un
caillot sanguin.

M. Breschet a cité une mélanose dans la masse da
sang. M. Rigot, chef des travaux anatomiques dAlfort,
en a signalé une aussi depuis, en 1826. Or les recher—
ches de MM. Lassaigne et Barruel prouvent que celle
substance ne présenle jamais de traces d’organisation,
qu’elle ne parait étre qu’une sorte de concrétion insolile,

(1) Archives générales de médecine, 1. 6, 1824.
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ayant certainement pour origine le sang, car elle ren-
ferme tous les élémens qui constiluent le caillot : on
concoit conséguemment qu’elle ne doit étre qu'une dé-
génération chimique accidentelle et locale d’un peu de
sang coagulé sans doule par une cause mécanigue , et
sans avoir pour cela nécessité le concours d'une mala—
die de celle humeur. Elle est bien du sang altéré, mais
d’une imporlance secondaire.

Quant au sang des iclériques, il est, a la vue seule,
dans des conditions essentiellement particuliéres; on ne
peut méconnaitre qu'il ne soit réellement altéré. Celui des
cholériques aussi ne laisse pas douter qu'il n'y soit
survenu une modification qui a détruit son élat sain.
La couenne dite inflammaloire du sang ne saurait étre
regardée encore que comme I'indice d'un trouble profond
survenu dans sa composilion, elc.

Mais ai—je besoin d’énumérer ici tous les fails ex-
périmentaux ou d’observation simple, qui peuvent prou-
ver que le sang est susceplible de saltérer pendant
qu’il circule, et de constiluer une véritable maladie,
pour justifier la tenlalive que j'ose faire en essayant d'en
entreprendre 1'élude?

Je dois plutot fixer le sens que j'enlends donner au
mol maladie du sang et ala qualilé du sang altéré, puis
dire en quoi elles consistent en général. Le sang, avons—
nous vu, ne se présenle pas toujours le méme dans
I'’homme en sanlé, soit & ses différens dges, soil dans
des circonstances spéciales. Alors il est compalibie avec
I'exercice régulier des fonctions; il esl en harmonie de
réactions chimiques avec les appareils qui le confeclion-
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nent, et avec les appareils qui I'élaborent ensuite dans
un but d’utilité pour 'organisation ; il n’est pas altéré,
il n’offre que des variélés que j'ai décrites. Que ses pro-
priétés chimiques ou physiques se montrent aprés la
saignée, ou dans le cadavre, avec d’aulres caracléres
que ceux qu'il offre d'ordinaire; que sa composition
soit modifiée de maniére & réagir sensiblement sur les
organes, en les troublant plas ou moins dans leurs fonc-
tions pendant qu’il circule, on doit admeltre qu’il est
altéré ; sa composition modifiée doit étre alors qualifi¢e
d’altération; il y a maladie du sang causée par celte alté-
ration. Ainsi tout changement survenu dans les propor-
tions des substances constituantes du sérum et des glo-
bules, dans la quantité respective de ces deux parties
spéciales au delh des bornes de I'état sain, la disparition
d'une ou de plusieurs des substances conslituantes
elles—mémes, I'addition des substances éirangéres, telles
onl les circonstances qu’on doit regarder comme carac-
térisant Ialtération du sang.

Il est possibic de déterminer, en théorie, un grand
nombre de cas on le saug serail modifi¢ de maniére &
éire incompalible avec la santé, et il est facile de voir
que le moindre changement & sa composilion normale
doil produire bien vite I'élat de maladie.

1° L’augmentation des globuvles ne peul avoir pour
résuital qu’une sollicitation chimique trop vive des ac—
tions moléculaires générales, et, par suite, si elle devient
considérable, des iroubles variés, des inflammations, sur-
tout a I'élat aigu.

2° L'augmentalion du sérum, au conlraire, allénuera
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les effets des globules, fournira beaucoup de liguides
tantaux sc¢erélions qui, faute d’excitation suffisante, les
éluboreronl mal, qu’aux organes qui se les assimileront
difficilement; il se fera aisément des dépdts , des engor-
gemens indolens , elc.

3° Une diminution de 'eau du sérum le rendra vis-
queux, génera son mouvement propre pendant la cir-
culation et le mouvement de transport qu’il communique
alors aux globules: il perdra la facuité de pénétrer dans
les plus pelits vaisseaux. Celle diminution affaiblira
peut-&lre aussi I'union si peu slable des autres prineipes
immédiats.

4° Si le sérum est pourvu d'une quantité d'ean plus
grande que celle qu'il a a I'état sain, i'union de ses
principes immédials, de scs malicres grasses surlout,
sera compromise ; plusieurs auront de la lendance a se
précipiler. Le sérum ne pouvanl éprouver une augmen-
lalion de son eau qu'aux dépens de ses corps dissous,
c’est i dire que par leur diminution proportionnelle , la
masse du sang se trouvera appauvrie : I'économie ne
pourra qu’en souffrir, qu'éire débilitée.

5° §'il renferme moins d’albumine qu’a I'é¢lat normal,
le sang conslituera un liguide trop aicalin, (rop salé,
qui ailaquera le noyau central des globules formés, et
s'opposera a la piécipitation de 'aibumine solide néces-
saire & la formalion de nouveaux globules; en outre, ce
liquide réagira douloureusement sur les organes par son
exces salin avanl de paivenir a s’en débairasser,

6° Il ne peul admellre une plus grande quantité d'al-
bumine qu’il n'en contienl, puisjue ses scls en sont
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déjh sursaturés ; une augmentation accidentelle de cette
substance y demeurant insoluble et flotlante , occasion-
nera des troubles dans I'économie. Si, avec 'augmenta-
tion de I'albumine , il se fait une angmentation de sels,
la dissolulion sera sans doule compléle , mais le liquide
deviendra tellement visqueux que la circulation n’aura
lieu qu'imparfailement.

7° Qu’on suppose dissipé I'alcali qui est uni & I'al-
bumine et qui concourt & la liquéfier, une portion de
cette substance tendra & se solidifier, ou du moins le
sang sera moins coulant, il deviendra comme glaireux.

8° Privé de sels, méme d'une petile quanlité de lear
ensemble, le sang tendra a se coaguler immédiatement,
en lout ou en parlie, par la solidification instantanée
d’'une plus ou moins grande portion de son albumine
liquide.

9° Qu’on suppose les bases de ses sels toul a coup
diminuées de quantilé, et, conséquemment, qu’il y ait
des acides mis & nu dans le sang, la conslitution de
ce fluide ne pourra se soulenir un seul instant; il se
précipitera une portion de son albumine unie a des aci-
des, etil restera de ces acides libres dans le fluide lui-
méme.

100 Il en sera de méme d’une diminution de quantité
survenue dans les acides de ses sels; seulement alors
I’albumine solidifiée sera unie & des alcalis, et il restera
de ces alcalis libres dans le sang liquide.

11° Il est impossible de prévoir ce que le sang éprou-
vera et fera éprouver & I'économie par la privalion de
ses maliéres grasses neutres; il est probable que le sys-
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téme nerveux sera le premier frappé de cette suppres—
sion. Mais il est cerlain qu'une plus forte quantité de
ces maliéres ne pourra lui étre unie sans 'altérer ; elles
y resteront suspendues en émulsion.

12° Les maliéres coloranles jaune et bleue du sérum,
augmentées de quantilé, nuanceront la peau et les fluides
sécrétés plus fortement en jaune verddtre qu’elles ne le
font dans I'état naturel, et leur suppression les laissera
pales et décolorés au contraire.

13° Enfin I'augmentation des sels aura un effet des
plus désastreux, elle rendra impossible la formation des
globules, elle tendra a les dissoudre, etc.

Ces prévisions, tirées des induclions physiologico-
pathologiques que les recherches chimiques sur le sang
peuvent fournir, porlent nécessairement une entiére con-
viction dans 'esprit , du moins elles font présumer que
I'analyse chimique comparalive doit étre un moyen d’ar-
river a des résullats propres & approfondir les altérations
de celle humeur et les maladies qui en dépendent. C’est
aussi le moyen que j'ai employé pour oblenir les don-—
nées que je vais exposer.

Mais le sang peul étre malade de bien des maniéres
différentes. Il ne sera guére possible & nolre époque
que de saisir les cas principaux , ceux ousa composilion
est tellement changée, que nos méthodes d’analyse, mal-
gré leur imperfection, la signaleront aisément. Il en est
sans doute beaucoup d’autres dont nous ne pourrons
pas délerminer aujourd'hui la modification, et méme
qui ne nous apparaissent par aucun caractére sensible,
mais qui seront apercus et éludiés plus tard quand
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lears signes trouveront des yeux plus clairvoyans que
les notres, et quand I'analyse aura fait d’utiles progrés.
Ainsi, il n’est point probable que le sang reste sain dans
ces affeclions générales connues sous les noms d’herpé-
liques, scrofuleuses, cancéreuses, etc.; il est consé—
quemmenl présumable que laseience parviendra un jour
a découvrir en quoi il peut alors étre lésé.

Ce n’est pas tout encore que de caraclériser une al-
tération, il faul chercher en outre comment elle réagit
sur I'organisme, ou quelle est la série des effels qui, par-
tant d’elle-méme . constituent la maladie plus ou moins
élendue qu’on peut Ini attribuer. Dés que la composi—
tion du sang est modifiée , ses réaclions le sonl néces—
sairement aussi. Les divers organes, les humeurs, dont
I'aclivilé chimique est en rapport avec celle de ce fluide,
en ressenlent Vinfluence de proche en proche, toute 1'¢-
conomie s'en émeul; c'est 'ensemble phénoménal qui
en résulle qu’il faul éludier ézalement.

Ce qui, & mes yeux, rend la physiologie pathologico-
chimique du sang digne d'intéresser les médecins, c'est
la liaison que ses maladies peu prononcées , mais d'une
trés longue durée, doivent avoir certainement sur I'orga-
nisme : les effets n’en peuvenl d’abord parailre qu'a
peine; a la longue ils se dessinent nécessairement lanl
dans les organes que dans les humeurs. 1l ne peut en
étre autrement. Les fluides émancs d'un sang alléré je
moins qu'on puisse imaginer doivenl parliciper a sa
constitution; leur composition est subordonnée a la
sienne , ils ressenlironl peu & peu sa lésion et la parla—
geronl, Les lissus eux-mémes qui entreliennent des
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relations si étroites avec lui, dépendant de sa composi-
tion, éprouveronl également les conséquences de son
dérangement, Ce dernier, pour élre léger, n’en sera pas
moins suivi de phénoménes trés développés aprés un
long lemps. En analysant ainsi les affections chroniques
des solides et des liguides entretenues, comme on le dit,
par une diathése, par une cause spéciale générale, ne
pourra~t-on pas remonter & leur origine secréte? Cest
a la science el a I'avenir de féconder ces données théo—
riques qui, plus tard, je I'espére, deyiendront des véri-
I¢s pratiques. 1l n'y a pas d'effets sans causes, il n'y a
en physiologie el en pathologie que des effets el des
causes physiques el chimiques: toules les affeclions qui
allaguent les organes dans leur inlimilé, se manifestent
par des effets chimiques, elles ont donc des causes de
méme patare ; elies doivent siéger , d’une parl, daps les
ensembles organiques ou appareils chimiques vivans qui
agissent sur le sang , et, d’aulre part, dans ce flnide lui-
méme quileur est soumis. Livrons-nous a leur recherche,
el nous ferons jaillir sur elles une lnmiére inallendue.

1° De la composition du sang malade pendant la vie.

Je me suis borné a I'examen de quelques especes
seulement du sang malade, que j'ai en I'occasion de sou-
mellre & 'analyse avec exaclitude. Aussi je ne vais ex—
poser la composition que du sang couenneux , du sang
lie de vin, du sang incoagulable, du sang épais, du
sang aqueux, du sang des ictérigues, du sang a sérum
incolore, du sang blauc el du sang des cholériques.
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Composition particuliére du sang couenneux.

Dans tous les temps , la formation de ce qu’on a ap-
pelé la couenne du sang a élé expliquée de beaucoup
de maniéres. On a publi¢ sur elle une foule d'écrits.
Il se passe méme peu d’années sans qu’il paraisse un
travail qui la concerne. En dernier lieu M. Montaut (1)
a fait encore sur elle quelques expériences et a résamé
les recherches de ses devanciers. Mais autant d’explora-
teurs, autant d’opinions. Un tel élat d'incertitude sur
un sujet qui pique vivement la curiosité , 'importance
qu'on parait atlacher & la modification qu’éprouve alors
le sang, et les induclions pathologiques el thérapeu—
tiques qu’on a voulu en tirer, m’ont fait porter mon at-
tention sur I'état couenneux avant lout autre élat
morbide. J'ai, dans celle vue, fait vingl-deux analyses
comparatives sur du sang a cel élat, mais altéré a divers
degrés. Toules ont donné les mémes résultats, variant
seulement selon les degrés de I'altération. Je n’en citerai
qu'une seule, parcequ’elle a été opérée sur du sang (rés
propre, par I'épaisse couenne dont il s’est recouvert, &
montrer la composition qu’offre alors cette humeur.

Un jeune homme de vingl-qualre ans, dragon du
2me régiment, ful alteint en 1836 d’une affection rhu-
matismale arliculaire aigué, avec mouvement fébrile
considérable, visage coloré, inappétence, soif. On le
transporla de la caserne & I'hopital de Commercy ou je
lui ai donné mes soins. Presque toules les grandes arti-

(1) Journal hebdomadaire de mcdecine, 1836, t. 1, p. 138,
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culations étaient douloureuses et tuméfiées. La poitrine
se trouvail exemple d'inflammation. La salive et les
urines élaient acides. La sueur avait une odeur vive qui
dénotait aussi une acidité prononcée. Je fis pratiquer
une forte saignée dont je regus le produit dans les vases
exigés par ma méthode d’analyse. J'en recueillis anssi
en méme (emps une pelite quantité dans une capsule
large , afin de comparer ia couenne que je prévoyais de-
voir se former, el de juger son épaisseur dans un vase
étroil et dans un vase & vaste surface. Je laissai ensuite
couler le sang jusqu’d syncope. Alors le jet d’abord
plein , vif, se ralenlit, et 'humeur ne tomba plus qu’en
bavant. Je pris encore a part celte humeur, qui ne put
s’échapper dés ce moment qu’avec la plus grande diffi-
culté, et qu’en la sollicitant par des pressions réilérées
sur les muscles de I'avant-bras.

La température du sang, lelle qu’elle se manifesta
dans le vase numéro 5, fut de 4+ 39° cent. Avantla fin
de 'opération, il s’éleva sur I'humeur un liquide inco-
lore, transparent, qui peu & peu s’accrut, et se solidifia
enfin, mais aprés que les parlies profondes se furent
déja prises; il resta méme un cerlain temps avant d’étre
ferme, puis il se relira sur lui-méme et constilua une
couenne. Un homme sain saigné en méme temps fournit
un sang dont la coagulation s’acheva & peu prés aus-
silot gu’elle se terminait dans le sang couenneux, et sur
lequel aucun liquide ne parut; mais dans le cas de cette
derniére saignée , dés que le sang fut arrivé dans le vase
qui le regut, il perdit la translucidité qu’'on lui recon-
nail quand on a examiné attentivement le jet qui part
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de la veine. Il se troubla dés lors manifestement il con-
tracta une consistance qui s’acernt progressivemnent, il
devint sirupeux; puis le liquide épaissi se concréta d'a-
bord au fond , sar les eblés et a la surface de sa masse.
Il se fit, dans ce cas, ce qu'on observe dans une
graisse liquéfiée au feu, et ensuile abandonnée 4 elle=
méme 4 la température ambianle. Dans le sang du
jeune homme atteint de rhumatisme articulaire, les
choses ne se passérent pas ainsi. Recu dans le vase, il
n'y offrit plus sans doute la translucidité qu’il devait
avoir dans le corps pendant qu'il circulait, mais elle y
parul cependant peu diminuée. 1l ne se troubla pas im-
médiatement, ne rougit méme pas & sa surface, comme
cela a lieu d’ordinaire ; il resta quelque temips com-
plétement liquide. Les doigls qui en étaiént monillés
¢tant frollés 'un contre I'autre donnaient une sensation
plus aride, si I'on peut ainsi dire, qu'on ne I'éprouve
de la part du sang sain. Sa consistance n'alla pas en
angmenltant graduellement déssa réceplion dans lé vase;
el, quand la coagulation, qui est le dernier lerme de I'ang-
menltalion de cetle consistance, eul lieu, elle se fit avee
assez de promplitude, puisqu’elle §’acheva en méme
temps que celle du sang sain.

La couenne qui recouvril le sang du rhumatisant que
j'avais saigné, faisait le liers de la hauteur de cette hu-
meur dans les vases étroils, avant la séparation du sérum;
elle ne (ormait qu'une conche minee sur le sang recueilli
dans la capsule 4 large surface. Quant a celle développée
sur celui réuni pendant la syncope , on n’en remarquail
pas du toul; mais on veyait, dans toute la masse, des
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granulations blanchdlres, et le caillot était ferme plus
qu’il ne doit I'étre. Cependant ce sang, celui dela cap-
sule et celui des vases, fournirent relativement & leur
quantilé respective, une méme proportion de fibrine.
Ainsi , la couenne ne paraissail épaisse dans les vases
élroils, el mince dans la capsule, que parce que la cap-
sule avait une surface dix fois plus grande que celle de
chacun des vases. Alors, en supposant dans la capsule et
dans les vases une méme quanlité de sang en poids,
I'épaisseur de la couenne devait étre dix fois moindre
dans la premiére que dans les derniers. Pour le sang non
couenneux obtenu pendant la syncope , ses granulations
blanchdtres représentaient la couenne qui n’avait pu se
former a sa surface, & cause de la lenteur du jet sanguin
dont les derniéres parties sont tombées seulement quand
les premicres étaient déja coagulées. Sil'on agite lesang
qui doit prendre la forme couennense pendant la sai-
gnée, el qu'on cesse I'agitation an moment ou la coagu-
lation va se faire, on oblient les mémes granulalions.
Le sang recu au commencement de la saignée ne fut ni
plus ni moins couenneux que celui qui coula en der—
nier lieu. La forme des vases , la syncope et I'époque de
la saignée o’influent done pas sar 'apparition ou sur
I’épais eur de la couenne.

Le liquide qui s’¢léve avant la eoagulation, el dontla
concrétion doit former la portion couenneuse da sang,
ayant €lé puisé avec un verre de montre, s’y coagula
bientot, comme s'il fil resié¢ sur cetle humenr. En
I'examinant & contre-jour dans le verre , avant la solidi-
fication de sa fibrine, je n'y vis qu'un liquide un peu
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jaundtre parfailement transparent, sans indice de glo-
bules ni de stries ; mais bient6t il se troubla par la for-

~mation d’une infinité¢ de globules; puis des stries appa-=
rurent, et enfin il devint opaque.

Le sang étudié pesait spécifiquement 1.051°. Le poids
absolu de la fibrine de son sérum élait de 13 sur 1000
a peu prés de ce fluide. La pesanteur spécifique du méme
sérum privé de fibrine s’est montrée de 1.025°, Alors
1051 part. de ce sang étant desséchées, donnérent, comme
cela a lieu pour I'état sain, 187 part. séches; ce qui indi-
que 86% part. d’eau. On peut ainsi rapporter 'humeur
allérée a la variété saine dont la densité est de 1.051°, 11
est facile de voir qu’il s’élait déposé, afin de former la
couenne, la quantilé de fibrine dont la dissolution eiit
élé nécessaire pour élever la pesanteur spécifique du
sérum, plus faible que d'ordinaire, & 1.028 -, ainsi que
cela exisle dans I'élat sain ; quantité suffisante également
pour que ce sérum fit composé d’'eau 900, sérum sec
100, comme dans le sang normal. D’ou il faut conclure
que lelle élait sa composition lorsqu’il circulait, et
qu'au lien de ne déposer sur 1000 qu’enyviron 2 + ou
2 % de fibrine, il en avait abandonné 13 environ par
I'effet d’une circonstance inconnue, laquelle avail en
méme temps retardé sa coagulation.

L’examen du caillot o’y fit rien remarquer de parti-
culier, outre cetle quantité exubérante de fibrine qui
lui était superposée. Sa fermelé était de moins en moins
grande de haut en bas; sa partie qui touchait au fond
du vase élait presque diffluente ; effets dus & ce que les

globules s’élant précipités en grand nombre, avaient fait
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refluer au dessus d’eux la plus grande partie du sérum
chargé de fibrine coagulabie,

Pour le sérum, il offrit des propriélés différentes de
celles du sérum ordinaire. Etant chauffé, il se prit en
gelée, au lien de se coaguier franchement en une masse
blanchétre, tremblante, fragile et consistanle. Bouilli
ensuile dans le double de son poids d’eau,, il s’y est dis=
sous partiellement. La parlie demeurée insoluble ressem-
bla & de I'albumine ordinaire coagulée, landis que la
parlie qui se fondit dans I'eau donna a ce lignidela pro-
priété de verdir trés fortement le sirop de violettes, el de
ramener promplement au bleu le papier de tournesol
rougi par un acide. Ayant neatralisé U'aleali indiqué par
ces reaclifs, au moyen de 'acide acélique, i1l se fil un
trouble manifeste, el le liquide donna de 'albumine qui
se coagula par la chaleur. L’apparence gélalinense ne
provenait donc que de I'union d’une assez forle quan—
tité d’alcali avec de 'albumine, aussi le liquide évaporé
jusqu’a pellicule, et mis & refroidir, se prit en masse
tremblante comme de la gelée de groseilles. Pour m'en
convaincre, j'ajoulai de la soude & du sérum ordinaire,
el je le soumis aux mémes expériences; j'oblins des ré-
sultats absolument semblables.

Mille parties de sérum d’un sang couenneux, jointes a
lafibrine provenant de sa couenne, ou 987 part. de sérum
et 13 part. de celte fibrine, en calculant, d’aprés les re-
cherches que j’ai exposées ci-dessus, les proportions res-
peclives que ces subslances avaient quand lesang circu-
lait, furent analysées; clles donnérent comparativement
i dn séram sain:

21
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Sérnm sain. Sérum couenneux.
Eﬂuct lllllllllllllllllllllll gn‘l.}-{]m LR N g“ﬁ.ﬂm
151 'état de
Albumine fibrine .. '}:.nﬂﬁ} ....... 13.000
liquide. ... 77.034§ 80 000 “°° " {ﬁ?.auu} A0. 1100
Corps gras neutres ...ooeeeas
nlnlil‘:ru?s colorantes.......... } 10,0000 suveeeianannn. + 10.100
J‘.Hidﬂa gl"ﬂﬂ: ----------- 2!5{}‘]'\-" L R RN R B O R R El:!m
;Soude....... 1.060 '|II .............. .« { 2.000
Sulfate de |
SEIR F}ﬂtasﬁu LR ﬂlﬂﬂﬂ LR B B 5{:'5 U-Hﬂ'ﬂ
alealing Y Sualfate de alealins
fixes soude. soes 0.800). ... fixes ¢ 0.800
au feu, | Phosphate de 10.000 au feu, 9.000
7.000 soude. ..o 0.400 [ ovenns 6.000 0.400
Chlorure de
800INMus. e H.000 Vvoioon sos wnin .. V2,000
Phosphate de chauX,, 0.300 [ieervesssascans 0.300
ChaNX i slhnk s o
T i Ll e T 0.200,

On peut réduire le résultat qu’'on remarque dans
I'analyse du sang couenneux , & moins de chlorure de
sodium et & plus de soude, ce qui doit exprimer une
perte de 1 milliéme de chlore environ, facile a signaler
dans ce dernier sang.

Pour vérifier cette analyse comparative dansce qu’elle
a de dilférentiel, il n’estpas besoin de recourir & des
procedés rigoureux et d'une longue exéculion. Il suffit
de briler, d’une part, 1000.000 de sérum sain, sans
fibrine, et, d’aulre part, 1000.000 de sérum provenant
d’un sang couenneux & un haut degré, sans sa fibrine éga -
lement, et de lessiver les cendres oblenues. Le premier
donnera un poids approchant de 7,000 de sels alcalins
solubles dans l'eau, tandis que le second en fournira
constamment beaucoup moins de 6 & 6,500. Dans les
sels du sérum sain, la soude fournira & peu prés le sep—
titme de leur tolalité; clle en sera le quart oule tiers

T
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environ §'ils proviennent du sé¢rum d’un sang trés conen-
neux. Le chlorare de sodium aura diminué & propor-
tion de 'augmentation de la soude. Pour micux dire,
du chlore s’¢tant dissipé dans le sang sain deyvenant
couenneux, il en sera résullé un accroissement de soude
el un décroissement proportionnel de chlorure de so-
dium, d’ou la perte de 'analyse.

J'ai dit, dans mes premiéres recherches sur le sang,
que la fibrine n’élait pas plus abondante dans celle hu-
meur couenneuse que dans celle qui est saine; ¢’est une
erreur, comme nous venons de le voir. Mais je n’avais
examiné que du sang légerement recouvert de fibrine;
en ce cas, la différence est trés fuible et peut rester
inapercue.

Je remarquerai qu’il est facile d’empécher le sang de
prendre I'aspecl couenneux, en ajoutant & ce liquide,
aussilot qu’il est extrail de la veine, une cerlaine quan-
lit¢ d'une solution d’'un sel neutre; aussi est—il présu—
mable que si l'on pouvail supprimer une partie du sel
neutre du sang sain, dans le vase olt on le recoil, et lui
ajouler en méme temps de I'alcali, on rendrait & volonté
celte humeur couenneuse. Celle expérience est inexécu-
table; la théorie conduil seule & annoncer son résultat.

Composition particuliére du sang lie de vin.

Le sang se présente quelquefois & la saignée avec
un aspect singulier, qu'on a eu surlout l'ocecasion
d’observer aprés la mort des sujels, car il est probable
que le cas est constamment et premplement mortel.
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Il a alors la couleur, la consistance, 'apparence gru-
meleuse de fa lie de vin, ou du chocolat au lait plus
ou moins foncé. La plupart des organes se trouvent
leinls de la méme nuance, par la transsudalion de ce
sang ainsi altéré; ils offrenl des collections plus ou
roins nombreuses de celle humeur, des ecchymoses,
effets d’hémorrhagies & divers degrés. Les chairs sont
ramollies; elles passent assez rapidement & la putréfac-
lion, & la décomposilion ammoniacale.

M. Velpeau me parait avoir, le premier , publié avec
soin un cas circonstancié¢ de ce genre d’altération qu’il
a observé en 1825 (1). Celui qui 'avait offer élait un
individu fort et bien constitué. Il s'élait souvent livré &
des excés vénériens sans avoir eu d'alfections syphili-
tiques. Il suait habituellement beaucoup. A cinquante-
sept ans, il fit une chute sur le flanc droit. Sa santé
ne se rélablit qu’au bout de soixante jours. Jusqu’a
soixanle ans, il se porla bien ; mais dés lors le ventre
grossit el la santé se délériora. Un jour, lout & coup la
figure devint blendtre, les membres s’engourdirent ; il se
déclara une céphalalgie accompagnée de surdilé; le ma-
lade conserva cependant sa connaissance (vingtsangsues);
soulagement. Pouls lent, petit, irrégulier; face livide;
téte pesanle; faiblesse (irente sangsues). Délire. Mort
quelques jours apres le développement des accidens qui
onl nécessité les applications de sangsues.

A V'ouverture du corps toutes les membranes internes
des trois cayilés parurent (rés colorées; les visceres étaient

(1) Archives générales de médecine, 1.7, p. 462,
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{einls aussi, mais nullement altérés: phénomcnes dus a
ce que leurs vaisseaux étaient gorgés d'un sang épais,
couleur rouge lie de vin; la méme malicre remplissait
la veine-cave, l'aorle, les orcillelles et le ceeur. Le sang
n'élail point coagulé ; il n’était pas fluide non plus. Sa
consistance étail celle de la bouillie, un peu plus grande
que celle du pus bien li¢ ; il offrail une couleur roux
noirdtre, comme celle de la matiére des abeeés formés
dans le foie. Nulle part le sang ne présentait son carac—
tére habituel. Son altération se trouvait portée assez loin
pour qu'on pit se demander si ce n’élait pas de la ma—
tiere purulente qui remplissail les vaisseaux plulét que
du sang.

Moi-méme j’ai eu I'occasion, en 1833, de rencontrer
un sujet ayant le sang dans les mémes condilions. Je
vais donner I'extrail d’une notice que j'ai publice alors,
el dans laquelle j'ai inséré I'observalion de ce cas (1).

Un homme meurt subilement & Commercy, aprés
avoir fait une course rapide d'un quart de licue. Je re—
cueille aussitol les circonstances qui ont précédé la
morl; j'apprends qu’il ne souffrait qne d’un lenia de-
puis (rois ans, el qu'il ep éprouvait une irritation abdo-
minale exaspérée pas des excés fréquens de boissons
spiriluenses. La veille de son décés, il va & une demi-
lieue de Yignot, village ou il réside, il mange abon-
damment et s'enivre, mais légérement. Il revient cou-
cher chez lui fort tard. A son lever il refuse de prendre

(1) Journal hebdomadaire des sciences médicales, 1834,
sous le titre de Reflexrions sur les altérations du sang,
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des alimens , il se plaint de 'estomac. Mais il faut qu'il
se rende promplement & la ville; il est en retard ; il part
enfin, et se livre & une course rapide. A son arrivée,
il dit n’avoir rien pris depuis la veille; il ajoute qu’il a
eu pendant sa course des ¢élourdissemens fréquens, de
I'oppression, une vive douleur & I'estomac, qu’il a é(¢
forcé de s’appuyer plusieurs fois contre des arbres.....
il meurt en proférant ces molts. Il allait dire sans doule
qu’il avail yomi. L’aulopsie ne m'a offerl aucun organe
essenliellement 1ésé de maniére & avoir pu occasionner
une mort subile. Un lienia occupail les intesling ; cenx-ci
portaient les traces d'une irritation chronique ; ils pré-
sentaient deux invaginations récenles, faciles & détruire.
Le sang seul ¢lail modifié dans son aspectl. L'eslomae
el les intestins en conlenaient qui s’y était introduit par
hémorrhagie. Je vais ciler textuellement I'observation.

« Ce sang ¢lait dépourvu de caillot, ii avail une cou-
leur brun-rouge; il ressemblait & da chocolal au lait ou
a certaines lies de vin claires , et offrait une consistance
demi-fuide, ainsi qu'une odeur fade. 11 verdil le sirop
de violelles, et ramena au bleu le papier de tournesol
rougi par un acide, Etendu d’cau el passé & travers un
linge mailles convenables, il nes’ensépara pas de fibrine;
laiss¢ ensuile en repos, une partie se déposa lentement
el une parlie resta en suspension, donna unm liquide
trouble, sale, rouge vineux clair; ce liguide filtré devint
limpide, transparent, et conserva sa couleur rouge rés
claire. Il resta sur le fillre une substance semblable &
celle dé; oscée, et a laquelle elle fut mélée pour en faire
'examen. Elle ¢lait onctueuse, d’une odeur fade, un
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peu granuleuse, surtout vue & la loupe; aprés le lavage,
sa counleur parut moins foncée, elle devint peu & peu
caféau lail. 1l fallut un temps trés long pour en séparer
le liquide et lui donner foute la consislance qu’elle
pouvait prendre, bien qu’elle eit ét¢ placée sur un fiilre
convenablement dispos¢. Celte substance ressemblail
complétement a la combinaison d’hémalosine et d’al-
bumine que j'ai signalée dans mes recherches sur le
sang , et qui s’obtient en chauffant de 'albumine et de
I'hémalosine dissoules, a parlies égales, dans beau—
coup d'eau. Soumise aux mémes expériences , elle se
comporla exaclement de la méme maniére. Quant au
liquide du lavage bien filiré, le sous-acélate de plomb
y produisit un précipité d’albuminate de plomb sans
décolorer le liquide; du solutum de sulfate de soude
enleva & ce dernier le plomb qu'il retenait, et la chaleur
en précipila de I’hémalosine, Cent parlies de ce sang
altéré donnérent 78 d’ean et 22 de subslances solides.
Celles~ci brulées et lessivées plusieurs fois fournirent
un cenliéme de sels alcalins et de soude. Enfin, calci-
nées, elles laissérent 3 millicmes de cendres calcaires
et ferrugineuses. Une aulre portion de ce sang élant
desséchée el trailée par I'alcool & %0°, lui abandonna
les graisses que renferme le sang sain. Cent parlies
encore de ce sang alléré (railées par I'eau, précipilées
ensuile par l'acélate de plomb, puis décolorées par la
chaleur pour en extraire ’hématosine, en donnérent
6 cenlicmes; or je suppose que la transsudalion ca—
davérique ait enlevé au sang des gros vaisscaux % cen—
litmes de sérum, le sang examiné, au lieu de conlenir
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78 d'eau, a du en contenir probablement 80 pendant la
vie : mais quand le sang a 80 cenliémes d’eau, il conlient
12 centiémes d’hématosine & peu prés. Done, on peut
croire qu’il ¢tail ainsi composé pendant la vie, et a
I'élat sain :

Ean: 5073050 080,000
Fibrine o JIRNRS 430,200
Albumine........ 7,000
Hémalosine . ..... 12,000
Sels, etc. ... <. .. 1,000

» Comme, aprés son allération, il ne reslail plus que
6 cenl. de maliere coloranle libre, c¢’était 6 cenl. de
cetle maticre qui, unis avec une parlie de l'albumine
provenant dusérum et avec la fibrine, formaient lasub-
stance onclueuse dout la présence spécifiait 1'allération
du sanyg et lui donnail ses caracléres tranchés. Le sang
altére élail done ainsi compose :

| L B e i . SRy ol 80,000
Albumine libre....... iy iae W00
Hémalosine libre . .......... 6,000
Albumine combinées 2,000

Hémalosine { a I'élat solide
ol e e B A R Ly 1

» On sait qu'on ne peul oblenir ainsi que des a peu
prés , mais qui sont trés voisins de la vérilé ».

Depuis que j'ai fail les recherches dont je viens de
rapporter les principales sur le sang lie de vin, mes
¢tudes nouyelles sur le sang sain el altéré m’cnt fourai




COMPOSITION DU SANG MALADE, PEND, LA VIE. 207

des renseignemens qui m’auraient ¢éé fort utiles pour
rendre ces recherches plus rigoureuses. Il y a cer-
tainement dans les évaluations précédentes plusieurs er-
reurs, cependant qui influent peu sur les conséquences a
tirer des résultals oblenus, si ce n’est uneseule qui a été
commise par I'emploi de la méthode dont je me suis
servi pour exlraire les sels. Ainsi j'ai lavé quatre & cinq
fois successivement le charbon du sang, & différens
degrés de sa carbonisation, j'ai évaperé le produil a
siccilé , puis pesé. Le poids obtenua éL¢ pris pour celui
des sels solubles dans I'eau. Mais ils n’ont point été préa-
lablement chauffés au rouge pour en chasser toute I'hu-
midilé ; mais la lixiviation répélée du charbon des sub-
stances animales renfermant un alcali fixe libre, et faite
& divers degrés de leur carbonisalion, entraine, oulre
les sels natlurels, des sels nouvellement formés. Les
premiers lavages dans celle maniére d’opérer se chargent
de soude unie & une matiére artificielle que je n’ai point
examinée, et de carbonale d’ammoniaque mélé d'une
substance huileuse, ainsi que d'un pen d’albumine al-
lérée; les derniers conliennent un peu de cyanure de
soude. Le feu rouge et I'accés de I'air peuvent décompo-
ser el dissiper ces maliéres élrangéres. En négligeant
d’y soumellre le produit salin, on en fait nécessairement
une évaluation plus élevée qu'elle ne doit I'étre. C'est
cetle circonstance qui n’a pas éL¢ observée dans I'estima-
lion des sels du sang liedevinque j'ai examiné autrefois.

Un an apres ayoir lerminé cel examen, javais éludié
el apprécié I'influencedela quantité des sels sur le sang.
Alors je possédais encore 20 grammes du produit de la
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dessiccalion du sang lie de vin, qui avait élé conseryé
bien sec dans un flacon bouché & Pémeri. Je I'ai car-
bonisé elincinéré, comme jai indiqué de le faire & I'ar-
licle des sels du sang, et jai ainsi pu connaitre positi-
vement la quantil¢ des sels solubles et insolubles que ren-
fermait celle espéce de sang analysée un an auparavant,
chercher en méme lemps & évaluer Ja quantilé compa-
ralive de sa soude, et du chlorure de sodium qu’elle
pouvail contenir.

En supposant, ce qui ne peut guére s’¢loigner de la
vérile, que les 20 grammes da sang desséché fussent
composés de 10 grammes de sérum sec el de 10 gramines
d’hémalosine, il aurait fallu que les sels solubles s’y
¢élevassent & 0 gram. 520, pour qu'ils eussent pu main-
tenir en solution toule l'albumine du sérum, ou A
0 gram. 445 de selset & 0 gram. 075 de soude; or il
m’'a ¢(¢ démontré par une nouvelle analyse qu'ils ne
formaient que :

gram. 0,450 en loul.
consislant en sels 0,150,
el en soude libre 0,300.

Il n'y avait aucune trace de chlorure de sodium, et
les sels ¢laient formés de sulfates et de phosphates al-
calins. La facilité avec laquelle on signale dans des sels
solubles la présence d’un chlorure, ne peul rendre dou-
teux ce résultal extraordinaire. J'ai soumis le produil
salin & un examen (rop rigoureux pour m'étre (rompc.

Ce résullat, que j’ai pris le plus grand soin & oblenir
exempl d'erreurs, m'a fail vivement regretler d'avoir
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publi¢ mon observalion avec une analyse incorrecte du
sang altéré qui en faisait la base. Heurcusement que
j'ai pu réparerla précipitation que j'ai mise & faire en—
trer dans la science un fait matériellement inexact. Trop
souvent de pareils faits doivent sy glisser. C’est une
preuve qu'aucun détail n’est a négliger tant dans la
simple observation que dans les expériences, et que du
moindre oubli peut résulter une induction préjudiciable
aux conclusions des meilleurs travaux.

On a quelquefois remarqué que le sang des animaux
forcés & la course se (rouve dans les condilions physi—
ques de I'altération que je viens d’étudier; qu'il 'se pro—
duit en méme temps des hémorrhagies et des ecchy—
moses dans les organes; de méme que les chairs se pu-
tréfient ensuite aisément aprés la mort, On n’a pas
encore soumis a I'analyse ce sang, dont il sera mainte-
nant intéressant de connaitre la composition, pour juger
si elle a de I'analogie avec celle qu'offrele sanglie de vin.

La fulguration déterminerail—elle aussi une semblable
altération? On a presque constamment observé que les
cadavres des individus foudroyés sont dans le méme
¢lat que ecux des animaux foreés a la course. 1l faudra
encore faire en sorle d'analyser le sang extrail deces ca-
davres, pour s’assurer de son ¢lal chimique réel.

Composition particuliére du sang incoagulable.

Il'y a dans le sang qui vient d’étre examiné quel-
que chose dont Taspect indique une coagulation; il
est demi-fluide; les grumeanx qu'il contient le feront
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tonjours distinguer d'un sang incoagulable donl le
caraclére est de ne présenler aucune maticre caillée
dans son sein, pas méme des molécules incohérentes
annong¢ant un commencement de concrétion. I} res-
semble & du liquide exsadé par du sang coagulé pressé
dans un linge, el privé ainsi de sa fibrine. Comme ce
dernier liquide, il a quelque chose de poisseusx, et, aban-
donné au repos, comme lui aussi, il se divise aprés plu-
sieurs joursen une partie brun-noirdtre (rés épaisse qui
gagne le fond du vase, el en un sérum un peu coloré
en rouge qui se place au dessus.

On a cité celte altération comme se présentant souyent
dans le cours des fitvres de mauvais caractéres , dans les
fitvres graves nommées aujourd'hui typhoides. J'ai eu
récemment 'occasion de donner messoins & prés de trois
cenls individus atteints de ces fitvres a divers degrés,
pendant une épidémie qui a ravagé une commune prés de
Commercy. J'ai examiné el fait examiner, lorsque je
n’étais pas sur les lieux, le sang de (oules les saignées
qui ont pu étre faites, et celui fourni par les hémorrha-
gies qui ont él& communes chez un grand nombre de
malades, je n’ai remarqué de sang vraiment incoagulable
que dans un seul cas; le sujet dont la saignée le fournit
était pris d'un délire tranquille, qui avait élé précédé
d’'une surdil¢ long-lemps prolongée, el accompagné
d'une prosiralion extréme, quant aux sympidémes ner-
veux. Pour symplomes inflammaloires, on remarquait
en lui un mouyvement fébrile conlinu avee redoublement
nocturne ; langue noire, séche; ventre tendu, ballonne,
avec gargouillement a la pression ; urines rares et rouges;
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dévoiement fétide. Les urines, les sueurs, les mucosilés
de la bouche, la vapeur de I'expiration, les déjeclions
alvines, répandaient une odeur ammoniacale particuliére.
11 élait inconcevable qu'un tel élat de putridité, qui an—
nonce une décomposilion générale déja établie, fat
compalible avec la vie; aussi celle vie élail-elle chance-
lante, car elle tarda peu & s’éleindre; le jour suivant
elle cessa. Le trailement avait ét¢ simplement antiphlo-
gistique, sans I'usage de médicamens aclifs.

Le sang partageait I'odeur des diverses excrétions. 1l
élait tolalement fluide, trés épais cependant. Aucun fi—-
lament fibrineux n'y flottait. Il ne prit point de (einte
rouge a l'air; il en avait une particuliére entre celle du
sang veineux el celle du sang arlériel.

Je le divisai en deux moiliés, le jour méme ot il avait
élé oblenu du malade, et je le soumis aussilot & I'examen.

L'one brilée me fournit une quantilé de sels solubles
dans I'ean, telle qu’en fournil le sang sain.

Je trailai I'aulre d’abord dans une cornue, aprés I'a-
voir élendue d'eau, el & une douce chaleur au bain-
marie. Le fluide qui s’écoula dansle récipient contenait
de 'ammoniaque libre. La masse coagulée qui formait
le résida fut ensuite émiet(ée, bouillie dans de I’eau.
Le liquide ne donnait pas de marques d’alcalinilé¢. La
soude y élail donc saturée par un acide; car, malgré
son union avec I'albumine, elle aurait réagi sur les réac-
tifs colorés. II renfermait des sulfates et des phosphales
de soude et de polasse, du chlorure de sodium, de la
soude unie a un acide combustible; en versant de 1'a-
cide sulfarique sur ces sels oblenus par la dessiccation
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du liquide, il s’en dégageail des vapeurs Lris prononcées
de vinaigre. On en peat conclure que la soude y était
combinée soil & de l'acide acélique, soit & de I'acide
lactique. Et au contraire, en y ajoutant de la solution
concentrée de potasse chaude, il s’en exhalait une odeur
d’ammoniaque bien délermince.

Ce sang contenait donc, outre la quantilé normale
des sels solubles du sang , fixes au feu rouge, de 'am-
moniaque, en partie libre el en parlie saiurée par un
acide combustible ; en oulre de cet acide saturant Ia
soude naturelle de I'humeur.

Le sang des scorbutiques passe encore pour se coa-
guler difficilement. Je n’ai point d’exemples & ciler
d'analyse du sang provenant d’'un sujet alteint d’une
maladie posilivement scorbulique, & moins qu’on ne
considére comme telle celle que je vais décrire, et quise
rapporte a l'affection tachetée de Warlop, au pourpre
hémorrhagique. C'est pendant le cours de celle maladie
que j'ai eu l'occasion d’éludier un sang incoagulable
que porlait I'individu qui en élait allaqué.

Un enfant de quinze ans avait depuis peu des taches
roungedlres & la peau, et a la moindre conlusion cet
organe présentail une large ecchymose. Les gencives
¢taient gonflées, blafardes, saignanles, sans aucune
exsudation couenncuse. La bouche offrait quelques ul-
cérations élroiles el superficielles qui paraissaient dues
4 des excorialions , il s’en écoulait souvent du sang. La
respiration ¢tait fétide. La salive donnail une réaction
alcaline, et les urines, lanlot acides, tantot alcalines, se
trouyaient assez colorées, Le teint profondément alléré,
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pile; les chairs bouflies , molles ; les forces tombées ; la
Jangueur de la digestion; des hémorrhagies stomacales
el intestinales fréquentes; lous ces symplomes survenus
en quinze jours de temps & peu pres, el s’aggravant
sensiblement, annoncaient une cacochymie générale.
Une hémoptysie ne tarda pas  tuer le malade. J'ai re—
cueilli le sung rendu alors. Il ne contenail ni ammoniaque,
ni sels ammoniacaux, ni sels inorganiques. Ses seuls
sels solubles naturels élaient en quanlité trop forle.
Sur 1040 parties de cette humeur, elle fournit :

Sels neulres fixes solubles... 7 p.
11 A S e e b L

Au lieu de :

Sels neutres fixes solubles... 6 p.
i i e e P SR B

Ce sang élait assez analogue par son aspecl a celui
que m’a donné la saignée du sujet atleint de fiévre Ly-
phoide; cependant il n’exhalail aucune odeur parliculiére,
et sa surface rougissail & !'air & la maniére du sang sain.

Composition particulicre du sang épais.

On parle souvent du sang épais, el c’est celui des
personnes pléthoriques qu'on désigne alors. On dil
qu’il est moins aqueux que celai des individus d'une
constitution normale. Dans lous les cas ou jai pu
examiner le sang épais, je me suis convaincu qu’en
général il est riche en globules, mais que son sé-
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ram n’est pas moins aqueux que dans 'élat sain, et
méme que, chez beaucoup de sujels, sans éire moins
aqueux, il n’est pas méme pour cela fort riche en glo-
bules. C'est que, dans Ja pléthore réelle, il y a allération
du sang sous le rapport de sa quantité et de sa qualité;
puis c’est que le degré de celle allération est relatif &
la variété du sang que possédait le sujet bien porlant,
el a sa conslilution individuelle. Ainsi, pour telle per—~
sonne, un sang qui, sous le rapport de sa quantité et
de sa qualilé, sera I'élal sain, deviendra avec la méme
composition I'état alléré de telle autre. Qu'on suppose
que le sang d’'un homme vigoureux, & poitrine large,
bien nourri, chez lequel il n’y a cependant nul symp-
tome de pléthore, soil toul & coup introduit dans les
vaisseaux d'une femme faible & poitrine délicate, il n'y
aura plus d’harmonie entre ce fluide et les organes; sa
masse sera lrop grande et ses globules trop nombreux
pour I'économie : de la des symplomes pléthoriques.

Quant a I'épithéte d'épais qu'on peut donner & une
altération du sang, elle ne peal donc signifier que son
sérum esl accidentellement délayé par moins d’eau que
de coulume; elle prouve seulement que les globules y
sont en si forle proportion qu'’il en résulle un épaississe-
menl marqué dans 'humeunr, qu'on nommerail mieux,
alors, sang trop 2bondant et trop globulaire pour la con-
stitution du sujet.

Composition particuliére du sang aqueuz.

Les personnes débilitées par une cause quelconque
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qui agit depuis long-lemps, par des saignées répé-
t¢es, par une maladie chronique, par une affeclion
ayant délerminé¢ une hydropisie, ele.; les chloro—
liques surlout ont en général un sang qui se coa-
gule comme cela a lien chez un sujet sain, mais qui,
avanl sa coagulation , parait plus fluide, souvent moins
foncé en couleur qu’on ne l'observe d'ordinaire. Aprés
sa coagulation, il laisse un pelit caillot enyironné el re-
couvert de beaucoup de sérum. Il en est ici comme
pour le sang épais ; c’est a la seule proporlion modifite
des globules qu'il faut altribuer cetélat, et non & 'ang-
menlation del'eau dusérum,ainsi que je l’ai expérimenté.
En méme temps la masse de I'humeur est moindre que
celle des personnes robustes. L’'allération se lrouve con—
séquemment l'inverse de la précédente. On pourrail la
désigner par la périphrase suivante : sang trop peu
abondant et trop peu globulaire pour la constitution du
sujet. Je ne dis pas, cependant, gu'il n'existe des cir-
constances dans lesquelles le sérum offre plus d'eau
que de coulume; mais je n'en ai poinl observé de celle
sorle,

Composition particulicre du sang des ictériques,

Ce sang a été, en chimie et en mdédecine, 'objet
de beaucoup de travaux qui onl soulevé de graves
discussions. Le point principal enlitige est celui-ci :
La bile existe—t—elle dans le sang pendant I'ictére
ou non; et, dans le cas oa elle y exislerait, s’y trou-

ve-l-elle en nature, ou ne s’y rencontie-(-il simple-
22
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ment que quelques uns des matériaux provenant de
sa substance résorbée ?

Deyeux a combattu en 1804 opinion & peu prés gé-
néralement répandue, qui faisait admeltre la bile en
nature dans le sang des ictériques (1). M. Thénard, de-
puis, I'a également combattue (2). N'ayant pas trouvé
la bile dans le sang de nouveaux-nés atleints de jaunisse,
ni dans celui d’'un cheval affecté de la méme maladie,
M. Lassaigne n'y a va qu'une altération de I'hémato-
sine (3).

Fourcroy (%) et M. Orfila (5) ont cru avoir rencontré
les matériaux de la bile, dans le sang des iclériques
qu'ils ont analysé. On lit dans la thése de M. Clarion,
qu’il en contient lous les élémens (6). Les maliéres
jaune biliaire el résinoide verte, y ont él¢ signalées par
M. Collard (7). M. Braconnot pense qu'on ne peut ¢le—
ver le moindre doule sur la présence de la bile dans ce
sang, parce qu’il I'a irouvée dans un liquide que ren-
fermail le péritoine d'un ictérique mort hydropique.
Oulre le principe colorant, il y a rencontré la cholesté—
rine et le picromel (8). Mais je ferai remarquer que I'ob=
seryalion de mon savant compalriole n’est pas péremp-

(1) A VAcadémie des Sciences. Considérations chimiques et
médicales sur le sang des ictériques.

(2) Traité de Chimie.

(3) Journal de Chimie médicale, 1826, t. 1.

(4) Systéeme des connaissances chinmiques.

(o) Traité de chiniie,

(6) These, 1811.

(7) Journal de Chimie médicale, 1827, t. 3.

(8 Jbid.

—

i it ity
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loire ; car les principes de la bile qu’il y a réellement
découyerls peuvenl (rés bien ne pas avoir été apportés
dans la sérosilé péritonéale de son iclérique par le sang
lui-méme, el ainsi ne pas avoir exislé dans celle humeur
en circulation , mais s'étre introduits directement par
transsudation cadavérique de la yésicule biliaire au milieu
de la cavilé péritoncéale ol ils ont renconlré la sérosité.
Onsaitqu’al’'ouverlure de 'abdomen, aprés viagt-quatre
heures de morl, les parlies environnantes de la vésicule
biliaire sont leintes de bile, el quelquefois en quantité
trés nolable. Quant a M. Le Canu, il s’exprime ainsi :
« J'ai constalé dans le sang des iclériques lexistence
des principes colorans de la bile; il me semble dans
I'élat actuel de la science plus rationnel d’admelltre celle
des aultres malériaux dece fluide que de les rejeter (1).»

Mais d'abord, qu'est—ce que la bile? quelle est sa
composition? Celte humeur estencore bien peu connue,
quoique ayant élé 'objet de grands travaux. On a plu-
Lot analysé celle du beeuf que celle de 'homme. Chez ce
dernier, on la trouve rarement & 'ouverture des cada-
vres assez abondamment pour qu'on Iait éludiée &
fond. Il parait qu’elle est aussi complexe que celle da
beeuf, mais qu'elle renferme moins de picromel. Sa
couleur est verddlre, quelquefois brun-jaandtre. Sa sa-
veur n'est pas trés amére dansla majorité des cas. Il est
rare qu'elle soit toutd fail liquide, elle contient presque
toujours une certaine quantité de maltiére jaune en sus-
pension. Son eau estd ses élémens solides & pen prés
comme 1000 : 100.

(1) Nouvelles recherches sur le sang, p. 40.
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M. Braconnol, & qui nous devons analyse la plus ré-
cenle de la bile de beeuf, a surtout examiné la maliére
qui la constitue I2 plus essentiellement, el qui, regardée
jusqu’ici comme un principe particulier, a été désignée
par M. Thénard sous le nom de picromel. Gette matiére,
selon M. Braconnol, résulle de I'union: 1°d’une résine
acide qui en conslitue la plus grande partie; 2° d’une
maticre ameére associée au principe suivant, soluble dans
I'eau, dissolvant aisément la résine acide el paraissant
alcaline; 3° d'un principe sucré qui a aussi la faculté
de dissoudre la résine acide, el passe au rouge, au violet
et au bleu par I'acide sulfurique; 4° des acides marga-
rigue et oléique (1). La bile contient de plus que cette
mati¢re complexe ainsi analysée en qualre corps diffé-
rens, une petite quantilé de la malticre colorante jaune
dont M. Chevreul a séparé deux principes, 'un orangé
(substance jaune biliaire}, el I'autre vert ou peul-étre
blen (substance bleue). |

Voyons maintenant le résullat de I'analyse du sang
d'un ictérique. L’humeur que j'ai soumise & U'expérience
provenail d'un jeune homme se plaignant d’une légére
douleur épigastrique depuis quelques jours, puis d'une
constipalion avec perte d’appétit, soif vive, fievre. L'in-
yasion de la jaunisse ful promple ; la peau se colora avec
inlensilé : j’en ai cependant oblenu la guérison en assez
pen de lemps par le r{gime antiphlogistique. Une forle
saignée donna un sang couenneux qui pesail spécifique-
ment 1053; sa lempérature élait de -+ 37°, Pour éla-

(1) dnnales de Chimie et de Physique, t. 42.
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blir une comparaison avec I'élat sain, je vais metlre en
paralléle les résultals que j'ai recueillis prés de ceux
donnés par la variélé saine & densilé correspondante :

Sang sain & densilé 1.0530 Sang ictérique & méme
[ o 0 L

densite,
Bt a0 i et SOV ot A smn e T e e 815.000
AMlbumine.. ........ eea 702531 pgs  +es 03.000 o &
Hibrkae ;s i ot nd n o) 72:485 0T g 500 62.500
Sels neutres solubles, fixes
. aun feu TOUge ... -ns- o an 500D
L T e R 9.060 500}  8.000
Autl.cs SEI5|| 4 8 8 § 4 388 = =88 * 8 8 21';]’{.“]
Substances grasses neutres...... [ S P 6.000
Substances colorantes. ... iz a. BEGDE T i aea  wimatn a 14.553
Glut,lllea ----------------- s F I.:I:j'lﬂi? ¥FEFEF R EEE LS N 93194?

Lesérum élailirés coloré, mais néanmoins (ransparent,
et d’'une nuance meins foncée que sa grande quantite de
matiére jaune npe devail le faire supposer. 1l tachail le
linge blanc immédiatement en jaune serin vif el bien
décidé. Tous les soins que j'ai mis & y rechercher des
substances élrangéres a la conslitution dusang ordinaire
ont ¢ét¢ infructuenx, comme javais fait les mémes re-
cherches el également sans {ruit sur le sang sain (1). Il
ne m'a pas offert de picromel, ni la résine. ni le corps
sucré, dont I'ensemble le compose principalement. L’al-
bumine précipilée parl’alcool froid, malgré de nombreux
lavages, conserva encore une leinle jaune assez marquée,
ainsi que la fibrine. Il résulte de celte analyse qu’il n'y a
dans le sang des iclériques que de Falbumine en moins
el de la substance jaune en plus. ‘

(1) Fayes plus haut, p. 113,
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Composition particuliécre du sang é sérum incolore.

11 n’est pas (rés rare de rencontrer du sang dont le
sérum est incolore. J'en ai obtenu de cette espéce d’un
jeunc homme frés pale, mais dont la peau n’avait pas
celle nuance qui constitue la péaleur ordinaire. Son teint
¢tait blanc mat, albinique, terne, forl remarquable. 11
¢lail assez gras, d'une force médiocre, digérant bien.
Quoique se croyant sain, il élait sonffrant ou au moins
dans un élat voisin de la maladie. J’ai une autre fois re-
margué un sérum incolore dans le sang d'une femme
enceinte, également pdle, mais 8 un degré peu remar—
quable, sa peau étant naturellemeat fort brupe. J'ai
analysé le sang du jeune homme que j'avais saigné sans
nécessité médicale. I na différé du sang sain que par
I'absence de mati¢res colorantes dans son sérum.

Composition parsiculiére du sang blanc.

On a souvent parlé da sang blanc, du sang laiteux, de
chyleet de lait passés dans lesang sans modificalion, etc.;
mais on s'¢tail peu occupé de rechercher ce qu’il en
élait, quand des chimisles ont assez récemment fait des
travaux propres a déterminer la nalure de celle alléralion.

Quelquefois e sang blanc ne différe du sang ordinaire
que parce que le sérum qu'il donne est plus on moins
opaque et d’apparence laiteuse. Dans des cas plus rares,
sa masse elle-méme a un aspeet lniteux dés qu'il s'é-
chappe de la veine. On posséde deux observations de
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sang de celte derniére espéce, bien circonstanciées.
L'une estde M. Caventou(1)et I'autre de M. Le Canu(2).

Le sang examiné par le premier de ces chimisles
élait blane , laiteux, offrait seulement quelques globules
rouges qui nageaient dans sa masse sans la colorer. Il
étail insipide et incolore; il passait en entier & travers
le filtre, sans perdre sa couleur et son opacité. Son ac—
tion sur la teinture de tournesol était nulle. Il se coa-
gula au feu; mais ne précipita pas par le bichlorure de
mercure. L'examenn’en a pas é1é poussé assez loin pour
délerminer la cause de son altération. Heureusement un
sang semblable a ét¢ remis 4 M. Le Canu qui a pu spé-
cifier en quoi il était altéré. Voici Pobservation :

M. Lecourt, ancien militaire, maintenant blanchis—
seur, fut pris, & la suile d’'une partie de plaisir accom-
pagnée peul-éire de quelques excés, d’un malaise gé—
néral el d’une grande suffocation; il eul une quinte de
toux trés forle, puis un vomissement de sang considé—
rable. 1l se trouva soulagé; il se disposail & sorlir,
lorsque la suffocalion deyenant plus inlense, I'obligea
réclamer les soins de son médecin qui le saigna. Le
sang oblenu ressembla & du lait dans lequel on aurait
mis un peu de sang. Le malade avail lni-méme remar—
qué une semblable (einte laileuse dans le sang précé-
demment rendu par lai, quelques instans aprés le vo-
missement. Le soir on appliqua quinzeé sangsues qui
rendirent encore un sang identique au précédent. Six

(1) Journal de Chimie médt'crfjé, 1829, t. 5.
(2) Journal de Chimie médicale, t. 1, 2¢ série, 1835,
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joursaprés, une nounvelle saiguée ful pratiquée. Celle fois
il parut a I'état normal.

Le poids du sang provenant de la premiére saignée
élait de vingt onces; le caillot ful évalué & quatre gros;
ce caillot se (rouvail contenu dans une pellicule qui se
rompit aisément; sa couleur élait ardoisée. Le sang
avait un aspect qu’'on ne peul comparer qu’a celui d'une
bavaroise légérement rosée. Par le repos , il a laissé dé-
poser de la maliere colorante sans fibrine, Le liquide
surpageant ressemblait & du lail ou & une émulsion
trés chargée; il élait alcalin, sans odeur ni saveur par=-
ticuliére. L'eau distiilée, 'ammoniaque ou I'eau de po-
lasse n’ont pu l'éclaircir, 11 élail composé, sur 1000
parlies, de:

Eaar: 0% abidgaq s i B30 RY 9%

Albumine .. .. .. ... [0 106K
Savon acide. ......... ;
Cholestérine . ... ...... SBR {L
Oléine. & .55, . b, 3 O 104
Margarine.’. . 'L ML, ¥
Stéarifte (O0VIHL KO, . . oF
SEIRP 2, 200D J16L LD /5. 6

Katiéres extraclives .. ..

Ainsi il conlenail prés de deux fois et demi plus de
maliéres solides que le sérum ordinaire, si l'on ne veut
le regarder que comme du sérum; mais en le considé-
ranl comme du sang, I'eau, I'albumine et les sels, enfin
les matiéres solides du sérum, s’y tronvaient sensible~
ment dans les proportions les plus communes; les

1
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graisses élrangéres & sa conslitulion nermale y vepré-
senlaient les globules. '

Presque point de fibrine, ce quil'a rendu incoagulable.

La maliére colorante avait presque disparu, ce qui
explique I’absence presque compléte de la couleur rouge
naturelle du sang.

Aussi M. Le Canu pense-t-il judicieusement que les
globules étaient remplacés dans ce sang par une quan—
tité correspondante de matiéres grasses , parmi lesquelles
se voyaient la stéarine, loléine el la margarine qui ne
se rencontrent pas dans cette humeur saine.

C'est, il n'en fautl pas douter, & la présence en grande
proportion de ces matiéres grasses, lenues en suspension
dans le liquide aqueux en faveur de I'albumine, qu’était
di I'aspect ¢émulsif de ce sang. |

Les cas ol les globules sont en nombre ordinaire avec
toutes leurs propriélés, mais ol le sérum est laiteux,
sonl moins rares. M. Christison esl le premier qui ait
remarqué que 1'élal’de ce sérum n’est di qu’a un corps
gras en suspension (1). M. Lassaigne a eu l'occasion
d’analyser un sang a sérum laiteux provenant d’une
dnesse; il y trouva aussi un corps gras suspendu sous
forme d’émulsion (2).

J'ai, en 1833, cxamin¢ aussi un sang semblable
fourni par deux individus. Les matiéres grasses que
j'en ai extrailes ne m’'out pas paru s’y lrouver en pro=-
porlion plus grande que dans le sang sain ; mais a celte

(1) Journal de Aiedecine et de Chirurgie d'Edimbourg, 1830.
(2) Journal de chimie medicale, t. 2, 1829,
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¢poque je n’opérais pas avec assez de précision pour
pouvoir noler au juste la quantilé de ces matiéres. 1l est
probable, au contraire, qu'elles 8’y lrouvaient en pro-
porlion plus forle qu’elles n’y sont communément.

Composition particuliére du sang des cholériques.

Pendant quelques années ce sang a beaucoup exercé
les imaginations promples A créer des théories sur un
examen superficiel, el d’aprés un seul ordre de phéno-
ménes. On a voulu y voir tout le secret de I'affreuse
maladie qui est yenue nous décimer, et dont il porte 'un
des nombreux el élranges caractéres. Placé, comme
beancoup d'auires médecins, en siluation de I'observer,
je m’ai pas négligé toutes les occasions qui se sont pré—
sentées & moi. Mais il n'est pas besoin de beauconp
¢lendre cel article pour énoncer les résullats que j'ai
obtenus. Le sang des cholériques ne renferme aucun
corps particulier que ne contienne le sang sain, et il
renferme lous ceux donl il est composé. Ces corps n’y
sont nullement altérés ; ils jouissent de leurs propriéles
chimiques connues. La seule différence marquée, mais
trés prononcée, qui existe entre lui et le sang normal,
porle sur la quantilé proportionnelle de son sérum el de
ses globules. Plus le choléra approche du summum de
son inlensité, plus la quontité de sérum décroit, el, en
méme lemps, plus celle des globules augmente. Ce
mouvement inverse arrive jusqu'an point de donner &
I’humeur une consistance sirupeuse. Sans doule la géne
mécanique que les globules doivent éprouver dans les

|
|
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vaisseaux peut causer des lésions physiques dans ces
petits corps ; mais on ne les a pas observées. Quant i la
presque incoagulabilité du sang des cholériques, elle est
une conséquence de la diminution de son sérum, et alors
de la pelite proportion de fibrine qu’il peut déposer.

Réflexions sur d autres espéces du sang malade.

J'aurais pu étudier encore d'aulres especes du sang
alléré, et méme, pour me les procurer, les délerminer
a volonté chez les animaux dont l'organisation est voi—
sine de ceile de 'homme, lelles que les allérations qu’oc-
casionne l'introduction par voie d’absorption des diverses
substances toxiques; mais je n’ai voulu que commencer
I'élude des désordres de cette humeur donl la cause dif-
ficile & saisir se lie étroitement aux maladies des solides
el des lignides sécrélés , cause dont la connaissance,
conséquemment , doil éclairer la pathologie et la théra—
pf.‘-:utique;

20 Des phénoménes moléculaires du sang malade pen~
dant la vie.

Je vais procéder maintenant, comme je P'ai fait pour
le sang a I'état sain, aux indunctions que 1'¢tude des
réactions chimiques dis diverses espbces précédentes
d'altérations peat fournir sur les phénoménes qui s’y
rattachent. Malheureusement on ne posséde pas encore de
nombreuses données sur Ia composilion el suarles ré-
actions moléculaires des difiérens tissus et des différens
fluides séerétés, qui sont, les premiers , les instrumens
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chimiques de ces phénoménes, et, les seconds , les ré—
sultats deleurs opérationssur le sang. Ce n'est done, pour
ainsi dire, qu’an cadre que je vais ouvrir aux travaux a
venir.

Les inductions simplement rationnelles tirées des
fails les plus positifs de la physiologie, comme de ceux
de la pathologie qui son! le mieux conslatés, annon-
cent, et c’est une des conséquences les plus logiques
professées par M. Andral, que les solides et le sang sont
les deux bases, les deux supporls de la maladie, élémens
inséparables, alternalivement causes et effets de leur
mutuelle altération ; or, les solides ne sonl eux-mémes
qu'un produit da sang, et les liquides qu’an sang modifié;
la' liaison des altérations de celte humeur avec les aulres
¢lémens de l'organisation, quelie que soil leur consis-
tance, est donc bien étroite. I doil en résulter peur
I'économie une source féconde de désordres. En relour,
les phénomenes pathologiques qui éclatent dans les vis-
ceres ou dans les humenrs sécrélées ne peuvent que
fomenler aussi {réquemment des troubles dans le sang.
C’est ce double mouvement phénoménal que je veux
essayer d'¢ludier dans les réactions chimiques qui con-
courent & sa prodaclion.

Phénoménes moléculaires particuliers du sang
couenneux et du sang lie de vin,

Je comprends ici ces deux esptces du sang ma-~
lade sous un méme poinl de vue, parce qu’elles ne
sont réellement que deax degrés d'un méme désordre.
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Leurs effets différent d'inlensilé et non de nalure;
leur cause chimique est semblable, mais plus prononcée
dans 1'une que dans 'autre. Leurs résullats analyliques
compares avec ceux de I'élat sain prouvent, comme nous
I'avons vu, que ces espeéces renferment tous les élémens
du sang; que quelques uns d’entre eax, seuls, varient de
proportions, savoir, lasoude etle chlorurede sodium; que
cetle soude y est en plus grande quantilé que dansi’hu-
meur saine, el qu'au conlraire le chlorure s’y (rouve
en quanlité d’aulant moindre que la soude domine;
méme qu’il arrive un moment de I'accroissement de la
derni¢re et du décroissement da premier, ou celui-ci
disparait tout a fait. Une partie du chlore du chlorure
du sang sain s’en va donc quand il devient couen-
neux, el la tolalité qu’il en renferme s’échappe lorsqu'il
prend l'aspect lic de vin. Ce sonl I, sans doule, de pe~
tiles causes pour de grands effets. On ne peul cependant
se refuser & les admellire, je pense. Il est vraisemblable
qu’en ce cas ¢’est sous forme d’acide chlorhydrique que
le chlore se sépare du sang ; car cet acide, comme nous
I'avons remarqué, est continuellement fourni par cette
humeur normale poar diverses sécrétions. Cela ne peut
avoir lieu que par la décomposilion d’une pelile quan—
lité de son chlorure de sodium: aunssi, dans 'observation
que j'ai rapporlée sur le sang couenneux, la salive,
I'urine el les sueurs étaient-elles fortement acides. Il y
a, déslors, tout lieu de penser que I'acide chlorhydrique,
plus violemment isolé¢ du sang que de coutume, passe
par ces liquides excrémentitiels pour étre éliminé. Cer-
lainement c’est & la fois dans la (rame des Lissus et dans
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les poumons que cet isolement se prépare, par Veffet
d’une perturbation de ’hémalose, encore inconnue d’une
part, el par une réaction chimique des capillaires des
organes de l'aulre. Aussi, Je cas de conenne sur le sang
a-L-il lieu principalement pendant les lésions aigués des
poumons, ot pendant 'inflammation vive de beaucoup
de points a la fois de I'économie. Et encore, pour le
sang lie de vin, est-ce a la suile d'une course forcée qui
a sur-irrité tous les muscles, toules les articulations,
tous les poiuts des poumons et accéléré la diaphorése,
qu’on voit cetle altération s’établir auhaut degré ou I'on
a pu l'observer.

Yoici comment se forme la couenne pendant la coa=-
gulation du sang qui conlient moins de chlore, ou, ce
qui est la méme chose, moins de chlorure de sodium
et plus de soude que d’ordinaire. La fibrine, avons—
nous remarqué, commence & se déposer dés que le
sang sain est tiré de ses vaisseaux, el méme de maniére
a géner immédiatement la précipitation de ses globules
colorés qui , aussilot le repos du liquide , tendent & des-
cendre au fond du vase. Il n'en est plus de méme guand
le sang doit étre couenneux, avons—nous encore remar-
qué. Aussiest-il concevable qu'entre I'arrivée, dans la
paletle , du sang qui va se couvrir d'une couenne, et le
commencement de sa coagulation tardive, les globules,
n’étant nullement génés par I'accroissement graduel de
la consistance du sérum au milieu duquel ils nagent,
aient le temps d’obéir & la loi qui veut qu’'un solide
plongé dans un liquide moins dense que lui gague son
fond d'aulant plus vite que les densilés sont différentes.
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Les globules se précipitent donc alors dans le sang,
parce que son sérum n’abandonne pas immédialement
la fibrine qui les retiendrait. Il s'ensuit que, plus ils
auront de temps pour se précipiler, plus la couenne
sera ¢paisse. Ce phénoméne est en rapport avec les sels
du [lnide, ou, mieux, avec le changement opéré dans
leur proportion. La plus grande quantité de soude likre,
ensuile, parait avoir angmenté la densilé des globules.
Quei qu'il en soit, il y a dans le sérum, al'état normal,
6 millitmes de sels solubles fixes au feu, et 1 d’alcali libre,
pour relenir en solution hors du corps 77 ; d'albu-
mine & peu prés; 2 % de fibrine ou albumine soli=
difiée se séparent. Dans le cas du sang couenneux, il
n'y a plus cel ordre proportionnel, et pour suivre I'ob=
servalion cilée & I'arlicle de la composition de ce sang,
les sels y sont réduils & 4 milliémes, et il yen a 2 d'al-
cali; ils ne doivent ainsi retenir hors du corps que
67 mill. d’albumine en solulion & peu prés, et laisser
se preeipiler 413 mill, de fibrine. C'est ce qui a lieu, et
ce qui confirme la theéorie que j’ai élablie pour expliquer
la coagulation dans I'élat sain. Le phénoméne de Ia
couenne n'en est, en grande parlie, que I'exagération;
aussi, si les sels et I'aleali avaient diminué chacun en
quantil¢ proportionnelle, la méme masse de fibrine que
dans le sang couenneux se serait déposée, mais comme
dansles cas ordinaires ; son dép0t aurait commencé assez
a temps pour empécher les globules de se précipiter, et
la conenne, malgré une partie essenticlle de ses élémens,
n'edt pas paru. Ce ne peu! élre que lalcalinité du
sérum qui délermine le dépot fibrineux & se former dif-
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ficilement . el probablement, comme je I'ai dit , qui aug-
menle la densité des globules, par conséquent, qui favo-
rise, et seule peul favoriser la précipilation de ces glo-
bules qu’on voil tomber en masse, puis se couyrir d'un
liquide trés alcalin, lransparent, evempt de loutes mo—
lécules de fibrine, jusqu'au moment ol ils cessent de
descendre, ei que le toul se concréle rapidement.

- Le méme mécanisme chimique préside au développe-
ment de I'élat singulier du sang lie de vin; mais, comme
les sels neulres y sont encore en moindre quantité, el
que l'alcali s’y est accru en proportion plus forle, la
couenne, en le supposant extrait de ses vaisseaux pen-—
dant la vie, aurail un temps plus long pour s'élabiir, et
la plus grande partie de I'albumine du sérum se concré-
terait en fibrine au dessus des globules rassemblés tous
dans le moindre espace possible; ce qui ne saurait avoir
lieu, car le sang, & ce degré d’altéralion, est certainement
incompalible avec la vie. C’est alors dans le corps, dans
les vaisseaux eux-mémes, que celle couenne lend a se
former, et, sans doule, dés I'agonie. Le fluide circule
toujours ; cependant la fibrine, n’ayant plus ru dissolvant
suffisant, se dépose a I'élat globulaire, avec lendance a
I'agrégation ; celle agrégation ne peul s’effectuer, le
passage dans les pelits vaisseaux, I'agilation de la masse
sanguine s’y opposent: la grande quantit¢ de fibrine
globulaire qui se forme nage prés des globules colorés,
géne leurs mouvemens, s’y accole; de 1 des grumeaux
de couleur chocolat au lait, qui, ne pouvant passer dans
les capiliaires, inlerrompent la circulation et aménent
la mort, en donnant & l'altération son aspect de lie de
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vin. La maliére colorante rouge des globules colords
se détache en grande partie, et teinl les nouveaux' glo=
bules blanes. Le sérum lui-méme en dissoul une certaine
quantité, comme il le fait quand on agile le vase: qui
recoit le sang d'une saignte. Lorsque‘la consistance
du sang lie de vin a angmenlé i un cerlain point, que
les capillaires refusent de ['admeltre, il doil en résuiter
de la tendance aux hémorrhagies sur les points ol la
circulation n’'est plus (rés libre. La masse des chairs,
pénétrée d'un sérum trés alealin, doit ressentir P'effet de
I"alcali, en étre allaquée; aussi, aprés la mort, a-telle
une grande {endance au ramollissemerit, et se décom—
pose-{-elle avee promplitude en fournissant de I'ammo -
niaque. L'effet de toute réaction alealine surles matiéres
azotées se produil nécessairement alors. [
Si la foudre détermine quelquefois une altération du
sang, analogue & celle dont je viens de décrire le déve-
loppement et les conséquences, il est facile de concevoir,
en ce cas, son mode de formation. Il y. a simplement et
subitement départ électrique entre les composans du
chlorure de sodium, et probablemént aussi enlre cenx
des aulreg sels du sang ; de ld une eongnlation irrégu-
litre. Mais que deviennent les acides ainsi séparés? Ne
tendent-ils point & se réanir & leurs bases ? Alors le sang
ne peut-il pas reprendre ses qualilés ? - e
Sij’ai bien appréciéiles réactions: physiques et chimi-
ques qui se passent entre le sang lie - de vin el T'organi-
salion, je puis déterminer; jusqu’a un ceclain point
cependant, celles qui doivent exister enltre elle el le sang
couenneux, Ce dernier ‘me se coagulera pas dans le

e
20
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corps, mais il est difficile de penser qu’il n’échappera
pas néanmoins quelques globuies blancs quand il sera
fortement alléré. Son alcalipité portera préjudice aux
solides et troublera les sécrélions. Sa tendance a déposer
de la fibrine sous forme de globules génera les fonctions
des poumons, organes destinés i les envelopper d’héma-
tosine ; et celles des lissus qui s’en emparent pour leur
nourriture. Il devra, d'une parl, en résuller une irritation
on exallation des réactions moléculaires, une vérilable
surexcilalion générale, el, d’aulre part, une disposi-
tion & déposer de I'albumine sous forme solide dans
I'épaisseur des organes ou a leur surface, Ne pourrail-on
pas altribuer 1'épanchement séro-fibrineux de la pleurésie
4 I'élat couenneux du sang si manifeste pendant celle
maladie? Le croup ne serait-il point lié au méme élat
de ce fluide, lui dont le symplome si alarmant résulte
d'une fausse membrane de fibrine fournie par le sang ?
‘Mais le sang esl souvent couenneux & un degré moins
développé, et parcourt les vaisseaux sans jeter un trouble
aussi évident dans I'organisation; il n’en résulle qu'une
langueur remarquable des fonctions. Ne formerait-il pas
alors une prédisposition merbide générale, digne d'étre
¢ludiée P Ne pourrail-on pas 'y ratlacher bien des désor-
dres ? DPeviendrail-il, ainsi altéré d'une maniére latente
presque impossible & démontrer analylignement, une
cause incessanle deda nutrition imparfaile el des séeré-
tions' vicites des scrofuleux, la source des tubercules,
‘peul-étre méme des lissus squirrhenx, encéphaloide, ete.?
Plusieurs des vices du sang qui ont tant de vogune dans
fe vulgaire, et quiont é¢ une conceplion des premiers
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temps de Vart, seraient—ils réels? Un léger élat couen-
neux, la plaparl du temps insaisissable pendant la
coagulation , portant sur unz quantilé minime des sels
du sang, el le tenant ainsi dans une condition alealine
conslante, déterminerail-il la production de ces affec-
lions désolantes?

Lesang des femmes enceintes est souvent couennenx,
bien gqu’elles ne souffrent aucunement ; mais alors il se
fail une précipitation albumineuse continuelle pour le
feetus. Celte précipitation nécessite une condilion par—
liculiére dans I'élal de ce fluide que remplit trés bien
V'état coucnneux,

Quand une plaie a lien par un instrument quelcon—
que, ou elle se réunit immédiatement, ou elle ne s¢
ferme qu’aprés avoir suppuré. Dans le premier cas, il
se fait d’abord une exsudalion séreuse sans consistances
puis la maliére de celle exsudalion, qui n'est que le sé-
ram du sang, s'allére localement ; de la fibrine sz dé-
pose pour commencer I'adhérence organique des parlies
divisées: Y a-t-il, pour déterminer celle opération, dé~
composition immédiale du chilorure du sérum exsudd
el émission d'acide chlorhydrique sur place, ou bienle
sérum entraine-t~il assez d'albumine pour en éire sur-
salure¢? Lorsqu'une vésication est faite , I'épiderme est
soulevé par du sérum ; la surface élant essuyée, elle cons
linue & produire de ce fluide qui, peu a peu, se change
en pus. Que le pus 8’y forme déja ounen, on voil quei-
quefois une fausse membrane remplacer I'un on Paulre,
et se reproduire bientdt apres avoir €lé enlevée, quelque-
fois méme avec une conslance contre les effets de la-
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quelle le chirurgien lutle sans avantage. Dans ce phé-
noméne de solidification locale d'albumine, y a-1-il sé-
paration: sur place do chlore des sels dissolvans de celle
albumine? L’observation de ces cas de sécrétions plas—
liques ne peut, da resle, que corroborer les données
théorigques que j'ai clablies sur les probabililés des
causes des Lubercules, ete.

Si une plaie se réunit par suppuration, oule pus
apparait peu aprés que la surface de section s'est en-
tflammée, ou bien elle commence par verser d’abord du
véritable sérum da sang; 'on remarque qu'ensuite ce
sérum se trouble peu a peu, qu'il charrie une infinité
de globules de fibrine el des corpuscules gras en sus-
pension : plus leur nombre devient grand, plus le pus
alors constitué est épais. Le changement qui s’effeclue,
quel que soitson but, doitavoir, pour 'une de ses causes,
une modification dans les sels dn sérum ; ce fluide
arrive nalurel quand les vaisseaux ou il circule ne
font que le pousser & la surface de la plaie, mais il
arrive enfin altéré, quand ces vaisseaux enflammes sont
devenus un instrument chimique particulier. Aussi,
dans les circonstances ot une plaie est vaste, se fait-il
un mouvement fébrile vif, et le sang devienl-il couen-
neux pour l'ordinaire ; son élat général doil, en ce cas,
influencer I'élat local de son sérum purulenton du pus.

Phénomeénes moléculaires particuliers du sang incoa-
! qulable. !

Dans I'une des denx espiees que j'ai observées et que
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jai décrites, augmentalion des sels el de 1'alcali na-
turel par un scl et un alcali ammoniacaux était cerlai-
nement la cause chimique de la diffluence et du défaunt
de coagulation. Le sang apparlenail & un sujet atteint
d'une fitvre grave & un haut degré. Si je consultais les
auteurs sur le développement de celle altéralion, les uns
Fattribueraient direclement & une influence loxique sous
laguelie se treuve toule personne prise de fiévre lyphoide,
et les anlres la regarderaient comme une suite de l'in-
fection du sang par la résorption des malicres putrides
conlennes dans les intestins. Je n’ose pas encore me
prononcer sur 'étiologie decette fitvre, guoique jaie eu
le temps de V'étadier de prés en beaucoup d'occasions,
Cependant il est présumable qu'on arrivera & décider
qu’elle est primitivement soit le résultat d’une altération
da sang, soil une simple néyrose, développles par un
empoisonnement miasmatigue. Ghacune de ces opinions
cst soulcpable , mais n’a pas de base bien démontrte.
Pour revenir a Valtéralion du sang que j ai examinde, je
ne P'ai rouvée qu'a une époque trés avancée de la ma-
ladie, quand celle-ci était parvenue au plus haul degré
de putridité; doil-on n’en accuser qu'une résorption?
Quoi qu'il en soit elle a du accélérer la marche da mal,
car le sang ainsi dénaturé ne peut plus fournir de glo-
bules blancs pendant 'hématose; il n'esl aussi proba=-

lement plus propre & la confection de I'hémaluvsine,
La pro:tratien doit en avgmenter nécessairement. Les
s¢erélions perdet aiosi Uaclivité convenable pour éli-
miner exc’s des sels dua song; les tissus s'allérent en-
buih:‘lnur les efiets des proprietes de cos sels, el la mort



326 APPLICATION A LA PHYSIOLOGIE PATHOLOGIQUE.

ne peul quen étre accélérée. Les phénoménes typhi-
ques que produisent les matiéres putrides injectées dans
fe corps ne son(—ils pas déterminés de celte facon?
Ces maliéres doivent sans doule tendre a liquéfier le
sang par leurs sels ammoniacaux aiguisés d'ammonia-
que libre, el occasionner par la des désordres sembla-
bles & ceux que celte liquidité fomente elle-méme quand
Yart ne I'a pas développée.

Dans I'autre ohservation que j'ai citée aussi, la dif-
fluence du sang ne provenail que de 'augmentation de
soen chlorure de sedinm. L’examen du sujet fait voir ce
qne celle augmentation peut occasionner dans 'organi-
salion. Un affaiblissement extréme; des extravasations
sanguines, produiles sans doule par le ramollissement
des parois des capillaires ; le passage du sang dans des
vaisseaux ou il ne se rend d'ordinaire que du sérum,
passage facilité, sans doute encore, par la dissolution
d’une partic des globules colorés; la flaccidité des chairs,
effet chimique du sel marin sur plusieurs de leurs
principes, ainsi que des ¢érosions de (égumens produits
par le méme effet : tels sont les phénoménes alors re—
marqués, el qui, théorigquement, sont bien concevables.
Ils constituent une cacochymie générale. Le scorbut, 4
un point déveioppé, présenterait-il, lui aussi, constam-
ment un sang (rop salé? On sait que les marins, les
personnes gui se nourrissent de¢ salaisons, y sonl plus
disposés que d’autres. C'est un curieux sujet de re=-
cherches.

Ce serait peut-étreen vain qu'on chercherait, dansla
plupart des cas de ces maladies & leur début, un sang

sy e
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incoagnlable, car, arrivé a cet élat, il est incompalible
avec la vie. Il ne peut probablement exister que pen=
dant l'agonie, et dans le cadayre de l'individn ou il
s'est dénaturé. Un sang ol du sel marin ou ui sel
ammoniacal se tronve en plus, s’én débarrasse conti-
nuellement par élimination. Il n’en influencera pas moins
I"économie par son moyen, parce que la quantité. mi-
nime qu'il en refient, celle qu’il acquiert & mesure qu'il
en perd, sufflisent pour produire des effels chimiques
nuisibles, sans cependant entraver complélement ceux
essentiels a la vie, el sans s oppﬂsm a la cnagulalmn du
sang liré des mmes Ce n’est qu'au mumentﬂu ce ﬂmde
cesse de pnmmr se débarrasser du surcroit de sel qu'il
devient incoagulable, et bientot mortel. Aussi MM. Par-
mentier el Deyeux n’ont ricn remarqué de parliculier
dans Ie sang des scorbuliques el des Lyphoiques qu'ils
ont examine,

il

Phénoménes moléculaires particuliers du sang épais,,

Les organes de I'hématose élant vigoureux, le sujet
bien nourri, le sang perdant peu par les sécrélin_ﬁs. sur-
tout quand le repos s'oppose aux grandes perles de li=
quides, les globules s’accumulent dans cetle humeur, en
méme lemps que d’ordinaire sa masse s’accroit. Il est Loat
naturel qu'en ce cas le sang contracle une consistance
plus grande que celle qu’il avait. G’est aiusi que s'élablit
la pléthore, Sessconséquences, si elle n’est qu’h un degré
modéré, sont celles du sang au plus haut degré de ses
fonctions, Mais si lo pléthore devient considérable, I'ac-
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cumulation du sang, I'exces de ses globules , distendent
les vaisseaux , engorgent les viscéres, disposent aux hé-
morrhagies, seliicitent les réactions chimiques des or-
ganes avec lrop d’énergie ; clles s’exéeutent avec trop de
violence, le: travail moléeulaire qui s'ensuil est excessif,
il.rend ces organes dounloureux, des inflammalions y
¢elatent.

FPhénomeéncs moléculaires particuliers du sang aguewr.

~ Etat oppos¢ au précédent, déterminé par des causes
inyerses, el occasionnant des phénoménes nécessaire—
ment opposés. Ces phénomenes sont ceux de I'anémie.

Phéinoménes moléculaives particuliers du sang des
ictériques.

En parlant de la pathologie da foie , M. Andral éla-
Llit dans un mémoire lu & I'Académie de médecive (1)
quey si quelguefois la bile n’est pas allérée dans la vési-
cule, bien que le foie soit manifestement malade, quel-
quefois aussi celle humeur s’y monlre vicite, sans qu’on
puisse aperceyoir aucun désordre dans son organe ex—
erélenr. Il a remarqué qu’elle est souvent (ransformée
en un liquide albumineux & peine jaune, el que cet élat
coincide avec la dégénérescence graisseuse du foie, son
alrophie, son induralion compliquée de cyrrhoses ou de
granulalions rouges... Selon ce savant professeur, toules
les maladies du foie peuvent amener Viclére, et peuvent

() Septemboe (827, Sup Danataomie poatholagque du fore.
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exister sans lui, comme cel iclére peul avoir lieu sans al-
tération appréciable de cel organe. Dans ce dernier cas,
on trouvele plussouvent une inflammation du duodénum
oudela plévre diaphragmatique du coté droit, ou bien une
phlegmasie du cerveau et de ses membranes. La (einle
jaune, d’aprés M. Andral, aurait lieu parce que le foie al-
Léré dans sa strucinre ou troublé dans ses fonctions n'en-
iéve plus an sang les matériaux de la bile qu’il contient
comme ceux de la plupart des séerélions.

J'ai exposé le mode de Ia circalation veineuse abdo—
minale, et fait voir dans quel but la nature devait I'ayoir
adoplé. La substance jaune, principalement, est ex-
traile, ou du moins ses principes, par les radicules vas-
culaires ouvertes & la surface inléricure des intestins ;
elle est perfeclionnée ensuile par son mélange avec un
produil de la rale, puis achevée dans le foie qui y puise
ee qu’il lui en faul; enfin, elle est versée dans la masse
sanguine par la veine-cave. Le sang daus liclére ne
renferme aucun autre principe que n’ofire Ie sang nor-
mal. La subslance jaune senle y esl en quanlilé pro-
perlionnelie exagérée, et, ce qui est fort singulier, aux
dépens de la quantité de I'albumine, da moins dans le
cas que j'ai observé. Est-ce pour éviler unce trop grande
conzistance du sang, que la nature empéche celte snb-
stance jaune de s’accumuler dansle sérumaux dépens de
son eau? Quoi qu’il en soit, le phénoméne capital du
sang des ictériques est l'accumulation de celle méme
substance dans sa mass2. On doit en induir: nécessai-
rement que le foie, qui en emploie une granda partie
dans I'élat sain pour en composer la bile, cesse alors
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d'en prendre. En effet, la bile ne se fait plus, sa forma-
lion est suspendue, le foie séeréle & peine. Cependant
son aclivité n’est pas probablement paralysée; elle s’use
A concourir encore avec la rate A optrer sur le li-
quide hépato-splénique arrivé du canal alimentaire ;
puis ensuile la substance joune ¢laborée flue en entier
dans le sang de la veine-cave. Mais , dira-t-on, l'ictére ,
malgré la diéle, va loujours augmentant d’intensité,
comment I'estomac et les inlestins vides d’alimens
peuvent -ils fournir encore les ¢élémens de la substance
jaune devenue d’une abondance extréme? L'eslomac el
les inlestins fournissenl bien dans ces cas des excré-
mens; ils ¢laborent les mucosilés qui y sont séeréiées et
les lisanes qui y sont ingérées. Pounrquoi ces maliéres,
modifiées en méme lemps que le sang de la veine-porte
qui les accompagne, ne suffiraient—elles pas a la forma-
tion de toute la subslance jaune qui se répand dans 1'¢-
conomie? Je ne pense pas qu'a I'époque actuelle une
(héorie sur l'iciére soit plus admissible que celle que je
propose, elleest d’ailleurs intimement lice avec la théorie
que j'ai donnée sur la substance jaune normale du sérum
sain. Ainsi, en changeant cerlains mols & la maniére e
voir de M. Andral, elle concorde avec la mienne. Au
lieu de dire que le foic enléve & la masse du sang les
malériaux de la bile qu'il conlient comme lous les ma—
tériaux des séerélions, c'est d'adopler que le foie enléve
au sang de la veine-porte le principal des malériaux de
la bile que contient un fluide qui circule avee lui, et
cela chez 'homme sain, tandis que, chez I'homme atleint
de jaunisse, le foie cesse d’enlever & ce fluide le princi-
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pal des malériaux de la bile, qu’alors cetle humeur n'est
plus sécrélée, et que le principal des matérianx en ques-
tion se rend dans la masse du sang en lolalité.

Pour les effets chimiques de la susblance jaune.accu=
mulée alors dans le sang, je les considére comme pres—
que nuls. On voit des ictéres d'assez longue durée
n'influer qu’h peine sur la santé. Les seules fonctions
dérangées du foie et du duodénum, principalement, des-
sinent leurs symplomes selon le degré de leur trouble,
qui souvent méme est bien peu apparent.

Phénomene moléculaire particulier du sang incolore.

(uand le sang ne renferme point de substance jaune,
on en peut inférer, en suivant la théorie relalive a la
formation de celle substance, que le foie emploie toute
celle qu’il a achevé d’¢élaborer afin d’en faire de la bile,
el qu'aucune portion ne se rend dans la masse du sang,
soit qu’alors il produise beaucoup plus de bile que de
coulueme, soit que I'appareil hépalo-splénique fonctionne
avec lrop peu d’énergie. Les effels qui en résullent, a
part cenx qui pourraient parlir de cet appareil, se ré—
duisent peul-élre & une nuance plus mate, plus pale de
la peau, et se bornent li.

Aprés avoir étudié par induclion e rdle de la sub-
stance jaune biliaire en sanlé el en maladie, que dire des
affections bilieuses par résorption? Qu'on ne peut les
admellre, et que, depuis le simple élat bilieux jusqu'a
I'iclére décide, la matiére qui circule avee le sang mé-
rite peu de considéralion elle-méme, ¢’es! la lésion seule
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des solides qui appelle de I'iniérét. La teinte jaune si re-
marquable de la peau, dans les maladies dites bilicuses,
esl une conséquence naturelle de la présence en trop
grande quantii¢ de celte mati¢re dans le sang; la conleur
des excrétions liquides l¢moigne que le sang V'é¢limine
avec vigueur, tandis que la copstipation el les selles dures
ct blariches annoncent qu’il y a suppression de bile.

Phénomeénes moléculaires particulicrs du sang blanc.

Rien de plus obscur que ce sujet, qui demande en-
core & élre étudié pour fournir uelques inductions
physiologico -pathologiques. Je n’ai donc pas sur les es-
peces Irés curieuses de celle altération les donndées né-
cessaires pour en développer la formation, et détermi-
ner les effels chimiques qui résullenl de sa prisence
dans I'économie, :

Phénomenes woliculaires particulicrs du sang des
cholériques.

Il est si aisé de comcevoir comment s'opére ['alléra—
tion du sang daus le choléra, et comment sont délerminés
les phénomeénes physiques et chimiques de sa présence
dans les vaisscaux, que I'explication en a été donnée si-
multanément par plusieurs physiologistes, Mais la cause
elie-méme de la mal:die n’e:t point dans I'altération du
sang (ui se preduail en ce cas, pas plus que la leinle
jaune de ce fluide n'est la cause premiére “de iclére.
La mase entiere du corps parail impressionnée a la
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fois dans cetle redoutable affection el d'une maniére in-
connue, L'ergane qui souffre le plus, primitivement,
mais sans qu’on puisse dire en quoi, est cerlainement
le tube digestif; ses porosités arlérielles laissent (rans=
pirer continuellement le sérum du sang, c’est la la lé-
sion sensible fondamentale de I'affection. Plus alors le
sang perd par Ja de sérum, plus il s’épaissit, plus il
circule avec lenteur, plus aussi il devient inhabile a
remplir ses fonctions. L’épuisement de I'albumine et des
sels de son sérum, avons-nous vu déji, le rend incoa=
gulable & un haut degré de la maladie, conséquemment
aussi les noyauxdes globules colorés ne sont plus renou-
velés el les lissus nourris. Pour y suppléer, la nalure
épuise ses ressources, I'absorption atlire dans le sang
toas les lignides en dépot dans les organes , elle dissout
une partie des lissus mous de I'économie ; de I3 un ma-
rasme des plus prompts. Ces ressources sont bienlo! ta-
ries; le fluide devenu presque impropre & I'hémalose
ne rougil qu'a peine dans les poumons ; tout le corps
bleuit & celle époque , se reroidil ; les séerétions, d'a-
bord diminuées, se suspendent, tant par la perle du
sérum qui les entrelicnt spécialement, que par celle
dés globules rouges qui conlribuent & élaborer leurs
produits ; la nutrition cesse; la mort envahil alors en
peu de temps lous lesappareils, el entraine plus ou moins
rapidemenl I'individu, selon lintensité de la cause oc-
casionnelle deces phénuménes. Ce qu’on appelle réaction
dénote la cessation de I'action loxique inzonnue qui cons-
litue 'essence du choiéra, el le retour des diverses réac-
lions physiques et chimiques de I'organisation. Mais
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tous les instrumens réacleurs ont souffert une atteinte
profonde; ils onl éprouvé nécessairement une 1¢sion mé-
canique el moléculaire pius ou moins grande dans leur
intérieur ; ils conservent un état morbide, chacun selon
leurs fonetions : les phénomenes Lyphiques apparaissent
pour lesystéme nerveux ; les phénomenes inflammaloires
d’une marche irréguliére se dessinent dans I'appareil di-
geslif, ete. Le sujet quilte du choléra peut alors suc-
comber & ces nouveaux accidens que la présence d’un
sang qui a él¢ altéré pendant quelque temps a di prin-
cipalement fomenter.

TROISIEME SECTION.

Application des recherches chimiques sur le sang, ala
détermination tant, des moyens qu'on doit metire en
usage pour mainlenir sain ce fluide, que de ceuw
gwon doit employer pour combaltre ses divers étals
de maladie, et application a la théorie du mode de
I'action moléculairede ces moyens. '

11 est facile de voir que les résultats de 'étude chi-
mique du sang ne sont pas encore assez nombreux, el
que les inductions physiologiques el physiologico—pa—
thologiques. que j'en ai tirées déja ne sonl pas elles-
mémes assez posilives ni assez mullipliées, pour que je
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puisse traiter ce sujel grave avec lous les développemens
qu’il comporle, et d'une maniére salisfaisanle; aussi,
je ne puis guére que prouver son imporlance, et que
(racer le lablean des progrés futurs que fera la science
quand les recherches chimiques sur le sang ayant
acquis pius d’élendue el de cerlilude, il sera possible
d’en oblenir des données ¢yidentes.

1° Des moyens qu'on doil metlre en usage pour Mmain-

tenir le sang a Uétat sain , et du mode de leur action
moléculaire.

Il est facile d’élablir, sous le rapport chimique,
quelques considérations géunérales sur 'hygiéne du sang
pour toules les circonstances de la vie, quand on a mé~
dité suffisamment les fails physiologico~chimiques et
pathologiques qui dépendent des modifications de celte
humeur, quand on a vu quelle composition elle doil
avoir a lelle époque de l'exislence, dans telle ou telle
conslilution , selon I'dge, le sexe, elc. , el gu'on a exa-
miné quelles sont les influences principales qui peuvent
lui nuire, ou au conlraire contribuer & 'entretenir A
I'état normal. Comme le sang est principalement pro-
duil et ¢laboré par les organes digeslifs el respiratoires,
c’est surlout vers ces appareils, el surtout vers les ma—
licres ¢lranglres qui sonl soumises & Paclivité de leurs
fluides réactifs, qu’il faut diriger lous les moyens hy-
giénico~chimiques. En réglant Faction propre de ces
organes, leur soumeltant des matiéres convenables, aux
uns des alimens choisis, el aux aulres de V'air pur, on
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remplil Ie but. Pour y concourir, il faut aussi s"altacher
a donner aux fonclicns sécréloires , locomotives, inner—
vantes et sensoriaies, le degré d'exercice qui contribne
le mieux & favoriser la digestion et la respiration.

Si le suvjet est faible, lymphalique, que son sang
conlienne, relalivement 4 sa masse, trop pen de glo-
bules, on I'alimentera avec des maliéres animales, parce
qu'elles exigent, de la part de la réaction des fluides
gastro-intestinanx, peu d'efforts pour élre converties en
chyle et en liquide spléno-hépalique, car elles renfer-
ment (out fails les principes de ces humeurs : on com-
mencera en les ramollissant d’abord par la coction, el on
les dissoudra particllement dans I'eau en y ﬂjﬂll[ﬂﬂll du
chlorure de sodium; on en aura choisi I'espéce, bien
enlendu, pour les approprier ainsi & la dehilité des
moyens organo-chimiques qui doivent réagir sur elles.
Les {lnides exigés par la soif seront rendus légérement
stimulans, surtout & 1'aide du fer; ils appartiendront i la
classe de cenx qn’on nomme loniques, el qui délerminent
sans irritation I'afflux des humeurs réactives, & Paclion
desquelles est due l'élaboration de la matiére alimenlaire.
L air que respirera le sujet devra étre exempt du mé—
lange de gaz étrangers ¢l de vapeurs diverses; il scra
sec, souvent renouvelé, d'une lempérature moyenne.

Au contraire, si le sujet offre un fort embonpoint,
avec tendance phlogistique, ou que son sang soit trop
abondant et trop chargé de globules , I'vsage des alimens
végélaux sera indiqué; ils exigent une c¢laboration di-
geslive plus prolongée, el usent ainsi la trop grande
quantit¢ des humeurs séerétées dans le (ube digestif;
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car, ne contenant pas déja toul formés les élémens or—
ganiques du chyle et du iiquide spléno-hépatique, il
faut que ces élémens se conslituent aux dépens de parlies
d’une composilion bien différente, renfermant en oulre
peu d’azole, de phosphore, de soufre; Ja boisson sera
réduile & 'eau seule, elc. On congoil, d'aprés ces
données, les résultals que le sang devra présenter, el,
par suite, les effels qu’en éprouvera I'économie.

Ces deux exemples suflisent pour rendre compte de
I'action chimique du régime relalif au sang, afin de
I'entrelenir & 1'élal sain, et de celui qu'il peut réclamer
dans lonles les circonstances, puisqu’il n’y a de chan-
gemenl possible dans les parlies de cette humeur , chez
I'homme bien portant, que sous le rappor! de la pro~
portion de ses globules et de son sérum.

2¢ Des moyens qu’on doit employer pour remédier aux
divers élals de maladie du sang, et du mode de leur
action moléculaire.

On agit chimiquement pendant la vie, sur le sang,
dans un but thérapeutique, soit quand on le soumet 8
I'action de substances aclives qui sonl plus ou moins
élrangéres i sa nalure, soil en retranchant une quantité
plus ou moins considérable de ses propres subslances
constituantes. C'est par voie d'absorption qu'on fail
réagir sur lui les premicres; on pourrait aussi y parvenir
par Uintroductlion directe. On enléve les secondes par
I'activité sur-excilée des opcérations séerétoires ou par
I'émission arlificielle de sa mati¢re elle-méme.

24
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On peut modifier 1'état du sang pendant son passage
autour des vésicules bronchiques, en faisant respirer
aux malades un air plus ou moins chaud, plus ou moins
rare, sec ou humide, chargé d'émanations odorantes, de
vapeurs acides ou alcalines, de gaz divers.

On y produit aussi des changemens en supprimant
les alimens & différens degrés , en en variant la nature ,
ou en n'accordant exclusivement que desliquides, ou bien
en favorisant 1’absorption par I'une des membranes mu-
queuses, et par la peau dénudée ou non de son' épi-
derme, soit de solutions salines, acides ou alcalines ,
soit de substances douées d'une aclion spéciale, comme
I'alcool , etec. On peut remplacer ces modes d’introduc-
lion, par l'injection des mémes substances dans les
veines.

La composilion du sang est encore facilement modi-
fite par les saignées générales el locales , rendues plus
efficaces parla diéte des solides et I'usage de I’eau seule.
Alors, les globules diminuent de quanlité, mais le
sérum perd peu proportionnellement & cetle diminu-
tion : le sang cependant perd de sa masse. On parvient
au méme but, en sollicitant, au deld de leurs effets
ordinaires, les réactions sécréloires qui opérent inces=
samment sur ce fluide, et emploient ainsi plus ou moins
telle ou telle substance extraile de ses parties. C'est
de celle maniére qu’agissent les sueurs produiles par
I’art, ou délerminées par la nature dans diverses mala—
dies; que les urines, rendues plus abondanles par l'ac~
{ion des diurétiques, ont un effet favorable, et que les
flux divers, opérés par les selles ou par le vomissement,




TRAITEMENT DES MALADIES DU SANG. 339

- sont suivis de résultats thérapeutiques. Mais il faul alors
que l'organe sur lequel on appelle la superséerclion , ne
se trouve pas dans un (ravail moléculaire morbide qui
puisse en ¢étre accéléré, ou qu'il n’en résulte pas le dé-
veloppement de ce travail; car les effets chimiques pour-
raient bien élre détournés en enlier en fayeur de ce
méme (ravail, et, & une maladie, on en ajoulerail une
autre peul-étre plus grave. Ceci s’entend surtout du
travail organique nommé inflammation, phénoméne qui
ne parait étre que la réaclion chimique nutritive et sé-
créloire, augmentée par suile d'une cause chimique oun
physique , dont le résullat pathologique, par sa fré=
quence et par ses conséquences, mérite a jusle titre
d’étre considéré comme 'un des plus importans de la
médecine. Le sang y joue nécessairement un role re=
marquable. Ce fluide doit abonder plus que de coulume
dans le point ou la réaclion redouble, parce qu’elle se
passe loujours certainement enire le sang et les lissus
qui le regoivent, et que c'est I'humeur sanguine qui
fournit alors les produits altérés, landis que la partie
solide ne fait que fonctionner irréguliérement.

Si, en agissant sur les organes et sur les fluides sé-
crélés, on parvient & modifier la composition du sang,
on arrive aussi &4 modifier ces organes et ces fluides
en agissant sur le sang lui-méme. La diminution du sang
en masse , ou celle de ses globules surlout, déterminée
par la saignée poussée a un point plus ou moins con-
sidérable, allénue les opéralions chimiques qui se pas-
sent dans la (rame des tissus, change ainsi leur nutri-
tion et leurs sécrétions, rend la qnantité de ces derpié=
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res de plus en plus minime, et rapetisse le volume des
organes. L’eau bue en méme temps en grande abondance,
apres avoir traversé la masse du sang, peut délayer les
produils sécrétés, qui alors sont accompagnés de moins
de parties solides que de contume ; elle rétablit la quan=
tit¢ de ces preduils aux dépens de leurs qualités. Les
sels, les acides el les autres substances chimiques, qu’on
introduit dans le sang, arrivent, 4 son moyen, les uns
en nature, les autres plus ou moins décomposés vers les
lissus, mais dissous dans le sérum ; I'organisalion tend
a les ¢liminer; ils ne parcourent pas moins loules
les divisions de I'arbre circulaloire, et réagissent sur
les divers organes el sur les différens fluides de 1'éco-
nomie, selon le mode des effels connus ou encore &
conslater, qu'ils ont sur ces organes et fluides quand ils
sonl-privés de vie. Le carbonale de soude exalle les
opérations moléculaires exercées par les reins sur le
sang , quand ils en extraient I'urine, et surtout il sol-
licile ces organes & enlever I'eau de celle humeur ; les
sels d'iode accélérent les actions glandulaires désassimi-
latrices, elc, En lous cas, c¢'est par la voie du sang que
ces réaclifs se rendentl vers les diverses partics qu'ils
vont modifier.

On sent qu'avant de chercher a Lrailer, par des moyens
chimiques, les altérations moléculaires du sang el celles
des organes ou des fluides qui sonl dépendans de celle
humeur, il faudrait d’abord déterminer les cas ol ces
altérations existent, les diagnostiquer i leurs divers de-
grés , ensuite connaitre les diverses substances dont
I'effet chimique pourrait détruire ces altérations, el re-
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médier ainsi & la maladie qui en résulte. Mais nous
sommes loin de celle perfection de la science, si dési—
rable cependant; c'est ce qui a fail désespérer de jamais
parvenir & éclairer la thérapeutique par l'application de
Ja chimie; ¢'esl ce qui a contribué a faire penser aussi
que les lois des corps organisés n’avaient rien de sem-
blable avec cclles des corps inorganiques; que leurs
réaclions ¢laient particuliéres, vilales, el qu'on ne
pourrait pas les étudier a I'aide des connaissances phy-
sico-chimiques. Aujourd’hui qu'il est prouvé que I'orga-
nisalion, dans I'élal sain comme dans I'é¢lat malade, est
assujeltie i ces lois; que ses réactions ne sont pas spé-
ciales; qu’on peut les éludier comme tous les phéno-
ménes de la nature inanimée, on devra ne plus déses-
pérer de faire faire des progrés 4 la thérapeutique par
des recherches de chimie. De l'état actuel de nos con-
naissances , il ne faut pas loujours préjuger de son ¢lat a
venir. Qui aurail pensé que les sels Jdu sang fussent liés
st intimement & la constitution de ce fluide, el jouas—
sent un role anssi essentiel dans les phénoménes dont il
est le siége ? Maiheurcusement nous ne pouvons encore
découvrir toules les allérations qu'il est susceptible
d’éprouver. Ainsi, cerlainement il doit étre alléré dans
la syphilis , aussi hien que les solides ; mais en quoi?
Ce ne peul élre que chimiquement. Le mercure ne doil
¢gzalemenl agir, encore en ce cas, que chimigquement
pour guérir la maladie, soit en ncutralisant une sub-
slance étrangére, un vrai virus, dont Pbypothéss n’est
pas une supposition & rejeler sans examen, Soil en mo-
difiant les partics dérangdes dans lear comyposition in-
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time d'une maniére inconnue. On en peut dire autant
d’'une foule de médicamens dont la pratique médicale
profite et dont la théorie est loin d’expliquer Iaclion
réelle. La vilalilé, le principe vilal, cetle source positive,
mais obscure, de I’organisation, ne serait pas un obslacle
& la découverte du mode chimique de celte action, si
nous avions des procédés analyliques incomparablement
meilleurs que ceux que nous possédons, et si nous
avions une connaissance élendue des propriétés physi-
ques et chimiques des tissus divers et des fluides qui s’y
trouvent contenus, si nous avions en un mot une physio-
logie posilive compléte, physico-chimique, afin d'es—
sayer de résoudre de tels problémes. Pour le moment,
c¢'est déja beaucoup d’arriver & une nouvelle croyance en
mdédecine , de reléguer aux siéeles passés les réveries des
vilalistes purs, et de procéder désormais comme on a
procédé dans I'élude des corps inorganiques et de leurs
phénoménes, sans recourir & des forces parliculiéres
pour expliquer les phénoménes de I'organisation. Je vais
me borner & examiner succinctement quelles sont les in-
dicalions thérapeulico-chimiques que peuvent offrir les
altérations du sang décriles plus haut, et délerminer
théoriquement les moyens qu’on doit leur opposer.

Traitement & opposer a Uétat de maladie du sang couen-
neux et du sang lie de vin.

Pour rétablir 4 I'élat sain ces variélés d’'ane méme
altération, il faut leur restituer le chlore qu’elles ont

il
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perdu, ou, du moins, augmenter le chlorure de sodium
qui leur estutile pour que la soude n’y fasse que le sep-
titme de leurs sels solubles. Voila 'indication. Com-
ment la remplir ? C'est nécessairement, d’abord, de di-
minuer par des saignées la masse du liquide, d'atté-
nuer par la la turgescence alcaline qui lourmente les
organes , et de modifier ainsi les fluides sécrétés; puis
de cesser l'alimentalion solide, mais d’augmenter la
liquide, de faire passer par le sang, jusque dans les
sécrélions, une grande quantité d’eau qui puisse entrai-
ner de la soude; ensuile de lenler d'introdunire dans le
torrent circulaloire du chlorure de sodium & petites
doses, en en addilionnant les lisanes, afin d'essayer
de remplacer celui qui manque & 'humeur sanguine.
Sans doule on n’arrivera pas au but immédialement,
tant qu'on ne détruira pas complétement la cause qui
déchlorure le sang; elle gil dans les solides , dans les
capillaires, dont la modification vicieuse détermine celle
du fluide lui-méme ; aussi c’est 1a ou il faut 'atteindre
en méme lemps. Comme elle parait consister dans le
phénoméne qu’on désigne sous le nom d’inflammation ,
qui n’est probablement que la sur-activité chimique des
appareils organiques, si I'on soustrait le sang sur le-
quel elle agit et qui l'alimente, on doil tendre & l'en-
rayer. Ainsi la saignée géncrale ou locale, déja néces-
saire contre l'altération du sang, allaquera encore sa
cause ; il en sera de méme de la ditte des solides et de
I'usage des liquides aqueux. Quant au chlorure de so-
dium qu'on cherchera & introduire, ne deviendra-t~il
pas une source nouvelle d'irrilation et un moyen de fa<
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voriser I'altération du sang, en lui fournissant un sel
qui s'y décomposera et lui laissera encore un surcroit
d’aleali? C'est & I'expérience & prononcer. Ce qui est
certain, c'est que ce sel arrivera dans le torrent circu—
latoire; I'effel des saignées et de la dile élant d’animer
les absorplions, elles feront entrer dans les vaisseaux le
liquide légérement salé¢ déposé dans I'estomac. Le chlo-
rure sera sans doule ¢liminé du sang; mais, lant qu'il
y restera, il aura le temps d’agir ulilement. L’expérience
a déja décidé en faveur de la premiére partie de ce trai-
tement en usage contre la pleurésie, la pneumonie et
le rhumatisme aigu, affections pendant le cours des—
quelles le sang est pour ainsi dire constamment couen-
neux. Quant a la seconde parlie, elle n’est qu’une don-
née théorique a expérimenter. |

Mais il est des cas, ai-je dit, ou il estprésumable que le
sang couennenx a un léger degré influe ainsi & la longue
sur toules les fonclions, délermine peul - étre ou est
la cause ¢loignée des Lubercules, efe., alors devient en
un mot 'origine de loules les concrélions albumineuses
qui se font dans les tissus ou aux surfaces, d'une ma-
niére aigué ou chronique. Queile serait, dans ces cas,
I'action de divers moyens dirigés de fagon a faire circuler
avec le sang des dissolvans de l'albumine? Et si celle
ailbumine est concrélée a une surface qu'on peul al-
teindre, qu'arriverail-il en cherchant & la dissoudre
par des applications d’une imitation des sels du sang?
J’ai essavé une fois celle double médicalion dans un cas
de croup, el avec suceds ; mais je suis loin , d'aprés ce
seul cas, de prononcer sur son impcriance. Cependant
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les médecins placés heureusement pour faire des re-
cherches thérapeuliques devront répéter mon essai; s'ils
obtiennent des résultats négatifs, je serai le premier a
me ranger de leur avis. J ai regardé, d’aprés les induc—
lions théoriques précédentes , le croup comme le déve—
loppement pseudo-membraniforme d'une sécrétion na—
tarelle d'ordinaire muqueuse devenue accidentellement
albumineuse ; j’ai considéré alors,, comme cause dispo—
sante de celle altération sécrétoire, un état légerement
conenneux du sang, et, comme cause déterminante, I'ir=
ritation du tube laryngo-trachéen. J'ai agicontre I'allé-
ration présumée du sang, par des émissions suffisantes
de cette humeur; je les ai pratiquées au cou, pour agir &
la fois sur elle et sur la phlegmasie des voiesrespiraloires.
Le sujet a été mis ala diéle. J'ai excilé des secousses mé-
caniques utiles pour ébranler la fausse membrane, quand
elle a ét¢é formée ; e, afin d'y parvenir, j'ai eu recours a
plusienrs vomitifs. Des lavemens laxalifs et des bains de
pieds, devant tendre & diminuer le travail inflammatoire
par une stimulation artificielle du rectum et des extré—
mités inférieures, je n’ai pas négligé d’employer ces
moyens auxiliaires. J'ai en méme lemps altaqué, d’une
part, I'altération probable du sang, en additionnant une
lisane gommeuse de sel marin jusqu'd salure suppor—
table, I'édulcorant avec du sucre, et en en faisant I'u~
nique boisson dumalade; et, d'autre part, la fausse mem-
brane, dans le but de la ramollir, méme de la dissondre,
en dirigeant sur elle des sels alcalisés préparés convena—
blement , et les insufflant dans le larynx. J'ai présumé
que ce dernier moyen aurait d’autant plus d'efficacité
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qu’il serait employé quand I'exsudation croupale est a
son apparition; qu’elle est mince, molle, encore gélati-
niforme, Il était & craindre qu’il n’en résultdt de I'in—
convénient pour des tissus délicals ; mais, en mépageant
attentivement les insufflations, j'ai pensé¢ diminuer cet
inconvénient qui, du reste, ne peut étre aussi grand que
celui de la présence de la concrélion. J'avais & redouler
encore le ridicule qu’on a attaché a toutes les lentatives
de ce genre; j'ai passé oulre, sachant qu’'on ne peut que
savoir quelque gréau praticien qui dirige ses efforts vers
le bien , sans autre but que le désir d'étre utile.

C’est pénétré de ces données que jai saisi I'occasion
de les appliquer aussitot qu'elle s’est présenlée; ce qui a
eu lieu le 26 février 1837, Voici I'observation thérapeu-
tique dans son entier :

Appelé & onze heures du soir, & Commercy méme,
dans la maison voisine de la mienne, pour donner mes
soins & un enfant de neuf mois encore allzité par sa mére,
et présentant depuis peu d’heures & un haut degré les
symplomes caracléristiques dua croup, j'ai immédiale-
menl employé le trailement dont je viens de poser les
bases. J'ai d’abord fail appliquer trois sangsues au cou,
puisdonner des lavemens excilans et des bains de pieds ;
d la fin de la nuit, j’ai excilé plusieurs vomissemens avec
une infusion d’ipécacuanba. Aucun amendemend. Le
matin du27, onapergoil distinctement une pellicule blan-
che psendo-membraneuse qui revél les colés de I'isthme
du gosier, J’ai alors formulé une lisane aiusi com-
posée ; |
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Chlorure de sodium. 20 partlics
Sulfate de potasse.. 4 p.
Phosphate de soude. 2 p.
Sirop de gomme. .. q.s.

Mélez et réduisez
en poudre.

J’ai aiguisé I'ean avec le mélange, jusqu’a une salure
supportable qui ne put devenir purgative, et je l'ai
édulcorée convenablement avec le sirop. Le chlorure de
sodium remplirait seul 'indication ; si I'on trouve a pro-
pos de répéler celle expérience, il sera inulile ainsi de
I'additionner des deux aulres sels.

Celte tisane est devenue 'unique boisson de I'en—
fant. Upe heure aprés le commencement de son emploi,
j'ai projeté dans les voies respiratoires, par I'insufflation
avec un tuyau de plume , une pincée de la poudre sa-
line suivante :

Sous-carbonale de soude desséché. %0 parties.

Chlorure de sodium............ 80
Sulfate de polasse.............. 15
Phosphate de soude...... i HE 5

Je possédais ce mélange pulvérisé, et javais remar-
qué qu'il ramollissait bien la (ibrine. Les 40 parties
de sous—carbonate enremplacent 156 de soude causlique.
J'ai substitué le premier a celle derniére, pour que les
chairs fussent moins douloureusement impressionnées.
Cependant il serait nécessaire de composer le mélange
de chlorure desodium seul, 6 p.; potasse ou soude caus-
tique scche, 1; celui-ci attaque fort bien la fibrine, outre
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qu’il la ramollit, il peut la dissoudre méme, quand elle
est trés molle, en pen d'instans ; mais je n'ai osé en ten-
ter 'emploi , j'ai crain! sa causlicilé. Le seul azolate de
polasse suffirait peut-étre,

Il y eut, aprés I'insufflation, une forle quinte de toux
sans autre résullat. Une heure aprés noavelle projec—
tion; quinte de toux avec expectoralion de mucus trou-
ble, laiteux, présenlant beauconp de fansses membranes
dela grandeur de la moilié de I'ongle chacune ; plusieurs
¢laient frangdes , ramollies et & demi (ransparentes. La
respiralion reste plus libre el la toux parait moins crou-
pale, I'enfant continue & prendre la tisane sulée. A (rois
heures insufflation de la poudre; expecloration de plu-
sieurs fausses membranes, dont quelqnes unes ressem-
blent & du pus concret & demi fluide ; elles sont accom-
pagnées de mucosilés, Mémes opérations el mémes ré-
sultats dneuf heures du soir, heure ot les symplomes du
croup ont repare d’'une maniére alarmante. On insuflla
encore le méme médicament & une heore du malin
le 28, et ensuile & trois heures. Cependant I'enfant dor=
mit, mais d'un sommeil interrompu; il y eut rdle
laryngé, et de temps en lemps toux croupale. Refus de
la tisane. Elle est remplacée par de I'eau sucrée. Il pa-
rail qu'il y a quelques douleurs a la gorge, mais on n'y
remarque plus de pellicules. La toux devient calarrhale.
Pendant la journée du 28, pendant la nuit suivante et
la journée du 1°F mars, calme parfait, quoiqu’il y ait
encore de la toux. Plus de symptomes de croup. Le sein
est renda le 1¢7 mars , aprés deux jours et trois nuits de
diéte. La guérison ne s'est pas démentie jusqu'a la fin
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da mois qu'une scarlatine est venue enlever I'enfant ,
lorsqu'il percail cinq ou six dents sorlies a la fois pen-
dant le cours de celte derniére maladie,

Traitement a opposer a I'état de maladie du sang
incoagulable.

Si I'espéce de ce sang n’exisle , avec présence de sels
ammoniacanx, dans les fiévres typholdes, que lors d’une
infection putride & une époque tellement avancée de la
maladie, que lamorl se voie déja sur les traits du sujet,
'altération ne présente aucune indication ei ne demande
aucun lrailement, car elle ne doit étre alors que l'an-
nonce d'une fin prochaine. Mais si elle s'y monire con=
stamment & un trop faible degré pour que l'analyse la
signale, les sels ammoniacaux n’y élant pas en quan-
lité suffisante pour rendre le sang complélement incoa=-
gulable, ce qui est (rés possible , on doit chercher &
lutter conlre elle et contre ses effets désastrenx. Com-
ment agir alors? Je pense que, tout en combatlant dés
I'origine dv mal les symplomes d'irritation générale
qui se présenlent d’abord, et en ne négligeant pas les
symptomes d'inflammations locales qui éclatent pendant
le cours de la fiévre, on doit hardiment tenter d’éliminer
du sang les sels étrangers qui le dénaturent. Les
moyens les plus convenables seront la diéte, les boissons
abondanles, les purgalifs peu irritans, la diaphorése,
les exsudations fournies par les vésicatoires. Ces moyens
conseillés par la (héorie homorale auront l'ayaniage
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d'¢(re antiphlogistiques des solides souffrans, en méme
temps que le sang en éprouvera les effets éliminateurs.

Si, comme il est vraisemblable, le sang incoagulable
se montre, mais & un degré faible, difficile & signaler &
I'analyse, el avec excés de ses sels naturels, dans des
allections qu’on peut rapporter au scorbut, (out ce qui
concourra a chasser cet excés deviendra alors d'un
emploi important. L'¢tat de l'individu n’indiquera pas
sans doule d'émissions sanguines, ni un régime débili-
tant ; il n’éclatera que rarement des inflammations vis-
cérales aigués qui les réclameraient. D'ailleurs la masse
du sang est, en général, assez faible dans ces affections.
On éloignera toule subslance saline des alimens. On
cherchera a nourrir le sujet avec des malitres propres &
dorner au sang des malériaux azotés qui puissent aug-
menler son albumine, laquelle est peut-éire autant
diminuée de quantité, que les sels sont augmentés. Air
sec , exercice, boissons toniques légérement stimu-—
lantes, elc. L'expérience a appris qu'alors les acides sont
¢éminemment utiles; mais on ne peut encore expliquer le
mode de leur action.

Traitement a opposer a U'étal de maladie du sang épais
et du sang aqueux.

La pléthore résulle de la présence dans I'économie du
premier ou du sang épais, et 'anémie de celle du secoud
ou du sang ‘aqueux. Les moyens qu'on letr oppose
communément sont employés rationnellement, comme
'amalyse I'aurait induit si elle avait éLé consullée,
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Traitement a opposer a Uétat de maladie du sang des
ictériques et du sang incolore.

Les résullats de la diffusion de la substance jaune
dans le sang, puis dans I'économie enli¢re, me parais—
senl & peu prés nuls. Si, loulefois, il y avail & craindre
qu’elle ne fiit nuisible, et que les séerétions ne fonction-
nassenl pas suffisamment pour I'¢liminer, il faudrait
les exciler. Aussi, les purgalifs en Jayemens el les diu-
rétiques sont-ils alors indiqués, aussi bien que les
divers moyens réclamés par le genre de la lésion locale
du canal alimentaire et du foie, qui a déterminé I'alté—
ralion du sang. Que dire du (raitement de I'affection
dans laquelle le sang présente un sérum incolore?...

Traitement a opposer a U'état de maladie du sang blanc.

11 est impossible de saisir aucune indication relative
4 ce sang.

Traitement a oppeser a Uétat de maladie du sang des
cholériques.

On a pensé que I'état de ce sang réclamait un (raite-
ment particulier. La seule indicalion qu’il présente,
c'est celle qui est relalive a la perle d'une parlie de son
sérum; mais supposons qu'en suspendant le vomis-
sement et le dévoiement on empéche celle humeur de
faire de nouvelles pertes, ce n’est A qu’un (railement
de peu d'effet, tant que subsiste la cause spécifique
inconnue du choléra,

FIN,
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nes, 42. Du sang, 44. Quel rang occupe-t-il dans l'organi-
sation? ibid. Quel est I'aide que le physiologiste et le médecin
peuvent exiger de la chimie pour étudier cette humeur? 43.
Division de cet ouvrage, 47.

PREMIERE PARTIE.,

SANG APRES LA MORT,
RECHERCHES DE CHIMIE ORGANIQUE SUR LE SANG DE L‘n'nm!l.

SECTION PREMIERE,

Examen des substances qui entrent dans la composition
du sang , et des procédés employés pour extraire ou seule-
‘ment pour estimer, dans Uanalyse, celles qui doivent étre
considérées comme immédiates , 5o.

v* Substances fluides.

Eau. — Elle tient dissoute une partie des substances du
sang, et sert de milicu 4 celles qui sont insolubles, 5r.
;Hnjeﬁs de I'extraire ou de I'estimer dans P'analyse, ibid. Le
p'ru-cédé par dessiccation est vicieux, 52. Alors le sang perd
de sa substance et s'altére, 53. Il faut opérer par le vide sec,
‘comme I'a proposé M. Chevreul, 5. Erreurs introduites dans
Ies analyses du sang par le mode de dessiceation, 5'9.'

Gaz.— Exumen de cette question : Le sang renferme-t-il ou
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non des gaz ? Go. Fxpériences et apinions de MM, Edwards,
Vaunquehn, Vogel, 61, Je n'admets pas la préecistence des
gaz, 63. Bléme depuis les recherches de M. Maguus, 64,

2° Substances albumineuses.

Fibrine. — J'ai admis le premier qu'elle est liquide dans le
sang qui circule, 67. Quelques personnes ne sont pas de cet
avis, 63. Elle fait partie du sérum et ne conlient pas une pro-
portion fixe d'eau, ibid. Celte substance a toujours été regar-
dée comme remarquable, 69. Elle ressemble beaucoup & I'al-
bumine, ibid. Mes recherches sur elle, 70. Action des sels
sur la fibrine, 51, Elle se dissout dans la plupart des sels
neutres , ibid. Propriéiés de cette solution, 72. Quel réle
joue-t-elle alors? 73. Effets des sels sur la coagulation du
sang, 74. Action de I'alcool, du sucre, de la chaleur, etc., sur
la fibrine et sur sa solution saline, 76.

4lbumine. — Elle a toujours excité la curiosité, 78. Ses
elals et leurs causes inconnues jusqu'ici, ibid. Action sur elle
des acides, des alealis, de 1'électricité, de la chaleur, des sels,
de l'alcool, 79. Leurs effels annoncent que la fibrine et 'al-
bumine sont une seule et méme substance, 8o. Recherches de
la cause de sa liquidité , 81. Sérum artificiel, ou albumine li-
quide faite avee de la fibrine , ibid. Analyse élémentaire de la
fibrine et de l'albumine, 83. Fibrine extraite de I'albumine
liquide, 84. Combinaison du sucre et de I'albumine liquide, 84.
Explication des cffets de I'électricité et de I'alcool sur I'al-
bumine liquide, 85. Effets de la chaleur sur elle, ibid. Ainsi
elle peut étre liquide, tenue & cet état par des sels; solide,
sous forme de globules; solide sous forme de franges, c'est la
fibrine, 86. Ses caractéres chimiques principaux : facilité pro-
digieuse de combinaison, 87. La gélatine et le mucus parais-
sent étre une modification de l'albumine, 88, Son état dans le
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sang, 89. Moyens de 'obtenir, ibid. Comment estimer dans
I'apalyse celle qui y est liquide, ibid.

Substance blanche des globules. — Elle est formée d'al-
bumine solide, et compose le noyau des globules, go.
Procédés pour I'obtenir, g1. Sa conversion cn fibrine, g2.
Globules séreux , g4 . Diamétre , forme, volume des globules,
composés par la substance blanche, g5. D'ou provient cette
substance? g6. Elle a son origine dans I'albumine liquide du
s¢rum , 97. Comment se dévelope-t-elle ? ibid. Expériences
sur elle , 8. Opinion de M. Le Canu sur la fibrine des glo-
bules.

Extrait agueux ou cruorine. — Expériences qui prouvent
qu'il n'est qu'un albuminate de soude, 100.

Extrait alcoolique ou osmazome, — Faits qui annoncent
qu'il ne consiste qu'en une réunion de diverses substances,

103.

3° Substances colorantes.

Heématosine. — Procédés pour I'obtenir, 104. Albuminates
d'hématosine , 10g. Nouveau procédé de M. Le Canu pour scé-
parer I'hématosine, 110. Propriétés de cette substance pure,
111. Le fer lui est - il inhérent ? 113. Est - elle ou non soluble
dansl'eau ? 115. Son état organique, 116. Ses relations avec
les poumons, 117, Elle parait provenir d'une altération de
P'albumine, 118. Action de I'air et des scls sur elle , ibid. Son
action chimique dans I'organisation, 11g.

Substance jaune biliaire. — Preuves qu'elle existe dans le
sang sain, 122. Est - elle la méme que celle signalée dans la
bile? 124. Son origine organique , 132. De 'humeur spléno-
hépatique, 133. Elle doit étre le principe formateur de la bile,
134. Comment l'estimer dans I'analyse? 135.

Substance bleue. — Procédé de M. Sanson, 157. Bleuisse-
ment du sérum par les acides, 138. Estimation de la substance

bleue dans I'analy.e, 140,
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4° Substances grasses.

Cerébrine. — Historique, 14t. Son extraction, 145.

Séroline. — Historique, 145. Son extraction, 147.

Cholestérine, — Historique, 147. Son extraction, 148,

Acides gras. — listorique, 149. Leur analyse ; acides
margarique, oléique et gras volatil, 153.

h° Substances odorantes.

Substance odorante alliacée. Ce qu'elle est, 156.

Substance odorante de M. Barruel. Elle est due & l'acide
gras volatil, 157. :

Substance odorante variable. — Due & des particules for-
tuites, 161, '

6o Substances salines.

Alcalis et sels solubles ( fixes au feu rouge ). — Le sang ne
renferme que des sullites de polasse et de soude, du phos-
phate de soude , du chlorure de sodium et de la soude causti-
que, 163. Leur action sur les autres principes du sang , 165.
Leur analyse, 170.

Fer et sels terreux. — On ne trouve dans le sang que des
phosphates, tant & bases de chaux que de magnésie, et de la
chaux avec un peu de magnésie, 173. On y rencontre aussi
le fer 4 I'état d'oxides et de hous-p?msbhale , ibid. Leur ana-
lyse, 174. Etat de ces sels et oxide dansle sang, 175.

29 Substances impondérables.

Electricité, — Ses phénoménes dans le sang, 176.
Chaleur. — Son degré daus le sang, 177.
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SECTION DEUXIEME.

Méthode d'analyser le sang, et moyens accéssoires propres a
rendre ses résullals aussi exacts qu'il est possible dans
l'état actuel de la science, 177,

Précautions préliminaires, 177.Choix du sang, 178, Ma-
nié¢re de 'extraire, 180, Quantité qu'on en deit extraire; 182.
Vases pour le recueillir, ibid. Comment on les remplit, 186.
Estimation de la température du sang, 187, Transport dans le
laboratoeire , ibid. Sa pesée, 188. Mesure de sa densité, ibid.
Analyse proprement dite : Détermination de I'ensemble des
globules et du sérum sec ou matiéres fixesa 1000 cent., ainsi
que de I'ean du sang; 1go. Détermination de T'ean du séram
et du sérum sec, ou matiéres fixes & 100° cent. 191, Déter-
mination des globules et du sérum sec, isolément, ibid. De la
fibrine y 1923, De I'hématosine et dé l'oxide de fer; ibid. De
I'albunine solide des globules, 193. De I'albumine liquide
du sérum ; de ses eorps gris et matiéres colorantes, ibid. Des
sels , 194. Utilité de la mesure de la densité dans 'analyse du
tang, ibid. ' : '

g DE864D SISIAIGEL 11 :
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DEUXIEME PARTIE.

SANG PENDANT LA VIE.

APPLICATION
DES RPCHERCHES CHIMIQUES PRECEDENTES SUR LE SANG, A LA PHY-
- SIOLOGIE, A LA PHYSIOLOGIE- PATHOLOGIQUE, A L'EYGIENE ET A
LA THERAPEUTIQUE DE CETTE HUMEUR, 198.

SECTION PREMIERE.

Application des recherches sur le sang a la détermination
de sa composition pendant la vie quand il est sain, etala
théorie des phénoménes physiologiques moléculaires qui se
rapportent a cette humeur, 198.

1° De la composition du sang sain pendant la vie.
Composition particuli¢re du sérum , 200.

I,es substances constituantes du sérum paraissent affecter,
chez I'homme eain, des proportions fixes constantes, 202.
Tableau de la composition du sérum , ibid.

Composition particuliére des globules, 204.

Tableau de celle composition, 205. Comme pour le sérum,
les proportions des parties constituantes paraissent fixes, 206.

Ensemble du sérum et des globules , ou sang proprement
dit, 207,

Vartéiés du sang. — Premiére classe , 209. Deuxiéme
clame, 216, Troisicme classe, 237. Quatriéme classe, 138.
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2* Des phénomeénes moléculaires du sang sain pendant la
l-"l.'ﬂ: :45- :

Définition de la fonction que remplit le sang dans I'écono-
mie, 246.

Phénoménes moléeulaires particuliers du sérum , a46.

Comment se formele sérum? 243. Appareil chimique qui
I'élabore , 248. Circonstances particuliéres au feetus, ibid. —
Phénoménes propres a Ueau du sérum, 24g. Ceux relatifs au
sérum lui-méme et aux corps étrangers introduits dans le
corps, ibid. De la soif et dela faim, 250, Usage du sérum dans
les tissus , dans les fluides sécrétés et pour le maintien de la
chaleur animale, 251. Sa décomposition et rennmpﬁnitiﬂn
pendant la vie, 252. — Phénoménes propres aux substances
salines du sérum, ibid. Leur réle relativement i ce fluide, 253.
Relativement aux organes et aux sécrétions , ibid, Les selsdu
sérum sont des élémens générateurs de substances immédiates,
254. Entretien de ces sels; besoin de sel de cuisine pour I'or-
ganisation, 255. Effets de sa soustraction dans lesalimens, 256.
— Phénoménes propres aux substances colorantes du sé-
rum , 257. Leur développement, ibid. Leur effet sur la teinte
de la peau, 258. Existent dans les fluides sécrétés, 25g. Leur
usage, ibid. — Phénoménes propres aux substances grasses
neutres, 259. Ont peu d'intérét dans le sérum, ibid. Ces sub-
stances se trouvent aussi dans le systéme nerveux principale-
ment, 260. Leur formation, ibid. Leur fonction, ibid. Phéno-
ménes propres a la substance albumineuse, 26o0. Relative-
ment au sérum, ibid. Relativement aux tissus et aux sécrétions,
261. Relativement aux globules, 262.

- Phénoménes moléculaires particuliers des globules , 265,

~ Précipitation de I'albumine du sérum & 1'état solide , pour
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former les noyaux des globules, ibid. Elaboration chimique
pulmonaire , pour la confection de I'hématosine, 264. Ce qui

a lieu chez le feetus, 265. — Phémoménes propres a la sub-
stance albumineuse des globules , ibid. Celte substance lenr
sert de noyau et aide & charrier la matiére colorante , 265, —.
Phénoménes propres a la substance colorante, ibid, On ne
peut encore les expliquer chimiquement , ibid. Phénoménes
propres a la substance métalligue, 266. Sont i mmunus, ibid.
Des globules en général, zﬁj

Phénoménes moléculaires de i*cn&g:ﬁﬁfe du sérum el des glo-'
* bules du sang, 268. ;

Selon la masse du sang, ibid. Selon la prédominance rela=
tive des globules et du sérui, 26y.

DEUXIEME SECTION.

Application des recherches chimigues sur le sang , a la de-
termination de sa composition pendant la vie quand il est
malade, et a la théorie des phénoménes physiologico-pa-
thologiques moléculaires qui se rapporient a cetie humeur,

Généralités sur les maladies du sang, 269:

Que le sang soit une humeur réguliére ou un amas sans
ordre de matiére nulritive , on congoit quil puisse étre ma-
lade; 270. Les maladies du sang jouaient un grand réle autre-
fois ; oubliées de nos jours; a1+ Expériences et [aits récens
propres i attirer de nouveau l'attention sur elles, 272. Détini-
tion des mots altération et maladie du sang; 277. Détermiria-
tion des maladies du sang, en théorie, '1?3 Reﬂc:m 18 sur ces

malad:cs, iﬁl
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1° De la composition du sang malade pendant la vie, 283.

Composition particuliére du sang couenneux 284,
Historique, ibid, Btude de cette composition, 285.

Composition particuli¢re du sang lie de vin, 291.
Notice bistorique sur ce sang, ibid. Etude de cette compo-
silion, 293.
Composition particuliére du sang incoagulable, 2q9.
Historique de ce sang, ibid. Etude sur deux de ses espé-
cesy 300,
Composition particuli¢re du sang €pais, 503
Examen de ce sang, ibid.
Composition particuliére du sang aqueux, Jo4.
Examen de ce sang, ilbid.

Composition particulicre du sang des ictériques, 505.

La bile ou ses élémens en font-ils partie? 305. Qu'esl-ce que

labile? 307, Analyse du sang, 308.

Composition particuli¢re du sang a sérum incolore, 310.

Examen de ce sang, ibid.

Composition particuliére du sang blane, 310.

Examen du sang complétement blunc, 511. Examen du
sang & sérum blanc, 313.

Composition particuliere du sang des cholérigues, 214,

Examen de ce sang, 515.

Réflexions sur d’autres espéces du sang malade, 315,
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2° Des phénoménes moléculaires du sang malade pendant la
vie, 315.

Phénomenes moléculaires particuliers du sang couenneux et
du sang lie de vin, 316.

Pour devenir couenneux ou lie de vin, le sang perd du
chlore, ou son chlorure de sodium diminne, méme disparait,
et son alcali augmente, 317. Théorie de la formation de la
couenne , 318. Théorie de la formation du sang lie de vin,
320. Effets présumables de la foudre sur le sang, 321. Effets
de ces altérations sur I'économie, 322.

Phénomeénes moléculaires particuliers du sang incoagulable,

324.
De l'affection typhoide, 325. Du seorbut, 326.
Phénoménes moléculaires particuliers du sang épais , 327.
De la pléthore, 327.
Phénoménes moléculaires particuliers du sang aqueux ,328.
De 'anémie, 328.
Phénoménes moléculaires particuliers dusang ictérique, 528.
Del'ictére, 329.
Phénoménes moléculaires particuliers du sang incolore, 331.

Ils développent une maladie peu connue, 331.

Pliénoménes moléculaires particuliers du sang blanc , 332.

Ils donnent licu a une affection cncore peu étudiée, 352.

Phénoménes moléculaires particuliers du sang des choléri-
ques, 322.

Du choléra, 332.
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TROISIEME SECTION.

Application des recherches chimiques sur le sang, d la
délermination , tant des moyens qu’on doit mettre en usage
pour maintenir sain ce fluide , que de ceux qu’on doit em-
ployer pour combaitre son état de maladie, et i la théorie du
mode de Uaction moléculaire de ces moyens.

1° Des moyens quon doil metire en usage pour maintenir

le sang a l'élat sain , et du mode de leur action molé-
culaire , 335.

Considérations générales sur I'hygidne du sang, ibid. Cas
ou le sang est avec prédominance séreuse, 336. Cas ou il
renferme beaucoup de globules , ibid.

2° Des moyens qu'on doit employer pour remédier a l'élat
de maladie du sang, et du mode de leur action molé-
culaire , 337.

Diverses maniéres de modifier la composition et les plié-
noménes du sang pendant la vie, ibid. Application  I'inflam-
mation , 339. Diverses manié¢res de modifier la composition

et les phénoménes des tissus et des sécrétions pendant la

vie , en agissant sur le sang, ibid.

T'raitement a opposer 4 Uétat de maladie du sang couen-
neux et du sang lie de vin, 342,

11 faut restituer le chlore qu'a alors perdu le sang, ou
augmenter son chlorure de sodium, et diminuer son alcali, 343.
Cas ou le sang est faiblement couenneux et ou il doit jouer
un grand réle, 344. Essai d'un traitement du croup par des
moyens chimiques, 345,
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T'railement a opposer d Wetat de maladie du sang incoa-
gulable , 34q.

Faire en sorte d'éliminer de I'économie les sels qui s'op-
posent & la coagulation , ibid.

Trailement & opposer & Uétat de maladie du sang épais et
du sang aqueux.

Trailement & opposer & Uétat de maladie du sang des icté-
rigues et du sang incolore, 351.

. Traitementa opposer a U'état de maladie dusang blanc, ibid.

Traitement a oppeser ¢ Uétat de maladie du sang des cholé-
riques , ibid.

FIN DE LA TABLE DES MATIERES,















