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Dyuck und Papier der Hofbuchdrnckerei zn Altenburg,



VORREDE.,

Vordiebe fiir die Entwickelungsgeschichte der Thiere und die Ueber-
zeugung, dass die vergleichende Anatomie durch diese WWissenschaft aunf
einen noch hohern Standpunkt wird gefiihrt werden konnen, als derjenige
ist, auf welchem sich dieselbe bereits befindet, haben mich angeregt, wieder
einmal die Entwickelung eines Thieres mdglichst weit und genau zu ver-
folgen. Die Natter wiihlte ich dazu, eines Theils weil ich von ihr die Eier
in reichlichster Fiille erhalten konnte, andern Theils weil die Entwickelung
der Schlangen iiberhaupt bis dahin beinahe ganz unbekannt war. Die
Untersuchungen aber stellte ich vier Sommer hindurch an, ehe ich dahin
gelangte, dass ich glauben durfte, die wesentlichern Bildungsvorgénge in
dem Eie der Natter kennen gelernt zu haben,

Ueber die Entwickelung der Geschlechtswerkzeuge der Schlangen,
und namentlich auch der Natter, habe ich schon im Jahr 1832 eine Reihe
von Bemerkungen hekannt gemacht: mehrere von diesen habe ich in dem
vorliegenden YWerke weiter ausfiihren kinnen, andre aber als unrichtig aus-
geben miissen. Spiterhin hat Volkmann besonders die Eihiute und das
Gefésssystem der Natterembryonen untersucht: die Schrifi jedoch, die hievon
handelt, giebt fast nur allein iiber das Verhalten jenes Systemes in spiitern
Perioden des Fruchtlebens Auskunft. Fiigt man diesem noch die wenigen
allgemeinern Bemerkungen hinzu, die vor geraumer Zeit Emmert und
Hochstetter, so wie diejenigen, die unlingst von Baer iiber die Ent-
wickelung der Schlangen vorgetragen haben, so ist das meines VVissens
Alles, was bis dahin iiber diesen Gegenstand bekannt geworden war.
Demnach darf ich glauben, dass das Meiste von dem, was ich in dem vor-
liegenden Werke iiber die Natter angegeben habe, als neu erscheinen wird.

Ueber die erste Entstehung dieses Thieres bin ich ausser Stande
gewesen, mir eine Kenntniss verschaffen zu kénnen. Da aber, wie sich
aus dem Folgenden ergeben wird, die jingsten Embryonen der Natter, die



v Vorrede.

ich beschrieben habe, eine nicht geringe Aehnlichkeit mit sehr jungen
Embryonen von Vogeln haben, so darf hieraus geschlossen werden, dass
in einer moch frithern Periode die Aehnlichkeit zwischen ihnen .hichst
wahrscheinlich auch noch weit grisser sein wird, und es diirfte daher jener
Mangel aus der Entwickelungsgeschichte des Hiihnchens einigermaassen
erginzt werden konnen.

Die Nachsicht der Leser werde ich mir vielleicht deshalb erbitten
miissen, dass ich bei dem Beschreiben der Entwickelung einiger Organe
und Systeme, wie namentlich des Blutgefisssystemes, gar sehr ins Einzelne
und selbst wohl ins Kleinliche gegangen bin. Aber ein anderes Verfahren
ist meines Bediinkens anzuwenden, wenn man ein Organ oder System nur
bei einer einzelnen Art von Thieren, als wenn man es durch einige ver-
wandte Klassen von Thieren auf seine Entwickelung verfolgt. Denn in
dem letztern Falle liisst sich das VWesentlichere schon leichter herausfinden,
und es wird dann die ganze Beschreibung, wenn sie eine klare Anschauung
dessen geben soll, woraufl es fiir die Erkenntniss des Gegenstandes eigentlich
ankommt, wohl am besten erscheinen, wenn sie in grissern Ziigen ent-
worfen, und nicht zu ingstlich bis in das Kleinste ausgefiihrt worden ist.
In dem erstern Falle dagegen kann man besonders dann, wenn auch bei
andern Thieren das in Rede stehende Organ oder System noch nicht in
allen Verhiltnissen seiner Entwickelung niiher bekannt ist, auch nicht immer
voraussehen, ob nicht Manches, was Einem unwesentlich und zu beschreiben
iiberfliissig scheint, dennoch in der Folge bei einer vergleichenden Behand-
lung des Gegenstandes von betriichtlichem Nutzen sein konnte.

Durch die Untersuchungen iiber die Entwickelung der Natter bin ich
auf Manches gefiihrt worden, was noch erst bei mehreren andern Wirbel-
thieren weiter untersucht werden miisste, um fiir die Vissenschaft zu einem
erheblichen Ergebnisse werden zu kénnen. Dahin gehiren insbesondere
das Venensystem und der Schiidel. Ueber Beides habe ich dieserhalb auch
an andern Virbelthieren Untersuchungen anzustellen begonnen, und ge-
denke, wenn sie weiter werden fortgefiihrt sein, was ich dabei erfahren,
spiterhin einmal bekannt zu machen.

Kinigsherg, am 4. Mirz 1859.

. Rathke.



Erstes Rapitel

Allgemeinere Bemerkungen iiber das Ei der Natter.

§. 1. I)ur Embryo der Natter nimmt seine Entstehung schon innerhalb des Leibes
der Mutter, und es wird das Ei erst dann gelegt, wenn derselbe in seiner Entwickelung schon
miissig weite Fortschritie gemacht hat, nimlich erst dann, wenn sich an ihm bereits 4 Paar
RiemensMungen gebildet haben. Doch findet man die Embryonen nicht immer gleich weit
entwickelt, wenn die Eier gelegt worden, aus dem Grunde, weil diese nicht zu einer bestimmien
Zeit nach der Befruchtung, sondern, abhiingig von #ussern Einfliissen, bald friiher, bald spiiter
abgesetzt werden. Der wichtigste von diesen Einfliissen diirfte wobl die Temperatur der Luft
und des Bodens sein, denn je wiirmer und bestindiger dic Witterung des Friiblings ist, um
desto [riiher werden die Eier gelegt, und um desto weniger sind in ilmen die Embryonen, wie
man insbesondere an der Zahl der Windungen des Leibes derselben ersehen kann, entwickelt.
Hier zu Lande werden die Eier im Allgemeinen im Juli gelegt, in einem Jahre zu Anfange,
in einem andern erst ganz am Ende dieses Monats, ja sclbst um einige Tage vor oder nach
demselben.

Die Dauer der Eniwickelung ausserhalb des miitterlichen Leibes betriigt ungefilr zwei
Monate : ein fest bestimmter Termin Lisst sich hieriiber nicht angeben, weil er in der Natur
nicht vorkommt: denn bald schreitet die Entwickelung der Embryonen rascher, bald langsamer
fort, je nachdem die Temperatur der Luft und des Bodens hither oder niedriger ist.

§. 2. Diec Grisse der zur Absetzung reifen Eier richtet sich nach der Grisse der
Mutter, wie diess wohl in jeder Thierart fiiv gewihnlich der Fall ist; und darin liegt denn
auch die Ursache, dass mitunter Embryonen, die in ihrer Entwickelung gleich weile Fortschritic
gemacht haben, an Grisse sehr ungleich sind: im Allgemeinen aber ist die Grisse der Eier,
wie dic der Schlangeneier iiberhaupt, verhilinissmiissig recht bedeutend. — Die Form der
Eier ist innerhalb der Eierleiter, wie ich bei geilfneten Nattern, deren Zahl nicht geringe war,
gefunden habe, lLinglich-oval, und ilre Lage in diesen Organen von der Art, dass ilwe Achse
der Achse derselben entspricht. In der Regel nehmen beide Eierleiter die aus den Ovarien
hervorgetretenen Eier auf: in selienen Fillen findet man jedoch nur einen Eierleiter damit
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erfiillt. Immer aber liezen- sic in je einem Eierleiter nur in einfacher Reile und dicht
lintereinander, so dass entweder gar keine, oder doch nur sehr kleine Zwischenriiume zwischen
ihnen vorkommen. :

§. 5. Wenn das Ei sich schon im Eierleiter befindet, die Frucht sich aber moch nicht
zu bilden begonnen hat, ist seine iiussere Hiille, die ich Chorion oder Schalenhaut nenne,
noch ganz hautirtig. Um die Zeit aber, da die Bildung der Frucht ihren Anfang nimmt,
beginnt auch die Ablagerung von kohlensaurer Ralkerde auf jener Hiille, ob jedoch etwas [riiher,
oder spiiter, muss ich dahin gestellt sein lassen. Der Ralk wird in Verbindung mit einer
geringen Masse von einer klebrigen, wahrscheinlich viel Eiweissstofl enthaltenden Fliissigkeit
von der Wandung des Eierleiters, die den Embryo knapp umfasst, langsam ausgeschieden, und
heftet sich alsball dem Eie an, weshalb man ibn nirgends weiter, als nur aufl dem Eie selbst
antriflt. Die von ihm dargestellte Schichte wird mit der Zeit immer dicker, doch Dbleibt seine
Masse, so lange sich das Ei im Mutterleibe befindet, immer noch etwas weich, und stellt einen
sehr steifen Brei dar, der sich mit leichter Miihe abschaben lisst. Wenn aber das Ei gelegt
worden ist, erhiirtet sehr bald das Bindemittel des Ralkes, und es lisst sich dieser dann nicht
mehr aul mechanische Weise, ohne dass die Schalenhaut zerstirt wiirde, von dem Eie villig
entfernen.  Uebrigens werden dann durch jenes Bindemittel, wie durch einen Kit, die Eier,
dic bei dem Legen unregelmiissig untereinander zu liegen gekommen sind und nun einen Klumpen
ausmachen , alle untereinander so fest verbunden, dass sic nur mach einiger Kraftanstrengung
getrennt werden kimnen. Dasselbe ist auch der Fall, wenn man mebrere Eier, die aus dem
Leibe einer Natter ausgeschnitten worden sind , gleich nach dieser Operation in einem mit
Weingeist angelillten engen Gelisse zusammengeliiuft hat, und es mag dieser Umstand als
Beweis dienen, dass das erwiihnle Bindungsmittel eiweisshaltiger Natur ist. Dagegen bildet
der Kalk auf den Eiern der Viigel, so wie nach meinen Walrnehmungen auch auf denen der
Schildkriiten , schon im Eierleiter eine steinharte hruste.

Die Schalenhaut schon gelegter Eier ist pergamentarlig , lisst sieh leicht biegen,
besilzt ecinen miissig grossen Grad von Elasticitiit, und ist bei einer nur miissig grossen Dicke
recht fest, daher auch schwer zu zerreissen. Ihre Farbe ist allenthalben kreideweiss. Der
Ralk , den sie enthiilt, und dem hauptsichlich diese Farbe beizumessen ist, zeigt, wenn man
die Schalenhaut in Salzsiure gelegt hat, ein starkes Aufbrausen, und wird durch dieses Mittel
villig entfernt. Doeh kommt er im Verhiiliniss zu dem hiutigen Theile , welcher der iiber-
wiegende ist, bei weitem nicht in einer so grossen (Quantitit vor, wie in der Schalenhaut der
Viigel und Schildkriten, vielmehr im Ganzen genommen in einer nur geringen Quantitit. Nur
undeuntlich bildet er an den schon geleglen Eiern sehr kleine Schuppen: an den nicht gelegten
aber Eisst er gar kein bestimmtes Gefiige bemerken. Die von ihm gebildete Oberfliche des
Eies ist, wie die der Eier von Eidechsen und Vigeln, ganz glatl.

Hichst merkwiirdig ist der innere Bau der Schalenhaut, doch kann man iiber ihn sich
echiirig nur an solchen Eiern unterrichten, die noch nicht gelegt worden sind.. Der hiiutige
Theil besteht aus mehrern (ungefihr 8 his 10) sehr diinnen, und in ihrer ganzen Beschallenheit
einander gleichen Lagen (Schichten), die einander dicht anliegen, und dic zwar innig unter
einander verklebt sind, doch leicht sich von einander durch blosses Ziehen mittelst einer
Pinzette in ihrer ganzen Ausbreitung trennen lassen. Eine jede Lage aber besteht aus lauter
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hiichst zarten, ungefihr —'Z Pariser Linie dicken, glatten und weissen Fiden, die um Vieles
noch diinner sind, als die Fiiden des Gespinnstes ciner Rreuzspinne, im Vergleich zu ihrer
Dicke sich nicht leicht zerreissen lassen, allenthalben ganz dieselbe Dicke haben, nirgend eine
Veriistelung zeigen, dicht an einander gedriingt sind, zum Theil cinfach verlaufen, meistens
aber biindelweise gruppirt erscheinen, und durch ein durchsichliges eiweissartiges Bindemittel,
das auch die einzelnen Lagen vercinigt, untereinander zusammengehalten werden. Alle Fiiden
ferner sind vielfach und stark geschlingelt, so etwa wie dic Wolle von veredelten Schafen,
weshalb denn ihrer mehrere beisammen immer eine Locke zu bilden scheinen, und weshalb sie
alle sich auch sehr in die Linge ziehen lassen. Dehnbar dagegen scheinen sie nicht zu sein,
wenigstens habe ich nicht bemerken kinnen, dass sic, wenn man sie gerade streckte, irgendwo
aullallend diinner werden. Auch Elasticitit scheinen sie nicht in merklichem Grade zu besitzen,
denn einmal in die Liinge gezogen, locken sie sich nie wieder. In jeder Lage oder Schichte
haben diese Fiden einen verschiedenen Verlauf: denn einige verlaufen nach der Linge des Eies,
andere schrige, die meisten aber quer. Nirgend habe ich jedoch mit voller Bestimmtheit an
ihnen ein natiirliches Ende bemerken kiénnen, und es fragt sich daher noch, ob nicht jede Lage
nur aus einem cinzigen Faden besteht: jedenfalls aber findet eine grosse Aehnlichkeit zwischen
dem Baue dieses Theiles der Schalenhaut und dem des Cocons der Seidenraupe stait.  Alle
Lagen, mit Ausnahme der iussersien, zeigten in verdiinnter Salzsiiure keine Spur von Auf-
brausen, woraus sich schliessen lLisst, dass der kohlensaure halk, der sich innerhalb des
Eierleiters dem Eie anfiigt, nicht den ganzen hiiutigen Theil durchdringt, sondern nur die
fusserste Lage, und dass er mit dieser eine neue Schichte bildet. Die iusserste Lage aber
zeigt, nachdem der Ralk durch die Siiure aus ihr entfernt worden ist, eben dasselbe Gewebe,
wie die iibrigen. — An Eiern, die zwei Tage, nachdem sic gelegt waren, untersucht wurden,
licss sich nur noch dic innerste fasrige Lage von den iibrigen abzichen: diese iibrigen aber
setzlen mit der Ralkschichte cine harte unzertrennbare Masse zusammen, indem sie gleichsam
eine diinne Pappe bildeten. )

Weit zusammengesetzter ist die Schalenlaut der Eier von Lacerta agilis. An solchen
aus den Oviducten genommenen Eiern, in denen noch kein Embryo verhanden war, fand ich
jene Haut aus 4 verschicdenen Schichten zusammengeselzt, die ich jetzt niher beschreiben will,
1) Zu iiusserst befand sich eine dichte Schichte von Ralk, die Zusserlich und innerlich eine
sehr grosse Menge Kkleiner Hickerchen bemerken liess. 2) Unter ihr lag eine diinne durch-
scheinende Haut, die mit ihr fest verklebt war, sich in alle Vertiefungen von jener einschmiegte,
und deshalb an der iussern Fliche etwas uneben, an der innern dagegen ganz glatt war. Sie
liess sich von ihr, so wie von der folgenden Haut leicht abzichen, und hatte ganz dasselbe
Gefiige und dieselbe Farbe, wie der hiiutige Theil des Chorions von Nallereiern, ohne sich
jedoch in mehrere Lamellen spalten zu lassen, 3) Aul sie folgte eine hichst zarte und wie
Glas ganz durchsichtige Haut, die ein durchweg gleichartiges Geliige , nirgend aber eine Spur
von Fasern oder Rirnern zeigte, und sich etwa mit der Demourschen Haut im Auge der
Siugethiere vergleichen liess.  Sie schien viel Elasticitit zu besitzen, und warf leicht sehr
kurze diinne Filtchen. 4) Zuletzt folgte eine Haut, die viel dicker, als jede von den beiden
mittlern war, und wie die unmittelbar iiber ihr liegende bei dem Zerreissen ziemlich viel
Widerstand leistete. An jedem Ende des Eies zeigte diese innerste Haut an einer miissig
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grossen Stelle, die ein Segment von einer Hohlkugel darstellte, eine ganz andere Beschaffenheit,
als in ihrem mittlern schr viel grissern Theile. Dieser war néimlich undurchsichtig, weiss von
Farbe, und liess in seinem iibrigens gleichartigen Gefiige sehr kleine Rirner in Menge bemerken.
Die Endstiicke dagegen waren durchsichtig, farblos, ohne Kirner und diinner.

Yon einer ihnlichen Beschallenheit wie die Schalenhaut der Schlangen-Eier, ist auch
die der Schildkriten- und Vogel-Eier. TIhr hiiutiger Theil ist gleichfalls aus lauter zarten
Fiiden zusammengesetzt, dic durch ein homogenes Bindemittel zusammengehalten werden, und
besteht aus mehrern Lagen, die sich jedoch in Eiern, welche schon gelegt worden sind, nicht
mehr vollstindig von einander trennen lassen. *) Wo sieh aber in den Vogeleiern der Luftraum
befindet, hat sich die innerste Lage von den iibrigen von sclbst getrennt. Die Fiden scheinen
mitunter gabelfsrmig  getheilt zu sein und verlaufen nicht so stark geschlingelt, wie zum
griissern Theile in den Eiern der Schlangen, sondern theils gerade, theils mehr oder weniger
gekriimmt und gebogen.  Dagegen liegen sie moch verworrener durcheinander, als in den
Schlangeneiern, schneiden sich weit hiiufiger und unter den verschiedensten Winkeln, kommen
nicht zum Theil biindelweise vor, sondern machen immer cinzeln ihren besondern Verlauf, und
setzen ecinen schr dichten Filz zusammen. Einige sind elwas dicker, als andre; jedoch sind
selbst die dicksten immer noch viel diinner, als die feinsten Fiiden des Gespinnsles von einer
Kreuzspinne.  Die kalkige Partic der Schale, die aueh an den Eiern der Schildkriten im
Vergleich zu der blos hiiutigen Partie viel dicker ist, als an denen der Nalter, besteht, wie
man sich durch Anwendung von verdiinnter Salzsiure iiberzeugen kann, zum Theil aus eincr
fasrigen Lage vor demselben Baue, wie ihn die hiutige Partie gewahr werden lisst, zum Theil
aus Kalkerde, die diese iibrigens recht dicke Lage durchdrungen und iiberzogen hat.™ )

Einen solchen der Schalenhaut angehivigen Luftraum, wie man ihn in den Eiern der
Visgel bemerkt, habe ich weder in den Eiern der Natter, noch auch in denen der Lacerta
agilis und der Ewmys europaca finden kimmen. Dass sich ein solcher in den Eiern der
beschuppten Reptilien micht bildet, ist aus der diinnen und nicht stark verkalkten Schalenhaut
leicht erklirlich, die eines Theils Gasarten leicht nach aussen durchdringen lassen mag, andern Theils
zusammen fllt, wenn Gasarten und Wasserdiinste durch sie entweichen. Auffallend aber ist
es, dass sich auch in dem Eie der Schildkriten kein Luftraum bildet, obgleich ilre Sehalenhaut
im Ganzen ‘genommen denselben Bau und diesclbe Starrheit zeigt, wie die der Vogeleier.
Allerdings verdunstet auch aus ilhnen, wenn sie gelegt worden sind, ecin Theil des Eierweisses,
und es dringt an die Stelle desselben atmosphiirische Luft in sie hinein, ja selbst in bei weitem
grisscrer Quantitiit, als in dic Eier von Vigeln, wie ich diess an einer Menge von mnoch

#) In den Eiern der Emys ewropaca, selbst in solchen, die noch im hintersten Theil des Eierleiters
lagen, fand ich die einzelnen Schichten noch inmiger untereinander verbunden, als in denen des Hulines,
und sie liessen sich erst einigermassen unierscheiden, als die Schalenhaut eiliche Tage mazerirt worden war,

**) Sebr treffend hat sich v. Baer iiber das Verhiliniss des Kalkes zu demn hiintigen Theile der
Schalenhaut in folgenden YWorten .:IIIP:gl:‘.'Rpruc[u','n (Ueber Entwickl. Gesch. der Thiere. Konigsberg II, 34.)
,,Die Ralkkrystalle lagern sich nicht auf die Haut auf, sondern liegen in ihr, so dass man, wenn sie
anfangen ecinander zu erreichen, eine diinne Schichte orgamischer Dasse iiber und umier der Kalklage
abtrennen kann. Der Kalk wird also nicht eigentlich von aussen angesetzt, vielmelr scheint die Schalenhant
den ergossenen Stoff aufrusaugen.**
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fruchtlosen Eiern der FEmys europaea gesehen habe, dic mir ganz frisch durch die Post aus
dem siidlichen Theile von Oslpreussen zugesendet worden waren, wo man sie am Ufer eines
Landsees in der Erde gefunden hatte. Doch belindet sich die Luft in ihnen nicht zwischen
den Schichten der Schalenhaut, sondern zwischen dieser und dem Eiweisse selbst, weshalb sie
um das Eiweiss auch herumwandert, wenn man das Ei dreht. Ohne Zweilel darf die stirkere
Verdunstung des Eiweisses der Schildkréteneier, wenn diese der Luft ausgesetzt worden sind,
darin gesucht werden, dass die Ralkschichte derselben weit diinner ist, als die der Vogeleier :
der Umstand aber, dass in ihnen die Luft sich zwischen Schalenhaut und Eiweiss ansammelt,
hat wohl darin seinen Grund, dass die verschiedenen -Schichten ihrer Schalenhaut allenthalben
einen gleich starken Zusammenhang besitzen, und allenthalben gleich sehr durchdringlich sind,
indess der Zusammenhang dieser Schichten an dem stumpfen Ende der Vogeleier geringer und
ihre Substanz leichter durchdringlich ist, als an den iibrigen Stellen. — Dass das fasrige
Gewebe , welches die Schalenbaut der Visgel, der Schildkriten, der Eidechsen und der Natter
besitzt, durch cine particlle stirkere Gerinnung von Fliissigkeiten entsteht, die vom Eierleiter
ausgeschieden worden sind, erleidet wohl keinen Zweifel.  Zu bewundern aber ist es, dass
sich aus diesem, ich miichte sagen todten und urspriinglich wohl durchweg gleichartigen Absatze
so lange, cinfache , allenthalben gleich dicke, und spiralfirmig um den Dotter herumgewundene
Fiiden bilden, wie es namentlich an dem Eie der Natter der Fall ist.

Die Dotterhaut (Membrana vitellaria) hat in den Eiern der Natter, wenn sie sich
noch innerhalh der Oviducte belinden, eine absolut und relativ viel grissere Dicke und Festigkeit,
als die der Viigel und Schildkriten. An ihrer innern Fliche besitzt sie anscheinend hiichst .
schwache, nur unter starken Vergriisserungen sichtbare glatte Leisten, die untercinander zu
kleinen unregelmiissiz dreieckigen bis sechseckigen Maschen verbunden sind. Bei nilherer Be-
trachtung aber ergiebt sich, dass die Maschen nicht von Leisten, sondern von durchsichtigern
und glatten Stellen der Haut gebildet werden: Inmerhalb einer solehen Masche bemerkt man
mitunter in der Mitte cinen ganz durchsichtigen, glatten, unregelmiissig rundlichen Raum, der
vielleicht cinem grisssern Dotlerkiirnchen, das unter ihm seine Lage hatte, entspricht, und um
ihn herum einen Hof von viclen ungemein Kleinen, weniger durchsichtigen Kirnchen, die der
Dotterhaut selbst angehéren, und dem Anscheine nach an der innern Fliche derselben hervor- -
ragen. Gewihnlich aber ist die ganze Masche von solchen Kirnern auseefiillt.  In den Eiern
der Eidechsen ist die Dotterhaut diinner, leichler zerreissbar, gleicharliger, und ciner serisen
Haut dholicher.  Noch diinner aber ist sic in den Eiern der Schildkriten.

Zwischen Schalenhaut und Dotterhaut fand ich, selbst in solchen Eiern der Natter und
Viper, in welchen sich der Embryo noch nicht zu bilden begonnen hatte, mnicht dic geringste
Quantitit von Eiweiss (Albumen)*). Es belremdete mich dieser Umstand nicht wenig, da

*) Dieselbe Walirnehmung haben frither schon Emmert und Hochstetter (Reil’s Archiv X, 8. 87),
desgleichen Volkmann (Pe Colubri Nutricis evolutione Lips. 1834, Pag. 5) gemacht. Doch will ich zu
allem Ucherflusse auf t:iru'gc Umstiinde anlfmerksam m:nr'u‘:n, durch die man leicht irre ;Jaﬂihrl wied zo der
Ansicht geleitet werden kann, dass ein Eiweiss vorkomme, Schneidet oder sticht man ein Ei an, das aus
Mutterleibe genommen ist, so geschielt es in der Regel, dass auch die Dotterhaut und der Dotter etwas
verletzt werden, und es dringt non Etwas von dem i iissigen Theile des Dotters aus der gemachten Oeffaung
hervor.  Oelfnet. man aber iltere Eier, so quillt zuerst der Inbalt der Allantois als eine eiweissartige
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man gewohnt ist, sich zwischen Schalenhaut und Dotterhaut immer cine Quantitit von fliissigem
Eiweisse zu denken, ich iiberdiess auch in den frisch gelegten Eiern einer Schildkrite (Emys
curopaea) eine ansehnliche Masse von einer solchen Fliissigkeit gefunden halte, niimlich iiber
halbmal so viel, als die Masse des Dotters betrug. Indess fand ich spiter, dass auch in den
Eiern der Lacerta agilis, mochten sie gelegt oder noch nicht gelegt sein, die Dotterhaut der
Schalenhaut, wie in den Eiern der Natter und Viper, dicht anliegt. Dasselbe Verhiiltniss findet
auch in den Eiern der Insecten statt, ja ich muss jetzt, gestiiizt aul diese Analogien und
friithere Wahrnehmungen, sehr wvermuthen, dass ecin solches Verhiiliniss auch in den Eiern
mancher niedern Crustaceen, namentlich mancher Isopoden und Amphipoden, desgleichen in den
Eiern der Rochen und mancher Haifische vorkommt. — Da nun in den Eiern der Natter, der
Viper und der Eidechsen zwischen den beschriebenen Eibiiuten kein Eiweiss vorkommt, so
versteht es sich wohl von selbst, dass in ihnen auch keine Hagel (Chalazae) vorhanden sein
kinnen.  Aber auch in den Eiern der Schildkriite habe ich solche Theile nicht auffinden kiinnen,
und ich vermuthe daher, dass ihr Mangel hier durch die grosse Dicke und Zihigkeit des
Jiweisses kompensirt wird, das sich hinsichtlich seiner Consistenz ganz fiiglich mit dem Glas-
kisrper in dem Auge der Wirbelthiere vergleichen Jisst.

Anmerkung. Nach einer Angabe v. Baer’s (Ueher Entw. Gesch. der Thiere 11 8. 158) erhiilt in den
Eierleitern der Schlangen der Dotter eine diinne Lage fast flissigzen Eiweisses, und um dieses bildet
gich dann die Schalenhauf. Ist dieses aber wirklich der Fall, so muss jene Lage sehe dinne sein, und
bald entweder durch Aufoahme in den Dotter, oder durch Umwandlung in einen Theil der Schalenhaut
(die ja ganz und gar nur ans einer Flissighkeil entstehen kann) spurlos verschwinden, so dass sie nur
wenig in DBetracht kommen kann. — Iagel sind auch von Berthold und von Baer vergebens in
den Eiern der Schildkrite gesucht worden.

Der Dotter in den Eiern der Natter ist nicht so stark geflirbt, wie in denen der
Viigel und der europiiischen Schildkrite, vielmehr weiss mit " einer starken Beimischung von
Ockergelb.  Seine ganze Beschaffenheit ist in solchen Eiern, in welchen sich noch nicht ein
Embryo zu bilden begonnen hat, allenthalben ziemlich dieselbe: denn gegen die Oberfliche ist
er zwar etwas dicklicher, als in der Mitte, und besitzt dicht unter der Dotterhaut die grisste
Consistenz, so wie er auch eine weissere Farbe hat, jedoch allenthalben ganz dasselbe Gefiige.
Was dieses nun aber anbelangt, so besteht der Dotler theils und hauptsiichlich aus ungleich
erossen Rirnern, die durch eine nur missig grosse Quantitit von ciner fliissigen, eiweissarligen
Substanz zusammengehalten werden, theils aus einer grossen Menge von kleinen Tropfen eines
fliissigen, Dbeinahe farblosen Fettes, die durch die ganze Masse des Dotiers zerstreut sind, und
von denen viele, ja vielleicht die meisten, an Umfang selbst die grissten Dotterkirner tibertreffen.
Wenn dagegen der Embryo entstanden ist, so erscheint unmiticlbar unter demselben, wie ich
diess auch in den Eiern der Eidechse bemerkt habe, und wie diess bekanntermassen gleichfalls
in den Eiern der Viigel der Fall ist*), ein dickliches, ziihes, schwach weingelb gelirbles, und

Fliissigkeit hervor. Einmal jedoch ¢ffete ich mehrere aus den Eierleitern einer Natter genommene Eier,
die schon einige Tage vorher getidtet worden war: obgleich in ihnen eine Allantois sich kaum erst gebildet
hatte, drang doch sogleich eine ungewihnlich grosse Quantitit einer diinmen eiweissartigen Fliissigkeit
hervor: meines Erachtens war diess Folge von einer Zerseizung des Dofters.

*) von Baer, am angef. 0. I, 11.
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im Weingeiste gerinnendes Eiweiss, das einige Zeit hindurch an Umfang und Masse immer
noch zunimmt, und wahrscheinlich nur allein den ersten Nahrungsstofl' fiic die Frucht abgiebt,
spiiter aber allmiihlig wieder verschwindet. Da nun, wie schon hemerkt worden, in den Eiern
der Sechlangen und Eidechsen zwischen Schalenhaut und Dotter kein freies Eiweiss vorkimmt,
so kann jene Fliissigkeit nur allein dadurch unter der Frucht zum Vorscheine kommen, dass
sich (vermuthlich durch ein polares Verhiltniss zwischen Frucht und Dotter) der fliissigere Theil
des Dotters immer mehr und mehr von dem festern, kirnigen Theile absondert und sich zn der
Frucht hinbegicbt.

Ucber das Reimbliischen der Schlangen-Eier haben schon von Baer®) und Rud.
Wagner ™) ein Niheres angegeben, weshalb ich diesen Gegenstand bei Seite liegen lasse.  Wobl
aber will ich hier die Frage zur Sprache bringen, die mir noch keinesweges bis jelzt vollstindig
gelist zu sein scheint, ob sich in den Wirbelthieren die Schalenhaut schon innerhalb des Eier-
stockes, oder erst innerhalb der Eierleiter zu bilden beginmt? An der sonderbaren, fasrigen,
und so leicht erkennbaren Structur dieser Haut in den Eiern mehrerer Wirbelthiere glaubte ich
ein Mittel gefunden zu haben, durch welches man, wenn irgend je, dariiber zur Gewissheit
gelangen kinnte.  Ich untersuchie deshalb noch an dem Ovarium befindliche Eier von Nattern,
Schildkriten und Hiihnern, konnte aber selbst an solchen, die schon zur Ablisung reil waren,
Nichts finden, was der Schalenhaut nur im Entferntesten &hnlich aussah, vielmehr entsprach die
Haut, welche im Eierstocke den Dotter umbhiillte, der Dotterhaut schon vollstindig ausgebildeter
Eier. Demnach bildet sich die Schalenhaut ganz und gar erst innerhald der Eierleiter. —
Wie bekannt, wird fiir das Ei der Viigel der Ralk erst in dem hintersten Theile des Eierleiters
ausgeschieden. In den Eierleitern der Natter und Eidechsen aber wird der Ralk, nachdem sich
der hiutige Theil des Chorions gebildet hat, auch vorne abgesondert, in der ganzen Strecke
nimlich, die von den Eiern erfiillt wird. Und auf diesem Umstand berubt vermuthlich die
Erscheinung , dass alle in den Eierleitern vorhandenen Eier einer Natter oder Eidechse, da sie
alle in derselben Zeit gleich weit ausgebildet werden, auch aul einmal gelegt werden kinnen.

§. 4. Die Schalenhaut der Nattern-Eier ist selbst dann, wann diese zum Legen
reil sind, sehr Dbiegsam und fiigsam, und ihre Form ist innerhalb der Eierleiter, wie ich
wenigstens bei den von mir geiillneten Nattern, deren Zahl nicht ganz geringe war, gefunden
habe, linglich-oval. Wenn sic aber gelegt worden sind, variirt ihre Form gar schr: die Eier
ciniger Miitter haben dann noch ibre friihere Gestalt; . die anderer dagegen sind viel linglicher,
allenthalben fast gleich dick und an Dbeiden Enden gleichmiissie stark abgestumpft; die noch
anderer sind beinahe kugelrund.  Wahrscheinlich hiingt diese Verschiedenheit davon ab, wie
sich die Eierleiter einige Zeit vor dem Legen der Eier und wiihrend desselben zusammenzogen,
desgleichen davon, ob die hintere Miindung dieser Ranille enger oder weiter war, die Eier also
mebr oder weniger schwierig durch sie hindurchgehen konnten. Indess findet man mitunter
auch in cinem ecinzigen Eierklumpen Eier von verschiedener Form: diese Verschiedenheit aber
hiingt vermuthlich von dem Drucke ab, den sic gleich nach dem Legen durch die Einwirkung

*) De ovi mammalium el hominis genesi. Lips. 1827 Pag. 27 et 30.

**) Prodromus hist. generationis hominis atqwe animalium, Lips. 1836 Pug. 10.
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der Luft erhiirtenden Eier aul einander ausiibten, oder auch duieh den Druck, den einige von
ihnen durch Gegenstiinde erlitten , auf und neben welchen sic gelegt worden waren.

Einige Schlangen, so wie auch einige Eidechsen, legen Eier, andere gebiiren lebendige
Junge. Die Ursache von dieser Verschiedenheit liegt darin, dass die Eier der erstern einen
aus Kalk bestchenden Ueberzug erhalten, die Schalenhaut von den Eiern der letztern aber nur
hiiutig bleibt. Von Baer hat diess schon so ausfibrlich und iiberzeugend aus einander gesetzt®),
dass es iiberfliissig sein wiirde, iiber diesen Gegenstand noch mehrere Worle zu machen.

. 5. Wie nach den Angaben von Emmert und Hochstetter die Eier der
Eidechsen **), so werden auch dic Eier der Natter, wenn sie an die freie Luft gebracht, oder
in trockener Erde aufbewalirt worden sind, bald welk und runzlich, indem ein Theil ihres
Inhaltes durch die Schalenhaut verdunstet, fallen zusammen, und sterben langsam ab. Werden
sie dagegen in zu feuchter Erde aufbewahrt, oder haben sie iiberhaupt eine zu feuchie Lage,
so verliert ihr Chorion seine kreideweisse Farbe, wird braungelb, und wie Horn halbdurehsichtig,
ihr Dotter erhiirtet zu einer speckartigen Masse, und ihe Embryo stirht dann gleichfalls ab.
Sind sie nur wenig welk und runzlich geworden, und bringt man sie dann in cine miissig
feuchte Erde, so werden sic wieder glait und prall: auch schreitet dann ihre Entwickelung
weiter fort. Doch machte die Entwickelung der meisten Eier, die ich erhalten hatte, unter
welche Verhiilinisse sie auch gebracht waren, dennoch nur sehr langsame Fortschritte. Einige
Dutzende von ihnen, die ich hatte in eine Mischung von Erde und Pferdediinger legen, und an
der freien Luft immerfort nur miissig feucht halten lassen, entwickellen sich nur so dusserst
langsam, dass nach Ablaul von etwas mebr als zwei Monaten, der Embryo ungefibr nur halb
so gross war, als eine neugeborne Natter. Auffallend war es mir dabei, dass dann der Embryo
in Hinsicht der Form und des Gewebes meistens sehr viel weiter ausgebildet war, als eben so
gross¢ Embryonen in frisch aufgelundenen Fiern. Der Embryo hatte sich hier zwar secinen
Bildungsgeselzen gemiiss entwickelt, doch unter Einwirkung ihm wobl nicht ganz giinstiger
Aussenverhiiltnisse aus seinem Dotter walrscheinlich nicht hinreichende Nahrung, oder durch
seine Allantois nicht hinreichenden Sauerstofl bezogen, um sich auch der Grisse nach gehirig
ausbilden zu kinnen. i

§. 6. So viel ich habe in Erfahrung bringen kinnen, legen die Nattern ihre Eier am
licbsten in Haufen von Plerdediinger , besonders schon etwas iiltern und ausgetrockneten, dem-
niichst in grissere Haufen von diirrem Laube und allerlei Rriutern, wie auch mitunter in hohlen
Biumen. In Gegenden, wo sie hilufig sind, setzt nicht selten eine ilre Eier dicht neben den
Eiern anderer ab, wodurch denn ansehnlich grosse Lager von Eiern entstehen. Ich selber sah
einmal ein solches, in dem sich mehrere Hunderte von Eiern befanden, als ich einige Meilen
von Rimigsberg in einer schlangenrveichen Gegend einen alten Diingerhaufen umwiiblen liess.

Dass die Eier wiihrend ihrer Entwickelunz an Griésse zunchmen, wic Emmert und
Hochstetter angeben, ist schon wegen der festen Schalenhaut nicht glaublich.  Ausserdem
aber spricht die von mir gemachle Erfahrung dagegen, dass selbst solche Nattercier, deren

*) Ueber Entwick. Gesch. efe. II, 161 —163.
**) Reil's Archiv fiir die Physiologie Bd. X. 8. 84.
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Embryo zur Enthiillung schon reif ist, mitunter ungefihr um ein Drittel kleiner sind, als von
andern Miittern gelegte, deren Embryonen noch micht zur Mitte ilres Fruchtlebens gelangt sind.

§. 7. Am passendsten kann man die Entwickelungsgeschichte der Schlangen, so weit
sic sich auf das Leben im Eie bezieht, in 4 Perioden eintheilen, von denen die erste von der
Entstehung der Frucht bis zur Entstehung der vierten oder letzlen Kiemenspalte, die zweite
bis zum Verwachsen siimmulicher Riemenspalten, die dritte bis zum Firben der Haut, die vierte
bis zum Auskricchen aus dem Eie reichen wiirde.

Bweites KRapitel.

Beschreibung der jiingsten von mir untersuchten
Embryonemn.

§. 8. Allgemeineres itber die Eihtillen und den Embryo.

Auf den aus dem Leibe einer Natler ausgeschnittenen Eiern, worin sich die hier zu
beschreibenden Embryonen befanden, kam nur erst eine ifusserst diinne Schichte von Kalk vor,
und es liess sich dieser, weil er einen Brei ausmachte, mit dem Messer leicht abschaben.

Der Embryo (Tab. I, Fig. 1, 3 und 4) besass erst zwei Paar Kiemenspalten, und war
an seinen beiden Enden nach der Bauchseile zusammengekriimmt. Die eine Rriimmung war
von dem Rople gebildet, und reichte von dem vordern Ende desselben bis zu dem Nackenhiicker,
die andere betral, weil ein Schwanz noch nicht entstanden war, den hintersten kleinern Theil
des Rumples, und bildete etwas mehr, als eine Spiralwindung : der iibrize Theil des Rumples
aber war am Riicken ziemlich stark cingesenkt. Die ganze Liinge der I'rucht, diese in ilrer
Kriimmung betrachtet, betrug 15 Linien. Derjenige Theil von dem Schleim- und Gefissblaite
der Keimhaut, welcher nicht zur Bildung des Darmcanals und Herzens verwendet worden war,
erschien von aussen angesehen, nachdem das Chorion und die Dotlerbaut geiilfnet worden, als
ein den Embryo umgebender miissig breiter Hol, und stellte eine runde Scheibe dar (Tab. I.
Fig. 1.), dic cinen Durchmesser von ziemlich genau 3%+ Linie hatte, also im Verhiiliniss zum
ganzen Eie nur noch sebr klein war. Immer fand ich diese Scheibe dem einen Ende des Eies
viel niher, als dem andern. Dem Dotter klebte sic noch beinahe allenthalben recht fest an,
denn nur unter dem mittelsten Theile derselben hatte sich eine sehr geringe Quantitit von
Eiweiss aus dem Dotter ausgeschieden, wodurch sie hier ein wenig von dem Dotter abgchoben
war. Wie in den Eiern der Viigel in den ersten Tagen der Bebriitung liessen sich auch
hier an dieser Scheibe ein mittlerer durchsichtigerer diinnerer Theil (LArea pellucida) und ein
denselben als ein breiter Saum umgebender undurchsichtiger, dickerer Theil (Area vasculosa)
unterscheiden. Dagegen liess sich noch nicht erkennen, ob die Scheibe nur aus einem Blatte
bestand, oder ob sic aus zwei verschiedenen Blittern zusammengesetzt war. In der Area

5]
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vasculosa oder dem Gelisshole konnte ich nach dem Umkreise zu nur unregelmiissig gestaltete
gelblich-rothe Punkte (Blutinseln) erkennen, die um so zahlreicher und daher um so dichter
zusammengedriingl waren, je niher sie dem Hussern Rande des Gelisshofes lagen, nicht aber
schon deutliche Bluthahnen. Spuren von deutlich ausgepriigten Bluthahnen vermochte ich nur in
dem durchsichtigen Hofe und dem ihm zuniichst befindlichen Theile des Geflisshofes aufzuflinden ;
doch zweille ich theils eben dieserwegen, theils auch, weil in dem Embryo selbst schon
Blutgefisse vorhanden waren, nicht im mindesten daran, dass jene Blutinseln des Gefisshofes
nicht auch schon durch zarte Giinge untereinander verbunden waren. Die Gefissstimme aber,
die ich schen konnte, waren ihrer Lage nach zu urtheilen wohl nur Arterien. Der durchsichlige
Hol zeigte eine schwache Einsenkung gegen den Dolter, so dass er sich mit einem. nur wenig
convexen Uhrglase vergleichen liess (Fig. 1, a), und in der hiedurch gebildeten Grube lag
der Embryo, weshalb ich diese Grube forlan das Fruchthett nennen werde.

Ungeachtet der geringen Grisse beider Hife und des Embryos war dieser schon voll-
stindig von einem Amnion umhiillt ; doch hatte dasselbe nicht Dblos eine sehr geringe Dicke,
sondern lag auch noch dem Embryo allenthalben so dicht an, dass zwischen beiden eine nur
hiichst geringe Masse von Liquor vorhanden sein konnte (Fig. 1, ¢). Auch eine Allantois war
schon gebildet, stellte aber erst ein sehr kleines birnférmiges, allenthalben gleich dickwandiges,
schr durchsichtiges , und mit einer klaren Fliissigkeit prall angefiilltes Bliischen dar, das nur
etwa zum vierten Theile so lang war, als der Embryo selbst, wenn man diesen sich gerade
ausgestreckt dachte. Ihr diinneres Ende ging etwas hinter der Mitte von der Liinge der Frucht
in die Leibeshihle von dieser iiber, und da nun die Allantois wie sich weiterhin ergeben wird,
auch bei der Schlange wie bei hitheren Wirbelthieren ecinige Zeit nach ihrer Entstehung durch
einen Stiel mit dem Ende des Darmkanals zusammenhingt, die hintere Hillte der in Rede
stehenden Embryonen aber nur allein vom Rumpfe gebildet wurde, so musste ihr Stiel schon
eine verhiiltnissmiissig nicht unerhebliche Liinge haben (Fig. 1, d, Fig. 3, d, Fig. 4, ¢). Der
Embryo lag mit seiner linken Seite auf dem Fruchtbetie, hatte diese Seite also der Achse des
Eies zugekehrt, die Allantois aber war mit ihrer Achse ctwas schriige gestellt, in der Art
nimlich, dass ibr dickeres Ende der Peripheric des Eies zugewendet war. Indess beriihrte
sic damit nicht unmittelbar die noch vorhandene und noch unveriinderte Dotterhaut, sondern eine
erst bei der Entwickelung des Embryos entstandene viel zartere Haut, die dem sogenannten
falschen Amnion in den Eiern der Vigel entsprach. Diese nun war durchweg, wic das
eigentliche Amnion, gleicharlig beschalfen, so dass sie in Hinsicht ihres Gefliges sich mit einer
seriisen Haut vergleichen liess, und stellle, wie es ganz den Anschein hatte, eine sehr schwach
gewilhte Scheibe dar, die den ganzen Hol bedeckte , indem sic bis an den iusseren Rand des
Geliisshofes reiehte, wie ich insbesondere dann bemerkte, wenn die Frucht und die ibr zu-
gehivigen Hiute einige Zeit in sehr verdiinntem Weingeist gelegen hatten. So weit sie den
Gefiisshol bedeckte, war sie mit ihm verklebt: von dem durchsichligen Hofe aber stand sie ab,
und liess zwischen sich und diesem einen Raum iibrig, in welchem, ausser dem Embryo mit
seinem eigentlichen Amnion und der Allantois, auch mnoch eine wasserhelle Fliissigkeit ein-
geschlossen war, dic den Embryo und diese seinc eben genannten Anhiinge umspiilte, mit
Ausnahme jedoch des dickern Endes der Allantois, das sich mit der eben beschriebenen Haut
so fest verklebt zeigle, dass es sich nur schwer von ihr abziehen liess. Auch mit der noch
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vorhandenen und noch ziemlich dicken Dotterhaut war sie verklebt, jedoch nur so schwach,
dass sich diese von ihr leicht abziehen liess. Ein Zusammenhang zwischen dem falschen und
dem eigentlichen Amnion fand nicht Statt, und es liess sich also durch die Beobachtung nicht
ermitteln, ob sie aus der letztern, wie es in den Eiern der Vigel der Fall sein soll, ihren
Ursprung genommen hatte.

Der Embryo hatte eine solche Lage, dass sein lingster Durchmesser einem Quer-
durchmesser des Eies entsprach, wie diess bekanntermassen urspriinglich auch in den Eiern
der Viigel, und nach meinen Beobachtungen nicht minder in den Eiern der Eidechsen der Fall
ist. Gesehen aber aul die Enden der Frucht, so war das hoplende, wie bei sehr jungen
Friichten von Viigeln und Eidechsen, ein wenig gegen die Achse des Eies geneigt: das
Rumpfende dagegen, an dem sich ein Schwanz noch nicht gehirig bemerkbar gemacht hatte,
war der Peripherie des Eies zugewendet. Muskeln und Nerven liessen sich an der Frueht
noch nicht unterscheiden, vielmehr war sie noch durchweg sehr weich, ganz gallertartig,
farblos , und sehr durchsichtic.

§. 9. Gestallt des Embryos.

Die ganze Frucht war von den Seiten sehr zusammengedriickt oder abgeplatiet, ins-
besondere der Rumpl, weniger der Ropl, welcher letztere den dicksten Theil des Ganzen
ausmachte. Ueberhaupt aber hatte der Ropl, obgleich er nur sehr wenig ausgebildet war,
eine im Vergleich zum iibrigen Rirper bedeutende Griisse, denn auch seine Liinge war recht
anscholich, indem sie, wenn man das hintere Ende des Kopfes auf die Mitte des Nacken-
hisckers verlegte und die Rriimmung des Ropfes mit in Anschlag brichte, weit mehr, als
den vierten Theil von der Liinge der ganzen Frucht betrug.  Hinsichts der ‘Form zeigte
er eine nicht geringe Aelnlichkeit mit dem gleichnamigen Kiirpertheile des Hiihnehens am
Ende des dritten Tages der Bebriitung. Seine vordere und hintere Hillte bildeten einen
rechten Winkel, den Gesichts- Roplwinkel Reichert’s*), fir den auch wohl der Name Kopl-
winkel ausreichen diirfle, und sein stark hervorragender Scheitel, unter den sich die mittlere
Hirnzelle befand, machte auch den Scheitel dieses Winkels aus (Tab. I, Fig. 7). Der Kopl
war also gleichsam eingeknickt, und es entsprach die Stelle der Einknickung ungelihr der
Mitte des Gehirns. Von Geruchswerkzeugen war noch keine Spur vorhanden. Die Augen
ragten nur diusserst wenig hervor, und die Gehiirwerkzeuge bestanden aus zwei Kleinen in die
Substanz des Kopfes versenkten hiutigen Blischen (Fig. 3, a). Die Mundsffnung lag noch
an der untern Seite des Koples, weil hinter dem vordern Ende desselben, und erschien als
eine kurze und breite Spalte: Die Oberkieferfortsiitze oder diejenigen Theile, aus denen sich
die Oberkicferknochen, die Gaumenbeine und die Fliigelbeine entwickeln, waren zwar angedeutet,
doch moch iusserst klein (Fig. 1, ¢, ¢), und der Unterkiefer, oder vielmehr derjenige Kiirper-
theil, in welchem sich spiiterhin der eigentliche Unterkiefer bildet, stellte einen kleinen Bogen
dar. Demnach bestand der Kopf beinahe nur allein aus dem Gehirn und den Anlagen fiir die
Hirnschale, fiir die Augen und fiir die Gehirwerkzeuge. Ein Antlitz aber war eigentlich noch

*) Vergleichende Entwick. Geschichte des Kopfes der nackten Amphibien Kinigsberg 1838, Seite 156.
q -
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nicht vorhanden , vielmehr machte der vordere Theil des Kopfes, wie der obere und hintere,
eine im Ganzen genommen nur sehr diinne Wandung fiir die das Gehirn cinschliessende Hihle
aus. Die ganze Wandung dieser Hihle aber fiir sich allein betrachtet zeigle, wie es iiberhaupt
bei schr jungen Embryonen von Wirbelthieren der Fall ist, nur in ihrem unterhalb des Gehirnes
liegenden Theile eine erhebliche Dicke, indess ihr iiber dem Gehirne und ihre zu den Seiten
desselben (Tab. I, Fig. 7) befindlichen Theile ungemein diinne und nur hautartig waren. Am
Scheitel war der Ropf von den Seiten sehr stark zusammengedriickt und iiberhaupt sehr sehmal,
und wurde von ihm nach unten gegen die kiinflige Basis erandd allmiihlig und nicht unbedeutend
breiter (Tab. I, Fig. 5 und 6). Gesehen aber aul die gréssten Querdurchmesser an den
verschicdenen hintereinander liegenden Theilen des Kopfes, so war die Breite des Koples da
am griissten, wo sich die Augen befanden, von welcher Stelle sie dann besonders nach hinten
bedeutend abnahm, so dass sie am hintern Ende des Ropfes am geringsten erschien.  Achnliche
Dimensionsverhiiltnisse zeigt indess auch der Ropl der Siugthiere, Viigel und Eidechsen in einer
sehr friihen Zeit des Fruchtlebens. Die Mundiffoung lag, wie schon bemerkt worden, und
wie diess bei den Embryonen der Wirbelthiere im Allgemeinen, bald nachdem sie entstanden
sind, wohl immer, ja bei den Plagiostonen und Sturionen sogar zeitlehens der Fall ist, sehr
weit nach hinten.  Derjenige Theil des Kopfes, in welchem sich spiiterhin der Unterkiefer
entwickelt, also Reichert’s vorderstes Paar der Viscerallortsiiize, stellte einen kleinen,
dicken, und im Ganzen auch ziemlich breiten Bogen dar, der jedoch noch lange nicht einen
Halbkreis ausmachte. Eine jede Seitenhiilfte desselben war an ihrem obern Ende, wo sie in
die iibrige Substanz des Kopfes iiberging, am diinnsten und schmilsten, und wurde von da
aus gegen ihr anderes Ende immer breiter und dicker: besonders aber zeigte sie sich in der
Niihe dieses letzlern Endes recht stark mnach aussen angeschwellt, so dass sie von aussen
betrachtet einen kurzen Kolben darstellte.  Wo aber beide Hillten zusammenstiessen und in
einander iibergingen, liess der von ilmen gebildete Bogen, wie diess auch bei sebr jungen
Embryonen andrer Wirbelthiere der Fall ist, an scinem vordern Rande einen seichten und
miissig breiten Ausschnitt, an seiner dussern (untern) Seile eine breite und miissig tiefe Liings-
furche bemerken. Ilinter dem beschriebenen Bogén befand sich jederseits eine ziemlich Dbreite,
jedoch nur wenig lange senkrechte Spalte, die sogenannte vorderste Riemenspalte. Noch etwas
kiirzer und auch schmiler war dic daraul folgende oder zweite Riemenspalte, die mit jener
nach unten ein wenig convergirte. Der zwischen den beiden Spalten befindliche Theil von der
Seitenwandung des Ropfes, oder der noch sehr kurze zweite Reichertsche Visceralfortsalz,
war bei weitem nicht so dick, wie der erste Viscerallorisatz, sondern beinahe noch hautartig
diinne : insbesondere aber hatte sein dem seriisen Blatte der Lieimhaut angehiriger Antheil noch
eine grosse Diinne.  Dicht iiber dem breitern oder obern Ende desselben lag das Gehiirblischen.
Gleich hinter dem Kopfe war der Embryo schon sehr stark zusammengekriimmt, und liess
deshalb schon einen stark hervorragenden Nackenhiicker bemerken (Fig. 1 und 3). Hinter diesem
aber zeigle er eine Einsenkung des Riickens, die bei verschiedenen Exemplaren verschiedentlich
gross, bei einigen namentlich sehr bedeutend war, und zugleich auch eine Ausbuchtung an der
linken Scite, die wohl in einem Gegendruck von Seiten der prallen Allantois iliwren Grund hatte.
Der hinterste Theil des Kirpers endlich war so aufgerollt, dass er bei den meisten Exemplaren
cine, bei etlichen aber auch schon 1% Spiralwindung beschrieb. Das Herz lag in einem
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iiusserst zarthiiutizen und beinahe eine Halbkugel darstellenden Sacke weit vor, dessen vorderster
Theil gleich hinter dem kiinfligen Unterkiefer angehefiet war, und an dessen vordere Hillte
ich die Grundfliche der vordern Hillte des Roples dicht angedriickt fand (Fig. 3, b, Fig. 4, I).
Gleich hinter dem Sacke aber begann eine sehr Dreite Spalte der Bauchwandung, die eigentlich
die ganze Breite des Bauches einnahm, und die auch ecine recht hedeutende Liinge hatte, indem
sie bis dahin reichte, wo die Spiralwindung der hintern Kirperhiilfte ihren Anfang nahm (Fig. 4).
Es war demnach die Leibeshihle “in dem grissten Theile ihrer Linge noch offen. Von den
Riindern der Spalte ging das Amnion ab, und ganz hinten ruhte in ihr das diinnere Ende der
Allantois , indess das andere Ende dieser Blase von oben her den vordersten Theil des Roples
verdeckle (Fig. 1). Die Scitenwiinde des Rumpfes waren allenthalben hautartig diinne , hatlen
eine nur geringe Hihe, und zeigten wo sich die Leibeshihle schon geschlossen hatte, fast gar
keine Wilbung , sondern waren beinahe ganz platt: wo sich aber die Spalte befand, waren
sie weil auseinander getrieben.

B, 18 . S5 helek

Gleichsam als die Achse des ganzen Kirpers erschien die Riickensaite (Chorda dorsalis)
oder diec Wirbelsaite (Chorda vertebralis) wie v. Baer in neuerer Zeit sic benannt
hat, also die Anlage fiir die Wirbelsiiule. Sie reichte bis an das Ende des Rirpers, zcigte
sich verhiiltnissmiissig recht dick, und bestand deutlich, wie bei allen Wirbelthieren, aus einem
Rern und einer Scheide: doch war es eigentlich nur die gallertartig - sulzige und sehr durch-
sichtige Scheide, der diese ansehnliche Dicke beigemessen werden durflie, denn der Kern war
iiberaus diinne, in einem solchen Grade, wie ich mich nicht entsinme , ihn im Verhiltniss zu
seiner Scheide oder auch zum ganzen Embryo jemals bei irgend einem andern Wirbelthiere
gesehen zu haben. Zu beiden Seiten der Chorde liess sich durch die Oberfliche der Frucht
eine Reihe von schon zahlreich vorhandenen wund dicht zusammengedriingten oblongen Platten
erkennen, die als schmale mit ihrem grissern Durchmesser von der Riickenseile zur Bauchseite
herablaufende Streifen der Chorde anlagen und sie bekleideten, aber weder in die Riickenplatten,
noch auch in die Bauchplatten hineinzureichen schienen, da sic weder das Riickenmark, noch die
Eingeweide der Rumpfhihle verdeckten. Die vordersten befanden sich in geraumer Entfernung
hinter den Gehorblischen, nimlich in einiger Entfernung hinter der Mitte des Nackenhiickers,
die hintersten in derjenigen Gegend des Kirpers, wo die Spiralwindung des Rumpfes begann,
also weit vor dem Ende des Rumples. Nicht die vordersten von ihnen, sondern erst die darauf
folgenden, waren am lingsten und iiberhaupt am griissten: die hintersten dagegen waren am
kleinsten und am wenigsten deutlich. Wenn ich einen Embryo zwischen zwei Glastafeln durch
einen schwachen Druck zerquetschte, Dblieb von allen seinen Theilen Niclits weiter erkennbar,
als der Kern der Chorda vertebralis und die eben Dbeschrichenen Platten, welehe die ersten
Anlagen der Wirbelbeinkiivper bezeichneten. Diese Platten aber erlitten in ihrer Form fast
gar keine Veriinderung, woraus denn mit vollem. Grunde gefolgert werden diirfle , dass sie aus
einer sehr viel dichtern und festern Substanz bestanden, als alle iibrigen Theile der Frucht
mit ' Ausnahme des Rerns der Chorde. Ausserdem suchte ich an diesen und auch an etwas
dltern Embryonen zu ermitteln, wie sich die beschrichenen Platten bilden, namentlich ob sie,
wie von Baer an Cyprines Blicca bemerkt haben will, aus zwei Hilflen, einer obern und
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ciner untern, zusammenwachsen. Nach dem aber, was ich gesehen, bin ich iiberzeugt, dass
sic bei der Natter nicht eine solche Entstehung nehmen, vielmehr gleich einfach auftreten, und
dann nach oben und nach unten sich verlingern, dass man aber durch optische Tiuschungen gar
leicht zu der Ansicht gefiihrt werden Kann, dass sie urspriinglich aus 2 getrennten Stiicken
hesteben , die allmihlig erst zusammenwachsen.

Die Wirbelsaite setzle sich vorne bis in den Ropl fort, reichte aber nur bis zwischen
die Gehirblischen, wo sie sich dann, um ein Geringes diinner geworden, mit einer scharf
bezeichneten Grenze abgestumpft endigle, so dass demnach dieses ibr Ropfstiick einen ab-
cestumplien Kegel darstellte.  Dasselbe aber machte nur einen kleinen Theil der Schidelgrundfliche
aus: die grissere bildete eine Ablagerung von verdichtetem Blastem, die eine Lingliche und
miissig breite Tafel darstellte, jenes Kopfstiick der Wirbelsaite einhiillte, und innig mit ilm
verbunden war, so dass sic ein Theil der Scheide der Wirbelsaite selbst zu sein schien.
Nach vorne reichte die von ihr gebildete Tafel bis in die Gegend des Hirntrichters, also eine
oeraume Strecke iiber die Wirbelsaite nach vorne hinaus, und ihre Breite war zwischen den
Gehirbliischen am grisssten, dagegen an beiden Enden, besonders aber an dem vordern, am
geringsten.  Auch ibre Dicke war nicht allenthalben gleich, denn von ihrer Mittellinie fiel sie
gegen die Seitenriinder merklich ab. — Zum grissten Theile lag die beschrichene Tafel unter
der dritten Hirnzelle und diente ihr als Unterlage: ihr andrer oder vorderer und schmilerer
Theil aber bog sich nach oben auf, sprang betriichtlich in die Schidelhihle hinein, und fiillte
die ansehnlich grosse Liicke aus, die durch die starke Kriimmung des Gehirnes zwischen dem
Hirntrichter und der hintersten Hirnzelle entstanden war, so dass das Gehirn um diesen Vr-
sprung herumgekriimmt war. Die vordere Seite des vorspringenden Theiles war der Liinge
nach etwas convex, die hintere etwas concav. — Welehe Beschalfenheit die Grundfliche des
Schiidels unter der vordern Hirnzelle besitzt, konnte ich erst bei ectwas iltern Embryonen
erkennen.  Dariiber also erst weilerhin (§. 19) das Nihere.

§. 11. Gehirn und Ruckenmark.

Von den Centraltheilen des Nervensystems hatte das Gehirn eine verhiltnissmiissig sehr
betriichiliche Liinge, und war, entsprechend der Form des Kopfes im Allgemeinen, wie bei
Fidechsen, Vigeln und Siugethieren in sehr frither Zeit des Fruchtlebens, stark eingeknickt,
oder mit andern Worten nach der Dimension der Linge zusammengekriimmt. Wie bekannt
erscheint das Gehirn der Wirbelthiere im Allgemeinen urspriinglich unter der Form von 3 Zellen,
dic in einer Reihe hintereinander liegen. Diese Zéllen aber, namentlich die vordere und hintere,
theilen sich sehr bald in einige untergeordnete Abschnitte oder Kammern ab, und man fiihlt sich
deshalb geniithigt, wenn man in miglichster Riirze eine gehirig deutliche und einigermassen
vollstiindige Entwickelungsgeschichte des Gehirns geben will, diesen untergeordneten Abtheilungen
besondere und allgemein passende Namen beizulegen. Von Baer hat dergleichen bereits in
Vorschlag gebracht®), und von diesen will ich, weil sie mir ihrem Zwecke zu entsprechen
scheinen, hier denn auch Gebrauch machen. Die vorderste Zelle, die ganz und gar zu dem

*) Am ang&ﬁ 0. 11, 107.
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grossen Gehirne wird, kann in zwei auf cinander folgende Theile zerlegt werden, in das
Vorderhirn und Zwischenhirn, von denen jener sich zu den Hemisphiiven , dieser sich
zu derjenigen Partic ausbildet, welche die sogenannte driite Hirnhihle enthilt. Die zweite Zelle
heisst das Mittelhirn; sie theilt sich nicht weiter ab, und ihre obere Wendung entwickelt
sich bei den Siugethieren zu den Vierhiigeln, ihre Hihle aber erscheint zuletzi als der Adguae-
ductus Syledt. Die dritte Zelle kann sich in zwei aul einander folgende theilen, von denen
die eine den Boden fiir das Cerebellum abgiebt und Hinterhirn genannt worden ist, die darauf
folgende aber zur Medulla oblongata wird, und den Namen Nachhirn erhalten hat. — Diess
vorausgeschickt will ich jetzt das Gehirn beschreiben, wie ich es bei den jiingsten Embryonen
der Natter gefunden habe. Von der rechten oder linken Seite betrachtet zeigte sich dieses
Organ (Tab. 1, Fig. 7) in cinem hohen Grade eingeknicki, so dass seine obere Seile einen
spitzen am Scheitel aber abgerundeten Winkel Dbildete. Unter dem Secheitel “dieses Winkels,
der auch den Scheitel des Roples ausmachte, befand sich die mittlere Hirnzelle (Mittelhirn),
welche die kleinste von allen war (Fig. 6, a, Fig. 7, d). Bis an die untere Seite von ibr
reichte der schon erwiihnte Fortsatz der Basis crandd (Fig. 7, £*).  Der hinter dicsem Fortsatz
befindliche Theil des Gehirns aber war die hintere, der vor ihm beflindliche die vordere Hirnzelle.
Die zuletzt genannte Zelle, welche die grisste von allen war, hatle von der Seite betrachtet
beinahe die Form eines gleichseitigen Dreieckes, befand sich zwischen den Augen, rubte mit
ihrer Basis auf der Grundfliche des Schiidels, und war von den Seiten sehr stark abgeplattet,
an ihrer Basis aber am Dbreitesten, an ihrer obern abgerundeten Secile am schmilsten. An ihr
liessen sich vier verschiedene Abtheilungen oder Kammern bemerken, von denen drei in einer
Reihe hintereinander lagen, die vierte aber iiber jenen ihre Lage hatte.  Von jenen drei
Abtheilungen war die vorderste (Fig. 6, a, Fig. 7, a) das Vorderhirn, oder die Andeuiung
der Hemisphiire des grossen Gehirns. Sie nun hatte erst eine schr geringe Grisse, und stand
in Hinsicht derselben den drei iibrigen Abtheilungen sehr nach. Auch war sie nicht breiter,
als die iiber und hinter ibr liegende Abtheilung (Baer’s Zwischenhirn), von der sie sich durch
eine nur hiichst schwache oben und an den Seiten vorkommende Einbuchtung abgegrenzt zeigte.
Fiir sich betrachtet erschien sie ganz einfach, liess namentlich nicht dic mindeste Andeutung
einer Sonderung in zwei Seitenhillten oder Hemisphiiren gewahr werden, und stellte von der
Seile angesehen ungelibr ein Dreieck dar, dessen ciner Winkel, welcher das vordere Ende
des ganzen Gehirnes bezeichnete, sehr stumpf war, und dessen Breite kaum halb so viel betrug,
als die Hihe. Dicht hinter ihr befand sich eine viel kleinere, jedoch etwas mehr in die Dreite
gezogene Abtheilung (Fig. 5, e, Fig. 7, b), deren Hihle gegen die gemeinsame Hihle des
ganzen Gehirnes weit geiiflnet war, und aus deren rechter und linker Seite die Sehnerven
hervorgingen (Fig. 5, d). Dicht hinter dieser aber lag der Trichter (Fig. 5, Fig. 7, ¢), der
einen verhiiltnissmissig bedeutenden Umfang hatte, namentlich ungefibe die Grisse des Vorder-
lirns , von den Seiten stark abgeplattet und hinten abgerundet war, und eine nur diinne
Wandung , dagegen eine ansehnlich grosse Hihle besass. Die letzte oder obere Abtheilung
der vordern Hirnzelle, Baer’s Zwischenhirn (Fig. 6, b) war von allen die grisste, hatle
eine ziemlich ansehnliche Hohe, war aber von den Seiten ziemlich stark zusammengedriickt,
ja liel bei cinigen Embryonen in der Nihe der Hemisphiren an seiner vordern (obern) Seite
in eine stumpfe Schneide aus.  Von ihr war der Trichter offenbar ausgegangen, so dass er
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eine Aussackung von ihr darstellte. 'Was aber diejenige Abtheilung anbelangt, aus der die
Sehnerven hervorgingen , so muss ich, wenn Husechke’s Angabe richlig ist, dass bei dem
Hiihnchen urspriinglich micht 3, sondern 4 Hirnzellen vorkommen, von denen die vorderste sich
zu den Augen ausbildet ), glauben, dass sie ein Ueberrest von einer vierten Hirnzelle sewesen
ist, dic aber, nachdem sich die Hemisphiven zu entwickeln und zu vergriissern begonnen hatten,
von diesen immer mehr nach unten und hinten gedriingt worden war. Das Mittelhirn war
sowohl von dem Zwischenhirn, als auch von dem Hinterhirn oder iiberhaupt von der letzien
Hirnzelle oben und an den Seiten durch eine schwache Einschniirung abgegrenzt, und zeigte
eine, von seiner obern Wandung gebildete starke Ausweitung (Fig. 1. e), die ungefibr dem
dritten Theile einer Hohlkugel gleichkam , und derjenigen Hirnpartie der Siugethiere entsprach,
aus welcher sich die Vierbiigel entwickeln. Die hinterste Hirnzelle (Fig. e, f, g) hatte eine
ansehnliche Linge , war anfangs ziemlich breit und weit, liess in einiger Entfernung vor den
Gehorwerkzeugen  eine  miissig  starke  seitliche Ausbuchtung  gewahr werden , wodurch die
Sonderung im Hinter - und Nachhirn angedeutet schien, und wurde dann, je weiter nach hinten,
desto schmiler und enger.  Von der Seite betrachtet war sie zusammen mit dem Anfange des
Riickenmarkes , in welches sie ohne irgend eine Abgrenzung sich fortsetzte , leinahe S-firmig
eebogen, und zwar so, dass der untere von den beiden Bogen dieser Figur den nur miissig
stark hervortretenden Nackenhiicker des Embryos bilden half.

Yon einer Glandule pituitarie war eben so wenig, als von einer Glandula pincalis
Etwas zu bemerken. Auch fehlten noch ein Plexus choroideus und eine Oeflnung fiir denselben
an der obern Seite des Zwischenhirns. Desgleichen liessen sich noch nicht besondere Hirnhiiute
unterscheiden , doch waren sie wohl ohne Zweifel in ilrer ersten Anlage vorhanden, wenn
gleich von dem Gehirn noch nicht gehiirig gesehieden, sondern mit ihm noch innig vereinigt :
Iech muss diess deshalb glauben, weil die dritte Hirnzelle an ibrer obern Seite noch nicht offen
war, und noch nicht eine ihe nur aufliegende Decke besass. Das ganze Gehirn stellte cinen
Schlauch dar, der vermuthlich mit einer tropfbaren, wiissrigen Flilssigkeit geflilllt war, und
dessen Wandung eine im Vergleich zur Héhle nur sehr geringe Dicke hatte.  Am dicksten
war noch die untere Wandung, also die Basis cerebrd, am diinnsten dagegen die ibr gegeniiber
liegende oder obere: An dieser letztern bemerkte ich eine sich iiber die miltlere und vordere
Hirnzelle erstreckende hiichst  schmale und sich durch eine etwas weissliche Farbe und Un-
durchsichtigkeit auszeichnende Leiste, die eine Narbe oder Naht vorzustellen schien.

Das Riickenmark reichte bis an das Ende des Schwanzes, verjiingte sich von vorne
nach hinten ganz gleichmissig, zeigte sich von den Seiten stark zusammengedriickt, und war
der ganzen Liinge nach hohl. Im Vergleieh zu der Hihle war die Wandung an den Seilen
miissig dick , unten aber, und mehr noch oben, in der Mittellinie iusserst diinne , so dass es
daselbst leicht auseinander riss. Jede Seitenhiillte war nach unten hin etwas dicker, als nach oben.

§. 12. Sinneswerkijeuge

Von dem Geruchs- und dem Geschmacks - Organe war noch nicht die schwiichste Spur
vorhanden. Woll aber waren schon dic Augen und die Gehiérwerkzeuge angelegt. Als
i

*) Meckel's Archiv vom Jahr 1832 Heft 1,
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Andeutungen der letztern liessen sich, wie bei den Eidechsen, Vigeln und Siugethieren in
einer sehr friihen Zeit des Fruchtlebens, zwei sehr kleine, ganz einfache, linsenfirmige Blischen
bemerken, die sich weit hinter den Augen dicht iiber den Viscerallortsiitzen des zweiten Paares
befanden, eine sehr oberflichliche Lage hatten, mit ihrer einen Seile nach aussen, mit der
andern gegen die Mittelebene des Ropfes gekebrt waren, und aus einer zarten Haut zu bestehen
schienen. An seiner nach innen oder gegen die Kopfhihle gerichteten Secite zeigle ein jedes
von ihnen eine sehr weile, den griisssten Theil dieser Seile einnehmende rundliche Oeffaung,
die in die Hihle der dritten Hirnzelle fiihrte, so dass das ganze Blischen eigentlich nur als
eine Ausstiilpung des Gehirnes erschien, von dem es jetzt nur durch eine ringlirmige Ein-
schniirung , nicht aber durch einen hohlen Stiel abgegrenzt war.

Auch das Auge stellte sich als ein diinnwandiges, farbloses, ganz durchsichtiges haut-
artiges Blischen dar, das aber von aussen betrachtet die Form einer Birne hatte, und mit dem
breitern Ende nach oben und etwas nach hinten, mit dem diinnern nach unten und etwas
nach vorne gerichtet war. Genau jedoch genommen war es von aussen und von innen schr
zusammengedriickt oder abgeplattet, so dass seine Hihle im Verhiiltniss zu dem schon ziemlich
grossen Umrisse, den es bei der Ansicht des ganzen Roples gewahr werden liess, doch nur
geringe war. In der Mitte seiner obern oder Dbreitern MHillte befand sich ein verhiiltnissmiissig
nur sehr kleiner, scheibenfirmig runder, und etwas weisslicher Flecken, der die Linse andeutete,
in {der nach innen gekehrten Wandung der untern Hillte aber eine ansehnlich grosse, durch
die ganze Hihe dieser Hilfte gehende ellipsoidische: Oeflnung , die in die Hihle der vordersten
Hirnzelle und zwar, niher noch angegeben, in die miltlere von den drei untern Abtheilungen
dieser Zelle fiihrte, mit der die untere Hillle des Auges unmittelbar zusammenhing, Wie sich
weiterhin ergeben wird, wandelt sich diese letztere Hilfte in den Sehnerven um.

§ 15. Verdauungswerksenuge

Der Munddarm, d. h. derjenige Absclnitt des Darmkanales, welcher nach vollendeter
Entwickelung aus dem Schlundkopfe und der Speiserihre und dem Magen besteht, hatte eine
absolut und relativ nur sehr geringe Liinge, indem er nicht weiter nach hinten reichte, als der
zarthiutige Sack, in dem das Herz eingeschlossen war. Dagegen war er im Verhiiltniss zu
seiner Liinge ziemlich weit, batte in dem grissern Theile seines Verlaufes allenthalben beinahe
dicselbe Weite, war nur ganz hinten erst ein wenig angeschwollen, dann merklich wieder etwas
enger, und ging in den Mittel- oder Diinndarm ohne alle Abgrenzung iiber, so dass sich sein
Ende nur durch die Lage der Leber und der Bauchspeicheldriise bestimmen liess.  Der kiinflige
Diinndarm, dessen Wandung nicht diinner, als die jener ersten Abtheilung war, besass in
seiner vordern Ilillle, so weit der Baueh offen war, eine verhilinissmiissig reeht erhebliche
Breite , und liess hier ebenfalls eine betsichtlich breite und lange Spalie, den Darmnabel nach
der von Baer gegebenen Begriffshestimmung bemerken, so dass er eigentlich eine Halbrinne
darstellte.  Von den Rindern dieser Rinne ging als unmittelbare Forisetzung des Darmkanals
der iibrige, also peripherische Theil des Schleimblattes der Keimhaut ab.  Die hintere Hillte
des Darmes aber zeigte sich als ein schon viillig geschlossenes Rohr, und hatte durchweg eine
verhiltnissmissig nur geringe Dicke. — Das Gekrise war iusserst schmal, jedoch an der Mitte

3
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von dem vordern oder offenen Theile des Darmkanales etwas breiter, als anderswo. Dagegen
war seine Dicke auffallend gross im Verhiiltniss zur Breite. Ob sich zwischen seinen beiden
Blittern eine Hihle befand, konnte ich der Kleinheit des Gegenstandes wegen nicht gewahr
werden : doch muss ich nach dem, was iiltere Embryonen mich bemerken liessen, ihre Gegen-
wart auch bei jenen jlingsten vorausselzen.

Ganz an dem vordern Ende des noch offenen Theiles vom Darmeanale befand sich
rechterseits neben dem Gekrise, und innig mit ihm verbunden, ein miissig. grosses und [fast
kugelrundes Blischen, das sich als eine Ausstiilpung jenes hanales zu erkemnnen gab, ohne
einen besondern Stiel in denselben iiberging, ecine recht weite in ihn fiihrende Oeflnung zu
haben schien, und eine eben so dicke Wandung, wic jener Theil des Darmkanales, besass.
Seines innigen Zusammenhanges mit dem Gekrisse wegen michle ich fast vermuthen, dass es
sich aus der obern (dem Riicken zugekehrten) Wandung des Darmes gebildet hatte, zwischen
dic beiden Blitter des Gekrises gedrungen war, und dann sich rechts hin gewendet, dabei
aber cinen Theil des rechten Gekriisblattes, ihm die Form einer Rappe abnithigend , vor sich
hergeschoben und ausgebuchtet batte.. Wie ich aus der Untersuchung ilterer Embryonen wusste,
war das beschricbene Blischen die Anlage fiir das Pancreas.

Ein wenig vor dem chen beschriebenen Organe, aber an der untern Seite des Darmes
ganz dicht vor dem vordern Rande des Darmmabels, hinter und iiber dem Herzbeutel, machte
sich auch schon diec Anlage fiir die Lieber bemerklich. Diese nun aber war in Beriicksichligung
des Grissenverhiiltnisses , das beide Organe nach vollendeter Entwickelung gewahr werden
lassen, im Verhiliniss zu jenem ungemein winzig, indém es dasselbe an Umfang nur schr
wenig iibertral.  Was ihren Bau anbelangt, so bestand sic aus zwei hohlen Linglich- ovalen
Riirperchen oder Blischen, die mit ihren dickern nach hinten gerichteten und in den Darm
iibergehenden Enden zusammenstiessen, nach vorne aber, wohin sie elwas zugespitzt auslielen,
auseinander fubren, und beide zusammengenommen die Form eines Halbmondes oder Hufeisens
zeigten.  In Hinsicht der Farbe zeichnete sie sich vor dem Darmeanale und der Bauchspeichel-
driise dadurch aus, dass sie eine sehr schwache Beimischung von Gelb besass, die sich auch
im Weingeiste einige Zeit erhielt, und die theils einem etwas andern Gellige, theils vielleicht
auch einem grisssern Reichthum an Blut beigemessen werden durflie.

Von Athmungswerkzeugen vermochte ich noch keine Spur zu entdecken.

§ 14. Harnwerkisceuge

Auch von Nieren war nicht das Mindeste aufzufinden. Woll aber waren schon die-
jenigen Organe zugegen, welche bei allen Amphibien, Vigeln und Stugethieren den Nieren
vorangelen , eine ihnliche Function, wie dicse ausiiben, und von mir zuerst, als ich sie beim
Hiibnchen niher untersucht hatte, nmach C. ¥. Wollf, der sie schon friiher gesehen, aber
fiir die Nieren gebalten hatte, Wollfsche Kiirper, spiiterhin, um fiic sie ecinen allgemeinen

1
Namen zu haben, falsche Nieren, von Jacobson dagegen Primordialnieren genannt worden
2 ? oo =]
sind, die aber in deutscher Sprache vielleicht am passendsten die Ur-Nieren heissen diirften.
Diese Gebilde nun erstreckten sich beinahe durch die ganze Liinge der Leibeshiible, indem sie
iiber dem Herzen begannen, und allem Anscheine nach beinahe bis an das hintere Ende jener
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Hible hinreichten.  Sie lagen dicht neben der Aorta und dem Gekrise, zu beiden Seiten
derselben, waren von den Seiten stark zusammengedriickt, hatten vorne eine miissize Dicke
und Breite, wurden je weiter nach hinten um so diinner und schmiler, und verloren sich
unmerklich in dem hintersten zusammengerollten Theile des Riirpers. In seiner vordern Hilfte
bestand ein jedes aus einer Reihe ziemlich nahe beisammen liegender, ovaler, und sehr kleiner
Riirperchen , oder viclmehr Blischen, die im Verhiltniss zu ihrer Dicke um so Kkiirzer und
Rugeln um so dhnlicher waren, je niher sie der Mitte des Gebildes lagen, alle mit ihrem
eincn Ende an einen gemeinschafltlichen zu diesem Gebilde selbst gehiirigen und iiber ihm
verlaufenden zarten Faden oder Kanal angeheliet zu sein schienen, und ausserdem noch durch
ein formloses Blastem zusammengehalten wurden.  In der hintern Hilfte aber liess sich ein
solcher Bau nicht mehr erkennen, sondern hier bestand das Organ, wie es mir vorkam, nur
allein aus einem formlosen Blastem.

Da dic Allantois einigermassen den Harnwerkzeugen beigezihlt werden darl, weil
sich bei den Stiugethieren aus einem Theile von ihr die Harnblase entwickelt, so will ich hier
noch bemerken, dass bei den in Rede stehenden Embryonen ihr sehr diinner Stiel schon eine
ziemlich grosse Liinge hatte, in der hintern schon geschlossenen Hiillte der Leibeshéhle dicht
unter dem Darme seinen Verlaul machte, an der spiralfirmigen Rriimmung dieser Hilfte Antheil
genommen hatte, und in das hintere Ende des Darmes iiberging.

Von Geschlechtswerkzeugen war noch Nichts zu bemerken.

§ 15. Blutgefasssystem

Das Herz lag zum Theil unter, zum Theil hinter der hinteren Hilfte des Kopfes, und
war eingeschlossen in dem schon mehrmals erwiihnten zarthiutigen halbkugelfirmigen Beutel,
der als ein ziemlich grosser Bruchsack an der untern Seite des Rirpers vorkam, und genau
genommen Nichts weiter , als ein Theil der beiden Bauchplatten war. Ferner stand dasselbe
noch auf einer der miedrigsten Stufen seiner Entwickelung, indem es nur erst cinen Schlauch
darstellte , der im Verhiltniss zu seiner Weite erheblich lang, stark zusammengekriimmt,
allenthalben ziemlich dickwandig, im Ganzen aber nur diinnwandig, und nur erst sehr unbestimmt
in verschiedene Abtheilungen geschieden war. Im Ganzen genommen hatte es in seiner Form
einige Achnlichkeit mit einem grossen rimischen §: nur waren, wenn man sich diese Figur in
3 gleiche Stiicke getheilt denkt, die beiden Endstiicke an das Mittelstiick dichter herangeschoben,
die ganze Figur also stirker zusammengedriingt. Ucberdiess war der Schlauch noch so ge-
kriimmt, dass er beinahe eine Spiralwindung beschrieb. Von hinten nach vorne seinen Verlauf
verfolgt , war der Mittelpunkt sciner ersten seitlichen Ausbiegung nach links und oben, der
seiner zweilen seitlichen Ausbiegung nach rechts und gleichfalls etwas nach oben, der seiner
mittlern Ausbiegung aber nach unten gerichtet. Geschen aufl seine Weite an den verschiedenen
Stellen, so war er an scinem hinteren Ende nur wenig weiter, als der in Verhiiltniss zum
ganzen Embryo betrichtlich weite Stamm der Nabelgekrisvene, von welchem er nur als eine
unmittelbare Fortsetzung erschien, und bildete hier cine absolut und relativ' sehr kleine rundliche
Anschwellung jenes Gelissstammes, welche Anschwellung sich nachher zu den Vorkammern des
Herzens ausbildet. Nach einer kaum merklichen Verengung wurde er daraufl allmihlig etwas

3°



20 Zweites Hapitel.

weiter bis iiber seine Mitte hinaus. Dann aber verengerte er sich in der rechten Seitenhilfte des
Risrpers, ehe er sich der Mittellinie wieder zubiegen wollte, aufs Neue ein wenig, erweiterte
sich abermals, doch weniger, und lief endlich stark verjiingt aus, um sich in die sogenannten
Kiemengelissbogen zu theilen (Tab. I, Fig. 10). Der erwihnte mittlere lingere und weitere
Theil wird spiiterhin zu dem Ventrikel des Herzens, — Das hintere Ende des beschriebenen
Schlauches lag dicht vor dem vordern Ende des Hautnabels, durch dessen vordersten Theil die
Nabelgekriisvene hindurchging : scin vorderes Ende aber befand sich dicht hinter dem ersten
Paare der Visceralfortsitze (Unterkiefer) unterhalb des zweiten Paares dieser Forlsitze, und
war der Miltellinie des Rirpers zugekehrt.

Das vordere Ende des Schlauches sendete drei Paar kurzer divergirender Gelisse aus,
von denen zwei durch die beiden Paare der erwiibnten Visceralfortsitze hindurchliefen und an
Weite einander ziemlich gleich waren, das dritte aber dicht hinter dem zweiten Paare der
Visceralspalten aufstieg und an Weite jenen nicht unbedeutend nachstand.  Von der Secite
betrachtet boten sie in jeder Seitenliillle zusammen mit dem vordersien Theile des Herzschlauches,
wie bei den Vigeln, die Fizur eines Dreizackes dar. Durch ihre gegenseilige Vereinigung
selzten sie eine Aorte zusammen, die ich aber nicht ganz bis an ibr Ende verfolgen konnte.
Auch konnte ich nicht ausfindig machen, unter welcher Form sich die beiden Arterienstimme
der heimhaut mit ihr verbanden. Andere Arterien vermochte ich gar nicht zu erkennen.

Von Vorne liessen sich schon mebrere Stimme deutlich erkennen und unterscheiden,
zuviirderst namentlich die Nabelgekrisvene, deren kurzer Stamm der weiteste von allen war,
und aus zwei in dem Hautnabel sich vereinigenden Aesten hervorging , deren Ausbreitung in der
Reimhaut ich jedoch nieht verfolgen konnte, Ferner kamen in dem Embryo selbst zwei schon
ziemlich weite Stimme vor, die auf beide Seitenhiilften vertheilt und unter einander symmetrisch
zwischen den Urnieren und der Riickenwand des Leibes ibren Verlauf machien, so dass jene
Eingeweide ihnen angewachsen erschienen.  Von dem hintern Ende der Frucht wurden sie nach
vorne immer weiler, und waren in ihrer vordern Hillic ungefibr halb so dick, als jene
Eingeweide an eben derselben Stelle.  Ihnen entgegen kamen vom Kopfe her zwei andere,
aber viel diinnere und sehr viel kiirzere Venen, die sich dicht iiber den Viscerallortsiitzen
gwischen diesen und den Gehiirbliischen in der Leibeswand binzogen. Die letztern bilden sich
nachher zu den Jugularvenen aus; die erstern aber habe ich Cardinalvenen genannt. *)
Jede solche hintere Vene verband sich mit der vordern ibrer Seite zu einem kurzen und nur
miissig weiten Ranal, der nach unten und innen sich herabsenkend in sehr geringer Entfernung
hinter dem Herzschlauche in die Nabelgekrisvene iiberging. Das Paar dieser Kanile habe ich
die Cuvier’schen Ginge (Duclus Cuvieri) genannl”"), weil sic den von Cuvier so genau
beschrichenen Anhiingen des Herzens der Fische wesentlich entsprechen, in die alle Venenstimme
des Leibes endlich iibergehen. In dem Blute waren zwar schon Rirner bemerkbar, doch nur
erst sparsam vorhanden. Auch war es nur erst schwach gelirht und hatte mehr eine gelbliche,
als rothe Farbe.

*) Dritter Jahreshericht des naturwissenschaftlichen Seminars zu Konigsberg. Konigsb. 1838, S. 2 und 3.
**) Ebendaselbst S. 2.

T
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Drittes Kapitel,

Entwickelungs = Gieschichte der Natter von der Zeit, da
sich erst zwei Paar Eiemenspalten gebildet haben, bis
zum Erscheinen simmilicher KHiemenspalten und der
Verschiiessung des Darmnabels.

8 16.. €i1hullen

Mit der Vergrisserung der Frucht nimmt auch das Amnion nicht unbedeutend an
Umfang zu, jedoch nur in dem Maasse, dass es selbst am Ende dieser Periode die Frucht
noch ziemlich knapp umschliesst, und zwischen beiden ein nur geringer Zwischenraum vor-
kommt (Tab. II, Fig. 2, b, b). Ausgefillt wird dieser von einem sehr diinnen, wassrigen
Liquor Amnii. — Das falsche Amnion bleibt noch einige Zeit bestehen: dann aber verschwindet
es spurlos, und es kommt nun dic Allantois zuniichst mit der Dotterhaut in Beriihrung. Wenn
das geschehen, verliert auch diese,
ohne jedoch jetzt schon irgend wo ganz zu vergehen. Demnach findet in den Eiern der Schlangen
zwischen der Dotterhaut und dem falschen Amnion hinsichtlich ihres Verschwindens ein um-
gekehrtes Verhiliniss, als in den Eiern der Vigel statt, in welchen letztern, wie bekannt, die
Dotterhaut [rither vergeht, als das falsche Amnion.

Die Allantoide, frilher ein birnfirmiges Blischen, findet an der nicht nachgichigen
Schalenhaut, der ja die Dotterhaut dicht anliegt, einen Widerstand, und kann daher, indem sie
sich bedeutend vergriissert, ihre urspriingliche Form nicht auf die Dauer beibehalten, sondern
wird geniithigt, sich seitwiirts auszubreiten, sich also abzuplatten. So geschicht es denn, dass
sie sich in ein kuchenfirmig platigedriickies und scheibenfirmig rundes Siickehen umwandelt,
das mit der einen Seite der Dotterbaut anliegt und mit ihr auch verklebt erseheint, in dem
Mittelpunkte seiner andern Seite aber, die dem Amnion zugewendet ist und ihm auch dicht
anliegt, den Uebergang seines immer linger gewordenen Stieles bemerken lisst. Die Quer-
durchmesser dieses Siickchens sind zuletzt ungefiihr eben so lang, als der griisste Durchmesser
des Amnions, so dass dicses an seiner einen Seite ganz von ihm bedeckt wird., Ferner gewinnt
diejenige Wandung der Allantoide, welche sich der Dotterhaut anschmiegt, cine ctwas grissere
Dicke, als die gegeniiber liegende, wie auch einen grisssern Reichthum an Verzweigungen seiner
Blutgeliisse , wodurch es nach aussen sehr stark gerithet wird. Sein Inhalt dagegen, eine
Klare wiissrige Fliissigkeit, die allmiblig etwas klebrig wird, nimmt nur missig zu, so dass
selbst am Ende der ersten Periode eine nur geringe (uantitiit davon vorkommt.

Derjenige Theil des Sehleim- und Geliss - Blattes der Keimhaut, welcher nicht zur
Bildung des Darmkanals benutzt worden ist, sondern iiber den Dolter ausgebreitet bleibt, wiichst
immer weiter iiber den Dotter heriiber, und nimmt so rasch und so bedeutend an Umfang zu,
dass er gewihalich schon vor dem Ende der ersten Periode den Dolter villig einschliesst, und

soweit siec von jener Blase beriibrt wird, allmiihliz an Dicke,
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jetzt schon cinen mit dem Darme zusammenhiingenden grossen Dottersack darstellt. Nur
in seltenen Fillen verbleibt noch bis in die niichste Periode, ja selbst wobl weit in sie hinein,
in dem Dottersacke gegeniiber dem Darmnabel ecine Oeffnung.  Insbesondere aber ist es von
den beiden, durch einen etwas verschiedenen Bau sich kenntlich machenden Partien des erwiihnten
Theiles, niimlich der Area pellucida und der Area vaseulosa, die leiztere, welche so bedeutend
an Ausbreitung gewinnt: denn die erstere oder die zuniichst mit dem Darm zusammenhingende
Partic, welche auch das Fruchtbett ausmacht, nimmt nur miissig an Umfang zu (Tab. I, Fig. 2).
Dagegen senkt sich das Fruchtbett immer tiefer in den Dolter ein, so dass es am Ende der
ersten Periode schon Etwas mehr, als die ITilfte des Amnions, das mit ibm jetzt verklebt
gefunden wird , umfasst und einhiillt.  Uebrigens erfolgt der Wachsthum des ganzen in Rede
stchenden Theiles einerseits durch Ablagerung von Stoffen in der ganzen Masse desselben’y wie
sich aus der Vergrisserung der Area pellucida und des Sinus terminalis folgern lisst, anderseits
aber auch wobl durch Ablagerung von dem [reien Rande desselben. Wiihrend der zum Dotter-
sacke werdende Theil immer mehr an Ausbreitung gewinnt, wird er auch dicker, und es sondert
sich seine Substanz in zwei verschiedene nicht schwer zu trennende Blitter, von denen das
sussere und die Dotterhaut beriihrende diinner, durchsichtiger und allenthalben ganz homogen,
das andere aber, oder das unmittelbar dem Dotter aufliegende, dicker, weniger durchsichtig und
schwach granulirt ist. Deutlich wird es dabei, dass die Blutgelisse des Dottersackes eigentlich
dem &ussern Blatte angehiiren, und hauptsiichlich an dessen nach innen gekehrter Fliche ver-
laufen , mil der sie fest zusammenhiingen; dass das andre Blatt aber ihnen nur ziemlich lose
anliegt, weshalb sic an ihm nicht haften, wenn es von jenem erstern abgetrennt wird. Es
dient demnach das innere Blatt den Gefissen des Dottersackes gleichsam als eine Bekleidung,
und es zieht sich dasselbe iiber sie so hinweg, dass es an den griissern Stiimmen und Aesten
schwache Falten schliigt, die von ibnen ausgeliillt werden. Ueberdiess wird es immer deutlicher,
dass in dem durchsichtigen Hofe das &ussere Blatt, in dem Gefiisshofe das innere Blatt seine
verhilinissmiissig griisste Dicke besitzt.  Doch wird zuletzt mit der Zunahme, welche die beiden
Blitter an Dicke gewinnen, der urspriingliche Unterschied beider Hife immer unkenntlicher,
indem die friiher ziemlich scharfe Grenze zwischen ihnen mit der Zeit gleichsam verwischt wird.
Dem Angefiilirten zufolge muss ich glauben, dass das Hussere Blatt des Dottersackes fiir einen
Theil des Gelissblattes, das innere fiir einen Theil des Schleimblattes der Keimhaut gehalten.
werden darf. Da nun aber das innere Blawt des Dottersackes unmittelbar in die Sehleimbaut
des Darmkanales, das iussere Blatt in den iibrigen oder denjenigen Theil der Wandung des
Darmkanales iibergeht, in welchem sich die Muskelfasern dieses Kanales Dilden: so wiirde,
wenn jene Deutung richtig wiire, es keinem Zweifel unterliegen, dass die Muskelhaut des
Darmkanales eine partielle weitere Ausbildung des Gefissblattes der Keimhaut ist.

In derselben Weise, wie in dem Eie der Vigel, geht auch in dem der Natter sowohl
die histiologische, als auch die morphologische Ausbildung der Blutgelisse des Dottersackes vor
sich, weshalb, um unniithige Weitliufigkeiten zu vermeiden, hier nur wenige Bemerkungen
dariiber am rechten Orte sein diirften. Die Entwickelung dieser Geliisse geht recht rasch vor
sich, denn in Eiern, deren Embryonen nur wenig grisser, als die jiingsten von mir untersuchten
waren , liessen sie nicht blos schon =zahlreiche Verzweigungen gewahr werden, sondern es
besass auch schon der ganze Gelisshol eine theils absolut, theils im Verbilinisse zur Frucht
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viel grissere Ausbreitung (Tab. I, Fig. 2). Doch breitet sich das Schleimblatt des Dottersackes
noch weit rascher aus, als der Gefisshol: denn wenn sich jener gegeniiber der Frucht am
Ende der ersten Periode beinahe schon geschlossen hat, so dass nur eine kleine Oeffoung dort
noch vorhanden ist, reicht der &ussere Rand des Gefisshofes noch lange nicht bis an die
Oeflaung hin.  Dessenungeachiet scheint das Zussere oder Gelissblatt des Dottersackes, als
Ganzes betrachtet, in seiner Ausbreitung gleichen Schritt mit dem Schleimblatte zu halten,
so- dass demnach ein Theil von ihm zur Zeit, da in dem Dottersacke noch die erwiihnte
Oefloung  vorkommt, iiber den ihm angehirigen Gelisshof hinaus und bis zu jener Oeflnung
selbst hinreicht: nur ist dann, wie es den Anschein hat, dieser iiussere, den Gelisshol wie
ein Saum umgebende Theil erst iiberaus diinne: und iiberhaupt hat sich dann iiber den Gefisshof
hinaus der Dottersack noch nicht in zwei von einander trennbare Blitter geschieden. — Die
Verzweigung der Blulgelisse des Dottersackes ist auch in dem Eie der Natter netzfirmig, und
es nimmt, je niher dem Hussern oder grissern Rande des Gelisshofes, die Zabl 'der Maschen
immer mehr zu, ihre Grisse aber ab (Tab. I, Fig. 2). Dagegen lisst sich niemals ein so
ausgebildeter Sinus terminalis bemerken, wie er in dem Eie der Viigel vorkommt, sondern
nur eine Anniherung zu einem solchen: denn an dem Umkreise des Gelisshofes werden immer
zwei etwas grissere Geflisszweige durch eine sechr zarte und bogenfirmig etwas gekriimmte
Anastomosa unlereinander vereinigt, in welche dann innerhalb der dadurch gebildeten Masche
noch zartere Reiser iibergehen. Auch habe ich den Gefisshol niemals an zwei einander gegeniiber
liegenden Stellen eingebuchtet gefunden, wie er es in dem Eie der Vigel ist, sondern ganz
und gar schliissellirmig rund. Die Venenzweige des Dottersackes, d. h. diejenigen Gefisse
desselben, welche das Blut von diecsem Sacke der Frueht zufiihren, liegen in der Wandung
desselben meistens etwas oberllichlicher, als die Arterienzweige, und es verlaufen jene Zweige,
wenigstens die grissern, nicht dicht neben den Arterienzweigen, sondern vielmehr ganz ge-
schieden und in geraumen Entfernungen von ihnen; wie denn iiberhaupt jene weder in ihrem
Verlaufe , noch auch in ihrer Form sich nach diesen richten (Tab. I, Fig. 2). In der Area
pellucida sind iibrigens dic Veneniiste stirker verzweigt, als die Arterien, ihre griissern Zweige
aber sind sowohl hier, als auch in der Area vasculvsa diinner, als die der Arterien. — Da
der Embryo mit der linken Seile auf dem Doitersacke liegt, auch die Nabeliffnung sich gegen
diese Seite hinkehrt, so liegen natiirlicherweise die Aeste und grisssern Zweige der Blulgelisse
des Dottersackes unterhalb des Embryos, und zwar in dem Grunde dieses Sackes, oder dem
Fruchtbette. — Die Arterien des Dottersackes fliessen zu zwei ansehnlich weiten Aesten
zusammen , die einander beinahe gegeniiber liegen, und um die Mitte der ersten Periode unter
beinahe rechten Winkeln gegen die Achse des von dem Embryo gebildeten Kegels, oder, was
dasselbe wiire, gegen die Achse des in seiner urspriinglichen Lage gerade ausgestreckt gedachien
Embryos hinlaufen (Tab. I, Fig. 2), spiiterhin aber, wenn sich der Embryo stirker zusammen-
rollt, scheinen sic so sich zu verschichen, dass der eine unter dem Kople, der andere unter dem
spirallirmig zusammengerollien Hintertheile seinen Verlaul macht (Tab. II, Fig. 2). Jedenfalls
aber treffen beide Aeste in dem vordern Theile des Hautnabels zusammen, und selzen hier
einen Stamm zusammen, der in die Aorte iibergeht. Die Dottervene, oder der Hauplantheil der
Nabelgekriisvene , wird gleichfalls aus 2 Haupliisten zusammengeselzt; diese aber richten sich
nach der Lingenachse der Frucht, indem der cine von vorne, der andre von hinten gegen den
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Nabel hinliuft (Tab. I, Fig. 2). Diese Lage bleibt auch durch dic ganze Periode ziemlich
dieselbe : dagegen verlingert sich ihr Stamm, zu dem sic sich anfiinglich in dem Hautnabel
vereinigen (Tab. I, Fig. 2), nicht unbedeutend, so dass die Stelle ihrer Vereinigung immer
weiter von dem Nabel nach aussen (zur Keimhaut) fortriickt (Tab. II, Fig. 2). Uecberdiess
werden die Veneniiste im' Verhiiliniss zu den Arterieniisten mit der Zeit immer weiter. — Bei
Embryonen aus der letzien Zeit der ersten Entwickelungs-Periode, wie auch bei iltern, sah
ich die Arterien des Dotlersackes bis zu ibren feinern Zweigen hin ganz deullich pulsiren, und
ihre Pulsationen mit denen der Herzkammer Takt halten.

Unmittelbar unter dem Fruchtbette sammelt sich ein reines , klares, weisses, weder
Dotterkirner , noch Fetttropfen enthaltendes Albumen immer mehr an, so dass es am Ende der
ersten Periode sehon in einer missig grossen (uantitit vorhanden ist. Eben dasselbe ist anch
der Fall in den Eiern der Eidechsen. Nicht jedoch liegt jene Fliissigkeit urspriinglich an einer
andern Stelle, namentlich nicht in der Mitte des Dotters, in seiner Reinheit abgelagert, und
wandert jetzt allmiiblig nach dem Fruchtbette hin, sondern es wird vermuthlich durch eine
Wechselwirkung zwischen der Frucht und der ganzen Masse des Dolters aus dieser Masse
ausgeschieden, die, wie friiher erwibnt worden, allenthalben fliissiges Eiweiss als Bindemittel
der Dotterkirner und der Fetttropfen enthilt. Dagegen wird der Dolter, wo er mit dem
andern oder dem aus dem Geflisshofe entstchenden Theile des Dottersackes in Beriihrung steht,
zuniichst der Oberfliiche etwas dicklicher, als er es nach seiner Mitte ist.

Wenn in der Area vasculosa die Blutgefisse sich mehren, und das Blut zugleich auch
cine rithere Farbe gewinnt, sicht man durch die Schalenhaut solcher Eier, die man aus dem
Leibe einer Natter herausgenommen hat, diesen Hof als einen breiten risthlichen hreis hindurch-
schimmern, und kann daran die Stelle erkemnen, wo die Frucht ihre Lage hat. Wic man
auch das Ei drehen mag, bleibt dieser Kreis oder Flecken doch immer an einer und derselben
Stelle, weil sich der Dotter, wegen des Mangels eines Eiweisses zwischen Dotterhaut und
Schalenhaut, nicht selbst um seine Achse so zu drehen vermag, wie es in den Eiern von Vigeln
und Schildkriiten der Fall ist. Und da nun der Embryo niemals an einem Ende des Eies
entsteht, sondern ferne von den Enden, so findet man jenen riithlichen Flecken an einer von
den Sciten des Eies, obgleich gewithnlich nicht genau in der Mitte derselben von beiden Enden
gleich weit entfernt. Ist das Ei schon gelegt worden, und hat sich der auf ihm befindliche
Ralk schon erhiiviet, so schimmert das Blul des Geflisshofles, oder iiberhaupt des Dottersackes
so wenig, wie das der Allantois , recht merklich hindurch.

§. 47. ZAllgemeineres iiber die Frucht, besonders iiber die Sestalt derselben.

Die Frucht erreicht eine Linge von 9 bis 11 Linien: doch lisst sich diese nicht ganz
genau angeben, weil es bei dem Abwickeln der Spiralwindungen, welche die zarlte und noch
sehr weiche Frucht beschreibt, nicht figlich vermieden werden kann, dass dieselbe nicht gezerrt
und dadurch etwas iiber das Maass ausgereckt wird.

Besonders verliingert sich der hintere Theil des Riirpers, welcher schon bei den im
vorigen Rapitel beschriebenen Embryonen eine bis 1+ Spiralwindungen bemerken liess, und es
vermehrt sich dadurch, indem in ibm die Neigung, sich zusammenzurollen, verbleibt, die Zahl
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der Windungen bis auf 3%+ oder 4 (Tab. I, Fig. 2, und Tab. II, Fig. 1—3). Wie diess
geschieht, kriimmt sich auch die andre oder vordre Hilfte der Frucht noch mehr zusammen,
und es beschreibt jetzt der ganze Wirper 4 bis 4% Spiralwindungen. Diese erscheinen, je
weiler von dem Ropfende gegen das Schwanzende hin um so kleiner, decken ecinander etwas,
und legen sich mit der Zeit einander so dicht, als miglich an, so dass demnach der Rirper
in dem Verhalten seiner Windungen zu einander zuletzt eine Aehnlichkeit mit manchen ab-
geplatteten (zusammengedriicklen) kegellormigen Schneckengehiinsen, z. B. mit denen von
Trochus Telescopium gewabr werden lisst. Doch sind die Windungen in der Art etwas
verschoben, dass die Achse der Spirale dureh die Flichen der beiden iussersten Windungen
nicht unter rechten Winkeln, sondern ziemlich schiel hindurchgeht. Der Kopl bleibt der breiteste
und - dickste Theil des Ganzen, und von ihm erscheint der KRirper, je weiler gegen sein
Schwanzende hin, fortwiibrend um so diinner und um so schmiiler: daher wird auch die grisste
Windung der Spirale von dem Kopfe, dem Halse und dem Anfange des Rumples, die kleinste
von dem hintersten Theile des Rumples und dem in der Entstehung begriffenen Schwanze
gebildet. Eine jede neue Windung aber legt sich, wie sie entsteht, mit ihrer linken Seite
an die rechte Seite der znniichst vor ibr entstandenen, und es wird iiberhaupt die ganze
Spirale , die der Embryo I.gohreibt, eine rechts gewandte, wie denn ganz allgemein, wenn
Wirbelthiere wiihrend ihres #ruchtlebens eine oder einige Windungen einer Spirale bilden,
diese in der Regel als ecine rechts gewendete erscheint. Was nun aber die Ursache anbelangt,
dass die Frucht sich: spiralformig zusammenrollt, so ist diese lediglich darin begriindet, dass
die Bauchseite, welche die Spindel der Windungen Dbildet, nebst dem iiber ibr befindlichen
Darmkanale bei weitem nicht in dem Maasse an Linge zunimmt, wie die Riickenseite und die
unter ihr liegenden Centraltheile des Nervensystems, sondern im Vergleich zu dieser Seite
auffallend kurz erscheint. Es ist diess Missverhiltniss in dem Wachsthume beider Seiten bei
der Natter, wie iiberhaupt wohl bei den Schlangen und schlangenartigen Sauriern, so bedeutend,
wie es bei keinem Wirbelthiere aus einer andern Ordnung gefunden wird.

Zu der Zeit, da die Lehre von den Durchgangsbildungen so recht im Schwange war,
ist auch die Behauptung gemachi worden, dass bei den Wirbelthieren es die Werkzeuge des
organischen Lebens seien, welche sich bald nach der ersten Bildung der Frucht am meisten
entwickeln.  Durch die Untersuchungen der neuern Zeit aber ist gerade das Gegentheil davon
dargethan worden. Durch sie ist es nimlich hinreichend festgestellt, dass bei den Wirbelthieren
dicjenigen Organe, welche sic eben als solche charakterisiven, also Wirbelsiule , Riickenmark
und Gehirn, nicht blos zuerst entstehen, sondern auch in friihester Zeit des Fruchtlebens in
ihrer Entwickelung , insbesondere aber in Hinsicht ihres Umfanges, am raschesten fortschreiten.
Die Zunahme des Umfanges nun aber geht anfangs, zumal in dem Riickenmarke und dem
Gehirne , vorziiglich nach der Dimension der Linge vor sich, und darin liegt denn auch der
Grund, warum wahrscheinlich alle Wirbelthiere in friihester Zeit des Fruchtlebens mach der
Bauchseite zusammen gekriimmt sind.  Der Grad der Rriimmung ist von verschiedenen Ursachen
abhingig. 1) Kommt der Dotter, wann sich die Seitenwiinde der Rumpfhihle schliessen,
ausserhalb - dieser Héhle zu liegen, so kann derjenige Theil des Leibes, welcher die Hihle
umschliesst , sich in weit grisserm Maasse kriimmen, als wenn der Dotter von der Hihle

aulgenommen wird, wie diess namentlich bei den Batrachiern, Cyprinen und Salmen der Fall
4
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ist. 2) Wiichst der Darm im Verhiliniss zur Wirbelsiiule und zum Riickenmarke nur langsam
in die Linge, so kann die Rriimmung des Leibes gleichfalls einen hithern Grad erreichen, als
wenn der Darm, wie z. B. bei den Frischen und Kriiten, ungewihnlich schnell sich bedeutend
verlingert. 3) Gewinnen dic Gebilde des animalen Lebens, namentlich das Skelet und seine
Muskeln, im Vergleich zur Breite ansehnlich an Liinge, so kann auch dieserhalb der Leib sich
stark zusammenkriimmen, was am auffallendsten bei den Schlangen der Fall ist. Spiiterhin,
wann die Eingeweide des Rumpfes an Zahl und Umfang zunehmen, verlingert sich die Bauchseite
im hihern Grade, als die Riickenseite, und nun streckt sich mehr oder weniger der Rumpf
wohl aller Wirbelthiere, [alls nicht die Umgebungen diess verhindern. — Erreicht der Leib im
Vergleich zu seiner Breite eine pur geringe Liinge, so kriimmt er sich in einer geraden Ebene
zusammen , wie wir diess z. B. an Cyprinus Blicca und am Frosche sehen, so lange sie im
Eie enthalten sind. Je mehr er sich dagegen im Verhiiliniss zu seiner Breite verliingert, um
desto mehr weicht seine Kriimmung theils in Folge seiner beschrinkten Lage im Eie, theils
auch, und mehr noch, wegen der relaliv nur geringen Verlingerung seiner Bauchseite, links
oder vechts zur Seite aus, und in desto zablreicheren Windungen rollt er sich zusammen. —
Die Windungen, die der Leib der meisten Schnecken wiihrend seiner Entwickelung annimmt,
werden wahrscheinlich nicht, wie bei den Wirbelthieren, durch di- Leibeswand, sondern durch
die Eingewcide bedingt, da diejenige Partie der Leibeswand, welehe an den Windungen Antheil
nimmt, und welche' zu der Zeit, da die Windungen entstehen, noch von keinem Gehiiuse
bekleidet erscheint, zu diinne ist, als dass sie selber diese hervorbringen kinnte.

Die Basis des Kegels, den der spiralfirmig zusammengerollte Embryo darstellt, ist dem
Mittelpunkte des Dotters, die Spitze desselben dem noch nicht vom Dottersacke umbhiillten Theile
des Amnions , oder iiberhaupt der Schalenhaut zugekehrt. An der Basis des Kegels aber ist
es die linke Seite, die der Embryo dem Dotter zugewendet hat. Ganz dieselbe Lage in
Beziehung zu dem Dotter Lisst nach den Angaben von Baer’s, die ich bestitigen kann, auch
der Embryo der Eidechsen und der Vigel in einer [riihern Zeit des Fruchtlebens gewahr
werden.  Und zum Theil in dieser Lage, die der Embryo schon sehr friihe annimmt, zum
Theil aber auch in der Entstehung und eigenthiimlichen Lagerung der Allantois, glaube ich,
gestiitzt aul Untersuchungen sehr junger Embryonen von Schlangen und Eidechsen, die Ursache
gefunden zu haben, weshalb der Embryo der Schlangen, Eidechsen und Viigel sich so windet,
dass neben der rechten Seite des vordersten Kirpertheiles der iibrige Theil des Kirpers zu
liegen kommt, und weshalb iiberhaupt sich eine jede neuentstchende Spiralwindung an die rechte
Seite der friiher vorhandenen anlegt, Wenn niéimlich der Rirper sich in so weit gekriimmt hat,
dass er mnoch keine vollstindig ringfirmige Windung beschreibt, liegt er schon, knapp ein-
aeschlossen in dem Amnion, mit seiner linken Seite auf dem Dotter, und es bildet sich auch
dann schon die Allantois. Indem nun diese aber sich vergrissert und sich mit ihrem Ende,
gedringt von dem Dotter, gegen die Dotterhaut hinbegiebt, geht sic unter dem schon friiher
gegen die Dotterhaut anmgedriingten Ende des Rumples und dem kaum angedeuteten Schwanze
fort, und presst sie nebst dem hintern Ende des Amnions, das dann die Frucht nur knapp
umhiillt, und erst eine lingliche gekriimmte Blase darstellt, noch mehr an die Dotterhaut an.
Der Kopf dagegen und der vordere Theil des Rumpfes, die diesen Druck nicht erleiden, senken
sich im Gegensalze sammt dem vordern Theile des Amnions ein wenig gegen die Achse des
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Dotters hinab. Allmihlig schicbt sich dann die Allantois , bevor sich an ihr der Stiel gebildet
hat, bei zunehmender Vergrisserung ibres Umfanges und bei zunehmender Verlingerung der
Frucht, zwischen das hintere und vordere Ende von dieser, und treibt nun beide Enden der
in dem Amnion enthaltenen Frucht etwas auseinander. So geschieht es denn, dass der hinterste
Theil der Frucht und des noch kahnftrmig gekriimmten Amnions neben der rechten Seite des
vordersten Theiles von ihnen beiden zu liegen kommt, und es wird chen dadurch dem Gange,
den nunmehro die Windung der Frucht noch weiter zu nehmen hat, die Richtung gegeben.
Ist diese aber schon bestimmt worden, so erhiilt die Allantoide ihren Stiel, es weitet sich das
Amnion stirker aus und wird zu einer rundlichen etwas plattgedriickten Blase, und es ist
dann nur allein die Frucht, die bei [lortschreitendem Wachsthume eine immer grisssere Zahl
von Windungen erhiilt.

Der Kopl nimmt im Verhiliniss zu den iibrigen Abschnitten des Rirpers bedeutend an
Grisse, und namentlich auch an Dicke zu, besonders aber in seinem vor den Augen liegenden
Theile, so dass dieser im Verhiltniss zu den iibrigen Theilen des Kopfes allmiblich - etwas
breiter wird. Was diese starke Vergrisserung des Ropfes bewerkstelligt, ist eigentlich das
iiberwiegende Wachsthum des Gehirnes: denn das Antlitz bleibt auch jetzt noch in seiner
Entwickelung sehr zuriick. Uecberhaupt aber zeigt der Kopl am Schlusse der ersten Periode
eine grosse Achnlichkeit mit lem des Hiihnchens vom fiinflen Bebriitungstage (Tab. II, Fig. 3).
Die Mundiffinung bleibt noch weit nach hinten liegen, und zur Bildung einer Miindhihle werden
nur erst schwache Schritte gethan. Der zart-hiutige und von einem Theile der Bauchplatten
gebildete Sack, in dem sich das Herz befindet, und der noch Bauchwandung und Herzbeutel
zugleich ist, nimmt an Geridumigkeit ‘bedeutend zu, wilbt sich auch an den Seiten stirker
hervor (Tab. II, Fig. 1, k und Fig. 3, b), und iiberragt besonders an der rechten Seite des
Rirpers seine Nachbarschaft. Seine Lage bleibt noch immer dicht hinter demjenigen Kiirper-
theile, in welchem sich pachher der Unterkiefer entwickelt. — Die lange und breite Spalte,
die sich bei den im vorigen Rapitel beschriebenen Embryonen am Bauche befand, wird ver-
hilltnissmissig immer Kiirzer, indem sich der in das Amnion iibergehende Rand der Bauchplatten
von hinten nach vorne gegen die erwiihnte sackartige Umhiillung des Herzens immer mehr
zusammenzicht.  Zuletzt erscheint dann diese Spalte als eine dicht hinter jenem Sacke gelegne,
miissig grosse, und beinahe ovale Oclloung, die dem Hautnabel der Viigel und Siugethiere
entspricht, insofern der Stiel der Allantoide und der Hals des Dottersackes durch sie hindurch-
gehen (Tab, II, Fig. 3). Es kommt demnach der Nabel bei der Natter sehr viel weiter nach
vorne zu liegen, als bei den Vigeln und Siiugethieren, und der Grund davon ist, wie ich
glaube , eines Theils in der sebr starken Zusammenkriimmung des Embryoes der Natter, andern
Theils aber auch darin zu suchen, dass sich in diesem die Leber bei weitem langsamer und
in viel geringerem Maasse enlwickell. — Die Bauchplatten gewinnen auch dicht hinter dem
das Herz einhiillenden Sacke, da wo der Magen, die Leber und der vordere Theil des Darmes
zwischen ihnen liegen, eine absolut und relativ ansebnlich grosse Hohe, eine viel weniger
erhebliche aber an der hinteren oder lingeren Abtheilung des Rumpfes. Gleichfalls wiilben sie
sich in jener Gegend seitwlirls stirker hervor, so dass die Rumpfhihle dort eine recht betriichtlich
grosse Weite erhiilt: iiberhaupt aber wird diese Hihle so geriumig, dass die in ibr enthaltenen
Eingeweide sic nicht auszufiillen vermiigen. Dagegen bleiben der Hals und Rumpf zu beiden

: e
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Seiten der Chorda vertebralis und in demjenigen Theile, der von den Riickenplatten und dem
Riickenmarke zusammen geselzt ist, noch immerfort von den Seiten sehr stark abgeplattet. Der
Riicken selber bildet eine stumple Schneide (Tab. I, Fig. 22). Der Schwanz macht sich zwar
immer mebr bemerklich, indem er an Linge zunimmt, doch ist er noch am Schlusse dieser
Periode iusserst kurz, und dabei, wie der hinterste Theil des Rumpfes in seiner ganzen und
allenthalben ziemlich gleichen Hihe won den Seiten sehr stark abgeplattet. Sein Ende bleibt
stumpl abgerundet. Die Bauchplatten, wie sehr sie sich auch vergrissern, bleiben doch mit
Ausnabme der Stellen, welche von den Riemenbogen eingenommen werden, allenthalben noch
sehr zart uuq]'haul,arli;:, so dass sie, einzeln genommen, noch nicht die Dicke des Gekrisses
erreichen, und noch keine Spur von Rippen und Muskeln gewahr werden lassen. Die Riicken-
platten dagegen werden nach ihrer ganzen Liinge an der Basis schon ziemlich dick, erscheinen
jedoch selbst am Schlusse der ersten Periode, je weiler gegen die Riickenseite hin, wo sie
beide untereinander verwachsen sind, allenthalben um so diinner, und sind an dieser Seite selbst
noch fusserst zart und hautartig.

Die Epidermis bildet sich sehr rasch und in solchem Grade aus, dass sie schon bei
Embryonen, die nicht viel dlter sind, als die im vorigen Rapitel beschrichenen, wenn man sie
ein wenig in Weingeist erhiirtet hat, in Lappen sich abziehen lisst. Muskeln aber lassen sich
selbst am Schlusse dieser Periode noch nicht gehiirig unterscheizen; und iiberhaupt bleibt die
Substanz des Embryes noch fortwiihrend sehr durchsichtig und gallertartig weich.

§. 18. Schlund- oder Kiemen-Bogen.

Wie hinreichend bekannt, entstehen bei den Wirbelthieren im Allgemeinen in dem
vordersten Theile der sogzenannten Bauchplatten, wenn diese sich schon geschlossen haben,
und auch das Herz schon seinen Ursprung genommen hat, mehrere hinter einander liegende
Ocffnungen, von denen jedenfalls die beiden vordersten Paare von der Riickenseite zur Bauch-
seite herabgehende und etwas convergirende Spalten darstellen. Die Zahl dieser Oeffnungen
ist verschieden bei den verschiedencn Thieren, wohl jedenfalls aber gehen sie von aussen bis
in die Hiihle des vordersten Abschnittes des Darmrohres hindurch, welcher Abschnitt sich bei
den Thieren aus den drei hiichsten Klassen nachher zu ecinem Schlundkopfe ausbildet*). Wo
sie sich belinden, weichen die drei verschiedenen Blitter der Reimhaut nicht aus einander, wie
in der Wandung der Rumpfhishle namentlich das Sehleimblatt und das Gefissblatt, sondern
bleiben innig unter einander verbunden. Ferner verdickt sich das serise Blatt zwischen diesen
Oeflnungen, so wie zwischen der vordersten und der Mundiffnung , immer stirker, und bildet
zuvirderst gleichsam Schienen, welche den erwihnten Abschnitt des Darmrohres von aussen
bekleiden.  In der vordersten und lingsten von diesen Schienen bildet sich jedenfalls eine
Seitenhillte des Unterkiefers, in der zweiten ein Horn des Zungenbeins, und aus einer jeden
darauf folgenden bei den Fischen und Batrachiern eine Rieme. Will man daher einen Ausdruck

*) Bei den Grithenfischen, Sturionen und Plagiostomen, kommt zwar auch ein Schlundkopf vor,
allein dieser scheint nur demjenigen Theile des Schlundkoples der Siiugethiere zu entsprechen, welcher an
den Kehlkopf angehefiet ist.
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haben, der fiir alle diese mehr oder weniger bogenfsrmigen Theile passend wire, so diirfte
wohl der Name Kiemenbogen, den ich, so wie spiter auch von Baer und Andre dafir
gebraucht haben, nicht Stich halten kinnen. Ebenso wenig aber will mir der Name ., Yisceral-
Fortsiitze ¢4, den Reichert fir den sich verdickenden Theil dieser Bogen gewiihlt hat, der
dem scriisen Blatte der Reimhaut angehiirt, recht zusagen, eines Theils weil er gar zu
unbestimmt , andern Theils weil er eine Zusammensetzung aus einem lateinischen und einem
deutschen Worle ist. Ich miichte deshalb fiiv die erwibnten aus allen 3 Blittern der Keimhaut
ebildeten Bogen den Namen ,,Schlundbogen,® und fir ihre aus dem serisen DBlalte
entstehende Belegung den Namen ,,Schlundschienen¢t vorschlagen. Die zwischen ihnen
bemerklichen Oeffoungen aber, die bis jetzt gewihnlich Riemenspalien geheissen haben, kinnte
man, so lange sich nicht wirklich aus einigen jener Theile Kiemen herausgebildet haben, im
Allgemeinen ,,Schlundspalten¢s oder noch passender, da sic nicht alle linger, als breit
sind, ,,Schlundiffnungen® nennen.

Die beiden Oelfuungen nun, die sich bei den schon beschriebenen Embryonen an jeder
Seitenhilfte befanden, nehmen an Linge noch immer mehr zu, besonders aber die vordere, die
sich zumal nach oben und vorne verlingert, jedoch an dieser ihrer obern Hilfte, die mit der
untern Hilfte cinen sebr stumpfen Winkel bildet, wie es auch bei Eidechsen, Vigeln und
Siiugethieren der Fall ist, nicht bis in die Hihle des Schlundkopfes hindurchbricht, sondern nur
als eine nach oben sich allmiihliz verlaufende schmale Furche erscheint. In einiger Entfernung
hinter der zweiten Oeflnung entsteht durch Resorption der Materie schon bald aueh eine dritte,
die jedoch mebr rundlich, als Linglich ist (Tab. II, Fig. 1) und geraume Zeit spiiter noch eine
vierte, die von aussen betrachtet als eine sehr kleine rundliche Oeffnung erscheint, und die
kleinste von allen ist (Tab. II, Fig. 3). Wie schon erwiihnt worden, besteht ein jeder
Schlundbogen aus einem Abschnitte aller 3 Blitter der Keimhaut. Ein jeder dieser Abschnitte
aber, deren ciner den andern deckt, macht seinen besondern Entwickelungsgang. Der am
tiefsten gelegene wird zu einem Theile des Schlundkoples: in ‘dem mittleren ist schon [riiher
ein Blutgeliss gebildet worden, dessen weileres Verhalten in dem Folgenden angegeben werden
wird, und der oberflichliche, oder der dem serisen Blatte angehirige Antheil, also die
Schlundschiene, zeigt sich in Hinsieht auf seine Produkte je nach den einzelnen aufeinander
folgenden Bogen, besonders wenn wir ihn bei verschiedenen ‘T'hieren betrachten, gar sche
geschieden, weshalb er denn in dieser Hinsicht wohl der merkwiirdigste von allen sein diirfte.
Das Paar der vordersten Schlundschienen oder die Grundlage fiic den Unterkiefer behilt im
Ganzen genommen seine friihere Form bei. Die Veriinderungen, die in der Gestalt desselben
erfolgen, bezichen sich nur allein darauf, dass jede Schiene im Verhilinisse zu ihrer Liinge
noch etwas breiter und dicker wird, zumal in der Niihe ihres untern Endes, wo sie noch
immerfort nach aussen stark anschwillt. Daher werden auch, wo sie beide zusammen hiingen,
an dem Halbbogen, den sic zusammen setzen, der Ausschnitt des vordern Randes und die
Furche an der untern Seite noch tiefer, als sie es friiher waren. Ihre Verlingerung aber
geht nur gleichmiissig mit den meisten iibrigen Theilen des Koples vor sich, weshalb die
Mundifinung noch immer weit nach hinten liegen bleibt und eine Mundhihle noch immer fehlt,
indem jene Oeffnung sogar noch am Schlusse der ersten Periode unmittelbar in die Schlundhihle
fiihrt. Auch der zweite Schlundbogen verdickt sich jetzt, und das bedeutend, wenn gleich
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lange nicht in dem Grade, wie der vorderste. Die Verdickung aber geht ebenfalls hauptsiichlich
in dem ihm angehirigen Antheile des serisen Blaites vor sich, und erfolgl zuerst an dem
obern oder Dbreitern Ende desselben, wvon wo sie gegen das untere Ende vorschreitet, an
welchem Ende der serise Antheil in den Hautsack des Herzens iibergeht. Ist die Verdickung
des Bogens nach der ganzen Liinge desselben erfolgt, und dadurch eine . zweite Schlundschiene
. gebildet worden, so vergrissert sich diese allenthalben durch Ablagerung neuen Stoffes nach
aussen, und es entsteht dadurch eine immer grissere Belegung des Blutgelisses, welches vom
Herzen aus durch den Bogen hindurchgeht. Auf dieselbe Weise , jedoch erst etwas spiiter und
etwas weniger , verdickt sich auch der dritte Bogen, und zwar schon friiher, als die dritte
oder hinter ihm befindliche Schlundiffnung entstanden ist. An dem vierten Bogen dagegen
scheint keine dergleichen Verdickung zu Stande gebracht zu werden.

Die vorderste Schlundschiene ist sowohl bei der Natter, als auch bei hithern Thieren,
wie ich mich hinreichend iiberzeugt habe, urspriinglich an diejenige Abtheilung des Schiidels
befestigt , welche sich vor dem in die Schiidelhihle vorspringenden Fortsatze der Basis cranii
befindet, gehirt also demjenigen Theile des Ropfes an, welcher die vorderste Hirnzelle enthiilt,
die beiden andern Schlundschienen aber, die iibrigens umgekehrt, als die erste, an ihrem obern
Eunde am breitesten, an dem untern Ende am schmilsten sind, gehiren demjenigen Theil des
Roples an, in welchem die zweite und die dritte Hirnzelle liegen.

Von dem vordersten Schlundhogen, oder der Grundlage des Unterkiefers wiichst da,
wo er oben an den iibrigen Theil des Kopfes befestigt ist, ganz so, wie Reichert es bei
dem Hiihnchen und den Siugethieren beobachtet hat *), ein Fortsalz aus, der nach vorne
gerichtet ist, und ganz nach aussen oder seitwiirts von der Schiidelgrundfliiche an dieser sich
hinzieht. ~Es ist diess derjenige Theil der Wirbelthierembryonen, in welchem sich, wie ich
zuerst bei Siuvgethieren bemerkt habe, namentlich der Oberkiefer bildet, und welchen ich
deshalb den Oberkiefer-Fortsatz nenne **). Genau genommen erhebt sich durch Wucherung
der Substanz an der bezeichneten Stelle eine sehr diinne hiichst zarte Leiste, die mit ihren
Fliichen senkrecht gestellt ist, und die zuerst da hervortritt, wo der kiinflige Unterkiefer an
dem iibrigen Theile des Koples seine Befestigung hat, daber hier auch gleich anfangs am
breitesten erscheint, nach vorne aber sich allmihliz verliert. Eine schwache Andeutung von
ihr sah ich schon bei denjenigen Embryonen, welche ich im vorigen Kapitel beschrieben habe
(Tab. I, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5, a). Sehr bald nun gewinnt die Leiste cine griissere Dicke
und Breite, so wie sie auch an Linge immer mehr zunimmt, so dass ihr vorderes Ende dem
Auge immer niher kommt (Tab. II, Fig. 1, e), und spiiterhin auch unter dem Auge fort noch
cine Strecke nach vorne wiichst. Bei Embryonen, die bis an das Ende der ersten Periode
gelangt sind, erscheint dann dieser Theil als eine nur wenig breite und missig dicke Platte,
die mit ibren beiden grissern Flichen senkrecht gestellt, mit der einen kleinern Fliche aber
der Grundfliche des Schiidels angewachsen ist, allenthalben eine ziemlich gleiche Breite oder
Hishe hat, dagegen von ihrem hintern nach dem vordern Ende keilfsrmig diioner wird, und

*) Ueber die Visceralbogen der Wirbelthiere Berlin 1837 S. 8 und 25.
**) Abhandlungen zur Bildungs- und Entwick. Geschichte der Menschen und der Thiere. Theil I,
Leipzig 1832 (Vierte Abhandlung).
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vorne mit einem scharfen Rande endigt. Hinten geht sie unter einem fast rechten Winkel und
ohne alle Abgrenzung von dem vordersten Schlundbogen ab, reicht nach vorne bis zu der
Gegend des kiinftigen Sehnerven hin, erstreckt sich also weiter nach vorne, als der kiinflige
Unterkiefer, und endigt sich daselbst, wenn man nur allein ibre iussere Seite ansicht, ab-
gerundet. Etwas spiiter aber ist diess Ende iusserlich nicht mebr deutlich zu erkennen, weil
es mit cinem andern in der Entwickelung begriffenen Theile verschmilzt, der das Geruchsorgan
von oben deckt (§ 21). Mit der gleichen Platte der andern Seitenhiilite hat sie ungefihr
einen parallelen Verlauf, indem sie nur wenig mit ibr nach vorne convergirt, ist an ihrer
dussern Fliche ein wenig convex, an der innern ein wenig concav, und springl mit jener

erstern Fliche iiber die benachbarten Particen des hopfes etwas hervor. — Ganz in derselben
Weise, wie bei der Natter, fand ich die Entwickelung der Oberkieferfortsitze auch bei der
Eidechse. — Wie der vorderste Schlundbogen, besteht auch der Oberkieferfortsatz aus Ab-

schnitten von allen 3 Blittern der Keimhaut, so dass er demnach aus 3 verschiedenen wund
gleichfalls innig zusammengewachsenen Schichten zusammengesetzt ist; niimlich aus einer Hussern
dem seriisen, aus einer mittlern dem vasculisen, und einer innern dem mukiisen Blalte an-
gehiirigen.  Die erste Schichte ist auch hier diejenige, welche in Hinsicht ihrer Metamorphose
die wichtigste und merkwiirdigste sein diirfte.

§. 049y Skl

Der Rern der Chorde vertebralis nimmt verhiltnissmissig weit weniger, als die
Scheide an Dicke zu, und bleibt iiberhaupt nur sehr diinne, gewinnt aber eine solche Fesligkeit,
dass er bei iltern Embryonen aus dieser Periode sich betriichtlich in die Liinge ausdehnen lisst,
che er zerreisst. Auch lisst er sich bei ihnen aus der Scheide leicht ausschiilen. Diese aber
plattet sich bis zu dem Kopfe hin, wiihrend sie betriichtlich an Dicke und auch an Linge
zunimmt, oben und unten etwas ab. Die aus einer dichtern und undurchsichtigern kirnigen
Substanz bestehenden tafelfirmigen Ablagerungen auf der Oberfliche der Chorde, die zu beiden
Seiten derselben in einer langen Reihe befindlich sind, durch die sie deckende Substanz des
Leibes hindurchschimmern, und daher schon von aussen sichtbar sind, vermehren sich bedeutend,
indem fortwiihrend immer eine hinter der andern neu entsteht, so dass bei den iiltesten
Embryonen aus dieser Periode die hintersten von ihnen schon in eciniger Entfernung von dem
Ende des fveilich noch sehr kurzen Schwanzes bemerkt werden kimnen. Vorne aber zwischen
den Gehorblischen und der Gegend des Nackenhiickers scheinen keine weiter gebildet zu werden.
Ferner riicken die einer jeden Reihe, wie die Chorde und im Allgemeinen der ganze Riirper
an Liipge zunimmt, allmiihliz elwas weiter auseinander, was man besonders an der vordern
Hilfte des Kiirpers gewahr werden kannj; indem hier zwischen je zweien ven ihnen ein
Zwischenraum entsteht, der ihmen an Breite beinabe gleich kommt. Die Taleln aber selbst,
welche , wie schon [riiher angefiibrt worden, zuniichst dic Anlagen der Wirbelbeinkirper
bezeichnen, nehmen allmihligz an_ Linge zu, und wachsen dadurch mit der Zeit paarweise
einander oben und unten entgegen. Genauer angegeben .das allgemeinste morphologische Ver-
halten derselben, abgesehen jedoch zuviiederst von den einzelnen Zeitabschnitten der Entwickelung,
so wiichst in dem Halse und Rumple der Natler eine jede solche Tafel oben und unten in
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2 Aeslen aus, in einen innern und einen fussern. Der innere Asi des untern, wie des obern
Endes hilt sich immerfort unmittelbar an der Chorda vertebralis, und verlingert sich gegen
die Mittelebene derselben, um mit dem gleichen Aste der ihm in der andern Seitenhilfte
gegeniiberliegenden Tafel zu einer innigen Vereinigung zu gelangen. So entstehen denn allmiihlig
geschlossene Ringe um die Wirbelsaite, die von je zwei einander gegeniiberliegenden Tafeln
und ihren innern Aeslen zusammengesetzt werden, und die sich mit der Zeit zu Wirbelbeinkirper
ausbilden. Der obere iussere Ast dagegen gehiirt der Riickenplatte seiner Seite an, oder wiichst,
bildlich gesprochen, in sie hinein, schmiegt sich dem Riickenmarke an, gelangt endlich mit dem
gleichen Aste der gegeniiberliegenden Tafel an der obern Seite des Riickenmarkes zur Beriihrung
und Verschmelzung, und bildet sich mit ihm zu einem Wirbelbeinbogen auns. Der untere
usserc Ast aber kommt in der Bauchplatte seiner Seite zu liegen, wiichst, indem er an Liinge
bedeutend zunimmt, um die Eingeweide des Halses oder Rumpfles herum, olme jedoch jemals,
wie der obere, mit dem gleichen Aste der gegeniiber liegenden Tafel zu verwachsen, und
bildet sich zu einer Rippe aus. Von allen diesen verschiedenen Aesten nun kommen zuerst
diec untern innern zur gegenseitigen Beriibrung und Verwachsung , daraul eine geraume Zeit
nachher die obern innern, und erst sehr viel SI;EI'IE'I' die obern jussern, indess an den untern
fiussern dergleichen nie geschieht.  Was aber die Zeitfolge anbelangt, in welcher diese ver-
schiedenen Aeste ihre Entstehung nehmen, oder, richtiger wohl gesagt, in der sie sich dem
Auge des Beobachters in ihren ersten Andeutungen bemerkbar machen, so tritt zuviirderst der
obere iiussere Ast aul, nach ihm der untere innere, daraul der obere innere, zulelzt der
untere iiussere. Mit andern Worten, der obere Fussere und der untere innere Ast sind allem
Anscheine nach die verlingerten Enden der Tafel, und je ein Paar von solchen Tafeln setzt
mit diesen seinen Aesten zu einer gewissen Zeit des Fruchtlebens eine parabolische Linie
zusammen , deren Kriimmung um die untere Seite der Chorda vertebralis herumgeht, deren
Enden aber zu beiden Seiten des Riickenmarkes liegen. Die beiden andern Aeste dagegen sind
secundiire Bildungen, in so ferne sie seilwiirts aus der Tafel , der eine nach ipnen, der andere
nach aussen, in einiger Entfernung von deren Enden hervorwachsen. Ein dihnliches Verhalten
zeizen die Tafeln auch in dem Schwanze: nur findet hier der Umstand Statt, dass an den
hintern Wirbeln dieses Riirperabschnittes niemals fussere untere Aeste, also Andeutungen von
Theilen, die den Rippen entspriichen, zum Auftreten kommen, — Die eben geschilderten
Processe gehen im Allgemeinen der Zeit nach in ciner fortschreitenden Progression von vorne
nach hinten vor sich, so dass sie zu einer gegebenen Zeit in geringer Entfernung vom Kopfe
am weilesten, am Ende des Schwanzes dagegen am wenigsten weit gedichen sind. — Fassen
wir jetzt wiederum die letztere Milfte der ersten Entwickelungsperiode ins Auge, so zeigen
wiihrend derselben die erwiibnten Tafeln, welehe sich schon zu beiden Seiten der Chorda
vertebralis gebildet hatten, in ihrer Entwickelung folgende Fortschritte. In der vordern Hilfte
des Kirpers wachsen die obern iiussern Aeste schon iiber die Chorda hinaus, und diess um so
mehr, je weiter sie nach vorne liegen, so dass sie am Ende dieser Periode in dem kiinfligen
Halse und dem vordersten Theile des Rumpfes die Chorda schon um ein Geringes iiberragen.
Die untern innern Aeste bilden sich in jemer Iilfte des Rirpers in so weit aus, dass ein
grosser Theil von ihnen paarweise schon verwiichst. Die vordersten jedoch, die sich in der
Niihe des Nackenhiickers befinden, wo die Wirbelsaite ihre griisste Dreile bat, kommen fiir
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jetzt noch micht zur gegenscitigen Beriihrung, sondern stehen selbst am Ende dieser Periode
noch auseinander, und zwar um so weiler, je niher zu dem Kopfe hin. In dem hintersten
Theile des Rumpfes dagegen werden weder diese, noch jene Aesle jelzt schon angekiindigt.
Von den obern innern Aesten kommen selbst in dem vorderen Theile des hirpers kaum leise
Andeutungen zum Vorschein, und von den untern iussern zeigt sich nirgend das mindeste
Anzeichen. — Schliesslich habe ich noch anzufiihren, dass die eben abgehandelten Theile des
Skelettes auch noch am Ende der ersten Periode nur aus einem verdichteten grobkirnigen
Blastem bestehen,

Die verhilinissmissig recht grosse Dicke, welche die Scheide der Wirbelsaite schon
um die Mitte dieser Periode bemerken lisst, giebt der Vermuthung Raum, dass die Substanz,
die zuniichst die Oberfliche derselben auszumachen scheint, nicht eigentlich ihr selbst angehiirt,
sondern eine Belegungsmasse von ihr ist, die in der innigsten Beziehung zu der Entwickelung
der Wirbelkérper steht, und von der die beschriehenen Platten, welche die Anlagen der Wirbel-
kiirper selbst bezeichmen, nur stirker hervorgewucherte und mehr verdichtete Theile sind.
Ausserdem spricht dafiic auch noch der Umstand, dass spiiterhin die Wirbelbeinkirper durch
ihre Knochenhaut, die nicht etwa ein Ueberrest von der Scheide der Wirbelsaite ist, unter
einander zusammenhiingen, und dass man bei den Cyclostomen aul der eigentlichen Scheide
ihrer Wirbelsaite noch einen besondern Ueberzug findet, der aus einer fibrisen Membran besteht.
Und wirklick konnte ich bei Embryonen aus der letzten Zeit der ersten Periode bhemerken,
dass der oberflichlichere Theil der Scheide der Wirbelsaite auch zwischen den Tafeln, die sich
zu den Wirbelkiirpern ausbilden, ein kirniges Geliige besass, indess der tiefere Theil ganz
gleichartig beschaffen war. Am auflallendsten zeigte sich dieser Unterschied in der Nihe des
Ropfes. Ich glaube demnach, dass dasjenige Gebilde, welches ich oben immer nur die Scheide
der Wirbelsaite genannt habe , nicht blos aus dieser selbst, sondern auch noch aus einer
kiirnigen sic rings umgebenden Belegungsmasse bestand, deren Dicke, je weiter nach dem
Kopfe bin, immer mehr zunahm, allenthalben aber so fest mit der Scheide zusammenhing und
sich dem Gewebe nach ibr so anniiherte, dass keine scharfe Grenze zwischen beiden unterschieden
werden konnte, -

Ueber das Verhalten der Schiidelgrundfliche konnte ich mich gehirig erst an
Embryonen unterrichten, die in ihrer Entwickelung bedeutend weiter vorgeschritten waren, als die
jiingsten von mir untersuchten und im vorigen Rapitel schon beschrichenen. Ich will es daher
hier ausfiibrlich schillern, wie ich es bei Embryonen gefunden habe, bei denen die hinterste
Schlundiiffnung nur erst schwach angedeutet, mnoch aber nicht vollstindig gebildet war. Bei
diesen nun wurde die Tafel, welche den hintern Abschnitt der Schiidelgrundfliche ausmachte
und zum Kleinern Theile aus dem Ropfstiicke der Wirbelsaite , zum griissern aus einem diesem
Ropfstiicke als Belegungsmasse dienenden verdichteten Blastem bestand (§. 10), von dem Nacken-
hiicker bis in die Gegend der Gehirblischen, also der Anlagen fiir die beiden Labyrinthe, immer
breiter, woraul sie dann bis zu dem Trichter des Gehirnes wieder etwas schmiiler wurde. Um
ihre Achse herum blieb sie bis zu dieser Stelle immer noch ziemlich dick, obgleich sie [reilich
gegen den Trichter ein wenig diinner wurde : ihre Seitentheile aber, iiber die jener mittlere
Theil gegen die Schiidelhishle als eine missig breite und miissig hohe Leiste vorsprang, waren
stark abgeplattet, zumal gegen ihre Rinder hin, und stellten gleichsam zwei mit dem mittlern
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Theile verbundene breite Fliigel dar, mit denen die Rapseln der Gehirblischen im Zusammen-
hange standen. An ibrem vordern Ende, das beinahe bis an den Hirntrichter reichte, sendete
darauf die beschricbene Tafel drei an Linge ungleiche und ebenfalls aus einem verdichteten
Blastem bestehende Fortsilze aus, die ich die Balken des Schiidels nennen will, niimlich
einen miltlern kleinern, und zwei symmetrische, seitliche, lingere. Der erstere war eine
Verlingerung des mittlern oder des die Achse der Tafel darstellenden dickern Theiles, der in
seiner hintern Halfte das hoplstiick der Chorde einschloss, hatte eine elwas grissere Breile,
als Dicke, war stumpl geendigt, und zeigie sich in einem schwachen Bogen nach oben in
die Schidelhiihle hineingekriimmt.  Seine Lage hatte er zwischen dem Trichter oder iiberhaupt
der vordern Hirnzelle, und der obern (oder vordern) Hillte der hintern Hirnzelle, und fillte die
Concavitit an der Grundfliche des Gehirns, oder, mit andern Worten, die lange Liicke, die sich
zwischen jenen beiden Abschnitten des Gehirns vorfand, villig aus. Es schien demnach, als
habe sich das Gehirn um diesen Vorsprung herumgekriimmt, und als sei derselbe eine wesentliche
Ursache von der starken Kriimmung des Gehirns gewesen.  Auch bei sehr jungen Embryonen
der Saurier, Viigel und Siugethiere findet man einen solchen unpaarigen Fortsatz, niemals aber
bei den Fischen 'und Batrachiern. Nicht jedoch diirfle er sowohl die cigentliche Ursache von
jener auch bei den erstern Thieren vorkommenden Rriimmung des Gehirnes sein, als vielmehr
eine Folge davon. Das Gehirn nimlich gewinnt bei allen Thieren, die iiber den Batrachiern
stehen, gleich nach seinem Auftreten eine sehr ansehnliche Linge, und insbesondere ist es die
vordere Zelle, die bei ilnen weit mehr, als bei den Fischen und Batrachiern in die Linge
wiichst, so dass nun bald die hintere Hilfte dieser Zelle, das Zwischenhirn, eine ziemlich
lange Rihre Dbildet, indess sie bei den Fischen und Batrachiern kaum angedeutet wird, oder
vielleicht meistens gar nicht einmal zur Erscheinung kommt. Dagegen bleibt die ganze Grund-
fliche des Schidels bei den erstern Thieren in ilrem Wachsthum anfangs hinter dem des
Gehirns bedeutend zuriick, und die Folge davon besteht zunichst darin, dass Dbei allen jenen
Thieren der ganze Kopl stark eingeknickt wird, oder, um mit Reichert zu sprechen, die
(Gesichis - Kopfbeuge macht, indess bei den letztern Thieren (den Fischen und Batrachiern) niemals
eine solche zu Stande kommt, da die Ursache zu ibr fehlt. Daraul schreitet die erwihnte
Kriimmung des Gehirnes noch weiter und zwar in solchem Maasse fort, dass sich der mittlere
Theil dieses Organs von der Grundflache der Hirnschale sogar abhebt. So wie diess aber geschicht,
wuchert von der Belegungsplatte der Chorda vertebralis die Substanz in die Liicke, die dabei
entstehen miisste, hinein, und bringt dann eben dadurch den oben geschilderten unpaarigen Fortsatz
zn Wege, — Die beiden andern oben erwiahnten Forlsitze waren diinner und auch schmiler, als
der mittlere, gingen erst missig stark aus cinander, indem sie die Grundfliche des Trichters
glcithsam wie zwei Hirner umflassten, und kamen vor demselben einander wieder niher. Doch
konnte ich sie nicht weiter nach vorne verfolgen, indem sie an dem wvordern Theile des
Trichters mit der iibrigen Substanz der Roplwandung so verschmolzen und auch so weich
waren, dass sie sich nicht mehr unterscheiden und herauspripariren liessen. Bei etwas lteren
Embryonen aber konnte ich sie bis in das vordere Ende des Kopfes verfolgen, wie ich weilerhin
(§. 32) ausfihrlicher angeben werde. Zwischen ihnen, also unterhalb des Trichters, war dig
Grundfliche des Schidels hautartig diinne, vor dem Trichter aber war sie wieder dicker, jedoch
weil mehr nach den Seiten hin, als in der Mitte.
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Oben schon habe ich meine Meinung iiber die Ursache ausgesprochen, welche der
hoplbeuge zum Grunde liegt. Hier will ich nun noch angeben, warum diese aus der
angefiihrten Ursache gerade da vorkommen muss, wo sie gelunden wird. Wie ich schon
auseinandergeselzt habe , theilt sich die Belegungsmasse der Wirbelsaite unter der mittlern
Hirnzelle , oder richtiger wohl gesprochen aul der Grenze zwischen dieser und der vordern
Hirnzelle, in drei verschiedene Fortsiize, von denen zwei in derselben Ebene mit ihr verlaufen
und unterhalb der vordern Hirnzelle gelagert sind, der dritte aber sich iiber die Grundfliche
der Hirnschale erhebt und in die Schidelhihle hineinspringt, und vermuthlich auch eines spiitern
Ursprunges, als jene, ist. Durch diese Theilung aber ist die Grundfliche der Hirnschale
geschwiicht, und es kinnen die beiden paarigen Fortsitze, auf denen die vordere Hirnzelle
ruht, weil sie einzeln und zusammengenommen weit diinner sind, als derjenige Theil der
Belegungsmasse der Wirbelsaite, von dem sie abgehen, iiberdiess auch keine solche Stiitze und
Spannung besilzen, wie dieser Theil durch das Ropfstiick der Wirbelsaite, einem Andrange aul
sie micht einen so grossen Widerstand enigegensetzen, wie dieser wesentlichere oder kraltigere
Theil. Erfolgt also von dem Gehirne, indem es sich zusammenkriimmt, durch seine beiden
Endstiicke ein andauernder Druck aul die Grundilache der Hirnschale, so muss nach physi-
kalischen Gesetzen der Druck insbesondere aul diejenige Partie der Hirnschale seine Folgen
dussern, welche sich unterhalb der vordern Hirnzelle befindet, weil sie die schwiichere ist;
und diese Folgen werden darin bestehen miissen, dass die Grundfliche der Hirnschale da ein-
knickt, wo die beiden paarigen Fortsiize von ihr abgehen.

Nicht weniger, als die Ropfbeuge, beruht auch die Nackenbeuge, die sich in dem
Nackenhicker kund gicbt, auf einer anfinglich iiber das Skelet vorherrschenden Verlingerung
der Centraltheile des Nervensystemes. Sie aber kommt gerade da, wo sie sich befindet,
deshalb zu Stande , weil die Wirbelsaite bei ihrem Uebergange in den Kopl gar merklich an
Dicke, also auch an Widerstandskraft, verliert.

Wie eigenthiimlich in mancher Hinsicht das Verhalten desjenigen Theiles auch sein mag,
welcher bei der Natter und bei andern Wirbelthieren die erste Andeutung der Schidelgrund-
fliche bezeichnet: so ist doch dieser Theil in seiner Zusammensetzung ihnlich demjenigen,
welcher sich zur Wirbelsiule entwickelt. Auch dieser namlich besteht bei den Vertebraten
iberhaupt nicht blos aus der Wirbelsaite , sondern auch aus einer Masse von Blastem, das sicl
um die Wirbelsaite ablagert, und das grade als die Matrix der Wirbelbeinkirper und deren
verschiedenen Ausstrablungen erscheint.  Anfanglich hingt es aufs innigste mit der Scheide der
Wirbelsaite zusammen, und sein Gefiige lisst sich dann auch nur wenig, oder selbst wohl gar
nicht von dem Gefiige dieses Korpertheiles unterscheiden: nachher aber wandelt er sich zum
Theil in eine hnorpelsubstanz, zum Theil in eine fibrisartige Haut um, so jedoch, dass bei den
meisten Wirbelthieren der Knorpel, bei einigen aber, wie namentlich bei den Cyclostomen, die
ibrise Haut der iiberwiegendere Theil wird. Ja ich muss glauben, wie ich bereits oben
erwihnte , dass die so bedeutende Dicke, die mir bei der Natter die Scheide der Wirbelsaite
darzubieten schien, zum Theil in der erwihnten Belegungsmasse ihren Grund hatte. Ausser
den schon angefiibrien Griinden giebt mir zu diesem Glauben auch noch der Umstand einen
Anlass , dass scheinbar die ganze Grundfliche des Schiidels bei Embryonen der Natter aus der
ersten Periode nur allein eine Fortsetzung der Wirbelsaite, und insbesondere der Scheide
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derselben war. Dass sie diess aber nicht auch wirklich war, ergiebt sich daraus, dass sie
bei fortschreitender Entwickelung fast giinzlich verknorpelt, dagegen die Wirbelsaite selber bei
keinem Thiere jemals verknorpelt. — Demnach wiirde der Unterschied zwischen dem Verhalten
der Wirbelsiiule und dem der Schiidelgrundfliiche in der [viihesten Zeit des F ruchtlebens haupt-
siichlich darauf beruhen, 1) dass sich um denjenigen Theil der Wirbelsaite, welcher dem Ropfe
angehirt, noch mehr von einem solchen Blastem, das zur Bildung der Wirbel und deren ver-
schiedenen Binder verwendet werden soll, angehiuft wird, als um den iibrigen Theil dieses
Gebildes, und 2) dass dasselbe weit nach vorne iiber jenen Theil hinauswuchert, um die Balken
des Schiidels zu bilden.

§. 20. Gehirn und Riickenmark

Das Gehirn nimmt, wie der Kopl im Allgemeinen, bedeutend an Umfang zu, selbst
im Verhiliniss zu allen iibrigen Eingeweiden: besonders aber wiichst es mehr in die Breite
und Linge. Seine Verlingerung geht in einem noch elwas grossern Maasse vor sich, als die
der Grundfliiche des Schiidels, und es wird dasselbe dadurch geniithigt, sich in seiner Mitte
noch mehr nach oben hinauszuwilben, als es schon [riiher der Fall war, 'so dass in Folge
hievon der ganze Ropfl in seiner Mitte, vornehmlich aber der Scheitelhécker, auch relativ noch
mehr an Hihe gewinnt. Die Zunahme in die Breite giebt sich ganz besonders an der vordersien
Abtheilung der ersten Hirnzelle, oder demjenigen Theile kund, welcher zu den Hemisphiiren
des grossen Gehirnes werden soll. Diese buchtet sich rechts und links elwas aus, und
wird dadurch zuviirderst ungelihr eben so breit, als sie lang ist (Tab. I, Fig. 9, ¢), anstalt
dass sie urspriinglich eine etwas grisssere Liinge, als Breite hat. Daraul entsteht an ihrer
obern und vordern Seite in der Mittelehene des Ropfes eine schwache , seichte Einbuchtung,
wodurch si¢ in zwei Seitenhiilllen, niimlich in die Andeutungen der Hemisphiiven, zerfillt wird,
Ist diess geschehen, so wird sie, bevor der Embryo in die zweite Periode iibergeht, ungelihr
noch einmal so breit, als lang, und stellt, jetzt von der Seite betrachtet, ungefihr ein sphii-
risches Dreieck dar, das mit seinem einen Winkel nach vorne und unten gerichtet ist (Tab. VI,
Fig. 1, ¢, Fig. 3 und Fig. 4, a). Die zuniichst hinter ibr liegende und einen Theil der
Grundfliche des Gehirnes ausmachende Abtheilung der vordersten Hirnzelle, diejenige also, mit
welcher die Augen zusammenhiingen , bleibt noch bestehen, ja wird noch etwas grisser und
inshesondere breiter , erleidet aber sonst keine Formverinderungen weiter (Tab. VI, Fig. 3, e
und Fig. 4, b). Ist die von Huschke gemachte Angabe*) richtig, dass bei dem Hiihnchen
urspriinglich nicht drei, sondern vier Hirnzellen vorkommen, veon denen die vorderste sich zu den
Augen ausbildet, so muss ich glauben, dass die eben erwiihnte Abtheilung an dem Gehirne der
Natter - Embryonen ein Ucherrest von einer solchen vierten oder vordersten Hirnzelle war, die
aber, nachdem sich das grosse Gehirn zu entwickeln und zu vergriissern begonnen halte, von
diesem immer mehr nach unten und hinten gedriingt wurde. Auch die obere Hiilfte der mittlern
Hirnzelle, oder der kiinftige Vierhiigel, gewinnt hauptsiichlich an Breite, wenn gleich weniger,
als die Abtheilung fiir die Hemisphiiren des grossen Gehirns, und stellt zuletzt etwa den dritlen
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*) Meckel's Archiv vom Jahr 1832. Heft L.
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Theil einer Hohlkugel dar (Tab. VI, Fig. 1, a und Fig. 3, ¢). — Hirntrichier und
Zwischenhirn behalten im Vergleich zu den iibrigen Abtheilungen des Gehirns noch eine
sehr bedeutende Grissse, und das stumpfe Ende des erstern wiilbt sich noch etwas stirker
aus (Tab. VI, Fig. 3, d und Fig. 4, d). — Die Einschniirung zwischen der mittlern und
hintern Hirnzelle wird etwas tiefer, und es gewinnt diese lelztere in einiger Entlfernung vor
den Gehiirbliischen eine recht auffallende Weite, so dass sie jederseils sich hier nicht un-
bedeutend ausbuchtet (Tab. VI, Fig. 2, b, b). In das Riickenmark aber geht fiir jetzt die
dritte Hirnzelle noch immerfort ohne alle Abgrenzung iiber (Tab. VI, Fig. 3, g).
Anmerkung. Reichert erwiihnt in seinem Werke iiber den Kopf der nackien Amphibien an mehreren
Stellen zweier Hirnblisehen, die sich bei den hihern Wirbelthieren schon in einer sehr friihen Zeit
des Fruchtlebens vorfinden, der Bildung der Hemisphiire des grossen Gehirnes vorangehen, und mit
den Geruchswerkzengen in der engsten Beziehung stehen sollen.  Allein dergleichen Blischen habe ich
niemals weder bei der Naiter, noch einem andern hilhern Wirhelthiere bemerken kinnen, sondern habe
nur die 'I_.'ehl,rrz.vu"__{un;,-‘ Sewonnen, ilass der genannle sonsl S0 genaue Forscher sich hier {__l,'gr!."lmil.'ill hat.
Jene von ihm gesehenen Blischen kinnen nichi figlich Eiwas andres gewesen sein, als die Hemisphiiren
des grossen Gehirns zu einer Zeit der Entwickelung, da sie sich erst zu sondern angefangen haben,
und im Vergleich zu andern Theilen des Gehirnes nur sehr klein sind. Die Riechnervenkolben , die
bei der Natter und vielen andern Wirbelthieren vorkommen, sind offenbar spitern Ursprungs, und
entstehen wie durch Ausstilpung aus den Hemisphiiren des grossen Gehirnes,

Allmiihlig bildet sich jetzt auch um das ganze Gehirn eine zarte Haut aus, dic dasselbe
enge bekleidet, allenthalben ihm noch fest anhiingt, und allem Anscheine nach die weiche Hirn-
haut und die Spinnewebenhaut in sich begreift, nicht aber auch die harte Hirnhaut. Mit ibr
zusammen steht das Gehirn gegen das Ende der ersten Periode an einigen Stellen ein wenig
von dem Schiidel ab, und die Zwischenriume werden vermuthlich von einer wasserhellen tropl-
baren Fliissigkeit ausgefiillt. Namentlich kann ein solcher kleiner Zwischenraum an der obern
Seite der vordern Hillte der zweiten lirnmasse, und ein andeérer, aber noch viel kleinerer,
dicht hinter dem Ende dieser Masse bemerkt werden. Eine harte Hirnhaut lisst sich fiir jetzt
nicht deutlich erkennen: vermuthlich ist sie jedoch schon in der Anlage vorhanden, hiingt aber
allenthalben aufs innigste mit dem Schiidel zusammen. Ist diess wirklich der Fall, so befinden
sich die erwiihnten Zwischenriiume zwischen ihr und der andern oben beschricbenen Haut.

Obgleich die Wandung des Schlauches, den das ganze Gehirn darstelli, auch im Ver-
hilltniss zu dem Umfange desselben an Dicke zunimmt, so geschieht dieses doch nur in
geringem Grade.  Am griissten noch ist die Zunahme in der untern Wandung oder der Basis
cerebri, zumal so weit sie die dritte Hirnzelle und den Trichter zusammensetzen hillt.  Am
wenigsten dagegen ist sie an der obern Wandung bemerklich, zumal in der Mittellinie der
ganzen vordern Hirnzelle , weshalb denn auch das Gehirn, besonders wenn es im Weingeiste
erhiirtet worden ist, noch leicht bei dem Zergliedern des Ropfes hier aufreisst. An der obern
Wandung der dritten Hirnzelle endlich entsteht inzwischen, wihrend sich die oben erwihnte
hiiutige Bekleidung des Gehirnes ausbildet, eine die ganze Liinge und Breite dieser Zelle ein-
nehmende , also ansehnlich grosse Oeffaung, die nur allein von jener Bekleidung verschlossen
wird. Mit andern Worten, es sondert sich an dieser Stelle die urspriinglich indifferente Substanz,
aus welcher das ganze Gehirn besteht, nieht, wie an den iibrigen Theilen des Gehirnes , in
zwei Schichten, von denen die eine zu der weichen Hirnhaut und der Spinnwebenhaut wird,
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die andere aber in Hirnsubstanz sich umwandelt, sondern sie bildet sich hier nur allein zu der
Hautbedeckung des Gehirnes aus: wenigstens konnte ich an ihrer innern Fliche keine Belegung
von Nervensubslanz erblicken.  Was nun die Form jener Oelfoung anbelangt, so hat sie, wenn
sie erst unlingst entstanden ist, eine im Verhiltniss zu ilver Breite sehr betrichtliche Liinge,
indem sie bis zu dem Nackenhiicker hinreicht. Von vorne nimmt sie gegen ilire Milte rasch
und bedeutend an Breite zu, zeigt in geraumer Eptfernung vor ihrer Mitte die griisste Weite,
und wird dann, jedoch nur sehr allmiihlig, wiederum enger (Tab. VI, Fig. 2, b, b). Der
vordere Rand und die Seitenriinder der vordern Iilfte der Oelfnung lassen bis zu der Stelle
hin, wo sie die griisste Breite hat, schon kurz vor dem Schlusse der ersten Periode eine geringe
Aufwulstung gewahr werden, und es besitzt dann diese hervorgetriebene Partie die Form eines
schmalen langgestreckten Huleisens, dessen Scehenkel gegen ihre nach hinten gekehrten und spitz
auslaufenden Enden immer schmiler werden.  Wie der Verfolg der Entwickelung ergab, enthiilt
der eben angefiihrte Theil die Anlage fiir das kleine Gehirn.

Wie schon erwiihnt worden, reicht die beschrichene Oeffnung in dem Nervenrohre bis
zu dem Nackenhiicker; die Anlagen [fir die Wirbelkiirper aber erstrecken sich bei Embryonen
aus der letzten Zeit der ersten Periode bis beinahe zur Mitte des Nackenhiickers , so dass das
vorderste Paar von ihnen unmittelbar hinter und iiber dem vierten Paare der Schlundbogen seine
Lage hat. Hieraus ergiebt sich denn eines Theils, dass wenn der Nackenhiicker schon schiirler
ausgepriigt ist, seine Mitte oder sein hiichster Punkt die Abgrenzung des Kopfes von dem iibrigen
Leibe bezeichnet, andern Theils , dass die Schlundbogen und die zwischen ihnen befindlichen
Oecffnungen bei der Natter nur allein dem Ropfe angehiiren.

Das Riickenmark erleidet keine Veriinderung weiter, als dass es gleichmiissizg mit
dem ganzen KRérper Linger und dicker wird.  An seiner obern und untern Seite bleibt es in
der Mittellinie noch immerfort sehr diinnwandig.

§ 2. Sinneswerkijeuge

as Gehiorblischen gewinnt nicht blos an Umfang, sondern iindert auch seine Form.
Das Gehiirbliischen g t nicht bl Umfang,

nfangs scheibenfirmig run i es allmiihlig eine Achnlichkeit mit eine inahe gleich-
Anfangs scheibenfirmig rund, nimmt es allmihlig eine Aehnlichkeit mit einem beinahe gleich
seiticen Dreiecke an, dessen nach unten gekehrte Seite convex, die beiden andern Seiten aber
elwas concav werden. Hat es diese Form erlangt, was schon am Schlusse der ersten Periode
der Fall ist, so ist scine lingsle Secite nach unten, die zweite nach oben und vorne, die dritte
nach oben und hinten gerichtet (Tab. I, Fig. 1, i und Fig. 3). Ehe es aber diese Form
erlangt, sackt es sich nach oben, wo kiinfiig sein einer Winkel bemerkt wird, etwas aus, und
bildet hier eine kleine, anfangs warzenférmige, dann kolbenfirmige Ausstiilpung. Ich sah diese
schon bei Embryonen, deren hinterer Kirpertheil erst 2 Spiralwindungen beschrieh (Tab. I,
Fig. 12). Die Wandung des in Rede stehenden Blischens nimmt nur wenig an Dicke zu,
scine der Schidelhihle zugekehrte Oelfoung aber, durch die seine Hihle in dic Hihle des
Gehirnes iibergeht, verengert sich, wenigstens scheinbar, nicht unbedeutend. — Wie schon
friiher erwihnl worden, stellte sich das Bliischen urspriinglich als eine unmittelbare Fortsetzung,
als ein Anhang des Gehirnes dar. Wenn nun an diesem ecine Sonderung der urspriinglich
homogenen und indiferenten Substanz in Nervensubstanz und in eine hiiutige Bekleidung der-
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selben (Pie mater und Arachnoidea) erfolgt, von welchen die erstere die vorwaltende wird,
so geht derselbe Process hichst wahrscheinlich auch in jenem Anhange vor sich, jedoch in
umgekehrtem Verhiiltnisse, so nimlich, dass der hiutige Theil der vorwaltende, der nervige
aber ihm untergeordnet wird. Der letztere bildet sich muthmasslich nur in zarten Streifen
aus, die endlich als die Zweige des Gehiirnerven erscheinen.  Demnach steht das Gehiirblischen
in Hinsicht seiner histiologischen Entwickelung in der Mitte zwischen der obern Wandung der
dritten Hirnzelle, in der gar keine, Nervensubstanz ausgeschieden wird, und den iibrigen
Theilen des Gehirns. — Ein Gehirnerve wird noch nicht ausgesponnen, sondern es bleibt das
Gehisrbliischen noch immer unmittelbar auf dem Gehirne sitzen.

Wenn das Blischen noeh die Form -einer Linse besitzt, und wenn sich noch nicht die
keulenfirmige Aussackung desselben zu bilden begonnen hat, bemerkt man bereits einen halb-
mondfirmigen, sehr schmalen, und durch einen ihn ringsum begrenzenden Schatten erkennbaren
Theil, der dem Rande desselben aufliegend es von unten einfasst, und mit seiner Mitte iiber
der Belezungsmasse des Kopfstiickes der Wirbelsaite ruht, nicht aber sich eigentlich zur Seite
derselben befindet (Tab. I, Fig. 12, ¢). Ich sah ihn schon bei den Embryonen, die ich im
vorigen Rapitel beschrieben habe. Mit der Zeit wird dieser in der Substanz der Koplwandung
eingeschlossene, dicht unter der Hautbedeckung liegende, und gleichfalls sehr durchsichtige Theil
immer breiter und Linger, wiichst in Folge davon immer weiter iiber das Blischen hiniiber, und
wandelt sich iiberhaupt in eine fast scheibenfirmig runde, flache, einem ziemlich tiefen Uhrglase
ihnliche Platte um, die das Blischen von aussen bedeckt, es jedoch nicht ganz knapp umbhiillt:
denn es kommen wenigstens zwischen seinem Rande und dem des DBlischens einige kleine
Zwischenriiume vor. Die keulenfirmige Aussackung des Blischens aber springt iiber den Rand
der Platte vor, und liegt etwa zur Hillte ausserhalb derselben. Etwas spiter wird die Platte
zu &iner Kapsel und umfasst das Blischen bis zu der Stelle, wo dieses mit dem Gehirne
zusammenhiingt , so dass sie an ihrer nach innen gekehrten Seite noch eine recht bedeutend
grosse Oecllnung , an ihrer obern Seite aber eine nur sehr kleine Oeffung fiic den Durchgang
des keulenfirmigen Anhanges des Blischens erblicken Eisst. Die beschricbene Kapsel gewinnt
auch schon friihe eine missig grosse Dicke ihrer Wandung, und eine recht feste, ja fast
knorpelartige Beschaflenheil, so dass sie nebst den Anlagen fiir die Wirbelbeinkiirper der zuerst
verknorpelnde Theil des Skeletes ist. Wie der Verfolg der Entwickelung lehrt, wird das
beschricbene Blischen der hiiutige Theil des Gehirlabyrinthes, die Rapsel aber der knicherne
Theil desselben oder das Felsenbein. Demnach entsteht dieser Knochen in der Substanz
der Riickenplatien ganz unabhiingig von der Chorda wertebralis, wie auch von jedem andern
Theile des Skeletes, ja er scheint unter allen Knochen des Kopfes derjenige zu scin, welcher
zuerst seine Entstehung nimmt. Ganz von derselben Zusammensetzung, Form, Lage und Ver-
bindung kommt auch bei den erwachsenen Lampreten, Neunaugen und Querdern der Labyrinth
vor: was jedoch seine Textur anbelangt, so findet zwischen diesen Fischen und den schr
jungen Embryonen von ‘Schlangen hauptsiichlich nur der Unterschied statt, dass bei den erstern
die dussere Kapsel viilliz knorpelig, ja selbst wohl etwas verkniichert erseheint. Aebnlich in
jeder Bezichung, wie bei den hier in Rede stehenden Embryonen der Natter, habe ich den
Labyrinth aber auch bei sehr jungen Embryonen von Eidechsen, Vigeln und Siugethieren
gefunden ; und von Baer hat ihn auf &hnliche Weise auch bei Embryonen von Cyprinus Blicca,
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dic sich moch im Ei befanden, geformt und gelagert geschen. Demnach liegt auch dem
Labvrinthe der Wirbelthiere im Allgemeinen, wie man wohl vermuthen darf, urspriinglich ein
und  dasselbe Bildungs - Schema zum Grunde.  Indess bleibt seine urspriingliche Form wund
Zusammensetzung nur bei hichst wenigen Wirbelthieren, so namentlich bei den Cyclostomen
unter den Fischen, aul der oben bezeichneten Entwichelungsstufe stehen: bei den iibrigen
erleidet sie sehr bald mancherlei Abiinderungen, die jedoch nach den verschiedenen Wirbel-
thieren gar sehr wverschieden sind. Eine solche Eigenthiimlichkeit fand ich selbst schon bei
denjenigen Embryonen der Natter, von denen hier die Rede ist. Sie bestand in dem an-
gefliihrten kleinen, keulenfirmigen, hoblen, und allem Anscheine nach mit einer klaren Fliissig-
keit gefiillten Anhange des Ohrblischens odér des hiutigen Theiles des Labyrinthes, iiber dessen
Bedeutung ich das Nihere erst im lolgenden Rapitel angeben werde.

Die Augen behalten nicht lange mehr die Gestalt von plattgedriickten Birnen: denn ihre
untere oder diinnere Hillte zieht sich jetzt, wenigstens scheinbar — indem sie nicht in gleichem
Maasse, wie die obere, an Weite gewinnt, wohl aber absolut an Liinge zunimmt — immer
mehr zusammen, und wandelt sich in den Sehnerven um. Dieser aber bleibt noch immer hohl,
und geht, indem er sich gegen das Gehirn etwas trichterfirmig erweitert zeigt (Tab. VI,
Fig. 3 und 4, ¢), mit einer ziemlich weiten Oeffnung in das Hirn iiber, so dass mithin zwischen
der Hible des Auges und der des Gehirnes noch immer eine offene Verbindung vorhanden ist.
Beide Sehnerven riicken, indem das Gehirn an seiner Basis breiter wird, sie selber aber noch
immer seitwiirts in dasselbe iibergehen, weiter auseinander und kommen beinahe senkrecht zu
stehen. — Das Auge nimmt an Umfang nicht unbedeutend zu, so dass es verhiilinissmiissig
sehr viel griisser wird, als bei Embryonen von Siugethieren auf einer ihnlichen Stufe der
Entwickelung, und sich in dieser Hinsicht ungelibr so verhiilt, wie bei dem Hiihnehen zu Anfange
des vierten Bebriitungstages. Doch Dbleibt es noch immerlort sehr platt gedriickt, so da%s es
selbst bei Embryonen, die bis an das Ende der ersten Periode gelangt sind, noch die Form
einer nur miissig dicken Linse hat, und eine Achse besitzt, die nicht villig halb so gross ist,
als sein senkrechter Durchmesser. Dieser hat dann eine solche Stellung, dass er ein wenig
schriige von unten und innen nach oben und aussen gerichtet ist. Uebrigens geht er gerades-
weges in den Sehnerven iiber, so dass der Sehnerve jetzt noch mit dem untern Rande, nicht
aber mit der hintern Fliche des Auges zusammenhiingt. — Wie die Wandung des grissern
Theiles von dem Gehirne, sondert sich aueh die des Auges, in wie weit dieses als ein Anhang
von jenem betrachtet werden kann, deutlich in zwei verschiedene Schichten, von denen die einé
als eine Forlsetzung von der Nervenschichte des Gehirnes erscheint und sich als die Netzhaut
kund giebt, die andre aber als cine Fortsetzung von der Hautschiclite des Gehirnes zu betrachten
ist, und die Aderhaut ausmacht. Was aber die Sclerotica und Cornea anbelangt, so sind beide,
wenn wir uns an die Entwickelungsgeschichte halten, als eine Fortselzung von der harten
Hirnhaut anzusehen , die nicht sowohl zu dem Gehirne selbst, als vielmehr zu der Wandung
der Hirnschale gehiirt. Die Retina nun gewinnt eine erhebliche Dieke, und wird iiberhaupt
die bei weitem dickste Haut des Auges: doch wird siec nicht allenthalben gleich dick, sondern
erscheint, wie man besonders bei ilteren Embryonen aus der ersten Periode gewahr werden
kann, gegen den Rand der Linsenkapsel, bis an welche sie hinreicht, elwas diinner. Hier
jedoch hat sie nicht ihr Ende erreicht, sondern geht, wie man an solchen und auch noch
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ilteren Embryonen bemerken kann, wenn man Durchschnitte des Auges gemacht hat, in ecine
schr zarte Haut iiber, welche der hintern Hilfte der Linsenkapsel anliegt und sich ihr angepasst
hat. Mit andern Worten, es stellt sich die Netzhaut bei dergleichen Embryonen, wie nach
Huschke's Bemerkungen bei dem Hiihnchen, als ein nur gegen den Selnerven offenes, im
Uebrigen aber vollstindig geschlossenes Sickchen dar, dessen einer Theil gegen die Hihle
desselben durch den Andrvang der Linsenkapsel stark eingebuchtet ist, und eine bei weitem
grissere Diinubeit, als der tibrige oder grissere Theil besitzt. In der usserst kleinen Hihle
des Siickchens beflindet sich eine elwas dickliche Fliissigkeit, die im frischen Zustande villig
durchsichtig ist, schon im blossen Wasser aber nach einiger Zeit eine schwache weisse Farbe
und eine iibnliche Consistenz darbietet, wie der dickere Theil der Retina, und dann eine kleine
wie ein- Ubrglas geformte Scheibe darstellt, die an ihrem Rande scharl, und .in-der Mitte
ungefibr so dick, wie der dickste Theil der Netzhaut ist (Tab. VI, Fig. 25). Der letat-
genannte Theil ist ohne Zweilel der nachherige Glaskirper. Ausserdem gewinnt die Netz-
haut in ibrer nach aussen gekehrlen und der Aderhaut anliegenden Seite eine bis zu der
Linsenkapsel reichende wenig tiefe und schmale Einfurchung oder Rinne, deren convexe Fliche
gegen das Innere des Auges gekehrt ist. — Die Aderhaut gewinnt in dieser Periode eine
nur sehr geringe Dicke und eine nur bichst schwache graue Firbung. Sie reicht bis zu der
Linsenkapsel und sechligt, wie es mir schien, eine sehr schwache Falte, die in der Falie der
Netzhaut ruht. Eine Iris entsteht in dieser Zeit noch nicht, und es bildet daher fiir jetzt noch die
Aderhaut selber die Kleine rundliche Pupille. :rolica und Cornea behalten beide noch
ein gleich durchsichtiges Gefiige, lassen sich nur durch die Stellen, die sie cinnehmen, ven
einander unterscheiden, und bleiben so diinne, dass selbst die Sclerotica am Ende dieser Periode
mur elwa zum sechsten Theile so dick, wie der dickere Theil der Netzhaut ist. Die kleine
kiinflige Hornhaut Lisst eine schwache Einsenkung gegen die Hihle des Auges bemerken: doch
habe ich an ibr niemals deutlich eine Oeflnung auffinden kinnen. — Linse und Linsenkapsel
lassen sich immer deutlicher von ecinander unterscheiden. Diese erscheint als eine glasartig
durchsichtige und sehr diinne Haut, und bleibt nicht blos wihrend der ersten Entwickelungs-
Periode, sondern auch noch lange nachher, mit der Hornhaut in so inniger und fester Verbindung
dass man sic von dieser nicht ablésen kann, ohne die eine yon beiden zu zerstiren. Dieselbe
Walrnehmung machte ich auch an sehr jungen , jedoch verschiedentlich weit entwickelten
Emhl’}ﬂll{'ﬂ von Eidechsen und Viigeln. Und deshalb michte ich der von Huschke aufgestellien
Ausicht villig beipllichten, nach welcher die Linsenkapsel als eine durch die Hornhaut hindurch-
gehende Einsackung der kiinfigen Hautbedeckung entsteht, die sich allmihlig abschniirt, und
zulelzt sich zu einer Blase abschliesst. Konnte ich bei den von mir untersuchten Embryonen
der Natter keinen Eingang in sie auffinden, so lag der Grund davon wohl darin, dass sie sich
schon viillig abgeschniirt und geschlossen hatte. — Die Linse selbst bleibt breiig-weich, und
wird etwas weisslich und kugelrund : ilre Rapsel fiillt sie vollstindig aus. Zu ihr sah ich bei
iltern Embryonen aus dieser Periode unter dem Mikroskope von der Nelzhaut, wo diese mit
den Sehnerven zusammenhing , ein zartes Fiidchen ]uu"e]mn, das wohl Nichts amieres, als die
Arteria centralis retinac sein konnte. . :

Bei Embryonen, die nur wenig dlter waren, als die jiingsten,von mir untersuchien,
bemerkte ich auch schon die ersten Anlagen fiir die Geruchswerkzeuge. Sie befanden
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sich in miissig grosser Entfernung von den Augen ganz vorn am Kople, zu beiden Seiten und
nahe der Grundfliche desselben, so dass sie aul der Grenze von der untern und den iussern
Seiten des hoples lagen, und von einander verhiiltnissmiissig recht weit abstanden.  Beide
stellten zwei kleine Vertiefungen dar, und jede war von einem schwachen Walle rings um-
geben (Tab. II, Fig. 1, g). Ganz so beschaffen fand ich diese Werkzeuge gleich nach ihrem
Auftreten auch bei dem Blennius viviparus, der Eidechse, dem Hiihnchen und bei verschiedenen
Siiugethieren, und muss deshalb glauben, dass ihre erste Bildung bei allen Wirbelthieren , mit
Ausnahme nur allein der Cyclostomen, auf eine und dieselbe Weise vor sich geht. Jedoch
entstehen sie bei den Viigeln in Vergleich zu manchen andern Organen, z. B. der Leber, elwas
spiter , als bei den Grithenfischen und den beschuppten Amphibien; und noch spiiter bilden sie
sich bei den Siugethieren. Auch schreitet ihre Entwickelung bei den Viigeln und Siugethieren
weil langsamer fort, als bei den erwiibnten Amphibien. *) — Die erste Entstehung der Geruchs-
werkzeuge ist nun bei allen diesen Wesen von der Art, dass sich die Wandung des Kopfes
an den beiden oben bezeichneten Stellen in ihrer ganzen Substanz anfinglich weil weniger
verdickt, als in der Nachbarschaft, so dass sie daselbst, wo sich jetzl die Mitte der beiden
erwilhnten Verticfungen oder Gruben befindet, ecine kurze Zeit hindurch nur dusserst diinne
gefunden wird.  Bald aber erfolgt hier in der Hautschichte des Koples eine stirkere Ver-
dickung, indess sich daselbst die tiefern Schichten, niimlich die fiir dic Knochen und die fiir
die harte Hirnhaut bestimmten, nicht in gleichem Maasse entwickeln, ja eine Ablagerung von
linorpel und Knechensubstanz bei Schlangen, Eidechsen und Vigeln dort niemals bewerkstelligt
wird. 5o wird denn an jenen Stellen von der Hautschicht sehr bald ein kleines Segment einer
Hohlkugel , oder ein kleiner Teller zu Wege gebracht, der sich durch griissere Dicke und
geringere Durchsichtigkeit auffallend von allen iibrigen Theilen der Hautbedeckung unterscheidet,
und ganz frei an der Oberfliche des Kopfes liegt.  Wie der Verfolg der Entwickelung lehrt,
sind diese beiden Teller die ersten Andeutungen der Schneiderschen Haut. Es ist dem-
nach dic genannte Haut wohl bei allen Wirbelthieren nicht Dblos der wesentlichste, sondern
auch der zuerst entstandene Theil der Geruchswerkzenge , und sie wird erst spiiterhin von
benachbarten Theilen so diberwachsen , dass sie ganz versteckt zu liegen kommt. — Da die
Sehneidersche Haut eine &hnliche Beschaflenheit, wie die Schleimhaut des Parmkanales hat, also
auch eine Schleimbaut ist, die Nasengruben ‘aber bei den Wirbelthieren im Allgemeinen weit
entfernt von der Mundiifinung in dem seriisen Blatte' der Keimhaut entstehen, so giebt die
Entwickelungsgeschichte der '[;‘('I'lll:|!S‘I|'||T“I'k:i:l.’.ll;_;'lt cinen Beweis, dass sich auch aus dem seriisen
Blatie der heimhant ganz unabliingig von dem mukiisen Blatte, eine Sehleimbaut bilden kann, —
Bei den dllern Embryonen der Natter aus der ersten Periode bemerkte ich deutlich, dass die
vordere Abtheilung der ersten Iienzelle, oder Baer’s Yorderhirn, das schon eine schwache
Sonderung in zwei Seitenhiilllen gewahr werden licss, an seiner breitesten Stelle jederseits mit
der mach innen gekehrien Fliche des Geruchsorganes fest zusammenhing, ja selbst wohll einen
sehr kleinen Vorsprung, der eben diese Verbindung vermittelte, als Ankiindigung eines Geruchs-
nerven besass.  So viel ich mich erinnere gesehen zu haben, fallen bei den Wirbelthieren im

*) Schon Reichert hat aufmerksam darauf gemacht, dass bei den Schlangen die Geruchsorgane
sehr friihe angelegt werden. (Entw. Gesch. des Koples d. nackien Amphib. 8. 166.)
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Allgemeinen die erste Entstehung der Geruchswerkzeuge und der Anfang der Theilung des
Vorderhirns in scine Seitenhilften in dieselbe Zeit, so dass beide Entwickelungsvorgiinge sich
gegenseilig zu bedingen scheinen, nicht aber der eine die Folge und Wirkung des andern ist.

Schr bald nachdem die Geruchs- oder Nasengruben entstanden sind, bildet sich ein
neuer Theil, der als ein Dach zur Bedeckung derselben dienen soll, und den ich deshalb das
Nasendach nennen will*). Es entsteht derselbe selbststindig durch eine Wucherung der
Substanz des Roples dicht iiber einer jeden solchen Grube, und stellt anfangs eine hiichst zarte,
schmale und kurze Leiste dar, die nach vorn und nach hinten sich allmiiblig verliufi und wver-
liert. Bei den auf der ersten Tafel abgebildeten Embryonen war er noch nicht vorbanden.
Recht rasch aber gewinnl er eine grissere Hithe, verlingert sich auch an beiden Enden immer
weiler hinaus, und wiichst mit dem innern Ende dem Oberkieferfortsatze entgegen, indess er
mit dem andern an die vordre oder Stirn-Seite des hoples gelangt, und sich hier nach unten
hinab kriimmt. Bei Embryonen aus der letzten Zeit der ersten Periode erscheint er dann als eine
hiichst zarte und daher ganz durchsichtige Hautfalte oder Tafel von miissig grosser Liinge, dic
mit ihrem einen ganzen Rande an dic Wandung des Roples angewachsen und aul iliren Flichen
bogenfirmig etwas gekriimmt ist, iiber der Nasengrube, von der er nur missig weil absteht,
cine ziemlich grosse, wie iiberhaupt seine grissste Breite hat, und gegen seine Enden allmillig
abfillt. Mit dem einen Ende ist er dem Oberkicfer- Fortsalze enlweder ganz nahe gekommen
oder ihm schon angeschlossen und angewachsen, mit dem vordern Theile aber macht er vor
der Nasengrube einen dem Rande dieser Grube entsprechenden Bogen, und verliert sich endlich
vor derselben, wo die vordere Seile des Roples in die untere iibergeht, ganz uumerklich (Tab. II,
Fig. 1. Tab. VII, Fig. 6, b). Zwischen den untern Enden beider Nasendiicher bildet die
vordere Wandung der Schiidelhhle einen ziemlich grossen Zwischenraum und hat hier eine
grisssere Dicke erlangt, als sie weiter nach oben besitzt. In diesem etwas verdickten Ab-
schnitte , den ich in meiner Entwickelungsgeschichie der Geruchswerkzeuge der Siugethiere
den Nasenfortsalz der Stirnwand genannt habe **), entsteht nachber der Zwischenkiefer. Von
einem vierten Sinneswerkzeuge des Roples, ich meine diec Zunge, Lisst sich in der ersten
Entwickelungs - Periode noch keine Spur auffinden.  Dieses entsteht bei der Natter, wie bei
den Wirbelthieren im Allgemeinen, von allen Sinneswerkzeugen des Koples am letzten.

§. 22. DVerdauungswerkjeugr

Bei den jiingsten von mir untersuchten Embryonen batte der Mund-Darm eine absolut
und auch relativ nur iusserst geringe Liinge, da er nicht bis iiber das Herz nach hinten hinaus
reichte (§. 13) und mithin auch iiber den Kopl nur eine geringe Strecke hinaus ging. Ucber-
diess stellte seine hinter dem Schlundkopfe gelegene, also hintere Hilfte, wenn man den
Schlundkopl als die vordere ansieht, nur erst einen einfachen, hinten und vorne sehr wenig
verenglen Schlauch dar.  So kurz und so einfach erscheint nun der Munddarm urspriinglich

*) Der bei Vogeln und Siugethier-Embryonen vorkommende Theil des Gesichies, die Reichert
(iiber die Visceralbogen S.26) den seitlichen Stirnfortsatz genannt hat, scheint ihm gleichbedeutend zu sein.
**) Abhandl, z. Bildungs- und Entwick. Gesch. I, 96.
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wohl bei allen Wirhelthieren. Bei einigen verbleibt er es zeitlebens, ja besteht mitunter nur
allein aus dem Schlundkopfe, so z. B. bei den Cyprinoiden und Labroiden: Bei andern kommt
zwar cine Speiserihre hinzu, doch bildet sich hinter ihr keine andre Abtheilung weiter aus,
wie diess namentlich bei den Syngnathen und Cyclostomen der Fall ist. In der Regel aber
findet sich durch Verlingerung und Sonderung des anfiinglich einfachen Rohres oder Schlauches
eine neue Abtheilung, der Magen, hinzu: doch bleibt dieselbe mitunter lebenslinglich ein kurzer
an beiden Enden etwas verengter Schlauch, dessen Achse mit der Achse der Speiserihre
zusammen eine gerade oder ziemlich gerade Linie darstellt, wiec man diess bei einigen Gobioiden
und den Gasterosteen sehen kann.  Nur selten sondert sich diese letzte Abtheilung unter
kriiftig fortsehreitender Erweiterung und Verlingerung in mehrere Kammern, und entwickelt
sich zu einem zusammengeselzten Magen.

Bei der Natter nimmt der Munddarm auch in der letztern Hilfle der ersten Periode
mur missig an Linge zu, so dass er iiber das Herz nach hinten noch nicht sonderlich weit
hinausgeht , scheidet sich aber durch einen Wechsel von Verengung und Erweiterung in seine
verschiedenen Abtheilungen.  Insbesondere gewinnt die kiinflige Speiserihre nur wenig an
Liinge und weitet sich auch am wenigsten aus, so dass sie einen iiberaus kurzen Trichter
bildet, der mit seinem weilern Ende in den sehr viel Lingern Schlundkopfl, mit dem engern
dagegen in den Magen iibergeht. Dieser wird etwa dreimal Linger, als jene, und weitet sich
in seiner Mitte am stirksten aus, so dass er einen kurzen, weiten, und bogenfirmig ectwas
gekriimmten Schlauch darstellt, der gegen seine Enden allmiihlig etwas verjiingt ist, zumal
gegen das vordere, weniger gegen das hintere.  Obgleich im Verhiiliniss zum Gesammtkirper
nur sehr enge, zeigt er sich doch am Ende der ersien Periode, wie die Speiseribre, im
Vergleich zu seiner eigenen Lage betriichtlich weit , viel weiter, als bei der erwachsenen
Natter. Dem Scheine nach hat er in dieser Zeit an der auf seine erwiilinte Erweiterung
folzenden verenglen Stelle noch nicht sein Ende erreicht, sondern setzt sich iiber diese noch
eine Strecke fort, indem er abermals ecine, wiewohl nur kurze und hinten stumpl abgerundete
Anschwellung bildet (Tab. I, Fig. 5, 6 und 7 d), aus welcher der sehir viel diinnere Darm
hervorgeht. Es scheint demnach der Magen jetzt aus einer vordern Lingern, und aus einer
hintern kiirzern Rammer zu bestehen.  Bei niherer Betrachlung zeigt sich indess, dass diese
hintere Kammer ecigentlich den Anfang des Darmes ausmacht; denn mit ihr hiingt die Bauch-
speicheldriise und die Leber zusammen. Es war mir diese erwiihnie Anschwellung des Darmes
an seinem vordern Ende zwar nicht befremdend, da ich sic auch bei andern Thieren, namentlich
auch beim Blennius zur Zeit, da die Leber unliingst entstanden war, bemerkt hatte, doch habe
ich, so viel ich mich erinnere, den iibrigen Theil des Darmes in Verhiiltniss zu ibr bei keinem
Wirbelthiere so iiberaus diinne gesehen, wie grade bei der Natter. — An diesem iibrigen oder
lingern Theile des Diinndarmes verkleinert sich die weite und lange Rinne, die ‘man bei
jiingern Embryonen an ihm bemerkt , mehr und mehr, und das recht rasch, indem der Darm-
nabel, oder die Stelle, wo der Darm in den zum Dottersacke sich umwandelnden Theil des
Schleimblattes der Keimhaut iibergeht, sich hauptsiichlich von hinten nach vorne , unbedeutend
dagegen von vorne nach hinten, allmiiblic zusammenzieht, so dass die letzte Spur des Darm-
nabels dicht hinter der oben angefiibrten Anschwellung des Diinndarmes gefunden wird. DBei
Embryonen, die das Ende der ersten Periode erreicht haben, ist auch der letzte Rest dieser
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OcMung schon verschwunden: doch hiingt bei ihnen der Dottersack noch unmittelbar mit dem
Darme zusammen, indem die urspriingliche Verbindung zwischen beiden noch immer verbleibt,
allein aul einen sehr kleinen Raum beschrinkt worden ist.  Auch zeigt sich bei ihnen schon
eine grissere Verschiedenheit in der Wandung beider Theile, indem die Wandung des Darmes
viel dicker geworden ist, als die des Dottersackes in der Nihe von jenem. Beiliufig noch
bemerkt erhiilt der Dottersack der Natter nicht einen so langen Suel, wie es bei den Siuge-
thieren , bei denen sich schon [riihe ein langer Nabelstrang entwickelt, der Fall ist, sondern
wird, wo er mit dem Darme zusammenhingt, zu einer kurzen; von zwei Seilen zusammen-
gedriickten, und in dem Hautnabel liegenden Trichter ausgezogen.

Der diinnere oder grissere Theil des Darmes nimmt verhillnissmissig nur wenig an
Weite zu, so dass er zuletzt allenthalben nicht villig halb so dick, als der Magen in sciner
Mitte erscheint. Auch gewinnt er weniger an Linge, als derjenige Theil der Riickenwand des
Leibes, unter welchem er seinen Verlaul macht, weshalb er sich immer mehr von ihm entlernt
und sich dicht iiber der viel kiirzern Bauchwand des an Hihe absolut und relativ sehr zu-
nehmenden Rumples hiilt. Dessenungeachtet erhill er an seinem vordern Ende, dicht vor der
Stelle, wo die Dotterhaut mit ihm zusammenhiingt, eine Ausbiegung, und bildet dadurch mit
der Zeit eine kurze und weite mit ihrer Convexitit linkshin gekehrte Schlinge, durch die der
Stamm der /ena omphalo -meseraica hindurchgeht.  Sein weiterer Verlaul aber entspricht fiir
immer ganz den Spiralwindungen des Rumpfes : namentlich tritt nicht, wie bei den Vigeln und
Siugethieren in einer schr friihen Zeit des Fruchtlebens, ein Theil von ihm, eine Schlinge
bildend, aus dem Hautnabel hervor. — Der After behilt die Form einer kleinen runden Oellnung.

Das Gekrise, wodurch sowohl der Magen, als der Darm belestigt ist, wird breiter,
so jedoch, dass es an dem vordern Theile des Diinndarmes seine griisste Breite behilt. Bei
iltern Embryonen aus dieser Periode konnte ich deutlich bemerken, dass scine beiden Blitter
dicht unter der Aorta ecine kleine, aul Querdurchschnitten dreiseitige, und mit dem Scheitel
nach unten gerichtete Iihle zwischen sich und jenem Gelisse einschlossen, was als ein Zeichen
gelten darf, dass seine beiden Bliitter auch bei der Natter, wie beim Hiihnchen,
anfangs getrennt sind, und nur erst allmiihlig zusammenwachsen (Tab. I, Fig. 22, g).

Die Bauchspeicheldriise nimmt fast nur gleichmiissiz mit dem Darme an Weite zu,
und behiilt die Form cines ganz einfachen rundlichen Blischens, das ohne besondern Stiel,
vielmehr mit einer recht breiten Basis dem Darme, wo dessen rechte und obere Seite in
einander iibergehen, aufsitzt (Tab. II, Fig. 5—7, ¢). Im Verhiiliniss zu der sehr Kkleinen
Hihle, die in ihr vorkommt, bleibt ihre Wandung fortwihrend apsehnlich dick, und behilt noch
immer ganz dieselbe Textur, wie der Magen und Darm.

Die Leber nimmt etwas mehr, als das Pancreas, an Umfang zu, und wird ungefihr
noch einmal so gross, als dieses Eingeweide. Hauptsiichlich aber wird ihre Vergrisserung
dadurch bewerkstelligt, dass sich an die beiden Ausstiilpungen des Darmes, welche die Grundlage
der Leber ausmachen, immer mehr Blastem ansetzt, so dass sie bald aus zwei dem Geliige
nach wesentlich verschiedenen Theilen besteht (Tab. III, Fig. 5 und 6, ¢). Jene Grundlagen
nun aber, welche die ersten Andeutungen der Gallengefiisse bezeichnen, und friiher als zwei
linglich-ovale mit dem dickern Ende nach hinten gerichtete und einander beriihrende Kiirperchen
erschienen, erfahren in ihrer Gestalt eine solche Umiinderung, dass sie zuletzt zwei symmetrische,
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beinahe keulenfirmige, hiirnerarlig schwach gekriimmte, und sehr enge Siickehen darstellen, die
mit ihrem diinnern Ende nicht nach vorne, sondern gegentheils nach hinten gerichtet sind.
An diesen Enden gehen sie in einander iiber, und setzen beide hier einen hisehst kurzen Stamm
gusammen, der sich in den dickern Theil oder das vordere Ende des Darmes einsenkt, und der
dadurch entsteht, dass sich die Stelle des Darmes, in die sie urspriinglich getrennt von einander
iibergelien, hervorhebt oder aussackt. Dagegen nimmt ihre Divergenz nach vorne noch immer
zi.  An der Oberfiche bleiben sie nech glatt, ihr Gefiige aber verliert noch mehr an Durch-
sichtigkeit und wird gelber. Der andre Bestandtheil der Leber, oder das Blastem, das sich
um jene Theile herum ablagert und sie mit der Zeit villig einhiillt, hiuft sich besonders
zwischen ilinen beiden an, gewinnt im Ganzen genommen einen vier bis fiinfmal arissern Umfang,
und erscheint als eine schr weiche, stark durchsichlige und schwach risthlich - weisse Masse, die
nicht blos jenme Theile untereinander, sondern auch mit der untern Seite des Magens verbindel.
Das Ganze der Leber aber bildet am Ende der ersten Periode einen ziemlich dicken, stumpf-
randigen, beinahe hufeisenfSrmigen Riirper, dessen Ausschnitt nach vorne gerichtet ist, und der
an scinen beiden Seiten eine nach der Linge verlaufende breite Rinne bemerken Lisst, die je
niher dem Ausschnitte , desto ticfer ist. Es hat sonach die Leber jetzt eine dlmliche Form,
wie sie mir an diesem Organe auch bei dem PBlennius viviparus in einer sehr [riihen Zeit des
Fruchtlebens vorgekommen war. Zwischen ibr und dem Magen verliuft nunmehr in der einen
chen angegebenen Rinne der Stamm der Flena omphalo -meseraica, unter ihr aber in der andern
Rione das vordere Ende der (rechien) Nabelvene, so dass sie demlmch zwischen zwel veniisen
Gefiissen in der Mitte liegt (Tab. V, Fig. 4).

§ 25. Athemwerkhjeuge

Sic entspringen kurze Zeit spiter, als die Leber und Bauchspeicheldriise. Ihre erste
Ankiindigung fand ich bei Embryonen, die etwas ilter waren, als die jiingsten von mir unter-
suchten, bei denjenigen néimlich, von welchen ich ein Exemplar in der zweiten Figur der ersten
Tafel abgebildet habe. Bei diesen nun liessen sie sich unter der Gestalt von zwei iusserst kleinen
kegelfirmigen abgestumpfien, deutlich hohlen und untereinander sy mmblnwhfn Siickchen erkennen,
die getrennt, und in missig grosser Entfernung von einander, dicht vor der Speiserihre halb
aus der untern Wand, halb aus den Seitenwiinden des Sehlundkopfes hervorgingen, der untern
Seite des Magens anlagen, so jedoch, dass sie seitwiirts iiber ihn zum Theil hiniiberragten,
und beinahe bis zu der Leber hinrcichten. Ein jedes von diesen Siickchen, die offenbar die
Lungen anzeiglen, war nicht villig halb so dick, wie die Speiserihre, besass ein eben
solches Gefiige , wie diese, und hatte im Verhiiliniss zu seiner Hihle eine betrichtlich dicke
Wandung. Vor ihnen zeigte der Schlundkopl an seiner untern Seite fast ganz nach aussen
(rechts und links) zwei durch eine geringere Durchsichtigkeit sich auszeichnende kurze, nach
hinten convergirende und in die Lungen iibergehende Streifen, die wohl nicht aul emner oplischen
Tiuschung beruhten, sondern wohl darin ihren Grund hatten, dass hier die untere Wand des
Schlundkopfes eine grisssere Dicke, als zwischen ihnen in der Mitte besass. Ob jedoch diese
Beschalfenheit daraul hindeutete , dass sich ein Kehlkopl bilden wollte, will ich dabin gestellt
sein lassen. Hoflentlich wird sn:h dariiber am Hithnchen eine Aufklirung gewinnen lassen, an
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dem ich mich erinnere eben dieselbe Erscheinung bemerkt zu haben (Tab. 1I, Fig. 5, b, b,
zeigt die Lungen aus einem elwas illern Embryo).

Am Ende der ersten Periode zeigen die Lungen noch ganz denselben Bau und eben
dieselbe Verbindung mit dem Darmkanale. Sie sind inzwischen nur etwas Linger, ein wenig
schlanker, und in sofern in der Regel unsymmetrisch geworden, als die linke in ibrer Ver-
lingerung hinter der rechten etwas zuriickgeblieben ist (Tab. III, Fig. 6, b, b). Ungeachtet
ihrer Verlingerung aber reichen sie auch um diese Zeit moch nicht bis zu der Leber hin,
weil indessen Speiserihre und Magen in gleichem Grade an Liinge zugenommen haben,

§. 24. Harnwerkjenge

Die Wolffschen Rérper oder Urnieren verlingern sich gleichmissigz mit der
Leibeshishle, und inshesondere dem zur Umsechliessung derselben beitragenden Theile der Riicken-
wand, unter der sie iliren Verlauf machen, so dass sie auch am Ende der ersten Periode nach
vorne beinahe bis dicht an den Schlundkopl reichen, also mit ihrem vordersten Theile iiber dem
Herzen liegen (Tab. III, Fig. 1, ¢, ¢). Ihr hinteres oder diinneres Ende aber lisst sich dann
deutlicher, als es frilher der Fall war, an dem gleichen Ende der Leibeshiihle erkennen.
Auch an Dicke nehmen sie immer mehr zu, jedoch, entsprechend der Form des Gesammt-
kiirpers , bei weitem nicht in einem solchen Grade, wie bei den Vigeln und Siugethieren,
sondern sie behalten vielmehr fortwiihrend eine ungemein schlanke Gestalt. Ihre Form, die
jetzt immer mehr ausgepriigt wird, ist zuletzt von der Art, dass sie in ihrem vordersien zur
Seite des Magens befindlichen Theile die griisste Dicke besitzen, nach hinten aber diinner
werden, und endlich ganz hinten spitz auslaufen. Aufl Querdurchschniltten erscheinen sie®beinahe
halbmondfirmig und fast so dick, als hoch (Tab. III, Fig. 22, ¢, ¢). Ihre convexe Seite ist
und bleibt nach aussen, die concave mnach innen gegen die Wirbelsaite und das Gekrise
aekehrt, und an jener ibrer iussern Seite verliuft, nach der ganzen Liinge dersclben ohne
erhebliche  Aushbuchtungen nach oben und unten der zarte, fadenfirmige, nach hinten etwas
dicker werdende Ausfibrungsgang, der an das Ende des Darmkanals oder die Kloake zur Seite
desselben angeheltet ist.

Das Blastem, das sie zusammenselzen hillt, nimmt nicht unbedeutend zu, aber zugleich
vermehrt sich auch die Zahl ibrer urspriinglich fast kugelfirmigen Beutelchen, die sich mit der
Zeit in die eigenthiimlichen Gefisse (Harngelisse) dieser Organe umwandeln. Die Vermehrung
derselben aber erfolgt von vorne nach hinten, so niimlich, dass in der hintern Hiillte der
Urnieren, in der sie bei den jiingsten von mir untersuchten Embryonen noch nicht verhanden
waren, an dem Ausfiibrungsgange immer eines hinter dem andern, niemals jedoch das eine
neben dem andern entstelit.  Uebrigens bilden sie sich in etwas geringerer Zahl, als die
Wirbe!beinkiirper, so dass micht immer unter der Anlage cines von diesen Kirpern ein solches
Beutelchen gefunden werden kann. —  Allmihlich veriindern die erwiihnten Beutelchen ihre
Dimensionsverhiiltnisse dermassen, dass sich ilre Achse mehr, als ibr Querdurchmesser ver-
lingert. So werden sie denn zuerst retortenfirmig, daraul keulenfirmig, zuletzt eylindrisch.
Je mebr sie aber die letzte Form angenommen haben, um so mehr haben sie aueh das Ueber-
gewicht iiber das sic verbindende Blastem erlangt. Alle jene Formen mit ihren Ucbergiingen
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findet man bei Embryvonen, die bis an das Ende der ersten Periode gelangt sind, in einer
regelmiissigen Auleinanderfolge beisammen : die hintersten sind dann noch kugelfrmig; in dem
vordersten Driltel dieser Organe aber stellen sie schon blinde, ganz einfache und allenthalben
beinabe gleich weite, niimlich gegen ibr blindes Ende nur wenig dickere Raniile dar, die jedoch
simmtlich eine nur geringe Linge haben. Hat das Gebilde erst die Form einer Retorle, so
ist es mit seinem dickern Ende gegen die Mittelebene des Rirpers und nach unten gerichtet,
hat es aber schon die Form eines Ranals angenommen, so ist es mit dem blinden Ende nach
oben und aussen umgerollt, und besitzt dann eine Aehnlichkeit mit einem Krummstabe, oder
mit den von Joh. Miiller in dem miinnlichen Gliede der Siugethiere entdeckien rleris
helicinis. — Alle die oben beschricbenen Andeutungen der Harngefisse zeichnen sich dureh
einc ins Gelbe iibergehende Weisse, wie auch durch eine elwas grisssere Festigkeit vor dem
weichen und immer rither werdenden Blastem gar merklich aus, und diess um so mehr, je
weiler sie in ihrer Entwickelung vorgeschritten sind. Im Weingeiste werden sie blendend
weiss. — Malpighische Kiirper (Arterien -ERniiuel) konnte ich in- dieser Periode innerhalb der
Urnieren noch nicht bemerken.  Auch liessen sich [ir jetzt noch keine eigentlichen Nieren
aullinden.

Was die Entstehung der Urnieren anbelangt, so ist soviel gewiss, dass sic sich nicht,
wie die Leber, die Bauchspeicheldriise und die Athemwerkzeuge, aus dem Darmkanale hervor-
bildlen. Und da sie niichst dem Darmkanale, dem Herzen und den Blutgelissstimmen der
Leibeshiihle die ersten Eingeweide dieser Hihle sind, so diirfte es wohl theils deshalb, theils
ihrer Lage nach zu urtheilen hiichst wahrscheinlich sein, dass sie sammt den Cardinalvenen,
dicht unterhalb welcher sic anfangs ihre Lage haben, in dem Winkel, den jederseits das kiinllige
Gekriise und die Leibeswand :-f_us;uumunsel,.znn, entweder aus dem Gekrise selbst, oder nur
neben diesem ibren Ursprung aus dem Gefissblatte der Keimhaut nehmen , nachdem sich dieses
an den bezeichneten Stellen stirker verdickt hat. Ob jedoch die Urnieren der Schlangen und
der iiber ihnen stehenden Wirbelthiere etwas spiiter, als die oben genannten beiden Venen
aufireten, diirfte wohl noch ein Gegenstand weiterer Untersuchungen sein. Ich miichte aber
nach dem, was ich bei den genannten Thieren gesehen zu haben mich erinnere, schr vermuthen,
dass diese verschiedenen Gebilde gleichzeitig entstehen. -

§ 25. Geschlechtswerkjeugoe

Organe dieser Art konnte ich deutlich nur erst bei Embryonen aus der lezten Zeit der
ersten Periode erkennen. Sie hatten dann bei allen Friichten derselben Mutter eine gleiche
Form und iiberhaupt eine gleiche Beschaffenheit. Die Anlagen zu den keimbereitenden Geschlechts-
werkzeugen, also zu den Hoden und Eierstiicken, erscheinen als zwei aus einem weichen
Blastem bestehende weissliche , sehr schmale, und diinne Streifen an- der innern Seite der Ur-
Nieren ganz in der Nihe der Aorta, sind mit diesen Eingeweiden fest verklebt, und haben im
Vergleich zu ihrer sehr geringen Dicke cine recht anschnliche Liinge ; denn sie reichen beinahe
von dem vordern Ende der genannten Organe bis iiber die Mitte derselben hinaus. Die Anlagen
aber zu den Eierleitern und zweicn diesen entsprechenden Kanilen des minnlichen Geschlechtes,
welche die Samenleiter zu sein scheinen, entstehen an der &ussern oder convexen Seile der
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Ur-Nieren, mit denen sie gleichfalls innig verbunden sind, liegen nicht weit von dem obern
Rande derselben ganz dicht unter den Ausfiilbrungsgiingen jenmer Organe, also auch unfern von
den Cardinalvenen, reichen von dem vordern Ende jener Eingeweide bis zur Kloake, machen
keine ihnen eigenen Schlingelungen und Biegungen, und stellen zwei sehr zarte weissliche
Fiden dar. Dagegen kommt von dussern Geschlechtswerkzeugen fiir jelzt moch nicht die
mindeste Andeutung vor.

s e T

Es behiilt dieses Organ die Lage dicht hinter dem kiinftigen Unterkiefer, die es schon
bei den [viiher beschrichenen Embryonen hatte, noch immerfort bei, und der hopl bleibt dem
Sacke desselben dicht angedriickt. Ferner nimmt es zwar absolut sowohl an Liinge, als an Weite
zu, doch nimmt sein mittlerer, grissserer, und nachher in den Ventrikel sich umwandelnder
Theil im Verhiiliniss zur Weite an Linge ab, dabei kommt sein urspriinglich hinterer Theil,
welcher spiiter zu den Atrien wird, etwas mehr nach links und nach vorne zu liegen, und es
niihert sich das ganze Herz allmiiblig der Form einer einfachen Schlinge an, die nun mit ibrem
am meisten vorspringenden Theile nach hinten, unten und etwas rechtshin gerichtet ist (Tab. I,
Fig. 11).  Auch entsteht in ihm ein grisserer Weehsel von Erweiterung und Verengerung,
wodurch es sich, zumal im Zustande der Ruhe, deutlicher noch, als [friiher, in drei verschicdene
Hauptabtheilungen gesondert zeigt (Tab. I, Fig. 11 und Tab. IV, Fig. 1). Diejenige, welche
am meisten links hin liegt, aus den Venen zuniichst das Blut aufnimmt, und in dieser Zeit
verhiiltnissmiissig weil mehr, als die mittlere, an Liinge gewinnt, ist selbst am Ende der ersten
Periode etwas Kiirzer, als jede der iibrigen, und stellt, wenn sie kein Blut enthilt, einen nur
miissiz weiten Ranal, wenn sie aber mit Blut angefiillt ist, ecinen beinahe ellipsoidischen Rirper
dar. Unter allen Umstinden jedoch erscheint sic an zwei einander gegeniiber liegenden Stellen
stark ausgebuchtet, indem sie niimlich zwei kurze, weite, und stumpl abgerundete Taschen
gewahr werden, mithin eine #hnliche Form bemerken lisst, wie der veniise Antheil des Herzens
auch der Siugethiere und der Vigel in einer sehr friihen Zeit des Fruchtlebens (Tab. IV,
Fig. 1 und 2). Die eine (oder die linke) Tasche ist nach aussen und unten, die andere (oder
die rechte), die merkwiirdigerweise beinahe nur' halb so gross, als jene erscheint, nach innen
und oben gerichtet, Beide Taschen zusammen genommen fassen cine weit griissere Quantitit
von Blut, als der zwischen ibnen in der Mitte befindliche Theil. Nur durch eine ziemlich
starke Einschniirung , micht aber durch einen sogenannten Ohrkanal (Canalis aurieularis) wird
die erste oder linke Abtheilung ven der mittleren oder derjenigen abgegrenzt, welche sich
spiiterhin zu der Herzkammer entwickelt. Diese nun aber ist am Ende der ersten Periode
elwas linger, als dic erste Abtheilung, liegt beinahe ganz in der rechten Seitenhiillte des
Rirpers, und macht den Bogen der jetzt von dem Herzen dargestellten Schlinge aus. In ihrer
Mitte ist sic weiler, als an den Enden, zumal an dem rechten, und lisst an ihrer nach hinten
und unten gekehrten Seite eine slarke Convexitiit, an der gegeniiber liegenden Seite dagegen
eine viel geringere Concavitiit bemerken. Ihr nach rechts, vorn und oben gekehrtes Ende ist
dann, wenn sie sich von Blut entleert hat, durch eine miissig starke Einschniirung von der
folgenden oder dritten Abtheilung abgegrenzt; in dem Augenblicke aber, da das Blut aus ihr
in diese Uberstrimt, ist gar keine Grenze zwischen beiden zu erkennen. Die dritte Abtheilung,

7
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die am meisten an Linge gewonnen hat, stellt einen Kanal dar, der beinahe eine ganze, rechts
gewendete Spiralwindung beschreibt , dem Frefum Haller: der Vigel entspricht, und wie die
mittlere Abtheilung eine nur ganz einfache Huhle enthiilt. Sie ist im Zustande ihrer griissten
Verliingerung , die bei der Systole statt hat, etwas linger, als der Ventrikel des Herzens, und
allenthalben dann beinahe von gleicher Weite: befindet sie sich aber in der Diastole, oder ist
der Embryo schon villig abgestorben, so erscheint sie in ihrer Mitte betriichtlich weiter, als
an ibren Enden, zumal in der Nihe des vordern. FEin besonderer Bullus aoriae lisst sich
auch bei Embryonen, die diese Periode durchlebt haben, nicht unterscheiden, sondern es geht
bei ihnen jener oben beschrichene Kanal, an seinem Ende wieder etwas breiter geworden,
unmittelbar in die Kiemengefiissbogen iiber. Mit ihren Flichen ist iibrigens diese nur miissig
grosse Ausbreitung so gestellt, dass ibr linker Seitenrand etwas nach vorne, ihr rechter elwas
nach hinten gerichtet ist.

Die erste Abtheilung, oder die venise Hilfte, nimmt in ihrer Wandung nur wenig an
Dicke zu und bleibt ganz hautartig; die dritte dagegen, mehr aber noch die mittlere, welche
letztere beide die arterielle Hiilfte des Herzens bilden, erhalten verhilinissmissig recht dicke
Wiinde. In der mittlern Abtheilung lassen sich einige Zeit vor Ablaul dieser Periode sogar
schon schwache Spuren von Muskelfasern erkennen: sie sind dann untercinander wie verfilzt,
und besonders stark in der convexen oder dickern Wandung angehiiuft : weniger deutlich lassen
sich solche Fasern in dem Fretum erkennen. An der Oberfliiche des Herzens aber lagert sich
mit der Zeit besonders in dem Raume, den die concave Seite des Herzens umlassi, in miissig
grosser Quantiliit ein sehr durchsichtiges und sehr lockeres Schleimgewebe ab, durch welches
jetzt die beiden Schenkel der Herzschlinge nur schwach zusammen gehalten werden.

Der venise Theil des Herzens (Atrium), der arterielle (Ventrikel) und das Fretum er-
weitern und verengen sich in dem noch lebenden Embryo abwechselnd nach einander, so dass,
wenn sich der Ventrikel im zusammengezogenen Zustande befindet, die beiden andern Theile
erweitert sind , und umgekehrt.

Der hiutige Sack, in dem das Herz seine Lage hat, wird im Verhiliniss zu diesem
recht weit, weshalb denn auch dasselbe sich sehr frei in ihm bewegen kann. Dass er nur ein
Theil der Bauchwandung ist, und dass eigentlich noch kein besonderer Herzbeutel vorkommt,
wurde schon (§. 17) angeliihrt.

Anmerkung. WNach unsern bisherigen Erfahrungen sind bei den Wirbelthieren im Allzemeinen die
cinzelnen Abtheilungen des Herzens, wenn sie sich schon kenntlich gemacht haben, und wenn das
Herz noch eine Schlinge bildet, wohl in der Regel so gelagert, dass sich der venidse Antheil mehr
links , der arterielle (Ventrikel und Fretum) dagegen mehr vechis befindet. Eine sehr merkwiirdige
Ausnahme von dieser Regel ist mir beim Blernivs viviparus vorgekommen, indem bei diesem Fische,
wie ich schon in meinen Abhandlungen zur Bildungs- und Entwickelungs-Gesehichte
der Mensehen und der Thiere (Theil 11) auseinander gesetzt habe, die erwihnten Abtheilungen
des Herzens das umgekehrte Lagerungs Verhiltniss gewahr werden lassen, Von Baer machte zuerst
auf diese Anomalien anfmerksam, und stellle es in Frage, ob ich mich nicht in meinen Angaben dariiber
geirrt hiatte (S, dessen Untersuchungen iiber die Entwickelungsgeschichte der Fische, Leipzig 18355,
S. 26.) Um diesen durch ibn angeregten Zweifel zu beseitigen und meine Angabe entweder zn be-
festigen , oder freimiithig als einen Irrthom zo belennen, liess ich mir unlingst aus Danzig einen mit
Brut angefillten Eierstock des Blennius iibersenden, fand aber nunmehro durch die Untersuchung der
Jungen, die ungefiihr bis zur Mitte des Fruchilebens gelangt waren, dass jene meine Angabe ganz
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richliz gewesen war, nimlich, dass das Atrium rechis, der Ventrikel links lag. Dasselbe Lagerungs-
verhiiltniss habe ich ausserdem vor einigen Jahren bei den Syngnathen bemerkt, jedoch in einer erst
etwas spiitern Zeit des Fruchilebens: denn urspriinglich befindet sich bei diesen Fischen, nachdem sich
schon vor einiger Zeit eine Sonderung des Herzens in Ventrikel und Atrium bemerkbar gemacht hat,
das Atrium grade hinter dem Ventrikel. (Zur Morphologie Reisebemerkungen aus Taurien Tafel V.)
Was die Ursache der besprochenen Anomalie ist, muss fiir jetzt noch wohl dahin gestellt bleiben: denn
e5 kann darilber wohl nur erst dann ein Aufschluss gegeben werden, wenn noch an mehreren andern
Fischen werden Untersuchungen auf die Entwickelung angestellt sein. Miglicherweise hat die urspriing-
lich sehr weit nach vorne, niimlich ganz nahe am Herzen vorkommende Yerbindung des Dottersackes
mit dem Darmkanale darauf einen Hinfluss,

§.0 27 iRt pxd o

Bei Embryonen, die nur wenig ilter waren, als die im vorigen Rapitel beschriebenen,
bei denen aber das Blut schon eine stirkere Rithung gewonnen hatte, konnte ich hinreichend
deutlich bemerken, dass alle Schlund-Gefissbogen oder Aortenbogen unter einander
so verbunden waren, dass sic zwei auf beide Seitenhiillten vertheilte und einander in der Form
gleiche Aortenwurzeln zusammensetzten. Ausserdem konnte ich an ihnen, wie auch an den
sehr jungen Embryonen einer Lacerta agilis, die gleichfalls nur erst drei Paar solcher Gefiiss-
bogen und zwei Paar Schlundiffnungen besassen, mit Hiilfe des Mikroskopes gewahr werden,

dass das Blut durch die beiden andern Paare von Gelissbogen, — abgesehen von dem Durch-
gange eines schr kleinen Theiles desselben durch die Anastomosen zwischen dem zweiten und
dritten Paare — nur allein nach vorne zum hkopfe und insbesondere zu dem Gehirne , durch

das dritte Paar dagegen nach hinten zu der Aorta hinfloss.

Die Zahl der Schlundgelissbogen, die von dem Frefum Halleri ausgesendet worden,
nimmt mit der Zeit um zwei Paar zu, so dass im Ganzen fiinf Paare entstehen, wobei es dann
aber sein Bewenden hat. Das vierte Paar von vorne bildet sich dicht hinter dem dritten Paar
der Schlundiiffnungen, jedoch schon friiher, als diese Oelfnungen bemerklich sind. Bei Embryonen,
dic nur wenig ilter waren, als der aul der ersten Tafel in Fig. 2 abgebildete, fand ich es
schon vor. Geraume Zeit spiiter entsteht alsdann das fiinfte Paar, das hinter dem vierten Paare
der Schlundiffnungen seine Lage hat, jedoch gleichfulls spiiter, als diese Oelfnungen. Demnach
entstehen auch bei der Natter, wie es bei den Vigeln und Siugethieren der Fall ist, wohl
alle diese Geliisshogen [riither, als die Schlundiffnungen. — Aber nicht alle fiinf Paar Gelisshogen
kann man bei einem und demselben Embryo auch beisammen vorfinden, denn wiihrend das vierte
entsteht , beginnt das erste schon zu schwinden, und wenn sich das finfie gebildet hat, ist
jenes erste schon gar nicht mehr vorhanden. Nur die vier hintern Paare also sind es, die bei
Embryonen aus der letzten Zeit der ersten Periode beisammen vorkommen (Tab. V, Fig. 1).
Inzwischen gehen vor Ablauf dieser Periode auch noch andere Veriinderungen an den erwiibnten
Gefiisshogen vor sich. Das zweite Paar, welches urspriinglich die grisste Weite hat, wird
mit der Zeit diinner, indess dic beiden folgenden Paare am weilesten werden, so dass mithin
das dritte und vierte Paar, die iibrigen neben ihnen bestehenden an Weite iibertreffen. Ferner
schliessen sich die jetzt cntstehenden Bogen unter der Riickenwand den schon verhandenen an,
und helfen mit ihnen die beiden Wurzeln der Aorta zusammensetzen. Der urspriinglich erste
Gelissbogen ciner jeden Seitenhilfie aber sendet, bevor er vergeht, aus seinem untern Ende

7
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einen kleinen Zweig gegen das untere Ende des Schlundbogens, in welchem er seine Lage hat,
und dieser Zweig, welcher spiterhin zum Theil dem Unterkicfer, zum Theil der Zunge an-
gehirt, geht dann zu der Zeit, da iiber ihm jener Bogen ganz verschwunden ist, von dem
Ende des zweiten Bogens ab, mit dem ja urspriinglich jener erstere auch unten zusammenhing.

Das obere Ende des Fretum's riickt mit Ablauf der ersten Periode unterhalb des
Schlundkopfes etwas weiter nach hinten, so dass es nun etwas hinter dem zweiten Paare der
Schlundbogen ' zu liegen kommt (Tab. V, Fig. 1), anstatt dass es frilher grade unterhalb
desselben lag. Dadurch aber wird bewirkt, dass gegen das Ende der ersten Periode nicht
mehr das urspriinglich zweite Paar von Gelissbogen, sondern das dritte und vierte geradesweges
von dem Fretum nach oben auflsteigen,

Anmerkungz. Auch bei Vigeln und Siugethieren findet man zn einer gewissen Zeit des Frochtlebens
jederseits vier Schlund- oder Kiemengefissbogen, Eigentlich aber sollen nach Angaben, die zuerst
von Baer gemacht hat, bei diesen Geschipfen jederseits fiinf solche Bogen vorkommen, jedoch nicht
gleichzeitiz, sondern nach einander: denn der hintersie oder fiinfie soll erst entstehen, nachdem der
vorderste oder derjenige, welcher durch den Unierkiefer verliinft, schon verschwunden ist. Gegen
diese Ansicht ist newerlich Reichert aufgetreten, indem er behauptet, dass sich nur vier solche Bogen
bilden, duss diese aber allmihlig von vorne nach hinten weiter riicken, so dass demnach nur der
Schein dafiic wire, dass der eine entstinde, wihrend oder nachdem ein anderer vergangen wiire. *)
Aber eine solche Wanderung  der Gelisshbogen an den Schlundiffnungen vorbei, wenn diese noch
bestehen, ist ganz unmiglich, oder doch wenigstens durch Nichis erweishar: denn da jene Bogen
zwischen dem serdsen wmd dem Schleimblatte in dee Mitte liegen, beide Blitter aber an den Schlund-
offnungen aufs innigste unter einander verwachsen sind und in einander tdbergelien; so miissten beide
Blitter, fimde eine solche Wanderung statt, an jenen Oeffnungen erst von einander gerissen werden
und dann wieder verwachsen, was aber, abgeschen selbst von der Unwahrscheinlichkeil eines solchen
Vorganges . noeh von Niemandem hat beobachiet werden kiunen, Ueberdiess miisste schon ifters cin
solcher Bogen hinter einer Schlundiflnung frei liegend bemerkt worden sein, was aber mit Gewissheit
gleichfalls noch nicht geschen ist.  Allerdings zwar habe ich oftmals bei Schlangen und Vigeln hinter
dem obern Schenkel der vordersten und beinahe knieefirmizen Sehlundspalte den einen Gefisshogen
in der Tiefe gesehen; allein jener Schenkel ist eizentlich nur eine Furche, dringt also nicht, wie der
untere Schenkel, bis in die Hihle des Schlundkopfes als eine Spalte hindurch. Wenn man also in
der Tiefe desselben einen Theil von einem Schlund- oder Kiemengefisshogen bemerkt, so liegi er
nicht frei, sondern immer noch von Suobstanz umschlossen und wohl befestigt.

Auch andre Theile des Blutgefisssylems machen in der zweilen Hilfte der ersten Periode
hedeutende Fortschritte in ihrer Entwickelung. Da ich jedoch nicht alle diese Fortschritte so
habe verfolgen kinnen, dass ich in meiner Schilderung ecinen dem Uebrigen entsprechenden
historischen Gang beizubehalten im Stande wiire, will ich licber eine Beschreibung daven geben,
wie ich bei Embryonen, die bis an das Ende der ersten Periode gelangt waren, das gesammte

Gefisssystem beschaffen gefunden habe.

Die vier Schlundgelissbogen einer jeden Seitenhiillte setzten von der Seite betrachtet
und abgeschen von ihren unterhalb der Riickenwand des Leibes befindlichen Anastomosen, mit
dem Fretum eine vierzinkige Gabel zusammen (Tab. V, Fig. 1). Der vorderste von ihnen
sendete nach unten und vorne unter einem stumpfen Winkel, wie ich diess oftmals auch bei
sehr jungen Embryonen von Vigeln und Sdugelhieren geschen habe, einen zarten einfachen

#) Ueber die Visceralbogen etc. 5. 12,
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Zweig ab, der unterhalb der vordersten Schlundiffiung zu dem vordersien oder demjenigen
Schlundbogen ging, in welchem spiiterhin der Unterkiefer gebildet wird , jedoch nicht blos fiir
eine Arterie des Unterkiefers , sondern hauptsiichlich fiir die kiinlige Aliteria lingualis zu
halten ist. An ihrem obern Ende aber waren alle vier Gefisshogen, und zwar seitwiirts oder
neben der Chorda vertebralis, durch weile Anastomosen unter einander verbunden, und selzten
mit diesen die eine Wurzel der Aorte zusammen. Die Wurzeln beider Seitenhiillten aber
verbanden sich unter einem spilzen Winkel unterhalb der Chorda vertebralis am Anfange der
beiden Ur-Nieren, also gleich hinter dem Nackenhiicker, zu dem Stamme der Aorta. Vorne
ging als unmittelbare Verlingerung der erwiihnten Anastomosen eine Arlerie, die Carotis
cerebralis, zum Ropfe (Tab. V, Fig. 1), und drang eine kurze Strecke von ibrem Ursprunge,
nachdem sie sich in ecinem schwach gekriimmien Bogen der Miuellinie der Basis crandi genihert
hatte , ungefibr in der Mitte zwischen der Ohrkapsel und dem Auge ihrer Seite, oder niiher
noch angegeben, seitwiirts in geringer Entfernung von dem stumplen Ende des Hirntrichters,
und nach aussen von den paarigen Balken des Schiidels (Tab. V, Fig. 15, a), in die Schiidel-
hishle *), also an einer dhnlichen Stelle, wie bei den Siugethieren. In dieser angelangt begab
sic sich cin wenig vor dem unpaarigen Balken des Schiidels, der zwischen der ersten und
dritten Hirnzelle seine Lage hat, zu dem Gehirne hin, sticg nunmehr, indem sie einen sehwach
gekriimmten Bogen bildete, dessen Convexitit nach vorne gerichtet war, zuerst zur Scile des
Hirntrichters, dann aber zur Seite der zweiten Hirnzelle in die Hihe, und theilte sich endlich
in eine Menge hiichst zarter Zweige, die sich iiber die ganze Seitenfliche dieser Zelle aus-
breiteten (Tab. V, Fig. 1). Neben dem Hirntrichter und dicht hinter dem Auge ging aus dem
Bogen, den die Carotis cerebralés innerhall der Schiidelhihle bildete, ein kleiner Ast zu der
vordersten Hirnzelle, der an der Seite derselben eine geraume Strecke mach vorne wverlief, und
die Ari. ophthalmica absendete. Diese nun begab sich nach unten und aussen zu dem Sch-
nerven, trat mit ihm aus der Schiidelhihle heraus, und theilte sich in zwei sehr zarte Zweige,
von denen der eine als die At centralis retinae in den Schnerven und das Auge drang,
der andere sich nach hinten um das Auge umschlug und die vt ciliaris longa posterior
darstellte.  Eine dieser letztern entsprechende vordere Ciliararterie fehlte noch, wenigstens
konnte ich sie bei keinem der in Rede stehenden Embryonen, noch auch bei etwas jiingern
oder iltern gewahr werden. Eben so wenig konnte ich kurze Ciliararterien bemerken. Ein
andrer Zweig des erwilhnten Astes ging in der Nihe des erstern ab, begab sich nach unten
und vorne, verlief dann, wie ich glauben musste, aul der Grundfliche des Schiidels, und liel
an der Hemisphiire seiner Scite in einem Bogen nach vorne und innen herum. Ein andrer
Ast dagegen ging dicht hinter dem mittlern Balken des Schiidels, also auch hinter den schon
angefiihrten Aesten, von der Carotis ab. KEs war dersclbe nicht viel diinner, als diese selbst,
verliel nach hinten an der untern Seite der dritten Iirnzelle, mit deren Haut er fest zusammen-
hing, und schien am Ende derselben zu verschwinden (Tab. V, Fig. 15, ¢). Halte ich aber

*) Am besten kann man sich von dem Orie dieses Ueberganges der Carofis in die Schidelhihle
unterrichten, wenn man den Embryo auf den Riicken legt, die untere Wandung der Schlundhohle der
Liinge nach durchschueidet, die beiden Seitenhilften dieser VWandung auseinander klappt, und nun die
Grundlliche des Schiidels betrachiet.
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mit dem, was ich bei elwas &ltern Embryonen gesehen, die Beobachtung zusammen, dass ich
bei den hier in Rede stehenden jiingern Embryonen einigemal in dem vordern Theile des Kirpers
an der untern Seite des Riickenmarkes zwei sehr zarte Gefisse bemerkte, die in geringer
Entfernung von einander nach der Linge des Rirpers verliefen und die untern Spinalarterien
waren, so muss ich vermuthen, dass diese die geraden Fortsetzungen von dem Paare der oben
zuletzt genannten Aeste waren.  Vielleicht war auch schon am Ende des Koples zwischen
cinem jeden dieser Aeste und der Carotis seiner Seite eine Anastomose vorhanden, welche die
Arteria vertebralis hiherer Thiere vorstellte.  Was diess so eben genannte Geliss anbelangt,
so ist bei der Natter und wohl auch bei andern Schlangen, das Verhiliniss zwischen ihm und
der Carotis ein ganz anderes, als bei den Vigeln und Sdugethieren: die Vertebralarterien
niimlich sind bei ihnen gleichsam zerfallen, und zwar in der Art, dass das Ropfstiick einer
jeden mit der Carotis — die bei den jiingern Embryonen doppelt, bei den reifern aber nur in
cinfacher Zahl vorkommt — dicht hinter dem Rople verbunden isi, dass aber statt des Hals-
stiickes cine unpaarige Schlagader (Art. vertebralis nach Cuvier, Art. collaris nach Schlemm)
vorkommt , die aus der rechten Wurzel der Aorla hervorgeht und bis zu dem Kopfe hinreicht,
hinter dem sich ihre vordern Zweige verlieren. Eine Arf. basilaris, die bei den erwachsenen
Nattern vorkommt, fehlte noch, und die beiden Geliisse, welche sich muthmasslich in die untern
Spinalarterien und die Vertebralarterien fortsetzten, lagen im Kopfe allenthalben in miissig grosser
Entfernung von einander, indem sic beinahe parallel verliefen. ) Obere Spinalarterien konnte
ich nicht auffinden, eben so wenig ecine Carolis facialis.

Die Aorta selber war besonders in ibrer vordern Hiillte wverhilinissmiissig sehr weit,
viel weiter, als ich mich erinnere, sie bei Embryvonen andrer Thiere geschen zu haben, und
liess sich bis an das Ende des Sehwanzes verfolgen, bis wohin sic als ein einfacher Stamm
verliel. **) In die beiden Ur-Nieren schickte sie eine ansehnliche Menge schr kurzer, =zarter
und in zwei Reihen geordneter Aeste hinein. Ein anderer, und zwar der grisste Ast, ging
von ihr weit vor der Mitte des Rumpfles ab, liel nahe dem vordern Ende des Darmes an der
linken Seite desselben und des Gekriises nach unten zur Nabelifoung, und begab sich endlich
durch diese zum Dottersacke. Es war dieser Ast die Ars. omphalo-meseraica. Als

*) Eine Tiuschung, als sei zwischen den beiden oben genannten Arterien innerhalb der Schidelbshle
eine kurze quere Anastomose vorhanden, ist leicht moglich, und es wird dieselbe bewirkt durch eine
Amnastomose, die sich zwischen zwei den Oberkiefern angeliorigen und wnter der Basis des Schidels in der
kiinftigen Mundhille liegenden Veneniisten befindet. Jene beiden Arterieniste kann man schon dorch
die Seitenwiinde des Kopfes erblicken: am besten aber sicht man sie von der untern Seile des Kopfes,
vachdem man dem Embryo den Mund aufgesperrt hat, oder auch von der obern Seite, nachdem die obere
Wandung des Kopfes und des Gehirnes abgeschnitten worden ist.

**) Bei dem Hiikinchen ist sie nach Pander’s Angaben in friihester Zeit des Fruchtlebens hoch
oben im Leibe gespalten, und ihre beiden nach hinten laufenden Arme geben dann zwei Arieviae omphalo-
mesentericae oder wvilellorine ab. Bei Natter- Embryonen aber habe ich niemals eine solche Spaltung be-
merken konnen, Ob jedoch die beiden Dotterarterien urspriinglich getrennt von einander aus der Aorta

Lervorgehen, oder ob sie gleich anfangs nur Zweige eines Astes der Ael. emphalo-mesenlerica sind , muss
ich dahin gestellt sein lassen.
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zwei paarige Aesle, dic eine geringere Weite halten, gingen ganz am Ende der Rumpfhihle,
die beilen Arieriae umbilicales von der Aorta ab, umfassten anfangs den Darm, und
liefen dann mit dem Urachus, mit dem sie fest verbunden waren, zur Rumpfhihle hinaus, um
sich zu der Allantois zu begeben. Ihre auf dieser Blase ausgebreiteten Zweige konnte ich
schon bei so jungen Embryonen gewahr werden, wie ich einen aul der ersten Tafel in der
Fig. 2 abgebildet habe. Noch andere, aber fusserst zarte Aeste der Aorta gingen in grosser
Anzahl, paarweise die Chorda vertebralis umfassend , nach oben gegen den Riicken hin. Ein
Niiheres iiber sie werde ich in dem folgenden Paragraphen angeben, hier aber will ich iiber
sic nur diess bemerken, dass, wie ich theils an den in Untersuchung stehenden, theils und
deutlicher noch an eiwas iillern Embryonen gesehen habe, ihrer eben so viele Paare vorkommen,
als sich hinter den Wurzeln der Aorta Wirbelbeine bilden wollen, und dass immer ein Paar
den an der Chorda vertebralis befindlichen Zwischenraum zwischen den Rirpern je zweier
Wirtbel von den Seiten umfasst.

§ 928 D enzm

Wie nach meinen Beobachtungen bei den Embryonen des Blennius viviparus und bei
sehr jungen Embryonen der Eidechse, des Haushuhnes und verschiedener Siugethiere, so kommen
auch, wie schon (§. 13) erwiibnt worden, bei den Embryonen der Natter fir die verschiedenen
Venen des Rirpers zwei Paar Stimme vor, von denen das eine vor, das andere hinter dem
Herzen seine Lage hat. Das vordere Paar nimmt seinen Ursprung im Ropfe, das hintere am
Schwanze, beide aber fliessen zu zwei kurzen Ranilen (Ductus Cuvieri) zusammen, die urspriing-
lich in das vordere Ende der Nabelgekrisvene, spilerhin in das Herz iibergehen.

Die beiden vordern Stimme, die, wie sich weiterhin ergeben wird, den Hussern
Drosseladern (Fenae jugulares externae) des Menschen entsprechen, waren bei
Embryonen, die bis an das Ende der ersten Periode ihre Entwickelung hatten fortsetzen kiinnen,
zwar schr viel kiirzer, als die hintern, doch beinahe eben so weit, weil sie aus dem verhiiliniss-
miissig recht grossen Kople eine anschnliche Masse Blutes aufbehmen. Ein jeder (Tab. V,
Fig. 2, k und Fig. 16, a) ging hervor aus zwei Aesten, von denen der eine in der Seitenwand
des Kopfes, der andere innerhalb der Schiidelhishle in den Hirnhiiuten seine Lage hatte. Jener
mige Fena facialis, dieser Fena cerebralis heissen. Der erstere Ast enlsprang aus Zweigen,
dic zum Theil dem Auge, zum Theil dem Oberkieferfortsatze angehirten (Tab. V, Fig. 2).
Es war niimlich schon, wie bei der erwachsenen Natter, um den untern Rand des Auges ein
Zweig bogenfirmig herumgelagert, der ein kleines Gefiiss aufnahm, das in der Falte der
Choroidea versenkt lag, wie auch ein zweites griisseres, das ziemlich versenkt in dem Ober-
kicferfortsatze lag, und durch eine miissig lange, miissiz weite, und unterhalh der Grundfliiche
der Hirnschale befindliche Anastomose mit dem gleichen Gelisse der andern Seitenhiilfte ver-
bunden war. Ein anderer etwas kiirzerer Zweig war bogenfirmig um den obern Rand des
Auges herumgelegt. Beide Zweige aber verbanden sich dicht hinter dem Auge zu dem Aste,
der nun von diesem Organ bis zu der Ohrkapsel ganz oberflichlich in einem schwachen Bogen
nach hinten verliel. Der andre Ast, oder die fena cerebralis (Tab. V, Fig. 16), verband
sich mit ihm dicht vor der Ohrkapsel nale der Grundfliche der Hirnschale, nachdem er hier
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die Hirnschale durchbohrt batte.*) Die Zweige, die ihn zusammenselzien, schimmerten nach
ihrer ganzen Linge durch die sehr diinne Wandung des Kopfes so klar hindurch , dass man-in
ihnen das Blut flicssen sehen konnte.  Eigentliche Sinus waren in der Schiidelhthle noch nicht
vorhanden, sondern mnur ihnlich verzweigle Venen, wie in andern Theilen der Frucht, und
diese alle setzten zwei einander gleiche und auf beide Seitenhiilften vertheilte Systeme zusammen,
iiber die ich jelzt ein Niheres angeben will.

An der obern Seite des Zwischenhirns , oder der hintern Hiifte der ersten Hirnzelle
entsprang in den Hirnhiiuten jederseits mit zwei unter einem stumplen Winkel verbundenen
Zweigen ecine Vene (Fig. 16, ¢), die seilwiirts von dem Zwischenhirn nach unlen gegen die
Basis cranii hinlief, aul welchem Wege sie sich fiir die Betrachtung von aussen hinter dem
Auge verbarg. Der eine Zweig lag an der obern Seite der mittlern Hirnzelle und lief von
der Scheitelgegend nach vorne; der andere kam von der vordern Hirnzelle und nahm seinén
Laul nach hinten. Ihe gleicharmigen Zweige beider Seitenhiillten lagen einander ziemlich nahe,
ohne jedoch unter einander verbunden zu sein: wo sie aber in die beiden Aeste iibergehen
wollten , entfernten sie sich nach beiden Seiten immer weiter von cinander, so dass von allen
vier Zweigen aul der hintern ILilfte der ersten Hirnzelle ein beinahe rautenfirmiger Raum ein-
geschlossen wurde.  Ein dritter kleiner Zweig lag auf der Grundiliche des Schiidels unterhalb
der vordern Hirnzelle (Fig. 16, b), entsprang ganz vorne in der Schiidelhithle, verlief divergirend
mit dem gleichen Zweige der andern Seitenhiillte nach hinten, nahm, wie es schien, ein kleines
Geliss aus dem Auge auf, entsprach offenbar dem Sinws cavernosus der Siugethiere, und
schloss sich dem Aste in der Gegend des unpaarigen Balkens des Schiidels an.  Der Ast selber
verliel nun beinahe parallel der Fena facialis aul der Grundfliche der Hirnschale, und nahm
zuletzt noch unmittelbar vor seinem Austritle aus der Schiidelhihle einen kleinen Zweig auf,
der von der obern Seite des Gehirnes kommend vor der Ohrkapsel herablief und sehr klar
durch die Hirnschale hindurchschimmerte (Tab. V, Fig. 16). Es entsprang dieser letzte Zweig
aus zwei Biindeln sehr zarter Reiser, von denen das eine von der hintern Seite des Vierhiigels
herkam, das andere aul der vordern Hilfte der Decke fiir die vierte Hirnhihle ausgebreitet
war. — Nachdem die so gebildete Fena cerebralis die Hirnschale durchbohrt, und sich mit
der /ena facialis verbunden hatle, ging das von ihnen beiden zusammengeselzte ziemlich weite
Gefiiss , die Fena jugulards, oberflichlich unter der Haut nach hinten zwischen der Ohrkapsel
und den Schlundilfnungen fort, aul welchem Wege es dicht unter dem untern Rande jener
Rapsel hinstrich und iiber der Carotis seine Lage hatte. Gleich hinter der Ohrkapsel bildete
es dann eine kleine Lingliche Anschwellung , wie sie auch bei Eidechsen, Vigeln und Siuge-
thieren in einer sebr [riiben Zeit des Fruchilebens vorkommt, und nahm in diese Anschwellung
zwei bis drei sehr kleine aus der Schiidelhihle kommende , also die Hirnschale durchbohrende
und convergirende Venen aul (Tab. V, Fig. 2 und 16), deren zarte Zweige simmtlich auf der
hintern griissern Hiillte der Decke fiir die vierte Hirnhiible ausgebreitet waren, theils unter
einander, theils auch mit den auf der vordern Hilfte dieser Decke befindlichen Venenzweigen

*) Fiir Andre, die diese Untersuchungen wiederholen wollen, sei es bemerkt, dass ich viele Irr-
fahrten gemacht und viel Zeit und Miihe verloren habe, ehe ich dariiber ins Klare kam, wo sich bei
jiingern Embryonen der Natter, der Eidechsen und des Huhines die V. fucialis und V. cerebralis verbinden.
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vielfach zusammenhingen, und mit ihnen an dem Rande der Decke cinen breiten netzfirmigen
Saum bildeten. Von der erwiihnten Anschwellung verliel sodann die Jugularvene schriige nach
hinten und unien gegen den Ductus Cuvieri hin, kreuizle sich aul dieser Strecke mit der
tiefer gelegenen Aortenwurzel ihrer Seite, und erreichte jenen Gang in nur geringer Entfernung
hinter der Ohrkapsel.  Vor dieser Rapsel aber pahm sie unterweges auch noch einen sehr
kleinen Zweig auf, der von unten herkam, in dem vordersten Schlundbogen entsprang, und
theils fiir den Unterkiefer, theils fir die Zunge, wie sich weiterhin ausweisen wird, bestimmt war.
Nahe dem Ende des sehr kurzen und von den Seiten etwas abgeplatteten Schwanzes

bog sich die immer diinner gewordene Aorta in cinem Bogen nach unten und vorne um, und
ging nun, indem sie diesen Bogen bildete, oline Weiteres in die sehr kurze /ena caudalis
iiber, die nahe dem untern Rande des Schwanzes, also in missig grosser Entfernung unter der
Arteria (Aorta) caudalis ihren Verlaul machte.  Bei einigen Individuen waren jedoch die
beiden Gefisse ausser dem erwiihnten Bogen noch durch eine senkrecht herabgehende Anastomose
unter einander verbunden, die im Verhilniss zu ibrer Liinge ziemlich weit war (Tab. VII,
Yig. 18).  Nach vorne ging die Fena caudalis, elwas weiler geworden, unmittelbar in zwei

Venenstimme, nimlich in die beiden Cardinal-Venen iiber, die dicht unter der Riickenwand
des Leibes, zwischen dieser und den Urnieren, bis in die Gegend des Herzens hinliefen. Sie
lagen zu beiden Seiten der Chorda vertebralis, hatten die Aorta zwischen sich, wurden je
mehr nach vorne, desto weiter, waren iiberhaupt dic grissten Venen des Kirpers, wenn gleich
nicht die grissten der ganzen Frucht, und waren fiiv die hintere grissere Hillte des Kiirpers
offenbar die Aequivalente der Jugularvenen. In ihrem Verlaufe nahmen sie eine grosse Anzahl
Kleiner Zweige theils von den Urnieren auf, mit deren oberm Rande sie innig verbunden waren,
theils aus den Riickenplatten, und wahrscheinlich auch aus dem Riickenmarke. Alle diese
Zweige Dbildeten zusammen mit gleichfalls sehr kleinen Arterienzweigen zarte und ganz einfache
Schlingen, und bezeichneten die Rami dorsales eben so vieler kiinftigen Intercostalvenen. Ucher
den Ursprung und Verlauf von ihnen wiire Folgendes anzugeben. So weit der Stamm der
Aorta sich ersireckie, gingen aus ihm jederseits in geringen Entfernungen von einander sehr viele
“cinfache Zweige hervor, die der Zahl nach den Anlagen aller derjenizen Wirbelbeine gleich kamen,
unter denen jener Stamm seinen Verlaul machie, also cine lange Reihe bildeten, die beinahe
von dem hopf bis an das Ende der Leibeshishle hinreichte. Alle begaben sich dann dicht neben
der Chorda vertebralis zwischen den Anlagen der Wirbelkiirper nach oben hin, und kamen
daraul in Husserst geringer Entfernung iiber der Chorde dicht unter der kiinftigen Cutis zum
Vorschein.  Hier bogen sie sich nun plitzlich nach unten um, verlicfen zu Venen geworden
unter der Culis bis zu der sehr diinnhiutigen Bauchwandung oder den Bauch-(Visceral -) Platten,
durchbobrten die Leibeswand , und gingen endlich unter rechten Winkeln in die Cardinalvenen
iiber.  Demnach stellten die beschriebenen Zweize heberfirmig gebogene Kaniile dar, von denen
der ecine Schenkel dic Verrichtung einer Arterie, der andere die einer Vene hatte. Die
vordersten von ihnen waren am lingsten und weitesten, die hintersten am kleinsten. Nur
jedoch unter dem Mikroskope erschicnen diese Schlingen als solche : mit blossem Auge betrachtet
schienen die Umbiegungsstellen von ihnen allen nur cben so viele kleine rothe Punkte zu sein,
dic mit denen der andern Secitenhilfte zwei lange Reihen zusammensetzten. Beide Reiben aber
lagen miissig weit von einander entfernt, vorne jedoch viel weiter, als hinten, weil der Leib
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vorne breiter war, als hinten.  Schliesslich wiire iiber die beschriebenen Schlingen noch zu
bemerken, dass ich deutlich durch sie das kirnerreiche und ziemlich stark gerthete Blut
hindurchfliessen sah, und dass ich eine jede allenthalben ziemlich gleich weit fand. — Von den
Rippenzweigen der Intercostalvenen war noch nicht die mindeste Andeutung vorhanden.  Gleichfalls
konnte ich in den Riicken- (Spinal-) Platten selbst noch keine Gelisse bemerken, und ebensowenig
auch am Riickenmarke und dessen Hiuten: doch waren in den letztern hiichst wahrscheinlich
schon Gefisse vorhanden, denn wenn ich die Hihle fir das Riickenmark von der obern Seite
aufzeschnitten und ibre Seitenwiinde elwas aus einander gebreitet halte, entstand aus ihr ein
kleiner Blulerguss. — Auch die Venenzweige der Urnieren kamen in grosser Anzahl vor, und
gingen cbenlulls unter rechten Winkeln in die Fenae cardinales iiber: die hintersten, die sich
nahe an dem hintern Ende der genannten Organe befanden, waren am kleinsten, die vordersten,
welche dem vordersten Theile der Urnieren angehiirten, am grissten; jene erschienen iibrigens
fast einfach, diese miissig stark verzweigt. Ausserdem kam ganz vorne an der dussern Seite
eciner jeden Urniere eine sehr diimne und nur wenig lange Vene vor, die nahe an dem untern
Rande derselben von hinten nach vorne verlief, und sich ganz in das vordere Ende der
V. cardinalis einmiindete. — An dem vordern Ende der Urnieren bog sich eine jede Fena
cardinalis etwas nach unten hin (Tab. V, Fig. 2, h), und vereinigte sich alsbald unter einem
schr stumpfen Winkel mit der ihr entgegen kommenden /ena jugularis derselben Seitenbiilfte :
Aus der Verbindung beider aber ging ein miissig langer Kanal, nimlich der Duetus Cuvier:
hervor, der sich schriige mach unten, hinlen und innen wendete, und anfangs etwas enger, als
die Cardinalvene war, je mehr nach unten aber desto mehr an Weile zunahm, und zuletzg
schnell sich wieder verengte (Tab. V, Fig. 2, g). Beide Cuvierschen Giinge convergirten,
indem sic nach unten herabstiegen und dabei auch nach innen in einem Bogen sich umkriimmten,
recht stark, und llossen zuletzt zu einem sehr kurzen und engen unpaarigen Rapale zusammen,
der sich in den hintern Theil der noch einfachen Vorkammer des Herzens einsenkte, und der
cigentlich das vordre und jetzt scheinbar enger gewordene Ende von der Nabelgekrisvene war.
Rurz vor ibrem Ende oder ihrer Verbindung mit der Cardinalvene, nahm eine jede
Jugularvene noch einen Ast auf, der zwar bei den in Rede stehenden Embryonen sehr un-
bedeutend war, mit der Zeit jedoch bei ihnen eine nicht geringe Wichtigkeit erlangt haben
wiirde. Ich meive hier die Fena vertebralis des Halses.  Diese nun machte sich zu jeder
Seile der Chorda vertebralis an der innern Fliche der Riickenwand bemerkbar, wverlief nur
erst neben den Andeutungen der drei oder vier vordersten Halswirbel, schloss sich gleich hinter
diesen der Jugularvene an, und besass daher nur eine #usserst geringe Liinge. Mit ihr hingen
cben solche einfache der Riickenwand des Leibes angehirige Gefissschlingen zusammen, wie
mit der Cardinalvene , deren Umbiegungsstellen gleichfalls als kleine rothe Punkte erschienen
und dic Reihe der schon oben erwiilhnten rothen Punkte, die sich jederseits am Riicken zeigten,
um ecin Geringes vergriisserten.  Beiliiufig bemerkt, Lisst mich die Gegenwart der erwiihnten
Vertehralvenen und iliver Sehlingen bei Embryonen aus der letzten Zeit der ersten Periode glauben,
dass dann auch schon dicjenige Arterie gebildet worden ist, welehe Cuvier Ari. vertebralis,
Schlemm aber Art. ecolleris genannt hat, weil man bei iiltern Embryonen die vordersten von
jenen Sehlingen deutlich mit diesem Geliiss im Zusammenhange sehen kann. Am Ende der ersten
Periode aber komnte ich dieses sehr versleckt liegende Gelliss niemals ausichlig werden. —
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Dic Nabelvene kam doppelt vor, und eine jede ging in einen Ductus Cuvieri nahe
dem untern Ende desselben iiber. DBeide waren recht weit, und in ihrem Galiber einander
ziemlich gleich. Dagegen war ihre Linge nur miissig gross, weil der Nabel so bedentend
weil nach vorne lag. Beide kamen schon getrennt von der Allantois her, hatten die Gefiisse
des Dottersackes wie auch den in dem Nabel liegenden Theil dieses Sackes zwischen sich, und
liefen von dem Nabel ziemlich geradesweges zwischen der Leber und der untern Wandung der
Rumpfhihle, mit welcher Wandung sie verwachsen waren, nach vorne hin (Tab. V, Fig. 1, i
und Fig. 2, i), An ecine jede schloss sich am Nabel ein langer Ast an, der in derselben
Seitenhillte von hinten herkam, wo er pahe dem Ende der Rumpfhible seinen Ursprung hatte,
aul der innern Fliche der untern sehr diinnen Wandung dieser lihle, welche Wandung ich
dic untere Vercinigungshaut nennen will, seinen Verlaul machte, und mit dieser Haut
innig verwachsen war. Die Aeste Dbeider Seitenhiillten lagen miissig weit aus einander, und
jeder sendete nmach aussen und oben eine Menge von etwas divergirenden Zweigen aus, die in
der Vereinigungshaut ihren Verlaul machten, aul ihrem Wege sich in melrere Kleinere Zweige
zertheilten, und durch sehr zarle Anastomosen zum Theil netzartig unter einander verbunden
waren. Die meisten Zweige reichlen bis an den obern Rand der Vercinigungshaut, also bis
beinahe zu der Wirbelsiiule hin, wo sie vermuthlich mit sehr zarten Zweigen der Aorta
zusammenhingen.  Etliche wenige iihnliche Zweige fand ich bei einigen Embryonen auch an den
Stiimmen der Nabelvenen. Dagegen konnte ich keine solche Zweige bemerken, die mit der nach
innen (nach der Mitiellinie) gekehrten Seite der Stimme und Aeste zusammengehangen hiitten.

Die weiteste Vene der ganzen Frucht war der Stamm der Fena omphalo-meseraica.
Dieser ging von dem Dottersacke neben der Aiteria omphalo -meseraica fast gerade nach oben
hin, lief an der linken Seile des Darmes in geringer Entfernung hinter dem Panereas vorbei,
bog sich nun dicht unter der Riickenwand des Leibes nach rechts und vorne um, indem er
sich in die kleine Schlinge, die der Magen mit dem Darme machte, bhincinlegle, kam daraufl
an der untern Seile des Magens zu liegen, und liel zuletzt zwischen diesem und der Leber zu
dem linken Ductus Cuvieri hin, in dessen untern Theil er vor dem Ausschnitle der hufeisen-
firmigen Leber und neben der linken Fena wmbilicalis ohne merkliche Verengerung iiberging.
Von ihm war der Umstand herzuleiten, dass der linke Duclus Cuvierd eine elwas gl'[ié‘.ﬁurc
Weite hatte, als der rechte. Wie ich in dem [unfzehnten Paragraphen angefiihrt habe, war
auch schon bei den jiingsten von mir untersuchten Embryonen die Nabelgekriisvene das weileste
venise Geliss, ging bei ihnen ohne kaum merkliche Abgrenzung in das Herz iiber, und nahm
in geringer Entfernung  hinter diesem rechts und links cinen sehr engen Ranal, den Duclus
Cuvierd aul, so dass demnach beide Raniile eigentlich in sie iibergingen. Hier aber wiire jetzt
noch, um die Umwandlung dieses Verhiltnisses in das zuletzt beschrichene einsehen zu kiunen,
zu bemerken, dass der rechte Cuviersche Gang eine sehr kleine Strecke vor dem linken mit
dem Stamm der Nabelgekrisvene verbunden war. Wenn daher die beiden erwiihnten Ginge
mit der Zeit nicht blos absolut, sondern auch im Vergleich zu dem Stamme der Nabelgekriisvene
immer mehr an Weite zunchmen, dindern sich die Form- und Lagerungs-Verhiltnisse dieser
verschiedenen Gebilde in der Art, dass zuletzt der zwischen den beiden Gingen befindliche
Theil der Vene als das Endstiick des linken Ganges, der zwischen den beiden Giingen aber
und dem Herzen belindliche Theil der Vene als das gemeinschaltiche in das Herz iibergehende
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Ende der beiden Cuvierischen Giinge erscheint. — Die eigentliche Gekrésvene war iiberaus
zart , ja kaum merkbar, verlicf dicht an der obern Seite des Darmes von hinten nach vorne,
ging in die Nabelgekrisvene da iiber, wo sich diese hinter dem Magen um den Darm herum-
kriimmte , und stand zu ilir in dem Verhiiltniss eines Astes zu seinem Stamme.

Auch eine fena cava poséerior war schon vorhanden, doch hatte sie nur erst
eine geringe Liinge und eine schr geringe Weite (Tab. V, Fig. 1, e¢). Hinsichts der letztern
stand sie allen iibrigen Venenstimmen der Frucht, namentlich auch den Drosseladern, nach.
Sie entsprang aus zwei diinnen Aesten, die an der innern Seite der Urnieren nahe dem obern
Rande dieser Organe von hinten nach vorne verliefen: doch schienen beide Aeste nur der
vordern liilfte der Urnieren anzugehiiven; wenigstens konnte ich sie nicht bis iiber die Mitte
derselben hinaus verfolgen. Schon in missig grosser Entfernung von dem vordern Ende der
Urnieren, also noch zwischen denselben, vereinigten sich beide Aeste zu dem kurzen Stamme,
der sich nun sogleich zu der rechten Hillte der Leber begab, sich an dieser nach unten, vorne
und links hinwandte, und zuletzt dicht vor der Leber und dicht hinter dem rechten Ductus
Cuvieri in die rechte Nabelvene iiberging., An die Leber war. der Stamm nur schwach an-
geklebt. Ob er schon Blut aus ibr aufbalim, kann ich zwar nicht mit Gewissheil angeben,
doch muss ich glauben, dass diess schon der Fall war, weil nur durch ihn das Blut, das durch
dic Nabelgekriisvene der Leber zugefiibrt worden war, einen Abfluss haben konnte.

Mit Ausnahme der hintern Hoblvene waren alle iibrige Venenstimme im Verhiltniss zu
den gleichen Geliissen solcher Embryvonen, die schon iiber die Mitte des Fruchtlebens hinaus-
gelangt waren, auffallend weit. Simmtliche Venen aber waren iiberaus diinnwandig: schon bei
einer leisen Beriihrung mit einem anatomischen Instrumente zerplatzten sie.

Aus der ven dem Venensysteme gegebenen Beschreibung geht hervor, dass in der
Natter die Leber, die sich dicht hinter den Cuvierschen Giingen bildet, urspriinglich zwischen
mehreren Venen in der Mitte liegt: denn an der untern Seite derselben verlaufen die beiden
Nabelvenen und die hintere Hollvene, an der obern Seite aber die Nabelgekrisvene. Ob sich
aber die Leber bei der Natler [riiher oder spiiter, als die Hohlvene bildet, muss ich dahin
eestellt sein lassen.  Bei den Vigeln und Siugethieren entsteht sie friiher, als diese.

§. 29. Vercintgungshante

Wolil bei allen Wirbelthicren besteht zu einer gewissen, aber sehr [rithen Zeit des
Fruchtlehens derjenige aus dem seriisen Blatte der Keimbaut entsprossene Theil des Leibes,
welcher zur Einhiillung und Sicherung der verschiedenen Eingeweide dienen soll, wesentlich
nur aus der Wirbelsaite , den beiden sogenannten Riickenplatten (Laminae dorsales) und den
beiden Bauchplatten (Laminae ventrales).”) Alle diese vier Platten sind urspriinglich, nachdem
sic sich paarweise an ihren Rindern, die sie der Wirbelsaite abkehren, mehr oder weniger

*) Der Ausdruck Visceralplatten, den man mitunter fiir das letztere Plattenpaar gebraucht hat,
diirfte wobll nicht ganz passend sein, da die ersteren oder die Riickenplatten gleichfalls Viscera, das Gehirn
niimlich und das Riickenmark umschliessen. Eben so wenig auch scheint mir der Name Lamince abdominales
zu passen.
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vollstiindig vereinigt haben, hautartig diinne und eciner serdsen Haut ibnlich, und stehen mit
der Wirbelsaite durch ecine diinne Schichte von Bildungsgewebe, das um dieselbe abgelagert ist,
in Verbindung. Allmihlig aber wird die angegebene Schichte dicker, auch entstchen in und
aus ibr die ersten Andeutungen der Wirbelbeinkiirper, und es gewinnt nun von ibr aus eine
jede von jenen Platten eine griissere Dicke und auch eine andere Beschallenheit ibres Gewebes,
indem ihre Substanz zuviirderst ein granulirtes Aussehen erhiilt, daraul sich hauptsiichlich in
Muskeln, Knorpel und Hautbedeckung (Cutis) verwandelt, bis zuletzt jene erwihnte Aehnlichkeit
mit einer serisen Haut ganz verschwunden ist. Zwei villig verschiedene Processe lassen sich
denken, durch welche diese Veriinderung in den Riicken- und Bauchplatten bewerkstelligt werden
kann. Entweder niimlich erfilirt die Platte selbst die erwiilmten Verinderungen in der Dicke
und dem Gewebe, indem in oder an ihr immerfort plastischer Stoll' abgeschieden und abgelagert
wird. Oder es berubt die Veriinderung auf der Erzeugung eines neuen Theiles, der in der
Gegend der Wirbelsaite, und zwar zuniichst aus der zu beiden Seiten von ihr befindlichen
Belegungsmasse , seinen Ursprung erhilt, an Breite und Dicke mehr und mehr zunimmt und
jenen urspriinglich vorhandenen hautartigen Theil der Platte immer weiter von sich fortschiebt,
woraul dieser zulelzt der Reserption anheim [illt, sich verschmiilert und verschwindet, die neu
entstandenen dickern Platten aber paarweise zur Beriibrung und Verwachsung gelangen. Der
erstere Process, als der ecinfachere, scheint auf den ersten Anblick auch der naturgemissere :
allein mehrere Erscheinungen, die uns die Entwickelung der Wirbelthiere darbictet, sprechen
gegen ihn und fir den letztern: und iibrigens hat der Apsspruch [riiherer Naturforscher, dass
die Natur immer die geradesten Wege einschlage, um bei dem, was sie bildet, zum Ziele zu
gelangen, wohl schon lingst als unrichtig erkannt werden miissen. Die Erscheinungen, die
cegen jenen erstern und fir den letztern Process sprechen, habe ich schon in Miiller’s Areliv
vom Jahr 1838 (Helt IV) zusammengestellt, und mich daselbst iiber diesen Gegenstand iiberhaupt
ausfiibrlich ausgesprochen ; doch will ich hier desselben wieder Erwihnung thun, um die
Aufmerksamkeit aul verschiedene von der Entwickelung der Natter dargebotene und weiterhin
ausfiibrlicher zu beschreibende Erscheinungen hinzulenken, die meines Erachiens dafiic sprechen,
dass bei den Wirbelthieren der urspriingliche wnd schr diinnhiiutige Theil der Bauchwandung
gimzlich, und der ihm ihnliche der Riickenwandung zum mindesten beinahe ginzlich wieder
durch Resorption verloren geht. Den urspriinglichen sebr diinnhiiutigen Theil der Bauchwandung
habe ich die untere Vereinigungshaut (Membrana reuniens d}ifbm'.w'j, den gleichartig
beschaffenen Theil der Riickenwandung die obere Vereinigungshant (Membr. reun.
superior) genannt. Mit den Namen aber ,,Bauchplattent® und ,,Riickenplatten<s diirlte
es zur Unterscheidung von den genannten Hiuten wohl passend scin, nur allein die spiiter
zum Vorschein kommenden dickern Seitentheile jener Wandungen, die zuletzt der Wirbelsaite
gegeniiber paarweise zur Beriibrung und Verwachsung gelangen, zu belegen. Ich werde daher
diese Namen fortan nur [ir die dickern Theile der Riicken- und Batuchwandung gebrauchen.

Fiir das allmiiblige Verschwinden der untern Vereinigungshaut spricht nun, wie es mir
scheint, Folgendes :

1) Es ist dieselbe bei Schlangen, Vigeln und Siugethieren in der erstern Zeit des
Fruchtlebens iiberaus reich an Venenzweigen, die mit der Nabelvene zusammenhingen, ja
eigentlich [riiher schon, als diese, zum Vorschein kommen, und sich zuniichst aul die Bildung
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und Entstehung derselben beziehen.  Sie setzen mit der Nabelvene - ein besonderes System
zusammen , das von den Riemen bis zu dem hintern Ende der Rumpflihle hinreieht, gehen
niemals auf die Bauchplatten iiber, in welchen sich Rippen, Brust- und Bauchmuskeln bilden,
und stehen auch niemals mit den Venen, die in diesen Platten verlaufen, und die in ganz
andere Veneniiste iibergehen, in einer reeht innigen Verbindung. Eine geraume Zeit hindurch
nimmt dieses System mit der untern Vereinigungshaut, obschon indess auch die Bauchplatien
an Breite gewinnen, noch immerfort an Ausbreitung zu: dann aber werden seine Zweige immer
kiirzer und iiberhaupt Kleiner, ziehen sich vor den immer grisser werdenden Venen der
Bauchplatten gleichsam zuriick, und verschwinden zulelzt giinzlich, so dass dann bei Viigeln
und Siugethieren nur allein der Stamm der Nabelvene an den Bauchdecken verliuft. Bei den
Schlangen dagegen sendet die Nabelvene zwar auch spilerhin, wann die Vercinigungshaut
verschwunden ist, nach beiden Seiten in die Bauchwand Zweige aus, diese aber sind, wie ich
namentlich bei Embryonen der Natter wahrgenommen habe, wenigstens zwischen Herz und
Leber, so wie zwischen dem Nabel und dem After, mit Gewissheit nicht Ueherbleibsel der
urspriinglich vorhandenen Zweige der Nabelvene, sondern ganz neu entstandene Geliisse.

2) Das Brustbein des Hiihnchens besteht anfangs aus zwei von einander villig getrennten
Seitenhiilften, und diese sind an ibrem vordern Ende am wenigsten, an ibrem hintern Ende am
meisten von einander entfernt.  Selbst am achten Tage der Bebriitung liegen sie hinten noch
weil auseinander , indess sie ganz vorne entweder schon in gegenseiliger Beriibrung oder dech
einander sehr mnahe sind.  Allmiiblig aber riicken sie nach ihrer ganzen Liinge immer niiher
znsammen , bis sic am zehnlen Tage unter einander schon villig verwachsen sind, derjenige
Theil der Bauchwandung dagegen, der sie friiher vereinigle und anfangs ansehnlich breit war,
car nicht mehr zu erkennen ist. —  Aueh bei den Siugethieren bildet sich das Drustbein, das
gleichfalls , wie bei den Viigeln spiter, als die Rippen seine Entstchung nimmt, aus zwei
Secitenhiiliten, und es stehen diese anfangs weit aus einander, riicken aber einander allmihlig
piiher , kommen darauf zur gegenseiligen Beriihrung, und versehmelzen nun unter einander.

3) Wie die beiden Seitenhiillten des Brusibeines, liegen bei Viigeln und Siiugethieren
auch die Brustmuskeln (Muse. peetorales) der linken und der rechien Hilfte anfangs weit
aus einander, selbst noch zu einer Zeit, da sie, namentlich bei den Vigeln, schon eine
ansehnliche Grissse erlangt haben. Nur allmiiblich erst riicken sie einander niher. Ebendasselbe
gilt auch von den Bauchmuskeln, insbesondere an dem vordern (der Brust niihern) Theile der
Bauehhiihle , wie man sich am besten iiberzeugen kann, wenn man bei verschiedentlich weit
entwickelten Embryonen von Siugethieren die geraden Bauchmuskeln ins Auge fasst.

4) Einen der augenlillicsten Beweise endlich von dem Verschwinden der untern Ver-
einigungshaut giebt uns der Embryvo derjenigen Ilische, bei welchen ein Nabelsack als Einhiillung
des Doltersackes vorkommt, wie diess namentlich bei den Embryonen der Plagiostomen, des
Blenndis wiviparus und der Syngnathen der Fall ist. Es ist dieser anfangs enorm grosse,
nachher in Folge von Resorption spurlos verschwindende Sack Nichts anders, als ein Theil
der untern Vereinigungshaut. 2

Die besehviehene Haut besteht aus drei verschiedenen Schichten oder Biitlern, einer
inmnern serisen, einer mittlern zellstofligen , und einer Hussern in die allgemeine Haulbedeckung
ibergehenden , welche Schichten siémmtlich z. B. bei Vigeln und Schlangen, in dem scheiden-
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artigen Theile des Nabelsiranges, der nur eine Fortsetzung jener Haut ist, wieder gelunden
werden kinnen.*) Die mittlere Schichte ist die dickste von allen, besteht aus verdichletem
Zellstoffe, hat auch fiir sich allein das Ansehen einer Haut, und gebt in ibrem Umkreise in
dicjenige Schicht der Bauchplatten iiber, in welcher Muskeln und Enochen ihre Entstehung
nehmen. Die iusserste Schicht ist schr diinne, weit diioner, als die benachbarte Cutis der
Bauchplalten, wenn diese schon entstanden ist, hat das Ausschen einer seriisen IHaut, und
scheint nur allein eine Fortsetzung der Epidermis der Hautdecken zu sein. Das Corium geht
in sie, wie es ganz den Anschein hat, nicht iiber: daher diirfte sich dann auch die Erscheinung
erkliren lassen, dass wenn bei Vigeln und Siugethieren die in der untern Vereinigungshaut
befindlichen Zweige der Nabelvene verschwunden sind, und nun in ihr sich Zweige benachbarter
Hautvenen gebildet haben, diese Zweige theils weit sparsamer vorkommen, theils eine ganz
andere Form der Verzweigung gewahr werden lassen, niimlich weit gestreckler erscheinen, als
die in der eigentlichen Culis vorkommenden Venen.

Eine iiluliche Erscheinung, wie die an der Bauchwandung der Wirbelthiere bemerkte,
giebt sich auch an der Riickenwandung derselben kund. Wenn sich die Seitenhilften von dieser
geschlossen haben, findet man, dass sie nur ganz nahe an dem sogenannlen Primitivsireifen
eine grisssere Dicke haben, in ihrem iibrigen Theile aber hautartig und sebr diinne sind.
Allmihlig nimmt dann jener dickere Streifen an Breile zu, es entstehen in ibm die Schenkel
der Wirbelbogen und werden kinger, und es gewinnt die Schichte der Muskeln, die an der
iussern Seite einer jeden Reile von Wirbelbogen-Schenkeln in der Bildung begriffen ist, immer
mehr an Breite, indess der zwischen ibnen befindliche diinne hautarlige Theil, oder die obere
Veremigungshaut an Breite absolut weder merklich zunimmt, noch auch merklich verliert,
sondern nur relativ oder scheinbar schmiiler wird., Nach einizer Zeit aber verliert, wie ich
glauben muss, diese Haut wirklich elwas an Breite. Dass dabei keine Tiuschung obwaltet,
die darin ibren Grund bhiitte, dass nun dic Wirbelbogen- Schenkel und die sie bekleidenden
Muskeln sich etwa in die Substanz der Verbindungshaut immer tiefer hineindriingten, oder
dass in dieser Haut plastischer Stoff abgeschieden wiirde, der dann zur Vergrisserung jener
Theile verwendet wiirde, lehrt, wie mir diucht, Dbesonders die Enlwickelungs- Geschichie
des Systemes der Blutgelisse. Aus der Aorta geht sowohl bei der Natter, als auch bei
andren Wirbeltbieren neben jedem Schenkel ecines Wirbelbogens ein zarter ganz cinfacher Ast
nach oben hin, der kiinflig als ein Zweig ciner Arieria intercostalis oder Art. lumbaris
erscheint, biegt sich dann neben dem Ende cines solchen Schenkels dicht unter der Oberfliiche
des Riickens in einen Bogen um, und wird jetzt zu einer Vene, die wieder in die Tiele
eindringt und mit jenem Arlerienzweige eine cinfache Schlinge darstellt. Wenn die Schenkel
der Wirbelbogen noch sehr kurz sind, liegen auch die hichsten Punkle dieser Schlingen beider
Seitenhiilllen weil aus einander. Wann sich aber die Schenkel der Wirbelbogen mit ihren
Spitzen einander paarweise nihern, riicken spiterhin auch jene Punkte, wie ich insbesondere

*) In der erwiibnten in Miiller’s Archiv befindlichen Abhandlung habe ich geiinssert (Seite 366)
dass ein Theil der innern Schichte zu einem Theil des Herzbeutels wird. WVie ich aber weiterhin in
diesem Werke (§. 63) zeigen werde, ist das doch nicht der Fall, vielmehr der ganze Herzbeutel ein nen
enisiandenes Gebilde.
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bei der Natter und bei Fespertilio discolor (deren Wirbelbogen - Schenkel erst spiit sich ver-
cinigen) gesehen habe, in der That paarweise einander etwas niher, bis sie endlich einen
absolut und relativ nur schr geringen Zwischenraum zwischen sich haben. Nicht glaublich aber
isl es, dass das Bogenstiick einer solchen Gelissschlinge seinen Ort dadurch veriindern sollte,
dass es sich durch die Substanz der diinnern hiiutigen Partie der Riickenwandung gleichsam
hindurch arbeitete, sich in ihm, wiihrend die Schlinge sich verlingerte , weiter fortschibe. —
Noch spiiter jedoch nimmt die fusserste Schichte auch des diinnern Theiles der Riickenwandung
allem Anscheine nach denselben Entwickelungsgang, wie die gleiche Schichte der Nachbarschalt,
wird niimlich betriichtlich dicker, erhiillt eine Menge zarter Gefisszweige, die mit den oben
angegebenen Gelissschlingen zusammenbiingen, und wandelt sich in Cutis um. In die unter
ihe liegende zellstoffige Schichte aber wachsen die Schenkel der Wirbelbogen, wie auch die
ilmen entsprechenden Seitentheile des Hinterhauptbeines und des Keilbeines gleichsam immer
weiler hinein, wahrscheinlich indem an die obern Enden dieser Skelettheile immer mehr plasti-
scher Stoll' abgelagert und von diesen in die Sphiire ihres Bildungslebens hineingezogen wird.
Dass diesem wirklich so sei, und dass also der diinnere Theil der Riickenwandung nicht, wie
die untere Vereinigungshaut, wieder ginzlich verschwindet, folgere ich besonders aus dem
Umstande, dass bei Siugethieren, bei Schlangen, und, wenn ich mich recht erinnere, auch bei
Vigeln die beiden Seitentheile des Hinterhauptbeines weit rascher an Liinge zunchmen, als die
Schenkel der Wirbelbogen des Riickgrathes, und dass sie namentlich bei den Schlangen und
Eidechsen schon zusammenstossen und einen Bogen bilden, wenn am Riickgrathe die Schenkel
der Wirbelbogen allenthalben paarweise noch weit aus einander stehen. Endlich wiire noch zu
bemerken, dass die Stirnbeine, die Scheitelbeine um die Schuppe des Hinterhauptbeines, wie
auch bei Schlangen und Eidechsen die der Culis angehiivigen Deckplatten (Schilder) jener
hinochen allem Anscheine nach in der obern Vercinigungshaut ihre Entstehung nehmen, —
Diese Haut scheint also am Rople gar keine, an dem iibrigen Theile des Kirpers eme nur
geringe Yerschmilerung zu erleiden. *)

Das verschiedne Verhalten der obern und der untern Vereinigungshaut, die beide anfangs
theils in Hinsicht ihres Baues, theils auch darin, dass sie andre Gebilde umschliessen, einander
sihnlich sind, mag vielleicht in dem Umstande scinen Grund haben, dass die obere aus dem
centralen Theile der Keimhaut, oder dem sogenannten Primitivstreifen, ihre Entstehung nimmt,
welcher Theil die Grundlage aller Gebilde ist, die man bei einem ausgewachsenen Wirbelthiere
gewahr wird, die untere Vereinigungshaut dagegen Nichts weiter ist, als entweder der ganze
peripherische Theil des seriisen Blattes der Keimbaut (Fische, Batrachier), oder doch ein Ab-
schnitt von diesem Theile (hihere Amphibien, Vigel und Siugethiere). Dass aber in dem
letztern Falle der andre und an Umfang weit griissere Abschnitt dieses letztern Theiles nur
fiir das Fruchtleben ecine Bedeutung hat, und dass er bei Ablaul desselben giinzlich verloren
ceht, hat die Geschichte des Amnions hiherer Thiere schon lingst gelehrt.

*) Dass die untere Vereinigungshaut ganz verschwindet, davon glanbe ich mich immer mehr iiberzeugt
zu haben: ob ich aber in Hinsicht des Verhaltens der obern Vereinigungshaut mich nicht geirrt habe, muss
ich andre Beobachter ersuchen, ganz hesonders niher noch priifen zu wyollen.
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Wenn aber von den urspriinglich gleichartigen Gebilden, die hier verhandelt worden
sind, das eine giinzlich verloren geht, indess das andre zuriick bleibt und sich noch weiter
ausbildet , so sehe ich darin nichts besonders Eigenthiimliches oder Befremdendes.  Denn auch
von manchen andern anfangs gleichartig beschalfenen Gebilden, die bei Thieren in friihester
Lebenszeit vorkommen, verschwindet das eine, indess das andre verbleibt und sich selbst wohl
immer weiter entwickelt. DBeispicle der Art geben namentlich die Riemengefisshogen der Siuge-
thiere , Viigel und hishern Amphibien, das Venensystem der Wirbelthiere aus den drei hishern
hlassen, die Wirbelbeine der geschwiinzten Batrachier, die Lungen der Schlangen, die weib-
lichen Gesehlechtswerkzeuge der Vigel.

§. 50. Enistehung der Glicdmassen der Wirbelthicre.

Obgleich freilich bei der Natter niemals eine Andeutung von Gliedmassen vorkommt,
will ich hier doch iiber die Entstchung dieser Organe einige Bemerkungen vortragen, weil sie
sich ganz passend an das, was ich im vorigen Paragraphen iiber die Entwickelung der Bauch-
platten geiiussert habe , anschliessen lassen.

Der Grund zu den Extremititen wird bei den Eidechsen, Viigeln und Siiugethieren erst
dann gelegt, wenn sich an dem Rumpfe die Bauchplatten zu bilden beginnen. Wann diese aus
demjenigen Theile des Rumpfles, in welchem die Wirbelsaite eingeschlossen liegt, so eben
hervorzuwachsen angefangen haben, kann man besonders, wenn man Querdurchschnitte der
ganzen Frueht gemacht hat, gewahr werden, dass die erwiibnten Platten vorn und hinten
dadurch, dass hier das Blastem nach aussen stirker hervorgewuchert ist, etwas aulgetrichen
sind, und dass sich eine jede von diesen Anschwellungen an der Bauchplatte von dem obern
Rande derselben eine ziemliche Strecke mach unten hinzieht, niimlich, je mach dem Alter der
Frucht, bis zu der untern Vereinigungshaut oder doch beinahe bis zu ihr hin. *)  Allmihlig
wucherl daraul das Blastem noch mehr nach aussen hervor, und bildet nun eine von jener
Ansehwellung, und zwar ungefiilr von der Mitte derselben, ausgehende schaulellirmige , dicke
und frei hervorspringende Platte, oder die Extremitiit selbst. Gleichzeilig erhiilt die Bauchplatte
an ihrem Grunde immer neuen Zuwachs, wiichst gleichsam aus der Achse des Rumples immer
weiter hervor, und entfernt dadurch jenen freien oder iussern Theil der Extremitit immer
weiler von der Achse des Rumples.  Ausserdem aber nimmt die Bauchplatte an Breite auch
durch Ancignung von Bildungsstolfen in ibre schon vorhandene Masse zu, und wiichst in Folge
davon iiber jenen Theil der Extremitit nach unten hinaus. So geschieht es denn, dass der
freie oder iussere Theil der Extremitit nach einiger Zeit ungefihr auf der halben Hihe der
Bauchplatte von dieser abzugehen scheint. Inzwischen bilden sich auf der Bauehplatte iiber
und unter jenem Theile auch die iibrigen Theile der Extremitit, diejenigen niimlich, welche
die knichernen Stiitzen derselben ausmachen sollen, wie auch die Muskeln, welche cinerseits

*) Eigentlich zielt sich bei Eidechsen, Vigeln und Siugethieren an der Bauchplaiie eine Leiste
entlang, die vorne und hinten stirker erhaben ist, bald aber wird der mitilere oder diinnere und schmiilere
Theil wieder ganz unkenntlich, wie diess v. Baer schon fiir das Hiihnchen angegeben hat. (Ueber
Entwickl. Geschichte der Thiere. Il S. 100.)

9
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an die Rumpfwandung, andererscits an diese Stiitzen befestigt sind, desgleichen diejenigen
Muskeln, welche einerseits an diese Stiitzen, andrerseits an den Oberarm oder Oberschenkel
angeheftet sind.  Von den erstern Muskeln aber strahlen dann meistens einige gleichsam in die
Riickenplatten hinein, um an Skeletstiicken derselben Halipunkte zu gewinnen. Und dasselbe
oeschieht mitunter auch an einem Theile der Stiitzen fiir die Extremititen, so namentlich an
den Schulterbliittern der Fische.

Dem Angefiihrten zu Folge entsteht also die Extremitit auf und aus der Bauchplatte.
Am besten kann man sich von dem Gesagten an Eidechsen und Viigeln iiberzeugen, bei denen
in frithester Zeit des Fruchtlebens der Rumpfl von den Seiten sehr platt gedruckt ist, weniger
gut bei Siugethieren, an deren Friichten der Rumpf ecinestheils wegen verhiilinissmiissig be-
triichtlicher Dicke derjenigen Partie des Kirpers , welche die Wirbelsaite zuniichst ecinschliesst,
anderntheils wegen des schr kriiflig vor sich gehenden Wachsthums der Leber und der Wolll-
schen Kirper, schon [riihe eine ansehnliche Breite hat, weshalb bei ibnen die Bauchplatten
anfiinglich beinahe eine horizontale Lage haben. Es entsteht dadurch bei den Siugethieren der
Schein, als wiichsen die Extremititen zwischen Bauch- und Riickenplatten hervor. — Fiir die
hier vorgetragene Ansicht, dass die Extremititen aus den Bauchplatten entspringen, spricht auch
die Lage der Bauchflossen bei den Griithenfischen, bei welchen diese Gebilde, wie ich am
Blennius viviparus bemerkt habe, ziemlich spiit, nachdem die Bauchplatten schon eine ansebnliche
Breite gewonnen haben, ganz unten an der Bauchseite ihre Entstehung nehmen.

Viertes RKRapitel

Entwickelungs - Geschichte der Natter, ven der Zeit, da

sich an ihr die vier Schlund- oder Eiemen=-@effnungen

gebildet haben, bis zur Zeit der Verschliessung aller dieser
Geffinungen.

§ 31. DVeranderungen an den €ihaufen.

Mit dem Wachsthume des Embryos nimmt auch das Amnion an Umfang bedeutend
zu, doch beinahe nur gleichmiissig mit ihm, so dass es den Embryo selbst am Ende dieser
Periode, wenn gleich weniger, als am Anfange derselben, doch immer noch ziemlich knapp
einschliesst.  Ucherhaupt aber sind es unter denjenigen Geschiipfen, welche wiihrend des
Fruchtlebens ein Amnion Desitzen, ecigentlich nur die Siugethiere, bei welchen diese Eihiille
im Vergleich zur Frucht bedeutend an Umfang zunimmt, zum Theil und vielleicht hauptsiichlich
wohl deshalb , weil keine starre Begrenzung des Eies ihrer Ausdehnung ein Hinderniss in den
Weg selzt.  Weit weniger schon ist diess der Fall bei den Viigeln; am wenigsien aber
geschieht es bei den Ophidiern und Sauriern, wie ich durch Untersuchungen von Eiern ver-
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schiedener Arten dieser Reptilien belehrt worden bin. Demnach kann auch die Zunahme, die
der Liguor amnii in Masse gewinnt, bei den Schlangen nur schr geringe sein. Dagegen wird
diese Fliissigkeit, je weniger sie bei einem Wirbelthiere an Masse zunimmt, mit der Zeit desto
consistenter: bei den Séugethieren bleibt sie am meisten wiissrigs bei der Natter aber wird
sie, obgleich sie anliinglich chenlalls nur ganz wiissrig ist, allmiiblich so dicklich und klebrig,
dass sie sich schon vor der Mitte des Fruchtlebens etwas in Fiden auszichen lisst. Doch
serinnt sie auch dann, wenn diess geschehen, so wenig durch die Einwirkung von Weingeist,
wie durch die der Hitze. — Wo das Amnion in die Bauchwandung der Frucht iibergeht, wird
es allmiibliz etwas ausgezogen, und bildet am Ende der zweilen Periode eine nur wenig lange

o o L~ Rt ) B~y
miissig weile , und einfache (nicht gewundene) Rihre, die sich von der Bauchwandung aus
trichterfirmig ein wenig erweitert, und sich als die Scheide eines nur kurzen Nabelstranges
darstellt (Tab. II, Fig. 3, a, Fig. 4, d und Fig. 5, b). Durch sie gehen der Urachus, ein
Theil des Dottersackes , und verschiedene Blutgeliisse hindurch, die alle theils unter einander,
theils mit jener Rihre durch etwas Schleimstofl’ vereinigt werden.

Indem Frucht und Amnion an Umfang zunehmen, betten sie sich in den Doltersack , in
dem sie schon am Anfange dieser Periode zur Hilfte verborgen lagen, immer licfer ein, ohne
Zweilel , weil bei dem Mangel eines Eiweisses zwischen Schalenh: rsack auch kei
Zweilel , weil bei dem Mangel eines schen Schalenhaut und Dottersack auch kein
Raum zwischen diesen Eibiiuten vorhanden ist, in dem sich die Frucht mit ihrem Amnion aus-
breiten kinnte. Das Fruchtbett aber wird in Folge davon so tief, dass es am Ende dieser

eriode beinahe das ganze nion aufnimmt. e iibri as Amnion immer tieler in den
Periode beinahe das ganze Am f t. Wie iibrigens das Amnion immer tiefer in d
Dottersack einsinkt, wird auch ein immer grisserer Theil dieses Sackes, und zwar durch
mnstulpungs ar ildune  des Fruchthe CS  Verwende und es sc miegt sich daher e {:I]I
Einstiilpung , Bildung des Fruchtbeut let, und hmiegt sich dal I
immer grissserer Theil desselben dem Amnion an, in dem Maasse, dass dieses zuletzt beinahe
ganz vom Dotlersacke umfasst wird.
ie Oelloung, die um die Mitte der ersten Periode gegeniiber dem Amnion nech in

Die Oelfnung, d die Mitte d ten Periode gegeniiber dem A |
em 3 g ie sich sehr bald giinzlich. In Eien en Embryonen
dem Dottersacke vorkam, schliesst sich sehr bald ginzlich. In Eiern, deren Embryo
nur wenig weiler ausgebildet waren, als die im vorigen Rapitel beschriebenen, fand ich sie
nur noch sehr klein, und sah aus ihr nur einen geringen Theil des Dolters etwas hervorgetrieben,
so dass der Dotter gleichsam einen Stipsel in der Oeffnung darstellte.  Gleichlalls nimmt die
Ausbreitung des Gefisshofes rasch zu, und wenn sich der Dottersack villig geschlossen hat,
findet man seine Wandung allenthalben von Gefissen durchzogen, die maschenartig untereinander
verbunden sind.  Nur ganz pahe der Vercinigung dieses Sackes mit dem Darme bleibt ein
Raum, als Ucherrest des durchsichtigen Holes (Area pellucida) iibrig, in dem ein solches

? D 2
Netzwerk feblt, und durch den sich nur die grisssern Aeste der Blulgelisse hindurchzichen.

s s s
Bald auch findet man den Dottersack allenthalben nicht blos von ziemlich gleicher Dicke, sondern
auch schr deutlich aus zwei verschiedenen Blittern zusammengesetzt. Von diesen nun nimmt
besonders das innere, also das dem Dotter zugekehrie, iiberwiegend iiber das andere an Dicke
zu, und wird iiberhaupt betrichtlich dick. Zugleich erlangt es — jedoch mit Ausnahme einer
kleinen und gleichsam den einen Pol des Dottersackes bildenden Stelle, die sich nahe der Ver-
einigung dieses Sackes mit dem Darme befindet, und an der dieser Sack auch weniger an Dicke
zunimmt , — eine hohlgelbe Farbe, die das Mittel zwischen Ocker- und Schwefelgelb hilt.
Ueberdiess wird es immer grobkirniger, indess das andere Blatt immer farblos, glatt, ‘durch-

gll
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sichtiz, und durchweg gleichartig beschallfen bleibt., Dagegen bleibt es immer weich und leicht
zerreisshar, anstalt dass das andere Blatt, je spiter desto fester erscheint.  Nicht jedoch besteht
dies innere Blatt aus einer Ablagerung von Dotterkiirnern an das andere oder iussere Blatt, wie
man wohl nach seiner Weichheit, Farbe und Zusammensetzung aus lauter verschiedentlich grossen,
dicht zusammengedriingten und durch cin dickliches formloses Bindemittel zusammengekitieten Rrnern
vermuthen kinnte, und was man mitunter auch wohl vom Dottersacke des Hiihnchens geglaubt hat,
dem der Dottersack der Natler, wie ich mich durch vielfiltize Untersuchungen iiberzeugt habe,
in Hinsicht des Baues ganz gleich kommt. Gegen eine solche Vermuthung streitet Folgendes :
1) dass sowohl bei der Natter, als bei dem Hiihnchen, die grissern von den Rérnern, die jenes
Blatt zusammensetzen , selbst die griissten Rirner der Dottersubstanz um ein Bedeutendes an
Umlang iibertreflen 3 2) dass bei diesen Thieren das angegebene Blatt von der Dottersubstanz stark
abgegrenzl ist, so dass diese ibm nur anliegt und sich von ihm durch Wasser leicht abspiilen
liisst, nicht aber cin allmiibliger Uebergang von dieser fliissigen Substanz in jenes feste Blatt
stattfindet; 3) dass insbesondere bei der Natter die Farbe jenes Blattes sehr viel gelber ist,
als die des Dotters selbst, 4) dass der Dotter sowohl der Natter, als auch des Hiihnchens,
wenn er der Einwirkung des kalten Wassers ausgesetzt ist, sehr bald seine Farbe indert,
indem er weisslich wird, das erwiihnte Blatt des Dottersackes dagegen unter denselben Ver-
Liilinissen seine Farbe micht veriindert. (Ein Theil des Dottersackes aus dem Ei des Huhnes
war, nachdem er drei Tage und chen so viele Nichte in mehrmals gewechseltem Wasser
gelegen hatte, noch eben so hochgelb, wie frither.) Es ist demnach jenes Blatt so gut, wie
irgend eine andere Haut der Frucht, ein Erzeugniss, das von dieser selbst durch eine organische
Thiitigkeit geschaffen wurde, und zwar durch Verarbeitung von Siiften, die sich die Frucht
iiberhaupt (in ihrem Complexe mit dem Dottersacke und der Allantoide) von aussen, freilich
auch vom Dotter her, aneignete. Die Rirner, woraus das erwiihnte Blatt zum griissten Theile
besteht, sind also erst gebildet, nicht aber in Folge eines Niederschlages aus dem Dotter zu
einer Haut aneinander gereiht.

Indem die grisssern Zweige der Arterien des Doltersackes, die im Allgemeinen weiter
werden, als die Venen, an Weite zunchmen, erheben sie sich, wie ich diess auch bei Eidechsen
und beim Hihnehen bemerkt habe, nebst den von ihnen abgehenden bedeutendern Nebenzweigen
zuerst iiber die innere Fliche des iiussern Blattes, in und an dem sie sich bildeten, lisen sich
darauf sammt ihren grissern Nebenzweigen in dem grisssern Theile ibres Verlaufes von dem
dussern Blatle los, und treten  nun immer weiter gezen die Hihle des Dottersackes hervor. Dabej
entstehen an diesen sich ablisenden Theilen Anastomosen zwischen ihnen und benachbarten Zweigen
der Vene, deren siimmtliche Zweige immer an dem #ussern Blatte des Dottersackes verbleiben,
und es zeizen diese Anastomosen eine solche Lagerung, dass sie an einem jeden solchen
abgelisten Theile der Arterie in einer einfachen Iieihe hintereinander liegen, so etwa, um mich
eines von Emmert und Hoehstetter fir dic Eidechsen gewiihlten Ausdruckes *) zu bedienen,
wie die Saiten einer Harfe. Wiihrend aber dieser Bildungsvorgang statt findet, treibt ein jeder
sich ablisende Theil der Arterie einen Theil von dem weichern, nachgiebigen, und stirker
wuchernden innern Blatte des Dottersackes vor sich fort, und es entsteht nun aus diesem Theile,

“#) Reil's Archiv. Bd. X. S. 89.
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ohne dass er jedoch diinner wiirde, vielmehr unter fortschreitendem Wachsthume des Blattes,
eine Falte, die an Breite und zugleich auch, obschon viel weniger, an Dicke immer mehr
zunimmt.  So wird denn an der innern Fliche des Dottersackes eine grosse Anzahl von Falten
erzeugt, die zum Theil recht weite Blutgefisse cinschliessen, ") bauptsiichlich jedoch aus einer
Haut bestehen, die anfinglich unmittelbar in die Schleimbaut des Darm- Ranales iibergeht, und
mit ihr auch in Hinsicht ibrer Zusammenselzung viele Aehnlichkeit hat, wie denn ja der ganze
Dottersack nur einen Anhang des Darmkanales ausmacht. Es erhiilt durch diese Falten bei
Schlangen, Eidechsen und Vigeln der Dottersack eine auffallende Achnlichkeit mit dem Darm-
kanale. Nur sind, bedingt durch die Form des Organes selbst, in dem Dottersacke die meisten
Falten, namentlich die grisssern, viellach verzweigt, indess sie in dem Darmkanale nur hiichst
selten eine Verzweigung , und dann auch nicht in einem solchen Grade gewahr werden lassen.
Vielleicht sogar, dass die Bildung der Falien des Darmkanales zuniichst aul derselben Ursache
beruht, wie die der Falten des Doltersackes, niimlich auf einem Hervorheben und dadurch
erzeugten Andrange von Blulgelissen gegen die Schleimhaut.  Jenes Hervortreten nun aber
iiber die Fliche ihrer Bildungsstiitte, das wir an den Arterienzweigen des Dottersackes bemerken,
wird hiichstwahrscheinlich entweder nur allein, oder doch zum grissten Theil dadurch bedingt,
dass sich die genannten Gefisse immer mehr verlingern, indess von der Zeit an, da sich der
Dottersack geschlossen hat, das iiussere Blatt desselben, also der Boden, in und an dem jene
Geliisse sich wic Wurzeln hinziehen, nicht mebr an Umfang gewinnt, gegentheils sich immer
mehr verkleinert. Hauptsiichlich aber und wohl ganz gewiss beruht aul dieser excessiven Vere
lingerung der erwiihnten Arterienzweige die Erscheinung, dass jene Gefiisse gegen das Ende
der zweiten Entwickelungs - Periode anfangen sich viellach zu schliingeln, die Falten des innern
Blattes des Dottersackes aber, in denen jene Gefisse ecingeschlossen liegen, anfangen sich seit-
wiirts ein- und auszubiegen, und dadurch die Form von Manschetten anzunchmen. — Die Aus-
scheidung ‘von Eiweiss aus der iibrigen Substanz des Dotters nimmt noch cinige Zeit zu, und
es himft sich daher das Eiweiss unter dem Fruchtbette , als der erste Nahrungsstoff fir die
Frucht noch immer mehr an. Andrerseits aber nimmt der Inhalt des Dottersackes, im Ganzen
betrachtet, theils durch Aneignung desselben von Seiten der Frucht, theils auch, wenn gleich
fiiv gewdhnlich in weit geringerem Maasse, durch Verdunstung , allmiiblig ab.

Die Allantois gewinnt rasch und bedeutend an Umfang, breitet sich in Folge davon
immer weiler aus, und hiillt am Ende der zweiten Periode Dottersack und Amnion schon villig
ein.  Der Schalenhaut schmiegt sie sich inzwischen dicht an, indem die Dotterhaut (Membir.
vitellaria) , innerhalb welcher sie sich, wie die ganze Frueht gebildet hatte , und die demnach
sic urspriinglich von der Schalenhaut schied, allmiihlig spurlos verschwindet.  Der fliissige
Inhalt der Allantoide, der anfinglich ganz wiissrig ist, nimmt an Consistenz sehr zu, wird
klebriz , und lisst sich dann in Fiiden auszichen. — An Volumen aber.nimmt er zwar absolut
weil stirker, als der Liguwor amnii, jedoch im Verhiiltniss zu der Ausbreitung, die von der

*) Aeltere Beobachter haben diese im Ei der Vigel vorkommende Gefiisse wegen der gelben Farbe,
die an der Bekleidung derselben vorkommt, Vasa lulea genannt. Die besie Abbildung von ilinen hat
Pander auf der letzten Tafel seines Werkes iiber das Hiiiuchen gegeben. (Beitriige z. Euntw. Gesch.
des Hiihnchens im Eie. Wiirzburg 1817.)
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Allantoide gewonnen wird, nur wenig zu, und es bleibt diese Blase deshalb, wie in dem Eie
des Huhnes, fortwiihrend platt gedriickt. Diejenige Wandung der Allantoide, welche der
Schalenbaut anliegt, also eigentlich das Blut oxydirt, wird, wie in dem Eie der Viigel,
bedeutend dicker, gefdssreicher, und mit weitern Geldssverzweigungen versehen, als die ihr
gegeniiber liegende oder innere. Die ganze Wandung dieser Blase aber lisst schon [riihe eine
Zusammensetzung aus zwei verschiedenen Bliltern erkennen, von denen das dAussere umgekebrt,
als am Dottersacke , allenthalben viel dicker und fester, als das innere ist, und durchweg eine
gleichartige Textur gewahr werden ldsst, indess das innere, dhnlich dem gleichen Blatte des
Dottersackes ein granulirtes Aussehen hat.  Falten entstehen niemals an der innern Fliche der
Allantoide, vielmehr bleibt diese auch inwendig ganz glatt, und ihre Blutgefisse verlaufen melir
in der Substanz des aussern Blattes, als zwischen beiden Bliltern.

§. 32. Zlgemeincres dtber die Verandevungen im Aeussern des Embryos.

Die Zahl der Spiralwindungen, die der Rirper der Frucht annimmt, vermehet sich im-
Laufe der zweilen Periode bis aufl sichen oder auch wohl acht, und es scheint dies die hiichste
Zahl zu sein, die nur erreicht werden kann (Tab. I, Fig. 4). Die Zahl der Windungen
aber, die der Embryo in frisch gelegten Eiern besitzt, wechselt je nach den Wiirlen (Geburten)
zwischen vier bis beinahe sechs. Ferner wird der Regel, den der zusammengerollte Embryo
darstellt, nicht blos immer spitzer und im Vergleich zu seiner Basis hilier, sondern es legen
sich auch alle Windungen so dicht, als miglich aneinander, und es zieht sich jede einzelne
Windung in sich selbst so enge, als miglich, wusammen. So erhidlt denn der Riirper im
Aecussern eine Achnlichkeit mit dem kreiselfirmigen Gehiusse mancher Schnecken, z. B. mancher
Arten von Trochus, und es kommt in dem Gewinde desselben entweder gar keine, oder nur
eine schr schwache Vertiefung der Art vor, wie man sie an den Gebéusen mancher Schnecken
findet, und die man den Nabel zu nennen pllegt. Aber weder die oben angegebene grisste
Zahl der Windungen, noch auch die eben beschriebene Form des Embryos verbleiben bis ganz
an das Ende dieser Periode  Wibrend niamlich der Kirper, inshesondere aber der Kopf und
der Rumpl, in der letztern Zeit derselben theils an Dicke, theils an Hihe bedeutend zunimmt,
auch die untere Wandung der Rumpfhiihle, welche die Spindel der von dem Embryo dargestellten
Spirale darstellt, sich absolut und relativ nicht unerheblich verlingert, rollt sich der Embryo
wieder elwas aus einander, es vermindert sich die Zahl der Spiralginge bis aufl sechs, und es
wird die Basis des von ihm dargestellien Regels bedeutend griisser, die Hihe dagegen geringer. —
Die Liinge der ganzen Frucht betrigt am Ende dieser Periode ungefilr 19 bis 21 Linien.

Schen wir auf die einzelnen Abtheilungen des Leibes, so zeigen sich die bedeuiendsten
Verinderungen der dussern Form am hopfe und Schwanze. Der hopfl bleibt zwar noch immer
sehr slark gekriimmt, so dass, wenn wir uns denselben durch einen von der Mitte des Scheitels
bis zu dem Anfange der Mundspalte gefihrten Schnitt in zwei Hilften, den Vorder- und
Hinterkopf, getheilt denken, die Achsen beider Hilften unter einem ungeldhr rechten Winkel
in einander iibergehen, doch fdndern sich seine Dimensions -Verhiltnisse recht bedeutend (Tab. I,
Fig. ). Secin Scheitelhiicker, in dem der Vierhiigel des Gehirnes liegt, tritt, indem sich dieser
vergriissert und sich mchr erhebt, noch stirker hervor, und es wird auch die vordere, d. h.



TZweite Periode. 71

die von diesem Hicker bis zu den Geruchswerkzeugen gehende Seite des Ropfes, wihrend sich
das grosse Gehirn mehr ausbildet, in ilrer Mitte mehr hervorgetrichen, dadurch aber der Kopf
an dieser Seite immer mehr gerundet. Der Hinterkopl dagegen, oder die hintere Hallte des
Kopfes, die man erhilt, wenn man sich diesen auf die oben angegebene Weise getheilt denkt,
wird an seiner hintern oder obern Seite concaver, dadurch aber der Nackenhiicker noch be-
merkbarer, als es schon [riiher der Fall war. Auch nimmt der Hinterkopl nicht in gleichem
Maasse , als der Vorderkopf, an Linge zu, weshalb dann der Nackenhiicker scheinbar dem
Scheitelhtcker niher riiekt. Eine andere Verinderung besteht darin, dass der ganze Ropf,
besonders aber der Vorderkopl, mehr noch an Dicke, als an Linge gewinnt, und dass er auch
dadurch immer mehr gerundet wird. Im Ganzen aber behilt der Ropl im Vergleich zum iibrigen
Rirper noch immer eine bedeutende Grisse, indem er moch immerfort an Umfang, insbesondere
an Breite, nicht blos absolut, sondern auch relativ zunimmt. Selbst noch am Ende dieser
Periode ist der Ropl der breiteste Theil der Frucht, und von ihm lauft der Rirper gegen die
Schwanzspilze allmihlig verjiingt aus.

Der Schwanz, der in der vorigen Periode kaum angedeutet war, wichst so betrichtlich
in die Lange, dass seine Achse zuletzt beinahe den fiinften Theil von der Linge des Ganzen
betrdgt. Doch bleibt er fortwithrend von den Seiten sehr platt gedriickt, und seine Rinder
bilden eine stumple Schneide: doch ist, wenn wir die Rinder am Ende dieser Periode unter-
einander vergleichen, der obere stumpler und mehr zugerundet, der untere sehiirfer. Ucberhaupt
aber ist, bisherigen Erfahrungen nach zu urtheilen, wohl bei allen Wirbelthieren der Schwanz
anfangs von den Seiten stark abgeplattet, und erst spiterhin wird er bei manchen, indem er
an Dicke zunimmt, rundlich. Die Abplattung, die man am Schwanze der Wassersehlangen, der
meisten Fische und der geschwiinzten Batrachier auch in spiterer Zeit des Lebens bemerkt, ist
demnach gewissermaassen als eine Hemmungsbillung, als ein Stehenbleiben auf einer friihern
Entwickelungsstufe zu betrachten., Wie an dem Rumpfe, ist auch an dem Schwanze der
Natterembryonen die untere Seite, oder vielmehr der untere Rand anfangs um Vieles kiirzer,
als die obere, und es wird auch an dem Schwanze eben durch diese Ungleichheit seiner Rinder
die Spiralwindung hervorgebracht, die derselbe gleichfalls wahrend der zweiten Periode gewahr
werden lisst.  Die hiichste Zahl der Windungen aber, die er in dieser Periode erhalt und
selbst auch, wihrend sich der Rumpl ein wenig auscinander rollt, beibehilt, ist gewihnlich vier.

Die obere oder diejenige Hillte des Rumples, welche aus den Riickenplatten, dem
Riickenmarke und der Wirbelsaite hesteht, nimmt zwar nicht blos absolut, sondern auch im
Verhiltniss zu ihrer Linge erheblich an Dicke zu, und rundet sich an ilver obern Seite mehr
und mehr ab: doch bleibt sie gleichfalls wahrend dieser ganzen Periode immer noch von den
Seiten merklich abgeplattet. Die Bauchseite des Rumpfes bleibt im Verhiiltniss zur Riickenseite
immer noch sehr kurz: dagegen behalten die Seitenwiinde der Hihle des Rumpfes und Halses
noch immer eine verhiltnissmassig recht anschnliche Hihe, und diese Hiihle selber eine betvichi-
liche Weite, zumal in der Nihe des Kopfes, wo das Herz seine Lage hat (Tab. II, Fig. 3 bis 5).
Der Nabel und die Einbuchtung, welche in der Gegend desselben auch schon bei jiingern
Embryonen an der Bauchwandung vorkam, riicken etwas weiter vom Kople ab, was eine Folge
theils der Vergrisserung des Herzens, theils der Verlingerung des Magens und der Leber ist.
Die von der Bauchwandung gebildete Aussackung aber, in welcher die so eben genannten
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Eingeweide eingeschlossen liegen, wird dadurch, dass sich die Spiralwindungen des Embryos
immer dichter zusammenziehen, mehr noch, als es schon bei den im vorigen Kapitel beschriebenen
Embryonen der Fall war, an der linken Seite des Embryos oder, was dasselbe ist, an der
Basis des von diesem dargestellten Kegels hervorgetrichen, an der rechten Seite dagegen geebuet.

Die Hauthedeckung gewinnt eine grisssere Dicke und auch mehr Festigkeit; doch bilden
sich noch nirgend Schuppen, Schienen und Schilder.

Bei Embryonen, die nur wenig grissser waren, als die im vorigen Rapitel beschriebenen,
fand ich jederseits schon eine Schlundilfoung mehr, als bei jenen, also im Ganzen vier Paare.
Die neuhinzugekommene hatte sich hinter der dritten von vorne gelnldet. Form und Lage aller
dieser Oelfnungen aber verhielten sich ganz so, wie bei sehr jungen Embrvonen von Siiuge-
thieren und Vigeln (Tab. 11, Fig. 3). Die hinterste oder neu entstandene stellte niimlich nur
eine kleine rundliche Oellnung dar, und lag der dritten niher, als diese der zweiten: auch lag
sic noch etwas niedriger, als die dritte.  Die iibrigen oder spaltenfirmigen Oeflnungen aber
hatten keine Verdinderungen weiler erlitten, als dass sie grisser, insbesondere linger geworden
waren. Ucbrigens befand sich um eine jede der drei hintern eine sehr schwache, ringlirmige,
durch eine Verdickung der Hautbedeckung gebildete Wulst: die vordere dagegen, besonders
aber ihre obere engere Iillle, war durch einen sehr schmalen faltenartigen Vorsprung der Haut,
wie durch eine Klappe, von vorne her, bedeckt. — Nachdem die vier Paar Schlundiffnungen
cine geraume Zeit bestanden und inzwischen an Grissse noch etwas zugenommen haben, schliesst
sich eine Oellnung nach der andern, und zwar, wie sie in zunchmender Grisse auf einander
folgen, also zuerst die hinterste, zuletzt die vorderste, diese aber allmihliz von oben nach
unten , also zuerst in ihrer schmilern, zuletzt in ihrer weitern Hilfte (Tab. II, Fig. 5). Es
bieten also bei der Natter die Schlundiffnungen im Allgemeinen dieselbe Erscheinung dar, wie
bei den Vigeln und Siugethieren, mit dem Unterschiede jedoch, dass bei ibr auch die vorderste
Ocllnung aussen villig verwiichst, indess bei jenen Thieren diess nur zum Theil geschieht,
und der Rest jener Spalte bei ihnen nach aussen zu der Hihle des dussern Gehirganges um-
gebildet wird, einer Hihle , die bekanntermassen bei den Schlangen giinzlich [ehlt.

Betrachten wir die vorderste Schlundspalte in Hinsicht aul die Veriinderungen, die im
Laufe der Entwickelung an ihr vorgehen, bei den verschiedenen Wirbelthieren, so bietet sie
in diesem ihren Verhalten bedeutende Variationen dar, in denen sich jedoch fiir jetzt noch kein
bestimmies Gesetz erkennen lLisst.  Dei den Siingethieren und Viigeln verwiichst sie ungefihr
in der Mitte ilhrer Ticfe, und die verwachsene Stelle bildet sich zu dem Paukenfelle aus; der
von der Hihle ibrig bleibende iussere Theil aber wird zum dussern Gehirgange, der innere
dagegen zur Paukenhihle und der Eustachischen Trompete. — Aechnliches geschieht bei den
meisten Sauriern und Frischen, doch erfolgt bei ihnen die leichte Verwachsung noch niiher an
der Oberfliiche des Kirpers, als es schon bei den Viigeln der Fall war, und der nach innen
von der Verwachsung gelegene Uecberrest der Hishle weitet sich mit der Zeit in seiner ganzen
Linge immer mehr aus, und stellt zuletzt nur eine weite einfache Hible dar, die Paukenhishle
und Eustachische Trompete zugleich ist. Bei der Blindschleiche , mehreren ihr verwandten
Thieren, und dem Chamileon kommt zwar eine Paukenhihle, aber kein eigentliches Trommelfell
vor. Bei den Schlangen und den geschwiinzten Batrachiern erfolgt die Verwachsung der
vordersten Schlundilfnung nach der ganzen Tiele derselben, weshalb bei ihnen keine Hihle
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vorgefunden wird, dic man mit der Paukenhihle oder Eustachischen Trompete hisherer Thiere
vergleichen kinnte.  Eben dasselbe ist der Fall bei den Griithenfischen , und zwar ist es be
diesen grade die vorderste, niimlich die zwischen dem Unterkicfer und dem Zungenbeine be-
findliche Schlundspalte, die nur allein und iiberdiess schon schr friihe verwiichst, indess dieselbe
Spalte bei den hishern Wirbelthieren, wenigstens bei den Schlangen, sich zuletzt und erst sehr
spiit  verschliesst.  Mangel und Gegenwart von Gehiirkniichelchen aber kiinnen nicht auf die
giinzliche oder nur partielle Verschliessung der vordersten Schlundspalte Einfluss haben, wic es
aul den ersten Anblick wohl scheinen kiinnte : denn auch bei den meisten Schlangen kommt ein
solches Liniichelehen vor, und dess ungeachtet verwiichst bei diesen Thieren jene Spalte villig.
Anmerkung. Die Gehicknichelchen bilden sich bei Siogethieren, Yigeln und Amphibien, bisherigen
Evfalrungen za Folge, immer in der Nihe der vordersten Schlundiffoung , und wachsen, wenn sich
diese nicht villig verschliesst, in die Hohle derselben hinein. Es kinnen daher schon deshalb die von
Weber bei einigen Grithenlischen entdeckten Knichelehen, welehe zwischen der Schwimmblase und
dem Labyrinthe ihre Lage haben, nicht mit den Gehiknichelehen der hihern Wirbelthiere eine gleiche
anatomische Bedeutung haben: vielmehr sind sie fiir ganz besondere, nur den Grithenlischen eigen-
thiimliche Gebilde zn halten,

Achnliche wulst- oder wallartige Ringe, wie bei der Natter, kommen anch bei Vigeln
und Siingethieren um die drei hintern Schlundiffmungen vor. Bei der Verwachsung dieser
Oeffnungen verschwinden sie spurlos , und sind daher an und fir sich von keiner Wichtigkeit.
Woll aber haben sie in so fern einige Bedeutung, als sich namentlich bei vielen Siugethieren
aus einer Ghnlichen Erhebung der Haut, die sich um die vorderste oder grisste Schlundiffnung
bildet, das #ussere Ohr entwickelt. Die Entstchung dieses hiirpertheiles beruht also aul einem
Processe, der auch an andern Schlundiffuungen eingeleitet wird, an diesen aber sehr bald wieder
villig zuriicksinkt. — Vielleicht jedoch ist es miiglich, dass die Rlappe, welche sich bei
Siugethieren und Vigeln vor der zweiten Schlundéllnung an dem zweiten Sehlundbogen bildet,
und die ich vor mehreren Jahren mit dem Kiemendeckel der Griithenfische verglichen hatte, die
aber, wie ich spiiter gezeigt habe, ) richtiger fiic den analogen Theil der Riemenhaut (Wembrana
branchiostega) der Fische gehalten werden darf, nur eine weitere Ausbildung der vordern
Hilfte eines solchen Ringes ist: hieriiber wiren noch weitere Untersuchungen anzustellen. Wie
dem aber auch sein mag, aullallend ist es mir gewesen, dass sich bei der Natter von einer
solchen Klappe nicht die mindeste Andeutung bemerkbar macht.  Beachtungswerth auch dirfte
noch scin, dass bei diesem Thiere, bei welchem spiiterhin gar keine Spur von einem Zussern
Ohre vorkommt, auch nicht einmal sich eine Hautwulst um die vorderste Schlundiffnung bildet.

Bga- B K elet

Die verdicktern Stellen einer festern sulzigen und die Wirbelsaite einhiillenden Substanz
(Belegungsmasse), die schon in der vorigen Periode viele schmale und jederseits in einer ein-
fachen Reihe hinter einander gelegene Streifen oder Taleln darstellien, nehmen an Liinge und
auch an Dicke immer mehr zu, kommen an der obern und untern Seite der Chorda vertebralis
zur gegenseiligen Deriibrung und Verwachsung, und setzen dadurch, wie diess wohl bei den

*) Ucher den Kiemenapparat und das Zungenbein der VWirbelihiere, Riza u. Dorpat 1832 8. 93.
10
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meisten Wirbelthieren zu einer gewissen Zeit des Fruchtlebens der Fall sein diirfle , lauter
Ringe zusammen. Diese nun sind die Anlagen fiir die Wirbelbeinkirper. In dem Hals-
und Rumpfstiicke der Frucht, welche Kiorperabtheilungen fiir jetzt von einander noch gar nicht
zu unterscheiden sind, nimmt die Zahl der beschriebenen Streifen allem Anscheine nach jetzt
nicht mehr zu, wohl aber geschicht dies in dem Schwanze, der sich nun erst ausbildet: denn
in ihm werden, wie er an Liinge gewinnt, hinter den schon vorhandenen Anlagen der Wirbel-
beine auf dieselbe Weise, wie in dem Halse und Rumpfe, immerfort noch neue erzeugt.
Inzwischen senden die beiden Seitenhiillten cines jeden solchen Ringes zwei Ausstrahlungen von
derselben Substanz, als woraus sie selber bestehen, nach oben in die Riickenplatten hinein, die
nun, an Liinge zunehmend, das Riickenmark und dessen Hiute von den Seiten immer mehr zu
umfassen streben. Sie sind die Anlagen fiir die Schenkel der Wirbelbeinbogen. Spiiter
senden die einzelnen Hals- und Rumpfwirbel, mit Ausnahme jedoch der vier vordersten Halswirbel,
zwei andere und jenen iihnliche Ausstrahlungen nach unten zur Umfassung derjenigen Eingeweide
aus , welche sich in der Leibeshihle befinden, und diese letztern sind, wie der Erfolg ihrer
Entwickelung lehrt, die Anlagen zu den Rippen. Sie entsichen bestimmt erst spiiter, als die
beiden Seitenliilften des Ringes, den ihr Wirbelkirper anfangs darstellt, oben zur gegenseitigen
Beriibrung kommen. — Die erwiihnten Ringe nehmen besonders in ihren Seitentheilen an Breite
zu, so dass namentlich ein solcher aus dem Hals- oder Rumpfstiicke ausgeschnittener Ring,
wann man aul seine Oellnung sieht, am LEnde der zweiten Entwickelungsperiode rechts und
links fliigelartig etwas ausgebreitet ist. In Folge dieser seiner Vergriisserung aber werden
scine seillichen Ausstrahlungen, von denen bereits die Rede war, immer mehr von der Achse
der Chorda vertebralis seitwiirls forigeschoben.  Allein nicht blos an dem Umkreise, sondern
auch an derjenigen Fliche der Ringe, welche der Chorda vertebralis zugekehrt ist und sie
beriihrt; erfolgt ein Ansatz von Bildungsstoff, der zur Vergrisserung der Ringe dienen soll.
Durch diesen letztern wird dann die Wirbelsaite immer mehr eingeengt, und zuviirderst ihre
Scheide stellweise eingeschniirt oder verkleinert. — Die obern Ausstrablungen nehmen rasch an
Linge und Dicke zu, doch umfassen sie selbst am Schlusse dieser Periode noch lange nicht
das Riickenmark , vielmehr stehen dann noch ibre zugespitzten Enden weil von einander ab.
Die untern Ausstrahlungen vergrisssern sich viel weniger: am Schlusse dieser Periode sind sie
etwa halb so lang und dick, als die obern desselben Wirbels. — Was endlich das Gewebe
anbelangt, so nimmt die Substanz eines jeden Wirbels allmiihlig an Festigkeit zu, und erscheint
am Schlusse der zweiten Periode beinahe knorpelartig: fiir einen wahren Knorpel aber kann
man sie zu dieser Zeit noch nicht ausgeben.

Wie ich schon im vorigen Rapitel (§. 19) auscinandergesetzt habe, reichte bei den
Embryonen, die in demselben beschricben wurden, die Wirbelsaite nur bis zwischen die Gehir-
labyrinthe 5 ihre Belegungsmasse aber reichte viel weiter hinaus, hatte unterbalb der hintern
Hirnzelle eine ansehnliche Breite, machte hier die hintere Hilfte der Schiidelgrundfliiche aus,
und theilte sich vor jenem Abschnitte des Gehirnes in drei Fortsiitze, die ich die Balken des
Schiidels nenne, niimlich in zwei paarige und einen mittlern unpaarigen, von denen der
letztere sich in die Hihle der Hirnschale hineingekriimmt, und sich in der Biegung, die von
den drei Hirnzellen gebildet wurde, hineingelegt hatte. Bei Embryonen nun, die nur wenig
iilter, als jene, waren, konnte ich mich besonders iiber die paarigen oder seillichen Balken
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mehr noch unterrichten, als es bei jenen der Fall war, und ich will daber hier erst ecin
Niiheres iiber sie angeben. Beide stelllen zwei schmale und nur wenig dicke Streifen dar
(Tab. VII, Fig. 12, d, d), die aus derselben gallertarlig - sulzigen Substanz bestanden, als
woraus die ganze Belegungsmasse der Wirbelsaite gebildet erschien, und waren von der Sub-
stanz, woraus der zwischen ihnen und zur Seite von ihnen belindliche, aber viel diinnere Theil
der Schiidelwandung bestand, nicht scharl abgegrenzt, sondern erschiencn nur als zwei verdickte
und ctwas festere oder dichtere Stellen der unter der vordern Hirnzelle liegenden Hilfte der
Sehiidelgrundfliiche.  Hinten an ihrem Ursprunge standen sie nur missig weil von einander ab,
um so viel niimlich, als die Breite des mittlern Fortsalzes an seinem Ursprunge betrug , und
cingen darauf bogenfirmig bis ungefibr zur Mitte ibrer Linge, je weiter nach vorne, desto
mehr etwas aus einander, nachher aber wieder zu einander hin, so dass sic ganz vorne nur
sehr wenig von einander abstanden, oder selbst wohl einander beriihrten. Im Ganzen genommen
stellten sie gleichsam zwei Hirner dar, in die sich die Belegungsmasse der Wirbelsaite nach
vorne fortsetzie. Der zwischen ihnen befindliche , Fingliche und in der Mitle miissiz breite
Raum war von einer Schichte weichern Bildungsgewebes ausgelillt, die in ihrer hintern Hillte
nur sehr diinne, in der vordern schon etwas dicker erschien. Aul dieser Schichie nun rubte
der Hirntrichter, vor dem Trichter aber theils auf eben dieser Schichte, theils aul den an-
gegebenen Balken, dicjenige Rammer des Gehirnes, aus welcher die Schnerven hervorgingen,
und noch weiter nach vorne die Hemisphiiren des grossen Gehirnes. Vorne reichten beide
Balken bis an das vordere Ende des hoples und bogen sich hier ein wenig auf, so dass sie
elwas in die Stirnwand des Ropfes hineinraglen, ihre Enden also vor dem grossen Gehirne
lagen. Beinahe an dem Ende eines jeden Hornes aber sah ich von diesen als unmittelbare
Verlingerung von ihm, einen kleinen Fortsalz nach aussen abgehen (Tab. VII, Fig. 12, e),
der gleichsam den Kern von einem Kleinen seitlichen Vorsprunge des Nasenfortsalzes der Stirn-
wand ausmachte (§. 37).

Der mittlere von den drei Balken des Schiidels wiichst mit der Vergrisserung des
Gehirnes noch immer tiefer in die Schiidelhithle hinein, und hebt, wenn die harte Hirnhaut sich
immer mebr kund giebt, deutlicher noch, als es [viiher bemerkt werden konnte, eine quer
durch die Schiidelhihle gehende Falte von dieser Haut hervor. Die Falte selber geht seitwiirts
auf die Seitentheile der Schiidel- oder Ropfwand iiber, ist in ibrer Mitte, wo eben jener
Fortsalz cingeschlossen liegt, am hiichsten, und wird dann jederseits, indem sie gleichsam
einen von dem Balken ausgehenden kurzen Fliigel darstelll, je weiter nach aussen, desto
schmiler. Mit zunchmender Verlingerung wird der Balken besonders gegen sein freies Ende
auch immer breiter, und einige Zeit hindurch auch noch dicker: dann aber nimmt seine Dicke,
ohne dass zuvor sein Gewebe veriindert worden wiire, immer mehr abj; bis er am Ende der
zweiten Periode nur noch Dblattartig diinne ist; ja nach einiger Zeit, also in der folgenden
Periode, verschwindet er ginzlich. — Auch Dbei den Siugethieren, Viigeln und Eidechsen,
iiberhaupt wohl bei denjenigen Thieren, bei welchen die mittlere Hirnzelle zu einer gewissen
Zeit des Fruchtlebens nach oben sehr stark hervorgetrieben ist und einen Scheitelhiicker bildet,
die Grundlliche des Gehirnes aber zwischen dem Hirntrichter und der hintern Hirnzelle einen
tiefen Einschnitt gewahr werden lisst, kommt ecin solcher Theil vor, wie es der milllere
Balken des Schiidels bei der Natter ist.  Auch hebt er bei den genannten Thieren gleichlfalls,

10°
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und das schon in einer sehr frithen Zeit des Fruchtlebens, eine Falie der harten Hirnhaut
hervor, dic von dem einen bis zu dem andern kiinfligen Felsenbeine hiniibergeht, und nach
einiger Zeit weit in die Schiidelhishle hineinragt. Etwas spiiter aber verliert er wieder, wie
ich namentlich bei Embryonen des Schweines und Haushubnes bemerkt habe, immer mehr an
Dicke und darauf auch an Hihe, bis er zuletzt auch bei diesen hthern Thieren giinzlich ver-
schwunden ist, indess die beiden Blitler der Falte, die er hervorgehoben hatte , allenthalben
dicht neben einander zu liegen kommen, Ist diess geschehen, so verliert auch die Falle in
der That an Hihe, und verschwindet zuletzt beinahe ginzlich. .

Die beiden Seitenbalken, welche bei der Natter die vordere Hilfte der Schiidel-
grundfliche zusammenselzen hellfen, gewinnen in der zweiten Periode eine griissere Festigkeit,
grenzen sich dadurch von ihrer Umgebung mehr ab, und nehmen eine bestimmtere Form an,
werden niimlich [adenfirmig, so jedoch, dass sie, je weiter nach vorne, desto diinner erscheinen.
An Dicke nehmen sie nur wenig, weit mehr aber wilhrend der Vergriisserung des Koples an
Liinge zu. Ganz vorne verwachsen sie unter einander, und dieser ihr Theil, der zwischen
den beiden Geruchsorganen liegl, und zwischen denselben eine Scheidewand ausmacht, wird bald,
indem sich die genannten Organe betriichtlich vergrissern, miissig lang ausgezogen und miissig
verdickt, olme jedoch fiir jetzt schon in dem Grade sich zu verdichten, wie der hintere lingere
Theil der Balken. Auch ihre Ausstrablungen in die Seitenvorspriinge des Nasenfortsalzes der
Stirnwand , welehe Ausstrablungen jetzt von jemem versehmolzenen Theile abgehen, verdichten
sich fiir jetzt nur wenig, vergrissern sich aber nicht unbedeutend.  Was endlich anbelangt
die Schichte von Bildungsgewebe , welche sich zwischen dem hintern, lLingern, nicht wver-
schmelzenden Theile der Seitenbalken befindet, und welche die Grundfliche des Schiidels
zusammenselzen hillt, so nimmt sie nur zum grisssern Theile , nicht jedoch allenthalben an
Dicke zu: demn ganz hinten, wo sich das Ende des Hirntrichters befindet, werschwindet an
einer kleinen Stelle in der Mittellinie des Koples jene Masse ganz, und es kommen hicr die
harte Hirnhaut und die Schleimhaut des Mundes, nachdem die letztere sich gegen das Gehirn
etwas ausgesackt hat, dicht an einander zu liegen: ja es nehmen hier selbst diese Hiute nicht
in dem Maasse, wie anders wo, an Dicke zu. Man findet daher bei &ltern Embryonei aus
der zweiten Periode, wenn man in ihre Mundhihle hineinsiebt, an dem bezeichneten Orie eine
kleine rundliche vertielte Stelle, die von einem Theile der Mundhaut ausgekleidet wird (Tab. VII,
Fig. 7). Die hintere Hillte der Schiidelbasis, diejenige also, von welcher die oben beschriebenen
drei Fortsiitze oder Balken abgehen, beliilt noch firs erste so ziemlich die Form und das Gefiige
Lei, die sie schon bei den im vorigen Rapitel beschriebenen Embryonen gewahr werden liess :
doch wird sic mit dem Wachsthum des ganzen Roples bedeutend grissser, namentlich auch dieker.

Die Seitentheile und der obere Theil der Schidelwandung , mit Ausnahme jedoch der
Ohrkapseln oder der nachherigen kniichernen Labyrinthe , bleiben bis an das Ende der zweiten
Periode nur hautartig, bestehen niimlich nur aus der Hautbedeckung, der harten Hirnhaut, und
etwas wenigem , dazwischen liegenden Bildungsgewebe.  Diess Bildungsgewebe aber ist am
wenigsten angehiiuft, eigentlich kaum merkbar, in dem obern Theile, am meisten dagegen in
den Seitentheilen nahe der Grundfliiche der Hirnschale.

Deutlich dagegen geben sich schon friihe die Anlagen zu den Oberkiefern, den Gaumen-
beinen, und den Unterkiefern zu erkemnen. Schon bei denjenigen Embryonen, deren Schidel-
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balken ich oben ausfilrlich beschrieben habe, und die nur erst bis zu dem Anfange dieser
zweiten Periode gelangt waren, konnte ich sie von der umgebenden Bildungsmasse befreien und
sic ganz Dlosslegen.  Um sie aus Embryonen dieser Periode und der nichstlolgenden Zeit
leichter herauspriipariren zu kiinnen, ist es zweckmiissiz, den Embryo etliche wenige Stunden
in reinem Wasser liegen zu lassen. Dieses wird begierig von allen Theilen des Rirpers aul-
gesogen, und es werden daher in kurzer Zeit die oberflichlichern weichern Theile aulgeschwellt
und aufgelockert. Liisst man aber den Embryo lingere Zeit, etwa 24 Stunden, im Wasser
licgen , so erfolgt eine bedeutende Auflockerung auch an den oben angefiihrten Grundlagen der
Skeletstiicke, die dann nur fast aus einem dichtern kirnigen Bildungsstolle oder Blastem bestehen,
noch aber micht eine knorpelartice Beschaffenheit Dbesitzen. Die Folge davon ist dann diese,
dass sic weder den zum Zergliedern gebrauchten Instrumenten einen hinlkinglichen Widerstand
darbieten, noch auch von der sie einhiillenden Substanz sich unterscheiden lassen. Eben so
wenig ist fiic den beabsichtigten Zweck das Verfahren geeignet, den Embryvo einige Zeit der
Einwirkung eines verdiinnten Weingeistes auszuselzen: denn dadurch wird auch die Substanz,
welche jene Theile einhiillt, so erhiirtet, dass sic sich nicht leicht von ihnen abtrennen lisst, ohne
dass sic zerrissen wiirden. Jedenfulls aber ist bei dem Zergliedern selbst die grisste Dehutsam-
keit anzuemplehlen, um Tiuschungen zu entgehen, weil man mit dem Messer, wie ich oftmals
erfahren habe, bei so zarten und weichen Embryonen sehr leicht nicht blos die eigenthiimliche
Form und Lage jener Skeletstiicke bedeutend veriindert, sondern sich auch Theile schalll und
sic. nun fiic besondre Skeletstiicke hiilt, die es nicht sind. Uebrigens kann man die oben
erwiihnten Skeletstiicke leichter blosslegen und erkennen, wenn man, wie Reichert es schon
fiir die Vigel und Siugethiere emplabl, den Unterkieler und die Kehle in ilrer Mitte der Liinge
nach aufschneidet und die Zergliederung an der innern Seite dieser Theile beginnt: auch sieht
man dann am besten ihren Zusammenhang mit dem iibrigen Rople. — Die Theile, in denen sie
ihre Lage hatten, waren der Oberkieferfortsalz und das Paar der vordersten Schlundbogen,
deren dem serisen Blatte der Reimbaut zugehirigem Amtheile sie ihre Entstehung verdankten.
In der Tiefe dieser Theile némlich befanden sich in jeder Seitenhiilfte des Rirpers zwei gallert-
arlig - sulzige, durch grisssere Festigkeit sich von der Umgebung auszeichnende, streifenfirmige,
und fast ganz gerade gestreckie Platten, die eine nur geringe Breite besassen, etwas iiber
einhalbmal so dick, als breit waren, und ihre eine grissere Fliche nach aussen, die andere
nach innen gekebrt hatten (Tab. VII, Fig. 12).  Die dem vordersten Schlundbogen, oder vielmehr
dessen Schicne angehiirige Platte (Fig. 12, g) war elwas breiter und dicker, als die des
Oberkieferfortsatzes (Fig. 12, f). Beide reichten nach unten nicht ganz bis an das Ende der
Theile, in denen sie ihre Lage hatten, nach oben aber gingen sie unter einem spitzen Winkel
zusammen , und selzten sich dann in einen beiden gemeinschalllichen, ihnen ihnlich geformten,
und picht merklich dickern und breitern Stiel fort, so jedoch, dass dieser eigentlich eine gerade
Fortselzung von der hintern, d. h. von der in der vordersten Schlundschiene befindlichen Platte
zu sein schien, indem er mit ihr eine ziemlich gerade Linie bildete. Alle drei Stiicke setzten
gleichsam eine Gabel zusammen, von der aber der Stiel nur etwa zum dritten Theile so lang
war, als die Zinken.  Das obere Ende des Stieles lag zwischen dem Auge und dem Ohee in
der Mitte , niher jedoch dem letzlern, als dem erstern, und war an den Seitenrand der Be-
legungsplatte der Wirbelsaite angeheftet, oder vielmehr aul das innigste mit ihr verschmolzen.
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Die ganze Gabel schien mithin, wie die Rippen, eine Ausstrahlung jener Platte zu sein. Allem
Vermuthen nach war sie auch aus jener Platte, wie eine Rippe aus der Belegungsmasse der
Wirbelsiiule , hervorgewachsen.  Fiir die Vormuthung, dass die beschrichene Gabel auf die
angegebene Weise, wie eine Rippe, ilre Entstehung genommen hatte, und iiberdiess auch dafiir,
dass ibre hintere Zinke friiher entstanden war, als die vordere, sprechen besonders die Be-
obachtungen, die von mir an der Natter und der Eidechse, so wie von Reichert an Vigeln
und Siugethieren gemacht worden sind, indem nach diesen Beobachtungen erst einige Zeit
spiiter, als die vorderste Schlundschiene entstanden ist, und sich mit der gleichen Schiene der
andern Seilenhiillte verbunden hat, der Oberkicferfortsatz aus dem vordersten Schlundbogen
gleich einem Aste oder Arme hervorwiichst, in welchem Fortsatze sich spiiterhin der Oberkiefer,
das Gaumenbein, das Fliigelbein und bei den Viigeln und Siugethieren iiberdiess auch noch das
Jochbein bilden.  Wenn aber die Schlundschienen in der Gegend, wo die Wirbelsaite ihre Lage
hat, entspringen und nach unten herabwachsen, und wenn aus der vordersten von ihnen der
Oberkieferfortsalz hervorwiichst, so erleidet es wohl keinen Zweifel, dass ganz dasselbe auch
von den Anlagen der Skeletstiicke gelten werde, welehe in diesen Theilen ihre Lage haben, —
Die beschriebene Gabel erfilirt vor Ablaul der zweiten Entwickelungs - Periode keine bedeutsamern
Veriinderungen weiter, als dass sie in allen ihren Theilen etwas fester wird, und an Grisse,
zumal an Linge zunimmt. Insbesondere aber verlingern sich ihre Zinken, und es kommt die
hintere, oder diejenige, welche in dem vordersten Schlundbogen ihre Lage hat, an ibrem untern
Ende mit der gleichen Zinke der andern Seitenhiilfte schon zur gegenseitigen Beriibrung. In
der folgenden Periode aber wandelt sich, wie weiterhin (§. 50) ausfiibrlicher gezeigt werden
wird, ihre eine Zinke zu dem Meckelschen Knorpel, und ihre andere Zinke zu einem Fliigelbeine
und Gaumenbeine um. — Neben der beschrichenen Grundlage der zuletzt genannten Knochen
nach aussen von ihr, also entfernter von der Mittelebene des Ropfes, liess sich, jedoch deutlich
erst bei etwas iiltern Embryonen aus dieser Periode, cin andrer und jenem fast paralleler Streifen
von einer festen Substanz innerhalb des Oberkieferfortsalzes bemerken. Er war etwas diinner,
als jener erstere, hing mit dem hintern Ende desselben zusammen oder lag ihm doch dicht an,
reichte aber nach vorne nicht so weit, als jener. Aus ihm bildet sich, wie der Verfolg seiner
Entwickelung lehrt, der Oberkieferknochen. Wie ich vermuthen muss, entsteht er unabhiingig von
jenem, so wie auch von dem kiinftizen (Juadratbeine und dem Meckelschen Rnorpel, innerhalb
der Substanz des Oberkieferfortsalzes.

Aus der zweiten Schlundschiene liess sich bei eben denselben Embryonen, die nur
wenig ilter, als die im vorigen Kapitel beschriebenen waren, gleichfalls ein gallertartig-sulziger
einfacher Streifen herauspriipariren (Tab. VI, Fig. 12, h). Es ging derselbe ebenlalls von
der Belegungsmasse des Hopfstiickes der Wirbelsaite ab, indem auch er als eine Ausstrahlung
von jener Masse erschien, entsprang aus ihr etwas ticfer, als der Stiel der eben beschriebenen
Gabel, niimlich dicht unter der Ohrkapsel, ungefile wo sich der griisste senkrechte Durchmesser
derselben befand, nicht aber, wie ich mit Gewissheit glaube angeben zu kiinnen, aus dieser
Rapsel selbst, ging dann zuerst unter der hintern Hilfte derselben nach hinten und unten eine
kleine Strecke fort, drang darauf in den zweiten Schlundbogen ein, und verlor sich zuletzt,
diinner geworden, in einiger Entlernung von dem untern Ende dieses Kiirpertheiles. Wie der
weilere Verfolg der Entwickelung zeigte, kommen der rechte und linke Streifen an der untern
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Seite des Kopfes sehr bald zur gegenseitigen Beriihrung, verschmelzen dann untereinander, und
stellen nun beide einen einfachen, fast parabolischen Bogen dar, dessen mittlerer Theil, also
derjenige, wo die Verschmelzung stattfand, dicht vor dem Eingange in die Lulirihre, oder dem
kiinfigen Rehlkopfe seine Lage hat. Etwas spiiter entsteht an jeder Seitenhillte dieses Bogens
an zwei Stellen eine Sonderung , oder beinahe ecine Gliederung seiner Substanz, wodnreh nun
jede Hilfte gegen das Ende der zweilen Periode in drei aul einander folgende Stiicke getheilt
wird., Das unterste Stiick ist das lLingste von allen, setzt mit dem der andern Seitenhiillte
einen kleinen beinahe hufeisenfirmigen Bogen zusammen, der in sciner Mitte am dicksten und
mit seinen Enden nach oben und hinten gerichtet ist, und giebt sich deutlich als die eine
Scitenhiillte des Zungenbeines zu erkennen. Das zweite Stiick ist diinner, kiirzer, durehsichtiger,
weicher, beinahe bandartig, “steigt ziemlich gerade nach oben, und stellt ein Hingeband [iir das
Zungenbein dar. Das dritte oder oberste Stiick ist wieder so fest, wie das Zungenbein selbst,
und beinahe schon knorpelartiz, jedoeh nicht wirklich schon knorplich, hat cinen elwas griissern
Umfang, als das zweile oder mittlere, und Dbesitzt beinahe die Gestalt einer kurzen Birne.
Sein oberes dickeres Ende hiingt zwar noch am Schlusse dieser Periode mit dem Seitenrande
der Belegungsmasse des hoplstiickes der Wirbelsaite zusammen, jedoch weit loser, als [viiher,
und ist vielleicht hauptsiichlich in Folge seciner Anschwellung mebr nach aussen geriickt, so
dass es mit der untern Seile der Ohrkapsel oder dem kiinftigen kniichernen Labyrinthe in
Beriihrung gekommen ist. Ja genau angegeben befindet sich dasselbe in eine kleine flache,
und ihm entsprechende Vertiefung oder Einbucht dieser Kapsel etwas eingesenkt, und ist durch
Bildungsgewebe auch mit ihm verbunden. Dieses oberste Stiick wird in der folgenden Periode,
wie ich weiterhin zeigen werde (8. 50), zu dem alleinigen Gehiirkniichelchen, zu der sogenannten
Columella und dem Operculum der Natter. Hier aber mige noch die Bemerkung gemacht sein,
dass ich selbst am Schlusse der zweiten Periode noch kein Fenster an der Gehirkapsel, das
durch jene Andeutung der Columella verschlossen gewesen wiire, habe auffinden kinnen. —
Zufolge der hiichst werthvollen Untersuchungen Reichert’s, die mich veranlasst haben, die
Entwickelung der Schlundbogen der Natter mit der gespanntesten Aufmerksamkeit zu verfolgen,
soll sich auch bei den Viigeln die Columella, und bei den Siugethieren der ilr enmtsprechende
Steighiigel aus dem obersten Theile eines im zweiten Schlundbogen entstandenen knorpelartigen
Streifens bilden:®) wo bei ihmen aber dieser Streifen urspriinglich entsteht, dariiber scheint
Reichert in Ungewissheit geblieben zu sein.

Bei den in diesem Paragraphen mehrmals erwibnten jungen Embryonen der Natter be-
merkte ich auch in dem dritten Schlundbogen einen solehen sulzigen und ganz cinfachen Streifen,
wie in dem zweilen: nur war er, wie der Bogen selber, in dem er sich befand, viel kiirzer,
und iiberhaupt kleiner, als der des zweiten Schlundbogens (Tab. VII, Fig. 12, i). Er entsprang
gleichlalls von dem Seitenrande der Belegungsmasse des Koplstiickes der Wirbelsaite, indem
er sich ebenfalls als eine Ausstrablung derselben darstellte, und zwar dicht hinter der Ohrkapsel.
Dieser Streifen aber verschwindet wieder spurlos noch vor Ablaul der zweiten Entwickelungs-
Periode, indem er, wiihrend die Sehlundsfoungen verwachsen, allmiillig resorbirt wird. Auch
bei den Siugethicren kommt ein solcher Streifen vor und wird, wie ich schon vor mehreren

*) Ueber die Visceralbogen ete. S. 66 u. 67.
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Jahren gezeigt habe”), zu dem hintern Horn des Zungenbeines, indess sich der im zweilen
Schlundbogen vorhandene , wenn auch nicht ganz, so doch, wie Reichert dargethan hat, zum
griisseren Theile in das vordere Horn des Zungenbeines und dessen Suspensorium umwandelt. **)
Bei den Vigeln dagegen soll nach Reichert’s Untersuchungen zum griissern Theil aus den
beiden Streifen des dritten, zum kleinern aus denen des zweiten Paares, nicht aber, wie ich
[riiher angegeben hatte, **") nur allein aus dem zweiten Paare der Schlundbogen das Zungen-
bein entstehen.,

§ 34. Gehirn und Rickenmark

Von den drei aul einander folgenden Zellen des Gehirnes vergrissert sich die hinterste
am wenigsten, die vorderste am meisten: doch bleibt das Ganze im Vergleich zu seiner Breite
noch langgestreckt, und bleibt auch noch immer in einem Bogen, sehr stark zusammengekriimm.
Die schwache Furche , die schon zu Anfange dieser Periode an der vordern und obern Seite
der vordersten Zelle vorkommt , wird etwas tiefer, setzt sich an der untern Seite dieser Zelle
fort, und theilt dieselbe mehr noch, als es schon friiher der Fall war, in zwei Seitenhiillten.
Und iiberdiess indert sich die Form der ganzen vordersten Zelle dahin ab, dass sie, die friiher
elwas breiter, als lang war, jetzt umgekehrt ein klein wenig linger, als breit wird. — Der
Trichter behilt im Ganzen seine Form Dbei, nur wird er an seinem abgerundeten Ende in
senkrechter Linie elwas eingebuchtet. Die zwischen ihm und der vordersten Zelle oder dem
grossen Gehirn befindliche Kammer, aus der die Sehnerven hervorgehen, vergrisssert sich zwar
noch, wird aber, indem sich das Gehirn an seiner Grundfliiche allem Anscheine nach, mehr, als der
Schiidel an der seinigen, verliingert, von hinten her durch den Trichter etwas zusammengepresst,
wobei sich seine iiber den Trichter seitwiirts hinausragenden Seitentheile etwas nach hinten wenden.
Die Ursprungsstellen der Sehnerven, die friiher weil aus einander lagen, riicken dabei scheinbar
einander niher: wahrscheinlich geschicht diess, indem der zwischen diesen Stellen befindliche
Theil der Kammer sich weniger vergrissert, als die ausserhalb derselben gelegenen Theile, —
Der Scheitelhicker des Gehirnes (Vierhiigel) wislbt sich noch mehr hervor, und es wird eben
dadurch der Scheiteltheil des Schiidels noch mehr hervorgetrieben, so dass er je spiiter, desto
stiivker hervorspringt. — Das verlingerte Mark verkiirzt und verschmilert sich, wie iiberhaupt
der Hinterkopf, wenn gleich nur scheinbar, niimlich im Verhiltniss des sticker sich vergrissernden
Vorderkopfes : die vor ihm liegende Abtheilung der dritten Hirnzelle aber (oder das sogenannte
Hinterhirn) wird etwas breiter, und buchtet sich zu beiden Seiten etwas stirker aus. — Die
Andeutung von einem kleinen Gehirn belilt ihre [viihere Form bei, und vergrissert sich nicht
auffallend. — Die Wandung des ganzen Gehirnes verdickt sich fast nur gleichmissig mit der
Zunahme, die dieses ganze Organ an Umfang erhillt, so dass dieses noch immerfort eine ver-
hiiltnissmiissig recht grosse Hihle gewahr werden Lisst, die aus mehreren weit gegen einander
geiiflneten Abtheilungen besteht.

*) Ueber den Kiemenapparat und das Zungenbein 8. 43 — 45.
**) Ueber die Visceralbogen S. 55 — 57.

##+) Am angef, Orte 5. 43.
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Die harte Hirnhaut schligt gegeniiber der vordern und obern Seite des grossen Gehirnes
cine kleine kaum merkbare Falle, die sich in der Furche zwischen den beiden Seitenhiillten
dieses Gehirntheiles hineinlegt , und der Fale cerebri der Siugethiere entspricht. Die weiche
Hirnhaut in Verbindung mit der Spinnenwebenhaut verdickt sich recht sebr, am meisten aber,
wo sie die vierte Hirnhiihle von oben verdickt; iibrigens bleibt sie fast allenthalben dem Gehirne
nur lose anliegend: eine festere Verbindung kommt zwar zwischen ibr und dem Gehirne an
den Riindern der vierten Hirnhiible zu Stande, doch lisst sie auch hier sich leicht ablisen.

Schon in der letztern Iillte der vorigen Periode wird in der Mundhiible , gegeniiber
dem stumpfen Ende des Hirntrichters, ecine kleine rundliche Grube bemerkbar, die dadurch
entsicht, dass die Schleimhaut dieser ‘Hihle sich etwas ausbuchtet oder aussackt, indess der
zwischen ibr und dem Trichter befindliche Theil der Schiidelgrundfliiche an Dicke etwas verliert.
Allmihlig wird daraul die Ausbuchtung tiefer, wiihrend die Schiidelgrundfliiche an der bezeichneten
Stelle immer diinner geworden, zuletzt von ihr villig durchbohrt wird. Am Ende der zweiten
Periode erscheint dann jener Theil der Mundhaut als ein kleiner Sack, der im Verhiiliniss zu
seiner Liinge betriichtlich weit ist, auch einen weiten Eingang besitzt (Tab. VII, Fig. 7), und
zwischen den beiden p.ljmrip;rn Balken des Schiidels ganz hinten, wo sie ibren Ursprung haben,
durch die Basis der Hirnschale hindurchgeht. Innerhalb der Hihle des Schiidels, in der er eine
freilich nur kurze Strecke aulsteigt, liegt er an der vordern Seite des miltlern oder unpaarigen
Balkens des Schiidels und ist mit ihm verklebt, bildet mit seiner Achse einen schwachen Bogen,
dessen Convexitiit nach hinten und ein sehr wenig pach unten gerichtet ist, und beriibrt mit
seinem abgestumplien Ende das Ende des Hirntrichters. Wie der weilere Verfole der Ent-
wickelung lehrt, verwandelt sich der beschrichene Theil in die Glandula pituitaria oder
den Hirnanhang; und auf eben dieselbe Weise entsteht und entwickelt sich dieses Organ nach
den Untersuchungen, die ich dariiber angestellt habe, auch bei den Eidechsen, Vigeln und
Siiugethieren. )

Die beiden Scitenhiilften des Riickenmarkes verdicken sich nur missig stark, am
meisten noch gegen ihren untern Rand hin, doch Dbleiben sie an ibrem obern und untern Rande
selbst noch immer sehr diinne, weshalb sie bei cinem aul sie angewendeten Drucke sehr leicht
auseinander springen, und dann als zwei besondre Blitter erscheinen. Am Ende der zweiten
Periode zeigt sich das ganze Riickenmark zwar noch reeht stark von den Seilen zusammen-
gedriickt, doch in Folge der Verdickung, die seine Secitenhiillten erfahren haben, schon weit
weniger , als [riiher.

Eine Sonderung in graue und weisse Substanz macht sich auch in der zweiten Periode
weder an dem Riickenmarke , noch an dem Gehirne bemerkbar.

§E5.  Bikgw

Das Auge nimmt an Umfang zwar bedeutend zu, doch lange nicht in dem Grade, wie
bei dem Hiihnehen in der erstern Hillte des Fruchtlebens, wie denn freilich wohl iiberhaupt bei
keinem Wirbelthiere das Auge in seiner Vergrisserung so rasche und so bedeutende Fortschritte

*) Das Nihere hLieriiber habe ich Joh. Miiller fiir sein Archiv mitgetheilt,
11
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macht , wie bei den Viigeln. Das Verbiiltniss seiner Durchmesser indert sich sehr. Sein
gerader Durchmesser nimmt absolut und relativ bedeutend zu, so dass sich seine iussere und
innere Wandung , die anfangs nur wenig von einander abstanden, immer mehr von einander
entfernen , wobei zugleich der Bogen, unter dem sie in einander iibergingen, “immer grisser
wird: In Folge davon aber riickt die Insertionsstelle des Sehnerven scheinbar nach innen
gegen die Achse des Kopfes hin, so dass sie am Ende dieser Periode dem Achsenpunkie des
Auges schon um Vieles niilher liegt, als der Hornhaut. Ucherdiess wiilbt sich die #iussere und
die inpere Wand immer stirker: namentlich aber verliert die Hornhaut schon [riihe die Con-
cavitiit, die man von aussen an ibr bemerkte, und wird elwas convex. Am Ende dieser
Periode erscheint dann das Auge, als Ganzes betrachtet, sowobl nach innen, als auch, und
noch weit mehr, nach aussen stark gewilbt, und ragt iiber die Oberfliche seiner Nachbarschalt
nach aussen weit hervor (Tab. II, Fig. 5). Demniichst wird der quere Durchmesser etwas
grisser, als der senkrechte, und es scheint das Auge zuleizt etwas in die Linge gezogen. —
Cornea und Sclerotica nehmen nue wenig an Dicke zu, bleiben beide noch gleich durch-
sichtig, und ein Unterschied des Gewebes macht sich an ihnen auch nicht auffallend bemerklich.
Mit der Erweiterung des Auges nimmt der Glaskirper mehr, als die Linse mit ihrer Rapsel
an Umfang zu, erhilt iiber sie das Ucbergewicht, und hat zuletzt einen etwa drei bis viermal
so grossen Umflang, als jene beiden zusammengenommen. Die durchsichtige Linsenkapsel
wird beinabe so dick, wie diec Netzhaut in der Niihe des Sehnerven, oder ungefihr dreimal
so dick, wie die Hornhaut, und erlangt schon eine ziemlich grosse Festigkeit, liist sich aber
von der Cornea noch nicht los, sondern Dleibt immer noch mit ibr in einer ziemlich grossen
Ausbreitung fest verwachsen, -so dass sic oder auch dic Hornhaut meistens zerreisst, wenn
man sie vou dieser ganz abzichen will. Die Linse wird etwas fester, bleibt aber weisslich,
und undurchsichtig , und bleibt in der Zunahme an Masse hinter ihrer Rapsel zuriick, so dass
sie Hinsichts derselben dieser immer noch nachsteht. — Die Netzhaut reicht fortwihrend bis
an die Linsenkapsel und beinahe anch bis dicht an die Pupille.  Auch bleibt sie noch immer
die dickste Haut des Auges, indem sie selbst am Ende dieser Periode sogar die Selerolica und
die Choroidea zusammengenommen ungefihr um das Vierfache an Dicke iibertrifli. — Die flache,
ziemlich breite und mit ibirer convexen Seile der Hihle des Auges zugekelrte Rinne oder Falte,
dic von dem Sehnerven bis zur Pupille reicht, wird ganz verstrichen, so dass sie mithin villig
verschwindet.  Friiber noch ist dasselbe auch der Fall mit der kleinern Falte der Aderhaut,
die Dbei jiingern Embryonen vorkommt und in jene Falte der Netzhaut hineinpasst. Es ist
dieser Umstand aber besonders deshalb merkwiirdig, weil die Falte der Aderbaut, welche,
wenn man das Auge von aussen betrachtet, den Schein einer Spalte darbietet, nach den
Angaben von Emmert und Hochstetter bei den Eidechsen, bei denen sie [freilich weit
breiter und weit griisser ist, sich weit linger zu erhalien scheint, als es bei der Natter der
Fall ist. Die Zunahme an Dicke ferner, welche die Aderhaut gewinnt, ist zwar merklich,
doch- nicht bedeutend. Eben dasselbe gilt von ihrer Firbung. Bei den Embryonen, von
welchen in dem vorigen Rapitel die Hede war, erschien sie noech ganz farblos: mil der weilern
Entwickelung der Embryonen aber nimmt sie sehr bald ein schwiirzliches Pigment in sich auf,
und zeigt sich nur zuerst stellweise, daraul allenthalben, und selbst da, wo sich die erwiihnte
Falte beland, jedoch an dieser Stelle zuletzt, sehr schwach grau geldrbt: am stirksten aber
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lagert sich das Pigmens, wiewohl nicht gleich anfangs, so doch gegen das Ende dieser Periode,
an dem Pupillarrande der Aderhaut ab, und bildet daselbst nach einiger Zeit cinen sehr schmalen,
dunklern schwiirzlichen Ring, von dem zuletzt auch einige &dhnlich gelirbte Strahlen, deren
Zahl und Lage aber bei verschiedenen Embryonen verschieden ist, divergirend auslaulen. —
Eine Iris entsteht in dieser Periode gewihnlich noch nicht, denn nur in seltenen Fillen kommt
von ihr am Schlusse derselben eine schwache Andeutung vor. Die Pupille bleibt fortwiihrend
sebr klein und rund, und ebendasselbe gilt auch von der Hornhaut.

Ein verhiiltnissmiissig recht anschnlich weiles Blutgefiss des Auges, das ich schon bei
den jiingsten von mir untersuchten Embryonen vorfand, und das bei ihnen auf der convexen
Seite der Falte, die an der Netzhaut vorkam , von der Eintrittsstelle des Sehnerven gerades-
weges bis zu der Linsenkapsel, und zwar zu der untern Seite derselben hinlief, behilt auch
noch in dieser Periode die eben erwihnte Lage auf der Netzhaut, mit der es verklebt ist,
wird aber picht blos weiter, sondern auch linger. Es ist dieses Geliiss die Arlerin centralis
refinae, und es ist mir erst bei der Natter ‘klar geworden, wie dasselbe mit der Linsenkapsel
in Verbindung gelangen kann. Nicht innerhalb des Glaskiirpers entsteht dasselbe , sondern an
der innern Fliche der Netzhaut, und es verliuft dasselbe nicht quer durch das Aunge von innen
nach aussen, sdndern vielmehr von unten nach oben. In der folgenden Periode aber list es
sich von der Netzhaut ab, und wird entweder von dem Glaskiirper umwachsen, oder schneidet
allmiblig immer tiefer in diesen ein. — Zu der hintern Lingern Ciliararterie, deren ich
schon im vorigen Kapitel gedacht habe, gesellt sich sehr bald eine ihr entsprechende vordere
hinzu, und jede von ihnen erhilt zwei einfache Zweige, dic paarweise einander entgegenwachsen
und den Pupillarrand der Aderhaut gleichsam besiiumen, jedoch nicht in einander iibergehen,
also nicht einen Ring um die Pupille schliessen. Die Zweige dieser beiden Arterien selzen
spiiterhin den grissern Arterienkreis der Iris zusammen, und es entsteht dieser mithin eigentlich
nicht in der Iris, sondern in der Aderhaut. Wahrscheinlich entstehen in der zweiten Ent-
wickelungs-Periode auch schon kurze Ciliararterien, denn bei Embryonen aus der zweiten Hillte
dieser Periode erblickte ich unter dem Mikroskope, so weil ich das Auge von aussen iiberselien
konnte, in der Aderhaut ein hiichst zartes engmaschiges Netzwerk von Blulgeliissen, in welches
das Blut offenbar nicht blos aus Zweigen der langen Ciliararterien hineinfloss , sondern auch
noch aus andern Arterienzweigen herkommen musste. — Die Vene, welche das Blut aus dem
Netzwerke aufuwahm, war betriichtlich weit, lag an der iussern Fliche der Aderhaut, dort, wo
sich die Falte derselben beland, und fiillte diese Falte aus, verliel also von oben pach unten.
Sie stellle eine fena ciliaris antica dar, und war vielleicht der Anfang von der Fena
ophthalmica fuacialis.

Von einem Augenliede kommt in der zweiten Periode nicht die mindeste Andeutung vor.
Woll aber entsteht schon eine geraume Zeit vor Ablaul dieser Periode die secernirende
Driise, die man in der Augenhiihle erwachsener Nattern findet. Sie kommt ganz unlen an
der vordern Wand der Augenhihle zum Vorschein, wenn der Oberkieferfortsatz iiber den
senkrechten Durchmesser des Auges hinausgewachsen ist, stellt anfangs ein kleines Wiirzchen
oder hniitchen dar, und hildet sich wahrscheinlich durch eine Ausstiilpung der Mundhaut, die
sich an der innern Seite jenes Fortsatzes in die Augenhihle begiebt. Wie es scheint, nimmt
sie recht rasch an Umfang zu. denn schon am Sr:!al.usse dieser Periode stellt sie ein lingliches
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Blatt dar, das beinahe durch die ganze Linge der Augenhihle verliuft, der innern Seite des
Auges anliegt und vorne zugespitzt, hinten aber ziemlich breit und abgerundet ist. Dagegen
besteht sie selbst dann noch hauptsiichlich aus einem halbdurchsichtigen weichen Blastem. Durch
ihre ganze Linge verliuft zu dieser Zeit ein einfacher Ranal, an den eine missig grosse Anzahl
kolbenfiirmiger Blischen angereibt ist, die alle in ihn iibergehen. Einige von ibnen gehen un-
mittelbar in ibn iiber, andre aber bilden zwei kleine Gruppen, deren jede mit ihm durch einen
gemeinschalllichen kurzen und weiten Ast zusammenhiingt (Tab. VI, Fig. 23). Alle aber be-
stehen sammt dem Ausfliibrungsgange und seinen beiden Aesten aus einem dichtern und wenig
durchsichtigen Gewebe, als das in reichlichem Maasse vorhandene sie verbindende Blastem, und
lassen sich eben dadurch von diesem unterscheiden.

§. 36. Ohrlabyrintlh

Das innere Ohr oder der Labyrinth riickt dem Auge scheinbar niiher, weil der
Vorderkopl weit mehr an Umfang gewinnt, als der Hinterkopf. Die KRapsel, welche von dem
festern, oder dem nachher verknichernden Theile des inneren Ohres gebildet wird, nimmt auch
im Verhiltniss zu andern Theilen des Hinterkopfes, inshesondere aber des verlingerten Markes,
nicht unbedeutend zu, wird dickwandiger und nach aussen gewilbter, ohne jedoch die friihere
beinahe dreieckige Gestalt, die sie bei der Ansicht von aussen bemerken liess, erheblich zu
verindern.  Auch wandelt sich die sulzig- gallertartige Substanz, aus der sie [viiher bestand,
bereits in eine knorpelartige um: iiberhaupt aber scheint diese Rapsel [riiher und rascher zu
erhiivten, als die iibrigen Theile des Sehiidels. Die hiiutige Blase , die in ihr eingeschlossen
ist, bleibt nicht lange einfach, sondern es gesellen sich zu ihr bald drei halbzirkelfirmige
Kaniile hinzu. Wie diese aber entstehen, vermag ich nicht mit voller Gewissheit, sondern
nur mit Wahrscheinlichkeit anzugeben, denn die Zartheit aller in der gedachten festern hapsel
eingeschlossenen Theile macht die Entblissung und Ausschilung dieser Theile so iiberaus
schwierig , dass man, wenn die halbzirkellirmigen Raniile schon in der Billung begrilfen sind,
seiner Sﬁrhu gar nicht gewiss sein kann, ob man selbst in dem gliicklichsten Falle den ganzen
hiiutigen Labyrinth villig unbeschiidigt aus seiner Rapsel herauspriiparirt und herausgehoben hat.
Aufl dieselbe Weise, wie bei der Natler, emstehen jene Rauile wohl ohne Zweifel auch bei
den iibrigen Wirbelthieren: doch ist es auch bei diesen aus derselben Ursache noch Niemand
gelungen, ihre Entstehungsweise mit Zuverlissigkeil nachzuweisen. Zwar giebt Valentin fiir
die Siugethiere an, *) dass bei ihnen jene Theile (wenigstens, so weil sich ermitteln liess, der
hintere und der obere Bogengang) durch Aussackung aus dem hiiutigen Vorhofe entstehen,
bogenfisrmig sich umbiegen, und (mit ihrem freien Ende) zuletzt in den Vorhof eindringen,
Wie sehr ich aber auch die technische Gesehichlichkeit Valentin’s anerkenne und hoch halte,
befiicchte ich doch, dass diese Angabe entweder nur eine Vermuthung ist, oder auf einer
Tiuschung berulit, die durch eine bei dem Herauspriipariven jener hiichst zarten und fest ein-
geschlossenen Theile entstandene Zerreissung derselben veranlasst wurde.  Denn ich kann nicht
woll begreifen, wie jene in einer [reien Hible, nimlich in der Hihle des knorplichen Vorhofes

*) Handbuch d. Entw. Gesch. des DMenschen, Berlin 1835 8. 207,
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befindlichen Raniile, ungeachtet sie bei den sehr starken Biegungen, die sie machen miissten,
ceinen recht festen Halt und Leitung haben, dennoch mit ibrem [reien Ende i ;
k ht festen Halt und Leitung haben, d h mit ibrem [reien Ende immer so genan
auf diejenige bestimmte Stelle des hitigen Vorhofes treffen Kiinnten, mit welcher man sie
nachher verbunden findet. Ansprechender will mir die Ansicht erscheinen, die ich hier aulstelle,
ass jeder Bogengang entsteht, indem der hiiutige Vorh iner Stelle eine mit der Convexiti
dass jeder Bogengang entsteht, indem der hiutige Vorhol an einer Stell e mit der Convexitit
nach aussen gekebrte Falte schligt, dass hieraul die beiden Blitter der Falie an ihrer Basis
cinander niiher kommen und verwachsen, und dass zuletzt, wo sic verwachsen sind, ilre
Ssubstanz in der Art resorbirt wird, dass der neu entstandene Gang i iner Mitte von «
Subst der Art birt wird, d 1 u entstandene Gang in seiner Mitle von der
Stelle, wo er entstand, getrennt, also von dem Vorhof gleichsam abgespalten wird, Fiir diese
Ansicht spricht auch eine Beobachtung, die ich an cinem Embryo der Naller aus der ersten
Zeit der zweiten Periode machen konnte. Es gelang mir, bei ihm den hiintige iissi
Zeit d ten Period hen konnt Es gelang s bei ihm den hiiutigen, missig
dickwandigen, und von innen und aussen etwas abgeplatteten Labyrinth unversehrt aus seiner
Kapsel herauszupriipariren und unter das Mikroskop zu bringen. An derjenigen Wandung nun,
welche urspriinglich nach aussen gekehrt war, bemerkle ich bei reflectivtem Lichte deutlich an
zwei verschiedenen Stellen zwei nur wenig breite parallel nebeneinander verlaufende dunklere
Streilen, zwischen denen die Wandung so hell war, wie ausserhalb dersclben.  Beide Streifen-
paare lagen einander gegeniiber, licfen in der Nihe des iussern Randes beinahe von dem
untern Rande des Vorhofes bis gegen das kleine keulenlirmige Siickchen hin, das ven dem
obern Rande des Vorhofes abging, und waren iiberdiess bogenfirmig so gekriimmt, dass’ sie
L= St - = D =) »
ihre Convexitiit einander abkehrten. Nach meinem Dafiirhalten machten je zwei Streifen unid
der kleine Zwischenraum zwischen ihnen eine schwach ausgebuchtete Stelle der Wandung des
= B
Yorhofes aus, und die Streifen selber bezeichnelen die seitliche Begrenzung (die Seitenwiinde
) o =]
der Ausbuchtung. . Ein drittes Streifenpaar war nur undeutlich zu sehen, und, lief etwas
schrige. Dass nun aber diese Falten, woliir ich sie halten zu miissen glaube , nicht erst bei
der Zergliederung des Embryos unter Wasser in Folge der Emwirkung dieser Fliissigkeit
entstanden waren, ging daraus hervor, dass ich sie schon durch den knorplichen Labyrinth
hindurch gesehen hatte, als ich den Ropl des noch lebenden Embryos der Liinge nach gespalten
2 o o fal E 2
das verlingerte Mark sogleich entfernt, und das Priiparat ohne Verzug unter das Mikroskop
gebracht hatte. —  Bei Embryonen aus der lelzten Hillle der zweiten Periode fand ich die
Bogengiinge schon immer ferlig gebildet, und sah bei ihnen, nachdem der hiutige Labyrinth
aus dem knorplichen herausgenommen war, mehrmals alle drei Bogengiinge ganz vollstindic.
Gewdéhnlich aber fand ich dann einen oder den andern in der Mitte unterbrochen: doch konnte
ich in dem letztern Fall in der Regel nicht erfabren, ob die Schenkel, wo sich die Unterbrechung
befand, offen oder geschlossen waren. — Wenn die Giinge vollstindig erschienen, waren sie
iusserst kurz und miissig dick, in der Mitte aber ein wenig enger, als an den Enden: dem
Vorhol lagen sie nach ihrer ganzen Linge (ast allenthalben dicht an, dann nur in der Miue
B k]
standen sie ein wenig von diesem ab. — Das keulenfirmige Siickchen, das von dem
hiiutizen Vorhofe abzeht, diinnwandiger, als dieser ist, und oriosstentheils ausserhalb des knorp-
D z E hzl 3 o P
lichen Labyrinthes licgt, nimmt an Umfang absolut und relativ zu: sein Inhalt aber bleibt noch
B*? B
immer eine durchsichtige, wiissrige, ctwas Eiweisssloff enthaliende Fliissigkeit. Ihm gegeniiber
entsteht in der letztern Hillte dieser Periode aus der mach unten gekebrten Seite des hilutigen
Vorholes eine Aussackung, die aber [iir jetzt nur erst einen geringen Umfang erreicht, und
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niemals einen Stiel erhilt, sondern unmittelbar dem Vorhofe aufsitzt, weshalb denn ihre Hihle
durch eine weite Oelfnung in die des Vorholes selbst iibergeht.

§. 37. Gerucheswerkzenge

Was das Geruchsorgan anbelangl, so wire zuviirderst daran zu erinnern, 1) dass bei
den Embryonen aus der letzten Zeit der vorigen Periode in jeder Seitenhilfie des Kopfes an
der Uebergangsstelle der vordern in die untere Seite dieses Rirpertheiles, doch mehr vorne, als
unten, dic allgemeine Hautbedeckung stark verdickt war, und dass dieser verdickte Theil einen
sehr Kleinen Abschnitt von einer Hohlkugel, oder ein kleines flaches Schiisselchen darstelle:
2) Dass sich jederseits eine selr zarte Hautfalte (das Nasendach) von dem Oberkieferfortsatze,
dessen vorderes Ende sich unter dem Auge beland, nach vorne wie ein Saum hinzog, iiber
jene schiisselfirmige verdickte Hautstelle wegging, an der vordern Scite des Kopfes in einem
Bogen sich mach unten und aussen herumkriimmte, und sich dann unter jener Stelle durch
rasche Abnahme seiner Breite verlor (s. §. 21): 3) Dass die Wandung des Ropfes zwischen
den beiden verdickten schiisselfirmigen Hautstellen, wo ihre vordere Seite in die untere iiber-
ging , eine ziemlich grosse Breite hatte, in ihren ticfern Schichten stirker verdickt war, und
einen schwach angedeuteten Fortsatz der Stirnwand bildete.  In diesen Theil der Ropfwandung
nun ragen die paarigen oder seitlichen Balken des Schidels mit ihren vordern Enden, zwischen
denen sich der Zwischenkiefer bildet, hinein, kriimmen sich hier, so wie sie an Liinge zu-
nehmen, hiirnerartig immer mehr nach aussen herum, und bilden zusammen mit einem Theile
der allgemeinen Hautbedeckung zwei gegen die Oberkieferfortsitze hinwachsende Vorspriinge,
die ich die Fliigel des Stirnfortsatzes nennen miehte.. Nicht jedoch laufen diese letztern
Vorspriinge bei der Natter so spitz aus, wie es bei den Sdugethieren der Fall ist, sondern
sind vielmehr fiir die iussere Betrachtung ganz verhiillt, denn der oben erwihnte Hautsaum
oder das Nasendach geht aul sie iiber, und bildet auch an ihnen bis zu ihrem hervorragendsten
Theile einen Saum. Wilrend sie aber sich entwickeln und namentlich an Linge zunchmen,
wachsen auch die Oberkieferfortsilze, und das bei weitem mehr, als jene in die Linge, so
dass das vordere Ende von ihnen nach einiger Zeit vor den Augen zu liegen kommt. So
wachsen die beiderlei Fortsiitze (die Oberkieferfortsitze und die Fliigel des Stirnfortsatzes)
einander immer mehr entgegen und diber die beiden verdickten Hautstellen, welche sich zu den
Riechhiuten entwickeln sollen, hiviiber (Tab. 11, Fig. 4), bis sie zuletzt in jeder Seitenhiilfte
zur gegenseiligen Beriibrung und Verwachsung gelangen, und nunmehr eine Briicke bilden, die
iiber die Riechhaut hiniibergespannt ist.  Wiihrend dieses Vorganges miissen die Enden eines
jeden Nasendaches, also das in den Oberkieferfortsalz und das auf den Zwischenkieferfortsatz
iibergehende Ende, nothwendigerweise einander immer mehr genihert und zur gegenseitigen
Beriihrung gebracht werden. Ja sie kommen in einer ziemlich grossen Linge sogar noch [riiher
zur Beriihrung und Verwachsung , als jene Forlsitze selbst, weil indessen jenes Dach, zumal
gegen seine Enden hin, nicht unbedeutend an Breite zugenommen hatte. Ucbrigens aber lisst
sich in der ganzen Linge der Verwachsung der verschiedenen Theile , deren ich eben gedacht
habe , noch einige Zeit hindurch, ja selbst in der folgenden Periode, aussen eine schwache
Furche bemerken (Tab. II, Fig. 5). Durch den eben geschilderten Prozess wird nun eine
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Hihle gebildet, die etwas linger, als tief ist, mit ihrem grisssten Durchmesser schrige von
oben und vorne nach unten und hinten geht, und an ibren entgegengeselzien Enden ecine kleine
Ocffoung besitzt, von denen die eine, das dussere Nasenloch vorstellend, an der vordern,
dic anderc oder das innere Nasenloch an der untern Seile des Vorderkopfes, das letztere
Jedoch in einer nur missig grossen Entfernung von dem vordersten Ende des Roples seine Lage
hat (Tab. II, Fig. 5 und Tab. VII, Fig. 7). Auch wird durch diesen Prozess ein merklicher
Schritt zur Verlingerung des Kopfes, und insbesondere zur Entwickelung des Gesichtes gethan, —
Wiilrend der so eben geschilderte Prozess eingeleitet wird , veriindert auch die Riechhaut
(Schneidersche Haut) ihre Form. Aus der kleinen, flachen und runden Schiissel, die von
dieser Haut anfangs dargestellt wurde, wird, indem sie an Umfang immer mehr zunimmt, eine
Mulde : diese erlangt daraufl eine grissere Tiele, und es kommen nach einiger Zeit ihre beiden
lingern Rander einander immer niher, theils wohl selbststindig, theils genithigt durch die
Verinderungen in der, Umgebung : endlich verschmelzen diese Rander, und alsdann stellt die
Schneidersche Haut, die sich noch immer durch ihre Dicke auszeichnet, einen mil seiner oben
beschriebenen Umhiillung allenthalben sehwach verwachsenen linglichen Sack dar, der besonders
an seiner dem Gehirne zugekehrten Wandung (die theils nach oben, theils nach hinten gekehrt
ist, und die Verzweigungen des Geruchsnerven aufnimmt) stark gewilbt, von den Seiten ziemlich
stark abgeplattet, und an seinen beiden Enden mit einer kleinen Qeffnung versehen ist. — Die
Ocfinung , durch welche der Geruchsnerve zu der Schneiderschen Haut hingeht, und die sich
in dem vordern oder dem Stirntheile der Ropfwandung befindet, erhilt, wihrend sich jene Haut
und der zu ihr gehende Nerve vergriissern, einen verhaltnissmissig recht grossen Umlang, ist
aber und bleibt auch fiir immer ganz einfach.

Auf dieselbe Weise, wie bei der Natter, wird auch bei den Eidechsen und Vigeln der
erste Schritt zur Bildung der Geruchswerkzeuge gethan. Bei den Siugethieren aber ist er ein
wenig davon verschieden. Bei ihnen allen bilden sich zwei Nasendicher und zwei Fliigel des
Fortsatzes der Stirnwand, welche letzlere mit den Oberkieferfortsitzen verwachsen. Bei den
Eidechsen und Vigeln verwachsen iiberdiess auch noch, wie bei der Natter, die untern allmihlig
zusammengeschobenen Enden eines jeden Nasendaches, das gleichfalls schon friihe eine ziemlich
ansehnliche Breite, dagegen geraume Zeit hindurch eine nur geringe Dicke besitzt, untereinander
in einer ziemlich grossen Strecke. Bei denjenigen Siugethieren aber, welche auf ibre Ent-
wickelung niiher untersucht worden sind, hat das Nasendach schon friihe eine betrdchtliche
Dicke, erlangt dagegen nicht sobald eine solche bedeutende Breite, wie bei jenen Thieren, auch
kommen seine untern Enden entweder gar nicht, oder doch nur in ciner sehr geringen Strecke
zur gegenseiligen Verbindung. Dafiir aber gewinnen die Fliigel des Fortsatzes der Stirnwand
eine grissere Liinge, als bei den genannten Amphibien und den Vigeln, und spitzen sich stark zn,

Anmerkung. Ich habe friher (Abhandl. z. Bildungs- und Entwickl. Gesch. I, 96) jenen Forisatz der
Stirnwand den Nasenfortsatz der Stirnwand genannt,  Da aber Jin ibm zwischen den beiden Vor-
springen oder Lappen, die er an seinem untern Ende seitwiirts aussendet, der Zwischenkiefer entsteht,
so hat er nicht blos eine Bezichung zur Entwickelung des Geruchsorganes, sondern auch zur Ent-
wickelung des Zwischenkiefers, und es diirfle daher jene friihere Benennung zu wenig umfassend sein,
und leicht zn einem Missverstindnisse Anlass geben.  Passender miichte daher vielleicht der oben
gebranchte Namen Stirnfortsatz (Processus frontis) sein, der ganz unbestimmt lisst, was sich Alles
in diesem Theile bildet: auch wiirde dann fiir die Vorspriinge dieses Theiles der Name Fligel, den



S8 Viertes Hapitel.

ich eben gewiihlt habe, gebraucht werden kinnen, ohne dass man dabei an den Nasenfligel der Siuge-
thiere dichte, die mit jenen Yorspriingen Nichts gemein haben, sondern vielmehr ans einem Theile der
Nasendiicher entstehen, In den erwiihnten Vorspriingen nimlich eniwickeln sich bei denjenigen Thieren,
deren Zwischenkiefer sich mit dem Oberkiefer verbinden, die horizontalen Aeste der Zwischenkiefer.

Noch ehe die Bildung eciner Nasenhiihle bewerkstelligt ist, entsteht auch schen die den
Schlangen eigenthiimliche Nasendriise. Unfern des Lunflngen untern Nasenloches bildet sich
ungefiihe um die Mitte dieser Periode aus der Riechbaut, wenn diese schon zu einer Mulde
zusammengebogen ist, und zwar aus der gegen die Mittellinie des Roples zugekehrien Hillte
derselben eine Ausstillpung, die sehr raseh sich vergrissert, sich von der Riechhaut so ab-
schniirt, dass die ganz einfachen Hihlen beider zuletzt nur durch eine enge Oclluung in einander
iibergehen, und am Ende der zweiten Periode ein fast kugelrundes Blischen darstellt. Merk-
wiirdigerweise geht die Vergrisserung dieses Blischens in dem Maasse vor sich, dass es am
Ende der zweiten Periode ungelihr eben so gross, als das von der Riechhaut gebildete Sickchen
ist. Auch nimmt die Dicke seiner Wandung bedeutend zu, so dass diese zu der angegebenen
Zeit um mehr als das Doppelle grisser ist, als die der Riechhaul. Doch uul.wil:_kL-IL blLll das-
beschriebene Blischen eigentlich nicht blos zu der Nasendriise selbst, sondern es theilt sich
jetzt schon seine Wandung ollfenbar in zwei Schichten, von denen die viel dickere jussere als
der Boden fiir die Knochenkapsel erscheint, welche spiiterhin die Nasendriise einschliesst. —
Das Blischen der Nasendriise liegt dicht iiber einem Fliigel des Stirnfortsalzes, ist bedeckt von
dem vordern untern Theile des Nasendaches, welcher aul jenen Fortsatz iibergeht, und befindet
sich an der gegen die Mittelebene des Roples gekehrten Seite des "ml».n‘h-,us, welches von der
Riechhaut gebildet ist, und welches jetzt schon einen starken Eindruck von ihm erhalten hat,
so dass es durch ihn sehr stark von den Seiten abgeplattet worden ist.

Das Nasendach (oder der seitliche Stirnfortsalz nach Reichert) hat sich inzwischen
miissig stark verdickt, zumal in der Nihe des Auges, ist aber noch immer an der Oberfliiche
des Ropfes durch eine schwache Furche von dem Oberkieferfortsatze deutlich abgegrenzt (Tab, II,
Fig. > und Tab. VII, Fig. 7). In jenem dickern oder dem Auge nihern Theile desselben
entsteht das Thriinenbein, in dem iibrigen oder diinnern Theile aber bildet sich eine diinne von
der Nasenscheidewand ausgehende Lnorpelplatte , auf der ein Nasenbein zu ruhen kommt,
woriiber ich aber erst weiterhin (§. 50) das Nibere angcben kann.

8. 038000 B e

Die Zunge bildet sich in dieser Periode noch nicht, wohl aber, kinnte man sagen,
wird jetzt schon der Grund zu ibr gelegt: denn gegen das Ende dieser Periode schwillt die
Substanz, die vor dem Kehlkopfe den Raum zwischen den beiden Aesten des Unterkiefers aus-
fillt, gleichsam an, und erhebt sich mit einer convexen Fliche gegen die Mundhihle.

§ 59. Verdauungswerhjeunge

Ehe ich iiber sie selbst ein Niheres angebe, migen einige Bemerkungen iiber die
Mundhihle , den Oberkiefer und den Unterkiefer vorausgeschickt sein.
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Eine Mundhiihle wird bei der Natter, wie bei den Wirbelthieren fiberhaupt, erst
eine geraume Zeit spiter gebildet, als der Darmkanal, und es wird dieselbe im Vergleich zu
andern Hihlen des Kirpers auch nur langsam villig zu Stande gebracht. Ihre Bildung beruht
hauptsiichlich auf der Entwickelung theils des Unterkiefers, oder vielmehr, allgemeiner noch
ausgedriickt , des vordersten Schlundbogens , theils derjenigen Partieen des Kopfes, die ich
Oberkieferfortsitze genannt habe.  Jener Bogen aber ist anfangs sehr kurz und mit seinem
tittlern Theile nach unten gekehrt, wendet sich mit diesem Theile erst spiiter nach vorne,
und kommt dann mit demselben, indem er sich verlingert, nur langsam dem vordern Ende
des Ropfes niher. Bei der Natter liegt der angegebene Theil selbst am Ende der zweiten
Entwickelungsperiode (weil jener ganze Bogen dann noch eine verhiiltnissmissig nur geringe
Griisse hat) noch weit von den innern Nasenlichern entfernt: es ist dann sogar nur erst die
dem Schlundkopfe zuniichst liegende Hilfte der Mundhihle zu Stande gebracht, und es liegt
um diese Zeit noch cin grosser Theil der untern, aus der Grundfliche des Schiidels und aus
einer Schleimhaut bestehenden Ropfwand frei da. Dagegen sind die Seitenwiinde der Mundhihle
und ihre vordere Wand schon vorhanden, wenn sich die Oberkieferfortsiitze mit den Fliigeln des
Stirnfortsalzes vereinigl haben, wenn also schon die Nasenlicher gebildet worden sind.  Doch
hat diese letztere Begrenznng selbst am Ende der zweilen Periode eine nur sehr geringe Hihe.

Wiihrend die Oberkieferfortsiitze, in denen sich spiterhin die Oberkieferknochen , die
Gaumenbeine und Fliigelbeine entwickeln, an Liinge zunebmen, werden sie auch ansebnlich dick
und hoch. Gegen das Ende der zweiten Periode haben sie dann allenthalben fast dieselbe Dicke
und Hihe; denn nur wenig sind sie jetzt nach vorme verjiingt (Tab. II, Fig. 5, b), —
Hinsichts der Form stellen sie sich als dreiseitige Prismen dar, und von ihren Seiten geht die
eine unter dem Auge fort und liegt |mri:mn|:;|]., die andre ist nach aussen gekehrt und steht
senkrecht, die dritte aber, oder diejenige, welche der Mundhiihle zugewendet ist, erscheint
schriige nach innen und unten gekehrt. Die beiden letztern Seiten sind frei, die erstere aber
ist mit den iiber ibr liegenden Theilen nach ibrer ganzen Liinge verwachsen. Durch dieses
Prisma geht ein Paar schon oben (§. 33) beschrichener knorpelartizer Streifen hindurch, macht
aber nur den kleinen Theil desselben aus: sein grissserer besteht ans Haul und Bildungsgewebe. —
Yon einer solchen mit dem beschriebenen Theile zusammenhiingenden Platte ; wie sie schon
sehr friihe Dbei Siugethieren vorkommt, und sich als die Grundlage des Gaumenbeines und des
horizontalen Theiles des Oberkielers kund giebt, findet sich keine Spur vor.

Niiher noch die Entwickelung des Unterkielers angegeben, als diess schon oben (§. 32)
geschehen ist, so biegen sich die untern etwas angeschwollenen, mit einander verwachsenen,
und anfangs nach unten gerichteten Enden seiner Seitenhiillten, wiihrend sich diese. verlingern,
ganz nach vorne hin, wobei sich beide Hillten an ihrem Anfange, niimlich in der Nihe ihrer
Verbindung mit den Oberkieferfortsiitzen etwas einknicken.  Wiihrend aber jene Enden sich
von den gleichen Enden der zuniichst hinter ihnen licgenden Haibbogen, oder derjenigen, in
welchen sich die beiden Seitenbiillten des Zungenbeines bilden, und welehe bis zu dem Schlusse
der ersten Periode so ziemlich ihre urspriingliche Stellung beibehalten hatten , entfernen, hiiuft
sich zwischen den Seilenhiillten des Unterkiefers immer mehr Bildungsmasse an, wodurch nun
der griisser werdende Raum zwischen ihnen und den erwiihiten hinter ihnen belindlichen Halb-
bogen ausgefiillt wird. Am Ende der zweiten Periode gewihrt denn der Unterkiefer das Bild
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eines unregelmiissig dreiseiligen Lappens, dessen Scheitel nach vorne gekehrt, stark abgestumpft,
und in seciner Mitle mit einem miissig liefen Ausschnitte verschen ist. Die Seitenriinder des
Lappens sind nach aussen stark aufgewulstet, und enthalten die beiden Meckelschen Knorpel,
der zwischen ihnen befindliche Raum aber, oder der mittlere Theil des Lappens, erscheint von
aussen betrachlet in seiner Mittellinie der ganzen Linge nach vertieft, und zwar um so mehr,
je weiter nach vorne. = Hienach geht also die Bildung des Unterkiefers aus dem ersten Paare
der Schlundbogen ganz einfach vor sich, keinesweges aber, wie Reichert es von den Siuge-
thieren und Vigeln angegeben hat, in der Art, dass aus dem vordern Rande jener Fortsiitze
zwei Anschwellungen hervorwachsen , die nun in die Scitenhiillten des Unterkiefers sich um-
wandeln. Nach meinem Dafiirhalten geht aber auch bei den obengenannten Thieren die Bildung
des Unterkielers aul dieselbe einfache Weise vor sich, wie bei der Natter, und es hat Reicherg
dieselbe zu complicirt dargestelll. — Wiilirend sich der Unterkiefer verlingert, kriimmt er sich
iiberdiess mit seinem vordern abgestumpfien Ende nach oben auf, dringt mit demselben zwischen
die beiden Oberkiclerforisiilze, legt sich mit ihm an die kiinllige Decke der Mundhible an, und
verschliesst sonach den Eingang in die Rachenhilhle. Weit mehr aber noch wird diese dadurch
geschlossen, dass gegen das Ende der ersten Periode die mittlere Partie des Lappens, den der
Unterkiefer jetzt darstellt, eines Theils sich nach oben hervorwilbt, andern Theils an ihrer
nach oben gekehrten oder gewiilbten Seite Bildungsmasse in ziemlich starker Quantitit abselzt,
welche Masse jetzt eine kurze, breite, miissic dicke, und sich an die Decke der Mundhihle
aplegende Wulst, die schon friiher erwibnte Grundlage der Zunge bildet.

Die Rachenhihle gewinnt eine absolut und relativ grissere Weite, wird aber relativ
etwas kiirzer.” Nach hinten zeigt sie sich fortwibrend trichterfirmig etwas verengert, hinten,
wo die Speiserihre aus ilr hervorgeht, abgerundet, und von oben und unten stark zusammen-
gedriickt.  Ihre zuniichst vom  Schleimblatie der Keimhaut gebildete Wandung erlangt ene
ziemlich - grosse Dicke , lisst aber selbst moch eine geraume Zeit, nachdem sich die Schlund-
dffnungen aussen geschlossen haben, Spuren der beiden vordern Paare dieser Oeffnungen unter
der Gestalt von eben so vielen ziemlich tiefen und rundlichen Gruben gewahr werden.

Je mehr sich der Embryo entwickelt, desto deutlicher maeht sich an der innern Fliche
einer jeden Seitenwand der Mundhthle eine Furche bemerkbar, die in der Gegend der vordersten
Schlundéffnung ibren Anfang hat, nach vorne und oben hinlaufend an der Stelle voriibergeht,
wo der Oberkieferfortsatz mit dem Unterkieler verschmolzen ist, und in einiger Entfernung vor
dieser Stelle neben dem Oberkieferfortsatze sich endigt. Zu Anfange der zweiten Periode ist
diese Furche kaum erst angedeutet, am Ende derselben aber recht tief, besonders in ihrer
hintern Hilfte, und hat dann dic Form einer nur missig breiten, jedoch recht tiefen Rinne.
Sie ist der Repriisentant der bei jungen Embryonen von Stugethieren vorkommenden Kammer,
welehe sich zu der Paukenhhle und der Eustachischen Riihre ausbildet.

Wie iiberhaupt die hinter dem Nabel befindliche Hilfte des Kirpers in dieser Periode
an Linge weit mebr zunimmt, als die vor ihm gelegene, so gewinnt auch der Darm weit
mehr an Liinge, als die Speiseribre und der Magen: selbst am Ende der zweiten Periode hat
die vordere, oder die aus der Speiserihre und dem Magen bestehende Abtheilung des
Darmkanales eine verhiltnissmiissig nicht gar erhebliche Linge. Von den beiden Hilften aber,
dic sich an dieser Abtheilung unterscheiden lassen, nimmt die hintere, oder der Magen, bedcutend
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mehr, als die vordere, oder die Speiserihre, an Linge zu, so dass bei den iillesten Embryonen
aus dieser Periode der Magen schon ungefihr dreimal linger ist, als die Speiserohre (Tab. III,
Fig. 10, ). In Hinsicht der Weite vergrissern sich beide anfangs schnell und betriichtlich, zumal
in ihrer Mitte, so dass gegen die Mitte der zweilen Periode zwischen ihnen als Abgrenzung
eine ziemlich starke Einschniirung vorkommt. Spiter aber nchmen beide an Weite nur wenig
zu, werden also schlanker, und stellen zuletzt cine im Ganzen genommen nur enge und dick-
wandige Rilre dar. Eine Fliissigkeit war in der sehr engen Hihle der Speiserihre bei keinem,
selbst nicht bei den illesten Embryonen aus der zweiten Entwickelungs-Periode aufzufinden :
im Magen dagegen sammelt sich gegen das Ende dieser Periode eine tropfbare Fliissigkeit in
missiger (Quantilit an, und schwellt ihn etwas aul. — Die erweiterte Stelle, die der Darm
bei den jimgern Embryonen ganz an seinem Anfange bemerken liess, und die eine besondere
kleine Abtheilung des Magcns zu sein schien, verbleibt auch noch durch die ganze zweite
Periode : doch scheint sie etwas diinner zu werden, und ist gegen den Schluss dieser Periode
nicht mehr so scharf, wie friiher (Tab. 1II, Fig. 8, f), von dem iibrigen Theile des Darmes
abgegrenzt, sondern geht schon beinahe mit einer ganz allmihligen Verengerung in iln iiber
(Tab. 1II, Fig. 10, c¢). Dieser iibrige Theil des Darmes aber bleibt noch immerfort im Ver-
hilltniss zu seiner Linge ungemein diinne, diinner sogar, als die Aorta innerhalb des Rumples,
und hat, wenn er im Weingeiste verhirtet ist, das Aussehen ciner sehr diinnen Darmsaite.
Obgleich er iibrigens an Liinge immer mehr zunimmt, so geschicht diess doch nicht in dem
Maasse , dass er jetzt schon der Liinge desjenigen Theiles der Riickenwandung, unter welcher
er seinen Verlauf macht, gleich kiime, vielmehr erscheint er noch immerfort gegen die Regel,
die fiic die Wirbelthiere gilt, merklich kiirzer, wenn gleich spiiterhin weniger, als diess fruhu
der Fall ist. Mit Ausnahme der kleinen Schlinge, die der diinnere Theil des Darmes ganz
vorne schon in der vorigen Periode bildete, und die in der jetzigen Periode an Tiefe noch
etwas zunimmt (Tab. III, Fig. 8 u. 9), macht derselbe keine Windungen weiter, als nur solche,
die der Spiralwindung flu-, ganzen Kirpers entsprechen,

Eine iihnliche ganz am Anfange des Darmes befindliche und mit ihrer Convexitiit rechtshin
gewendete Schlinge, wie die oben erwiihnte, findet man auch bei jungen Embryonen von
Siugethieren und Vigeln: aus ihr entwickelt sich der Zwilllingerdarm.  Gleichfalls geht auch
bei diesen Thieren durch sie der Stamm der Nabelgekriisvene hindurch, und es diirfte daher
die Vermuthung sehr nahe liegen, dass die erste Veranlassung zu ibrer Entstehung in dem
Drucke liegt, den jenes Gefiiss bei seiner Erweilerung aul die Stelle des noch sehr diinnen
Darmes ausiibt, wo sich dasselbe iiber diesem wvon links und oben nach rechts und unten
herumschligt.  Aber auch bei Fischen und Batrachiern, in denen gleich urspriinglich das
Lagerungs-Verliltniss jenes Gelidssstammes ein ganz anderes ist, findet man am Anfange des
Darmes eine &hnliche Schlinge, und es diirfte daher, hienach zu urtheilen, der Grund von der
erwiibnten Rriimmung nur allein in dem Darmkanale selbst zu suchen sein.

Schon zu Anfange der zweiten Periode zeigt sich die histologische Sumlrlunﬂ' in der
Wandung des Darmkanales so weit vorgeschritlen, dass sich deutlich eine Schleimhaut und eine
Muskelhaut unterscheiden und sogar schon leicht von einander trennen lassen. Mehr zulillig,
als absichtlich, zog ich bei cinem so jungen Embryo aus dem ganzen Magem und der Speiserihre
die Scbleimhaut unter der Form eines Rohres heraus. Es war diese llaut weit diinner, als
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die Muskelhaut, und ‘erschien unter dem Mikroskope hischst feinkirnig. Die Zwischenriiume
gwischen den Rirnern waren iibrigens zwei bis dreimal griisser, als diese selber. In der
Muskelhaut liessen sich deutlich Fasern erkennen. Aber auch selbst bei den iltesten Embryonen
aus dieser Periode liess sich die Schleimhaut des ganzen Darmkanales leicht von der Muskelhaut
trennen, zeigle durchweg ein gleichartiges feinkirniges Gefiige, und war weit diioner, als diese
letztere Haut, in dem Magen und der Speiserihre namentlich ungeliibr dreimal diinner.

Wiihrend der Zunalme der Rumplhihle in dic Weite, entfernt sich der Darm im
Allgemeinen, der ganz in der Nihe der Bauchwand des Leibes seinen spiralfirmigen Verlauf
macht, noch immer mehr von der Riickenwand, und es wird deshalb sein sehr zartes Gekriise
mit der Zeit noch immer breiter.  Magen und Speiserihre aber bleiben fortwiihrend ganz nahe
der Riickenwand, und es gewinnt daher derjenige Theil des Gekriises, durch welchen diese
letziern befestigt sind, nicht sonderlich an Breite. Dagegen nimmt dieser Theil mehr an Dicke
zu, als der iibrige oder grissere Theil des Gekrises.

Der Dottersack giebt schon [riihe seine Verbindung mit dem Darme auf, ohne dass
vorher ein Gang von erheblicher Linge zwischen ihm und dem Darm ausgesponnen wiire.
Meistens findet man, dass bald nachdem das Ei gelegt worden, ja mitunter selbst schon, ehe
diess geschehen, jene Verbindung aufecehoben ist; so dass demnach der Dotlersack jetzt nur
durch seine Blulgelisse mit der Frucht im Zusammenhange steht. Es ist diese Erscheinung,
die an die Vigel erinnert, in soferne merkwiirdig, als bei der Viper nach den von Carus
gemachten Bemerkungen *) ein sehe langer Duectus vitello - intestinalis ausgesponnen wird , und
der Dottersack durch ihn, selbst bei reifen Friichten, noch mit dem Darme verbunden ist.

Dic Leber nimmt ziemlich bedeutend an Umfang und Masse zu (Tab. III, Fig. 2, f
und Fig. 3, g), iibertrifit jedoch selbst am Ende der zweiten Periode kaum den Umfang des
Herzens (Tab. IlI, Fig. 4, g, Fig. 9, ). Ihre urspriinglich beinahe hufeisenfirmige oder halb-
mondfirmige Gestalt behill sie zwar noch eine geraume Zeit bei, wird jedoch an ihrem convexen
Rande, der hauptsiichlich durch die Andeutungen der Gallengeldsse gebildet wird, dadurch, dass
diese sich mehren und vergriissern, bedeutend dicker, als an dem concaven Rande, wo Anfangs
sich nur allein Blastem befindet.  Spiiter aber wachsen auch in diese Ansammlung des Blastems
Gallengefisse hinein, es wird dasselbe iiberhaupt von solchen Geldssen durchdrungen, und es
wird die Leber nunmehr an ihrer untern Seite convex, an der obern dagegen, dic sich dem
Magen dichter anschmiegl, immer mehr concav. Am Schlusse dieser Periode hat dann die
Leber eine etwas grissere Liinge, als Breite, ist in ibrer Mitte beinahe so dick, wie breit,
und wird von da aus gegen ihre Enden immer diinner und zugleich gegen das hintere Ende
etwas schmiiler. ~ An ilrer untern Secite, rechts neben der Mittellinie , Lisst sich eine ziemlich
tiefe Lingsfurche bemerken, in welcher der Stamm der rechten Nabelvene ruht; und eine eben
solche Furche kommt an der obern oder concaven Seite fiir den Stamm der Nabelgekrisvene
vor. — Schon bald nach ihrer Entstehung hat die Leber, obne Zweifel in Folge des Zusammen-
rollens der ganzen Frucht, eine solche Stellung erhalten, dass ibre eigentlich untere Seite elwas
schriige von unten und links nach oben und rechts gerichtet ist. Diese schriige Richtung nun
aber nimmt noch immer mehr zu, indem die Spiralwindungen, die der Korper des Embryos
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*) Erlinterungstafeln Heft III. Tab. VIL Fig. 10 bis 12.
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beschreibt , sich immer mehr in sich zusammenziehen, und dadurch auch das Herz immer mehr
links hin gedringt wird, so dass schon einige Zeit vor dem Schlusse dieser Periode die concave
oder untere Seite der Leber beinahe giinzlich rechishin gekehrt ist. — Die beiden ersten und
urspriinglich ganz einfachen Gallengefisse , die in dem convexen Rande der anfangs huleisen-
firmigen Leber liegen, treiben bald mehrere kurze, einfache, kolbenfirmige Aeste hervor, deren
jeder denselben Process wiederholt. Etwas iiber die Mitte dieser Periode hinaus gewiihren
dann die Gallengefisse iihnlichermassen, wie die Verzweigungen der Luftrihre innerhalb der
Lungen sehr junger Embryonen von Siugethieren, das Bild einer Traube, sind dann aber noch
in einer verhiltnissmiissig recht betriichtlichen Masse von Blastem eingehiillt, und es ist dieses
Blastem dann wegen der vielen und verliillinissmiissig recht weilen Zweige, die von benachbarten
Blutgeliissen, insbesondere von Venen in dasselbe eindringen, sebr blutreich und stark gerithet.
Die angeschwollenen Enden der Gallengelisse erscheinen an der Oberliiche der Leber in dieser
blutreichen Masse ungefihr so, wie Kleine gelblich-weisse abgerundete Nagelkiple oder Mosaik-
stilte, und liegen in missigen Entlernungen von einander. Es verhilt sich demnach der Dau
der Leber in dieser Zeit ganz so, wie ihn Joh. Miiller aueh bei sebr jungen Embryonen
von Vigeln, und bei jiingern Larven von Frischen und Molchen in seinem trefllichen Werke
iiber die absondernden Driisen Dbeschrieben hat.*) Allmiiblich aber wandeln sich diese kolben-
firmigen Kirperchen innerhalb der Leber in lange diinne, weiche und ockergelbe Geliisse um.
Wie dies geschieht und auch dic Zahl der Gallengeliisse sich mehrt, vermindert sich im Ver-
gleich zu ihnen das Blastem, und es riicken dieselben dann dichter zusammen, schlingeln und
winden sich neben und durch einander, und lassen nun auch an der Gberlliche der Leber ihre
Windungen gewahr werden (Tab. III, Fig. 11).

Eine Gallenblase lisst sich in dieser Periode noch nicht bemerken, sondern der sehr
kurze und diinne Stamm der Gallengefiisse geht immer noch ganz einfach in die Anschwellung
iiber, welche von dem vordern Ende des Diinndarmes gebildet wird,

Das Blischen der Bauchspeicheldriise [irbt sich an seiner Oberfliiche lebhalt roth,
und erhilt einen sehr kurzen, aber verhilltnissmiissiz recht dicken Stiel, der weisslich gelirbt
bleibt (Tab. 1, Fig. 2, g und Fig. 8, ¢). Daraul verliert es seine Glitte und wird an der
Oberfliiche, wihrend es an Umfang miissig zunimmt, etwas hickerig: zugleich verliert es seine
regelmissige hugellorm, plattet sich ab, und wiichst in die Breite. Ausserdem wird sein Stiel
diinner und verbirgt sich unter der grissser werdenden Driise. Beide riicken aber merkwiirdiger-
weise dem Ausfiibrungsgange der Leber immer niher, wabrscheinlich, indem die Anschwellung
des Diinndarmes, und insbesondere der zwischen den Ausfliihrungsgingen beider Driisen befindliche
Theil dessclben sich verengert, Am Ende der zweiten Periode liegt dann das Pankreas rechter-
seits dicht an dem Ausfiihrungsgange der Leber, ja bedeckt ihn mitunter schon clwas von dep
hintern Seite her (Tab. I, Fig. h u. Fig. 10, d).

§ 40. Athemwerkjeugoe

Bei den Embryonen, die ich im vorigen Rapitel beschrichen habe, gingen von dem
Anfange des Darmkanales dicht binter der Stelle, wo dieser von den Schlund- oder Kiemen-

*) De glandularum secernentium structure penitiore (§. 9. 13. 20 u. 26).
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gefdsshogen umfasst wurde, und zwar in einiger Entfernung von einander, zwei lingliche, enge,
und iiberhaupt nur kleine Siickchen ab, die nach hinten ein wenig divergirten. Bei ein wenig
grijssern Embryonen nun bemerkte ich schon einen sehr kurzen von oben und unien sehr stark
zusammengedriickten Stiel oder Stamm, von dem jene Siickchen als Aeste abgingen, und der
ungelihr eben so breit, als lang war. Es bezeichnete derselbe die Luflrihre: die beiden
Siickchen aber waren die Lungen. — Die Luftréhre nimmt nach ihrem Erscheinen anfangs
rascher, als die Lungen, an Linge zu (Tab. III, Fig. 8, b), so dass sic an Linge diesen
bald gleichkommt, behilt aber bis dahin noch immer ein sehr plattgedriicktes Aussehen, was
auch bei Viigeln und Siugethieren eine geraume Zeit hindurch der Fall ist. Auch behilt sie
eine recht erhebliche und so grosse Breite, dass sie Hinsichts derselben der Speiserihre béinahe
cleichkommt, und Dbleibt so innig an die untere Fliche dieser Rihre angedriickt und durch
Schleimstofl’ mit ibr vereinigt, dass sie an ihr als eine breite Leiste zu verlaufen scheint. Die
Lungen, dic nach hinten auseinanderfahren, legen sich indess an die Seitenwiinde des Magens
ganz dicht an, erscheinen nun von den Seiten abgeplattet, und werden vorne in einiger Ent-
fernung von der Lufirthre ein wenig breiter, als hinten (Tab. III, Fig. 2, [, Fig. 3, e,
Fig. 8, ¢, ¢). Indem sie neben dem Magen und iiber der Leber sich mehr verlingern, macht
die linke in ihrer Verlingerung anfiinglich meistens etwas grissere Fortschritte, als die rechtesz
dann aber bleibt sie in ihrer Entwickelung stehen, ja verkiirzt sich sogar wieder etwas. Die
rechte dagegen verlingert sich indess fortwiihrend, und gewinnt im Ganzen genommen um soviel
an Dicke, dass sie Hinsichts dersclben dem Magen beinahe gleichkommt. Am Ende dieser
Periode erscheint dann die rechte Lunge als eine aufl den Querdurchschnitten rundliche , schon
recht lange , und allenthalben ziemlich gleich weite, im Verhiiltniss zu ihrer Liinge aber nur
enge Rihre, die neben dem Magen, der hriimmung desselben folgend, bis an den Anfang des
Darmes hinreicht, die linke Lunge dagegen erscheint dann nur als ein sehr kleiner Anfang der
Lufuihre (Tab. I, Fig. 4, 9 und 10). Diese iibrigens rundet sich ungefiihr von der Zeit
an, da die livke Lunge in ihrer Entwickelung zuriickbleibt, von hinten nach vorne, immermehr
zu, und list sich auch zugleich von der Speiserihre mehr und mehr ab. Doch ist sie noch
am Ende dieser Periode, selbst in der Nihe der Lungen, etwas platt gedriickt. — Lufirghre
und Lungen bleiben im Vergleich zu ihrem Querdurchmesser fortwiihrend sehr dickwandig, ihre
Hihle aber Dbleibt noch immer so iiberaus enge, dass sie aul einem Querdurchschnitte dieser
Theile als ein sehr kleiner Punkt erscheint.

Dem Angefiihrten zufolge entsteht auch bei den Schlangen die Lunge in zwiefacher
Zahl, ungeachtet bei den meisten von diesen Thieren in spiilerer Zeit des Lebens, wie bekannt,
nur eine einzige Lunge vorkommt. Die eine von ihnen geht also spiterhin verloren, wie diess
auch der Fall ist mit der einen Carotis der Natter und dem einen Eierstocke und Eierleiter
der Viigel. Es diirfle deshalb wobl eine nur seltene Ausaahme von der Regel sein, wenn bei
cinigen Wirbelthieren ein Organ, das bei andern solchen Thieren doppelt auftritt, gleich vom
Anlange an nur in einfacher Zahl erscheint.  Eine solche Ausnahme nun aber machen die
Geschlechiswerkzeuge des Blenndus viviparus wnd der Perca fluviatilis, desgleichen aller
Walrscheinlichkeit nach das Geruchsorgan der Petromyzonten und andrer Cyclostomen.

Eine Sonderung in Schleim- und Zellhaut lisst sich an den Athemwerkzeugen in der
letztern Zeit der zweiten Periode schon deutlich erkennen; und zwar erscheint die erstere Haut
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dann ungefibr dreimal diinner, als die letztere : Beide hiingen sehr lose zusammen, und lassen
sich daher sehr leicht von einander trennen. Luftréhrenringe bilden sich jetzt noch nicht,
vielmehr Dbesitzt die Lultrihre , wie die Lungen, noch immer ein durchweg gleichartiges fein-
kirniges Geliige.

Der Eingang in die Lufiréhre, oder die Glottis, erscheint bei den iltern Embryonen aus
dieser Periode als eine kurze und sehr enge Lingsspalte, die in der Mitte ciner ellipsoidischen,
kleinen und sebr niedrigen warzenfirmigen Erhiohung ibre Lage hat, und sich in geraumer
Entfernung von dem vordern Rande des Unterkiefers befindet.

, §. 41. flarnwerkjeunge

Die Urnieren oder Wolllschen Rirper (Tab. III, Fig. 3, k, Fig. 4, 1) vergrissern
sich noch mehr, werden etwas dicker und Linger, behalten aber ziemlich ihre friihern Dimensions-
Verhiiltnisse bei: namentlich sind sie auch am Schlusse dieser Periode in einiger Entfernung
von ihrem vordern Ende am hichsten und dicksten, werden gegen ihr hinteres Ende immer
piedriger und diinner, und laufen zuletzt ganz zugespitzt aus: Nicht jedoch nehmen sie villig
in gleichem Maasse mit der Riickenwand des Rumpfes an Liinge zu, und die Folge davon ist,
dass sic von dem vordern Ende der Rumpfhihle sich ein wenig entfernen oder zuriickziehen, —
Um den Ausfiihrungsgang zu finden, den ein jedes von diesen Organen besilzt, bedarf es
einer sehr sorgliltigen Untersuchung und ziemlich starker Vergrisserungen. Am besten wird
man ihn gewahr, wenn die Urniere einige Zeit in Weingeist gelegen hat. Man entferne dann
mittelst einer feinen Pinzetle durch Ziehen der Eier- oder Samenleiter, durch welchen er
verdeckt wird, und betrachte darauf jenes Organ unter dem Mikroskope bei concentrirlem von
oben auffallendem Lichte. Man sieht alsdann jenen Gang als ein sehr zartes Gefiiss (Tab. III,
Fig. 21, bb), das dicht unter der Cardinalvene, also in der Niihe des obern Randes der
Urniere , nach der ganzen Liinge dieses Organes verliuft, von vorne nach hinlen zwar im
Allgemeinen kaum merklich an Dicke zunimmt, doch hic und da etwas angeschwollen erscheint,
iiber die Oberfliche der Urniere kaum etwas hervorragt, und dieselbe gelblich-weisse Farbe,
ungelihr dieselbe Dicke, und auch dassclbe spriide Gefiige, wie die eigenthiimlichen Gefisse
dieses Organes hat. Von ihnen unterscheidet er sich in analomischer Hinsicht fast nur durch
seine Liinge und durch seinen Verlaul von vorne nach hinten. Nahe dem vordern Ende des
Organes nimmt er aus einigen jener eigenthiimlichen Gefisse seinen Ursprung: weiterhin sieht
man hie und da ganz deutlich ein solches Gefliiss unter rechten Winkeln in ihn iibergehen.
Das Merkwiirdigste aber an ihm diirfte der Umstand sein, dass er nicht geradesweges, sondern
in unregelmiissigen Schlingelungen seinen Verlauf macht, und zwar in desto grisssern, je ilter
der Embryo in der zweiten Entwickelungsperiode geworden ist, obschon sich in dieser Periode
die Urniere noch nicht absolut verkiirzt. Ich erinnere mich nicht, bei Embryonen anderer
Wirbelthiere ein Gleiches gesehen zu haben.

Sowohl die neuentstandene , als auch die friiher entstandenen eigenthiimlichen Geliisse
der Urnieren nehmen immer mehr an Linge zu, im Allgemeinen um so mehr, je weiter sic
nach vorne liegen, und machen wihrend ihrer Verlingerung Schlingelungen und Biegungen.
So wie diess aber geschicht, vermindert sich relaliv oder scheinbar das Blastem, das sie
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untereinander zusammenhiilt. = Die schon ausgebildetern Gefiisse haben allenthalben eine ziemlich
gleiche Weile und eine weisslich-gelbe Farbe, besitzen , wie bei andern Wirbelthieren, ein
spriides Geliige, weshalb sie auch, wenn sie quer durchschnitten worden sind, nicht zusammen-
fallen, erscheinen ziemlich dickwandig, und sind, wie es ganz den Anschein hat, nicht verzweigt,
sondern einfach.  Von dem Ausfiihrungsgange, der sich, wie schon erwiihnt worden, niher
dem obern, als dem untern Rande des Organes befindet, gehen sie, in einfacher Reihe neben
‘einander liegend, erst abwiirts, nicht aber, wie es bei den Stugethieren der Fall ist, aufwirts,
biegen sich dann am untern Rande der Urnieren nach innen und oben um, und begeben sich
endlich in die Tiefe dieses Organes, wo sie nun sehr stark sich winden und untereinander
gleichsam verkniiueln., — Gegen das Ende der zweiten Periode kommen dann auch in dem
Blastem der Urnieren, an der nach innen gekehrten oder concaven Seite derselben, Malpighische
Rirperchen zum Vorschein, die sich als sehr kleine rothe Punkie darstellen. Die vordersten
von ihnen entstehen, wie die Harngelisse der Urnieren, zwischen denen sie sich bilden, zuerst,
die hintersten zulelzt. Ein Niheres iiber ihren Bau werde ich in dem folgenden Rapitel angeben.

Die eigentlichen Nieren bilden sich erst kurz vor dem Schlusse dieser Periode. Sie
erscheinen ganz im hintersten’ Theile der Rumpfhishle, haben ihre Lage dicht neben der Aorta,
gwischen den Urnieren und der Riickenwand, sind sowohl mit jenen Organen, als auch mit
dieser Wandung in ihrer ganzen Linge und Breite durch Schleimstoff verbunden, und stellen
zwei diinne, schmale, und hinten verjiingte Rirperchen dar, die so kurz sind, dass sie nur
etwa zum funfzehnten Theile so lang erscheinen, als die Urnieren. Als ich sie im Zustande
ihrer frithsten Jugend fand, bestanden sie allem Anscheine nach nur allein aus einem formlosen
weichen Stoffe oder Dlastem. Bei etwas &ltern Embryonen aber konnte ich in ihnen schon
einige in einer Reihe hinter einander liegende von dem Blastem umbhiillte, und den kolbenfirmigen
Risrperchen der Urnieren iihnliche Gebilde bemerken, die unter rechlen Winkeln mit einem zarten
Faden oder Gange zusammenhingen. Es verliel dieser Faden an der iiussern Seite ciner jeden
Nicre, und war dicht neben dem Ende des Ausfiihrungsganges der Urniere an den Darm angeheftet.

§ 42. Gesdlechtswerkjeunge

Die keimbercitenden Geschleehiswerkzeuge, also die Eierstécke und Hoden, behalien
noch fortwiilhrend bei allen Individuen dieselbe Form, Beschaffenheit und Verbindung. Sie ver-
licren das plattigedriickte Aussehen, das sie anfiinglich darbieten, und werden eylinderformig,
runden sich also allméihlig zu, bleiben aber noch immer schr diinne und fadenfirmig. Auch
bleiben sie noch immer dicht an die Urnieren angehefiet, an deren fast ganzen vordern Hilfte
sie entlang laufen, und von denen sie durch ihre weissliche Farbe sich merklich unterscheiden.

Die ausfiihrenden Geschlechiswerkzeuge, oder die Eierleiter und die scheinbaren
Samenleiter, nchmen ziemlich stark an Dicke zu, und iibertreffen in ihr die Ausfiihrungs-
giinge der Urnieren zulelzt um das Drei- oder Vierfache (Tab. 1II, Fig. 20, b). Auch ragen
sie iiber die Oberlliche dieser Organe, je spiiter, desto mehr hervor, und lassen sich von ihnen
leicht entfernen.  Aul Querdurchschnitten, die man durch sie und diese Organe gemacht hat,
sicht man deuatlich, dass sie hobl und recht dickwandig sind; zugleich bemerkt man aber auch
dicht iiber ibnen das viel weitere Lumen der Cardinalvenen (Tab. I, Fig. 20, a). Vome
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ragen sie ein wenig iiber die Urnieren hervor, sind daselbst zugespitzt, und selbst am Ende
der zweilen Periode blind: nach hinten aber werden sie ein wenig dicker, und gehen neben
den Ausfiihrungsgiingen der Nieren und Urnieren in das Ende des Darmkanales iiber. Die
Lage dieser verschiedenen Raniile ist so, dass jederseils der Eier- oder Samenleiter am meisten
nach unten, der Harnleiter am meisten nach oben, und der Ausfiihrungsgang des Wollfschen
Rirpers zwischen beiden in der Mitte liegt.  Ihe Verlauf richtet sich nach den Spiralwindungen
des Embryos im Allgemeinen und der Urnieren insbesondere: Schlingelungen aber bemerkt
man nirgends an ihnen.

Rechts und links von der rundlichen Ocflnung des Afters bildet sich gegen das Ende
der zweiten Periode eine sebr kleine, warzenfirmige, stumpl abgerundete Erhiihung, die anfangs
nur eine Verdickung der Hautbedeckung zu sein scheint.  Sie entsteht bei allen Individuen,
und ist die Anlage zu einem diussern Geschlechtsgliede.

Dem Angefiihrien zufolge entstehen die Geschlechiswerkzenge auch bei den Schlangen,
wie bei den Siugethieren und Viigeln, schon sehr [riihe, anstalt dass sie bei den Fischen und
Batrachiern erst sehr spiit zum Vorschein kommen.

g A ey

Das Herz riickt nur sehr wenig nach hinten, so dass es selbst am Ende dieser Periode
noch dicht hinter dem Ropfe, also ganz vorne im Halse seine Lage hat (Tab. I, Fig. 3, b
und Fig. 5, g). Auch ist es dann noch verhilinissmiissig sehr viel grisser, als bei den
erwachsenen Schlangen, und befindet sich noch immer in einer reeht grossen sackartigen Aus-
weitung der untern Vereinigungshaut, welche Haut ganz vorne die untere Wand und die
Seitenwiinde des Halses ausmacht. Je enger sich die spiralfirmigen Windungen, die der
Kiirper des Embryos beschreibt, zusammenziehen und sich dichter an einander legen, um
desto mehr wird das seitwiirts iiber die Riickenplatten hervorragende Herz nach der linken
Seite heriibergedringt. Selbst am Schlusse dieser Periode liegt es zum griissern Theile in der
linken Seitenhilfte der Frucht, so niimlich, dass es iiber die linke Riickenplatte sehr stark,
iiber die rechte dagegen nur wenig seitwiirts hervorragt.

Die bedeutendste Verfinderung, die wiihrend der zweiten Periode in der Form des
Herzens vor sich geht, betriflft den venisen Antheil. Bei den Embryonen, von denen im
vorigen hapitel gehandelt worden ist, bestand dieser aus einem kurzen und missig weilen
Gange , der rechts und links sackarlig etwas hervorgetreten war (Tab. IV, Fig. 1 u. 2), so
dass er zwei Kleine Anhinge oder Taschen besass, und iiberhaupt eine solche Form darbot,
wie man sie auch bei Viigeln und Siugethieren in einer sehr [viihen Periode des Fruchtlebens
gewahr wird. Beide Anhiinge weilen sich nun bedeutend aus, und bekommen iiber den mittlern
Theil oder den Kanal, aus dem sie sich gebildet hatten, das Uchergewicht: ja es wird dieser
Ranal sogar selber zu ibrer Vergrisserung verwendet. Es geschieht diess, indem aus der nach
oben und vorne gekebrten Wandung des veniisen Antheiles, also da, wo der erwihnte Ranal
beginnt, zwischen ihm und seiner linken Tasche eine kleine halbmondfirmige Falte entsteht,
und zugleich die Ausweitung von der rechten Tasche in der Art in den Ranal iibergeht, dass
die Abgrenzung zwischen ihnen verschwindet, und beide zuletzt zusammen nur eine ecinfache
Zelle oder Rammer ausmachen, der Kanal also nicht mehr als ein besonderer Theil des Herzens
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unterschieden werden kann (Tab. 1V, Fig. 3—3). In Folge dieser Vorginge erhilt dann der
veniise Antheil des Herzens, der [riiher linger, als breit war, eine sehr betrichiliche Breite,
wird iiberhaupt um vieles breiter, als lang, und besteht am Ende der zweiten Periode, wenn
er sich in der Diastole befindet, aus zwei beinahe kugelfirmigen Seitenhalften, die mit einem
missig grossen Theile ihrer Oberfliche untereinander zu einem Ganzen versehmolzen sind (Tab. 1V,
Fig. 5). Offenbar geben sich beide als dic Vorkammern kund. Merkwiirdigerweise aber
hat die linke Seitenhilfte, oder die Vorkammer der Lungenvenen, die spiterhin, wie bei andern
Thieren, die kleinere ist, jetzt einen ungefahr noch einmal so grossen Umfang, als die rechte,
obgleich sich in diese der Stamm sammtlicher Venen der Frucht, mit Ausnahme nur allein der
Lungenvenen , einsenkl. Es hingt dieser Umstand vielleicht davon ab, dass, weil das ganze
Herz noch cine Sehlinge darstellt, deren Anfangsstiick, also der veniise Antheil, von vorne und
links nach hinten und rechts gerichtet ist, das in diesen Antheil einstrémende Blut gegen die
linke Seite desselben seinen Zug nchmen, gegen sie also auch am meisten andringen und auf
sic einwirken muss.  Gleichzeitig andert sich das Verhiliniss des oben erwihnten Venenstammes
zum Herzen in der Art, dass derselbe, obgleich er sich friiher geradesweges in die mittlere
oder kanallirmige Abtheilung des venisen Herztheiles fortsetzie, am Ende der zweiten Periode
nahe der linken Vorkammer in die obere Secite der rechten Vorkammer iibergeht. Die Ursache
hievon aber liegt darin, dass sich das rechte Atrium nach allen Seiten, also nicht bles rechts
hin, sondern auch nach vorne hin, ausweitet und iiber die Inscrtionsstelle jenes Kanales nach
vorne gleichsam hinauswichst. — Wihrend der veniise Antheil des Herzens an Umfang bedeutend
zunimmt , vergrissert sich auch die in ihm entstandene halbmondfrmige Falte, deren breiterer
Theil nach vorne und oben, deren Enden nach hinten umd unten oder gegen den Ventrikel
gekehrt sind: namentlich wachsen ihre Enden immer weiter gegen den Ventrikel hin, so dass
sic am Schlusse der zweiten Periode schon bis zu der venisen Oeffnung dieses Herztheiles
gelangt sind. Doch lasst die Falte selbst dann zwischen den Dbeiden Vorkammern, wo aus
diesen der Eingang in dic Hihle des Ventrikels vorkommt, noch eine recht weite Ocllnung
ibrig. Endlich wire iiber diese Falte noch zu bemerken, dass wiilrend der Verlingerung
derselben ihre Enden sich etwas rechtshin richten, so dass sie demnach durch den urspriinglich
mittlern oder kanalfirmigen Theil sich schrage hinzieht.

Werfen wir jetzt einen vergleichenden Blick auf andre Wirbelthiere, so ergiebt sich,
dass der veniise Theil des Herzens, der wohl jedenfalls anfinglich einen kurzen Kanal darstellt,
i dem Entwickelungsgange seiner &dussern Form dreierlei sehr wesentliche Verschiedenheiten
darbictet. Bei den Fischen weitet er sich zuerst ziemlich gleichfirmig aus, und nimmt die
Form einer hugel oder eines Ovales an.”) Dann aber richtet er sich im Allgemeinen nach der
Form des Gesammtkiirpers, und iindert jene seine Form entweder nur wenig ab, oder wichst
mehr in die Breite, als in die Linge, so dass er mitunter zu beiden Seiten der iibrigen
Abtheilungen des Herzens reeht stark hervorragt, bleibt jedenfalls aber im Ganzen einfach.
Bei den Schlangen dagegen, desgleichen bei den Vigeln und Siugethieren, bekommt jener
Ranal schon sehr frithe zwei seilliche Taschen. Diese nun behalten bei den Vigeln und

*) Rathke's Abhandlungen zur Entwickl. Geschichte des Menschen und der Thiere, IT, Tahb. IIIL.
dessen Reisebemerkungen aus Taurien Riga uwnd Leipz, 1837 Tab. V.
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Siugethicren so ziemlich ihre Form bei, verindern hauptsichlich nur ibre Griisse, und stellen
die sogenannten Herzohren dar: der mittlere Theil aber weitet sich inzwischen noch bedeutender
aus, und theilt sich in die auch ausserlich von einander abgegrenzten Vorkammern, von denen
alsdann die Herzohren immerfort als Anhinge erscheinen. Bei den Schlangen hingegen bleibt
der mittlere oder urspriinglich vorhandene Theil in seiner Entwickelung zuriick, indess sich die
beiden Seitentheile oder Taschen immer mehr ausweiten, wird daraul zur Vergrisserung der
rechten Tasche verwendet oder in sie bhineingezogen, und verschwindet zuletzt, wenn auch
nicht wirklich, so doch scheinbar, ginzlich. Was man die Vorkammern der Schlangen zu
nemnen pflegt, sind demnach hauptsichlich die den Herzohren hitherer Thiere entsprechenden
Theile. Man kann also, wenn man den Entwickelungsgang des venisen Herztheiles der ver-
schiedenen Wirbelthiere kurz bezeichnen will, sagen: es erlange dieser Theil bei den Vigeln
und Séugethieren den hichsten Grad seiner Entwickelung, und bestehe zuletzt aus einer mittlern
Abtheilung (den beiden Sinus) und zwei seitlichen Abtheilungen (den Herzohren), bei den
Fischen aber komme nur eine dem Sinus, und bei den Schlangen nur ein Paar den Herzohren
hisherer Wirbelthiere entsprechende Abtheilungen vor.

Der Ventrikel éndert, wihrend er an Umfang bedeutend zunimmt, [fiir jetzt nur
wenig seine Form, denn er wird im Vergleich zu seiner Linge nur breiter und dicker, behilt
aber noch immer die Achnlichkeit mit dem Magen des Schweines (Tab. IV, Fig. 3 —35).
Dagegen nimmt seine Wandung, insbesondere aber derjenige Theil von ihm, welcher die
grisssere Curvatur ausmacht, ansehnlich an Dicke zu, und wird so zellig, wie ein Badeschwamm,
Auch machen sich jetzt schon an der innern Fliche des Ventrikels etwas hervorragende Muskel-
strange bemerklich. Muskellasern sah ich in diesem Theile des Herzens schon zu Anfange der
zweiten Periode, nur lagen sie dann noch ziemlich zersireut in dem Bildungsgewebe, und waren
sehr weich, hiichst zart, noch ganz durchsichtig, und wie Perlenschniire geformt. Die meisten
liefen ringlirmig um den Ventrikel herum, andre mach der Linge dieses Theiles, und noch
andre schienen einen schriigen Verlauf zu haben. — Bei fortschreitender Ausbildung der Muskel-
substanz des Herzens entstchen, wiewohl erst gegen das Ende der zweiten Periode, innerhall
des Ventrikels neben der vendsen Oeflnung desselben auch schon zwei Klappen, indem an der
bezeichneten Stelle die inneve Haut des Ventrikels etwas stirker aufschwillt.  Sie bilden sich
an den beiden lingern Seiten des Ventrikels, werden gegen den Blindsack dieses Herztheiles
breiter, als gegen den Obrkanal, und stellen am Ende der zweiten Periode zwei gleich hinter
dem Obrkanale befindliche und einander gegeniiber liegende beinabe halbmondformige Erhihungen
dar, deren convexe oder lingere Seite gegen die grissere Kriimmung des Ventrikels hingekehrt
ist (Tab. IV, Fig. 19). Mit ihnen hingen die oben erwiahnten Muskelstringe zusammen,
Diese aber bilden sich in ziemlich grosser Anzahl (im Ganzen etwa iiber 20), laufen von der
grissern Curvatur des Ventrikels convergirend zu den beschrichenen Anschwellungen hin und
sind geraume Zeit nach ibrer ganzen Linge mit der Wandung des Ventrikels, aus der sie
sich erhoben, verschmolzen, so dass sie nur als Wiilste oder Leisten derselben erscheinen.
Anfinglich sind sie ganz einfach und haben allenthalben beinahe eine gleiche Dicke. Dann
aber werden sie gegen die grissere Curvatur des Ventrikels viel dicker, als gegen die er-
wihnten angeschwollenen Stellen, verbinden sich zum Theil untercinander, ehe sie diese er-
reichen , und scheinen in der Nihe derselben schon gegen das Ende der zweilen Periode in
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Sehnenfasern iiberzugehen.  Auch lisen sie sich zum Theil jetzt schon, wihrend die beiden
Anschwellungen sich mehr erheben, in deren Nihe wvon den Seitenwénden des Ventrikels los,
so dass sie nun in ihrem diinnern Theile schon kurze zarte Fiden darstellen.

Das Fretum nimmt zwar noch immerfort an Lange und Weite zu, doch nicht mehr
gleichmissig mil dem Ventrikel, und wird daher, besonders gegen das Ende dieser Periode,
wenn auch npicht absolut, so doch relativ kiirzer und enger. Seine Weite gleicht sich iiberdiess
allenthalben immer mchr ans, so dass die nicht unbedeutende Anschwellung, die man frither an-
der Mitte desselben, wenn es sich in der Diastole befand, gewahr wurde, mit der Zeit scheinbar
schwiicher wird. Zugleich riickt diese Anschwellung dichter an den Ventrikel heran (Tab. IV,
Fiz. 4). — Die Wandung des Fretums nimmt dort, wo sich dasselbe in die Schlund- oder
Riemengeldsshbogen theilen will, gegen das Ende der zweiten Periode, wiewohl nur in einer
geringen Strecke, Dbedeutend an Dicke zu, indem ihre Substanz stellweise in die Hihle des
Fretums hineinwuchert.  Es werden nimlich von ibr drei nach der Liinge des Lanales ver-
laufende sehr kurze Wiilste erzeugl, die abgekebrt den erwihnten Gefassbogen allmahlig sich
verlieren oder abgedacht sind, aul den Querdurchschnitten unregelmissige an der Basis breite
Dreiccke darstellen, ihre freien Ranten einander zukelren, ohne sich jedoch damit zu beriibren,
und untercinander verglichen eine sehr ungleiche Grisse haben. (Auf Tab. 1V, Fig. 21 sind
siec aus cinem Embryo abgebildet, der bis ungelihr zur Mitte der dritten Periode gelangt war.)
Die Hihle des Fretums, die von dem Ventrikel bis zu ihnen hin auf den Querdurchschnitten
zitkelrund und im Vergleich zu ibrer Wandung auch recht weit ist, muss demnach zwischen
thnen weit enger sein, als hinter ibnen, und aul einem solchen Durchschnitte eine dreilappige
beinalie einem Rleeblatte édhnliche Figur darbieten. Die Substanz dieser Erhabenheiten, deren
Bedeutung und Wichtigkeit sich in dem folgenden Kapitel ergeben wird, ist augenscheinlich
weit lockerer, als ihre Umgebung oder die Substanz des Ranales, von der sie auswuchsen.
Keinesweges aber sind diese Wiilste blosse Verdoppelungen der innern Haut jenes Kanales,
sondern bestehen nur zum kleinern Theile aus ihr.

Indem sich die beiden Vorkammern entwickeln, riicken die Enden des Herzens noch
niher zusammen, und es legt sich das Fretum in die Furche, die sich zwischen den Vorkammern
in der Mitte belindet. — Das Zellzewebe, das sich schon bei den jiingern Embryonen zwischen
den einzelnen Theilen des Herzens vorfand, mehrt sich zwar, heftet jedoch diese Theile noch
nicht innig an einander.

SRR LBt L T

Die vier Schlund-Gelidssbogen einer jeden Seilenhiilfte, die sieh zu Anfange dieser
Periode vorlinden , nehmen alle an Linge, und die drei hintern auch an Weite zu: besonders
aber gewinnt das hinterste an Weile, so dass es ball den beiden mittlern darin beinahe gleich
kommt: doch bleiben die Leiden mittlern immerfort die weitesten. Das vorderste dagegen
wird zwischen der Stelle, wo der zum Unterkiefer sich erstreckende Zweig von ihm abgeht,
und seiner Anastomose mit den hinter ihm befindlichen Bogen zuerst immer enger, und ver-
schwindet dann zuletzt génzlich : die zu dem Unterkiefer hinlaufende Arterie, die zum Theil
auch fiir diec Zunge bestimmt ist, geht dann von dem zweilen Gefasshogen aus (Tab. V,
Fig. 1, 3und 14). Inzwischen geht auch, wahrend sich zugleich die Kiemeniiffnungen schliessen,
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cine auffallende Verinderung in der gegenseitigen Lage dieser Bogen vor sich. Die beiden
hintersten riicken, wenigstens scheinbar (relativ) einander niher, hesonders wo sie neben der
Wirbelsiule durch eine Anastomose verbunden sind, und gehen daselbst zuletzt unter cinem
spitzen Winkel in einander iiber, der sich immer mehbr nach binten umbiegt. Der Theil des
Blutes, welchen sie beide von dem Herzen fortfiihren, geht, was ich schon bei jiingern
Embryonen der Natter, und selbst bei noch jingern Embryonen der Eidechse unter dem
Mikroskope bemerkte, nur allein nach hinten, also zu dem Stamme der Aorta. Das zweile
Riemengeliss dagegen, das sein Blut nur nach dem Rople hinsendet, entlernt sich mit seinem
obern Ende immer weiter von dem gleichen Ende des dritten, indem es sich immer schriger
nach vorne stellt, und es wird dabei diec Anastomose, durch die es mit diesem dritten Gelisse
in Verbindung steht, anschnlich verlingert und zugleich auch bogenlirmig nach oben (gegen
den Riicken) stark ausgebuchtet (Tah. V, Fig. 14). Gegen das Ende der zweiten Periode
erhilt der hinterste Gelisshogen der rechien Seitenhilfie in seiner Mitte eine Ieichte Ausbiegung
nach hinten, und von dieser sieht man dann deutlich ein Geliss abgelien, das sich zu der
rechten Lunge begiebt, die At pulmonalis ist, und friher schon, als sich jene Ausbiegung
bemerkbar machte, entstanden war (Tab. V, Fig. 14). Ob aber auch aus dem hintersien
Gefissbogen der linken Seitenhiillte jemals ein solcher Zweig abgeht, habe ich nicht ermitteln
kinnen: doch diirfte es wahrscheinlich sein, dass diess allerdings der Fall ist, dass aber der
Zweig , wenn sich die linke Lunge verkleinert, wieder eingeht.

Die beiden Wurzeln der Aorta, die durch das Zusammenkommen der Schlundgelisshogen
zusammengeselzt werden , und die sich in geringer Entfernung hinter dem Herzen unter einem
spitzen Winkel zu dem Stamme der Aorla vereinigen, behalten durch die ganze zweite Periode
immer noch eine ziemlich gleiche Weite. Der Stamm selber bleibt noch immerfort verhiltniss-
missig sehr weit, aber auch hichst diinnwandig.

Ueber die Entstehung der Arteria pulmonalis und iiber die Verinderungen, welche die
Arterien des Auges erleiden, ist schon gelegentlich (§. 27 und 35) ein Niheres angegeben
worden. — Die Riickenaste der Intercostal-Arterien verlingern sich, so wie die Schenkel
der Wirbelbogen entstehen und an Linge zunehmen, bleiben aber immer noch ganz einfach,
so dass sic mit den Venen, in die sie iibergehen, cinfache Schlingen bilden , und es befindet
sich die hiichste Stelle einer jeden solchen Schlinge, dem Dblossen Auge als ein rother Punkt
erscheinend, fortwihrend neben dem obern Ende eines benachbarten Schenkels von einem Wirbel-
bogen. Mit der Entstchung und Verlingerung dieser Schenkel entfernen sich demnach jene
rothen Punkte immer weiter von der Wirbelsaite, indem sie in den Riickenplatten immer hiher
hinaufriicken. Eben solche Gefasssehlingen, deren einer Schenkel mit der Aorta zusammenhingt,
entstehen auch im Schwanze, und ihre Zahl mehrt sich, so wie sich dieser Rirpertheil ver-
langert. Sehen wir von den letzten oder kleinsten Wirbeln des Schwanzes ab, so giebt es am
Ende dieser Periode chen so viele Paare solcher Gefassschlingen, als Wirbel des Riickgrathes
vorkommen. — Bei der Entstehung der Rippen bilden sich neue Aeste der Intercostalarterien,
indem fiir jede Rippe ein solcher Ast als Begleiter erzeugt wird. Doch Dbesitzen alle diese
Aeste am Ende der zweiten Periode eine nur hiichst geringe Dicke und eine nur geringe
Lange. — Die beiden Nabelarterien, die ganz am Ende der Rumpfhihle von der Aorta
abgehen, nehmen mit der bedeutenden Vergrisserung der Allantoide sehr an Weite zu, die
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linke jedoch weit weniger, als {]iﬁ rechte, so dass am Schlusse der zweiten Periode die rechte
ungelihr noch einmal so weit ist, als die andre. — Auch die Nabelgekrisarterie weilet
sich betriichilich aus, nur wenig dagegen die mit ihr zosammenhiingende Darmarterie, so dass
diese noch immerfort als ein nur sehr untergeordneter Ast von jener erscheint. — Im Uebrigen
bietet das System der Arterien wiihrend der zweiten Periode keine Veriinderungen dar, die
erheblich zu nennen wiiren, es miisste denn sein die Entstehung der Arteria collaris,
welches Gefiiss ich zwar bei iiltern Embryonen aus dieser Periode deutlich gewahr werden
konnte, iiber dessen Entstehung ich jedoch keine directen Beobachtungen anfiihren kann. Was
aber die .Arferia basilaris anbelangt, so bildet sich diese auch fiir jetzt noch nicht, sondern
diec Aeste des hintern Paares, welche der in der Sehiidelhihle liegende Theil der Carotiden
absendet (§. 27), und welche sich in dieser Periode weit deutlicher erkennen lassen, als in
der wvorigen, verlaufen noch immerfort getrennt von einander erst an der untern Seite der
hintern Hirnzelle, darauf, nachdem sie den Kopf verlassen haben, an der untern Seite des
Riickgrathes als untere Spinalarterie.  Doch liegen beide unter der kiinfligen Medwlla oblongala
sehr nahe Dbeisammen, und es spricht Alles dafiir, dass sie hier an ciner Stelle immer niiher
zusammenriicken.  Diese Stelle aber befindet sich in der Gegend, wo eine jede unter rechten
Winkeln jetzt schon deutlich einen Zweig nach aussen zu der Ohrkapsel und dessen Blischen,
also die Art. auditoria inferna absendet.  Recht deutlich vermochte ich bei diltern Embryonen
aus dieser Periode auch die Vertebralarterien zu sehen, welche Gelisse von den beiden
so chen angefliihrten Aesten innerhalb des Kopfes, abgingen, um sich, einfache Anastomosen
darstellend , gleich hinter dem Loplfe mit den Carotiden zu verbinden.

L T R G

Sowohl die Vene selber, welche schon bei jiingern Embrvonen in dem Oberkiefer-
fortsatze vorkam und zusammen mit den Ciliarvenen einen Hamus profundus der Fena facialis
anlerior rusammenselzte, als auch die zwischen der Mundhaut und der Grundiliche des
Schiidels befindliche Anastomose , wodurch sie mit der gleichen Vene der andern Seitenhiilfte in
Verbindung steht, nimmt bedeutend an Weite zu. Ueberdiess aber 'kommt jetzt zu ihr ein
Kleiner Zweig hinzu, der sich in dem Fliigel des Stirnfortsatzes bildet, also iiber der Schneider-
schen Haut, oder der Nasengrube von vorne nach hinten verliuft, und mir die erste Andeutung
von dem Ramus superficialis der Fena facialls anterior zu sein scheint. — Ein zweiter
oberfliichlicher und ebenfalls nur sehr kleiner Zweig bildet sich an der unlern Seite der hintern
Hillte des Ropfes: er entspringt nahe dem untern Rande des zweiten Schlundbogens, liuft
unter den beiden hintern Schlundbogen schriige nach hinten und oben hinauf, und geht dann
in geraumer Entfernung hinter der Obrkapsel in die /ena jugularis iber. — Die Zweige,
welehe der vordern und mittlern Hirnmasse, so wie der hiiutigen Bekleidung dieser Theile
angehiren, und an zwei Stimme (/enae jugulares cerebrales) sich anschliessen, welche sich
spiiterhin als die S/nus transversi darstellen, nebmen an Ausbreitung “und Zahl zu:
namentlich entsteht jetzt ein neuer ziemlich grosser Zweig, der an der diussern Seite der
Hemisphiire des grossen Gehirnes seine Lage hat. Das den Seitenwiinden und der Decke der
vierten Hirnhihle angehivige Venengeflecht, das jederseits mit einem vor, und zwei bis drei
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hinter der Ohrkapsel liegenden Zweigen der /ena jugulards zusammenhiingt (Tab. V, Fig. 2 und 4),
vergriissert sich noch mehr, wird zusammengesetzter, und kommt an scinem vordern und hintern
Ende , nicht jedoch auch in der Mitte, mit dem gleichen Geflechte der andern Seitenhiilfte in
Verbindung: an dem iussern Rande desselben aber, und zwar auf der Decke in einiger Ent-
fernung von der Seitenwand der vierten Hirnhihle , bildet sich in ihm ecin nach der Linge
gehendes Gelliss oder ein missig weiler Sinus aus, in den, wie ich unter dem Mikroskope
oftmals bemerkt habe, das Blut des ganzen Geflechtes erst iibergeht, bevor die oben erwiihnten
Zweige sclber es aufnehmen (Tab. V, Fig. 10). Seinen Abzug aber nimmt das Blut des
Geflechtes zum grissern Theile durch die hinter der Ohrkapsel liegenden Zweige, zum Kleinern
Theil durch den vor dieser Rapsel belindlichen Zweig, desgleichen durch den auf der zweiten
Hirnmasse liegenden und allmiihlig mit jenem Geflechte in Verbindung gekommenen Zweig des
kiinftigen Sinus transversus. — Die hinter der Ohrkapsel befindliche Anschwellung, welche die
Fena jugularis gewahr werden lisst, nimmt absolut und relativ noch zu, der Stamm dieser
Vene dagegen gewinnt verhiilinissmiissig nur wenig an Liinge, weil das IHerz noch immer ganz
vorne im Halse liegen Dbleibt. Die Cuvierschen Ginge Dbehalten ibre [riihere Lage und
ihre Verbindung mit dem Herzen bei, verlingern sich etwas, und weiten sich in ibrer unlern
Hilfte ansehnlich aus (Tab. V, Fig. 2 und 4, g).

Bedeutendere Veriinderungen, als sich an dem vor dem Herzen befindlichen Theile des
veniisen Systems ereignen, gehen in dem andern oder griissern Theile dieses Syslems vor sich.
Wiihrend der Schwanz an Linge und iiberhaupt an Umfang zunimmt, bildet sich in ihm unter-
halb der Wirbelsaite und der Arieria caudalis cin Netzwerk von Venen aus, das in der
Mittelinie desselben seine Lage hat, senkrecht gestellt erscheint, die Stelle einer /ena caudalis
einnimmt, und am Ende der zweiten Periode vorne miissig breit ist, nach hinten aber spilz
ausliuft. Bei Embryonen, die elwas ilter waren, als die bis an das Ende der vorigen Periode
gelangten, und bei denen scine Bildung unlingst erst begonnen hatte, bestand es aus sechs bis
acht in zwei Reihen licgenden Maschen, die ecine ziemlich gleiche Grisse hatten (Tab. VII,
Fig. 18): bei Embryonen dagegen, dic bis an das Ende dieser zweiten Periode gelangt waren,
bestand es aus einer betriichtlich grossen Zahl von Maschen, die eine sehr verschiedene Grisse
hatten , und weder in ihrer Vertheilung, noch in ihrer Figur eine gewisse Regelmissigkeit
zeigten (Tab. VII, Fig. 19). Das Netzwerk aber im Ganzen genommen Dbietet bei allen
Embryonen, selbst zu verschiedenen Zeiten seiner Entwickelung, in sofern eine gewisse Regel-
miissigkeit dar, als seine untere Grenze eine besondere von hinten nach vorne weiter werdende
Vene (die /ena caudalis) darstellt, an die der iibrige Theil des Nelzwerks angereiht ist.
Vorne in der Wurzel des Schwanzes geht diese /'ena cauwdalis unmittelbar in die beiden
Cardinalvenen iiber, so dass sie demnach gewissermassen als dic Wurzel von ihnen zu betrachten
ist. Sein Blut erhilt das beschricbene Netzwerk vorziiglich theils unmittelbar aus dem End-
stiicke der Aorta, niimlich aus der Art. caudalis, unler der es liegt, theils auch aus Aesten
dieser Arteriec, dic neben den Schenkeln der Wirbelbogen des Schwanzes aufsteigen und den
Riickeniisten der Intercostal - Arterien entsprechen.

Die Cardinalvenen, die an den Urnicren entlang laufen, mit den Jugularvenen vorne
zusammentreffen , und mit ihnen vereinigt in die Cuvierschen Giinge sich foriselzen (Tab. V,
Fig. 2, h und Fig. 4, 1), nehmen noch einc geraume Zeit allenthalben an Weite zu, und
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fitheen nicht blos aus jenen Eingeweiden und den innern Geschlechiswerkzeugen, sondern auch
aus dem hinter den Cuvierschen Gingen befindlichen Hals- und Rumpfiheile der Riickenplatten
und des Riickenmarkes, wie auch aus dem ganzen Schwanze das Blut fort. Aus den Urnieren
ocht, wie schon [riiher erwihnt worden, eine Menge von Zweigen unter ziemlich rechten
Winkeln in sie iiber, und ehen diese Zweige nehmen nunmehr auch aus den Geschlechtswerkzeugen
das Blut auf. Doch wird nicht fortwihrend, wie es urspriinglich der Fall zu sein scheint, alles
Blut, welches jenen Eingeweiden zustrimte, durch die genannten Venenstimme fortgefiihrt.
Zinen andern Theil niéimlich nimmt jetzt die Hohlvene auf und zwar eignet sich diese aus jenen
Eingeweiden absolut und relativ um so mebr Blut an, je ilter der Embryo wird. Ausserdem
bildet sich an jeder Urniere auch noch eine nur allein fiir sie bestimmte Vene, die jedoch, so
lange sie besteht, einen nur schr untergeordneten Rang behilt (Tab. V, Fig. 2 und 4). Sie
kommt vor an der lussern oder convexen Seile jenes Organes, verliuft in einiger Entfernung
unterhalb des Ausliihrungsganges desselben, also auch in geraumer Entfernung unterhalb der
Cardinalvene, von hinten nach vorne, erstreckt sich, wenn sie ibre griisste Ausbildung erlangt
hat, nur etwa iiber das vorderste Drittel der Urniere, und geht pahe dem Cuvierschen Gang
in die Cardinalvene derselben Seitenhiilfie iiber. Bei den Embryonen aus der vorigen Periode
konnte ich sie moch nicht erkennen, wohl aber schon bei nur wenig iltern. Jedenfalls aber
entsteht sie schon dann, wenn die Urniere noch bis an den Cuvierschen Gang hinreicht, und
scheint dann von dort aus sich immer weiter nach hinten zu verlingern. — Nachdem die
hintere Hoblvene und die beiden untergeordneten Venen, deren ich so eben gedachte, in ibrer
Entwickelung grissere Fortschrilte gemacht haben, auch unterhalb der Riickenwand des Leibes
ein neues System von Venen, das ich nachher beschreiben werde, entstanden ist, fliesst dem
vordern Theile der Cardinalvene, je spiter, desto weniger Blut zu: in Folge davon aber
verengern sich die beiden Venenstimme gleich hinter den oben beschricbenen Gelissen, die von
den Urnieren abgehen, also in der Nihe der Cuvierschen Raniile , verwachsen daraufl an dieser
Stelle in einer grissern Strecke, werden ebendaselbst resorbirt, und kommen schon am Ende
der zweiten Entwickelungs-Periode ganz ausser Verbindung mit den Cuvierschen Giingen. Ist
diess geschehen, so endigen sie sich blind und etwas verjiingt auf den Urnieren in einiger
Entfernung von dem vordern Ende derselben, und geben sich dann als diejenigen Geliisse kund,
welche von Jacobson die /enae renales advelentes genannt worden sind.  Als sie noch mit
den Cuvierschen Giingen zusammenhingen und ganz vollstindig vorhanden waren; die Hohlvene
aber, oder dasjenige Gefiiss der Natler, welches Jacobson die fena renalis revehens nennt,
nur sehr wenig erst entwickelt war, [iihrten sie beinahe alles Blut, das den Urnieren und
Geschleehtswerkzeugen zugesirimt war, von diesen Eingeweiden forty und es konnten dann ihre
in diesen Eingeweiden wurzelnde Zweige nur zur Aufmahme von Blut bestimmt sein.  So wie
aber einerseits ihre Abtrennung von den Cuvierschen Giingen eingeleitet wird, andrerseits die
hintere Hohlvene wnd die beiden erwilmten untergeordneten Venen der Urnieren sich mehr
verzweigen und ausweiten, kann es nicht anders geschehen, als dass der Strom des Blutes,
welches von den Cardinalvenen aus dem Schwanze, und dem hintersten oder demjenigen Theile
der Urnieren, bis wohin die Hohlvene nech nicht reicht, aufgenommen worden ist, in den
vordern Zweizen jener Gefdsse (der Cardinalvenen) seine Richtung umkehren, und von ihnen
aus hauptsiichlich in die Zweige der Hohlvene iibergehen muss.
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Nachdem sich die Cardinalvenen von den Cuvierschen Giingen abgeliist haben, erscheinen
diese Ginge als die Enden der Jugularvenen, oder, wenn man sie so nennen will, als zwei
vordere Hoblvenen.

Die zarten Gelidssschlingen, welche sich neben den Schenkeln der Wirbelbogen in eben
50 vielen Paaren gebildet haben, als sich solche Bogen der Wirbelsiiule entwickeln wollen (und
von welchen der tiefere Schenkel mit der Aorta, der oberllichlichere oder unter der Haut
gelegene in dem vordersten Theile des Leibes mit einer Vertebralvene, in dem mittlern grisssern
Theile aber mit einer Cardinalvene, und in dem Schwanze mit dem Venengellechte dieses
Rirperstiickes zusammenhiingen) , bleiben noch eine geraume Zeit ganz einfach,  Gegen das
Ende der zweiten Periode aber bilden sich an dem hiichsten Punkte einer solchen Schlinge,
also da, wo sich das Geliiss umbiegt, einige wenige sehr kleine Seitenbogen, deren eines Ende
mit der arteriellen, das andre mit der veniisen Hillle der Schlinge zusammenbiingt, und es
wird iiberhaupt die Schlinge daselbst zusammengesetzler oder verzweigt, dadurch aber deutlich
in cine Arterie und Vene zerfiillt. Diese Verwandlung schreitel vom Hople bis zum Ende “des
Schwanzes, wie die Schlingen aul einander folgen, ganz allmiihlic weiter fort, macht sich
jedoch in der zweiten Periode nur erst in der vordern Hillte des Riirpers gellend. — Aehnliche
einfache Gefiissschlingen, deren Enden mit den Enden der schon angegebenen zusammenhiingen,
bilden sich bei iltern Embryonen dann aus, wenn die Rippen enistehen: doch sind sie in der
zweilen Periode nur noch sehr zart und deshalb schwerer zu erkennen: anch kommen sie dann
nur erst in dem vordersten Theile des Leibes vor. Ihre arterieller Schenkel liegt an der innern,
ihr veniéser an der idussern Seite (unter der Cutis) der Bauchplatten, und die Umbiegungsstelle
an dem Ende der Rippe. Doch mag sich sehr bald an diesen Schlingen noch ein zweiter
veniser Schenkel anbilden, denn bei den dltern Embryonen sah ich an der innern Seite der
Bauchplatten hie und da neben der an einer Rippe verlaulenden Arterie noch ein zartes einfaches
venises Gelliss, das mit dem venéisen Schenkel einer von den oben zuerst angegebenen Schlingen
zusammenhing. — Vermutblich bilden sich einfache Gefiissschlingen, deren Enden mit den Enden
jener erslen zusammenhiingen, und das schon schr friihe auch [iir das Riickenmark, also in der
Tiefe des Riickens, Diese aber habe ich, wenn sie wirklich vorhanden waren, eben ihrer
tiefen Lage wegen in ibrer urspriinglichen Form gar nicht erkennen kiinnen. Bei Embryonen
aber aus der letztern Zeit der zweiten Periode fand ich an der obern Seite der Wirbelsaite,
also zwischen ihr und dem Riickenmarke, eine einfache Reihe von sechsseiligen Geflissmaschen,
deren Zahl der Zahl der kiinfigen Wirbelkiirper entsprach, und deren quere Fiden beiderseits
mit den Enden der veniisen Schenkel der oben zuerst angegebenen Gefiissschiingen zusammen-
hingen. Demmnach giebt es bei vorgeriicktern Embryonen aus der zweiten Entwickelungs-Periode,
namentlich in dem Halse und Rumpfe, jederseits cine Reihe zarter Venen, die theils aus den
Riickenplatten , theils aus dem Riickenmarke , theils auch, wo sich schon Rippen zu bilden
begonnen haben, aus den Bauchplatten Blut aufnebmen. Von diesen Venen nun, die man im
Allgemeinen den Intercostalvenen der Siugethicre gleich stellen und deshalb auch so be-
nennen darf, sind wrspriinglich die vordern mit der schon in der vorigen Periode entstandenen
Vertebralvene des Halses (§. 28) die hintere mit der Cardinalvene ilrer Seite verbunden.
Mit der Zeit aber bildet sich hinter den Cuvierschen Gingen neben den Cardinalvenen an der
untern Seite der Riickenwand, und zwar dicht neben der Wirbelsaite , jederseits zwischen je
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zwei solchen Venenzweigen, desgleichen jederseils zwischen dem vordersten von diesen Venen-
zweigen und dem hintern Ende der Vertebralvene derselben Seitenhiilfte eine kleine nach der
Linge des Kirpers gelagerte Anastomose aus, und von diesen Anastomosen nimmt darauf die
eine mehr, die andere weniger an Weite zu. Im Ganzen aber wandeln sie sich jederseits in
zwei mit jenen Vertebralvenen zusammenhiingende und ibnen ibnlich geformte , aber sehr viel
lingere Gelisse um, die ich die hintern Vertebralvenen nennen will, und die sich
umgekehrt, als die oben genannten oder vordern Vertebralvenen, wvon hinten nach vorne erweitert
zeigen , jedoch mit Ausnahme ihres vordersien Theiles so diinne bleiben, dass sie ihre Zweige
an Weite nicht iibertreffen, also im Verhiiltniss zu diesen nicht eigentlich ihrer ganzen Linge
nach, diec Form von Gefiissstimmen darbieten. Von den erwiibnten Anastomosen entsteht die
vorderste zuerst, die hinterste zuletzt. Wenn sie nun aber sich gebildet haben, geben die
durch sie vereinigten Intercostalvenen cine nach der andern, wie sie von vorne nach hinten
aufeinander folgen, ibre Verbindung mit den Cardinalvenen auf, indem sie sich von diesen
Geliissstiimmen , deren vorderster Theil spurlos verschwindet, allmiblig ablisen. Ungelihr um
eben dieselbe Zeit oder doch nicht viel spiiter, da sich zwischen je zwei Intercostalvenen
derselben Seitenhiillte eine Lingsanastomose bildet, entsteht aueh zwischen einer jeden solchen
Vene und der ihr an der andern Seitenhiilite gegeniiberliegenden, mag sie nun zu einem Zweige
der vordern oder der hintern Vertebralvenen werden, eine (Jueranastomose, die zwischen der
Chorda vertebralis und der Aorta durchgeht. Man findet demnach zu einer gewissen Zeit des
Fruchtlebens auch unterhalb der Wirbelsaite, wie oberhalb derselben eine einfache Reihe von
Geltissmaschen, die jedoch micht, wie jene, eine sechsseitige, sondern vierseilige Figur haben,
und es steben dann die Intercostalvenen untereinander in mebrfachem Zusammenhange. Dass
iibrigens von jenen quergelagerten Anastomosen, welche sich unterhalb der Wirbelsaite befinden,
einige spiiterhin eine recht wichtige Bedeutung erhalten, wird in dem folgenden Rapitel niiher
angegeben werden. — Aus dem, was ich so eben iiber die Billung der hintern Vertebralvenen
angegeben habe, geht hervor, dass eine jede von ihnen und die vordere Vertebralvene derselben
Seitenhiillte mit ihrem weitern Ende auf einander treffen und zu einem einzigen hanal zusammen-
fliessen. Und da nun die vordere Vertebralvene, wie schon friiber angegeben worden ist (§. 28),
in das Ende der Jugularvene ihrer Seitenhiilfte iibergeht, so miissen jetzt in jeder Seitenhiilfte
die beiden ihr angehirigen Vertebralvenen mit einer Jugularvene zusammenhiingen. Nicht jedoch
fiihren jene Venen alles Blut, das ihre Zweige, also die mit ihnen zusammenhingenden Inter-
costalvenen aufgenommen haben, der Jugularvene zu, so wenig, wie die Intercostalvenen der
Vigel und Siugethiere alles von ihnen aufgenommene Blut bis zu den Jugularvenen oder der
vordern Hohlvene gelangen lassen, sondern ein grosser Theil von ihm strimt aus ihnen unmittelbar
in die Spinalvenen der Riickgrathshihle iiber, zumal in der hintern Kirperhiilite. Und darauf
beruht denn auch der Umstand, dass sich besonders in dieser letztern Hilfte aus den Liings-
anastomosen, welche die Intercostalvenen unter einander verbinden, kein eigentlicher Gelissstamm
hervorbildet. — Von den beiden Venen, die ich die hintern Vertebralvenen genannt habe,
entspricht  die rechte der /ena azyga, die linke der /. hemiazygea der Siugethiere, und
wenn bei irgend einem Wirbelthiere, so liegt es bei den Schlangen zu Tage, dass diese Gefisse
einen eben solchen Plan zum Grunde haben, wie die Vertebralvenen des Halses, und dass sie
mit diesen zusammen ein besonderes System von Gelissen ausmachen.
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In dem Obigen habe ich die Entwickelungsgeschichte der hintern Vertebralvenen, die
mir nicht wenige Miihe und vielen Embryonen das Leben gekostet hat, der Deutlichkeit halber
in einem gehirigen Zusammenhange geben wollen, ohne dabei die Zeit niher zu bestimmen,
binnen welcher die Entwickelung jenes Systemes von Gefidssen vollendet wird, und habe so
denn weit iiber den Theil der Entwickelungsgeschichte hinausgegrilfen, der in diesem Kapitel
eigentlich vorzutragen gewesen wiire. Es liegt mir daher noch ob, jetzt auch anzugeben, was
von jener Geschichte der zweiten Periode, und was von ihr der folgenden Zeit angehiirt.

In der zweiten Periode wird die Entwickelung der hintern Vertebralvenen nur erst ein-
geleitet, indem nur erst in der Nachbarschall des Herzens Anastomosen zwischen den Inter-
coslalvenen entstehen, und diese sich von den Cardinalvenen ablisen. In der dritten Periode
aber schreitet dieser Bildungsprocess langsam immer weiler nach hinten fort, so dass er erst
einige Zeit vor Ablaufl derselben beendet ist.  Bei Embryonen aus der mittlern Zeit der dritten
Periode sah ich in der hintern Hilfte des Rumpfes, wenn die Umstinde giinstig waren, immer
noch die Intercostalvenen im Zusammenhange mit den Cardinalvenen.

Noch wiire hier die Frage aulzuwerfen, ob nicht der vorderste Theil der Cardinalvenen
zu dem vordersten Theile der hintern Vertebralvenen wird? Diese Frage aber glaube ich durch
die Angabe verneinen zu kinnen, dass der vorderste Theil dieser letztern Geliisse gleich anfangs
mit den vordern Vertebralvenen zusammenhiingt, die in die Jugularvenen iibergehen.

Endlich ist bier auch noeh eines merkwiirdigen Verhilinisses zu gedenken, das zwischen
der vordern und hintern Vertebralvene Statt findet. — Wie schon erwiihnt worden, fliessen
sie in jeder Seitenhillte so zusammen, dass sie durch einen gemeinschaltlichen kurzen Kanal,
der urspriinglich das hintere Ende von der vordern Vertebralvene war, in die Jugularvene ihrer
Seite iibergehen. Am Schlusse der ersten Periode nun, zu welcher Zeit das Herz noch sehr
weil nach vorne liegt, ist die vordere Vertebralvene nur sebr kurz und nimmt nur erst drej
bis vier Intercostalvenen aul. Am Schlusse der zweiten Periode aber fand ich sie schon elwas
linger, und sah dann fiinl bis sechs Intercostalvenen in sie iibergehen, so wie auch den er-
wiihnten Rhanal, der nun schon dadurch, dass sich ibr eine hintere Vertebralvene angeschlossen
hatte , entstanden war, in der Gegend des [iinften oder sechsten Riickgrathwirbels gelagert.
Und wenn darauf in der folgenden Zeit das Herz noch immer weiter nach hinten riickt, weicht
mit ihm auch jemer Kanal immer weiter nach hinten, und es wird die vordere Vertebralvene
dann nicht blos linger, sondern zeigt sich auch, je spiiter, mit einer desto grisssern Zahl von
Intercostalvenen in Verbindung. Es [ragt sich also, was die Ursache dieser Veriinderungen
sein mag? Die Zahl der Halswirbel nimmt jetzt nicht mehr zu, und folglich kann sich weder
die Zahl der vor dem Herzen gelegenen Intercostalvenen vermehren, noch auch darin die Ver-
lingerung der Jugularvenen einen Grund haben. Vielmehr beruht jene Erscheinung wohl nur
allein darauf, dass der angegebene Hanal an dem Ganzen, das bei dem ausgetrecki gedachten
Embryo die beiden fast in gerader Linie in einander iibergehenden Vertebralvenen zusammen-
setzen , immer weiter nach hinten riickt, indem hinter ihm immerfort ein Theil von der untern
Wandung dieses Ganzen in ihn hineingezogen, fiir ihn benutzt und zugleich verkiirzt wird,
indess dicht vor ihm die untere Wandung dieses Ganzen um eben so viel verwiichst oder sich
verlingert. Welche Worte wir zur Verstindigung iiber dieses Phiinomen wiihlen wollen, dem
Wesen nach ist es wohl ganz dasselbe, als woraul auch das Fortriicken des Nabels von vorne
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nach hinten beruht. Jedenfalls diirlte ausserdem woll diess auch klar sein, dass die vordere
Vertebralvene sich auf Hosten der hintern verliingert.

Der Stamm der rechten Nabelvene, der. sich in den rechien Cuvierschen Gang
nahe dem untern Ende desselben einmiindet, und der unterhalb der Leber seine Lage hat,
nimmt nicht unbedeutend an Linge zu, weit mehr aber noch an Weile, so dass er am Ende
der zweilen Periode einen miissig langen Schlauch darstellt, der von der Nabeliflnung nach
vorne immer weiter wird, gegen den Cuvierschen Gang aber sich wiederum verengert (Tab. 1V,
Fig. 7, h, Tab. V, Fig. 1, i und Fig. 3, h). HKommt bei dem Absterben der Frucht das
Blut ins Stocken, so hiuft es sich gewilnlich in diesem Schlauche bedeutend an und schwellt
ibn sehir stark aul. — Zum Theil, vielleicht sogar hauptsiichlich in Folge der allmiihligen Er-
weilerung des erwiihnten Stammes , wird die tiefe und breite Furche gebildet, welche man bei
iltern Embryonen aus der zweiten Periode an der untern Scite der Leber bemerkt, und wodurch
die Leber unvollstiindig in zwei ziemlich gleiche Seitenhiilften getheilt ist.  Doch erfolgt zwischen
ihm und diesem Organe keine Verwachsung, sondern es liegt jener Geflissstamm demselben nur
an: woll aber ist er nach seiner ganzen Linge durch eine Fualte des Bauchfelles an die untere
Wand der Banchhible befestigt. — Der Stamm der linken Nabelvene (Tab. IV, Fig. 7, 1,
Tab. V, Fig. 2, i und Fig. 4, h), der mit dem linken Cuvierschen Gange in unmittelbarer
Verbindung steht, und der schon zu Ende der vorigen Periode etwas enger war, als der
Stamm der rechten, wird mit der Zeit imwer diinner, so dass er am Ende der zweiten Periode
kaum aulzufinden ist, ja mitunter schon ganz verschwunden zu sein scheint,  Seine Belestigung
ist ganz von der Art, wie 'dic des Stammes der rechten Nabelvene.

Schon bei jenen Embryonen, welche in dem vorigen Kapitel beschrieben wurden, kamen
in der untern sehr diinnen Wand der Rumpfhiéhle zwischen Nabel und After zwei Venen vor,
die in dieser Wand von hinten nach vorne verliefen, in miissig grosser Entfernung von einander
lagen, und an dem Nabel in die beiden Nabelvenen iibergingen, die eine niimlich in die rechte,
die andere in die linke Nabelvene. Doch waren sie ilrer grossen Zartheit wegen nur un-
deutlich zu erkennen, und dieserhalb habe ich auch in jenem Kapitel ihrer noch nicht erwihnen
miigen.  Ungeachtet der Zartheit aber, die sie bei den jiingern Embryonen besassen, muss ich
dennoch, indem ich aufl die an andern Wirbelthieren von mir gemachten Beobachtungen Riicksicht
nehme, glauben, dass sie friiher vorhanden gewesen sind, als die aul der Allantoide befindlichen
Zweige der Nabelvenen, und dass diese Zweige sich erst von ihnen aus gebildet hatten.
Griinde daliir werde ich bei einer andern Gelegenheit niiher angeben. — Allmiihlig nun werden
die beiden Venen der Bauchwandung, die ich Flenae epigastricae nennen will, weiter, *)
und es treten auch immer deutlicher Zweige derselben auf. Diese aber bilden sich jederseits
nach aussen von einer solchen Vene, also in der Seitenwand der Rumpfhihle, liegen in einer
Reihe hinter einander, kommen in ziemlich grosser Zahl vor, und gehen nach unten stark
convergirend in dic erwilnte Vene iiber. Sie alle sind ferner selbst noch am Ende der zweiten
Periode sehr zart, missig stark zertheilt, ziemlich gespreitzt, und durch sehr zarte Anastomosen

*) In der Fig. 3 der fiinften Tafel ist das Ende der rechien abgebildet und mit g bezeichnet, in
der Fig. 2 und 4 derselben Tafel ist das Ende der linken zwar auch abgebildet, doch micht durch einen
besondern Buchstaben bezeichnet,
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etwas nelzartig unter einander verbunden. Ihre Lage haben sie nur alleit in dem diinnern
Theile der Bauchwandung, also in der untern Vereinigungshaut, doch reichen die meisten bis
zu dem dickern Theile der Bauchwandung oder den Bauchplatten hinaul, olne aber aul diesen
Theil iiberzugehen. Kommt das Blut beim Absterben des Embryos ins Stocken, so schwellen
sie in der zweilen Periode nicht iibermiissiz an, sondern bleiben immerfort sehr diinne, was
ich hier eines Umslandes wegen bemerke, der in dem folgenden Kapitel (§. 65) zur Sprache
gebracht werden wird. — Bei iltern Embryonen reichen die beiden Venen der Bauchwandung
bis zu dem Schwanze hin, und nehmen bei ihnen auch einen kleinen Theil des Blutes auf,
das sich in dem Venengellechte des Schwanzes angesammelt hatte. Durch welche Arterien
aber den Zweigen derselben Blut zugeliihrt wird , habe ich nie gehirig erfahren kinnen, und
ich vermuthe nur, dass diess durch sehr zarte Zweige der Intercostalarterien geschicht, —
Achnliche Zweige, wie die beschriebenen, fand ich mehrmals auch an den Stimmen der Nabel-
venen. Sie gehirlen den Seitenwiinden der vor dem Nabel befindlichen oder kleinern Hillle
der Rumpfhible an, waren aber noch zarter, als jene hinter dem Nabel liegenden,

Wiihrend der Stamm der linken Nabelvene sich allmiihliz mehr verengert, entsteht kurz
vor der Stelle, wo seine beiden Aeste zusammenkommen (niimlich der aul der Allantoide und
der in der Bauchwandung verlaufende), zwischen jenem Stamm und dem Stamme der rechten
Nabelvene eine Anastomose, die sich immer mehr erweitert. Geht darauf der Stamm der linken
Nabelvene verloren, so hiingen die beiden Aeste dieser Vene durch die erwihnten Anastomosen
mit dem Stamm der rechten Nabelvene zusammen, und es kommt dann auch bei der Natter,
wie bei jiingern Embryonen der Siugethiere, fiir alles Blut, das der Allantoide und der untern
Vereinigungshaut zustriimte, nur ein einziger Abzugskanal vor.

Der Stamm der hintern Hohlvene (Tab. IV, Fig. 7, i und Tab. V, Fig. 1 und 3, 1),
der sich in geringer Entfernung hinter dem rechten Cuvierschen Gange an die rechte Nabelvene
anschliesst, und dicht unter der rechten Seitenhiillte der Leber, also oberfliichlich an derselben,
schriige von hinten und links nach vorne und rechts verliuft, nimmt mit der Vergriisserung
dieses Eingeweides gleichmiissig an Liinge zu. Die beiden Aeste aber, die an der innern (der
Mittelebene des hirpers zugekehrten) Fliche der Urnieren nabe dem obern Rande derselben
ihren Verlauf machen, und die in der letztern Hillte der vorigen Periode nur bis zur Mitte
dieser Organe hinreichten, wachsen unter fortschreitender Verlingerung immer weiter iiber diese
ihre [riihere Grenze hinaus, so dass sie, je spiiter, desto weiter nach hinten an den Urnieren’
entspringen , und zuletzt beinahe bis an das Ende derselben hinreichen. Zugleich vermehren
und erweilern sich ihre Zweige, die in diesen Organen wurzeln, wobei auch der Stamm und
die Aeste an Weile nicht unbedeutend zunehmen. Die Zweige bleiben nur allein auf die
Urnieren, die Geschlechtswerkzeuge und die Leber beschrinkt, gehen aber nicht, wie es bei
den Siugethieren und Vigeln der Fall ist, auf Gebilde iiber, die sich aus dem seriisen Blatte
der Keimhaut entwickeln,

Der Stamm der Nabelgekrésvene (Tab. IV, Fig. 7, k und Tab. V, Fig. 4, i),
der sich zu dem linken Cuvierschen Gange begiebt, anfangs, wenn die Leber unlingst entstanden
ist, zwischen dieser und dem Magen nach vorne geht, und dann die weiteste Vene des Rirpers
ist, wird von der Leber, indem sich diese vergrissert, allmihlig iiberwachsen und eingeschlossen,
so dass er am Ende der zweilen Entwickelungs-Periode rechts neben dem Pankreas in die
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Substanz der Leber eintritt, durch die rechte Seitenhiilfte dieses Organes eine Strecke schriige
nach vorne, links und unten fortliuft, in einiger Entfernung von dem Ausschnitte oder dem
vordern Rande der Leber aus der untern Seite derselben hervordringt, und bald darauf sich
endlich an den linken Cuvierschen Gang anschliesst.  An Weite nimmt er, in seiner vordern
grissern Hillte, wihrend sich die Leber vergrissert, micht zu, sondern gegentheils ab, so
dass er nach einiger Zeit innerhalb und vor der Leber enger ist, als da, wo er in dieselbe
eindringt.  Die Ursache davon liegt darin, dass er dann, wenn sich die Leber vergriissert,
mehrere Zweige in sie hineinsendet, dass diese Zweige rasch und bedeutend an Weite und
iiberhaupt an Umfang zunchmen, und dass durch selbige eine immer griissere Quantiliit von
Blut dem Stamme entzogen und in die Leber hineingesendet wird.  Das Blut aber, welches
die Nabelgekrisvene durch diese ihre Zweige der Leber iibergiebt, wird durch ecinige Zweige
fortgeliibrt, die sich inzwischen von der hintern Hohlvene aus, da wo diese an der Leber ihren
Verlaul macht, gebildet hatten und in das eben genannte Eingeweide hineingewachsen waren.
Von .den Nabelvenen aber, obgleich auch sie der Leber anliegen, wachsen keine Zweige in
dieses Eingeweide hinein.,

Ueberschen wir nun schliesslich die Verhiiltnisse der Lagerung und der Verbindung,
welche die Venen des Natterembryos am Ende der zweiten Periode darbicten, so lisst sich
dariiber in der Liirze Folgendes angeben. Die beiden Jugularvenen laufen am Halse unter
der Hautbedeckung schriige, von vorne und oben nach hinten und unten, nehmen alles Blut des
Kopfes auf, und gehen durch einen gemeinschalilichen, iusserst kurzen, kaum merklichen Kanal
in das rechte Atrium iiber. Die Cardinalvenen oder Fenae renales advelhentes entspringen
neben einander aus dem Venengeflechte des Schwanzes, laufen an den Urnieren bis weit iiber
die: Mitte derselben nach vorne hin, nehmen auf diesem Wege theils aus dem hintern Theile
dieser Gebilde, theils auch aus dem hintern Theile des Rumpfes durch mehrere Intercostalvenen
Blut auf, und iibergeben es durch ihre in der vordern Ilfte der Urnieren gelegenen Zweige
der hintern Hohlvene. Die beiden Aeste dieses letztern Geliisses enlspringen weit nach
hinten an den Urnieren, sind nach ihrer ganzen Linge an dieselben angehellet, treten in
geraumer Entfernung von der Mitte derselben zu dem Stamme zusammen, und fiihren theils
aus diesen Organen, theils auch aus den Geschlechiswerkzeugen das Blut fort. Der Stamm
aber Liuft an der untern Fliche der Leber nach vorne, nimmt aus ihr mehrere Zweige auf,
die griisstentheils aus dem Stamme der Nabelgekrisvene Blut empfangen, und geht in die rechte
Nabelvene iiber, zu welcher er noch immer in dem Verhiltniss eines Astes steht. Der Stamm
der Nabelgekrisvene dringt durch dic Substanz der Leber hindurch, und geht nahe dem
Herzen in das hintere Ende der linken Jugularvene, oder vielmehr in den einen ehemaligen
Cuvierschen Gang iiber. Eben derselbe Theil nimmt auch die linke Nabelvene auf, wenn sie
noch vorhanden ist. Dagegen nimmt der gleiche Theil der rechten Jugularvene die rechte oder
weitere Nabelvene auf. Die Stimme beider Nabelvenen, deren Blut heller gerithet ist, als
das der Nabelarterien, nehmen dasselbe nicht blos aus der Allantoide, sondern auch aus dem
Fruchtkorper aul.  Diess geschiehl durch die beiden paarigen Fenae epigasiricae, die
am Ende des Rumples beginnen, und auch mit dem Venengeflechte des Schwanzes in Verbindung
stehen. Doch befindet sich am Nabel eine Anastomose, durch welehe fast alles Blut, das die
Zweige der linken Nabelvene aus der Allantoide und der Bauchwand in sich aufgenommen
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hatien, in die rechte Nabelvene iibergefiihrt wird: oder es geht wohl schon alles Blut dieser
Zweige den Weg durch die Anastomose, und es ist der Stamm der linken Nabelvene villig
verschwunden. Um ein sehr Geringes weiter nach vorne, als die Nabelvenen, gehen in die
Jugularvenen zwei kleine Gefiisse iiber, die dem vordern Theile der Urnieren angehiren. Viel
weiter aber nach vorne hiingt mit den Jugularvenen das System der Vertebralvenen zu-
sammen. Solcher Gefiisse nun giebt es viery niimlich zwei vordere kleinere und zwei hintere
grisssere.  Von ihnen verbinden sich die beiden einer jeden Seitenhiillte in dem kiinftigen Halse
zu einem sehr kurzen Stamme, der dann in die Jugularvene seiner Seite iibergeht: die eines
jeden Paares aber hiingen durch eine Menge einfacher, zarter, quergehender und hintercinander
liegender Anastomosen untereinander zusammen. Sie alle verlaufen dicht neben der Wirbelsiiule
unter den Rippen, und haben, so weil sie reichen, die Intercostalvenen, aber auch nur
allein diese, zu Zweigen, [iibren also aus dem Riickenmarke, den Riickenplaiten, der Wirbel-
saite und den Bauchplatten, in welchen die Rippen und Rippenmuskeln enthalten sind, das Blut
fort. Die vordern reichen bis zu dem Kopfe und endigen sich daselbst, die hintern reichen
bis ungelihr zur Mitte des Rumpfes, niimlich so weit, als sich die Intercostalvenen von den
Cardinalvenen abgetrennt haben, und gehen dann ohne Abgrenzung in die Lingsanastomosen
iiber, die jederseits in einer einfachen Reihe die Intercostalvenen verbinden, welche noch mit
‘den Cardinalvenen im Zusammenhange geblieben sind und diesen ibr Blut iibergeben.

Alle Venenstiimme sind am Ende der zweiten Periode im Verhiiliniss zu dem ganzen
Embryo viel weiter, als am Ende der folgenden, Dagegen sind sie nicht blos absolut, sondern
auch relativ diinnwandiger, und theils deshalb, dann aber auch wegen der noch grossen Weich-
heit ibrer Substanz zerplatzen sie schon bei einer leisen Beriihrung, wodurch natiirlicherweise
die Untersuchung iiber ihren Verlaul gar sehr erschwert wird.

Den Blutumlauf kann man an den Embryonen, wenn sie vorsichlig aus dem Eie ge-
nommen worden sind, selbst nachdem man das Amnion geiiflnet hat, stundenlang unter dem
Mikroskope verfolgen. Dabei wird man unter andern gewalr: 1) dass das Blut nicht Dblos in
den Venen, sondern auch in den Zweigen der Arterien fortwiihrend mit gleicher Geschwindigkeit
und in gleicher Fiille, keinesweges aber stossweise fortsirimt; 2) dass die letzten Endigungen
der Arterien, welche noch rothes Blut fiihren, ohne Unterbrechung in die Venen iibergehen.
Besonders schin und deutlich kann man diess am Gehirne gewabr werden, dessen Bedeckung
zum grossen Theile so klar und durchsichtig ist, wie das reinste Glas. Denjenigen Herren
Physiologen , welche , obne die Natur gefragt zu haben, behaupten, dass kein unmittelbarer
Uebergang der Arterien in die Venen vorhanden sei, mige daher eine Betrachtung von
Schlangenembryonen zur Priifung ibrer Behauptung emplohlen sein.

§. 46. Eines der merkwiirdigsien Verbiilinisse, die uns der Embrvo der Nalter dar-
bietet, und wodurch er sich sehr auffallend von den Embryonen hiherer Wirbelthiere unter-
scheidet, ist die verhiilnissmissig sebr hedeutende Liinge, die er schon in einer sehr [riihen
Zeit des Fruchilebens anpimmt.  Mit ibr nur in der innigsten Bezielung scheint der Umstand
zu slehen, dass sich bei der Nalter niemals irgend eine Andeulung von Extremititen bemerkbar
macht. Die Kraft, die aul die Ausbildung des Riickenmarkes, der Wirbelsiiule und der Rippen
und Muskeln dieser Siule verwendet wird, erschipft sich gleichsam darin so sehr, dass sie
nicht auch Extremititen zu erzeugen im Stande ist. Ueberhaupt aber findet man im Reiche



112 Fiinfies Kapiiel.

der Wirhelthicre, dass wenn der Rumpl im Verhiiltniss zu seiner Breite eine bedeutende Liinge
errcicht, Extremitiiten, welche der Lage nach den Armen und Beinen des Menschen entspriichen,
entweder gar nicht zum Vorschein kommen, oder doch nur eine verhiiltnissmiissig geringe Liinge
erreichen. Das Erstere ist der Fall bei den aalartigen Fischen, den Cyclostomen, den wurm-
formigen Batrachiern, und den meisten Schlangen, das Letzlere, um nur einige Beispicle auf-
zufiihren, bei Esox Belone, Trichivrus lepturus, den Syngnathen und vielen andern Fischen,
ferner mebkr oder weniger bei allen geschwiinzten Batrachiern, desgleichen bei Python, Boa,
Anguis , Pseudopus und cinigen andern verwandlen Sauriern, wie auch bei den Krokedillen,
Fischottern und allen marderartigen Thieren. Dagegen kommen lange Extremitiiten fast nur
allein bei solchen Wirbelthieren vor, deren Rumpf im Verhiliniss zu seiner Breite nur kurz
zu nennen ist, wie z. B. bei den Frischen, den meisten Sumpfvigeln, der Giraffe, dem
Elenthiere. Eine erhebliche Ausnahme von dieser Regel machen die Exocoeti. Nicht jedoch
ist es eine nothwendige Folge, dass wenn der Rumpf kurz und breit bleibt, die Gliedmaassen
lang auswachsen miissen, wie schon eine fliichtige Musterung der Wirbelthiere Jeden belehren
wird. Die Dbildende Thiitigkeit muss also nicht nothwendig, indem sie die Urgane des animalen
Lebens zur weitern Entwickelung bringt, in der Verlingerung der Gliedmaassen sich excessiv
wirksam zeigen, wenn sie in nur beschrinkterm Maasse aul dic Verlingerung des Rumpfes
hinwirkt. Was iibrigens die Proportionen in der Liinge des Rumpfes, Halses und Schwanzes
anbelangt, so scheint fiir diese kein bestimmies allgemein durchgreifendes Gesetz vorhanden zu
sein.  Denn einen langen Hals oder auch einen langen Schwanz findet man sowohl bei solchen
Wirbelthieren, welehe einen nur kurzen, als auch bei solchen, welche einen langen Rumpf
besitzen, und umgekehrt: ja den meisten Fischen, niimlich allen mit Ausnahme der Cyelostomen
und Plagiostomen, mangelt ein Hals ginzlich.

Fiinftes Kapitel

Entwickelungs-Geschichte der Natéter von dem giinzlichen
Verschwinden der Schlundiéfinungen bis zu der Firbung
der Elaunthbedeckung.

§. A7." " €trhaute

Mit der Vergrisserung der Frucht nimmt auch ibr Amnion an Umfang zu, doch nur
um so viel, dass zwischen ihm und der Frucht immerfort ein nur missig grosser Zwischenraum
verbleibt.  Sein fliissiger Inbalt wird immer dicker und klebriger. Sein kurzer trichterfrmiger
Theil, mit dem es in die Bauchdecken der Frucht iibergeht, wird zu einer miissig langen Rihre
ausgezogen , in welcher der Stiel der Allantois nebst den Stimmen der Nabelgeliisse und der
Nabelgekrisgelisse ihre Lage haben. Alle diese Gefiisse aber sind theils untereinander, theils
mit jener Rohre und dem Stiele der Allantoide durch Zellgewebe vereinigl, und setzen mit
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diesen Gebilden allmiihlig einen missig langen und miissig dicken Nabelstrang zusammen,
werden aber nach der Mitte der dritten Periode, zumal die Nabelarterien, etwas linger, als
jene Rihre oder ibre Scheide, und fangen dann in Folge dieser ihrer grisseren Verlingerung
an, sich in ihr, nicht jedoch mit ihr, zu schlingeln und sclbst wohl spiralfirmig um einander
und um den Stiel der Allantois oder den Urachus etwas zu winden.

Bald nach Beginn der dritten Periode, welehe die Lingste von allen ist, hiillt der
Dottersack das Amnion schon villig ein. Die &ussere Haut dieses Sackes nimmt nur noch
wenig, die innere dagegen weit mehr an Dicke zu, indem die einzelnen Kirner, woraus die
letztere Haut hauptsiichlich besteht, und von denen ein jedes unter dem Mikroskope als ein
Haufen von mehreren sehr kleinen Kirnchen erscheint, immer mebr an Umfang gewinnen.
Zugleich werden auch die Falten, die von dieser innern Haut des Doltersackes gebildet sind,
der Mehrzahl nach bedeutend breit und immer mehr manscheltenartig gekriiuselt, und es entstehen
Anastomosen zwischen den ]Hul;;rle'ii:;s(-u, welche durch die Breite einer jeden Falte zwischen
den beiden Blittern derselben hindurchlaufen, und einerseits mit einem an dem freien Rande
einer Falte verlaufenden Aste der Nabelgekrisarterie, andererseils mit einem zwischen den beiden
Hiiuten des Dottersackes verlaufenden Aste der Nabelgekrisvene zusammenhingen. Zwischen
den Fiden des Netzwerkes von Gefiissen aber, das aul solche Weise gebildet wird, beginnt
nach einiger Zeit in der Hautfalte, die dasselbe einschliesst, hie und da cine Resorption der
Falte selbst, wodurch nun viele Liicken in ibr bewirkt werden, so dass sie schon um die
Mitte der dritten Entwickelungsperiode eine Achnlichkeit mit der Neptunsmanschette (Retepora
cellulosa) hat. Am Schlusse der dritten Periode findet man, nachdem die erwilnten Liicken
immer grisser geworden sind, stalt der friihern Falten eben so viele unregelmiissiz geformte
und aus groben Fiden bestehende Netzwerke, von denen ein jeder Faden aus einem Blutgeliisse
und einer dasselbe umgebenden dicken, gelben, und weichen kirnigen Scheide besteht. Die
Dottersubstanz selber, in welche die beschriebenen Falten hineinwachsen, so dass sie allenthalben
von ihr umgeben werden, verliert bedeutend an Masse, und es verschwinden mit der Zeit alle
ihre Rirner, woraus sie zum grossen Theile bestand, vermuthlich indem sie allmiiblig verfliissigt
worden. Gegen das Ende der dritten Periode stellt dann der Dotter eine gelbliche , ins Griine
spiclende, kirnerlose, durchweg gleicharlig beschalfene und halbdurchsichtige tropfbare Fliissigkeit
dar, die bei weitem weniger dicklich ist, als sie es frither war. ")

Die Allantois kleidet schon bald nach dem Anfange der dritten Periode das ganze
Chorion aus. Ihr Inhalt wird noch immer dicklicher und klebriger, ohne jedoch an Quantitit
sehr zuzunchmen, weshalb denn auch die beiden einander zugekehrten Wandungen (Blitter) der
Allantoide immer und allenthalben nur wenig von einander abstehen.

§. 48. Allgemeines dtber die Veranderungen im Acussern des Embryos.

Der Embryo nimmt an Umfang anselmlich zu, und bekommt eine Liinge von ungelihr
4% bis 5 Zoll.  Das Antlitz bildet sich mehr aus, und der Kopf wird schon dadurch gestreckter :

*) In den Eiern des Hanshulines nimmt der Dotter zoletzt das Aussehen einer Emulsion an. Diese Ver-
schiedenheit der Farbe riihrt vielleicht davon her, dass der Dotter der Hiihnereier allmiillig das ihn in bedeutender

Quantitit umgebende Eierweiss in sich anfnimmt, was bei den Eiern der Natter nicht der Fall sein kann.
15
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Der Scheitelhiicker flicht sich ab, wiewobl nicht bis zum villigen Verschwinden: der Nacken-
hiicker dagegen verschwindet giinzlich, indem sich der hopl ganz aufbiegt, so dass er zuletzt
gerade vom Halse auslauft. An der Haut bilden sich durch partielle Verdickung und Auftreibung
Schuppen und Schienen, zuerst dicht hinter dem Kopfe, zuletzt am Ende des Schwanzes. Auch
bilden sich jetzt schon Schilder an den Seiten des Koples (die Kinnladen mit eingerechnet) und
auf der Schoauze. Die Schilder auf dem obern Theile des Koples dagegen entstehen erst in
der folgenden Periode. Die Schuppen machen sich zuerst als kleine Buckeln oder platte rund-
liche Hervorragungen der Haut bemerklich , so dass sie anfangs dlie grissste Achnlichkeit mit den
Erhihungen auf der Haut der Eidechsen haben, weshalb man woll behaupten diirfte, dass diese
bei den Eidechsen vorkommenden Erhihungen in der Entwickelung friihzeilig stehen aehliehene
Schuppen seien. lhre Stellung ist gleich bei ihrem Beginnen in einem Quincunx, also ganz
dieselbe , wie bei der erwachsenen Natter. Zuerst erscheinen von ihnen die den Seiten des
Rirpers angehirigen, spater die des Riickens. — Indem diejenigen Theile der Riicken- und
Bauchplatten, in welchen sich schon Ausstrahlungen der Wirbelsdule und Muskeln gebildet hatten,
an Breite immer mehr zunehmen, wilben sie sich von Dbeiden Secilen ecinander mehr entgegen
und kommien einander immer naher, wobei die untere Vercinigungshaut immer schmaler wird,
und zuletzt sich ganz verliert. Wenn diess aber geschehen ist, kommen jene Theile unter
einander in Beriibrung, und verwachsen mit einander. Dass jene Theile in die Vereinigungshaut
nicht hineinwachsen, sich gleichsam in sie hineindringen und sic immer mebr anfiilllen, geht
wohl insbesondere daraus hervor, dass das Netz von Blulgelissen, welches sich in der untern
Vereinigungshaut befindet, so wie jene Theile breiter werden, immer mehr schwindet, nicht
aber aul dieselben iibergeht. Auch ist die Bauchhihle von jiingern Embryonen wirklich weiter,
als von golchen, deren Haut sich schon zu [irben beginnt. Merkwiirdig ist dabei der Umstand,
dass wenn an der Haut sich Schuppen und Schienen bilden, anfangs an dem ganzen obern
Theile einer Bauchplatte, d. h. an demjenigen Theile, in welehem die Rippen mit ihren Muskeln
enthalten sind, nur die Andeutungen von Schuppen bemerkt werden, und dass erst spiter, so
wie dieser Theil an Breite gewinnt, nach unten hin Schienen eftstehen, die dann nach und
nach nicht blos absolut, sondern auch relativ (im Vergleich zu ihrer Breite) an Linge gewinnen.
Hieraus geht Lervor, dass das Wachsthum jenes Theiles in die Breite der Hauplsache nach
nicht sowohl durch Absalz von Bildungsstoffen durch die ganze Masse, als vielmehr an den
untern Rand desselben bewirkt wird. Ferner geht daraus bervor, dass eine jede Schicne an
der untern Seite des Rumples und Halses urspriinglich aus zwei von einander abstehenden
Hillten besteht, dass diese aber allmiihlich einander imme: niher kommen, dann auf einander
treffen, und zuletzt, jedoch erst in der folgenden Periode, zu einem Ganzen verwachsen. In
der Regel treffen die beiden Seitenhillten der einzelnen Bauchschienen ganz genau aufl einander,
mit unter aber an einigen Stellen doch nicht so genau, so ndmlich, dass das untere Ende der
cinen iiber das der andren nach vorne oder nach hinten etwas iibergreift: indess gleichen sie
sich in diesem Fall doch spiterhin, ehe sie villig verwachsen, so aus, dass die eine gerades-
weges in die andre iibergeht. Auffallend ist es daher, dass an dem Schwanze die Schienen
nicht so auf einander treffen, dass immer je zwei zu einer verwachsen, sondern abwechselnd
elwas zwischen einander greifen. — Bei dieser Gelegenheit will ich noch angeben, dass an der
untern Seite des Schwanzes ein abnlicher Vorgang statifindet, wie an der Bauchwand. Wie



Dritte Periode. 115

nimlich diese Wand bei dem jiingern Embryo zum grissern Theile aus einer zarten, obgleich
freilich zu dem Systeme der Hautbedeckung gehrigen Membran besteht, die allmahlig schmaler
wird und endlich ganz verschwindet, so auch die untere Seite des Schwanzes. Nur findet an
diesen beiden Kirpertheilen der Unterschied statt, dass an dem erstern die Membran eine Hihle
umschliessen hillt, an dem letzlern dagegen eine anschnliche Quantitit von Schleimstoll bekleidet,
der unter der Wirbelsaite abgelagert ist, und lange Zeit hindurch das Venengeschlecht enthalt,
welches sich nachher in die /ena cawdalis umwandelt. In dem Vorhandensein dieser Haut
und des hinter ihr befindlichen Schleimstoffes liegt eben auch die Ursache, warum der Schwanz
geraume Zeit hindurch von den Seiten platt gedriickt erscheint. Spiter nun, wenn sich die
untern Schwanzmuskeln mehr ausbilden, und einen griissern Umiang gewinnen , wird einestheils
jene DMasse von Schleimstofl', anderntheils die Haut, welche sie unten und an den Seilen
bekleidet , allmdhlich vermindert, bis endlich die letziere, wie die untere Vereinigungshaut der
Leibeshiihle , ginzlich verschwindet. Indem diess aber geschieht, gewinnen die Schienen des
Schwanzes eine griissere Linge, kommen von beiden Seiten einander immer nither, und gelangen
dann endlich auch zur gegenseitigen Beriihrung, Uebrigens treflen zuerst die vordersten, zuletzt
die hintersten Schienen des Schwanzes zusammen, jedoch selbst jene erst elwas spiler, als
die hintersten Schienen des Bauches.

Wibrend die untere Vereinigungshaut von vorne und von hinten her, doch von dort
mehr, als von hier, immer schmiler wird, dehnt sie sich gleichzeitig theils absolut, theils auch
im Verhiltniss zur Riickenwand des Leibes in die Lange aus. Die einzelnen Windungen der
Spirale, welche von dem Embryo gebildet wird, werden dann, indem sich dieser elwas auszu-
strecken strebt, weiter, nehmen auch an Zahl ab, und die ganze Spirale wird dadurch niedriger.
Noch spiter aber entsteht in dieser Spirale, indem die von der hintern Hillte des Embrvos
gebildeten Windungen sich stark ausweiten, eine Oellnung , in die sich der Schwanz, eine
Schlinge bildend , hineinschlagt (Tab, 1I, Fig. 9).

y Wihrend der Verlingerung der Bauchhaut riickt der Nabel, der sich anfangs gleich
hinter dem Herzen befand , weiter nach hinten hin, bis er am Ende dieser Periode eine nur
geringe Strecke vor dem After, also weit hinter der Leber liegt, und nachher nicht weiter
mehr nach hinten riickt.  Es ist diese Erscheinung deshalb sehr auflallend, weil bei den Sauge-
thieren grade der umgekehrte Fall eintritt, auch bei der Blindschleiche (Ldnguis fragilis) der
Nabel lange nicht so weit nach hinten zn liegen kommt, wie bei der Natter. (Bei einer
Blindschleiche, die vor wenigen Stunden geboren war, und eine Linge von 2 Zoll 104 Linien
hatte , wverhielt sich die Entfernung des Nabels vom Kopfe zu der Entfernung desselben vom
After wie 23:7, bei einem Embryo der Natter dagegen, dessen Haut sich zu farben angefangen
hatte, und der 3% Zoll lang war, wie 40: 11, und bei ciner jungen Natter, die vor wenigen
Stunden geboren war, wie 50:6.) Nur in sehr seltenen Fillen geschieht es, dass selbst bis
zu dem Ende dieser Periode der Embryo am Bauche sehr verkiirzt und die Nabeliffnung in
der Mitte der Bauchseite bleibt. — Die Verschicdenheit in der spiitern Lage des Nabels bei
verschiedenen Thieren wird, wie es mir scheinen will, bei solchen, welche eine Allantois
besitzen, durch das Verhalten des Stieles dicser Blase bedingt. Bei den Siugethieren weitet
sich der Stiel nicht blos aus, sondern nimmt auch absolut und relativ immer mehr an Linge zu,
und bildet sich @iberbaupt zu der Harnblase aus. Dassclbe auch geschielit bei der Blindschleiche,
15
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bei den Eidechsen, und wahrscheinlich auch bei den Schildkriten, wenn gleich bei der Blind-
schleiche in geringerem Grade, als bei den Siugethieren. Bei der Natter dagegen verkiirzt
und verengert sich jener Stiel mehr und mehr.  Sein vorderes Ende aber bleibt dessenungeachtet
bei allen oben genannten Thicren fortwiihrend innerhalb des Nabels. Dieserhalb nun vermuthe
ich, dass bei denjenigen Thieren, welche eine Allantois besitzen, der Nabel nach vorne riiekt,
wenn sich der Stiel dieser Blase absolut und relativ verkingert, dass er in derselben Rirper-
gegend verbleibt, wenn jener Stiel keine relative Verlingerung erleidet, und dass er mnach
hinten riickt, wenn der erwiihnte Stiel sich mehr und mebr verkiirzt oder selbst wohl villig
verschwindet.  Bei denjenigen Wirbelthieren iibrigens , welche zwar zur Zeit des Fruchtlebens
einen aus dem Leibe heraushiingenden Dottersack, jedoch nicht auch eine Allantois besitzen,
wie namentlich manche Fische, verbleibt nach Wahrnehmungen zu urtheilen, die ich an Plagio-
stomen, Syngnathen und dem Blennius viviparus gemacht habe, der Nabel immer an einer und
derselben Stelle.

Stiirkere Bewegungen des Leibes bemerkt man selbst dann noch nicht, wenn der Embryo
bis an das Ende der dritten Periode gelangt ist. Nimmt man ihn um diese Zeit aus dem Eie
lieraus, so ilfnet und schliesst er gewihnlich, doch nur langsam und selten, den Mund : hiichst
sclten dagegen kriimmt er sich an der einen oder andern Stelle des Leibes ein klein wenig
zusammen , falls er nicht mechanisch irgend wo stirker gereizt wird. Geschieht diess aber, so
erfolgt an der gereizten Stelle eine langsame und schwache Zusammenzichung. Am emplindlichsten
sind von allen &ussern Theilen dic minnlichen Glieder, denn wenn diese nur leise gereizt
werden , so ziehen sie sich stark zusammen und “mdcn gegen die Bauchseite noch mehr
hingebogen, als sie es ohnehin schon sind.

§ 49. Wirbelsdaule und Rippen

Die Andentungen der einzelnen Wirbelbeinkiirper, oder die Ringe, die sich schon bei
solchen jungen Embryonen, deren Kiemenspalten sich kaum erst geschlossen hatten, an der
Scheide der Chorda wvertebralis unterscheiden liessen, bei ihnen aber noch ganz weich und
gallerlartiz waren, werden mit der Zeit deutlich knorpelartig und auch immer dicker. Dagegen
wird der hern der Chorda diinner und weicher, so dass er zuletzt, jedoch erst dann, wann
jene Ringe sich zu werkniichern begonnen haben, nur eine weiche Gallerte oder einen Brei
davstellt.  Die Verdickung und Verknorpelung jener Ringe aber geht von aussen nach innen
(gegen die Hible derselben) vor sich, macht ilire grissten Fortschritte zuerst in den Seitentheilen,
und setzt sich von da nach oben und unten gegen die Mittellinie fort. Darauf beginnt, und zwar
schon lange vor der Mitte der dritten Periode, in der Substanz jener Ringe die erste Verknicherung
des Skelets.  Am [riihesten erscheint sie, wenn wir die beiden ersten Wirbel ausnehmen, in den
vordersten, am spiitesten in den hintersten Wirbeln des Leibes, indem von vorne nach hinten ein
Wirbel nach dem andern verkniichert. Die beiden Wirbel aber, welche zuniichst auf den Ropf
folgen, und welche etwas kleiner sind, als die ihnen benachbarten, verkniichern erst viel spiiter,
als die Melrzahl der Wirbel des Halses und Rumpfles; und was die Wirbel des Schwanzes
anbelangt, so verkniichern diese sammt ihren Ausstrahlungen erst in der folgenden Periode.

Nicht geringe Miihe ‘hat es mir gekostet, zu erfabren, von wo aus in den einzelnen
Wirbeln dieser Process vor sich geht. Ich habe dazu besonders solche Embryonen gewiihlt,
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in denen nur erst die Rorper oder die oben beschriebenen Ringe der vordersten Wirbel ver-
kniichert und weiss geliirbt, die der iibrigen aber, wenn sie in feuchtem Zustande unlersucht
wuriden, zumal wenn die Embryonen cinen oder einige Tage in einer Auflisung von kohlensaurem
Rali gelegen hatten, beinahe noch ganz durchsichtig waren. Sah ich den vordersten Theil des
Riickgrathes solcher Embryonen von der obern oder untern Seite an, so schienen nur die rechte
und linke Seite der einzelnen Ringe weiss und verkniichert zu sein, die obere und untere Seite
dagegen noch ganz durchsichtig. Dieser Erscheinung aber lag eine optische Tiuschung zum
Grunde, und ich wiirde ein durchaus falsches Resultat erhalten haben, wenn ich es bei jener
Betrachtungsweise hiitte bewenden lassen. Denn als ich die Ringe, die das erwihnte Aussehen
darboten, von einander getrennt und sic einzeln so gelegt hatle, dass ich ibren ganzen Umkreis
und ihre Hihle iiberschen konnte, fand ich, dass schon der ganze Ring verkniichert war. Aber
an den zuniichst hinter jenen liegenden und bei der Betrachtung von oben oder unten noch
mehr oder weniger durchsichtiz erscheinenden Ringen bemerkte ich, wenn ich sie so gelegt
hatte, dass ich ihr Lumen iibersehen konnte, Folgendes. DBei einigen zeigle sich an der in
natiirlicher Lage obern und untern Seite dicht unter der iussern Haut oder dem Perichondrium
ein schr feiner weisser Strich, indess ein solcher an der rechten und linken Seite noch ganz
fehlte. In andern Ringen aber, die dicht vor jenen lagen, hatten sich beide Strviche zu einem
Kreisc geschlossen. Bei noch andern und etwas weiter nach vorne befindlichen war innerhalb
eines solchen Rreises die Rnorpelsubstanz des ganzen Ringes nicht mehr ganz helle , sondern
mehr oder weniger getriibt, so dass sie eigentlich grau erschien, und um so mehr einen
Uebergang in die weisse Farbe zeigle, je weiter der Wirbel nach vorne lag, also je niiher
er den villig verknicherten Wirbelkrpern war. Nach diesen Wahrnehmungen muss ich nun
glauben, dass bei der Natter in jedem Wirbelbeinkirper die Knochensubstanz zuerst dicht unter
dem Perichondrium, und zwar an der obern und untern Seite eines solchen Kirpers, in einer
dusscrst diinnen Schichte abgelagert wird, dass daraul eine jede Schichte an Liinge zunimmt,
bis beide zusammenstossen und einen geschlossenen Ring bilden, und dass alsdann, wenn diess
geschehen, die ganze iibrige Knorpelsubstanz des noch ringlirmigen Wirbelkirpers gleichzeitig
allenthalben von Knochenerde mehr und mebr durchdrungen wird,  Dempach verknichern die
Wirbelbeinkiirper der Natter aufl eine ganz andre Weise, als die der Frische und Molche, da
bei diesen nach den Angaben von Dugés der Ossilicationsprocess von den Seitentheilen der
Wirbelkiirper ausgehen soll*), desgleichen auch auf eine andre Weise, als bei dem Blennius
vivipurus, bei welchem ich in jedem solchen Rirper vier Verkniicherungspunkte bemerkt habe. **)

Wenn die Knochensubstanz des Wirbelkiirpers sich zu einem Ringe vereinigt hat, nimmt
dieser Ring wabrscheinlich durch Ansatz von Knochenerde an seiner Hussern Fliche, an Dicke
noch etwas zu, die von ihm eingeschlossene Knorpelsubstanz aber wird mehr und mehr von
Rnochenerde durchdrungen, und der ganze Wirbelkirper erscheint nun zuvirderst als ein dicker
Lnochenring.  Allmiiblich aber wird darauf durch neuen Absatz erst von Lnorpelsubstanz, dann
von Rnochenerde gegen die Hihle, die sich im Innern des Wirbelkirpers befindet, die Oelfnung
in der Mitte desselben verkleinert und zuletzt selbst viillig geschlossen, indess die gallertartige

*) Becherches sur Postéologie et myologie des Balraciens Pug. 103 ef 104,
**) Abhandl. z, Bildungs- und Entywick, Gesch, Theil 1L 8. 41.
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Substanz , welche die Scheide der Wirbelsaite noch immerfort gewahr werden lisst, wie auch
der in einen Brei umgewandelle Kern dieses Rirpertheils in dem Wirbelringe gleichsam durch-
schnitten und aus ihm villig verdriingt ‘worden. Doch geschieht diess nicht nach der ganizen
Breite des Ringes, die unterdess schon ansehnlich zugenommen hat, sondern nur in dessen
hintern Hilfte: denn an der vordern Hillte des Ringes fillt sich die Hihle in der Art, dass
daselbst eine kurze und weite trichterfirmige Grube zuriickbleibt, die von einem Uchberreste
der Scheide der Wirbelsaite ausgekleidet wird, Wihrend niimlich durch den oben geschilderten
Bildungsvorgang der Wirbelkirper die Chorda vertebralis stellweise eingesehniirt und zuletzt
auch abgeschniirt oder in ihrem Verlaufe unterbrochen wird, bleibt zwischen je zwei Wirbeln
ein Rest von ibr zuriick, der jetzt cine Gelenkkapsel bildet, wvon welcher die einander zu-
gekehrten Enden der Riirper beider Wirbel bekleidet und zusammengehalten werden, — Noch
ehe aber die Oeflnung , die zu einer gewissen Zeit durch den zwar ringfirmigen, doch schon
verkniicherten Wirbelkiirper hindurchgeht, von Knochensubstanz ausgefliillt wird, bildet sich an
der hintern Seite des Wirbelkérpers ein Auswuchs oder Vorsprung, der diese ganze Seite und
auch die durch den Rirper hindurchgehende Oeflnung bedeckt, und in die Grube des zuniichst
rulgundcn Wirbels eingreift, also ein Gelenkkopl. Anfangs erscheint derselbe als cine diinne
aul den verkniicherten Theil des Wirbelkiirpers aulgetragene Lage von Knorpelsubstanz, deren
Ursprung sich daraus herleiten Lisst, dass von den beiden Fliigeln, die sich rechts und links
an jedem Wirbelkiirper befinden, den Rippen und Wirbelbogen als Stiitzen dienen, und erst
viel spiiter, als der Rirper, verkniichern, die Substanz, aus der sie bestehen, an der hintern
Seite des Wirbels gegen die Achse des Wirbelstammes hinwuchert.  In kurzer Zeit aber
nimmt die erwiihnte Lage oder Schichte an Dicke so zn, dass sie ungefibr den dritten Theil
einer Kugel ausmacht (Tab. VII, Fig. 14). Wihrend diess geschieht, beginnt in dem so
entstehenden Gelenkkopfe von seiner Basis aus auch schon der Verkniicherungsprocess, und es
wiichst gleichsam die Knochensubstanz langsam von dem Wirbelkirper in ihn hinein, und ver-
driingt immer mehr die Rnorpelsubstanz. Der Gelenkkopl des Wirbelkiirpers ist also bei der
Natter eine Apophysis, nicht aber eine Epiphysis desselben. Diese Angabe mache ich erst
nach vielen und sorgfliiliig angestellten Untersuchungen. Nie habe ich in dem Gelenkkopfe, wie
klein er auch war, einen besondern Hnochenkern gefunden, was mir besonders deshalb sehr
auffallend war, weil bei den Batrachiern nach den Angaben von Dugés der Gelenkkopf der
Wirbelbeine aus einem besondern - hinochenkerne entstehen soll, der erst spiiterhin mit dem
Liirper seines Wirbelbeines verwiichst, Dagegen kann ich, woraul Dugés in Beziehung auf
die Batrachier aufmerksam gemacht hat,*) auch [iir die Schlangen mit Zuversicht angeben, dass
der Gelenkkopl der Wirbelbeine nicht etwa aus einem Ueberreste des gallertartizen Kernes der
Chorda vertebralis seinen Ursprung nimmt, sondern dass der Knorpel, in welchem er sich
bildlet, wie schon oben bemerkt, ein Auswuchs aus seinem Wirbelbeine ist.  Der Ueberrest
jenes gallertartigen hernes scheint zu dem Inhalte der Gelenkhishle der Wirbelbeine zu werden,
indem er mit der Zeit sich ganz verfliissigt.  Gleichfalls viel spiter, als die Verknicherung der
anfangs ringfirmigen Wirbelbeinkirper beginnt, und auch noch etwas spiiter, als sich der
Gelenkkopl dieser Theile bemerklich macht, erhalten die Stachelfortsiitze , welche sich an der

*) Am angef. Orte 8. 106 und 107.
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untern Seite der Wirbelbeine des Halses und einiger Wirbelbeine des Rumpfes befinden, ihren
Ursprung. Sie erscheinen zuerst als kleine rothe Punkie, oder vielmehr als kleine knorplige
Halbkugeln, die mit der Knochensubstanz der Wirbelkirper verwachsen sind.  Daraul ver-
kniichern sie im Allgemeinen in der Art, dass von den Kiirpern aus die Knochensubstanz in
sic gleichsam hineinwichst, sie also gleichfalls als Apophysen von ilnen erscheinen. Nur allein
der vorderste Wirbel macht davon eine Ausnahme; denn an ihm bildet sich der Vorsprung als
ein besondrer rundlicher KRnochenkern. Was die untern Stachellortsiitze der Schwanzwirbel
anbetriflt, die bei den erwachsenen Nattern im Allgemeinen gespalten sind, so bilden sich fiir
cinen jeden gleich urspriinglich zwei diinne Fortsitze. Diese entspringen in ciner mehr oder
weniger grossen Entfernung von einander an der untern Seite des Wiibels, divergiren sehr
stark , sind miissig gekriimmt und kehren ihre convexe Scite nach aussen und etwas nach oben.
Im Ganzen bieten sie das Aussehen von Querforisiitzen dar, haben aber am Ende dieser Periode
sogar an den vordersten Schwanzwirbeln nur erst eine schr geringe Grisse. An den hintersten
Schwanzwirbeln sind sie jetzt noch nicht einmal angedeutet.

Niichst den iussersten Wirbeln des Schwanzes nimmt der Kirper des vordersten Wirbels
verhiiltnissmiissig am wenigsten an Umfang zu. Schon in geringerm Maasse gilt das cben
Gesagle von dem zweiten Wirbel. Die meisten iibrizen aber nehmen an Umfang ansehnlich
zu; auch indern sie ihre urspriingliche Gestalt in der Art ab, dass ibr Querdurchmesser viel
grisser wird, als ihr senkrechter Durchmesser, wenn man niimlich den untern Stachellorisatz
picht mit in Anschlag bringt (Tab. VII, Fig. 13). Dabei stellt sich an diesen Wirbelkiirpern
die sonderbare Erscheinung ein, dass sich gegen Ende der dritten Periode an der untern und
an der obern Seite derselben zwei aul die beiden Seitenhiillten vertheilte Gruben bilden, die
immer weiler und tiefer werden, bis sie an den am meisten in die Breite gewachsenen Wirbel-
kirpern sogar durchbrechen, so dass an diesen zuletzt zwei kleine Oeffnungen entstehen (Tab. VII,
Fig. 14). Diese Erscheinung aber kann woll nicht anders bewirkt werden, als dass dort, wo
sich die Gruben bemerkbar machen, theils weniger Knochenerde abgesetzt wird, als in der
- Nachbarscharft, theils auch eine Resorplion schon abgelagerter Knochenerde statt findet.

Aufl eine von den iibrigen Wirbeln abweichende Weise, wie ich sie nicht gealnt habe,
und die mich deshalb nicht wenig befremdet hat, entwickeln sich der Atlas und Epistropheus,
Bis etwas iiber die Mitte der dritten Periode nehmen sie denselben Entwickelungsgang , wie die
beiden niichstfolgenden und gleichfalls rippenlosen Wirbel.  Um die Wirbelsaite bildet sich [iir
den Rirper cines jeden ein Rnorpelring, der allmiiblig verkniichert, die Wirbelsaite abschniirt
und verdringt, sich mit Knochensubstanz ausfiillt und selbst einige Zeit an seinem nach vorne
gekehrten Ende ecine Grube bemerken Lisst. Ferner entsteht zu beiden Seiten des Rirpers
eines jeden, bevor in ihm die Verkniicherung beginnt, ein fliigelfirmizer Fortsatz , der den
Schenkel des Wirbelbogens von dem ringlirmigen Kirper wegschiebt. Doch wird derselbe an
dem Atlas nicht villig so gross, wie an dem Epistropheus und den niichstfolgenden Wirbeln.
Ausserdem aber entsteht noch an der untern Seite des Rirpers ein knorpliger Vorsprung, als
Andeutung eines untern Dornfortsatzes , und dieser wird am Atlas viel grisser, als an dem
Epistropheus.  Ist nun die Entwickelung bis dabin vorgeschritten, so gehen an diesen Wirbeln
folgende Verinderungen vor sich: 1) der Korper des Atlas rundet sich bei fortschreitendem
Wachsthume vorne ab, so dass am Ende der dritten Periode hier nur ein kaum merkbares
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Griibchen befindlich ist (Tab. VII, Fig. 15, a und 16, a). 2) Die Knorpelsubstanz, welche
am Atlas den untern Dornfortsatz bezeichnet, und welche in ihrer Mitte schon einen Rnochenkern
erhalten hat (Fig. 16, b), wiichst secitwiirls gegen die beiden Fliigel und die mit ihnen zu-
sammenhiingenden Schenkel des Wirbelbogens hin, und nimmt auch betriichilich an Dicke zu.
Doch verkniichert sie, selbst in der folzenden Periode, nicht durchweg, sondern es bleibt noch
ein Rest von ihren gegen die Fliigel verlingerten Seitentheilen knorplig, indess der iibrige
Theil, von vorne oder hinten betrachtet, ein breites und niedriges aus Knochensubstanz be-
sichendes Dreicck darstellt.  3) Der Rirper des Atlas list sich indessen von den Fliigeln und
dem untern Dornfortsatze los, indem die Subslanz, die ihn mit diesem Theile verbindet, erweicht
und sogar, wie es scheint, verlliissigt wird, so dass er in dem Ringe, der aus dem chen
genannten Theile und den oben schon zusammenstossenden Schenkeln des Wirbelbogens zusammen-
geselzl ist, um secine Achse ganz heweglich wird. 4) Endlich verwiichst der Rirper des Atlas
in der letzten Periode des Fruchtlebens mit dem Kirper des Epistropheus, und stelll nun an
ihm den Processus odontoidens dar.  Demnach ist dieser Fortsatz micht ein Auswuchs des
Epistropheus, sondern der Liirper des Atlas, derjenige Knochen aber, welcher als erster Hals-
wirhel gilt, ist kein ganz vollstindiger Wirbel, sondern ermangelt eines eigentlichen Kirpers.
Was man den hiirper dessclben nennt, ist Nichts weiter, als ein modificirter unterer Dorn-
fortsatz. — Von dem so eben Vorgeiragenen habe ich mich iiber allen Zweilel iiberzeugt.
Auch vermuthe ich schr, dass bei hishern Thieren der Zahnfortsatz des Epistropheus echenfalls
Nichts anders, als der Rirper des ersten Halswirbels ist. — Schliesslich noch die Bemerkung,
dass wenn in der dritten Periode der Rirper des vordersten Wirbels in dem iibrigen Theile
dieses Wirbels beweglich wird, iiber ihm schon ein quer ausgespanntes Band vorkommt, welches
dem Ligamentum transversum am Allas des Menschen entspricht (Fig. 16, c).

Rechts und links an dem Rirper des Wirbels, wo die Rippen und die Schenkel der
Wirbelbogen von ihm ausgestrahlt sind, wuchert das verdichtete Bildungsgewebe, woraus er
urspriinglich besteht, zwar langsam, doch bedeutend hervor, und bildet sich, wiibrend es
allmiihlig in Rnorpelsubstanz umgewandelt wird, zu einer mit ihren griissten Flichen senkrecht
gestellten und mebr an Liinge, als an Breite und Dicke zunehmenden Tafel aus, die jene
Ausstrablungen immer weiter von der Achse des Wirbelbogens nach aussen fortschiebt, und die
am Ende der dritten Periode beinahe so dick, wie der Wirbel lang ist. Sie stellt dann von
der vordern oder hintern Seite betrachtet ein kurzes unregelmissiges Oblong dar, dessen einer
Winkel in den Wirbelkiirper iibergeht, und dessen eine kiirzere Seite nach aussen und oben
gerichtet ist.  Von eben dieser Seite Liuft ein Schenkel eines Wirbelbeinbogens, von der nach
aussen und unten gekehrten Seite aber, wenigstens an der Mehrzahl der Wirbel, eine Rippe
aus, so dass demnach diese Fortsiitze mit dem urspriinglich vorhandenen Theile des Wirbelkirpers
nur mittelbar, néimlich durch die oben beschrichenen Tafeln verbunden sind (Tab. VII, Fig. 13). —
Die Schenkel der Wirbelbeinbogen verknichern von ihrer Mitte gegen ihre beiden Enden hin,
und dieser Process beginnt schon bald, nachdem die Wirbelbeinkirper verknichert sind.  Nachdem
aber in ibnen die Verkniicherung ihren Anfang genommen hat, bilden sich diese anfiinglich beinahe
fadenfirmigen Theile ziemlich schnell zu breiten oblongen Tafeln aus, die jedoch in dem grissern
Theile des Leibes erst gegen das Ende der drvitten Periode, und im Schwanze, so wie in dem
hintersten Theile des Rumpfes sogar erst in der folgenden Periode paarweise zur gegenseiligen
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Beriihrung gelangen. — Weit spiiter verkniichern die Rippen, und zwar ebenfalls von der Mitle
gegen die Enden hin. Ehe sich aber ein Knochenpunkt in ihnen bildet, gliedert sich schon
der hnorpel, woraus nun die Rippe der Hauptsache nach besteht, von dem iibrigen Theile des
Wirbels ab. — Die Talel endlich, welche die Verbindung zwischen ciner Rippe, einem Schenkel
des Wirbelbogens, und einem Wirbelkiirper vermittelt und spiiterhin einen Theil des Wirbel-
kiirpers ausmacht, verknichert erst in der folgenden Periode.

Das Verhiltniss der Rippen zu den Wirbelkiirpern ist urspriinglich ein eben solches,
wie das der Schenkel der Wirbelbogen zu diesen KRirpern.  Wie ein dergleichen Schenkel,
entsteht auch jede Rippe als eine Ausstrablung des Wirbelkiirpers, der von allen diesen Theilen
zuerst angelegt wurde.  Anstatt dass aber die Wirbelbogenschenke! sich nach oben richten, um
das Riickenmark zu umfassen, wachsen die Rippen nach unten hin, um die Eingeweide des
organischen Lebens ecinzuschliessen, und daher erklirt sich dann auch ihre grisssere Linge bei
der Natter und bei einer Menge von andern Wirbelthieren.

Die Querfortsiitze, die an den Wirbeln des Schwanzes entstehen, zeigen ganz dieselben
Lagerungsverhiiltnisse zu den Kirpern der Wirbel, wie der Rippen.  Sie entstehen an denselben
Stellen, wie diese, werden gleichfalls mit den Schenkeln der Wirbelbogen durch seitliche
fliigelltrmige Auswiichse der Kirper von der Achse der Kirper immer weiter entfernt, und es
findet, wenn sich die Rippen noch nicht abgegliedert haben, ein ganz unmerklicher Uebergang
von diesen in die genannten Fortsiitze Statt. Der erwiihnte Uebergang aber ist um so merk-
wiirdiger , als bei der Natter die hinterste Rippe eben so gespalten ist, wie die Querfortsiilze
der drei oder vier zuniichst daraul folgenden Schwanzwirbel. Betrachten wir zuviirderst dieses
Verhiltniss bei der erwachsenen Natter, so findet man, dass die vorletzte Rippe in der Nihe
ibres obern (oder innern) Endes an ihrer obern Seite einen kleinen nach aussen und oben
gerichteten Fortsatz Desitzt, dass aber an der letzten Rippe dieser Fortsatz ungeflihr zum
vierten Theile so lang ist, als der iibrige nach unten und aussen von ihm gelegene oder grissere
Theil der Rippe, so dass dieser ganze Knochen beinahe die Form einer zweizinkigen Heugabel
hat, die noch nicht an einem Stiel befestigt, und deven eine Zinke zum griissten Theil ab-
gebrochen ist.  Eine ecben solche Grundform hat aber auch der Querfortsalz des ersten
Schwanzwirbels , und der Unterschied zwischen ihm und der zuniichst vor ihm befindlichen
Rippe beruht hauptsiichlich nur darin, dass er nmicht, wie diese von seinem Wirbelbeine
abgegliedert isty dass seine obere Hilfte oder Zinke der untern an Linge beinahe gleichkommt,
und dass er als Ganzes betrachtet noch nicht zur Hilfte so lang, als die hinterste Rippe ist.
Die Querflortsiitze der zuniichst darauf folgenden Schwanzwirbel sind ganz nach derselben Form
wie die des vordersten gebaut, aber um so kiirzer, je weiter ihre Wirbel von dem letzten
Rumpfwirbel entfernt liegen. Was nun die Entwickelung der so eben erwihnten Rippen und
Querflortsiitze anbelangt, so werden auch sie, wie fast alle iibrigen Rippen urspriinglich als
ganz einfache Strahlen von ihren Wirbelbeinen ausgesendet. Sehr bald aber entsteht an der obern
Seile ecines solchen Strahles da, wo er von dem Wirbelkiirper ausgeht, ein Auswuchs, der
sich mehr oder weniger verlingert, gleichfalls die Form eines Strahles annimmt, und sich mit
seinem freien Ende nach aussen richtet. So entstehi denn eine Gabel, deren cine Zinke mehr
oder weniger von der andern an Liinge iibertroffen wird, — Beiliufig bemerkt, geht vermuthlich
auf eben dieselbe Weise, wie dic Entwickelung der hintersten Rippe der Natter, auch die
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Entwickelung der meisten oder aller Rippen bei manchen Fischen vor sich, z. B. bei denen
aus der Gattung Clupea. Dasselbe gilt auch von manchen Arten der Gattung Perca, Labrus,
Gadus und Chaetodon: nur tritt bei manchen von diesen letztern Fischen der Unterschbied ein,
tass sich die spiiter entstandene oder obere Zinke von der untern abgliedert, so dass dann
statt einer einzigen gespallenen Rippe zwei besondere Rippen vorkommen, von denen die eine
beweglich auf der andern aulsitzt.

§. 80. Schadel

Die Chorda wvertebralis veicht bei den jiingern Embryonen der Natter bis zwischen die
Ohrkapseln, und weiter, als bis dahin, geht sie weder bei der Natter, noch auch bei andern
Wirbelthieren, zu irgend einer Zeit des Lebens, wic mich vielliltig deshalb angestellte Unter-
suchungen belehrt haben. Um die Scheide dieses hopliheiles der Chorda aber wird schon
[riihzeitig ein dichtes Blastem abgelagert, das eine iiber den gedachten Theil nach vorne vor-
springende Tafel darstellt, die man Belegungsplatie der Wirbelsaite nennen kinnte, und
dic nach vorne drei an Liinge ungleiche Forisitze oder Balken, einen unpaarigen und zwel
paarige absendet, iiber welche schon friiher (§. 32) ein Niiheres angegeben worden ist. Dieses
verdichtele Blastem nun wandelt sich schon zu Anfange der dritten Periode zum griissten Theil
in eine wahre und nach dem Tode des Embryos gewihnlich lebhaft roth gefirbte Knorpelsubstanz
um, so dass der Ropftheil der Chorda dann in eine Knorpeltafel gleichsam hereingebohrt oder
hineingeschoben und darin fesigeleiml ist. Ich sagte, zum grisssten Theil, denn dicht vor dem
Kopltheile der Wirbelsaite zwischen ihm und dem unpaarigen Fortsatze der Tafel, nimlich
unterhalb der Mitte des Hinterhirnes (der vordern Hilfte der hintern Hirnmasse) wird die Ver-
knorpelung der Tafel noch lange zuriickgehalten: ja es wird dort die Grundfliiche des Schiidels
sogar offenbar diinner, und es entsteht in ibr eine Liicke von ziemlich grossem Umfange, die
nur allein von einer zarten, fibrisartigen, und von der Duwra mater bedeckten Haut ausgefiillt
ist (Tab. VII, Fig. 17). Jedoch verbleibt die Liicke nur bis an das Ende des Fruchilebens;
dann aber wird auch sie mit Knorpelsubstanz angefiillt, obschon nur in dem Maasse, dass die
Schiidelgrundfliiche hier am diinnsten erscheint. — Wiibrend sie verknorpelt und auch nachher
nimmt die erwiihnte Tafel weit mehr an Linge, als an Breite zu, stellt schon lange vor Ablaul
der dritten Periode beinahe ein regelmissiges Oblong dar, und wird nach oben rimmenfGrmig
etwas zusammengebogen.  Der Kopltheil der Wirbelsaite ist in ihr bis an das Ende der
dritten Periode, selbst nachdem in ihr die Verkniicherung begonnen hat, deutlich zu erkennen,
und es scheint auch nicht, dass er bis dabin sich merklich verkleinert hiitte. Dicht vor dem
Hinterhauptsloche , zwischen ihm und den Obrkapseln, wachsen aus jemer Tafel schon friihe
seitwiirts zwei paarize Fortsilze hervor, die das verlingerte Mark gleichermassen, wie die
Schenkel der Wirbelbogen das Riickenmark, wvon den Seiten zu umfassen streben, gleichfalls
einc rolthe Farbe annehmen, und am Ende der dritten Periode zwei miissig grosse und fast
oblonge Kuorpeltafeln darstellen, die oben einander fust beriihren. Es bezeichnen diese Aus-
strablungen die Seitentheile des Hinterhauptheines (Tab. VII, Fig. 17, b, b).

Auch die beiden paarigen langen Balken, in welche sich die Belegungsplatte der Wirbel-
saile mach vorpe wie in ein Paar lérner forisetzte, und zwischen welchen sich ganz hinten
der Hirnanhang durchgedriingt hatte, Theile, dic ich auch bei Frischen, Eidechsen, Vigeln




Dritte Periode. 123

und Siiugethieren gesehen habe, verknorpeln zu Anfange des dritten Zeitraumes, und nehmen
eine rothe Farbe an. Deutlicher noch, als friiher, kann man sie dann an dieser hervorstechenden
Farbe von den benachbarten Theilen des Koples unterscheiden.  Anfangs verlielen sie nach ibrer
ganzen Liinge getrennt von einander bis an die Stirnwand, beriihrten sich vor ihrem Ucbergange
in diese, lagen je weiler nach hinten, desto mehr aus einander, und bolen in ihrer gegenseiligen
Lage und ganzen Form eine Achnlichkeit mit den Hirnern eiver Lyra dar (§. 33). Wiihrend
jelzt aber die Augen sich mehr vergrissern und sich mehr runden, also in ilrer Mitte (in
ihrem Aequator) nach unten gegen die Mundhihle mehr hervor treten, werden von ihnen jene
Balken des Schiidels immer mehr zusammengeschoben, so dass sie schon vor der Mitte der
dritten Periode in einem grossen Theile ihres Verlaufes fast parallel zu liegen kommen. Vorne
aber, wo sie schon [ritherhin einander am niichsten waren, werden sie von den Geruchs-
werkzeugen , die sich ihnen zur Seite ausbilden, und jetzt schon einen betrichtlichen Umfang
gewinnen , ebenfalls und zwar in einem solchen Grade zusammengeschoben, dass sie in einer
geraumen Strecke zur gegenseiligen Beriihrung gelangen, woraul sie dann an dieser Stelle
villlig verschmelzen (Tab. VII, Fig. 17, h). Am weilesten licgen sie nun ganz hinten von
einander entfernt, wo sich der Hirnanhang zwischen ihnen hindurchgedriingt hatte, so dass sie diesen
noch zu umfassen scheinen (Tab. VII, Fig. 17, g) und ganz vorne, zwischen dem vordersten
Theile der beiden Nasenhithlen, weichen sie von ihrem verschmolzenen Theile als zwei von
diesem ausgehende sehr kurze, sehr diinne, nach oben gerichtete, und nach aussen einfach
umgebogene Hirner wieder aus einander.  Gleichzeilig nehmen sie beide mit der Verlingerung des
Koples und insbesondere des Gesichles betriichtlich an Linge zu, sehr wenig dagegen an Dicke,
so dass sie zuletzt zum grissern Theil als diinne Fiiden erscheinen. Wo iibrigens diese
Bnorpelstreifen von dem tafelfirmigen Theile der Schiidelgrundfliche abgehen, sendet ein jeder
schon friihe einen kleinen Forlsalz nach aussen und hinten hin, der die Carolis, wo sie
in die Schiidelhihle eindringt, von aussen umgiebt, und zuletzl mit dem oben angeliihrien
tafelfirmigen Theile verwiichst. Dadurch entsteht dann in dem knorpligen Theile der Schiidel-
grundfliiche die Oeflnung, welche fiir den Durchgang der Carolis bestimmt ist. — Der unpaarige
zwischen erster und dritter Hirnmasse gelegene Balken des Schiidels verknorpelt nicht: auch
nimmt er nur noch in der ersten Zeit der dritten Periode an Umfang zu, dann aber verschwindet
er, wie ich mich hinlinglich iiberzeugt habe, giinzlich. Allein an seiner Stelle kommt bald
darauf in der Falte der harten Hirnhaut, die er hervorgehoben hatte, eine wahrhaflt knorplige,
dicke und kurze Leiste zum Vorschein, die ein Auswuchs von dem tafelfirmigen Theile der
knorpligen Basis eranii ist.

Wo sich die Glandula pituitaria befindet, bleibt zwischen ~den paarigen Balken des
Schiidels noch immerfort eine ansehnliche Liicke, die nur von der Mundhaut und der harten
Hirnhaut verschlossen wird. Dagegen entsieht vor dieser Liicke zwischen den beiden Balken
bis zu der Stelle hin, wo sie bereits verschmolzen sind, ein schr schmaler, miissig dicker, und
vorne zugespilzter Streifen von Blastem, der kurz vor dem Schlusse der dritten Periode ein
knorpelartiges Gefiige erhiilt, und spiterhin zu dem Kirper des vordern Reilbeines wird.
Ganz vorne aber, wo die erwiibnten Balken verschmolzen sind, wiichst aus diesem Theile und
den beiden Hirnern, in dic er sich endigt, zur selben Zeit ein Paar schr zarter Knorpeltafeln
hervor. Am Ende der dritten Periode haben beide Tafeln eine nicht unbedeutende Grisse,
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stellen zwei unregelmissig gestaliete Dreiecke dar, und sind an ihrer nach oben gekebrten Seite
miissiz convex, an der untern concav, im Ganzen also schalenfirmig (Tab. VII, Fig. 17, i, i).
Was sie zu bedeuten haben, kann ich erst weiterhin (§. 71) angeben: vorliufig aber will ich
hier bemerken, dass sich auf ihnen die Nasenbeine, unter ihnen die Nasenhihlen und ‘die
Nasendriisen mit ibren hinochenkapseln entwickeln.

Die Fliigel oder Seitentheile der beiden Keilbeine wachsen nicht, wie die Seitentheile
des Hinterhauptbeines , aus der Pasis crandd hervor, zu welcher der- Ropfiheil der Wirbelsaite
den Grund legte, sondern Dilden sich getrennt von ihr, wenn gleich ganz in ihrer Nihe, in
dem bis dabin hiintigen Theile der Hirnschale. Die Fliigel des vordern HKeilbeines
(Tab. VII, Fig. 17, [), die nicht gar lange vor Ablauf der dritten Periode bemerklich werden,
erscheinen als zwei wirklich Kknorplige, jedoch sich niemals riéthende, unregelmissig oblonge
Tafeln von miissiger Dicke, liegen vor den Liichern der Sehnerven seitwiirls von den paarigen
Balken des Schiidels, steigen von ilnen nach oben und aussen auf, und sind an ihrer dem Gehirne
zugekehrten Fliche etwas convex, an der andern etwas concav. Ein wenig (riiher, als sic, machen
sich die etwas grissern Fliigel des hintern Reilbeins bemerklich (Tab. VII, Fig. 17, e).
Sie bilden sich zwischen dem Auge und Ohre, bestehen ebenlalls urspriinglich aus einer farblosen
Knorpelsubstanz , erscheinen am Ende der dritten Periode als unregelmiissig vierseitige Platten,
liegen zu beiden Seiten der wordern Hilfte von der Belegungsplatte der Wirbelsaite , steigen
weniger steil auf, als die vordern heilbeinfliigel, und sind an ibrer fussern Fliche convex, an
der innern concav. Die obere hintere Ecke eines jeden verkingert sich schon friihe zu einem
Fortsalze , der an der obern Seite (Rande) der Ohrkapsel eine Strecke nach hinten wiichst, und
sich ibr dicht anschmiegt,

Die Ohrkapseln oder die nachherigen Felsenbeine (Tab. VII, Fig. 17, ¢, ¢) verknorpeln,
wie es ganz den Anschein hat, von allen Theilen des Schiidels am fiiihesten: doch erhiilt die
Substanz erst gleichzeitig mit den Knorpeln der Basés cranii stellweise eine rthliche Firbung.
Im Verhiliniss znm ganzen Kopfe nehmen sie einen sehr bedeutenden Umfang an, und halten
daber die Seitentheile des Hinterhauptbeines und die Fliigel des hintern heilbeins weit auseinander.
Ein Fenster, die Fenestra ovalis, entstebt in ibnen erst gegen die Mitle dieser Periode, und
zwar durch Resorption der Materie,

Was die Deckknochen des Gehirnes, niimlich die Stirnbeine, die Scheitelbeine und die
Schuppe des Hinterhauptheines anbelangt, so wird es passender sein, von ihnen erst im
folgenden Kapitel zu handeln.

Rurz vor dem Schlusse der dritten Periode stellt sich in einigen wvon den eben wver-
handelten Theilen der Hirnschale auch schon die Verknicherung ein. Zuerst, oder doch mit
am [riihesten, wird der Rirper des Hinterhauptbeines ausgebildet. In sehr geringer
Entfernung vor dem Hinterhauptsloche erscheint eine halbmondfrmige sehr kleine hnochentafel,
deren concaver Rand oder Ausschnitt nach vorne gerichlet ist: daraul schiesst von diesem Rande
die hinochensubstanz immer weiter nach vorne an, bis zuletzt die hnochentalel in ibrer Form
eine Achnlichkeit mit einem Rartenherzen hat. Ihre Basis grenzt dann an die Liicke der
Schiidelgrundfliiche , welche sich unter der vordern Hilfte der dritten Hirnmasse (Hinterhirn)
befindet, ihre Spitze aber an das Hinterhauptsloch. Zum griissten Theil ist sie iiberaus diinne,
und nur ibre Achse, niichst dieser aber ibr ganzes hinteres Randstiick, zeichnen sich durch eine
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grisssere Dicke aus. — Als die Achse dieser ganzen Knochentafel lisst sich bis in die folgende
Periode hinein der Ropftheil der Wirbelsaite erkennen. Er geht von dem hintern bis zu dem vordern
Ende derselben, wo er sich verliert, und wird von der Knochensubstanz jener Talel so ein-
gehiillt, dass an der obern Seile desselben eine geringere, an der untern aber eine betriichilichere
Masse von dieser Substanz vorhanden ist. Deshalb bildet er an der obern Seite der Talel eine
nach der Linge verlaufende Wulst, die aber je spiiter, destomehr dadurch, dass sich scitwiirls
von ihr die Knochensubstanz stirker anbiiuft, unkenntlich gemacht wird. Einmal jedoch sah
ich bei einem Embryo, der beinahe zur Enthiillung reil war, statt des Ropltheiles der Wirbel-
saite einen &hnlich geformten und eben so grossen Rnochenkegel, der fast nach seiner ganzen
Liinge auf dem Kirper des Hinterhauptbeines nur aufzuliegen schien, indem er nur allein. an
seiner untern Seite mit ihm verschmolzen war. — Kern und Scheide von dem Kopltheile der
Wirbelsaite werden, indem die Verknicherung des Hinterhaupibeines weiter vorschreitet, wie
der Kern und die Scheide des iibrigen Theiles der Wirbelsaite an jeder Stelle, wo sich ein
Wirbelbeinkiirper Dbildet, allmiblig aufgelist und bis aul die letzte Spur verdriingt. Doch
geschicht diess erst in der folgenden oder letzten Periode des Fruchtlebens. —  Ein Gelenkkopl
fiir das Hinterhaupt entsteht noeh nicht in dieser Periode, sondern erst sehr viel spiiter. Dagegen
verkniichern die -Seitentheile des Hinterhauptbeines jetzt schon nach ihrer ganzen
Liinge und Breite.

Der Risrper des hintern Reilbeins Dbildet sich zwischen der oben erwiihnten hinlern
Liicke der Pasis eranii und der etwas melr nach vorne gelegenen, oder derjenigen Liicke,
welche sich unter der Glandula pituitarie belindet, also fern von dem Ropfstiicke der Wirbel-
saite, nimlich in der vordern Hillte von der Belegungsplatte dieses Theiles. Fiir ihn entstehen
zwei symmelrische aul beide Seitenhiilllen des Roples wvertheilte Kerne, die aber sebr Dald
zusammenschmelzen und dann eine Lingliche Tafel zusammensetzen, die mit ihrem lingsten
Durchmesser quer gelagert und in ilrer Mitte sehr schmal, an den Enden aber breiter ist.
Ein jeder von den beiden Knochenkernen erscheint urspriinglich als ein Ring um die Oeflnung,
welehe [iir den Durchgang der Carotis eerebralis bestimmt ist. — Die Fliigel des hintern
LKeilbeines verkniichern jelzt schon beinahe nach ibrer ganzen Linge und Breite; dagegen
dic Fliigel des vordern Keilbeines nur erst zum kleinern Theil, und der Kérper
dieses vordern Reilbeines noch gar nicht verkniichern. — Ueber die Verkniicherung der
Ohrkapseln werde ich erst weiterhin (§. 34) ein Niheres angeben.

Der Zwischenkiefer bildet sich unabhiingig von den schon genannten Skeletstiicken
in dem Zwischenraume , den die beiden Hirner, welche von dem verschmolzenen Theile der
paarigen Balken des Schiidels nach vorne und aussen abgehen, zwischen sich lassen. An dieser
Stelle entsteht schon einige Zeit nach der Mitte der dritten Periode ein sehr kleines unpaariges
Rnorpelstiick, das anfangs ungeliibr dic Form einer dreiseitigen Pyramide hat, etwas spiiter aber
seitwiirts von sciner nach vorne gekehrien Basis, also rechts und links eine kleine Spitze aus-
sendet.  Bald daraul verkniichert es vollstindig: ja es beginnt in ihm, wie diess auch beim
Hiihnchen der Fall ist, die Verknicherung [viiher, als in irgend ecinem andern Theile des
Schiidels.  Merkwiirdigerweise ist sein Knochenkern, wie sein Knorpelkern, unpaarig: Es entsteht
also bei der Natter der Zwischenkiefer nicht aus zwei Seitenhillten , wie namentlich bei den
Vigeln und Siugethicren. Gleichfalls sebr friihe bilden sich dic Grundlagen zu den beiden
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Knochenkapseln, welche bei den Schlangen die sogenannten Nasendriisen umgeben. Sie
entstehen ungelihr gleichzeitiz mit dem Zwischenkiefer, dicht unter den beiden Rnorpeltafeln,
welche von dem verschmolzenen Theile der beiden paarigen Balken des Schiidels abgehen, in
dem Blastem, welches die Nasendriisen umgiebt. Fiir eine jede solche Kapsel werden zwei
schiisselfirmige Knorpelplatten gebildet, die einander gegeniiber liegen, allmihiig aber durch
fortschreitendes Wachsthum theilweise zur gegenseitigen Beriibrung gelangen, auch allmihlig
sich hie und da, wo sic eine grisssere Dicke erlangt haben, etwas rithen. Die Verkniicherung
stellt sich auch in ihnen schon in dieser Periode ein, ersireckt sich aber nur iiber einen Theil
von ibnen. — Um das bedeutend grosse Auge wird schon frithe, so wie es sich stirker zu
runden beginnt, als Einlassung liir dasselbe an der Hirnschale eine betriichtliche Masse Blastem’s
abgelagert, die gleichsam einen Halbring um das Auge bildet, dessen Enden nach unten gerichtet
sind und in den Oberkiclertheil iibergehen. In dieser Masse nun, fiir deren vordern Theil
eigentlich die hintere Hillte des Nasendaches als Grundlage dient, und durch welche die Seiten-
wand des Ropfes betriichtlich verdickt wird, bilden sich unabhiingig von andern Skeletstiicken
des Ropfes vorne das Thriinenbein und hinten ein kleines Os supraorbitale mit einem Processus
orbitalis posterior. Das Thriinenbein, das in der hintern Hiillte des Nasendaches entsteht,
ist schon um die Mitte dieser Periode bemerkbar und am Ende derselben bereils zum griissern
Theile verkniichert.*) Das Os supraorbitale aber scheint sich erst spiiter zu hilden.
Sehr rasch im Vergleich zu andern Knochenstiicken des hopfes geht die Entwickelung
derjenigen Skelettheile vor sich, welche in den beiden vordersten Paaren der Schlundbogen und
in den Oberkieferfortsiitzen ihre Entstehung nehmen. In dem vordersten von diesen Bogen
befand sich am Ende der vorigen Periode ecin Streifen schr verdichteten Blastems, und ein
zweiter solcher Streifen in dem Oberkieferfortsatze : Beide aber gingen nach oben in einen
kurzen Fortsalz iiber, der zu ilnen in dem Verhiltniss des Steles zu den beiden Zinken einer
Gabel stand, und vor der Obrkapsel derselben Seite an die Belegungsmasse der Chorda vertebralis
angrenzte. Nach aussen aber von dem erwiihnten in der Tiefe des Oberkieferfortsatzes befind-
lichen Streifen, kam ecin zweiter solcher, gleichfalls in diesem Fortsatze gelegener, und jenem
beinahe parallel gelagerter Streifen vor (§. 33). Wiihrend nun die Entwickelung des Koples
vorschreitet, list sich der oben gedachte Stiel deutlicher von der Chorda ab, entlernt sich elwas
nach aussen, und verliert mit der Zeit, wenn gleich vielleicht nicht absolut, so doch im Ver-
hiiltniss zu den iibrigen Theilen, etwas an Liinge. An der Stelle aber, wo von ilim die beiden
Zinken abgehen, wiichst nach oben ein Fortsatz hervor, der alsbald eine kleine Platte darstellt,
und sich mit seiner einen Fliche an die #ussere Seite der Ohrkapsel anlegt, so dass er dieselbe
von aussen zum Theil bedeckt (Tab. VI, Fig. 10, ¢). Rurze Zeit davaul gliedert sich dieser
Fortsalz von der Stelle ab, wo er seinen Ursprung erhielt, wird jetzt offenbar knorplig, nimmt
auch eine riithliche Farbe an, und macht in seiner Vergrisserung so schnelle Fortschritte, dass
er schon am Ende dieser Periode eine ansehnliche Grissse besitzt, und einen grossen Theil der
Ohrkapsel, an der er immer dicht angeschlossen bleibt, von aussen bedeckt (Tab. VII, Fig. 11, ¢).

Anfinglich hat er die Form eines Beiles, bei seiner Vergrisserung aber gewinnt er vorziiglich

*) Aunch bei andern Thieren bildet sich in dem hintern Theile des Nasendaches, der sich stirker,
als der vordere Theil verdickt, das Thranenbein,
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an Linge, und erhilt dadurch schon [riihe die Form, die er auch bei der erwachsenen Natter
gewahr werden lisst, Der eben beschriebene Theil ist das Quadratbein, oder, wenn wir
die Entwickelung der Siiugethiere beriicksichtigen, der Stellvertreter von dem Ambos dieser
Thiere. Dicht iiber ihm, also an der iHussern Seite der Obrkapsel, bildct sich ein anderes
Skeletstiick, jedoch wie es mir geschienen hat, erst nach der Mitle der dritten Periode, niimlich
derjenige Knochen, welchen Cuvier und nach ihm auch Meckel filschlich fiir den Stellverireter
des Zitzenbeines, Reichert dagegen”®) ganz richtig fiir den Stellvertreter des Paukenbeines
der Siugethiere gehalten haben (Fig. 11, d). Er entsteht in dem Bildungsgewebe, das die Haut
mit der Obrkapsel verbindet, nicht aber als ecine Fortselzung von dem erst genannten Theile,
von dem er sich nachher etwa abgliederte , und lisst niemals, wie manche andre Skeletstiicke,
eine rithliche Farbe bemerken, noch auch iiberhaupt, bevor er sich verkniichert hat, eine scharf
bezcichnete Grenze erkennen. Seine Form werde ich daher erst weiterhin angeben, hier aber
will ich noch besonders darauf aufmerksam machen, dass er an der Oberlliiche der vordern
Hilfte der Gehiirkapsel, also vor dem ovalen Fenster des Ohres scine Entstehung nimmt, was
allein schon ein hinveichender Grund sein muss, diesen Theil nicht fiir gleichbedeutend mit dem
Zitzenbeine hiherer Thiere halten zu diirfen. — Die in dem vordersten Schlundbogen ein-
geschlossene Zinke der oben erwiihnten Gabel, und der verkiimmerte Stiel von dieser verknorpeln
und rithen sich, wenn nicht frither, so doch um dieselbe Zeit, als das Quadratbein. Vorher
aber und noch mehr nachher nimmt die erstere, indem sich der verderste Schlundbogen ver-
lingert, bedeutend an Liinge zu, und stellt schon um dic Mitte der dritten Periode mit ilirem
Sticle, mit dem sie stels ein Ganzes ausmacht, aul dem das Quadratbein eingelenkt ist, einen
plriemenfirmigen Kirper, den sogenannten Meckelschen Knerpel dar (Tab. VII, Fig. 10
und 11, b). Die Spitze dieses Knorpels reicht bis an das vordere Ende des ersten Schlund-
bogens, und trifft hier mit der Spitze des gleichen in der andern Seitenhiillte gelegenen Theiles
zusammen, ohne doch mit ihm jemals zu verwachsen, wie diess nach Reichert’s Angabe bei
den Viigeln und Siugethieren geschehen soll. Er ist, wie sich weiterhin ergeben wird, die
Grundlage des Unterkieferknochens. Von den beiden aus einem verdichteten kirnigen Bildungs-
stoffe bestehenden Streifen, die bei jiingern Embryonen in jedem Oberkieferfortsatze liegen,
nimmt zuerst der mach innen befindliche, welcher fiir das Gaumen- und Fliigelbein bestimmt
ist, und zwar in seiner ganzen Linge, ein noch dichteres Gefiige an, als er schon Dbesass,
und stellt bald pach der Mitte dieser Periode cinen langen, im Ganzen aber nur diinnen,
knorpligen farblosen Streifen dar, dessen hinteres Ende mit dem iiber das untere Ende des
Quadratbeins nach hinten vorspringenden Theile des Meckelschen Rnorpels, oder dem urspriing-
lichen Sticle der mehrmals erwilnten Gabel, ziemlich fest zusammenhiingt. Nirgends aber Lisst
er jetzt in scinem Verlaufe recht deutlich eine Theilung oder Gliederung bemerken. Der neben
ibm nach aussen gelegene Streifen, welcher sich zu dem Oberkiefer aushillen soll, nimmt
nur in seiner vordern Iilite denselben Entwickelungsgang, indess die hintere Hillte, die bei
andern Thieren zum Jochbeine wird, eine Verkiimmerung und Auflisung erleidet, und dadurch
mit dem Meckelschen Rnorpel, oder dem fir den Unterkiefer bestimmten Knorpelkirper ausser
Verbindung kommt (Fig. 11, e). Ohne Zweilel als eine Folge davon, dass der Meckelsche

*) Entw. Gesch. des Kopfes d. nackten Amplibien 8. 196.
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Knorpel miichtiger in die Linge wiichst, als der iibrige oder der hiutige muskulise Theil des
ersten Schlundbogens, riickt sein urspriinglich oberes Ende immer weiter nach oben und hinten,
und schiebt das Quadratbein auf der Ohrkapsel immer weiter nach hinten hinaus, so dass es iiber
das ovale Fenster dieser Rapsel hiniiberwandern muss.  Das Paukenbein aber, das sich indessen
nicht unbedeutend verlingert, wandert eigentlich nicht mit, sondern dehnt sich vielmehr durch
fortschreitendes Wachsthum nach hinten aus, indem es mit dem (Juadratbein vereinigt bleibt.

Der aus verdichtetem Kirnigen Gewebe bestehende Streifen, weleher bei jiingern Embryonen
in der Schiene des zweiten Schlundbogens vorgefunden wird, giebt gleichfalls scine Verbindung
mit der Belegungsmasse der Wirbelsaite auf, und kemmt in einiger Entfernung hinter dem des
ersten Bogens mit der Ohrkapsel in Beriihrung , sei es nun, indem er zu ihr obne Weiteres
hinwandert, oder indem er einen Kleinen Fortsalz, den er etwa hervortreibt, zu ihr hinsendet, was
ich nicht zu emtscheiden vermag. So wie er aber mit der Ohrkapsel in Beriihrung celangt ist,
sondert er sich in zwei ungleich lange Iillten, in eine obere kiirzere, und in eine untere viel
Lingere , die beide spiterhin sogar weit aus einander weichen. Die obere gewinnt zuvirderst
die Form einer kurzen Birne oder eines Rolben (Tab. VII, Fig. 10, ¢), und ibr nach oben
gekehrtes  dickeres Ende wird von einem kleinen Theile der Ohbrkapsel so umwachsen und
umlasst, dass sie an dieser hapsel in einer Grube zu liegen kommt, in deren Tiefe alsdann
das Ohrfenster gebildet wird. Nachher nimmt der erwiihote Theil, der sich nun schon als das
Gehirknichelchen (die Columella oder das Siulchen sammt ilivem Operculum) ankiindigt,
nicht unbedeutend an Liinge zu, und wandelt sich in einen diinnen und miissig langen Rirper
um, der dic Form eines mit einem kleinen rundlichen Kopfe versehenen Nagels besitzt, und
gegen sein diinneres Ende ein wenig gekriimmt ist (Tab. VII, Fig. 11, B). Wiihrend diese
Umiinderung an ihm vorgeht, wird das Quadratbein an der Ohrkapsel immer weiter nach hinten
geschoben, so dass es nach einiger Zeil das Gehirknichelchen von aussen bedeckt.  Wie dies
geschehen ist, wiichst das nach unten und aussen gerichtete Ende des Gehiirknichelchens gegen
das Quadrathein hin und verbindet sich mit dessen hinterm Rande unfern des obern Endes
desselben. Nach erfolgter Verbindung aber verlingert es sich noch immermehr, indess das
(Quadratbein noch weiter nach hinten riickt, wiichst diesem also gleichsam nach, und nimmt
dabei die oben erwilhnte Kriimmung an.  Mit Ablauf der dritten Periode wird dann endlich,
weil das Fortriicken des (Quadratbeins noch keinen Stillstand erlangt hat, das Gehirkniichelchen
aber nicht mehr in gleichem Maasse ihm nachwiichst, aus der Substanz, die sie beide unter-
einander vereinigt, ein schr kurzes Band ausgesponnen, das in der folgenden Periode noch
mehr an Linge zunimmt, und dann auch deutlich eine fibrise Beschallenheit bemerken lisst.
Inzwischen iindert sich die Form des Gehiirkniichelchens abermals, und das in der Art, dass
der rundliche hopl des Nagels, den dieser Rirpertheil jetzt darstellt, sich abplattet, um die
Form einer Scheibe anzunchmen. So erscheint denn das Gehiirkniichelchen zuletzt als ein
Nagel, der mit einem ziemlich grossen scheibenfirmigen Ropfe versehen ist.

Die andre oder untere Hillte des gallertartig-sulzigen Streifens, der sich in der Schiene
des zweiten Schlundbogens gebildet hatte , nimmt einen einfachern Entwickelungsgang , und
wandelt sich zu einer Seitenhiillic des bei der Natter so hiichst einfachen Zungenbeines um.
An Linge sehr betriichtlich zunehmend , gewinnt sie doch nur wenig an Dicke, und erscheint
am Ende dieser Periode als ein langer, diinner, rithlicher hnorpelfaden. Anfangs ferner parallel
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dem Meckelschen Knorpel und fast senkrecht gestellt (Tab. VII, Fig. 10, d), nimmt siec mehr
noch, als dieser, eine schriige Stellung an, indem sie¢ das kiinflige Gehiirkniichelchen, mit dem
sic urspriinglich ein Ganzes ausmachte, verlisst, und mit ihrem obern Ende immer weiter erst
nach hinten riickt, daraufl aber sich nach unten herabsenkt. So geschicht es denn, dass dieser
Theil dem gleichen Theile der andern Seitenhiilfte auch hinten immer niher riickt, und zuletzt
ganz horizontal zu liegen kommt. Beide Hilften des Zungenbeines sind am Ende der dritten
Periode schon so gelagert, wie man sie bei der erwachsenen Natter findet, indem sie jetzt
schon ecinander parallel verlaufen, einen nur geringen Zwischenraum zwischen sich lassen, und
unter der Luftrihre ihre Lage erhalten haben (Tab. II, Fig. 8, a).

Noch vor Beendigung der dritten Periode stellt sich auch in dem (uadratbeine , dem
Gaumenbeine und dem Fliigelbeine, desgleichen an dem Meckelschen hnorpel der Verkniicherungs-
process ecin. In der knorpelartigen Grundlage eines jeden Gaumen- und Fliigelbeins er-
scheinen gleichzeilig zwei diinne Rnochenstreilen, von denen der eine in miissig grosser Entfernung
hinter dem andern liegt, und zwischen ihnen entsteht auch jetzt erst eine Gliederung des
Enorpels. Der vordere Knochenstreifen, oder das Gaumenbein, lisst bald nach seinem Erscheinen
an dem vordern Ende ecine Theilung in zwei sebr kurze und sehr stark“divergirende Aeste
bemerken, von denen das untere Nasenloch derselben Scitenhiilfte hinten umfasst wird. Nach
aussen und oben von dem hintern Streifen aber, oder der Ankiindigung des Fliigelbeines, bildet
sich in dem Aste, den seine knorpelartige Grundlage schon einige Zeil vorher ausgesendet hatte,
ein besonderer linglich - dreieckiger Rnochenstreifen, der bald mit dem Fliigelbeinknochen ver-
schmilzt, und der dazu dient, dem Oberkiefer an dem Fliigelbeine eine Stiitze zu geben, Noch
vor Ablaul der dritten Periode haben sich die Knochenkerne des Gaumen- und des Fliigelbeines
so verlingert, dass sie schon zusammenstossen. Auch der Oberkiefler verknichert jetzt schon
in seiner ganzen Linge, und stellt am Ende dieser Periode einen hiichst zarten fadenfirmigen
und etwas gebogenen Knochenstreifen dar, der sowohl an seinem vordern Ende, als auch in
seiner Mitte mit einem kurzen breiten und platten Fortsatze versehen ist. — Der Meckelsche
Linorpel verkniichert nicht selbst, sondern es Dbilden sich an der Oberfliche desselben einige
kniicherne lingliche Schienen, die ihm, wie die festern Verbandstiicke, die man bei Beinbriichen
anwendet, aufliegen, daraul rinnenfirmig werden, einander entgegenwachsen, und den Knorpel
immer mehr umfassen, so dass er am Ende der dritien Periode von ihnen schon beinahe villig
umschlossen ist. Niemals habe ich diesen Schienen, die den Unterkieler zusammenselzen
helfen, Rnorpelsubstanz zum Grunde liegen gesehen, vielmehr scheinen sie aus der Knorpelhaut
des Meckelschen Knorpels erzeugt zu werden. — In dem Quadratbein stellt sich jetzt noch
picht die Verkniicherung ein, wohl aber in dem Paukenbeine. Das letztere verknischert
wie mit einem Schlage beinahe in seiner ganzen Liinge und Breite, lisst sich dann erst recht
deutlich erkennen, und stellt nun eine kleine schmale Tafel dar, die mit ihrem einen lingern
Rande dem Quadratbeine ganz dicht aufsitzt, und iiber dassclbe mit einem fiir jetzt noch nicht
verkniichernden Theile nach vorne nur wenig vorspringt. Wie schon erwibnt worden, macht seine
Grundlage mit dem Quadratheine niemals ein Ganzes aus, vielmehr bildet es sich selbststindig
iiber demselben an der iussern Seite der Ohrkapsel, und zwar, genauer noch angegeben, nahe
dem vordern Rande dieser Rapsel, also auch vor dem ovalen Fenster in dem Bildungsgewebe,
das die Grundlagen der Ilirnschale bedeckt. Dieser Verhiiltnisse wegen bin ich mit Reichert
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der Meinung, dass der genannte Theil Nichts anders ist, als der Stellvertreter von dem Pauken-
beine der Saugethiere, welches ebenfalls an einer dbnlichen Stelle entsteht, und gleichfalls
anfanglich nur eine kleine, obschon anders geformte Platte darstellt.

Die Andeutung ecines knorpelartigen Streifens in dem dritten Schlundbogen verschwindet
schon zu Anfange der dritten Periode spurlos, nimmt also keinen Antheil an der Bildung des
Zungenbeines , wie diess namentlich bei den Viigeln und Saugethieren der Fall ist, weshalb
denn auch das Zungenbein der Natler eine so iiberaus einfache Form an sich tragt.

§. 51. Devanderungen der Ropf- und Hackenbeuge,

In der letztern Hilfte der ersten Periode, zu welcher Zeit die Schiadelgrundfiache noch
iiberaus weich und nachgicbig ist, auch um die sehr biegsame Wirbelsaite nur erst schwache
Anlagen fiir die Wirbelkirper vorkommen, ist die Schidelgrundfliche so zusammengeknickt,
dass ibre hintere aus der Belegungsplatte der Wirbelsaite bestehende Halfte mit den beiden
paarigen Balken, die wvon ihr abgehen, ungefihr einen rechten Winkel bildet. Ebenfalls ist
dann auch der ganze Kopl, wo er mit dem Halse verbunden ist, so herabgebogen, dass dadurch
ein bedeutend grosser Nackenhiicker oder eine Nackenbeuge hervorgebracht ist. Die Ursache
beider Biegungen lag allem Anscheine nach darin, dass das Gehirn und der Anfang des Riicken-
markes sich bedeutend rascher und stirker verlingert hatlen, als die Wirbelsaite und die
Grundfliiche der Hirnschale. — In der zweiten Periode gehen an beiden Biegungen keine auf-
fallende Verinderungen vor sich: in der dritten Periode aber stellen sich an ihnen bedeutende
Verinderungen ein.  Der Winkel der Kopfbeuge wird immer grisser, also immer stumpfer,
bis er schon eine geraume Zeit vor dem Schlusse dieser Periode ganz verschwunden ist. Noch
spiiter bicgen sich die Enden der Schiidelgrundfliche sogar noch etwas nach oben auly und es
erhilt diese ganze Flache ecine solche Kriimmung, dass ihre Achse einen schwachen mit der
Convexitit nach unten gerichteten Bogen darstellt, dessen am niedrigsten gelegener Punkt sich
da befindet, wo ihr der Hirnanhang aufliegt. Nicht minder wird auch die Nackenbeuge aus-
geglichen, so dass sic am Ende der dritten Periode schon beinahe ganz verschwunden ist, und
dann der Kopl in einer fast geraden Linie vom Halse abgeht. Der Grund von allen diesen
Verinderungen aber scheint mir zum Theil darin zu liegen, dass die Skeletstiicke, welche die
Grundfliche des Schiidels und den Anfung des Riickgrathes zusammenselzen, so wie auch ibre
Verbindungen untereinander eine griissere Festigkeit gewinnen, als das Gehirn und Riickenmark,
in Folge wovon sie nunmebro, ibren Bildungsgesetzen folgend, auf dic Form jener Centraltheile
des Nervensystems beherrschend einwirken, anstatt dass sie [riiher von ihnen beherrscht wurden,
Anderntheils aber diiclten die Verdnderungen, die insbesondere an der Ropfbeuge staltlinden,
auch noch darin ibren Grund haben, dass jetzt das Gehirn weniger, als die Hirnschale, an
Lange zunimmt. —

§ 52. Gehirn und Riuckenmark

Das ganze Gehirn, besonders aber derjenige Theil desselben, welcher sich zu den
Hemisphiren des grossen Gehirns, oder dem sogenannten Vorderhirn ausbildet, wird niclit bles
absolut, sondern auch im Verhiltniss zu seiner Linge immer breiter, so dass es zuletzt fiir
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ein so lang gestrecktes Thier, wie die Natter ist, merkwiirdig breit erscheint und in seinen
Proportionen einen Gegensalz zu allen iibrigen wichtigern Eingeweiden aufstellt.  Im Wachsthum
iiberhaupt aber macht die vorderste Hirnzelle die grissien Fortschritte, so dass sie schon am
Schlusse der dritten Periode eine jede der iibrigen Zellen an Umfang iiberwiegt. — Die Achse
des Gehirnes verliert immer mehr an hriimmung , indem einestheils die vordere Zelle an Hihe
bedeutend zunimmt, so dass ihre obere Seite schon dadurch sich immer mehr einer geraden
Linie annihert, die man sich von dem hiichsten Punkte des Vierhiigels als Tangente nach vorne
verlangert denken kann, anderntheils aber, indem durch die Veranderungen, welche die Hirn-
schale in ihrer Form durch das Wachsthum der Augen erleidet, die vordere Hirnzelle immer
mehr nach oben hinaufgedringt, also gehoben wird, die anfangs sehr gekriimmle hintere Hirnzelle
aber allmiblich so aufgebogen wird, dass ihre hintere Halfie zuletzt eine beinahe gerade Linie
bildet. Ueberdiess wird die hintere Hirnzelle und insbesondere das verlingerte Mark , wo es
in das Riickenmark iibergeht, noch dadurch, dass der ganze Ropl sich immer mehr aufbiegt,
so gebogen, dass es sich zuletzt in einer beinahe geraden Richtung in das Riickenmark fortsetzt.

Was nun die einzelnen Abtheilungen des Gehirnes anbelangt, so wird die vorderste von
ihnen, oder das Vorderhirn (Tab. VI, Fig. 5—15, a), besonders von oben und vorne immer
tiefer eingefaltet, dadurch aber ihre Theilung in zwei Seitenhillten noch immerfort vergriissert,
so dass am Ende der dritten Periode beide Hilften oder Hemispharen nur in ihrem hintern
Theile zusammenhingen. Gleichzeitig verlieren beide Halften ihre urspriinglich rundliche Form,
indem sie dergestalt sich umwandeln, dass sie von oben hetrachtet, zwei unregelmissige Dreiecke
darstellen, die einander mit der einen kleinern Seite zugekehrt sind. Waihrend dieser Um-
wandlung aber nehmen sie anfangs mehr an Linge, spiterhin mehr an Breite zu. Anfangs
ferner erscheinen sie, wenn man sie von der Seite betrachtet, mit Inbegrill der Riechnerven-
kolben, in die schon friihe ibr eines Ende sich durch Ausstiilpung zu verlangern strebt, wvon
hinten und oben nach vorne und unten sehr stark gesenkt und gekriimmt. So wie sich aber
die Hirnschale verlingert und streckt, gleichzeitig auch die Augen, die ihnen zur Seite licgen,
sich mebhr vergriissern, besonders aber mehr an Tiefe (an Linge ibrer “Achse) gewinnen, werden
sie vorne gehoben (Tab. V, Fig. 14 und 18), mehr gerade gestreckt, und mit ibren linger
gewordnen Riechnervenkolben immer mehr nach vorne gerichtet. Unterdess nimmt sowohl die
Wandung der Hemisphiiren selbst, als auch die der Riechnervenkolben nicht blos absolut, sondern
auch im Verhiltmss zur Hible, die davon umschlossen wird, erheblich an Dicke zu. Innerhalb
der Hihle eciner jeden Hemisphire aber, und zwar in der Nihe der aussern Seite, bildet sich
durch Wucherung der Hirnsubstanz eine Erhéhung (Tab. VI, Fig. 16), die von der untern
oder dicksten Wand derselben ausgeht, ein Seitenstiick von dem Corpus stéréatum hisherer Thiere
zu sein scheint, und schon um die Mitte der dritten Periode eine dicke, vorne und hinten fast
zugespilzle , und beinahe durch die ganze Lange der Hihle der Hemisphire verlaufende Wulst
darstellt. Eine andere dieser ahnliche, doch weit weniger lange und dicke Wulst bildet sich
an der mach innen gekehrten Wandung der Hemisphire in der Nihe der Riechnervenkolben. —
Der hinter den Hemisphirven befindliche Theil der ersten Hirnmasse, oder das Zwischenhirn
nach v. Baer’s Eintheilung, der bei den jiingern Embryonen schmiler und mehr rihrenftrmig
ist, mimmt in viel geringerm Grade, als die Hemisphiren an Umfang zu, jedoch mehr an Breite,
als an Linge, wird also scheinbar kiirzer (Tab. VI, Fig. 5—10, b, und Fig. 13 und 14).

/i
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Zugleich wird er scitwiirls und oben von den Hemisphiiren in dem Maasse iiberwachsen, dass
schon am Ende der dritten Periode von seinen Seitenwiinden gar Niehts, und von der obern
Wandung nur wenig zu sehen ist. Die Oeffnung, die sich schon vor Ablauf der zweilen
Periode in dieser obern Wandung gebildet hatte, weitet sich fiirs Erste nicht unbedeutend aus,
und macht dann in ibrer Vergrisserung einen Stillstand, so dass sie spiiterhin scheinbar kleiner
wird , und an den Seiten von ihr wulstet sich die Substanz des Gehirnes allmiiblig in der Art
auf, dass zwei kleine, Lingliche, und aul beide Seitenhiillten vertheilte Erhihungen oder Ganglien
gebildet werden, welche Erhihungen von Carus wohl mit Recht fiir die eigentlichen Seh-
hiigel (Thalami nervorum opticorum) gehalten werden. Vor der Oellnung aber entsteht eine
kleine Glandula pinealis, die schon um die Mitie der dritten Periode deutlich erkannt
werden kann , miltelst zweier Schenkel mit der weichen Hirnhaut zusammenhiingt und ein Er-
zeugniss von dieser selbst ist. — Der Hirntrichter (Fig. b, Fig. 8, e, Fig. 9, [, Fig. 11, b,
Fig. 13, e und Fig. 15, ¢) nimmt ebenfalls verhiltnissmiissiz nur wenig an Umfang zu, verliert
an seinem Ende immer mehr von der fviiheren Rundung, und liuft zuletzt in eine kurze und
sehr stumpfe querliegende Rante aus, — Die kleine Ausstiilpung der Mundbaut, die schon in
der vorigen Periode entstanden und dem Hirntrichter entgegengewachsen war, nimmt jelzt zuerst
melr an Liinge, dann mehr an Weite zu, und beginnt schon vor der Mitte der dritten Periode
sich von der Mundhaut abzuschniiren. Vollendet wird die Abschniirung schon lange vor dem
viillligen Ablauf dieses Zeitraumes , und es stellt der neu gebildete Theil die Glandula
pituitaria oder der Hirnanhang , darauf ein vollstindig geschlossenes Blischen dar. Von
oben und unten ist es elwas abgeplattet und besitzt im Vergleich zu seiner Hihle, die mit
einer klaren wiissrigen Fliissigkeit geliillt zu sein scheint, eine nur missig dicke Wandung, die
ein weiches , kirniges, briickliches Gefiige hat. Bei seinem Durchgange durch die Grundfliiche
des Schiidels durchbohrt der Hirnanhang auch die harte Hirnhaut, worauf diese eine kleine
quergehende Falte schligt, die ihn von vorne her bedeckt, so dass er zwischen der eben
erwilhnten und derjenigen Falte der harten Hirnbaut, die von dem unpaarigen Fortsalze der
Belegungsplatte der Wirbelsaite hervorgehoben worden ist, seine Lage hat. Uebrigens wird
auch bei der Natter der Hirnanbang durch Zellgewebe mit der harten Hirnhaut fest verbunden,
und bleibt daher jederzeit an der Grundfliche des Sechiidels hiingen, wenn man das Gehirn aus
der Hihle heraushebt. Dazu kommt, dass er von den Carotiden, zwischen denen er in der
Mitte liegt, wo sie iu die Schidelhiible eingedrungen sind, gleichsam eingeklemmt, und durch
die Zweige, die sie an ihn abgeben, in seiner Lage erhalten wird. — Die untere Wandung
der urspriinglich vor dem Hirntrichter vorbandenen kleinen Zelle, aus welcher die Sehnerven
hervorgingen (§. 34), bleibt in Vergleich zu andern Theilen des Gehirnes in ihrer Vergrisserung
sehr zuriick, und wird noch immer mehr von vorne und hinten zusammengeschoben, wodurch
die beiden Wiilste, die aus ibr seitwiirts, und zwar nach aussen von den Sehnerven, gebildet
waren, noch etwas mehr, als es schon [riiher der Fall war, hervorgetrieben worden. Andern-
theils werden diese Wrilste dadurch, dass sich neue Masse ihnen anbildet, noch etwas mehr
vergrisssert, und zugleich auch wird ibr Inneres villig ausgefiillt. Der wichligste Vorgang
aber, der in ihnen statthindet, Dbesteht darin, dass sich in ibnen ungefibr um die Mitte der
dritten Periode eine Faserung bemerkbar macht, die jederseits cin schmales, fast senkrecht
aulsleigendes , gegen die erwillnten Ganglien des Zwischenhirns gerichtetes, und oben miissig
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breites , unten aber sehr diinnes Biindel darstellt, das mit der Zeit an Grésse noch immer
zunimmt. Unten fliessen Dbeide Biindel bald nach ihrer Entstehung zusammen, und es bildet
sich hier eine kleine Anschwellung, aus welcher die Sehnerven hervorgehen. Diese Anschwellung
ist das Chiasma., Freiliegende Wurzeln desselben konnte ich in der dritten Periode noch
nicht bemerken. Diese entstehen wabrscheinlich , indem sich spiterhin die oben beschriebenen
Biindel verlingern, dadurch aber die Anschwellung, in welche sie iibergehen, vor sich hin-
schieben und sie nithigen, sich in ihrer Mitte von dem untern Theile des Gehirnes abzulrennen.

Von der mittlern Hirnmasse schliigt der hervorragendste, oder der beinahe eine Halbkugel
darstellende Theil, welcher den Vierhiigel der Siiugethiere vertritt, wihrend er noch immerfort
obgleich viel weniger, als die Hemisphiire des grossen Gehirns, an Umfang zunimmt, eine von
vorne nach hinten gehende ziemlich tiefe und gegen seine Hihle gekehrte Falte, wodurch er
in zwei Seitenhiillien abgetheilt wird. An dem [reien oder nach innen gekehrten Rande dieser
Falte gewinnt dic Wandung der mittleren Hirnmasse am wenigsten an Dicke: im Uebrigen
dagegen nimmt die Wandung dieser Masse, wie die der vordern, absolut und relativ an Dicke
immer mehr zu, und die Hille derselben, oder der nachherige Aquaeductus Sylvii, wird
dadurch verhiltnissmiissiz immer enger. — Gleichfalls gewinnen die Seitenwiinde des Trichters
eine bedeutende Dicke, und seine Hiihle wird dadurch so sehr verkleinert, dass sie zuletzt nur
einen schr engen und von den Seiten slark zusammengedriickten Ranal ausmacht (Tab. VI,
Fig. 13, e und Fig. 15, ¢).

Indem in der dritten Periode die friiher so bedeutende Kriimmung des Nackens sich
immer mehr vermindert, und der Kopfl sich allmiblig bis zu dem Grade aufbiegt, dass er am
Ende dieser Periode unter ciner nur leichten Biegung in den Hals iibergeht, muss natiirlicher-
weise auch die dritte und zum Theil aus dem verlingerten Marke besichende Hirnmasse
gerade gebogen werden. Dabei wird nun die Substanz derselben an der obern oder lingslen
Seite,, also dort, wo sie die Begrenzung der langen Oeffoung der vierten Hirnhiihle ausmacht,
so zusammengeschoben, dass sie dicht hinter dem kleinen Gehirne immer mehr zur Seile aus-
weicht , mithin die nach aussen gerichtete Ausbuchtung oder der hnick , den ein jeder obere
Strang des verlingerten Markes an der bezeichneten Stelle schon in der vorigen Periode be.
merken liess, noch mehr vergrissert wird, die beiden obern Striinge also an jener Stelle immer
weiler auscinander weichen. In Folge dieser Vorgiinge wird denn jene Oeffnung relativ immer
Liirzer, dafiic aber in ihrem vordersten Theile immer breiter. Und ausserdem wird sie auch
noch dadurch verkiirzt, dass, wie die einzelnen Striinge des verlingerten Markes an Dicke nach
und nach zunehmen, in der hintern Hillte dieser Hirnmasse die Deiden obern Striinge erst mit
ihrem freien Rande einander niher kommen, und darauf von hinten nach vorne immer weiter
unter einander verwachsen.

Das blattartige kleine Gehirn wird theils dicker, theils auch immer breiter, so dass
es am Ende der dritten Periode eine halbmondfirmige, jedoch nur miissig dicke Platte darstellt,
die iiber die Oeffnung der vierten Hirnhihle heriibergewilbt ist, und sie beinahe villig bedeckt. —
Derjenige Theil der weichen Hirnhaut, welcher die Oeffuung der vierten Hirnhthle am Anfange
der dritten Periode villig verschloss, setzt an sciner innern, oder dieser Hihle zugekehrien
Scite eine Substanz ab, die ganz das Aussehen einer eben solchen kirnigen, weisslichen und
halbdurchsichtigen Nervensubstanz zeigt, als woraus jetzt noch der grisste Theil des Gehirnes
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besteht. Wenn daraul das verlingerte Mark schon miissig zusammengeschoben ist, bildet jener
Verschluss desselben eine verhiltnissmiissig recht grosse Platte, die ungelihr eben so breit,
wie lang ist, wo sie an den hintern Rand des kleinen Gehirnes angrenzt, einen diesem Rande
entsprechenden leichten Ausschnitt zeigt und am schmiilsten ist, hinten aber einen sehr convexen
Rand besitzt.  An ihrer innern Seite laufen von dem vordern Rande mehrere Rippen divergirend
pach den Seitepriindern und dem hintern Rande aus, die in ihrem Verlaufe immer breiter und
hisher werden, so dass theils dieser Rippen, theils ibrer ganzen Form wegen das beschriebene
Blatt cine grosse Achnlichkeit mit der Schaale von einer Kammmusehel (Pecten) hat. Uecbrigens
zieht sich durch jede Rippe nach der ganzen Liinge derselben ecin Blutgefiiss hindurch. *)
Spiterhin , wenn sich die Oeflnung der vierten Hirnhihle noch mehr verkleinert, wird das
beschriebene Blatt im Ganzen und seinen ecinzelnen Theilen, namentlich den Rippen, diinner und
kleiner, und indert seine Form jetzt dabin um, dass es schon am Ende dieser Periode vorne
einen tiefen Einschnitt besitzt und aus zwei einander gleichen Lappen besteht. — Eine ihnliche
an der untern Seite mit Nervensubstanz belegle Decke, wodureh die vierte Hirnhishle von oben
verschlossen wird, kommt in fritherer Zeit des Fruchilebens bei der Mehrzabl der Wirbelthiere
vor. Bei den Griithenfischen ist mir eine solche zwar nicht aulzefallen, doch kann es sein,
dass ich sie bei ihnen nur iibersehen habe: dagegen habe ich sie bei Embryonen der Haifische
dentlich genug bemerkt, obgleich freilich unter einer andern Form, als bei der Natfer, denn
dic Rippen liefen an ibr nicht divergirend von vorne nach aussen und hinten, sondern in zwei
aul beide Seilenhiillien wvertheilten Rethen von einer gemeinschaftlichen in der Mittellinie liegenden
Leiste quer nach aussen.””)  Unter einer &hnlichen Form ferner, wie bei den Hailischen, hat
man sie bei erwachsenen Cyclostomen **") und Batrachiern ) gefunden, und es Lisst sich deshalb
wohl nicht bezweileln, dass sie auch schon bei den Embryonen derselben vorkommt. Beim Hiihnchen
vom vierten Tage der Bebriitung hat von Baer eine eben solche Deeke bemerkt: doch hat
er ihre Form nicht niiher béschrichen, sondern von ihe nur angegeben, dass sie Nervenmasse
enthilt. Bei Embryonen von Siugethieren endlich, namentlich von Schafen und Rindern, habe
ich eine solche Ablagerung von Nervensubstanz zwar vergebens gesucht, wohl aber bei einigen
solchen Embryonen, bei denen die Kiemenspalten sich kaum erst geschlossen haben konnten,
gesehen, dass die Decke der vierten Hirnhihle weit mehr verdickt war, als der iibrige Theil
der weichen Hirnhaut, und dass nach der Linge derselben in der Mittellinie eine stirkere Vene
verlief, von der rechts und links mehrere einfache Zweige in einer Reihe hinter einander aus-
gingen, also eine ihnliche Form Dbildeten, wie die Veren in der erwihnten Decke bei den
Cyclostomen. — Bei den Sehlangen nun verschwindet das beschriebene Gebilde bis auf einen
kleinen Ueberrest, bei den Vigeln verschwindet es, oline eine Spur zuriickzulassen+4). und
bei den Siugethieren wird es zu dem zwar ansehnlich” grossen, doch nur allein aus Haut und

*) Am besten sieht man diess Blat, wenn man die dritte Hirnmasse an ihrer untern Seite aufschneidet
und dann aushreitet. :

**) Deitriige z. Gesch. der Thierwelt Theil 4. Tab. I, Fig. 6.
***) Rathke’s Bemerkungen iiber den innern Bau der Pricke Danzig 1826. S, 75.
1) Carus Lehrbuch d. vergl. Zootomie Theil 1. S. 66. §. 107.

+1) Ueber Entwick. Gesch. d. Thiere. Seite 74.
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Blutgelissen zusammengeselzien Plexus choroideus der vierlen Hirnhthle ausgebildet. Demnach
bat das geschilderte Blatt sowohl bei den Schlangen, als auch bei den Viigeln, eigentlich nur
fiir das Fruchieben eine Bedeulung, und es giebt uns dasselbe einen neuen Beweis, wie sehr
die hiher stehenden Wirbelthiere bei ihrer Entwickelung die bleibenden Bildungen niederer
Wirhelthiere wiederholen; denn bei den Cyclostomen und den Batrachiern kommt ein solches
mit Nervensubstanz belegles Blatt, wie das beschrichene, wenn gleich unter einer etwas andern
Form lebenslang vor. Am auflallendsten aber ist es, dass dies Gebilde auch bei den am
hiichsten stehenden Thieren, den Mammalien, fiir immer verbleibt und mit der Zeit sogar in
seiner Entwickelung immer vorschreitet. Doch erlangt es bei diesen eme durchaus andere
Form, lisst auch niemals eine Substanz bemerken, dic mit dem Nervenmarke eine Aehnlichkeit
hat, sondern besteht nur aus Haut und Blulgefissen, und erhiilt auch dadurch, dass es in die
vierte Hirnhihle ganz hineingedringt wird, eine andere Lagerung, als bei den obengenannten
Thieren. Wie verschieden auch die Entwickelung der Wirbelthiere auslallen mag, so liegt der
ersten Bildung ihrer einzelnen Theile doch eine fiir die verschiedenen hlassen und Ordnungen
allgemein giillige Idee (Plan, Schema oder Typus) zum Grunde, die erst, wenn gleich unter
einigen Modificationen ausgefiihrt werden muss, che denn eine specicllere Idee sich geltend
machen kann, wodurch mitunter sogar, was nach jener erstern geschaflen war, nicht sowohl
verdeckt, als vielmehr zum Theil oder auch ganz vertilgt wird. Eine andre Bemerkung , die
sich mir Dbei dieser Gelegenheit aufdringt, betrift die Frage, ob das Gehirn und Riickenmark
friiher entstehen, als ihre Miute, oder umgekehrt diese friiber, als jenej eine Frage, die bis
jetzt noch nicht entscheidend sich hat beantworten lassen. Besteht niimlich die oben beschriebene
Decke der vierten Hirnhiihle bei den Knorpelfischen, Amphibien und Vigeln wirklich, wie es
canz den Anschein bhat, zum Theil aus Nervensubstanz , so haben wir in ihr cinen Fall, in
welchem diese Substanz offenbar aus den Hirnhiiuten ausgeschieden worden isty denn anlinglich
besteht die erwiihnle Decke nur allein aus der geliissreichen weichen Hirnhaut, unid es gewinnt
dann die Ansicht einiger Physiologen, dass das Gehirn und Riickenmark spiter, als ilre Hiute
entstehen, nicht wenig an Wahrscheinlichkeit.

Die weiche Hirnhaut mimmt (sammt der Arachnoidea?) im Verlaufe der zweiten Periode
ansehnlich an Dicke zu, und erhilt einen grossen Reichthum an Blutgeliiss-Verzweigungen.
Vielleicht die wichtigste Erscheinung aber, die sich jetzt an ihr darbietet, ist die Bildung eines
Plezus choroideus [ir die vordere und milllere Hirnmasse.  Einige Zeit nach dem Beginn
dieser Periode entsteht an der erwiihnten Haut, da wo sie iiber die beschrichene Oeffnung in
der obern Wand der mittlern Hirnmasse weggzeht, eine Wucherung , die durch jene Oelfnung
in die Hohle des Gehirnes eindringt.  Hier nun angelangt nimmt sie ziemlich schnell und
bedeniend an Umfang zu, und wiichst in drei verschiedene Lappen aus, von denen der eine
in den Aquaeductus Syledi, die beiden andern, die symmetrisch erscheinen und nach vorne
divergiren, [iir die Seitenventrikel des Gehirnes besiimmt sind.  Jener erstere enisieht am
friihesten, nimmt auch am schnellsten und meisten an Umfang zu, und [iillt am Ende der dritten
Periode den Aquiiduct beinabe aus. Im Innern ist er hobl, und stellt anfangs ein kleines von
oben und unten plattgedriicktes, unregelmiissig ovales , und an der Oberlliche glattes Siickchen
dar: nachher aber rundet er sich zu, und erhiilt an seiner Oberfliche, indem seine Wandung
sich etwas faltet, cine Menge Hervorragungen und Verliefungen, dic cine grosse Aehnlichkeit
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mit den Gyris und Swlcis am Gehirne des Menschen gewahr werden lassen. Die Wandung
des Siickchens ist im Vergleich zur Hible immer betriichtlich dick, und schwach weiss gefirbt.
In jedem Gyrus aber verliuft nach der Liinge desselben ein verhiltnissmiissig recht weites
Blutgefiiss. Die beiden andern Lappen, die gleichfalls hohl sind, Dbilden sich zu zwei diinnen
und miissig langen Rihren aus, sind vorne blind geendigt, und daselbst ein jeder hakenfirmig
pach innen etwas umgebogen (Tab. VI, Fig. 19). Spiiter entstchen dann durch Ausstiilpung
zu den Seiten jenes blinden Endes noch zwei andre warzenfirmige Hervorragungen, so dass
die Rohre dann nach vorne in drei kurze, stumpfe, und in einer Ebene liegende Spitzen oder
Warzen ausliuft , und vorne gleichsam ein Plitchen darstellt. Noch spiiter kommen zu diesen
Ausstiilpungen zwei bis drei neue hinzu , indess die dltern die Form von Kolben annchmen. —
Dureh einen jeden der beiden letztern oder vordern Lappen verliuft eine in der Hihle desselben
liegende Vene, dic sich nach vorne in eben so vicle kurze einfache Zweige theilt, als wie
viele von den beschrichenen Ausstiilpungen vorkommen.

Die beiden rinnenformigen Platten, aus denen das Riickenmark urspriinglich besteht, und
die dadurch, dass sie mit ihren Riindern unter einander vereinigt sind, einen KRanal zusammen-
selzen , nehmen in dieser dritten Periode bedeutend an Dieke zu, indem besonders an ihrer
innern Fliche neue Substanz abgesetzt wird.  Dadurch wird denn die Hihle, die sie um-
schliessen , absolut immer mehr verengert, so dass sie schon am Ende dieser Periode Husserst
enge ist, und auf Querdurchschnitten des Riickenmarkes nur als ein kleiner rundlicher (nicht
aber deutlich rautenfirmiger) Punkt erscheint, der dicht iiber der untern Seite des Riickenmarkes,
also weit nach unten, seine Lage hat. Ferner entsteht schon friihe, wo die beiden erwiihnten
Platten zusammenhiingen, also an der obern und untern Seite des Riickenmarkes, eine Einfaltung
gegen die Hible dieses Organes, wodurch nun zwei Lingsfurchen zu Wege gebracht werden,
von denen die obere eine nur geringe Tiele erhiilt, indess dic untere mebr an Tiefe gewinnt.
Zugleich auch bildet sich die Substanz einer jeden Platte oder Seitenhilfte in der Art aus,
dass in ihr zwei Stiinge entstehen, die sich durch eine griissere Festigkeit und Weisse vor
der iibrigen Substanz des Riickenmarkes auszeichnen, und dic an der iiussern Seite dieses
Organes auch durch ecine seichte und ziemlich breite Furche von einander getrennt werden.
In Folge aller dieser Veriinderungen aber erhiilt das Riickenmark eine solche Form, dass es
auf seinen Querdurchschnitten ein Viereck mit elwas abgestumpfien Ecken und in ihrer Mitte
mehr oder weniger eingezogene Seiten darbietet.  Von den Striingen, die sich inzwischen ge-
bildet haben, ist in jeder Seitenhiillte der obere etwas kleiner, als der untere, und sie alle
sind um die Mitte der dritten Periode, weil dann die sie verbindende Substanz sehr weich ist,
leichter von einander zu trennen und zu unterscheiden, als spiterhin.

§. B3, A ngen

Das Auge, das am Ende der vorigen Periode eine lingliche Form hatte, nimmt
zuvirderst in seiner Achse am meisten an Weite zu, und rundet sich dadurch so ab, dass
es einer Rugel ihnlich wird. Zugleich riickt der Insertionspunkt der Sehnerven, der zu
Anfange dieser Periode noch ziemlich weit nach aussen liegt, der Achse des Auges noch
immer ndher. In der Choroidea, dic im Vergleich zur Retina ecine nur geringe Dicke
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behilt, nimmt die Ablagerung des Pigmentes zu, und es entstehen Husserst kleine Dbriiunlich-
schwarze Flecken in immer grisserer Zahl, die einzeln genommen allmibliz auch eine grissere
Ausbreitung gewinnen. Der Vorgang dabei ist ganz derselbe, wie ihn Valentin in dem
Auge der Siingethiere bemerkt hat. *) Es entstehen niimlich an der innern Fliche der Choroidea
lauter sehr kleine Erhthungen, die nur in geringen Entfernungen von einander liegen, und jener
Fliiche ein fusserst fein granulirtes Ansehen geben. Um qede solche Erhihung lagern sich
daraul Pigmentkiigelchen von einer briunlich-schwarzen (russigen) Farbe ab, die einen kleinen
Ring um dieselbe bilden. Noch spiiter werden von ilmen die Zwischenriume zwischen jenen
Erhishungen ausgefiillt , woraul denn, wenn man die Choroidea unter dem Mikroskope bei einem
vom Spiegel reflectirten Lichte betrachtet, der Schein entsteht, als sei mittelst einer dusserst
feinen Nadel durch eine briunlich - schwarze Membran eine unziihlbare Menge von Stichen ge-
macht worden. Zuletzt werden auch die Evhihungen mit dem Pigmente bedeckt: doch ist diese
Bedecknng selbst dann noch nicht vollendet, wenn sich die Cutis des Embryos zu fiirben
angefangen hat.  Am meisten und friihesten mehren und vergriissern sich die angegebenen
Flecken in dem Rande der Choroidea, wodurch jetzt um die Pupille ein schwiirzlicher sehr
schmaler Ring gebildet wird, der eine ungleiche Breite hat, und von dem auch einige wenige
kurze Strahlen nach dem innern (dem Gehirne niihern) Theile der Choroidea auslaufen. Ein
grissserer Strahl der Art findet sich in der Regel an dem vordern, ein zweiter an dem hintern,
ein dritter an dem untern Theile des Auges. Ist aber dieser Ring, zu dem schon in der
vorigen Periode der erste Grund gelegt wurde , ausgebildel worden; so wird die anfangs graue
Farbe, die sich bei der Hussern Betrachtung des Auges darbietet, auch in dem iibrigen Theile
der Choroidea immer dunkler, und wandelt sich in eine schwiirzliche um. — Inzwischen entsteht
die Iris, und zwar als ecine gerade Fortsetzung der Choroidea: wenigstens Lisst sich keine
Unterbrechung zwischen beiden Theilen bemerken; auch ist ihre ganze Organisation von der
Art, wie die der Choroidea. Sie bildet einen anfangs schr schmalen, schnell aber an Breite
recht bedeutend zunchmenden Ring, und bleibt bis an das Ende des Fruchtlebens ganz glatt,
lisst also keinen strahligen oder faltigen Bau bemerken. Die Ablagerung des Pigmentes erfolgt
an ibr ganz in derselben Art, wie an der Choroidea, und beginnt schon gleich bei der ersten
Bildung dieser Membran. Doch zeigt sich die Iris noch lange Zeit von aussen nur dunkelgrau
gelirbt, obgleich der urspriingliche und der Choroidea angehivige Pupillarring schon dann ganz
schwarz erscheint, wann die Iris noch in ibrer ersten Bildung begriffen ist. Dieser Ring giebt
also lange Zeit eine sichere Marke zwischen der Ivis und der Choroidea ab. Wenn die Iris
eine bedeutende Breite erlangt hat, was zu einer Zeit der Fall ist, da der Querdurchmesser
des Auges den senkrechten an Linge noch iibertrifit, zeigt sich die Pupille nicht zirkelrund,
sondern stellt eine kurze Ellipse oder ein Oval dar, dessen lingster Durchmesser aber nicht
dem gleichen Durchmesser des Auges entspricht, sondern senkrecht gestellt ist.  Diese Form
vithrt daher, dass die Iris geraume Zeit hindurch in ibrem obern und untern Theile sehmiiler
isty als in ihrem vordern und hintern. Ehe jedoch die Cutis sich [irbt, erhilt die Iris allent-
halben eine gleiche Breite, und die Pupille wird dann zirkelrund. — Beinahe bis an das Ende
der dritten Periode bleibt diese Membran mit der Cornea immerfort in Beriihrung, mithin ist

—————e e et et

*) Handbuch d. Eniw. Gesch. des Menschen S. 104.
15
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eine vordre Augenkammer dann noch gar nicht vorhanden. Auch kann die Iris sogar bei den
altesten Embryonen aus dieser Periode durch den Lichtreiz, selbst wenn er durch ein Collectiv-
olas in einem hohen Grade verstarkt worden ist, nicht in Bewegung gesetzt werden. — Eine
Pupillarmembran bildet sich niemals, und eben so wenig auch ein Corpus ciliare.

Die Retina bleibt auch bis an das Ende dieser Periode fortwihrend sehr dick, so dass
sie an Masse die Choroidea und Sclerotica zusammengenommen ungefibr um das Vierfache iiber-
trifft, also immer als die dickste von allen Hauten des Auges erscheint. Doch zeigt sie sich
um so diinner, je weiler gegen die Pupille hin, bis zu welcher sie selbst dann, obgleich sehr
verdiinnert , sich hinerstreckt, wann sich eine Iris gebildet und sogar schon eine ansehnliche Breite
erlangt hat. Am Ende dieser Periode aber ist derjenize Theil von ihr, welcher der Iris anliegt
und aller Wahrscheinlichkeit nach zur Zonula ciliaris wird, um Vieles diinner, "als der
iibrige Theil selbst, da, wo er in ihn iibergeht: auch reisst er dann von diesem dickern Theile
leicht ab, wenn man ihn etwas zerrt. VYon der Choroidea lést sich die Retina schon von
selbst ab, wenn man ein durchgeschnittenes Auge in Wasser oder Weingeist gelegt hat; mit
der Iris aber, insbesondere mit dem dussersten Theile oder dem an die Pupille angrenzenden
Rande derselben, ist sie ziemlich fest verbunden, und lisst sich nur mit einiger Miihe von ihm
ablisen.  Nur erst dann, wenn sich nach Eréffnung des Auges die Retina von der Choroidea
entfernt, legt sich jene Haut in mehrere nach der Achse des Auges verlaufende dicke wulst-
firmige Falten: in naliirlicher Lage aber ist sie allenthalben glatt ausgespannt.  Was endlich
ihr Geliige anbelangt, so Dbesteht sie bis an das Ende dieser Periode fast durchweg aus einer
ziemlich grobkiéirnigen Masse, umd es ist selbst dann an ihrer édussern Fliche nur eine sebr
schwache Andeutung von einer Faserung sichtbar: die innere Fliche dagegen erscheint dann
granulirt. :
Ucher die Cornea und Sclerotica wire als bemerkenswerth nur dieses anzufiihren,
dass die letztere durch die ganze dritte Periode eben so durchsichtiz bleibt, wie die erstere,
obgleich sie weit dicker, als jene wird, und dass jene nur sehr wenig sich stirker hervor-
wiilbt. — Die Linse bleibt kugelrund , wird mit dem Wachsthume des Auges relativ immer
kleiner, gerinnt im Weingeiste bis zu ibrem Mittelpunkte hin, und lasst allenthalben eine
ziemlich gleiche , obschon noch keine deutlich faserige Beschaffenheit erkennen. Ihre Rapsel
bleibt sehr diinnhdntiz und scheint sie ganz dicht zu umschliessen. Nach aussen tritt die
Linse mit ihrer Rapsel durch die Pupille hindurch, wverstopft sie, und steht theils mit dem
Rande der Iris, theils auch mit dem der Retina in Beriibhrung. Der kleine vorliegende Theil
der Kapsel bleibt noch immerfort an die Cornea ziemlich fest angeheftet: denn jedesmal, wenn
ich das Auge durch cinen senkrecht gefiihrten Schnilt in eine dussere und innere Halfte getheilt
hatte, blieh die Linsenkapsel an der Cornea hiangen. Auch bemerkte ich, wenn ich die Cornea
etwas umgeschlagen hatte, dass diese Haut und die Linsenkapsel durch eine sehr zarte Schichte
von Schleimgewebe unter einander vereinigt waren: ja mitunter stiilpte ich die Cornea einwiirls,
indem ich an der Linse ziehend es versuchte, diese von jener zu trennen. — Der Glaskérper
nimmt absolut und relativ an Grisse nicht unbedeutend zu, doch scheint in ihm das Schleim-
gewebe immer ein grisseres Uebergewicht tiber die Fliissigkeit zu behalten, als diess in dem
Auge der erwachsenen Natter der Fall ist.  Auch bleibt er immer reich an Blutgefassen. Ein
griiésurur Zweig dieser Gelasse durchbobrt ihn, und gebt zur Linsenkapsel hin. Von den
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iibrigen Blutgefissen, die der Augapfel besitzt, geht eine recht weile Arieria edliaris
longa zur vordern, cine andere und gleichfalls recht weite zur hintern Seite des Auges:
beide verzweigen sich in der letztern Iilfle dieser Periode sehr stark theils in der Choroidea,
theils in der Iris, und bilden ein weit ausgebreileles engmaschiges Netz. In lebenden dltern
Embryonen, deren Auge ich unter dem Mikroskope - betrachtete, sah ich das Blut in diesen
Gelissen aus dem Stamme in die Zweige [liessen, und daranl durch mehrere venise Gelisse,
dic der untern Hilfte der Choroidea und Iris angehirten, in welcher Hilfte friiher nur ein
einziges Gelass vorkam, wieder abstrimen. Der einfache Gelissring dagegen, der anfangs den
Pupillarrand der Choroidea begrenzte, verschwindet dem Anscheine mach ginzlich, so wie sich
tdas oben beschrichene Gelassnelz ausbildet: vermuthlich aber wird er durch dieses von aussen
nur verdickt.

- Die Hautbedeckung des KRopfes breitet sich allmihlich auch iiber das Auge aus, und
bildet schon friihe einen sehmalen Ring um dasselbe, oder vielmehr ein ringlirmiges Augen-
lied, das dem des Chamiileons ihnlich ist, und vom ihm sich hauptsachlich nur dadurch
unterscheidet, dass es an die Sclerotica nieht festgewachsen ist, sondern ibr nur anliegt. Je
weiter gegen seinen Rand hin, um desto diinner erscheint dieser Ring, und der Rand selber
ist ganz scharf. Nach und nach nimmt der Ring an Breite immer mehr zu, die von ihm
eingeschlossene Oeflnung aber an Umfang immer mehr ab, bis zuletzt auch diese sich schliesst
und somit ganzlich verschwindet. Wenn das geschelhen ist — und es erfolgt diess geraume
Zeit vor Ablauf der dritten Periode — findet man das Auge von aussen mil einem sehr diinnen
und ganz durchsichtigen Schleier bedeckt, in welchem auch bald die bekannte Augenkapsel
bemerklich wird. Ven dieser entsteht aber zuerst der Umkreis, zuletzt die Mitle, wenigstens
zu urtheilen nach der Verdickung, welche in jenem Schleier nach und nach vor sich geht, und
welche offenbar “von der Peripherie nach der Mitte vorschreitet.  Wabrscheinlich bildet sich die
Augenkapsel nur dadurch, dass ein Theil des Stoffes, woraus der erwilinte Schleier besteht,
einen andern histiologischen Entwickelungsgang einschlagt, als der iibrige Theil desselben, und
sic entspricht wohl ohne Zweifel den beiden Knorpelplatten (7arsi), die in den Augenliedern
mancher andern Thiere vorkommen, bei den Schlangen aber unter einander villlig zu einer
cinzizen Scheibe verwachsen.  Wenn der beschriebene Sehleier entstanden ist, befindet sich
zwischen ihm und dem Auge eine Hihle, die ringsum zunichst von der Conjunctiva umgeben
ist, da derjenige Theil dieser Haut, welcher dem Augenliede angehiivt, mit diesem an Ausdehnung
immer mehr zunahm, bis zuletzt sich auch die Oelloung in ihm verschloss. *) Von Blulgefissen
gehen mehrere in das urspriinglich ringfirmige Augenlied hinein, und zwar die meisten von
ibnen in den uniern (der Mundspalte am nichsten gelegenen) Theil desselben. Ist schon der
Schleier gebildet und die Augenkapsel in der Entwickelung begriffen, so erstrecken sich zwar
nur einige wenige, jedoch verhaltnissmissig recht weite Gefisse auch durch diesen Theil hindurch.

Die in der Augenhishle befindliche Driise umfasst schon vor dem Ende der dritten
Periode die ganze innere Hallte des Auges. Lange stelll sie cine sebr diinne an den Réndern

*) Hichst walirscheinlich bildet sich awch die Hauwtbedeckunz des Auges mancher Siuvgzethiere,
namentlich des Chrysochloris cepensis und des Spalax typhlus, anf eben diese WWeise +wie bei der Natier,
und entspricht den beiden Augenliedern anderer Siungethiere.

18°
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scharfe, in ibrer vordern Ilillte schmilere, in der hintern breitere, und an ihrem Ende abgerundete
Tafel dar. Gegen das Ende dieser Periode aber wird sie um ibre Achse und in der Nachbar-
schalt derselben etwas dicker.  Was ihren innern Bau anbetrifit, den Joh. Miiller in seinem
beriihmten Werke iiber die Driisen nicht beschrieben hat, so bleibt selbst bis zum Schlusse der
dritten Periode das Blastem iiberwiegend, besonders mach den Rindern hin, die selbst dann in
giemlich grosser Breite, zumal in der hintern Hilfte der Driise, nur allein aus ihr bestehen.
Von den Gingen aber Liuft der vorziiglichste, oder der eigentliche Ausfiihrungsgang, auch jetzt
beinahe durch die ganze Linge der Driise, indem er sie in zwei an Breite ungleiche Seitenhiilflen
theilt. Die Nebengiinge miinden sich in ihn in ziemlich grossen Entfernungen von einander und
beinahe unter rechten Winkeln. Am Ende der vorigen Periode waren einige von ihnen noch
ganz einfache kolbenfirmige Blischen, andere aus zwei oder mehrern solcher Blischen zusammen-
gesetzte Gruppen, die durch einen kurzen Ranal mit dem Ausliihrungsgange zusammenhingen.
Allmiihlig aber wachsen diese Blischen immer weiter von dem Ausfiihrungsgange ab, wobei
zwischen ihoen und diesem die Verbindungskanile immer mehr, ja mitunter bedeutend lang
ausgesponnen werden 5 ihre Zahl vergrissert sich durch seitliche Ausstiilpung ihrer selbst oder
auch ihrer Verbindungskanile, wodurch ihre Verzweigung nach und nach anwiichst, *) und jedes
von ihnen nimmt an Umfang und Festigkeit immer mehr zu. Die Gruppirung der Driisenkirner
oder Blischen je eines Zweiges ist sehr verschieden: ecinige liegen dicht gedriingt beisammen,
andre aber liegen weiter aus einander und bilden Kkleine Panieuli. Die Nebengiinge und ihre
Zweige sind auch am Ende dieser Periode nur diinne, die Driisenkirner dagegen, oder die
erwiibnien Bliischen selbst, wvon denen einige unregelmiissige Kugeln, andre Rolben darstellen,
zum Theil wverhiiltnissmiissig schon recht gross. In einer ganz frischen Driise unterscheiden
sich diese Rirner durch ihre Farbe nur wenig von dem Blastem: lisst man die Driise aber
eine Weile in reinem Wasser oder verdiinntem Weingeiste liegen, so werden sie etwas un-
durchsichitiger und weisser.

§. 54. Gehorwerkh;euge

Die Ohrkapsel, oder das kiinflige Felsenbein, Lisst sich noch selbst am Ende dieser
Periode von den iibrigen Theilen der Hirnsehale leicht ablisen, und besteht auch dann noch
arisstentheils aus Rnorpelsubstanz. Dagegen dindert sich die Form des Dreieckes, das sie bei
der Betrachtung von aussen friiher darstellt, nicht unbedeutend, indem es sich nach vorne stark
verlingert und dabei seinen vordern Winkel gleichsam immer weiter nach vorne schiebt, iiber-
haupt aber immer ungleichseitiger wird. An Hihe nimmt die Ohrkapsel weniger zu, und an
Dicke (Tiefe) am wenigsten (Tab. VI, Fig. 26). An dem untern Rande oder der lingern
Seite derselben, ungefiihr dem obern Winkel gegeniiber, beginnt sich schon zu Anfange dieser
Perivde, oder auch wohl etwas [riiber, eine Aussackung der Obrkapsel zu Dbilden, die sich zu

*) Die beschriebene Driise zeigt in ihrer ganzen Organisalion eine selir grosse Aehnlichkeit mit
einer Speicheldriise: avflallend muss es daher sein, dass ihrve Driisenkorner durch Ausstiilpung entsiehen,
was mach Valentin (Handbuch der Eniw. Gesch, S, 523) bei den Driisenkirnern der Speicheldriisen
nickt der Fall sein soll.
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cinem nur missig langen, stumpfen und hohlen Anhange entwickelt, der mit seinem Ende nach
unten, innen, und hinten gerichtet ist, und gleichfalls aus Knorpelsubstanz bestehet (Fig. 26, c).
Dicht iiber diesem Anhange aber, und etwas mehr nach hinten, entsteht ungelihr gleichzeilig
eine kleine rundliche Verlicfung, in der das eine Ende des Gehirknichelehens zu ruhen kommt,
und etwas spiter in dieser Vertiefung eine Oellnung, die dem cirunden Fenster in dem Gehir-
organe des Menschen entspricht. Erst sehr viel spiter, niimlich erst gegen das Ende dieser
Periode, beginnt die Ohrkapsel zu verknichern. Zuerst stellt sich die Verkniicherung an einem
diinnen und missig langen hakenfirmigen Fortsatze ein, der von jenem untern hohlen Auswuchse
der Rapsel mach vorne und innen ausgesendet worden ist, um sich mit dem hintern Keilbein-
kirper zu verbinden: daraul schreitet sie nach oben und mach hinten fort, und gelangt [iir
jetzt so weit, dass am Ende der dritten Periode ausser jenem Fortsatze auch noch der erwiihnte
Auswuchs und ungefihr das vordre Drittel der Ohrkapsel selbst verkniichert sind. Spiter, als
an der oben bezeichneten Stelle, beginnt die Verkniicherung auch an dem hintern Rande der
Ohrkapsel, wo si¢ an die Schuppe und den Seitentheil des Hinterhauptbeines angrenzt, schreitet
aber von hier aus lange nicht so weit fort, als von jener Stelle. Es bleibt also der mitilere
grijssere Theil der Ohrkapsel fiir jetzt noch knorplig.

Von den hiutigen Theilen, die in der Ohrkapsel cingeschlossen sind, hat der hiutige
Vorhof an Umfang cin um so grisseres Uebergewicht iiber die halbzirkelfirmigen Ranile, je
jiinger der Embryo ist. Anfangs stellt er eine missig hohe Flasche dar, die in einiger Ent-
fernung von ihrem abgerundeten untersten Theile, oder dem Boden, nach oben alimiihlich, jedoch
bedeutend enger wird, wo sie dann unmittelbar in den vordern und hintern halbzirkellormigen
Kanal iibergeht. Mit der Zeit aber nimmt dieser obere Theil oder der Hals des flaschenlirmigen
Vorhofes wenizer an Weite zu, als der untere, wodurch bewirkt wird, dass er je spiiter,
destomehr von dem Bauche der Flasche abgesetzt erscheint, und zu der Bedeutung cines
gemeinschalllichen Verbindungsganges fiir die obern Enden des vordern und des hintern halb-
zitkellirmigen Ranales gelangt (Tab. VI, Fig. 27 und 28). — Alle balbzirkellfirmigen
Raniile bleiben lange schr diinnhiiutig, und bekommen nur spit erst eine dickere und festere
Wandung. Ferner sind sie anfangs sehr kurz, und im Verhiltniss zu ilrer Linge sehr weit
und allenthalben von ziemlich gleichem Raliber. Bei den dltern Embryonen aber haben sie
schon eine ziemlich grosse Linge erreicht, und sind dagegen sehr diinne: auch sind sie bei
diesen, wo sie in den vordern und hintern Theil des hiiutigen Vestibulum iibergehen, wenn
man von dem hintern Ende des horizontal liegenden halbzivkelfirmigen Ranales absieht, schon
mit miissig grossen Ampullen versehen. Was endlich ibre Beziehung zu der Umgebung an-
belangt, so licgen sie in der mehrmals erwihnten knorpligen Rapsel anfinglich ganz lose : hald
aber wuchert die Substanz der iussern Wand der Kapsel nach innen, oder gegen die Hihle
stark hinein, und umbiillt nun die Ranile mehr und mehr, so dass dieselben viilliz von Knorpel-
substanz eingeschlossen werden. Zuerst geschicht diess an dem am meisten nach aussen ge-
legenen, oder dem horizontalen , spiterhin auch an den beiden iibrigen.

Die nach innen (gegen das Gehirn) gekebrle Wandung des Vestibulum sackt sich in
geringer Entfernung von dem Boden desselben schon friilie aus, und bildet eipen kleinen, weiten,
und an seinem Ende stumpl abgerundeten Anhang, der nach unten iiber das flaschenfirmige
Vestibulum hervortritt. Er kommt in der oben erwibnten und mit ihm zugleich entstehenden
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Aussackung der Ohrkapsel zu liegen, die von ihm ganz ausgefiillt wird. Anfangs ist er gegen
den hiiutigen Vorhof weit geiillnet, allmiibliz aber schniirt er sich an seinem obern Theil, wo
er von dem Vorhole abgebt, um ein Geringes ein: auch kriimmt er sich mit der Zeit ein klein
wenig zusammen. Dieser Anhang ist der Stellvertreter der Schnecke in dem Ohr der Siuge-
thiere. — In einer ziemlich grossen Entfernung iiber ihm, doch auch in geraumer Entfernung
unterhalb der Stelle, wo der vordere und der hintere halbzirkellirmige hanal zu einem kurzen,
gemeinschaltlichen Gange vereinigt in das Vestibulum iibergehen, steht mit der nach innen
aekehrten Seite von diesem gegen das Ende der dritten Periode ein andrer Anhang in Ver-
bindung , der jedoch weit [riiher als der beschrichene, ja allem Anscheine nach selbst friiher
als die halbzirkelfirmigen Kanille vorhanden ist; ich meine jenes diinnhiintige keulenfirmige
Bliischen , das sich schon am Ende der ersten Periode gebildet hatte, damals mit dem obersten
Theile des hiiutigen Vorholes zusammenhing , und zum grissten Theil ausserhalb der Ohrkapsel
neben der hintern Hirnzelle seine Lage hatte (Tab. V, Fig. 1, i). Die verschiedene Insertions-
stelle dieses Blischens zu verschiedenen Zeiten des Fruchtlebens lisst folgern, dass sich der
obere Theil des hiiutigen Vorholes, mit dem zwei halbzirkelfirmige Kanile zusammenhiingen,
allmiiblig iiber die urspriingliche Insertionsstelle des DBlischens nach oben aussackt und iiber sie
binauswiichst.  Gesehen aufl die Veriinderungen dieses Blischens selbst, so nimmt es in der
dritten Periode an Umfang weit mehr, als der hiiutige Theil der Schnecke zu, schwillt besonders
in seiner ausserhalb der Ohrkapsel in der Schiidelhihle gelegenen Hilfte stiirker an, und spinnt
sich einen miissig langen und iiberaus engen Verbindungskanal aus, der innerbalb der Obrkapsel
an der nach innen gekehrien Seite des gemeinschafilichen Ganges, zu welchem die obern Enden
des vordern und hintern halbzirkelfirmigen Ranales verbunden sind, herabsteigt, um sich mit
dem hiiutigen Vorhofe zu verbinden, Jener ausserhalb der Obrkapsel befindliche Theil riickt
mit seinem obern oder dickern Ende, indem er an Umfang zunimmt, immer weiler nach oben
und vorne hin, bis er zuletzt mit dem gleichen Ende des gleichen Blischens der andern Seiten-
hiillle zusammenstisst, was schon vor Ablauf der dritten Periode der Fall ist. Durch die
Hautbedeckung des Loples schimmern die dickern Hillten beider Blischen immerfort hindurch,
denn nur zum kleinern Theil werden sie durch die Schuppe des Hinterbauptbeins, die sich iiber
ihnen bildet, schon jetzt bedeckt: der griissere Theil von ibuen bleibt nur durch die Hirnhiiute
und die Cutis bedeckt (Tab. V, Fig. 12 und 13). — Bis zum Anfange der dritten Periode
waren die beiden in Rede stehenden paarigen Blischen mit einer wasserhellen Fliissigkeit an-
gefiillt. Jetzt aber wird ihr Inbalt triibe und bis zu ihren engen Verbindungskaniilen mit den
Vorhifen kreideweiss : zugleich wird er dicker, und stellt schon lange vor der Mitte der dritten
Periode ecinen sehr steifen Brei dar. Untersucht man diesen unter dem Mikroskope , so findet
man, dass er aus einer klaren wiissrigen Fliissigkeit und einer unzihlbaren Menge verschiedentlich
grosser, doch im Allgemeinen hiichst kleiner Krystalle besteht, die von koblensaurem Kalk ge-
bildet werden. Selbst die grissten von ibnen sind lange nicht so gross, wie die griissern
Knochenkirperchen verschiedener Kopfknochen. Wie es scheint, nehmen sie, wenn sie eine
gewisse Liinge erreicht haben , hauptsiichlich nur noch an Dicke zu, denn selbst gleich lange
hrystalle haben eine sebr verschiedene Dicke: im Allgemeinen aber ist ihr Querdurchmesser
zwei bis viermal in ihrer Achse enthalten. Was endlich ihre Form anbelangt, so lisst sich
diese wegen der so sehr geringen Grisse nicht (iiglich mit voller Gewissheit bestimmen: dem
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Anscheine nach sind sie sechsseilige Siulen mit stark abgestumpllen sechsseitigen Enden. *)
Einige Zeit spiiter, als in den eben beschriebenen Blischen, bilden sich auch an zwei andern
Stellen des hiiutigen Gehirrapparates Ralkkrystalle, und bringen in ibm zwei weisse Flecken
zuwege : doch erreicht keiner von ilhnen einen so grossen Umlang, wie der von dem beschriebenen
Bliischen gebildete Flecken. Die eine Ansammlung von hrystallen erfolgt in dem untern Anhange
des Vorhofes, dic andre in dem vordern und etwas ausgezogenen Theile des Vorhofes, welcher
Theil den vordern und den horizontalen halbzirkelfirmigen Ranal aulnimmt.

Nach den Untersuchungen, die bereits iiber das Gehirorgan der Wirbelthiere bekannt
gemacht sind, ist es wahrscheinlich, dass bei allen diesen Thieren, mit Auspahme der Cyclo-
stomen, in dem Vorhofe und einigen Anhiingen desselben auch Rhalk ausgeschieden wird.  Merk-
wiirdig nun ist es, dass die einzelnen Partikeln dieses Stoffes ein um so geringeres Bestreben
zeigen, sich unter einander zn verbinden und festere Massen zu bilden, je hither im Allgemeinen
die Stellung der verschiedenen Wirbelthiere ist.  Und diese Verschiedenheit scheint eines Theils
von der grissern oder geringern Quantitiil, in der dieser Stofl abgelagert worden, andern Theils,
und mehr noch, von der chemischen Beschallenheit desselben abzubiingen. Bei den Griithen-
fischen, bei denen eine kalkarlige Substanz in dem vordern Theile des hitntigen Vorhofes und
in einem untern Anhange desselben vorkommt, bildet sie, so viel ich beim Blennius viviparus
und den Syngnathen bemerken konnte, gleich bei ilrem ersten Erscheinen compacte und harte
Massen: bei den Stiren, Plagiostomen und den Amphibien setzt sie weiche, zerreibliche,
kreidenartige Conglomerate zusammen, die sich vermuthlich bei allen diesen Thieren aus einzelnen
Kleinen und anfangs nur lose neben cinander licgenden Rrystallen zusammenballen: bei den
Embryonen der Viigel und Siugethiere sind sie cbenfalls unter der Form von kleinen Lrystallen
in dem Vorhofe und einem Anhange desselben (Sueculus rofundus) bemerkt worden, und zwar
bei jemen in grisserer Quantitiit, als bei diesen; bei ihnen allen aber ballen sie sich nicht zu
festern Massen zusammen, sondern Dbleiben immerfort entweder nur lose neben einander liegen,
oder bleiben doch nur schwach durch eine eiweissartige Fliissigkeit verbunden. WWas das
quantitative Verhiltniss dieser Ralkablagerungen anbelangt, so ist die Behauptung von Carus,
dass die Quantitiit derselben um so grisser gefunden wird, je weniger Erde nach aussen (in das
Skelet und die Haut) abgelagert ist, **) nicht fiir alle Fille richtig, also auch nicht der Natur
ganz gemiiss.

Von ecinem solchen Theile, wie das beschriebene keulenftrmige und mit Rrystallen
angefiillte Blischen, hat man, so viel mir bekannt, bis jetzt nur bei den Eidechsen und
Rochen ecin Analogon gefunden. Bei den genannten Fischen befindet sich nach den trefllichen
Untersuchungen E. II. Webers***) ein Anhang des hiutigen Vorhofes, der ecinen hiiuti-
gen, lang ausgezogenen und keulenfirmigen Sack darstellt, der von der innern Wandung
des Vorhofes ausgeht, nach oben aufsteigt, und mit einem kalkhaltigen Breie angefiillt ist.

*) Auch in den Eidechsen bilden sich zwei solche mit Krystallen angefiillte Dlischen, wie in der
Natter, und bewirken ebenfalls zwei weisse Flecken am Hinterkopfe. Schon Emmert und Hochstetter
bhaben ibrer Erwilnung gethan.

**) Handbuch der Zootomie Th. 1. S, 362,
***) De aure et auditu Lips. 1820, Pag. 98.
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Er lehnt sich an den hintern Theil des Hinterhauptbeines an, indem er zwischen diesem
und der harien Hirnhaut® aufsteigt, dringt durch eine fiir ihn vorhandene Oeffnung in der Hirn-
schale hindurch, und erreicht mit seinem dickern, abgestumpften Ende die Hautbedeckung des
Hinterkopfes.  Demnach kommt schon bei dem Rochen ein Theil vor, wie er sich auch bei den
Schlangen und Eidechsen bildet. ~ Der Unterschied besteht nur allein darin, dass das erwiihnte
Siickehen bei den Embryonen der Schlangen und der Eidechsen innerhalb der Hirnschale ver-
bleibt , also nicht bis zu der Hautbedeckung des Kopfes hingelangt , bei den Rochen dagegen
bis zu der Hautbedéckung hindurchdringt.  Wenn aber dem so ist, so kann Weber’s Angabe
wohl nicht Stich halten, dass bei den Rochen ein kleines Lichelchen, welches sich dicht iiber
jenem kolbenfirmigen Fortsatze des hiutigen Vorholes in der Hautbedeckung des LKoples befindet,
dem eirunden Fenster im Obre hiherer Thiere entspreche. Denn bei den Schlangen und
Eidechsen, also bei Thieren, bei welchen iiber die Gegenwart eines solchen Fensters kein
Zweilel obwalten kann, steht dasselbe in gar keiner Beziehung zu dem kolbenfirmigen Forlsalze
des hiiutigen Vorholes, sondern liegt weit von ihm entfernt,

§. BB, Geruchswerkjeuge und Masendriisen

Wenn man zu Anfange dieser Periode den Kopl an seiner untern Seile betrachtet,
nachdem man den Unterkiefer entfernt hat, bekommt man noch nicht sogleich die untern
Nasenlécher zu sehen, sondern findet an jener Seite ganz vorne zwei miissig lange und
tiefe Furchen, die ziemlich weit aus einander liegen und nach hinten convergiven. Eine jede
liegt an der Stelle, wo ein Fliigel des Stirnfortsatzes und ein Oberkieferfortsalz zusammen-
gestossen sind und sich unter einander vereinigt haben. Erst wenn man sie etwas auseinander
gezogen hat, kommt das eigentliche untere Nasenloch zu Gesichte. Ganz dicht iiber diesem
Loche aber befindet sich an der nach der Mittelebene des Ropfes hingekehrten Wand der
Nasenhishle der Eingang in die einfache Hihle der Nasendriise. Allmiihlig nun wird die er-
wiihnte Furche, indem der Kopl an Breite immer mehr zunimmt, ganz verstrichen oder aus-
geglichen, es kommt das untere Nasenloch frei zu Tage, und zugleich wird auch in dem
Lagerungsverhiltniss dieser Oeflnung und der Miindung der Nasendriise, vermuthlich nur allein
in Folge der Vergrisserung des letztern Organes, eine solehe Veriinderung bewerkstelligt, dass
beide Oeffnungen neben einander zu liegen kommen (Tab. VII, Fig. 7). Ist diess geschehen, so
riicken Dbeide mit der Zeit immer weiler aus einander, bis sie am Ende der dritten Periode
schon ziemlich weil aus einander liegen. Die dusserst kleine Oeflnung der Nasendriise hat
dann ihre Lage nach vorne und innen von dem untern Nasenloche, und befindet sich aufl dem
stumpfen Ende ciner sehr kleinen von der Schleimhaut der Mundhishle gebildeten Warze (Tab. VII,
Fig. 8 und 9). Die untern Nasenliicher aber licgen nur einige Zeit, wie jene Oellnungen der
Nasendriisen , [rei da (Fig. 8), denn in der letztern Hillte dieser Periode bildet sich aus der
Mundhaut eine querverlaufende Falte, durch welche die gedachten Licher verdeckt werden
(Fig. 9). Sie entsteht, wo sich das hintere Ende der Rapseln fiir die Nasendriisen befindet,
zi einer Zeit, nachdem der vorderste Theil des Loples, der die Nasendriisen und Nasenhihlen
enthilt , und der sich friiher von dem iibrigen Theile des Ropfes recht stark herabgebogen
hatte (Fig. 8), sich wieder aufgebogen hat, wodurch dann zum Theil, mehr aber noch durch
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stiirkeres Wachsthum jener fiir die Nasendriisen bestimmien Rapseln, das hintere Ende beider
Rapseln in die Mundhihle etwas hinein geschoben worden ist.  Aul diesem vorgeschobenen
Theile nimmt nun die erwiihnte Falte ihre Entstehung, wiichst dann mit ihren beiden Seiten-
rindern oder Enden auf den daneben liegenden vordersten Theil der Oberkielerlortsiitze hiniiber,
welcher Theil das vordere Ende der Gaumenbeine enthiilt, nimmt auch schon in dieser Periode
miissig stark an Breite zu, und stellt zuletzt ein Gaumenseegel dar, das aber auffallend weit
nach vorne liegt.

Ein jedes Riechhaut- oder Nasensiickchen nimmt ziemlich stark an Umfang zu,
bleibt aber von den Seiten schr abgeplattet. Indem es sich verlingert, kriimmi es sich in
einem miissig grossen Bogen zusammen, dessen Convexitit nach oben und hinten gerichtet ist,
und wiichst an seinen Enden in zwei ungleich lange Rihren aus, von denen die kiirzere (deren
Liinge nur sebr geringe ist) das ifiussere, die viel lingere aber das innere Nasenloch zur
Miindung hat (Tab. VI, Fig. 30). — Ausserdem erhiilt die nach aussen gekehrte Wandung eines
jeden von der Riechhaut gebildeten Sickehens, eine nach«er Liinge derselben verlaufende ziemlich
lange und nur wenig breite Einbuchtung, durch welche eine Nasenmuschel angedeutet wird.

Die Nasendriise bleibt ein birnfirmiges, mit einer einfachen Hihle verschenes, und
im Verhiiltniss zu dieser sciner Hihle sehr dickwandiges Blischen. Um dasselbe herum bilden
sich zwei dreieckige und etwas gewilble Rnochentaleln, die unterhalb der Driise mit ihrem
einen lingern Rande zusammenstossen, mit dem andern lingern oder dem obern Rande aber
fiir jetzt noch nicht zu einer gegenseitigen Beriihrung gelangen®). Das Verhiiltniss der Lagerung
und Griisse zwischen der Driise und dem Siickchen der Riechbaut bleibt dasselbe, wie es am
Ende der vorigen Periode gefunden wurde.

§ 6. 3 ung e

Die Zunge beginnt sich schon lange vorher zu bilden, ehe der Unterkiefer eine gleiche
Linge mit dem Oberkiefer hat, und es geht ihre Entstehung und erste Entwickelung ganz in
derselben Weise vor sich, wie bei den Viigeln und Siugethieren. Die Substanz des Unterkiefers
wuchert zwischen den Anlagen fiir dic nachherigen Enochen dicses Rirpertheiles in einer miissigen
Entfernung vor der Stimmritze, nach innen stark hervor, und stellt schon friihe eine kleine
abgeplattete Warze dar, die vorne etwas schmiller, als hinten ist, also von ohen betrachtet
als ein Dreieck mit sehr abgerundeten Winkeln erscheint (Tab. VII, Fig. 1). Darauf wiichst
ibr nach vorne gekehrter Winkel, indem sich diess Dreieck verlingert, ins Freie hinein, so
dass ibr vorderer Theil nach einiger Zeit einen kurzen abgerundeten Lappen darstellt, der dem
Unterkiefer dicht anliegt. Das ganze Dreieck der Zunge erscheint jetzt weit gestreckter, als
[riiher, hat aber immer noch stumpfe Winkel, und ist an seinen beiden lingern Seiten etwas
cingebuchtet : scin hinterer Theil ist angewachsen und bildet die Wurzel, der vordere schmiilere
Theil ist frei, liegt dem Unterkicfer nur an, und macht die kleinere Hillte der Zunge aus
(Tab. VII, Fig. 2). So wie hierauf der Unterkiefer sich mehr verlingert, nimmt auch die
Zunge mebr an Linge, als an Breite zu, und es verliert sich mehr und mehr die Aehnlichkeit,

*) Reichert hat diese Knochenstiicke fiir die Riechbeine gehalten: dass sie diess aber micht sein
koonen, geht avs ihrer Lagerung wohl hinreichend hervor.
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die sic vorher mit der Zunge des Menschen und andrer Sdugethierc erlangt hatte. Ihr freier .
Theil wird vorne breiter, als hinten, wo er in die Wurzel iibergeht , und erbalt an seinem
vordern Rande einen Ausschnitt, der dadurch, dass zu beiden Seiten desselben die Substanz der
Zunge weit mehr, als in der Mitte, an Linge zunimmt, immer tiefer wird und zu einem Einschnilte
sich umwandelt. So entstehen die beiden Aeste, in welche bei der Natter die Zunge nach vorn
ausliduft.  Schon bald spitzen sie sich elwas zu, haben schon geraume Zeit vor dem Schlusse
der dritten Periode eine ziemlich grosse Linge, und reichen dann bis zu dem Ende der Unter-
kiefer. Auch haben sie um diese Zeit allenthalben eine ziemlich gleiche Breite, indem sie nur
ganz vorne elwas schmiler sind und mit einer stumpfen Spitze endigen, erscheinen von oben
und unten etwas abgeplattet, und liegen nach ibrer ganzen Linge dicht neben einander. Der
Stamm und dic Wurzel der Zunge haben dann gleichfalls allenthalben eine ziemlich gleiche
Breite und Dicke (Tab. VII, Fig. 3 und 4). Die Haut der ganzen Zunge aber ist selbst um
diese Zeit noch farblos, und zeigt noch keine besonders grosse Hirte.

Die Stimmritze befindet sich za Anfange der dritten Periode in einer geraden Ebene
mit dem sie zuniichst umgebenden Theile der Schleimbaut der Rachenhihle, und hat ihre Lage
dicht hinter dem Unterkiefer (Tab. VII, Fig. 1).  Allmahlig aber bildet sich um sie herum
eine Wulst, die sich zu einer ansehnlichen Hihe erhebt, und am Ende dieser Periode ecinen
missig langen, abgestumpften, schrige pach vorne gerichieten Kegel darstellt, aul dessen
hiichstem Punkte sich die Stimmritze befindet. Vor diesem Theile nun bildet sich ungefahr
um die Mitte der dritten Periode aus der Schleimhaut der Mundhihle eine Querfalte, die bald
rechts und links weiter nach vorne hinausreicht, als in der Mitte, und nach einiger Zeit von
oben her einen Theil der Zungenwurzel bedeckt und umfasst (Tab. VII, Fig. 3 und 4, d).
Wihrend nun aber diese Falte entsteht und an Breite nicht unbedeutend zunimmt, wird ihr
mittlerer Theil und der Kehlkopl durch die Lufirihre, die sich absolut und relativ sehr ver-
lingert, in Folge dieser Verlingerung immer weiter nach vorne fortgeschoben , bis sie beide
am Ende der dritten Periode weit ‘nach vorne zwischen den beiden Aesten des Unterkiefers
ihre Lage haben, obgleich sich dieser ebenfalls bedeutend verlingerte (Fig. 5). So wachsen
dann jene Falte, der Kehlkopl, und ein Theil der Luftrihre immer weiter iiber die Zungenwurzel
hiniiber, und es wird eben dadurch die bekannte Zungenscheide gebildet. Es beruht demnach
die Bildung dieser Scheide zum Theil auf dem Entstehen einer besondern Hautfalte, zum Theil
aber auch auf einer ungewihnlich grossen Verlingerung der Lultrihre, diec bei den Schlangen
wegen der Enge des Leibeshishle nicht zur Seite hin bedeutend ausweichen und solche Kriim-
mungen machen kann, wie man sie namentlich beim Faulthiere, dem minnlichen Reiher und
dem ménnlichen Singschwane findet. — Schon vor Ablauf der dritten Periode weicht die ganze
Zunge sammt dem Zungenbeine nach hinten hin, und es verbirgl sich nun auch ibr vorderer
Theil so sehr in der genannten Scheide, dass nur noch die #ussersten Spitzen ibrer Aeste daraus
hervorragen (Tab. VI, Fig. 5). Wahrscheinlich geschieht diess Zuriickweichen in Folge einer
jetzt schon statthabenden Zusammenziehung einiger Muskeln des Zungenbeines.

§ 57. Darmkanal

Wiihrend die Bauchwand sich immer mehr verlingert und sich mit der Riickenwand in
ein Gleichgewicht zu setzen strebt, nimmt der ganze Darmkanal nicht blos absolut, sondern
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auch im Verhiltniss zur Riickenwand , die ihn friither an Linge weit iibertraf, mehr und mehr
an Linge zu, so dass er ibr pach einiger Zeit gleich ist. Das Gekrise aber wird indessen
nicht breiter, sondern zieht sich vielmehr, besonders in seinem mittlern Theile, etwas zusammen,
wird also schméler (Tab. I, Fig. 7, k): in Folge davon aber riickt der Darmkanal an die
Riickenwand, von der er besonders in seiner Mitte [riiher weil abstand, immer ndher heran. —
Gesehen aufl die einzelnen Abschnitte des Darmkanals, so nimmt der Munddarm theils absolut,
theils auch im Verhiltniss zu dem Rumpfe und Halse ansehnlich zu, und sein hinteres Ende
riickt immer weilter vom Herzen nach hinten fort (Tab. I, Fig. 7, h). Dabei andert seine
Achse ihren der Wirbelsiule parallel gehenden Verlauf ganz hinten immer mehr ab, indem sie
sich zuerst etwas links wendet, und darauf sich nach unten und rechts umbiegt; sein griisserer
Theil aber erhilt keine andre Kriimmung, als die auch der vordre Theil des ganzen Leibes
bekommt.  Gleichzeitig weitet sich der Munddarm auch immer mehr aus, wobei denn sein
vordrer und [riiher engerer Theil, oder derjenige, welcher vor und iiber dem Herzen liegt und
der Speiserihre andrer Thiere entspricht, sich von hinten immer weiter nach vorne ausdehnend,
eine eben solche Weite erhilt, wie der darauf folgende Theil sie jetzt schon besitzt, so
dass in der letztern Halfte des Fruchilebens der ganze Munddarm einen langgestreckten cylindri-
schen Schlauch darstellt, der nur ganz hinten enger ausliuft. Bald auch (schon vor der Mitte
der dritten Periode) fiillt er sich nach seiner ganzen Linge mit einer wasserhellen, im Wein-
geiste nicht gerinnenden , schleimlichen und dicklichen Fliissigkeit, die sich in lange Faden
ausspinnen lisst. — Von den verschiedenen Hauten, in welche sich die Wandung des Darmrohres
immer deutlicher scheidet, erscheint bei altern Embryonen die innerste oder die Schleimhaut
zunéchst hinter der Mundhihle am diinnsten und durchsichtigsten , in der Nahe des Pylorus am
dicksten und am wenigsten durchsichtig. Nach der ganzen Linge des Munddarmes aber ist
dic Schleimhaut in mehrere grobe und niedrige Lingsfalten zusammengelegt.  Ausser ibnen
kommen in dem grissern Theile dieses Abschnitles vom Darmkanale, welcher den Schlundkopf,
die Speiserihre und den Magen in sich begreilt, keine andre Erhihungen weiter vor, vielmehr
ist die innere Fliche seiner Schleimhaut ganz platt. In dem hintersten Theile des Magens
dagegen findet man ein hijchst zarles, dieser Haut angehiiriges Netzwerk sowobl auf, als auch
zwischen den angegebenen Falten ausgebreitet, welches Netzwerk um so engmaschiger ist, je
naber zum Pylorus hin. In diesem aber selbst befindet sich eine kleine, schmale, ring-
firmige hlappe.

Das folgende Darmstiick oder der Darm im gewihnlichen Sinne des Worts (Tab. II,
Fig. 6, 1 und Fig. 7, i) wird absolut und relativ linger, so dass es am Schlusse der dritten
Periode schon eine grisssere Lange besitzt als derjenige Theil des Leibes, durch welchen es
hindurchlauft. Dadurch aber wird es geniithigt, vor seiner Mitte cine kleine Schlinge zu bilden.
Dagegen wird die Windung, die schon [riihe sein vorderer Theil mit dem Magen machte, in
der letztern Hilfte der dritten Periode, obschon nicht ganz getilgt, so doch immer mehr aus-
gezogen und ausgestreckt.  Eine solche durch den Nabel nach aussen hervortretende Darm-
schlinge, wie man bei Saugethieren und Vigeln in fritherer Zeit des Fruchtlebens bemerkt,
kommt bei der Natter niemals vor. Per Grund hievon liegt wohl zum Theil darin, dass der
Darm niemals eine bedeutende Lange erreicht, theils aber auch darin, dass zu der Zeit, da der
Nabel noch weit offen steht, die Bauchhishle eine so ansehnliche Weite besitzt, dass der Darm
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in ihr selbst eine Schlinge bilden kann. — Fast allenthalben behiilt der Darm so ziemlich eine
und dieselbe, im Ganzen genommen aber nur geringe Weite, denn nur hinten, in geringer
Entfernung von dem After, schwillt er in einer miissig grossen Streeke recht merklich an, ohne
jedoch hier eigentlich einen Dickdarm zu bilden. Eine weniger erhebliche Anschwellung kommt
anfiinglich ganz worne gleich hinter dem Pylorus vor. Diese stammt noch aus der vorigen
Periode her, wird aber mit der Zeit scheinbar geringer, indem der diinne Darm sich hier ver-
hiiltnissmiissig weniger erweitert, als in seinem iibrigen lingern Theil. — Seine Schleimhaut
wird noch etwas dicker, als die beiden iibrigen Hiute zusammengenommen, wiewohl sie im
Verhiiltniss zu diesen niemals so dick wird, wie in dem Darme der Viigel- und Siiugethier-
Embryonen. Auch lisst sie sich leicht von ihnen abzichen, obschon sie nicht in solchem Grade
locker mit ihnen verbunden ist, wie in jiingern Embryonen der eben genannten Thiere. Vom
Magen bis zu der gedachten Anschwellung, welche sich in einiger Entfernung vor dem After
befindet, legt sie sich in mehrere (9 bis 10) Lingsfalten zusammen, die weit zarter, als die
der Speiseriihre und des Magens sind, unterbrochen durch jenen Theil des Darmes ihren Verlauf
machen, und bis beinabe an das Ende der dritten Periode ganz gerade erscheinen. Am Anfange
der erwiihnten Anschwellung aber entsteht eine ringfirmige Klappe , die jedoch fiie jetzt nur
eine sehr geringe Dreite erhiilt, und ganz am Ende des Darmes eine geringe Zabhl von geraden
kurzen Liingsfalten. — Selbst in den iiltesten Embryonen aus der dritten Periode habe ich den
Darm ganz leer gefunden, namentlich niemals eine Spur von Galle in ihm bemerkt.

Der After st urspriinglich, wie bei andern Wirbelthieren, eine rundliche Oeffnung.
Wenn sich aber aus der Hautbedeckung die Bauchschienen bilden, wiichst die hinterste von
ihnen, die am meisten an Breite zunimmt, iiber den After heriiber, bildet eine ihn verdeckende
Llappe, und bringt den Schein hervor,’ als sei derselbe eine Querspalte. Gegen das Ende der
dritten Periode ist diese Veriinderung zwar schon eingeleitet, doch noch micht in so weit vor-
geschritten, dass der eigentliche After von der gedachten hlappe schon ginzlich verdeckt wiire:
Diess geschicht erst in der folgenden Periode.

§. 8. Bauchspeicheldriise

Es nimmt dieses Gebilde an Masse und Umfang zwar immer mebr zu, erlangt jedoch
keine besonders erhebliche Grisse. Mit den Ausfiihrungsgiingen der Leber und der Gallenblase
bleibt es fiir immer in der innigsten Verbindung, und behiilt auch seine Lage fiic immer dicht
hinter dem Pylorus, also ganz am vordern Ende des Darmes. Wie schon [rither erwiihnt
worden, bildet es sich rechts von dem Ende der Ausfiihrungsgiinge der Leber. Von dieser
Stelle aus vergrissert es sich dann nach drei Seiten hin. Es umwiichst néimlich, indem es
zwei nach vorne sich richtende Arme aussendet, das Ende jener Ausfiihrungsginge, und stellt
nach einiger Zeit einen offenen Ring dar, der in seiner Mitte am dicksten ist, und gegen sein
Ende spitz ausliuft: bald darauf aber bildet es einen villig geschlossenen Ring. Zu gleicher
Zeit mebrt sich die Masse von derjenigen Stelle aus, von welcher die Arme ausgingen, auch
nach rechts und vornehin, und bildet fiir den beschricbencn Ring gleichsam einen kurzen dicken
Stiel, dessen abgestumpfies Ende an der rechiten Scite des Darmes eine Richtung nach oben
und vorne erhiilt (Tab. IIl, Fig. 13). — So wie das Pancreas die eben geschilderte Form
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annimmt , machen sich in seinem nur wenig durchsichtigen und ziemlich festen Blastem auch
Driisenkirner bemerklich, die sich durch eine weissere Farbe von dem Blastem selbst unter-
scheiden, die Oberfliche der Driise etwas hiickerig machen, und an Grisse wic an Zahl zwar
immer mehr zunehmen, jedoch fortwiibrend einen verhiilinissmiissig nur geringen Umflang bebalten.
Ihre: Wandung scheint viel dicker, ihre Hihle viel kleiner zu sein, als die der Kirner der
Thriinendriise. Die Vertheilung und den Verlauf ihrer Giinge habe ich, selbst bei den iltern
Embryonen, nur undeutlich erkennen kinnen, theils weil das Blastem der Driise, wann jene
Riirner schon vorhanden waren, zwischen ihnen und den Giingen in verhiiltnissmiissig nur geringer
(Juantitit vorkam , auch wenig durchsichtigz und recht fest war, theils weil die Ginge sich von
dem Blastem nicht durch ecine besondere Farbe unterscheiden. Nach dem jedoch zu urtheilen,
was ich an einzelnen Stiicken der Driise bemerkte, schienen sich die Giinge in nur sehr kurzen
Abstiinden zu verzweigen, sich unter wenig spitzen Winkeln aus einander zu begeben, und in
jedem der drei Arme der Driise sammt ihren Kirnern so gruppirt zu sein, wie die einzelnen
Theile einer Weintraube. Der Stamm aller dieser Giinge aber, oder der Ausfiihrungsgang der
ganzen Driise, war wahrscheinlich nur sehr kurz, und befand sich an derjenigen Stelle, wo
mit dem ringfirmigen Theil der Driise ihr andrer, also der stielfsrmige Theil zusammenhing.

An dem letztern Theile oder dem Sticle des Pancreas, und zwar an dem Ende desselben,
fand sich schon [riihe ein Rirperchen ein, das mit ihm fest verschmolzen war, daher auch nur
die Hussere, oder die von dem Ringe entferntere Hillte jenes Theiles zu sein schien, aber fiir
immer durch eine sehr lebhafte Riithe, durch Mangel an Driisenkiirnern, und durch ein weicheres
Gewebe vor der andern griissern Iillte sich sehr merklich auszeichnete. Es stellte gleichsam
eine Kappe dar, die der mit Driisenkirnern versehenen Hillte jenes Theiles aufsass, und die
anfangs nur diinne war, allmiihliz aber in ibhrer Mitte eine bedeutende Dicke erreichte, sich also
immer mehr aufthiirmte (Tab. I, Fig. 13, a). Diese KRappe nun, die auf den ersten Anblick
Nichts weiter zu sein schien, als ein Blastem, in das sich die eigenthiimlichen Geliisse des
Pancreas noch nicht fortgesetzt hatten, und in dem noch keine Driisenkiirner entstanden waren,
ist derjenige auch in erwachsenen Nattern vorkommende Kirpertheil, den einige vergleichende
Apatomen mit Recht fiir die Milz dieser Thicre gehalten haben. *)

Ob die Driisenkirner auch in dem Pancreas der Schlangen gesondert [iir sich entstchen,
und erst spiter mit den Gingen der Driise zusammenfliessen, wie Valentin diess fiir die
Kirner in den Speicheldriisen der Siugethiere angiebt, oder ob sie von jenen Giingen aus-
wachsen und gleich anfangs als deren verdickte Enden erscheinen, liess sich durch die Unter-
suchung nicht entscheiden.

S R

Die Leber, die zu Anfang dieser Periode cinen nur missig grossen Umfang hatte, nimmt
zuerst vorziiglich an Breite und Dicke, nachher weit mehr an Linge zu. In der erstern Zeit,
wo sie sich besonders in die Breite und Dicke vergriissert, wiichst sie nach hinten in zwei
dicke, kurze, und an Umfang einander fast gleiche Lappen aus. Nachher aber verlingert sich

") Am ausfiibrlichsten hat iiber die Milz der Schlangen gelandelt Duvernoy in den Annales des
sc. nat. Tome XXX, Pog. 113 —121.
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der rechte Lappen weit mehr, als der linke, und gleichzeitiz auch verschwindet der Einschnitt
und das lappige Ausschen der Leber (Tab. 1I, Fig. 6, f, Fig. 7, 1). Gegen das Ende der
dritten Periode stellt dieses Eingeweide schon einen lang gestreckten und nur missig breiten
kirper dar, der vorne zungenfirmig zugerundet, von da bis zu dem lelzten Drittel seiner
Liinge allenthalben ziemlich gleich breit, nach hinten zugespitzt, an der einen Scite stark
gewillbt, an der gegeniiberliegenden nur wenig concav, und an den beiden Seitenréndern ab-
gestumpft ist. Sein rechter Rand bildet jelzt eine ziemlich gerade Linie, der linke aber wendet
sich hinter seinem zweiten Drittel nach der rechten Seite hin. — Wenn der Embryo sich mehr
streckt, und seine Bauchwandung absolut und relativ linger, die Bauchhihle aber emger wird,
stellt sich die Leber so, dass ibre convexe und [riiher nach rechts gekehrte Seite beinahe nach
unten, die etwas concave und friiher nach links gekehrte Seite beinahe nach oben zu liegen
kommt, so demnach, dass sie selbst am Ende der dritten Periode immer noch ein wenig schriige
gerichiet ist. Gleichzeilig entfernt sie sich vom Herzen, riickt also weiter nach hinten hin.
Nach Verinderung ihrer Stellung [ihrt sie fort, gleichzeitig mit dem Magen nicht blos absolut,
sondern auch im Verhiiliniss zur Liinge der Bauchhible sich moch mebr zu verlingern, und
auch noch immer mebr sich von dem Herzen zu entfernen (Tab. I, Fig. 6), bis dann zur Zeit,
da sich [die Hautdecken zu firben beginnen, ibr hinteres Ende ungefihr bis zu der Mitte
zwischen Mund und After hinreicht, ihr vorderes aber beinahe 2 Linien vom Herzen entfernt
ist.  Wiihrend nun die Leber an Masse gewinnt, wuchert ibre Substanz vorne und hinten um
die hintere Hohlvene (Fena renalis revefiens nach Jacobson), die urspriinglich npach der
ganzen Linge der Leber frei dalag, so herum, dass dieses Gefiss an den bezeichneten Stellen
aul eciner grissern Strecke ganz versteckt wird, und nur am mittlern Theile der Leber un-
bedeckt bleibt.  Wann sich daraul diess Eingeweide nach hinten in zwei Lappen abtheilt,
scheint an dem hintern Theile desselben die genannte Vene an den rechten Lappen angeheltet
zu sein. Mit diesem Theile bleibt sie dann auch fiic immer in dem innigsten Zusammenhange,
geht an ihm, wie schr er sich auch verlingern und zuspilzen mag, nach der ganzen Linge
desselben hin, und bekommt sonach allmiiblig an und in der Leber einen schrigen Verlauf von
hinten und rechts nach vorne und links.

Die eigenthiimlichen Gefisse der Leber, oder die Gallengefisse, lassen sich auch
bei den iiliesten Embryonen aus dieser Periode erkennen. Sie werden bei fortschreitender Ent-
wickelung etwas gelber, und lagern sich mit zunehmender Liinge in der Art, dass bei iltern
imbryonen dicjenigen Theile von ihnen, welche an der untern oder convexen Oberfliche der
Leber bemerkt werden kinnen, hauptsiichlich nach der Dimension der Liinge dieses Eingeweides
verlaufen, jedoch micht in geraden Linien, sondern zierlich geschlingelt (Tab. I, Fig. 11).
Mitunter biegt sich eme einzelne Schlingelung slark in die Tiefe, so dass es den Anschein hat,
als habe das Geliiss daselbst scin Ende erreicht. Doch habe ich an der genannten Oberfliiche
hie und da wirklich ein Gefliss sich endigen gesehen, und ausserdem auch bemerkt, dass sich
diese Ranile gabelfirmig unter spilzen Winkeln veriisteln. An der obern oder concaven Seite
der Leber sind sie in weniger langen Strecken sichtbar, als an der untern, und sind daselbst
auch stirker und weniger zierlich geschliingelt: dagegen lassen sich hier sehr hiufig von der
Tiefe zur Oberfliche hingekehrte Enden solcher Gelisse bemerken. Im Ganzen genommen ist
die Lagerung und der Verlauf der Gallengeliisse, namentlich an der convexen Seite der Leber,
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einige Zeit vor der Mitte des Fruchtlebens von der Art, wie ihn Joh. Miiller in Fig. 10
und 12 der zehnten Tafel seines Driisenwerkes von jungen Larven der Molche und Friische
angegeben hat : spiiter aber verlaufen jene Gelisse, einzeln genommen, in viel Lingern Strecken
an der Oberfliche der Leber. Niemals aber bilden sie an derselben solche gefiederte Rispen,
wie nach den Angaben und Abbildungen Miiller’s bei Vigeln und Siugethieren, bleiben also
aul einer niedern Entwickelungsstufe stehen. — Von allen Gallengefiissen sind die Zweige ehen
s0 weit, wie die Aeste, und haben auch, wie es scheint, mit ihnen bis zu ihren stumpl ab-
gerundeten Enden eine gleiche Dicke der Wandung. Jedoch sind sie in kurz auf einander
folzenden Strecken, namentlich bei ltern Embryonen, um ein sehr Weniges ringfirmig ein-
gezogen. - Ihre Weile ist in den verschicdenen Entwickelungsperioden ziemlich gleich gross
und im Ganzen genommen recht ansehnlich, obgleich elwas geringer, als die der eigenthiimlichen
Geliisse der Wolllschen Korper, wann diese Organe in ihrer Bliithe stehen. Durchschnitten
bleiben sie offen stehen, wie Arterien und wie die erwibnten Ranille der Wollfschen Riirper,
mit denen sie auch in Hinsicht ibres Baues die meiste Aehnlichkeit haben. Der Schleimstofl oder
das Blastem, wodurch sie unter einander verbunden werden, erscheint in einer verhiilinissmiissig
um so geringeren Quantitit, je weiter die Entwickelung der Leber vorgeschritten ist: am
meisten noch bleibt es angebiiuft an der obern oder concaven Seite derselben. — Die Blut-
geliisse, welche sich in diesem Eingeweide befinden, zwischen die Gallengelisse sich hinein-
senken , und mit ihren letzten Verzweigungen sie umstricken, sind in ibren Aesten verhiiltniss-
miissig zu den Gallengelissen um so weiter, je jiinger der Embryo ist.

Eine Gallenblase kommt schon sehr [riilhe zum Vorschein: ich sah sie angedeutet
schon dann, wann die Leber noch sehr kurz, breit und dick war, noch erst eine Liinge von
1% Linien hatte, und nach hinten in zwei kurze aber dicke Lappen ausliel, zwischen denen
eine [iir diec Aufnahme der Nabelvene bestimmte Furche begann, die sich gegen das vordere
Ende der Leber allmiblig verlor. An der nach innen, d. h. gegen die Miltellinic des Kirpers
gerichteten Seite des rechten Lappens hatte nun die Gallenblase ihre Lage. Sie erschien als
cin absolut und auch im.Verhiiltniss zur Leber ungemein kleiner, Linglicher, keulenfirmiger, und
enger Schlauch, der eine kleine Schlinge bildete, die mit ihren Enden nach hinten gerichtet, und
bei cinigen Embryonen nach ihrer ganzen Liinge, bei andern nur in ihrer weitern Hiillte mit einer
lauchgriinen Galle angefiillt war (Tab. I, Fig. 7). Das diinnere oder hintere Ende von dem lingern
Schenkel des Schlauches verlor sich dieht hinter dem Pylorus in dem Pancreas. Ebendaselbst verloren
sich auch einige noch viel diinnere, etwas kiirzere, und ganz ungefirbte Ranile, die aus dem
hintern Ende des rechten Lappens der Leber herkamen, die Ausfiihrungsginge der Gaflengelisse
bezeichneten, und etwas [fester, als die Gefisse selbst waren. Bei etwas diltern Embryonen
bemerkte ich, dass der Ausfiihrungsgang der Gallenblase und alle jene Kaniile — die nun schon
linger geworden waren, mit mehreren Zweigen aus den Gallengefiissen hervorgingen, und unter der
Form ecines Biindels iiber die Masse der Leber nach hinten hinausragten — in eine sehr kurze,
aber auch sehr weite Rihre iibergingen, dic in der Bauchspeicheldriise versteckt lag, und einen
Ductus choledochus bezeichnete (Tab. 111, Fig. 12). — Mit der Zeit wird zwischen dem Biindel
jener Ranille und dem Dwctus choledochus, wihrend der Munddarm mehr, als die Leber an
Liinge zunimmt, auch das erwiilmte Biindel an Linge nur wenig zunimmt und durch Zellstoll immer
mehr verhiillt wird, ein Robr ausgesponnen, das fiir alle jene Kanille einen gemeinschaftlichen
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Stamm vorstelll.  Es ist diess der Ductus hepaticus. Am Ende der dritten Periode hat
derselbe bereits eine Linge von ungefihr 4 Linien: und ungefibr um eben so viel hat sich
dann auch das Pancreas von der Leber entfernt. Was ferner die oben beschrichene mit Galle
angefliillte Schlinge anbelangt, so nimmt ihr dicker Schenkel an Weite immer mehr zu und
wandelt sich in eine langlich - runde mit spangriiner Galle angefiillte Gallenblase um: ihr diinnerer
und langerer Schenkel dagegen wird zu dem Duwclus cysticus. Forwihrend aber bleibt die
Lage beider Schenkel zu einander dieselbe, so dass die Gallenblase und ibr Gang immerfort
unter einem kleinen Bogen in einander iibergehen, und der Fundus der Blase nach hinten
gekehrt ist. — Wie der Ductus hepaticus wird auch der Ductus eysticus allmihlig aus-
gesponnen, jedoch in viel geringerem Grade, was daher riihrt, dass die Gallenblase, die anfangs
mit der Leber verwachsen ist, sich spilerhin von dieser wieder ablist, sie verlasst, und an
ihrem Stiele gezogen immer weiler nach hinten riickt. Am Ende der dritten Periode hat der
Ausfiihrungsgang der Gallenblase nur erst eine Lénge von kaum einer Linie ecrreicht. Der
Ductus choledochus endlich bleibt fortwahrend nur sebr kurz, indess sich beide Aeste, wie
schon angegeben worden, sehr bedeutend verlingern, und bleibt immer innerhalh des Pancreas
verborgen. Eine Miindung desselben in den Darm konnte ich eben so wenig erblicken, als eine
Miindung der eigenthiimlichen Gelisse des Pancreas. Wahrscheinlich war sie dusserst enge
und lag unter der Llappe des Pylorus versteckt. In der Engheit dieser Miindung lag auch
wahrscheinlich der Grund, warum selbst bei solchen Embryonen, die zur Geburt schon reif
sind, noch keine Galle in den Darm iibergegangen ist. Bei Gelegenheit dieser Angabe will
ich noch bemerken, dass es mir sehr auffallend und rdthselhaft war, dass ich bei Embryonen
aus der dritten Periode weder in dem Biindel der Ausfiibrungsginge der Gallengelisse, noch
auch in dem weiten Duclus choledochus, irgend eine Spur von Galle bemerkt habe, sondern
nur allein in der Gallenblase und ihrem Ausfliibrungsgange die Galle vorfand.

§.60. Athmungswerhizeuge

Die Luftriohre verlingert sich nach hinten in demselben Maasse, in welchem das
Herz, iiber dem ihr Ende gleichsam ruben bleibt, sich immer weiter vom Kopfe entfernt. An
Weite nimmt sie dagegen weniger zu, und erscheint im Verhiliniss zu ibrer Linge je spiter,
desto enger. DBis in die Gegend des Herzens behilt sie fortwiahrend allenthalben eine ziemlich
gleiche Weite, indem sie hinten zwar elwas, doch nur wenig weiter, als vorne wird; iiber
dem Herzen aber weitet sie sich spiiterhin beinahe trichterférmig recht stark aus (Tab. III,
Fig. 14). Ihre Knorpelringe entstehen, wie diess auch bei den Saugethieren der Fall ist *),
in der Mitte der untern Wandung, stellen anfangs sehr kurze kleine Linien dar, und wachsen
darauf, an Linge zunehmend, nach rechts und links in die Seitenwandungen der Luftriihre
hinein. Doch erreichen sich ihre Enden nicht, vielmehr wird in dem missig grossen Zwischen-
raume zwischen ihnen hinten, wo die Luftrihre in die Lungen iibergehen will, aul einer
geraumen Strecke ein zartes Netz von schmalen Falten der Schleimhaut gebildet, das jenen
hintern Theil des Zwischenraumes ausfiillt.

*) Rathke in den Verhandl. der Leopold. Carol. Akademie Bd. XIV, Abth. 1. S. 198,
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Von den beiden Lungen, die in den jiingern Embryonen vorkamen und in der Grisse
unter einander iibereinstimmten, ist es nur allein die rechte, die sich weiter ausbildet. Anfangs
nimmt sie nur wenig an Weile, desto mehr aber an Linge zu, und wandelt sich in einen
rihrenfirmizen Schlauch um, der sich an der rechten Seite des Darmkanales lagert, sich als
eine unmittelbare Fertsetzung der Luftrihre darstellt, und von seinem Anfange, wo er am
weitesten ist, gegen sein abgerundetes Ende nur ganz allmiablig und auch nur wenig diinner
wird. Erst spater nimmt auch seine Weite mehr zu, so dass er, je ilter der Embryo ist,
nicht blos absolut, sondern auch im Verhiiltniss zu seiner Liange desto weiter erscheint (Tab. II,
Fig. 8, . Tab. Ill, Fig. 14). Vorne wird dic Wandung der Lunge am dicksten, und sie
fallt bei dltern Embryonen nur wenig zusammen, wenn daselbst die Lunge quer durchschnitten
ist : ihre hintere Hilfle aber bleibt immerfort sehr diinne und hautartig. — Noch vor der Mitte
des Fruchtlebens, wenn sich die Substanz der Lunge schon bestimmter in zwei verschiedene
Héute gesondert hat, von denen sich die innere zu einer Schleimhaut ausbildet, erheben sichy
an der innern Seite jener vordern oder dickwandigern Halfte in Folge einer Faltung der
Sechleimhaut iusserst zarte, quer verlaufende Falten, die meistens mehr oder weniger offene,
seltener geschlossene Ringe darstellen, und dicht gedringt beisammen stehen. Darauf riicken
siec, indem die Lunge an Linge zunimmt, elwas aus einander, und es bilden sich nun viele
von jedem solchen Filtchen seitwiirts abgehende und zu den beiden benachbarten Filtehen sich
hinbegebende Auslaufer oder Verbindungsfiden, wodurch ein hiichst zierliches Netzwerk zusammen-
gesetzt wird, dessen einzelne Maschen in der Regel viereekige Zellen bilden, und zwar schr
klein, doch ziemlich tief sind. Je weiler mach hinten, desto mebr riicken die erwihnten Falten
allmablig aus einander, auch nehmen sie und ihre Ausliufer destoweniger an Hihe zu. In der
bintern kleinern Hélfle der Lunge aber entsteht wiihrend des Fruchtlebens niemals eine solche
Faltung ibrer Schleimhaut, sondern es bleibt die innere Fliche dieses diinnwandigern Theiles
fortwiihrend ganz glalt. — Die linke Lunge kommt, indem die rechte sich bedeutend vergrissert,
immermehr in das Verhiliniss eines Dblossen Anbanges von dieser. Sie Dbleibt immerfort mit
dem vordern Ende dersclben in Verbindung, und bezeichnet spiterhin, nachdem der hinterste
Theil der Lufirihre an Weite sehr zugenommen hat und sich unmerklich in die rechte Lunge
fortsetzt, am besten die Grenze zwischen dieser rechten Lunge und- der Luftrihre.

Die rechte Lunge und die Luftrshre fiillen sich schon friibe mit einer solchen wasserhellen,
dicklichen, in Fiden ausziehbaren Fliissigkeit an, wie die Speiserihre und der Magen. Es fragt sich
nun, ob dieselbe ein Secret dieser verschiedenen Theile, insbesondre der Lunge und des Magens ist,
oder nur ein verschluckter Liguor Amnii? — Aus mehreren Griinden bin ich veranlasst, mich
fiic die erstere Ansicht zu erkliren. 1) Man findet die Lunge, den Magen und die Speiserihre
mit jener Fliissigkeit schon angefiillt, wenn der Unterkiefer noch lange nicht bis an das vordere
Ende des Kopfes reicht, und theils dieser seiner Kiirze, theils auch seiner Weichheit wegen
noch keine Schluckbewegungen ausfithren kann. Nach physikalischen Gesetzen kinnten mithin
jene Rihren nur dann mit dem Liguor Amnii angefiillt werden, wenn sie entweder aus eignen
Rriften sich bedeutend erweiterten, oder wenn die Hihle, in der sie liegen, sich verhiltniss-
missig mehr erweiterte, als die in ibr befindlichen Eingeweide durch ihr Wachsthum an Umfang
zunchmen. Nun aber ergicbt die Beobachtung, dass wenn die Speiservhre und der Magen
durchschnitien oder angestochen werden, sie sich zusammenzichen, die hintere diinnwandigere
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Halfte der Lunge aber, wenn die Lunge angeslochen oder durchschnitten wird, zusammenfill ;
ferner dass die Rumplhiible wenigstens zu der Zeit, da die untere Vereinigungshaut noch
nicht geschwunden ist, sich nicht in einem solchen Verhiltniss durchs Wachsthum erweitert,
als jene Rihren an Umfang zunehmen, sondern sich gegentheils elwas verengert. Auch driickt
der Liquor Amnei aul die Wande der Rumplhihle zu sehr, und es sind die Muskeln dieser
Winde in jener [riihern Zeit noch zu weich und zu krafilos, als dass die Rumpfhihle durch
die Contraction dieser Muskeln erweitert werden konnte. 2) In dem Magen wird die angegebene
Fliissigkeit friiher gefunden, als in der Speiserihre , und iiberhaupt fiillt sich die vordre Hallte
des Darmes immer weiler von hinten nach vorne damit an. 3) Auch andere Organe des
Schlangen - Embryos sondern in einer friihern Lebenszeit schon ab, wie namentlich die Leber,
die Wolllschen Rorper, die Allantois, ja das zuletzt genannte Organ ebenfalls eine dicklich
schleimige Fliissigkeit, und das in reichlichem Maasse. — Doch will ich durch das eben An-
gefiihrte nicht in Abrede stellen, dass der Embryo in der letztern Zeit seines Fruchtlebens,
wenn der Unterkiefer schon mehr ausgebildet worden ist, micht auch einen Theil des Liguor
Amnii in den Magen verschlucken kiinnte.

Schon bald nach dem Anfange dieser Periode entstehen unterhalb der Luftrihre und
Speiserihre , dicht vor den Bogen, welche die aus der Herzzwichel kommenden Blutgelisse
bilden, zwei kleine weissliche Rirperchen von eciner ovalen Form. Sie sind aufl die beiden
Seitenhiilllen des Leibes vertheilt, befinden sich in massig grosser Entfernung von einander,
und liegen nach aussen von den beiden Carotiden dicht neben denselben. Sehr bald nach ihrer
Entstehung aber theilt sich ein jedes vollstandig in eine vordre und hintere Hilfte, so dass
dann vier dergleichen Rirperchen vorkommen, die iibrigens jelzt alle ecine rundliche Form haben.
Noch spiter, doch lange vor der Mitte der dritten Periode, kommt noch cin fiinfles solches
Gebilde hinzu, und dieses hat seine Lage zwischen jenen und auch zwischen den beiden Caro-
tiden. Im Verlaufe der dritten Periode nehmen sie zwar nur missiz an Umfang zu, dringen
sich jedoch wegen des schmalen Raumes, in dem sie liegen, so dicht zusammen, dass sie schon
eine lingere Zeit vor dem Schlusse dieser Periode aul den ersten Anblick nur eine einzige
lappige Masse zu bilden scheinen. Die beschrichenen Kirperchen entsprechen in Hinsicht ibrer
Lage , ihrer Verbindung und auch ihres Gewebes der 7'/Aymus hiherer Wirbelthiere , und
scheinen ibren Ursprung inmitten des Schleimstoffes zu nehmen, der die Hautdecken theils mit
jenen Gefassen, theils mit der Speiserihre und der Luftrihre verbindet: wenigstens habe ich
niemals cinen unmiltelbaren Zusammenhang zwischen ihnen und diesen beiden Rihren finden
kiinnen.

§. 61. flarnmwmerhjeuge

Eine Entwickelungsgeschichte der Wolllschen Kirper und Geschlechtswerkzeuge der
Schlangen habe ich schon vor mehbreren Jahren gegeben. Allein einige von diesen Angaben,
namentlich diejenigen, welche sich aul das Verhalten der Samenleiter und der Ausfiihrungsginge
der Wollfschen Riirper oder der Urnieren bezichen, finde ich jetzt, nachdem ich eine bedeutendere
Zahl von Embryonen der Natler habe untersuchen kinnen, zu verbessern, andre aber weiter
auszuliihren , weshalb ich diesen Gegenstand, so weit er die Natter gilt, hier abermals im
Zusammenhange abhandeln werde.
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Die Urnieren nehmen in der dritten Periode an Umfang, und namentlich an Linge,
noch immer zu, doch lange nicht in gleichem Maasse mit der Riickenwand der Leibeshihle,
In Folge davon entfernt sie sich von den Enden dieser Hihle, besonders aber von dem vordern
Ende derselben, so schr, dass siec am Schlusse der dritten Periode ungefibr nur dem vierten
Theile von der Liinge der Leibeshiihle gleichkommen. Ferner schreitet das Wachsthum der
linken Urniere -etwas weniger vor, als das der rechten, so dass diese zulelzt um einige Linien
linger, als jene ist. Dagegen entfernt sich die rechte von dem hintern Ende der Leibeshihle
weit mehr, als die linke, so dass beide eine ungleiche Lage in dieser Hihle erhalten, (Man
sche hieriiber die am Ende des Werkes befindliche Tabelle.) In Folge davon wird derjenige
Theil der Ausfiibrungsginge dieser Organe, welcher iiber sie nach hinten vorspringt, und von
ihnen zur Kloake hingeht, mit der Zeit immer mebr ausgesponnen, und zwar der zu der rechten
Urnicre gehiirige weit mehr, als der von der linken abgehende. Auch der iibrige Theil der
Ausfiihrungsgiinge nimmt noch an Liinge zu, so dass sein vorderes Ende in geringer Entfernung
von dem vordern Ende der Organe, denen er angehirt, zu finden ist. Dabei vermebren und
vergrisssern sich noch etwas die Schlingelungen, die an der vordern Hillie dieses Ranales vor-
kommen, so dass sie zuletzt eine grosse Anzahl Kleiner in ciner Reibe hintereinander liegender
Zickzacke ausmachen. Die Dicke der Ausfiihrungsgiinge aber nimmt nur wenig zu, so dass
diese selbst ganz hinten nur wenig dicker werden, als die eigenthiimlichen Gelisse der Urnieren,
die in sie iibergehen. Die eben genannten Geliisse selber verlingern sich noch etwas, und
erhalten zum Theil auch stirkere Schlingelungen, erfabren aber sonst keine erhebliche Ver-
inderungen weiter.

Die Malpighischen Rirper oder Blutdriisen der Urnieren vermehren sich bedeutend und
kommen schon um die Mitte der dritten Periode in grosser Zahl vor. Alle haben ilre Lage
sehr oberflichlich an der nach innen gekehbrten Seile der genannten Eingeweide, befinden sich
in einiger Entfernung von dem untern Rande derselben, stehen dicht gedringt beisammen, und
selzen urspriinglich eine einfache Reihe zusammen (Tab. 111, Fig. 15), nachher aber, wenn
sie sich vergrissern und vermehren, verschiecben sie sich, besonders in dem mittlern Theile des
Organes, mehr oder weniger, so dass sie stellweise zwei Reihen darstellen, von denen aber
die der einen Reibe zwischen die der andern zum Theil zwischen gedringt sind. Noch spiiter
verschieben sie sich immer mehr und mehr, ihre Lage verliert immer mehr an Regelmiissigkeit,
und sie riicken zum Theil immer weiter von dem untern Rande nach dem obern Rande der
Urnieren.  In niichster Verbindung stehen sie mit den vielen Arlerieniisten, die sich jederscits
in einer Reihe von der Aorta zu der Urniere begeben, und erscheinen als Anhiinge griisserer
Zweige von diesen Aesten. Um die Mitte des Fruchtlebens haben sie eine verhiltnissmiissig
ansehnliche Grisse , und stellen dann unregelmiissig ovale, platt gedriickte , und bei fliichtiger
Betrachtung ganz einfache Kirper dar, die mit ibrem diinnern Ende der Aorta zugekehrt sind,
und von denen nur die cine lingere Seite an der Oberfliche der Urnieren, iiber die sie nicht
hervorragen, zu schen ist.  Niher aber betrachtet hat ein jeder solcher Riirper das Aussehen
einer kleinen Traube (Tab. I, Fig. 16), also ein ganz andres Aussehen, als die gleichnamigen
Risrper in den Urnieren der Siugethiere und Vigel. Die Arterie niimlich, wenn sie zu einem
solchen Rirper hingelangt ist, vertheilt sich sebr stark, und jedes Erde von ihr geht iiber in
einen grossen rothen Punkt, dessen Zusammenselzung ich zwar nicht habe erkennen kinnen,
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der aber vermuthlich ein Rniiuel ist. Halbdurchsichtiges Schleimgewebe wverbindet diese Punkte
und ihre Sticle.

Anmerkung. Von Baer sagt in seinem berihmien Werke iiber das Hithnchen (Ueber Entwickelungszesch.
der Thiere, Beobachtungen und Reflexionen Theil 1, S. 63) Querdurchschuitte (des Wolffschen Kirpers
oder der Urniere) lassen schon am Ende des dritten Tages einen Kanal im Innern dieses Kirpers dicht
an seiner Anhefltung erkennen, und zuweilen sieht man ein Blutstripfehen in dem Kanale. Damit stimmt
es, dass man in Embryonen, die am Schlusse dieses Tages schon weiter vorgeriickt und blutreicher
sind, einen rothen Streifen Lings dieses Kirpers durchschimmern sieht. Es scheint mir daher, dass
jeder Wollfsche Kirper sich anf und aus einem Blutgefisse hervorbildet. Weiterhin heisst es dann
(S.81): ., Die hohlen Querginge im Wollfschen Kirper verzweigen sich (am fiinften Tage) und winden
sich, Man sieht im Wolllschen Kirper nach dem Absterben des Embryo einzelne Blutstropfen, und
es schien mir deatlich, dass diese Blutansammlungen im Innern der erwiibnten Ginge liegen, und ich
kann daher nicht wmhin, die friher ausgesprochene Ansicht hier noch zu hestiitigen, dass die Wollfschen
Kirper urspriinglich ans Verzweigungen eines Gefissstammes sich bilden.*

Diese Blutstropfen nun, wie v. Baer sic nennt, sind im Ganzen genommen, wie man sich leicht
iiberzeugen kann, sehr regelmissig gelagert, und sind eigentlich solche Malpighische Kirperchen oder
Blutdriischen, wie sie in den oben genannten Organen bei der Natter und den Siugethieren, desgleichen
anch in den Nieren hiherer Withelthiere vorkommen, Am Anfange des fiinften Tages, zu welcher
Zeit die Wolllschen Korper nur erst sehr schmal sind, finden sich in denselben nur erst sehr wenige
solche Driischen vor, zu Anfange des folgenden Tages aber bemerkt man schon eine ziemlich grosse
Anzabl von ihnen.  Sie sind dann an der untern Seite eines jeden Wollfschen Korpers in der Nithe des
innern (eder urspriinglich obern) Randes dessélben in iihnlicher Weise vertheilt, wie bei den jingern
Embryonen der Natter, liegen niimlich dicht gedriingt in zwei nicht ganz regelmiissigen Reihen, die
sich von dem einen bis zu dem andern Ende des erwihnten Korpers hinziehen, und die der innern
Reihe entsprechen im Allzemeinen den Zwischenriumen zwischen denen der andern Reihe. Deutlich
hiingen sie mit ehen so vielen Endzweigen der kleinen Arvterien zosammen, die in einer Reihe hinter
einander von der Aorta zu den Wollfschen Kirpern gehen, so dass eine jede solche Arterie mit den-
jenigen Malpighischen Driischen, zu welchen sie ihre Zweige sendet, wie bei der Natter ein kleines
Biischel bildet.  Spiiter, wenn der Wolllsche Kirper auf Kosten seiner Liinge bedeutend an Breite und
Dicke gewinnt, verliert sich die Regelmiissigkeit in der Aneordnung der Blutdrischen je linger, um
desto mehr, theils indem neue hinzukommen, theils indem die iiltern verschoben werden. — Hinsichts
ihrer Form sind diese Driischen dihnlich denen. der Natter, uniihnlich aber denen der Singethiere: denn
wie bei der Natter erscheinen sie als platte unregelmiissiz rundliche oder ovale Kirperchen, die aus
mehreren kleinen rothen Punkien zosammengesetzt sind, — Dem Angefiheien zufolze lieren die ver-
meintlichen Blatstripfehen nicht innechalb der eigenthiimlichen Gefisse oder der hohlen Quergiinge der
Wolllschen Kirper, sondern ausserhalh derselben. Sie kinnen also weiter keinen Grund zun der Yer-
muthung geben, dass sich der Wollfsche Kirper urspriinglich ans Zweigen eines Gefiissstammes bildet.
Wie er aber entsteht, weiss zwar auch ich nicht gewiss, doch ist es wahrscheinlich, dass er sich aus
dem Blastem bildet, welches dicht neben der Aoria onler der Riickenwand des Leibes ansgeschieden
worden ist, und dass die grosse Yene, welche zwischen ihm und der Riickenwand gefunden wird, und
welche sich ven dem Schwanze bis zum Halse hinverstreckt, entweder mit ihm zugleich, oder doch nur
wenig frither geschallen wird.

Die Nieren und Harnleiter bleiben, wenn man die Eingeweide aus der Rumpfhihle
herausnimmt, wobei zugleich immer die Aorta den Eingeweiden folgt, nicht an der Riickenwand
des Rumpfes hiingen, wie diess bei den Siugethieren der Fall ist, sondern an der Aorta und
den Urnieren, inshesondere an der erstern, weil sie mit diesen verschiedenen Gebilden durch
Schleimgewebe weit fester, als mil der Riickenwand werbunden sind. Wenn sie entstehen,

was schon in der zweiten Periode der Fall ist, reichen die Urnieren oder Wolllschen Lirper
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noch beinahe bis dicht an die Kloake; sie selber aber liegen dann im hintersten Theile der
Rumpfhishle iiber den Urnieren dicht an den Seiten der Aorta, mit der sie nach ihrer ganzen
Liinge fest verklebt sind, und reichen gleichfalls bis an die Kloake. IHinten hiingen sie da, wo
die Ausfiihrungsgiinge der beiden Urnieren in die Kloake iibergehen, mit dieser zusammen j
nicht aber gehen sie in die erwiihnten Ausfibrungsginge iiber. Zwischen ilnen und dem
hintersten Theile dieser Kaniile nebst den ausliihrenden Geschlechtswerkzeugen laufen die Nabel-
arterien hindurch.  Aus diesem letztern Umstande liisst sich wohl entnehmen, duss bei den
Schlangen das Blastem der eigentlichen Nieren und Harnleiter nicht in den Urnieren und deren
Ausliihrungsgiingen seine Quelle hat, wenigsiens nicht durchaus. Wahrscheinlicher ist es, dass
dasselbe unmittelbar aus der Aorta und den benachbarten Cardinalvenen ausgeschieden wird.
Dass iibrigens aber die Harnleiter nicht durch Ausstiilpung aus dem Darme entstehen, lisst sich
wohl der Analogie nach vermuthen, da ich namentlich bei Siugethieren die Harnleiter anfinglich
ausser Verbindung mit dem Ende des Darmes (der urspriinglich vorhandnen Kloake), in das sie
zu einer gewissen Zeit iibergehen, gefunden habe. ")

Ueber den innern Bau der Nieren, wenn sie unlingst entstanden sind und noch sehr
kleine Tafeln vorstellen, Einiges zu erfahren, hat mir viele Miihe gekostet, und ich habe
mancherlei Arten der Untersuchung deshalb anwenden miissen. Die Schwierigkeit hatte in dem
ungewiihnlich dichten, zithen, und wenig durchscheinenden Blastem, woraus die Nieren und ibre
Ausfiihrungsgiinge sich bilden, ihren Grund. Zuletzt aber iiberzeugte ich mich, dass der bei
weitem grissere und zuniichst an die Aorta angrenzende Theil einer solchen Tafel aus etlichen
in einer Reihe hinter einander liegenden, iusserst kurzen, ganz geraden, und quer gelagerten
keulenfirmizen Schliuchen bestand, die in dem Blastem ganz eingehiillt waren und sich von diesem
nicht durch eine andre Farbe unterschieden, Mit ihrem dickern Ende waren sie der Aorta
zugekehrt, mit dem diinnern aber gingen sie einzeln in den Harnleiter iiber, der an dem nach
unten und aussen gekehrten Rande der Niere in ganz gerader Richtung seinen Verlaul machte.
Die weitere Entwickelung der eigentlichen Nieren geht nur sehr langsam vor sich, so dass sie
selbst bei den iltesten Embryonen aus der dritten Entwickelungsperiode nur noch sehr schmal
waren (% Linic bei 4%+ Dbis 5 Linien Liinge, abgesechen von den Harnleitern). Die Zahl der
oben erwiihnten quer verlaufenden, und mit dem kiinftigen Harnleiter zusammenhiingenden Seiten-
kaniile vermehrt sich: einem jeden solchen Kanale aber schliessen sich, indess er etwas linger
und an seinem Ende diinner wird, an der vordern und an der hintern Seite, iiberhaupt in zwei
Reihen, etliche kleine ovale Blischen an, die in dem Blastem ihr Entstchen nehmen, und die
zusammen mit dem Kanale die Form einer sehr kurzen zweizeiligen Aehre darbieten. Nachher
aber wandeln sich alle diese Blischen durch Verliingerung in lauter einfache jedoch verschiedentlich
lange Ranile um, die nun auch mehrfach sich schlingeln und winden. Ist diess geschehen, so
laufen diejenigen haniile, welche von dem Stamme ganz in der Nihe des Harnleiters abgehen,
im Ganzen genommen unter ziemlich rechten Winkeln von ihm aus, also einige wenige ziemlich
gerade nach vorne, andre nach hinten: je weiler aber ein Zweig von dem Harnleiter entfernt
aus seinem Stamme hervorgeht, um desto mehr wendet er sich wegen seiner cignen und seiner
Nachbarn Schlingelungen nach aussen hin, geht also unter cinem desto spilzern Winkel von

*) Abbandlungen ete. Th. II, S. 98.
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dem Stamme ab. Diese von dem Harnleiter entfernter entsprungenen Zweige neclimen ferner
am raschesten und am Dbedeutendsten an Linge zu, biegen sich am obern Rande der Niere
um, und laufen nun an der nach aussen gekehrten Seite der Niere, obgleich noch immerfort
geschliingell, quer von oben nach unten zu dem Harnleiter, oder, was dasselbe ist, zu dem
untern Rande der Niere hin, wo sie dann sich blind endigen. Demnach bictet der Verlauf der
Harngeliisse selbst schon Dbei den jiingern Embryonen ein durchaus verschiedenes Ansebn dar,
je nachdem die Niere an ihrer iussern oder an ihrer innern Seite betrachtet wird. Darin dass
ich diese Verschiedenheit vor mehreren Jahren nicht gehivig bemerkte , kann ich auch nur den
Grund der friiher von mir gemachten Angabe finden, dass in den jiingern Embryonen der
Schlangen alle Harngelisse quer durch die Niere verlaulen. Die einzelnen Harngeliisse sind
gegen den Schluss der dritten Periode bis an ihr abgestumplies Ende allenthalben ziemlich gleich
dick,, desgleichen, wie es scheint, allenthalben sehr dickwandig, und haben dann nur ungefiibr
eine halb so grosse Weile, als die eigenthiimlichen Geliisse der falschen Niere. In reinem
Wasser oder sehr verdiinntem Weingeiste verlieren sie friiher ihre Durchsichtigkeit, als ihre
Stimme. — Vor Ablaul der dritten Periode haben sich an den Nieren, weil die Harngefisse
zweier benachbarten Stimme sich allmiiblic mehr erheben, als das zwischen ihnen befindliche
Blastem , schon schwache Querfurchen gebildet, wodurch nun die Niere , wiewohl noch nicht
schr deutlich, in eben so viele Lappen getheilt worden ist, als Stimme von Harngeliissen in
ihr vorhanden sind. Doch haben sie selbst dann noch, wenn sich die Haut des Embryos zu
firben beginnt, eine nur geringe Liinge und sind allenthalben gleich dick, im Ganzen aber
nicht viillig halb so dick, als die -oberflichlichern eigenthiimlichen Gefisse der falschen Nieren ;
auch kommt diesen sogar der Stamm an Dicke nicht gleich. — Malpighische Kirper von
eben derselben Beschallenheit wie die der Urnieren, kommen auch an den Nieren vor, und
machen sich an ihuen schon einige Zeil vor dem Schlusse der dritten Periode bemerklich, sind
aber recht deutlich erst in der folgenden Periode. Auch bei ihnen befinden sie sich nur allein
an der nach innen gekehrien Seite, liegen sehr oberflichlig , und setzen anfangs ecine einfache
Liingsreihe zusammen.

Die rechte Niere gewinnt schon friihe cine griissere Liinge, als die linke. DBei den
dltesten Embryonen aus dieser Periode fand ich jene von ungefihr 5, diese von 4% Linien
Liinge. Auch entfernt sich jene mehr, als diese, vop der Rloake: dic letztere sah ich bei
einem Embryo von 4“5/ Liinge um elwas mehr, als 2 vom After entfernt.

Die Nebennieren entstehen erst nach dem Beginn der dritten Periode.  Sie bilden
sich ganz dicht an der Aoria zu beiden Seiten derselben, zwischen ibr und der vordern Hillte
der Wolllschen Rirper, so dass sic neben dem obern Rande dieser letztern und weit vor den
Nieren ibre Lage erhalten. Mit der Aorta bleiben sie auch in dem innigsten Zusammenhange,
so dass man sie mit dieser sowohl von den Wollfschen Rirpern, als auch von der Riickenwand
des Leibes abzichen kann. Die [iir eine jede von ihnen bestimmte Substanz erscheint zum
grissten Theile als ein diinner Streifen, der nach einiger Zeit vorne am dicksten ist, hinten
aber spitz ausliuft. Zum Theil jedoch stellt sie mehrere auf jenen Streifen [olgende sehr
kleine Hiutchen dar, die sich, wie iiberhaupt die Substanz der Nebennieren, schon [riihe durch
ihre gelbliche Farbe bemerklich machen, in einer Reihe hinter einander liegen, und verschiedentlich
grosse Zwischenriume zwischen sich haben. Diese Hiufchen nehmen auch nur sehr wenig an
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Griisse zu, indess der iibrige Theil der Nebennieren, ohne seine [riiheste Form auffallend zu
veriindern , sich ziemlich stark vergriissert. Niher betrachtet zeigt sich der bedeutendere und
einen ununterbrochenen Streifen darstellende Theil schon bald, nachdem er entstanden, aus lauter
schr kurzen, diionen, und gerade gestreckten Querstreifen zusammengesetzt, die durch Zellstolf
innig vereinigt sind, und zwischen denen zarte von der Aorta ausgehende Gelisszweige ver-
laufen. Indem sie aber an Liinge zunehmen, beginnen sie sich zu schlingeln, und geben
dadurch dem Organe ein etwas hiickeriges Aussehen. — Die anfliinglich sehwach ockergelbe
Farbe der Nebennieren wandelt sich schon [riihe in eine goldgelbe um, das Gefiige derselben
aber bleibt fiir immer gleich feinkirnig.

Schliesslich will ich noch daraul aufmerksam machen, wie sehr verschieden die Lage
und Verbindung ist, welehe die Nebennieren bei verschiedenen Thieren gewahr werden lassen.
Wohl bei allen iiber den Batrachiern stehenden Thieren bilden sie sich dicht neben der Aorta
und iiber den Wolllschen Kirpern. Doch liegen sic bei den Schlangen gleich Anfangs weit
von den Nieren entfernt, indess sie bei Viigeln und Siugethieren gleich vom ersten Ursprunge
an dicht vor den Nicren gelagert sind. Was aber die Batrachier anbelangt, so bilden sie sich
bei diesen in dem Parenchyma der Nieren selbst, also auch in einiger Entfernung von dem
Stamme der Aorta. Uebrigens ist [iir die Batrachier auch diess noch merkwiirdig, dass bei
vielen von ihnen, wie namentlich bei den Molchen und Salamandern, die ganze Nebenniere nur
aus lauter kleinen und weit zerstreuten Kirnern besteht, also gleichsam in eine Menge cinzelner
Stiicke zerfallen ist, indess sie bei Frischen und Kriten entweder nur ecinen einzigen oder
doch nur einige wenige grissere Streifen darstellt. *)

§. 62. Grschlechtswerkienge

Die Eiersticke werden linger und etwas dicker, behalten aber die Form von diinnen
und an ihren Enden abgerundeten Cylindern. Von den Wolllschen Kirpern, die fiir sie den
Boden abgeben, aus dem sie entspringen, lisen sie sich ab, indess sich aus dem Bauchfelle
fiir einen jeden ein sehr schmales Haltungsband bildet, durch das er mil jenem seinen Boden
im Zusammenhange bleibt. Im Innern werden sie hohl, doch ist die iibrigens ganz einfache
Hihle im Verhilniss zu der Wandung nur geringe. An dieser aber lisst sich zuletzt eine
Zusammensetzung aus zwei Schichlen erkennen, aus einer innern und einer fiussern, von welchen
die letztere diinner und fester, als die erstere ist, jedoch nicht blos allein aus dem Bauchfell
zu bestehen scheint. Die Hoden erfabren in Hinsicht der Gestalt und der Verbindung eben
solche Verinderungen, wie die Eiersticke, mit der Ausnahme jedoch, dass sie nicht villig
cylindrisch werden, sondern ein wenig abgeplattet bleiben.  Dagegen ist der Entwickelungsgang
in ibrem Innern ein anderer, als in den Eiersticken, indem sich in ihnen nicht eine grisssere
einfache Hihle, sondern eigenthiimliche Raniile , die Saamengefisse, bilden. Schon gegen das
Ende der dritten Periode bemerkt man diese recht deutlich. Allein nach Allem, was ich dariiber

*) Dass bei den Batrachiern die goldgelben Flecken an der untern Seite der Nieren, Nichis anderes,
als die Nebennieren sind, habe ich schon vor einer Reihe von Jahren angegeben. (Beitriige z. Gesch. u.

Thierwelt. Heft IV, S. 34.)
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wahrgenommen habe, kommt dann in jedem Hoden nur ein einziges solches Gefdss vor, das
ganz einfach ist und mehrere ziemlich starke Schlingelungen macht, die von der Art sind, dass
man glauben miichte, es sei das Gefiss eigentlich spiralfirmig gewunden. Kommt aber anfiinglich
in dem Hoden nur ein einziges und unverzweigtes Geliiss vor, so diirfle die beifilligste Ansicht
iiber die Entstehung desselben wohl diese sein, dass auch in dem Hoden, wie in dem Eierstocke,
in Folge von Resorplion eine einfache durch die ganze Liinge desselben hindurchgehende Hihle
entsteht, und dass gleichzeitig oder doch bald daranf die Substanz der Wandung sich in zwei
Schichten sondert, dass aber die innere Schichte oder das innere Rohr, in dem Hoden zu einer
grissern Selbststindigkeit, als in dem Eierstocke gelangend, sich bedeutend mehr, als das
iiussere Rohr verliingert, wodurch es auch genithigt wird, sich in diesem iussern Robre vielfach
zu schlingeln und zu winden, und iberhaupt fiir sich allein zu dem Saamengefisse um-
gewandelt wird.

Der Eierleiter nimmt an Liinge bedeutend zu, so dass sein vorderes Ende immer
neben dem gleichen Ende der Urniere verbleibt, an welcher er entstanden war, ja zuletzt sogar
noch eine kurze Strecke iiber dasselbe nach vorne vorspringt. Gleichzeilig wird er etwas
dicker und verliert allmiihlig die urspriingliche Cylinderform, indem er ctwas abgeplattet wird.
Auch giebt er seine [riihere innige Verbindung mit der Urniere auf, wobei sich aus dem Bauch-
felle, das ihn und diese bekleidet, ein sehr schmales Haltungsband bildet. Die wichligste Ver-
inderung aber, die sich jetzt an ibm ereignet, besteht darin, dass seine Hihle ungefibr um
die Mitte dieser Periode vorne durchbricht, indem dicht an dem vordern Ende desselben an der
nach unten gekehrien Seile eine kurze nach der Linge gehende Spaltisffoung, oder die kiinflige
Miindung des Trichters entsteht. — Dicjenigen in den minnlichen Individuen vorkommenden
Gebilde , - welche den Eierleitern in Hinsicht ihrer Entstehung und urspriinglichen Form ent-
sprechen, nehmen ungelihr bis zur Mitte der dritten Periode denselben Entwickelungsgang, wie
jene Organe. Nachher aber ist ihr Verhalten ein durchaus anderes: Das Niihere hieriiber
werde ich der bessern Uebersicht wegen erst in dem folgenden Kapitel (§. 81) angeben.

Die iussern Geschlechtswerkzeuge nehmen bei den weiblichen Embryonen auch
noch in dieser Periode anfangs an Umfang zu, und &ndern die Form von kurz abgestumpften
Regeln in die von Birnen um, dann aber verkiimmern sie wieder allmiiblig, so dass schon vor
dem Schlusse dieses Zeitraumes von ihnen gar keine Spur mehr aufzufinden ist. Bei Embryonen,
die in ihrer Entwickelung so weit gelangt sind, wie die aul Tab. II, Fig. 6 abgebildeten, sind
als Ueberreste von ihnen nur noch zwei kaum merkbare Hiigelchen zu erkennen. Dagegen
vergrissern sie sich bei den minnlichen Embryonen ohne Unterlass, und indern im Verlaufe
der dritten Periode auch auffallend ihre Form. Ein jedes Glied wird zuerst ebenfalls, wie bei
dem weiblichen Geschlechte, birnfsrmig, indem es an sciner Basis stirker anschwillt, und daselbst
auch durch eine schwache Einschniirung von dem Kirper etwas abgegrenzt wird (Tab. III,
Fig. 17). Darauf treibt es an seiner nach aussen gekehrten Seite eine dicke, stumpfe, kegel-
firmige Sprosse hervor, die im Verhiltniss zu ihrer Dicke eine nur geringe Linge erhilt, und
in Folge wovon es nun in zwei kurze, dicke, und stumpfe Aeste getheilt erscheint, die von
einem lingern und betrichtlich dicken Stamme ausgehen. Ferner wird es, wann die Sprosse
hervorgetrieben ist, in einiger Entfernung hinter derselben ringfirmig etwas eingeschniirt, so
dass es nach einiger Zeit aus zwei nur wenig von cinander abgegrenzten Hilllen besteht, einer
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obern kleinern und einer untern in zwei Arme auslaufenden grisssern. Auch wird es damm von
vorne und hinten etwas abgeplatiet, und es bildet sich an seiner hintern Seite eine schwache
und schmale Liingsfurche aus, die sich etwas breiter werdend bis zu der Miindung des kiinftigen
Samenleiters hinzicht. Ausserdem entstehen gegen das Ende der dritten Periode an der Ober-
fliche des Gliedes, besonders an dessen obern oder kleinern Hillte, viele schr kleine rundliche
Hickerchen und ein Netzwerk von Venen, dessen kleine rundliche Maschen jenen Hickerchen
entsprechen, indem aus jeder Masche je ein solehes hervorzuragen scheint. — Zum Theil
bestcht am Ende der dritten Periode ein jedes Geschlechtsglied aus einer dicken und weichen
Haut, anderntheils aber aus cinem Muskelbiindel, das gleichsam einen Kern ausmachend durch
die ganze Liinge desselben hindurchgeht, wie auch aus einer miissiz grossen (uantiliit eines
gallertartigen Zellstoffes, der jenen Muskel zuniichst einhiillt und ihn mit der hiiutigen Scheide
verbindet. Der angegebene Muskel ist an die Scheide des miinnlichen Gliedes, wo dieses sich
in die beiden Arme theilt, fest angeheflet, geht von da, wie bereits erwiihnt, durch die ganze
Linge desselben, dringt darauf in den Schwanz hinein, und ist mit seinem andern Ende an die
Schwanzwirbel befestigt.

Ehe ich weiter gehe, will ich noch zweier Driisen Erwihnung thun, die vermuthlich
zu den geschlechtlichen Verrichtungen der Natter eine Bezichung haben, und deren Bau, soviel
ich weiss , noch nicht hinreichend bekannt ist. Bei beiden Geschlechtern sind in der vordern
Hillte des Schwanzes zwei ansehnlich lange, miissig weite , ganz gerade, beinahe cylindrische
und an dem blinden Ende abgestumplte Schliuche vorhanden, die unterhalh der Wirbelsiule zu
beiden Seiten der Arteria und Fena caudalis, so wie der Stachellortsitze,, die sich an den
Schwanzwirbeln befinden, ibre Lage haben, jedoch etwas tiefer nach unten, als alle diese
Theile , in der Muskelmasse des Schwanzes verborgen sind, und von vorne mnach hinten und
oben etwas convergiren. In den minnlichen Individuen liegen sie dicht iiber den zuriickzichenden
Muskeln der Ruthen, in den weiblichen iiber den Muskeln, die jenen entsprechen, aber vorne
an die Rloake angeheftet sind. Nach hinten reichen sie ungefihr bis zu dem sicbenten Schwanz-
wirbel, vorne gehen sie, nachdem sie zuvor sich stark verengert haben, in die Kloake iiber,
so dass sie sich in diese bei den minnlichen Exemplaren dicht an der innern Seite der beiden
Ruthen ausmiinden. Sie bestehen der Hauptsache nach aus einer dicken weissen Zellhaut und
aus einer Schleimhaut, die cine Fortsetzung der innersten Haut der Kloake ist, aber ein sehr
dickes, festes, und gelbliches Epithelium besitzt. Die letztere Haut liisst eine Menge theils
ziemlich dicker, theils sehr zarter Falten bemerken, die so verbunden sind, dass sie ein Nelz
darstellen. In den Riumen oder Zellen des Netzwerkes aber befindet sich. unterhalb des Epi-
thelium’s eine grosse Anzahl sehr kleiner weisser Driisensiickchen. Die beschriebenen Schliuche
bereiten eine dickliche, gelbliche, theils tropfbar fliissige, theils kriimliche Substanz von sehr
durchdringendem widerlichem Geruche, welcher Substanz nur allein der Geruch beigemessen
werden darf, den die Nalter, besonders wenn sie gereizt wird, verbreitet, und der vermuthlich
unter den gewihnlichen Lebensverhiltnissen dazu beitragen soll, dass die Geschlechter sich
einander aufsuchen kiinnen. Zwei eben solche Driisenschliuche fand ich auch bei Vipera Berus,
desgleichen bei Python Tigris sowohl bei weiblichen, als miinnlichen Exemplaren, und vermuthe
deshalb , dass sie den meisten, wenn nicht allen Schlangen eigen sind. Ausserdem bemerkte
ich sic auch bei dnguis fragilis. Bei den Eidechsen dagegen, diesen in ihren Bewegungen
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weit schnelleren Thieren, konnte ich davon auch nicht die mindeste Spur auffinden. Bei den
Krokodilen aber, denen sie gleichfalls fehlen, scheinen sie durch die Moschusdriisen der Kehle
ersetzt zu werden. — Die Dbeschrichenen Organe nun entstechen ungefibr um die Mitte der
dritten Periode, wenn bei den miinnlichen Embryonen die Ruthen noch die Form von Birnen
oder unregelmiissig gestalteten Kegeln haben. Ihre erste Ankiindigung sah ich dann unter der
Form von zwei iusserst kleinen, platt gedriickten, und hinten sehr stumpf abgerundeten Taschen
der Kloake, die kaum eben so lang, als breit, und mit ihren Flichen horizontal gelagert waren.
Recht rasch aber nehmen sie an Liinge zu, so dass sie schon am Ende der dritten Periode
eine dhnliche Form, und auch im Verhiiltniss zum iibrigen Kirper beinahe dieselbe Liinge , wie
bei den erwachsenen Nattern besitzen. (In Fig. 19 der dritten Tafel ist eine Darstellung von
ihnen gegeben, wie sie sich in Embryonen verhalten, die zur Enthiillung schon reif sind.)

§ 63. Her

Das Herz, dessen Querdurchmesser friiher dessen griisster Durchmesser war, streckt
sich allmiihlig mehr in die Liinge, so dass schon einige Zeit vor dem Ende dieser Periode sein
Liingendurchmesser den Querdurchmesser iibertrifit.  Diese Umkehrung der Dimensionsverhiltnisse
wird bewirkt durch Veriinderungen, die in der Form theils der Vorkammern, theils der Herz-
kammer vor sich gehen. Von den erstern wird besonders die rechte, weniger die linke, im
Verhiiltniss zu ihrer Breite allmiihlig linger : zugleich auch nimmt sie an Weite mehr, als die
linke zu, und so wird denn bewirkt, dass sie, die friiher kleiner, als dié linke war, nach der
Mitte des Fruchtlebens diese an Grisse sogar iibertrift (Tab. IV, Fig. 6, 8 und 12, a). Die
Herzkammer dehnt sich am meisten in ihrer Mitte aus, und wird auch in ihrer Wandung dort
am dicksten: ihre convexe Seite tritt immer stiirker hervor, und iiberhaupt vergrissert sich die
Herzkammer weit mehr nach der Liinge, als nach der Breite des Leibes. Ungeflihr um die
Mitte dieser Periode besitzt sie eine nicht geringe Aehnlichkeit mit der Herzkammer der Schild-
kriten.  Spiter wird sie einem elwas abgeplatteten Kegel dhnlich, und der weite Blindsack,
den sie anfangs zeigte, wird dabei in einen abgestumpfien nach rechts und vorne gerichteten
Vorsprung oder Zipfel umgewandelt (Tab. IV, Fig. 6, 8 —12 und 16, b). — Indem die beiden
Vorkammern an Umfang betriichilich zunebmen, hiilt diejenige Stelle, an der sie in einander
iibergehen, in ibrer Vergrisserung nicht gleichen Seliritt mit dem iibrigen Theil von ilnen, in
Folge wovon die Einschniirung zwischen den beiden Vorkammern je spiiter, deslo tiefer er-
scheint. Es grenzen sich diese also an ihrer untern, vordern und obern Seite immer mehr von
einander ab. Dabei legen sie sich an den angegebenen Seiten in der Tiefe der Einschniirung
dicht an einander und verwachsen unter einander, wodurch nun zum Theil der Grund zu einer
Scheidewand zwischen ihnen gelegt wird. Diese erscheint zuviirderst als eine halbmondfirmige
Falte, die sich an der untern vordern und obern Seite der veniisen Herzhiillte hinzieht, und
selbst am Ende der dritten Periode in ihrem milllern oder breitesten Theile eine nur miissig
grosse DBreite hal (Tab. IV, Fig. 20 und Fig. 23, ¢). Auch ist bis iiber die Mitle dieser
Periode die Oclinung zwischen beiden Vorkammern, oder das Foramen ovale verbilinissmissig
nur klein, wird aber gegen das Ende derselben ziemlich gross. Inzwischen entstehen an der
innern Fliche einer jeden Vorkammer leistenfrmige und gegen ihre Enden mebr oder weniger
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gespaltene Erhabenheiten, die von dem Mittelpunkte der iiussern Wand der Vorkammer ausgehen,
daselbst am dicksten und hiichsten sind, und je spiter, desto deutlicher Muskelstriinge in ihrem
Innern erkennen lassen (Tab. 1V, Fig. 24, a). Weit mehr aber gewinnt in der Herzkammer
dic Muskelsubstanz das Uebergewicht. Es machen sich niimlich an der innern Fliiche der
Wandung derselben schon friihe leistenartige Vorspriinge bemerklich, die hauptsichlich aus
Muskelfasern bestehen, alle von dem convexen oder hintern Theile des Ventrikels convergirend
nach dem vordern oder comcaven Rande verlaufen, und in ihrem Verlaufe immer diinner werden
(Tab. IV, Fig. 19). Die meisten gehen gegen eine verdickte Stelle hin, die an der innern
Fliche sowohl der untern, als auch der obern Wandung der Herzkammer da vorkommt, wo
diese mit den beiden Vorkammern zusammenhiingt. Mit der Zeit nehmen die letztern Striinge
immer mehr an Dicke und iiberhaupt an Griisse zu, so dass die urspriingliche und ganz einfache
Hihle der Rammer je spiiter, verhiltnissmissig desto kleiner erscheint, und schon am Ende der
dritten Periode cinen verhiltnissmissiz nur geringen Umfang hat. Zugleich aber verzweigen
sich die Striinge viellillig, und ihre Zweige verbinden sich so untereinander, dass dadurch die
an Dicke sehr zunehmende Wandung der Herzkammer zum grissten Theile eine schwammartige,
mit vielen Zwischenriiumen versehene Textur erhiilt, in welche Zwischenriiume sich aus der
erwiihnlen Hihle das Blut hineindriingt. Einer von jemen Striingen jedoch, der an der obern
Wandung der Herzkammer schriige von hinten nach vorne gegen das Fretum Halleri und die
Herzzwiebel hinliuft, verzweigt sich nicht, sondern bleibt einfach, und bildet sich zu einer
Muskelleiste aus, die schon am Ende der dritten Periode eine ziemlich grosse Liinge und auch
eine erhebliche Hihe hat. Durch sie wird ein Raum, der zu der jetzt schon entstandenen
Lungenarterie fiihrt, unvollstindig von der iibrigen Hihle der Herzkammer, aus welcher schon
die beiden Wurzeln der Aorta hervorgehen, unvollstindig abgeschieden.*) Eine Andeutung
von ihr sicht man in der 20sten Figur der vierten Tafel.

Etwa um die Mitte dieser Periode beginnt sich auch die Klappe fiir das eifirmige Loch
zu bilden. Sie entspringt aus den beiden verdickten Stellen, die sich an dem Uebergange der
Herzkammern in die Vorkammern befinden. Nachdem an diesen Stellen die Substanz der Herz-
kammer gegen die Hihle so hervorgewuchert ist, dass sie eine dreieckige Platte von ziemlicher
Dicke gebildet hat (Tab. IV, Fig. 20, d), erhebt sich aus dem nach vorne (gegen die Vor-
kammern) gekebrten Winkel derjenigen von diesen Platten, welche der untern Wandung der
Herzkammer angehtrt, ein sebr kurzer leistenartiger Vorsprung, der zu der gegeniiber liegenden
gleichen und der obern Wandung der Herzkammer angehirigen Platte hinwiichst, sie auch bald
erreicht, und endlich mit ibr verwiichst. Dadurch wird nun innerhalb des sehr kurzen Ver-
bindungskanales zwischen der Herzkammer und den Vorkammern eine kurze Briicke gebildet,
welche die Hihle dieses Ranales in zwei Seitenhiillten theilt, durch deren eine das Blut aus
der rechten, durch deren andre es aus der linken Vorkammer in diec Herzkammer iiberstrimen
kann.  Allmihlig aber wird diese Scheidewand bedeutend breit und wiichst immer tiefer in den
veniisen Antheil des Herzens hinein, wobei sie sich immerfort an der obern und an der untern
Wandung dieses Antheiles hiilt und mit ihnen im Zusammenhange bleibt, bis sie zuletzt mit

*) Ueber den Bau des Herzens erwachsener Schlangen hat M. J. Weber die beste Aufklirung
gegeben in seiner Schrifi: ,,Beitrige z. Anat. und Physiologie.* 1. Heft. DBonn 1832.
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ihrem vordern Ende in die Nachbarschalt des mittlern Theiles jener halbmondfirmigen Scheide-
wand gelangt ist, welche durch die Einfaltung der beiden Vorkammern entstanden war. Dieser
nen entstandene Theil ist die Klappe des eifirmigen Loches. Am Schlusse der dritten Periode
hat sie schon eine ansehnliche Grisse erreicht (Tab. 1V, Fig. 24, c), ist aber auch dann noch
iiberaus diinne. — Der iibrige Theil einer jeden von jenen beiden dreieckigen Platten, welche
sich zu der Briicke werbanden, aus denen die beschriecbene Klappe ihren Ursprung erhielt,
wuchert indessen an seinen Seilenridndern stirker hervor, als in seiner Mitle, und bildet dadurch
zwei von der angefiibrten Briicke nach hinten divergirend auslaufende Leisten. Die einander
entsprechenden Leisten aber der obern und der untern Wandung der Herzkammer kommen bei
weiter forlschreitender Vergrisserung, indem sic sich an jener Briicke halten, zur gegenseiligen
Beriihrung und Verwachsung, und Dbilden durch dieses ihr Verhalten zwei senkrecht gestellte
diinnhiiutige Klappen, die von jener Briicke oder dem hintern Theile der Scheidewand der Vor-
kammern in die Hihle der Herzkammer hineinspringen. Es sind diese Klappen am Ende der
dritten Periode zwar schon vorhanden, doch noch sehr schmal und kurz.

Das Fretum, oder der Kanal, welcher die Herzzwiebel mit dem Ventrikel verbindet, wird
immer kiirzer, so dass die Herzzwiebel zuletzt dicht an den Ventrikel herangezogen wird, und
nunmehr als ein unmillelbarer Fortsalz von ilim erscheint. Die Verkiirzung des Kanales aber
wird wabrscheinlich durch den Process der Resorption bewirkt, wie denn ja auch durch eben
diesen Process in den Embryonen der Wirbelthiere manche Blutzefasse verschwinden, indess
andre entstehen oder weiter werden. Die Herzzwichel nimmt an Weite verhéltnissmissig elwas
mehr zu, als das Fretum oder der Ranal, welcher sie mit der Herzkammer verbindet, schwillt
also allmiihlig etwas an. Die drei Wiilste oder Leisten, die schon bei den éltern Embryonen
der vorigen Periode an der innern Fliche der Wandung dieses Kirpertheiles vorkamen, sich
als Auswiichse desselben darstellien, nach der Liange desselben verliefen und einander zugekehrt
waren , nehmen an Hohe und Dicke zu, wachsen also einander entgegen, und kommen zuletzt
zur gegenseiligen Beriihrung, woraul sie dann auch untereinander verwachsen. Ist diess ge-
schehen, so findet man in der urspriinglich einfachen Herzzwiebel drei neben einander verlaufende
kurze, ein wenig spirallirmiz um einander gedrehte, und an Weile ungleiche Kanale als eben
so viele Bahmen [liir das Blut, das der Herzzwichel aus der immer einfach bleibenden Hihle
des Fretum’s zustriomt (Tab. IV, Fig. 22). So geht denn in diesem Theile auch bei der Natter
eine ahnliche Veranderung vor sich, wie nach v. Baer’s Wahrnehmungen bei dem Hiihnchen,
und nach von mir gemachten Wahrnehmungen auch bei den Siugethieren, mit dem Unlerschiede
jedoch, dass bei den Viigeln und Siugethieren nur zwei Leisten in der Herzzwiebel hervor-
wachsen, und in Folge der Verwachsung dieser Leisten auch nur zwei Ranile in ibr entstehen.
Ganz derselbe Process wird aber auch bei den Frischen eingeleitet, jedoch merkwiirdigerweise
nicht vollendet: denn auch bei ihnen entstehen innerhalb der Herzzwiebel zwei solche Leisten,
wie Dbei den Vigeln und Saugethieren, kommen aber nicht mit einander zur Verwachsung,
bleiben also aul einer niedern Entwickelungsstufe stehen. — Wenn die beschrichenen Leisten
hervorwachsen, haben sie durchweg ein gleicharliges, weiches, schleimstofliges Gewebe, das
viel lockerer ist, als das zupnichst der Oberfliche der Herzzwiecbel gelegene, welches letztere,
wie die ganze Wandung des Fretum’s von einer hiutig - muskulisen Beschaffenheit ist. Wenn sie
aber unter einander verwachsen sind, wird ihre Oberlliche, oder mit andern Worten die néchste
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Begrenzung der in der Herzzwicbel entstandenen drei Blutbahnen, bald bedeutend fester, zuerst
hiutig, dann auch muskelartig, und bildet sich iiberhaupt zu einer wahren Arterie aus. Alle
drei hiedurch erzeugten Arterien sind nunmehr theils untereinander, theils mit dem oberflichlichen
festen Gewebe der Herzzwichel, oder ihrer jetzigen gemeinsamen Scheide, durch eine betrédcht-
liche Quantitit lockern Gewebes verbunden, und liegen in verhalinissmissig zu ihrer Weite und
ihrer Wandung ziemlich grossen Entfernungen theils von einander, theils von jener ihrer ge-
meinsamen Scheide. — Was nun die Ursache anbelangt, wodurch die urspriinglich einfache
Hihle der Herzzwiebel in drei verschiedene Randle getheilt wird, so scheint sie mir nicht
sowohl in der Einwirkung der Herzkammer aul die Herzzwiebel zu suchen zu sein, wie diess
von Baer fiic die Theilung der Zwiebel beim Iliihnchen vermuthet hat®), als vielmehr in der
besondern Entwickelungsweise der Herzzwicbel selbst. Es lhiesse sich wohl denken, dass wenn
das Blut in zwei oder mebrere Strime getheilt von der Rammer zu der Zwicbel hingelangte,
und wenn zugleich dic Wandung der noch einfachen Zwiebel jetzt plastischen Stoll' nach innen
ausschiede , dieser grade zwischen die verschiedenen Strisme sich hineinlegen, und die oben
erwihnten Leisten bilden kinnte: ja es wiirde dieser Stoff sich dann grade dabin, wo er den
wenigsten Widerstand zu iiberwinden finde, wobl auch hinbegeben und. festsetzen miissen.
Aber bei der Natter ist zu der Zeit, wann in der Herzzwiebel die drei Gange entstehen, die
Herzkammer noch ganz einfach, vermag also nicht, das Blut, welches sie heraustreibt, in
mehrere Strime zu theilen: wire diess aber auch wirklich der Fall, so wiirde, da jetzt der
Ohrkanal noch eine bedeutende Linge hat, der getheille Strom sich schon lingst wieder ver-
einigt haben, ehe er in die Herzzwicbel hincingelangte. Naturgemisser scheint sich daher die
Theilung der Zwiebel so erklaren zu lassen, dass in dieser selbst die Ursache liegt, warum
der plastische Stoff, der von ihr nach innen ausgeschieden wird, grade an denjenigen Stellen
abgesetzt wird, und grade solche spiterhin zusammenwachsende Leisien bildet, wie diess
wirklich der Fall ist. Fiir diese Ansicht spricht, wie es mir scheint, besonders die Organisation
der Herzzwicbel des Frosches, da bei diesem Thiere in dem genannten Theile zwei nach der
Lange desselben verlaufende Leisten entstehen, obschon die Herzkammer noch weit ecinfacher
bleibt , als diess bei der Natter der Fall ist.

Aeusserlich betrachtet schwillt die Herzzwiebel besonders an denjenigen Stellen an, wo
die drei oben angegebenen Blutbahnen in ibr liegen, so dass in Folge davon dusserlich drei
kleine und zwar ovale Ausbuchtungen zum Vorschein kommen, deren Achse im Allgemeinen
genommen von hinten nach vorne gerichtet ist. Zwei von ihnen sicht man an der untern Seite
der Herzzwiebel, den dritten an der obern, doch nicht genau in der Mitte dieser Seite, sondern
mehr rechishin,  Es gewinnt mithin die Herzzwicbel durch das Hervortreten dieser Anschwellungen,
aul Querdurchschnitten betrachtet, ein ungleichseitiges dreicckiges Aussehen. Gleichzeitig entfernt
sich, wie das ganze Ilerz, so auch die Herzzwiebel immer weiter von dem untern Ende der
urspriinglichen Schlundgefassbogen, und es wird dabei zwischen diesen und jener ein Theil
gleichsam ausgesponnen, der den Schein eines etwas abgeplatteten gemeinschaftlichen Stammes
fiir die erwihnten Gelissbogen annimmt, und mit der Zeit eine ansehnliche Dicke und eine
solche Lange erhilt, dass diese schon um die Mitte der dritten Periode der Liange des Herzens

*) Ueber Entw. Gesch. d, Thiere I, S. 82,
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ungelibr gleichkommt (Tab. IV, Fig. 8, ¢ und Fig. 9, d). Eigentlich aber besteht dieser
Theil gleich von seinem ersten Erscheinen aus drei neben einander liegenden Gelissen, die als
Fortsetzungen jener drei Giinge zu betrachten sind, welche in der Herzzwicbel vorkemmen
(Tab. 1V, Fig. 13 und 14). Wie diese Giinge werden auch sie durch Schleimstoff und durch
eine gemeinschaftliche ziemlich dicke und recht feste hiiutige Scheide, die nach ihrer ganzen
Liinge von einem Theile des Herzbeutels umkleidet ist, lange Zeit hindurch nach ihrer ganzen
Linge sehr knapp zusammengehalten: denn nur erst gegen das Ende des Fruchtlebens weichen
siec nmach vorne etwas mehr auseinander. Zusammen mit der Herzzwiebel, von welcher der
beschricbene Theil als eine gerade Fortselzung erscheint, dreht er sich schon friihe ein wenig
um seine Achse von vorne und links nach hinten und rechts, so dass er beinahe eine halbe
Spiralwindung beschreibt. Von den drei Gelissen, die in ihm enthallen sind, nimmt dasjenige,
welches am meisten nach der rechten Seite aus der Herzzwiebel entspringt (Tab. 1V, Fig. 13, ¢,
Fig. 14, a, Fig. 16, ¢, Fig. 18, d), einen sehr schriigen Verlauf von rechts und hinten nach
links und vorne, geht nur allein in den mittlern Schlundgefiissbogen der linken Seite iiber, und
stellt sich spiiterhin ganz [iir sich allein als den Anfang der linken Aortenwurzel dar. Das
zweite Gefiss (Fig. 13, ¢, Fig. 14, b, Fig. 15, Fig. 16, d u. Fig. 17, d) entspringt links
neben dem erstern aus der Herzzwichel, geht, indem es ziemlich gerade von hinten nach vorne
verliuft, anfangs neben, daraul aber iiber jenem nach vorne hin, setzt sich dann in das hintere
oder dritte Paar der Schlundgefissbogen fort, und erscheint in spiterer Lebenszeit als der
Stamm der Arferia pulmonalis. Das dritte Geliss endlich (Tab. IV, Fig. 13, d, Fig. 14, ¢,
Fig. 16, e, Fig. 17, f) entspringt iiber dem erstern (niimlich niiher nach dem Riicken zu),
verliiuft an der rechten Srite des zweiten nach vorne hin, wobei es sich jedoch etwas tiefer,
als jenes, herabsenkt, und theilt sich dann in zwei Aeste, die unter den beiden Aesten des
zweilen Geliisses sich etwas weiter nach vorne hinaus erstrecken, als diese, und von denen
der eine sich in die beiden vordersten Schlundgelissbogen, der andre aber in den mittlern
Schlundgeliissbogen der rechten Seite fortsetzt. In spiiterer Lebenszeit erscheint dieses dritte
aus der Herzzwicbel kommende Gefiss als die rechte oder grisssere Wurzel der Aorta. —
Noch wiire zu erwiihnen, dass allmiiblig, wie die eben beschrichenen Gefiisse sich immer mehr
ausbilden, auch jene drei Ginge innerhalb der Herzzwiebel, von denen diese Gefiisse als gerade
Fortsetzungen erscheinen, immer weiter und ihre Winde immer dicker und fester werden,
iiberhaupt aber die Wiinde theils jener Giinge, theils dieser Gelisse, immer deutlicher den Dau
von Arterien gewahr werden lassen. Wiilrend dieser Vorgiinge aber kommt der Stoff, der
die Giinge und die Geliisse unter einander verbindet, in ein immer untergeordneteres Verhiiltniss,
so dass zuletzt alle diese Theile als nur schwach durch Zellzewebe unter einander verbundene
Arterien erscheinen.  Die Herzzwiebel aber, deren iussere muskulise Schichte inzwischen
allmihlig erweicht und zum Theil auch aufzelsst wird, erscheint dann nicht mehr als ‘ein
besondres sich durch seine Form auszeichnendes Gebilde, sondern ist als solches nunmehro
ganz verschwunden.

Gelegentlich will ich hier noch eine Bemerkung aussprechen, die sich auf die Entwickelungs-
weise des Herzbeutels bezieht, jedoch mehr nur auf diese aufmerksam machen soll, als dass sie
dieselbe in ein ganz klares Licht setzen kinnte. Wenn bei der Natter und dem Hiihnchen die
Leber so eben erst entstanden ist, das Herz also noch sebr weit nach vorne liegt, habe ich
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niemals mit Bestimmtheit eine Andeutung von Herzbeutel bemerken kinnen. Nur erst wenn
die Leber so weit sich vergriissert hat, dass sie die Form eines Hufeisens besilzt, von einer
betriichtlichen Masse Blastems umgeben ist, und unten, wie seilwiirls, die Vercinigungshaut
beriihrt, wird der erste Schritt zur Bildung des Herzbeutels gethan. Man findet dann niimlich
eine diinne und senkrechte Schichie von Blastem, die von dem vordern Theile der Leber nach
unten, rechts und links zu der Vereinigungshaut hingeht und an diese befestigt ist, und eine
zweite, die sich vor jener befindet, mit ibr zusammenhingt, und sich in horizontaler Richtung
unter dem Munddarme und der Andeutung der Luftréhre nach vorne ungefihr bis zu der Stelle
hinzieht, wo das Fretum die Schlundgeflissbogen aussendet. Die letztere Schichte ist mit dem
Munddarme und der Luftrihre im innigsten Zusammenhange : ihr gegeniiber aber kommt an der
Vereinigungshaut anfangs noch keine ihnliche Belegung von Blastem vor, sondern erst etwas
spiter. lch michte daher vermuthen, dass der Herzbeutel eigentlich aus einem Blastem, das
sich besonders an der vordern Seite der Leber anhiiuft, seinen Ursprung nimmt, in der Art,
dass dieses Blastem nach vorne immer weiler hervorwuchert, und nun, indem es sich zum
Theil an der untern Seite des Munddarmes, zum Theil an der innern Fliche der untern Ver-
einigungshaut hilt, iiber das Herz nach vorne heriiberwiichst, bis es zum Fretum hingelangt
ist, woraul es sich endlich von der Leber sondert, und mit den es umgebenden Rirpertheilen
nur verklebt bleibt. Fiir gewiss aber kann ich angeben, duss wenn das Herz nach hinten zu
wandern begiunt, der Herzbeutel schon als ein besonderer Theil dasteht, der mit den henachbarten
Theilen, namentlich mit der untern Vereinigungshaut, nur schwach verklebt ist, und dass eben
hieraul die Miiglichkeit seiner Wanderung beruht. Schon um die Mitte der dritten Periode
lisst er sich leicht von der untern Vereinigungshaut abziehen, iibertrifft dann aber diese schon
um das Doppelte oder Dreifache an Dicke. *)

8. 684. Arierien

Aus den Schlundgefisshogen des vordersten Paares entspringen, wie schon [rither an-
gegeben worden, die beiden Carotiden. Geraume Zeit nun spiter, als diese entstanden sind,
und beinahe erst um die Mitte des Fruchtlebens verschwindet zuerst in der rechten, darauf
auch in der linken Seitenhiillle des Kirpers das Verbindungssilick zwischen dem ersten (oder
vordern) und dem mittlern von den drei noch bestehenden Gelissbogen, also zwischen dem

*) In dem Aufsatze iiber die Vereinigungshiute, der sich von mir in Miiller's Archiv vom Jabr 1838
(Heft IV) befindet, habe ich geiussert (Seite 366 und 367), dass ein Theil des Herzbeutels aus einem
Theile der serosen Schichte der untern Vereinigungshaut enistanden ist, und dass derselbe zeitlebens bestehen
bleibt. Aus dem aber, was ich oben iiber die Entstehung des Herzbeutels angegeben habe, geht herver,
dass ich erst spiiter das richtige Verhilltniss erkannt Labe, und dass jene Aeusserung auf einem Irrthum
beruht. In einen andern Irrthum aber ist Reichert gerathen, indem er (Entw. Gesch. des Kopfes der
nackten Amphib. S. 11) angicbt, dass bei den Froschen die untere Vereinigungshaut da, wo das Herz
seine Lage hat, urspriinglich gespalten ist, und dass das Herz ringsum von dieser Haut umschlossen wird:
denn was er fiir eine Platte der genannten Haut gehalten hat, war woll Nichis andres, als Bildungsstoff)

der sich an der untern Seite des Munddarmes angeliufi hatte, und fiic die Eniwickelung des Herzbeotels
bestimmt war,
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vordern und mittlern Theile (Aste) sowobl der rechten, als der linken bis zu dieser Zeit noch
sehr zusammengeseizten Aortenwurzel, und es stellen dann jene vordern Geliisshogen die
Anfangstheile der beiden Carotiden dar: derjenige Ast aber von dem einen der drei jetzt aus
der Herzzwiebel kommenden Gelisse, welcher sich in die beiden vordersten Gefissbogen fort-
setzte, crscheint dann als ein gemeinschafilicher Stamm fiic die beiden Carotiden.. (Man ver-
gleiche Fig. 13 u. Fig. 14 der vierten Tafel.) Der andre Ast jenes aus dem Herzen kommenden
Geliisses, oder derjenige, welcher sich in den mittlern Gefissbogen der rechten Seite fortsetzt,
erscheint hieraul im Verein mit scinem Stamme und diesem mittlern Gefissbogen als der
Anfangstheil der rechten Aortenwurzel, mit welcher nun die Carotiden zusammenhiingen (Tab. IV,
Fig. 14, ¢ u. Fig. 16, e). Aus. dem hintersten Schlundgefissbogen der rechten Seite, und
gzwar aus der Mitte desselben, war schon in der vorigen Periode die Arteria pulmonalis
hervorgewachsen.  Wie diese sich mehr vergréssert und der Lunge mehr Blut zufiibrt, wird
die untere Hilfte des eben genannten Gefiisshogens bedeutend weiter, als die obere, doch bleibt
auch diese Hillte bis iiber die Zeit der Geburt hinaus zuriick und stellt einen Duclus arteriosus
Botalli dar (Tab. 1V, Fig. 17). Der linke hinterste Gefissbogen treibt, so weit meine Be-
obachtungen reichen, niemals eine Arferia pulmonalis hervor, nimmt auch nur wenig an Weile
zu, bleibt aber noch lange (bis zur Enthiillung der Frucht?) zuriick, und stellt in der letztern
Hilfte des FruchUebens eine Verbindung zwischen dem Stamme der rleria pulmonalis und
der linken Wurzel der Aorta, oder cinen zweiten Duefus Bofalli dar. Die linke Wurzel der
Aorta wird etwas weiter, als die rechte, und iiberhaupt wird von den drei Gefdssen, die von
der Herzkammer nach vorne auslaufen, dasjenige, welches als der Anfangstheil der linken
Wurzel erscheint, das weiteste.

Die verschiedenen innerhalb der Schidelbishle gelegenen Aeste der beiden Carotiden, deren
ich schon im 27sten Paragraphen ausfiibelicher gedacht habe, zeigen mit Ausnahme nur des
einen Paares im Verlaufe der Entwickelung keine Verinderung weiter, als dass sie [grisser
werden und sich inshesondre stirker verzweigen (Tab. V, Fig. 5, 6, 8 und 18). Jenes Paar
aber, welches namentlich in der dritten Periode eine bedeutsame Verinderung erleidet, ist
dasjenige , welches von den beiden Carotiden, nachdem. diese in die Schiidelhihle eingedrungen
sind, neben dem Hirntrichter nach hinten ahgeht, sich an die untere Seite der dritten Hirnmasse
oder Hirnzelle begiebt, geradesweges durch das Hinterhauptsloch in die Hohle der Wirbelsiiule
eindringt und dann, die untern Spinalarterien darstellend, an der untern Seite des Riickenmarkes
seinen Verlauf macht. Die beiden Aeste dieses Paares waren schon in der vorigen Periode an
der untern Seile des verlingerten Markes, da wo sie die beiden Arleriac auditoriae internae
absendeten, einander ziemlich nahe gekommen. In dieser Periode aber riicken sie an der be-
zeichneten Stelle einander immer niiher, bis sie endlich in einigen Individuen da, wo grade die
fiir die Gehirwerkzeuge bestimmten und oben genannten Zweige abgehen, in andere eine un-
bedeutende Strecke hinter dem Ursprunge dieser Zweige zur gegenseitigen Beriibrung kommen,
was sich schon vor der Mitte der dritten Periode ereignet. Ist diess geschehen, so verschmelzen
sie daselbst in einer kurzen Strecke mit einander, wie elwa die beiden Metatarsen oder Meta-
carpen der Widerkiiuer ; es erfolgt darauf in der Scheidewand, die hiedurch zwischen den Hthlen
beider entstanden ist, eine Resorption, und es wird nunmehr durch diese beiden Vorgiinge eine
Arteria basilaris zu Stande gebracht, von der dann die beiden innern Ohrarterien als Zweige
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erscheinen *) (Tab. V, Fig. 17). Anfangs freilich ist die so entstandene _drferia basilaris nur
dusserst kurz, eines Theils aber legen sich die beiden Geliisse, die zu ihrer Bildung benutzt
werden, nach vorne und nach hinten noch immer weiter ancinander und verschmelzen, andern
Theils wird sie mehr und mehr ausgesponnen, wihrend der Ropl sieh verlingert. — Dem
Angefiihrten zufolge sind namentlich die untern Spinalarierien weit friiher vorhanden, als die
Art. basilaris, und es ist unterhalb der dritten Hirnzelle das Verbiiltniss der Arterien ein chen
solches, wie an der untern Seite des Riickenmarkes. Was aber die Ursache der Entstehung
der _Ar¢. basilaris anbelangt, die sich beiliufig bemerkt sonder Zweilel auch bei andern Thieren
aul eben dieselbe Weise, wie bei der Natter bilden mag: so diirfte es wohl schwierig sein,
dariiber einen befriedigenden Aufschluss zu geben,  ohnehin da an der Stelle, wo sie entsteht,
das Gehirn und der Kopl im Allgemeinen nicht schmiler, sondern gegentheils breiter werden.
Oben schon habe ich mebrmals angegeben, dass bei den Sehlangen-Embryonen zwei
Carotiden vorkommen. Dariiber nun muss ich eines besonderen Verhiiltnisses wegen, das sich
i dem artericllen Systeme erwachsener Schlangen zeigt, noch ein Niiberes mittheilen.  Deide
Gefiisse sind unter einander geraume Zeit hindurch symmetrisch, und liegen theils zu beiden
Seiten der Luftrihre, theils auch, wenn die beiden Horner des Zungenbeines sich neben einander
gelegt und schon stark verlingert haben, zu beiden Seiten dieser Hiorner. Doch befinden sich
beide in dem grissern Theile ihres Verlaufes ziemlich nahe bei einander, und weichen nur
vorne, wo sie in den Ropl iibergehen wollen, stark aus einander. Vielmals sah ich sie einander
an Griisse gleich, selbst noch bei Embryonen, die ungefibr bis zur Mitle der dritten Periode
gelangt waren (Tab. II, Fig. 8). Beide drangen dann noch in den Ropf hinein, und verzweiglen
sich in ihm (Tab. II, Fig. 5). ‘Allein einige Zeit spiiter wird die rechte Carolis immer kleiner,
indess die linke fortwithrend an Grijsse zunimmt, wobei nun zwischen Ropl und Herz zuerst die
iiussersten Zweige, daraul von vorne nach hinten auch der Stamm schwinden, bis zuletzt, und diess
schon zu einer Zeit, da sich die Hautbedeckungen noch nicht zu fiirben angefangen haben, von
dem Stamme nicht die mindeste Spur mehr iibrig ist. Es ist dieser Vorgang namentlich auch in
so ferne bemerkenswerth, als gleichfalls bei vielen Viigeln nur ecine, und zwar in der Regel
nur die linke Carotis vorkommt. — Die dem Kople angehirigen Zweige der rechlen Carotis
verschwinden nicht, wiibrend der Stamm eingeht, sondern kommen mit der linken Carotis, die
von Cuvier Carolis communis, von Schlemm aber .4rteria cephalica genannt worden ist,
in Verbindung , und gehiiren dann npur allein ihr an.  Diess gilt selbst von der rechten (vom
Nervus lingualis begleiteten) Art. lingualis, die auch an den Unterkicfer Zweige absendet,
und die Schlemm Art. infra mazillaris genannt hat.  Die Verbindung aber erfolgt zwischen
den beiden (dicht am Kopfe von den Carotiden abgehenden) Vertebral - Avierien an der untern
Seile des Riickenmarkes, wo dieses in die Medulla oblongata iibergeht, und zwar durch eine
sehr kurze Anastomose, die sich ganz hinten in der Schiidelhiihle zwischen den letzt genannten

*) Man wird sich von der Richtigkeit dieser Angaben leicht iiberzengen, wenn man bei verschiedentlich
weit entwickelten Embryonen den Unterkiefer und die Kehle der Liinge nach spaltet, beide Hilften derselben
aus einander biegt, und nun die Schidelgrundfliche betrachiei. Diese und die sie bedeckende Schleimhaut
sind so durchsiclitig, dass man durch sie hindurch die Bluigefiisse, welche an der untern Seite des Gehirnes
ihre Lage haben, ganz deutlich erkennen kaon.

929
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Arterien bildet. Wenn nun der Stamm der rechten Carotis geschwunden ist, geht ein Theil
des Blutes , das die linke Carotis aufgenommen hatte, durch die hintere Hillte der linken
Vertebral - Arterie in die erwidhnte Anastomose, aus dieser aber in die rechie .t vertebralis,
von wo aus sich alsdann ein Theil nach vorne zur Are. basilaris, der andre nach hinten zu
dem iibrig geblichenen, also dem Ropfe angehirigen Reste der rechten Carotis wendet, um sich
daraul in der rechten Hallte des hoples weiler zu verbreiten. — Bei dieser Gelegenheit will
ich noch bemerken, dass ich die Anordnung séimmtlicher an der untern Seite des Gehirnes vor-
kommenden Arterien schon vor der Mitte der in Rede stehenden Periode ganz so gefunden
habe, wie sie in erwachsenen Nattern vorkommt.

Weit friiher, als der Stamm der rechten Carolis verschwindet, bildet sich eine neue
starke Arterie aus, dic von Schlemm Arleria collaris®), von Cuvier Art. wvertebralis
genannt worden ist; ja vielleicht [allt ibre Entstebung selbst schon in die erste Entwickelungs-
periode. Es entspringt dieses Gelass in eipiger Entfernung hinter dem hintersten Schlund-
geldissbogen der rechten Seitenhilfte aus der rechten Wurzel der Aorta, biegt sich ein wenig
nach der linken Seite hin, und kommt darauf an der untern Seite des Wirbelstammes zu liegen,
wo es genau in der Milte dieser Seite, und nach vorne zwischen den untern Halsmuskeln ver-
steckt , geradesweges nach vorne gegen den Ropfl hinlaufl, ihn jedoch nicht erreicht, sondern
sich vielmehr, nachdem es schon hinter seiner Mitle bedeutend diinner geworden ist, in einiger
Entfernung ven dem Kopfe endigt. Es sendet von seinem Anfange an zwisehen je zwei Wirbeln
rechishin und linkshin einen zarten Ast ab, der sich an die Zwischenrippenmuskeln begiebt,
wabrscheinlich aber auch einen Zweig zum Riickenmarke , und einen andern Zweig neben den
Wirbelbogen zu den Riickenmuskeln und der Haut. Kleine Arterienzweige, die ich zwischen
Kopf und Herz neben den Wirbelbogen in die Haut iibergehen sah, konnten wobl nicht gut wo
anders herkommen, als von den oben erwihnten Gelissen: und da ich diese Zweige schon sehr
friihe , namlich bald nachdem sich die Schlundiffnungen geschlossen hatten, bemerken konnte,
so muss ich vermuthen, dass sich jenes Geliss auch schon sehr [riih bildet. **)

Einen hinreichenden Grund fiir das Verschwinden der einen Carotis weiss ich nicht
anzugeben. In der Entstehung jener s, eollaris kann er wohl nicht liegen: vielmehr ist
es wahrscheinlicher , dass sie und das Schwinden der einen Carolis von einer gemeinsamen
Ursache abhangen. Denn auch bei vielen Viigeln verschwindet die rechte Carotis, ohne dass
sich, so viel mir bekannt, ein der At collaris entsprechendes Geldass bildete.

Die iibrigen Verinderungen, die ausser den schon beschriebenen in dem arteriellen
Systeme vor sich gehen, sind weniger wichtig, und lassen sich in wenigen Worten zusammen
fassen. Die Aorta wird mit ihrer Zunahme in die Linge relativ immer enger. Bei der Ver-
griisserung des Darmes wird die vordere Gekriisarterie (LArs. mesenterica anterior oder superior)
immer weiter, und sucht sich Hinsichts der Weite der ¢, vitellariu, also dem andern Aste
der Adrt. omphalo-meseraica, gleich zu stellen.  Zur Zeit der Geburt aber, wenn der Dotter

*) Tiedemann's und Treviranus Zeitschrift fiie Physiologie Bd. II, S. 114,

**) Ich habe, was ich oben iiber den Verlauf der Arterien und iiber ihre Zweige gesagt habe, an
mehreren Embryenen spiterhin wieder bestitigt gefunden. Die Form und der Verlauf, wie ibn Schlemm
beschreibt, weicht davon selr ab. Namentlich gilt diess von den Zwischenrippen- Aesten,



Dritte Periode. 171

beinahe schon ganz verschwunden und die Art. vitellaria absolul diinner geworden ist, erscheint
endlich diese als der Nebenast, die Gekrisarterie dagegen als der Hauptast der Nabelgekris-
arterie. — Noch wiire von der Dotterarterie zu bemerken, dass sie im Verlaufe des Frueht-
lebens sich weit mehr, als die ihr entsprechende Vene verlingert, und dass sie deshalb neben
dieser mehrere kleine Windungen erhilt (Tab. 11, Fig. 7, g).

Indem der Nabel immer weiter nach hinten riickt, dringen der Urachus und die Aricriae
umbilicales in den Nabelstrang, der nun auch an Lénge noch zunimmt, immer weiter hinein.
Jedoch verkiirzt sich dabei, wie es ganz den Anschein hat, der Urachus ein wenig, und die
Nabelarterien, die nicht auch kiirzer, vielmehr noch etwas linger zu werden scheinen, be-
kommen an dem Urachus einen slark geschlingeilen Verlauf. —

§: 6%l .

Nicht geringere, sondern vielmehr noch grisssere Veriinderungen, als an dem arleriellen
Systeme, ercignen sich im Laufe der dritten Periode an dem ventsen. Von dem grossen
Venennetze , das in [riiherer Zeit des Fruchtlebens an der untern Seite des Schwanzes vor-
kommt, verschwindet, so wie der Schwanz rundlicher wird, ein Verbindungsgefiss nach dem
andern (Tab. VII, Fig. 20), bis zuletzt nur noch diejenigen iibrig geblichen sind, welche
urspriinglich am meisten nach unten lagen. Diese aber bilden dann alle zusammen ein einziges
und missig weites Geliss, die sogenannte /ena cauwdalis. Zuerst schwindet jenes Netzwerk
von Venen an der Wurzel, zuletzt an der Spitze des Schwanzes, und es geschieht diess schon
weit [riiher, als der Schwanz sich in die Mitte der von dem Embryo gebildeten Spirale hinein-
senkt., — Die Ueberreste der Cardinalvenen, oder die /enae renales advehentes, verlingern
sich mit den* Harnwerkzeugen, an denen sie entlang laufen, sebr bedeutend, und dasselbe
geschieht auch an den Aesten, desgleichen an dem Stamme der hintern Hohlvene. Eine noch
viel bedeutsamere Verdnderung aber, die sich an der hintern Hohlvene ercignet, besteht
darin, dass aus demjenigen Theile ihres Stammes, welcher an der Leber entlang geht, eine
Menge hinter einander liegender Zweige in die Substanz der Leber hineinwichst, welche Zweige
theils an Zahl immer mehr zunchmen, je mehr sich die Leber verlingert, theils auch, einzeln
betrachtet, innerhalb der Leber eine immer grissere Ausbreitung gewinnen. In der hintern
Hillie der Leber hilt sich dieser Stamm an dem rechten Lappen derselben, und wenn nun die
Leber sich schon sebr verlingert, und sich auch schon so gestellt hat, dass ihre urspriinglich
rechte Seile nach unten sieht, so geht jener Stamm an das hintere spilz ausgezogene Ende der
Leber, liegt aul diesem Wege rechts neben der Gallenblase und dem Duwctus eysticus, und
verliuft dann an der untern Scite der Leber, theils oberflichlich, theils etwas in der Tiefe in
einiger Entfernung von der Mittellinie an der rechlen Seilenhilfte dieses Eingeweides. Urspriing-
lich ging in dem vordern Theile der Leber die hintere Hohlvene in die rechte Nabelvene iiber.
Indem aber in der dritten Periode der hinter dieser Verbindung befindliche Theil der Nabelvene
sich nicht in dem Maasse, wie der Stamm der hintern Hoblvene erweitert, komml jene erstere
zu dieser letztern Vene allmahlig in das Verhiliniss eines Astes zu seinem Stamm, und es
erscheint dann zuletzt derjenige Theil der Nabelvene, welcher sich vor der erwibnten Verbindung
befindet, als der vordere Theil der Hohlvene selbst. Diese aber tritt dann nach vorne iiber

22"
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die Leber hervor, und verliuft nun ganz frei noch eine geraume Strecke weiter zu dem Herzen
hin (Tab. II, Fig. 6, d). In diesem vordern freiliegenden Theile hat das Gefiiss seine griisste
Weite. — Die Ueberreste der Cardinalvenen, die urspriinglich nahe dem obern Rande der
Urnieren, also auch dicht unter’ der Riickenwand des Leibes verliefen, kommen allmiblig, wann
jene Eingeweide dicker werden, an der iussern Seite derselben tiefer nach unten zu liegen,
und entfernen sich also auch von jener Wand. Ferner gewinnen eben dieselben Gefisse, wie
auch die beiden Aesle der hintern Hohlvene, die alle in der vorigen Periode schon mit den
innern Geschlechtswerkzeugen in Verbindung gekommen waren, in der jetzigen Periode noch
eine Menge von Zweigen, die sich auf den Nieren bilden, wihrend diese in ibrer Entwickelung
fortschreiten. Im Ganzen aber erhalten nach der Enthiillung der Fruecht alle diese Venen zu
den eigentlichen Nieren, wiihrend die Urnieren dann wieder schwinden und zuletzt vergehen,
ganz dasselbe Lagerungsverhiiltniss , in welchem sie friiher zu diesen standen.

Die Gekrisvene wird immer weiter, die von dem Dottersacke kommende Vene dagegen,
oder die eigentliche Dottervene (Tab. I, Fig. 6, i und Fig. 7, ), in der letztern Hillte
des Fruchtlebens immer enger, so dass am Ende der dritien Periode beide Gefiisse schon eine
gleiche Weite haben. Der Stamm, in welchen diese beiden Venen nach vorne zusammenfliessen,
was in der Niihe des Magens an der linken Seite des Darmes der Fall ist, also die eigentliche
Nabelgekrisvene geht dann, wenn wir seinen Verlaul von hinten nach vorne verfolgen,
von der linken mach der rechten Seite durch die kleine Schlinge, welche von dem Anfange des
Darmes und dem Ende des Magens zusammengesetzt wird , legl sich dicht an die rechte Seite
des Pancreas an, und zwar an diejenige Stelle desselben, wo mit ihm die Milz verbunden ist,
nimmt aus beiden Eingeweiden ein Paar sehr kleine Zweige aul, Liult darauf an der linken und
obern Seite des Duefus eysticus und der Gallenblase fort, so dass diese elwas rechts von ihr
liegen Dbleibt, und begiebt sich zuletzt zur Leber hin.  Dahin gelangt verliuft er noch zu
Anfange der dritten Periode an der obern oder urspriinglich linken Seite jenes Eingeweides,
rechts von der Mittellinic desselben liegend, geradesweges von hinten nach vorne, um sich ver
derselben zu dem linken Ductus Cuvierd zu begeben und in diesen endlich iiberzugehen. Allmihlig
aber wird die Verbindung beider Gefiisse, niimlich des Stammes derjenigen Venen, welche das
Blut vom Darme und Dottersacke fortfiihren, und des linken Ductus Cuvieri in Folge einer
Resorption viillig aufgehoben. Denn indem der Stamm jener Venen des Darmes und des Dotter-
sackes so weil er an der Leber verliuft, mit dieser an Liinge immer mehr zunimmt, bilden sich
aus ihm immer mehrere neben und hinter einander liegende Zweige in dieses Eingeweide hinein,
die jetzt ihren Inbalt benachbarten Zweigen der hintern Hoblvene iibergeben: sein vordres und
urspriinglich sehr weites Ende aber, wodurch er dicht vor der Leber mit dem hintersten Theile
der linken Jugularvene, d. h. mit dem linken Duecfus Cuvieri zusammenhing , verengert sich
immer mehr und mehr, und gelangt dann gegen das Ende der dritien Periode sogar ganz ausser
Verbindung mit dieser Vene. Alles Blut, welches er der Leber zufiihrt, geht daber fortan,
vielfach vertheilt, durch die Substanz der Leber nur allein in mchrere Verzweigungen der
hintern Hohlvene iiber, welche in diesem Organe ihre Lage haben. Solche Verzweigungen
aber lassen sich Dbesonders an der untern Seite der Leber bemerken, und sie vertreten die
Fenae hepaticae der Siugethiere. — Gelegentlich noch bemerkt kann auch bei den Schlangen,
wie bei den hihern Thieren, das Blut, welches der Leber durch die hintere Hohlvene zugefiihrt
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worden ist, an diesem Eingeweide nur vorbeistrimen, keinesweges aber durch die Substanz
desselben vertheilt werden. Denn die Aeste der genannten Vene, welche innerhalb der Leber
liegen, sind eines Theils, wenn man sie von ihren Zweigen nach dem Stamme hin verfolgt,
der Mehrzahl nach mehr oder weniger stark von hinten nach vorne gerichtet, andern Theils
nchmen sie das Blut aus den Zweigen der Plortader aul, so dass demnach in ibnen der Strom
von ihren letzten Zweigen zu ibrem Stamme hingeht.

Indem der Nabel sich immer weiter von vorne nach hinten entfernt, wird die rechie
oder allein iibrig gebliebene Fena wmbilicalis (Tab. I, Fig. 6 und 7, e¢), die Anfangs
vor der Leber in den rechten Ductus Cuvieri iibergeht, schr bedeutend ausgesponnen und zum
grisssern Theile absolut immer weiter, an ihrem vordersten Theile jedoch, welcher friiher und
auch zu Anfange der dritten Periode eine schlauchférmige Anschwellung darstellt, relativ enger,
indem sie jetzt allenthalben eine ziemlich gleiche Weite annimmt. Sie bleibt dabei bis zu.der
Zeit, da sich an ihr zu beiden Seiten Fett ablagert, dicht an der obern Seile der Bauchwandung
angeheltet, und theilt diese gleiuhsa-m in zwei gleiche Seitenhiillten.  Anfangs ferner nimmt sie,
wie [riiher schon angegeben worden, an dem vordern Ende der Leber die hintere Hohlvene
auf: so wie aber die Leber sich verlingert, riickt der Vereinigungspunkt dieser beiden Geliisse
allmiihlich weiter nach hinten hin, so dass er am Ende der dritten Periode innerhalb der Leber
selbst, und zwar in ziemlich grosser Entfernung von dem vordern Ende dieses Eingeweides,
seine Lage hat.  Wahrscheinlich wuchert demnach die Leber, indess sich zu gleicher Zeit der
vordere Theil der Nabelvene (welcher vor der angegebenen Verbindung der Nalelvene mit der
hintern Hohlvene liegt) ansehnlich verlingert, an diesem entlang nach vorne so hinaus, dass sie
nach und nach immer weiter iiber den Punkt, wo die hintere Hoblvene in die /ena wmbilicalis
iibergeht, nach vorne hinauswichst. Dass iibrigens aber der vor diesem Punkte befindliche
Theil der Fena wumbilicalis, weil er sich bedeutend mehr erweitert, als der hinter demselben
celegene Theil, am Ende der zweiten Periode als der vordere Theil der hintern Hohlvene er-
scheint, ist schon oben angegeben worden. — An die Leber giebt die /ena wmbilicalis niemals
Zweige ab, wohl aber nimmt sie aus beiden Feustreifen, die sich zu beiden Seiten von ibr
bilden, eine bedeutende Zahl von Zweigen auf, die jedoch alle eine nur geringe Grissse haben,

Die Fena jugularis cerebralis erscheint gleich nach Beendigung der zweiten
Periode als ein ziemlich einfaches Gefiss, das an der hintern Hilfte der ersten Hirnmasse (dem
Zwischenhirn) von oben nach unten herabliiuft, um in einiger Entfernung hinter dem Auge die
Schiidelhithle zu verlassen.  Ihren Ursprung nimmt sie aus zwei recht grossen und unter einem
stumpfen Winkel zusammentretenden Aesten, deren einer von der obern Scite des Vierhiigels,
also von hinten, der andere von der gleichen Seite der Hemisphiire des grossen Gehirnes, oder
von vorne herkommt. — Ausserdem schliessen sich ihr noch verschiedene andere Aeste an:
einer verliuft dicht iiber dem Auge an der Seite einer Hemisphiire, ein zweiter aul der Grund-
lliiche der Hirnschale von vorne nach hinten, welcher dem Sinus cavernosus der Siugethiere
entspricht, ein dritter endlich fast senkrecht vor der Ohrkapsel, welcher letzte theils von dem
Vierhiigel, theils von der Decke fiir die vierte Hirnhible seinen Ursprung nimmt.  Andre Venen
des Gehirns und seiner Hiute verlassen unabhiingig von jener erstern und griissern die Schidel-
hishle, um sich der Vena jugularis communis anzuschliessen. Sie nehmen ihren Ursprung von
der dritten Hirnmasse, insbesondre von der hintern Hilfte der Decke derselben, und stellen in
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jeder Scitenhiilfte des Ropfes ein Gestriuch dar, das hinter der Ohrkapsel seine Lage hat. Die
wesentlichern Veriinderungen nun, die an diesen wverschiedenen Venen wiihrend der dritten
Periode vor sich gehen, sind folgende. Der Stamm der Jugularis cerebralis verlingert
sich nicht unbedeutend, und nimmt auch an Weite zu: doch erlangt er weder jetzt, noch auch
jemals spiiterhin , eine verhiltnissmissig so bedeulende Weite , wie bei den Siugethieren , bei
denen er sich zu dem Sinus transversus ausbildet.  Ferner bilden sich nicht selien vor ihm,
gumal in der rechten Seitenhiillte, ein oder einige ihm gleiche Ranile, die emweder aus dem
obern Theile von ihm selbst, oder aus dem vordern Aste desselben hervorgehen, und sich ihm
unten wieder anschliessen, gewihnlich an Weite ihm nachstehen, und in der Regel spiiterhin
wicder vergehen (Tab. V, Fig. 7 und Fig. 11). Jedenfalls aber entfernt er sich mit dem
Zwischenhirn, indem das Auge weiler nach vorne riickt, immer weiler von diesem, dicht hinter
welchem er friiher herabsteigl, so dass er am Ende der dritten Periode schon in geraumer
Entfernung hinter dem Auge liegt (Tab. V, Fig. 5—8). Der vordere an der obern Seite der
Hemisphiire des grossen Gehirnes verlaufende Ast nimmt ansehnlich an Linge und Weite zu,
und erhiilt auch Zweige von der obern Seile der Nase (Tab. V, Fig. 8). Hinten bildet sich
zwischen ihm und dem gleichen Aste der andern Seilenhilfte ein zartes Netzwerk von Anasto-
mosen, aus dem ein langer Zweig hervorwiichst, der zwischen den Aesten in der Mitte innerhalb
der Andeutung von einer Fale cerebri seinen Verlaul macht, dem Sinus longitudinalis superior
der Siugethiere entspricht, und nach der dritten Periode an Weile so zunimmt (Tab. V,
Fig. 13, a), dass er zuletzt jene Aeste, die sich indessen nur wenig vergrissern (Fig. 13, b),
um ein Bedeutendes an Weite iibertrifit. Ganz vorne theilt er sich gegen das Ende dieser
Periode in zwei kurze divergirende Arme. Mitunter schliesst sich, durch grissere Erweilerung
einiger Fiiden (Raniile) des oben erwiihnten Netzwerkes, der eine Ast sammt dem Sinws longi-
tudinalis inniger dem andern an, in welchem IFalle dann der eine Siwws fransversus, der
gewiholich der rechte ist, auch aus dem Aste der andern Seitenhiillle den grissern Theil des
Blutes aufnimmt. Der hintere obere Ast des Sinus transversus riickt, indem der Vierhiigel an
Umflang bedeutend zunimmt, nicht etwa scheinbar, sondern wirklich dem gleichen Aste der andern
Seitenhiillte immer niher, bis beide endlich von hinten bis beinahe nach vorne hin sich innig
an einander anschliessen und unter einander so verschmelzen, dass aus ihnen ein einziger Kanal
entsteht, welcher seiner Lage und auch seiner Entstehungsweise nach dem Sinus perpendicu-
laris oder quartus der Siugethiere entspricht (Tab. V, Fig. 11, a, Fig. 12, a und Fig. 13, ¢).
Es wird demnach dieser Sinus auf dieselbe Weise gebildet, wie die Arieria basilaris, von
der er in dem veniisen System das Seilenstiick ist. In dem rautenfirmigen Raume, den die
beiden hintern Aeste (oder der nachherige Simees perpendicularis) und die beiden vordern Aeste
der Fenae jugulares cerebrales aul dem Zwischenhirn zwischen sich lassen, und in dessen
Miwe die Oelfnung fiiv den Durchgang der Plexus choroider emtsteht, bildet sich ein Netzwerk
von Venenzweigen aus, das mit allen jenen vier Aesten und dem Sinws longitudinalis ver-
kniipft ist. Einige Zeit bleiben alle Fiden dieses Netzwerkes sehr zart: wenn sich aber die
Plexus choroidei, an die sie Zweige abgeben, bilden und vergriissern, nehmen einige von
ihnen bedeutend an Weite zu, um aus diesen Theilen eine grisssere Masse Blules aufnehmen
zu kinnen, das sie dann theils dem Sinws perpendicularis, theils den Querblutleitern iibergeben.
Zuletzt aber verengen sich wiederum die meisten von diesen friiher erweiterten Kaniilen, und
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es bleibt dann enlweder nur ein einziger von ihnen zuriick, der in der Mittelebene des hoples
liegt, oder ein einziges Paar, das nun eine kleine mehr oder weniger gestreckte ellipsoidische
oder auch rautenfirmige Masche bildet, mit deren einem Ende der Sinus longiludinalis, mil
deren anderm aber der Sinus perpendicularis zusammenbingt (Tab. V, Fig. 13). — Die beiden
urspriinglich nur kleinen paarigen Aeste der / enae jugulares cerebrales, die vor den Ohrkapseln
ihre Lage haben und aul der Grenze zwischen der mittlern und hintern Hirnmasse ihren Verlauf
machen , kommen mit ihren nach oben gekebrien Enden einander entgegen, ireiben besonders
aus diesen ihren Enden recht viele zarte Zweige hervor, die sich jetzt zu einem ziemlich
grossen Netzwerke verbinden, das sich an die gleichfalls in ein Netzwerk iibergelienden Enden,
oder vielmehr an die Anfinge der beiden hintern Acste der Sinus transversé anschliesst (Tab. V,
Fig. 5 und 6, d, Fig. 12, b). Durch Erweiterung einiger hinter einander liegender Fiiden
dicses ganzen Netzwerkes wird daraul, wenn der Sinus perpendiculerss cnlsteht, ein Ranal
gebildet, der an der hintern Seite des Vierhiigels liegt, als die unmittelbare Fortsetzung dieses
Sinus erscheint, und gleich hinter dem Vierhiigel unter einem etwas spilzen Winkel in zwe
recht weite Arme getheilt ist, die cigentlich nichts andres, als die beiden oben erwihnten vor
den Obrkapseln herablaufenden, und jetzt stirker erweiterten Venen sind (Tab. V, Fig. 8, d).
Beide Arme nehmen ausserdem noch durch einige zarle Seitenzweige theils aus dem in seiner
Entwickelung begriffenen Cerebellum, theils aus den Ohrkapseln Blut auf, sind wie ein schwach
gekriimmtes rimisches S zweimal gebogen, und entsprechen ihrer Lage nach den Sinus pelrosi
superiores der Siugethiere, — Das Strauchwerk von Venenzweigen, das jederseits gleich hinter
der Ohrkapsel liegt, und in die ausserhalb der Hirnschale befindliche Anschwellung des Stammes
der Jugularvene iibergeht, bildet mit dem der andern Seitenhillte aul der Decke der vierten
Hirnhiihle erst ein grosses engmaschiges und zaries Nelzwerk, das mit den kiinftigen Sinus
petrosi so in Yerbindung kommt, dass es mit ihnen ein zusammenhingendes Ganzes ausmacht
ab. V, Fig. b, ¢). araul entwickelt sich in diesem Netzwerk dihrend es zuglei i
Tab. V, Fig. 5, Darauf entwickelt sich in 1 Netzwerke , wiihrend es zugleich mit
der gedachten Decke und der ganzen hintern Hirnmasse stark zusammengeschoben wird, durch
e . s = P a ol L . 5 .
grissere Ausweitung einiger Fiden desselben ein Sinus, der nach der Linge der Decke in der
littellinie werliu und sich an das hintere Ende des Sinws perpendicularis anschliesst, wo
littellini liuft , und sicl das hintere Ende des S pendicul hliesst ,
dieser sich in die beiden Sinus petrosi \heilt, so dass er zulelzt nur als die mittlere Fortsetzung
von ihm erscheint. Von den Zweigen des Strauchwerkes aber weitet sich der eine immer mehr
aus, indess die iibrigen theils schwinden, theils in ein untergeordnetes Verhiiliniss kommen, und
es bildet sich dadurch auch hinter den beiden Ohrkapseln ein Paar von Armen aus, in die sich
der Sinus perpendicularis nach hinten fortsetzt (Tab. V, Vig. 6, 8 und 12, ¢), und die zwar
i ’ 3 y €y
der Lage nach den Sinus occipitales posteriores der Siugelbiere entsprechen, jedoch fiir sich
allein an dem Hinterhauptsloche die Schiidelhiible verlassen, um sich, wie bei den Viigeln, den
L] 2 =] »
Stimmen der Jugularvenen anzuschliessen: denn nur durch eine oder einige seitliche Anastomosen
D o
gelangt eine jede mit den Spinal-Venen in Verbindung. Der aul die eben beschriebene Weise
entstandene hintere Theil des Sinws perpendicuiaris hat nur eine sehr geringe Liinge, und
wird zum grissten Theile, wenn die beiden mit Ralkkrystallen angeliillten obern Beutel der
Gehiirwerkzeuge zur gegenseiligen Beriibrung kommen, von diesen, so wie in der folgenden
Periode auch noch ven der Hinterhauptsschuppe verdeckt. — Wenn der Swus perpendicularis
noch nicht mit den zwei hintern Paaren der Dlutleiter in Verbindung gelangt ist, strimt sein
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Blut natiirlicherweise den Querblutleitern zu: ist jeme Verbindung aber bewerkstelligt und hat
sich dadurch der genannte unpaarige Blutleiter vollstiindiz ausgebildet, so geht in ihm, wie ich
hiiufig unter dem Mikroskope gesehen habe, die Strimung der ganzen Masse des Blutes, das
ihm durch seine Seitenzweige zugeliibrt worden ist, nur allein nach hinten zu den Sinus
petrost und Sinws oceipitales. — Gelegentlich will ich hier aul den Umstand aufmerksam
machen , dass bei der Nalter, wie auch bei Eidechsen, Vigeln und Siugethieren, in den
Gegenden, wo die cinzelnen grossern Abschnitte von den Centraltheilen des Nervensystemes
an einander grenzen, an der obern Seite dieser Theile, also wo an ihnen die drei grossen
Einbuehten vorhanden sind, zu einer gewissen Zeit der Entwickelung immer auch ein Netzwerk
von Venen vorkommt; also, wie schon oben angegeben worden, eines zwischen der vordern
und mitleren Hirnmasse , ein zweiles zwischen der mittlern und der hintern, und ein drittes
zwischen der hintern Hirnmasse und dem Riickenmarke. — Die beiden Aeste der Sinus frans-
versi, welche auf der vordern Hillte der Schiidelgrundfliche ihre Lage haben, oder die Sinus
cavernosi bleiben ganz einfach, werden aber ziemlich lang und miissig weit. In dem vordersten
Theile der Schiidelhiihle verbleiben sie ziemlich nahe bei einander, nach hinten aber weichen sie
wie der Ropl breiter wird, noch immer weiter aus einander. Zwischen ihnen bildet sich nun
auch dicht hinter dem Hirntrichter eine recht weite und lange Anastomose, dicht vor dem
Hirntrichter aber etwas spiiter eine viel engere und kiirzere Anastomose. Awus den Augenhiihlen
nehmen sie dureh einige starke Zweige je spiiter desto mebr Blut auf. — Ob sich ein Sinws
circularis Ridleyi bildet, habe ich nicht ermilteln kinnen. Ein Sinus longiludinalis inferior
aber bildet sich so wenig, wie ein Paar Sinus petrosi inferiores und Sinus occipitales anteriores.

Eine sehr merkwiirdige Veriinderung, die sich an den Venen der Schiidelhihle mitunter
schon kurz vor dem Schlusse der dritten Periode ereignet, in der Regel aber gegen das Ende
derselben nur erst eingeleitet wird, und iibrigens nicht blos den Schlangen eigen ist, sondern
auch bei den Eidechsen und Vigeln Stawt findet, ist das Schwinden und die Unterbrechung
der beiden Sinus transversi. Das Nihere dariiber werde ich daher erst in dem folgenden
Rapitel angeben. Hier aber will ich schliesslich noch eine kurze Uebersicht iiber die Verbindung
und die Grisssenverhiiltnisse geben, die uns die vorziiglichern Venen des Gehirnes und seiner
Hiute am Ende der dritten Periode darbieten, so wie iiber die Strimung, die das Blut dann
innerhalb derselben erhalten hat.  Das weiteste von allen diesen Gefiissen ist zu der angegebenen
Zeit der Sinwes perpendiculards, dessen Mitte von den beiden obern mit halkkrystallen angefiillten
Siickehen der Gehiirwerkzeuge bedeckt wird : in ibm geht von vorne her der kaum halb so weite,
aber viel lLingere Siuwus longiludinalis iber. Sind die Sinus fransversi jetzt schon in ihrer
Mitte unterbrochen worden, so fliesst nur allein in den Sinws perpendicularis alles Blut iiber,
das der Sinus longitudinalis , die mit diesem zusammenhingenden Venen der obern Seile des
grossen Gehirnes , und die Venen der Plexus choroidei aufgenommen haben: sonst aber geht
in ihm nur der grissere Theil dieser Blutmasse iiber, indess der kleinere noch durch die Sinus
transversi abstrimt.  Seitwiirts gehen in ihn mehrere kleine Zweige iiber, die auf den Vier-
hiigeln ausgebreitet liegen. Hinten, zwischen Vierhiigel und kleinem Gehirn, theilt er sich in
die beiden Sinus petrosé und die beiden Sinus oceipitales, die alle ganz nahe bei einander aus
ihm hervorgehen, und alles von ihm aufgzenommene Blut fortfiihren. .Die Sinus petrosi laufen
an dem Rande der Ohrkapseln oder Felsenbeine herab, und gehen in die Fenae jugulares
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cerebrales iiber: die etwas weitern Sinws oceipitales aber laufen, mit jenen erstern divergirend,
hinter den Felsenbeinen herab, gehen durch das Hinterhauptsloch in die Fenae jugulares communes
iiber, und iibergeben das von ihnen aufgenommene Blut eben diesen Venen. Die ziemlich weilen
Sinus cavernosé endlich nehmen Blut von der untern Seite des grossen Gehirnes, von dem
Hirpanhange und aus den Augephiihlen auf, und verbinden sich mit den Sinws petrosi und
den jedenfalls enger gewordenen Sinus transversi, oder den Ueberresten von ihnen, zu den
Fenae jugulares cerebrales. Die Oellnungen, durch welche die letztern Venen aus der
Schiidelhshle herausdringen, dienen auch, wie es mir vorgekommen ist, den Nervis trigeminis
zum Durchgange und liegen dicht vor den Gehiirkapseln.

Die Vena facialis anterior bildet sich bedeulend aus: besonders gewinnt der
Zweig von ibr, welcher in den Oberkiefer verliuft, betriichtlich an Dicke, und nimmt in seinen
weilern Verzweigungen auch schon ganz dic Form an, die er bei der erwachsenen Natter
bemerken lisst (Tab. V, Fig. 5—8). Die Fena facialis posterior dagegen wird nur erst
angedeutet: sie kann sich in dieser Periode noch nicht erheblich ausbilden, weil in derselben
die Secitenwiinde des Schiidels nur erst eine geringe Hihe erreichen. Ich fand sie bei dltern
Embryonen der dritten Periode als eine kleine Vene, dic von der Fena jugularis abging, und
anfangs an der vordern Seite der Ohrkapsel aulstieg, dann aber sich nach hinten umbog und
iiber der Ohrkapsel nach hinten verlief. Vermuthlich entsprach sie dem tiefern Aste der hintern
Gesichtsvene.

Die Jugularvenen (Tab. V, Fig. 5—8, a) erweitern sich, und werden schon deshalb,
weil das Herz nach hinten riickt, bedeutend linger, erfahren ausserdem aber keine bemerkens-
werthen Veriinderungen. — Auch das in der Riickgrathshihle licgende Geflecht von Venen
dndert nur seine Grisse, nicht aber seine Form. '

Von den Vertebralvenen, deren vier sich ausbilden, gehen am Anfange der dritten
Periode die einer jeden Seitenhiilfte, also eine vordere und eine hintere, zu einem kurzen
Stamm vereinigt in den hintern Theil der Jugularvene derselben Seite iiber. Gegen das Ende
dieser Periode aber, wenn die beiden vordern Vertebralvenen ihre relativ grissste Liinge erreicht
haben , weitet sich von den Anastomosen, durch welche eben diese Venen unter einander ver-
kniipft sind, die hinterste oder doch eine von den hintersten bedeutend aus, indess dagegen die
Verbindung der beiden linken Vertebralvenen mit der Jugularvene ihbrer Seite, niimlich jener
erst erwiihnle Stamm von beiden, villig aufgelist wird. ") Alles Blut, das die beiden linken
Vertebralvenen (vordere und hintere) aufgenommen haben, wird von nun an [iir immer der
vordern rechten Verlebralvene zugefiibrt, und es hiingt nun iiberhaupt das ganze System der
Vertebralvenen nur allein mit dem hintern Theile der rechten /7. jugwlaris zusammen. Der
neu entstandene Stamm der beiden linken Vertebralvenen hat seine Lage zwischen der Speise-

*) Gelegentlich muss ich hier eines Umstandes gedenken, der mich einizge Zeit getinscht hat, und
anch Andre, welche iiber die Entwickelung der Natter Untersuchungen anstellen sverden, leicht tiuschen
konnte. Ehe die oben angegebene Verbindung aufgelist wird, scheint es, als gehe linkerseits die vordre
Vertebralvene getrennt von der hintern in die Jugularvene. Sieht man aber recht genau nach, so wird
man finden, dass das vordere Gefiss ein ansehnolicher von der Speiserihre herkommender Zweig der
Jugularvene ist.
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rihre und dem hintersten Theile der .frteria colluris. Von den beiden vordern Vertehralvenen
wird die rechte schon friihe weiter, als die linke. Die beiden hintern, von denen die eine der
Vena asyga, die andre der Vena hemiasygea der Siugethiere entspricht, bilden sich um die
Mitte der dritten Periode so aus, dass sie deutlich als besondere Venenstimme bis an das Ende
der Rumpfhihle hinreichen, jedoch in ihrem hintern Theile eine nur hiichst geringe Dicke be-
sitzen. Gleichzeilig aber entstehen auch zwischen allen Vertebralvenen und den Venen ver-
schiedener Eingeweide, namentlich den Venen der Speiserihre und des Magens, den Aesten
der hintern Hohlvene, den Ueberresten der Cardinalvenen (oder den zufiihrenden Nierenvenen —
Fenae renales advehentes) und der Gekrissvenen mehrere Anastomosen, die hierauf immerfort
an Linge und Weite zunchmen, und durch die nunmehro aus dem System der Vertebralvenen
ein Theil des Blutes nach jenen Organen abgeleitet wird. Die meisten und grisssten von diesen
Anastomosen entstehen an den beiden hintern Vertebralvenen. Wie sie aber sich ausbilden,
beginnt schon in der letztern Zeit der dritten Periode an der hintern Hiilfle eines jeden von
diesen beiden hintern Venenstimmen eine Verengerung und iiberhaupt Verkiimmerung, wodurch
nun die angeliibrte ITilfte allmiblig wieder in das Verhiiliniss von lauter zwischen den Inter-
costalvenen gelegenen, sie unter einander verbindenden, und nur sehr zarten Lingsanastomosen
geselzt wird. — Die Intercostalvenen nehmen betriichilich an Liinge und Weile zu, und es
bildet sich jetzt auch in jedem Spatium intercostale eine zweite kleinere Vene, die der schon
frither vorhandenen parallel Liuft, und als ein Zweig von ihe sich darstellt. Gleiclfalls gewinnen
jetzt die kurzen Anastomosen, die sich im Allgemeinen in jedem Spatium intercostale zwischen
diesen Venen und den Blutleitern (dem venisen Gellechte) der Riickgrathshihle befinden, eine
erhebliche Weite.

Wiihrend die angegebenen Veriinderungen an den Vertebral -Venen vor sich gehen, ja
selbst schon frither, erleiden auch die verschiedenen kleinern Gefiisse, welche das veniise Blut
aus dem Riickenmarke, der Haut, den Muskeln und den Knochen des ganzen Riérpers mit Aus-
schluss des Loples fortfiihren, mehr oder weniger erhebliche Verdnderungen.  Diejenigen,
welche sich an den innerhalb der Hihle des Riickgrathes belegenen Geliissen ereignen, sind
schon oben angegeben worden. Die Venen, welche das Blut aus der Haut und den Muskeln
des Leibes, den hopl nicht mitgerechnet, aulnehmen, von aussen nach innen zur untern Seite
der Wirbelsiiule verlaufen, und am Halse und Rumpfle als Zweige der Intercostalvenen erscheinen,
am Schwanze aber mit dem Venengeflechte, woraus sich die /7. caudalis bildet, zusammenhiingen,
liessen friiher eine jede zwei oberflichlich gelegene Hauptiiste gewahr werden, deren einer von
oben nach unten, der andre jenem entgegenkommend von unten nach oben verlief, und von
denen jener ganz einfach, dieser aber nur am Schwanze einfach, an den Wiinden der Leibeshishle
dagegen schon am Ende der vorigen, oder doch zu Anfunge dieser dritten Periode aus zwei
neben einander gelegenen einfachen Zweigen zusammengesetzt war (Tab. VII, Fig. 21). Der
obere Ast wird nun mit der Zeit, besonders dann, wann die Schuppen des Riickens sich schon
bemerkbar machen, immer mebr verzweigt, und bildet bald schon ein Netzwerk, dessen grissere
Fiden den Zwischenriumen jener Schuppen entsprechen (Tab. VII, Fig. 22, a). Dabei riicken,
wiihrend die Schenkel der Wirbelbeinbogen mit den sie bedeckenden Muskeln von beiden Seiten
her einander immer niher kommen, auch die Anfinge jener Venenzweige, die [riilher paarweise
ziemlich weit von einander abslanden, cinander immer niher, bis sie zuletzt paarweise dicht an
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cinander stossen. Ist diess geschehen, so bildet sich zwischen ihnen in der Mitte des Riickens
ein vom Kopfe bis an das Ende des Schwanzes verlaufendes, recht weites, und unter der Haut
liegendes Geliiss, das die letzten Enden aller jener Zweige unter einander verbindet. Von
den untern Aesten der angegebenen Venen riicken an den Wiinden der Leibeshiihle die beiden
oberfliichlichen Zweige etwas weiler aus einander, und es entstchen Anastomosen, die theils
mit den beiden Zweigen ihres Astes, theils mil den Zweigen der benachbarlen Aeste ein Nelz-
werk zusammenselzen, dessen vorziiglichere Fiiden den Zwischenriumen entsprechen, die sich
am Halse und dem griissern Theile des Rumpfes jederseits zwischen den drei untersten Schuppen-
reihen, in der Nihe des Schwanzes aber zwischen den zwei untersten Schuppenreihen beflinden.
Endlich fliessen die beiden Zweige eines jeden untern Astes unter der untersten Schuppenrcihe
zusammen und geben in ein gerade verlaufendes Gefiiss iiber, das der untern Seite des Bauches
sich zuwendet, und an der innern Seite der zuniichst gelegenen Bauchschiene von oben nach
unten herabliuft (Tab. VII, Fig. 22, b). Am Schwanze gehiren die untern Aeste dieses
Systemes von Venen nur den Hautschienen und den darunter gelegenen Muskeln an: sie ver-
zweigen sich etwas, und gelangen durch mehrere Anastomosen unter einander in einen Zusammen-

hang. — Die eben beschricbenen Venen der Haut und der Muskeln gehen am Schwanze, wenn
sich die Vena ecaudalis gebildet hat, immer nur in diese iiber. Mit ihnen aber scheinen die

Seitenausliufer des unter dem Riickenmarke belindlichen Venengeflechts zusammen zu hiingen,
so weit sich dieses durch den Schwanz hindurch erstreckt. Am Halse und Rumpfe dagegen
stehen sie mit den Intercostalvenen in Verbindung und gehen mit diesen vereinigt in die Vertebral-
venen iiber. — Die Aushildung dieses Systemes von oberfliichlichen Venen beginnt iibrigens
zuerst am Halse, und schreitet von da immer weiter nach hinten fort.

Indem die Bauchseite der Frucht an Linge zunimmt und die Nabelffoung immer weiter
nach hinten riickt, wird auch von der rechten oder jetzt nur noch allein vorhandenen Nabelvene
derjenize Theil, welcher innerhalb der Bauchhiihle seine Lage hat, ansehnlich verlingert, so
wie auch immer mehr erweitert. Viel erheblicher sind aber die Veriinderungen, welche an den
Aesten dieses Theiles vor sich gehen. Die beiden Hauptiiste desselben waren am Ende der
vorigen Periode die /enae epigasiricae, zwei Geliisse, die von dem Ende des Rumpfes in der
Bauchwand (untern Vereinigungshaut) bis zu dem Nabel hinliefen, einander beinahe parallel
waren und in missig grosser Entlfernung von einander lagen. Diese nun gewinnen jetzt eine
recht ansehnliche Weite, so dass sie darin der Aorta nicht nachstehen, auch erweitern sich ihre
schr diinnwandigen Zweige, und verbinden sich durch Anastomosen mehr noch, als es schon
friiher der Fall war, zu einem Netzwerke, nehmen aber an Linge nicht zu, sondern allem
Anschein nach gegentheils ab, so dass sic nach einiger Zeit in nur geringer Zahl oder auch
gar nicht mehr bis an denjenigen Theil der Bauchwandung, an dem sich Schuppen und Schicnen
bilden, hinaufreichen. Nimmt man die Frueht in dieser Zeit aus dem Ei heraus, so kommt das
Blut sehr bald in beiden Aesten und ihren Zweigen ins Stocken, und es schwellen dann die
in grosser Zahl vorkommenden Endzweige der letztern so an, dass sie lauter kleine keulenfirmige
oder auch kolbenfirmige Sickchen darstellen, und beide Venen dann, im Ganzen betrachtet, aus
einer grissern Entfernung als zwei miissiz breite rothe Streifen, aus einer geringern aber als
zwei lange diinne Trauben erscheinen. Der Theil der Bauchwand (untere Vereinigungshaut), in
welchem diese epigastrischen Venen, die jetzt eigentlich Blutleiter zu sein scheinen, ausgebreitet
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sind, nimmt allmiblich an Dicke betriichilich zu, indem die schleimstoflige mittlere Schichte jener
Haut daselbst stark wuchert, so dass schon bald zwei lange streifenfirmige Anschwellungen sich
an ibr darbielen, die besonders gegen die Hihle des Bauches, also nach innen vorragen. —
Wenn spiiter der Nabel dem After niher riickt und zugleich die untere Vereinigungshaut sich
verschmiilert, verkiimmern auch die eben beschriehenen Venengeflechte : und schon eine geraume
Zeit friiher , als sich die Hautbedeckung zu [irben beginnt, die dritte Periode also ibhr Ende
erreicht hat, ist von ihnen keine Spur mehr vorhanden. — Zwei ihnliche Venengeflechte bilden
sich vor dem Nabel, die nach vorne bis beinahe zu dem Herzen hinreichen, mit jenen hintern
so zusammenhiingen, dass sie als Fortsiilze von ihnen erscheinen, und um so linger werden,
je weiter der Nabel nach hinten riickt, bis sic etwas iiber die Mitte der dritten Periode hinaus,
selbst Linger, als jene sind. In ihrem Baue weichen sie zur Zeit ihrer grissten Ausbildung
von jenen erstern nur darin ab, dass der Stamm eines jeden stark geschlingelt, oder beinahe
zickzackfirmig gebogen ist, und die Zweige etwas gespreizter sind. Mehrere sehr zarte
einfache Zweige aber gehen eben so von ihnen, wie von jenen hintern Geflechten gleichsam
als Ausliufer bis zu dem dickern Theil der Bauchwiinde, an dem sich Schuppen und Schienen
bilden, hinauf. Auch sie bleiben nicht durchs Leben zuriick, sondern verschwinden noch vor
dem Schlusse der dritten Periode, theils durch Verschmilerung, theils durch Verkiirzung von
vorne nach hinten. *) — Wie es allen Anschein hat, entsprechen die eben beschriebenen Venen-
seflechte , insbesondere die beiden hintern, denjenigen Venen der Schildkriiten, welche von
Bojanus Fenae epigasiricac genannt worden sind. Denn es gehen auch diese Venen der
Schildkriiten zu der Leber hin, und zwar schliessen sie sich nahe der untern Seite der Lehber
an die Pflortader an: bei der Natter aber verbinden sich die eben geschilderten Geflechte mit
der Nabelvene, also durch diese gleichfalls mit der Leber.

Wiihrend die beiden epigastrischen Venengeflechte und die untere Vereinigungshaut, in
der sie liegen, allmiiblich schwinden, und die Seitenhiillten der Schienen der Bauchseite paarweise
einander immer niiher riicken, bilden sich zwischen den Venenzweigen der Schienenhilften sammt
den unter ibnen liegenden Muskeln und benachbarten Venenstimmen neue Verbindungen aus.
Die hinter dem Nabel befindlichen Zweige der Art, die als Verlingerungen theils der Hautvenen,
theils der Intercostalvenen zu betrachten sind, fliessen alle zu einem unpaarigen miissig grossen
Aste zusammen, der an dem Nabel in die Fena umbilicalis iibergeht. Dasselbe ist der Fall
mit denjenigen Zweigen, welche zwischen dem Kopf und demjenigen Theile des Kirpers ihre
Lage haben, welcher sich hinter dem Herzen befindet: der von ihnen gebildele ziemlich grosse
Ast aber geht nach hinten in das vordre Ende der hintern Hohlvene iiber. Von den iibrigen
oder mittlern Zweigen aber treten im Allgemeinen jederseils immer einige wenige, nach unten
sehr stark convergirend, zu einem kurzen Aste zusammen, der sich dann, je nach seiner Lage
entweder an der /. wmbilicalis, oder an den vordern zwischen Herz und Leber gelegenen

*) In den oben beschriebenen vier Venengeflechien oder Blutleitern habe ich nie das Blut fliessen
sehen. Es kommt in ilnen sogleich ins Stocken, wenn man den Embryo selbst mit dem Dottersacke aus
dem Ei nimmt, Der Grund davon liegt wohl darin, dass bei dem Herausnehmen ilterer Friichie aus dem
Ei immer die Allantois zerrissen wird, jene DBlutleiter aber durch die Nabelvene mit dieser Eihaut
zusammenhangen,
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Theil der hintern Hoblvene anschliesst.  Alle die verschiedenen Aeste dieser Venen liegen
iibrigens an der obern Seite der Bauchwand, werden mit der Zeit ziemlich weit, [iihren im
Ganzen genommen aus den Seitenwiinden der Leibeshhle eine betrichtliche Quantitit Blutes
nach unten ab, und setzen das System der Vertebralvenen mit der Nabelvene und der hintern
Hohlvene in Verbindung.

Eine interessante Erscheinung, die in der dritten Periode das Venensystem darbictet, ist
“die Bildung des schon oben erwihnten Sinus, der in der Mittellinie des Rérpers zwischen Haut
und Wirbelbogen vom Kopl bis fast an das Ende des Schwanzes verliuft. Seine Entstchung
wird dadurch eingeleitet, dass am Riicken die zarten unter der Haut gelegenen, oder vielmehr
an der innern Fliche derselben verlaufenden Venenzweige einander von beiden Seitenhiillten her
entgegenwachsen und sich unter einander verbinden, woraul' dann zwischen ihnen alsbald auch
nach der Liinge des Rirpers gehende Anastomosen gebildet werden, dadurch aber zunichst ein
Plexus oder Netzwerk zu Wege gebracht wird, das vom Lopl bis an das Ende des Schwanzes
reicht, im Ganzen genommen nur schmal ist, und an einigen Stellen aus zwei, an andern aus
drei oder vier neben einander liegenden Gefissstiicken besteht. Gegen das Ende dieser Periode
aber verschwinden schon wieder viele von den im Ganzen genommenen ziemlich weiten Theile,
woraus der Plexus zusammengesetzt ist, indess andre Theile sich mehr erweitern, so sich stellen
und so sich sirecken, dass sie alle zuletzt nur einen einzigen einfachen und geraden Ranal zusammen-
setzen. Am Ende der dritten Periode ist er am Halse am weileslen, und zwar elwas dicker,
als der Sinus longitudinalis des Gehirnes, dagegen elwas diinner, als der Sinus perpendicularis:
am Schwanze aber kommt dann statt seiner noch ein Plexus vor. Nach Untersuchungen, die
unter dem Mikroskope angestellt wurden, nimmt der beschriebene Plexus oder Sinus Blut aus
dem Netzwerke der Haulvene auf, das zu beiden Seiten desselben seine Lage hat, einerseits
mit ihm, andrerseits mit den Intercostalvenen in Verbindung steht, und aus den Arterienzweigen,
die neben den Schenkeln der Wirbelbogen aulsteigen und von den Intercostalarterien abgehen,
ihr Blut emplangen.”) In dem Plexus oder Sinus aber fliesst das Blut weder nach vorne, noch
nach hinten, sondern geht aus ihm durch eine grosse Anzahl von kurzen Apastomosen, die zu
einem auf dem Riickenmarke liegenden Plexus [iihren, in diesen iiber. Von solchen Anastomosen
kommt bis beinahe zum Schlusse der dritten Periode zwischen je zwei Wirbelbogen wenigstens
eine , hier und da aber auch ein Paar vor.

Am Gebirne sowohl, als an der Oberfliche des Rorpers sah ich das Blut innerhalb der
Arterien immer schneller fliessen, als innerhalb der Venen, was wohl darin seinen Grund hatte,
dass es in den Venen wegen der vielen Verbindungen derselben untercinander sich mehr aus-
breiten musste, als in den Arterien, und weil die Aeste und Zweige der Venen im Ganzen
genommen weiler waren, als die der Arterien. — Auch am Ende der dritten Periode entleeren
sich die Arterien noch nicht ihres Inhaltes, wenn der Embryo abstirbt.

*) Auf den ersten Anblick scheint es, als flisse aus zarten Haulgefissen Blut in den Plexus oder
Sinus hinein, und stréme dann aus ibm in andre, aber etwas tiefer gelegene Hautgefiisse hiniiber, Bei
etwas sorgfilligerer Betrachtung aber wird man finden, dass diese tiefer gelegenen und gleichfalls sehr
zarten Gefisse etliche dicht neben, oder auch wohl unter dem Plexus oder Sinus aus der Tiefe hervorkommende
Endzweige von Arterien sind, die unmittelbar in das Venennetz der Haut iibergehen.
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§. 66. 5ett.

Eine geraume Zeit iiber die Mitte dieser Periode hinaus entstehen zu beiden Seiten der
Nabelvene, dicht derselben anliegend , zwei diinne aber nicht lange Streifen von Feit, die sich
durch ibre blendend weisse Farbe auszeichnen, und selbst schon durch die jetzt noch diinne
Bauchwand erkannt werden kisnnen. In kurzer Zeit gewinnen sie nicht unbedeutend an Breite:
weil mehr aber noch nimmt ibre Linge zu, so dass sie deshalb genithigt sind, sich wielfach
nach den Seiten auszubiegen und einen etwas zickzackfirmigen Verlauf zu machen. Gleichzeitig
bilden sich an der Nabelvene fiir diese Streifen, so wie sie entstehen, zwei Reiben von Zweigen
aus, durch die sie nun mit der genannten Vene zusammen hiingen. Am Ende der dritten
Periode reichen beide Fettstreifen von der Nabeliffnung bis aufl die Mitte der Leber. — Zwei
andre , aber nur sebr kleine Fettanhiufungen bilden sich da, wo die Thymus ihre Lage hat,
und hiillen diese zum Theil ein.  Sie entsiehen [riiher, als jene neben der Nabelvene gelegenen

Fettstreifen,, nehmen aber nur langsam und nur wenig an Umfang zu.

§. 67. Symmetrie im Baue des Korpers.

Die Symmetrie in den beiden Seitenhilften der Glieder- und Wirbelthiere ist um so
grissser, je geringere, um so kleiner, je griissere Fortschritte ein solches Wesen in seiner
Entwickelung gemacht hat. Diess ist ein Gesetz, das so weit meine Beobachtungen reichen,
fiir jene Thiere eine allgemeine Giilligkeit hat.  Alle Gebilde namentlich, welche bei ihnen
durchs ganze Leben paarweise vorkommen, lassen gleich nach ibrem Aufireten in der Regel
eine in Hinsicht sowohl der Lage, als auch der Form so strenge und so vellkommen ausgepriigte
Symmetrie bemerken , als diess in der organischen Welt nur irgend miglich ist.  Nur in dem
Falle ist dieselbe bei den Wirbelthieren mitunter, obschon nur selten, nicht so genau ausgeliihrt,
wenn solehe paarweise vorkommende Gebilde erst in spiiterer Zeit des Fruchiebens entstehen.
Ein Beispiel der Art geben die Nieren der Schlangen, desgleichen, wenigstens in Hinsicht der
Lagerung , auch die Nieren der Siugethiere. Aber auch solche Gebilde, welche bei manchen
Wirbelthieren in spiiterer Zeit des Lebens nur in einfacher Zahl verkommen, sind urspriinglich,
wenn sie in die hategorie derjenigen Gebilde gehiiren, welche bei andern Wirbelthieren in
doppelter Zahl vorgelunden werden, in der Regel nicht blos doppelt, sondern auch einander
symmetrisch.  Einen deutlichen Beweis davon geben uns die Lungen der Schlangen, die innern
Geschlechiswerkzeuge der weiblichen Vigel , die /ena asyga in den drei hithern Klassen der
Wirbelthiere , und dic Carotis der Schlangen. Bei den Gliederthieren dagegen kommt, soweit
unsere Erfahrungen reichen, ein solcher Fall, strenge genommen, nicht vor: vielmehr sind alle
Organe , welche bei ihnen wirklich nur in einfacher Zahl gefunden werden, auch in einfacher
Zahl entstanden.  Der Testikel der Schmetterlinge kann das eben Angefiibrle nicht wider-
legen, denn dieser ist. wobl nur allein fiir den iussern Anblick einfach, im Imnern aber
wirklich doppelt.

Je weiter die Entwickelung vorriickt, desto mehr verlieren manche der paarweise ent-
standenen Gebilde von ihrer urspriinglichen Symmetrie, selbst wenn sie ganz der Norm gemiiss
sich entwickeln ; ja mitunter geht das eine von solchen Gebilden giinzlich verloren, wie z. B. bei
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manchen Viigeln der eine Eierstock oder Eierleiter, bei viclen Schlangen eine Lunge und eine
Carotis, bei den hishern Wirbelthieren in der Regel ecine hintere Vertebralvene. Iiufiger kommt
diese normalgemiisse Abnahme der seitlichen Symmetrie bei den Wirbelthieren, als bei den
Gliederthieren vor. Unter diesen letztern aber wird sie noch am iflersten bemerkt bei den
Crustaceen, z. B. an den Vorderbeinen aller Paguri und fast allen auf beiden Seitenhiillien
vertheilten Gebilden des weiblichen Bopyrus squillarum. Jedoch ist diese Asymmetrie bei dem
letztern Thiere nicht aus einem innern Grunde hervorgegangen, sondern nur in Folge der ge-
zwungenen und beschrinkten Lage, in welcher es sich befindet.

Bei allen Gliederthieren mit Ausschluss der Crustaceen beschriinkt sich die Abnahme der
seitlichen Symmetrie, wenn sie iiberhaupt vorkommt, hauptsiichlich wohl nur auf die Gesehlechts-
werkzeuge , indess sie bei den Crustaceen vorziiglich die Organe des animalen Lebens zu be-
treflen scheint. Was aber die Wirbelthiere anbelangt, so macht sie sich bei ihnen besonders
in dem Gefdsssysteme und in mehreren und sehr verschiedenen Gebilden des organischen Lebens
geltend. Ein seltnerer Fall ist es, wenn sie sich in dem Skelete, den Muskeln und den
Sinneswerkzeugen normalgemiiss einfindet, wie namentlich und ganz vorziiglich im Kopfe der
Pleuronccten.  Was nun aber die Ursache ist, weshalb bei einem Thiere diese, bei einem
andern Thiere jene paarigen Organe ibre urspriingliche Symmetrie verlieren, diirfle wohl lange,
ja vielleicht fiir immer ein Rithsel bleiben.

Sechstes RKRapitel,

Entwickelungs=Geschichte der Natter, von der Fiirbung der
Hautbedeckung bis zur Abstreifung der Eihiillemn,

—_— ———

§. 68. €i1haute

In der vorigen Periode zeigte der Dottersack eine tiefe und weite Grube (Fruchtbett),
in der sich das Amnion mit dem Embryo befand; und es hatte sich gegen das Ende dieser
Periode der Dottersack so um das Amnion ausgebreitet und zusammengezogen, dass er dasselbe
bis auf eine sehr Kleine Stelle, wo der Urachus aus dem Nabel hervorkam , canz umbhiillte,
Zwischen dem eingestiilpten und dem ihn einhiillenden , oder iussern Theile des Dottersackes
befand sich noch eine sehr bedeutende Quantitit von Dottersubstanz. In der vierten Periode
nimmt nun diese Substanz so bedeutend ab, dass sic am Ende derselben bis auf ihre letzte
Spur verschwunden ist; denn bei einer vor wenigen Stunden gcbornen Natter fand ich im
Dottersacke fast keinen Tropfen Fliissigkeit mehr. Wie sie aber schwindet, kommen beide
Theile des Dotiersackes, der ecingestiilpte und der iussere, einander immer niher und zuletzt
fast allenthalben zur gegenseitigen Beriihrung, worauf das Ganze eine altviterische Nachtmiitze
darstellt,  Zugleich nimmt in der letztern Hillte dieser vierten Periode die Elastizitit des
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Dottersackes sehr zu, und es zieht sich in Folge davon die in Rede stehende Eihaut allmiihlig
so zusammen, dass das Amnion von ihr immer mehr entblisst wird, bis sie sich endlich zu
einem kleinen unregelmissig- rundlichen Kirper zusammengezogen hat, der vor dem Eingange
in die Scheide des Nabelstranges seine Lage hat. Schneidet man, ehe diess geschehen ist,
wenn also der Dotlersack noch als eine Miitze erscheint, das Ammnion, wo es von ihm schon
entblisst ist, ein und zieht den Embryo aus ihm bebutsam hervor, so zieht sich der Dottersack
sehr bald, und zwar sowohl unter Wasser, als an der freien Luft, zu einem rundlichen Kirper
zusammen. — Noch spiiter wandert der Dottersack durch den Nabelstrang, indem der rundliche
Rirper, den er nun darstellt, wahrscheinlich etwas in die Linge gestreckt wird, in die Bauch-
hithle hinein, in deren linken Seitenbiillte er darauf zwischen der Bauchwand und den Eingeweiden
seine Lage erhiilt. Bei einer Natter, die vor wenigen Stunden in meiner Wohnung das Ei
verlassen hatte, stellie er einen spindellirmigen, an beiden Enden etwas abgestumplten Schlauch
dar , der hinten beinahe bis zum Nabel, vorne beinahe bis zum Magen reichte. Was die
Ursache der erwihnten Wanderung anbelangt, so liegt sie, wie ich glauben muss, in den
Stimmen der Dottergefiisse (Vene und Arterie), die sich gegen das Ende des Fruchtlebens
offenbar bedeutend verkiirzen. Bei der erst angefiibrten jungen Nalter gingen sie von dem
vordern Ende des spindellirmigen Doltersackes ab, und waren nicht blos stark verkiirzt, sondern
hatten auch einen ganz geraden Verlauf, anstatt dass sie, besonders aber die Arterie, bei
Friichten aus dem Anfange der vierten Periode recht stark geschlingelt und gewunden waren.
Ein solches Hineinschliipfen des Ueberrestes vom Dotter und Dottersacke findet iibrigens auch
Statt bei den Syngnathen, Blennien, Plagiostomen, Schildkriten, Sauriern (die Krokodille mit
einbegriffen) und den Viigeln. — Die Netzwerke von Blutgelissen, die sich schon in der letztern
Zeit der zweiten Periode in den Falten zu bilden begannen, welche aus der innern ‘Haut des
Dottersackes bestanden, wiihrend der dritten Periode aber, in der jene Falten zum Theil resorbirt
wurden, von dem Ucherreste derselben Scheiden erhielten, und allmiihliz manschetlenartig ge-
kriiuselt wurden, nebmen an Breile noch betriichtlich zu, gewinnen auch noch eine griissere
Liinge , und kriiuseln sich daher noch mehr, als es schon friiher der Fall war. Dadurch aber
wird fiir die Aufnahme des Dotlers in das Gelisssystem jetzt, wo der Embryo immer mehr
Nahrung bedarf, natiirlicherweise eine immer grissere Fliche dargeboten. Zugleich mehren
sich und vergriissern sich die Maschen der Netzwerke, und es bieten diese dann ungefihr um
die Mitte der vierten Periode eine solehe Form dar, wie sie von Volkmann in der fiinften
Figur seiner Schrift iiber die Natter abgebildet worden ist. Spiiterhin dagegen nehmen sie an
Breite und Linge wieder ab, so dass sie bei Neugebornen kaum halb so breit erscheinen, als
um die Mitte der vierten Periode. Zugleich werden aber auch theils die Blutgefiisse dieser
Nelzwerke , theils und weil mehr noch die von der innern Haut des Dottersackes ausgehenden
Scheiden der Blutgelisse, immer diinner, indem die Riirner, woraus die Scheiden bestehen, an
Umfang mehr und mehr verlieren, so dass demnach der Embryo sich jetzt auch auf Kesten
seines Dottersackes ernibrt. Ja am Ende des Fruchtlebens haben die Scheiden kaum mehr ein
kisrniges Aussehen, sondern scheinen beinahe aus einer seriisen Haut zu bestehen, sind dabei
auch sehr diinne, und haben nicht mehr eine gelbe, sondern eine weissliche Farbe.

Anmerkung. Auch beim Hihnchen, dessen Dottersack, wie schon erwiihnt worden (§. 31), ehenfalls
aus zwei Blittern besteht, macht das innere oder dickere Blait solche Falten, wie in dem Eie der
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Naiter, und es zeigen sich an diesen Falten und den in ihnen eingeschlossenen Gefissen im Ganzen
genommen  dieselben Entwickelongsvorgiinge.  Nuor als unwesentliche Verschiedenheiten bieten sich
folgende dar. 1) Wenn zwischen den Bluigefissen die Substanz der Falten zom Theil resorbirt worden
ist, behalten diese fiic immer die Form einer Relepore cellulosa bei, wandeln sich aber nicht in ein
weitmaschiges Netzwerk um.  2) An der Oberfliche der Falten, besonders an den Riindern und in der
Nithe derselben, entstehen Erhabenheiten, die unregelmiissig geformte Warzen oder lingliche und ge-
kriimmte Anhiingsel darstellen, und durch partielle Ausbuchtung der innern Haut des Dottersackes
entstehen, —

Das Amnion vergrissert sich nur gleichmiissig mit dem Embryo, und hiillt ihn immerfort
nur knapp ein. Die von ihm ausgehende Scheide des Nabelstranges wird weiter, und die in ihe
cingeschlossene Sulze recht stark vermehrt. Der Nabelstrang iiberhaupt aber, der zu
Anfange dieser Periode eine Liinge von 5 Linien und auch wohl driiber hat, nimmt noch einige
Zeit an Liinge zu und dreht sich etwas um sich selbst spiralfirmig, so dass er etwa eine bis
1% Spiralwindung beschreibt. Dann- aber verkiirzt er sich bedeutend, und wird dabei in gleichem
Maasse dicker, wodurch nun der Uebergang des Dottersackes in die Bauchhiihle, der natiirlicher-
weise nur innerhalb der Scheide des Nabelstranges erfolgen kann, gar sehr erleichtert wird.
Ist aber der Dottersack in die Dauchhishle villig hereingezogen, so streckt sich wiederum der
Nabelstrang und wird wieder diinner. Vielleicht geschieht diess jedoch nur dann erst, wenn
die Frucht das Ei verlisst, also kurz vorher, ehe der Nabelstrang abreisst. Bei einer neu-
ocbornen Natter batte der an ibr haftende Theil dieses Stranges eine Liinge von Dbeinahe
5 Linien. — Der Liguor amnii wird gegen das Ende des Fruchilebens wieder wiissriger, und
vermindert sich so sehr, dass der Embryo zuletzt nur kaum befeuchtet ist.

Von jeder Nabelarterie wird der innerhalb des Nabelstranges liegende Theil noch
etwas linger, als die Scheide dieses Stranges, und macht daber immer grissere und mehrere
Schlingelungen und Windungen. Dasselbe gilt von dem Urachus, der sich noch regelmissiger,
als jene Gefisse spirallirmig dreht.  Am meisten aber nebmen die Windungen und Drehungen
aller dieser Theile zu, wenn sich die Scheide des Nabelstranges verkiirzt und erweitert.
Uebrigens ist die Verlingerung dieser Theile innerhalb des Nabelstranges jetzt keine scheinbare,
sondern eine wirkliche.

Die Allantois erleidet an und fiic sich selbst keine auffallende Veriinderungen. Ihr
Inhalt aber nimmt an Masse ab, erhiill eine sehwach graulich-gelbe Farbe, wird so dick und
ziihe, wie Vogelleim, und lisst gegen das Ende des Fruchtlebens gewihnlich etliche kleine
Kliimpehen und kurze dicke Streifen eines gelblich-weissen undurchsichtizen Stoffes wahrnchmen,
der hiichst walrscheinlich Harnsiiure ist. Mit eben demselben Stoffe findet man mitunter den
ganzen Urachus bis zu der Allantois, wie mit einem dicklichen Breie angeliilll. — Denselben
Bau im Ganzen genommen, wie bei der Natter (siehe §. 31), scheint die Allantois auch bei
andern Thieren zu haben, die sich in hartschaligen Eiern entwickeln.- Namentlich besteht auch
bei den Vigeln ihre Wandung deutlich aus zwei leicht von einander trennbaren Blittern, von
denen das iussere viel dicker, als das innere ist, welches letztere iiberhaupt eine grosse Zarl-
heit besitzt. In diesem innern scheinen unter dem Mikroskope lauter in einer einfachen Schichte
ausgebreitete Rorner vorzukommen, die alle beinahe dieselbe Grissse haben, nicht viel griisser,
als Dotterkirner sind, und durch sehr kleine Zwischenriiume von einander getrennt liegen.
Miglicherweise jedoch sind es nur Erhabenheiten an der innern Fliiche der Allantois.  Die iussere
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Haut ist fester, und scheint ebenfalls sehr kleine Kirner zu enthalten: doch liegen diese in ihr
viel weiter auseinander, als in der inmern Haut, und haben auch nicht eine so regelmiissig

runde Gestalt, wie jene. Die Blutgefiisse der Allantois scheinen mehr in der fussern Haut,
als zwischen beiden Hiuten zu liegen.

§. 69. Allgemeineres diber die Derdanderungen im Aeussern der Frucht.

Die Frucht erreicht eine Linge von 7 bis 8 Zoll. Die spirallirmige Windung, die
ihr Kirper frither beschrieh, wird jetzt ganz unkenntlich, zum Theil schon deshalb, weil der
Schwanz jetzt villig durch die Oeffnung in der Basis des Kegels, den der zusammengerollte
Leib friiher darstellte, herausiritt, so dass bei den miinnlichen Individuen selbst die beiden
Geschlechisglieder ausserhalb dieser Oeflnung zu liegen kommen; doch bleibt der Embryo bis
zu seiner Enthiillung immer zusammengerollt. )  Die Seitenhiilften der Bauchschienen, die schon
gegen Ende der vorigen Periode mit Ausnahme von drei oder vier Paaren, die zu den Seiten
des Nabels liegen, dicht an einander geriickt waren, verwachsen jetzt paarweise unter einander.
Zuerst geschieht diess ganz vorne am Halse und ganz hinten am Rumpfe, zuletzt vor der Mitte
des Rumpfes. Diejenigen drei Paare jedoch, welche den Nabel zwischen sich haben, kiinnen
natiirlicherweise erst nach der Enthiillung der Frucht verwachsen. — Erst etwas iiber die Mitte
der in Rede stehenden Periode hinaus bilden sich durch partielle Verdickung der Haut die obern
Ropfschilder: sie entstehen aber, nachdem in Folge eines Wachsthums der Hirnschale in die
Linge und Breite, das grisser zu sein scheint, als das des Gehirnes in denselben Dimensionen,
dieses letztere Organ sich scheinbar gesenkt hat und die bis dahin noch immer bemerkbare
Aufltreibung des Scheitels ganz verschwunden ist. — Das Gesicht nimmt jelzt mehr an Liinge
zu, und es erhilt der Embryo in seinem Aeussern iiberhaupt eine solche Form und solche
Proportionen , wie man sie bei den erwachsenen Nattern findet.

Wie die Schuppen und Schienen der Hautbedeckung die Wirbel und Rippen, desgleichen
die Intercostalgeliisse und Venennmetze der Haut zuerst am Halse, zuletzt ganz hinten am
Schwanze bemerklich werden, so auch die Firbung der Haut. Es geschicht diess aber, indem
in denjenigen Theilen der Haut,-welche sich schon als Schuppen bemerkbar machen, und zwar
zuerst in denjenigen Schuppen, welche den Riicken bedecken, lauter sehr kleine und der hintern
oder hervorragenden Hilfle der Schuppe angehiirige schwarze Punkte zum Vorschein kommen,
die allenthalben in miissiz grossen Entfernungen von einander abstelhen, und sich mit dem blossen
Auge nicht von einander unterscheiden lassen. Etwas spiiter wird an einigen Schuppen der
hintere Rand, indem sich jene Pigmentilecken daselbst besonders stark vermebren und vergrissern,
schwarz gesiiumt, und es wird der Saum breiter, indess der iibrige Theil der Schuppe, weil
sich jene Flecken weniger stark in ihm vermehren, nur eine graue Farbe erhilt. Die Schuppen
aber, in welchen diese stirkere Firbung zuerst kenntlich wird, Dbefinden sich jederseits gegeniiber
der Verbindung der Rippen mit der Wirbelsiule. In dieser Gegend bildet sich durch den an-

*) Wie die Windungen des Leibes und inshesondere die Lage des Schwanzes sich dann verhalten,
wenn der Embryo zur Enthiillang reif ist, habe ich in dem ersten Theile meiner Abhandlungen zur Bildungs-
und Entwickelungs- Geschichite des Menschen und der Thiere in der achten Figur der zweiten Tafel angegeben.
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gegebenen Process eine ecinfache Reihe von dunklern grissern Flecken, die alle in miissig grossen
Entfernungen von einander liegen, und deren jeder auf zwei bis vier Schuppen vertheilt ist.
Um ein Weniges spiiter nehmen auf dieselbe Weise jederseits auch die Schuppen, welche der
zweiten, dritten und vierten Reihe von oben angehiiren, ein stirkeres Colorit an, und es bildet
sich sonach auch oben am Riicken jederseits eine Reihe von Flecken. Ist diess geschehen, so
nimmt die Firbung immer mehr iiberhand und wird der Firbung der erwachsenen Natter ihnlich.
Doch kann man noch lange die oben erwiihnten Flecken unterscheiden, weil sich, wo sic ent-
standen waren, die Haut noch fortwiihrend stirker firbt, als zwischen und neben ilmen. Das
schwiirzliche Pigment iibrigens , das die dunkle Farbe an der obern Hillfte des Kirpers zuwege
bringt , wird aus den jiingern Embryonen dieser vierlen Periode schon durch kaltes Wasser,
und mebr noch durch Weingeist zum Theil ausgezogen: in geringerem Maasse dagegen ist
diess der Fall bei iltern Embryonen, deren Oberhaut schon eine grisssere Dicke und Dichtigkeit
erlangt hat. — Auch die beiden hellen grossen Flecken der Nackengegend entstehen schon vor
Ablaul des Fruchtlebens, namentlich schon ungefihr um die Mitte der vierten Periode. Anfangs
sind sie weisslich, nachher werden sie, wenigstens bei den hielindischen Nattern, schwach
zitronengelb, und diese Farbe iindert sich gegen das Ende des Fruchtlebens selbst wohl in ein
Schwelelgelb um.

. 7 Wit helaanl's

Sowohl in den Bogenschenkeln, als auch in dem untern Darmfortsatze des Atlas, welcher
Fortsatz gewihnlich fiir den Korper dieses Wirbels gilt, schreitet die Verknicherung immer
weiter fort, doch nicht so weit, dass diese drei Theile einen ununterbrochenen Rnechenring
zusammenselzien : vielmehr bewirkt fiir das iibrige Leben eine knorplig- fibrise Masse die Ver-
bindung zwischen den Bogenschenkeln und dem gedachten dreieckigen Fortsatze. Der hirper
des Atlas aber verschmilzt mit dem des Epistropheus, und macht dann den Processus odontoideus
desselben aus. Doch wird die Verschmelzung erst ganz am Ende des Fruchtlebens bewerkstelligt,
denn wenn der Dotter noch nicht in die Leibeshihle hineingegangen ist, lisst sich die Verbindung
zwischen den genannten Theilen noch ziemlich leicht lisen. — Sehen wir ab von dem Atlas,
iiber den ich schon friiher das Nihere angegeben habe (§. 49), so verkniichern simmiliche
Wirbel vor Ablauf des Fruchtlebens vollstindig, und ihre Rnochensubstanz erlangt durchweg
schon einen hohen Grad von Hirte. Auch erlangen sie jetzt schon &hnliche Formen, wie man
sic bei den erwachsenen Nattern findet: vollkommen ausgebildet aber in Hinsicht der Form
kann man selbst die der Neugebornen nicht nennen, weil selbst bei diesen die meisten Wirbel
noch gar keine, und die vordern Wirbel kaum erst angedeuteie obere Dornfortsiitze besitzen.
Weit mehr dagegen bilden sich jetzt die sogenannten untern Dornfortsiitze des Schwanzes aus.
Diejenigen, welche schon in der vorigen Periode entstanden waren und ungefibr dem vordern Drittel
der Wirbelreihe des Schwanzes angehiirien, nehmen nicht unbetriichtlich an Grisse zu. Die zwei
oder drei vordersten von ihnen sind und bleiben ganz einfach, wie die gleichen Fortsitze der
Halswirbel und mancher Rumpfwirbel: von den iibrigen aber, die aus zwei getrennten Seiten-
hillften bestanden, bleiben beide Hilften fortwihrend getrennt. Doch biegen sich von einigen
die Seitenhilften jetzt schon mit ihren untern Enden ein wenig gegen einander hin. Allmihlig
entstehen indess auch an denjenigen Schwanzwirbeln, welche in der vorigen Periode noch keine
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untern Dornfortsiitze erhalten hatten, diese Theile, wie die Wirbel auf einander folgen, so
dass nur die letzten Schwanzwirbel wihrend des Fruchtlebens noch keine dergleichen Theile
gewinnen. Alle diese neu entstehenden Dornfortsitze aber erscheinen gleichfalls als paarige
Ausstrahlungen der Wirbelbeine. — Die beiden Fliigel, welche sich in der vorigen Periode zu
beiden Seiten eines jeden anfangs ringfirmigen Wirbelkirpers gebildet hatten, und welche die
Bogenschenkel und an den rippentragenden Wirbeln auch die Rippen mehr oder weniger weit
von der ringlirmigen Anlage des Wirbelkirpers fortschoben, erscheinen jetzt, nachdem sie
allmiihlig dicker geworden und verkniichert sind, als Theile der Wirbelkiirper selbst, und tragen
zur Vergrisserung derselben nicht wenig bei. Wie es scheint, sind sie hauptsiichlich dazu
bestimmt, fiir die ansehnlich grossen schiefen Fortsiitze einen Boden abzugeben. Diese aber
entstehen von allen Fortsiitzen der Wirbel am letzten, niimlich erst in der letzten Periode des
Fruchtlebens , machen jedoch in ibrer Entwickelung so rasche Fortschritte, dass sie schon vor
der Enthiillung der Frucht eine ganz betriichtliche Grijsse haben.

Die Rippen verkniichern ebenfalls noch vor Ablaufl des Fruchilebens vollstindig, und zeigen
bei der Enthiilllung der Frucht schon eben solehe Dimensionsverhiilinisse, wie bei den Erwachsenen.

Was ich iiber die Wirbelsiiule und ihre Ausstrahlungen bereits angegeben habe, veranlasst
mich zu einigen Vergleichungen zwischen ibr und der Wirhelsiiule andrer Thiere. — Die ersle
Entstehung der Wirbelbeinkiirper scheint bei verschiedenen Thieren sich verschieden zu verhalten.
I) Bei den Fischen sollen zulvlge der Wahrnehmungen, die von Baer an Cyprinus Blicca
gemacht hat, [iir jeden hirper urspriinglich vier Stiicke oder Theile vorkommen, niimlich zwer
paarige obere und zwei paarige untere, die bei allmihliger Vergrisserung zuletzt zu einem
Ringe zusammenschmelzen. Bei der Natter dagegen Dbilden sich entschieden nur zwei solche
Stiicke (8. 10), npiimlich [iir jede Seitenhilfte eins, und beide schliessen sich dann um die
Chorda vertebralis zu einem Ringe. Allein wenn man auch annimmt, dass von Baer an dem
so eben enthiillten Giister — denn an diesem wurde die erwiilnte Beobachtung gemacht, nicht
aber an dem Embryo — nicht sowohl die erste Ankiindigung der Wirbelkiirper gesehen hat,
als vielmehr schon den Beginn der Verknorpelung, so geht doch wenigstens soviel aus der
Beobachtung hervor, dass fiir jeden Wirbelkiirper sich vier verschicdene hinorpelstiicke bilden.
Damit stimmt denn auch der bleibende Zustand- der Wirbelsiiule bei den Stiiren und Chimiiren
iiberein. Bei der Natter dagegen entstehen fiir jeden Wirbelkiirper pur zwei hnorpelstiicke,
die aul die Dbeiden Seitenhiillten des Leibes vertheilt sind. — II) In der Regel wachsen die
Knorpelstiicke fiir den Wirbelkiirper, wie viel ibrer auch sein migen, um. die Chorda vertebralis
herum, und schliessen sich zu einem Ringe. Bei Rana cultripes aber und Rana paradoxa
kommt eine solche Schliessung nicht zu Stande, sondern es verwachsen die genannten hnorpel-
stiicke nur oberhalb der Wirbelsaite und bilden einen Halbring, so dass dann die ganze Summe
der Wirbelkiirper nebst ihren Biindern eine Rinne darstellt, in welcher die Wirbelsaite ruht. *)
Iil) Die Rippen sind nicht minder Ausstrablungen der Wirbelkirper, wie die Schenkel der
Wirbelbogen, was ich auf Grund von Untersuchungen an Fischen, Schlangen, Eidechsen, Viigeln
und Siugethieren aussprechen kann. Sie bilden mit den Wirbelkiirpern, selbst wenn diese
schon verknorpelt sind, ein zusammenhiingendes Ganze, gliedern sich dann aber von ihnen ab,

*) Joh. Miiller’s vergl. Anatomie der Myxinoiden. Theil I, S. 81.



Vierte Periode. 189

und unterscheiden sich dadurch wesentlich von den Schenkeln der Wirbelbogen. DBei einigen
Thieren erfolgt und bleibt die Gliederung dicht an den hiirpern: bei andern aber erfolgt sie
zwar gleichfalls an den Rirpern, doch wiichst zwischen der Rippe und dem Rirper nachher ein
Fortsatz aus, durch den die Rippe mehr oder weniger weil fortgeschoben wird. Es ist diess
der Querfortsatz. Wo ein soleher vorkommt, ist die Rippe jedenfalls anlinglich nur allein mit
ibm verbunden: mitunter aber wiichst von der Rippe noch ein Fortsalz aus, der sogenannte
KRopl' mit seinem Halse, durch welchen sie sich unmittelbar an den Wirbelkirper selbst anfiigt,
so dass sie dann doppelt mit dem Kirper verbunden ist. In manchen Fiillen mag sich auch
die Rippe in einiger Entfernung von dem Wirbelkirper abgliedern, dann also die untere Aus-
strablung von diesem in Rippe und Querfortsatz zerfallen. 1V) Querfortsiitze kinnen sich aber
auch bilden, ohne dass sie Rippen tragen. Die von dem Wirbelkiirper ausgegangene Ausstrahlung
hat sich dann nicht abgegliedert, sondern macht mit dem Wirbelkirper immerfort ein Ganzes
aus, wie wir diess unter andern bei den Siugethieren an den Querfortsitzen der Lendenwirbel
sehen. Joh. Miiller nun hat ausfiihrlich und iiberzeugend dargethan, dass sich bei den Wirbel-
thieren im Allgemeinen der Idee nach drei Paar dergleichen Fortsitze an einem Wirbelkirper
bilden kinnen, niimlich ein oberes, das von den Schenkeln der Wirbelbogen abgeht, ein milileres,
und ein unteres Paar, welehe beide letztern unmittelbar von dem Rorper des Wirbels abgehen.
Oberes und unteres Paar kimnen Rippen tragen, das miltlere aber triigt niemals dergleichen
Enochen: und zwar sind bei den hihern Thieren die Rippen an die Querfortsitze des obern
Paares angeheftet, bei den Fischen an die des untern Paares. Eigentlich aber giebt es, wie
es mir scheint, vier Paar von Querfortsiitzen, und wenn wir deren so vicle annehmen, so sind
es das oberste und das dritte Paar, an welchem niemals Rippen gefunden werden. Ein solches
viertes oder oberstes Paar kommt namentlich bei den Giirtelthieren, Schuppenthicren und den
Hyiinen an einigen Wirbelbeinen vor. V) Es fragt sich nun zuvirderst, ob die sogenannten
untern Dornfortsiitze der Schlangen als Querfortsitze des untersten Paares angesehen werden
diirfen? — Nach dem, was ich in diesem Werke iiber die Entsichung der genannten Theile
bereits angegeben habe, lisst sich diese Frage fiir die untern Dornfortsiitze der Sehwanzwirbel
nur bejahen: denn diese entstehen augenscheinlich als Querfortsiitze, die zur Umfassung der
Avteria und Fena caudalis dienen sollen, weshalb sie auch paarweise mit ilwen Enden einander
mehe oder weniger nahe kommen, ohne jedoch an ihnen unter einander zu verwachsen. Demnach
sind sie gleichbedeutend mit den untern Wirbelbogenschenkeln im Schwanze der Fische, unter-
scheiden sich von diesen aber dadurch, dass sie sich nicht unten vereinigen und einen wahren
Dornfortsatz hervortreiben, wie es bei den Fischen zu geschehen pllegt. Sind sie nun aber
gleichbedeutend mit den genannten Theilen der Fische, so giebt die Entwickelungsgeschichte der
Natter noch einen Beweis mehr fiir die Richtigkeit jener von Joh. Miiller aulgestellten Ansicht,
dass die Querfortsiitze , welche bei den Fischen entweder allein die Rippen besitzen, oder doch
die wesentlichsten Rippen tragen, nicht denjenigen Querfortsiitzen andrer Thiere entsprechen, mit
welchen die Rippen dieser Thiere verbunden sind. Denn da die rippentragenden (Querfortsiitze
bei den Fischen deutlich genug einen Uebergang in die Schenkel der untern Wirbelbogen des
Schwanzes, bei den Nattern dagegen in die iiber den sogenannten untern Dornfortsiitzen des
Schwanzes liegenden Querfortsilzen gewahr werden lassen, die angefiibrten Wirbelbogenschenkel
der Fische aber mit den sogenannten untern Dornfortsitzen der Natter von gleicher Bedeulung
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sind, so kinnen die rippentragenden Querfortsiitze der erstern Thiere nicht ven gleicher Art
mit den gleichnamigen Fortsitzen der Natter sein, sondern miissen der Art nach von ihnen
verschieden sein. Gegen die hier vorgetragene Deutung der untern Dornfortsiitze fast aller
Schwanzwirbel der Natter lisst sich der Einwurf machen, dass an den zwei oder drei vordersten
Schwanzwirbeln, wie auch an einigen Wirbeln des Halses diese Fortsiitze ganz einfach sind,
obgleich sie unmittelbar von den Wirbelkiirpern ausgehen, jene gespaltenen Forlsilze aber mit
diesen einfachen wohl am niichsten verwandt sein diirflen. Allerdings bin auch ich derselben
Meinung , und glaube, dass zur Bildung jener einfachen Fortsiitze die Natur den Stoff, aus dem
sic entstehen sollten, nach der Mittellinie des Kirpers mehr zusammengedriingt hat, indess er
fiir die Bildung der gespaltenen Dornfortsiitze des Schwanzes aus einander gehalten wurde,
wahrscheinlich weil sich die Arteria caudalis schon an die Mittellinie der untern Seite der
Schwanzwirbel (mit Ausnahme der zwei oder drei vordersten) dicht angeheftet hatte. Andrer-
seits aber muss ich hier auch darauf aufmerksam machen, dass chenfalls bei den meisten
Griithenfischen unmittelbar vor einigen Wirbelbeinen, und zwar ven den hintersten des Schwanzes,
ganz cinfache untere Dornfortsitze abgehen, jedoch rein Uebergang von diesen Theilen in die
untern Wirbelbogen des Schwanzes mit ibren Dornfortsiitzen, und der untern Wirbelbozen wieder
in die Ripppen derselben Thiere nicht zu verkemnen ist. VI) Eine andre Frage, die hier zur
Beantwortung kommen kann, ist diese, ob die beiden Knorpelstiicke, aus denen bei den Schlangen
ein jeder Wirbelkiirper seine Ausbildung erhiilt, nur allein den beiden obern von den vier
Knorpelstiicken entsprechen, die je einem Wirbelkirper der Fische zum Grunde liegen, also
den die Wirbelbogen tragenden Knorpelstiicken? — Es diirfte wohl schwer halten, auf diese
Frage eine entscheidende wohl begriindete Antwort zu geben. FErinnern wir uns jedoch daran,
dass Dbei den Schlangen jene Enorpelstiicke zuerst mit ihren untern Enden einander begegnen
und unter einander verwachsen, dass viel spiiter aber diese Erscheinung auch an den obern
Enden eintritt, bedenken wir ferner, dass aus ihnen in dem Schwanze Theile hervorwachsen,
die bei den Fischen nur aus den zwei untern Linorpelstiicken entspringen, niimliclr die sogenannten
untern Dornfortsiitze, und gedenken wir dazu noch des Umstandes, dass bei Rana cultripes und
flana paradoxa die beiden Knorpelstiicke nur oben untereinander verwachsen, unten aber fiir
immer getrennt bleiben: so diirfle es wohl in hohem Grade wahrscheinlich sein, dass die er-
wiihnten zwei Knorpelstiicke zwar bei den genannten Batrachiern, nicht aber auch bei den
Schlangen nur allein den beiden obern von den vier Knorpelstiicken der Fische entsprechen,
sondern dass vielmehr cin jedes einzelne Rnorpelstiick bei den Schlangen einen weit grissern
Werth, als bei den Fischen hat, dass es nimlich in sich vereint, was bei den Fischen anfiinglich
getrennt ist.  Auch diirfle noch in Anschlag zu bringen sein, dass jene beiden Rnorpelstiicke
zu beiden Seiten der Chorda veriebralis grade in der Mitle entstehen, nicht oberhalb derselben
niher dem Riicken zu. VII) Was die Rippen der hihern Wirbelthiere sammt ihren Quer-
fortsiitzen anbelangt, so lehrt die Entwickelungsgeschichte der Schlangen, dass sie, obschon
man sie spiterhin mit den Schenkeln der Wirbelbogen in innigem Zusammenhange sieht, doch
nicht aus der Basis derselben hervorwachsen, sondern fern von ihnen aus dem Wirbelkiirper
selbst.  Wenn sie aber entsprungen sind, nimmt jede Seitenhiillte des Wirbelkiirpers an Dicke
so zu, dass sic einen Fliigel erhiilt, der den Schenkel des Wirbelbogens und die Rippe von
der Achse des Wirbelstammes immer weiter fortschiebt, bis er zuletzt sich als einen gemein-
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schafllichen Stamm fiir beide vorstellt, dadurch aber leicht cine Tiuschung hervor bringt, als
gehe die Rippe von der Grundfliche des Bogenschenkels ab, und sei eine Aussirahlung von
diesem selbst.

Godlo o 5y m Ded)

Die Hirnschale ist bei der Natter, wie bei andern beschuppten Amphibien, den Viigeln
und den Siugethieren, in einer sehr [riilhen Zeit des Fruchtlebens, wann die Augen erst als
birnfirmige Blischen erscheinen und die Geruchswerkzeuge noch gar nicht entstanden, oder doch
kaum erst angedeutet sind, eine von den Seiten abgeplattete Rapsel, deren Hihle allenthalben
ziemlich gleich weit, doch nach oben elwas schmiiler, als an ihrer Basis ist, und die in ihrer
Mitte , die Ropfbeuge darbietend, nach der Dimension der Liinge unler einem missig stumpfen
Winkel zusammengebrochen erscheint. Mit der Zeit aber iindert sich die Form dieser Rapsel
sehr bedeutend, eines Theils durch Einwirkung des Gehirnes, also von innen her, andern Theils
durch Einwirkung der fiir das Gesicht und Gehir bestimmten Sinneswerkzeuge, also von aussen
héer. Von den letztern sind es besonders die Augen, welche sich am wirksamsten zeigen.
Anfangs in der Richtung von aussen moch immer iiberaus stark abgeplattet, haben sie noch
keinen Eindruck aul die Hirnschale gemacht: wiihrend sic aber mehr und mehr sich zurunden,
zugleich auch eine relativ so bedeutende Grisse annehmen, dass sie darin fast nur ven den
Augen der Viigel iibertroffen werden, wirken sie von beiden Seiten driickend aufl die Hirnschale
ein, und pressen diese zwischen sich so zusammen, oder richtiger wohl gesprochen, hemmen
die Einwirkung derselben, wo sie liegen, in dem Maasse, dass Dbesonders in der dritten Periode
zwei sehr tiefe Augenhiihlen und eine zwischen ihnen befindliche bedeutende Verengerung der
Hirnschale zu Wege gebracht werden. Begiinstigt wird die Verengerung noch dadurch, dass
sich in derselben Periode die vordere Hillte der Hirnschale im Vergleich zur hintern Hiillte
nicht unerheblich verlingert, und dass in Folge davon das grosse Gehirn, an Liinge weniger
zunchmend , merklich nach hinten weicht und die Geruchskolben auszuspinnen beginnt. Einen
geringern Einfluss auf die Form der Hirnschale iussern die Gehiirwerkzeuge, denn die bedeutend
sich vergrissernden Labyrinthe bringen nur eine stark nach aussen und eine weniger ansehnlich
nach innen vorspringende Wilbung der Seitentheile der hintern Hilfte der Hirnschale zu Stande.
Unerheblich aber ist der Einfluss, den die Geruchswerkzeuge aul die Hirnschale fussern, da
sic fast ganz ausser Beriibrung mit ihr gelangen. — Das Gehirn, das anlinglich, wie die
Hirnschale, an der Basis allenthalben am breitesten ist, wiilbt sich seitwiirts stivker hervor, und
gewinnt deshalb in ciniger Entfernung iiber derselben seine griisste Breite. Besonders aber
gilt diess von den Hemisphiren des grossen Gehirnes und niichst ihnen von der mittlern Hirn-
masse (Mittelhirn), wodurch denn auch die Hirnschale oberhalb ihrer Basis am meisten ausgeweitet
wird. Ferner nchmen von allen Theilen des Gehirnes der Vierhiigel und die hintere Hilfte der
Hemisphiiren am meisten an Breite zu, und es wird dadurch die Hirnschale in ihrer Mitte mehr,
als gegen ihre Enden ausgebreitet. Dagegen riibrt die so bedeutende Erhebung des Scheitel-
hiickers , die gegen die Mitte der dritten Periode statt findet, so wie die nachherige Senkung
desselben nicht sowohl unmittelbar von dem Vierhiigel her, als vielmehr nur mittelbar, indem
sich das ganze Gehirn, inshesondere aber die erste und dritte Hirnzelle anfangs mehr, nachher
weniger, als die Sasés eranid verlingern. Endlich wird die Form der Hirnschale auch durch
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die Verinderung des Ropfwinkels erheblich abgeindert: Hieriiber aber habe ich ein Mehreres
schon friiher (§. 51) angegeben.

Sehen wir nun aul die einzelnen Theile des ganzen Schidels, so werden wir finden,
dass an demselben wihrend der vierten Periode weit bedeutendere Verinderungen vor sich
gehen, als an der Wirbelsdule. Auch sind einige von diesen Veriinderungen bei dem jetzigen
Stande der Wissenschalt so unerwartet und iiberraschend, dass sie woll eine recht sorgfiltige
Beachtung und Erwigung verdienen diirften.

Die herzfirmige hnochentalel, welche am Ende der vorigen Periode den Rirper oder
Grundtheil des Hinterhauptbeines darstellt, nimmt einige Zeit nur an Grisse, ins-
besondere an Dicke zu, ohne jedoch erheblich ibre Form zu éndern. Dann aber wird von
ihrem vordern oder ausgeschweilten Rande in die Liicke, welche sich unter dem Hinterhirn
befindet, Knorpelsubstanz ausgeschieden, und es wichst diese immer weiter in die Liicke bis
ungefihr zur Mitte derselben hinein. KRaum ist jedoch der Knorpel gebildet worden, so ver-
kniichert er auch schon, und es erscheint nun eine #dusserst diinne Linochentafel, die mit dem
schon friither vorhandenen und ' dickern Theile des Hinterhauptskirpers innig verschmolzen ist,
also diesen Rirper vergrissern hilft.  Selbst bis zur Enthiillung der Frucht bleibt sie weit
diinner, als jener schon frither entstandene Theil. An dem entgegengesetzten oder hintern Ende
des Grundtheiles vom Hinterhauptbeine wird ein Gelenkkopf zwar schon angedeutet, bleibt jedoch
nur sehr schwach und unvollstandig, und erscheint als eine kleine Apophyse des genannten
Theiles. — Die Seitentheile des Hinterhauptbeines kommen, wie die beiden Schenkel
eines Wirbelbogens , oben zur innigsten Beriibrung, ohne jedoch untereinander auch zu ver-
wachsen, Dbehalten an und [iir sich dic Form von solchen Schenkeln, und zeichnen sich vor
ihnen hauptsiichlich nur durch ibre etwas griissere Hihe und Breite aus. Mit dem Grundtheile
verschmelzen sie noch nicht, sondern bleiben durch eine Symphysis mit ihm in Verbindung.
Die untere hintere Ecke eines jeden aber schwillt ein wenig an, und bildet neben dem erwihnten
Gelenkhiicker des Grundtheiles einen sebr kleinen Rnorren, um die Fliche [liir die Gelenk-
verbindung der Hirnschale mit dem Atlas zu vergrissern. Eine solehe Lage neben dem Hicker
des Grundtheiles behalten die hinorren oder Hicker der Seitentheile zeitlebens bei, so dass man
bei der Natter und auch bei andern Schlangen diese verschiedenen Erhthungen immerfort getrennt
und durch Vertiefungen von einander geschicden findet. Bei den Schildkréten und Vigeln aber
wird die Verbindung aller drei Erhihungen, die auch bei ihnen gebildet werden, mit der Zeit
immer inniger, indem sie sich dichter an einander drangen, bis sie zulelzl nur einen einzigen
Knopl ausmachen. Und was die Siugethiere anbelangt, so entsichen bei ihmen dergleichen
Hiocker nur an den Seitentheilen des Hinterhauptheines und bleiben in der Regel [iir immer
ziemlich weit von einander entfernt: ein mittlerer oder am Grundiheile vorkommender Hicker
aber entsteht bei ihnen niemals, so wenig, wie an dem Kirper eines Riickgrathwirbels. —
Dicht vor den Seitentheilen des (s occipitis entsteht schon bald nach dem Anfange dieser
vierten Periode , wenn sie zur gegenseitigen Beriihrung gelangt sind, iiber dem Gehirne und
zwischen den Obrkapseln eine kleine , sehr zarte, und beinahe oblonge Platte, die mit ihrem
hintern Rande jene Scitentheile beriihrt, und anfangs aus wahrer Knerpelsubstanz besteht, sehr
bald aber villig verkniichert. Sie stellt sich als einen Wormschen Knochen dar, und hat in
ihrer Form insbesondere mit dem so benannten Knochen der Hausratte viele Aechnlichkeit, ist
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aber woll Nichts andres, als die Schuppe des Hinterhauptbeines, die sich, weil die
Seitentheile dieses Schiidelstiickes sehr rasch an Hihe zunehmen und zur gegenseitigen Beriihrung
gelangten, nicht zwischen ihnen bilden konnte, sondern sich vor ihmen lagern musste.

Von der kleinen linglichen und mit ibrer Achse quer gerichteten Knochentafel, welche
bei den @liesten Embryonen aus der vorigen Periode den hiirper des hintern Keilbeines
bezeichnele, schreitet der Process der Verknicherung nach allen Richtungen, besonders aber
nach hinten und veorne weiter fort. Von ihr aus wird die vordre Hillle der grossen Liicke,
welche sich bei jenen Embryonen unterhalb des Hinterhirns befand, allmillig mit einer sehr
diinnen Schichte von Rnorpelsubstanz ausgefiillt, die alsbald verkniichert, so dass bei Embryonen,
dic zur Enthiillung reil’ sind, der hirper des hintern Reilbeines mit seiner ganzen Breite den
des Hinterhaupibeines schon beriibrt. Nach vorne setzt sich von jener Tafel die Verknorpelung
und die ihr aul dem Fusse folgende Verkniicherung zuerst zu beiden Seiten des IHirnanhanges
an den paarigen Balken des Schiidels fort, und es entstehen daselbst zwei von der zuerst ver-
kniicherten Stelle des Keilbeines ausgehende kurze Hirner, deren jedes anfangs eine einfache
Rishre darstellt, bald darauf aber rechts und links einen diinnen fliigelfirmigen Auswuchs erhilt,
s0 dass es mach einiger Zeit als eine kleine, linglich-dreiseitige, und mit der Spitze nach vorne
gekelrte Tafel erscheint, deren Achse hohl ist. In der Hihlung befindet sich der hinterste
Theil eines von den paarigen Balken des Schiidels, so dass demnach der beschriebene Auswuchs
des Keilbeines jenen Theil des Balkens, um den herum er gebildet wurde, wie cine Scheide
umfasst. — Viel spiter als sich die gedachten Scheiden zu bilden begonnen haben, wird auch
die kleine Liicke der Schidelgrundiliche , welche sich bis dahin unter dem Hirnanhange befunden
hat, mit einer sehr rasch verkniichernden Knorpelsubstanz, jedoch in einer nur hiichst diinnen
Schichte ausgefiillt, auf der nunmehro der Hirnanhang rubt. Nach oben aber setzt sich wihrend
dessen an demjenigen Theile des hintern Reilbeinkirpers, welcher am friihesten verkniicherte,
Enochensubstanz in betriichtlicher Menge ab, und Dbildet eine dicht hinter dem Hirnanhange
gelegene quergehende, ziemlich lange und scharle hante oder hamm, die nun die Stelle des
schon lingst verschwundenen unpaarigen Balkens des Schidels einnimmt, und die Lehne des
Tiirkensattels an der Hirnschale des Meuschen vorstellt. — Die Fliigel des hintern Reil.
beines nehmen an Umfang, besonders aber an Hishe zu, reichen bald bis an die obere Fliche
des Gehirnes hinauf, und biegen sich *dann, wenn diess geschehen ist, und wilrend sie noch
immerfort absolut und relativ an Hihe zunehmen, oben gegen die Mittelebene des Kopfes herum,
so dass sie sogar einen kleinen Theil von der obern Fliche des Gehirnes bedecken. 1Ihre
aussere Fliche bleibt immerfort convex, ilre innere concav. 0b sich jetzt schon Scheitelbeine
bilden, dariiber weiterhin ein Niheres.

Zwischen den beiden paarigen Balken des Schadels, welche Theile bei Embryonen aus
der letzten Zeit der vorigen Periode einen langen schmalen dreieckigen Raum zwischen sich
hatten, entstand in diesem Raume ganz unabliingig und geschieden von jenen Balken ein kleiner
Rnorpel, der von seiner untern Seite betrachtet die Form cines Stilets oder eines kopllosen
Nagels hat, eigentlich aber an seiner vordern diinnern Hallte einen sehr diinnen und nur
schmalen gegen die Schidelhishle vorspringenden Kiel besitzt. Er bezeichnet den Rirper des
vordern Reilbeines, und es entsteht demnach der Kirper des vordern heilbeins viel spéter,
als die Seitentheile desselben. Sehr bald stellt sich nunmebr in ihm die Verkniicherung ein,
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und zwar zuerst in einiger Entfernung von dem hintern oder dickern Ende desselben, so dass
mithin scine Spitze am Lingsten knorplig bleibt. Darauf verlingert er sich an beiden Enden,
indem er zugleich an Dicke zunimmt. Sein vorderes Ende bleibt spitz, aus seinem hintern
Ende aber wiichst eine horizontal gelegene Platte hervor, die sich, an Linge zunchmend,
zwischen die beiden Fortsitze des hintern Keilbeinkirpers, welche sich zu beiden Seiten des
Hirnanhanges befinden, hineinschiebt, und zuletzt an die sehr diinne Knochenplatte anstisst,
welche sich zwischen jenen Fortsiitzen unter dem Hirnanhange befindet. Nach der Enthiillung
der Frucht wachsen diese beiden Fortsilze nach vorne moch immer weiter hinaus: der Rirper
des vordern Keilbeines aber verwiichst mit ihnen und bildet dann auch einen stark in die
Schidelhihle vorspringenden Kiel. Die beiden paarigen Balken des Schiidels nehmen mittlerweile
an Liinge zu, an Dicke aber ab, und erscheinen zuletzt als diinne rundliche Fiden. Selbst
in erwachsenen Naltern sind sie noch anzuireffen, liegen zu beiden Seiten des vordern Reilbein-
kiirpers in zwei besondern Rinnen, haben ihr knorpelartiges Gefiige beibehalten, sind noch
immerfort, wie in den Embryonen aus der letzten Periode des Fruchtlebens, sehr biegsam, und
vertragen eine verhiiltnissmiissig recht grosse Krafleinwirkung, ehe sie zerreissen.') — Die
Fliigel des vordern Keilbeines, die einen grossen Theil von der Wandung der Augen-
hishlen ausmachen und an ibrer Hussern Fliiche concav, an der innern convex sind, reichlen am
Ende der vorigen Periode beinahe bis an den Margo orbitalis hinaul., Zu Anfange der vierten
Periode wachsen sie nun in diesen Rand hinein, biegen sich darauf an ihm nach oben und
innen um, und wachsen jetzt, indem sic an Umfang bedeutend zunehmen, iiber die obere Seile
des Gehirnes heriiber, so dass sie schon um die Mitte der vierten Periode iiber den Riech-
nervenkolben zusammentreffen und eine diinne Knochendecke [iir dieselben ausmachen. Ist diess
geschehen, so wiichst die vordre innere Ecke einer jeden solchen Platle stirker aus, biegt sich
zuerst an der gegen die Mittelebene des Kopfes gekehrien Seite des Riechnervenkolbens nach
unten , daraul an der untern Seile desselben nach anssen, und stisst zuletzt auf die vordere
untere Ecke derselben Platte, mit der sie dann auch verwiichst. So wird denn um den vordern
Theil eines jeden Riechnervenkolbens ein Ring gebildet, in dem derselbe enge eingeschlossen
liegt. Gleichzeitig mit diesem Vorgange entsteht an der cben erwiihnten Ecke der Platte ein
Gelenkknorren, der an seinem breiten Ende eine schwach vertiefte Planne zeigt, und zur innigern
Verbindung mit dem Gaumenbeine und der Rnochenkapsel der Nasendriise dient. — Abgesehen
von der beschrichenen Ringbildung ist auch das anderweitige Verhalien der erwiihnten und
urspriinglich nur als vordrer Keilbeinfliigel erscheinenden Enochenplatte hiichst merkwiirdig.
Betrachtet man den Schiidel einer erwachsenen Natter, so wird man finden, dass derjenige
Theil jener Platte, welcher das grosse Gehirm bedeckt, mit keinem andern Theile andrer
Wirbelthiere sich vergleichen lisst, als mit dem Stirnbein. Ist diess aber der Fall, so entsteht
das Stirnbein der Natter auf eine durchaus andre Weise, als bei andern Wirbelthieren,
deren Entwickelung uns niiher bekannt ist, namentlich als bei den Siiugethieren. Bei diesen
bildet es sich unabhiingig von andern Knochenstiicken des Kopfes, und schliesst sich erst spiiterhin
den Fligeln des vordern Keilbeines an. DBei der Natter dagegen ist es, wie aus dem Obigen
hervorgeht, eine unmittelbare Fortsetzung jenes Fliigels. Stirnbein und vordrer Keilbeinfliigel

*) Auch bei andern Schlangenarten kommen sie vor, und liegen in zwei Rinnen des vordern Keilbeinkorpers.
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haben hier also zusammengenommen noch ganz den Auglruck eines Bogenschenkels von einem
Riickgrathwirbel. Nicht jedoch wird diese sowohl fiir die Natter, als auch vielleicht [iir ecinige
ihr verwandte Thiere eigenthiimliche Entstehungsweise des Stirnbeines durch eine ungewiihnliche
Schmalheit der Hemisphiiren des grossen Gehirnes bedingt, denn eines Theils sind diese mit
ihren Riechnervenkolben grade nicht gar auffallend schmal, andern Theils entspringt auch ein
andrer Knochen, der das Gehirn an einer noch breitern Stelle von oben deckt, niimlich das
Scheitelbein, aul gleiche Weise. Was dieses nun anbelangt, so bildet es sich durch ein
zunehmendes Wachsthum des Fliigels vom hintern Reilbein erst nach oben, daraul, nachdem
es sich auf der Grenze zwischen dem Seitentheile und dem obern Theile der Schiidelwandung
umgebogen hat, nach innen gegen die Mittelebene des Kopfes, um die Bedeckung des Gehirnes
zu vervollstindigen. Es ist also bei der Natter auch der hintere Reilbeinfliigel und das Scheitel-
bein nur ein einziger hinochen, und man findet zwischen diesen seinen beiden ILillten nicmals
eine Naht, so wenig, wie zwischen dem vordern Reilbeinfligel und dem Stirnbein. Uchrigens
aber grenzen sclbst die Scheitelbeine bei der neugebornen Natier noch nicht aneinander, vielmehr
kommt zwischen ihnen, den Stirnbeinen und dem Hinterbauptsheine noch eine sehr grosse
Fontanelle vor, die den grisssten Theil der Hemisphiiren und des Vierhiizels unbedeckt lisst.
In den Ohrkapseln bhatte die Verknicherung schon vor Ablaul der vorigen Periode
ihren Anfang genommen. In einer jeden solchen Rapsel war sie an zwei verschiedenen Stellen
aulzelreten, so dass demnach anfiinglich zwei Knochenkerne in ihr vorhanden sind. Der cine
erscheint in dem untern und der andre in dem hintern Theile der Rapsel. Endlich findet sich
zu Anfange dieser vierten Periode auch noch c¢in dritter Rern ein, und zwar in dem obern
Winkel der Rapsel, woraul sie dann alle drei einander immermehr entgegenwachsen. Bei der
Vergriisserung und Verbindung dieser hinochenkerne nun aber ereignet sich ein hiichst merk-
wiirdiger Umstand. Sie verschmelzen nicht so untercinander, dass sie zuletzt eine zusammen-
hiingende Rnochenkapsel [iir die hiintigen Theile des Labyrinthes ausmachten, sondern bleiben
nur durch hiiutige knorplige und sebr schmale Symphysen in Verbindung. Dagegen verwiichst
der eine aufs innigste mit dem ihm niichsten Seitenrande der Schuppe des Hinterhauptheines, so
dass diese Schuppe und der Rern schon bei den reilern Embryonen eine miissig lange oblonge Tafel
darstellt, deren jedes Ende cine kleine, ziemlich tiefe und unregelmiissig geformie Schale darstellt,
die einen Theil des vordern oder obern halbzirkelfrmigen hanales enthiilt. Der zweite Kinochen-
kern verschmilzt mit dem vordern Rande des Seitentheiles vom Hinterhauptbeine , und stellt an
diesem gleichfalls eine Kleine unregelmiissig geformte aber Linglichere Schale dar, die den tiefern
oder untern Theil von dem hintern Schenkel jenes halbzirkelfirmigen Ranales, und ausserdem
noch den untern Ralkbeutel oder den Stellvertreter der Schnecke des Gehirlabyrinthes enthilt.
Die iibrige Linochenmasse der Olrkapsel aber schliesst die Mehrzahl der hiutigen Theile des
Labyrinthes cin, und ist an Grisse die iiberwiegende. Dieselbe Erscheinung, dass niimlich
das Felsenbein gleichsam in drei Stiicke zerfillt, von denen zwei mit dem Hinterhauptbeine
verschmelzen, findet nach meinen Beobachtungen auch bei Lacerta agilis statt, und kommt
wahrscheinlich, wenn wir aus dem spitern Zustande des Felsenbeines auf den frithern einen
Schluss machen diirfen, auch bei den Krokodilen und Schildkriten vor. ") — Eine Sehliifen-

*) Windischmann de penitiori awris in Amphibiis structura P, 18 — 20.
gn -
el
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beinschuppe und  eine Pars mastoidga Dbilden sich meines Erachtens bei den Schlangen
piemals. &
Anmerkung. Die oben mitgetheilte Wahrnehmung, dass bei der Natter und der Eidechse in der urspriinglich
einfachen knorpligen Kapsel, weleche die hintigen Theile des Gehirlabyrinthes einschliesst, und deren
Zweck und Bedentung Nichts weniger, als rithselhaft ist, drei verschiedene Knochensticke enistehen,
und dass diese Sticke zu einer gewissen Zeit des Fruchtlebens wie Scherben jene hiintigen Theile
bedecken, zeigt uns auch den Standpunkt, aus dem verschiedene bei Fischen und Schildkrbten vor-
kommende Knochensticke der Hirnschale, die den Anatomen riithselhaft gewesen zu sein scheinen,
werden gedentet werden miissen. Ich meine insbesondere folgende Knochenstiicke :
1) dasjenige Stick der Fische, welches Bojanus fir den hintern Fligel des Keilbeines, Meckel
dagegen fiir das Felsenbein gehalten hat;

2) dasjenige Stick der Fische, welches Meckel Zitzenstick des Schlafbeines genannt hat;

3) dasjenige Stick der Schildkrite, welches Bojanus Zwickelbein, Cuvier oberes Hinterhaupts-
bein genannt haben,

Alle diese Knochenstiicke schliessen Theile des hiintigen Gehérlabyrinthes ein, und sind deshalb
zu den Felsenbeinen zu ziihlen. Vielleicht auch gehoren hicher das von Bojanus Zwickelbein, von
Cuvier aber oheres Hinterhanpthein genannie Knochenstick der Fische, ferner dasjenige Knochenstiick
der Schildkriten, welches Meckel Zitzenstiick des Schlafbeines henannt hat, deggleichen auch die von
Meckel sogenannte Schuppe des Schlifenbeines der Fische.

Von den Knochen des Antlitzes nimmt der Zwischenkiefer insbesondre an
Linge zu, indem der hintere Winkel des Dreieckes, das er darstellt, immer vorspringender
wird. Dieser nach hinten vorspringende Theil aber kommt zu liegen iiber dem Theile, zu dem
die ‘beiden paarigen Balken des Schiidels verschmolzen sind, und der vorne zwei knorplige
Fliigel absendet, die zwei flache mit der convexen Fliche nach oben, mit der concaven nach
unten gerichtete Schalen darstellen (§. 33).

Von den Nasenbeinen, die sich dicht iiber diesen Schalen bilden, und die schon in
der vorigen Periode an einander grenzen, biegt sich ein jedes, wo sie beide zusammenstossen,
indem es an Griosse zunimmt, unter einem rechten Winkel nach unten um, so dass es nach
einiger Zeit aus zwei blattartizen und an Grisse ziemlich gleichen Hilften, einer horizontalen
und einer senkrechten besteht. Die senkrechte Hilfte des einen Nasenbeines liegt der gleichen
Hilfte des andern dicht an. Die knorpligen Schalen, auf denen die Nasenbeine ruhen, nehmen
indess gleichfalls an Grisse zu, und wiilben sich immer stirker.

Die beiden Knochentafeln, die sich dicht unter den erwiihnten Knorpelschalen um eine
jede Nasendriise gebildet haben und eine Kapsel um diese darstellen, nehmen noch mehr an
Umfang und Dicke zu, und schliessen sich auch an der obern Seite der Driise innig an einander.
Ueberhaupt aber erlangen sie schon jetzt in Hinsicht sowohl der Form, als auch der gegen-
seitigen Lage ihre vollstindige Ausbildung.

Das Thriinenbein, das Os supraorbitale, welches mit seinem Processus or &tm‘fw
posterior gleichfalls schon in der vorigen Periode entstanden war*), und der Oberkiefer nehmen
gwar an Grisse noch bedeutend zu, erfahren aber sonst keine Veriinderungen weiler, die besonders
wichtig wiren. Das Gaumenbein und Fliigelbein vergriissern sich gleichfalls bedeutend, und die
Linochenkerne von beiden wachsen cinander entgegen bis zum Zusammenstossen.

*) Meckel hat dieses Knochenstiick mit Unrecht fiir die Schuppe des Schlifenbeines gehalten, System
d. vergl. Anatgmie Theil I, Abtheil, 1, S. 518,
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Dic einzelnen Knochenstreifen, die sich um den Meckelschen Knorpel gelagert hatten,
nehmen an Liinge und Breite so zu, dass sie sich cinander innig anschliessen, ja zum Theil
einander decken, so dass jemer Rinorpel schon vor der Enthiillung der Frucht von ihnen, wie
von einer Kapsel, ginzlich eingeschlossen ist. Diese Kapsel nun ist der Unterkiefer. Sie
besitzt schon bei reifern Friichten hinten eine Verticlung fiir die Gelenkverbindung mit dem
Quadratbeine, denn das dafiir bestimmte Skeleistiick ist nicht entstanden durch Verkniicherung
eines Theiles des Meckelschen Runorpels selbst, sondern gleichfalls, wie die iibrigen Theile des
Unterkiefers, durch Ablagerung von Knochensubstanz an der Oberfliche jenes Knorpels. Der
Lnorpel selber erleidet inzwischen nicht sowohl absolut, als vielmehr nur relaiiv eine Ver-
kleinerung , indem er scheinbar etwas verkiirzt wird.  Selbst bei erwachsenen Nattern ist er
noch zugegen, befindet sich in dem mittlern Theile des Unterkiefers, und hat bei ihnen eine
viel grissere Dicke und auch eine etwas griissere Liinge, als jemals zur Zeit des Fruchtlebens, —
Der Enorpel des Quadratbeines erfilrt eine Verkniicherung in seiner ganzen Substanz, und
ist zu der Zeit der Enthiillung des Embryos beinahe villiz verkniichert. Seine Form verindert
er nicht weiter, wobl aber um ecin Bedeutendes seine Griisse. — Der LEnochen, an welchem sein
oberes Ende befestigt ist, also das Os {ympanicum, nimmt mehr noch, als das Quadratbein
an Grisse, besonders aber an Linge zu. In Folge davon und weil das s fympanicum mit
seiner vordern Hillte fest an das Felsenbein angeheltet ist, wird das Quadratbein immer weiter
nach hinten und jetzt schon iiber das Felsenbein eine Strecke hinausgeschoben.

§. 72. Bildung der Hnochensubstans,

In den Grundlagen der Sehiidelknochen, mizen sie als walre Rnorpel, oder nur als ecin
verdichtetes Blastem, das sehr zerstreut liegende Knorpelkirperchen enthiilt, erscheinen, erfolgt
dic Verkntcherung zuerst unter der Form von dusserst klginen einander nicht beriihrenden
Rirperchen , den sogenannten knochenkérperchen. In einigen Theilen des Schiidels treten
siec sogleich ziemlich gedriingt beisammen auf, in andern dagegen, wie z. B. an der Stelle, wo
sich zu eciner gewissen Zeit des Fruchtlebens unter der dritten Hirnmasse die herzfirmige Liicke
befindet, in recht weiten Entfernungen von einander.®) Allmihliz aber nimmt ilre Zahl immer
mehr zu, indem theils zwischen den schon vorhandenen, theils an dem Umfange des Raumes,
in dem sich diese befinden, neue entstehen. Zuerst sind sie ganz einfach und an der Oberfliiche
ganz glatt, haben aber verschiedene Formen. Einige niimlich sind eifirmig und an beiden
Enden abgerundet, andre zwar cbenfalls eilirmig, doch an dem diinnern Ende in eine kurze
Spitze ausgezogen, und noch andre, jedoch verhiiltnissmissig nur wenige, unregelmiissig rundlich.
Wie es scheint, sind sie nahe verwandt mit den Ralkkrystallen, welche sich in den Hihlen des
Gehirlabyrinthes ablagern, und unterscheiden sich von diesen, was die Gestalt anbelangt , nur
durch den Mangel ciner bestimmten Krystallform und durch eine geringere Regelmiissigkeit.
Die Ursache davon mag allerdings in einer etwas verschiedenen chemischen Beschaflenheit beider
Arten von Kirperchen liegen, zum Theil jedoch vielleicht auch darin, dass sich die Knochen-
kirperchen in einer festen, ibre freie Entwickelung etwas beschrinkenden Substanz bilden,

*) Dass jedes Knochenkirperchen urspriinglich ein Knorpelkirperchen war, ist unlingst von Miescher
erwiesen worden. o
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indess die Krystalle des Gehiirlabyrinthes in eciner tropfbaren Fliissigkeit entstehen. . Auch die
Grisse der Knochenkiirperchen ist nicht eine fest bestimmie, sondern eine verschiedene, was
wahrscheinlich der Hauptsache nach von ihrem Wachsthume abhiingen mag. Doch ist die Ver-
schiedenheit im Ganzen nur geringe. Einige von denjenigen, die eine mittlere Grisse hatten,
zeiglen mir, als ich sie miltelst cines von Schick gearbeiteten Schraubenmikrometers mass,
einen Duchmesser von ;'S einer Pariser Linie. — Noch will ich bemerken, dass in einigen
platten Knochen, wie namentlich in den Reilbeinfliigeln, die Linglich- eifirmigen Kirperchen der
Mehrzabl nach so lagen, dass sie ihre Spitzen gegen die Riinder der Platte gekehrt hatten, also
von einem gemeinschaltlichen Mittelpunkte der Platte aus einander fubren, “ndurch nun das
Ganze ein etwas strahlenfirmiges Ausschen erhielt.

Mit der Zeit senden die heschriebenen Kirperchen bei iiltern Embryonen nach ver-
schiedenen Richtungen etliche, im Ganzen jedoch nicht viele miissig lange und sehr zarte Strahlen
aus, die gleichfalls aus Knochensubstanz bestehen, und ihnen eing Aehnlichkeit von manchen mit
Stacheln besetzten Planzensamen geben. Einige von diesen Strahlen erscheinen einfach, andre
unter einem spitzen Winkel gabelfirmig gespalten, und fast alle, besonders die Lingern, sind
schwach geschlingelt. Indem sie sich xml;mgem und mehren, greifen die der einander benach-
barten Riirperchen mehbr oder weniger zwischen einander, und es werden schon dadurch die
einzelnen Kirperchen mit der Zeit immer unkenntlicher. Weit mehr aber noch werden diese
dem Auge des Beobachters dadurch entzogen, dass zwischen den Rnochenkiirperchen und deren
Strahlen hnochenerde ohne bestimmte Form abgelagert wird, so dass von ibr das Bindemittel
jener Theile, niimlich der Knorpel, allenthalben durchdrungen wird. Anfangs erscheint sie nur
wie ein Hauch oder diinmer Anflug und steht in quantitativer Hinsicht jemen Rirperchen sehr
nach, weshalb sich dieselben dann noch ohne alle vorhergegangene Priiparation eines Skeletstiickes
erkennen lassen: allmihlig aber nimmt sie an Masse immer mehr zu, fiillt die Riume zwischen
den Knochenkiirperchen und deren Strablen aus, kittet sie zusammen, und verbirgt sie viillig.

Der Vergleichung halber habe ich auch LKnochen von Embryonen andrer Wirbelthiere
auf die Knochenkirperchen untersucht. Bei iiltern Embryonen des Blennius viviparus
fand ich sie namentlich in dem Grundstiicke des Hinterhauptbeines und in dem Quadratbeine in
Menge und daher recht dicht gedriingt, dagegen in verschiedenen langgestreckten Knochen des
Roples nur sparsam, so dass in diesen 1-.-l.r.lum der formlose Antheil des halkes der bei weitem
iiberwiegende war. In jenen erstern oder breitern Knochen waren sie ferner sehr unregelmiissig
ja recht hiiufig mit mehrern Facetten versehen: in den letztern dagegen hatlen einige von ihnen
eben dieselbe Gestalt, andre aber waren sehr lang gestreckt, so dass die Liinge von einigen
wohl achimal und noch mehr ihre Dicke iibertraf. Ja nicht selten lagen in diesen letztern
Enochen mehrere von ibnen in einer Reihe dicht hintereinander, so dass sie Zusammen eine
lange hie und da etwas unterbrochene Linie zusammensetzten: und hierauf mag zum Theil der
Umstand beruhen, dass die meisten Knochen der Grithenfische sich so leicht, wenn man sie
zertheilt, der Linge nach fasern. Wie aber auch die Form dieser Knochenkiirperchen beschaffen
war, uie habe ich an ihnen solche Ausstrablungen (Stacheln) bemerken kinnen, wie an denen
hitherer Wirbelthiere; und aus dieser Beschaffenheit lisst sich zum Theil wobl der geringere
Zusammenhang der Substanz der Griithen erkliren. — In den platten Knochen von verschiedentlich
alten Froschlarven fand ich sie zum Theil rundlich, zum Theil vielseitig: von Ausstrahlungen
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aber konnte ich nur schwache Andeutungen erkénnen, indem nur hier und da cine Ecke stirker
vorzuspringen und einen sehr kurzen Strahl zu bilden schien. — An verschiedenen Knochen
des Hiihnehens und verschiedentlich alten Embryonen von Eidechsen und Siiugethieren
bemerkie ich, dass bei allen diesen Thieren die Knochenkirperchen eine ihnliche urspriingliche
Form haben, und im Allgemeinen einen eben solchen Entwickelungsgang nehmen, wie bei den
Schlangen.  Die Verschiedenheiten, die sie bei diesen verschiedenen Thieren darbieten, beruhen
hauptsiichlich darauf, dass sie bei den Viigeln und Siugethicren absolut etwas griisser werden,
als bei den Schlangen und Eidechsen, und dass die der Siugethiere die absolut und relativ
lingsten Strahlen aussenden.

Schliesslich wiire noch zu bemerken, dass das strahlenfirmige Aussehen, das bei hithern
Wirbelthieren die Substanz mancher tafelfirmiger Knochen zur Zeit ihrer Entwickelung darbietet,
wie iiberhaupt woll die Form der Knochen, nicht sowoll von dem Entstehen und einer besondern
Gruppirung der Rnochenkirperchen abhiingt, als vielmelr von dem andern festern Theile der
Ruochen, in welchen jene Rirperchen gleichsam eingesprengt sind.

§ 73. Gebhirn und Riichenmark

Die Hemisphiiren des grossen Gehirnes werden jetzt im Verhiiltniss zu ihrer
Liinge noch Dbreiter, als es schon in der vorigen Periode der Fall war, und jede wendet und
wiilbt sich mit ihrer nach hinten und aussen gekehrten Ecke noch mehr hinab: von den beiden
Anschwellungen aber, die sich in der Hihle einer jeden gebildet hatten, nimmt verziiglich die
pach aussen gelegene, welche das Corpus striatum hiherer Thiere vorstellt, nicht unbedentend

an Umfang und besonders an Dicke zu. — Die Einfurchung an der obern Seite des Vierhiigels
wird tiefer, die Hihle desselben aber verhiltnissmiissig kleiner. — Die vordre Hilfte der hintern

Hirnmasse oder das Hinterhirn schwillt an ihrer untern Seite betriichtlich an. Dagegen nimmt
‘las kleine Gehirn nur wenig an Umfang und namentlich an Dicke zu. Das verlingerte
Mark kommt mit dem Anfange des Riickenmarkes in einer geraden Linie zu liegen und seine
Wandung verdickt sich micht unbedeutend, was denn zur Folge hat, dass die vierte Hirnhiihle
und ibre Oelfnung kleiner werden. Die Decke dieser Hihle schwindet in dem Maasse, dass
sic am Ende des Fruchtlebens nur einen schmalen kleinen Bogen darstellt. Ueberhaupt aber
erhiilt das Gehirn jetzt schon ganz dieselbe Form, die es bei den erwachsenen Nattern gewabr
werden lisst.

Die drei Plexus choroidei der ersten und zweilen Hirnmasse nehmen zwar am
Anfange zu, fiillen jedoch die Hihlen dieser Massen lange nicht aus. Am meisten veriindern
sich die beiden vordern oder diejenigen, welche in den Seitenventrikeln des grossen Gehirnes
enthalten sind, indem sie nicht blos sich mehr verlingern, sondern auch an ihren vordern Enden
noch einige kleine Erhihungen erhalten. Niber angegeben erlangen die drei Aeste, in die ein
jeder vordere Plexus zu Anfange dieser Periode ausliuft, eine etwas griissere Linge und
wandeln sich in kleine Kolben um: dicht hinter ihnen aber bilden sich auf dem Stamm, wvon
dem sie ausgehen, einige kleine warzenfrmige Hervorragungen, deren Zahl ungeldhr bis aul
zwill steigt. — Bei den erwachsenen Nattern haben die beschriebenen Plexus einen nicht schr
viel grissern Umfang, als bei den zur Enthilllung reifen Embryonen, wobl aber ecine etwas
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andre Form. Alle drei sind verhiltnissmissig linger, also schlanker, zumal die beiden vordern
(Tab. VI, Fig. 21). Von diesen geht ein jeder nach vorne in einen dreiseitigen fast schaufel-
firmigen Theil iiber, der sich mit drei oder vier neben einander liegenden schmalen, gekriimmien,
und geschlangelten Lappen endigt, hinter diesen Lappen aber mit einer grossen Anzahl kleiner
warzenformiger Auswiichse besetzt ist, wodurch sowohl seine Rinder, als auch seine Flichen
ein rauhbes und fast zottiges Ausschen erhalten haben.. Auf dem hintern oder unpaarigen Plexus
aber, welcher in dem Ayuaeductus Sylvii seine Lage hat, sind die Gyri und Swlci, die er bei
iltern Embryonen bemerken ldsst, nicht mehr so deutlich, wie bei diesen.

Die Glandula pinealis nimmt nur sebr wenig an Umfang zu, mehr dagegen ver-
orissert sich die Glandula pituitaria: auch gewinnt die Wandung des Blischens, das
diese letztere Driise darstellt, nicht unerheblich an Dicke, ohne dass jedoch die Hihle desselben
ganz verloren geht. Dagegen konnte ich bei den erwachsenen Nattern in diesem Gebilde keine
Hible mehr auffinden: vielmehr ist es bei ihnen ganz dicht. Uebrigens hat es bei ihnen ganz
die. Beschalfenheit einer Blutdriise, und besteht, wie etwa die Glandula thyreoidea der Siuge-
thiere, aus slark verzweigten strauchfirmigen Blutgefissen, besonders Venen, und einer ver-
hiltnissmiissig recht grossen Masse eines kirnigen und etwas briickligen Gewebes, das als
Bindungsmittel fiir dic Gefasse dient (Tab. VI, Fig. 22).

§ 74. Sinneswer kyenge

Die beiden Aeste der Zunge nehmen nicht unbedentend an Linge zu, und werden dabei
plriemenfirmig , indem sie sich mach vorne sebr stark zuspitzen. Die Haut aber, aus der sie
der Hauptsache nach bestehen, nimmt ein schwarzes Pigment auf, und wird zuerst grau, dann
schwarz gelarbl.  Auch wird ibre Epidermis dicker und fester. — Nimmt man einen Embryo,
der beinahe zur villigen Reife gelangt ist, aus seinen Eihiillen heraus, so ist es eine seiner
ersten Handlungen, dass er die Zunge ausstreckt und sie hin und her schwingt. — Nach dem,
was ich hier und im 52sten Paragraphen vorgetragen habe, geht bei der Natter die Entwickelung
der Zunge fiber mehrere Stufen hinweg, die wir bei vielen Sauriern als bleibend antreffen.
Anfangs verhilt sich diess Organ in Hinsicht der Form und Verbindung, wie bei den Krokodilen
fiir immer, dann wie bei den Rurzziinglern und Dickziinglern, endlich wie bei den Spaltziinglern,
z. B. den Lacerten, woraul es in der Verlingerung seiner Aeste noch einen Schritt weiter
thut,  Denn bei keinem spaltziingigen Saurier haben die Zungeniste, soviel mir bekannt, eine
verhaltnissmissig so bedeutende Linge, wie bei der Natter und andern Schlangen.

Die beiden vor der Riechhaut gebildeten Séckehen, oder die Geruchsorgane, werden
schwirzlich - grau und nehmen an Grésse noch etwas zu, andern aber nicht auffallend ihre Form.
Auch die Nasendriise behilt ihre friihere Form, und nur die beiden Knochenschalen, welche
die hapsel derselben ausmachen, verindern micht blos ihre Grisse, sondern auch noch elwas
ihre Form. Die von der Mundhaut gebildete Falte, welche die untern (inmern) Nasenliicher
schon in der vorigen Periode verdeckte, wird breiter und dicker, und erhalt dabei in der Miite
iires [reien Randes einen leichten Ausschnitt. — Da die erwiibnte Falte seitwirts nur an den
vordersten Theil der Gaumenbeine angeheftet ist, und da diese Knochen zeitlebens nur sehr
schmal Dleiben und in ihrer ganzen Liénge weit von einander abstehen, so entspricht das



Vierie Periode. 201

Geruchsorgan der Natter, wie iiberhaupt der Schlangen, nur der obern vordern Hillle des
gleichnamigen Organes der Saugethiere, derjenigen Hillte namlich, welche das Sichbein enthilt,

Das Auge erleidet zwar ebenfalls keine wesentlichen Verdnderungen weiter, bildet sich
aber vollstindig aus. Die Linsenkapsel liist sich bei dem Uehergange der vorigen in diese
Periode von der Hornhaut los, bleibt aber von der Iris umfasst. Sowohl die Selerotica, als
auch die Cornea werden dicker, doch lisst die erstere noch bei Neugebornen weit mehr, als
bei Erwachsenen, die Choroidea durchscheinen. Weniger nehmen Choroidea und Iris an Dicke
zi, und die letztere lisst selbst bei Neugebornen keine Spur von Faserung, sondern dasselbe
Gefiige , wie die erstere, gewabr werden. Am wenigsten aber gewinnt die Retina an Dicke,
so dass siec am Ende des Fruchtlebens etwa nur noch einmal so dick ist, als die Selerotica
und Choroidea zusammengenommen, was [reilich immer noch ein Verhaliniss ist, wie es zu
Gunsten der Retina Dbei Erwachsenen nicht gefunden wird. Dagegen besteht sie bei reifern
Friichten und Neugebornen deutlich aus zwei verschiedenen Schichten, von denen die dussere
eine schwache Faserung bemerken ldsst, die innere aber etwas dicker, weicher und durchweg
kiirnig ist.  Bis zu der Ivis bleibt sie allenthalben ziemlich gleich dick, und scheint daselbst in
der letzten Zeit des Fruchilebens aul den ersten Augenblick scharl abgeschunitten zu sein:
untersucht man sie aber niher, indem man das Mikroskop zur Hand nimmt, so findet man,
dass dort nur die dussere Schichte ihr Ende hat, dagegen die innere, diinner werdend, sich
noch weiler fortsetzt, die hintere Fliche der Iris dicht bekleidet, und bis zur Linsenkapsel
higpreicht.  Augenscheinlich vertritt diese Fortsetzung die Zonule Zinndd des Menschen,  Ich
vermuthe deshalb, dass der Unterschied zwischen der Retina und der Zonula hauptsiehlich
darvaul beruht, dass aus der allenthalben gleichartigen kiirnigen Substanz , aus welcher die dem
Augaplel angehirige Ausstiilpung des Gehirnes urspriinglich besteht, die Nervensubstanz sich
nur in der hintern grisssern Hallte dieses Theiles ausbildet, in der vordern Kleinern Hillte aber
eine solche Ausbildung von Nervensubstanz unterbleibt. — Ein Corpus eiliare kommt bekannter-
maassen bei der Natter nicht vor, wohl aber habe ich schon in der letzten Periode des Frucht-
fehens bei ilir ein ziemlich breites und ziemlich dickes Ligamentum ciliare gesehen, — Die in
der Augenhiihle befindliche Driise nimmt nicht blos an Dicke, sondern auch an Linge bedeutend
Zu, so dass ein recht grosser Theil von ibr schon hinter dem Auge unter der Hautbedeckung
zu liegen kommt.

Die Ohrkapsel erhilt auch in dieser Periode noch eine anselnliche Vergriisserung
ibres Umfanges: Dbesonders aber nimmt sie an Hihe zu, indem ihr oberer Winkel nach oben
weiler hinauswichst, und wird in ihrer Mitte auch dicker. Desgleichen verkniichert sie jetazt
vollstindiz (§. 71), indem die schon friiher ecingeleitete Verknicherung won vorne und von
hinten immer weiter gegen die Mitte vorschreitet, ausserdem auch an dem obern Winkel der
Rapsel sich einstellt, und von da aus nach unten gleichfalls bis zu der Mitte hin fortschreitet.
So entstehen denn in der Ohrkapsel drei Knochenkerne, die sich immer weiter ausbreiten. In
der dussern Wandung der Rapsel treffen sie endlich da zusammen, wo sich das eirunde Fenster
befindet, in der innern Wandung aber an der Oeffoung, durch welche der Gehirnerve hindurch
geht.  Doch verschmelzen sie wihrend des Fruchtlebens nicht untercinander, sondern beriihren
sich nur: wohl aber verschmilzt gegen das Ende dieser Periode der hintere Knochenkern mit
dem Seitentheile des Hinterhauptbeines, und der obere mit der Schuppe eben desselben Knochens. —
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Zur Befestizung des Paukenbeines bildet sich an der iiussern Wand des Felsenbeines fiir jeizt
nur eine schwache Liingsfurche.

Der hiutige Vorhof des Ohres wilbt sich, wie die innere (dem Gehirn Izug;ckchr[e]
Wandung des Felsenbeines, stirker nach innen hervor, und fiillt sich immer mehr mit halk-
krystallen an, die jetzt ein Concrement bilden, das besonders in sciner Mitte eine recht grosse
Festigkeit erhiilt, und den Vorhol zum grossen Theile ausfiillt. Die halbzirkelfirmigen Ranile
erfahren keine Verinderung weiter, als dass sie linger werden. Das Ralksiickehen, das von
dem hiiutigen Vorhofe nach oben abgeht, vergrissert sich moch mebr, und wird besonders an
seinem obern Theile dicker. Auch kommt es mit seinem abgerundeten oder obern Ende dem
gleichen Gebilde der andern Seitenhilfte noch immer niher, so dass es dasselbe zuletzt beinahe
beriihrt. Uecber diesen beiden Siickehen aber bildet sich die Schuppe des Hinterhauptheines,
und ihre Substanz wuchert nach innen (gegen die Schiidelhihle) um dieselben, so weil sie von
dem angegebenen hnochen bedeckt werden, allmiiblig so herum, dass die einander zugekehrien
Hiilften der Sickchen endlich davon ganz cingeschlossen werden. ") — Was die Schnecke an-
belangt, so wire dariiber Folgendes anzugeben. Der kurze, stumpfe, von aussen und innen
ein wenig abgeplatlete und nach vorne etwas umgebogene Anhang des hiiutigen Vorhofes nimmt
nur gleichmiissig mit diesem an Umfang zu, so dass er im Vergleich zur Schnecke der Siuge-
thiere und selbst der Viigel nur sehr klein genannt werden kann. Wohl aber wird seine
Wandung ein klein wenig dicker und zugleich elastischer, als die des Vorholes, so dass er
aul Querdurchschnitten gewihnlich, so wie eine Arterie, ein offenes Lumen behiilt. Jedoch
entsteht in diesem Anhange wiilrend des ganzen Fruchtlebens nicht die mindeste Andeutung
von einer durch ibn der Linge mach hindurchgehenden Scheidewand, noch auch von einer
sogenannten Flasche (Lagena): vielmehr Dbleibt er, was ich aul Grund von einer Menge deshalb
angeslellter Untersuchungen wohl mit Zuverlissigkeit angeben kann, fortwiihrend ganz einfach.
Es ist mir dieser Umsland besonders deshalb aufgelallen, weil Windischmann bei einer Art
von Dipsas sowohl eine Scheidewand der Schnecke, als auch eine ihr anhiingende Flasche fand *%),
und es fragt sich jetzt noch, ob auch bei der erwachsenen Natter, wie selbst bei den reifsten
Embryonen von ihr, jene Theile fehlen. Noch ein andrer Umstand , der mir sehr aufgefallen
ist, besteht darin, dass ich in der letzten Zeit des Fruchtlebens innerhalb des beschriebenen
Anhanges entweder gar keine, oder doch nur hiichst wenige Ralkkrystalle mehr vorfand. Da
nun aber diese Krystalle wobl schwerlich wieder aufgelist werden kinnen, so bleibt nur die
Vermuthung iibrig, dass sie durch die weite Oeflnung, die sich zwischen den Hiblen des
Anhanges und des hiiutigen Vorhofes befindet, in diesen letztern Theil des Ohres hiniiberwandern
und zur Vergrissserung des oben erwiihnten Conerements beitragen. — Ein besonderes Schnecken-

*) Aunch bei der erwachsenen Natter fand ich das mit Kalkkrystallen angefiillte Sackchen auf. Es
hat hei ihr eine dhnliche Form, wie bei dem reifern Embryo: auch ist sein in den Vorhof iibergehender
Theil, oder der Hals, wie bei dem reifern Embryo, nur sehr diinne. Driickte ich anf dasselbe, so gingen
die in ihm enthaltenen Kalkkrystalle nicht in den Vorhof iiber: wvielleicht kommt also, wo sein Hals in
den Vorhol iibergeht, spiiterhin inwendig eine zarte Scheidewand vor, oder es ist der Hals daselbst vielleicht
auch verwachsen. Uebrizens liegen bei der erwachsenen Natter die Siickchen beider Seitenhilften viel weiter
aus einander, als bei dem Embryo in der letzten Zeit des Fruchtlebens.

*) Am angel. Orte 8. 43.
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fenster (Fenestra rotunda) habe ich weder bei iltern Embryonen, noch auch bei erwachsenen
Nattern, und eben so wenig auch an dem Schidel eines fast 7 Fuss langen Python tigris
gefunden, obgleich Windischmann bei einer Dipsas eine solche Oellnung bemerkt haben will,
Wohl fand ich zwar bei jenen Schlangen gleich hinter dem grossen Vorhofslenster eine viel
kleinere Ocffnung, doch sah ich durch diese bei der Natter einen Nerven zum Vorschein kommen ;
und was den Python anbelangt, so drang eine Schweinsborste, die ich in jene Oelfnung hinein-
schob, ohne das mindeste Hinderniss in die Schiidelhihle hinein. — Das Vorholslenster erhiilt
eine ansehnliche Griosse und eine fast zirkelrunde Form. Seine Lage hat es nach aussen von
dem untern Theile des hiiutigen Vorhofes und dem obern Theile des Stellvertreters der Schnecke.

Um mich iiber die anatomische Bedeutung des beschriebenen untern Anhanges des hiiutigen
Vorhofes zu unterrichten , untersuchte ich den Labyrinth bei verschiedentlich alten Embryonen
des Haushuhnes und verschiedener Siugethiere, die ich in Weingeist aufbewahrt hatte, und
ward gewahr, dass bei diesen Geschipfen die Schnecke einen eben solehen Ursprung nimmt,
wie jener Anhang. Auch sie niimlich entsteht durch Ausstiilpung aus dem hiiutigen Vorhofe,
und ist anfiinglich ebenfalls ein sowohl innerlich, wie iiusserlich ganz einfacher Anhang desselben,
der cine hiiutige Beschaffenheit hat und in einer ganz einfachen Ausbuchtung der knorpligen
Gehiirkapsel liegt.  Sehr rasch aber nimmt dieser Anhang an Linge zu, zumal bei den Siuge-
thieren, kriimmt sich nur wenig bei den Viigeln, rollt sich aber sehr stark bei den Siugethieren
innerhalb der noch immer einfachen Ausbuchtung der Gehirkapsel zusammen, wird bei jenen
und diesen viel dickwandiger, als der hiiutige Vorhof selbst, dem er seinen Ursprung verdankt,
und schliigt von seiner dem Gebirne zugekehrten Seite aus eine Falte, die bald zu einer voll-
stindigen durch die Liinge des Robres gehenden Scheidewand wird.  Erst geraume Zeit, nachdem
die erwiibnte Falte entstanden ist, wiichst bei den Siiugethieren von der Ausbuchtung der
Gehiirkapsel, die den hiiutigen Theil der Schnecke lose umschliesst, eine spiralfirmig aufzerollte
Leiste zwischen die beiden Blitter der Falte hinein, und wandelt sich dann zu dem knichernen
Antheile der Lamina spiralis der Schnecke um. — Bei den Viigeln Dbleibt der hiutige Theil
der Schnecke fortwiihrend in Verbindung mit dem hiiutigen Vorhofe, und erscheint [iir immer
als ein Anhang desselben. DBei den Siugethieren aber scheint er sich allmiibliz von diesen
abzuschniiren und sich von ihnen zu tremnen. Ob dabei der Swcewlus rotundus, von dem bei
andern Thieren Nichts iihnliches sich vorfindet, seine Entstehung nimmt, so niimlich, dass er
der oberste Theil des sich abschniirenden hiiutigen Schneckenrohres ist, der mit dem Alveus
communis (Sacculus ovalis) in Verbindung Dbleibt, mag Gegenstand fernerer Untersuchungen
sein, die ich iiber die Entwickelung des Felsenbeines und seines Inhaltes bei den Wirbelthieren
im Allgemeinen noch anzustellen gedenke.

Durch die hier mitgetheilten Beobachtungen iiber die Entwickelung der Schnecke hiherer
Thiere ist, wie mir diincht, auch ein Aufschluss iiber die anatomische Bedeutung des bei den
Griithenfischen und Stiren vorkommenden Anhanges des hiiutigen Vorholes gegeben, der [iir
gewihnlich der Sack genannt wird. Derselbe steht bei den Stiren mit dem hiiutigen Yorhofe
in unmittelbarer Verbindung, indem zwischen beiden nur eine schwache Einschniirung vorkommt,
so dass hier im Ganzen genommen fast ein eben solches Verhiliniss vorhanden ist, wie bei
der Natter. Bei den Griithenfischen aber steht er durch einen mehr oder weniger langen Kanal,
wie durch einen Stiel mit dem hiintigen Vorhofe in Verbindung: doch ist dieses Verhiliniss,
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wie ich beim Blennius bemerkt habe, ein spiiter entstandenes und dadurch bewirktes, dass sich
beide Theile, wie bei den Siugethieren, mit der Zeit immer mehr won einander entfernen,
wobei denn der erwiihnle Ranal allmiihliz ausgesponnen wird. Noch eine andre Aehnlichkeit
zwischen jemem Anhange der Fische und der Schnecke hiherer Thiere giebt sich darin kund,
dass in ihm, wic namentlich in der Schnecke der Natter, Kalk abgelagert wird, und dass in
ihm bei den meisten Griithenfischen, wie in der Schnecke der Viigel und Siugethiere, auch eine
Scheidewand gebildet wird, die seine Hihle in eine vordere und in eine hintere Rammer theilt, —
Aehnlich wie bei den Griithenfischen, ist aber auch der Stellvertreter der Schnecke bei den
Schildkriten beschaflen , indem er einen hiiutigen Sack darstellt, der durch cinen langen Gang
mit dem hiiutigen Vorhofe in Verbindung steht., — Ucberblicken wir nun endlich diec Wirbel-
thiere in Hinsicht auf die Ohrschnecke, so ergicbt sich:

1) dass eine jede Spur von ilr bei den Cyclostomen und Plagiostomen fehli;

2) dass sie am einfachsten bei der Natter gebildet ist, indem sie bei ilr (wenigstens
selbst bei Neugebornen) nur einen kurzen weiten Anhang des hiutigen Vorholes dar-
stellt, der weder von diesem durch eine Einschniirung gesondert ist, noch auch eine
Scheidewand besitzt

3) dass dieselbe bei den Schildkriiten und manchen Griithenfischen zwar ebenfalls fusserlich,
wie innerlich sehr einfach erscheint, jedoch in so ferne selbststindiger geworden ist,
als sie nur noch durch einen engen Gang mit dem hiiutigen Vorhole zusammenbiingt ;

4) dass sie bei den iibrigen Griithenfischen nicht blos in eben demselben Grade selbststindig
aeworden ist, sondern auch noch dadurch eine hithere Entwickelung erlangt hat, dass
siec im Innern mit einer Scheidewand ausgeriistet ist;

3) dass sie in einem noch weit hithern Grade bei den (meisten?) Schlangen, den Sauriern
und Viigeln entwickelt erscheint; dagegen weit weniger von dem hiutigen Vorhofe
abgegrenzl ist, als bei den Schildkriten und Griithenfischen ; und

G) dass sie sich am hiichsten entwickell, am meisten sich vergrissert, und am stirksten
sich von dem hiiutigen Vorhofe abgegrenzt hat bei den Siugethieren, mit Ausnahme
jedoch der Monotremen.

§. 75. 3Jidhne, Lippendriisen und Darmkanal

Einige Zeit nach dem Beginn der vierten Periode entsteht unter jedem Oberkieferbeine,
unter jedem Gaumen- und Fliigelbeine, und auf jeder Seitenhiilfte des Unterkiefers eine einfache
lange Reihe dHusserst kleiner warzenfirmiger Erhéhungen der Mundhaut. ‘Trennt man einen
schmalen Liingsstreifen der Mundhaut ab, auf dem sich mehrere dergleichen Erhohungen befinden,
presst ibn zwischen zwei Glastaleln, und bringt ihn unter das Mikroskop ; so wird man in dem
zerdriickten Hautstiicke eben so viele hiichst kleine Zihne gewahr werden, als frilher auf ihm
Erhihungen vorkamen. Wie die Zihne grissser werden, nehmen auch die erwiihnten Auswiichse
der Mundhaut, in denen sie eingzeschlossen sind, an Grisse und besonders an Hihe zu, und
selbst bei villig reifen Embryonen habe ich nicht bemerken kinnen, dass jene schon aus diesen
hervorragten. *)  Eilwas spiiter, als eine solche Reihe von Zahnbehiltern , entstehen dicht neben

*) Weit grisser, als bei neugebornen Natlern, sind die Zikne bei neugebornen Blindschleichen.
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ihr zwei zarle Falten der Mundhaut, die sie zwischen sich nehmen, rasch sich vergrissern,
nach einiger Zeit sic iiberragen nnd verdecken, und an ihrem Rande eine Menge sehr kleiner
warzenformiger Erhéhungen erhalten (Tab. VII, Fig. 5). Man kann diese Falten auch bei
erwachsenen Nattern sehen. In Hinsicht der Ziilhme aber selbst wiire noch anzuliihren, dass
ein jeder anfangs als cine dreieckige lingliche Platte erscheint, deren Secitenriinder um so mehr
einander geniihert und zusammengekriimmt sind, je niher nach dem Scheitel hin, bis sie in eine
kurze dichte Spitze iibergehen, die cben den Scheitel des Ganzen ausmacht. Nachher aber
wird die Spitze linger, und crhilt iiber den blattartigen rinnenfsrmigen Theil das Uebergewicht.
Demmnach findet zwischen den Zihnen der Natler und den Giltziibnen anderer Schlangen urspriing-
lich cine aulffallende und nicht zu verkennende Aehnlichkeit statt.

Die Lippendriisen kommen gleichfalls erst in dieser vierten Periode zum Aulireten.
Anfangs sind sie sehr schmale und dusserst diinne Liingsstreifen von einer weisslichen und
miissig harten Substanz , die in den Lippen dicht unter der Hautbedeckung liegen.  Daraul
werden sic nicht blos linger, sondern auch breiter und dicker; doch haben sie selbst bei Neu-
gebornen eine verhiiltnissmiissig viel geringere Grisse, als bei den Erwachsenen.

Speiserihre und Magen schwellen noch etwas mehr an, indem sich in ihnen die
gallertartige in Fiiden ausziehbare Fliissigkeit in grosserer Masse anhiiuft.  Auch nimmt ilire
Linge und die Dicke ihrer Wandung nicht unbedeutend zu. Verhiilinissmiissig aber noch mehr
verlingert sich der Darm, weshalb denn theils die Sehlinge, die er vorne schon gebildet hatte,
grissser wird, theils die Zahl und Tiefe seiner Schlingelungen zunimmt. Die Anschwellung,
die sein hinterster Theil erhalten hatte, wird weiter; und es entwickelt sich dieser Theil zu
einem kurzen und geraden Dickdarm. Der iibrige Theil aber, oder der Diinndarm, bleibt
fortwiihrend recht enge.

In dem Magen und der Speisershre werden die Liingsfalten hiher und dicker, das zarte
Netzwerk von kleinen Falten aber, das in der hintern Hillle des Magens zwischen und aul
jenen Falten entstanden war, vergrissert sich nur wenig. Die dickliche in Fiiden ausziehbare
Fliissigkeit, die sich in der Speiserihre und dem Magen angehiuft hatte , verschwindel gegen
das Ende des Fruchtlebens ganz allmiiblig , so dass bei neugebornen Naltern von ilir nur noch
eine miissig grosse Quantitiit in der vordern Iiillle des Magens vorgelunden wird, die Speiseriihre
aber und die hintere Hillle des Magens leer und zusammengezogen sind.  Wabrscheinlich wird
die gedachte Fliissigkeit absorbirt.

Die Liingsfalien, die von der Sehleimhaut des Diinndarmes gebildet worden waren, werden
hisher und biegen sich viellach nach allen Seiten aus, so dass sie in ihrer ganzen Linge einen
zickzacklirmigen Verlauf, und wegen der Kleinheit und Regelmiissigkeit dieser Ausbiegungen
ein hiichst zierliches Ausschen erbalten. Die Rlappe des Dickdarmes wird ziemlich breit, und
es enlstehen in dem weilern Theile dieses Darmstiickes gegen Ende des Fruchtlebens etliche
schwach angedeutete Querfalten. Gleichzeitig nimmt die Schleimhaut des ganzen Darmkanales
nicht unbedeutend an Dicke zu, Dbleibt aber mit den iibrigen Hiiuten in einem recht [esten
Zusammenhange, oder erhiilt vielmehr einen noch festern Zusammenhang mwit ihnen, als sie schon
friiher besass. Von einer Hiutung dieser Membran aber habe ich weder bei reifern Embryonen,
noch auch bei jungen Nattern, die erst vor einigen Stunden das Ei verlassen hatten, das
mindeste Anzeichen bemerken konnen. Dagegen habe ich bei neugebornen Blindschleichen (Anguis
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Jragilis) allerdings im Darme mehrere recht grosse Lappen von einer zarten Haut gefunden,
die fiir ecine solche Hautung des Darmes sprachen, wie Valentin sie bei den Saugethieren
gefunden haben will. — Das Merkwiirdigste aber, was ich iiber den Darmkanal hier anzufiihren
wiisste, ist der Umstand, dass in ihm weder bei Embryonen, noch auch bei Neugebornen in
den ersten Stunden ihres selbststandigen Lebens, auch nur der kleinste Tropfen von Galle
vorkommt, obgleich die Gallenblase davon strotzt. Bei Blindsehleichen aber, die in meiner
Wohnung so eben geboren waren, [and ich in dem Darm eine nicht geringe Quantilat von Galle.

§. 76. fLcber, Bauchspeicheldriise und Mil;.

Die Lieber, obschon sie in ihrem Wachsthum keinen Stillstand macht, entfernt sich doch
noch immer mehr vom Herzen, und in einem noch grisssern Maasse von der Bauchspeicheldriise,
weil sie weniger an Linge zunimmt, als die Speiserihre und der Magen. Ihre Form erleidet
keine auffallende Verdnderung, und auch ihre Stellung bleibt eine solche, dass ihre convexe
Seite nach unten und ein wenig rechts hingekehrt ist. Die Gallenblase schwillt stirker an,
und wird mit einer ziemlich dunklen griinen Galle angefiilll. Der Ductus hepaticus wird be-
deutend ausgesponnen, nur wenig dagegen der Ductus cysticus, und der Ductus choledochus
bleibt in dem Pancreas versteckt.

Die Bauchspeicheldriise nimmt an Umfang nur missig zu, wie sie denn ja auch
bei Nattern, die schon erwachsen sind, eine nur geringe Grisse hat. Auch ihre Form erleidet
eine nur geringe Verinderung, denn am Ende des Fruchtlebens erscheint sie als ein etwas
lingliches und etwas plait gedriicktes Oval, .dessen dickere Halfte fiir den Durchgang des
Duetus choledoehus durchbohrt ist.

Gleichfalls vergriissert sich diec Milz nur wenig, und veréndert nur in so fern ihre
friihere Form, als sie im Verhiltniss zu ihrer Hohe etwas dicker wird. Ihre urspriingliche
Verbindung mit dem Pancreas behalt sie fiir immer bei.

§. 77. Atlhmungswerkjeuge

Die rechte Lunge, die am Ende der vorigen Periode bis in die Gegend der Bauch-
speicheldriise reichte, verlingert sich um so viel, dass sie am Ende des Fruchtlebens 6 bis 8
Linien iiber diese Gegend hinausrcicht. Dagegen verengert sie sich, besonders in ibrer hintern
diinnwandigern Hillte nicht unbedeutend , indem die gallertartige Fliissigkeit, die sich in ihrer
Hishle angesammelt hatte, gegen das Ende des Fruchtlebens beinahe génzlich verschwindet, ihre
Wandung aber sich nunmehr allmiblig zusammenzieht. — Das Netzwerk von Falten, das sich
in der rechten Lunge und der hintern Halfte der Lufltrihre befindet, veriindert sich nur wenig,
indem diese Falten nur wenig an Hihe und Dicke zunehmen. Am auffallendsten aber ist die
Verinderung in der vordern Hilfte der Lunge, die sich schon friiher durch eine grissere
Dicke ibrer Wandung auszeichnete.

Die linke Lunge scheint jetzt weder eine Abnahme, noch eine Zunahme ihres Umfanges
zu erfahren, wird aber im Verhéltniss zu der rechten Lunge, die sich immer mehr vergrissert.
allerdings immer kleiner. Ihre Hiohle scheint indessen griusstentheils oder beinahe villig zu
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verschwinden. Am Ende des Fruchtlebens hat sic beinahe die Form eciner linglichen Birne,
und hingt mit ibrem diinnern Ende unmittelbar an der rechien Lunge.

Die fiinf weisslichen hiirperchen, die dicht gedriingt bei einander in geringer Entlernung
vor dem Herzen unter der Lufirihre liegen, und die Thymus der Siugethiere zu verlrelen
scheinen , nehmen an Umfang nur méssig zu, und behalten auch ihre urspriingliche Farbe und
Glitte der Oberfliche. Unter ibnen aber sammelt sich Fett an, das meistens einen ziemlich
breiten und dicken, doch nur wenig langen Streifen ausmacht, der nach hinten und nach vorne
eine Strecke iiber sie hinausreicht.

§. 78. fHarnwerhjeuge

Dic Urnieren nehmen bis zum Zeitpunkte der Enthiillung der Frucht, obschon im

Ganzen nur wenig, so doch um Etwas an Linge zu, wie man aus folgenden Zahlenverhiltnissen
ersehen kann. Bei einem weiblichen Embryo, der bis zum Schlusse der dritten Periode gelebt
hatte , war die rechte Urniere 8%, die linke 5%, bei einer neugebornen Natter desselben Ge-
schlechtes aber jene 10 und diese 6! Linien lang. Gleichfalls nimmt auch die Dicke des ganzen
Organes, so wie die Dicke seiner eigenthiimlichen Gefisse und der Malpighischen Kirper noch
elwas zu. Ueberdiess entlfernen sich beide Urnieren, besonders aber die rechle, noch immerfort
und nicht unbedeutend von dem hintern Ende der Leibeshihle, denn bei einem Embryo aus der
letzten Zeit der dritten Periode war die rechte 7, die linke 5+, bei ciner neugebornen Natler
aber jene 11, diese 7+ vom After entfernt.
' Die eigenthiimlichen Gelisse der Urnieren und ihre Ausfiihrungsginge erfabren in der
Form keine Verinderungen weiter, als dass die letztern noch linger und auch etwas dicker
werden , die Schlingelungen aber, die ihre vordre Hillte friiher gewahr werden liess, sich
verkleinern und zum Theil selbst villig verschwinden. Eine Verkiirzung aber erleidet diese
Hallte keinesweges, und ich muss daher eine Angabe, die ich vor etlichen Jahren unter weniger
giinstigen Umslinden iiber sie gemacht habe*), zuriicknehmen. Dasselbe gilt auch von der
[riiher gemachten Angabe, dass diese Ranile in der letzten Hilfte des Fruchtlebens mit den
Harnleitern vereinigt in die Kloake iibergehen**): denn, wie ich jetzt mich iiberzeugt habe,
gehen sie nur dicht neben den Harnleitern, aber getremnt von diesen, in die hloake.

Bis beinahe zur Mitte der letzten Periode des Fruchtlebens lisst sich an den Embryonen
noch keine volle Gewissheit dariiber erlangen, ob ihre Urnieren ein Exeret bereiten. Dann
aber findet man nicht selten in den eigenthiimlichen Gefiissen, oder zugleich auch in den Aus-
lihrungsgingen dieser Organe stellweise einen eben solchen weissen dicklichen Brei, wie er um
diese Zeit mitunter in den Gefdssen der Nieren und deren Ausfiibrungsgingen vorkommt. Am
stirksten angehiuft ist er in beiderlei Eingeweiden, wie schon Volkmann bemerkt hat***),
wenn der Embryo langsam abstarb, indem das Ei vertrocknete. Zuweilen habe ich unter diesen
Umstinden den Ausliihrungsgang der Urnieren und den Ausfiihrungsgang der Nieren, wie auch

*) Abhandl. zor Bildungs- und Entwicklungs- Gesch. I, S. 31.
**) Ebendaselbst S. 25.
***) Am angefiiirten Orte S, 11.
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eine Menge von den eigenthiimlichen Gefiissen der gemannten Eingeweide zum grissten Theil
mit jenem Stolle strotzend angefiillt gefunden, so als wiiren sie mit Gyps ausgespritzt worden.
Und ausserdem sah ich dann oftmals nicht blos innerhalb des Urachus und der Allantois, sondern
auch in dem Dickdarme eine betriichtliche Quantitit eben desselben Stoffes. Dieser Stoff nun
aber stimmt in seiner iiussern Beschafenheit villig mit dem Harn erwachsener Schlangen iiberein,
der bekanntermaassen einen weissen zum grossen Theile aus Harnsiiure bestehenden Brei dar-
stellt, und es geht demnach aus seinem Erscheinen in den Urnieren (Wolllschen Risrpern) reiferer
Embryonen und der neugcbornen Jungen der Natter iiber allen Zweilel hervor, dass die gedachten
Organe ganz dieselbe Verrichtung haben, wie die Nieren, und dass sie in den Schlangen diese
Verrichtung selbst noch zu einer Zeit ausiiben, da die Nieren, durch die sie in functioneller
Hinsicht abgelist werden, schon in voller Thiitigkeit sind. Woler es iibrigens aber kommen
mige , dass diese beiderlei Organe am meisten dann cinen Harn absondern, wenn das Ei ver-
trocknet, will ich dahin gestellt sein lassen.

Merkwiirdig ist das lange Bestehen der Urnieren bei den Schlangen um deshalb, weil
die ihnen entsprechenden Gebilde bei den Siugethieren, die Marsupialien vielleicht ausgenommen,
schon lange vor Ablaul des Fruchtlebens giinzlich versechwinden, bei den Viigeln aber am Ende
des Fruchtebens bedeutend verkleinert sind.  Der Grund davon liegt woll ohne Zweilel in dem
bekannten Gesetze, dass die hilhern Wirbelthiere rascher, als die tiefer stehenden, iiber ihre
untern Entwickelungsstufen hinwegeilen. Demniichst list sich aus jenem verschiedenen Verhalten
der Urnieren bei verschiedenen Wirbelthieren der Sehluss zichen, dass die Nieren der Siugethiere
und der Viigel friiher und in hiherm Grade die ihnen obliegende Verrichtung ausiiben, als es
bei den Schlangen der Fall ist. Dass aber die Nieren, namentlich auch der Siugethiere, sehon
wiilirend des Fruchilebens Harn bereiten, diirfte jetzt wohl keinem Zweifel mebr unterliegen.

Die Nieren nehmen an Linge bedeutend zu, wie sich aus der Tabelle ergiebt, die
den Sehluss dieses Rapitels ausmacht. Geringer aber ist ihre Zunahme an Breite und Dicke.
Doch tritt die Sonderung in Lappen an ihnen mit der Zeit noch immer deutlicher hervor, weil
die zu Biindeln angehiiuften Harngeliisse sielv immer mehr entwickeln, der Zellstoff aber, der
sic verbindet, mit ilmen in sciner Zunahme nicht gleichen Schritt hiilt. — Die Malpighischen
Riirper werden jetzt in den Nieren immer deutlicher, indem sie an Grissse erheblich zunehmen.
Gleichfalls vermehrt sich ilre Zabl: doch bilden sich auch die neuentstehenden nur allein an der
dem Darme zugekehrten Seite der Nieren. Dabei geht dann die urspriingliche Regelmiissigkeit
ihrer Lagerung in. ciner einfachen Lingsreihe allmiihlig verloren: in Hinsicht der Form aber
bleiben sie den gleichen Blutdriisen der Urnieren foriwiihrend iilinlich. — Schon eine geraume
Zeit vor der Enthiillung der Embryonen beginnen die Nieren die Verrichtung, zu der sie bestimmt
sind , auszuiiben: denn man findet schon in der ersiten Hillte der letzten Entwickelungsperiode
theils in den Harngeflissen, theils in den Harnleitern einen dicklichen weisslich gefiirblen Harn.

Wie die Urnieren, entfernen sich auch die eigentlichen Nieren immer weiter von dem
After, und zwar die rechte weit mehr, als die linke, wobei denn ihre Ausfithrungsginge, die
Harnleiter, immer linger ausgesponnen werden. Ein kleiner Theil der Nieren bleibt jedoch
noch immer von den Urnieren bedeckt.

Die Nebennieren behalten ihre innige Verbindung mit der Aorta, ihr Lagerungs-
verhiltniss zu den Nieren und Urnieren, so wie auch ihre goldgelbe Farbe und lang gestreckie
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Form. Thre Oberfliche aber wird dadurch, dass die kleinen Querstreifen, aus denen sie bestehen,
an Linge zunchmen und sich stirker schlingeln, immer unebener, und erhiilt allmiiblig eine
auffallende Aechnlichkeit mit der Oberfliiche des grossen Gehirnes des Menschen.

§. 79. Geschlechtoswerkieuge

Die Eierstiicke verbleiben in ihrer Verbindung mit den Urnieren, und nehmen entweder
nur wenig, oder gar nicht an Liinge zu. (Man sche die Tabelle.) Wohl aber werden sie
etwas dicker, obne jedoch ihre friihere Form aulfallend zu veriindern, so dass sie bis an das
Ende des Fruchtlebens lange, diinne, und an den Enden mehr oder weniger zugespitzte Cylinder
darstellen. Auch behalten sie eine glatte und ebene Oberfliche. Ihre Hoble wird noch deutlicher
erkennbar, als sie es schon friiher war, und die Substanz ibrer Wandung bildet sich in der
Art aus, dass zwei verschiedene Hiiute sichtbar werden, von denen die innere bei weitem dicker,
als die #ussere wird, ein sehr weiches hauptsiichlich aus hiichst zarten Kirnern bestehendes
Gefiige erhilt, und wahrscheinlich das sogenannte Keimlager bezeichnet, wiihrend die iiussere
Haut ein sehr viel festeres Geliige erhilt, in dem weder Rérner, noch Fasern sich unterscheiden
lassen. Von Dottern aber ist selbst bei neugebornen Nattern noch keine Spur zu bemerken. —
Die Hoden, die weniger, als die Eiersticke an Liinge, wohl aber ungefihr eben so viel, wie
diese, an Dicke zunchmen, werden von zwei Seiten ein wenig abgeplattet und vorne meistens
etwas dicker, als hinten: auch wird ihre Oberfliche, zumal an den Rindern, etwas uneben.
Im Ganzen aber werden sie in insicht der Gestalt zwar um Etwas, doch nicht bedeutend den
Eiersticken uniihnlich. Mebr indess, als ihre Gestalt, bildet sich jetzt ihr innerer Bau aus;
denn ihre eigenthiimlichen Gefiisse (Samengefisse) nehmen nicht blos an Weite und Festigkeit,
sondern auch, und mehr noch, an Liinge zu. Wegen dieser Verlingerung aber mehrt sich die
Zabl und Grisse ihrer Schlingelungen bedeutend, so dass dadurch eine unentwirrbare Verkniuelung
jener Gefisse entsteht. Will man sich iiber die Beschaflenheit der Hoden von Embryonen, die
bis in die vierte Periode gelangt sind, eine niihere Kenntniss verschaffen, so michte ich rathen,
sic von den Urnieren abzutrennen und sie zwischen zwei Glastaleln miissig stark zu quetschen.
Es reisst dann ihr hiintiger Theil, niimlich die Albuginea und der Ueberzug des Bauchlelles,
an eciner oder einigen Stellen auf, und es dringen aus dem Risse dic Samengefisse zum Theil
hervor, so dass sie dann fiir die Untersuchung ganz nackt daliegen. Unter andern wird man
dann gewahr werden, dass diese Gefisse zu der angegcbenen Zeit allenthalben ziemlich gleich
dick sind, eine im Verhiltniss zu ihrer nur sehr diinnen Wandung recht weite Hible besitzen,
und durch eine verhiilinissmiissig nur geringe Quantitiit von einem durchsichtigen Schleimstofle
zusammengehalten werden. Ob aber die Samengeliisse jetzt verzweigt sind, habe ich nicht
erfabren kinnen: auch habe ich niemals mit Bestimmtheit ein {reies blindes Ende geschen, und
miichie daher fast glauben, dass selbst bei reifern Embryonen in jedem Hoden nur ein einziges und
unverzweigles Samengeliiss vorbanden ist.  Schliesslich wiire noch anzufiihren, dass bei reifern
Embryonen in dem schr schmalen Haltungsbande , durch welches der Hoden an die Urnieren
angeheltet ist, ein einziges cinfaches, schr kurzes, sehr diinnes und weisslich gefiirbtes Geliss
vorkommt, das aus dem vordern Ende des Hodens, oder doch ganz in der Nihe dieses Endes
aus dem Hoden hervordringt, das Ende des Samengeliisses oder der Samengeflisse ist, und in

die Substanz der Urniere hineindringt.
27
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Die Eierleiter vergriissern sich, selbst im Verhiltniss zu der ganzen Frucht, weit
mekr, als die Eiersticke, indem sie nicht blos bedeutend an Linge zunehmen, sondern auch
recht merklich dicker werden. Ihr wvorderes Ende bleibt an dem vordern Ende der Urnieren
haften, bis zu welchem auch die Eiersticke reichen: es riickt dasselbe also mit diesen Organen
immer weiler nach vorne, und es verlingert sich daher auch der rechie Eierleiter sehr viel
mehr, als der linke. Doch erhiilt keiner von ihnen jetzt schon ein solches Wachsthum in die
Liinge , dass er geniithigt wiire, sich seitwiirts auszubiegen, oder mit andern Worten sich zu
schlingeln. Was aber die Dicke anbelangt, so macht sich ibre Zunahme besonders an- der
hintern Hilfte der Eierleiter bemerkbar. Doch stellen beide Ranidle selbst bei neugebornen
Nattern , wenn man aufl ibr Aeusseres sicht, im Ganzen nur sehr schmale und diinne Binder
dar. Der Trichter an dem vordern Ende cines jeden ist beim Ablauf des Fruchtlebens schon
ziemlich gross, aber ganz platt gedviickt, und sein Eingang erscheint als eine enge miissig
lange Spalte. — Die Wandung der Eierleiter lisst, wie die der Eiersticke, gegen Ende dieses
Zeitraumes eine Zusammenselzung aus zwei verschiedenen Hiuten bemerken, von denen die
innere zwar ganz dasselbe Gefiige besitzt, wie die gleiche Haut der Eiersticke, doch absolut
und relativ viel diinner ist. Die diussere Haut aber, die nicht viel diinner, als jene erstere
ist, besitzt ein festeres Gefliige, und lLisst in dem hintern etwas weitern Theile der Eierleiter
schwache Andeutungen von muskuliisen Querfasern und noch schwiichere von muskulisen Liings-
fasern erkennen.

In den minnlichen Embryonen der Nattern bilden sich, wie bereits erwihnt worden (§. 62),
zwei zu den Geschlechtswerkzeugen zu ziiblende Ranile, die urspriinglich ganz dieselbe Form,
dieselbe Lage und denselben Verlaul zeigen, wie die Eierleiter: denn auch sic erscheinen
urspriinglich als zwei zarte Fiiden, die dicht unter den Ausfiihrungsgiingen der Urnieren an
der Hussern Seite dieser Organe ihren Verlaul machen, und dicht neben jenen Giingen an die
KRloake angeheftet sind.  Ihr weiteres Verhalten aber weicht . aul eine hichst merkwiirdige
Weise von dem der Eierleiter ab, und ist iiberhaupt vom der Art, dass ich lange meinen
Augen nicht geiraut habe, und dass ich erst nach viclen und sorgfiltigen Untersuchungen
auszusprechen wage, was ich iiber sie jetzlL miltheilen will. — Am Ende der zweiten Ent-
wickelungsperiode sind die erwiibnten Gebilde noch &usserst zart, allenthalben von ziemlich
gleicher ﬁirkc, ja vielleicht noch nicht einmal hohl. Nach dem Beginn der folgenden Periode
aber werden sie merklich dicker, lassen deutlich eine durch sie ganz hindurchgehende Hihlung
erkennen, und erhalten gegen die Mille dieses Zeitraumes an ihrem vordern Ende, das um ein
Geringes iiber die Wolflschen Rirper hintiberragt, eine eben solche spaltfirmige Oeflnung, wie
die Eierleiter.”) Nachdem sie also bis zu dieser Zeit einen eben solchen Entwickelungsgang
eenommen haben, wie die Eierleiter, fallen sie, wie der rechte Eierleiter der Viigel, der
Resorption anheim: doch iussert diese nicht zuerst vorne, sondern hinten ihre Wirkung.
Zuviirderst niimlich verengert sich die hintere Hilfte beider hanille und es verwiichst ihre Hiihle,
indess die vordere Hilfte noch einige Zeit an Weite cin wenig zunimmt. Bei Embryonen, die

*) Um die Mitte der dritten Periode kann man die Geschlechter an der Beschaffenbeit der iiussern
Geschlechisglieder schon ganz gehirig unterscheiden, und es diirfie daher woll nicht Verdacht entstehen,
dass ich minnliche und weibliche Embryonen verwechselt Liitte.
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in ihrer Entwickelung so weil vorgeschrillen waren, wie der auf Tab. II, Fig. 6 abgebildete,
war nur noch die vordere kleinere (bis ungelibr auf die Mitte der Urnieren reichende) Hilfte
hohl, die hintere viel diinnere Hillte dagegen ganz dicht: und auf der Grenze zwischen beiden
kounte ich sowohl bei diesen, als auch bei iltern Embryonen unter dem Mikroskope ganz
deutlich erkennen, dass die Hihle der vordern Hiillte hinten abgerundet endigte. Mit der Zeit
verengert und schliesst sich nachher auch die vordere Hillte immer weiter von hinten nach
vorne , indess die hintere Ililfte jetzt so villig resorbirt wird, dass sie spurlos verloren geht,
woraul dann eben derselbe Process der Verengerung der vordern Hilfle auf dem Fusse nachfolgt.
Schon zu Anfange der vierten Periode ist von der vordern Hillle nur noch ein kleiner, etwa
3 bis 4 Linien langer Theil iibrig, der als ein schmales, miissig dickes und etwas verbogenes
Band erscheint, im Innern deutlich hobl ist, vorne eine sehr enge und nur wenig lange Spalt-
ilfnung besitzt, durch ein schmales Haltungsband mit der Urniere seiner Seitenhiilfle in Verbindung
steht, und nach hinten in einen etliche Linien langen, hiichst zarten und durch ein gleiches
Haltungsband befestigten Faden iibergeht, der sich unmerklich verliert.  Eine Abbildung von
der Form und Lage, die dieser Theil zu der angegebenen Zeit bemerken lisst, habe ich in
meinen Abhandlungen zur Bildungs- und Entwickelungs-Geschichte (Theil I,
Talel I, Fig. 7) gegeben. Endlich sehwindet noch im Laufe der vierten Periode auch dieser
Theil in dem Grade, dass bei neugebornen Natlern von ibm entweder nur ein sehr kleiner
Rest, oder auch gar keine Spur mehr iibrig ist. — Dem Angefiihrten zufolge haben die cben
verbandelten Kanile nur in solern cine Bedeutung, als sic gemiiss den Geselzen, aul welchen
die Billung und erste Entwickelung aller Individuen einer Thierart berubt, nothwendigerweise
auch bei den miinnlichen Individuen entstehen mussten, so gut wie bei den miinnlichen Individuen
der Siugethiere die Briiste, und umgekehrt bei den weiblichen Nattern, Eidechsen und Siiuge-
thieren die iiussern Geschlechtsglieder oder Ruthen, obgleich sie niemals zu einer Geschlechts-
verrichtung gelangen. — Sehr nahe lag es wohl, die eben beschriehenen und nur allein wiihrend
des Fruchtlebens vorhandenen Gebilde fiir die Samenleiter za halten, wie diess [riiber von mir
geschehen ist.  Da sie nun aber, wie gezeigl worden, spurlos verloren gehen, so fragl es
sich jetzt, wo und wie denn dic Samenleiter ihren Ursprung nchmen? Ohne weitere
Umschweife machen zu diirfen, kann ich hierauf zur Antwort geben, das die Ausliihrungsginge
der Urnieren diejenigen Theile sind, welche, nachdem sie diesen Organen gedient haben, nachher,
wenn dieselben verschwunden sind, in den Dienst der Hoden treten, also spiiterbin, nachdem sie
in die Liinge und Dicke weiter ausgebildet sind, als die Samenleiler erscheinen. Indem ich nun
aber diese Erklirung abgebe, bin ich genithigt, einen Gegenstand wieder zur Sprache zu bringen,
iiber den zwischen mir und Joh. Miiller ein Streit entstanden ist. Vor mehreren Jahren hatte
ich die Behauptung aufgestellt, dass von den eigenthiimlichen Gelissen der Wollfschen Rirper
einige wenige iibrig bleiben, die Verbindung zwischen den Hoden und Samenleitern bewerkstelligen
und zu den Nebenhoden sich ausbilden.®) Miiller bestritt diese Entstehungsweise der Neben-
hoden,**) allein der Streit blieb schweben, weil er nicht durch directe Beobachtungen zur
Geniige ausgemacht werden konnte. Nach dem aber, was ich hier iiber die Natter vorgetragen

*} Burdach's Physiologie erste Ausgabe II. §. 454.
**) Ueber die Bildungsgeschichte der Genitalien. Diisseldorf 1830. §. 39.
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habe, will es mir scheinen, als habe dadurch jeme meine Behauptung, namentlich fiir die
Schlangen einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit gewonnen. Doch muss ich andrerseits
bekennen, dass es mir noch nicht gelungen ist, einen Uebergang der Samengefisse der Hoden
in die eigenthiimlichen Gefisse der Wolllschen Rirper aufzufinden: wegen der Weichheit jener
Geliisse zerriss der in den Wolllschen Kirper eindringende Theil von ihnen jedesmal, wenn
ich ibn auf seinem Wege mit dem Messer verfolgen wollte. — Ob auch bei andern Wirbel-
thieren die Samenleiter einen solchen Ursprung haben, wie bei den Schlangen, und ob auch
bei ihnen diejenigen Ranile, welche urspriinglich den Eierleitern gleich schen, wieder ver-
schwinden (was wohl sehr zu vermuthen ist), werde ich, wie sich die Gelegenheit darbietet,
zu ermitteln suchen.

Die miinnlichen Geschlechtsglieder oder Ruthen, nehmen nicht unbetriichtlich an Umfang
zu, besonders aber werden sic im Verhiiliniss zu ihrer Liinge jetzt dicker: ferner wird die
Einschniirung zwischen ihren beiden Hillltlen und die Rinne an ihrer hintern Seite moch etwas
tiefer : die warzenfirmigen Erhthungen an der Oberfliche werden grisser und treten mehr
hervor, zumal an der vordern Seite der Glieder: das Venennetz in der Tiele der Haut entwickelt
sich schr stark, namentlich in der hintern Hillfte der Glieder, und gicht dieser eine starke
Rijthe : der Muskel im Innern aber wird fester und kriiftiger. Beriibrt man die Glieder bei
Embryonen, die man lebend aus dem Eie genommen hatte, so werden sie durch ihre oben
angefiihrten Muskeln bewegt, ja selbst wohl, wenn der Embryo schon in die letztere Hilfte
der vierten Periode gelangt war, bedeutend verkiirzt. Allein bis zur Zeit der Enthiillung
bleiben heide Glieder :iusserlich am Leibe sichtbar (Tab. III, Fig. 19). Bei Neugebornen aber
sind sie iusserlich verschwunden. Sie werden also wahrscheinlich erst wiihrend der Enthiillung
durch die beiden starken Muskelbiindel, die von ibnen tief in den Schwanz hineindringen, wie
Handschuhfinger eingestiilpt und in den Schwanz hineingezogen.

Die beiden Driisenbilge, die sich in der Wurzel des Schwanzes befinden und sich
in die Kloake ausmiinden (Tab. III, Fig. 19), erlahren keine bemerkenswerthen Veridnderungen.
Bei Neugebornen betriigt ihre Liinge ungefibr den sechsten Theil von der Linge des Schwanzes.

S 1080 e bk

Die beiden Fettstreifen, die sich zu beiden Seiten der Nabelvene gebildet haben, nehmen
nicht unerheblich an Breite und Dicke, weit mehr aber noch an Linge zu. In Folge dieser
sehr bedeutenden Verlingerung werden die zickzackfirmigen Ausbiegungen, die sie schon am
Ende der vorigen Periode erkennen liessen, immer grisser, und wandeln sich zuletzt in mehr
oder weniger lange und dicht gedriingt bei einander liegende Schlingen um. Auch entstehen
seitliche Auswiichse, die sich zu dicken, mehr oder weniger langen und geschlingelten Lappen
oder Bindern ausbildlen. Am Ende des Fruchtlebens hat diese Felimasse dann einen ganz
bedeutenden Umfang erreicht, erstreckt sich von dem einen bis zu dem andern Ende der
Nabelvene, mit der sie durch viele und zum Theil recht starke Zweige zusammenhingt, und
hiillt sie zum grissern Theil villig ein. Die Fellmasse dagegen, die sich an dem Thymus
angesammelt hatte, nimmt nur wenig an Umfang zu, und an andern Stellen des Rirpers wird
nirgend Fett in einer merkbaren Quantitit ausgeschieden,
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Die mit der Nabelvene zusammenhiingende und so bedeutende Fettmasse ist fir die
junge Natter wahrscheinlich von grosser Wichligkeit, indem durch sie derselben ein Nahrungs-
stoll mitgegeben ist, von dem diese eine geraume Zeit zu zehren und sich zu erhalten vermag.
Und in die Nothwendigkeit, diess zu thun, mag das junge Thier wohl &fters kommen, da ihre
Ziihne anfangs noch iiberaus klein sind, und die erhaschte Beute ihr deshalb wohl manchmal
wieder entschliipfen mag. Ucberdiess kommt in manchen Gegenden, wo sich die Natter aul-
hilt, wenige Wochen, nachdem sie das Ei verlassen hat, die schlechtere Jahreszeit heran,
durch die sie dann in den Winterschlaf versetzt und durch diesen fiir die Erhaltung ihres
Lebens ganz auf jenen ihren Nahrungsstoff verwiesen wird.

§. 81. Gefusssystem

Das Herz hat schon wiihrend der vorigen Periode im Wesentlichen die Bildung erlangt,
dic es fiir immer behalten soll: es hat sich daher wihrend dieser letzten Periode des Fruchi-
lebens im Ganzen und seinen einzelnen Theilen nur noch etwas weiter auszubilden. Abgesehen
davon, dass es sich iiberhaupt noch vergrissert, besteht die auffallendste Veriinderung, die
jetzt an ihm bemerkbar wird, darin, dass die Herzkammer fortwihrend mehr an Liinge, als an
Breite, zunimmt und iiberhaupt kegellirmig wird, dass ihre hauptsiichlich aus stark verzweiglen
Muskelbiindeln bestehende Wandung verhiiltnissmiissig noch dicker, ihre Hihle dagegen kleiner
wird, und dass die Muskelleiste, welche einen Raum fiir das zu der Arleria pulmonalis
hinfliessende Blut von dem iibrigen Theile der Herzkammerhihle abscheidet, noch immer mehr
an Hihe und Stirke gewinnt. Auch werden die Muskelbiindel der Vorkammern und die hlappe
des eirunden Loches absolut und relativ dicker. Die Ocffnung aber zwischen den beiden Vor-
kammern behilt ihre Dimensionsverhiilinisse unveriindert bei. — Die Wanderung des Herzens
nach hinten hat mit dem Schlusse der vorigen Periode schon einen Stillstand erreicht.

Wie das Herz, erfiibrt auch das System der Arterien keine Verinderungen, die
in morphologischer Hinsicht besonders wichtig, oder wohl gar der Natter und iiberhaupt den
Schlangen eigenthiimlich wiiren. *)

Auch an dem System der Venen gehen in der vierten Periode nur wenige erhebliche
Veriinderungen vor sich. Als solche wiire insbesondere folgende hervorzuheben. Der Senus
longitudinalis nimmt zwar mil der Vergriisserung des grossen Gehirnes nicht unbedeutend an
Linge, jedoch nur wenig an Weite zu, und erscheint daher fiir immer als eine ziemlich starke
Vene. Der Sinus quarius dagegen wird bedeutend weiter, niimlich ungefihr noch einmal so
weit, als jener, dafiir aber auch nur wenig Linger, als er schon in der vorigen Periode war.
Der rautenfirmige aul dem hintern Theile der vordern Hirnmasse befindliche Gelissring, durch
den die angegebenen Sinus unlercinander verbunden sind, und aus dem seitwiirts die Sinus

*) Nach einer Angabe von Schlemm sollen bei der Natter die Hirncaroliden darch die Augenhihlen
in die Schiidelhihle eindringen. Allein ich habe auch bei den erwachsenen Nattern diese Gefisse an
denselben Stellen, wie bei den Embryonen und iiberhaupt an #hnlichen Stellen, vyie bei andern Thieren
durch die Hirnschale hindurchdringen gesehen,
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{ransversi hervorgehen, *) wird zuvirderst scheinbar kleiner, weil sein Umfang sich nicht
merklich vergriissert: dann aber geht er villig verloren, nachdem sich in ibm zwischen dem
S. longitudinalis und S. quartus eine sich ansehnlich erweiternde Anastomese gebildet hatte,
durch welche beide Sinus unter einander so verbunden worden, dass sie zuletzt nur einen
einzigen ausmachen.  Wiihrend diess geschieht, oder doch ball nachdem es geschehen ist,
erweilert sich der Siwus perpendicularss nahe seinem vordern Ende in dem Maasse, dass er
hier eine ziemlich grosse rundliche Anschwellung bildet. Die queren Blutleiter (Siwus transversi)
verengern sich mehr und mehr, besonders in ihrem miltlern Theile, so dass ein jeder in zwei
Hilften zerfdllt, in eine obere und eine untere, die nunmehr das Anseln von Venen haben
und immer weiler aus einander riicken. Die obere IHiillte, die jetzt als eine gewiihnliche Vene
an den Seitentheilen des Gehirnes und der Hirnhiute aus etlichen zarten Zweigen enlspringt
und dem Sinus perpendiculuris angeschlossen ist, leitet Blut von unten nach oben fort, anstatt
dass frither in dem Sinws fransversus das Blut in der enigegengeselzien Richlung striimte.
Die untere Hilfte bleibt mit dem Sinus cavernosus und Sinus petrosus ihrer Seite in Verbindung,
ist ihmen aber an Grisse sehr untergeordnet. Die Theilung des Sinus transversus in zwei
Hillten erfolgt bei einem Individuum friiher, bei einem andern spiter: auch kommt sie in
beiden Seilephiilfien nicht immer gleichzeitic zu Stande: als die Regel aber scheint es zu
gelten, dass sie in der linken Seitenbilfte [riiher, als in der rechlen vor sich geht.

Von der Nabelvene bleibt derjenige Antheil, welcher in der Leibeshiihle eingeschlossen
liegt, durchs ganze Leben zuriick, und dient nach Enthiillung der Frucht dazu, theils aus den
beiden Fettmassen, die sich auf der Bauchwand gebildet haben, theils aus der Bauchwand selbst
Blut fortzufiihren. Die auflallendste Veriinderung, die in der dritten Periode an ihr vorgeht,
betrillt die der Bauchwand angehiivigen Aeste.  Der griissere Theil von diesen ist in der
vorigen Periode zur Zeit, da sich die Seitenhilften der Bauchschienen paarweise an einander
anschliessen wollen, paarig: gegen das Ende des Fruchtlebens aber sind sie alle oder fast alle
unpaarig; auch findet man dapn eine viel geringere Zahl von ibnen, als friiher. Wie es mir
vorgckommen ist, vergehen die friiher vorhandenen Aeste, die der untern Vereinigungshaut
angehiiren, giinzlich, und neue bilden sich hie und da zwischen den verschwindenden. — So
weit iibrigens die beiden Fettstreifen an dem Stamme der Nabelvene verlaufen, entfernt sich
dieser Stamm von der Bauchwand, der er friiher allenthalben dicht anliegt, und wird dann
zwischen jenen Feltmassnn eingeschlossen.  Vor den beiden Feltstreifen aber, also unterhalb
der Leber, verbleibt er fiir immer ziemlich dicht an der Bauchwand, indem er durch Zellgewebe
ziemlich knapp daran befestigt bleibt.

Die beiden hintern Vertebralvenen, besonders die rechte, werden nicht blos relativ,
sondern auch absolut Kiirzer, so dass sie ganz am Ende des Fruchtlebens lange nicht so weit
nach hinten reichen, als die Leber. Die Verkiirzung aber erfolgt dadurch, dass sie von hinten

*) Das erwihnte Ringgefiss nimmt bei dltern Embryonen ausser dem S. longitudinalis noch mehrere
Venenzweige auf, unter denen sich besonders ein Paar durch seine Dicke auszeichuet, das zwischen dem
grossen Gehirn und der zweiten Hirnmasse versteckt liegt, und hauptsichlich awvs jener erstern Hirnmasse
sich Blut aneignet. Viel Blut strimt ihm ausserdem noch durch einen stirkern Venenast aus dem Ader-
gellechte zu, das in der vordern und mitilern Hirnmasse seine Lage hat.
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nach vorn sich immer mehr verengern, so dass die hintere griissere Iillle einer jeden nur
das Bild von einer Reihe zarter Anastomosen darbietet, durch deren jede immer zwei Inter-
coslalvenen einer und derselben Seitenhiillte unter einander vereinigt sind, die aber alle eine
viel geringere Dicke haben, als die Intercostalvenen in der Nihe des Riickgrathes, Ja am
Ende des Fruchtlcbens sind sogar mehrere von diesen Anastomosen nicht mehr deutlich zu
erkennen. Dagegen weitet sich die vordere Hilfte der hintern Vertebralvenen immer mehr aus,
zumal die der linken Vene. Dasselbe geschieht auch an den vordern Vertebralvenen nach der
canzen Linge derselben, welche Venen in dieser Periode sonst weiter, als dass sie sich
vcrgrijsscrn., keine Veriinderungen bemerken lassen. — Nach diesen Angaben iiber die Ver-
iinderungen, die in dem System der Vertebralvenen vor sich gehen, diirfie es wohl nicht
iiberfliissiz sein, aus ecinander zu setzen, wie der Strom des Blutes, das der Wandung der
Leibeshihle zugefiihrt worden ist, bei reifern Embryonen und bei Erwachsenen seinen Verlauf
macht. Aus der Bauchwand des Leibes wird das Blut vor dem Herzen durch die Jugularvenen,
hinter dem Herzen durch die Nabelvene und einige kleine Venenzweige fortgefiihet, die mit
dem zwischen der Leber und dem Herzen befindlichen Theile der hintern Hohlvene zusammen-
hingen. Das Blut derjenigen Intercostalvenen, welche vor dem Herzen liegen, so wie das Blut
des mit diesen Gefissen in Verbindung stehenden vordern Theiles von dem in der Riickgraths-
hishle befindlichen Venengeflechten, geht unmittelbar in die beiden vordern Vertebralvenen und
aus diesen in die rechte Jugularvene iiber. In eben dieses zulelzt genannte Gefiiss fliesst
auch das Blut der hintern Vertebralvenen: diese aber nchmen es unmitlelbar theils aus den
zuniichst hinter dem Herzen gelegenen Intercostalvenen, theils aus dem iiber den eben genannten
Venen belindlichen und mit denselben zusammenhiingenden Theile des in der Riickgrathshiihle
eingeschlossenen Venengellechtes auf.  Dagegen iibergeben von der bei weitem griissern Zabl
der Intercostalvenen nur wenige ihr ‘Blut den Anastomosen, durch die sie je nach ihrer Lage
mit der hintern Hohlvene, oder der Gekriisvene zusammenhiingen: andre aber iibergeben es der
iiber ihnen befindlichen Abtheilung des in der Riickerathshithle eingeschlossenen Venengellechtes.
Das von dieser Abtheilung aufgenommene Blut geht dann zum Theil weiter nach vorne und
zulelzt aul dem oben angegebenen Wege in die hintern Vertebralvenen, zum Theil in die oben
erwiihnten Anastomosen, durch welche einige Intercostalvenen mit der hintern Hohlvene oder
der Gekrisvene zusammenhingen, wo es sich mit dem Blute derjenigen Intercostalvenen vermischt,
von denen diese Anastomosen abgehen.

Der Plexus, der sich in der vorigen Periode in der Mittellinie des Rirpers zwischen
Haut und Wirbelbogen gebildet, aber am Schlusse derselben sich vom Ropfe bis zu dem
Schwanze in einen Sinus umgewandelt hatte, erfihrt zun Anfange der dritten Periode eine solche
Verwandlung auch in der ganzen Linge des Schwanzes.  Gleichzeitig aber, und zum Theil
schon ctwas f(riiher, mimmt die Zahl der Anastomesen betriichtlich ab, durch die er mit dem
Plexus von Venen in Verbindung steht, der aul der obern Seite des Riickenmarkes seine Lage
hat, so dass nach einiger Zeit nicht blos alle diese Anastomosen uppaarig sind, sondern auch
zwischen je zweien von ihnen immer mehr Zwischenriume zwischen den Wirbelbogenschenkeln
gefunden werden, in denen solche Abzugskaniile fehlen, Die Folge davon ist dann die, das§
das Blut, das dem Sinus durch Hautvenen zugefiihrt worden ist, und das friiher an der Stelle,
wo es in ihn hineingelangt war, sogleich senkrecht in die Tiele abstrimte, jetzt nach einzelnen
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Stellen des Sinus grossen Theils erst eine Strecke von vorne und von hinten herbeifliessen muss,
ehe es sich aus ihm zu dem Plexus begeben kann, der auf dem Riickenmarke liegt. — Wenn
sich gegen Ende des Fruchtlebens die obere unpaarige Reihe von Schuppen ausbildet, die Haut
also oben am Riicken dicker wird, und wenn sich auch hier Farbestoff in Menge ablagert, wird
der Dbeschrichene Sinus so verdeckt, dass er von aussen nicht mehr wahrgenommen werden
kann. — Der eben genannte Theil ist fiir die obere Kirperseite, was die Nabelvene fiir die
grissere Partie der untern Seite. Vergleichen wir ibn aber mit Theilen anderer Thiere, so
entspricht er wohl den Plexus von Venen, die beim Menschen und iiberhaupt bei den Siiuge-
thieren zwischen den Riickenmuskeln ihre Lage haben. Uebrigens nimmt er nicht blos aus der
Hautbedeckung , sondern auch aus den Riickenmuskeln Blut auf.

Die Hautvenen desjenigen Rirpertheiles, welcher mit Schuppen bedeckt ist, setzen am
Schlusse der dritten Periode, wie schon (§. 63) bemerkt worden, ein einfaches Netzwerk
zusammen , dessen Maschen aber eine elwas verschiedene Form haben, und nicht alle regel-
missige mathematische Figuren darstellen. Mit dem Anfange der vierten Periode aber werden
diec Maschen immer regelmiissiger, und stellen zuletzt sammt und sonders Rauten dar, so dass
nun auch das Netzwerk, das von ilmen zusammengeselzt wird, als ein hichst regelmiissig
gelormtes erscheint. Ist diess geschehen, so wird es dem Blicke des Beobachters durch die
fortschreitende Verdickung und Firbung der Haut alsbald entzogen.

§. 82. Mrsache der Cinformigheit im Baue des Bumpfes und des Schwanjes.

Schon von Baer hat mit der ihm eignen Griindlichkeit auseinander gesetzl, dass ein
jedes Wirbelthier und insbesondre sein aus den Organen des animalen Lebens bestehender Theil
aus einer Menge hinter einander liegender Abschnitte aufgebaut ist, die in morphologischer
Hinsicht urspriinglich einander in einem hohen Grade iihnlich sind, so dass immer der -eine als
eine Wiederholung des andern erscheint, und zwar sowohl im Ganzen, als auch in seinen
einzelnen den verschiedenen organischen Systemen angehiirigen Bestandtheilen oder Elementen. )
Bei wenigen Wirbelthieren aber mag sich dieses Geselz so deutlich erkennen lassen, wie bei
den Schlangen. Alle Wirbelkiérper nebst den Wirbelbogen stimmen in der Form und Verbindung
urspriinglich durchaus, und zuletzt der Iauptsache nach fast ganz untereinander iiberein, und
eben dasselbe gilt auch von den Muskeln, welche die Wirbelbogen bedecken und die einzelnen
Wirbel unter einander verbinden. Ferner erhalten alle Wirbel , die zwischen dem Kopfe und
Schwanze liegen, mit Ausnahme der vier vordersten, Rippen, und es haben sowoll diese, als
auch die Muskeln, welche zu ihnen gehiiren, eine gleiche Form, Lage und Verbindung. Auch
bildet sich fiir einen jeden Wirbel und sein Zubehiir, namentlich fiir seine Muskeln, ein Paar
Arterieniiste und ein Paar Veneniiste, die alle untereinander urspriinglich in jeder Hinsicht
iibereinstimmen, spiterhin jedoch an Achnlichkeit dadurch Etwas verlieren, dass in einer jeden
von ihnen zusammengeselzten Reihe einige eine grissere Ausbreitung gewinnen, als andre,
desgleichen dadurch, dass diejenigen, welche dem Rumpfe und Halse angehiren, nach unten
in der Tiefe zwischen den Rippen, etwas anders geformte Zweige hervortreiben, als diejenigen,

*) Ueber Entw. Gesch. der Thiere II, 82 —85.
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welche [iir den Schwanz bestimmt sind. Ein ihnliches Verhalten kommt wahrscheinlich auch
an den Nerven des Riickenmarkes vor. Ja selbst die Hautbedeckung sondert sich in eine
Menge untereinander ihnlicher und der Zabl nach mit den Wirbeln iibereinstimmender Elemente,
wie man diess besonders an den Schienen gewahr werden kann, welche die Bauchseite zusammen-
selzen helfen, und welche auch am Schwanze urspriinglich dieselbe Lage und Form haben, wie
am Halse und Rumpfe, spiiter aber bei einigen Schlangen aul eine elwas andre Weise zusammen-
treffen, als die des Halses und Rumpfes.

Nur wenig iindert sich bei den Schlangen diese urspriingliche Aehnlichkeit, die wir an
den einzelnen morphologischen Abschnitten ihres [iir das animale Leben bestimmten Kirpertheiles
bemerken, und darin liegt denn auch die sehr grosse Einformigkeit, die uns dieser ihr Rirper-
theil gewahr werden lisst. Dagegen geben bei den meisten iibrigen Wirbelthieren die einzelnen
morphologischen Elemente des genannten Kirpertheiles, wie die Entwickelung vorschreitet, ilre
urspriingliche Achnlichkeit weit mehr auf, als bei den Schlangen, und es wird schon dadurch
eine griissere Mannigfaltigkeit in der Form der verschiedenen Regionen ihres Rirpers erzielt.
Ausserdem aber werden diese moch dadurch verschiedenartiger, dass sich besondre Bewegungs-
werkzeuge ausbilden: denn dadurch erhiilt nicht Dblos der Rumpl eine andre Gestalt, als der
Hals und Schwanz, sondern es werden auch bei der Entwickelung dieser Werkzeuge die
primiiren und wesentlichern morphologischen Abschnitte des Kirpers (diejenigen niimlich, welche
von den einzelnen Wirbeln und den ibnen in der Anordnung entsprechenden Muskeln, Blut-
eeliissen und Nerven zusammengesetzt werden), durch die Knochenstiitzen (Schultergeriiste,
Backengeriiste und Flossentriiger) der Bewegungswerkzeuge, und durch die Muskeln, durch
welche diese an einige von jenen Abschnitten befestigt sind, theilweise verdeckt und theilweise
auch in Hinsicht ihrer Form modificirt.

28
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eines Embryos
ans der ciner
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der

Abbildungen

Die jingern noch sebr durchsichtigen Embryonen sind im Ganzen und ihren einzelnen Theilen hier
so dargestelll worden, als hiitten sie eine kurze Zeit in verdiinntem Weingeiste gelegen, wodurch ihre Durch-
sichligheit zwar vermindert, doch nicht ganz verloren gegangen wiire.

Erste Tafel

Kig. 1. Einer von den jingsien untersuchien Embryonen sammt dem durchsichtigen Hofe und dem Gefiiss-
hofe, sechsmal im Durchmesser vergrissert.  Ich will ibm hier mit Lit. A. bezeichnen. Das falsche Amnion
ist entfernt worden.  a, a. durchsichtiger Hof oder Fruchibett; b, b, Gefisshof; ¢. Amnion, das fast allent-
halben den Embryo sehr knapp einschliesst; d Allantois. Yon den Blutgefissen der Keimhaut konnte
ich nur an dem durchsichtigen Hofe, und dem ihm zuniichst gelegenen Theile des Gefiisshofes einige
Stiimme und Aeste erkennen.

Fig. 2. Ein etwas iilterer Embryo Lit. B. ebenfalls sechsmal vergrissert, sammt dem durchsichtizen Hofe
und dem Gefiisshofe. Er ist von der andern oder linken Seite dargestelli, schimmert also durch den
durchsichtigen Hof, der sich iiber ihm befindet, hindurch. Das Amnion lisst sich durch den durchsichtigen
Hof nicht erkennen. Der Hintertheil des Leibes bildet schon mehr Spiralwindungen, als in dem vorizen
Embryo. Der Kopf liegt zum Theil auf der Allantois. Die Arterien der Keiwhaut sind in Strichmanier,
die Yenen in punktirter Manier angegeben. Die Verzweigungen der Yenen sind grisstentheils von denen
der Arterien verdeckt worden. Man vergleiche, um sich von der grossen Aehnlichkeit zwischen dieser
Gefissvertheilung und der des Hiihnehens aus der ersten Zeit des Frochilebens zo iiberzengen, die sechsie
und achte Talfel in Pander’s Beitriigen zur Entwickl, Gesch. des Hihnchens im Eie. Wiirzburg 1817.

Fig. 3. Der Embryo A. fiic sich allein dargestellt und stivker vergrissert, Der Kopf ist ein weniz auf-
gebogen, und die Allantois ein wenig nach hinten gezogen worden: doch liegt der Kopf dicht an der von
der untern Vereinigungshaut gebildeten Aussackung, in welcher sich das durchschimmernde Herz befindet.
Hirn und Riickenmark schimmern durch die obere Vereinigungshaut schwach hindurch. a. Gehiirblischen,
Unter ihm befinden sich die beiden Schlundbogen und Schlundiffnungen der rechten Seitenhilfte. Die
zwischen diesen Oeflnungen und dem aufzerollien Theile des Leibes bemerkbaren kurzen weisslichen
Querbinden bezeichnen die ersten Andeutungen der Wirbeilbeinkirper. b, Herz in seinem Sacke. Der
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Raum zwischen den Enden der beiden Linien, die von den Buchstaben e, c. abgehen, enthilt die Oeffnung
des langen und breiten Hautnabels. d. Allantois.

Fig. 4. Derselbe Embrye von der linken Seite dargestellt, damit die lange und breite Ocfioung des Haut-
nabels gesehen werden kann, die hier ganz naturgetreun angegeben worden ist,  Derjenige Theil des
Darmes, in den der excentrische, d. h. der den kiinftigen Dottersack darstellende Theil des Schleimblaites
und Gefissblattes der Keimhaut ibergehen, ist entfernt worden. a. Ende des Magens und Anfang des
Darmes ; b, hinterer Theil des Darmes; e, Aortay d, d. Urnieren; e. Allantois; f, Herz in seinem Beutel.

Fig. 5. Die vordere grissere ILilfte des Kopfes desselben Embryos von der untern Seite angesehen. Der
Schnitt ist durch die Mundspalte grade nach hinten gefiihrt, so dass er durch die hintere Hirnzelle
' durchgedrungen ist.  a. Durchschyitt dieser Zelle; b. Durchschuit der Wirbelsaite und ihrer Belegungs-
masse; e, die durchschimmernde Abtheilung des Gehirnes, mit welcher die Augen d, d. im Zusammenhange
stehen, sammi dem Hirntrichter., Dass das Gehirn, von unten durch die Grondliche des Schiidels he-
trachtet, vorne spitz auszulaufen scheint, ist nur eine optische Tinschung, e, e. Schwache Andentungen
der Oberkieferforisiitze.

Fig. 6. Derselbe Kopf von vorne und oben angeschen. a. Mittlere Hirnzelle; b. hintere und e, vordere
Hiilfte der ersten Hirnzelle. Auch diese letztere Hilfle ist noch ganz einfach. d, d. Die Augen.

Fig. 2. Der Kopf eines eben so jungen Embryos der Liinge nach halbirt, um die innere Fliche des
Gehirnes und das Verhiiltniss zwischen der Dicke seiner Wandung und der Weite seiner Hille iibersehen
zu lassen, a. Diejenige Abtheilung des Gehirnes, welche sich zu den Hemisphiiven aushilden soll;
b. diejenige Abtheilong , mit welcher die Augen znsammenhingen: in ihr sicht man die Oelfnung, die von
der Hihle des Gehirnes in das rechte Auge fihet; e Hientrichter; d. zweile Hirnzelle oder Vierhiigel;
e, e. dritte Hirnzelle; f. Chorde vertebralis.  1he Ende ist von dem Kupferstecher etwas zun weit nach vorne
angegzeben, sie sollte eigenilich kaum bis zu der Linie hinveichen, dic von dem Buchstaben h. abgeht.
Die Belegungsmasse der Chorde setzt sich nach verne in den unpaarigen Dalken des Schiidels f. fort;
g. erster Schlundbogen; h. Sehlundkopf mit den beiden Oeffnungen seiner rechten Seitenhilfte.

Fig. 8. Das linke Auge desselben Embryos von der iiussern Seile dargestell.  Man sicht durch die fussere
Wand die Krystalllinse und die Oeffnung hindurchschimmern, welche sich in der innern Wand des Auges
befindet, und die Hille dieses Organes in die des Gehirnes iibergehen Lisst,

Fig. 9. Gehirn des Embryos Lit. B. von vern und obhen angesehen. a. Mittlere Hirnmasse; b. hintere und
c. vordere Hiilfie der erstem Hirnmasse. Die letztere Hilfte ist schon elwas breiter geworden, und es
ist ihr schon anzumerken, dass sie sich in zwel Seitenhillften, oder die Hemisphiiven des grossen Gehirnes,
theilen will.

Fig. 10. Herz des Embryos A. von der hintern Seite angeschen in seiner nafiiclichen Kriimmung.
a. Yorderes Ende, das die Schlundgzefisshogen abgiebt; b, hinteres Ende des Herzens, ¢, vorderes Ende
des Stammes der Nabelgekrisvene,

KFig. 18. Herz des Embryos B. von dersclben Seite, wie das vorige angeschen. a. bis c. wie in der vorigen
Figur. In b. zeigt sich eine Erweiterung als Andentung der kinfligen Yorkammern.

Fig. 12. Gehirorgan desselben Embryos a. Gehirblischen; b. Aussackung desselben; ¢ erste Anlage fiir
die Knorpelkapsel des DBlischens,

Fig. 13. Ein Theil der Verdanunzswerkzeuge des Embryos A. a. Magen: h. Leber; e. Banchspeicheldriise ;
d. der offene Theil des Darmes, der in das Schleim- und Gefissblatt der Keimhaut ibergeht; e, ein
Theil dieser Blitter selbst, der nachher einen Theil des Dottersackes ausmacht; f. der Anfang des hintern
schon geschlossenen Theiles des Darmes,
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Fwetde o el

Fig. 1. stellt cinen Embryo aus der Mitte der ersten Periode, der von seinem Ammion enthlisst worden ist,
sechsmal vergrissert dar. Er ist von der rechten Seite angesehen und seine Theile befinden sich beinahe
in den natiiclichen Lagen: nur ist der Kopf, der an die Bekleidung des Herzens oder die vordre Aus-
sackung der untern Vereinigungshaut dicht angedrickt war, etwas aufzehogen worden, um iln ganz iiber-
sehen zu lassen; und der beinahe drei Spiralwindungen zusammensetzende Hintertheil des Korpers ist ein
wenig rechishin geschoben, damit ein Theil des Herzens und seiner Bekleidung gesehen werden Kinnte.
Am Halse befinden sich jederseits drei Schlund - oder Kiemeniffnungen.  a, a. Die durch die Wamdung des
Kopfes hindurchschimmende rechte Hemisphiive; h. die Scheitelgegend der mittlern Hirnmasse; ¢, die
hindurchschimmernde dritte Hirnmasse; d. das hindurchschimmernde Riickenmark ; e. der Oberkieferfortsatz;
f. der erste Schlundbogen, in dem sich spiiter der Unterkiefer bildet; g. die Nasengrube; h. das Auvge,
das nmoch gar kein Pigment in seinem Innern bemerken lisst, und dessen Cornea an der ifinssern Seite
ein wenig concay erscheint. Yon dem Oberkieferforisatze geht cine sehr schmale und dbechaupt sehr zarte
Leiste, das Nasendach ab, die vor dem Auge erst nach oben aufsteigt, und dann in einiger Entfernung
iiber der Nasengrube sich nach unten umbiegt; i. die hindurchschimmernde Ohrkapsel oder das kiinfiige
Felsenbein; k. das hindurchschimmernde Herz; L der rechle Wollfsche Korper; m. der kaum erst angedeatete
Schwanz; n. ein Theil des Amnions.

Fig. 2. Ein noch in dem Amnion vingeschlossener Embryo ans der ersten Zeit der zweilen Periode, der
gleichfalls sechsmal vergriissert dargestellt worden ist, von der linken Seite geschen. Aufl dieser Seile
hat das Ammion in den Dottersack eine Grube (das Fruchtbett) gemacht, liegt ihm dicht an, und ist mit
ihm vecklebt. Es ist nun dieser Theil des noch sehr zarten und durchsichtizen Dottersackes anf dem
Amnion gelassen worden, um die Vase vitellavia oder die auf dem Dottersacke ansgebreitelen Aeste der
Vasa omphalo-meseraica zu zeigen. Die feinern Zweige dieser Gellisse sind nicht angezeben worden.
a,a, a,a. ein Theil des Dottersackes; b, b, b, b, Amnion; e. Eingang in den trichterformigen Theil des
Dottersackes, welcher in der Nabeliffnung liegt und mit dem Darme zosammenhiingt; d, d, d. Arterien;
e, ¢, e. Yenen.

Fig. 3. Ein sehe wenig iiltever Ewbryo, der aber gleichfalls aus einem noch nicht gelegten, sondern ans
der Mutter ausgeschnittenen Ei genommen war, sechsmal vergrissert, Die Hornbaut ist gewilbt, und in
der Choroidea hat sich etwas Pigmeni abgelagert, eine Iris aber ist noch nicht bemerkbar. a. ein Theil
des Amnions; b Herz; c. Leber; d. Wollfscher Kirper.

Fig. 4. Ein Embryo aus der Mitte der zweiten Periode in seinem natiivlichen zusammengeroliten Zustande
viermal vergrissert und so gelegt, dass man gerade anf die vordere Seite seines Kopfes sieht. Man
erbliekt hier die vordere Seile des breiten Stienforisatzes und die Anlazen der Oberkiefer.  Die Nasenrvinnen
sind zwar schmiler, als bei dem in Fig. 3 abgebildeten Embryo, doch haben sie sich noch nicht ge-
schlossen.  a. Stirnfortsatz; b, Oberkieferfortsatz; e. das stark hervorragende, aber von der untern
Vercinigungshant bhedeckte, und mit dieser sciner Dedeckung dicht an den Vorderkopl angedriickte Herz;
d. der Nabelstrang.

Fig. 3. Die vordere Hilfte eines Embryos aus den letzten Tagen der zweiten Entwickelungs-Periode, bei
dem anch die ersie oder vorderste Schlund- oder Hiemenilfuung sich beinahe schon geschlossen hat,
a. Ueherrest dieser vordersten Oeffnung; b. Oberkieferfortsatz; e. Stienfortsatz; d. Nasendach, das von
dem Oberkicferfortsatze durch eine sehre schwache und nur ganz oberflichliche Furche aussen noch etwas
abgegrenzt ist; e. linker Fligel des Stirnfortsatzes, der an den Oberkiefecfortsatz sich schon angeschlossen
hat, weshalb hier schon ein dusseres Nasenloch bemerkbar ist.

Fig. 6. Ein Embryo ungefiihr aus der Mitte der dritten Periode viermal vergrbssert. Die Seitenwiinde und
die Bauchwand der Leibeshihle sind von der Gegend an, wo das Herz liegt, entfernt worden. Die Spirale,
die der Embryo darstellte, ist stark auseinandergezogen, der Schwanz abgeschuitten, und das Ende des
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Rumpfes unter der Mitte des Rumpfes versteckt worden. Von der vordern Hiilfte des Priiparates erblickt
man die rechte, von der hintern die linke Seite. a. das Fretum Halleri; b. die Herzkammer; c. die rechie
Yorkammer; d. vorderes Ende der hinteren Hohlvene; e, e. die Nabelvene; f. die Leber; g. der Urachus
mit den beiden Nabelarterien; h. die Dotterarterie, (der eine Ast der Nabelgekrisarterie); i. die Dottervene
(oder der eine Ast der Nabelgekrisvene); k, k, k. der Wolflsche Kirper; L der Darm mit seinem hichst
zarten Gekriise.  In der Nithe der Nabelgekrisgefisse macht der Darm eine kleine Schlinge. Der Ughgrgang
des Darms in den Magen kann hier nicht bemerkt werden, weil er von der Leber verdeckt ist. Gleichfalls
ist anch die Lunge von der Leber verdeckt,

Fig. 9. Der Rumpf und ein Theil des Schwanzes von einem noch etwas iltern Embryo, von der linken
Seite angesehen, nachdem die linke Seitenwand des Leibes entfernt, und die Spirale, die der Rumpf beschrieb,
aus einander gelegt worden ist.  Vergrissert ist das Praparat viermal. a,a, die linke und mittlere von
den der Thymus entsprechenden Blatdrisen; b, die linke Vorkammer; ¢. die Herzkammer mit den Kiemen-
gefiissen der linken Seite und der linken Carotis; . das vordere Ende der hintern Hohlvene; e, die
Nabelvene; f. die Nabelgekrisvene; g. Jie Nahelgekrisarterie; h, h. der Magen; i. der Darm. Wo diese
beiden Theile des Darmkanales in einander iibergehen und eine starke Windung machen, erblickt man
das Pancreas; k. das Gekrise; 1. die Leber mit der kleinen ibr noch anliegenden Gallenblase; m, m. der
linke Wollfsche Kiirper; n. das linke fussere Geschlechisglied; o. der Urachus mit den beiden Nabelarterien ;
p, po die rechte Seitenwand der Leibeshihle.

Fig. 8. Der viermal vergrisserle vordere Theil eines noch etwas iltern Embryos ans der dritten Periode
von der untern Seite angesehen, nachdem die untere Leibeswand bis zum Unterkiefer hin entfernt worden
ist. a. das Zongenbein mit seinen Muskeln und der Zungenscheide; b. die Lulirihre; ¢, c. die der
Thymus entsprechenden Blutdvisen; d, d. die beiden Vorkammern; e, die Herzkammer; f. die Lunge ;
g, der Magen. Ueberdiess sicht man die aus der Herzzwichel kommenden wrspriinglichen Kiemengefisse
und zwei Carofiden.

Fig. 9. Ein Embryo ans der lefzten Zeit der dritten Periode um das Doppelte vergrissert. Er befindet
sich beinahe in seiner ganz natirlichen Lage, denn nur der Kopf ist etwas abgebogen, um ihn ganz
iibersehen zn lassen. Die Windungen des Rumpfes haben sich so aus einander gerollt, dass in der Mitte
von ihnen eine Oefinung entstanden ist, in die sich der Schwanz hineingeschlagen hat. Am Anfange des
Schwanzes ist hier in der Abbildung das rechie minnliche Glied zu sehen.

Dritte Tafel

Zur Erliuternng der Eingeweide der Leibeshohle.

Fig. 1. Die vordere Hilfte des anf Tafel 11, Fig. 1. abgebildeten Embryos von der rechten Seite angesehen,
nachdem ein Theil der Bauchdecken entfernt worden ist. a, a. Die linke Hilfte der Bedeckung des Herzens ;
b. das Herz in natiiclicher Lage; ¢. Urniere; d, Leber; e, Bauchspeicheldriise; f. die Anschwellang an dem
Aunfange des Darmes; g, der darauf folgende diinnere Theil des Darmes; b, ein kleiner Theil des Dottersackes.
Die Windung, die der abgebildete Theil der Frucht ansmachte, ist etwas aus einander gezogen worden,
dadurch aber sind der hintere Theil des Magens sammt der Leber und der Bauchspeicheldriise, wie anch
der vordere Theil des Darmes von der Riickenwand des Leibes, der sie niher lagen, etwas entfernt worden.

Fig. 2. Die vordere Hilfte eines Embryos, der etwas ilter war, als der anf der Tafel II, Fig. 3 abgebildete,
von der rechten Seite dargestellf, nachdem die Banchdecken und die Wolffschen Kirper oder die Urnieren
giinzlich entfernt worden sind. Das Herz ist von den iibrizen Eingeweiden der Rumpfhible etwas mach
vorne hin abgezogen worden. a. Arterien; b. Yentrikel des Herzens; ¢ Cuvierscher Gang; d. Magen;
e, rechte Lunge; . Leber, die etwas nach links umgebogen worden ist; =, Bauchspeicheldrise; h. An-
schwellung an dem Anfange des Darmes; i. ein Theil des Dottersackes.
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Fig. 3. Dasselbe Priiparat von der linken Seite angesehen, a. Fretum Halleri; b. linkes Atrium; e, Ventrikel
des Herzens; d. linker Cuvierscher Gang: e. linke Lunge; £ Magen; g. Leber; h. Anschwellung an
dem Anfange des Darmes; i, ein Theil des Dottersackes; k. die linke Urniere mit dem einen ausfiihrenden
Geschlechiswerkzenge, von denen beiden aber vorne ein Theil abgeschnitten worden ist.

Fig. 4. Ein Embryo aus der letzten Zeit der zweiten Entwickelungs-Periode, der dem anf Tab. 11, Fig. 5
abgebildeten entspricht, von der linken Seite angesehen. a—g. wie in der vorigen Abbildung; h. der
linke hier nur allein sichthare Theil der Bauchspeicheldriise; i. Darm; k. die quer durchschnittene Vena
emphalo-mesenterica, die durch die Schlinge des Darmes rechishin an der Bauchspeicheldriise vorbei zur
Leber geht; 1. Urniere mit dem ausfilrenden Gesehlechtstheile,

Fig. 5. Einige Eingeweide des unter Fig. 1 auf dieser Tafel abgebildeten Embryos von der untern Seife
angesehen. a. die Speiseréhre; b, b. die Lungen; e, die Leber; d. der dickere Anfangstheil” des Darmes 5
e. die Bauchspeicheldriise; f. ein Stick von dem dinnern Theile des Darmes; g. ein sehr kleines Stiick
des Doitersackes.

Fig. 6. Dieselben Eingeweide cines etwas iilteen Embryos, gleichfalls von der untern Seite angeschen.
a—g. wie in Fiz. 5.

Fig. 7. Alle diese Eingeweide mii Ausnahme der Leber, die entfernt worden ist, von der obern Seite an-
gesehen, a. b. d—g. wie in Fig. 5; c. der Magen.

Fig. 8. Einige Eingeweide des unter Fig. 2 und 3 aul dieser Tafel abgebildeten Embryos, von der untern
Seite betrachtet. Eine Luftrihre hat sich schon gebildet und auch schon eine ziemlich grosse Liinge
erreicht. a. die Speiseribre; b, die Luftrohre; ¢, e, die Lungen; d. Magen; e. Bauchspeicheldriise;
f,f. Darm; g. Dottersack.

Fig. 9. Athmungswerkzenge und Darmkanal des unter Fiz. 4 aufl dieser Tafel abgebildeten Embryos, von
der untern Seite angeschen. a. Speiserihre; b, Luftréhre; ¢, rechie Lunge; d. linke Lunge; e. Magen;
f. Leber; g. Vena omphalo-meseraica, wo sie in die Leber eindringt; h. dieselbe Vene, wo sie aus der
Leber hervortritt; i, Pancreas (rechts von ihm sicht man den Gallengang angedentet); k. Darm.

Fig. 20. Dasselbe Priparat von der rechten Seite angesehen, nachdem die Leber entfernt worden sl
a. Speiserihre; b, Magen; e, Anschwellung am Anfange des Diinndarmes; d. Bauchspeicheldriise ; e. Luft-
rihre; f. rechte Lunge.

Fig. 1L. Ein Stick von der untern oder convexen Oberfliiche der Leber aus einem Embryo, der nur bis
an das Eude der zweiten Entwickelungs -Periode gelangt war,

Fig. 12. Ein Priparat aus der Leber eines Embryos, dee bis an das Ende der dritten Periode gelangt war.
a. Gallenblase und b, Ductus cysticus in ihver natiirlichen Lage zu einander; e, ¢, ¢, drei Puetus hepalici,
die aus der Substanz der Leber auspriparivt worden sind; d. Ductus choledochus,

Fig. 13. Bauchspeicheldriise und Milz. A. von einem Embryo ans der ersten, und B, von einem Embryo
aus der letzien Zeit der dritten Periode. - a. Milz; b. Bauchspeicheldriise.

Fig. 14, Ein Theil der Athemwerkzeuge von ecinem Ewmbryo aus der letzten Zeit der dritten Periode,
a. Luftvithre; b. rechte und c. linke Lunge.

Fig. 15. Ein kleiner Theil des Wollfschen Kirpers von einem Embryo ans der ersten Hilfte der dritten
Periode von seiner innern Seite angeschen, um die Lage und die Vertheilung der Malpighischen Blutdriisen
zu zeigen.

Fig. 16. Ein Arterienzweig mit den an ihm hiingenden Malpighischen Blutdriisen noch stirker vergrissert.

Fig. 17, Der hintere Theil des Rumpfes und der vordere Theil des Schwanzes ven einem Embryo ans der
erstern Hilfte der dritten Periode zweimal vergrissert. a. untere Yercinigungshaut; b. Gegend des Afters;
¢. rechies fusseres Geschlechtsglied. i

Fig. 18. Die minnlichen Geschlechisglieder eines Embryos aus der leizten Periode des Frachilebens sechsmal
vergrissert.  Beide sind elwas aus einander geschoben und so gelegt worden, dass man auf die vordere
Seite des rechten und den innern Rand des linken sichi.
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Fig. 19. Dieselben Organe in natiilicher Lage, so dass man auf die untere oder hintere Seite derselben
sicht, an welcher sich die Rinne zur Ableitang des Samens befindet.  a. Geschlechtsglied oder Ruthe;
b. Muskel, der dasselbe in den Schwanz hineinzieht und umstiilpt; c. die neben dem linken, und d. die
neben dem rechien Gliede in die Kloake sich ansmiindende Schmierdriise.

Fig. 20. Der vordere Theil des Wolflschen Kirpers und des Eierleiters von einem Embryo ans der zweiten
Periode. a. Cardinalvene; b, Eierleiter.

Fig. 28. Ein Theil dessclben Priparates stivker vergrissert. Der Eierleiter ist entfernt worden. a, a. Cardinal-
vene ; b, b, Ausfliihrungsgang des Wolffschen Kirpers.

Fig. 22. Querdurchschnitt des Rumpfes eines Embryos aus der letzten Hilfte der ersten Periode. a. Riicken-
wand deg Leibes; b, Riickenmark; e. Wirbelsaite; d, d. Cardinalvenen; e, e. Wolllsche Kirper; f. Aorta;
g, Gekrose; he Darm; i. Urachus und die zu beiden Seiten desselben befindlichen Nabelarterien.

Pierte A afel

Zur Erlinterung des Herzens ond der mit ihm zunBchist zusammenhiingenden Blotgefisse. (Mit Ansnabme der Figuren 19
bis 23 sind alle fibrigen sechsmal vergriissert.)

Fig. 1. Das Herz eines Embryos aus der leizten Hiilfte der ersten Periode (des in Fig, 1, Tab. 11 abgzebildeten)
von der untern Seite angeschen. a. Frelum Halleri; b, Kammer; e linke und d. rechte Vorkammer:;
e. Kanal, durch den das ganze venise System mit dem Herzen verbunden ist.

Fig, 2. Das Herz eines andern, aber eben so alten Embryos, ebenfalls von der untern Seite angesehen.
Einzelne Theile sind etwas aus einander gezogen, a—e. wie in der vorigen Figur,

Fig. 3. Das Herz eines Embryos aus der ersten Hilfte der zweiten Periode. Es ist so gestellt worden,
dass die ganze obere Seile seiner venisen Abtheilung zun sehen gekommen ist.  a. linkes und b. rechtes
Atrium; e. der urspriinglich und allein vorhandene Kanal dieser Abtheilung, der hier aber nnr noch wenig
zi erkennen ist; d. Ventrikel,

Fig. 4. Herz cines Embryos aus der letzten Zeit der zweiten Periode, wie er anf Tafel II, Fig. 5 abgebildet
worden ist. Es ist dasselbe von der untern Seite dargestellt, a,a. Atvien; b. Ventrikel; e. Fretnm;
d. eine schwache Anschwellung des letzten Theiles, der sich zn einem Bulbus corfee ausbilden will 3
¢, e, ¢. Schlund- oder Kiemengefiisshogen, die noch unmittelbar von dieser Anschwellung aunsgehen.

Fig. 5. Dasselbe Herz von der obern Seite angesehen. a,a. Atriens b. Ventrikel; e. die durch Zellgewebe
vereinigten Blutgefisse, welche aus dem Bulbus aortee hervorgehen. An dem rechten Atrinm bemerkt
man eine Oeffnung , und diese bezeichnet die Stelle, wo der gemeinschafiliche Kanal aller Venen ab-
reschnitten worden ist.

Fig. 6. Herz cines Embryos aus dem Anfange der dritten Periode. a—d. wie in Fig. 4. Der Bulbus
aorfae hat sich vergrissert, das Fretum dagegen verkiirzt. e. ein aus drei Arferienstimmen, die sich
zwischen dem Bulbus und den Kiemengefisshogen ausbilden, nnd aus Zellgeweben bestehender Sirang.

Fig. 7. Herz und damit zusammenhiingende Venenstimme eines Embryos ans der letzten Zeit der zweiten
Periode von unten angesehen. a. Fretum und b. Ventrikel. Beide sind nach vorne nmgebogen worden,
um die untere Seite der Airien und den Uehergang des Yenirikels in diese sehen zu lassen. «, c. Afrien;
d. rechie Vena jugularis; e. rechte Vena cardinalis; f. rechier Ductus Cuvieri; g. linker Ductus Cuvieri;
h, rechte Nabelvene; i, hintere Hohlvene; k. Nabelgekrisvene; L linke Nabelvene.

Fig. 8. Herz eines Embryos ans der Miite der dritien Periode, wie er aof Tafel II, Fig. 6 abgebildet worden
ist. a—e. wie in Figur 6. Das Fretum hat sich noch mehr verkiirzf, der Bulbus ist grisser, und der
Strang der aus ihm bervorgehenden Arterien linger geworden.
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Fig. 9. Herz eines Embryos aus der letzten Hilfte der dritten Periode von der untern Seite angesehen.
Das Fretum ist schon ganz verschwunden, der Bulbus aorfae ist dicht an den Ventrikel herangezogen,
und der von ihm aunsgehende Gefiissstrang hat sich ansehnlich verlingert., a, a. Atria; b, Ventrikel ;
¢. Bulbus; d. Gefissstrang.

Fig. 10. Dasselbe Herz von der obern Seite angesehen. a, a. Atrien; b. Ventrikel; c. Gefissstrang; d. linke
Jugularvene; o.* der hinterste Theil dieser Yene oder der ehemalige linke Ductus Cuvieri ; e. rechte Jugular-
vene; f. hintere Hohlvene; g. der Ueberrest des rechten Ductus Cuvieri.

Fig. 11. Dasselbe Herz von der linken Seite angeschen. a, a. Atrien; b, Ventrikel; e, Herzzwichel;
d. Arteriensirang; e. linke Jugularvene; f. ehemaliger linker Ductus Cuvieri.

Fig. 12. Dassclbe Herz von der rechten Seite. a. Atrinm, b. Yentrikel, ¢. Herzzwiebel; d. Arleriensirang;
¢. rechte Jugularvene; f. hintere Hohlvene; g. Ueberrest des rechten Ductus Cuvieri; h. vordere und
i, hintere rechte Vertebralvene,

Fig. 13. Die von der Herzzwichel ausgehenden Arterienstimme sammt den Schlund - oder Kiemengefiisshogen
eines Embryos, dessen Herz in Fig. 8 abgebildet ist, von der untern Seite angesehen, nachdem diese
Theile von dem sie einhillenden Gewebe befreit und etwas aus einander gelegt worden sind.  a. Herz-
awichel 5 b. Anfang der kiinftigen linken Aortenwurzel; ¢, ¢ Arterie pulmonalis; d. Anfang der kiinfligen
rechien Aortenwurzel; e, e. die beiden Carotiden; f, f. die Aortenwurzeln.

Fig. 14. Dieselben Gefiisse in ihrer Yerbindung unter einander aus einem iltern Embrye, und zwar gleichfalls
von der untern Seile angesehen. Die Anastomosen zwischen dem vordern und mittlern Paar der Kiemen-
gefiisshogen sind schon verschwunden. a. Anfang der kiinftigen linken Aortenwurzel; b, b, Art, pulimonalis ;
¢. Anfang der kiinftigen rechten Aortenwurzel; d, der Stamm fiir die Carotiden oder Truncus anonymus;
e, e. die Aortenwurzeln.

Fig. 18. Der Stamm der Art. pulmonalis und die beiden aus ihr hervorgehenden hintern Kiemengefisshogen
fiir sich allein dargestellt, um die Biegungen und die Stellung zu zeigen, die jene Bogen jetzt angenommen
haben.

Fig. 16. Herz und Arteriensifimme eines Embryos aus der letzten Zeit der dritten Periode von der uniern
Seite angesehen. a, a. Atrien; b. Ventrikel ; e. Anfangsstiick der linken Aortenwurzel ; d. Arteria pulmonalis ;
. Anfangsstick der rechten Aortenwurzel; f. chemaliger Stamm der Carotiden, jetzt aber, nachdem die
rechte Carotis geschwunden ist, Anfangsstick der linken Carotis; g, g. Aortenwurzeln.

Fig. 12. Ein iihnliches Priiparat aus einem chen so alten Embryo von der rechien Seite angesehen.
a. Ueberrest vom rechten Ductus Cuvieri; b, rechies Aivium; e, Ventrikel 5 d. Arteria pulmonalis; e. Anfangs-
stiick der linken Aortenwurzel; f. Anfangssiiick der rechien Aorienwurzel; g. rechte Aortenwurzel; h, Carotis;
i Art, eollaris; k. Ast der Arl. pulmonalis, der vom hintern Kiemengefissbogen abgeht.

Fig. 18. Ein iihnliches Priiparat von einem eben so alien Embryo von der linken Seite angesehen. a. Ventrikel;
b. linkes Atvium; e. Art. pulmonalis; d. Anfangsstick der linken Aortenwurzel; e. die Wurzel selbst.
Fig. 19. Ein der Liinge nach halbirter Venirikel eines Embryos ans der letzten Hilfte der zweiten Periode
von der innern Seite angesehen und stark vergréssert, um die Muskelstriinge an der innern Seile seiner
Wandung, die unlingst erst entstanden waren, und die in der Bildung begriffene Anschwellung, zu der

sie hingehen, sehen zu lassen.

Fig. 20. Ein dergleichen Durchschnitt des Herzens eines Embryos ans der ersten Hilfte der dritten Periode,
Wie in der vorigen Figur ist hier die untere Hiilfte des Herzens abgebildet worden. a,a. ein Theil der
beiden Atria, b. ein Theil der Scheidewand zwischen beiden; ¢, der Ventrikel; d. die eine der beiden
Anschwellungen desselben, die sich da befinden, wo der Ventrikel mit den beiden Atrien zusammenhiingt.
Die Klappe des eirunden Loches hat sich noch nicht gebildet.

Fig. 21. Querdurchschnitt der Herzzwiebel eines Embryos aus der Mitte der dritten Periode, Es haben
sich in diesem Theile drei Lingswiilste gebildet, die ihre freien Rinder einander zukehren, und es sind
durch sie bereits in diesem Theile drei verschiedene Bluthahnen unvollstindig zu Wege gebracht,

29
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Fig. 22. Ein ehen solcher Durchsehnitt desselben Theiles von einem etwas iiltern Embryo. Die drei er—
wiithnten Wiilste sind an ihren urspriinglich freien Rindern der Linge nach verwachsen, und es sind
dadurch drei neben cinander verlanfende Kaniile gebildet worden, die schon als ehen so viele Bluigefiss-
stimme erscheinen. Zwei von diesen Gefiissen sind die Aortenwurzeln, das dritte ist die Lungenschlagader,

Fig. 23. Querdurchschnitt der Yorkammer des Herzens dicht iiber dem eirunden Loche. Das Priiparat ist
von einem beinahe zur Enthillung reifen Embryo, und ist deshalb abgebildet worden, uam zn zeigen, wie
breit verhiillnissmiissig die Scheidewand  der Yorkammern ist. a. die jinssere ".'\’:mdung der linken Vor—
kammer; b. die gleiche Wandung der rechten Yorkammer; c. die Scheidewand dieser Hihleny d. der
Durchschnitt der drei ans der Herzhammer hervorgehenden Blulzelissstimme,

Fig. 28, [in Theil des Herzens von einem eben so alten Embryo von der rechten Seite angesehen. Yon
der rechten Yorkammer ist die fussere Hillte weggesehnitten worden, und man sieht in die Hible dieser
Vorkammer. a. Die rechte Yorkammer selbst; b, b. ein Haar, das durch die Oeffoung gezogen ist, die
sich in der Scheidewand der beiden Yorkammern belindet; e. die Oellnung des Verbindungskanales der
hintern Hohlvene und der rechten Jugularvene; e, die Klappe des cirunden Locles; d. Herzkammer;
e. rechte Jugularvene; f. hintere Iohlvene; g. der kiinftige Stamm der Lungenschlagader; h. die rechte
und i. die linke Aortenwurzel.

funtte @ afel;

Zor Erliinternng des Geliisssystemes,

Fig. 1. Ein Embryo, der etwas dilter war, als der anf der ersten Tafel in Fig, 1. abgebildete, und an dem
ein Theil der rechten Seitenwand der Rumpfhiohle entfernt worden ist.  Man sicht hier die vier Sehlund-
oder Kiemengefiisshogen der rechien Seitenhiilfte in natirlicher Lage und Verbindung, so wie ihren Ursprung
aus dem Fretum, ferner den hinter diesen Dogen befindlichen Theil der rechten Aortenwurzel, die kleine
Arterie, die in- den vordern Schlundbogen geht und fiic den Unterkiefer und die Zunge bestimmt ist,
denjenigen Ast der kiinftizen Carotis, welcher zu der zweiten Hirnmasse, namentlich aber zu dem Vierhiizel
anlsieigl, und die hintere Arterie cilioris longa.  Doch muss ich bemerken, dass man in der Wicklichkeit
nicht schon von aussen den Uebergang der Cavotis in jenen zum Vierhiigel aufsteigenden Ast gewahr
werden kann. a. vorderer Theil der Bauchwand, der das Herz von unten und von den Seilen umschliesst;
b. Herz; ¢, rechter Cuvierscher Gang; . Magen und rechte Lunge ; e. Leber; f. Urniere und ausfihrendes
Geschlechisorgan; g, ein Theil des Amnions; h. ein Theil des Urachus; i. die rvechle Nabelvene, Die
Urniere liegt im natiirlichen Zustande mit ihrem vordern Ende eigentlich dem Cuvierschen Gange dicht an:
ich habe sie aber in dieser und den drei folgenden Figuren in einiger Entlernung von dem Gange gehalien,
um die Lunge und den Magen sehen zon lassen.

Fig. 2. Derselbe Embryo von der linken Seite angesehen. Die ganze Bauchwand ist entfernt, der Magen
aber von der Riickenwand etwas abgezogen worden. Man iibersieht hier einen Theil des Venensystemes.
a. Herz; b. Magen und linke Lunge; e. Darm; d. ein Stick des Dottersackes; e, e. ein Theil des
Urachus; f. Urniere; g. linker Cuvierscher Gang: h. Vena cardinalis; i. linke Vena umbilicalis, die sich
um den Dottersack etwas herumschligt.  (Die Nabelgekvisvene ist nicht abgebildet worden.) k. Vena
gugularis, die sich am Awvge schon in zwei Aesie theilt, von denen der eine zur obern, der andre zur
untern Seite des Auges geht.  Der iber dem Auge am Gebirn verlanfende Ast, oder der kiinftize Sinus
transversus, kommt nicht aus der obern Augenvene. i

Fig. 3. Ein etwas dlterer und schon auf Tab. 11l in Fig, 2 und 3 abgzebildeter Embrye. Die vier Kiemen-
gefisshogen sind absolut und rvelativ etwas linger geworden, der vorderste aber hat sich zugleich etwas
verengl. - a. Herz, das hier etwas anders gestellt ist, als in Fig. 1; b. ein karzer Kanal zwischen dem
rechten Atrimm wnd den Cuvierschen Gingen; ¢—f. wie in Fig. 1; g Ast der rechten Nabelvene zu den
Bauchdecken; b. Ast derselben Yene zur Allantois; i. Darm; k. ein Theil des Dottersackes,
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Fig. 4. Derselbe Embryo von derlinken Seite. a—d, und f—k. wie in Fig. 2; 1, I, Nabelgekrisvene,
Der Urachus ist nicht abgebildet,

Fig. 5. Kopf und Hals eines Embryos aus der ersten ILilfte der dritten Periode, welcher dem auf Tab. 11,
Fig. 6 abgebildeten dem Alter nach gleich stehi.  An ibmen sind der Verlauf und die Verzweigung der
Vena jugularis, so weit sie sich bei einer Seitenansicht von aussen erkennen Inssen, anschaulich gemacht
worden, desgleichen die Arterien des Gehirnes, welche bei einer solchen Ansichit schon von aussen erkannt
werden konnten.  Durch die Substanz des Halses und des untern Theiles von den Seitenwiinden des
Kopfes waren die Carotis und ihre Zweige nicht mehr wabrzonehmen. a. Vena jugnlaris communis;
h. Yenen des Unterkiefers und der Zunge; c. Venenzweige der dritten Hirnzelle, die hinter der Olrkapsel
sich der Vena juguluris communis anschliessen, und d. ein gleichfulls von dieser Zelle kommender Zweig,
der vor der Ohckapsel in die ¥, jugularis communis ibergeht. Weiter nach vorne gehen in die Drosselvene
zwei Zweige iiber, die das Auge umfassen. Diejenige Yene aber, welche iiber dem Auge anf dem Gehirn
liegt, und dem Sinus transversus des Menschen enisprichi, geht nichi in den obern Augenzweiz iiber,
sondern weiter nach unten und hinten in die Tiefe des Kopfes: diese ihre untere Hiilfte ist aber von
aussen nicht sichibar,

Fig. 6. Kopf und Hals eines Embryos aus der letzten Hilfte der dritten Periode, welcher nicht villig so
alt war, als der auf Tab. 1, Fig. 9 abgebildete. Die Vergrisserung ist nicht so stark, wie in den vorigen
Figuren. Aus den hinter der Olrkapsel belindlichen Venen hat sich schon der Sinws occipitalis gebildet,
und aus der Vene, welche sich vor der Ohrkapsel befindet, der Sinus pefrosus.  DBeide Blutleiter schimmern
in der Wirklichkeit nue schwach hindurch. a—d. wie in der vorigen Figur; e. ein auf der mittlern,
und f. ein auf der vordern Hirnzelle sich verbreitender Zweig der Carolis cerebralis.

Fig. 7. Kopf und Hals eines eben so alten Embryos, Statt eines einfachen Sinus {ransversus lommi hier
ein zusammengeselzier vor,

Fig. 8. Kopf und Hals eines iiltern Embryos, der bis an das Ende der dritten Periode gelangt ist, viermal
vergrossert.  a. Vene juguluris; b. ein Hantzweig, der in sie iibergeht; e. Sinus occipitalis; d. Sinus
petrosus; e, Sinus transversus, der jelzst schon hinter dem Auge herabsteigt.

Fig. 9. Der Kopf eines Embryos, der beinahe bis ans Ende der zweiten Periode gelangt ist, von oben und

vorn angeschen. a, a. die Sinus transversi.

Fig. 10. Derselbe Theil von oben und hinten angesehen, a. die vor, und b. die hinter der Ohrkapsel
von der dritten Hirnzelle zu der Vena jugnlaris hingehenden Venenzweige.

Fig. 1. Der in Fig. 6 dieser Tafel abgebildete Kopl von oben und vorn betrachiet. a. der Sinus per-
pendicularis; be der Sinus Iransversus.

Fig. 12. Derselbe von oben und hinten, a. Sinus perpendiculuris; b. Sinus petrosus; e. Sinus occipitalis.

Fig. 13. Der Kopf cines Embryos aus dem Anfange der vierten Periode, der dreimal vergriissert worden
ist, von oben angesehen,  Die hier abgebildeten YVenen und Blutleiter waren, wie anch der grisseve Theil
des Gehirnes, noch durch die Hant sichibar, nichi aber auch die Sinws petrosi, weshalh sie nicht abgebildet
worden sind. a. Sinus longitudinalis; b, der chemalige vordere Zweig des Sinus transversus; c. Sinus
perpendicularis,

Fig., 24. Kopl und IHals eines Embryos aus der letzten Zeit der zweiten Periode. a. Schlundgefisshogen ;
b. der Anfangstheil der vechten Aorta. Die Carotis facialis ist nicht abgebildet worden, dagegen findet
man hier die Hauptzweige der Carolis cerebralis. c. das an der untern Seite der dritten Hirnzelle ver-
lanfende Gefiiss, welches mit dem der andern Seitenhiilfie zum Theil zu der Arferie busilaris verschmilzt,
Die Art. vertebralis war noch nicht deutlich.

Fig. 15. Der Kopf cines Embigos aus der letzten Zeit der ersten Periode (vergleiche Tab. 1I, Fig. 1)
von unfen angeschen. Der Schiund und seine. Ungebung sind der Linge nach anfgeschnitten und seine
Seitenhiillten darauf ans einander gebreitet worden. a, a. die Carotiden, wo sie an der Basis cranii
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verlanfens b, b. die Stellen, wo sie die Basis cranii durchbohren; e, c. die beiden durch die Busis cranii
hindurchschimmernden Aeste derselben, aus welchen sich nachher die dArt. basilaris bildet, welche jetzt
aber Yertehral- und untere Spinal-Arterien zogleich sind, Das vorderste Paar von den Zweigen, die
diese Aeste absenden, sind die Arterige auditoriae internae. Der Kreis, welcher vor und zwischen den
Stellen liegt, wo die Carotides cerebrales die Hirnschale durchbohren, bezeichnet den Eingang zn dem noch
sackarligen Hirnanhange,

Fig. 16. IKopl und Hals cines Embryos, welcher dem Alter nach dem anf Tab. 1I, Fig. 1 abgebildeten
entspricht, Es sind hier nur diejenigen Venen, welche dem Gehirn angehiren, sammt dem Siamme der
Vens jugularis, in welchen sie iibergehen, abgebildet worden. a. Vene jugularvis; b. Sinus covernosus;
¢. Sinus transversus so abgebildet, als schimmere er durch das Auge hindurch,

Fig. 17. Ein iilmliches Priiparat, wie das unter Fig. 15 abgchbildete, von einem Embryo ans der ersten
Hiilite der dritten Periode.  Die Unterkiefer und Quadratbeine sind entfernt worden, so dass die Felsenheine
von unten her eniblisst sind. a. Carotis cercbralis; b, die im Entstehen begriffene und durch die Busis
cranii hindurchschimmernde Art, basilaris; e, die Arferice vertebrales,

Fig. 18. Kopl und vorderes Halsstiick eines Embryos aus der letzten Zeit der dritten Periode. a. Carotis
communis; b. Carolis cerebralis; c. Art. busilaris; d. Art, vertebralis; e, Art. spinalis inferior. Die Cerolis
fucialis ist micht abgebildet wordem. Uebrigens geben die Figuren 14, 16 und 18 auch noch an, wie
das grosse Gehirn allmihlich in die Hihe gehoben wird.

Sechote Tatel

Zur Erlinterung des Gehirnes nod der Sinneswerkzenge. (Fige 1—15 stellen das Gehirn viermal vergrissert dar.)

Fig. 1. Ansicht des Kopfes des anf Tab. II, Fig. 1 abgebildeten bis in die zweite Hilfte der ersten Periode
gelangten Embryos von der vordern Seite angesehen. a. Vierhiigel oder mittlere Hirnzelle; b. hintere
Hilfte der vordern Hirnzelle; ¢, vordere Hiilfie dieser Zelle, oder die Hemisphiiren des grossen Gehirnes.

Fig. 2. Derselbe Kopf von der hintern Seite. a. Vierhiigel; b, b, hintere Hirnzelle.

Fig. 3. Das Gehirn cines eben so alten Embryos von der rechten Seite angesehen. a. Hemisphiren des
erossen Gehirnes; b. hintere Hilfte der vordern Hirnzelle, welche die dritte Hirnhihle enthilt; e. rechter
Sehnerve; d. Hirntrichter; e, Vierhiigel oder mittlere Hirnzelle; f. obere Hilfte der dritten Hirnzelle, an
der sich das kleine Gehirn zn bilden beginnt; g. uniere Hilfte dieser Zelle oder die Medulla oblongata.
Die Decke der vierten Hirnhihle ist entfernt worden.

Fig. 3. Die untere Seite der ersten Hirnzelle von demselben Embryo fiir sich allein dargestellt, a. Hemi-
sphiiven des grossen Gehirnes; b. die Kammer, aus der die Schnerven entspringen; c. die Sehnerven
d. der Hirntrichter.

¥ig. 5. Das Gehirn eines etwas iiltern (des auf Tab. II, Fig. 2 abgebildeten) Embryos von der obern Seite.
a. Hemisphiiren des grossen Gehirnes; b, hintere Hilfte der vordern Hirnzelle mit einer schon vorhandenen
(effnung, die in die dritte Hirnhihle filhet; e. Vierhiigel; d. dritte Hirnzelle.

Fig. 6. Dasselbe Gehirn von der untern Seite angeschen. a. Hemisphiiren des grossen Gehirnes: L. die
Kammer, aus der die Sehnerven hervorgehen, die hier aber dicht an ihrem Ursprunge abgeschnitten sind.
Die erwiihnte Kammer ist schon zusammengeschoben worden. e. Hirntrichter; d. hintere Hirnzelle.

Fig. 7. Die linke Seitenhiilite dessclben Gehirnes von innen betrachtet. a—e. wie in Fig. 55 d. Andentong
des kleinen Gehirnes; e. Grundfliche der dritten Hirnzelle; f. Sehnerve.

Fig. 8. Dassclbe Gehirn von der rechien Seite befrachtet. a. Hemisphiire des grossen Gehirnes; b, hintere
Hiilfte der vordern Hirnzelle; c. Vierhiigel; d. dritte Hirnzelle; e. Hirntrichter; f. Sehnerve.
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Kig. 9. Gehirn eines Embryos aus der Mitte der dritten Periode von der rechien Seile angesehen. a—e. wie
in der vorigen Figur; d. kleines Gehirn; e. verlingertes Mark; f. Hirntrichter; g. Sehnerve.

Fig. 10, Dasselbe Gehirn von der obern Seite, a—e. wie in der vorigen Figur,

Fig. 18. Dasselbe Orzan von der untern Seite.  a. Hemisphiiven des grossen Gehirnes; b, der Hirntrichter
und vor ihm die Warzeln der Sehnerven mit dem Chiasma; e. Vierhiigel; d. verliingertes Mark.

Fig. 12. Die linke Hilfte eben desselben Organes von der innern Seile angesehen. a—e wie in der
Figur 10; . Hirntrichter; g. Chiasma der Sehnerven,

Fig. 13. Das Gehirn eines Embryos ans der letzten Zeit. der dritten Periode von der rechten Seile he-
trachtet. a. Hemisphiive ; b, Yierhiigel; e, kleines Gehirn ; d. verlingertes Marck j e, Hientrichter; f. Chiasma.

Fig. 18, Dasselbe Organ von der obern Seite. a—d, wie in der vorigen Figur. Zwischen den Hemisphiiven
und dem Vierhigel sieht man die Glandule pinealis, und hinter ihe zwei Wiilste, welche die Ganglien des
grossen Gehirmes bezeichnen.

Fig. 13. Dasselbe Organ von der untern Seite. a. Hemisphiire; b. Chiasma; e. Hirntrichter; d. Vierhiigel ;
e. verlingertes Mark.

Fig. 16. A, stellt die rechte Hemisphiire des grossen Gehirnes von demselben Embryo dar, ‘deren obere
Wandung enifernt worden ist, um das Innere sehen zn lassen. a. Corpus striatwm; b, cine diesem
gegeniiber liegende, an dem Boden und der innern Wandung der Hemisphire befindliche kleinere An-
schwellung.  B. derselbe Theil in seiner Mitte quer durchschnitten, a. und b, wie in der Abbildung Aj;
¢. die Decke der Hemisphiire.

Fig. 13. Die Decke der vierien Hirnhihle von einem Embryo auns der erstern Hilfte der dritten Periode
von ihrer obern Seite angesehen.

Fig. 18. Derselbe Theil eines dltern (bis an das Ende der dritten Periode gelangien) Embryos gleichfalls
Yo U!H."Il EIII?'J_l'l'Htlll,'II.

Fig. 19. Die Plecus choroidei ans dem Gehirne eines his beinahe an das Ende der dritten Periode gelangten
Embryos von der untern Seite angeschen, a, a. die Plexus der beiden Seitenhohlen des grossen Gehirnes;
b. der Plexus der dritten Hirnhihle,

Fig, 20. Dieselben Theile eines etwas iltern Embryos.

¥ig. 28, Diesclben Theile aus einer erwachsenen Naiter. Der eine Plexus ist abgeschnitten und entfeent
worden,

Fig. 22. Ein Theil von dem Querdurchsehnitte der Glandula pituiturie einer erwachsenen Nadter.

Fig. 23. Die Augenhihlen-Driise eines Embryos ans der letzten Zeit der zweiten Periode.

Fig. 22. Ein Shick dieser Driise aus einem iiltern Embryo.

Fig. 25. Querdurchschnitt des Auges eines Embryos aus der lelzten Zeit der zweiten Periode. a. Sclerotica;
b. Cornea; ¢, Choroidea; d. Retina; e. eingestiilpter Theil derselben; f, Linse mit ihrer Kapsel.

Fig. 86. Die linke Ohrkapsel (Felsenbein) eines Ewbrvos aus der lefzten Zeit der dritten Periode von
ihver dussern Seite angesehen, a. Diese Kapsel selbst; b, das iiber sie hinaunsragende hiintige und mit
Kalkkrysiallen angefiillie Siickchen; e, der die Schnecke vorsiellende Anhang der Obrkapsel mit seinem
knorpligen Fortsaize; d. eirundes Fenster. Durch die Obrkapsel schimmern die halbzirkelformigen Kaniile
hindurch.

Fig. 27. Die liinfigen Theile des Labyrinthes ans derselben Ohrkapsel sticker vergrissert und vom der
dussern Seite angesehen,  Im Ganzen genommen sind sie richtig davgestellt worden : in einigen Kleinig-
keiten aber migen sie etwas verzeichnet sein, weil ich sie nicht vollstindig aus ihrer knorp!igl.‘ll. Umgebung
heranszupripaviren vermochte.  a. Kalksiickchen; b. der Yorhof; ¢, der vordere, und d. der hintere halh-
zirkelfirmige Kanal. Yon dem diussern oder horizontalen Kanale ist der grisste Theil, um den Vorhof

30
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iibersehen zu lassen, nicht abgebildet worden. e. das eine Ende, und f. der Durchschnitt der Ampulle
dieses letziern Kanales; g. die Schnecke.

Fig. 28. Dieselben Theile von der innern Seite abgebildet. Das Kalksiickchen a. ist etwas verschoben
worden ; b, b. der herizontale halbzirkelfirmige Kanal,

Fig. 29. Der von der Riechhant gehildete Sack und die Nasendriise der rechten Seitenhiilfte aus einem
Embryo, der bis an den Anfang der dritten Periode gelangt war, von der dussern Seite angesehen.
a. Die Nasendrise in ibrer Kapsel; b. die Riechhaut.

Fig. 30. Derselbe Sack der Riechhaut fiir sich allein abgebildet. a. vorderes; b. hinteres Ende desselben.

Siebente Tafel

(Fignr I —5 beziehen sich auf die Entwickelung der Zunge und Zuongenscheide, und stellen diese Gebilde viermal ver-
grissert dar.)

Fig. . zeizgt ein Priiparat von einem Embryo ans der ersien Zeit der dritten Periode.  a,a. der Unterkiefer;

b. die Zunge; e, der Kehlkopf mit seiner Oeflnung. Yon eciner Zungenscheide ist hier noch nicht die
mindeste Andeutung vorhanden.

Fig. 2. Dieselben Theile von einem etwas éliern Embryo aus derselben Periode. a—e. wie in der vorigen
Figur,

Fig. 3. Yon einem noch etwas dltern Embryo a, a. der Unterkiefer; b. die Zunge, die schon gespalten ist;
c. der Keblkopf, der schon mehr hervorgetreten und auch schon etwas mach vorne veorgeriickt ist, und
dessen Oeffuung sich nach vorne gerichtet hat; d. eine Hautfalte zwischen Zungenwurzel und Kehlkopf.

Fig. 4. Dicselben Theile von einem bis in die letztere Hilfte der dritten Periode gelangten Embryo.
a—d. wie in der vorigen Figur.

Fig. 5. Ein Priparat von einem Embryo aus der letzten Zeit der dritten Periode. Die Zungenscheide ist
schon vollstindig gebildet, und die Zunge hat sich in dieselbe so weit zurickgezogen, dass nur ihre
Spitzen darauns hervorragen. a,a. Unterkiefer, an dessen jeder Seitenhiilfie eine schmale Hautfalte vor-
kommt, die an ihrem freien Rande eine Beihe kleiner rundlicher Echihungen bemerken lisst, und sich
an der Reihe von Zihnen hinzieht, die in ihrer ersten Bildung begriffen sind; b. die beiden Zungenspilzen;
c. der Kehlkopf; d. die Falte der Mundhaut, welche den vordersten Theil der Zungenscheide bilden hilft;
¢, e. zwei kleinere Falten der Mundhaut, die nach hinten in jene ersiere ibergehen.

Fig. 6. stellt cinen Theil des Kopfes von einem ehen so alten Embryo, wie er auf Tab. II, Fig. 1 abgebildet
worden ist, sechsmal vergrissert dar. Der Kopf ist durch einen Querschnitt, der durch die Mundspalte
geradezu nach hinten gefihrt warde, getheilt worden.  Die vordere grissere Hilfie ist nun so melegt
worden, dass man diejenige Seite sicht, welche als die wntere betrachtet werden kann und spiterhin als
die Decke der Mundhihle erscheint. Nasenhohlen sind noch nicht gebildet worden, a. die noch sehiissel-
formige Riechhaut; b. das noch sebr zarte, aber ziemlich breite Nasendach; e, das Auge; d. der Ober-
kieferfortsalz; e. Durchschnitt der kiinftigen Schiidelgrundfiiiche; f. Durchschnitt der Haoble fiir die dritte
Hirnzelle.

Fig. 7. Ein idhnliches und viermal verzrissertes Priiparat von cinem Embryo aus der letzten Zeit der zweiten
Periode, der mit dem auf Tab. IT, Fiz. 5 abgebildeten ziemlich von gleichem Alter war. Die Nasenlicher
sind schon gebildet. Es ist diess Priiparal so gelegt worden, dass man auch einen Theil der Stirnwand
sicht. a. Stirnwand; b, b, finssere Nasenlicher. Zwischen beiden befindet sich der Nasenfortsatz der
Stirnwand, an dessen vordern Seite man ein paar Erhihungen (c, c.) bemerkt, in deren Tiefe die Nasen-
driisen liegen; d,d. die Nasendiicher; e, e. Oberkieferfortsiitze. Sowobl zwischen einem jeden Nasendache
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und dem Nasenforisaize, als auch zwischen dem erstern und dem Oberkieferforisatze seiner Seite bemerki
man noch eine schwache Furche. f. derjenize Theil des Oberkieferfortsatzes, in welchem sich das Gaumen-
bein bildet, Zwischen einem jeden Oberkieferfortsalze und dem Nasenfortsatze hefindet sich an der gegen
die Mundhiihle gekehrten Seite eine tiefe Furche, in welcher das innere Nasenloch liegt: dicht neben dieser
Furche aber nach der Mittellinie des Kopfes zu, hemerkt man eine sehr kleine Erhihung mit einer runden
Oeffuung in der Mitte, welche Oeflnung die Mindung einer Nasendriise ist. g Decke der Mundhihle
mil einer miissiz grossen Oeffnung, die in die noch sackfirmige Glandula pituitaria fihet.

Fig. 8. Ein iihnliches Priiparat von einem Embryo aus der Mitte der dritten Periode, der dem auf Tab. 11,
Fig. 9 abgebildeten im Alter ungefihr gleich kam, a. Oberkiefertheil; b. derjenige Theil, in welchem
sich das Gaumen- und Fligelbein bildet; e, eine Hautfalte, die von diesem Theile abgeht; d, ein aus
der Mundhaut und aus Zellstoflf bestehender leistenartiger Auswuchs; e. Mindang der Nasendriise zur
Seite dieses Auswuchses; . ein von der Knochenkapsel der Nasendriise gebildeter und von der Mundhaut
iiberzogener Yorsprung, Nach aussen von ihm und bedeckt von der Falte ¢, liegt die innere Naseniaffnung.

Fig. 9. Lin gleiches Priparat von einem Embryo, der beinahe bis an das Ende der dritten Periode gelangt
war. a—e. wie in der vorigen Figur, f, cine von der Mundhaut gebildete Klappe, die von dem hintern
Ende der Nasendriisen abgeht und gleichsam ein Gaumensegel darstellt.  Rechts und links kommt
zwischen ihr und den Falten ¢, ¢. ein kurzer Einschnitt vor, hinter dem in der Tiefe ein inneres Nasenloch
liegt, und der spiiterhin dadurch, dass jene dvei Falten inniger untercinander verwachsen, ganz verschwindet.

Fig. 10. Scitenansicht des Kopfes ecines Embryos aus der ersten Zeit der dritien Periode. Einige Theile
sind in der Zeichnung ganz ausgefiihrt worden, und das Uebrige dient ihnen als Rahmen. a. Ohrkapsels
b. Meckelscher Knorpel; e. ein Auswuchs von demselben, der zo dem Quadrathein sich entwickelt;
d. rechte Seitenhiilfte des Zungenbeines; e. Gehirknichelchen.

Fig. 81. Eine chen solche Seitenansicht des Kopfes von einem Embryo, der beinahe bis an das Ende der
dritten Periode gelangt war, a. Ohrkapsel; b, Meckelscher Knorpel ; ¢. Quadrathein, das an der Ohrkapsel
schon weit nach hinten gewandert ist: dieht vor ihm sicht man einen kleinen Theil des Gehirknichelchens;
d. Paukenbein ; e. Oberkiefer,

Fig. 11, B. das rechte Quadrathein und Gehirknochelchen desselben Embryos in ihrer Verbindung und
gegenseiligen natiilichen Lage von der innern Seite angeschen,

Fig. 12. Die Basis cranii und ein Theil der Wirhelsiinle eines Embryos dns dem Anfange der dritten

., Periode von der untern Seite angesehen. a. Wirbelsiiule; b, Kern der Wirbelsaite, der durch den hintern
Theil der Sehiidelgrundfliche (¢.), die zum grissern Theil aus der Belegungsmasse der Wirbelsaite besteht,
hindurch schimmert.  d, d. die paarigen Balken der Hirnschale; e, e. die Hirner dieser Balken; £ und g, die
beiden Zinken der knorpelartigen Gabel, die sich zu dem Meckelschen Knorpel, das Fligelbein und das
Gaumenbein ansbilden soll; h. ein aus knorpelartizer Substanz bestehender Streifen, der sich zom Theil
in das Zungenbein, zum Theil in das Gehirknichelehen umwandelt, und durch den hier in der Abbildung
die Olwkapsel, unter der er seine Entstehung genommen hat, verdeckt wird; i ein andrer dergleichen
Streifen, der spiiterhin wieder verschwindet.

Fig. 13. Ein Wirhelbein des Rumpfes von einem Embryo auns der Mitte der dritten Periode von seiner
vordern Seite angesehen.  a. der Kirper des Wirbels, in dem sich noch eine kleine Hohle befindet, in
welcher ein Rest des Kernes von der Wirbelsaite enthalten war; b, b, Fligel desselben ; ¢, ¢, Bogenschenkel 5
d, &. Rippen, oder vielmehr die obern Hilften von Rippen.

Fig. 14, Kiirper eines Rumplwirbels eines iiltern Ewmbryos von der obern Seite hetrachiet,

Fig. 15. Korper des Epistrophens und des Ailas (oder der nachherige Processus odonfeidens) gleichialls
voi oben angesehen. Sie sind aus einem Embryo genommen, der bis an das Ende der dritten Peviode
gelangt war, und sind hier in der natiiclichen Entfernung von einander abgebildet,  a. Epistropheuss
h. Rirper des Atlas oder Processus odontoideus,
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Fig. 16. Der Atlas desselben Embryos von der vordern Seite dargestell. a. Kérper desselben oder der
nachherige Zahnfortsatz des Epistrophens; b. ein Knochenkern, der seiner Lage nach dem Dornfortsatze
andrer Halswirbel entspricht, sich aber zu dem gewohnlich sogenannten Korper des Atlas aunsbildet. ¢ Das
kiinftige Ligamentum transverswm.

Fig. 12. Ein Theil des Schiidels von einem Emhbryo, der das Ende der dritten Periode erreicht hatte, von
der untern Seite angesehen, Die Hirnschale war an ihrer obern Seite der Linge nach aufgeschniiten
und aus einander gelegt worden. a. Kirper, und b, b. Seitentheil des Hinterhanptbeines. e, e. die
Felsenbeine; d. der Iirper des hintern Keilbeines; c,* e.* knorplige Fortsiitze, die zu ihm von den Felsen-
beinen hingehen. Die Oefinung, die sich zwischen einem solchen Fortsatze, dem Felsenbeine, dem Kirper
des hintern Keilbeins und dem Kirper des Hinterhanptbeines befindet, entspricht dem Foramen jugulare
des Menschen. e, Hinterer Keilbeinfligel ; f. vorderer Keilbeinfligel; g, g, die paarigen Balken der Hirn-
schale, zwischen denen der Kirper des vordern Keilbeins entsteht, der hier aber nicht abgebildet worden
ist.  ha der verschmolzene Theil dieser Balkens i,i. die von diesem Theile abgebenden Knorpelschalen,
aufl denen sich die Nasenbeine bilden. In dem Ausschnitt an dem vordern Theile dieser beiden Schalen
lag der Zwischenkieler.

Fig. 18. Secitenansicht des Schwanzes von einem sehr jungen Embryo, der erst bis zum Anfange der
zweiten Periode gelangt war. Es ist diese Abbildung der Dlutzefisse wegen gegeben. a. Ende der
Aortay b, rechte Nabelarterie; e, Schwanzvene.

Fig. 19. Seitenansicht. eines Theiles des Schwanzes von einem Embryo aus der letzten Zeit der zweiten
Periode. Es sind hier nur die Venen abgebildet.

Fig. 20. TLine eben solche Ansicht des vordern Theiles des Schwanzes von einem Embryo aus der ersten
Zeit der dritten Periode.  a, dusseres Geschlechtsglied der rechten Seitenhiilfte.

Fig. 20. Seilenansicht eines Theiles des Rumpfes von einem Embryo ams der ersten Zeit der dritien
Periode. Diese Abbildung versinnlicht die Verbreitung der Hantvenen des Rumpfes. a. Riickenseite;
b. Bauchseite; ¢, c. die Sielle, wo sich die obern und untern Veneniiste der Haut vereinigen.

Fig. 22. Scitenansicht eines eben solehen Theiles von einem Embryo ans der letzten Zeit der dritten
Periode. Diese Abbildung ist zu demselben Zwecke, wie die vorige, gegeben worden. a. bis e, wie in
der vorigen Figur.

Die Vergrisserung der in Figur 19 bis 22 angegebenen Kirpertheile ist nicht fiic alle diese eine und
dieselbe.
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