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Reinigung durch Schnellfilter. 151

~ Innere des Filters villig abgeschlossen; ist dagegen letzteres der Fall, so
I steht der Cylinder oben offen. Die Filtration kann entweder mit oder
i'}huﬁ Zusatz von Chemikalien vor sich gehen.

7-* In den Figuren 26 und 27 sind zwei Howatson-Filter dargestellt,
I welehe mit dem Namen ,Industrie-Filter” bezeichnet sind und sich fiir die
" Reinigung des in Fabriken benutzten Wassers eignen sollen. Der Betrieb
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. o - -
- des in Fig. 26 abgebildeten Filters ist folgender:

& B
3 Dureh das Oeffnen des Schiehers 4! tritt Wasser dureh das Einlassrohr 4 B bei
" in dns Filter, fliesst dann durch die Filtermasse, welche entweder aus zerkleinertem
t' Quarz oder Sand besteht, und tritt ber B als Filtrat wieder aus,
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Fig. 28
Howntson-Filter. | Indostric=-Filter”,

Die Stiivke der Filterschicht sowie ihr Aufbau ist nach Bedarf zu wiililen, wie
das aus den Fig. 26, 27, 28 ersichtlich ist.

Iat das Filter verschmutzt und muss es pownsachen werden, so wird der Schisber 4T
geschlossen und der Schieber B! geoffnet, woranf das Rolwasser von unten in das
Filter G tritt und auf seinem Durchtritt durch die Filtermasse die in den Poren
sitzenden Schmutztheilchen mit nach oben riasst, mm sehliesslich als schmutziges Wasser
durch die Leitungen H H abzulaufen. Zu gleicher Zeit wird der Rechen F mittels
der Hand nach unten gedreht und withlt anf diese Weise die Schleimhaut auf der Sandober-
fliche nnd die obersten Filterschichten grimdlich aunf, sodass das durchstromende Wasser
die Schmutztheilchen mit fortreissen kann, Sobald das dureh die Rohren H ablanfende
























































































































































































279 Remienng des Trinkwassers,

Das zun reinigende Wasser fliesst, nachdem es das Schonfelrad in Bewesung me-
sotzt hnt, snsmmmen it dem I'{a'l.l]i]!-,‘-'th'l.ﬂ und der Sodaldsung in den cemntralen Coyp-
linder M ein, in welchom die Aunsscheidung der Stoffe sofort vor sich geht, Das nunmehr
motrithte Wasser ginkt lanrsam abwirts und tritt, aan unteren Ende bei P angekommen

Fig. 07

Vorrichtung zum Weichmachen des Wassers nach Kyl

in den fnsseren Absatz und Klirveylinder N ein: von hier aus, wo es einen etwa zehn-
fach erwerterten Durchgangs-Querschnitt findet, steigt es mit entsprechend verminderter
Geschwindighkeit, den sehraubenféirmizen Koaniilen folgend, anfwiirts, withrend die Sehlamm-
theilchen sich anf deren Flichen absetzen, jedoch sofort abwiirts gleiten und sich unten

anf dem Entleerungsventil & ansammmeln.
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Reinigunge durch Berieselung,

[ E
oo
=1

‘man zu viel Stickstoff zu, der als Ammoniak oder Salpetersiure
ing Drain- oder Grundwasser tibergeht und gleichzeitig in letz-
terer Form Basen (wic Kalk, Kali, Mugnnsiaj ans dem Boden mit
wegfiihrt.

8. Aus dem Ueberschuss an Stickstoff gegeniiber den an-
deren Pflanzenniihrstoffen und aus der Ueberladung der Riesel-
felder mit Spililjauche erkliirt sich das vielfaech beobachtete ah-
norme Wachstum, der schlechte, eigenthiimliche Geschmack sowie

= die geringe Haltbarkeit der auf den Rieselfeldern gewachsenen

Pflanzen und Pflanzentheile.
Auf alle Fille wird ein zeitweises Mergeln oder Kiilken der
Rieselfelder von giinstigem Einfluss sein, weil es einerseits die

- Oxydationsfihigkeit des Bodens hebt, andererseits das Missver-

hiiltniss zwischen Stieckstoff bezw. Salpetersiure und den anderen
Pflanzennéihrstoffen ausgleicht.

9. Yon den auf Rieselfeldern anzubanenden Kulturpflanzen
nutzen Graspflanzen und Wurzelgewiiechse die zugefithrten Nidhr-
stoffe am meisten aus, jedoch richtet sieh der Anbaun derselben
nach den 6rtlichen Absatz- und Bodenverh#ltnissen.

10. Unter Beriieksichtigung der vorstehenden Bedingungen
bildet die Berieselung zur Zeit das beste Verfahren zur Unschid-
lichmachung und theilweisen Verwerthung von fauligen und fiul-
nissfiahigen Abwiissern.

Ueber die gesundheitlichen Verhdltnisse auf stiidtischen Rieselfeldern

und die Betriebsergebnisse derselben vergleiche das Kapitel ,stidtisches

Abwasser” im II. Theil dieses Werkes.

II. Vorpriifungen bei der Anlage von Rieselfeldern.

Ehe man zur Anlage von Rieselfeldern schreitet, sind eine Reihe Vor-
fragen zn erledigen, welehe fiir dieselbe entscheidend sind, nimlich:

1. Die Beschaffenheit des Bodens,

Wenn nach vorstehenden Untersuchungen die fauligen und fiulniss-
fihigen Schmutzwisser durch die Bodenberieselung um so eher und mehr
gereinigt werden, je durchlissiger der Boden fiir Wasser und Luft ist, so
hat diese Durchlissigkeit eine gewisse Grenze, und wird grober Kiessand,
der zu schnell filtrirt und zu durchlissig ist, ebenso unbraunchbar fiir die
Berieselung sein, als ein feiner Staubsand, der sich bald ganz verstopft und
weder Wasser noch Luft durchtreten liisst,

Sand von mittlerer Korngrisse und etwas Kiesgehalt eignet sich am
besten, nnd kann ein gewisser Lehm- und besonders Kalkgehalt darin sehr
vortheilhaft sein.




































Reinigung durch Berieselung, 20¢)

in die nahezu wngm'uchten ‘u't:l'l,hf:ilungsgrﬂhun von etwa 0,30 m Breite und
| Tiefe, welche auf der hdchsten Stelle der Fliche entlang laufen. Sobald
 diese Furchen gefiillt sind, tritt das Wasser gleichmiissig iiber die untere
~ Kante iiber; es muss jedoch darauf geachtet werden, dass nur soviel Jauche
eingelassen wird, als die Fliche zu verarbeiten imstande ist; sonst bleibt
das iiberschiissige Wasser am unteren Ende stehen und beeintriichtigt sowohl
das Waehsthum der PHanzen wie die Reinigung des Wassers,

Aueh dirfen die geneigten Ebenen der Rieselflichen nicht zu breit

sein, weil sonst keine gleichmiissige Vertheilung des Wassers auf den
Hingen stattfinden und Druckwasser aus den Vertheilungsgriiben in der
Mitte der Hinge nachtheilig wirken kann. Wenn die geneigten Hinge
~ in der Richtung des stiirksten Gefillles eine gewisse Breite iiberschreiten,
so soll man sie durch Didmmehen oder Sammelfurchen in Unterabtheilungen
- von etwa 10—30 a zerlegen.
Die Reinigung des Abwassers durch eigentliche Berieselung ist jedoch,
- weil dadurch die oberirdischen Pflanzentheile direkt mit dem Schmutzwasser
in Beriihrung kommen, nicht bei allen Pflanzen anwendbar, sondern vorwiegend
nur bei kiinstlichen Wiesen, wenngleich vereinzelt, so z. B. in Freiburg i. Br.
auch Getreide-(Weizen-)felder mit stiddtischem Abwasser berieselt werden.

Auch wird im Winter wegen der leichteren Eisbildung aunf dem diinn-
ausgebreiteten Wasser dieser Art Reinigung eher eine Schranke gesetat,
als bei der Stan- und Beetfiltration.

Ferner ist die Reinigung bei der eigentlichen Berieselung, bei welcher
das Wasser zum grossten Theile nur flach in den Boden versickert, keine
g0 vollkommene, als bei der vollstindigen Filtration durch den Boden., Aus
dem Grunde ist bei den Berieselungsfliichen, wenn das Wasser nicht voll-
stindig zur Versickerung gelangt, von vornherein darauf Ricksicht zu
nehmen, dass das Rieselwasser auf den ecinzelnen Abtheilungen mehrmals,
mindestens 2—3mal wieder benutzt werden kann.

g S A ey i |

I

h) Die Staufiltration.

s Die Staufiltration, bei welcher das Abwasser auf der ganzen Fliche
aunfgestaut wird und durch den Boden in die Drainrohre wersickert, eignet
sich vorwiegend fiir ebene Flichen.

Eine Einrichtung dieser Art geben die Uebersichts-Zeichnungen
Fig. 74 und 75 5. 300,

Das Gefille der Vertheilungsgriben muss hierbei kiimstlich hergestellt werden,
was auf verschiedene Weise geschehen kann; dieselben ktnnen entweder hoch- oder
i tiefliegend hergestellt werden. Wird die Staufiltration so eingerichtet, dass am unteren
Ende des Stiickes ein Ablassschieber oder ein festes Wehr angebracht wird, so kann
bei gleichbleibender Tiefe des Staues bestindig Wasser zu- und abfliessen. Fiir das ab-
fliessendes Wasser muss dann noch eine weiters Reinigung stattfinden.

Eine Staufiltration auf geneigtem Gelinde, wie sie Fig. 76 und 77
5. 301 in Umrissen darstellen, wird wohl nur selten in Anwendung kommen.
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Reinigung durch Berieselung., 209

* : Grisse der Fliche, wenn Hitufigkeit Von der Gesammt-
:mu;:;l% gine einmmalige Berieselung = der Berieselung H:L;;::':“‘EI.I:TTT'l :"
* v i jeder Fliche e VL Ll
Tiaselteldas stattgaiunden hiitto 1 e .]ul:; e ST
ha Procent
111 oo oo R A i 14 525,31 19 mal ‘ 14
Falkenberg . . . . 29 736,00 28 . 13
Malchow . . . . . . 20 679,23 23 17
Blankenfelda . . . . 12 280,00 - L8 20
Zusammen 79 220,54 ' 22 | 17

: Hierans ergiebt sich, dass auf den Berliner Rieselfeldern, unter Aus-
~ schluss von Grossbeeren, fiir welches Rieselfeld ganz aussergewthnliche
~ Verhiiltnizsse obwalteten, an einem Tag als Jahresdurchsehnitt fiir simmtliche
iibrigen Rieselfelder nicht ganz der 20. Theil der aptirten Fliche berieselt
wird. Dies ergiebt aber eine durechschnittliche Jaunchenmenge fiir den Tag
und Hektar von 35,91%) >< 20 = 718,20 cbm oder 8,311 in der Sekunde.
Nun diirfte es gewiss vielfach aber keine 24 Stunden dauern, ehe 1 ha
' vollstiindig bewiissert worden ist, so dass die oben angegebenen 718,20 cbm
in kiirzerer Zeit zum Abfluss zu bringen sind. Fiir Berlin sind diesbeziig-
liche Zahlen nicht angegeben, doch erhilt nach Lubberger 1 ha des Riesel-
feldes in Freiburg i. Br. bisweilen 1800 ¢bm in 2/, Stunde, welches 200 1
in der Sekunde entspricht.

Mit Riicksieht auf diese Thatsachen wird man bei der Planbearbeitung
~ von Vertheilungsgriiben, Kanilen oder eisernen Druckrohren wie folgt zu
verfahren haben:

Da, wo es sich um die Bewiisserung grosser Fliichen handelt, wird
man die Griben oder sonstigen Vertheilungsmittel so gross machen miissen,
dass sie den ganzen Jauchenzufluss aus der Stadt fortleiten kdnnen. Hier
ist zn beachten, dass die Jauchenmengen wiihrend der 24 Stunden bedeutend
schwanken und dass die grisste stiindliche Jauchenmenge 7%, der gesammten
Tagesmenge betrigt,

Was die Bewiisserung der kleinsten Flichen anbelangt, so wird man
gut thun, hier im Auge zu behalten, dass unter Umstéinden 1 ha ungefihr
2000 ebm in 3 Stunden bewilltigen muss. Fiihrt diese Annahme zu iiber-
grossem Umfang — und dies diirfte auf ebenem Geliinde der Fall sein —, so
wird man dementsprechend die Belastungsgrosse eines Hektars vermindern
- miissen. Da, wo der Zufluss aus der Stadt auch zur Zeit der grossten Menge eine
- Hthe von 2000 cbm in 3 Stunden nicht erreiecht, wird man natiirlich nur
auf den Stundenh&chstbetrag Riicksicht nehmen.

Fiir Flichen wvon mittlerer Grosse wird man einen Mittelweg ein-
- schlagen konnen.

Y Durchschuittlich zu berieselnde Abwassermenge fitr den Tag und Hektar.







Reinipung durch Berieselung, 11

Will man weder durchgiingig hoch- noch tiefliegende Griitben anwenden,
g0 kann man bisweilen einen Mittelweg einschlagen; man wird dann nur
daranf sehen miissen, dass die Griiben an einigen Stellen iiber Gelindehthe
zu liegen kommen, aus welehen sie ginzlich auf die Rieselfliche entleert
werden kinnen.

Diejenigen Griiben, welche das Abwasser iiber die Felder wvertheilen,
hat man vielfach ,Vertheilongsgritben® genannt, withrend man den von
diesen ausgehenden seitlichen Griiben, von welchen aus die Berieselung
giner Fliche unmittelbar geschieht, den Namen ,Rieselgriben” gegeben
hat. Aus den Figuren 70, 72, 74, 76, 78 u, 80 werden diese Bezeichnungen
deutlich ersichtlich sein, und wiihrend man die Vertheilungsgriben soweit
als moglich in der Richtung des stiirksten Gefilles fiihrt, laufen die Riesel-
griitben quer zu demselben.

Auf den Berliner Rieselfeldern sind meist tiefliegende Vertheilungs-
gritben angewendet worden, welche 0,6—1 m tief sind und eine Sohlenbreite
von 0,3—0,5 m haben. Seitlich sind sie mit kleinen Dimmen von 0,30 bis
0,50 m Kronenbreite und einfacher Anlage eingefasst worden. An den
Anlasssechiebern der eisernen Vertheilungsrohre anfangend, sind sie von hier
aus bis zum tiefsten Punkte der zun bewiissernden Fliehen gefiihrt worden
und zwar so, dass sie eine mdoglichst grosse Zahl der einzelnen Flichen an
einer Seite oder einer Heke berithren. Die von diesen Vertheilungsgriiben
nicht unmittelbar beriihrten Fliichen werden durch Zweigvertheilungsgriben
bewiissert.

Die Rieselgriben sind ebenfalls ins Gelinde eingeschnitten worden.
Weiteres ldsst sich aus IFig. 72 und 73 ersehen.

Aunf den Breslauer Feldern sind die Vertheilungsgriiben durch 0,4 m
hohe Ddmme iiber Geliinde erhiht worden, wiihrend dagegen die Riesel-
griiben in das Geliinde eingesehnitten sind; dies diirfte deutlich aus Fig. 756
ersichtlich sein.

Aunf den Rieselfeldern von Freiburg i. Br. wurden zuerst Rieselgriiben
mit Sohlengefiille nach den Vertheilungsgriben angelegt, um die ersteren
nach Einstellung der Bewiisserung in letztere zuriick entleeren zu kinnen.
Doch hat dies zu Betriebsschwierigkeiten gefiihrt; daher werden jetzt alle
neuen Rieselgrdben mit Gefiille nach der zu bewissernden Fliche angelegt
Da das Gefille auf den Feldern betriichtlich ist — 7 his 8 auf Tau-
send —, so erhalten die Vertheilungsgriben, welche in der Richtung
des stirksten Gefiilles die Flichen durchziehen, verhiiltnissmiissig nur
kleine Profile; 0,6 m Sohlenbreite und 0,6 m Tiefe wiirden fast durchweg
geniigen, die grisste Wassermenge von 750 Sekundenlitern iiberall hin zu
fithren. Nur da, wo die Vertheilnngsgriben quer zum grossten Gefille
gehen oder wo sie aus sonstigen Griinden geringeres Gefiille enthalten,
sind grissere Weiten erforderlich. Die Dammkronen dieser Griiben werden
mindestens 20 em hbther als der hiehste Wasserstand gelegt und beider-
seits als 1 m breite Fusswege ausgebildet,
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Die 12 Radialsysteme der Stadi Berlin sind durch eine roth schraffirte Flache, die Rieselfelder durch blaw schraffirie Flachen bexeichnet.

D dicken blawen Linien stellen die Druckrohrleitungen dar, i : i
Dz Pumpstationsn am Anfang der Druckrolire, und die Standrokre an ihren Ende sind durch volle blaue Kreise bexeichnet.
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