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: - TELEs fuhrt von den In-
S.L::("lﬂ‘l:l, denen eine Lautiusserung eigen ist, folgende namentlich auf -
die Bienen upd ihre Verwandten, die Cicaden, die Fliegen, die Wespen,
Melolonthen LM{fikEi[{:r?] und die Heuschrecken. Bei der Beschreibung
der 1.&11 und Weise, wie sich Amisroreies das Tonen vorstellte, gebraucht
er einzelne Ausdriicke, deren Verstindniss den [nterpreten nicht klar
geworden zu sein scheint. So sagt Fraxrzivs in seiner hekannten Ueber—
setzung der Theile der Thiere: »Was unter dzz6 wue bei den Insecten
gemeint sei, ist mir durchaus unbekannt.c ARISTOTELES gebraucht die
beiden Ausdriicke vrolwua und dedbwua ohne Unterschied : die Wir—
ter bezeichnen gewihnlich einen Giirtel, iberhaupt jedes Ding, wel-
ches zum Umgilrten und Umhiillen eines Gegenstandes benutzt wird.
Die Griechen nannten auch das Zwerchfell de¢lwue, weil es die edleren
Geliinge in der Brusththle theils bedeckt, theils von den Baucheinzo—
weiden trennt. Bei den Insecten bezeichnet es die Stelle
des Kirpers, wo der Leib zwischen Thorax und Abdo-
men tief eingekerbt ist. In der Nihe dieser Einschniirung liegt
nach Aristoreces dasvunr. Auchdieser Ausdruck hat mancherlei falsche
Deutungen erfahren. »Bei einigen wiirmeren Insecten — sagt Boxa
Meyer® — den Bienen, Wespen, Cicaden, wird die letzte Weise der
Abkithlung erleichtert durch ein Hiutehen, das an der Unterseite des
Mittelleibes liegt und hinter dem nach innen sich das eingewachsene
Pneuma befindet (475, a. 4. fI.). Wie ich vermuthe, sah AristoTeLEs
den ihm genau bekannten Singapparat der Cicaden als dieses Organ an,
und-da er die Bedeutung desselben fiir die Tonbildung dieser Thiere
wahrgenommen, so selzte er vielleicht bei allen summenden Insecten
dhnliche Hiulchen voraus.« Da jedoch AmistoreLes an vielen Stellen so-
wohl den Cicaden, als auch den Bienen, Wespen, Fliegen u. s. w. ganz
mit Bestimmtheit das Hymen vindieirt, so michten wir es wohl nicht
mit einem hypothetisch angenommenen Hiutchen zu thun haben. »Es
giebl — so sagt AristoreLes — Insecten, welche tiefer Einschnitte ent—
hehren, wie der Julus, der Skolopender und Verwandte: diejenigen
aber, welche lebhafter sind, wie die Bienen, Cicaden, und die Fliegen,
sind eingeschnitten, dzewg dic: Aerrvorépov 0vTog Tob vuéveg Yiytel..
Awristoreces postulirte fir lebhaftere Thiere auch eine stirkere Abkith—
lung. Durch die Einschnitte im Insectenleibe wird die Oberfliche des

1) Aehnliche Stellen finden sich: Hist. an. 1V, 7. pag. 532, b. 14. — Hist. an.
Y, 80, pag. 556. a. 15. — de resp. IX,
2) Aristoteles Thierkunde. Berlin 18585, pag. 487.
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Die Entstehung der Lautiusserungen.

Die Instrumente, welche wir zur Hervorbringung von Tonen an-
wenden, sind hauptsichlich: gedeckte Pfeifen, Orgelpfeifen, Glocken,
Saiten, Stibe, Stimmgabeln und Zungenpfeifen. Die Stimmappa-
rate der Insecten kann man fitglich nur mit der Wirkung der{Zun-
genpfeifen vergleichen, weil hier Membranen in Schwingung versetzt
werden, welche am Ende oder doch kurz vor der Oeffnung der Tra-
cheenrohre angebracht sind,

Die Pfeifen selbst werden von den Tracheen gebildet. Diesel—
ben verdsteln sich in dem Insectenkirper bekanntermaassen ganz enorm,
sammeln sich allmiihlich zu grisseren Aesten und endigen sehliesslich in
ein einziges Rohr, dem der Stimmapparat in dhnlicher Weise aufsitzt,
wie der Kehlkopf der Siuger der Luftrshre. Vor dem Eintritt der Tra—
chee in den Stimmapparat verengt sich dieselbe, und ist oft an dieser
Stelle, wie z. B. bei den Hymenopteren mit besonderen Apparaten ver—
sehen, wodurch es den Thieren ermiglicht wird, viel oder wenig Luft
durch diese Oeflnung auszustossen. Die Tracheen bilden auf diese Weise
einen Blasebalz, dem die Stimmapparate aufsitzen. .

Die Zungen der Stimmapparate stellen die kleinen Blittchen dar,
migen sie nun gardinenartig, blittchenformig, oder selbst in Form von
Rihrehen vorhanden sein. Bekanntlich {ibt die Substanz, aus wel-
cher Saiten oder Zungen bestehen, einen wesentlichen Einfluss aus auf
die Tone. Wir fanden dieselbe bei allen Insecten gleichartig, indem
sie sich als Chitinstoff mit Sicherheitzu_erkennen gibt. Auch die Span-
nung der Binder wirkt wesentlich auf die Hohe des Tones ein. Diese
wird bei den Insecten geregelt durch die Musculatur der Brummringe,
bei deren Contraction auch die Stimmbiinder straffer angespannt wer—
den und mithin einen héheren Ton geben.

Die Respirationsluft setzt diese Zungen resp. die
membrantsen elastischen Stimmbénder in ttnende Be-
wegung. Es fragt sich, ob es die exspirirte oder die inspirirte Luft
ist, welche die Stimme der Insecten verursacht. Das Erstere ist durch
folgendes Experiment leicht zu beweisen: Exstirpire ich etwa einer
Brumm-— oder Schlammfliege simmtliche dussere Bewegungsorgane, und
lege das Thier mit der Rilckenfliche auf die Oberfliche des Wassers, so
treibt der Rumpf bei jeder Stimmiusserung vorwirts. Es ist hier die
aus den Stimmapparaten hervorgestossene und ausgeathmete Luft, welche
diese Locomotion zu Stande bringt. Werden die Stimmapparate ver—
klebt, so hort auch die Forthewegung sofort auf. Schwieriger ist die
Frage zu beantworten, ob auch diejenige Luft, welche beim Einathmen
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Die Stimmapparate sind hingegen durchweg zarter gebaut, und
ihre feinen vibrirenden Hiutchen bedirefen eines ganz hesonderen
Schutzes. Die Schulzvorrichtungen milssen sowohl gegen die stiren—
den Einflisse, welche von Aussen drohen, als auch gegen diejenigen
gerichlet sein, welche vom Innern des Kérpers einen nachtheiligen Ein-
fluss #ussern kinnten.

Um die Stimmapparate gegen dussere schidliche Ein-
flitsse zu schittzen, finden wir die mannigfaltigsten Yorkehrungen ge—
troffen. . Oft sind es minder zahlreiche einfache grissere Borsten
- welche am Rande der Stimmapparate eingelenkt, sich tber die Oeff-
nung derselben hiniiberbiegen, wie etwa bei der Stuben— und Brumm-
fliege. In andern Fillen finden wir kleinere unverzweigte Haare,
welche in grisserer Anzahl die Hussere Stigmendfinung umgeben. An
den hinteren Stimmapparaten der Libellen stehen die einfachen Haare
auf einer kleinen Klappe, welche die dussere Oeffnung zu schliessen
vermag. Viel hdufiger kommen zum Schutze die verzweigten
Haare vor. Bei den Eristalis— und Syrphusarten nehmen sie sogar
ecine stark verzweigle federformige Gestalt an, und neigen sich mit
ihren Enden gegen einander, sodass auch kein Stiubehen von Aussen
in das Innere des Stimmapparates gelangen und denselben unbrauch-
bar machen kinnte. Die Schrillstigmen der Cicaden sind dureh grosse
lederartige Laden bedeckt, die mit ihrer Basis unter den Hinterbeinen
an der Brust festgeheftet mit dem anderen freien Ende den ganzen
Stimmapparat vollig itberdecken. Eine Uebergangsstufe zwischen so-
liden Laden und fedrigen Haaren bilden die hiichst zierlichen Brumm-
klappen bei den Brummfliegen, von denen an den hinteren Stimm-—
werkzeugen jedesmal zwei vorhanden sind. Sowohl die griissere als
auch die Kleinere Brummklappe besteht aus zierlich in einander ver—
flochtenen Haaren, die, ohne der Luft den Durchtritt zu verwehren,
doch zusammenhingende Klappen bilden. Wiihrend die grissere fest—
~ gewachsen ist, bleibt die kleinere nach aussen beweglich. :

Da die Muskelthiitigkeit im Thoraxraume der Insecten eine so ge—
waltige ist, so liegt die Gefahr nahe, dass sie die zarten Simmapparate,

i e AR i

die immer am Thorax gelegen sind, leicht gefihrden. Bei den meisten

Insceten liegen jedoch die starken Muskelbiindel so, dass sie die
Stimmapparate nieht berithren und villlig frei lassen. Selbst die
Brummhihle, umgeben von der halbkugeligen Tracheenerweiterung,
fand ich bei den meisten Fliegen villig frei liegen. Ein Anlehnen der
Muskeln wiirde auch ihre Resonanz stark behindern. Wo die Thorax—
muskeln sich weiter ausdehnen, treffen wir in der Nihe der Stimm-
apparate in das Innere des Thorax vorspringende Chitinleisten, und
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