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Yorwort,

Die Methode der pseudo-isochromatischen Tafeln — wie sie von Donders benannt worden sind —
hat sich in der kurzen Zeit eines Jahres so viel Freunde erworben, dass bereits die vierte Autage er-
scheinen kann. Ks sind in derselben eine grissere Anzahl Tafeln gegeben, die meisten zur Diagnostik der
Roth-Griinblindheit, gesondert hiervon ecinige weitere, aunsschlicsslich fiir die feineren Priiffungen bestimmt,
fiir die Aufdeckung eines nur herabgesetzten Farbensinnes fii Roth-Grim,  Die Technik des Farbendruckes
ist inzwischen soweit ausgebildet worden, dass die Tafeln nicht den geringsten Glanz mehr zeigen, und sie
daher auch von Ungeiibten ohne alle Vorsichtsmaassregeln angewendet werden kénnen, gleichviel ob be
Tages- oder Lampenbelenchtung, ja selbst bei anffallendem oder durchfallendem Licht. Hierdureh sowohl,
als auch durch das Aufsuchen der am stiirksten contrastivenden Verwechslungstine, sowie dureh weitere
Vermehrung des Contrastes durch den Druck auf farbigen Grund glaube ich den stirksten Anforderungen
an die Deutlichkeit entsprochen zu haben, soweit wirkliche Farbenblindheit diagnosticirt werden sall,

Den hier gezelenen Tafeln genau entsprechende zur Priffung des Farbensiomes fiir Blau-Gelb sind
gwar bereits hergestellt, kilnnen jedoch erst vervielfiiltigt werden, wenn das Bediiviniss dazu sich zeigt.

Uebrigens glaube ich die Usberzenzung aussprechen zu diivfen, dass fiir die Bestimmung der Hm-
plindlichkeit fiir Roth und Griin der Practiker in den vorliegenden Tafeln einen so vollstindigen Apparat
besitzt, dass er keine Hiilfsmethoden anzuwenden nithig hat, am wenigsten die Sortirung farbiger Stick-
wollproben, in welcher sich Farbenblinde sehy gut iiben kinnen, und welche daber nicht sicher ist. Uebrizens
ist diese Methode ginzlich unbranchbar, wenn man die einfache Herabsetzung des Farbensinnes genauer zu
priifen hat,

Die kurze Darstellung der Farbenblindheit, wie ich sic im Text gegeben habe, ist die Abstraction
zahlveicher Untersuchungen und lange fortgesetzter Studien iiber diesen Gegenstand. Ich hoffe, in nicht
allzulanger Frist in einem grisseren Werke das Thema ausfilhrlicher behandeln zu kinnen.

Cassel, im Mai 15878,

De. J. Stilling,
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§. 1. Allgemeine Gesetze der Farbenempfindung. Wie bei den Empfindungen tiberhaupt, so kann
man auch bei den Farbenempfindungen reine und unreine (ungemischte und gmuist‘]nlﬂ unterscheiden. Dia
wir durchaus ansser Stande sind, die einfachen oder Grundfarben mittelst dusserer Hiilfsmittel (des physi-
kalischen und physiologischen Experimentes) zu bestimmen, so sind wir behufs des Studiums dieser Em-
plindungen lediglich auf unsere Selbstheobachtung angewiesen. Diese aber belehrt une, dass es vier em-
fache Farbenempfindungen gebe, welche nicht weiter zerlegt werden kimnen, niimlich Roth, Griin, Gelb
und Blau. Auf den Farbensinn Normalsichtiger wirken am stiirksten Roth und Griin, auf den Lichtsinn
dagegen Gelb und Blau.

Je zwei und zwei von diesen stehen in einem eigenthiimlichen Zusawmmenhang, Roth und Griin,
wie Gelb und Dlau kinnen nicht zu gleicher Zeit auf ein und derselben Stelle der Retina zur Perception
gelangen, wie dies mit Roth und Gelb, Roth und Blan, Gelb und Griing Griin und Blau der Fall ist.  Sie
heben sich daher bei gleichzeitiger Einwirkung gegenseitig auf, zerstiven =ich. Man kann sie demnach sehr
passend] entwesengesetzie oider antagonistische Farben newnen. Wenn eine Farbe objectiv anf das Aunge
einwirkt, so erzengt das letztere die entgegengesetzte subjectiv, wie die Erschieinungen des Contrastes be-
weisen,  (Farbige Schatten, Abklingen der Nachbilder ete.) Da dies gesammte Verhalten an das der elec-
trischen Erscheinungen szelr erinnert, 20 kann man in gewissem Sinne sagen, dass die Fihigkeit, Farben
zu empfinden, auf polarisch entgegengesetzten Thitigheiten unseres Auges heruhe,

Anmerkung. Das Gesetz der antagonistischen Farben ksnnte Goethe bereits sebr genau.  Er pannte sie sich fordernde,

enigegengesetzte Farben, Ewald Hering gebihet indessea das Verdienst, die Theorie der 4 Grondfarben im Zusammenbange mit
diegemn, von ihm wicder entdeckien, Gesetze klar entwickelt 2u halen,

§ 2. Der bei sehr vielen Personen constatirte Mangel an Farbensinn ist ein Analogon des Mangels
an musikalischem Gehir. So wie es sehr viele Menschen gibt, die =ehr gut hiren, ohne jedoch den QQua-
lititsunterschied zweier Téne zu begreifen, z. B. Dur von Moll unterscheiden zu kimnen, so gibt es auch
eine grosse Anzahl von Individuen, welche sehr gut sehen, ohme den Qualititsunterselied zwischen Strahlen
verschiedener Breehbarkeit wahmelhmen i konnen.

Man muss demnach zuniielist unterseheiden:

Ly die wirklie

e Unfihigheit, bestimmte Farbenqualitiiten wahrzunehmen;
2) die bloss herabgesetzte Empfindlichkeit fiir bestimmte Farbeneindriicke.

Die erstere kann sich auf simmtliche Farben erstrecken (totale Farbenblindheit), oder gich auf ein-
zelne beschriinken (partielle Farbenblindheit). Die letztere schliesst sich ganz genau sn die erstere an, und
lisst sich am besten als quantitative Stirung des Farbensinnes auffassen, welche sich sowohl auf alle, wie
auf cinzelne erstrecken kann.

Anmerkung. Die von Lagarns Geiger herrithrende Annahme, dass der Farbension im Lanfe der Jubrtausende sich
nach und nach vom Rothen nech dem Blauwen hin entwickelt habe, bernbt auf der durchaus unbewicsenen Voranssetzung, dass die

Entwickelung der Sprache gleichen Schritt mit der der Empfndusg balten miisse. Die tigliche Beobachtung an Menschen und hitheren
Thicren lebre sognr das Gegemthedl. Ferner missen die Anbfinger der Geiger'schen Theorie annehmen, dass die doch so sehr



haufige Farbenblindbeit ein an frihere Entwickelungszustinde des Menschengeschlechis erinnernder Zustapd sei (Atovismus), Dem
gegeniiber st es doch in hohem Grade aufillig, dass die meisten Farbenblinden rothblind (wod griinblind) sind, withrend, wenn der
Theorie Geigers die Wirklichkeit entspriiche, sic hblaublind sein migssten.  Die Blaublindheit ist aber ein relativ seleener Bildungs.
fehler, und ist es bis jetst micht miglich gewesen, die Erblichkeit desselben zn constativen. Von der Kothblindheit aber ist die Erb-
lichkeit ganz ansser Eweifel gestellt, und Farbenblinde dieser Kategorie schen das Blaue gerade so gut, wie Normalfarhensichtige.

§ 3. Da es durchaus unmiglich ist, die Grundfarben in rein physiologischem Sinne zu bestimmen,
— denn wir sind bei der Zergliederung unserer Empfindungen lediglich auf uns selbst angewiesen — =0
suchen wir das Eintheilungsprinzip der verschiedenen Arten der Farbenblindheit in dem Mangel derjenigen
Farbenempfindungen, die wir als einfache bezeichnen miissen. Da je zwei von diesen in einem polarischen
Zusammenhange stehen, so muss, wenn emem Farbenblinden die eine Farbe fehlt, auch die antagonistische
fehlen. Es fehlen also entweder simmtliche Farbenempfindungen, oder es fehlen die von Roth und Griin,
oder die von Gelb und Blau, zu gleicher Zeit.

Wir unterscheiden demnach im Ganzen

1) Farbenblindheit. Zerfillt in
2. Roth-Griinblindheit,
b. Blau-Gelbblindheit.
e. Totale Farbenblindheit.
2) Herabgesetzte Farbenempfindlichkeit. Zerfillt in
a. Solche fiir Roth-Griin,
L. . « Blau-Gelb.
e. Totale.

Jedoch sind diese verschiedenen Arten der Herabzetzung des Farbensinnes nieht scharf zetrennt,
indem sich nicht ganz selten wirkliche Blindheit fiir zwel antagonistische Farben mit einer herabgesetzten
Empfindlichkeit fiir die beiden iibrigen verbindet, und somit die Uebergiinge zwischen partieller und totaler
Farbenblindheit in jedem Sinne zu finden sind.

§. 4. Sehen der Farbenblinden im Allgemeinen. Total Farbenblinde sehen nur Sehwarz, Weiss,
.. 3 - - - — ¥ H = o ] &
Grau. Das Farbensystem der partiell Farbenblinden begreift statt zweier antagonistischer Farbenpaare
nur €in u]|]r,igi;ri, entweder Roth und Griin, oder Blan und Gelb, welche sie ebenso ﬂm['f'm]f-'“r wie Normal-
gichtige. Es folat hieraus, dass das Auge partiell Farbenblinder fiir Aenderungen im Farbenton ausser-
ordentlich c-_mpliudli:-l. sein muss.  Denn wenn einem bestimmten Ton ein zweiter, nicht antagonistischer,
zucemizcht wird (z. B. dem Roth Blau oder Gelb), so gehirt fiir das normale Auge eine gewisse Menge
des zweiten dazu, damit eine Mischfarbe und somit der Unterschied vom nrspriinglichen Tone wahrgenommen
werden kann. Fiir das farbenblinde Auge ist dieser zweite Ton entweder ein dem ersten gleicher, oder
= - & . [L} - o = = -5 . =) =1 1
ein antagonistischer. Im zweiten Falle zerstoren sich daher die beiden Farben rasch zu dem Grau gich
nithernden Tinen oder villizem Grau, und gehen bei weiterer Mischung rasch in die entgegengesetzte Farbe
iiber. Im ersten Falle aber wird sehr rasch der Uebergang in die zugemischte Farbe erfolgen.

Beispiel. Einem farbenblinden Auge erscheint ein gewisses Roth gelb. Man mische Blau
hinzu, so wird das farbenblinde Auge Grau sehen, wenn das normale Rothblau sieht, und
hei weiterer Beimischung von Blan wird das erstere Graublau und Blauw sehen, wenn die
Mischung dem letzieren immer noch Rothblau erscheint. Mischt man statt des Blau
cin helles Gelb zu dem Roth, so wird das farbenblinde Auge bereits e sehr ansgepragies

(ielb erblicken, wenn das normale noch Roth sieht.




Hauptsiichlich aus diesem Umstande erklirt sich das bei intelligenten Farbenblinden liufig er-
staunlich ansgebildete Unterscheidungsvermiigen fiir objective Farben, und die darans folgende Schwierig-
keit einer sicheren Diagnostik.

Der Hi“{lrlll:‘k,.".".‘EIE‘I'LI:II, objective Farben auf das farbenblinde Auge machen, richtet sich einmal
nach der Menge der von den betreffenden Pigmenten zuriickgeworfenen verschieden farbigen Strahlen, und
der Empfindlichkeit fiiv homogenes Licht. Letatere kommt besonders in Bezug anf das Spectrum der Far-
benblinden in Betracht, welches ausserordentliche Verschiedenheiten darbieten kann, In der grossen Melr-
zahl der Fille ist dasselbe von normaler Ausdehnung, es kann aber anch nach der einen oder andern Seite
hin hochgradig verkiirzt sein. In letzterem Falle besteht ansser der Unfiahigkeit, bestimmte Farbenguali-
tiiten zu unterscheiden, auch eine wirkliche Blindheit fiir farbiges Licht als Licht. Dieser Zustand ist dem
einer partiellen Taubheit bei unvollkommenem resp. mangelndem musikalischen Gehir etwa zun vergleichen.
In der grossen Mehrzahl der Fille ist dic Empfindlichkeit fiir vothes Licht — soweit grilbere klinische
Untersuchungsmethoden reichen — normal, wenn man die Sehzchiirfe an rothen Buchstaben auf schwarzem
Cirunde misst.  Zuweilen jedoch ist sie etwas hernbgesctzt, =0 dass man S fiir Blan = 1, Tiir Roth nur etwa
= %, fAmdet ete.  In solehen Fillen ist jm!m'h ilas Slh{'t'trum von normaler L'Ling{!,, und bilden diese Fille
e T_'g_-hurgiingu von der normalen I.aii']ph,'.l'n[inm||i:"||kvit fiir !mlm:gl'm‘.s Licht, bizg zur Blindheit fiir daz letztere,

Die Verschiedenheit der Emplindlichkeit fiir homogenes Licht influire haunptsichlich auf die Art, anf
welehe particll Farbenblinden das Gran Normalfarbensichtizer erseheint.  Granes Pizment reflectirt siimmiliche
Farben in nahezu gleichem Verhiilinizs, Ist nun die Empfindlichkeit fiir Licht einer bestimmten Brechbar-
i nunmehr die

keit zeschwiicht, oder ganz anfzehoben, so ks zonistische Farbe den entsprechenden

Eindruck hervorrufen, und anf diese Weise kann ein Pigment, welches dem normalen Auge rein grau er-
scheint, einem farbenblinden leicht farbig erscheinen, wie auf der anderen Seite Vieles dem letzteren gran
erscheint, was fiir das normale Auge farbig ist. Es erkbirt sich auch hieraus das Schwanken der mit
reinem Gran verwechselten antagonistischen Farbentime bei Farbenblinden derselben Klasse, Diese Téne
sind durchaus nicht regelmiissiz, vielmehr nur in seltenen Eiillen wirklich complementiir,

Anmerkung. So wird 2 B, Rosa, welches Holmgren hanpisichlich zur Disgnose benutet sehen will, von dem einen Hoth-
blinden Grauw, vom xweiten Blaw, vom dritten Gelblich gesehen. Da das von dem rosafarbenen Pigment reflectirte Roth dem Farben-
blinden mit unverkirztem Spectrum und nermaler S fie Both gelb erscheint, so kann das fiie normale Aogen sichtbare Blan dorel die
Gegenfarbe abertont werden, uod Rosa gelb crscheinen. Ganz dasselbe Pigment erscheint bei herabgesetzier S fiir Hoth Gran und bei
verkiiretem Spectrum natlrdich blan, — Fwel Pigmente kionen nach alledem einem normalen Auge gleich und einem farbenblinden
verschieden erscheinen. Man sieht ein wie apsseroedemtlich grosser Spielraum dem Urtheil beim Sortiren von Wollproben gelassen st
Ob man Farben benennen oder sortiven lasst, ist darum kein grosser Untersehied, weil cinem jeden Sortiren @in mit sich seltst Sprechen
der Farbenblinden, wnd demgemiss aueh eine Benennung verhergeht, die nur niche ausgesprochen wird. Ddes @st nicht etwa cine
Hypothese, sondern eing auz der Unterhaliung mit farbenblinden Gelehirten abstrabinge Thatsache.

Me g{!l‘iugt:t‘f} L‘u:‘:htmII|1H1‘|l|.1i1:']|]-ul'iI! fiir cine Farbe ist auf keinen Ifall ecine conditio sine qua non fiir
die Farbenblindheit, Es kommt sogar vor, dass wirkliche Blindheit fiir Licht einer wewissen DBrechbarlkei
vorhanden ist, ohne dass darum die Farbenqualitit dieses Lichtes fehlte. (Vgl die Blau-Blindheit)  Man
mungz zich daher vorstellen, dass in solchen Fillen zu einer n::u]gi_&-]iul,l'tun ]','.nt1.1.'i1:'|-;1_a]|||1;_|,r der die Farbenem-
plindung vermittelnden Organe sich accessoriseh eine Bildungshemmung der lichtemplindlichen Substanz
wesellt, .

IIt'.r:lh:_,_ru:'-etztu i"i'll'h'l."l'll’:l'l'l[:Ifil'l.iuiﬂ]'lkﬁii hesteht 1]:;rin, idass zwel nntnguni:cli:_n-hc Farben zwar alz ver-
schiedene Qualitiiten richtig differenzirt werden, aber einen schwiicheren Eindruck im Vergleich zur Norm
hervorrufen.  Sie werden daher in sehr matten Tonen schwerer unterschieden, und in Distanzen, welche



fiir das normale Auge gelten, nicht mehr differenzirt.  Sie lassen sich daher als quantitative Stirungen des
Farbensinnes formuliren. lhre Kenntniss verdankt man hauptsichlich den Untersuchungen von Donders.

§ 2. Roth-Griinblindheit (Anerythropsie, Aglancopsie). [Das gesammte Farbensystem bestcht
nur aus Gelb und Blau,  Das Spectrum erscheint nur in diesen beiden Tinen; an einer schmalen Stelle
durch Grau unterbrochen. Farbige Stoffe erscheinen Gelb, Blau, oder Grau je nach der Menge der ver-
schiedenen reflectirten Lichtarten. Das Speetrum ist in den meisten Fiillen von normaler Liinge, in einzelnen
hochgradig verkiirzt. Mitunter lisst sich bei normalem Spectrum bereits eine herabgesetzte Lichtempfindlich-
keit fiir Roth nachweisen. Mit Grau identisch erscheint in der Regel, niimlich bei unverkiirztem Spectrim,
mattes Dlangriin und PllrI!llr, alao nieht -:‘!umi:lmu{eul:iim Tone. Ber hm’;uhge.ﬂ-ul:-:[m' l,il,'l:lE“l!}Hl]t"il:']:ll-c!}it fiir
Roth dagegen kann Blaugriin und Gelbroth mit Gran verwechselt werden, also complementiire Téne. Rosa
erscheint in diesen Fillen nicht mehr rein grau, sondern spielt bereits mehr weniger in’s Blaue. Diese
[ifferenzen ?.(:i;_{En sich indessen nur  stark ausgepriigt, wenn die farbigen {,]!le_!(;t{! emne geWisse (Grizze
erreichen (wie die Qu:ulrn'fu anf Tafel 1y, verschwinden aber, wenn sie kleinere Dimensionen darbieten.

Anmerkung 1. Die angedeuteten Thatsachen weisen daraof hin, wie Th. Leber's Eintheilung der Abarten der Farben-
blindbeit mit der hier gegebenen ohne Schwierigheit zu vereinigen sei.

Anmerkung 2. Die Art und Weise, wie Farbenblind=n das Spectrum erscheint,! kann cinem Normolsichtigen nicmals ge-
nau zur Anschawung gebracht werden, weil cin farbenblindes Auge gowisse Abstufungen ciner Farbe wshenimmt, die fiir ¢in normal-
gichtiges gar nicht existiren. Dies gilt vor Allem von den tiefen Abstufongen des Gelb, die fir das normale Apge immer cinen Stich
in's Rithliche haben (Braun), da jedes Gelb als Pigment sehe viel Roth reflecticn, welches erst dann empfunden wird, wenn das Gelb
sehr lichtsechwach ist. Wenn also Jemand z. B. glanbén wiiede, cinen deutlichen Begriff vom Spectrum eines Farbenblinden zu erhalten,

indem er denselben sus einer Anzohl Wollproben diejenigen wiblen liesse, welehe fhm die gleiche Nopance mit der entsprechenden
Spectralfarbe zu besitzen schienen, so wiire dies ein grosser Irrthum. — Vergl. auch dus Folgende.

& 6. Blau-Gelbblindheit. (Akyanopsie, Axanthopsie) Das Farbensvstem bestehit nur ans Koth
und Griin, das Spectrum erscheint nur in diesen beiden Tonen, farbige Stoffe erscheinen Griin, Roth oder
{3rau, j{: nach dem :'I.I{‘!'rngﬂ:lwcr]niﬂluima der refectirten Lichtarten. Das H[:ectrum kann =0 }l{mhgm{lig VEer-
kiirzt sein, dass selbst ein Theil der griinen Strahlen nicht einmal eine Lichtempfindung hervorruft. Es
kann jedoch auch von normaler Liinge sein, und erscheint in diesem Falle das spectrale Blan und Violett
roth. Mit Gran dentisch erscheint ein in's (riine spiclendcs GEH&. und ein rothliches l‘null, wenn das
Spectrum nicht verkiirzt ist. st dasselbe hoehgradig verkiirzt, so erscheint auch ein ziemlich intensives
Griin und l1111igubh|.u identisch mit dunklem Grau. Im vci'gll'_"lc}'l zu der Blindheit fiir Roth und Griin st
die letzte Abart selten und bis jetzt auch noch nicht so genau untersucht worden.

§. 7. Totale Farbenblindheit. (Achromatopsie.) Ist verhiiltnissmissig ausserordentlich selten und
bis jetzt noch wenig untersucht. Das Spectrum braucht nicht verkiirzt zu sein. Doch kann dasselbe, wie
es nach anderen Beobachtungen wahrscheinlich ist, nach beiden Seiten hin eingeschrinkt auftreten. Die
Uebergiinge von der partiellen zur totalen Farbenblindheit zeigen sich wohl am deutlichsten in denjenigen
Fiillen, in welehen Blau-Gelbblindheit mit hochgradiger Verkiirzung des Spectrum besteht, so dass ausser der
Unfihigkeit Blau und Gelb als Qualititen zu differenziren, nach eine wirkliche Amaurose fiir die violetten,
blaven und einen Theil der griinen Strablen vorhanden ist. (In 4 Fillen dieser Art hat constatirt werden

kimnen, dass das Spectrum nur bis zur Thalliumlinie [vor E] reichte).

§. 8. Fiir das practizche Leben ist die Roth-Griinblindheit die wichtigste Anomalie, ihrer grossen

Hiiufigkeit, und der innigen Beziehungen zum Eisenbahn- und Marinedicnst halber. Fiir den letzteren ist
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jedoch anch die Blau-Gelbblindheit von grossem Intervesse, da die Kriegsschiffe auch mit blauven und gelben
Signalen operiren miissen. Die totale Farbenblindheit hat natiirlich kein specielles practisches Interesse.

§. 9. Aufsuchen der Verwechslungsfarben. Um zich cinen einigermassen deutlichen Begrifl davon
zn machen, welche Farbentine von den Farbenblinden wirklich verweehselt werden miizzen, ist cine directe
Bestimmung mit Hiilfe der Malerei die sicherste Methode, Man liisst zu einer belicbiz gewihlien Farbe
die gewiinschte Verwechslungsfarbe herstellen, indem man den urspriinglichen Ton der letzteren mit Hiilfe
der Angaben eines intelligenten Farbenblinden so lange durch Mischung modificirt, bis dic beiden Tine
nicht mehr zu unterscheiden sind. Von besonderer Wichtigkeit ist, dabei auch fiir das farbenblinde Auge
viillig gleiche Lichtstirke der beiden Verwechslungstine herstellen zu lassen.  Man erhiilt fiir diese Weise
fiir die Roth-Griinblinden die Reihe von Verwechslungsfarben, welehe auf Taf. I mit 1, 2, 5, 6 bezeichnet
sind, und welche ungefihr eine Vorstellung geben kinnen, wie das Roth- und Griinblinde Auge wirklich
gieht, Dass Roth und Griin al: Qualititen nicht wahrgenommen werden, geht darans hervor, dass intensives
Dunkelroth mit tiefern Draun, intensives Griin mit mattem Lehmgelb verwechselt wird. Er wird ferner
Liegelroth mit mattem Goldgelb, Gran mit Rosa ete. verwechseln. s geben die Verweehslunzsfarben lein
manz exactes Bild vom Sehen der Farbenblinden, weil DBraun fiir das normale Auge einen Stich in’s Rothe
hat. Dies riihrt daher, dass gelbe Farbstoffe sehr viel Roth reflectiven, Letzteres wird aber erst dann
wahrgenommen, wenn das Gelb nicht Lichtstark st und alsdaom das Roth nicht mehr vollig iibertinen kann.
Das farbenblinde Auge nimmt natiirlich den rithhichen Schein des Braun micht wahe,

Anmerkung  Dass nicht etwa, wie man vielleicht cinwerfen kinnte, Hoth und Griin lichtschwach roth erscheinen, beweist
nicht nur der Umstand, dass der Maler, der die Toae 1, 2, 5, 6 entworfen, selbst farbenblind ist, und im Spectrum kein Roth ecblicke, sonderi
auch die dibereinstimmenden Erfabrnngen an Farbeoblindon dieser Art, wenn man sic mit lichtstarken Spectren untersucht, und die
hellen Spectrallinien vergleichen Tasst.

Wenn man fernerbin die simetlichen Tone der fir die Diagnostik bestimmten Tafeln, welehe von ein und derselben Person
entworfen sind, und fir slle andern Farbenblinden diesor Klasse, mit den in §. 4 signalisirten Modificationen, passen, so findei man

ll‘i::ht_. dazz die Tafeln simmtliche Téne enthalten, welche oach den Vestretern der '!l.'uu:lg'.ml‘:]u.-n H}'pl:l:'ltl.-.“: fiir Bothblinde ond Grin-

blinde gesondert die charmeristischen Verwechslongen enthalten sollen. Es ist schon hierdurch die Unhaltbarkeit jemes Eintheilungs-
pringipes nachgewicsen,

Die hauptsiichlichsten Verwechslungstine fiir die Blaublinden sind auf Tafel 1 mit 3, 4, 7 be-
zeichnet. Das mit Gelb verwechselte Blau ist I_;:l'i_lullt.'h gu!h, WEenn g xug]ui::h mit Gran verwechselt wicd,
Ein nicht griinliches Gelb erscheint stets riithlieh, wnd kann also mit Bosa verwechselt werden.  Intensives
Goldgelb erscheint intensiv roth.

Anmerkung  Geolb mit Rosa ist beim Sortiren von Pigmenten eine characteristische Verwechslung, welche die Blaublinden
B zehen kinnen.

Es giebt demnach ein Paar Verwechslung-farben, welche hinsichilich des Tones sich bei Roth- und
Blaublinden sehr nahe kommen, niimlich Roth und Gelb. Die ersteren sehen Roth gelb, die letzteren Gelb
roth. Nur ist im einen Falle das Roth, im zweiten das Gelb fiir das normale Auge intensiver Roth und
Gelb sind fiir die Praxis deshalb die geeignetsten Verwechslungstine, weil gerade in den Nuancen, in
welchen Farbenblinde sic 1.'[]1";_3: ilentisch  schen [\'gL die Tafeln), der Hinflusz der [':mp|i||qE]i:_-h|-;L-it fiir
homogenes Licht sich nicht geltend machen kann, Gelbroth reflectivt fast nur gelbes und rot

ies Lichr,
Gelb nur gelbes, sehr viel rothes und nur etwas griines Licht. Die Roth-Griinblinden sehen daher unter
allen Umstinden das Grelbroth :_,"i‘lb1 wie das einfache Gelly, withrend wie aben m];_:g_-t'i_ihrt, Rasa denselben sehr
verschicden erscheinen kann,

Anme rkung. Aol cine andere Weise, als die angegebene, die Verwechslungfarben genau bestimmen zn wollen, ist sebr
misslich, weil wnter einer auch noch so grossem Zahl farbiger Wollproben ete. sich kaum die emtprechenden Farbenpaare jemals

]
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finden dirfren, welche in Berag auf Ton und Lichtstirke dem farbenblinden Auge anch nur annibrend identisch erschienen. So be-
geh.ﬂ!‘l anfmerksame wnd i.l'll!‘”..lg‘ﬁllll! Farbenblinde keine 'l"crwﬁuhsl:mgﬁn, wenn man e nech |||;|'|mg'|'1:1| ‘s Anweisung priift. Giebildete
Farbenblinde versichern ehenfalls, dass sie die auf der dem Holmgren'schen Buch beigebenen Tafel befindlichen Verwechslungsfarben
keineswegs mit der Probefurbe verwechseln wiirden, indem entweder deutliche Verschiedenhciten im Ton oder in der Lichtstirke vors
banden seien. Fs schliesst dies natiirlich oicht sus, dess die weniger intelligenten, welche selbstverstiindlich die Mehrzahl constituiren,
nicht schon vermage dicser Methode als farbenblind erkannt werden kiénnen.

§ 10. Aufgabe der Diagnostik. Da, wie im § 4 gezeigt worden ist, die partiell Farbenblin-
den ein feines Unterscheidungsvermigen fiir die Nuancen hbesitzen, und sie sich ausserdem an die Unter-
schiede der Lichtstirke halten, so besitzen sie bereits hierdurch in vielen Fiillen bedeutende Anhaltspunkte, um sich
iiber Farben zu orientiren und dieselbe richtig zu benennen, fiir deren characteristische Wirkung sie unempfiing-
lich sind. Dureh Uchung kinnen sie lernen, farbige Muster ganz richtiz zu sortiren, und es ist sewiss, dass
in der Praxis geniigende Vorbereitungen gar nicht selten sind, welche z. B. bei Eisenbahnbedientesten deren
Frauen iibernchmen. Hei grisserer Intelligenz kann hierbei ganz Ucherraschendes geleistet werden. Eine
Methode, welche mit Sicherheit in jedem Falle zum Ziele fiihren soll, muss daher das Urtheil der zu Priifenden
iiber Farben ganz aus dem Spicle lassen kimnen, und wo dies nicht miglich ist, nur solche Farbentine in
Anwendung ziehen, welche Farbenblinde durchaus verwechseln miissen.

Die letzte Aufgabe ist erfiillt, wenn die Verwechslungsfarben fiir Farbenblinde der beiden
Kategorieen direct bestimmt sind, und die erste, wenn man von den zu Priifenden verlangt, nicht dass sie
Farben, =ondern farbize Buchstaben und Figuren der einen Verwechslungsfarbe erkennen, welche sich auf
cinem colorirten Grunde befinden, welcher die andere Verwechslungsfarbe zeigt. — Die beigegebenen
Tafeln entsprechen diesen Anforderungen vollstindiz. Die Quadrate miissen getrennt sein, damit der
Einfluss der Conturen wegfillt, die Farben des Grundes leichte Stiche in die antagonizstischen Tine zeigen,
welehe von den Farbenblinden der betreffenden Klusse empfunden werden, falls die Farbe der Buchstaben
Rosa ist, welches, wie bereits auscinandergesetzt, je nach der Empfindlichkeit fiir homogenes Licht bald
Graugelb, bald rein Grau, bald Graublau erscheint. Auch miissen die Quadrate des Grundes in der Licht-
stiircke wechseln, weil je nach der Grisse der Empfindlichkeit fiir homogenes Licht die die Buchstaben
zusammenszetzenden Quadreate bald heller bald dunkler erscheinen.

§ 11. Gebrauch der Tafeln, Formulirung bestimmter Diagnose. Dem zu Priifenden sind die ein-
zelnen Tafeln vorzuhalten, oder in die Hand zu geben, und ist ihm mit ein Paar Worten zu sagen, dass sich
aus Quadraten von rother oder rosa Firbung Buchstaben resp. Figuren darauf zusammensetzen. Wer die
beiden letzten Tafeln ohne Anstand entziffert, gleichviel in welcher Distanz, hat absolut normalen Farbensinn
fiir Roth und Griin ®).

Wer dies nicht im Stande ist, dagegen die Buchstaben und Figuren der fiinf ersten Tafeln noch
entziffert, dessen Farbensinn fiir Roth und Griin ist herabgesetat,

Wer endlich auf den fiinf ersten Tafeln keine Buchstaben und Figuren zu erkennen vermag, ist
roth- und griinblind.

Da in Bezug auf die Exclusion vom Eisenbaln- und Marinedienst noch keine bestimmten Vr-
schriften existiren, so kimnen digjenigen, welche nur wirklich Farbenblinde ausschliessen wollen, die Benutzung
der beiden letzten Tafeln ausser Acht lassen. Wer sich fiir genaue Bestimmungen interessirt, wird auch diese
Tafeln benutzen. Die quantitativen Bestimmungen werden auch mit ihnen sehr bequem ausgefithrt werden

= Dicselben befinden sich in der folgenden Lieferung.
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kinnen, indem man die Distanz bestimmt, in welcher die Farbe der Buchstaben von der des Grundes noch
ehen differenzirt wird.

Wer iibrigens mit besonders ungebildeten Individuen zu thun hat, kann die Tafeln auch einfach
in der Weise benutzen, dass er Quadrate einer beliecbigen Farbe in einer belichigen Heihe ziihlen lJsst.
Wer sehr serupulis ist, mag dies zur Controle iiberhaupt thun, und zur weiteren Sicherheit die grossen
Quadrate der Scala einzeln bezeichnen und die Farben sich nennen lassen. Farbenblinde werden pur ver-
hiiltnissmissig selten selbst hierbei gar keinen Fehler begehen, falls sie den ungebildeten Stiinden angehiiren.

Angesichts der grossen Gefahren, die besonders auf der See entstchen kinmnen, wenn Signale ver-
wechselt werden, sollte eigentlich als Regel angeschen werden, dass ¢in Jeder, der nicht villig normalen
Farbensinn besitzt — d. h, ohne jede Schwierigkeit in 5 Fuss Entfernung die Buchstaben der letzten
Tafeln zu entziffern vermag, nicht zu gefilhrlichen Posten zuzulassen sel.  Da aber bis jetzt die Meinungen hier-
iiber noch getheilt siml — was iibrigens ganz sicher zom grossen Theil seinen Grumd darin hat, dass auch
manche Augeniirzte keinen normalen Farbension besitzen — so0 mag ein Jeder nach seinem DBelieben die
vorliegenden Probetafeln benutzen, welehe reichhaltig genug sind, um die grilbsten, wie die feinsten Priifungen
zu ermiglichen. Um die quantitativen Bestimmungen noch mehr zu erleichtern, werden die Tafeln noch
mehr vereinfacht und in verschiedenen Grissen angefertigt werden, sobald das Bediirfniss dazu gross
genug sein wird. Bei dem allgemeinen Interesse, welches die Priifungen des Farbensinnes bereits gewonnen
haben, diirfte dies nicht allzulange mehr davern.
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Berichtigungen

Heite X 13 w14 v. oben liess statt Fr wind ferner Ziegelroth mit mattem Goldgell, Grao mit Rosa ete. verwechseln : oEe
wird ferper Ziegelroth mit msttem Goldgelk, Grau mit Kosa ete, verwechscle=
. 8 X 2 v, oben schalte himter dem Wirtchen .passen,® das Wirtchen beteachiors sin
- 10, Z. 1 v. oben liess start annihrend=: _annibernd=

e M0, Z. 11 v, wnten liesz statt absolut=: .im Ganzen.=
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