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Vorrede.

Wer die Fortschritte der allgemeinen und vergleichenden
Pathologie in den letzten 10 Jahren verfolgt hat, wird unschwer
erkannt haben, dass neben den niedrigsten pflanzlichen Organismen
auch die niedrigsten thierischen Lebewesen — die Protozoen —
eine bedeutende Rolle in der Pathogenese des Menschen und’ der
Thiere spielen. Ist diese Bedeutung besonders beim Menschen
auch mnicht anndhernd so gross, wie diejenige der pflanzlichen
Organismen, so lehren doch die Untersuchungen der letzten Jahre,
dass die Protozoen jedenfalls eine wviel grissere Beriicksichtigung
in der Pathologie verdienen, als ihnen bisher zu Theil wurde.

Schon bei der Bearbeitung des Abschnittes iiber Protozoen in
meinem Lehrbuche der vergleichenden Pathologie und Therapie
des Menschen und der Hausthiere (Leipzig 1898) empfand ich das
Bediirfniss nach dem Vorhandensein einer besonderen Schrift iber
die Protozoen als Krankheitserreger recht lebhaft. Noch lebhafter
trat dieser Wunsch an mich heran, als ich mich entschloss, eine
Vorlesung iiber die Protozoen als Krankheitserreger der Thiere
und des Menschen anzukiindigen. FEin geeignetes Buch fehlte, da
die vorhandenen Schriften theils nur die Protozoen als Krankheits-
erreger beim Menschen erdrtern, theils vom rein zoologischen
Standpunkte bearbeitet und nicht in erster Linie direkt fiir die Be-
diirfnisse des Arztes und Thierarztes berechnet sind. Bei einer
Durchsicht der Litteratur zeigte sich auch, wie sehr zerstreut das
theilweise recht umfangreiche Material in verschiedenen Schriften des
[n- und Auslandes niedergelegt ist.

Da icheselbst seit einer Reihe von Jahren fortgesetzt Studien
iiber einzelne pathogene Protozoen angestellt habe, so entschloss












Einleitung und Geschichtliches.

Wie die Bakterien im Pflanzenreich so nehmen bekanntlich die
Protozoen im Thierreich die niedrigste Stufe ein und stellen die
einfachsten Formen dar. Auch ist es diesen thierischen Lebewesen
ergangen wie den pHanzlichen. Ihre Stellung war lange Zeit eine
ganz unsichere, und es ist ausserordentlich interessant, dass wiihrend
die schon gegen Ende des 17. Jahrhunderts von Leeuwenhoek
gesehenen Bakterien wegen ihrer Eigenbewegung noch bis um die
Mitte dieses Jahrhunderts fiir kleinste Thierchen gehalten wurden,
bie Perty und Cohn ihre pflanzliche Natur mit Sicherheit er-
kannten, die thierische Natur der Protozoen, und ganz besonders
der wichtigen Gruppe der Sporozoen noch bis in die neueste Zeit
von manchen Autoren bezweifelt wurde. Die Thatsache jedoch,
dass Protozoen bei verschiedenen Krankheiten vorkommen und auch
theilweise in urséichlicher Beziehung zu den Krankheiten stehen ist
schon seit lingerer Zeit bekannt. Von den Krankheiten des Menschen
sei erwihnt, dass R. Wagner?!) (1836) iiber das Vorkommen von
Monaden beim Lippenkrebs berichtet, Donné?®) (1837) Trichomonas
vaginalis im Scheidensekret luetischer Frauen fand und die Thiere
anfiinglich fiir die Ursache der Syphilis hielt. Von spiiteren Autoren
fithre ich an, dass Wedl?) (1854) Monaden bei Geschwiiren beschrieben
hat, Hassel?), Junker?®), Davaine®) und Andere Protozoen in den
Stuhlgiingen von Cholera- und Typhuskranken gefunden haben.

1) Fragmente zur Physiologie der Zeugung 1836.

2) Récherches mikroskop. sur la nature du mucus 1837. Paris.
3) Grundlage der patholog. Histologie 1854.

4) The Lancet 1859.

5) Dentsche Zeitschrift fiir praktische Medizin.

8) Comptes rend. Soe. biolog. 1854,

Sehneidemiihl, Protozocn, 1



2 Einleitung und Geschichtliches.

-

Malmsten?) fand (1857) Paramaecium coli in grosser Menge bei
Lienterie und Lambl® konstatirte "(1859) zahlreiche Amdében im
Darminhalte eines an Enteritis verstorbenen Kindes.

Von weiteren Arbeiten und Untersuchungen iiber Protozoen als
Krankheitserreger sind dann besonders die Mittheilungen von Pasteur?)
iiber die Pébrine der Seidenraupen (1870) zu nennen. Es handelte
sich im letzteren Falle um eine unter den Seidenraupen verheerend
auftretende Krankheit, welche damals die gesammte Seidenindustrie
Frankreichs zu vernichten drohte. Pasteur konnte nun nachweisen,
dass diese Krankheit durch kleinste Organismen, welche Leydig und
Cornalia bereits entdeckt und fiir Psorospermien?) erkannt hatten,
hervorgerufen werde. Pasteur fand dann die Sporen dieser Parasiten,
die schon frither als Cornalia’sche Korper bezeichnet wurden, sowohl
in den Raupen, wie auch in den Schmetterlingen und selbst in den
Eiern der kranken Thiere und konnte so auch auf die erbliche
Uebertragung dieser Krankheit hinweisen. Pasteur machte dann
den sehr zweckmiissigen Vorschlag, nur Eier von solchen Schmetter-
lingen zur Aufziichtung von Seidenraupen zu benutzen, in deren
Kérper bei nachtriiglich vorgenommener Untersuchung jene Korperchen
(Sporen) nicht gefunden worden waren. In der That wurde durch
diesen s=achgemiissen Vorschlag erreicht, dass weiterer Schaden von
der franzosischen Seidenindustrie ferngehalten wurde.

Wiilirend nun allerdings Pasteur nicht zur Entscheidung brachte,
ob die von ihm gefundenen Gebilde pflanzlicher oder thierischer
Natur sind, zeigte dann spiter Balbiani®), dass es sich bei jenen
Organismen in der That um Protozoen handelte, wie dies schon
Leydig vorher ausgesprochen hatte,

Als dann die bahnbrechenden Arbeiten Robert Koch’s gelehrt
hatten, dass bei vielen Infektionskrankheiten ptlanzliche Organismen
die Ursache sind, und als derselbe geniale Forscher auch gezeigt
hatte, wie man auf exaktem Wege diese Organismen erkennt und
als spezifische Krankheitserreger nachweisen kann, da musste es mit

1) Virchow's Archiv 1857,
2) Prager, Vierteljahrsschrift fir praktische Heilkunde 1859.
3) Ftudes sur la maladie des vers a soie 1870.

4) J. Miller leitete die Bezeichnung von ydge Kriitze und grepueioy
kleiner Samen ab; er beobachtete solche Gebilde bei Fischen und glaubte es handle
sich um eine durch belebte Semina erzengte Ausschlagskrankheit. Spiiter wurden
diese Gebilde auch Miescher'sche oder Rainey'sche Schliuche genannt.

5) Legons sur les sporozoaires Paris 1884



Technik der Untersuchung. 3

Recht befremden, wie Hauser?!) zutreffend sagt, dass gerade fiir die
typischsten Infektionskrankheiten, welche schon seit alter Zeit als
eminent ansteckende Seuchen erkannt worden waren, wie die Syphilis,
die schwarzen Blattern und insbesondere die akuten Exantheme, wie
Seharlach, Masern, und andere ansteckende Krankheiten, anch mittels
der Koch’schen Untersuchungsmethoden bis heute noch keine ptlanz-
lichen Mikroorganismen als die sicheren Erreger dieser Krankheiten
nachgewiesen werden konnten.

Es trat deshalb in der neueren Zeit immer mehr die Meinung
in den Vordergrund, dass es sich bei diesen und einigen anderen
Krankheitsprozessen iiberhaupt micht um die Wirkung pHanzlicher
Organismen, sondern um Protozoen handeln konnte. Dazn kam, dass
Laveran, Marchiafava und Celli in dem Blute von Malaria-
kranken in der That Protozoen gefunden hatten, welche mit Sicher-
heit als die Erreger der Krankheit erkannt wurden. Fiir die mensch-
liche Pathologie war eigentlich erst durch diesen Befund zuerst der
Beweis erbracht worden, dass Protozoen iiberhaupt eine typische
Infektionskrankheit hervorrufen konnten. Vielleicht haben diese Be-
tunde bei Malaria die Anregung dazu gegeben, dass man um diese
Zeit begann den Protozoen als Krankheitserregern wieder erhihtes
Interesse entgegenzubringen. Besonders ist es das Verdienst L.
Pfeiffer’s in Weimar durch seine Arbeiten ®) die Protozoen-Forschung
in hervorragender Weise wieder angeregt zu haben. So ist in den
letzten Jahren eine ganz umfangreiche Litteratur iiber die Protozoen
als Krankheitserreger beim Menschen und bei Thieren entstanden,
welche, soweit von besonderem Interesse, auch im Nachfolgenden
citirt werden soll ?).

Allgemeine Bemerkungen iiber die Technik der Untersuchung.

Im Allgemeinen muss man bei der Untersuchung frischer Objekte
daran festhalten, die Parasiten miglichst in demselben Medium zur
Untersuchung zu bringen, in welchem der Parasit lebt. So habe ich
Muskelpriparate meist noch lebenswarm untersucht und spiter nur
physiologische Kochsalzlosung hinzugefiigt, wenn die mikroskopischen
Priiparate in der warmen Zimmerluft auszutrocknen begannen. Um
Protozoen im Darm aufzufinden geniigt es in Fillen, wo man frisches

1) Hauser, Protozoen als Krankheitserreger. Antrittsrede 1895.
2) Die Protozoen als Krankheitserreger. Jena 1801. 1395.
) Fiir besondere Studien muss auf die in den Werken von R. Pfeiffer,
Braun, Laveran angegebenen Litteraturverzeichnisse verwiesen werden.
ll
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Material untersuchen will. kleine Stiickchen der Darmwand zu zer-
supfen und in physiologischer Kochsalzlisung zu untersuchen. Auch
eine Eiweisslisung (20 cem Hiihnereiweiss -~ 1 g Kochsalz - 200 cem
Wasser) wird fiir eine solche Untersuchung benutzt. Cysten erhilt man
am besten bei Untersuchung des Kothes der Thiere, was bei kleinen
Hausthieren (Kaninchen, Hunden) im Ganzen leicht ausfithrbar ist.
In einer mittels einer (lasschale mit Wasser aufgefangenen kleineren
Kothmenge kann man die Cysten schon bei schwacher Vergrisserung
und bei einiger Uebung mit blossem Auge als mattweisse oder grau-
weisse runde Gebilde erkennen. DBei anderen Thieren (Schafen) kann
man das Rektum in 10—20 c¢m langen Stiickchen abbinden und dann
jedes herausgeschnittene Stiick in der gemannten Weise untersuchen.

Fiir Dauerpriiparate, Fixirung und Fiarbung sind ver-
schiedene Verfahren in Gebrauch. Zur Fixirung wird Osmiumsiure-
lisung, Sublimat und Pikrinessigsiiure (100 Theile konzentrirte Pikrin-
siunrelisung, 200 Theile destillirtes Wasser und 3 Theile Eisessig)
benutzt. Zur Firbung wird Essigkarmin, Pikrokarmin oder Safranin-
losung verwendet. Ich habe vorwiegend Pikrokarmin benutzt und
muss aussprechen, dass die in dieser Firbung authewahrten Gewebs-
schnitte (Muskel, Darm) noch nach Jahren die Parasiten sehr gut
gefirbt erkennen lassen. Allerdings muss das Pikrokarmin sehr lange
einwirken. Aunsserdem wird Goldehloriir und Silbernitratlosung
benutzt ; die letztere macht die fadenfirmigen Anhiinge der Sporen
deutlich. (Wasielewski).

Um Haemosporidien lebend zu firben wird Methylenblau
(1 Theil Methylenblan in 100 Theilen physiologischer Kochsalzlosung)
benutzt und die Lisung mit etwas Fliesspapier durch das Priparat
gesaugt, Fiir die Fixirung und Firbung dieser Protozoen wird das
lufttrockne Deckglas durch die Flamme gezogen und dann gefirbt.
Zur Firbung benutzt man Methylenblan-Eosin. Wie Czenzinski
angiebt mischt man zu diesem Zweck 2 Theile konzentrirter wissriger
Methylenblaulosung und 4 Theile Wasser fiir sich, sowie 1 Theil
Eosin mit 100 Theilen 60 proz. Alkohols. Darauf nimmt man von
der ersten Lisung einen Theil und von der zweiten zwei Theile und
firbt mit diesen etwa 24 Stunden.

Neuerdings wollen Leyden und Schaudinn?) Protozoen in der
Ascitesfliissigkeit eines lebenden Menschen gefunden haben. Um die

') Ein mneuer in der Ascitesfliissigkeit des lebenden Menschen gefundener
amibeniihnlicher Rhizopode. Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften
zu Berlin XXXIX 1896,
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zelligen Elemente in der Ascitesfliissigkeit schmell zu sedimentiren
wurden sie meistens zentrifugirt, doch wurden zur Kontrolle auch Prii-
parate von nichtzentrifugirtem, durchgeschiitteltem Ascites angefertigt.
Fiir die Beobachtung der lebenden Amiben wurde ein Tropfen der
Fliissigkeit auf den Objekttriger gebracht, mit einem Deckglase
bedeckt, das durch Umschmelzen der Ecken in der Gasflamme ver-
hindert wurde, einen Druck aunf die darunter befindlichen Objekte
anszuiiben und schnell mit Wachs umrandet. Die Amiben blieben
in diesen Priiparaten, bei einer Zimmertemperatur von 24—25° C,,
meistens 4—5 Stunden, auch ohne Anwendung des heizbaren Objekt-
tisches, lebendig. Dauerpriparate w nu]en von den genannten
Autoren in der Weise angefertigt, dass Deckgliser mit Ascitesfliissig-
keit bestrichen und schnell in eine heisse Mischung von 2 Theilen
konzentrirter wiisseriger Sublimatlisung mit 1 Theil absoluten Alkohols
gelegt wurden. Wegen des Eiweissgehaltes blieben meistens eine
ganze Anzahl Amiében auf dem Deckglase haften und wurde letzteres
mit 63°0o Jodalkohol ausgewaschen, gefirbt und in Kanadabalsam
eingeschlossen.

Allgemeines iiber Protozoen’).

Als Protozoen bezeichnet man thierische Organismen, welche
sich wihrend ihres ganzen Lebens nicht iiber das einzellige Stadium
erheben oder einfache Kolonien gleichartiger, einzelliger Thiere sind.
Das zihHiissige, schwachkornig getriibte Protoplasma der lebenden
Zellen kann verschieden gestaltete Fortsiitze (Pseudopodien) entsenden
und besitzt in der fAusseren hiillenbildenden Schicht theils Wimpern
(Cilien), theils Geisseln (Flagellen), theils Saugréhrchen. Bei ein-
zelnen sind auch Osophagus-dhnliche Spalten und lichtempfindende
Organe Pigmentflecke (Augen) nachweisbar. Oft findet auch eine Ab-
lagerung verschiedener Substanzen (Pigmentkornchen, Oeltropfen,
Krystalle) statt oder es werden Geriistsubstanzen abgeschieden. Die
Nahrung besteht gewohnlich aus kleinen thierischen oder ptlanz-
lichen Organismen; die parasitischen Arten ernihren sich ausser
durch aufgenommene feste Nahrung auch auf endosmotischem Wege.
Die Vermehrung der Protozoen erfolgt auf dem Wege der Theilung

1) In den Angaben iiber die zoologische Stellung der Protozoen folge ich theil-
weise der Darstellung von Braun ,die thierischen Parasiten des Menschen® 1895.
Fiir spezielle zoologische Studien sei auf das Werk von Delage und Hérouard
Traité de Zoologie concréte Bd. [: La Cellule et les Protozoaires. Paris 1896
(Schleicher Fréres) verwiesen.
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oder der von dieser abzuleitenden Knospung. Bei der Theilung,
welcher die Kerntheilung auf direkte, seltener mitotische Weise
vorangeht, zerfiilllt der Leib in zwei oder auch mehrere, selbst sehr
viele Theilstiicke; dabei geht die ganze Leibessubstanz in den Nach-
kommen auf oder es bleibt ein kleiner Restkirper iibrig, der sich
nicht weiter theilt und schliesslich zu Grunde geht. Bei der zur
Knospung modifizirten Theilung tritt gewihnlich eine grossere Zahl
von Knospen, sei es auf der idusseren Oberfliche oder im Innern des
Thieres, auf. Wo Theilungen und Knospungen rasch aufeinander
folgen, ohne dass die Theilstiicke sich gleich nach ihrem Auftreten
trennen. kommt es zur Ausbildung sehr zahlreicher den Mutterthieren
uniihnlicher Produkte, die man Schwiirmer resp. Sporen nennt. Un-
vollstiindig ansgefiihrte Theilungen fiihren zur Ausbildung von Kolonien,
Protozoensticken. (Braun.)

Die Theilungen werden meist nur im encystirten Zustande voll-
zogen. VYorher werden oft zwei (selten mehr) Individuen ein oder
mehrere Male mit einander vereinigt (Konjugation). Diese Konjugation
kann dauernd sein und fithrt dann zu einer volligen Verschmelzung
der Leibessubstanz beider Paarlinge — seien es nun Jugendstadien
oder erwachsene Formen — oder die Konjugation ist (wie z. D. bei
den Infusorien) eine voriibergehende, die Paarlinge trennen sich
wieder und theilen sich spiter jedes fiir sich. (Braun.)

Braun theilt die Protozoen nach folgendem System ein:

I. Klasse: Rhizopoden oder Sarkodina. Protozoen, deren Leibes-
substanz Pseudopodien bildet, meist mit chitinisen, kalkigen oder
kieseligen Gehiusen.

1. Ordnung. Amoebina s. Lobosa. Rhizopoden mit pulsirender
Vakuole, nackt oder mit einfacher Schale: im siissen oder

salzigen Wasser, zum Theil anch in der Erde und parasitisch
lebend.

2. Ordnung. Reticularia s, Foraminifera, Rhizopoden mit
kalkiger, gewihnlich vielkammeriger Schale, welche meist
zahlreiche Oeffnungen zum Durchtritt der Pseudopoden triigt;
ohne kontraktile Vakuole; meist mit mehreren Kernen.

3. Ordnung. Heliozoa, Rhizopoden mit radiir stehenden
Pseudopodien und kontraktiler Vakuole, nackt oder mit
radiirem Kieselskelet; ohne Centralkapsel; Ektosark oft
schaumig, Siisswasserthiere.

4. Ordnung. Radiolaria, marine, gewihnlich pelagisch lebende



Allgemeines iiber Protozoen. i

Rhizopoden mit Centralkapsel und radiirem Kieselskelet;
ohne kontraktile Vakuole: extrakapsulire Sarkode schaumig.

II. Klasse: Sporozoa, nur parasitisch lebende Protozoen,
ohne Psendopodien, ohne Wimpern und Geisseln, ohne Mund
und Afterstelle und ohne kontraktile Vakuole, meist von einer
Kutikula umgeben, mit einem oder sehr zahlreichen Kernen,
sich durch micht beschalte Fortpflanzungskorper, Sporen,
vermehrend.

1.

b

Ordnung. Gregarinida. Im Darm, Leibeshohle, Ge-
schlechtsorganen u. s. w. von wirbellosen Thieren, besonders
Arthropoden lebend, in fritheren Jugendstadien amiéboid
beweglich, spiiter von einer die Kontraktionen der Leibes-
substanz meist ganz einschrinkenden Kutikula umgeben,
langgestreckt, oft mit Haftapparaten versehen, einkernig,
nicht selten in zwei Abschnitte gesondert. Vermehrung
stets nach vorhergegangener Konjugation und Eneystirung.
Ordnung. Myxosporidia. Fast ausschliesslich auf und
in Fischen schmarotzend, selten nackt, gewihnlich von einer
derben Kutikula umgeben und mit zahlreichen Kernen;
ausgezeichnet durch die Bildung meist geschwiinzter, stets
mit PolkGrperchen versehener Sporen. (Psorospermien.)
Ordnung. Koceidia. Einkernige Parasiten in Epithelzellen
verschiedener Organe, deren Leib nach einer Encystirung,
ohne vorhergehende Konjugation in ungeschwiinzte Sporen,
denen Polkérperchen durchweg fehlen, zerfiillt; neben Sporen,
welche zur Uebertragung auf andere Wirthe dienen, sollen
auch solche zur Aushreitung der Parasiten in demselben
Wirth gebildet werden.

Ordnung. Sarkosporidia. Schlanchformige, vielkernige Para-
siten in den Muskelfasern der Wirbelthiere, besonders der
Siinger, die von einer zahlreiche Septa in das Koirperinnere
entsendenden Kutikula umgeben sind; sie beginnen wie die
Myxosporidien die Produktion von Fortpflanzungskorpern
lange vor Erreichung der definitiven Korpergrisse.
Ordnung. Mikrosporidia. Sehr ungeniigend bekannte
Parasiten in den Zellen niederer Thiere, besonders der
Insekten, welche ausserordentlich kleine Sporen bilden; ihre
Stellung bei den Sporozoen ist durchaus noch fraglich.
Ordnung. Haemosporidia. Einzellige Parasiten der rothen
Blutkirperchen der Wirbelthiere, bei Vigeln und Menschen



Allgemeines iiber Protozoen.

Malaria erregend; systematische Stellung ebenfalls noch
fraglich.

III. Klasse: Infusoria, meist frei im Wasser lebende Protozoen,
die von einer diinnen Membran, selten von einem Panzer um-
geben sind und auf ihrer Kirperoberfliche zahlreiche kleinere
Wimpern oder wenige lange Geisseln tragen, an deren Stelle bei
einer Gruppe Saugrihrchen traten; mit kontraktiler Vakuole,
meist auch mit Mund- und Afterstelle.

1. Unterklasse. Flagellata s. Mastigophora: meist kleine

Infusorien mit einer oder mehreren Geisseln, mit kontraktiler
Vakuole und einem Kern.

. Unterklasse. Ciliata. Mit Wimpern versehene Infusorien,

meist mit kontraktiler Vakuole, Mund und Afterstelle, Haupt-
und Ersatzkern.

. Unterklasse. Suktoria. Infusorien, die nur in der Jugend

bewimpert sind, und nach Verlust der Wimpern Saugréhrchen
bilden. mit kontraktiler Vakuole und einem Kern:; ohne
Mund: gewihnlich als Ektoparasiten lebend; in der Jugend
oft endoparasitisch in Infusorien.

Aus allen drei Klassen sind Schmarotzer beim Menschen und
bei Thieren bekannt.

Um unniithige Wiederholungen zu vermeiden, soll die Besprechung
m Wesentlichen unter Beriicksichtigung des vorstehenden Systems

erfolgen.

Delage und Hérouard haben ihrer Arbeit 1) folgende Eintheilung zu
Grunde gelegt:
[. Klasse: Rhizopoden.

1. Unterklasse: Protomyxiae. Ordnungen: Acystosporida, Azoosporida,

2,

ol

Zoosporida.

. Mycetozoariae. Ordnungen: Psendoplasmodida, Filoplas-
modida, Labyrinthulida, Ku-
plasmodida (Myxomyceten).

Amoebiae. Ordnungen: Gymnamoebida, Thecamoebida.

;. Foraminiferiae. Ordnungen: Imperforida, Perforida.
2 Heliozoariae,
= Radiolariae.

II. Klasse: Sporozoaria.
1. Unterklasse: Rhabdogeniae. Ordnung: a) Brachycystida

1) La Cellule et les Protozoaires, Traité de Zoologie concréte Bd. I.

Paris 1896,



Rhizopoden. — Amiben. g

Unterordnung : Gregarinidae
Coccididae
Haemosporidae
' Gymunosporidae.
b) Dolychocystida
Unterordnung: Sarcosporidae.
2. Unterklasse: Amoebogenia. Ordnungen: Nematocystida.
Unterordnung : Myxosporidae.
III. Klasse: Flagella.
1. Unterklasse: Euflagelliae. Ordnungen: Monadida, Euglenida, Phyto-
flagelida.
o Silicoflagelliae.
» Dinoflagelliae.
- Cystoflagelliae.

2.
8.
4.
IV, Klasse: Infusoria.
1. Unterklasse: Ciliae.
2 = Tentacualiferiae vel Suctoriae,

I. Klasse: Rhizopoden.

Die Rhizopoden oder auch Sarkodinen sind Protozoen ein-
fachster Art, deren Leibessubstanz Fortsitze (Pseudopodien) bildet,
welche vorgetrieben und eingezogen werden kinnen und unter
Anderem zur Fortbewegung der Thiere verwerthet werden. Die Rhizo-
poden besitzen meistens ein chitinises, kalkiges oder kieseliges Gehiiuse.

Die Rhizopoden werden gegenwiirtig in folgende vier Ordnungen
eingetheilt: Amdében, Retikularien, Heliozoen und Radio-
larien.

Von diesen haben nach den bisherigen Beobachtungen nur die
Amiben ein besonderes medizinisches Interesse.

Die zur Ordnung Amoebina gehirigen Protozoen lassen entweder
gar keine besondere Pseudopodienbildung erkennen oder es sind
stumpflappige, fingerformige Fortsiitze nachweisbar. Die Fortpflanzung
erfolgt durch Zweitheilung oder nach Encystirung. Sie bewohnen das
siisse und salzige Wasser.

Hinsichtlich der Ziichtung der Amiben oder anderer Pro-
tozoen, welche bei Versuchen iiber ihre pathogene Wirkung in
Betracht kommen kann, mogen die folgenden Methoden aus der
neuneren Zeit hier Erwiihnung finden.



| LI Rhizopoden.

Ogata') verimpfte das protozoentragende Material auf eine
25 prozentige Traubenzuckerlisung in schmutzigem sterilisirtem
Wasser. Als sich nach 5—6 Tagen auf diesem Nihrboden Infusorien
nebst Bakterien entwickelten versuchte er in folgender Weise die
einen von den anderen zu trennen. Er fiillte ein 10—20 cm langes
Kapillarrihrehen, von 0,3—0,5 mm im Durchmesser, mit jenem ge-
nannten Substrat in der Weise, dass etwa 2 cm des Rihrchens leer
blieben. Dann hielt er das obere Ende des Rihrchens fest mit dem
Finger zu, so dass keine Luft eindringen konnte und tauchte es in
das betreffende, Infusorien nebst Bakterien enthaltende Substrat.
War das Rihrchen gefiillt, so litete Ogata es an beiden Seiten zu.
Schon mit unbewaffnetem Auge und noch besser unter dem Mikroskop
sieht man, wo der sterile und der beschickte Nihrboden einander
berithren. Dieser Punkt wird am Glase bezeichnet. Nach 5—30
Minuten wird der Réhrcheninhalt aufs Neue mikroskopisch unter-
sucht. Es erweist sich alsdann, dass ein oder mehrere Infussorien
dem reinen Niihrboden um 1 em oder mehr niher geriickt sind,
wobei die Bakterien ilmen nicht folgen. Ogata feilte nun den Theil
des Rihrchens ab, der nur Infusorien enthielt und verlotete ihn.
Nach einem Monat wurde der Inhalt des Réhrchenabschnittes unter-
sucht, und es wurden nur Infusorien darin gefunden. Ihre Beweg-
ungen liessen sich am Besten beobachten, wenn das Rihrchen in der
Hand erwiirmt wurde. In derselben Weise vorgehend, erhielt Ogata
noch bessere Infusorienkulturen, wenn er eine 2,5 prozentige Fleisch-
brithelésung von Traubenzucker (ohne Pepton), mit Hinzufiigung eines
b prozentigen sterilisirten nnd nach allgemeinen Regeln neutralisirten
Aufgusses von Porphyra vulgaris verwandte.

Wird der Inhalt jenes Kapillarréhrchens in einen der oben ge-
nannten Nihrbiden geblasen, so entwickelt sich jenes Infusorium
darin in Reinkultur, wozu Polytoma uvella und Paramecium aurelia
verwendet wurden. Eine Reinkultur von Infusorien, die keine Bakterien
enthilt, darf sich nicht vor 7—8 Tagen triiben. Erst nach 4—6
Tagen zeigt sich an der Oberfliche des Substrates ein Ring, der,
mikroskopisch untersucht, aus Infusorien in Reinkultur bestand.
Nach 7—8 Tagen greift die Triibung des Substrates immer mehr
um sich. Alsdann kinnen die Infusorien auf Gelatine iibertragen
werden.  Man erhilt weisse Kulturen, die nach 2—3 Wochen 1 mm

1) Ueber die Reinkulturen gewisser Protozoen. Centralblatt fiir Bakteriologie.
Bd. XIV. 1898. S. 264.
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gross werden. Gelatinestichkulturen zeigen stiirkere Entwickelung
der Infusorien an der Oberfliche, als in der Tiefe.

C. Miller?) ist es nach seinen Angaben gelungen bei 37° C.
Amibenkulturen in 2—4 proz. wiisseriger Bouillonlisung, in /2 proz.
Glycerinlésung mit Hinzufiigung eines Stiickchens Sehne (etwa 1 cem
auf ein Glas), in /s prozentiger wiisserizer Milchlisung oder in
2 prozentiger Auflésung von Traubenzucker in verdiinntem Heuaufguss
zn erhalten. Miller giebt an, einige seiner Kulturen mit gutem
Erfolge 25 mal iibertragen zu haben.

Kurze Zeit vor den Mittheilungen Miller’s hatten Celli und
Fiocea®) berichtet, dass sie schon seit zwel Jahren auf einem Substrat
Amaoben ziichteten. Jede Amdobe hatte nach ibren Beobachtungen
ein amiboides und ein encystirtes Lebensstadium. Nach den weiteren
Angaben von Celli und Fiocea®) entwickeln sich die Amében spiirlich
auf alkalischer Kartoffel, auf ascitischer Fliissickeit und auf Fiweiss;
ganz gut und reichlich wachsen sie nur auf einem Nihrboden,
niimlich auf Fucus cerispus. Fucus crispus ist eine Seealge. Eine
Hproz. genau alkalisirte Liosung davon in Wasser oder Bouillon ist
der beste Nihrboden fiir Amiben. Bei einiger Uebung kann man
dieses Substrat ohne zu filtriren direkt aus den Kolben auf Platten
ausgiessen. Wenn es sich um Kulturen im hingenden Tropfen
handelt, ist es am besten Fucus crispus ohne Bouillon zu benutzen;
der betreffende Nihrboden muss aber durch Hinzufiigung von 1 cem
einer '/in Normallosung von Kalilauge oder 1—5 cem konzentrirter
Sodalosung auf jede 10 cem des Substrates alkalisirt werden. Auf
diese Weise ist es nicht schwer, gute Amobenkulturen mit nur geringer
Beimischung von Bakterien zu erhalten. Dagegen ist es nicht leicht,
Kulturen der einen oder der anderen Amdibenspezies allein zu ziichten,
hauptsiichlich, weil gewisse Arten derselben ausschliesslich in diesem
oder jenem Wasser wachsen. Handelt es sich darum, verschiedene
aus der Erde geziichtete Amiében von einander zu isoliren,
so verfuhren die Autoren in folgender Weise:

Mit dem vorhandenen Material werden Petri’sche Schillchen aus
Fucus ecrispus beschickt; man wartet alsdann bis es zur Bildung
encystirter Formen kommt. Diese benutzt man zur Kultur im
hiingenden Tropfen und daraus erhilt man die einzelnen Amdben-

1) Ueber aseptische Protozoenkulturen und die dazu verwendeten Methoden.
Centralblatt filr Bakteriologie 1894. Nr. 7.

2) Beitriige zur Ambbenforschung. Centralblatt fiir Bakteriologie 1894.

3) Centralblatt fiir Bakteriologie 1896. 8. 537 und Referat von Janowski
Centralblatt 1897, 8. 237,
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arten, indem man entweder sich den Umstand zu Nutze macht, dass
die eine Spezies die andere iiberwuchert, oder die Zeit, die zur
Entwickelung der verschiedenen Formen erforderlich ist, oder indem
man die einzelnen Spezies mittels einer Platinnadel isolirt. Den aus
der Erde oder aus Koth gewonnenen Kulturen gesellen sich gewihn-
lich einzelne Infusorien bei, allein diese gehen nach 1-—3 maliger
Verimpfung zu Grunde und die Amdben sind auf diese Weise ganz
isolirt. Celli und Fiocca empfehlen die Amoben ungefirbt zu
untersuchen, da alle Farbstoffe sowohl bei den amdéboiden als auch
bei den encystirten Formen Schrumpfung hervorrufen, wodurch beide
wesentliche Verinderungen erfaliren.

Unter Benntzung des erwiithnten Ziichtungsverfahrens haben Celli
und Fiocca dann Erde aus verschiedenen Gegenden Italiens und
Aegyptens, von Ebenen, Bergen und Niederungen, Lachen und Teichen
in malarischen und in gesunden Gegenden, Brunnen-, Fluss-, See- und
Meerwasser, Kloaken-, Strassen- und Stubenstaub, Heu, Gras, Schleim
aus Mund, Hals, Bronchien, Ohr, Blase, Scheide wie auch den Darm-
inhalt Gesunder und Kranker, darunter auch Dysenterischer auf
Amdében untersucht. Die beiden Autoren haben dann die ge-
fundenen Amiben geziichtet und, soweit dieselben bereits in der
Wissenschaft bekannt waren, auch mit den zugehirigen Namen be-
legt. Andere wurden, je nach der Gestalt, der Grisse und der Ver-
zweigung der im amdiboiden Stadium von ihmen ausgesandten Pseu-
dopodien bezeichnet. So unterscheiden sie Amoeba lobosa (Varietas
gattula, oblonga, undulans, Amoeba koli Loeschi) Amoeba spinosa,
diaphana, vermikularis et retikularis.

Ueber Amoeba koli machen Celli und Fiocea folgende
Angaben :

Sie fanden dieselben in der Erde aus der Nachbarschaft dysen-
terischer Fiices, im Wasser aus dem Nilkanal (und seiner Einfassung,
von welchem aus das Wasser nach Alexandrien geleitet wird), im
Darm Gesunder und an Dysenterie und an anderen Krankheiten
Leidender.

Im amiéboiden Stadium haben sie eine lobulire Gestalt d. h.
schicken lobulire, hyaline, verhiltnissmiissig zahlreiche Pseudopodien
aus; ihre Bewegungen sind nicht sehr lebhaft, ihre Grisse wechselt
zwischen 4-, 8-, 15 e (nach Loesch — 35 u). Sie besitzen ein gleich-
miissig feinktrniges Protoplasma, das einen blischenartigen Kern, und
oft auch eine Vakuole enthiilt. Sie pflanzen sich durch Theilung
fort. Im Ruhestadium hat Amoeba koli einfache Konturen
und ein gleichmissig feinkirniges Protoplasma, im encystirten
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Zustande jedoch doppelte Konturen, wobei die innere derselben
dicker als die dussere und der Imhalt des Cystéhens feinkirnig ist.
Hinsichtlich der Entwickelung konute festgestellt werden, dass die
Amdében nach 12—15 Stunden ans den Cysten austreten und amoboide
Gestalt annehmen:; nach 40—48 Stunden werden einzelne Amoben
schon abgerundet und nach 60—65 Stunden sind bereits alle encystirt
oder degenerirt. DBeziiglich der biologischen Eigenthiimlich-
keiten wurde festgestellt, dass eine Temperatur von 0— 15¢ die
Amiben weder im encystirten noch im amdéboiden Zustande tidtet,
weder nach mehreren Stunden noch nach mehreren Tagen; bei 45° C.
cehen sie nach 5 Stunden, bei 50" C. nach einer Stunde zu Grunde,
wenn sie im amdboiden Stadium sind. Die encystirten Formen
erhalten sich sogar bei -}- 556° C. 4 Tage lang, bei -~ 60° C, eine
Stunde und sogar bei einstiindiger Einwirkung von - 67° C. mehrere
Tage nacheinander. Bei Sonnenlicht leben sie bei - 12—15° C.
gegen 270 Stunden. Es dauert 11—15 Monate ehe sie vertrocknen.
Ohne Luftzutritt kimnen die Amében nicht fortkommen, werden sie
aber nach Ablauf von 4—6 Monaten auf gewihnlichen Nihrboden
iibertragen, so kommen sie wieder darauf fort. Erst wenn der Luft-
zutritt 10 Monate lang abgehalten wird, gehen sie zu Grunde. Sie
sind weit empfindlicher gegen die Wirkung antiseptischer Mittel, als
die Bakterien. Sauren Niihrboden vertragen sie nicht, dafiir schadet
auch ein Uebermass an Basen ihrer Entwickelung nicht. Hinsichtlich
des Vorkommens der Amében fanden sie Celli und Fiocca im
Darm bei Frioschen, Hiithnern, Limmern, Meerschweinchen, Kaninchen
und Katzen, darunter bei experimentell an Katzen hervorgerufener
Dysenterie 3 mal Amoeba koli. Beim Menschen gelang es diesen
Autoren mnicht, Amdében bei verschiedenen akuten und chronischen
Leiden der Nase, des Larynx, der Bronchien, der Ohren und des
ménnlichen urogenitalen Apparates nachzuweisen. Bei Frauen hin-
gegen wurden in 3 Fillen unter 16 angestellten Untersuchungen im
Urogenitalapparat Amoében gefunden. In der Mundhéhle wurden bei
13 Untersuchungen niemals Amiében gefunden. Im Magen bei 4 Unter-
suchungen nur einmal. Im Kinderdarme wurden bei 78 untersuchten
Fillen (darunter 14 gesunde Kinder, 50 Fiille von Darmkatarrh,
b Fiille von griiner Diarrhoe, 6 Fille von blutiger Diarrhoe und 3 von
follikuliirem Katarrh) 26 mal Amében gefunden. Bei Erwachsenen
wurden unter 111 Untersuchungen 12 mal Amoben gefunden, darunter
unter 65 Fillen 11 mal bei Dysenteriekranken. Demnach kommen
die Amiben bei Erwachsenen seltener vor, als bei

Kindern.
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Hinsichtlich der Rolle, welche die Amiben bei der Dysen-
terie spielen, bemerken Celli und Fiocca zuniichst am Schlusse
ihrer sehr fleissigen Arbeit, dass sie allerdings bei 54 Dysenterie-
fillen 23 mal Amoeba koli gefunden haben. Davon kommen 14 Fiille
auf Aegypten. Da jedoch bei 8 Dysenteriefillen ausser Amoeba koli
auch noch andere Amiében (Amoeba diaphana, spinosa, lobosa et
vermikularis) geziiehtet werden konnten, so meinen die genannten
Autoren, ist erforderlich, ehe man der Amoeba koli dysenterieerregende
Eigenschaften zuerkenne, die Wirkung anderer Amdben, die bei Stuhl-
untersuchungen ohne Kulturen ganz unbemerkt bleiben wiirden, in
dieser Richtung ausschliessen zu konnen. Deshalb fehlt es aunch nach
der Ansicht von Celli und Fiocca bis jetzt an sicheren experimen-
tellen Beweisen dafiir, dass Amoeba koli allein Dysenterie hervor-
rufen kinne; sie sagen, dass sogar Versuche, wie Injektionen mit
Amoeba koli enthaltenden Fiices in das Rektum und mit amiben-
haltigem, aber bakterienfreiem Eiter, diese Frage nicht lisen werden,
denn diese Experimente sind vom bakteriologischen Standpunkte aus
nicht rein. Celli und Fiocca haben bei Katzen sogar durch In-
jektion dysenterischer Stiihle, die vorher bis zu 456—70" C. erhitat
waren, Dysenterie hervorgerufen. Nach der Meinung dieser Autoren
wird die Dysenterie durch eine virulente Varietit des Bakterium koli,
durch das sog. Bakterium koli dissenterico hervorgerufen. Diesem
virulenten Bakterium beigesellt, werden auch die anderen Bakterien
virnlent, wenn auch in geringerem Grade, gehen dieser Eigenschaft
aber bei Ueberimpfungen wieder verlustig, wiihrend jene Varietit des
Bakterium koli ihre Virulenz selbst nach zahlreichen Ueberimpfungen
nicht einbiisst,

Eine andere Art der Ziichtung von Amiben als muthmassliche
Erreger der Dysenterie hat Schardringer!) vorgenommen. Schar-
dringer bereitete sich zuniichst einen wisserigen Heuaufguss (30—40 g
auf 1 1 Wasser) und fiigte demselben 1-—1%/2 Proz. Agar hinzu. Um
Kulturen zu erhalten beschickte er znerst den Heuaufguss mit dem
zu untersuchenden (2. B. mit schmutzigem Wasser) und liess den
Aufguss 24 Stunden lang bei 37° C. stehen. Erst nach Ablauf dieser
Zeit injizirte er diesen befruchteten Heuaufzuss in das Kondensations-
wasser des oben erwiihmten Agars mit Heu und bespiilte mit diesem
Wasser die Oberfliche des Agars. Nach einigen Tagen wuchsen
darauf, abgesehen von Bakterien, Gebilde, die den Kolonien grosser

1) Reinkultur von Protozoen auf festen Nihrbiden. Centralblatt fir Bak-
teriologie 1896. Hd. XIX.




Amiiban, 15

Kokken iihnlich waren. Hiermit beschickte er neue Agarplatten und
erhielt bei entsprechender Verdiinnung Protozoen in Reinkultur.
Sollen die Kulturen rein sein, so miissen sie zu wiederholten Malen
auf die Oberfliche des Agars mit Henaufeuss gegossen und erst
hierauf anf den fliissigen Nihrboden iibertragen werden.

Sollten die Amiben aus Stuhlentleerungen geziichtet werden, wo
die mikroskopische Untersuchung keine Amiben erkennen liess, so
verimpfte Schardringer dieselben auf einen Heuaufguss und iiber-
trug sie erst nach 3 Tagen, wenn das Mikroskop zahlreiche Amében
darin zeigte, auf gewihnliche Gelatineplatten; auf diesen wihlte er
wiederum die Stellen, welche nur Amdiben enthielten und verimpfte
sie wiederholt auf das Kondensationswasser des obenerwiihnten Agars
mit Heu. Ir wiederholte diese Ueberimpfung 6 mal und erhielt beim
letzten Male fast Reinkulturen der Amoiben. Solche Kulturen ent-
halten stets eine gewisse Anzahl Bakterien, denn diese befinden sich
in den Amiben selbst. Schardringer hillt die von ihm geziichteten
Amdében fiir identisch mit Amoeba koli. Ihre Grasse betrigt 15—20 p.
Die encystirten Formen entwickeln sich am raschesten auf der schriigen
Agarfliche. Auch im kondensirten Agarwasser sieht man fast nur
encystirte Amoben. Sie sind rund oder eckig, haben einen farblosen
Saum und enthalten in ihrem hellbriunlichen Inneren 1—2 Kerne.
Sind die Amdben autf kondensirtes Agarwasser verimpft, so sieht man
sie bereits nach zweitigigem Stehen der Eprouvetten im Thermo-
staten auf die schriige Agarfliiche kriechen und 2s ihrer Hohe bezw.
Linge wie mit feinem Sande bedecken. Wird einer kleiner Theil
dieser sandartigen Masse in den hingenden Tropfen gebracht, so
erhiilt man daraus lebendige sich rasch bewegende Amdben in Menge.
Wird ein solcher hingender Tropfen 3—4 mal iiber der Flamme hin-
und herbewegt, so erhiilt man in jeder Amibe einen hellréthlichen
Kern in einer schmalen griinlichen Hiille. Schardringer meint,
dass Amoeba koli mnicht so allgemein verbreitet ist, wie Manche
glauben. Jedenfalls hat er bei vielen zu diesem Behufe angestellten
Untersuchungen von Typhusfilllen keine Amiben erhalten.

Weitere Ziichtungsversuche sind dann noch von Bei-
jerink?) in Delft und von Gorini®) angestellt worden, jedoch
handelt es sich dabei nicht um Amoeba koli oder um grissere Ver-

1) Kulturversuche mit Ambben auf festem Substrate. Centralblatt fiir Bak-
teriologie 1896, 5. 257,

) Die Kultur der Amiben auf festem Substrate. Centralblatt fiir Bakterio-
logie 1896. 8. 785,
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suchsreihen. Beijerink benutzte eine wiederholt mit destillirtem
Wasser ausgelaugte Agarschicht und Gorini alkalische Kartoffeln?).

Als pathogen sind bisher folgende Amihen bekannt:

1. Amoeba koli (Lisch 1875).

Eine genaue Beschreibung dieses bereits im Jahre 1860 von
Lambl beim Menschen beobachteten Parasiten ist zuerst von
Loesch?) (1875) gegeben worden. Es handelt sich dabei um einen
0,008 — 0,040 mm grossen mit 1—2 Pseudopodien und ein oder
mehreren Vakuolen ausgestatteten Parasiten. Bisher hat man Amoeba
koli beim Menschen vorwiegend bei Dysenterie und den dabei ent-
stehenden Leberabscessen gefunden und sie auf Grund von Infektions-

1) Wihrend der Drucklegung dieser Schrift sind dann noch folgende weitere
Arbeiten itber die Kultur von Amiben oder Protozoen fiberbaupt erschienen:

Zuniichst eine Arbeit von Casagrandi und Barbagallo (Centralblatt fiir
Bakteriologie und Parasitenkunde Bd. XXI 8. 579) ,iiber die Kultur von Amoben®,
in welcher auch alle fritheren Arbeiten iiber denselben Gegenstand Beriicksichtig-
ung gefunden haben.

Casagrandi und Barbagallo kommen auf Grund ihrer Versuche zu dem
wichtigen Schlusse, dass es in der That eine Anzahl von Nihrbioden giebt, in
denen man die Amiben, welshe' ein freies Leben fithren mit einer kontraktilen
Vakuole versehen sind und vielkernige Cysten bilden, ziichten kann. Es gelingt
dies aber nicht mit denjenigen Aﬁﬁ’ben. welche eine parasitiire
Lebensweise fiilhren und den Fices der Individuen, in denen sie hospitiren,
entnommen werdén oder auch mit den?en, welche folgende beiden, den
niedrigeren schmarotzénden Protozoen gemensame Figenschaften besitzen:

1. Mangel einer kontraktilen Vakuole (wie bei allen niedrigeren parasitiiren
Protozoen); TR

2. Vorkommen eciner mehtkernigen Cyste.

Gleichzeitig bemerken die genanmven Autoren, dass die Amoeba eoli von
Kartulis, wie Kruse und Pasquale zeigten, nichts weiter ist als die Stroh-
amdbe. Auch in den Kulturem von Piccardi tritt keine Entwickelung wvon
Amoeba coli ein. Ebenso haben die Amoeba zymophila von Beyerinck und
die Amoeba coli von Sehardringer mit Amoeba coli nichts zu thun.

Frosch (Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde Band XX1 8. 926)
kommt in einer vorliufigen Mittheilung iiber ,die Frage der Reinziichtung der
Ambben* zu dem Ergebmss, dass das Wachstum einzelner Amdben an das Vor-
handensein der Bakterien oder deren Stoffwechselprodukte gebunden zu sein scheint.

Sehardringer (Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde 1897
Bd. XXII 8. 3) ist es dagegen gelungen, reine und von Bakterien freie,
fortziichtbare Kulturen zu erhalten. Allerdings ist die Bewegungsfihigkeit
in mit Bakterien verunreinigten Kulturen ungleich grisser als in davon freien.
(Nitheres muss in den zitirten Arbeiten nachgelesen werden.)

2) Virchow's Archiv 1875.
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versuchen, die besonders Kartulis!) angestellt hat als Erzeuger der
Dysenterie hingestellt. Vor Kartulis hatte R. Koch gelegentlich
seiner Cholera-Untersuchungen in Darmabschnitten von 4 zur Sektion
gekommenen Fillen von digyptischer Dysenterie Amdben gefunden.
Ebenso in Leberabscessen derselben I%ille. Von anderen Autoren
werden jedoch in diesen Fillen Mischinfektionen mit pathogenen
Bakterien angenommen, weil es auch Amiben giebt, die nicht infektits
sind. Neuerdings haben dann Quincke und Roos? zwei Fille von
Amoben-Enteritis beobachtet, welche sie zu weiteren Versuchen
benutzten und auf Grund ihrer Beobachtungen drei beim Menschen
parasitirende Amdbenarten aufgestellt:

Figur 1.

Amoeba koli Losch im Darmsehleim mit Blut- und Eiterkidrperchen. (Nach Liseh.)

1. Amoeba intestini vulgaris, 0,040 mm gross, grob granulirt, weder
fiir Menschen noch fiir Katzen pathogen.

2. Amoeba koli mitis, ebenso, aber fiir den Menschen, nicht jedoch
fiir Katzen pathogen.

3. Amoeba koli Lésch s. Amoeba koli felis, bis 0,025 mm gross,
fein granulirt, fiir Mensch und Katze pathogen, bei beiden
Dysenterie hervorrufend.

Da jedoch auch schon Blanchard® neben Amoeba koli noch
Amoeba intestinalis unterschied, welche von Sonsino und Kartulis
gelegentlich ihrer Untersuchungen als Ursache der fgyptischen Dysen-

1) Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde 1890.
2) Ueher Amibenenteritis (Berl. klin. W uulmusclml’t 1893).
8) Traité de Zoologie médicale 1555,

Sehneidemiihl, Protozoen.

]
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terie gefunden waren, so ist einstweilen die Frage iiber die Dick-
darmamiben des Menschen als Krankheitserreger noch nicht geldst.
Durch die Untersuchungsergebnisse von Grassi, Calandrucecio,
(Quineke und Roos ist hinsichtlich der Dickdarmamiben des Menschen
bekannt, dass sie sich encystiren und im encystirten Zustande sehr
widerstandsfithig sind. Calandrucecio?) zeigte durch einen Versuch
an sich selbst und Quinecke und Roos durch Versuche mit Katzen,
dass durch encystirte Amiben Infektionen per os gelingen, wiihrend
gleiche Versuche mit beweglichen Amoben negativ ausfielen. Es ist
anzunehmen, wenn auch bisher noch nicht erwiesen, dass die auf-
genommenen Amiben sich im Darm durch Theilung vermehren.

Von weiteren bemerkenswerthen Fillen, in denen Amdiben als
Ursache der Dysenterie bezeichnet werden, seien noch erwihnt #) die-
jenigen von Hlava, welcher bei G0 Dysenteriefillen in P'rag regel-
miissig Amében in den Ausleerungen fand, ferner die Fiille von
Pfeiffer in Weimar (bei einem Kinde) von Cahn bei einem vier-
Jihrigen Knaben, von Manner bei einem gleichzeitig mit Leberab-
scessen komplizirten Falle u. s, w. In Kiel hat jingst Riohrigd)
einen Fall von Amiben-Enteritis beschrieben. Es handelt sich um
eine 40 jihrige Arbeiterfrau, welche unter Erscheinungen einer schweren
Pneumonie in die Klinik anfgenommen wurde und zehn Tage nach
der Aufnahme starb. Die Obduktion ergab ausser einer fbrinos-
serosen Pleuritis und Abscessen in der linken Lunge auch zahlreiche,
eigenthiimliche Geschwiire im Dickdarm, bei deren niherer Unter-
suchung Amében gefunden wurden. Auch in einer Darmvene wurden
die Amiben gefunden. Zur Erklirung des Befundes nimmt Réhrig
an, dass die Amdiben mit der Bluthabn in die Leber, von hier, ohne
makroskopisch hervortretende Erscheinungen zu machen, in die Lunge
gelangt sind, wo sie zur Entstehung der Abscesse Veranlassung gaben,
Das schnelle Umsichgreifen der Lungenaffektion wiire dann auf Bak-
terienwirkung und auf Aspiration bereits jauchiger Massen zuriick-
zufithren. ,,Mit dem Sputum in die Mundhihle gelangt, kinnten die
Parasiten in die Driisen eingewandert sein, und von hier aus in der-
selben Weise wie im Darm ihre Zerstorung begonnen haben.”* Die
Sektion hatte auch ein gangrinescirendes Geschwiir am linken Zungen-
rande und an den Stimmbiindern, sowie starke Schwellung des weichen
Gaumens und der Tonsillen ergeben.

1) ¢it. nach Braun, Parasiten d. Menschen 1895.
2) vergl. Baumgarten, Jahresberichte 1891—1893.
3) Inaugural-Dissertation 1896.
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Von anderen Fiillen aus neuerer Zeit mogen noch folgende er-
withnt sein.

Wilson') berichtet iiber vier Iille von Dysenterie, welche
durch Amiben hervorgerufen wurden. In keinem der angegebenen
Fille waren Symptome eines Leberabscesses nachzuweisen. Stets
traten die Amiben in den Exkrementen auf. In einem tiidtlich ver-
lanfenen Falle ergab die Sektion zahlreiche Geschwiire und nekrotische
Herde in der Schleimhaut. Die Geschwiire enthielten zahlreiche
Amiben. In der Darmwand war auch die Muskularis stark veriindert,
ebenso war die Niere erkrankt. Manner?) theilt einen Fall von
Amdibendysenterie und Leberabscess mit. Bei einem seit
Jahren unter dysenterischen Erscheinungen erkrankten Manne wurden
in den schleimigen Theilen des Stuhlgangs stets Amdben gefunden.
Dieselben glichen durchaus der Amiba coli. Der Fall endete unter
fortschreitendem Verfall der Kriifte und unter Auftreten von Oedemen
tidtlich. Bei der Sektion fanden sich in der Leber Abscesse, die
theils raschen Zerfall threr Wand zeigten, theils von einer Bindege-
webskapsel eingeschlossen waren. Sowohl der Abscesseiter als auch
die innersten Theile der Abscesswand enthielten zahlreiche Amiében.
Die Schleimhaut des ganzen Dickdarmes war geschwellt und aufge-
lockert; im Cikum fand sich eine Reihe unregelmiissig gestalteter,
mit leicht gezackten, etwas indurirten Réndern versehener Geschwiire.
Noch zu Lebzeiten des Kranken wurde mit dem Stuhl desselben ein
Infektionsversuch an einer Katze gemacht. Das Thier erkrankte bald
nach der Infektion per rektum und ging nach einer Woche zu Grunde.
Bei der Sektion wurden im Dickdarm kleine bis in die Submukosa
reichende Geschwiire und in den tieferen Abschnitten der Schleimhant
die meisten Amoben gefunden.

Ferner berichtet Boas?®) iiber zwei von ithm behandelte Fille
von Amdobenenteritis. In dem einen gelang es mittelst ganz schwacher
Argentum nitricum Spiilungen (1 : 10,000) die Beschwerden zu lindern
und die Amiben voriibergehend zum Schwinden zu bringen: in dem
anderen Falle hatte der inmerliche Gebrauch von Wismuthsalicylat
einen fihnlichen Erfole. Peyrot et Roger®) berichten iiber einen

1) Wilson, Cases of amoebic dysentery. (John Hopkins hespital Bulletin.
1895). Centralblatt fiir Bakteriologie XIX. 8. 353.

2) Manner. Ein Fall von Amébendysenterie und Leberabscess. Wiener klin.
Wochenschrift 1396.

3) Boas, Ueber Amibenenteritis (Deutsche med. Wochenschrift) 1896.

1) Peyrot et Roger (Abscés dysentériques du foie avec amébes (La Méde-
cine moderne. 1896). Centralblatt fiir Bakteriologie XX. 8. 815.
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im Anschluss an eine leichte Dysenterie entstandenen Amoben-
abscess in der Leber.

In der allerjiingsten Zeit hat W. Janowski!) den gegenwiirtigen
Standpunkt iiber die Aetiologie der Dysenterie unter Verwerthung
eigener Beobachtungen in einer sehr griindlichen Arbeit erirtert, in
welcher auch die wichtigsten litterarischen Angaben gemacht worden
sind. Janowski kommt dabei nach sorgfilticer Durchsicht des bis
jetzt in der Litteratur gesammelten, die Rolle der Amiben bei Dy-
senterie betreffenden Materials zu dem bemerkenswerthen Ergebniss,
dass bis heute noch keine sicheren Beweise dafiir vorliegen, dass
die Parasiten wirklich die Erreger der Dysenterie in bestimmten
Liindern seien. ,,Wenn uns die Beweise noch fehlen, so ist der Grund
hauptsiichlich darin zu suchen, dass in Ermangelung von Kulturen
bis jetzt die eigentliche, streng wissenschaftliche Untersuchungsmethode
in dieser Frage nicht angewandt werden konnte. Jetzt dagegen ist
der Plan solcher Untersuchungen deutlich vorgezeichmet. Es miissen
Kulturen der Améba coli auf dem von Celli und Fiocca mit
so vorziiglichem Resultate verwandten Fucus crispus oder auf Agar
mit Heu (Schardringer) geziichtet werden, wenn letzteres sich that-
siichlich als giinstiger Niithrboden fiir diese Parasiten erweisen sollte.
Hat man in diesen Kulturen uncystirte Amibenformen erhalten, so
miissen IMiitterungsversuche bei Thieren angestellt werden, wobei schon
einzelne positive Resultate von Werth sein konnen®). Andererseits
wiirde sich anch zeigen, dass aus schweren Dysenteriefiillen geziichtete
Amiba coli bei Thieren weit leichter zu Erkrankungen fiilren, als
dieselbe aus anderen Fillen (z. B. Kinderdiarrhoe, Kloakenkot oder
Teichschlamm) geziichtete Amibe. EsscheintJanowskimitRechtnicht
unwahrscheinlich zu sein, dass die Symbiose mit gewissen Bak-
terienarten die Virulenz der Amében selbst steigert?).
Es scheint die Bedeutung dieses Parasiten fiir den Menschen, je nach
den Bedingungen, unter welchen er in den menschlichen Organismus
gelangt, ganz verschiedenartig sein zu kénnen. An manchen Orten
Furopas (Italien, Deutschland) gelangt dieser Parasit aus der Um-
gebung in den Darm, ohne hier augenscheinlich irgend welche den
Darm zur Entwickelung der Amdiben disponirenden Bakterien vorzu-
finden. In anderen Gegenden aber (Indien, Aegypten, Vereinigte

1) W. Janowski, zur Aetiologie der Dysenterie. Centralblatt fiir Bakterio-
logie und Parasitenkunde. 1897. 1. Abtheilung. Heft 4—7.

#) Man vergleiche hieriiber die Urtheile von Casagrandi und Barbagallo
E‘l 16-

#) Man vergleiche die Versuchsergebnisse von Frosech 8. 16.
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Staaten) gelangen die Amoben entweder im Vereine mit Bakterien,
die ihnen den Boden zu ihrer Entwickelung vorbereiten in den Darm,
oder finden im Darme Bakterien vor, die ihnen bei Entfaltung ihrer
Thiitigkeit behilflich sind. Von der Art dieser Symbiose, vielleicht
auch von der sekundiren Infektion in einer und in der anderen Serie
von Fiillen, hingt nach der Ansicht von Janowski der mehr oder
weniger schiidliche Einfluss der Amiben auf den Darm und die von
den Amiben im Darme erworbenen Eigenschaften ab, deren Ver-
schiedenheit erst experimentell festzustellen ist.

In den von Koch, Councilmann und Lafleur, Kruse und
Pasquale u. a. beschriebenen Fiillen dringt sich die Ueberzeugung
auf, dass die betreffenden Autoren eine in klinischer und in anato-
mischer Hinsicht von der gewihnlichen Dysenterie abweichende Krank-
heit beobachtet haben und dass das konstante Auftreten der Amdben
die Beobachter auf den (Gedanken fiihrte, es bestehe ein inniger
ursichlicher Zusammenhang zwischen diesen Amiben und jener be-
sonderen Dysenterieform.

Schliesslich wird von Janowski alles, was his jetzt iiber die
Aetiologieder Dysenterie bekannt ist, folgendermassen zusammen-
cefasst

.Die Dysenterie ist eine dtiologisch nicht einheit-
liche Krankheit und wird aller Wahrscheinlichkeit nach
nie durch die Einwirkung eines eizelnen Parasiten, son-
dern durch Zusammenwirkung mehrerer Varietiten auf
den Organismus hervorgebracht. Aus den bis heute in der
Litteratur vorhandenen Daten kann man schliessen, dass die Ursache
der gewihnlichen Dysenterie irgend eine Bakterienassociation ist;
eine ihrer Formen aber, die sich in klinischer und anatomischer Hin-
sicht von den iibrigen unterscheidet, die sogenannte Tropendysenterie,
wird aller Wahrscheinlichkeit nach durch die Assoziation einer bhe-
stimmten Amdbenspezies mit Bakterien hervorgerufen.®

Im Allgemeinen ist die Amdbendysenterie anatomisch charak-
terisirt durch das Auftreten eines hiimorrhagischen Katarrhs und
durch die Bildung umschriebener Geschwiire mit unterminirten Riin-
dern. Dabei vermehren sich die Amiben nicht nur in der Darm-
schleimhaut, sondern dringen auch in die Mukosa und Submukosa
ein, treten hier zu grisseren Haufen zusammen, in deren Gebiet das
Gewebe allmihlich nekrotisirt. Beim Durchbruch der submukisen
Herde durch die Schleimhaut entwickeln sich die erwiihnten Geschwiire,
welche einen bedeutenden Umfang annehmen kiénnen. In ein Darm-
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sefiiss gelangt, kimnen dann Metastasen in anderen Organen durch
Finwanderung der Amiben hervorgerufen werden.

Klinisch ist die von verschiedenen Autoren beobachtete That-
sache von Bedeutung. dass die durch die Amiben hervorgerufenen
Darmbeschwerden meist sehr gering sind und die Patienten nicht
veranlassen, irztliche Hiilfe in Anspruch zu nehmen. Dies tritt meist
erst ein, wenn schon Komplikationen eingetreten sind.

Bei Thieren sind parasitische Amiben gelegentlich im Darm von
Miiusen (Amiba muris Grassi), von Blatta orientalis (Schaben)
(Amitha blattae, Biitschli), bei Kaninchen, Frischen, Schnecken
(L. Pfeiffer) und auf der Haut der Schafe lebend (v. Lendenfeld)
gefunden worden. Nur hinsichtlich der auf der Haut der Schafe be-
obachteten Amoben weiss man, dass sie zuweilen eine todtliche Haut-
erkrankung hervorrufen kinnen.

2, Amihen der Mundhihle.

Man hat in der Mundhihle, in einem Abscess unter dem Zahn-
fleische und gelegentlich auch an einem sequestrirten Knochenstiick-
chen des Unterkiefers Amoben und amibenartige Gebilde beim Menschen
gefunden, doch scheint es sich nur im letzteren Falle (von Kartulis?)
veriffentlicht) um wirkliche Amiben gehandelt zu haben.

3. Amiben des Urogenitalapparates des Menschen,

Unter dem Namen Amidba urogenitalis hat zuniichst E. Baelz?)
eine bei einer 23 jihrigen Patientin gefundene Amdbe beschrieben,
welche der Amiba coli sehr dhnlich war. Die Parasiten wurden im
Urin und auch in der Vagina einer Patientin gefunden, welche kurz
vor ithrem durch Lungentuberkulose bedingten Tode Himaturie mit
starkem Tenesmus der Blase gezeigt hatte. Aehnliche Fille sind dann
spitter von Jiirgens®), wo die Amdben in Schleimeysten der Harn-
blase sassen, von Kartulis®), wo die Amdben in einem Blasentumor
sassen, und von C. Posner!), wo die Amiben im Urin gefunden
wurden, noch beschrieben worden.

Ferner hat Tullio Rossi Doria®) in Rom bei der Endome-
tritis chronica glandularis im Lumen der Driisen Protozoen

1) Berl. klin. Wochenschrift 1883 8. 237.

2) Verhandl. fiir innere Med. 1289,

3) Zeitschrift fiir Hygiene 1893,

i) Berl. klinische Wochenschrift 1803,

5) Ueber das Vorhandensein von Protozoen bei der Endometritis chroniea
glandularis (Archiv fiir Gynikologie 1294).
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gefunden, die er der Gruppe der Amiben zurechnete. Doria schliesst
aus seinen Untersuchungen auf eine Form der Endometritis, die er
auf die gemeinsame Wirkung von Amiben und Bakterien zuriickfiihrte,
bei vielleicht praevalirender Bedeutung der Amiben. Pick?) hiilt
jedoch die Befunde Doria’s fiir hydropische Degenerationsprodukte
abgestossener epithelialer Flemente. Dem gegeniiber zieht Doria?®)
die von Pick aus ungehiirtetem und gefiirbtem Material gewonnenen
Beobachtungen in Zweifel. Pick meint schliesslich, dass es sich nur
um die Bewegung von Leukocyten handelt.

4. Amibeniihnliche Rhizopoden in der Ascitesfliissigkeit des
lebenden Menschen.

Unter dieser Bezeichnung haben neuerdings Leyden und Schau-
dinn? zwei Fille beschrieben, wo bei einer 22jihrigen, an Ascites
leidenden Patientin und bei einem 63 jihrigen, ebenfalls an Ascites
leidenden Manne amibeniihnliche Gebilde in der durch Punktion ent-
nommenen Bauchfliissigkeit nachzuweisen waren. Der zweite Patient
ist spiiter gestorben und ergab die Autopsie die Bestiitigung der auch
im Leben gestellten Diagnose — Carcinom des Magens, meh-
rere bisapfelgrosse Knoten in der Leber, kleinerein der
Milz; auf dem Peritoneum zahlreiche hirsekorn- bis erbsen-
grosse und auch grissere Knitchen.

Bei niiherer Untersuchung, welche Schaudinn vorgenommen hat,
zeigte sich in beiden Fillen, dass die Amiben Angehorige derselben
Spezies sind und sich durch Theilung und Knospung fortpflanzen.
Schaudinn nannte sie deshalb Leydenia gemmipara (Schau-
dinn). Die Parasiten zeigten in konirahirtem Zustande eine kugelige
oder unregelmiissige polygonale Gestalt. Ihre Oberfliiche erschien
selten glatt, sondern mit Buckeln und Hickern besetzt. Sie kinnen
einen Durchmesser von 36 g erreichen. Die kleinsten Formen waren
3 w gross. Die Psendopodien waren in zwei Sorten nachweisbar :
als hyaline, lamellése und als kirnige, fadenfirmige Bildungen.

Am Schlusse der Arbeit sagt Schaudinn: ,In eine Diskussion
iiber die Frage, ob unser Rhizopode etwas mit dem gleichzeitig vor-
handenen Karcinom zn thun hat, kann ich erst nach einer Unter-
suchung der krebsigen Geschwiilste treten, mit der ich jetzt beschittigt
bin. Es sei mir nur gestattet, auf die grosse Aehnlichkeit hin-

1) Berliner klinische Wochenschrift 1885, Nr. 22 und 23,
2) Berliner klinische Wochenschrift 1895, Nr. 46.
3) Sitzungsberichte der Akademie der Wissenschaften Berlin 12896, XXXIX.
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zuweisen, die zwischen den kleinen hier geschilderten
Amébenknospen und den angeblich parasitiren Ein-
schliitssen in den Krebszellen, welelre Sawtschenko?) ab-
bildet, besteht. Der Zusammenhang der Amiében mit dem
Karcinom ist wohl miglich. Doch ist meines Erachtens die Frage,
ob die Amében oder ihre Jugendzustinde die Erreger des Karcinoms
und anderer maligner Geschwiilste sind, nur durch Ziichtung zu ent-
scheiden und vorliufig besitzen wir keine Methoden der Kultivirung
fiir parasitire Rhizopoden und Sporozoen®™,

II. Klasse: Sporozoen’).

Die Sporozoen sind einzellige thierische Organismen, deren Leib
einen oder mehrere Kerne, jedoch keine Wimpern und Geisseln,
Pseudopodien, oder Mund und Afterstelle besitzt. Alle Sporozoen
sind Schmarotzer und vermehren sich durch beschalte FortpHanzungs-
zellen (Sporen), welche sich im Innern der Zellen bilden. Durch
diese Eigenschaft treten sie in eine gewisse Verwandtschaft zu niederen
pHanzlichen Organismen.

In Bezug auf die Verbreitung lehren die bisherigen Unter-
suchungsergebnisse, dass die Sporozoen sehr weit verbreitete Parasiten
sind und, mit Ausnahme der Protozoen und Cilenteraten, in allen
Thierklassen gefunden sind. Dagegen hat man sie noch nie bel
Planzen festgestellt. Interessant ist auch die Wahrnehmung bei
diesen Parasiten, wie beil den hoher organisirten, dass eine Sporozoen-
art meist nur bei wenigen, in naher Verwandtschaft stehenden Wirthen
schmarotzt und sich dabei dem Entwickelungsgange der Wirthe an-
passt. Wahrscheinlich sind dieselben auf der ganzen Erde und iiberall,
wo Thiere sind, vorhanden. Am meisten sind sie bisher in Europa
und Amerika getunden worden.

Wie die Uebertragung auf die Wirthe erfolgt, ist erst bei
einigen Ordnungen bekannt. Meist erfolgt die Emverleibung durch die

1) Sporozoen in Geschwiilsten. Bibl. medica 1395,
%) Hinsichtlich der zoologischen Angaben folge ich zum Theil den Angaben

von Braun und Wasielewski, auf deren Werke fiir Spezialstudien verwiesen
werden muss.
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Nahrung, wobei dann die Sporozoen aus den Exkrementen oder ver-
westen Thierresten in den Boden und ins Wasser gelangen und gelegent-
lich die Nahrung verunreinigen. So sind die an einzelnen Orten und
in einzelnen Gegenden gelegentlich beobachteten Sporozoenepidemien
(z. B. bei Kaninchen) zu erkliren. In anderen Fillen mégen auch
Zwischenwirthe, wie dies bei der Texasseuche nachgewiesen ist, vor-
handen sein. Schliesslich kann nicht gelengnet werden, dass viele
Sporozoen fiir ihre Wirthe ohne jede pathologische Bedeutung sind.

Die Ansiedelung der Sporozoen kann in allen Organen und
(Geweben des thierischen Kirpers erfolgen. Wichtig ist jedoch, dass
sie — besonders in den jiingsten Entwickelungsstadien — in die
Zellen der Wirthsthiere, in erster Linie in die Epithel-, Muskel-,
Nerven- und Blutzellen einzudringen vermidgen, um hier theils die
ganze Entwickelung durchzumachen, theils nach einiger Zeit eine
andere Zelle aufzusuchen, und die Entwickelung zu vollenden. Nach
Abschluss ihres Entwickelungsganges schmarotzen sie gewdhnlich in
den Geweben oder Organen ihrer Wirthe weiter, wobei sie in die
verschiedenen Organe gerathen und je nach der histologischen Ein-
richtung und funktionellen Bedeutung krankheitserregend werden
kénnen. Oft hiingt die pathogene Bedeutung wesentlich von der
Menge der zur Entwickelung gekommenen Sporozoen und der durch
sie zerstorten Zellen (z. B. im Darmkanal) ab.

Die Gestalt der Sporozoen ist sehr verschieden, meist oval und
wechselt hinsichtlich der Grisse ebenfalls erheblich. Die Ernihrung
erfolgt durch Aufnahme flissiger Nahrung aus den umgebenden
Medien entweder auf dem Wege der Diffusion oder durch feinste
Poren in der Kutikula. Die Vermehrung der Sporozoen, welche
meist ungeschlechtlich zu erfolgen scheint, geschieht durch Keim- und
Sporenbildung; vielleicht auch durch Theilung der Keime. Der Ab-
schluss der Entwickelung erfolgt meist durch die Bildung der Fort-
pHanzungskorper, wobei die mit einer festen Kapsel umgebene Proto-
plasmamasse des Mutterthieres zerfillt. Die entstandenen kleinen
kernhaltigen Protoplasmakirper kénnen sich dann direkt in Keime
umwandeln oder zu Sporoblasten und Sporen werden, indem sie eine
feste Hiille um sich ausscheiden. Die Sporenhiille ist sehr wider-
standsfihig und dient zum Schutz der zarten Protoplasmakeime.
Kurz vor der Vermehrung nehmen die Parasiten allmihlich eine
rundliche Form an,
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Die Eintheilung der Sporozoen

ist insofern mnoch keine vollkommen abgeschlossene, als einzelne
Gruppen noch zu wenig gekannt und ihre Zugehorigkeit zu den
Sporozoen noch zweifelhaft ist.

Wir michten einstweilen folgende Ordnungen wihlen:

I. Gregarinen:; IL. Myxosporidien; III. Koccidien; IV. Sarko-
sporidien; V. Hiimosporidien; VI. Aeystosporidien: VII. Serosporidien:
VIII. Amibosporidien.

I. Ordnung: Gregarinen'), Gregariniden.

Allgemeines. Die Gregarinen sind einzellige Parasiten von
kugeliger, ovaler oder langgestreckter Gestalt, zuweilen aus 2—3
hintereinanderliegenden Abschnitten besteh-
end, und erwachsen von einer festen Cutikula
umgeben. Sie sind withrend ihrer Jugend aus-
schliessliche Zellschmarotzer und werden vor-
wiegend in den Epithelien der Magenschleim-
haut gefunden, von wo sie erst spiiter in
das Darmlumen entleert werden. Ausser im
Jugendform einer Gregarine lagen- und Darmkanal sind sie auch in der

(Oocephalus hispanus) nach  Leibeshohle und in den GEEB]JIEEhtEUI‘gﬂnEH

AL Schneider. Die typische £ Thi 1
Gestalt zeigt die drei hinter- von wirbellosen Thieren . hiendiin,

l?inlllll_li’l‘}iagﬂldl!ﬂ Abschnitte Arthro po den und Wiirmern, seltener
und die sich scharf abhebende bei Echinodermen gEfllI]dE'Il worden. Bei

helle Cutikula.

Vertebraten sind sie bisher micht
cefunden worden.

Die Parasiten wurden schon 1787 von Cavolini im Darm eines
Krebses geselien und spiiter von Dufour, welcher ihnen den noch
heute gebriiuchlichen Namen gegeben hat, bei zahlreichen Insekten.

Die erwachsenen Gregariniden sind einzellige Organismen,
deren linglicher Leib entweder einheitlich bleibt und niemals encystirt
(Monoeystidae) oder in zwei oder drei Abtheilungen zerfillt (Poly-
cystidae); erstere leben frei in der Leibeshihle niederer Thiere,
nur ausnahmsweise in einem Organ (in den sog. Hoden der Regen-
wiirmer), letztere im Darm, besonders der Arthropoden. Die Linge
des Korpers schwankt zwischen 0,01 — 0,02 — 16 mm. Manchmal
grenzt sich vom grisseren Hinterabschnitt ein kleiner vorderer ab,

Figur 2.

1) gregarius — grex — in Heerden lebend.
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dann geht die Cutikula, senkrecht zur Liingsachse eine Querscheide-
wand bildend, durch die ganze Breite des Korpers. Die Vermehrung
der Gregariniden erfolgt durch Vereinigung von zwei oder drei Thieren
(Konjugation) meist mit nachfolgender Encystirung, wobei eine sehr
feste, widerstandsfilhige Membran abgesondert wird. Eine Ver-
schmelzung der encystirten Individuen tritt meist nicht ein.

Sind 2 oder 8 Individuen in einer Cyste vereinigt, so sporuliren
sie gesondert. Die Cysten der mehrkammerigen Gregarinen werden
vor Beginn aller Theilungserscheinungen mit dem Koth der Wirths-
thiere ausgestossen. Diese Cysten reifen.
sobald sie im Freien unter giinstige b
Bedingungen gelangen. Dann folgt die
eigentliche Vermehrung durch Theil-
ung des Gregarinenkerns. Die kleinen
Kerne vertheilen sich gleichmiissig auf der
Oberfliche des Cysteninhaltes. Schliesslich
zerfillt der Cysteninhalt in kleine Plasma-
kugeln, deren jede eimen Kern einschliesst
— die sog. Bporoblasten. Ausserdem
bleibt noch etwas unverbrauchtes Proto-
plasma der sog. Restkirper zurick.
Die entstandenen Sporoblasten scheiden
um sich eine feste Hiille ab und werden
so zu Sporen. In den Sporen geht von Figur 3.

Neuem eine mehrfache Kerntheilung vor a) Monocystis agilis aus den
: . - Samenblasen vom HRegenwurm.
sich. Die dadurch entstandenen6—8Kerne 4 Gregarina cuneata aus dem
vertheilen sich wieder auf das vorhandene Darm vom Mehikiifer. ¢) Stylo-
Protoplasma. Durch Trennung der kern- rh}"wli;:i:f‘iﬁ::f:f“}?ﬁ:,:l{,'jE iy
haltigen Protoplasmatheile von einander (Nach Leuckart)
entstehen die eigentlichen Keime (Keim-
stibchen oder Sporozoiten, die jungen Gregarinen).

Die Form der Sporen ist fiir die einzelnen Arten charak-
teristisch ; einzelne Sporen besitzen keine Hiille (Gymnosporen), andere
sind beschalt (Angiosporen), oder haben zwei verschieden dicke Hiillen.
Die Gestalt der Sporozoiten ist meist sichelférmig. Selten sind
mehr als 8 Sichelkeime in einer Spore eingeschlossen.

Hinsichtlich der weiteren Entwickelung der Gregarinen
sei noch bemerkt, dass sich die Sporen in der Regel in den Cysten
ausserhalb des Triigers der Gregarinen entwickeln. Die Sporulation
kann in zwei Wochen beendet sein. Nach erfolgter Reife entleeren
die Cysten ihren Sporeninhalt entweder durch einfache Ruptur der

A
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Cystenhiille oder durch Mitwirkung des aufquellenden Restkirpers
oder endlich durch besondere Sporodukte. Es ist ausreichender
Grund zu der Annahme, sagt Braun, dass der Genuss reifer
Sporen, vielleicht auch reifer Cysten, die betreffenden
Thiere mit Gregarinen infizirt. Die Sporen werden durch den
Darmsaft zum Aufspringen gebracht, (von A. Schneider beobachtet
und lassen ihren Inhalt austreten. Die sichelférmigen Keimstibchen
(Sporozoiten) machen kreisbogenartige Bewegungen, jedoch keine
ambboiden oder Sghwimmbewegungen. So dringen sie wahrscheinlich
in die Darmepithelien ein (intracellulirer Parasitismus der jungen
Gregarinen), wachsen dann iiber die infizirte Epithelzelle in das
Lumen des Darmes hinein, es tritt Abschniirung der beiden Theile
ein; spiter fillt die Gregarine vom Darmepithel ab, um sich zu
konjugiren und ihre Weiterentwickelung durchzuomachen (Braun).
Die in der Leibeshiéhle sehmarotzenden Monocystideen durchsetzen
jedoch, als Sporen in den Darm eingefiihrt, sogleich die ganze Darm-
wand, um sich in der Leibeshihle anzusiedeln.

Eintheilung der Gregariniden. L. Léger gieht folgende
Unterabtheilungen an:

1. Unterordnung: Gymnosporen, Sporen nackt, ohne Hiille;
a) Familie Gymnosporiden (Porospora, im Darm des Hummers).
2. Unterordnung: Angiosporea, Sporen mit einfacher oder doppelter
Hiille; a) Polycystidea und b) Monocystidea, welche vielfach in der
Leibeshihle von Wiirmern und. Echinodermen vorkommen.

Da, wie schon erwiihnt, die Gregarinen bisher mit Sicherheit
bei Wirbeltieren noch nicht beobachtet worden sind, so migen diese
Angaben geniigen.

II. Ordnung: Myxosporidien.

Die Myxosporidien kommen vorzugsweise an und in den ver-
schiedensten Organen der Fische vor, wo sie sowohl frei in natiir-
lichen Kirperhihlen (Leibeshihle, Schwimmblase, Gallen- und Harn-
blase) wie auch im Bindegewebe liegend angetroffen werden. Ausser-
dem schmarotzen sie auch bei Wiirmern, Arthropoden, bei
Amphibien und Reptilien.

Hinsichtlich der Fische fiithrt Gurley!) 66 verschiedene Fisch-
arten an, bei welchen Myxosporidien schmarotzen. Daneben giebt

1) On the classification of the myxosporidia Wash. 1889. The Myxosporidia,
or Psorosperms of fishes, and the epidemies produced by them. Bull. U. 8. Fish
Commision, Part. XVIII. Washington, Gouvernement Printing Office, 1894.
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es noch manche andere Fischarten, bei denen man bisher noch
niemals Myxosporidien beobachtete. Unter den Amphibien be-
obachtet man sie bei Frischen, Kriten und Wassersalamandern;
unter den Reptilien sind Schildkroten, Krokodile, Schlangen und
Eidechsen zn nennen.

Am meisten sind die Myxosporidien bisher in Europa und
Amerika gefunden worden. FEinzelne Arten werden an bestimmten
Orten regelmiissiz gefunden, andere treten gelegentlich z. B. bei
Fischen so massenhaft auf, dass sie schwere Seuchen unter den be-
fallenen Thieren hervorrnfen.

(reschichtlich mige erwihnt sein, dass die Parasiten auf
und in dem Kérper der Fische zuerst von Gluge!) (1838) und
unabhiingig von diesem von Joh. Miiller® (1841) beschrieben worden
sind. Miiller sah kleine beschalte Korperchen besonders in gelb-
weissen Pusteln der fusseren Haut kranker Fische, ausserdem auch
an den Kiemen und in inneren Organen und glaubte es handele sich
um eine durch belebte Spermatozoen erzeungte Ausschlagskrankheit,
weshalb er die in den Kniétchen gefundenen Korperchen, Psoro-
spermien?®) nannte. Nach Gluge und Miiller sind dann die
Myxosporidien von zahlreichen anderen Forschern (Leydig, Lieber-
kithn, Biitschli (1881), welcher die Bezeichnung Myxosporidien
vorschlug, Balbiani, Railliet, L. Pfeiffer, Thélohan u. a.) in
und auf dem Kirper zahlreicher Fischarten und anderer Thiere ge-
funden worden.

Beziiglich Bau und Entwickelungsgang der Thiere mige
nur das Nachfolgende hier erwiilint sein.

Was zuniichst die Form der Myxosporidien betrifft, so ist die-
selbe sowohl bei den einzelnen Thierarten, wie auch bei den einzelnen
Individuen sehr verschieden und sehr verinderlich. Es kommen
langgestreckte und ganz unregelmiissige Formen vor; die letzteren
besonders bei den freien Myxosporidien. Ebenso unterliegt die
Grisse vieltachen Schwankungen. In inneren Organen (Gallen-,
Harn- und Schwimmblase) kommen mikroskopisch kleine, auf der

1) Bull. de I'Acad. roy. de Belg. V. 1838, p. 772 (cit. nach Braun).

2) Ueber eine eigenthiimliche krankhafte parasitische Bildung mit spezifisch
organisirten Samenkdrperchen, Arch. f Anat. und Phys. 1841

#) wadpe — Kriitze, Hautkrankheit und grepueior = kleiner Samen. Die
Bezeichnung Psorospermien ist dann auch auf andere durch Protozoén er-
zeugte Veriinderungen in den Muskeln der Sdugethiere, wo sie anch Miescher'
sche und Rainey 'sche Schliuche genannt werden, iibergegangen. (Vergl, auch
Anmerkung 4. 5. 2.)
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Haut und in den Kiemen mit blossem Auge erkennbare Myxo-
sporidien vor.

Ueber die Vermehrung und Entwickelung der Myxo-
sporidien sind die Ansichten noch getheilt. Die wichtigsten
Arbeiten hieriiber liegen von Lieberkiihn, Balbiani und Biitschli
vor, deren Ergebnisse von Thélohan?) bestiitigt und erweitert worden
sind. Nach den Untersuchungen dieser Autoren beginnt die Sporen-
bildung mit der Bildung zahlreicher Keime in der Plasmamasse
(Primitivkugeln). Aus den Keimen der Primitivkugeln entstehen
durch Theilung zahlreiche Tochterkerne. Dann beginnt durch Theilung
der Primitivkugel in zwei Hilften (Sporoblast) die Sporoblasten-
bildung. Die Ausbildung der Sporen erfolgt nun in der Weise,
dass sich in jedem Sporoblast drei Kerne entwickeln, von denen
sich zwei in die sog. Polkorperchen umwandeln. Spiiter ent-
steht dann die Polkapsel und aus der Hiille der Sporoblasten
eine sehr widerstandsfihige Sporenwand. Die Zahl der Sporen ist
bei den verschiedenen Arten eine sehr verschiedene. Werden nun
die Sporen mit der Nahrung in den Verdauungskanal geeigneter
Wirthsthiere gebracht, so treten unter der Finwirkung der Verdau-
ungssiifte die Polfiden aus ihren Kapseln heraus, und dringen wahr-
scheinlich in die Verdauungsschleimhaut ein, um so die schnelle Ent-
fernung der Sporen aus dem Darmkanal zu verhiiten. Nach etwa
24 Stunden sollen sich dann die Sporen Gffnen, den Amdéboidkern
austreten lassen, welcher dann unter langsamen Bewegungen diejenigen
Organe und Gewebe aufsuchen soll, in denen die weitere Entwickelung
vor sich gehen kann.

Hinsichtlich der pathologischen Bedeutung der Myxosporidien
sei bemerkt, dass seuchenartig auftretende Muskelerkrankungen durch
Infektion mit Myxosporidien seit langer Zeit bei den Barben in den
Flussgebieten des Rheins, der Mosel, der Saar, der Seine, Marne und
Aisne beobachtet sind. Die ersten genaueren Angaben iiber solche
unter Beulenbildungen in der Haut aufgetretene Fischseuchen liegen
aus dem Jahre 1870 von M. Mégnin vor. Dann folgen zahlreiche
Mittheilungen u. a. von M. A. Railliet (1890), Ludwig (1888),
L. Pfeiffer (1889), T. W. Miiller (1890) u. A. L. Pfeiffer zeigte,
dass es sich dabei um eine von den Muskeln ausgehende Infektion
handelt. Die kranken Fische sind schon dusserlich an weissfarbigen
Schwellungen der Haut und tiefen, kraterformigen Geschwiiren er-

1) Recherches sur les Myxosporidies. Bulletin scientifigue de la France et
de la Belgique. T. XXVI. Paris 1895.
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kennbar, welche am Kopf, am Rumpf und am Schwanz vorhanden
sind. In den Geschwiiren sind Myxosporidien und Bacillen, durch
deren Ansiedlung wohl die Geschwiire erzeugt werden, massenhaft
nachzuweisen (L. Pfeiffer). Die erste Ansiedlung der Myxosporidien
findet im Innern der Muskelzellen statt. Nach den Untersuchungen
von Thélohan wird durch das Eindringen der Myxosporidien zu-
niichst eine hyaline Degeneration der Muskelfasern hervorgerufen, es
kommt dann zu einer starken Bindegewebswucherung, wobei die
Muskelfasern zu Grunde gehen. Schliesslich kann man dann sowohl
in den unter Einwirkung von besonderen Bacillen entstehenden Ge-
schwiiren wie auch in den bindegewebigen Cysten die Sporen der
Myxosporidien nachweisen. L. Pfeiffer fand kleine Tumoren sowohl
auf Pleura und Peritoneum, wie auch in der Gallenblase, Schwimm-
blase, Milz und selbst in den Gefisswandungen der kranken Fische.
Die Erkrankung hat viel Aehnlichkeit mit den noch zu erwihnenden
Sarkosporidieninfektionen beim Pferd, Schaf und Schwein.

III. Ordnung: Kocecidien!) (Leuckart).

Die Koceidien sind Zellschmarotzer von eiférmiger oder kugeliger
Gestalt, welche ihre Entwickelung in einer Zelle beenden.

Yorkommen und Verbreitung. Die Koccidien schmarotzen bei
allen Klassen der Wirbelthiere, ber Gliederthieren und bei Weich-
thieren. Dagegen sind sie bei anderen Wirbellosen bisher micht ge-
troffen worden. Die Koccidien leben in den verschiedensten Organen
der Thiere und des Menschen und zwar zum grossen Theil in den
Epithelzellen und deren Kernen: andere werden auch im Bindegewebe
angetroffen. Am zahlreichsten kommen Koccidien bei Wirbelthieren
vor, wihrend bei diesen Thieren die Gregarinen ganz fehlen. DBei den
Vigeln und Sdugethieren sind die Koccidien die hiiufigsten Sporo-
zoen; unter den letzteren kommen sie nicht selten beim Menschen
vor. Unter den Siugethieren findet man die Koccidien am meisten
bei PHanzenfressern, wo vorzugsweise der Darmkanal daneben auch
die Anhangsorgane desselben (Leber, Lieberkiihn’sche Driisen)
ferner Trachea, Larynx, Lunge und Nieren befallen werden. Zu-
weilen sind sie auch im Geschlechtsapparat gefunden worden.

Geschichtliches. Die ersten Deobachtungen sind wohl an den

Kocecidienknoten in der Leber der Kaninchen gemacht worden, wo
sie fiir tuberkelartige, karcinomatise oder sarkomatise Gebilde ge-

1) von udwxog Kern.
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halten wurden. Remak (1845) brachte die Koccidien in Verbindung
mit den Psorospermien von Joh. Miiller, wiihrend sie Lieber-
kiithn') (1854) fiir vollkommen identisch mit denselben erklirte. Im
Laufe der niichsten Jahre beschiiftigten sich dann zahlreiche Forscher
mit diesen Gebilden, ohne dass jedoch eine gewisse Klarkeit iiber
die Natur derselben erzielt wurde. Erst Leukart®) (1879) trennte
diese bisher auch ei- oder kugelférmige Psorospermien genannten
Parasiten von den Myxosporidien ab und fiibrte fiir dieselben den
Namen Koccidien ein, indem er sie als besondere Abtheilung den
Sporozoen anreihte. In der neueren Zeit wurde durch die Arbeiten
von R. Pfeiffer®), Balbiani?), Thélohan?® u. A. neue Anregung
zum Studium dieser Sporozoen als Krankheitserreger gegeben.
Entwickelung. Fiir die Darmkoccidien wird als sicher ange-
nommen, dass die Infektion vom Darmkanal aus erfolgt, indem die
reifen Sporen mit der Nahrung aufgenommen worden. Unter der Ein-
wirkung der Verdauungssiifte 6ffnen sich die Sporen und die Sichel-
keime treten aus, um unter lebhafter Bewegung in die Darmwand
und spiiter in die Epithelzellen einzudringen und sich hier in den
Epithelzellen, zwischen Kern und freiem Zellrand festzusetzen. Inner-
halb der Epithelzelle runden sich dann die Sichelkeime zn einem
kugeligen Korper ab, die Keime wachsen auf Kosten der Wirthszelle
zur Koccidie heran und umgeben sich mit einer oder zwei Cysten-
hiilllen. Die weitere Reifung der Cyste, d. h. die Sporen- und
Keimbildung kann nun innerhalb oder ausserhalb der Wirths-
zellen oder Wirthsthiere erfolgen. Zunichst ist als Vorbereitung zur
Sporulation eine Verdichtung des Protoplasmas nachzuweisen, worauf
dann nach den Untersuchungen von A. Schneider® die Ausbildung
der Sporen auf zwei Arten erfolgen kann. Entweder bildet der ganze
Inhalt der Cyste sogleich eine grosse Anzahl von Sporozoiten, wobei
ein Restkirper zuriickbleibt, oder — wie es die Regel ist, es bilden
sich zundchst zwei, vier oder mehrere zuniichst einkernige Sporo-
blasten, welche sich dann abschniiren, und mit einer einfachen oder
doppelten Hiille umgeben. Aus diesen Sporoblasten entwickeln sich
dann spiiter durch Theilung zwei oder mehrere Sporozoiten (die sog.

') Ueber die Psorospermien, Archiv fiir Anat. und Phys. 1854,

2) Die thierischen Parasiten des Menschen 1879,

3) Beitrige zur Protozoénforschung. Die Koceidienkrankheit der Kaninchen.
Berlin 1892,

4) Journ. de I'anat. et de la phys. 1839,

5) Aon. de micr. 1890. Compt. rend. Acad. Paris Bd. 40, 44 und 47.

6) Archives de Zoologie expérimentale 1881, Tablettes zoologiques 1886, 1892,
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Keimstiibchen oder sichelfirmigen Korperchen). Man kann demnach
unterscheiden: Sporozoiten, die nicht in einer Schale (Sporenschale)
eingeschlossen sind, sondern in grosser Zahl, mit oder ohne Rest-
kirper in der CUystenmembran des Mutterthieres liegen, und Sporo-
zoiten, welche zu einem, zwei oder mehreren von einer Sporenschale
umschlossen sind; dabei ist die Zahl solcher Sporen fiir einzelne
Gattungen bezeichnend: 2 bei Cyklospora, 4 bei Koccidien, viele bei
Adelea, Barrousia und Klossia (Braun),

Fiir die weitere Entwickelung bestand nun die Annahme, dass
die aus ihrer Schale befreiten Sporozoiten kreisbogenartige oder auch
wurmformig kriechende Bewegungen machen, und — mit der Nahrung
in den Magendarmkanal geeigneter Thiere eingefiihrt — in die Darm-
epithelien einwandern und hier zu jungen Koccidien sich entwickeln.
Vor einigen Jahren haben jedoch R. und L. Pfeiffer bei den
Darm- und Leberkoceidien des Kaninchens beobachten kénnen, dass
im Innern des Darms eine Sporulation auftritt, wobei dann die
Koccidien in zahlreiche, sichelfirmige Keimstibchen-zerfallen. Diese
Sporozoiten sollen dann, ohne nach aussen zu kommen, in den
befallenen Organen (Darm, Leber) fortgesetzt in meue Epithelien
dringen und hiedurch eine oft tidtlich werdende Darm- und Leber-
erkrankung veranlassen. R. und L. Pfeiffer bezeichnen diese
Sporulation als ,,endogene’. Die Annahme einer ,,endogenen
Schwirmersporenbildung® (nach R. und L. Pfeiffer) gegeniiber
der ,,exogenen Dauersporenbildung® hat jedoch bisher seitens einzelner
Protozoenforscher Widerspruch erfahren, wihrend andere Autoren
(Schuberg) auf Grund eigener Beobachtungen und theoretischer
Erwiigungen fiir die Pfeiffer’sche Auffassung eintraten. Jedenfalls
ist durch dieselbe Entstehung und Verlauf der Koceidiose bei Kaninchen,
die schnelle Ueberschwemmung des infizirten Darmes mit Keimen,
die Ausbreitung der Krankheit in der Leber, ohne Schwierigkeit
erklirt.

Die Girisse der Koceidien schwankt innerhalb weiter Grenzen, die
kleinsten sind etwa 10—12 g, die grissten 1 mm im Durchmesser lang.
Wiihrend sie durch Carmin und Himatoxilin meist nicht gefiirbt
werden, gelingt die Iirbung durch basische Anilinfarben schnell;
doch erfolgt bei Anwendung von Alkohol und Nelkenil auch sehr
bald eine starke Entfirbung. Neuerdings hat Abel zur Fiirbung
des Coceidium oviforme noch folgende Angaben gemacht?).

1) Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde 1896, 8. 904.
Sehneidemiihl, Protozoen, 3
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Das Koccidium oviforme in seinen encystirten IFormen nimmt
Farbstoffe schwer auf, hiilt sie aber, einmal gefirbt, auch hartnickig
fest. Die Koccidien lassen sich daher genmau wie die Tuberkelbacillen
darstellen. Am besten zeigte sich fiir Deckglaspriparate eine Firbung
mit Karbolfuchsin unter Aufkochen mit nachfolgender Entfirbung
des Grundes und der Korpergewebe mit 5 proz. Schwefelsiiure und
70 proz. Alkohol. In Schnitten firben sich bei mehrstiindigem
Liegen in Karbolfuchsin die Koccidien intensiv roth und bleiben bei
der Siure- und Alkoholbehandlung leuchtend roth, withrend das dabei
entfirbte Gewebe sich in beliebiger Kontrastfirbung tingiren lisst.

Niemals werden bei diesem Verfahren alle, im ungefirbten
Priiparate scheinbar ganz gleich aussehenden Koccidiencysten gefirbt.
Wiihrend ein Theil derselben roth erscheint, ist ein anderer unge-
fiirbt geblieben, ein dritter, gewihnlich an Zahl sehr geringer, da-
cegen gefirbt. Oft zeigen sich die Cystenhiillen von Exemplaren,
in denen die ersten Zeichen der beginnenden Sporenbildung, d. h.
Zusammenziehung des Protoplasmas um den central gelegemen Kern,
wahrnehmbar sind, fiir Karbolfuchsin durchlissig; die betreffenden
Cysten widerstehen der Entfirbung. Oft bleiben aber auch Exemplare
ohne jede Andeutung. Bei gelungener Firbung sind die roth ge-
fiirbten Kerne der Parasiten deutlich in dem granulirten Protoplasma
erkennbar.

Fiir die Eintheilung der Koececidien wird bisher noch das von
A. Schneider angegebene provisorische System zu Grunde gelegt,
welches sich auf die Zahl der gebildeten Sporen stiitzt.

I. Der ganze Inhalt zerfillt, ohne Sporen zu bilden,
in Sporozoiten: Restkirper vorhanden oder
fehlend.
a) Cyste nur vier Sporozoiten bildend . . . Orthospora.
b) Cyste sehr zahlreiche Sporozoiten bildend . Eimeria.

II. Der Inhalt der Cyste bildet Sporen: Restkorper
vorhanden oder fehlend.
a) Die Zahl der Sporen betriigt eine:
1. in jeder Spore zwei Sporozoiten . . Cyeclospora.
2. in jeder Spore zahlreiche Sporozoiten Isospora.
b) Die Zahl der Sporen betriigt zwei:
in jeder Spore zwei Sporozoiten . . Cocecidium.
¢) Die Zahl der Sporen ist sehr gross:
1. die linsenfirmigen Sporen enthalten je
2 Sporomoiten . = .o @ S R URideles
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2. die ellipsoiden Sporen enthalten je einen

Bporosaiten’s . . o & e . w4 Bartousis
3. die kugeligen Sporen enthalten je einen
oder mehrere Sporozoiten . . . . . Klossia,

Koccidien als Krankheitserreger beim Menschen und bei
Thieren.

1. Kocecidium oviforme (Leunckart. 1879) (Psorosperminm cuniculi.
Rivolta. 1878).

Zoologisches. Da Koccidinm oviforme vorwiegend bei Thieren

und besonders in den Epithelzellen der Gallenginge der Kaninchen,

Figur 4,

Koceidium oviforme aus der Leber des Kaninehens (nach Balbiani). «, b) Zusammen-
zichung des Protoplasmas zar Kugel, ¢) Sporenbildung. d, e) Sporozoiten und Rest-
kérper. f) freies Sporozoit.

seltener beim Menschen vorkommt, so sind die biologischen Studien
auch nur bei Thieren und speziell bei Kaninchen ausgefiihrt worden.

Koceidium oviforme hat im encystirten Zustande, wie man ihn
in den sog. ,Koccidienknoten der Kaninchenleber® sehr hiufiz an-
trifit, eine linglich ovale Form und ist von einer doppelten, aussen
diinnen, innen stirkeren Hiille nmgeben. Der weitere Entwickelungs-
gang der encystirten Koccidien findet nun in der Weise statt, dass
die Koccidien zuniichst mit dem Darminhalt, in welchem sie bei
Kaninchen wiederholt gesehen worden sind, nach aussen gelangen.
Ausserhalb des Wirths zerfillt dann der auf eine Kugel zusammen-
vezogene Kocecidienkiorper nach einiger Zeit in zwei Kugeln und
spiiter jede derselben wiederum in zwei. Diese kugeligen Korper
— die sog. Sporoblasten — wachsen etwas in die Liinge, um-
ceben sich mit einer Hiille und verwandeln sich dann in hanteltérmig
cestaltete Gebildle — die Sporozoiten — um (Braun). Die In-
fektion der Kaninchen findet nun nach der gegenwiirtizen Anschauung

3*
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in der Weise statt, dass die Koccidiensporen mit der Nahrung in
den Kirper der Thiere gelangen und hier durch die Einwirkung des
Magensaftes die Sporenhiille zerstort und die Keimstéibchen (Sporo-
zoiten) frei werden. Rieck!) konnte bei Hunden feststellen, dass
die Sporenhiille durch den Magensaft zerstirt und die Keimstibchen
frei werden:; auch sah er die letzteren sich kriimmend hin- und
herbewegen. Die Sporozoiten gelangen demmach wohl von dem Magen
der Kaninchen durch den Ductus choledochus nach der Leber. Ueber
die weitere Vermehrung der in die Ipithelien der Gallenginge ein-
gedrungenen jungen Koccidien fehlt es noch an einwandsfreien Unter-
suchungen. Es ist moglich, dass sie sich in den Gallengingen durch
Theilung oder auf eine andere Art vermehren.

a) Koccidium oviforme beim Menschen.

Beim Menschen ist Koccidium oviforme schon dfters, jedoch im
Verhiiltniss zu dem Vorkommen bei Thieren selten beobachtet worden.

Finer der interessantesten Iille ist der von Gubler?®) be-
schriebene. Bei einem 45 jihr. Steinbrecher, bei welchem vergrosserte
Leber und stark ausgesprochene Animie nachgewiesen wurde, ergab
die Sektion das Vorhandensein von etwa 20 kastamien- bis eigrossen
Geschwiilsten in der stark vergrisserten Leber, welche ein durchaus
krebsartiges Aussehen hatten. Die Geschwiilste enthielten im Innern
eine eiterartige, graubraune Fliissigkeit, in welcher mikroskopisch
eirunde Korperchen nachgewiesen werden konnten, die mach den
guten Abbildungen Gubler’s von Leuckart spiter als Koecidium
oviforme erkannt wurden. Weitere iihnliche Fille sind dann von
Dressler®) in Prag, von Sattler?), Perls® u. A. mitgetheilt worden.

b) Koceidium oviforme bei Thieren.

Bei Thieren soll Koceidium oviforme ausser in den Gallengiingen
der zahmen und wilden Kaninehen, gelegentlich auch bei anderen
Siugethieren (Schwein, Pferd, Rind, Hund und Meerschweinchen) be-
obachtet worden sein; nur ist nicht sicher, dass es sich auch bei
den betreffenden Befunden stets um Koceidium oviforme gehandelt hat.

Was zuniichst die Krankheit der Kaninchen betrifft, so ist
bekannt. dass besonders junge Kaninchen erkranken und im Sommer

1) Deutsche Zeitschrift f. Thiermed. Bd. XIV. 1889,

2) Gubler, Gaz. méd. Paris 1858. 8. 657,

3) Leneckart, die menschl. Parasiten 1863, 1. Bd. 8. 741.
4) ebenda S. 7T81.

5) ehenda 8. 281.
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ofters ein enzootisches Auftreten der Koccidiosis bei Kaninchen be-
obachtet wird. FEingeschleppt werden die Keime in den Stall jeden-
falls mit dem Futter, wiihrend die Weiterverbreitung und besonders
die Uebertragung auf iltere Thiere auch durch den Koth der einmal
infizirten jiingeren Thiere erfolgen diirfte, da nach L. Pfeiffer!?) in
dem Mist der versenchten Stiille massenhaft sporenreife Dauercysten
nachzuweisen sind. Gesunde Kaninchenziichtereien kimnen durch ein
einziges zugekauftes krankes Thier infiziert und vernichtet werden.
Unter den Krankheitserscheinungen sind bei jungen Kaninchen
7 nennen: verminderter Appetit, Fieber und Diarrhiie. Im weiteren
Verlaufe tritt stirkere Gelbfirbung der Schleimhiute auf, die Durch-
fille nehmen zu, und die Thiere gehen unter fortschreitender Ab-
magerung in 1—2 Wochen zu Grunde. Dieser akute Verlauf der
Erkrankung kommt besonders bei jungen Thieren vor, wihrend iltere
Thiere im Ganzen leichter erkranken, wenig abmagern und schliesslich
noch gemistet werden kinnen.

Bei der Sektion der gestorbenen Thiere findet man zuniichst
die Leber stark vergrissert und meist auch mit unebenen, hockerigen
Geschwiilsten bedeckt. Auf dem Durchschnitt findet man zahlreiche,
dicht nebeneinandergelegene, hirse- bis haselnussgrosse, grauweisse
oder weissgelbe Knoten oder Cysten, welche von einer ziemlich festen
Kapsel umgeben und von dem iibrigen Lebergewebe abgeschlossen
sind und zum Theil schmierige, kiisige oder auch kriimelige Massen
enthalten, in denen man mikroskopisch fettig degenerirte Gallen-
oangsepithelien, Leukocyten und eine grosse Zahl der eiférmigen
Koccidien erkennen kann. Ausserdem ist, besonders bei jungen
Kaninchen, auch der Darmkanal in Mitleidenschaft gezogen.
Man findet inselformig injizirte Stellen 1m Verlaufe des ganzen, mehr
oder weniger erheblich entziindeten Darms, besonders im Blinddarm.
In und unter den Epithelien sind die Parasiten eingelagert und an
den kleinen, erhabenen, bald vereinzelt, bald gruppenweise auftreten-
den weissen oder graurithlichen Flecken in der Schleimhaut erkennbar.
Das Auftreten der Kocecidien erzeugt auch in den Lieberkiihn-
schen Driisen und deren Umgebung zuweilen eine entziindliche In-
filtration.

Untersucht man den Darminhalt erst kiirzlich erkrankter Thiere,
so findet man neben den ovalen Protoplasmakérpern auch
etwas griissere, meist rundlich geformte, deren Inhalt direkt in
zahlreiche Sichelkeime zerfillt. R. und L. Pfeiffer deuten, wie

1) Untersuchungen fiber den Krebs. Jena. 1893. 8. 24.
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schon an anderer Stelle angegeben, diesen Befund als zweite Ver-
mehrungsart des Koccidium oviforme, wiihrend Labbé glaubt,
dass es sich um eine besondere Gattung der Koccidien, Pfeifferia,
handelt.

L. Pfeiffer sagt?): ..bei erwachsenen Kaninchen findet sich
nur eine Art von Koccidiencysten, von ithm Dauercysten genannt,
deren Inhalt erst im Mist des Kaninchenstalles zur Sporenreife sich
entwickelt und eine Autoinfektion des erwachsenen Kaninchens nicht
herbeifiihrt. Bei jungen, 4—6 Wochen alten Kaninchen dagegen
kommt die bisher noch nicht beschriebene zweite Vermehrungsart des
Koceidiums vor in Cysten ohne derbe Hiille, aus denen eine grossere
Anzahl als von zwei Sichelkeimen in beweglicher und sofort infektions-
fihiger Form ausschliipft. Im Darmrohr, in den Gallengiingen und
in der Gallenblase der jungen, akut erkrankten Kaninchen finden sich
Millionen von solchen Cysten mit direkter Sichelkeimbildung.

Die mit der Diarrhieausbildung ins Freie gelangten Sichel-
keime aus jungen Thieren gehen sehr rasch ausserhalb des
Thierktrpers zu Grunde: von ilinen aus kann eine Neuinfektion anderer
Thiere kaum zu Stande kommen. Die Ansteckung bei der Koccidien-
krankheit erfolgt demnach durch Dauercysten, die Erkrankung und
der iibermiissige Parasitismus wird dagegen durch .Schwiirmercysten®
vermittelt. Wenn die Dauercysten nach der Reifung im Stallmist
zutillig mit der Nahrung aufgenommen sind, so geht aus dem Sporen-
inhalt zuniichst eine Reihe von Parasitengenerationen hervor, deren
Sichelkeime ohne Sporocystenzwischenstadium sofort in junge, neuge-
bildete Epithelien der Leber, der Gallenblase, des Darmes eindringen
und Zoosporencysten bilden?).

Die Kaninchen, welche die Krankheit iiberstehen, haben nur noch
Daunersporencysten zum Theil noch innerhalb der Epithelien.
Diese Dauersporencysten werden nach und nach mit dem Koth aus-
gestossen: sie halten sich im Darm am lingsten im Blinddarm und
in der Gallenblase. [Lisst man Stiicke von der mit Koccidienknoten
durchsetzten Leber in einer verdeckten Glasschale einige Wochen
faulen, oder bringt man solche Stiicke in einen Brutofen, so entwickeln
sich in einigen Tagen Sporoblasten (L. Pfeiffer).

Hinsichtlich der Koccidientumoren in der Kaninchenleber
sagt L. Pfeiffer, dass in den jiingsten derselben Schwirmercysten
und Dauercysten gemischt vorhanden sind. In den infizirten Leber-

1) Die Protozoén ale Krankheitserreger. Zweite Auflage. 1891, 8, 45.
2) L. Pfeiffer, Untersuchungen iiber den Krebs, 8. 25.
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abschnitten wird die Lebersubstanz durch das Wachsthum und die
Vermehrung der Parasiten, wie auch durch die Wucherung des inter-
acinisen Bindegewebes allmihlich atrophisch. Die Gallengiinge er-
scheinen dann von einem dichten und breiten Bindegewebe umgeben.
Ist das Wachsthum der von der akuten Infektion herstammenden
Parasiten vollendet, so findet kein weiterer Druck aut die (zallengiingze
statt und die Tumorenbildung ist zum Stillstand gekommen. Mit
Entwickelung einer die Geschwiilste von dem gemm{ien Lebergewebe
abgrenzenden bindegewebigen Kapsel kommt der Prozess der (e-
schwulstbildung zum Stillstand. Die Bindegewebswucherung ist, wie
L. Pfeiffer nicht unrichtig bemerkt, als ein frithzeitig einsetzender

Figar 5.

Schoitt durch eine Kaninchenleber mit Koecidium oviforme, Die Gallengiinge sind
durch die zahlreichen Parasiten erweitert, (Nach Balbiani.)

Heilungsversuch von Seiten des Wirthes anzusehen. Es kann
schliesslich der Inhalt des Retentionstumors zum Theil nach aussen
entleert werden unter Dildung einer narbigen Einziehung des Leber-
agewebes — wie solehe hiufig beim Schlachten der Kaninchen gefunden
werden — oder er bleibt hier Monate, event. bis zum Lebensende
des Thieres als nach und nach verkalkender Tumor zuriick (L. Peiffer).

Erhihtes Interesse beansprucht Koccidium oviforme nach neueren
Untersuchungen noch bei der sog.

rothen Ruhr des Rindes (Dysenteria haemorrhagica kocei-
diosa).

Die Krankheit tritt besonders in der Schweiz sehr hiufig und
meistens enzootisch auf. Die meisten Erkrankungen werden im
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Sommer und im Herbst, zur Zeit der Grasfiitterung und des Weide-
ganges beobachtet, wobei dann besonders das Jungvieh ergriffen
wird, wiithrend iltere Thiere nur sporadisch erkranken. Proger
und Ziirn fanden schon 1877 in der erkrankten Darmschleimhaut
von Kilbern, welche an Diarrhie zn Grunde gegangen waren,
Koccidien in sehr grosser Menge. Von Zschokke!), Hess') und
Guillebeau!) ist dies Leiden dann eingehend studirt und die
Aufnahme von Koccidien als Ursache festgestellt worden. Guil-
lebeau?) ist danm auf Grund der Vorginge bei der Sporenbildung
s der Ansicht gekommen, dass Koccidium oviforme, Leuckart
auch hier den Erreger der Krankheit bildet.

Die Aufnahme der Parasiten scheint vorwiegend mit nassem
Grase, moglicherweise auch mit dem Wasser, im Stalle, wie auf der
Weide stattzufinden. Von Thier zu Thier iibertriigt sich die Krank-
heit nicht. In der Schweiz erkranken besonders
die Rinder der Bergweiden, welche mit Wasser
aus fliessenden Gewiissern getriinkt wurden. In
trockenen Jahrgiingen und bei Griinfiitterung
wird das Leiden nicht beobachtet. Wie
Zschokke meint, sitzen die Parasiten in
Figur 6. Schnecken oder Regenwiirmern. Durch diese

Koccidien in der Dick- werden das Gras und durch letzteres die Herbi-
darmschleimhant bei der " infizirt
rothen Ruhr des Rindes, voren infizirt.

(Nach Zschokke.) (ruillebeaun hat in Gemeinschaft mit
Hess Versuche angestellt und eine experi-

mentelle Enteritis erzeugt. Durch Fiitterung mit sporenhaltigem
Material trat die Erkrankung nach einer dreiwiéchentlichen
Dauer des Inkubationsstadiums ein. Weitere Untersuch-
ungen lehrten, dass neben der Vermehrung durch Sporen auch als
zweite FortpHlanzungsart eine unter bestimmten Verhiiltnissen sich
vollzichende und rasch eine grosse Zahl von Individuen ergebende
Theilung nachzuweisen ist. Die letztere Fortpflanzungsart trat im
Laboratorium ber einer Temperatur von 39° C. und der Gegenwart
von viel Fiweiss ein, dessen Fiaulniss durch einen Zusatz von Borsiiure
gehemmt war. Es entstanden unter diesen Verhiltnissen zahlreiche
kleine 3—7 g breite, homogene Kiigelchen. Da dieselben bei
einigen Rindern im Kothe in erheblicher Menge ange-
troffen wurden, so ist anzunehmen, dass diese Art der Vermeh-

1) Schweizer Archiv fiir Thierheilkunde 1892 1593,
2) BEchweizer Archiv 1894, 8. 169.



Koceidien als Krankheitserreger. 41

rung auch im Darme sich vollzieht. Die kiinstlich erzeugte Enteritis
koccidiosa verlief milde, ohne hiimorrhagischen Charakter. Ferner
beobachtete Guillebeau, dass die Bildung der sichelformigen Korper-
chen beginnt, nachdem die Koccidien den Darm verlassen haben. Bei
15—18° ist die Viertheilung des Protoplasmas nach drei Tagen, die
Sporenbildung nach zwei Wochen vollendet. Bei niederer Temperatur
wird der Vorgang entsprechend verzigert.

Lisst man die Sporen der Koccidien auf feuchtem Papier sich
entwickeln?), so zeigt sich, dass das Protoplasma in 4 rundliche oder
elliptische Segmente sich theilt, von denen jedes von einer Hiille um-
geben wird. Finige Tage spiter entstehen in den Segmenten zweil
sichelformige Kiérperchen, neben welchen ein kleines, kirniges Kliimp-
chen von Protoplasma als Restkirper zuriickbleibt. Durch frische
Koceidien konnte die Krankheit nicht iibertragen werden, wohl aber
durch Koceidien, in denen sich durech Kulturversuche Sporen (Keim-
stiibchen) entwickelt hatten.

In Diingerhaufen kiénnen die Koccidien ihren Bedarf an Sauer-
stoff nicht decken; sie werden vielmehr durch die Fiulniss ziemlich
rasch zerstort. Regengiisse, welche die auf der Weide abgesetzten
Kothhaufen verdiinnen und fortschwemmen, bewirken die Ueberfiih-
rung der Koceidien in Verhiltnisse, welche eine Weiterentwickelung
gestatten. Nach Guillebean diirfte die Ansteckung des Rindes fast
ausschliesslich durch das Trinkwasser erfolgen. Da die Thiere auf
der Thalsohle meist nur klares, durch den Boden filtrirtes Wasser
aufnehmen, so ist hier die Krankheit seltener, hiufiger dagegen auf
den Kimmen der Hiigel und anf den Weiden des Gebirgs, wo das
Getrink gelegentlich aus Pfiitzen, Tiimpeln und Cysternen entnommen
wird. Die Koceidien gelangen in der geschilderten Weise in den Dick-
darm, wo sie giinstige Verhiiltnisse finden, sich anzusiedeln, gelangen
hier in die Driisen und Epithelien, zerstoren dieselben und erzeugen
die Enteritis (Zschokke). Da das Koceidinm oviforme auch bei
Kaninchen und Hasen vorkommt, so ist die grosse Verbreitung der
Sporen auf der Oberfliche des Bodens leicht verstiindlich.

Hess hat besonders eingehende Studien iiber den klinischen
Verlauf der Erkrankung bei Rindern gemacht. Nach ihm erliegen
etwa 2—4°% der ergrifienen Thiere der Krankheit. Die Monate Juli

1) Guillebeau, iiber das Vorkommen von Koceidium oviforme bei der
rothen Ruhr des Rindes. Mitth. der naturforsch. Ges. in Bern. Centralbl. fiir
Bakt. u. Parasitenkunde. Bd. XIV.
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bis Oktober, und unter ihnen ganz besonders August und September
weisen die zahlreichsten Fille auf.

Die wichtigsten Krankheitserscheinungen, welche sich
meistens nach einem Inkubationsstadium von 3 Wochen entwickeln,
sind folgende. Im Beginne der Etfkrankung und in leichten Iillen
ist das Allgemeinbefinden wenig gestirt. In schwereren Iillen ist
schon in den ersten beiden Tagen der Krankheit hohes, mit Schiittel-
fristen verbundenes Fieber nachweisbar, dem in den niichsten Tagen
grosse Schwiiche und Abmagerung folgt. Daneben zeigen sich Schwel-
lung der Augenlider, Zuriicktreten der Augen, Blisse der Schleimhiiute
und verminderte oder ganz aufgehobene Fresslust. Im weiteren Ver-
laufe zeigen sich in den anfangs normalen IFices grissere und
kleinere Blutgerinnsel, auch wird nicht selten wisserig-blutige Diar-
rhie mit Kroupmembranen beobachtet. Leichte Fiillen gehen nach
8—10 Tagen, andere nach 2-3 Wochen in Heilung iiber, wiihrend
schwere Fille schon nach zwei Tagen tidtlich enden konnen. In
grisseren Viehbestiinden kann es Monate dauern, bis alle Thiere er-
krankt sind; ebenso erkranken die durchseuchten Thiere im folgenden
Jahre nicht selten von Neuem. Recidive werden bei scheinbar villig
geheilten Thieren ofters, jedoch ohne ungiinstigen Ausgang, beobachtet.

Wie Hess nachweisen konnte, geht die Menge der Koccidien mit
der Abnahme des Blutes im Kothe stetig zuriick. 20 Tage nach DBe-
ginn des Leidens waren Koccidien in dem wieder normalen Kothe der
Thiere nicht mehr nachzuweisen. Zur sicheren Feststellung ist.
um besonders bei erwachsenen Thieren Verwechselungen mit anderen
Krankheiten zu vermeiden, der frithzeitige Nachweis der Koeeidien in
den blutigen Beimengungen der Darmentleerungen erforderlich.

Der anatomische Befund ist im Wesentlichen folgender: Man
findet besonders den Dickdarm und hier wieder das Rektum der sehr
animischen und abgemagerten Thiere erkrankt. Ihe graurithliche,
mit tiefen Lingsfalten versehene, unebene oder granulirte Schleimhaut
enthiilt zahlreiche griossere und kleinere Himorrhagien. Der grau-
griinliche Inhalt ist mehr oder weniger mit Blut gemischt, manchmal
auch eitrig und mit Kroupmembranen durchsetzt. Dei der mikrosko-
pischen Untersuchung findet man sowohl im Darminhalt, wie auch im
Epithel der Schleimbaut, die Koccidien in sehr grosser Zahl. So
zihlte Zschokke in einem 1 mm langen Stiick der Mastdarm-
schleimhaut 1500 Koececidien. Nach Zschokke findet man kreis-
runde und ovale Formen der Koccidien mit einem Durchmesser von
10—20 g, Die Kerne der Koceidien in den Zellen sind zuweilen bis
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dreimal so gross wie diejenigen der Epithelzellen und fiillen den Leib
der Epithelkerne fast vollstindig aus.

Zur Behandlung wird die innerliche Verabreichung von Kreolin
oder Lysol in Verbindung mit Schleim und Milch empfohlen; auch
Klystire, den diese Mittel hinzugefiigt, sind zweckmiissig. Prophy-
laktisch ist Trockenfiitterung, grosse Reinlichkeit in den Stallungen,
und Vermeidung des verunreinigten Trinkwassers erforderlich.

Hinsichtlich der Verwerthung des Fleisches von Rindern,
welche wegen der Koccidienruhr geschlachtet worden sind, ist bis-
her iiber nachtheilige Folgen fiir die menschliche Gesundheit noch
nichts bekannt geworden. Immerhin wird man das Fleisch als ver-
dorben — weil von fieberhaft erkrankten Thieren herriihrend — be-
zeichnen und von der Verwerthung fiir die menschliche Nahrung aus-
schliessen miissen,

2. Koecidium perforans, (Leuckart 1879.)

Koceidium perforans ist, wenn auch selten, beim Menschen, hiiu-
figer bel Thieren beobachtet worden.

Figur %.

Kocecidium perforans (Leunckart) in Sporulation (nach Rieck).

Bis heute fehlt es nicht an Autoren, welche das Leberkoccidium
und Darmkoceidium des Kaninchens zur gleichen Art gehirig an-
sehen. Leuckart, und unabhiinigig von ihm Rivolta, und spiter
Rieck?) haben jedoch Verschiedenheiten nachgewiesen, auf Grund
deren sie eine Verschiedenheit von Koccidium oviforme und Koeci-
dium perforans festhalten.

Zuniichst ist Koceidium pertforans kleiner (0,017—0,024 lang und
0.012—0.014 breit) als Koceidium oviforme, die Gestalt ist mehr
kugelig und der vorwiegende Sitz ist der Darm der Thiere. Dazu
kommt, dass Koecidium oviforme 3 —4 Wochen braucht, bis die Thei-
lung beginnt, wihrend Koceidium perforans sich schon nach 3—4
Tagen theilt. Die ,,Inkubationszeit*, wie Leuckart sagt, ist bei

1) Deatsche Zeitschrift fiir Thiermedizin 1889, Bd. XIV. 8. 68,
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Koceidium perforans bedeutend kiirzer (3—4 Tage) als bei Koe-
cidium oviforme. Ferner unterscheidet sich nach Rieck Koccidium
perforans auch dadurch von Koccidium oviforme, dass bei Koccidium
perforans nach dem Zerfall des Protoplasmas zu den 4 Sporen ein
Theil desselben als .. Theilungsrestkirperchen® iibrig bleibt und anch
withrend der Entwickelung der weiteren Sporen unverbraucht bleibt.
Im Uebrigen ist allerdings eine Uebereinstimmung beider Arten vor-
handen, nur sind vielleicht die Sporen bei Koccidium perforans etwas
mehr oval, withrend sie bei Koccidium oviforme mehr spindelfir-
mig sind.

a) Koccidium perforans beim Menschen.

Beim Menschen ist Koceidinm perforans zwar ofters beobachtet
worden, doch fehlt es an sicheren Angaben und Untersuchungen dar-
iiber, dass es sich um Koceidium perforans gehandelt hat. Man hat
solche Koeccidien in der Leber und im Darm des Menschen be-
obachtet.

b) Koceidium perforans bei Thieren.

Bei Thieren sind zwar Koccidien im Darme, wie auch an ein-
zelnen Stellen des Respirationsapparates verschiedener Thiere gefunden
worden, doch 1=t bisher nur im Darm der Kaninchen mit Sicher-
heit nachgewiesen worden, dass es sich um Koceidinm perforans handelt.
Hinsichtlich der Art der Infektion ist bisher mit Sicherheit nichts
festgestellt worden. Wahrscheinlich erfolgt die Aufnahme auf den
schon bei Besprechung von Coccidium oviforme angegebenen Wegen.
Leuckart glanubt auch, dass man bei den Darmkoccidien an eine
Selbstintektion denken kinne, da die kurze, zur Entwickelung der
Sporen nithige Zeit hinreiche, eine solche mittelst der durch Zerfall
der Epithelien frei gewordenen Darmkoccidien noch innerhalb des
Darmes zu ermiglichen. Demgegeniiber macht Rieck nicht mit Un-
recht darauf aufmerksam, dass es fraglich sei, ob der Darmsaft die
Fihigkeit besitzt, die Schale der Sporen, die sich erst trotz der Ein-
wirkung des Darmsaftes gebildet hat, auch wieder aufzulisen.
Railliet und Lucet?) haben mit ausgereiften Sporen der Darm-
koeeidien zwei junge, bis dahin gesunde Kaninchen infizirt; die Thiere
starben nach 8 bezw. 10 Tagen und zeigten in den Epithelien des
Diinndarms verschiedene Altersstadien der Koccidien. Die Krank-

') Observ. sur quelques Koccidies intestinales C. r. de la Soc. de biologie
1890. 5. 660.
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heitserscheinungen bei den Kaninchen bestehen vorwiegend in
starker, profuser Diarrhoe, welche besonders bei jungen Thieren auf-
fritt und dieselben zu Grunde richtet.

Koceidium perforans ist ein reiner Epithelschmarotzer, und
so findet man bei der Sektion und mikroskopischen Untersuchung
der erkrankten Darmschleimhant die Parasiten in den Darmepithelien
setzen, welche in Folge dessen nekrotisiren und, jedenfalls durch gleich-
zeitige Einwirkung von Darmbakterien, zu oberflichlichen, diphthe-
ritischen Parzellen auf der Darmschleimhaut fiihren. Zuweilen findet
man die Parasiten auch zwischen Schleimhaut und Muskeln sitzend,
wie ich mich an Sehnitten aus der Diinndarmschleimhant = eines
Kaninchens iiberzeugen
konnte (vergl. Figur B8).
Makroskopisch findet man
eine iiber den ganzen
Darm verbreitete akute,
katarrhalische  Entziin-
dung und 1m Dickdarm
auch Geschwiire, in wel-
chen man dann mikrosko-
pisch zahllose encystirte
Koceidien erkennen kann.
Wie Rieck u. A. noch
beobachteten, kommen

ausser diesen Darmaftfek- Figur 8.
tionen hin und wieder Koceidinm perforans aus dem Dionndarm des Kanin-

: : : chens. Die Parasiten sitzen im submukisen DBinde-
kleine erterartige, nekro- gewebe und haben die Schleimhaunt abgehoben,

tische Zerfallsherde in den

Mesenterialdriisen vor, welche ausser Gewebsdetritus zahlreiche
Exemplare von Koccidium perforans enthalten, die durch die Lymph-
bahnen verschleppt sein mogen. Ueber diese Driisen hinaus sind
Metastasen bisher nicht beobachtet worden.

3. Koccidium bigeminum. (Stiles 1891))

Es sind dies ovale oder rundliche Koccidien, 8—16 u lang und
T—9 w breit, welche sich in vier spindelférmige Sporen theilen und
meist zn zwei (wie Zwillinge) nebeneinander gefunden werden, was zu
ihrer Bezeichnung bigeminum Veranlassung gegeben hat. Man hat
dieselben bei verschiedenen Siugethieren (Hunden, Katzen und
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Schafen), gelegentlich auch beim Menschen?) und be Vigeln ge-
funden.

Die fraglichen Parasiten sind wohl schon von Finck (1854) bei
der Katze gesehen worden und unter der Dezeichnung ,,Corpus-
cules gemines® beschrieben, ohne die wahre Natur derselben er-
kannt zu haben. Rivolta?) sah sie (1861) bei Hunden und nannte
sie Cytospermium villorum intestinalium ecanis, wihrend
Railliet und Lucet (1891) die Bezeichnung ,coccidie géminée*
einfiihrten®). Stiles*), welcher sie im Darm des Hundes und des
Schafes fand, nannte sie nach der Bezeichnung von Railliet, weil
auch er sie jedesmal paarweise fand, ,,Koccidium bigeminum®™

Man findet dieselben nicht in den Epithelien, sondern
unter denselben, in dem Gewebe der Zotten angesiedelt.

Niiheres iiber ihre Bedeutung als Krankheitserreger ist bisher
nicht bekannt geworden.

4. Anderweitiges Yorkommen von Koceidien in inneren Organen.

Es sei zuniichst Koececidium tenellum erwihnt, das mnach
Railliet und Lucet®) in dem Darmepithel der Hiithner vor-
kommt und blutize Durchfille verursacht. Nach Reifung der Sporen
in Wasser konnten die Parasiten mit FErfolg an Rinder und Kaninchen
verfiittert werden. M'Fadyean® beobachtete eine durch Koccidium
tenellum hervorgerufene Seuche unter Fasanen. Es fanden sich
selbst im Venenblute der erkrankten Thiere die Koccidien und
M'Fadyean glanbt, dass die Parasiten auf dem Wege der Blutbahnen
im Kirper der Vigel verbreitet wiirden.

Auch die von Smith?) im Blinddarm und in der Leber
von Truthiihnern gefundenen Protozoen diirften Koccidien sein,
obwohl Smith dieselben fiir Amoeben (Amoeba meleagridis
nov. spec) angesprochen und fiir analog den die Dysenterie des
Menschen hervorrufenden Parasiten angesehen hat. Die wichtigsten
klinischen Erscheinungen bestehen in Schwiiche, Abmagerung
und Durchfall. Die Krankheit, welche vorwiegend in Rhode Island
beobachtet und dort ,black head* genannt wird, tritt besonders bei

1) Virchow's Archiv 1860. Bd. XVIII 8. 523.

2) Delle cellule oviforme che trovansi nei villi intestinali del cane e del gatto.
3) C. R. de la Boe. de biologie 1890 8. 660.

4) The Journ. of comp. medecine and veterinary archives Bd. XIII. 1891.
5} Bull. de la soc. zoolog. XVI. 246.

6) The Journal of compar, Pathology 1894,

7) Bur. of animal industry. Bull. Ny, 8 und Cent. fiir Bakt, 1894,
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den jungen, noch wenig widerstandsfihigen Truthiihnern auf, welche
jedenfalls durch iltere Hithner infizirt werden. Bei der Sektion
findet man eine mit starker Hautverdickung einhergehende Entziindung
der beiden Blinddiirme, welche theilweise oder ganz ausgefiillt sind
mit festen, gelblichen Fibrinmassen, die zuweilen excentrisch ge-
schichtet sind. Manchmal ist auch die Serosa erkrankt, die fast
stets miterkrankte Leber ist vergrissert und aussen, meist auch
innen, mit kreisrunden, gelblichen oder dunkelrothbraunen Flecken
besetzt, welche einen Durchmesser von 10—15 mm erreichen. Als
Ursache fand Smith rundliche oder ovale Gebilde von 8—14 g
Durchmesser mit homogenem oder stiirker granulirtem Plasma ohne
Andeutung eines Kerns. Dieser ist erst nach Firbung der Priiparate
zu erkennen. Man findet diese Gebilde, deren Durchmesser im ge-
hiirteten Gewebe meist 6 g nicht iibersteigt, einzeln oder in grisseren
Haufen im adenoiden Gewebe der Blinddarmwand und in den Haut-
erkrankungen der Leber. Darmepithelien werden von ihnen nicht
aufgesucht. Hierbei mag erwiihnt sein, dass Heller bei den Darm-
erkrankungen, welche im Verlaufe der durch Gregarinen hervorgeru-
fenen sog. ,Gefliigeldiphtheries eintreten, sehr derbe, weisse oder
gelbliche Pfripfe, bisweilen von geschichtetem Bau feststellen konnte,
welche fest an der Schleimhaut sassen und von zahlreichen ,,Psoro-
spermien durchsetzt waren. Nach Ablosung dieser Pfripfe zeigte
der Darm geschwiirize Defekte.

Ferner sind kocecidieniibnliche Gebilde als Ursache von Darm-
erkrankungen beim Gefliigel schon seit langer Zeit von Rivolta
und Ziirn') beobachtet worden. Leider fehlt es bisher an genauen
Untersuchungen iiber die Art der gefundenen Protozoen.

Bei diesen diphtherieiihnlichen. durch koecidienartige Gebilde
hervorgerufenen Schleimhauterkrankungen des Gefliigels ist die
Erkrankung der Kopfschleimbaunt &hnlich derjenigen bei der durch
Spaltpilze erzeugten Diphtherie. Es erkrankt die Schleimhaut der
Maul- und Rachenhdhle, der Nasenhdhle, des Kehlkopfes
und der Konjunktiva mit sekundiren Darmaffektionen,
Charakterisirt jedoch ist diese sogen. Koceidien-Diphtherie
durch das meist gleichzeitige Vorhandensein von Epitheliomen der
Haut, welche namentlich an der Schnabelwurzel, dem Kehllappen und
Kamm, in der Umgebung der Ohren und Nase sich lokalisiren und
hier als Hirsekorn- bis erbsengrosse, rithlichgraue oder gelbgraue,
trockene, derbe Knitchen oder warzige, maulbeerartige Wucherungen

1} Krankheiten des Hausgefliigels 1852,
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erscheinen: dieselben zeigen fettigen Glanz und zuweilen einen kiisig-
brickeligen Inhalt. Oft sind dieselben in grosser Zahl und dicht
gedriingt an den genannten Stellen zu finden. Sitzen diese Epitheliome
an den Lidriindern, so zeigt sich auch gleichzeitig eine katarrhalische,
eiterige und kroupise Erkrankung der Lidschleimhant. Die
erkrankten Lider werden buckelig vorgewdlbt und verkleben znweilen:
die Schleimhaut ist gelbroth bis dunkelroth, die Kornea gefirbt,
und im weiteren Verlaufe tritt auch eiterige Perforation der Kornea ein.

Bollinger hiilt diese Epitheliome der Haut fiir identisch
mit dem Molluskum kontagiosum des Menschen. Ihe Er-
krankung ist als eine gutartige zu bezeichnen; oft heilt das
Epitheliom der Haut spontan ab, wobei die Knitchen allmiihlich
vertrocknen und abfallen. Ebenso kommt nicht selten eine spontane Hei-
lung der Entziindung der Maul-Rachenhihle und des Kehlkopfes vor.
In anderen Fillen tritt jedoch todtlicher Ausgang durch Erstickung
oder in Folge entartender Kachexie ein.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der Epithe-
liome, welche friither filschlich als ,,Gefliigelpocken® bezeichnet
wurden, findet man, wie Friedberger-Frihner?) angeben, an
frischen Schnitt- und Zupfpriiparaten in den massenhaft vorhan-
denen, stark vergrisserten Epidermiszellen iihnliche rundliche Kér-
perchen, wie in den gewucherten Epithelien der erkrankten Maul-
schleimhaut. — An den Schnitten gehiirteter Epitheliomknitchen
siecht man, dass die massenhaft gewucherten und stark
vergrosserten Epithelzellen siimmtlich, mit Ausnahme der
allerjiingsten, in den obersten Zelllagen jene rundlichen oder ling-
lichrunden einém enorm geschwollenen Kern iihnlichen Korper ent-
halten, dessen eigenthiimlich fettiger Glanz und verquollenes An-
sehen um so mehr hervortritt, je ilter die Zellen sind. Als geeig-
netes Iirbmittel ist das Pikrokarmin zu nennen, wobei die eigen-
thiimlichen Kirperchen gelb und Himatoxilin-Eosin, wobei die Fremd-
kirper roth gefirbt werden. In Osmiumsiure erscheinen die (Ge-
bilde in den Zellen als schwarzbraune oder tiefbraune Kirper.

Manchmal kommt die Hautaffektion auch ohne Miterkrankung
der Schleimhiute vor und man hat dann von Epithelioma gre-
garinosum avium gesprochen. L. Pfeiffer und Csokor?) ist
einige Male eine Ueberimpfung der Knétchen auf gesunde Hiihner
nach emer Inkubation von acht Tagen gegliickt. Csokor gelang es

1) Lehrbuch der spec. Path. und Therapie 1896.
2} Oesterr. Vierteljahresschrift fir Thierheilkunde Bd. 60. 8, 23.



Koccidien als Krankheitserreger, 4%

auch durch Imptversuche die Identitit des menschlichen Mol-
luskum kontagiosum mit dem der Thiere festzustellen.

Zur Behandlung ist Bepinselung der erkrankten Schleimhaut-
stellen mit 1—2 prozentiger Lisung von Kreolin oder Karbolsiure in
gleichen Theilen Glycerin und Wasser empfohlen worden. Auch
reines Glycerin ist (von Ziirn) bei nachfolgender oder gleich-
zeitiger Enteritis mit Erfolg bei Giinsen gegeben worden.

Beim Molluskum kontagiosum des Menschen handelt es sich
gleichfalls um die Entwickelung kleinster, glinzender und durch-
scheinender Knitchen., welche bei dem weiteren Wachsthum in bis
erbengrosse, selten grissere, warzenartige Gebilde iibergehen, die
halbkugelig die normale Haut iiberragen und von mnormaler Farbe
sind. In der Mitte zeigen diese Bildungen eine gewihnlich etwas
vertieft liegende Oeffnung, die, was besonders bei Loupenbetrachtung
gut sichtbar ist, mit transparenten driisigen Massen ausgefiillt ist. Bei
seitlichem Druck lisst sich aus der Geschwulst eine derbe, gelappte,
weissliche Masse hervordriingen, welche durch einen Stiel mit der Ge-
schwulst in Zusammenhang bleibt und eine gewisse Aehnlichkeit mit
einem spitzen Kondylom hat, woher die frithere Bezeichnung der
Geschwulst, Kondyloma subkutaneum, stammt. Nach der sehr
oberfliichlichen Aehnlichkeit mit einer gedellten Pockenpustel haben
die Franzosen (Bazin) die Affektion als Akne varioliformis bezeichnet
(Lesser). Die kleinen Geschwiilste sitzen besonders im Gesicht und
am Halse, an den Hinden, Vorderarmen, Genitalien und
deren Umgebung. Gelegentlich treten die kleinen Geschwiilste in
orosser Zahl auch an anderen Korperstellen anf. Vorwiegend sind
es jedoch solche, wo am hiinfigsten kirperliche Beriihrungen mit Anderén
stattfinden. Wie auch klinische Beobachtungen bestiitigen, handelt es
sich um eine iibertraghare Krankheit. FEbenso ist auch die
kiinstliche Uebertragung gelungen und hat gezeigt (Pick), dass
die Inkubation mehr als zwei Monate betrigt.

Die kleinen Geschwiilste bleiben meist lingere Zeit, oft mehrere
Monate bestehen, ohne sich zu veriindern; hiufig tritt dann, oder nach-
dem dieselben abgekratzt sind, eine spontane Heilung ein: allerdings
oft mit Hinterlassung einer Narbe.

Die Diagnose ist nicht schwer, da man bei mikroskopischer
Untersuchung in dem ausgedriickten Inhalte der kleinen Greschwiilste
ausser Epithelzellen grosse Mengen der sog. Molluskumkirperchen
findet, welche von ovaler Form, etwas kleiner als eine Epithelzelle,

Sehneidemiihl, Protozoen. 4
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intensiv glinzend und durchsichtig sind. Man kann dieselben schon
bei einfacher Priparation mit einem Tropfen Aether oder Glycerin,
besser aber nach Firbung mit einer Anilinfarbe erkennen, welche
von den Korperchen begierig aufgenommen wird (Lesser). Zur
Therapie geniigt das Ausdriicken bezw. Auskratzen der Geschwiilste
mit dem scharfen Loffel und das nachfolgende Einreiben mit Karbolol.

Demnach erscheint die von Bollinger zuerst betonte grosse
Aehnlichkeit des Molluskum kontagiosum des Menschen mit dem
sog. Epithelioma gregarinosum der Hiihner durchaus berechtigt.
Neuerdings hat auch Salzer!) einen Fall aus Molluskum konta-
ziosum an den Augenlidern des Menschen mitgetheilt, wel-
cher den zuerst von Bollinger vermutheten iitiologischen Zusammen-
hang beider Erkrankungen noch besonders wahrscheinlich macht. Die
betreffende Patientin hatte am unteren Lidrand ein wachsweiches,
sich derb anfiihlendes Knitchen, dessen Inhalt zahlreiche Molluskum-
korperchen aufwies. In dem von der Patientin bewohnten
Hause wurden Tauben gehalten, mit denen sie hilufig beim Fiittern
in direkte Beriihrung kam. Unter diesen Tauben war eine verheerende
Seuche ausgebrochen, an welcher die meisten der Thiere gestorben
waren. Die Tauben hatten Abmagerung, stellenweise Verlust der
Federn, sowie kammartige Dildungen an den Schnabelriindern gezeigt.
Wenn nun auch der direkte Nachweis, dass es sich bei den Tauben
wirklich um Epithelioma kontagiosum handelte, nicht zu erbringen
war, so hilt doch Verfasser dies nach den Angaben der intelligenten
Patientin als ziemlich sicher. Ebenso hat neuerdings Muetze?) iiber
das Vorkommen des Molluskum kontagiosum der Lider berichtet,
Nach Voraunssendung einer Litteraturiibersicht und Beschreibung der
betreftenden Ifille, kommt er zu folgenden Ergebnissen:

Das Molluskum kontagiosum des Lides bezw. Lidrandes ist nicht
selten die Ursache von Konjunktivalkatarrh.

Das Molluskum kontagiosum ist ohne Zweifel iibertragbar, jedoch
ist es bis jetzt moch micht gelungen, die Natur des Kontagiums mit
Sicherheit festzustellen.

Die Molluskumkorperchen sind als Zerfallsprodukte der durch
das Kontagium verursachten eigentiimlichen Degeneration der Epithel-
zellen zu betrachten.

1) Salzer, ein Fall von Molluseum contagiosum an den Augenlidern
(Miinch. med, Wochenschrift 1896.)

?) Muetze, Beitrag zur Kenntniss des Molluskum contagiosum der Lider
(Archiv fir Augenbeilkunde Bd, XXXIIIL 8. 802—310).
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Die Degeneration beginnt im Protoplasma der Zelle selbst und
nicht im Zellkern (vergleiche Figur 11 S. 65).

Seit lingerer Zeit ist eine Hautkrankheit der Schweine hekannt,
deren Entstehung nach den neuesten Untersuchungen gleichfalls durch
Koceidien hervorgerufen wird. Dieser mit multipler Cystenbil-
dung verbundene Hautausschlag der Schweine wurde im Jahre 1888
durch Zschokke?!) nither untersucht und fiir denselben die Bezeich-
nung Schrotausschlag der Sehweines vorgeschlagen. In der That
ist diese Denennung nicht unzweckmissig, da die grisseren und
kleineren dunkel gefirbten und bezirksweise ziemlich zahlreich auf-
tretenden Cysten durchaus das Bild erzeugen, als wiire der betreffende
Hautbezirk durch einen Schrotschuss getroffen worden?). Die Haut-
veriinderung 1st bisher in der thieriirztlichen Litteratur nicht be-
sonders beachtet worden, weil, wie Olt* mit Recht betont, eine
Stirung der Gesundheit durch dieselbe nicht bedingt wird, und die
Verinderungen selbst wegen ihres Sitzes unter der Epidermis auf
der mit Borsten besetzten Haut leichit iibersehen werden. Dagegen
wird der Schrotausschlag in den Schlachthéfen sehr hdufig beobachtet,
weil hier, nach Entfernung der Borsten, die dunklen Blischen leicht
zu erkennen sind. Man findet die Hautaffektion vorwiegend
auf dem Riicken, an den Hinterbacken, auf dem Kreuze und am
Schwanzansatze, ferner (seltener) am Halse und gelegentlich an allen
anderen mit Borsten besetzten Korperstellen. Man sieht an den
erkrankten Hautabschnitten kleine, mit blossem Auge kaum erkenn-
bare und grossere, den Umfang eines Pfefferkornes bis zu einer Erbse
erreichende, Cysten. Wo dieselben in grisserer Zahl nebeneinander
vorhanden sind, findet man stets grossere und kleinere, niemals da-
gegen alle von gleichem Umfange. Und zwar liegen manchmal im
Centrum eines erkrankten Hautstiicks die grisseren, nach der Peri-
pherie zu die kleineren Blischen. Die Meinung Olt’s, dessen An-
gaben in seiner sehr griindlichen Arbeit im Nachstehenden gefolgt

1) Schweizer Archiv filr Thierheilkunde Bd. XXX 5. 72.

?) Gelegentlich der von mir alljihrlich abgehaltenen Demonstrationskurse in
der animalischen Nahrungsmittelbygiene fiir Marineiirzte ist es bei Vorzeigung mit
Schrotansschlag behafteter frischer Haut von Schweinen zweimal vorgekommen,
dass von Einem der Theilnehmer ohne Kenntniss der Natur der Hautaffektion
erklirt wurde: _Die Haut sieht aus, als sei sie durch einen Schrotschuss ver-
letzt worden.*

3) Der Schrotausschlag des Schweines. Archiv fiir wissensch. und prakt.
Thierheilkunde XXII. Bd.

4%
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wird. ist danach wohl richtig, dass der Prozess als ein fortschreitender
cedentet werden muss, Gewihnlich liegen grissere und kleinere Blis-
chen in unregelmiissiger Anordnung neben kleineren, bald zu Gruppen
vereinigt. bald vereinzelt. So habe ich die Anordnung oft an den
fir den Kursus eingesandten Priiparaten gesehen und so entspricht
das Bild auch einem Schrotschuss. Allerdings wechselt die Farbe
der kleinen Blischen erheblich je nach ihrer Griisse, nach der DBe-
<chaftenheit ihres Inhalts und je mach ihrer oberflichlichen oder
tiefen Lage in der Haut. Die kleinsten stecknadelkopfgrossen sind
blassgelb oder grauweiss, spiiter — wahrscheinlich bedingt durch
Aufnahme und Umwandlung des Blutfarbstoffs — werden sie gelb-
braun und braun, um dann zuletzt als violette oder blauschwarze
(zebilde hervorzutreten. Die mit einer mehr oder weniger gespannten
Kapsel umgebenen Blischen sind mit einer wiisserigen, triiben, in der
Itegel rothlichen Fliissigkeit angefiillt, in welcher sich zwiebelartig
geschichtete rostfarbene Massen vorfinden. Die meisten Blischen
enthalten eine, die grisseren sogar mehrere Borsten. Die Wurzel
der Borsten liegt in der Wand des Blaschens, withrend der Schaft
der Borste in dem Bliischen selbst liegt und meist spiralig ge-
wunden ist.

Hinsichtlich der bisherigen Auffassung iiber die Ursache
und iitber die Entwickelung dieser Hauterkrankung mige
Folgendes erwiihnt sein. Zschokke nimmt an, dass ein Kokkus,
welcher, von 1 Mikron - Durchmesser, sich in grosser Menge in
den iiusseren Theilen der Blischenwand und in den tieferen Epi-
dermisschichten vorfindet, in ursichlicher Beziehung zur Entstehung
der fraglichen Bildungen steht, weil er regelmiissig und besonders
bei den noch in der Entwickelung begriffenen Blischen angetroffen
wird. Zschokke betrachtet diese Hautanomalien vorwiegend als
abnorme Epidermiswucherung, wobei die zapfenmartigz in die Tiefe
sich entwickelnden Bildungen spiiter abgeschniirt werden. Siedam-
grotzky, welcher einmal 500 solcher Cysten an einem Haut-
stick fand, bhielt sie fiir Dermoide, und ebenso charakterisirt
Johne das Hautleiden als multiple Dermoideystenbildung. Kitt?),
welcher die Untersuchungen von Zschokke seiner Auffassung zu
Grunde legt, bezeichnet die Bildungen als Epidermiscystchen oder
Atherome kleinsten Kalibers. Lungershausen®) rechnet den Schrot-

') Lehrbuch der path.-anatom. Diagnostik Bd. 1. Stuttgart 1894,
2) Ueber Hypotrichosis localis. cystika. Leipzig 1894, Dissertation.
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ausschlag zu den von Bonnet') unter dem Namen Hypotrichosis
zusammengefassten Hemmungsbildungen und vindizirt dem Umstande,
dass die Haare der Epidermis beim Schrotausschlag nicht durch-
brechen, die wichtigste Rolle bei der Entstehung dieser Hauterkrankung.
Mit Recht hiilt Olt dieser Auffassung von Lungershausen die
wichtige Thatsache entgegen, welche ich vollkommen bestiiticen kann,
dass zahlreiche kleine und grissere, oft selbst vollkommen entwickelte
Bliischen iiberhaupt keine Haare besitzen. Ich bin sogar mit
Zschokke der Ansicht, dass das Vorkommen der Haare in den
Bliischen kein charakteristischer, sondern nur ein zufilliger Befund

Figur 9.

Schnitt dureh eine Kniueldriise mit cystischer Erweiterung. Ein Haar, dessen Fulllkcl
cine Verschiebung in der Weise erfahren hat, dass es in horizontaler R:Lchtuag gewachsen
und in das Blischen eingebrncheu ist. (Nach Olt.)

ist, je nach der Entstehung der Blischen in der Niihe einer Haar-
papille.

Olt konnte nun feststellen, dass die Entwickelung der Blidschen
an den Schweissdriisen beginnt, welche dem blossen Auge als kleine
blassgelbe Knotchen in der normalen Haut erkennbar wird. Mikro-
skopisch sieht man dann innerhalb der Epithelien braune, granulirte
Plasmakliimpchen von verschiedener Grisse. Ausserdem findet man
dann auch frei im Driisenlumen weitere Entwickelungsstadien der

1) Ueber Hypotrichosis unweraalm. anatomische Hefte von Fr. Merkel
und Bonnet. 1892, ¥
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Parasiten vor. Man sieht eiformige Gebilde mit einer sehr diinnen
glatten Kapsel und mit einem wasserklaren, stark lichtbrechenden
Plasmaleib, die in der Griisse wechseln. Wahrscheinlich werden die
suniichst in den Epithelien schmarotzenden Parasiten spiiter frei und
entwickeln sich dann im Driisenlumen weiter. Bei den nicht abge-
kapselten Formen, sagt Olt, liegt der grosse ballenartige Kern in
einer formlosen Plasmamasse, welche nach verschiedenen Richtungen
zahlreiche Fortsiitze aussendet, die, besonders bei miissiger Er-
wirmung des Objektes, amiboide Bewegungen erkennen lassen. Olt
kommt danach zu dem berechtigten Schlusse, dass eine Kocecidien-
- art Ursache des
Schrotausschlages
des Schweines ist.
Die vollstiindig ent-
wickelten und mit
Schalen umgebenen
Formen fand Olt
meistens nur in alten
Blaschen: sie sind ei-
formig, bis 0,034 mm
lang und 0,0275 mm
dick, also etwas grisser
als Koceidinm oviforme,
welches als 0.032 lIns
0,037 mm lang und

Figur 10. 0,015—0,02 mm breit

Zwei Behleifen der Kniineldriise anf dem Querschnitte. S Pue . -
Man sieht Parasiten, welche z2wischen den zerfallenen RHGE?E!]EH \\‘El‘ﬂ.' Die
Epithelien liegen und von Schalen umgeben sind. Koceidien des Schrot-

(Hagh O1%) ausschlages zeichnen

sich ferner sowohl in
ihren Jugendstadien, als auch nach vollendeter Entwickelung dadurch
aus, dass sie braun gefiirbt sind, und mit Riicksicht auf diese
Farbe schligt Olt fiir die Parasiten die Bezeichnung Koceidium
fusecum vor. Die Schale ist aussergewdolnlich dick, (0,00156—0,003)
vollstindig glatt und sehr widerstandstihig gegen Chemikalien; an
einzelnen Schalen ist eine mikropylenartige Oeffnung erkennbar.
Der BSchaleninhalt besteht aus einer homogenen Plasmamasse, in
welcher zahlreiche, scharf konturirte kugelige Sporen liegen, wenn
diese nicht nach aussen entleert sind. Ausser diesen Formen
zeigen sich auch Koccidien mit diinnen Schalen, ohne nachweishare
Mikropyle und ohne Sporen, nur mit einem homogenen Inhalt ver-
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sehen. Schliesslich fanden sich nach Olt in dem fliissigen Inhalte
Junger Blischen noch kegelige, bolmen- oder eiférmige Protozoon in
wechselnder Grosse (0,022—0,030 mm Linge). Dieselben firben sich
mit Safranin roth, doch wandelt sich die Farbe nach einiger Zeit
in Violet um. |

O1t kommt auf Grund seiner Untersuchungen zu dem Frgebniss,
dass die als Schrotausschlag des Schweines bezeichnete
Hautkrankheit durch eine hisher unbekannte Koccidien-
art veranlasst wird, welche in die Schweissdriisen ein-
dringt und letztere reizt. Die Krankheit sei demmach als eine
Koceidiose der Kniueldriisen, als Spiradenitis coccidiosa
suis zu bezeichnen. Mit diesem Namen will O1t Ursache und Sitz
des Krankheitsprozesses bezeichnen, withrend die Benennung .Schrot-
ausschlag® nur eine deskriptive Bedeutung hat.

Die Thatsache, dass beim Schrotausschlage an der unteren Seite
des Bauches und an der Innenfliche der Schenkel eine Bildung von
Blischen seltener beobachtet wird, michte Olt nur aus gewissen Neben-
umstinden erkliren. Zuniichst sind die anatomischen Verhiiltnisse von
Bedeutung. An den Bauchdecken ist der Kutiskiorper viel schwiicher
entwickelt als an den iibrigen Korpertheilen. Daher legt sich die Haut
an der unteren Seite des Bauches leicht in Falten, 1st weich und wird
bei jeder Bewegung des Kirpers mach den verschiedensten Richtungen
auf der Unterlage verschoben. Ferner sitzen in diesem Hautbezirke
die Driisenknéuelchen viel freier in der lockeren Unterhaut als an
anderen Korperstellen, und eine Vergrisserung der ganzen Driise
durch Stauung ihres Inhaltes stisst mithin anf geringere Widerstiinde
als am Riicken, wo der grissere Theil des Driisenkniinels von derben
(rewebsziigen der Kutis umgeben ist. Hier erfihrt die Haut auch
geringere Verschiebungen und es fiillt also jener natiirliche Druck weg,
welcher an der Innenfliche der Schenkel und an den Bauchdecken
den Abfluss des Hautsekretes wesentlich fordern diirfte. Vor allen
Dingen liegt aber die Driise an den zuletzt erwiihnten Stellen in
einer diinmen und sehr lockeren Kutis, welche den Schweissabfluss
begiinstigt. Mit der Zeit hirt aber auch in diesen Hautbezirken
der Abfluss aus den Kniiueldriisen auf, ohne dass damit die Funktion
des Epithels ginzlich erloschen wire. Der Inhalt des Driisenkanals
erfilhrt, abgesehen von der Beimengung der Parasiten, gewisse Ver-
inderungen. Es bildet sich die kolloidartige Masse in einer grisseren
Menge, sodass zuletzt fast das ganze Driisenlumen damit gefiillt ist.
Hierdurch wird der Ausfluss des Sekretes so sehr erschwert, dass
die Muskelelemente der Membrana propria nicht mehr 1m Stande
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sind, den Druck der angestauten Massen zu iiberwinden. Mithin
sind alle Bedingungen fiir das Zustandekommen einer Retentionscyste
hei fortgesetzter sekretorischer Funktion der Driise gegeben.

Beziiglich der in den Cysten gefundenen Haare sagt Olt, erschien
es fraglich, ob die Parasiten in die Epithelien der Haarwurzelscheide
eingedrungen sind und eine cystische Erweiterung derselben ver-
anlasst haben, welche alsdann eine abnorme Wachsthumsrichtung
der Borste im Gefolge hatte, oder ob letztere bei ihrer Entwickelung
in ein bereits priformirtes Blischen hineingewachsen ist. Da die
mit Haaren ausgestatteten Blischen stets geschichtetes Plattenepithel
enthalten, welches den Charakter der #usseren Haarwurzelscheide
trigt, so glaubte Olt zuniichst, dass die Parasiten in dieses Epithel
eingedrungen waren und denselben Prozess wie in den Schweissdriisen
angeregt hiitten. Ein Beweis fiir die Richtigkeit dieser Ansicht war
jedoch nicht zu erbringen. Auch ist es nicht zu erkliren, wie die
Parasiten in das Innere der Haarwurzelscheide gelangen sollten, so
lange sich die Borste noch keinen Weg durch die Epidermis gebahnt
hat.  Es lisst sich demnach nur annehmen, sagt Olt, dass die von
den Kniiueldriisen ausgegangenen Verinderungen die nichst gelegenen
Haarfollikel in Mitleidenschaft gezogen haben. Eine Borste, welche
bereits ithren Weg durch einen normal angelegten Haartrichter nach
aunssen gefunden hat, kann nachtriglich nicht mehr von dieser
Richtung abgelenkt werden, dagegen liuft jede nun ent-
stehende Borste Gefahr, sich in den benachbarten
cystischen Raum zu verirren, wenn der angrenzende
Driisenkanal erkrankt ist. Mit dieser Ansicht iiber den Befund
von Borsten in den Cysten kann ich mich auf Grund meiner Wahr-
nehmungen nur einverstanden erkliren. Der gegebene Weg fiir das
Eindringen der Parasiten ist der Ausfiilhrungsgang der Schweissdriise,
von hier aus geht nach Verstopfung des Ausfilhrungsganges, Er-
krankung der Driise mit nachfolgender Cystenbildung, der Prozess
aus und wenn zufiillig in der Nihe ein Haarfollikel sitzt, so kann
das sich entwickelnde Haar in die Cyste hineingelangen und hier
eingerollt werden. Demnach ist der Borstenbefund in den Cysten
kein charakteristischer, sondern ein zufilliger und wird deshalb erst
bei den grossen Blischen, nicht bei den kleinen erst in der Ent-
wickelung begriffenen Blischen gemacht,

Der Pridilektionssitz der Erkrankung auf Riicken, Hinter-
backen, Kreuz und Schwanzansatz weist darauf hin, dass den auf
dem Stallboden, im Futter, oder in der Stren vorhandenen Parasiten
durch das Scheuern gerade dieser Hautstellen erst das Eindringen
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in die sonst meist durch Schmutz verlegten Poren der Schweissdriisen
ermiglicht wird. Der Befund in den Cysten und die Art der Ent-
stehung mneuer Blischen spricht dafiir, wie Olt richtig hervorhebt,
dass sich die Koccidien nach dem Eindringen in die Schweissdriisen
schnell vermehren und nicht siimmtlich von aussen eingedrungen sind.

Bisher hat man, wie erwiihnt, dem ganzen Hautleiden fiir die
thieriirztliche Praxis wenig Bedeutung beigelegt, weil Gesundheits-
storungen der Thiere dadurch nicht hervorgerufen werden. Dennoch
mochte ich auf die bemerkenswerthe Thatsache hinweisen, dass in
sehr ausgedehnter Weise bei Schweinen Protozoen in den Muskeln,
die sog. Sarkosporidien, vorkommen, ohne dass bisher klargestellt
ist, wie diese sehr verbreitete Infektion zur Entwickelung kommt.
Vielleicht geben einmal spitere Untersuchungen dariber Aufschluss,
ob zwischen den Koccidienerkrankungen der Haut and
den Sarkosporidienintfektionen der Muskeln irgend welche
Beziehungen bestehen: ob z B. die Sarkosporidien sich in den
Muskeln derjenigen Gegenden vorwiegend vorfinden, wo die Haut
Sitz der Koceidienerkrankungen ist oder ob bei Koccidienerkrankungen
der Haut auch regelmiissig die Muskelerkrankungen beobachtet werden.
Jedenfalls bieten diese Affektionen der Forschung noch ein dankbares
Feld. Durch wissenschaftliche Assistenten in grisseren Schlachthiusern
kinnte auch nach dieser Richtung viel gefirdert werden.

Was die Technik der Untersuchung betrifft, wie sie
von Olt eingeschlagen ist, so migen folgende Angaben desselben
hier wiedergegeben werden. Die erkrankten frischen Hautstiicke
wurden drei Tage lang in absoluten Alkohol gelegt, der mehrmals
gewechselt wurde. Die gehiirteten Theile wurden in 3—4 mm dicke
und 1 em lange Stiickchen geschnitten, allméhlich in Wasser iiber-
gefithrt und 5—7 Tage lang in Borax-Karminlosung gelegt. Hierauf
wurden die Schnitte in salzsaurem Alkohol (50%0 Alkohol — 100:5H
Tropfen Salzsiiure —) etwa 2 Tage lang ausgewaschen, dann wieder ent-
wissert und schliesslich mittelst einer Toluol-Nelkenilmischung (1 : 3)
in Paraffin gebettet. In reinem Toluol nehmen die Hautstiicke eine
zu grosse Hiirte an; auch konnte reines Nelkenil nicht angewandt
werden, weil die Priparate ohme Toluolzusatz zu lange in dem ge-
schmolzenen Paraffin bleiben mussten, bis das Nelkenil entfernt
worden war. Ein zu langes Erwirmen im Thermostaten machte die
Hautstiicke wegen der eintretenden Hirte fiir das Schneiden auf dem
Mikrotom gleichfalls ungeeignet. Das fliissige Paraffin wurde recht
oft gewechselt, und sobald sich Probestiickchen fiir das Schneiden
geeignet erwiesen, kamen die Priparate aus dem Thermostaten. Auf
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diese Weise konnten ganz vorziigliche Schnittserien aus den dicksten
Hauttheilen des Schweines angefertigt werden. Mit Eiweiss-Glycerin
wurden die Schnitte aufgeklebt, nach dem Erhitzen alsdann mittels
Toluol vom Paraffin befreit und in Kanadabalsam eingeschlossen.
Lei Hautschnitten bietet die Stiickfirbung grosse Vorziige, weil sich
beim Nachfirben die Kutis in Falten legt, und dadurch das ganze
Bild verunstaltet.

Die aus den erkrankten Kniiueldriisen hervorgegangenen Knitchen,
welehe noch nicht in Blischen umgewandelt waren, wurden frei
priiparirt und in Stiickfirbung weiter behandelt. Nach mehrstiindiger
Einwirkung einer alkoholischen Sublimatlisung (5 g Sublimat auf
100 g 50 o Alkohol) und nachtriiglicher Entfernung des Sublimates
durch Jodalkohol wurden die Priiparate in Paraffin gebracht und
dann geschnitten. Die Schnitte firbten sich selir schin mit Hima-
toxylin-Fosin, wobei die Jugendformen der Koccidien ihre braune
Eigenfarbe behielten und daher leicht von den blauen Zellkernen der
Epithelien zu unterscheiden waren. Wirksame Gegensitze in der
Firbung traten ein, wenn die mit Karmin gefiirbten Stiicke nach-
triiglich mit wiissriger Methylvioletlisung gefiirbt wurden. Die Para-
siten  nehmen dann eine dunkelgriine Farbe. die iibrigen Haut-
hestandtheile eine karminrothe Farbe an.

Zur Untersuchung der Parasiten selbst wurde die Flissigkeit
aus den Blischen der frisch erkrankten Hautstiicke unter dem Deck-
aliischen mit starken Vergrosserungen untersucht. Ohne weitere
Hiilfsmittel konnte der hellere Kern von dem dunklen, braunen und
granulirten Plasmaleibe unterschieden werden. Nach Zusatz einer
ceringen Menge wiissriger Safraninlisung liessen sich noch weitere
Details erkennen. Die Anfertigung guter Dauerpriiparate bietet bei
der zarten Beschaffenheit dieser Parasiten einige Schwierigkeiten.
Ungefirbt . behielten sie in Glycerin ihre Form gut bei. Andere
‘arasiten wurden mit Chrom-Osminmsiiure (Flemming) fixirt, auns-
agewaschen, mit Himatoxylin gefirbt, entwissert und in Kanadabalsam
eingeschlossen.  Bei diesem Verfahren durfte das Priiparat niemals
trocken werden, sonst verloren die Parasiten ihre natiirlichen Formen
bis zur Unkenntlichkeit. Aus Hautstiicken. welche in Alkohol auf-
bewahrt worden sind, kann man die Jugendstadien der Parasiten
itberhaupt nicht mebhr in unveriinderter Gestalt beobachten, da sie
ihre Plasmaausliufer eingezogen haben und leicht mit anderen zelligen
FElementen verwechselt werden kinnen.

Zur Zeit ist, wie Olt am Schlusse seiner sehr griindlichen Arbeit
ausfithrt die Kniueldriisen-Koccidiose des Schweines das
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einzig bekannte Hautleiden dieser Art und, abgesehen von den Er-
regern, die einzige spezifische Krankheit, welche von den Kniiuel-
driisen der Thiere bekannt ist. Dagegen sind in der Menschenmedizin
einige Iiille einer genetisch noch nicht erforschten eiterigen Kniiuel-
driisenentziindung beobachtet, welche als Aknitis Barthélemy?),
Hydradenitis destrueus suppurativa Pollitzer?), Hydros-
adenitis disseminata suppurativa Dubrenilh®), Spira-
denitis disseminata suppurativa Unna?) bezeichnet wird.
Bei dieser Krankheit bilden sich in der Haut schrotkorn- bis erbsen-
arosse Knitchen, welche sich rithen, mit einer Kruste bedecken und
eintrocknen oder erweitern. Nach den histologischen Untersuchungen
liegt eine Schwellung des Kniiueldriisenepithels mit nachfolgender
Nekrobiose und Eiterung vor (Unna). Der Prozess weicht mithin
von der Spiradenitis koecidiosa suis wesentlich ab, weil bei letzterer
Eiterungsprozesse niemals beobachtet worden sind.

Sowohl beim Menschen wie auch bei Thieren sind nun
noch Koeecidien in der Niere bheobachtet worden. Beim Menschen
sind sowohl in den Nieren selbst wie auch in den Ureteren gelegent-
lich Koceidien gefunden worden. Railliet® und Lucet® nennen
mehrere {ranzisische Aerzte, welche solche Beobachtungen gemacht
haben. Nach Railliet sind Koccidien in den Harnwegen von
Kaninchen (von Brown-Séquard) ferner von Railliet und Lucet
in den Nierenkaniilchen der Hausginse gefunden worden. Arnold
hat beim sog. Blutharnen der Rinder im Blasenepithel Koceidien
gefunden.

Fs sind auch im Darm und in der Niere der Miiuse
Koceidien gefunden (von Smith - Washington, in der Niere; von
Schuberg im Darm). und mit dem Namen Koccidium falciforme
belegt worden.

1) Ueber Aknitis oder eine spezielle Art disseminivter und generalisirter
Follikulitiden. Amnnales 1881,

2) Hydradenitis destruens suppurativa. 1392, Monatsschrift fiir Dermatologie
1892 8. 129,

%) Ueber disseminirte suppurative Hydrosadenitis. Arch. de méd. expér. et
danat. path. 1893, .Jan.

1) Histopathologie der Hautkrankheiten. Berlin 1384

) Traité de zool. méd. et agrie. 1803,

6) Recueil de méd. vét. 1892,
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Schliesslich sind von Thélohan?) echte Koecidien auch bei
Fischen gefunden worden. In der Leber des Stichlings Koccidium
agasterostei, in den Hoden der Sardine Koccidium sardinae, Koccidium
cruciatum in der Leber einer Makrelenart, Koccidium minutum in
der Leber, Milz und Niere der Schleie u. s. w. Man findet Koecidien-
arten ausserdem noch bei zahlreichen anderen Fischen, Gliederthieren
und Batrachiern.

Die Beobachtung, dass das Koccidium oviforme beim Kaninchen
und in seltenen Iillen offenbar auch beim Menschen geschwulst-
ihnliche Gewebswucherungen verursachen kann, war neben
anderen Momenten Veranlassung sich mehr als bisher dem Studium
der Aetiologie der Geschwiilste hinsichtlich des Vorkommens von
Protozoen in denselben zuzuwenden. ,Denn gerade die Aetiologie
der Geschwiilste im engeren Sinne, sagt Hauser?®), ist bis auf den
heutigen Tag noch eines der dunkelsten Kapitel der allgemeinen
Pathologie. Trotz der verschiedenen, zum Theil ja sehr geistreichen
Hypothesen iiber die Entstehung der Geschwiilste fehit es uns doch
an einer sicheren Erklirung fiir das Zustandekommen eines Krebses,
einer Fettgeschwulst oder irgend einer anderen der so mannigfaltigen
Geschwulstformen. Wihrend bei so vielen Krankheiten, namentlich
den Infektionskrankheiten, unsere Anschanungen iiber deren Aetiologie
auf der Erkenntniss von Thatsachen begriindet sind, sind wir in der
Erkenntniss der Geschwiilste trotz aller Bemiihungen iiber eine
hypothetische Grundlage nicht hinausgekommen. Dieser Mangel an
wirklichem Wissen muss aber gerade hier um so schmerzlicher
empfunden werden, als den Geschwiilsten nicht allein ein ungewihn-
liches theoretisches Interesse zukommt, sondern dieselben bei ihrem
hiufigen Vorkommen und bei der sie oft auszeichnenden Bisartigkeit
anch eine ausserordentliche pathologische Bedeutung besitzen, welche
um so grisser ist, als der Arzt der sich entwickelnden Geschwulst
nur allzu oft mit absoluter Ohnmacht gegeniibersteht.”

Von dem Befunde Scheuerlen’s?) abgesehen, welcher den
Krebsbacillus entdeckt haben wollte, wiihrend es sich nur um einen
gewdhnlichen und harmlosen Kartoffelbacillus handelte, der zuweilen
auch auf der Haut als bedeutungsloser Parasit vorkommt, sind alle

1) Journal de Tanatomie et de physiologie 1892, L. Pfeiffer, Unter-
suchungen iiber den Krebs. 8. 134.

2) Die Protozoin als Krankheitserreger. Biologisches Centralblatt, 1895.

3) Deutsche medizinische Wochenschrift 1887,
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weiteren Bemiithungen fiir die Geschwiilste, inshesondere fiir die bijs-
artigen Karcinome und Sarkome, DBakterien oder iiberhaupt ptanz-
liche Mikroorganismen als Infektionserreger aufzufinden, fruchtlos
geblieben, so dass die Hoffnung, durch bakteriologische Forschung
zum Ziele zn kommen jetzt wohl allgemein als aussichtslos angesehen
wird. Um so energischer wandte sich die Forschung der Feststellung
von Protozoen in jenen Gebilden zu, nachdem erwiesen war, wie nicht
#u leugnen, dass krebsihnliche Bildungen durch das Koceidium ovi-
forme hervorgerufen werden kinnen.

Von der grossen Zhhl hierher gehiriger Untersuchungen migen
nur die folgenden kurz erwihnt sein.

Zuniichst war es wohl Thoma?) (1889), welcher iiber eigen-
thiimliche Zelleinschliisse in Karcinomen des Magens, des Darmes
und der Mamma berichtete, welche er als Koccidien deutete. Die
meist stark lichtbrechenden Gebilde wurden durch Karmin, Hima-
toxylin, Fosin u. dgl. gefiirbt und lagen stets in Vakuolen degenerirter
Krebszellen eingeschlossen. Daneben fanden sich auch feinkdrnige,
stark lichtbrechende Kugeln, welche sich nicht firbten. In demselben
Jahre haben dann Darier®) und Wickham? bei der sog. Paget-
schen Krankheit — einem in Karcinom iibergehenden Ekzem der
Brustwarze — Zelleinschliisse beschrieben, welche von ihm und spiiter
von Malassez4) fiir Psorospermien gehalten worden sind. Darier
und Wickham hielten die Gebilde gleichzeitig fiir die Erreger der
eigenthiimlichen Hauterkrankung. Erwiihnt sei auch mnoch, dass
Nils-Sjobring® in Karcinomen der Mamma, der Leber und der
Prostata Zelleinschliisse in verschiedenen Formen gefunden hat, welche
er als verschiedene Entwickelungsstadien desselben Sporozoons ansieht.

Im Laufe der letzten Jahre sind dann weitere zahlreiche Arbeiten
erschienen, in welchen iiber protozoeniihnliche Gebilde besonders hei
Karcinomen und Sarkomen berichtet wird. Genannt mégen noch
sein die Veriffentlichungen von Steinhaus®), Metschnikoff7),

1) Ueber eigenartige parasitiire Organismen in den Epithelzellen der Karcinome,
Fortschritte der Medizin, Bd. 7. 1889,

2) Annales de dermatologie et de syphiligraphie 1889, Société de biologie
1889, Comptes rendus 1889,

3) Arch. de méd. exp, 1880. Maladie de peau, dite Maladie de Paget. Paris
1890. 4 Tafeln.

4) Archiv de méd. expériment. et d'anat. path., 1800,

5) Fortsehritte der Medizin 1890,

6) Ueber Karcinomeinschliisse. Virchow's Archiv 1881, Bd. 131.

7) Annales de l'institut Pastenr 1892
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Soudakewitsch?)., Podwyssozki und Sawtschenko?®), Ribbert?),
Rutffer!), Korotneff?, Foa®), Ruffer und Wolker?, L.
Pfeiffer®), Adamkiewicz?), Vedeler), Sanfelice!), Geb-
hardt!®) und Roncali’®), Vedeler fand in einem Lipom stark
violett gefiirbte, kreisrunde Gebilde, welche innerhalb der Kapsel der
Fettzellen liegen und eine blauschwarz gefirbte Degrenzungsmembran
haben, die durch einen helleren Zwischenraum vom undurchsichtigen
Inhalt geschieden ist. Die Gebilde haben einen weissen Glanz, als
enthielten sie Fett. DBehandelt man jedoch den einzelnen Schnitt mit
Aether, so erfolgt keine Veriinderung, und sucht man sie mit chlor-
wasserstoffsaurem Alkohol zu entfiirben, so verschwindet zwar die
Farbe zum grossen Theil, aber der Inhalt bleibt gleich undurch-
sichtig. Vedeler hilt mit Recht diese Gebilde fiir thierische Para-
siten und wahrscheinlich sind es Koceidien. Auch gilt es ihm als
erwiesen, dass auch das Lipom nicht von selbst wiichst, sondern
dass hier wie bei Cancer, Sarkom. Myom ein lebendiges Irritament er-
tforderlich ist, welches den ersten Ursprung und das spiitere Wachs-
thum verursacht. Sanfelice isolirte aus gihrenden Siften
einiger Friichte einen Sprosspilz, welcher anf Agar- und Ge-
latineplatten weisse, in der Tiefe punktformige und sphiirische, an
der Oberfliiche stecknadelkopfgrosse und kuppelformige Kolonien
bildet, in Stichkulturen nagelformiges Wachsthum zeigt und auf

1) Anmales de l'institut Pasteur 1892,

2) Centralblatt fiir Bakteriologie 1292,

4) Deutsche med. Wochenschrift 1591.

4) Journal of path. and bacteriol. 1892. Brit. med. Journal 1392,

5) Sporozoen als Krankheitserreger 1293,

6) Centralblatt fiir Bakteriologie 1892

7) Untersuchungen iiber den Krebs, 1893,

#) Untersuchungen iiber den Krebs, 1893,

#) Untersuchungen iiber den Krebs. Wien-Leipzig. 1295,

1) Das Lipomprotozoon. Centralblatt fiir Bakteriologie Bd. 19, 274,

11} Ueber eine fiir Thiere pathogene Sprosspilzart. Centralblatt fiir Bakterio-
logie Bd. 17. 8. 113,

12} Ueber zwei von Protozoen erzeugte Pylorustumoren beim Frosch, Virchow's
Archiv. 147 Bd. 1897 8. 536.

12) Von Roncali liegen mehrere Arbeiten iiber das Vorkommen von thierischen
Lebewesen in Geschwiilsten vor: u. A. sur I'Existence des Levures organisées dans
les Sarcomes. (Annales de Micrographie 1896, Paris). Intorno al Sarcoma del
Padiglione dell’ Orecchio. (Archivio Italiano di Otologia, Rinologia e Laringologia
1297). Centralblatt fir Bakteriologie und Parasitenkunde 1896, blastomyceten in
den Sarkomen. Centralblatt fir Bakteriologie und Parasitenkunde 1895, Nr. 14/15.
Mikrobiologische Untersnchungen iiber einen Tumor des Abdomens, (Centralblatt
fiir Bakteriologie und Parasitenkunde 1897.)
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Kartofteln einenweisslichen, scharf erhabenen, iippigen Belag her-
vorbringt. Die verschieden grossen Zellen zeigen in den Jugendformen
ein gleichmiissiges Protoplasma, in vorgeschrittener Entwickelung sieht
man peripher eine stiirkere lichtbrechende Substanz und einen hyalinen
Centraltheil, zuweilen auch stark lichtbrechende Kirnchen in diesem.
Bei der Vermehrung entstehen an der Peripherie nach einander
2 Knispchen, welche zu Tochterzellen auswachsen, die dann ebenfalls
Knospen hervorbringen. Eine Betheiligung der lichthrechenden Kirn-
chen an der Vermehrung des Pilzes wurde nicht beobachtet.

Nach interperitonealer Impfung von Reinkulturen des
Sprosspilzes starben Meerschweinchen nach 20—30 Tagen.
Milz, Leber und Nieren der Thiere waren vergrissert und an der
Oberfiche mit zahlreichen grisseren und kleineren I'lecken bedeckt.
Aehnliche Veriinderungen fanden sich auf der Schnittfliche der zum
Theil hepatisirten Lungen. Ebenso waren die Inguinal-, Achsel- und
Mesenterialdriisen stark vergrossert. Bei mikroskopischer Unter-
suchung fand man in den erkrankten Organen zahlreiche Hefezellen
verschiedener Grisse, welche mit einer bald dickeren bald diinneren
Membran bekleidet waren und zum Theil zwei halbmondférmige Ge-
bilde erkennen liessen. Mit dem Material von simmtlichen Organen,
besonders aber von der Milz, der Leber und den Lungen gelang die
Reinziichtung des als Ausgangsmaterial verwendeten Sprosspilzes in
Agar und Gelatine.

Mit Anilintarben konnte die Membran am stirksten gefirbt
werden, doch wurde auch das Protoplasma mitgefirbt. Wie San-
felice ferner angiebt, war sehr auffallend das vollkommen
gleichartige Verhalten des DBildes der beschriebenen
Hefezelle in gefirbten und ungefirbten Gewebsschnitten
mit dem Aussehen der in neuerer Zeit mit so grossem
Interesse verfolgten Zelleinschliisse in Geschwiilsten. Der
Autor konnte gelegentlich mikroskopischer Untersuchung mensch-
licher Epitheliome und einzelner Tumoren von Pferden
und Rindern die vielfach als Koccidien angesehenen Gebilde nach-
weisen und dabei feststellen, dass dieselben sich in ihrem mikro-
skopischen Verhalten von den Hefepilzen in Gewebsschnitten
der an Sprosspilzinfektion erlegenen Meerschweinchen einzig und
allein durch ihre Anzahl unterschieden. Wihrend die Hefe-
pilze in grossen Mengen gefunden wurden, fanden sich die koccidien-
ahnlichen Gebilde in den untersuchten Tumoren nur ganz vereinzelt.

Weitere Untersuchungen werden erst lehren miissen, ob die ge-
nannten Beobachtungen und Schlussfolgerungen richtig sind: jeden-
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falls weisen auch diese Untersuchungsergebnisse auf eine Beziehung
der Parasiten zu den Geschwiilsten hin.

Neunerdings hat Gebhardt!) noch einen Befund iiber zwei
von Protozoen erzeugte Pylorustumoren beim Frosch
veriffentlicht. welcher fiir die Entstehung der Geschwiilste ebenfalls
nicht ohne Interesse ist.

Gebhardt fand unter hunderten geifineter Frische zweimal die
Pylorusgegend von einem sehr augenfilligen Tumor eingenommen.
Die Oberfliche der Tumoren besteht aus einer grisseren Anzahl
clatter Hiicker von im Ganzen kugeliger Gestalt, welche so ange-
ordnet sind, wie die Buckeln auf einem Morgenstern, — d. h. ihre
Lingsachsen konvergiren radienartig nach den Centren des Tumors,
also dem Pyloruslumen, zu. Die Gegend des Mesenterialansatzes
war in beiden Fillen von diesen Hickern frei und nur im Ganzen
etwas vorgewilbt. In der Farbe war kein Unterschied von der Um-
gebung zu bemerken, iiberhaupt schien finsserlich die Magendarmwand
durchaus intakt iiber den Tumor hinzuziehen. Nirgends sonst waren,
weder im Intestinum noch im iibrigen Kirper, idbhnliche Tumoren
oder iiberhaupt auftillige Verinderungen zu bemerken. Die Kon-
sistenz beider Tumoren war eine recht derbe. Auf dem Querschnitt
zeigten sich beide Tumoren makroskopisch als solide, nur vom IPy-
loruslumen durchbrochene Geschwiilste. Ueber die ganze Fliche des
sonst ziemlich einfarbigen Tumors verstreut zeigten sich einzelne
kleine, rostbraune, '/4+—1'/2 mm grosse, im Ganzen rundlich kontu-
rirte Piinktchen, die sich bei niherer Untersuchung als mit brock-
ligem Inhalt erfiillte Hohlriiume erwiesen. Auf dem optischen Quer-
schnitt, bei etwa 20-facher Vergrisserung, zeigte sich, dass der Tumor
aus einer ganzen Anzahl von Einzeltumoren besteht, welche in
Analogie zu der Stellung der ohen beschriebenen fusserlich sichtbaren
Hicker durchaus radiir angeordnet sind. Von einander sind die-
selben durch Schleimhautfalten getrennt, die auf dem Schnitt schein-
bar anastomosiren, nach dem Lumen zu aber grisstentheils frei
endigen. Bei stirkerer Vergriosserung erkennt man, dass dieselben
fast durchweg beiderseits mit Epithel besetzt sind.

Nihere Untersuchungen lehrten, dass der Tumor von den Driisen
ausgeht, und es war deshalb die Annahme berechtigt, in der Um-
gebung des Tumors und zwar in der Tiefe der Driisen
frisch infizirtes Zellmaterial anzutreffen. In der That

1) Ueher zwei von Protozoen erzeugte Pylorustumoren beim Frosch. Virchow's
Archiv Bd. 147. 1897 8. 536.
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wurden in einer grossen Zalhl von Driisen, sowohl in deren Lumen,
als auch inmerhalb ihrer Zellen, und zwar nicht innerhalb, sondern
ausserhalb des Kerns, dem sie oft dicht anlagen, kleine polymorphe
Gebilde von etwa 2-—3 u Durchmesser beobachtet, welche dem nach
Gebhardt’s Meinung ersten Entwickelungsstadium der Parasiten ent-
sprachen. Auf den ersten Blick gleichen sie iiberraschend kleinsten
Myxamiben, Bei niiherer Untersuchung ist ein schwach granulirter
intensiv firbbarer Protoplasmaleib und innerhalb desselben ganz
konstant eine rundlich begrenzte hellere Stelle zu erkennen. in der
. man stets noch ein dunkel
gefirbtes Kornchen be-
merken konnte. Als Re-
sultat von Theilungsvor-
gingen sieht man an .
anderen Stellen 15— 25
kuglige Sporen auftreten.
die wieder ihrerseits, nach-
dem sie sich mit einer
diinnen Hiille umgeben
haben, zwei sichelfiormige
Korperchen und einen
kleinen, von diesen beider-

seits umgebenen Rest- Figur 11.
kﬁrper im Inneren ans- Epithelioma molluscum nach Neisser,
bilden 1. Guerschnitt eines Molluskumknotens bel sechwacher

il d 4 Vergrisserung. Die stark glinzenden, durch Horn-
Hinsichtlich der Un-  substanz zusammengehaltenen, fertigen Molluskum-

kéirperchen (¢) treten oben herans. 2. Kdrnige Schollen
l’.E':rSIIGI:l.u ngsm ethode neben dem Kern der Epithelzelle, stark vergrissert,
sei  erwihnt, dass als aus Zone a. 3. u 4. Isolirte glinzende Kirper in

Fixirungsmittel Sublimat, e L
konzentrirte Lisung in
physiologischer Kochsalzlosung benutzt wurde. Darauf folgte allmihlich
ansteigend Alkohol, von 90°0 an mit Jodzusatz, Firbung im Stiick,
dann wiedernm ansteigender Alkohol, schliesslich Alkohol absolutus,
Cedernholzil, Paraffin. Die Schnitte wurden auf erwiirmter Unterlage
einem Unterguss von Strasser'scher Klebmasse aufgelegt., Zur
Fiirbung wurde R. Heidenhain’sche Stiickfirbung mit wiisserigem
diinnen Himatoxilin und Kaliummonochromat vorgenommen.

Ueber das Ergebniss seiner Untersuchungen macht Gebhardt
folgende Angaben:

1. Es handelt sich in den vorliegenden Iillen um ein ziemlich
erhebliches epitheliales und gut lokalisirtes Neoplasma, welches von

Behnoidemiihl, Protozoen, 5
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sweifellosen Protozoen veramlasst ist. Dabei besteht recht wenig
Aehnlichkeit mit Karcinom.

2. Der vorliegende Krankheitserreger, zu den Koccididen aehirig,
zeigt eine doppelte Art der Fortpflanzung, einmal Bildung nackter
Sporen zur Weiterinfektion des Wirthes, zweitens aber Bildung be-
schalter Dauercysten, die nach aussen entleert werden.

3. Es tritt in der Entwickelung von vornherein ein kerniihnliches
Gebilde auf, welches auch stets die Rolle eines Kerns zu spielen
scheint. Seine scheinbare Auflisung erfolgt nur vor wichtigen Um-
willzungen in der Konstitution seines Triigers,

4. Eigentliche Mitosen wurden bei den Theilungsvorgingen nie
beobachtet.

5. Konjugationsvorginge sind nicht auszuschliessen. Namentlich
das Verhalten des Kerns scheint auf solche zu deuten.

6. Die Schale der Daunerformen ist doppelt; die sekundire wird
von innen an die primire angelagert.

7. Aktive Beweglichkeit ist wiihrend eines grossen Abschnittes
der Entwickelung vorhanden.

———————

Erwiithnt sei schliesslich noch die Beobachtung von V. Miiller?)
iiber Parasiten im Uteruskarcinom. Miiller konnte sich
durch zahlreiche, von verschiedenen Forschern kontrollirte Unter-
suchungen von dem gelegentlichen Vorkommen parasitiirer und amé-
boider Organismen als Epithelzelleneinschliisse bei Uteruskarcinomen
iiberzengen. Er beschreibt Makrocysten und Mikrocysten und ferner
nicht incystirte intracelluliire Gebilde; bei letzteren will es 1hm ge-
lungen sein, eine unzweifelhaft nicht degenerirte, lebende, in Be-
wegung befindliche Zelle zu fixiren.

Clarke?®) fand bei einem typischen Alveolarsarkom geformte
Elemente innerhalb der Zellkerne aller Theile des Tumors. Bei Firbung
mit Himatoxylin und Eosin nahmen diese intranukleiiren Korper eine
rothgelbe, und mit Biondi’s Reagenz eine rothbraune Farbe an.
Die meisten derselben zeigten einen oder zwei helle Stellen im Innern.
Ihre Gestalt war meistens rund oder birnférmig. Finige von ihnen
theilten sich durch Spaltung in zwei Theile, und wenn dies der Fall
war, sah man auch, dass der Kern der Zelle, welche den intra-

1) Archiv fir Gyniikologie. 1395 Bd. 48. \
2) J. Jackson Clarke, Bemerkungen iiber die Biologie des Alveolar-
sarkoms. Centralblatt fiir Bakteriologie Bd. 17. 8. 604.
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nukleiiren Kirper enthielt, sich in passiver, amitotischer Theilung
befand. Clarke hiilt die Gebilde fiir Parasiten, die zu den Suk-

torien gehiren, und stellt sie in ursiichliche Beziehung zur Geschwulst-
bildung.

Wiihrend nun die vorstehend genannten Autoren und manche
Andere mit mehr oder weniger Bestimmtheit neben der parasitiiren
Natur der von ihnen innerhalb und ausserhalb der Zellen gefundenen
(vebilde auch an ihrer itiologischen Beziehung zur Entwickelung von
Geschwiilsten festhalten, werden die von einzelnen Autoren gefundenen
Zelleinschliisse von zahlreichen Gegnern der parasitiren
Aetiologie der Geschwulstbildung, iiberhaupt nicht als Para-
siten anerkannt, sondern als eigenthiimliche Formen von Zell-
degeneration aufgefasst. Von diesen Autoren migen Hansemann?),
Marchand?®, Ziegler®), Noggerath?), Neisser®, Borril9),
Stribe?) genannt sein.

Der Auffassung dieser Autoren steht nun noch als ganz eigen-
artige diejenige von L. Pfeiffer®) und Adamkiewicz?) gegeniiber,
welche meinen, dass u. A. z. B. die Krebszellen selbst, welche
von jenen irrthiimlich als Abkémmlinge der Korperzellen betrachtet
werden, die Parasiten sind. Adamkiewicz kam zu seiner
Auftassung weniger durch eingehende morphologische Studien, als
vielmehr anf Grund theoretischer Ueberlegungen iiber das erheblich
abweichende biologische Verhalten der Krebszellen von den normalen
Zellen des Kirpers. Adamkiewicz suchte seine Meinung auch
durch anderweitige Versuchsergebnisse zu stiitzen. Er iibertrug Krebs-
gewebe in das Gehirn von Kaninchen und sah die Thiere an schnell
zum Tode fiihrenden Vergiftungserscheinungen zu Grunde gehen.
Die Giftwirkung fiihrte er auf ein von den Parasiten erzeugtes Toxin
zuriick, wobei die Parasiten die epithelialen Krebszellen selbst sein
sollten. Adamkiewicz ging nach dieser Beobachtung noch einen
Schritt weiter und wollte eine dem Koch’schen Verfahren bei der
Tuberkulose ihnliche Behandlung des Krebses versuchen. Zu

—

1) Berl. klin. Wochenschrift 1894,

2) Fortschritte der Medizin 1894.

3) Lehrbuch der spez.-path. Anat. 1895.

4) Beitriige zur Entwickelung der Karcinome 1292.

3) Archiv filr Dermatologie 15952,

6) Fvolution cellulaire et parasitaire dans I'épithélioma. 1892,
7) Beitriige zur path. Anatomie 1892. Bd. XI.

g) 1. e.

9) Untersuchungen iiber den Krebs 1893,
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diesem Zwecke stellte er sich aus Krebsgewebe ein wiisseriges Extrakt
(Kankroin genannt) her, durch dessen Intektion Kaninchen gegen
tidtliche Dosen des Krebsgiftes immunisirt werden sollten. Nach
Injektion des Kankroin bei Krebskranken war dhnlich, wie nach
Tuberkulininjektionen bei Lupus, zuniichst Rothung und Schwellung
der Krebsgeschwulst, und nach weiteren Injektionen deutliche Riick-
bildungserscheinungen zu erkennen. Der Tumor wurde weicher und
verkleinerte sich. Eine Heilung konnte jedoch Adamkiewicz bisher
mit seiner Methode nicht erzielen.

Jedoch mag hierbei erwihnt sein, dass Emmerich?) durch
Injektion von Serum von Schafen, welche vorher gegen Erysipelkokken
immunisirt waren, eine wirkliche Heilung von Krebsfillen gesehen
haben will und dabei ebenfalls die Ansicht ausspricht, dass die ver-
meintliche Riickbildung der Krebsgeschwulst auf die Vernichtung der
Krebsparasiten durch das injizirte Serum zuriickgefiihrt werden miisse.
Leider sind jedoch die Beobachtungen von Adamkiewicz und
Emmerich von anderen Autoren bisher nicht bestiitigt worden.

Immerhin ist nach den bisher mitgetheilten Beobachtungen iiber
das Vorhandensein von Koccidien oder iilinlichen Gebilden in Ge-
schwiilsten die Frage berechtigt, ob die Wahrscheinlichkeit
hesteht, die Geschwiilste als parasitire Neubildungen
auffassen zu kinnen.

Zur Beantwortung dieser Frage werden von Hauser zwei Unter-
fragen gestellt: Giebt es zweifellose Infektionskrankheiten, welche in
ihrem Verlauf gewisse Analogien mit der Entwickelung und dem
Verlauf der Geschwiilste, inshesondere der bisartigen erkennen lassen?
Und lassen sich ferner die bei Geschwiilsten, namentlich beim Krebs
zu beobachtenden anatomischen Befunde und biologischen Vorgiinge
nach unserem gegenwiirtigen Wissen mit einer parasitiren Theorie
der Geschwiilste vereinbaren?

Was die erste Frage betrifft, so ist, wie auch Hauser hervor-
hebt, nicht zu leugnen, dass in einem sehr wesentlichen Punkte,
nimlich hinsichtlich der Fihigkeit Metastasen zu bilden, eine gewisse
Analogie zwischen den bisartigen Geschwiilsten und den
sogenannten Infektionsgeschwiilsten, zu welchen z B. die
Tuberkulose und die Syphilis, ich michte hinzufiigen Aktinomykose
und Botryomykose zu rechnen sind, besteht. In allen IFillen kinnen
unter bestimmten Voraussetzungen metastatische geschwulstihnliche
oder geschwulstartige Krankheitsheerde zur Entwickelung kommen.

1) Miinch. med. Wochenschr, 1895,
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Vieltach analoge Vorgiinge sieht man nun auch bei der Krebshildung
sich abspielen. Zuniichst ein lokalisirter Krankheitsheerd, dann
meistens Zerfall des neugebildeten Gewebes, folgt hiufig krebsige
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Figur 12,
Einsehliisse in oder zwischen Epithel- oder Geschwulstzellen, Vergre. 500— 1000,
1. Aus einem Hautsarkom nach Touton; die in der mittleren Zelle liegenden Kiigelehen
nehmen die Weigert’sche Fibrinfirbung an. 2. Avs einem Carcinom nach Stein-
haus. 3. Zelle aus einem Carcinom nach Podwyssowski und Sawtschenko.
Die peben dem Kern liegenden Kiorner fiirben sich mit Pikrokarmin, das daranliegende
Korn mit Safranin, 4, Zelleinschluss aus einem Sarkom nach Pawlowski, 5.—8. Ver-
schiedéne Formen aus einem Lippenkarcinom. , Rhopalocephalus earcinomatosus® nach
Korotneff., 9a—¢. Zellen aus einem Fall von Byeogis non parasitavin, stammen von
der Wurzelscheide eines Barthaares, nach Kruee,

Erkrankung der henachbarten Lymphdriisen, wie bei Tuberkulose und
Syphilis, schliesshch kommen auch bald vereinzelte, bald zahllose
metastatische Geschwiilste von der gleichen Beschaffenheit wie die
primiiren zur Entstehung.
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Der scheinbaren Analogie zwischen den Infektionsgeschwiilsten
und der Karcinom- und Sarkombildung steht nun der Unterschied
gegeniiber, dass bei den letzteren die (reschwulstelemente selbst
weitergetragen, an irgend einer Stelle des Kirpers abgelagert werden
und zur Metastasse die Veranlassung abgeben. Auch der Annahme,
dass mit diesen Geschwulstelementen gleichzeitig die spezifischen
Krankheitserreger verschleppt werden und die Metastasenbildung
bewirken, steht die Thatsache entgegen, dass bei den Geschwiilsten
im engeren Sinne die metastatische Geschwulst durch Wucherung
der verschleppten Zellen selbst erzeugt wird. Wiihrend es sich bei
den Infektionsgeschwiilsten um eine Art entziindlicher Gewebsneu-
bildung handelt, tritt bei den Geschwiilsten im engeren Sinne
eine zu Geschwulstbildung fithrende Wucherung ver-
schleppter Kirperzellen ein. Das grosse biologische
Rithsel der Geschwiilste im engeren Sinne, sagt Hauser,
beruht also auf einer his an den Parasitismus reichen-
den Emanzipation der Gewebszellen von den physio-
logischen Wachstumsgesetzen. Nach ihm wiiren die beobach-
teten Kocecidien zufiilllige Giiste in den Geschwiilsten dieser Art, ohne
mit der Entstehung derselben in irgend welcher Beziehung®zu stehen,
Bei dem gegenwiirtigen Stande der Dinge wird man sich daher den
Ausfiithrungen Hauser's vollkommen anschliessen kinnen:

LEs ist gewiss eine dankenswerthe Aufgabe der Zukunft, zu
erforschen, welche weitere Bedeutung den Protozoen als Krankheits-
erregern thatsiichlich noch zukommt: denn die Moglichkeit, dass die-
selbe eine viel weitere sein kann, als wir zur Zeit auf Grund wirklich
positiver Kenntnisse anzunehmen berechtigt sind, kann nicht bestritten
werden. Auch fiir die Aetiologie mancher Geschwiilste mag vielleicht
die I'rotozoenforschung noch werthvolle Aufschliisse bringen; denn
wenn auch der Infektionstheorie der Geschwiilste sich
im Allgemeinen dieerwiihnten Sehwierigkeiten entgegen-
stellen, so diirfen wir deshalb doch nicht a priori es fiir
absolut unmdiglich erkliren, dass nicht doech Vorgiinge,
wie wir sie bei der Krebsentwickelung beobachten, durch
Parasiten veranlasst werden kinnten. Wir miissen nur
bei der ausserordentlichen Unwahrscheinlichkeit unbedingt eine un-
anfechtbare und exakte Beweisfithrung fordern.®

e e e .
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In der jiingsten Zeit hat Ronealit) in einer zusammenfassenden
Arbeit iiber den gegenwiirtigen Stand unserer Kenntnisse iiber die
Aetiologie des Krebses berichtet. Er kommt dabei zu Ergebnissen,
welche der Vollstiindigkeit wegen ebenfalls in Kiirze hier wieder-
gegeben werden sollen.

Ronecali glaubt, dass man eine genetische Verbindung zwischen
Blastomyceten und bisarticen Neubildungen nicht in Abrede stellen
kann, und zwar aus folgenden Griinden: 1. wegen der morphologischen
Beweise, auf Grund des Studiums der Histologie der Tumoren:
2. wegen der gelungenen Isolirung der Fermente bisartiger
Neubildungen beim Menschen, welche das Studium der biologischen,
morphologischen und pathogenen Eigenschatten dieser Mikroorganismen
zum Zwecke gehabt hat; 3. wegen der Inokulation der aus ihrer
Umgebung isolirten Blastomyeeten auf Thiere, welche die Repro-
duktion bosartiger Neubildungen bei Thieren bezweckt hat. Aus
diesen drei Beweisfiilhrungen haben sich Thatsachen ergeben, welche
man in folgenden Sitzen zusammenfassen kann:

1. In den basartigen Neubildungen des Menschen und der Thiere
findet man im Protoplasma der Zelle und extracellulir
im Bindegewebe Korper, welche nicht von den Zellen herstammen,
sondern den thierischen Geweben fremd sind.

2. Diese Korper sind morphologisch identisch mit den sog.
Koceidien, welche von verschiedenen Autoren in den Zellen von
Epitheliomen und Sarkomen eingeschlossen gefunden worden sind.

3. Diese im Krebs gefundenen Korper sind auch morphologisch
identisch mit den Blastomyceten, die man in den Geweben der zum
Experiment benutzten Thiere antreffen kann, wenn diese mit Rein-
Jkulturen von organisirten Fermenten inokulirt worden sind.

4. Diese Korper widerstehen konzentrirten Siuren und Alkalien
auf dieselbe Weise, wie die Blastomyceten, welche in den Geweben
der Thiere in Folge von Inokulation subsistiren kinnen.

5. Diese Korper finden sich weniger gewohnlich in den bisartigen
Neubildungen:; ausnahmsweise in anderen pathologischen Prozessen.

6. Diese Kirper sind in den Neubildungen des Menschen auf
bestimmte Oertlichkeiten vertheilt: man findet sie an der Peripherie
des neugebildeten Gewebes, also wo Wachsthum stattfindet, nicht in
der Mitte des Gewebes, wo der Zuwachs aufgehirt hat und wo man

1) B. Roneali, Ueber den gegenwiirtigen Stand unserer Kenntnisse iiber die
Aetiologie des Krebses (Aus dem Institute fiir klin. Chirurgie an der Universitiit
Rom). Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde 1897. Nr. 8—10.
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nur in Degeneration befindliche Elemente antrifft. Ferner ist ihr
Sitz entweder im Zellprotoplasma, oder zwischen den Biindeln des
Stiitzgewebes, und ausnahmsweise im Kern, und diese Umstinde
schliessen einerseits die Zufilligkeit des Vorkommens dieser Korper
aus und beweisen auf der anderen Seite die enge Beziehung zwischen
ihnen und der Neubildung.

7. Diese Kirper reagiren auf eine spezifische Firbungsmethode,
die man auch an Reinkulturen aus den hisartigen Neoplasmen des
Menschen und der Thiere erhalten kann.

8. Bei Untersuchung dieser in Reinkulturen aus bhisartigen
Tumoren von Menschen und Thieren erhaltenen Korper hat man
sefunden, dass sie bei Inokulation in den Zellen der pathogenen
Gewebe und zwischen die Fasern des Bindegewebes eindringen, wobei
sie dieselben Formen von Zelleinschliissen reproduziren, die sich in
den Tumoren des Menschen und der Thiere finden, aus welchen diese
Blastomyeeten in Reinkultur isolirt worden sind.

9. Diese in Krebszellen eingeschlossene Korper geben die Reaktion
der Cellulose auf dieselbe Weise, wie die Blastomyceten in den
(reweben der Thiere, in die sie durch Inokulation von Reinkulturen
gelangt sind, und dies bildet einen neuen Charakter, der sie von
Degenerationsformen unterscheidet.

10. Die Liisionen, welche einige Blastomyceten bei den zum
Experiment benutzten Thieren verursachen, sind verschieden, je nach
der Spezies zu der das Thier gehirt, und wenn man allmihlich auf
der zoologischen Stufenleiter aufsteigt, findet man, dass die Sduge-
thiere der hoheren Klasse (Hunde) weniger empfinglich
fir die Infektion mit diesen Blastomyceten sind, als die der nie-
deren (Meerschweinchen, Miuse. Kanmnchen, Ratten u. s. w.). Denn
wiihrend einige Dlastomyceten bei den niederen Klassen Infektionen
und zerstreute Heerde hervorbringen, erzeugen dieselben DBlastomy-
ceten bei den héheren Klassen nur an den Impfstellen isolirte Heerde,
und wiihrend sie sich bei den niederen Klassen sehr zahlreich in
allen Theilen des Organismus vorfinden, sehen wir sie bei den hiheren
in den Tumoren dieselbe Vertheilung vornehmen, die wir an den
eingeschlossenen Korpern in den Tumoren des Menschen gefunden
haben.

11. Einige Blastomyceten bringen bei den Versuchsthieren
Lisionen von wesentlich neoplastischem, nicht von entziindlichem
Charakter hervor.

12. Bei hiheren Siugethieren (Hunden) kinnen gewisse Blasto-
myceten, wenn sie inokulirt werden, an der Impfstelle eine Neu-
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bildung hervorbringen, welche sich dann auf dem Lymphwege in
verschiedene Organe fortpflanzt und das Thier durch Kachexie todtet.

13. Endlich kinnen gewisse Blastomyceten, wenn sie in Rein-
kultur in die Milchdriise einer Hiindin inokulirt werden, die Bildung
von Neubildungen von epithelialer Natur veranlassen?).

IV. Ordnung: Sarkosporidien ?).

Nach der frither angegebenen Eintheilung bilden die Sarko-
sporidien eine Ordnung der Sporozoen,

Balbiani®) hat (1884) die bis dahin unter dem Namen ,Mie-
scher’sche oder Rainey’sche Schliuche® bekannten Parasiten in
der Muskulatur warmbliitiger Wirbelthiere als Sarkosporidia
bezeichnet und sie als besondere Ordnung den Sporozoen zugetheilt.

Die Sarkosporidien sind Schmarotzer der Muskelfasern und
besitzen eine schlauchférmige oder ovale, bisweilen kugelige Gestalt;
ihr Protoplasma zertillt in zahlreiche nieren- oder sichelférmige,
kernhaltige Kirperchen.

Bisher sind die Parasiten ausschliesslich bei Wirbelthieren ge-
funden worden und unter diesen vorwiegend bei Siugethieren. Be-
sonders hiiufig sind sie bei Schafen und Schweinen, aber auch
bei Pferden, Rindern, Hunden, Katzen, Hirschen, Biiffeln,
Rehen, Kaninchen, Miusen und Ratten nicht selten. Ebenso
sind sie einige Male beim Menschen nachgewiesen worden. Ferner
bei Vigeln (Hiihner, Enten) und bei einer Eidechsenart.

Geschichtliches. Zuerst gesehen und beschrieben sind diese
Parasiten wohl von F. Miescher?) (1843), welcher dieselben bei
einer Maus und besonders in den quergestreiften Muskeln des Rumpfes,
der Extremitiiten, des Halses, Kopfes, der Augen und des Zwerchfells
beobachtete, wo milchweisse, parallel der Faserrichtung verlaufende
Fiden zu erkemnen waren. Mikroskopisch zeigte sich, dass die
Schliuche von einer strukturlosen Membran umgeben waren und

1) Wiihrend der Drucklegung ist noch eine sehr fleissige Schrift von Behla
,Die Amiben, insbesondere vom parasitiren und kulturellen Standpunkt® erschienen,
in welcher sich ein sehr umfangreiches Litteraturverzeichniss vorfindet.

2) In dem Abschnitt Giber Sarkosporidien folge ich im Wesentlichen meiner
Schrift ,Ueber Sarkosporidien®. Thiermedizinische Vortriige Bd. I1I, Heft 11, an
deren Ende auch ein besonderes Litteraturverzeichniss sich befindet,

8) Legons sur les sporozoaires. Paris 1884,

1) Ueber eigenth. Schlinche in den Muskeln einer Hausmaus., Bericht iber
die Verhandl. der naturforsch. Ges. in Basel 1343,
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sahllose lingliche oder nierenfirmige Korperchen und in geringerer
Zahl kleine Kugeln enthielten. Miescher liess jedoch die Frage
unentschieden, ob pathologische Veriinderungen der Muskeln oder ob
Parasiten vorligen. Spiter hat dann v. Hessling?) (1854) ihnliche
Gebilde, jedoch von kleinerem Umfange, in der Herzmuskulatur
des Rehs, des Schafes und Rindes gesehen und zwar lagen die Ge-
bilde innerhalb der Muskelfasern. Auch v. Hessling hielt diese
Bildungen fiir Umwandlungen der Muskelsubstanz, withrend v. Sie-
bold?), welcher sie bei Miusen und Ratten sowie gleichfalls im
Herzen der Schlachtthiere beobachtete, sie fiir ,schimmelartige Ento-
phyten® hielt. In der Muskulatur des Schweines beschrieb sie G.
Rainey?d (1858), jedoch nicht als protozoenartige Gebilde, sondern
als Jugendzustinde von Cysticerken. Leunckart hat dann (1863)
die Unrichtigkeit dieser Auffassung dargethan, jedoch das Vorkommen
des schon von Rainey gesehenen Borstenbesatzes, ehenso, dass diese
Kérper in den Muskelfasern liegen, hestitigt.

Es folgten dann im Laufe der niichsten Jahre zahlreiche Arbeiten,
welche das Vorkommen der genannten Gebilde bei verschiedenen
Siugethieren feststellten, und aunf die spiter noch zuriickgekommen
werden soll. Hier miége nur erwilnt sein, dass Manz*) (1867),
welcher die Schliiuche beim Reh und Kaninchen beobachtete, schon
angegeben hat, dass der Inhalt der Gebilde sich aus grisseren Ballen
vereinigter kugeliger Zellen zusammensetzt, die wiederum von einer
zarten Membran umgeben, sich in bohnen- oder nierenformige Korper
umwandeln. Fine Eigenbewegung ist an den letzteren niemals ge-
sehen worden, wohl aber Andeutungen einer Theilung.

Bau, Gestalt und Entwickelung der Sarkosporidien. Die
Sarkosporidien treten innerhalb der Muskeln stets in Schlauchform
anf, wobei sie sich der Breite und Liinge der Wirthszelle anpassen,
stets iiberwiegt der Lingsdurchmesser. Die Schlauchenden sind stets
etwas verschmiilert und mehr oder weniger abgerundet. Bei den im
Bindegewebe sitzenden Formen ist die Gestalt mehr oval, fast
kuglig. Die Grisse der Schliuche schiwankt zwischen 0,5—4 mm
Linge und 04 mm DBreite: bei Miusen und Ratten konnen die
Schliuche 5—6 em lang werden, Balbiania gigantea im Oesophagus
der Schafe kann die Grisse einer kleinen Haselnuss erreichen.

1) Zeitsch. fiir wissensch. Zoologie Bd, V, 3. 189, 1354,

2) Zeitsch, fiir wissensch. Zoologie Bd. V, 8, 199—200. 1854,

8) On the structure and developpement of the Cysticercus cellulosae as found
in the museles of the pig. Transaet roy. philosoph. 1858, cit. nach Braun.

4) Beitr. zor Kenntniss d. Miescher’schen Sehliuche, 1867.
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Die Sarkosporidien sind weisse oder grauweisse Gebilde und
geben, wenn sie in grisserer Anzahl vorhanden sind, auch den be-
troffenen Muskelfasern ein eigenthiimliches Aussehen. Wiihrend man
an den jiingsten Sarkosporidien eine zarte diinne Hiille nachweisen
kann, zeigt sich bei den ilteren Formen, eine dickere, derbere
Membran, welche zwei Schichten, eine fiussere dickere und eine
imnere diinnere erkennen lisst. An der iiusseren ist eine radiiire
Streifung erkennbar, welche von Rainey als die Forthewegung ver-
ursachende Borsten gedeutet, von Rivolta?®) fiir Cilien gehalten, von
Virchow fiir Reste von Muskelfasern, von Leuckart? fiir eine
Andeutung von Porenkanilchen gehalten wurde. Innerhalb der
Muskelfasern ist dieser Wimperbesatz schwer erkennbar, dagegen
wieder nach Bebandlung des Priiparates mit verdiinnter Essigsiiure
und Alkalien auch innerhalb des Sarkolemms sichtbar. Die innere,
diinnere, homogene oder feinfaserige Schicht sendet in das Imnere
der Cyste Fortsitze, welche hier die Wandungen eines Kammer-
systems bilden helfen, wie dies bei Sarkoeystis Miescheri (Schwein),
bei den Sarkosporidien des Schafes (Bertram?) und auch beim
Rinde und Pferde (eigene Beobachtung) zu erkennen ist. Die
Kammern selbst sind, wie man bei starker Vergrisserung besonders
an Priparaten von Balbiana gigantea erkennen kann, von den Keim-
stibchen (Sporozoiten) oder von Entwickelungsstadien derselben
erfiill. Ueber die Entwickelung der Sarkosporidien sagt
Bertram, dass in grossen an den Enden und an den Seiten der
Schliiuche in grisserer Anzahl vorhandenen Sporoblastenmutterzellen
Kerntheilungsphasen zu beobachten sind, der dann Theilung des Zell-
leibes und Entstehung der Sporoblasten folgt. Um diese Sporoblasten,
sagt Bertram, scheidet sich die Geriistsubstanz aus und die von
ilhinen spiiter gebildeten Zellen, aus welchen die sichelférmigen Kir-
perchen hervorgehen, bleiben zu Ballen zusammengelagert. An den
Schlanchenden findet, wie dies schon Rainey vermuthete, besonders
bei mittelgrossen Sarkocysten fortwiihrend Zelltheilung, Ballenbildung
und Wachsthum des Schlauches in der Liingsrichtung der Muskel-
fasern, d. h. in der Richtung des geringsten Widerstandes statt.
Diese Angaben von Bertram kann ich im Wesentlichen bestiitigen.
Zuweilen sah ich in der Umgebung der Schlauchenden =zahlreiche

1) Dei parasiti vegetali, Torine 1873 und Giornale di anat. fisiol. e patol.
degli animali 1874.

2) Die thierischen Parasiten 1879,

3) Beitrag zur Kenntniss der Sarkosporidien. Inauguraldissertation Rostock.

1292, Zoolog. Jahrbiicher 1393,
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erosse, stark granulirte Zellen angehiinft, welche den noch innerhalb
des Schlauches sitzenden vollkommen ihnlich waren. Da ich dieses
Vorkommniss trotz der oft massenhaft vorhandenen Sarkocysten nur
selten feststellen konnte, mochte ich annehmen. dass es sich um
Kunstprodukte handelt, welehe bei der Priiparation entstanden sind.
Bemerkenswerth ist auch, dass die Muskelfasern trotz der Anwesenheit
von Sarkosporidienschliuchen in der Regel weder vergrissert er-
schienen noch ihre Querstreifung in der unmittelbaren
Nihe der Schliuche verloren hatten. Einen Zerfall der
Muskelfasern sah ich meist bei Anwesenheit sehr zahlreicher, voll-
stiimdig entwickelter, zum Theil im Verkalkungszustande befindlicher
Sarkosporidienschliuche.

Hinsichtlich der Entwickelung der Keime der Sarkosporidien
(Sporozoiten) ist vollstindige Klarheit noch nicht erzielt worden. DBei
starker Vergrisserung sieht man besonders in Sarkosporidien aus
dem Oesophagus und Herzen des Schafes kleine halbmondfirmige,
schiffformige oder mehr spindelformige Kirperchen in den kleinen
Kammern liegen, welche wohl als Keime anzusehen sind und sich in
dem Aungenblick weiter entwickeln werden, wo sie den Schlauch ver-
lassen haben. Ich sah dieselben, besonders in den Purkinje’schen
Fasern des Schafherzen nicht nur, wie Bertram angiebt, an den
peripheren Theilen der Sarkocyste, sondern gleichmiissig iiber den
ganzen Schlauch vertheilt. An Zupfpriparaten fand ich zuweilen
auch Keime mit fadenformigem Anhang, wie dies schon Ecke,
Dammann, Pagenstecher beobachteten. In den Sarkosporidien-
schliiuchen der Schweinemuskeln habe ich jedoch solche Keime ebenso
wie Bertram nicht gefunden. Vielleicht ist die Ursache, dass diese
Thiere meistens schon zu emer Zeit (6—9 Monaten) geschlachtet
werden, wo jener Entwickelungszustand in Sarkosporodien noch mnicht
erreicht ist,

Aufwelchem Wege und in welcher Form die Parasiten
in die Wirthsthiere dringen, ist bisher noch unbekannt.
Man nimmt an, ohne dass bisher ein sicherer Beweis erbracht ist,
dass die Infektion vom Magendarmkanal ausgeht. Kasparek glaubt,
wie L. Pteiffer, dass die Schmarotzer durch einen Zwischenwirth
iibertragen werden. FEr fand 4 Stunden nach der subkutanen Ver-
impfung des Schlauchinhaltes Sichelkeime im Blut und bestitigt auch
die von L. Pfeiffer geschilderte starke Toxinwirkung der Sarko-
sporidien. Nach meinen Studien bin ich zn der Ansicht gekommen,
dass die Keime mit dem Futter oder Trinkwasser in den Magen
junger Thiere gelangen und von hier, mittelst der Blutbahn nach
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den verschiedenen Organen verschleppt werden. Da nach Pfeiffer
und Bertram die sichelfirmigen Keime durch den Magensaft zer-
stirt werden, so miissen sie, wie andere Parasiten in einem encys-
tirten Stadium in den Magen gelangen, wodurch sie vor der zer-
storenden Wirkung des Magensaftes geschiitzt sind. In den Muskeln
der Schweine konnte ich nachweisen, dass in unmittelbarer Umgebung
der Gefisse die Ansiedlung von Sarkocysten am grissten war. Ebenso
sah ich oft in der niichsten Umgebung grosser linglich geformter
Sarkosporidienschliuche, kleinere und mehr rundliche. Ob es sich
dabei um eine durch Platzen der grisseren Schlinche bewirkte Auto-
infektion innerhalb der Muskeln oder nur um verschiedene FEnt-
wickelungsstadien zu verschiedenen Zeiten von aussen aufgemommener
Keime handelt, lasse ich unentschieden. Doch scheint mir die auch
von L. Pfeiffer vertretene Anschauung von der Selbstinfektion nicht
ohne jede Stiitze zu sein.

Im Uebrigen scheint das Schicksal der Schliuche in der Regel
bei den meisten das gleiche zu sein. Bei erheblicheren Allzemein-
krankheiten, wobei die Widerstandsfihigkeit der Muskelfasern herab-
gesetzt wird oder diese selbst erkranken, werden auch die Sarko-
sporidienschliiuche in Mitleidenschaft gezogen, es treten Leukocyten
in dieselben ein und rufen eine Entziindung der Schliiuche und deren
nichster Umgebung hervor. Spiiter tritt dann eine Verddung und
Verkalkung ein. Mir scheint nach Besichtigung einer sehr grossen
Zahl von Priparaten die Allgemeinkrankheit der Thiere (z. B. Roth-
laufseuche, Schweinesenche oder schwere Darmkatarrhe) die vor-
wiegende Bedingung zu sein fiir obige Veriinderung der Schliuche.
Ich habe fast regelmissiz bei ausgedehnten Verkalkungem an den
Sarkosporidienschliuchen der Schweine auch eine ausgedehnte Fr-
krankung der Muskelfasern gefunden. Andererseits sah ich in vielen
Fillen eine massenhafte Anwesenheit von Sarkosporidienschliuchen,
ohne dass eine abnorme Verinderung an den Muskelfasern zu er-
kennen war.

L. Pfeiffer hat auch Uebertragungsversuche in kleinem
Umfange ausgefithrt, ohne zu einem bestimmten Frgebnisse gekommen
zu sein. Mit Recht weist er darauf hin, dass enzootische Erkrank-
ungen bei Hausthieren beobachiet werden. Mit vielen Cysten besetzte
Oesophagi des Schafes findet man bei Schlachtthieren aus der gleichen
Heerde; Jahreszeit und Lebensalter haben gleichfalls einen Einfluss.
Bei jungen Schafen und Schweinen finden sich ebenfalls Schliuche;
nicht aber bei saugenden Limmern und Schweimen. Nach DBeale
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sind 6 Monate alte IGilber zuweilen schon total mit Sarkosporidien-
schliinchen besetzt gewesen.

Fiitterungsversuche sind bisher stets resultatlos gewesen.

Bertram fand in den Monaten Mai bis Dezember von 185
untersuchten Schafen 182 mit Sarkosporidien behaftet. Mit Aus-
nahme eines Falles, in welchem bei einem ilteren Schafe neben
grosseren Schliuchen nur zwei sehr kleine, ohne sichelformige Kor-
perchen vorhanden waren, beobachtete Bert ram die iibrigen jugend-
lichen Schliuche, in welchen eine Ausbildung sichelférmiger Kor-
perchen noch nicht stattgetunden hatte, in grisserer Menge bhei
einem acht Monate alten Lamm. Dieses und noch andere Limmer
aus derselben Heerde waren mit kleinen, sichelformige Korperchen
enthaltenden Schliuchen infizirt. Grosse Sarkosporidien waren bei
diesen Thieren nicht vorhanden. Die Infektion ist daher wahr-
scheinlich, meint Bertram, nur bei jingeren Thieren mog-
lich, da sich bei diesen die Jugendstadien des Parasiten finden,
withrend bei ilteren Thieren in der Regel nur ausgebildete Iormen
beobachtet werden. Die fraglichen Limmer wurden im Méirz auf
der Weide geboren und sind von der Geburt an bis zur Untersuchung
auf der Weide geblieben. Da Stallfiitterung ausgeschlossen ist, so
muss die Infektion beim Weidegange stattgefunden haben. Die be-
hiiteten Wiesen sind trocken, mit Klee und Siissgrisern bestanden.
Ine Wasserlicher, welche zum Trinken benutzt wurden, hatten
morastigen Grund.

In Embryonen vom Schat, Schwein und Rind fanden sich
keine Sarkosporidien, ebenso lieferten Blutuntersuchungen
negative Resultate.

Auch Bertram glaubt, dass die Infektion auf der Weide bezw.
bei Griinfiitterung stattfindet. Ob ein Zwischenwirth vorhanden ist
oder ob die Infektion direkt stattfindet, muss noch dahingestellt
bleiben. Erst wenn es nicht gelingen sollte, sehr junge Individuen
zu infiziren, diirfte die direkte Uebertragung ausgeschlossen sein,

Neuerdings hat auch Lindner?!) einige Angaben iiber die
Biologie der Sarkosporidien des Schweines gemacht, welche hier
erwilhnt sein migen, soweit sie hesonderes Interesse beanspruchen.
Zweifellos sind aber Lindner bei seinen Untersuchungen manche
Irrthiimer passirt. Gelegentlich einer in Kassel im Sommer 1884
herrschenden Typhus-Epidemie fand Lindner bei seinen in ver-

1) Zur Kenntniss der Biologie gewisser Vorticellen. Biologisches Central-
blatt Bd. XV 1895, Nr, 23.
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schiedener Richtung ausgefiibrten Versuchen u. A. auch, dass die
in einem verunreinigten Brunnenwasser gefundenen stiellosen Vorti-
cellen sehr gut in thierisches Eiweiss enthaltenden Nihrfliissigkeiten,
in Fleischbriihe, Milch, Blutserum, Schleimhautsekreten u. s. w. ge-
diehen. In der freien Natur fanden sich die entwickelten Vorticellen
hitufig in anderen Schmutzwiissern, die mit organischen Zersetzungs-
stoffen gesiittigt waren, in Abfallwiissern von Schlachthiusern, Ex-
kremente fiihrenden Sielen u. s. w. Die Vorticellen besassen in
ansgedehntem Masse die Fihigkeit, bei irgend welchen ihre Existenz
bedrohenden Einfliissen Dauercysten zu bilden, und wurden in dieser
encystirten Form im Freien nicht nur auf den verschiedensten
PHlanzen und in den verschiedensten Wiissern, sondern auch auf
und in dem Korper verschiedener Thiere und Menschen angetroffen.
S0 wurden sie von Lindner bei Nasen- und Luftrihren- Katarrhen,
in Schleimhautsekreten, in den Dejektionen von Typhuskranken, in
den Schorfen von Kopfhautekzemen, in dem Fikalinhalt von Schwiinen
u. 8. w. gefunden.

Es ergaben dann weitere Kulturen mit dem Venenblute ver-
schiedener Hausthiere, n. A. von einem frisch geschlachteten Schweine
und einem an schwerer Unterleibsentziindung erkrankten Hunde nach
3—~6 Tagen das Vorhandensein zahlreicher lebender Vorticellen. Im
weiteren Verlaute dieser Versuche wurde in einen am Kopf eines
Muskels von einem frisch geschlachteten Schweine gemachten tiefen
Einschnitt ein Tropfen vorticellenhaltizen Wassers eingetriufelt und
die Wundrinder verklebt. Nach einigen Tagen zeigte sich, dass die
Vorticellen nicht mehr an der Stelle der Incision, sondern in ge-
ringerer oder grosserer Entfernung davon theils vereinzelt, theils
eruppenweise in und zwischen den Muskelfasern anzutrefien waren.
Die Vorticellen waren dicht aneinandergelagert oder zwischen einander
geschoben, sodass sie grosse Aehnlichkeit mit Schliuchen
hatten. Hiedurch wurde nun Lindner veranlasst den besonders im
Muskelfleische der Schweine hiiufig vorkommenden Miescher schen
Schliuchen seine besondere Aufmerksamkeit zuzivenden.

Lindner iibertrug hierauf die die Schliuche enthaltenden Fleisch-
partikel in mit verdiinnter Fleischbrithe gefiillte reine Gliser und
sah nach 30—48 Stunden auf der Oberfliche der Gliser eine Rahm-
haut sich bilden, in welcher zwischen lebhaft sich bewegenden Bacillen
Myriaden kleiner, runder, hellglinzender, ruhender Korperchen nach-
zuweisen waren, welche die ersten Entwickelungsstufen der stiellosen
Vorticellen darstellen. 3—4 Tage spiiter wurden mit zwei Geisseln
versehene Cercomonaden theils vereinzelt, theils zu 4—8 oder mehr
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Gliedern vereinizt beobachtet. Nach 6 Tagen zeigten sich einzelne
grosse ruhende Vorticellen in Cystenform ohne deutlichen kornigen
Inhalt, und nach 8—9 Tagen kriiftig entwickelte, lebende Vorticellen,
welche sich alsbald massenhaft durch Kopulation und Theilung ver-
mehrten.

Die mit normalem Schweinefleisch in frischem sowohl wie in
faulendem Zustande vorgenommenen Kontrollversuche ergaben beziig-
lich des Gehaltes an Protozoen ein durchaus negatives Resultat,
Lindner scheint es nach den mehrfach vorgenommenen Versuchen
mit dem von Miescher’schen Schliuchen durchsetzten Schweine-
fleisch zweifellos zu sein, dass der Inhalt dieser rithselhaften
Mikroorganismen aus in und zwischen den Muskelfasern
eingewanderten stiellosen Vorticellen in verschiedenen
Fntwickelungsstadien besteht. Dieser Annahme wird man
jedoch einstweilen starke Zweifel entgegensetzen miissen. Jedenfalls
wiirden weitere Ziichtungsversuche in der genannten Richtung ganz
zweckmissig sein.

Nicht weniger Zweifel wird man der Ansicht von Behla') ent-
gegenbringen, welcher die Sarkosporidien den Blastomyceten an-
reiht. weil es ihm angeblich gelang, zerzupfte Schliuche auf neutraler
Bouillongelatine, Malzextraktgelatine zum Wachsthum zu bringen und
dabei Kulturen von weisser Hefe sich bilden sah. Die Miglichkeit
ist doch nicht ausgeschlossen, dass bei Lindner und Behla zufillige
Verunreinigungen mit anderen thierischen oder pflanzlichen Parasiten
die Resultate der Versuche bewirkt haben.

An dieser Stelle migen auch noch einige Angaben iiber die
toxische Wirkung der Sarkosporidienschliiuche gemacht werden.

L. Pfeiffer®) hatte Impfversuche mit dem Inhalte der Sarko-
sporidienschliuche vom Oesophagus des Schafes gemacht, wobei er ein
wiisseriges und ein Glycerinextrakt Kaninchen injizirte und nach kleinen
Dosen nur Fieber gnach grissseren Gaben auch Collapserscheinungen
eintreten sah. Fiir die nur mit Kaninchen und einigen Méusen an-
gestellten Versuche wurden bei einer Versuchsreihe der Inhalt der
aseptisch gemachten Cysten des Oesophagus des Schafes mit Humor
aqueuns des Schafauges zu einer Emulsion verrieben und eingespritzt.
Alle Thiere bekamen Diarrhie, Schnupfen und Fieber und starben

1) Systematische Stellung der Parasiten der Miescher’schen Schliiuche
und deren Ziichtung. Berl. thier. Wochenschrift 1897 Nr. 47.

2) Die Protozo®n als Krankheitserreger. 1801, 5. 128,
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innerhalb 4 —6 Stunden. In einer zweiten kleineren Versuchs-
reihe wurde das Glycerinextrakt der Sarkosporidienkeime (eben-
falls von der Speiserihre des Schafes) benutzt. Es wurde der Inhalt
von 36 Cysten mit Glyecerin 48 Stunden in dem Brutschrank bei
389 eingestellt, mehrmals in dieser Zeit griindlich umgeschiittelt und
schliesslich der klare Inhalt von den zu Boden gesunkenmen Sarko-
sporidiencysten abgesogen. Die zur Herstellung der Extrakte ver-
wendeten Cysten waren nahezu gleich gross und hatten auch den
gleichen Inhalt; iltere und verkalkte Cysten wurden nicht verwendet,
Bei den Versuchsthieren trat in allen Fillen Fieber ein, aunsserdem
Diarrhée, Speichelfluss, Kriimpfe und Kollapserscheisungen. Nach
D Tagen waren die Kaninchen wieder wohl.

L. Pfeiffer hat im Herbst 1889 eine ihnliche akut todtliche
Einwirkung nach einer Einspritzung der miglichst aseptisch herge-
stellten Emulsion von Kochsalzwasser (0,6°6) mit dem Innern eines
melanotischen Karcinoms beobachtet.

Weitere Versuche dieser Art hat dann Kasparek!) im bak-
teriologischen Laboratorium des Prof. E. Noecard in Alfort—Paris
angestellt. Die Versuche von L. Pfeiffer, Bertram, Manz und
Siedamgrotzky bei verschiedenen Thieren hatten zunichst gelehrt,
dass durch Verfiitterung von Sarkosporidien an Ratten, Meer-
schweinchen und weisse Miuse eine Infektion oder irgend eine An-
siedlung von Keimen nicht herbeigefiihrt wird. Es stehen diese Ver-
suchsergebnisse auch im Einklange mit der bisherigen Erfahrung,
dass der Genuss des sarkosporidienhaltigen Fleisches beim Menschen
bisher ohme jeden Nachtheil gewesen ist. Ueberdies ist auch durch
einen Versuch, welchen L. Moulé und Canal anstellten, indem sie
rohes mit Sarkosporidien stark durchsetztes Fleisch ohne jeden
Nachtheil verzehrten, ein direkter Beweis fiir die Unschiidlichkeit
des fraglichen Fleisches erbracht worden. Pfeiffer und Bertram
zeigten auch, dass die Sarkosporidien aus dem Oesophagus des
Schafes durch den Magensaft zerstort werden.

Kasparek untersuchte nun die Wirkung der Infektion, wenn
die Sarkosporidien nicht verfiittert, sondern subkutan einverleibt
wurden. Zu diesem Zwecke wurden Miescher’sche Schliuche zu-
erst mit Sublimat, Alkohoi und Aether gereinigt, darauf mit einer
sterilisirten Schere durchschnitten und ihr Inhalt (ungefihr /e ccm)
dem Versuchsthiere am Riicken subkutan eingeimpft. Hiebei konnten

1) Beitrag zu den Infektionsversuchen mit Sarkosporidien. Centralblatt fiir
Bakteriologie und Parasitenkunde. Bd. 18. 8. 327.

Sehneidemiihl, Protozoen. i
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in dem 4 Stunden nach der Impfung aus der Ohrvene entnommenen
Blute zwischen den Blutkirperchen frei liegende den
Sarkosporidiensicheln sehr ihnliche Kirper nachgewiesen
werden. Zur Firbung wurde eine Mischung von gleichen Theilen
der Loeffler’schen alkoholischen Methylenblaulosung und des Blut-
serums mit einem Zusatze von geringer Menge von Thymol benutzt.
Bei der Sektion wurden jedoch Sarkosporidien weder in den Muskeln
noch in der Milz gefunden. .Wenn auch diese Versuche, sagt
Kasparek, keinen Aufschluss iiber die Infektion mit Sarkosporidien
liefern kimnen, so fiihren sie doch zu der interessanten Beobachtung,
dass die Sporozoiten von der Impfstelle aus gleich an-
deren thierischen Parasiten in die Blutbahn gelangen
konnen, in derselben jedoch in sehr kurzer Zeit ihre
Form verindern. Diese zu weiteren Schliissen iiber die Biologie
der Sarkosporidien fiihrende Beobachtung stimmt auch mit den An-
gaben von L. Pfeiffer iiberein. Nach Pfeiffer ,werden ebenfalls
die Sicheln sofort zu Zellen, die den Leukocyten zum Verwechseln
ihnlich sind, wenn ein geschlossener Miescher 'scher Schlauch (ein
»Dauerschlauch®) im Wirthsthier selbst platzt“. Ob diese Formver-
iinderungen der im Blute gefundenen Sichelkeime normale oder die
Einleitung zum Absterben sind, muss dahingestellt werden; wiire das
letztere der Fall, so miisste man mit Pfeiffer annehmen, dass die
Infektion durch einen Zwischentriger zu Stande kommt.

Hinsichtlich des Sitzes der Sarkosporidien mige noch folgendes
erwihnt sein.

Die Parasiten scheinen mit Vorliebe oder sogar ausschliesslich
im Muskelgewebe ihrer Wirthsthiere zu leben und sind im Beginne
der Infektion stets Zellschmarotzer d. h. sie liegen als lingliche
Schliiuche in den Muskelzellen selbst,

Wenn im weiteren Verlaufe einer Sarkosporidieninvasion die
Infektion fortschreitet, so kinnen die Parasiten als Gewebs-
schmarotzer wie die Myxosporidien in zwei Formen auftreten,
nimlich:

1. als Cysten

2. als diffuse Infiltration, welche zur Geschwulstbildung
fithren kann.

Die Cysten werden, wie noch erirtert werden soll, besonders
hiiufig im Oesophagus, gelegentlich im Darm, auf der Pleura und
dem Peritoneum beobachtet und entstehen dadurch, dass die Wand
des Sarkosporidienschlauches erhalten bleibt und in demselben Masse
wiichst, als der Inhalt zunimmt.
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Die diffuse Infiltration kommt zu Stande, wenn die Hiille des
Sarkosporidienschlauches platzt und der entwickelungsfihige Inhalt
das Nachbargewebe iiberschwemmt.

Wie schon bemerkt wird durch die Anwesenleit der Sarko-
sporidien zuniichst die normale Beschaffenheit der Muskelfasern nicht
veriimdert. Es scheint vielmehr eine Erkrankung der Muskelfasern
nur unter ganz bestimmten Voraussetzungen (massenhafte Anwesen-
heit der Parasiten, Erkrankung des Wirthsthieres) zu erfolgen.

Nach dem Vorgange von R. Blanchard!) wird je nach dem
Sitze der erwachsenen Sarkosporidien folgende Eintheilung der Sarko-
sporidien vorgenommen:

1. Familie Miescheridae, in den quergestreiften Muskelfasern.
1. Gattung Miescheria, Hiilllmembran dinn und strukturlos.
2. (rattung Sarkocystis. Hiillmembran dick und mit Quer-
streifen, bezw. mit Borsten.
2. Familie Balbianidae, im Bindegewebe lebend, vielleicht in
der Jugend in Muskeln.
3. Gattung Balbiania.
Als bisher benannte Arten der Siugethiere sind zu erwiihnen:
1. Sarkocystis miescheriana (Kithn) = Sarkoc. Miescheri R.
Lantz, in den Muskeln der Hausschweine.
Miescheria muris in den Muskeln der Miuse und Ratten,
Miescheria Hueti in den Muskeln von Otaria kalifornika.
Balbiania mukosa in der Submukosa des Darmes bei
Makropus penicillatus (Kinguruh).
Balbiania gigantea, im Bindegewebe des Oesophagus beim
Schat und bei der Ziege.

1o

&n

a) Sarkosporidien beim Menschen.

Ueber das Vorkommen von Sarkosporidien beim Menschen
finden sich zwar Angaben in der Litteratur?®), aber, wie Braun
mit Recht am Schlusse des kurzen Berichts iiber dieselben hervor-
hebt, kimnen fast alle kemnem einigermassen mit den Sarkosporidien
Vertrauten geniigen, um die Existenz solcher beim Menschen an-
nehmen zu kionnen. Nur ein von Baraban und Saint Remy?)

1) Bull. soc. Zool, de France X. 1885,

2) Lindemann, hygienische Bedeutung der Gregarinen. Deuntsche Zeitschr.
fiir Staatsarzneikunde 1865: Rosenberg, Zeitschrift fiir Hygiene und Infektions-
krankheiten Band 11. 1892,

3) Compt. Rend. soc. biol. 1894 cit. nach Braun.

(i
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mitgetheilter Fall, wo die Sarkosporidien in einer Linge von 0,150
bis 1,6 mm in den Kehlkopfmuskeln eines Menschen nachgewiesen
wurden, kann fiir das Vorkommen der Gebilde beim Menschen ver-
werthet werden. Weniger sicher fiir diese Annahme ist ein von
Kartulis!) veriffentlichter Fall zu verwerthen. Kin 36 jihriger
Sudanese war an multiplem Leber- und Bauchmuskelabscess gestorben.
In der Leber fanden sich Gebilde, welche an Grisse und Gestalt den
Koccidien der Kaninchen ihnlich waren und in den Abscesswandungen
der Bauchmuskeln .ganz junge langgestreckte, runde oder ovale
Psorospermien®. Grosse Cysten von Miescher’schen Schliuchen
sollen anch in der Muskularis des Darmes vorhanden gewesen sein,
wihrend man bisher diese Parasiten nur in der quergestreiften
Muskulatur gesehen hat.

Jedenfalls kann auch jetzt moch die Behauptung aufrecht er-
halten werden, dass die Sarkeosporidien beim Menschen ganz ausser-
ordentlich selten vorkommen.

b) Sarkosporidien bei Thieren.

Sarkosporidien beim Schwein.

Wie ganz besonders durch die Untersuchungen des Schweine-
fleisches auf Trichinen bis in die neueste Zeit hinein bestiitigt wurde,
kommen die sog. Miescher’schen Schliiuche am hiiufigsten beim
Schwein vor. Ripping?) giebt an, dass er sie bei jedem unter-
suchten Schwein gefunden habe, Kiihn¥®) sah die Parasiten bei
98,5 Proz. der untersuchten Thiere. Herbst?) konnte sie bei 50 Proz.
der Schweine nachweisen.

Hinsichtlich des Vorkommens der Sarkosporidien in den
verschiedenen Muskelgruppen ist zu bemerken, dass nach den bhis-
herigen Beobachtungen, welche ich bestiitigen kann, die Kehlkopfs-,
Zwerchfells- und Zwischenrippenmuskeln am hiufigsten und aus-
giebigsten befallen erscheinen. Daneben sind auch die Lendenmuskeln,
sowie die Muskeln des Auges, das Herzfleisch, die Rumpfmuskulatur
recht oft infizirt. Ich habe in allen von mir untersuchten Fillen
von Trichinose des Schweines — etwa 70 — die betrefftenden Muskel-
abschnitte ganz hochgradig mit Sarkosporidien infizirt gefunden.
Allerdings habe ich auch recht oft hochgradige Fille von Sarko-

1) Zeitschrift fir Hygiene und Infektionskrankheiten Bd. 14. 1293
2) Zeitschrift fiir rationelle Medizin 1865,

3) Mitth. des landw. Institutes Halle 1865,

4) Nachrichten der Ges. der Wissenschaften Gottingen 1851,
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sporidieninfektion in den Muskeln des Schweines gefunden, ohne
jegliche Trichinenerkrankung der betreffenden Thiere.

Es ist ja auffillig, dass vorwiegend dieselben Stellen Priidilek-
tionssitze der Sarkosporidien bei Schweinen (Kehlkopf, Zwerchfell,
Zwischenrippenmuskeln) sind, welche aunch fiir die Trichinen be-
obachtet werden und die Ammahme, dass gleiche Verbreitungswege
bei beiden Parasiten vorliegen kimnten, nicht unberechtigt. Allein es
ist zu beriicksichtigen, dass es an ausgedehnten methodischen Unter-
suchungen iiber die Verbreitung der Sarkosporidien in der Muskulatur
der Schweine, welche in Schlachthiiusern leicht ausgefiihrt werden
kinnen, bisher fehlt und die bisherigen Wahrnehmungen sich vor-
wiegend auf die bei der Untersuchung des Schweinefleisches auf
Trichinen gemachten Beobachtungen beziehen. Auch muss darauf
hingewiesen werden, dass Trichinen im HerzHeisch bisher nmht fest-
gestellt worden sind.

Ebenso fehlt es auch noch an sicheren Angaben iiber den
Wechsel in der Hiufigkeit und in der Grisse der Schiduche, je nach
der Jahreszeit, dem Alter und der Rasse der Thiere. L. Pfeiffer
giebt an, dass im August und im September die kleinsten Schliuche
vorkommen. Ich elhfst beobachtete, dass die sog. Treiberschweine,
die gewihnliche Landrasse, viel hiufiger und ausgedehnter infizirt
sind, als die in guten Stallungen gehaltenen und der englischen
Rasse angehorigen Thiere, Zuweilen kann ein vollstindig enzootisches
Auftreten in einzelnen Stallungen beobachtet werden, insofern als
ziemlich alle Thiere eines Stalles besonders stark mit Sarkosporidien
hehaftet sind. Wenn auch sicher ist, dass in der grossen Mehrzahl
der Fille selbst eine reichliche Anwesenheit von Sarkosporidien ohne
krankmachenden Einfluss auf die Schweine ist, so kann
nach mehrfachen Beobachtungen jedoch nicht in Abrede gestellt
werden, dass eine Erkrankung der Schweine unter gewissen Voraus-
setzungen eintreten kann. L. Pfeiffer glaubt, dass die Schweine
in einem frithen Stadium der Entwickelung der Sarkosporidien, d. h.
zu der Zeit, wo die Infektionskeime in die Muskelzellen einwandern,
erkranken. Siedamgrotzky'), Laulanié?) und Brouwier?
glauben, dass, wie die bei Pferden und Rindern, so auch die bei
Schweinen gelegentlich auftretenden chronischen, interstitiellen Muskel-
entziindungen durch die in solchen Fillen in besonders grosser

1) Wochenschrift fir Thierh. 1872,
2) Revue vétér, 1884,
3) L’'Echo wvétér. 1883,
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Anzahl vorhandenen Sarkosporidien verursacht werden. VYirchow')
sah bei solchen Schweinen eine Paralyse der hinteren Extremititen
eintreten, Brschosnionski?) beobachtete bei zwei Schweinen
Appetitlosigkeit , bestéindiges Liegen, gekriimmten Riicken, ungeord-
nete Bewegung mit dem Hintertheil, Schmerzhaftigkeit der Muskeln
bei Druck. heisere Stimme und Fieber. Nach der Schlachtung zeigte
sich die Muskulatur wiisserig, miirbe und von zahlreichen Sarko-
sporidien durchsetzt. Roell®) sagt, dass die Gegenwart der Mie-
scher’schen Schliuche in den meisten Fillen die Gesundheit der
Schweine nicht zu beeintriichtigen scheint: es sind jedoch Fille
bekannt, wo sie in enormer Menge vorhanden, die willkiirlichen De-
wegungen gehemmt und zur Paralyse der hinteren Extremititen
Anlass gegeben haben. Piitz#) glaubt
jedoch, dass es sich hier nur um ein
mehr zufilliges Zusammentreflen der An-
wesenheit der Sarkosporidien und der aus
anderen Griinden entstandenen Muskel-
erkrankung handele.

Nach meinen, schon oben erwihnten
jahrelangen Beobachtungen in Gegenden,
wo sehr viele Schweine mit massenhafter
Invasion von Sarkosporidien und mit
Lihmungen der hinteren Gliedmassen, all-

. gemeiner Muskelschwiiche u. dgl. vorkamen,
I‘\::ti A :'!"'_’I:‘:f:,k:;]:‘mS"%Eﬁfl';;f;:;f: bin ich zu der Auffassung gekommen, dass
stark durchsetzte Muskulatur des  die  Sarkosporidien einmal nachtheilig
Eehweins, (Natiirliche Grisse,) werden kﬂlllleﬂ, wenn sie in kleinen Mus-
kelgruppen mit grosser Massenhattigkeit
auftreten und ferner wenn Allgemeinerkrankungen (schwere fieherhatte
Magen-, Darmkrankheiten, Rothlauf) vorangegangen sind. Vielleicht
wird durch die Allgemeinkrankheit die normale Widerstandsfihigkeit
der Muskelzellen in einzelnen Muskelgruppen so stark beeintriichtigt,
dass nach L. Pfeiffer’s Ansicht dann die Schliuche platzen und
eine erhebliche Infektion der Nachbarschaft mit obigen klimischen
Erscheinungen bewirken kinnen. Starke Fettumwandlung der Muskel-
fasern scheint in gleicher Weise zu wirken, so dass dann aus Fett-
filllung spiter scholliger Zerfall der Muskelfasern sich entwickelt.

Figur 13.

1) Archiv Bd. 32.

2) Petersh. Journal 1293,
3) Path. u. Therapie.

1) Virchow's Archiv 1887,
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Anatomisch ist an dem mit Sarkosporidien durchsetztem
Fleische der Schweine makroskopisch in den allermeisten Fillen
nichts Abnormes mnachzu-
weisen. Nur bei sehr starker
Durchsetzung erscheint das
Fleisch missfarbig, gelbrith-
lich oder graurithlich, mit

zahlreichen granweissen
Strichen durchsetzt (von Ver-
kalkungen der Schliiuche her-
rithrend). Vielfach ist das
Fleisch in solchen Fiillen
auch stirker durchfeuchtet
und wird wegen dieser De-
schaffenheit als verdorben
(und ekelerregend) —- jedoch Figur 14,
nicht als Eﬂhﬁdliﬂhﬂﬂ Nah- Sarkosporidien in der Muskulatur des Schweins.
rungsmittel, vom Konsum (Hariliohy Girises.)
ausgeschlossen.

Bei mikroskopischer Besichtigung sieht man die Schliuche
m der Liinge der befallenen hintig etwas vergrisserten Muskelzellen.
An der inneren Hiille der Wan-
dung ist eine radiiire Streifung,
besonders an den Enden der
Cyste, erkennbar., In dem In-
halte der jungen Cysten sind,
wie L. Pfeiffer angiebt, Rund-
zellen vorhanden, aus welchen
sich spiiter Sichelkeime ent-

wickeln. ,Die Sichelkeime
kimnen einfache sein oder
solche mit differenzirtem
Inhalt. Die einfachen fithren
Bewegungen aus, dehnen sich,

biegen die Spitzen einander zu, Figur 15.
strecken sich schnellend wieder  surkosporidien in der Muskulatur des Schweins,
aus oder drehen sich auch in (Hchwache Vergrisserung 30/1.)

einem Kreis mit kurzem Radius

herum. Bei Wasserzusatz fillt der Kern leicht aus und bildet eine
hernienartige Vorwilbung: die Sichel hat also eine eigene Membran.
Mit filtrirtemn menschlichen Speichel erwiirmt, zerfliesst die Sichel zu
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amiboiden Formen, die langsame Konturverschiebungen zeigen.®
.Die Sichelkeime mit differenzirtem Inhalt werden in kleinsten und
in grossen Schliuchen gefunden: sie sind bewegungslos. Ausser den

Figor 16.

Sichelkeimen und den diese Sichel-
keime beherbergenden Rundzellen kom-
men am Rande der Schliuche noch
griissere Gebilde vor, mit einem Inhalt
von 2, 4, 6 und mehr firbbaren Kernen.*
Wenn man auch in den verschieden
grossen  Schliuchen Rundzellen und
Sichelkeime nachweisen kann, so ist

Ende eines Sarkosporidienschlan- R z n eine Be-
ches; daneben Sporozoiten nach es mir jedoch nicht gt-.lunge

Leuckart (stark vergrissert), wegung an den letzteren erkennen zu

konnen. L. Pfeiffer ist nun der

Ansicht, dass die Hiille der Muskelschliuche bei einer gewissen Grisse
platzen und dann ein Erguss von Sichelkeimen in die Umgebung mit

Fisur 17.

Barkosporidiensehlauch
in der quergestreifien
Muskulatur des Schweins.
(50 fache Vergrissernng.)

nachfolgender weiterer Zerstorung neuer Mus-
kelzellen stattfinden kann. Ich kann nur er-
kliren, dass ich ofters in der Nihe von grossen
Sarkesporidienschlinchen kleinere und mehr
rundliche beobachtet habe. Dabei schien die
Muskelzelle selbst ganz intakt. Ob die Ansicht
von L. Pfeiffer richtig ist wird erst durch
methodisch ausgefiihrte weitere Untersuchungen
festzustellen sein. Unter welchen Umstiinden
nach meiner Ansicht eine Autoinfektion moglich
sein kann, habe ich schon oben erirtert. L.
Peiffer?) glaubt, dass die Autoinfektion bei
ungewohnlich  starken  Muskelanstrengungen
durch Platzen eines oder des anderen Schlauches
und Verbreitung der Keime mittelst des Kreis-
laufs erfolgen kann. .Die Miescher schen
Schliuche selbst sind aufzufassen als Colnobien
oder Kolonien von Parasiten, mit einander
verklebt und innig verschmolzen in gemein-
schaftlichem Hyaloplasma').* ,Der Miescher-

sche Schlauch kann entstehen aus einem einzigen Keim, der sich
zur runden Sporocyste ausbildet und dessen Sichelkeime wiederum zu
vielen Sporocysten sich umwandeln, so lange die Raumverhiiltnisse

1) Untersuchungen iiber den Krebs S. 43,
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der Muskelzelle die Vermehrung gestatten. Ebenso konnen aber
auch in dieselbe Muskelzelle gleichzeitiz mehrere oder viele Sichel-
keime an derselben Stelle einwandern (Mehrlingsinfektion des Auntors),
und in gleicher Weise, wie eben geschildert, aber gemeinschaftlich,
an der Schlauchbildung sich betheiligen. Trifit die Einwanderung
riumlich verschiedene Stellen der Muskelzelle gleichzeitig, so kinnen
selbst zwei und drei rimmlich von einander getrennte Schliuche zur
Entwickelung kommen.*

Sicher ist nach allen Beobachtungen und
irfahrungen, dass die Lebensdauer der
Parasiten eine mehrjihrige sein kanm,

Bertram!) macht iiber das Ergebniss
seiner Untersuchungen folgende Angaben, die
hier theilweise wortlich citirt werden sollen,
weil das Original den Lesern nicht leicht
zuginglich sein diirfte. Die Liinge der voll-
stindig entwickelten Sarkosporidien des
Schweins schwankt zwischen 'jz und 3 mm:
die grisste von Bertram beobachtete Breite
betrdagt 04 mm. Auch an den kleinsten
Schliuchen ist eine aus zwei Schichten be-
stehende Membran nachzuweisen, welche an
den Enden des Schlauches bedeutend dicker
ist als in der mittleren Region. In der Regel
tritt nach Bertram ein Zerfall der dinsseren
Schicht in Stibehen ein; ich habe die Stibchen-
einrichtung an der dusseren Schicht bei allen

s T o Erwachsener Sarkosporidien-
grosseren Schliiuchen regeima.smg gesehen. sehlanch aus den quergestreif-

Nach Virchow?) sollen die sogenannten ten Muskeln des Schweins;
o 3 . an der rechten Seite ist die
Cilien und Borsten an der Oberfliche bei  4diir gestreifte Hiille ein-
einigen Schliuchen erst nach dem Zerreissen  werissen. (Nach Manz)
der Faser auftreten, zum Muskelprimitiv-
biindel gehoren und Querstreifen der Muskelfaser darstellen.

In mit Himatoxylin gefirbten Schnitten zeigte sich nun dieser
Zerfall der #usseren Schicht in Stibchen ebenfalls deutlich. Die
Stibchen weisen dann, wie Bertram angiebt, eine dunklere Firbung
als die umgebende, hiiufig noch sehr gut erhaltene, quergestreifte
Substanz auf. Befreit man einen Schlauch aus der ihn umgebenden

Figur 18,

1) L e 8. 585.
2} Darstellung der Lehre von den Trichinen. Virchow’s Archiv. 1865. 8. 356,
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Muskelfaser, so bleibt der Stibchenbesatz stets mit dem Echlut.m.he
in Verbindung. Demnach diirfte es sich nicht um ein zum Primitiv-
hiindel gehiriges Produkt handeln. Leuckart!) erklirt die Ent-
stehung der Stibchenschicht dadurch, dass zwischen den benach-
barten Porenkanilchen, welche die Schlauchhaut durchbohren sollen
Rissbildungen auftreten. Manz?) und Biitschli®) haben sich dieser
Auffassung angeschlossen. Biitschli spricht noch die Vermuthung
aus, dass sich unterhalb der porésen und gewihnlich in den Borsten-
bhesatz zerfallenden Haut noch eine kontinuirliche zusammenhiingende
Membran oder doch eine nicht zerfallende Hautschicht finde. Dies
ist, wie schon oben erwilnt, durchaus der Fall; dagegen lassen sich,
wie ich Bertram bestitigen kann, an den Stiibchen keine Struktur-
unterschiede nachweisen und eben desshalb glaube ich, dass sie ein
Bestandtheil in der Organisation dieser fiusseren Schicht darstellen.

Die innere Schicht der Membran stelit eine homogene diinne
Haut dar, welche mit grosskernigen Zellen ausgekleidet ist. Von
der inneren Schicht der Membran gehen Fortsiitze in den Schlauch
und bilden ein feines Maschenwerk, wodurch ein vollstindiges
Kammersystem hervorgerufen wird. An den ausgebildeten Schliuchen
tindet man in diesen Kammern zu Ballen zusammengelagerte sichel-
firmige Korperchen liegen. Neben den sichelformigen Kirperchen
finden sich in den einzelnen Kammern noch stark lichtbrechende
Kirnchen von rundlicher Gestalt. Dei der Zerreissung eines Schlauches
treten die sichelfirmigen Korperchen nur aus den von dem Risse
cetroffenen Kammern hervor, wodurch sichergestellt ist, dass die
Maschenriume abgeschlossen sind.

Hinsichtlich der Entstehung der sichelférmigen Kor-
perchen in den Sarkosporidien des Schweines konnte Ber-
. tram Folgendes ermitteln.

In kleinen Schlinchen finden sich an den Enden rundhiche grosse
Zellen. Das Protoplasma derselben ist homogen, der Kern gross und
unregelmiissiz. Zuweilen findet man die Zellen in Theilung begriffen.
Jede Zelle ist von Geriistsubstanz umgeben, deren Verbindung mit
der Kutikula deutlich wahrnehmbar ist. Die Zellen liegen also in
einer abgeschlossenen, von Geriistsubstanz nmgebenen Kammer, und
es bleiben auch die von ihnen gebildeten Zellen in derselben. Letz-
tere wandeln sich dannin die sichelformigen Kérperchen

1) Die menschlichen Parasiten 1. Bd. 1863,
2} Archiv filr mikroskop. Anatomie 1267.

3) Bronn’s Klassen und Ordoungen des Thierreichs 1. Bd. Protozoa,
18582 —1889.
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um. An den Sarkosporidien des Schafes sind die einzelnen Stadien
des Vorganges besser zu verfolgen, als an den Gebilden des Schweines.
Weder eine Theilung noch eine Bewegung der sichelfSrmigen Keime
ist nachzuweisen,

Im weiteren Verlaufe kann nun ein Zerfall der Sarkosporidien
eintreten. Denn die sichelformigen Korperchen zerfallen dann inner-
halb der Kammern in eine feinkirnige Masse, wie man dies in der
Muskulatur des Schweines iiberaus hiiufig nachweisen kann. Sehr
oft bleibt dann auch die Umhiillung des Schlauches nicht intakt,
sie zerreisst und es dringen Leukocyten in das Innere ein. Ist
erst einmal ein solcher Zerfall der Sarkosporidien eingetreten, dann
findet auch sehr leicht eine Aufnahme und Ablagerung von Kalk-
salzen in denselben statt. Ob, wie Pfeiftfer glaubt, die sichelférmigen
Kirperchen in das umgebende Gewebe eindringen und neue Infek-
tionen bewirken kinmnen, wenn bei villig gesunden Schliiuchen die
Umbhiillung platzt, ist noch nicht geniigend festgestellt. Die Miglich-
keit kann jedenfalls nicht bestritten werden.

Es mag an dieser Stelle erwiihnt sein, dass beim Schwein noch
eine andere Muskelerkrankung vorkommt, welche grosse Aehn-
lichkeit mit Sarkosporidieninfektion hat. Duncker?), welcher von
einem Trichinenschauer anf eigenthiimlich dunkle Muskelfasern im
Schweinefleisch aufmerksam gemacht war, fand bei genauerer Unter-
suchung zwischen normalen Muskelfasern andere schmutzig braun
aefiirbte. Der Sarkolemmaschlauch enthielt in unregelmissigen Ent-
fernungen von einander scharf umschriebene, dunkle, in der Mitte
hellere Kiorper mit wulstigcem Rande. Duncker hielt diese Gebilde
irrthiimlich fiir echte Strahlenpilze, wilhrend nihere Untersuchungen,
welche bald darauf von Johne, Hertwig u. A. vorgenommen
wurden, lehrten, dass dieselben mit den echten Strahlenpilzen nichts
zu thun haben. Es sind, wie auch ich mich bei zahlreichen Untersuch-
ungen iiberzeugen konnte scharf abgegrenzte Gebilde von rundlicher
oder ovaler Gestalt, in welchen man bei stirkerer Vergrosserung
eine eigenthiimlich kirnige Streifung erkennen kann. Ich bin zu der
Ansicht gekommen, dass es sich um friihzeitig zu Grunde gegangene
Sarkosporidienschliiuche handelt, bei welchen eine grissere Aufnahme
von Kalksalzen noch nicht stattgefunden hat. Hertwig?®), welcher
fiir diese Gebilde die Bezeichnung ,Muskelstrahlenpilze® wiinschte,
macht iiber seinen Befund folgende Angaben:

1) Zeitsch. fiir Mikroskopie und Fleischbeschan Bd. 111
2) Archiv fiir wissensch. und prakt. Thierheilkunde 1526,
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.Bei 40— 50 facher Vergrisserung bemerkt man an QJuetsech-
priiparaten zwischen den normalen Muskelfasern andere, we]clu—:-: n
ihvem Verlanfe ungleichmiissig unterbrochen, mehr oder weniger
dunkel, grau oder braun gefirbte Stellen enthalten, in welchen, eben-
falls in unregelmiissigen Zwischenriumen dunkele, runde oder rund-
liche, meistentheils scharf abgegrenzte Kirperchen liegen, deren Durch-
messer gewihnlich denjenigen einer Muskelfaser oder dariiber besitat.

Diese Muskelfasern haben ihre gestreckte Form verloren, sie sind
zusammengezogen und haben dadurch eine unregelmiissige wellige
Gestalt erhalten: bisweilen sind sie in ihrem ganzen Verlaufe, bis-
weilen nar an einzelnen Stellen breiter als die gewihnlichen Muskel-
fasern. Bei stiirkerer, etwa 300 facher Vergrisserung, sieht man,
dass die dunkelgefirbten Stellen in den Muskelfasern aus einem
stark lichtbrechenden Inhalt von feinen Fetttropfchen zerfallener
Muskelsubstanz und vorzugsweise aus kleinen mikrekokkenartigen
Kirperchen (Sporen?) bestehen, zwischen welchen hitufig keulenfirmige
Pilztiiden liegen. Die Querstreifung ist gewihnlich nur noch undeut-
lich zu erkennen, oft vollstindig verschwunden. Die Muskelfasern
enthalten hiinfig bis in die Mitte gehende Querrisse, auch vollstindige
Zerreissungen. In einem jedenfalls weiter vorgeschrittenen Stadium
ist die kontraktile Substanz in unregelmiissige, rundliche oder vier-
eckige Schollen von verschiedener Grisse zerfallen. Zwischen diesen
Partien liegen die vorerwiihnten rundlichen, scharf abgegrenzten
Korper, die Strahlenpilze.

In der Umgebung der Rasen ist das Sarkolemm verdickt und
reichliche Lagerung von Granulationszellen vorhanden. An Priiparaten,
welche mit Cochenille gefirbt sind, hebt sich diese Umgebung
etwas heller von den dunkel gefiirbten Pilzen ab. Von dem Mittel-
punkt des Rasens erstrecken sich nach allen Seiten gleichsam in
Strahlen, neben und iibereinander liegend, und sich dadurch zum
Theil deckend. zarte stark lichtbrechende Keulen, welche in der
Regel eine lingliche, birnférmige Gestalt besitzen, doch fehlen auch
solche nicht mit kolbenartigen Anschwellungen oder mit dichotomi-
schen Theilungen an den Endpunkten. Wiederholt 1st auch beobachtet
worden, dass zwei Keulen ans einem Mycelfaden entstehen, und dass
eine Septirung zwischen Faden und Keule besteht.

An der Basis der Keulen befindet sich das Mycelium als ein
dichtes Flechtwerk von fdusserst feinen Fiden, mit kleinen mikro-
kokkenartigen Korperchen durchsetzt, Dasselbe ist bei durchfallen-
dem Lichte durchscheinend und hebt sich heller gegen die Umgebung
ab. In dieser Weise sieht man den Rasen nur bei einer bestimmten
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Lage, bei einer anderen Lage sieht man die Keulen gegen sich ge-
kehrt, wodurch ein Bild entsteht, welches Ponfick mit dem Frucht-
boden gewisser Kompositen vergleicht und Plaut mit dem Anblick
verglichen hat, den man erhilt, wenn man viele dicht zusammenge-
bundene Nadeln von oben betrachtet,

Pilzfiden von derselben Art, wie an den ausgebildeten Rasen,
findet man vereinzelt oder in grisserer Zahl und in verschiedenen
Wachsthumsstadien aus der kontraktilen Substanz und aus den zer-
fallenen Schollen derselben herausgewachsen, wodurch die Annahme
gerechtfertigt erscheint, dass die kontraktile Substanz das materielle
Substrat fiir die Ernihrung der Pilze darstellt, und dass die Form
der erwiihnten Schollen auf die runde oder lingliche Gestalt der
Pilze von Einfluss ist. Der Verkalkungsprozess geht nicht von einer
bestimmten Stelle aus, sondern beginnt bald im Mittelpunkt, bald in
der Peripherie. In dem ersten Falle zeigen sich, wenn die Verkal-
kung schon einen grossen Umfang erreicht hat, unter dem Mikroskop
besonders hiibsche Bilder dadurch, dass ein grisseres villig dunkeles
Centrum an den hellen Endtheilen der Keunlen von einer Strahlen-
figur umgeben wird.

Aus diesem Befunde ergiebt sich, dass die Pilze eine zerstirende
Einwirkung auf die Muskelfasern — und dadurch auf die Muskeln
selbst — ausiiben; es lidsst sich fiiglich nicht anders denken, als dass
die vorgefundenen Veriinderungen eine Folge der Emwanderung der
Pilzkeime und deren weiteren Entwickelung sind, weil in pilzfreien
Muskeln diese Veriinderungen nicht vorkommen. Die Schwellung der
Muskelfasern, das Verschwinden der Querstreifung, der Zerfall der
Muskelfasern, die Verdickung des Sarkolemms und die Bildung von
Granulationszellen in der Umgebung der Pilzrasen, lassen dauernde
formative Storungen ohne Zweifel und voriibergehende funktionelle
und nutritive mit Bestimmtheit voraussetzen.®

Hertwig glaubte demnach, dass die Pilze eine zerstirende Ein-
wirkung auf die Muskelfasern ausiiben und dadurch jene Verinde-
rungen bedingt werden. Hertwig fand dieselben Gebilde spiter
auch in dem wisserig erscheinenden Fleische von Schafen,
ebenso sind sie in ihnlich veriindertem Fleische von Kidlbern (Falk)
gefunden worden. Hat eine grissere Invasion von Parasiten statt-
gefunden, so erscheint das befallene Fleisch rothgelb, lehmfarbig,
grauroth und mit grauweissen Strichen durchsetzt, stark durchfeuchtet
und ziemlich weich. Derartiges Fleisch wird als verdorben und
ekelerregend dem Konsum zu entziehen sein.
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Ist die Infektion nur eine geringe, so kann man, wie beim Sarko-
sporidienfleisch makroskopisch keine Veriinderungen nachweisen. Wie
bei den Sarkosporidieninfektionen, so zeigt sich nach den Unter-
suchungen von Hertwig auch bei diesen Gebilden, dass sie am
hiufigsten und am stirksten entwickelt in den Zwerchfell-
pfeilern, in den Bauchmuskeln und Zwischenrippenmuskeln vorkommen.

In jiingster Zeit hat Olt') diese sog. Muskelstrahlenpilze des
Schweines einer Untersuchung unterworfen und ist dabei zu wesent-
lich anderen Ergebnissen gekommen. als die oben genannten Autoren.

01t konnte zuniichst nachweisen, dass die eigenthiimlichen mikro-
kokkenartigen Korperchen sich gegen Siuren, Basen und fettlisende
Mittel resistent verhalten, mithin weder aus Kalk noch aus Fett
bestehen kionnen. Ferner nehmen sie Karminfirbung, wodurch die
Plasmatriimmer kriiftig roth gefirbt werden, nicht an, dagegen fiirben
sie sich mit Anilinfarben sehr intensiv und halten den Farbstoft beim
Auswaschen mit Wasser, Glycerin oder Alkohol fester als die Plasma-
massen. Methylgriin, Gentianaviolett und besonders Karbolfuchsin
geben schine Bilder, wenn die Schnitte in schwach alkoholischen
Lisungen theilweise entfirbt und in Glycerin aufgehellt werden. Bei
starken Vergrisserungen findet man, dass alle Korperchen kugelrund,
scharf konturirt und fast gleich gross sind.

Mit Riicksicht auf das angegebene Verhalten zu Farbstoffen und
ihre morphologischen Eigenschaften michte Olt die Kiérperchen nur
als Kokken deuten. In frischen Priiparaten ist eine Anordnung in
Kettenform ohne Weiteres zu erkennen. Die Kokken dringen mit
Vorliebe quer zwischen die Muskelscheiben. bisweilen auch in der
Richtung der Fibrillen ein. Mit dem fortschreitenden Zerfall der
Muskelfaser wird die Anordnung der Ketten eine unregelmiissige.
Meist liegen mehrere Kettenreilen in Form von Biindeln neben-
einander, von denen sich schmilere Ziige abzweigen. Die Biindel
liegen in kleinen Abstinden bald in paralleler Richtung, bald diver-
girend oder unregelmiissiz angeordnet in den Plasmamassen der
kranken Muskelfasern. Bei nicht allzu starken Vergrisserungen
machen sie den Eindruck, als wenn zwischen den Plasmatriimmern
Mycelfiden ligen. Die Streptokokken treten vorzugsweise in der
kontraktilen Substanz auf und nur in geringerer Menge werden sie
in dem Zwischengewebe gefunden.

Eine Ziichtung der Kokken ist bisher noch nicht ausgefiihrt
worden. Auch scheinen es keine eiterbildenden Kokken zu sein und

1} Archiv fiir wissensch. und praktische Thierheilkunde 1897. Band 28.
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nach den bisherigen Beobachtungen ausschlieslich auf das Muskel-
gewebe beschriinkt zu sein.

Eine Nachuntersuchung der Olt’schen Befunde konnte ich bisher
nicht ausfithren. Jedenfalls scheint die Miglichkeit gegeben, dass
es sich um pfHlanzliche Parasiten handelt. Doch ist auch nach den
Untersuchungen von Olt nicht erkliirt, wesshalb die eigenthiimlichen,
kreisfirmig gestalteten Gebilde zur Entstehung kommen, wie ich sie
ofters in Priparaten gesehen habe, welche mit dem sog. Muskel-
strahlenpilz der Schweine durchsetzt waren. Das Auftreten von
Mischinfektionen scheint mir einstweilen
noch am besten die bisherigen Beobach-
tungen zu erkliren.

Sarkosporidien beim Plerde.

Beim Pferde kommen Sarkosporidien-
erkrankungen der Muskeln nicht selten
zur Beobachtung, jedoch lange nicht so
hiufig, wie beim Schwein. Besonders d —
hiufig ist der Oesophagus, wie Siedam- l
grotzky!') fand, Sitz der Erkrankung:
daneben wird jedoch auch die gesammte
Skeletmuskulatur betroffen. Bei massen-
hafter Anwesenheit der Sarkesporidien in
der Skeletmuskulatur werden gewiss nicht c
selten auch Erkrankungen eingeleitet, ob- _
wohl in der Litteratur dariiber bisher nur Figur 19,
vereinzelte Angaben vorliegen. Siedam- s o T R
grotzky beschreibt einen solchen Fall, kulatur des Schweines. Charak-
wo bei einem zu Seciriibungen verwendeten m;fii:ﬁzm::lng_,cﬂ:zt,;:;giu_bﬁ'
Pferde beide dicken inneren Schenkel- (50 fache Vergrisserung,)
muskeln und beide inneren Strecker des
Vorarms erkrankt waren. Die erkrankten Muskeln waren
atrophisch , schlaff und von weissen Streifen durchsetzt. Die
tieferen Schichten waren mehr briunlich. Daneben fand ein ziem-
lich schneller Uebergang von erkrankten zu gesunden Muskel-
fasern statt. Mikroskopisch zeigte sich, dass nicht nur die ge-
nannten Muskeln, sondern die ganze Kirpermuskulatur des
betreffenden Pferdes in stirkerem oder schwiicherem Grade von
Miescher’schen Schlinchen durchsetzt waren. Diese Gebilde
fanden sich in allen untersuchten Muskeln. Die Linge derselben

1y Wochensehrift fiir Thierheilkunde 1372,
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war verschieden und erreichte im Schlunde 12 mm, wihrend sie
in der Skeletmuskulatur meist 3—4 mm betrug. Nicht nur in dem
affizirten Muskelfaden, sondern auch in den benachbarten fand sich
stets eine (wahrscheinlich reaktive) Vermehrung der Muskelkerne, so
dass sie oft lange, dem Sarkolemma anliegende Kernreihen, bis zu
14 hintereinander bildeten. Wo die Schliuche gehiufter auf-
traten gesellte sich zu dieser intramuskuliren Kernwucherung stets
eine Vermehrung des intramuskuliren Bindegewebes, welche am
starksten in den schon makroskopisch als krankhaft veridndert er-
kennbaren Muskelgruppen nachzuweisen war. Siedamgrotzky
meinte, dass es sich zuniichst um eine durch Mieseh er’sche Schliuche
angeregte Hyperplasie des Perimysium internum gehandelt habe, die
zur einfachen Atrophie der Muskelfasern fiihrte.

Durch diese Beobachtung angeregt untersuchte Siedamgrotzky
dann 13 hintereinander geschlachtete Anatomiepferde und fand so-
wohl bei diesen, wie auch bei zwei secirten Pferdekadavern und
mehreren vom Pferdeschlichter stammenden Kapfen konstant die
Miescher'schen Schliuche in den Muskeln. Am konstantesten,
zahlreichsten und grissten fanden sich die Schliuche
in der Muskulatur des Schlundes, wo sie als gerade in der
Richtung der Muskelfasern verlaufende weissliche Striinge leicht zu
erkennen sind. Neben dem Schlunde waren die Schlundkopfmuskeln,
die unteren Halsmuskeln und der Zwerchfellmuskel am meisten
bevorzugt. Weniger zahlreich fanden sie sich in den iibrigen Kirper-
muskeln, in denen sie meist nur bei mikroskopischer Untersuchung
aufgefunden wurden. Dagegen wurden sie im Herzen, in der glatten
Muskulatur des Schlundes, iiberhaupt an anderven Stellen, als in
quergestreiften willkiirlichen Muskelfasern bei Pferden von Sie-
damgrotzky niemals gefunden.

Einen weiteren Fall von Sarkosporidien in den Muskeln
mit gleichzeitiger Erkrankung des Pferdes hat Piitz!) be-
schrieben. Es handelt sich um einen Fall aus der Thierklinik der
Universitit Halle, welchen ich, damals Assistent der Klinik, gleich-
falls zu beobachten Gelegenheit hatte.

Ein 5 Jahre alter brauner Wallach war mit dem Vorbericht
eingeliefert worden, dass das Thier seit etwa 6 Monaten lahm sei:
und zwar hiitte sich die Lahmheit zuniichst anf dem rechten, dann
auch auf dem linken Vorderbeine geiussert. Die klinische Diagnose
lantete auf eine unvollkommene Lihmung mehrerer Muskelgruppen

1) Virchow’s Archiv, Bd. 109. 1887.
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der Vordergliedmassen, deren primiirer Grund entweder in den Mus-
keln selbst, oder in deren Nerven bezw. im Riickenmarke zu suchen
sel. Da eine erfolgreiche Behandlung nicht zu erwarten war, wurde
das Pferd geschlachtet. Bei Entfernung der Vordergliedmassen zeigte
sich eine anffallende Degeneration der Muskelgruppen, welche an der
oberen Hiilfte der Skapula sich ansetzen und diese mit dem Rumpfe
und Halse verbinden. Die degenerirten Muskeln zeigten makroskopisch
ein in verschiedenem Grade vorhandenes speckihnliches Aussehen
und zwar waren die betroffenen Muskeln meist von mehreren in ver-
schiedenem Maasse fortgeschrittenen Krankheitsherden durchsetzt, so
dass sie weder gleichzeitig in grisserer Ausdehnung, noch auch in
der Reihenfolge, wie sie nebeneinander liegen, sondern mehr einzeln
bezw. stiickweise erkrankt zu sein schienen, wiithrend die unmittelbar
angrenzenden Muskelstiicke oder ganze Muskeln keine makroskopisch
erkennbaren Verinderungen zeigten. In den degenerirten Muskeln
fanden sich in grosser Zahl lingliche, weissliche Konkretionen und
zwar auf Lingsschnitten in mehr oder weniger deutlicher reihen-
formiger Anordnung.

Mikroskopisch zeigte sich, dass die Muskelfasern stellenweise
in sehr verschiedenem Maasse geschwunden waren, wiihrend dement-
sprechend das Perimysium internum unter massenhafter Kern- und
Zellenproliferation hypertrophirt erschien. Miescher’sche Schliuche
sind bald in grisserer, bald in geringerer Anzahl vorhanden.

Uber den niiheren mikroskopischen Befund giebt Piitz Fol-
gendes an:

.,Schnitte, welche aus den makroskopisch am wenigsten veriin-
derten Muskelpartien stammen, zeigen zuniichst nur das Bild einer
chronischen interstitiellen Myositis. Die intermuskuliren Binde-
sewebsziige sind mehr oder weniger verbreitert und mit mehr oder
weniger Rundzellen. sowie zahlreichen Kernen durchsetzt. Von den
stirkeren Striingen aus greitt das Bindegewebe, sich banmartig ver-
dstelnd, zwischen die Muskelbiindel hinein, sich immer mehr ver-
jiingend. Die zwischen dem gewucherten Bindegewebe liegenden
Muskelfiiden sind zum grossen Theil in ithrem Durchmesser verkleinert.
Die Verkleinerung desselben nimmt im Allgemeinen proportional der
Verbreiterung der intermuskuliren Bindegewebsziige zu. Hie und da
in den einzelnen Schnitten, in wechselnder Anzahl, aber in keinem
giinzlich fehlend, kommen Fibrillen vor, deren Dickendurchmesser
sich um ein Bedeutendes vergrissert hat. Sie enthalten einen eigen-
artigen runden, durch Himatoxylin blangefiirbten Kirper, der von
einer scharf konturirten Kapsel oder Haut umschlossen ist und im

Schneidemiihl, Protogoen. 7
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Innern deutlich eine grosse Anzahl plumper, kurzer, stiibchenartiger
Gebilde erkennen lisst, die aber ebenfalls die Farbe nur in unvoll-
kommener Weise angenommen haben. Diese Gebilde sind Sarko-
sporidien (friiher als Gregarinen, Miescher’sche oder Psorospermien-
schliuche oder Rainey sche Korperchen bezeichnet). Diese fiillen n
diesem Stadium niemals den ganzen Muskelschlauch aus, sondern
sind stets noch in einer breiten Zone wohlerhaltener und in der cha-
rakteristischen Weise tingirbarer Muskelsubstanz vorhanden. Auf
Lingsschnitten zeigt das die Sarkosporidien nmgebende Muskelproto-
plasma deutliche (Juerstreifung.”

.An anderen Stellen gaben die Schnitte ein von dem Geschilderten
etwns abweichendes Bild. Das interstitielle Bindegewebe tritt in
ihnen zwar in derselben Form und Ausdehnung auf, doch machen
cich mitten zwischen den Muskelbiindeln dichte kleinzellige Herde
bemerkbar, die ihre Ausliufer bis weit zwischen die Fibrillen senden.
Ausserdem treten jetzt aber meben sich ganz normal verhaltenden
Miescher'schen Schliuchen solche auf, die anscheinend in Folge von
Zunahme ihres Dickendurchmessers den sie umgebenden Mantel von
Muskelprotoplasma auseinandertreiben, zersprengen und, wie man an-
nehmen muss, in seiner chemisch-physikalischen Konstitution so ab-
dindern, dass von ithm am Ende nur noch brickelige, auseinander-
gesprengte Triimmer ohne jede Spur von Querstreifung iibrig bleiben.
Zwischen mormalen, aber Sarkosporidien enthaltenden Muskelfasern
und derartig hochgradig zerstirten lassen sich in grosseren Schnitt-
serien alle moglichen Uebergangsbilder auffinden. Mit diesen Schritt
fiir Schritt ablaufenden Veriinderungen in den Sarkosporidien ent-
haltenden Muskelfasern entwickeln sich allméhlich in ihrer Umgebung
die Erscheinungen einer akuten interstitiellen Myositis, die sich in
scharf ausgeprigter Weise durch eine immer mehr und mehr zu-
nehmende kleinzellige Infiltration charakterisirt.”

LMit zunehmendem Zerfall der kontraktilen Muskelsubstanz und
fortgesetzter Entwickelung der in ihrer Umgebung auftretenden Ent-
ziindung tritt aber, soweit sich erkennen lisst, eine weitere Ent-
wickelung der Sarkosporidien nicht ein. Im Gegentheil verschwindet
mit ersterem die Kontur ihrer Kapsel nach und nach vollstiindig ;
in den von ihr umschlossenen Raum driingen sich von aussen ein-
zelne Rundzellen ein; zugleich kommt es aber auch allmiihlich zur
Einlagerung feinkirniger, selbst mehr oder weniger grobkirniger, un-
regelmiissig krystallinischer Kalksalze, welche den Einblick in den be-
schriebenen Zerfallsherd schliesslich vollstiindig unméglich machen. Es
entstehen auf diese Weise langgestreckte Konkretionen, die sich schon
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makroskopisch als grauweisse, langgestreckte, breite Einlagerungen
zu erkennen geben. FErst die Behandlung mit verdiinnter Salpeter-
siure gestattet nach Auflisung der eingelagerten Kalksalze wiederum
emen vollen Einblick in die Natur dieser Konkretionen.*

Piitz kam auf Grund dieses mikroskopischen Befundes zu der An-
sicht, dass nicht erwiesen ist, dass die Miescher schen Schliuche,
bezw. die Gregariniden die Ursache der Erkrankung sind. Johne,
dem DPriiparate zur Untersuchung iibersandt waren. erklirte die
Muskelerkrankung fiir eine chronische, interstitielle Myositis, hervor-
gerufen durch Miescher’sche Schliuche. Ebenso meinte Rabe, dass
es sich um eine verbreitete Gregarinose der Muskeln handle, da
manche Muskelbiindel sehr grosse Psorospermienschliuche enthalten.
Auch ich?') kam zu der Auffassung, dass die Sarkosporidien die Ur-
sache der Erkrankung gewesen sind. FEbenso Rieck?®). Piitz,
Eberth und Schmidt-Miilheim waren jedoch gegentheiliger Ansicht.

Piitz erwihnt dann auch gelegentlich der Mittheilung dieses
Falles, dass er in der Schlundmuskulatur gesunder Pferde in
acht nach einander untersuchten Iillen konstant solche Schliuche
angetroffen habe, welche meist stark entwickelt waren, so dass sie
das Sarkolemma des Muskelfadens bedeutend ausdehnten.

Die vorstehend angefithrten Fille von Muskelerkrankungen beim
Pferde durch Anwesenheit von Sarkosporidien stehen auch in Be-
ziehung zu der seit Jahrzehnten bekannten, jedoch von Giinther3)
(1859) zuerst beschriebenen sog.

wEishallenkrankheit der jungen Pferdes.

Es handelt sich dabei um eine Muskelerkrankung, welche bei
edlen Pferden besonders im Alter von 1—3 Jahren in den Gegenden
von Hannover und Mecklenburg in einzelnen Jahrgingen nicht selten
beobachtet wird. Es zeigen sich dabei mehr oder weniger ausge-
dehnte Anschwellungen in den Muskeln der Hinterschenkel, welche
bei rubigem Verhalten des Thieres weich erscheinen, aber sofort
hart werden und markirt hervortreten beim Schnellen mit dem
Finger gegen die Haut der kranken Partie, oder sobald die Patienten
in die geringste Aufregung versetzt werden. In hoheren Graden ver-

1) Vergl. auch Thiermedizinische Rundschau 1886, Nr. 3.

2} Deutsche Zeitschrift fiir Thiermedizin Bd. X1V, 1834

3) Beurtheilungslehre des Pferdes, Hannover 1859 8. 254—256; topographische
Myologie. Hannover 1866 5. 206.

T*
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breitet sich das Leiden auch auf die Muskeln des Beckens und des
Riickens. Meist, wenn auch nicht immer in gleichem GGrade, ent-
wickelt sich das Leiden in den betreffenden Muskeln beider Schenkel
und Beckenhiilften. Die Erkrankung verschwindet selten vollstiindig
und ist in hiheren Graden nicht nur unheilbar, sondern beeintréichtigt
auch die Brauchbarkeit der betreffenden Fiillen derart, dass dieselben
werthlos werden. Die Entwickelung der Muskeln wird gehindert, die
Thiere werden sibelbeinig, das Becken senkt sich und die Pferde
kiinnen erhebliche Arbeit mnicht mehr verrichten. Bei der Sektion
der nach lingerem Bestehen des Leidens geschlachteten oder gestor-
henen Pferde findet man (nach Giinther) die erkrankten Muskel-
abschnitte derb und zih, von blass rosarother bis blass graurother,
selbst grauer Farbe, stellenweise durchschimmernd, wie frisches Fisch-
fleisch, mit welchem Querschnitte durch die Muskulatur viel Aehn-
lichkeit haben!). An anderen Stellen erscheint der Querschnitt kornig.
Im Uebrigen erscheinen die Muskelfasern degenerirt, durch dichtes,
sehr wenig verdicktes Zellgewebe eingeschlossen. Die erkrankten
Muskeln glinzen nicht auf Lingsschnitten und retrahiren sich nicht
nach Querschnitten, so dass selbst bei getodteten noch lebenswarmen
Thieren die durchschnittenen kranken Muskeln nicht zuriickspringen,
aber sogleich soweit anschwellen, wie die Erkrankung reicht. Im
Nervensystem fand Giinther keine pathologischen Zustinde. Ger-
lach fand bei seinen Untersuchungen die Muskelfasern mit unzihligen
,Psorospermient* durchsetzt und die Muskelfasern oft so vollstindig
zerstort, dass nur noch das Sarkolemm iibrig geblieben war. Ger-
lach hielt die eingewanderten Psorospermien fiir die Ursache der Er-
krankung. Wahrscheinlich beruht auch die sog. ,Fiillenlihme®* in
manchen Fillen auf der Einwanderung dieser Parasiten. Zur The-
rapie wurde in geringgradigen Fillen Jodeinreibungen, intraparen-
chymatise Einspritzung von Kochsalz, anch Anwendung des Gliih-
eisens empfohlen,

Man kann demnach auch hinsichtlich der Bedentung der Sarko-
sporidien als Krankheitserreger bei Pferden zu dem Ergeb-
niss kommen, dass diese Parasiten gewihnlich keine klinisch erkenn-
baren Stérungen hervorrufen, jedoch unter bestimmten Umstinden,
welche noch nicht geniigend erforscht sind, eine Anfangs akute,
spiter chronisch werdende interstitielle Myositis mit nachfolgender
Degeneration der Muskelfasern bewirken kinnen.

t) Piitz glaubt, dass man wegen dieser Kigenthiimlichkeit die Erkrankung
mit dem sonst unpassenden Namen ,Eisballen* belegt habe.
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Sarkosporidien bei den Rindern.

Wie bei Pferden, so kommen auch bei Rindern Sarkosporidien-
infektionen der Muskeln nicht selten vor und manchmal ebenfalls
mit Muskelerkrankungen verbunden. Roell filhrt an, dass die
Miescher'schen Schliiuche bei den in Wien zur Schlachtung kom-
menden Biiffeln nahezu konstant in der quergestreiften Muskulatur
des Oesophagus angetroffen und hier bis 1cm lang und 10-—15 mm
breit gefunden werden. Rieck beschreibt nither einen von ihm unter-
suchten Fall von ausgedehnter Muskelerkrankung bei einem Bullen,
wozu ihm von P’rietsch, der den Fall im Leben beobachtete, das
Material gehiefert war. Es handelte sich um einen etwa 1'/s Jahre
alten Bullen, bei welchem nach den Aufzeichnungen von Prietseh
fast alle Muskeln, namentlich die Banchmuskeln, Riickenmuskeln,
Schulter- und Gesiissmuskeln beulenartige, verhiirtete Stellen von
Faust- bis Kindskopferisse enthielten. Krankheitserscheinungen sollen
an dem Thiere vorher nicht wahrgenommen sein. In den hochgradig
veriinderten Muskelabschnitten fanden sich zahlreiche Sarkosporidien
in den Muskellasern,

Bei der makroskopischen Untersuchung der iibersendeten
Muskeln war der Befund 1m Wesentlichen so, wie bei dem von Piitz
geschilderten Falle des Pferdes.

Bei der mikroskopischen Untersuchung in Alkohol gehir-
teter Stiicke konnten nach Anwendung gleicher Firbungsmethoden
zwei deutlich von einander zn trennende Stadien des pathologischen
Prozesses nachgewiesen werden.

Das jiingere desselben fand sich wesentlich nur in Priiparaten,
welche aus der Grenzschicht zwischen der normalen und der makro-
skopisch schon am auftfilligsten veriinderten Muskulatur stammten.
Dieselben boten das Bild einer sehr hochgradigen akuten Entziindung
des Perimysium internum mit einer ganz erheblichen kleinzelligen
Infiltration desselben. In Priparaten dieses Stadiums liessen
sich weder innerhalb der Muskelfasern, noch in dem zwischen den-
selben befindlichen Bindegewebe Sarkosporidien auffinden.

Ganz anders gestaltet sich das mikroskopische Bild in denjenigen
Schnitten des zweiten Stadiums, welche den hochgradig verinderten
Muskelpartien entnommen waren. Hier ist an Stelle der akuten Ent-
gziindung und kleinzelligen Infiltration eine chronische Entziindung und
kernreiche Wucherung des intramuskuliren Bindegewebes getreten,
in Folge dessen die Ziige desselben sich in baumartiger, allmiihlich
immer schwicher werdender Veriistelung zwischen den mehr oder
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weniger auseinandergedriingten Muskelbiindeln und Muskelfasern
hinein fortsetzen.

In den Querschnitten der Muskelbiindel fallen ferner einzelne [asern
durch ihren grossen, den der iibrigen oft um mehr als die Hiilfte iiber-
treffenden Durchmesser auf. Das Innere derselben wird auflhlersulmitte.n
eingenommen von einem rundlichen, granulirten (iebilde, welches die
Himatoxylinfirbung intensiv angenommen hat. Dasselbe besteht
aus einer scharf und doppelt konturirten, sehr diinnen, homogenen
Kapsel, innerhalb deren sich eine grosse Menge kleiner, blaugefiirbter,
unregelmiissig  gestalteter Kornchen befindet.
Fs entspricht dies Gebilde vollstindig einer
quer durchschnittenen Sarkosporidie.

Brouwier fand bei einem geschlachteten
Stier einzelne Partien des Fleisches beinahe wie
Kalbfleisch aussehen: besonders ergriffen zeigte
sich die Muskulatur der Hinterschenkel. Die be-
tretfenden Muskeln enthielten starke Faserziige,
in denen eine Menge kleiner Piinktchen sichtbar
waren. Das betreffende Thier hatte etwa drei
Monate vor seinem Tode einen beschwerlichen
Gang gezeigt und schlecht aufstehen kinnen.
Bei der mikroskopischen Untersuchung fand
sich eine chronische Myositis mit Atrophie deg
Muskelsubstanz und Hypertrophie des intra-

o ; muskuliren Bindegewebes. Die Piinktchen er-
:::?,l;:miﬁzﬁ:fﬂ:ﬁ;z wiesen sich als Miescher'sche Schliuche,
aus dem Ocsophagus cines van Ecke!) beobachtete seit mehreren
Rindes, 400 fache Ver- 7 3 e 5
grbsserung. (Naeh van Jahren das Vorkommen der Sarkosporidien in

D, der Muskulatur der Biiffel von Ostindien. Ma-
kroskopisch traten dieselben als weisse oder grau-

weisse Streifen hervor. Ganz auffallend viel wurden sie in der quer-
gestreiften Muskulatur des Schlundes beobachtet. Im Herzen fand
van Ecke sie niemals. Das Innere der Schliuche ist durch viele
feinste Scheidewiinde in Hihlen abgetheilt, deren halbHiissizer, dem
Fiweiss gleichender Inhalt iiberaus reich ist an sichel- und weiter an
halbmond-, zahn- und nierenférmigen 10—14 Mikra langen und 2—3
Mikra breiten Kirperchen, worunter in viel geringerer Zahl sich anch
runde vorfinden. ,,Diese Psendonavicellen haben deutliche, zu jeder
Zeit bestehende () Eigenbewegungen, welche zum Theil fort-

Fignr 20.

1) Thieriirztl. Bliitter fiir Niederlindisch-Indien Bd. VI 1891, 8. 121—166.
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schreitende, anderntheils rotirende sind und ausserdem auch irtliche,
an denen die kegelfirmigen Enden hervortraten.* Bisweilen konnte
van Kcke an einem oder an beiden Enden auch Cilien nachweisen.
Bei der Kultur im hiingenden Tropfen zeigten die Pseudonavicellen
nach 12 Stunden lebhafte Bewegung. Nach 24 Stunden waren sie
alle verschwunden und an ihrer Stelle zahlreiche, lebhaft sich be-
wegende Amiben aufgetreten, welche van Ecke mehrmals sich in
zwel theilen sah und nachher in eingekapseltem Zustande be-
obachten konnte.

In einer spateren Mittheilung hebt van Ecke noch hervor, dass
die mit den Parasiten behafteten Thiere im Leben keine Krankheits-
erscheinungen erkennen lessen.
Vorgenommene Fiitterungsver-
suche fielen vollstiindig negativ aus.

Sanfelice!) beobachtete in
der Zunge von Rindern-und
Schafen fast regelmiissig Sarko-
sporidien. Schon bei 15—20 tacher
Vergriosserung sind die Sarko-
sporidienschliuche in den querge-
streiften Muskeln als kleine weiss-
liche Stellen, die in ihrer Mitte g
dicker als an den Enden sind, zu :

: : Schnitt dureh eine Sarkosporidieneyste und
erkennen. Reisst man einen der deren Umgebung aus dem Oesophagus des
Schliuche entzwei, so sieht man  Rindes. 60 fache Vergrisserung. (Nach

; W . van Eecke). a Cystenwand, b periphere
die isolirten PHI'EI.S]tEIl, welche Kammern, ¢ Scheidewiinde der im Centrum
eme eiformige oder sichelformige leeren Kammern, d atrophische Muskel-
= : i fasern im Lingsschnitt, e Muskelfasern im
(zestalt besitzen und an dem einen Quishinits,

Ende dicker als dem anderen

sind. Der Korper dieser Parasiten erscheint aus zwei das Licht
verschieden brechenden Substanzen zusammengesetzt. Die entwickel-
teren Schliuche besitzen eine sehr feine, in ihrer ganzen Aus-
dehnung strukturlose Membran und einen Inhalt von sichelfirmigen
Korpern in verschiedenen Entwickelungsstadien, Stets werden die
Schliiuche von den Muskelfasern umhiillt. Nach Sanfelice ist das
friitheste Entwickelungsstadium eine protoplasmatische, schwach ge-
tarbte Masse, die in ihrem Innern stirker gefirbte, aber nicht genau
abgegrenzte Stellen aufweist. Dieser protoplasmatische Korper unter-
scheidet sich durch seine Firbung deutlich von der Muskelfaser.

Figur 21.

1) Zeitschrift fiir Hygiene Bd. XX,
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Von den Kernen des Sarkolemmaschlauches sind diese Kirper durch
die Grisse, geringeres Fiirbvermogen und durch das Vorkommen von
mehreren Kernen im Innern unterschieden. Ist die Entwickelung
des Schlauches etwas weiter vorgeschritten, dann erscheint die proto-
plasmatische Masse grissser, die Keime vermehren sich bis das volle
Entwickelungsstadinm des Schlauches erreicht ist und die Kerne sich
erst in eiférmige und dann in sichelfirmige Kiorper umgewandelt haben.
Nach weiteren Beobachtungen kommen die Sarkosporidienschliiuche
in der Zunge, besonders in den hinteren, der Rachenhihle anliegen-
den Abschnitten und ferner am hiunfigsten
bei Weidethieren vor. Sehr oft war an den
betreffenden Zungen gleichzeitig beginnende
Aktinomykose vorhanden.
Sarkosporidien bei Schafen und Ziegen.
Ausserordentlich hiiufig kommen Sarko-
sporidien bei Schafen vor. Ganz besonders
sieht man dieselben in der Muskulatur des
Schlundes oft in einer Anzahl von mehreren
Hundert in der Grisse eines Hirsekorns bis
zu derjenigen einer Erbse. Morot?), welcher
von Anfang Mai bis Anfang Juni im Schlacht-
hause zu Troyes 900 Schafe untersuchte, fand
bei 272 Thieren Sarkosporidien in der
Schlundmuskulatur; und zwar waren bei
einzelnen Schafen bis 227 Cysten in der
Schlundwand vorhanden. DBei demselben
Thiere fanden sich 128 dieser Gebilde in
der Zunge und eine sehr grosse Zahl in
i _ verschiedenen Korpertheilen des Thieres. Es
Hé‘l}ﬁ‘.‘.','.!a‘,,.;i:ﬁ“’.}!?séi,‘nri';f" waren die Muskulatur des Schlundkopfes,
Kehlkopfes und der Wange mit Cysten von
der Girisse eines Getreidekornes bis zu der einer Erbse dicht besetzt.
In den Monaten Mai bis Dezember fand Bertram von 180 unter-
suchten Schafen 182 mit Sarkosporidien behaftet. Da die Sarko-
sporidien im Schlunde meist eine betriichtliche Grosse (bis Hasel-
nussgrisse) erreichen, werden sie unter DBeriicksichtigung der von
Balbiani vorgenommenen Eintheilung als Balbiania gigantea
bezeichnet. Man findet die Cysten, welche ausser bei Schafen, Pferden
und Rindern, anch im Schlunde der Ziegen vorkommen, sowohl in dem

Figur 22.

15 Rec. de Méd. vét. 1236.
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die Schlundmuskulatur umgebenden Bindegewebe -wie auch in der
Schlundmuskulatur selbst. In der Regel fehlen in der Umgebung
der fertigen Schliuche hei den grisseren Hausthieren jegliche Zeichen
akuter Entziindung: nur sehr selten finden sich kleinere Himor-
rhagien vor. Wie Pfeiffer u. A. angeben, und wie ich bestiitigen
kann, finden sich bei starker Sarkosporidieninfektion, wobei die
Cysten ziemlich dicht aneinanderliegen, interstitielle Wucherungen,
Erkrankung und Untergang der Muskelzellen. Die grossen Cysten
in der Schlundmuskulatur zeigen auf Schnitten nur eine schmale
Randzone von mit Sichelkeimen erfiillten Sporocysten. Das Centrum
dagegen ist ein leeres Maschengeriist, in welchem noch an einzelnen
Stellen einige sichelformige Kirperchen vorhanden sind. L. Pfeiffer
meint, dass der Inhalt der central gelegenen
Sporocysten  wahrscheinlich  durch  Kompression
von der Oberfliche aus zu Grunde geht, indem
von den luxuriés vorhandenen Keimen die bevor-
zugten Exemplare zur Peripherie gelangen und
hier sich vermehren. Naturgemiiss miisse ein
aleichmiissig von der Oberfliche wirkender Druck
die central gelegenen Sporocysten am frithesten
treffen und ev. auch zur Evasion veranlassen.
Demgegeniiber hebt Bertram mit Recht hervor,
dass die sichelférmigen Keime in abgeschlossenen
Kammern liegen und bei Iiinigerer Anwesenht?it Ik e e
demselben Organismus ein Untergang der sichel-  kelzelien des Schafes,
formigen Korperchen hiiufie beobachtet wird, so ~ (Nach Bertram,)
im Centrum der Sarkosporidien des Geckos,
des Schafes und ein totaler Zerfall der Sehliuche beim Schwein.
Bertram giebt ferner an, dass durch die starke Entwickelung
der Cysten in der Schlundmuskulatur das dieselben umgebende
Sarkolemma allmiihlich derartig ausgedehnt wird, dass die Sarko-
sporidie scheinbar nicht mehr ihren Sitz in der Muskelfaser hat.
Fs lisst sich die sehr diinne Schicht Muskelsubstanz und das Sarko-
lemma nur durch die Untersuchung von Querschnitten und bei An-
wendung geeigneter Firbemittel nachweisen. Ich konnte in vielen
Fiillen beobachten, dass je nach der Grisse der Cysten dieselben noch
von einer schwach roth schimmernden, mit blossem Auge erkennbaren
Hiille umgeben waren. Sobald der Widerstand, sagt Dertram,
welcher von dem Sarkolemma auf das Wachsthum des Schlauches
ausgeiibt wurde, aufgehoben ist, findet nicht nur an den Enden des
Schlauches, sondern an der gesammten Peripherie Zelltheilung, Ballen-

Figur £3.
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bildung und Wachsthum statt. Die sichelformigen Korperchen zer-
fallen dann im Centrum grosser Sarkosporidien.

Ueber die Entwickelung der Balbiania gigantea macht

. - . . ;P i

Bertram noch foleende nithere Angaben, welche ich im Wesent
lichen bestitigen kann.

Zuniichst ist nachzuweisen, dass auch die Cuticula grosser
Sarkosporidien von dem Sarkolemma und einer Schicht Muskel-
substanz umgeben ist und kann man in der Regel in dem Sarko-
lemma gut erhaltene Muskelkerne erkenmen. Nach aussen von dieser
Muskelsubstanz folgt noch eine Bindegewebsmembran, so dass von
aussen nach innen nachzuweisen sind: Bindegewebsmembran, Sarko-
lemma und Muskelsubstanz und Cuticula. An der
inneren Fliche der Cuticula ist, wie schon bei
Pferden angegeben, eine Bekleidung mit rundlichen
Zellen nachzuweisen. Bei ganz jungen Schlinchen
besteht der Inhalt aus runden Zellen, wihrend
eine Ballenbildung und Geriistsubstanz nicht nach-
zuweisen ist. Nur bei weiter entwickelten Schliuchen,
die dabei keineswegs immer sehr gross sind, tritd
die Geriistsubstanz deutlich hervor und in der
Mitte derselben die zu Ballen vereinigten sichel-
firmigen Korperchen. Die Menge der sichel-
firmigen Korperchen nimmt nach dem Centrum in
den einzelnen Kammern ab. Die in der Umgebung

~ des Centrums liegenden Kammern enthalten in
'j:.':"i'['“ﬁﬁ;:f‘:h:g Zerfall begriffene sichelformige Korperchen und
Schafes, kirnige Zerfallsmassen. In der Mitte sehr grosser
Sarkosporidien findet sich ein Hohlraum, in welchem

kirnige Massen eingelagert sind. Die Geriistsubstanz ist im Centrum
zerrissen und hat sich kontrahirt, wodurch die Kammern an den
Rindern des Hohlraums kleiner erscheinen und langgestreckt sind.
Die der Cuticula unmittelbar anliegenden Kammern sind klein und

ihr Inhalt besteht aus Zellen mit hellem Protoplasma und grossen
Kernen.

Figur 24,

Aus diesen Beobachtungen glaubt Bertram folgende Schliisse
zichen zu kinnen:

[Me in den jiingsten Stadien befindlichen, stellenweise nicht
scharf abgegrenzten Zellen, welche Bertram als Sporoblastenmutter-
zellen bezeichnen mochte, bringen durch Kerntheilung und simultanen
Zerfall des Plasmas Zellen mit homogenem Protoplasma und grossem
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Kern, die Sporoblasten, -hervor. Um diese scheidet sich Geriist-
substanz aus, und die von ihnen spiter gebildeten Zellen, aus welchen
die sichelformigen Kirperchen hervorgehen, bleiben zu Ballen zu-
sammengelagert. An den Schlauchenden findet bei mittelgrossen
Schldnchen fortwithrend Zelltheilung, Ballenbildung und Wachsthum
des Schlauches in der Lingsrichtung der Muskelfasern, d. h. in der
Richtung des geringsten Wsiderstandes statt. Durch Vermehrung der
Ballen nimmt die Dicke des Schlauches zu, und das Sarkolemma
wird derartig ausgedehnt , dass die
Sarkosporidie scheinbar mnicht mehr
ihren Sitz in der Muskelfaser hat. Es
lisst sich jedoch wie schon bemerkt., LAl
die sehr diinne Schicht Muskelsubstanz
und das Sarkolemma nur durch die
Untersuchung von Querschnitten und
bei Anwendung geeigneter Firbemittel Vi A
nachweisen. L
Mit Riicksicht auf die besonders
bei Schafen vorkommenden kleineren
und grisseren Sarkosporidien hat Rail-
liet fiir die kleineren, welche er als
besondere Art ansah, den Namen Sarco-
eystis tenella vorgeschlagen. Es besteht
jedoch kein Artunterschied, vielmehr
sind die grossen Sarkosporidien aus
den kleineren hervorgegangen. Warum
jedoch z. B. die Sarkosporidien in der
Kehlkopf- und Schlundmuskulatur eine
bedeutendere Grisse als in anderen ke B URRR S
Muskeln, z. B. im Herzen erlangen, Figur 25,
ist noch nicht entschieden. Es ist Aecltere Sarkoeyste in den Muskeln
tﬁﬁgﬁﬂll, dass der von der Umgebungaus— cines Schafes. (Nach Bertram.)
geiibte Druck hindernd auf das Wachs-
thum einwirkt. Diejenigen Organe, deren Muskeln die grissten Sarko-
gporidien am hédufigsten beherbergen, sind entweder von grossen
Kirperhohlen, wie der Schlund, oder von lockerem Bindegewebe, wie
der Kehlkopf, eingeschlossen. Da sich bei Schafen neben grossen
Sarkosporidien im Schlunde hiufig auch kleine Schliuche finden, in
denen, wie Bertram angiebt, nur sichelférmige Korperchen enthalten
sind und darum weiteres Wachsthum in Folge dessen ausgeschlossen
ist, so ist es moglich, dass neben den genannten Ursachen anch noch
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die Wachsthumsenergie in Frage kommt, welche bei eimgen Sarko-
sporidien grisser ist als bei andern.

Ausser in der Muskulatur des Schlundes werden die Sarko-
sporidien bei Schafen auch an zahlreichen anderen Stellen gefunden.
Bertram konnte dieselben in Bestitigung der Erfahrungen friitherer
Untersucher in den Zungen-, Kau-, Schlundkopf-, Kehl-
kopf-, Schlund-, Nacken-, Zwischearippen-, Zwerchfell-,
Herz-, Bauch- und Lendenmusk eln nachweisen. Die grisseren
Formen finden sich nach Bertram nur in der Kehlkopf-, Pha-
rynx-, Schlund-, Zungen- und Gaumensegelmuskulatur.
Von einzelnen Beobachtern wird auch angegeben, dass die Haut-
und Bauchmuskeln des Schafes von den Sarkosporidien bevorzugt
werden. Diese unrichtige Angabe entspricht wohl nur makroskopischen
Untersuchungen, bei welchen obige Organe nicht beriicksichtigt sind.
Pfeiffer beobachtete kleine Schliuche in den Augenmuskeln des
Schafes. Ziirn will sogar zwei grissere Schliuche an der harten
Hirnhaut eines Schafes gesehen haben. Laulanié?) hat unter 272
mit Sarkosporidien behafteten Schafen 6 unter dem Brustfell, 10 unter
dem Bauchfell und 27 unter Brust und Bauchfell gefunden. Doch
wird es sich auch in diesen Filllen, wie im Schlunde, num urspriinglich
in Muskelfasern gelegene Sarkosporidien gehandelt haben, welche
nach dem Zerreissen der oberflichlich gelegenen Fasern unter die
serosen Hiute getreten sind.

Besonders interessant ist das Vorkommen der Sarkosporidien
unter dem Endokard. Schon v. Hessling® fand (1854) diese
Gebilde in der Herzmuskulatur der Wiederkiuer und zwar sowohl
innerhalb der Purkinje'schen Fiiden, als anch innerhalb des
Herzmuskels selbst; ebenso will v. Hessling dieselben in Schichten
des Endokardiums, von dessen Fasern eingehiillt, gefunden haben.
Ferner beschreibt dieselben Roloff?%) an der innern Oberfliche der
Herzkammern des Schafes, sowie Kiihn, v. Siebold u. A. Wenn
demnach Sticker?) in seiner Mittheilung vom Jahre 1886 einen
gleichen Befund veriffentlicht und, ohne ihn richtiz deuten zu kénnen,
als einen besonderen auffasst, so lehrt diese Angabe, dass Sticker
sich weder mit seinem Gegenstande iiberhaupt, geschweige denn mit
der Litteratur iiber denselben vertraut gemacht hat. Ich habe
schon gelegentlich anderweitiger Untersuchungen (iiber die Lupinose

1) Revue vétérinaire 1854,

2) Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie V. Bd. 1854,
8) Pittz, Zeitschrift fir prakt. Nat. Wiss. Bd. 1L

4) Archiv fiir wiss. und prakt. Thierh. Bd, XII.
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der Schafe) vor 15 Jahren sehr hitufig diese Gebilde unter dem Endo-
kardium des Schafes gefunden, sowohl in den sog. Purkinje’schen

Fasern wie auch in den
darunter gelegenen Mus-
kelfasern des Herzens.
Bekanntlich sind die Pur-
kinje’schen Fiiden (1845)
eigenthiimlich  netzartig
geformte graue Muskel-
fiiden, welche eine nur
theilweise ausgeprigte
Querstreifung zeigen und
desshalb auf einem ge-
wissen embryonalenStand-
punkt der Entwickelung
stehen geblieben zu sein
scheinen. Man findet die-
selben besonders dicht
unter dem Endokard der

Ventrikel, jedoch auch in dem Myokardium.

Figur 286.

Barkosporidien in den Purkinje’schen Fiden des
Herzmuskels vom Schal.

100 fache Vergrisserung,

Sehr selten sind diese

Fiden beim Menschen zu finden, dagegen regelmiissig beim Schafe,

meist auch beim Pferde, ferner
beim Kalb, Rind, Schwein, Ziege,
Marder, Igel, Hund, Huhn, Taube
und Gans vorhanden.

Man findet die Sarkosporidien
in und unter den Purkinje’schen
Fiden als meist gleich grosse
ovale Gebilde, in welchen man
bei starker Vergrisserung sowohl
die sichelformigen Korperchen,
wie auch die gestreifte Umhiil-
lungsmembran erkennen kann.
Ebenso findet man die Sarko-
sporidien in dem Myokardium, wo
ich dieselben als kurze Schliuche
vorwiegend in den peripheren Ab-
schnitten des Herzmuskels be-
obachtete.

Figur 27,

Surkosporidien in den Purkinje’schen
Fiiden des Herzmuskels vom Schaf,
500 fache Vergrisserung,

Hinsichtlich der pathologischen Dedeutung der Sarko-
sporidien bei Schafen liegen in der Litteratur nur wenige Angaben
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vor. welche die Annahme einer schiidlichen Wirkung rechtfertigen
kinnten. Piitz sagt, dass er in Halle reichlich bei der Hilfte der
geschlachteten Schafe Sarkosporidien in missiger Zahl gefunden habe:
niemals sei jedoch festgestellt worden, dass die Parasiten in den be-
treftenden Fillen die Gesundheit ihres Wirthes irgendwie gestort
hiitten. Winkler hat im Jahre 1864 bei einer grisseren Zahl von
Schafen, welche gewihnlich plitzlich gestorben waren, im Verlaufe
des Schlundes Sarkosporidien gefunden. Ob dieselben jedoch die
Ursache des Todes waren, ist nicht festgestellt worden. Dammann?)
sah ein neunjihviges edles Mutterschaf an Erstickung zu Grunde
gehen, welches eine grosse Anzahl von Psorospermienschliuchen im
Schlunde und Schlundkopfe, eine geringere Menge in der Muskulatur des
Kehlkopfes und des Zungengrundes beherbergte. Die zur Seite der Epi-
glottis gelegenen und an die Giesskannen tretenden Schleimhautfalten
waren durch die Anwesenheit der Parasiten derart infiltrirt, dass sie
starke Wiilste bildeten. welche den Eintritt der Luft verhinderten.
Bei der Sektion fielen zumerst mnach Eroffinung der Bauchhihle
h—6 weissliche. theils rundliche, theils ovale Herde von der Grisse
starker Erbsen oder kleiner Bohnen auf. Im Brust- und Halstheile
des Schlundes fanden sich etwa 50 derartige Herde in der Muskularis,
theils oberflichlich, theils tiefer gelegen. Dieselben hatten meist die
Form und Grisse kleiner Bohnen und lagen mit ihrer Liingsseite
den Muskelfasern parallel. Noch weit massenhafter fanden sich die
Cysten in der ganzen Muskulatur des Pharynx, dessen Schleimhaut,
wie die des Larynx und des Velum stark infiltrirt und aufzewulstet
war; weitaus am stirksten zeigte sich diese Infiltration im Bereiche
des Kehldeckels und der Giesskannenknorpel, wo die Schleimhaut-
falten als grosse, schlotternde Wiilste gegeneinander gelehnt, den Ein-
gang in die Glottis vollstindig versperrten. Ueber einen #dhnlichen
Fall berichtet v. Niederhiusern® von einer Ziege, welche ver-
schiedene Male an schnell voriibergehenden Respirationsstorungen ge-
litten hatte und schliesslich geschlachtet worden war. Auch hier fanden
sich zahlreiche Sarkosporidien in dem die Muskulatur des Schlundes
umgebenden trockenen Bindegewebe und tiefer im Muskelgewebe, so-
gar im submucisen Bindegewebe, sowie eine starke Infiltration und
Rithung des Schlundkopfes.

Sehr interessant sind auch noch zwei von Roloff%) mitge-
theilte Fille. In dem ersten Falle handelt es sich nm ein altes Schaf,

1) Virchow's Archiv Bd. 41.

2) Putz Zeitschrift fiir prakt. Nat. Wissenschaft Bd. 1.
3) ebenda Bd. 1.
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das etwa 6 Wochen lang gekriinkelt hatte und dann gestorben war.
Es fanden sich zahlreiche . Psorospermienknoten” am Schlunde und
in den Muskeln, anf den Rippen und den Bauchdecken, sowie in den
tiefer gelegenen Muskeln an den Schenkeln. In dem zweiten Falle
fanden sich bei einer Haidschnucke, welche 6 Wochen lang ohne
nachweisbare Veranlassung bei ziemlich gutem Appetit immer magerer
geworden war, zahlreiche Psorospermienknoten am Schlunde und
namentlich im weichen Gaumen; ausserdem eine so grosse Menge
von Miescher'schen Schliuchen in der Muskelhaut des
Schlundes und in der Substanz des Herzens., dass der
Schlund und noch mehr die innere Oberfliiche der Herzkammern, wo
die Schliuche unmittelbar unter dem Endokardium lagen, ganz dicht
punktirt erschienen. e in der Substanz des Herzens liegenden Schliiuche
hatten die verschiedenartigsten Formen, rund, oval, birnformig u. s. w.;
die zahlreichen Schliuche in den Muskeln am Rumpfe, sowie an den
Schenkeln waren meist gestreckt.

In allen den genannten Fiillen scheint mir eine ursichliche Be-
ziehung der Sarkosporidien zu den beobachteten Krankheitserschein-
ungen ausser allem Zweifel. Besonders Iiille wie der letzte von
Roloff beobachtete, wo die Sarkosporidien massenhaft im Herzen
vorkamen, kann ich vollant bestitigen. Wihrend meiner praktischen
Thiitigkeit im Kreise Hoyerswerda und mnoch spiiter in Halberstadt
habe ich wiederholt Schafe obducirt, die unter den Erscheinungen fort-
schreitender Kachexie, zuweilen verbunden mit wassersiichtigen Zu-
stinden gestorben waren und wo sich nichts weiter nachweisen liess,
als jene Sarkosporidien im Schlunde, in der Muskulatur und ganz be-
sonders im Herzen. Das Herzfleisch hatte dabei eine graubraune oder
lehmfarbige, weiche Deschaffenheit, Dei diesen Befunden hatte ich
seiner Zeit in meinem Krankenjournal vermerkt: Todesursache wahr-
scheinlich die Miescher' schen Schliuche. Jetzt bin ich der Meinung,
dass diese Gebilde sicher die Krankheitsursache waren; auch glaube
ich, dass man in Fillen, wie die genannten die Sarkosporidien noch
ofters als die Krankheitserreger feststellen wiirde, wenn man ent-
sprechende Untersuchungen, besonders der Herzmuskulatur aus-
filhren wiirde.

Ob die massenhafte Anwesenheit der Sarkosporidien in der Mus-
kulatur der Schafe und besonders auch der Schweine ge-
legentlich auch zu Blutungen und Zerreissungen Anlass geben kann,
werden erst weitere Untersuchungen lehren miissen. Wie ich in
Uebereinstimmung mit Rieck aussprechen kann, kommen Blutungen
in der Muskunlatur sowohl bei fetten, wie auch bei mageren Schweinen
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und Schafen vor, auch hiinfiz gerade an denjenigen Stellen, wo er-
fahrungsgemiss die Lieblingssitze der Sarkosporidien sind.

Ueber das Vorkommen von Bindegewebscysten mit Sarko-
sporidieninhalt bei einem Kinguruh berichtet Blanchard?).
Bei einem im Jardin des plantes zu Paris im Jahre 1884 verstor-
henen Kinguruh fanden sich 50 Cysten in dem submuctsen Gewebe
des Cocums:; dagegen waren die siimmtlichen Muskeln des Korpers
frei. Die Cysten bestanden aus im Centrum kleineren, am Rande
arisseren  Maschen, welche mit Sichelkorperchen gefiillt waren.
Blanchard stellte in seiner Mittheilung die Sichelkeime den Keimen
der Koccidien gleich; sie sollen, wie die Sichelkeime der Eimeria
faleiformis in der Hausmaus direkt durch ein amoeboides Zwischen-
stadium eine Neuinfektion bewirken kinnen.

Ueber das Vorkommen der Sarkosporidien in der Muskulatur
der Vigel hat neuerdings Stiles?®) Beobachtungen gemacht und be-
schreibt seine Befunde unter folgendem System. 1. Balbiania Riley:
nov. spec. Im intramuskuliren Bindegewebe nordamerikanischer
Enten vorkommend; spindelférmig, 1,6 mm lang, 0,48 mm breit;
Cuticula ungestreift; Sporen mit Kern 0,012—0,014 mm lang, an
einem Ende verdickt und rund, am andern zugespitzt.

2. Balbiania falcatula nov. spec., der B. Rileyi iihnlich, doch
viel kleinere Sporen (0,006—0,006 mm) haltend. Spindelférmig
1,3—3.2 mm lang, 0,9 mm breit: Cuticula ohne Strichelung. Wohnt
in Habia ludoviciana Nordamerikas.

3. Sarkocystis faleatula nov. spec. In Muskelfasern des Wirthes
von 2. Spindelformig mit gestrichelter Cuticula 2,4 mm lang,
0,152 mm  breit; sichelformige, 0,006 mm lange Sporen.

Befunde iiber das Vorkommen von Sarkesporidien bei Vigeln
sind anch schon von anderen Autoren veritfentlicht, u. a. von Kiihn
und Rivolta.®)

Will man die bisherigen Beobachtungen iiber die Bedeutung
der Sarkosporidien als Krankheitserreger bei Thieren
zosammenfassen, so wird man zu dem Ergebniss gelangen, dass sie
unter gewihnlichen Verhiiltnissen keine auffillige klinische Er-

1) Traité de zoologie médicale 1889—90, Pfeiffer, Krebs- und Zellener-
krankungen durch Sporozoen 8. 136.

2) Notes on parasites. On the presence of Sarkosporidia in birds. U. St
Depart. of agric. Burean of anim. industry 1393,

) Meine Bemerkung 8. 37 in meiner Schrift fiber Sarkosporidien, dass Stiles
diese Thatsache entgangen sei, ist, wie ich mich nachtriglich {iberzeugt habe, un-
richtig. Sch.
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scheinungen oder erhebliche pathologische Veriinderungen hervorrufen.
Nur bei massenhafter Einwanderung in einzelne Organe oder he-
stimmte Muskelbezirke oder wenn bei Erkrankung der Wohnthiere
die physiologische Widerstandsfiihigkeit der Umgebung der Sarko-
sporidien aufgehoben wird, dieselben platzen und ausgedehnte allge-
meine Infektionen bewirken, werden kliniseh und anatomisch nachweis-
bare Stirungen in geringerem oder hioherem Grade eintreten. Es
wird dann zuniichst eine akute, spiiter chronische interstitielle Myositis
mit nachfolgender Degeneration der Muskelfasern eintreten kimnen.
In leichteren Fiillen wird die interstitielle Erkrankung sehr ge-
ring sein und nur voriibergehend auftreten, wiihrend die Muskeltasern
kirnigen Zerfall erkennen lassen. Weitere I'orschungen werden jedoch
erst Klarheit bringen missen, unter welchen bestimmten Bedingungen
die so hiufig in den ganz intakten Muskelfasern beobachteten Sarko-
gporidien als Krankheitserreger zu wirken beginnen.

V. Ordnung: Hiamosporidien (Labhé 1894),

Yorbemerkung. Wiilirend man bisher die im Blute beobachteten
Protozoen nur in eine Ordnung der Sporozoen: Himosporidien
unterbrachte, ist nach dem Vorgange von Labbél) eine zweite Ord-
nung geschaffen worden, die Gymnosporidien oder Acysto-
sporidien?®), innerhalb welcher dann wegen der Verschiedenheit der
Keimformen eine besondere Familie die Himam dbiden abgegrenzt
ist, die vorzugsweise die Blutzellen und die hiimopoetischen Organe
infiziren.

Zunichst sollen hier die Himosporidien besprochen werden.

Die Himosporidien sind einzellige Schmarotzer des Blutes, von
linglich gestreckter, gregarinenartiger Gestalt und Struktur; der
Keim wichst in den DBlutkirperchen heran, das erwachsene Thier
kann eine Zeitlang frei im Blute leben und dringt vor der Vermehr-
ung von Neuem in Zellen des Blutes oder der blutbereitenden Organe
ein: innerhalb derselben erfolgt der Zerfall in eine Anzahl von
Keimen. (Wasielewski.)

Fiir die Technik der Untersuchung wird von Wasie-
lewski folgendes Verfahren angegeben. Man benutze Froschblut

1) Parasites endoglobulaires du sang des vertébrés, in Arch. de zool. expér.
1894 pag. 54—258.

2) Die Bezeichnung Acystosporidien ist von Wasielewski eingefiibrt, weil
fiir eine Familie der Gregarinen schon die Bezeichnung Gymnosporidien vor-
handen ist.

Sechneidemilhl, Protozoen. 8
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und iiberzeuge sich an einem frischen Blutpriiparat von der Anwesen-
heit der Schmarotzer, versehe das Priiparat mit Vaselinrand oder
beobachte im hiingenden Tropfen, beziehentlich im Kapillarrohrchen.
Sehr empfehlenswerth ist die Lebendfirbung mit Methylenblau (1 Theil
Methylenblau in 100 Theilen physiologischer Kochsalzlosung; die
Lisung wird mit einem Stiick Fliesspapier durch das Priaparat ge-
saugt) Um die Keimbildung zu verfolgen, konservirt man die
Milz stark infizirter Frische in Flemming scher Flissigkeit und
fertigt Schnitt- oder Zupfpriiparate an. Die Fixirung und Firb-
ung der Blutschmarotzer geschieht auf dem Deckglase. Das luft-
trockene Deckglas wird durch die Flamme gezogen und dann in
Flemming scher Losung fixirt. Die Firbung gelingt am besten mit
Methylenblau — Eosin. Nach der Methode von Czenzinski mischt
man einen Theil einer konzentrirten wiisserigen Methylenblaulsung
(2 Theile konzentrirte wiisserige Methylenblaulosung und 4 Theile Wasser)
mit zwei Theilen einer Eosinlisung (Eosin 1 Theil und 60°%0 Alkohol
100 Theile) und firbt damit 24 Stunden. Zur Dreifachfirbung dient
ein Gemisch von Delafieldschem Himatoxilin, Siurefuchsin oder
Bengalroth und Aurantia. Damit fiirben sich die chromatischen Keim-
theile schwarz-violett, die normalen Blutkorperchen und Phagocyten-
einschliisse orange, die aniimischen Blutkirperchen weinhefefarben,
die Conturen der Parasiten, ihre Vakuolen und Granulationen er-
scheinen lebhaft roth.

(zeschichtliches. Nach den Angaben in der Litteratur hat wohl
E. Ray Lankester (1871)%) zuerst auf die im Blute der Frische
vorkommenden Parasiten aufmerksam gemacht und schon um jene
Zeit aunf ihre Beziehung zu den Gregarinen hingewiesen. Er verglich
sie mit den DPseudonavicellen der Gregarinen und bezeichnete sie
Drepanidium ranarum. Die Selbstindigkeit der Drepaniden
wurde jedoch erst spiter (1885) durch zahlreiche Arbeiten von Dani-
lewsky®) erwiesen®). Spiter hat dann J. Gaule*) (1880) durch
seine Angaben iiber eigenthiimliche Gebilde, welche in dem Blute
der Frosche, Tritonen und Schildkriten vorkommen, von Neuem die
Aufmerksamkeit auf diese Blutparasiten gelenkt. Allerdings hat Gaule

1) Quart. Journ. mierose. science 1571.

¢) Die Hiimatozoen der Kaltbliiter. Arch. fir mikr. Anat. 1885,

) Fiir Spezialstudien fiber die Hiimatozoen sei hinsichtlich der Litteratur
anf die Schrift von Laveran und Blanchard _.Les Hématozoaires de I'homme
et des Animaux®. Paris 1895 (Rueff et Cie) hingewiesen.

4) Ueber Blutwiirmchen, welche aus den Froschblutkirperchen answandern.
Archiv f. Anat. u. Phys. 1880.
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die parasitive Natur dieser Gebilde — von ihm Blutwiirmehen,
Cystozoen genannt — nicht erkannt, sondern behauptet, dass sie
in allen Zellen als normale Theile des Protoplasmas vorkiimen und
gemeine Bestandtheile des thierischen Lebens seien.

Spiiter folgten dann die Beobachtungen von Laveran (1884)
iiber das Vorkommen eigenthiimlicher Gebilde in dem Blute Malaria-
kranker und schliesslich zahlreiche Angaben iiber Befunde von Blut-
parasiten bei Vigeln, u. a. von Grassi und Feletti!), Ceand,
Sanfelice?) und Kruse?d).

Verbreitung und Sitz der Himosporidien. Die Himosporidien
sind bisher nur bei Amphibien, Reptilien und Vigeln gefunden
worden, dagegen micht bei Fischen und Siingern. Am hiufigsten sind
die I'rische infizirt, dann beherbergen aunch Siisswasserschildkroten
und Eidechsen hiiufig diese Parasiten. Unter den Vigeln hat man
die Hiimosporidien bisher nur bei Eulen und Spechten beobachtet,
withrend die meisten iibrigen Blutparasiten der Vigel zu der bereits
genannten anderen Sporozoenordnung, den Acystosporidien, oder zu
den Flagellaten gehoren. Nach den bisherigen Beobachtungen scheinen
die Himosporidien der Kaltbliiter besonders in Russland, England,
Deutschland, Italien und Frankreich vorzukommen, withrend die Vigel
in Italien und Russland hiiufiger infizirt zu sein scheinen, als in
anderen Lindern.

Der Sitz der Parasiten ist im Blute, und zwar theils in den
zelligen Bestandtheilen desselben, theils im Serum. Vorwiegend sitzen
sie in den rothen, seltener in den weissen DBlutkorperchen. Natiir-
lich gelangen die Parasiten mit den von ihnen infizirten Blutkorper-
chen auch in bestimmte Organe, vorwiegend in das Knochenmark
und in die Milz. Von einzelnen Himosporidienarten werden die
keimbildenden Cysten nur in der Milz oder im Knochenmark ange-
troffen, Die infizirten rothen Blutkérperchen werden blass und grisser
(ausgedehnt).

In der Gestalt dhneln die linglich-gestreckten, wurmfiormigen,
an beiden Enden spitz auslaufenden oder an einem Ende keulen-
firmig angeschwollene Himosporidien den einkammerigen, mit welchen
sie ja auch urspriinglich verwechselt worden sind. Bei Bewegungen der-
selben kommen mannigfaltige Formveriinderungen zu Stande, dieselben
sind nicht amibenférmig, sondern gleichen vollstindig den Bewegungen
der Gregarinen. Man kann ferner an denselben das strukturlose

1) J’Lttl Accad. Gioenia sc. natur. Catania 9293,
2) Fortschritte der Medizin 1891.
3) Virchow's Archiv Bd. 121. Hyg. BRundschau 1892 8. 461.

E*
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Iktoplasma, das fein granulirte Entoplasma und den runden oder
ovalen Kern unterscheiden. Wie Labhé feststellte, hemmen schwache,
salvanische Strime die Bewegungen und verursachen bald eine Zer-
storung des Protoplasmas. Durch Kiilte wird ihre Bewegungsfihigkeit
seliihmt und bei hiheren Graden (unter Null) wird das Protoplasma
zerstort. Durch betiubende Fliissigkeiten (Chloroformwasser, Kokain.
hydrochl. Morph. hydrochlor. 1,0 : 1000,0; Chloralhydrat 2,0 : 1000,0)
werden die Parasiten unbeweglich und gelihmt.

Vermehrung und Entwicklung. Die Vermehrung der Hiamo-
sporidien erfolgt innerhalb der Wirthsthiere und innerhalb der Wirths-
zellen im Gegensatze zu den Gregarinen, welche meist ausserhalb
der Wirthe oder frei in der Leibeshihle Sporen bilden. Die er-
wachsene Himosporidie wandelt sich zuniichst zur Cyste um; die
Cysten finden sich vorzugsweise in der Milz, in der Leber und im
Knochenmark, nur selten im lebenden Blut (Wasielewski). In
der Cyste beginnt dann durch Theilung des Kernes die Entwicklung
der jungen Himosporidien. Die Keime (Sporozoiten) besitzen eine
liinglich-ovale, zum Theil leicht sichelformige Gestalt (Labbé). In
das Blut gekommen dringen dann die Keime einzeln oder zu zweien
in ein rothes Blutkirperchen hinein, wobei dann die erwachsenen
Himosporidien oft die Wirthszelle sprengen und eine Zeit lang frei
im Serum leben. Behufs Vermehrung dringen die Hémosporidien
dann wieder in eine neue Wirthszelle um nach ev. vorangegangener
Kopulation zweier Individuen den Entwicklungsgang von Neuem zu
beginnen. Durch Einreissen der diinnen Cystenhiille kann die Ent-
leerung und Ausstreuung der Keime in die Blutbahn erfolgen.

Auf welchem Wege und in welcher Form die Himosporidien
thren Wirth verlassen und andere Thiere infiziren, ist noch
nicht villig aufgeklirt. Da lebende Parasiten auch im Froschdarm
angetroffen wurdeén, so mag die Verbreitung vielleicht durch die
Nahrung erfolgen. Kiinstliche Infektionen sind bisher nur
durch Uebertragung von infizirtem Blut auf Thiere derselben Art
celungen.  Ausserhalb des Wirths konnen die Keime, denen die
schiitzende Sporenhiille fehlt, wohl nicht lange existiren,

Eintheilung. Labhé unterscheidet drei Gattungen: Drepanidium,
Karyolysus und Danilewskya.

Die erste Gattung: Drepanidium Ray Lankester triigt die
Merkmale der Ordnung. Es sind Blutzellschmarotzer von gregarinen-
artiger, an beiden Enden zugespitzter Form. Die Entwicklung
beginnt intraglobulir, dann folgt ein freies Stadium im Serum. Die
Sporenbildung erfolgt immer intracelluliir, fast hmmer intraglobulir.
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Im Sommer und Herbst kommen meist Cysten mit Mikrosporen, im
Winter und Friihling auch Cysten mit Makrosporen vor. Der Parasit
bewegt sich lebhaft im Serum und scheint auf die Blutkirperchen
keine besondere Wirkung auszuiiben.

Man unterscheidet davon bisher drei Arten:

a) Drepanidium princeps Labbé?) (Drepanidium ranarum
Lankaster:;) kommt als kleines 15 u langes. wurmartiges Gebilde
im Blute der Frische vor, schraubenfirmig zwischen den DBlut-
kirperchen sich bewegend. In der Mitte des mit einem Kern ver-
sehenen Parasiten sind 1—2 Vakuolen vorhanden. Man sieht die
Parasiten bald in den Blutkirperchen, bald aus denselben herauns-
tretend. Die Schmarotzer findet man ausser in rothen Blutkirperchen,
in Leukocyten, in Zellen der Milz und des Knochenmarkes, gelegent-
lich sogar in Zellkernen. D. princeps ist in ganz Furopa verbreitet-

b) Drepanidium monilis Labbé. Dieser Parasit wird fast
nur in italienischen Frischen beobachtet, dagegen nicht im iibrigen
Europa. Der Parasit ist von Labbé monilis genannt worden (monili-
form = halsbandftrmig), weil bei Bewegungen Anschwellungen auftreten,
welche mit Einschniirungen abwechseln. Der Parasit hat einen
grossen, blischenférmigen Kern und reichlich gekirntes I’rotoplasma ;
Vakuolen fehlen. D. monilis kommt fast nur in den rothen Blut-
kérperchen vor, bisweilen auch in Himatoblasten, selten in Leuko-
cyten.

¢) Drepanidium avinm Danilewsky s. Pseudovermiculus
avinm s. Haemogregarina avium — Danilewsky.

Es sind grosse (10—17 g lange) gregarinenartige Parasiten,
welche durch 1hre wurmfirmigen mit transversalen Einschniirungen
verbundenen Bewegungen den anderen Drepaniden gleichen. Die Ver-
mehrung erfolgt endogiobuliir in Cysten. Solche Cysten sind auch mit
5—10 Keimen in der Milz gefunden worden. Bisher sind dieselben
vorwiegend im Blute von Eulen, Buntspechten und Mandelkriihen be-
obachtet worden.

Von der zweiten Gattung, Karyolysus-Labbé ist nur
eine Art bekannt: Karvolysus lacertarum Labbé (Haemo-
gregarina lacertarum Danilewsky).

Die Parasiten leben im Blute von Eidechsen. (Lacerta viridis,
muralis und ocellata.) Die erwachsenen Formen werden 11—14 u
gross, haben die Gestalt einer Gregarine und zerstoren durch
ihre Anwesenheit die Blutkérperchen. Die Sporenbildung
erfolgt innerhalb der Blutzellen und nach Cystenbildung.

1) ﬁ]'ﬂh,_z_nu]ug. expériment. 1394.
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Die dritte Gattung: Danilewskya enthilt drei Arten:

D. Lacazei, D. Stepanowii und D. Krusei

Auch diese Blutzellenschmarotzer zeigen eine ausgesprochen
gregarinenartige Gestalt, errcichen die doppelte Liinge eines Blut-
kiirperchen und bhaben im Ganzen nur einen mechanischen Ein-
fluss auf die Blutkiirperchen, ohne diese besonders zu alteriren.

Danilewskya Lacazei (Labbé) (Haemocytozoon clavatum)
lebt im Blut von Eidechsen. Die erwachsenen, 20—28 u langen
Parasiten haben eine wurmformige Gestalt und einen deutlichen
RKern an einem Ende.

Danilewskya Stepanowii (Haemogregarina Stepanowii) -lebt
im Blute der Schildkrite (Cistudo europaea).

Danilewskyva Krusei (Labb¢) lebt im Blute von Frischen.

Kruse!) hebt jedoch mit Recht hervor, dass ein geniigender
Grund, die weitgehende Tremnung in Ordnungen, Gattungen und
Arten, wie sie von Labbé vorgeschlagen ist, bei den Parasiten der
Froschblutkorperchen durchzufiihren nicht vorliegt. Man kionnte viel-
mehr entweder einen Polymorphismus annehmen, z B. in dem Sinne
eines Generationswechsels, oder aber die verschiedenen Formen als
niichstverwandte Varietiten einer Spezies betrachten. Ohne weiteres
diirfte dies klar sein fiir die sog. Drepanidien (princeps. monilis
magnum). Das am meisten vom Typus abweichende sog. Dactylosoma
ist am einfachsten als eine Form zu deuten, die vor ihrer Ent-
wickelung zu Blutwiirmehen eine Wachsthumshemmung erfahren hat.

VL Ordnung: Acystosporidien (Syn. Gymnosporidia
Labbé 1894).

Die Acystosporidien sind Zellschmarotzer von amiboidem Bau;
sie scheiden vor der intracellulir ablanfenden Keimbildung nie eine
Hiille ab: die Vermehrung erfolgt durch Zerfall des ahgerundeten
Plasmaleibes in zahlreiche Keime, welche entweder eine ovale, améboid
veriinderliche oder eine sichelartige, bestiindige Form besitzen.
(Wasielewski.)

Verbreitung, Sitz, Gestalt, Bau und Entwicklung. Die Acysto-
sporidien kommen nach den bisherigen Beobachtungen nur bei
Wirbelthieren vor. Besonders hiinfig sind sie bei Vigeln, ferner
bei Frischen, dann auch im Blute der Rinder und Schafe und ganz
besonders im Blute des Menschen als Erreger der Malaria (1880
von Laveran entdeckt) beobachtet worden. Meist handelt es sich
um endemisches bezw. enzootisches Vorkommen. So ist von

1) Fliigge, Die Mikroorganismen. 3. Anfl. Bd. II. 1896, 8. 65%.
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den Malariakrankheiten bekannt, dass sie in bestimmten Gegenden
besonders der Tropen und Subtropen vorkommen; auch als Erreger
der sog. Texasseuche der Rinder kommen die Parasiten nur in ge-
wissen Bezirken vor. Kiinstlich kann die Krankheit durch Blut-
transtusion von einem Wirth auf einen anderen derselben Art iiber-
tragen werden.

Die Acystosporidien leben stets in den einmal von ihnen
infizirten Zellen. Nur die schon villig reifen Keime wandern
kurze Zeit frei umher, wenn sie geeignete Wirthszellen aufsuchen.
Vorwiegend schmarotzen sie, wie die Himosporidien, mit welchen
sie frilher unter dem Namen ,Himatozoen® oder ,Hémozoaires®
zusammengefasst wurden, in den rothen Blutkorperchen, daneben
auch in den weissen Blutkorperchen, in den Milz- und Knochenmark-
zellen. Gelegentlich gelangen wohl auch einzelne Exemplare in die
Nieren, in die Leber und auch in das Darmepithel.

Die pathologische Wirkung entwickelt sich langsam, weil
die Organismen fast immer kleiner sind als die befallenen Wirths-
zellen und erst durch die massenhatte Zerstorung von DBlutzellen ihre
verderblichen Folgen hervorrufen. Die Parasiten haben grosse Aehn-
lichkeit mit den Amiben. Im vollstindig entwickelten Zustande be-
sitzen sie entweder amiboide Fortsitze oder eine linglich gestreckte
(zestalt. Im frischen Zustande erscheinen sie fast villiz hyalin. Das
Entoplasma zeigt einen alveoliren Bau und enthilt den in den
Keimen vorhandenen Chromatinkern und den bei vollstindig ent-
wickelten Exemplaren vorhandenen blischenformigen Kern. Neben
dem Kern beherbergt das Protoplasma noch feinkirniges oder kry-
stallinisches Pigment von schwarzer, ockergelber oder feuerrother
Farbe, entstanden durch Zersetzung des Hamoglobins. Diese Pig-
menteinschliisse sind fiir die Acystosporidien, besonders der
Warmbliiter charakteristisch.

Die Ortsbewegung, welche bei jungen Individuen am leb-
haftesten erfolgt, vollzieht sich durch Aussenden und Einziehen kurzer
oder langer Fortsitze. Man kamm in den frischen Blutpriiparaten
infizirter Thiere intensiv bewegliche Gebilde nachweisen, welche mit
geisselartigen, lebhaft schwingenden Fortsiitzen ausgestattet sind.
Man hat dieselben als Polymitusformen beschrieben. Grassi,
Feletti, Celli, Sanfelice und Labbé sind der Ansicht, dass die
Polymitusform eine Degenerationserscheinung ist. Dieselbe zeigt sich
nach Labbé erst im Priparat in Folge der veriinderten physikalischen
und chemischen Verhiltnisse, in welche das Blut gelangt ist. In
frischen Priparaten list sich das infizirte Blutkirperchen plitzlich
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auf, der Parasit nimmt Kugelform an und an seiner Oberfliiche treten
sehr bald 1—10 geisselartige Fortsiitze auf, welche sich lebhaft be-
wegen. Nach einiger Zeit lisen sich die geisselartigen Fortsiitze los
und der iibrig gebliebene rundliche Protoplasmakirper geht unter
Vakuolenbildung zu Grunde. Labb¢ hilt nun die geisselfiihrenden
Gebilde fiir anormale Formen, fiir ein Stadium der Agonie, welches
dem Untergange vorausgeht: dieselben sind im lebenden Blute nicht
vorhanden. Die Vermehrung der Acystosporidien erfolgt inner-
halb der Wirthszellen meist durch direkten Zerfall des Proto-
plasmas in eine grissere oder kleinere Zahl von Keimen. Durch
Untergang der befallenen Blutkorperchen werden die Keime frei.
Die freigewordenen Keime machen zunichst im Serum eine ami-
boidenartige Bewegung und dringen dann wieder in Blutzellen ein,
wo aufs Neue die Vermehrung erfolgt. Die Zeit fiir die Ent-
wicklung neuer Keime betriigt bei einzelnen Arten 2—3 bei anderen
6—7 Tage.

Eintheilung., Von Wasielewski ist vorgeschlagen worden,
die Acystosporidien in zwei I'amilien einzutheilen: Acystidae mit
sichelformigen Keimen und Haemamidhidae mit amiboiden Keimen.
Ausser durch die Keimform unterscheiden sich beide Familien noch
durch ihren vorwiegenden Sitz. Wiihrend die Acystiden in Epithel-
zellen schmarotzen, infiziren die Himamibiden vorzugsweise die
Blutzellen und die Zellen der himopoetischen Organe. Die zu den
Acystosporidien gehdrigen Gattungen werden nun in folgender
Weise eingereiht :
[ 1. Familie: Acystidae, mit sichelformigen Keimen :

Karyophagus,
Acystosporidien ! II. Familie: Hiemamoebidaemit amiboidenKeimen
a) emsporig:  Proteosoma,
Haemamoeba,
Dactylosoma,
Cystamoeba.

b) zweisporig: Halteridium;
Anhang: Apiosoma, Babesia.

I. Familie: Acystiden,
Die Acystiden sind Epithelschmarotzer, welche ihre Intwicklung
m einer Zelle vollenden, keine Cystenhiille abscheiden und in Sichel-

keime zerfallen: sie schmarotzen vorwiegend in den Darmepithelien
von Salamandern, Tritonen und Frischen.
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II. Familie: Himamibiden,

Die zu dieser Familie gehorigen Parasiten sind von hervor-
ragender pathologischer Bedeutung, weil dieselben vorwiegend
in den Blutzellen der Vigel, der Siugethiere und des Menschen
schmarotzen und schwere Erkrankungen erzengen kénnen.

Man theilt dieselbe wie erwiihnt gegenwiirtig ein in:
aj zweisporige Himamobiden mit 1 Gattung: Halteridium,

b) einsporige Himamobiden mit 4 Gattungen: Proteosoma,
Haemamoeba, Dactylosoma, Cytamoeba,

Zu letzterer Gruppe wird auch einstweilen der FErreger der
Texasseuche: Apiosoma bigeminum (friiher Pyrosoma) Smith
und der Erreger der Himoglobinurie (Babes): Babesia gerechnet.

Von der zu den zweisporigen Himamobiden gehirigen Gattung
Halteridium (Labbé) ist eine Art: Halteridium von Dani-
lewsky-Labb¢é zu nennen, welche im Blute von Fringilla coelebs
(Buchtink), Sturnus vulgaris (Staar), Alauda arvensis (Feldlerche) und
Garrulus glandarius (Eichelhiiher) beobachtet ist. Nach Labhé dauert
die Entwicklung einer Parasitengeneration etwa 7 Tage. In der
Regel scheint die Gesundheit der infizirten Vogel durch diese Blut-
schmarotzer nicht besonders beeintriichtigt zu werden.

Von den einsporigen Himamiébiden ist von der Gattung
Proteosoma nur eine Art: Prote osoma von Grassis-Labbé zu
nennen, welche im Blute von Lerchen und Finken lebt. Die infizirten
Thiere bekommen Fieber, versagen das Futter und gehen hiiufig an
der Erkrankung zu Grunde.

Von der Gattung Haemamoeba (Syn. Haematophyllam
Metschnikoff, Osecillaria Laveran, Plasmodium Mar-
chiafava-Celli, Haematomonas Osler) ist die eine Art: Hae-
mamoeba Laverani, welcheimBlute des Menschen vorkommt
von Interesse, weil dieser Parasit die Ursache der Malaria ist.

Auch bei den Vigeln ist die Frage, ob es sich um verschiedene
Entwicklungszustinde desselben Parasiten oder um mehrere Spezies
handelt, ebensowenig wie im Falle der Froschparasiten bis jetzt mit
Sicherheit zu beantworten.

Hinsichtlich der Bedeutung der Himosporidien der Vigel als
Krankheitserreger sei noch erwiihnt, dass hauptsiichlich die schneller
sporulivenden Formen pathogen wirken. Das erzeugte Fieber hat
nicht den Typus, wie das der menschlichen Malaria, ist auch nicht
durch Chinin zu beeinflussen: die Sporenbildung geht ungestirt vor
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sich, wenn auch die amiboiden Bewegungen durch grosse (raben
(0,01—0,02) sistirt werden?),

7

Figur 28.

Die Blutkdrperparasiten der Viigel (Vergr. 600—1000). Nr. 13 u. 14 nach
Leabhé, 15—28 nach Danilewsky, die ibrigen nach Kruse. 1—12 Parasiten der
Krithe. 1—7. Allmiihliches Wachsthum biz zuor Sporulation (7). 8 u. 9. Entwicklung
von Geisseltriigern aos den erwachsenen Paragiten im frischen Priparat. 10—12. Wiirm-
chen, die sich gleichzeitiz aus den Blutkirperchen frei machen. 13—14. Ein dhnlicher
Parasit aus Fringilla coelebs, der Sporen bildet (Halteridium, Labbé&), 15—18. Cysten,
die zur Sporulation kommen, aus dem Knochenmark und der Niere von mit Parasiten
behafteten Vigeln, Die jingere Form in 18 gregarinenartiz beweglich, 19—23. Ami-
boide, schnell sporulirende Parasiten der Blutkirperchen, bei 28 eine freie Sporula-
tionsform, 24—26. Cysten mit oblongen, spindelfdrmigen und spirillenartigen Inhalts-
kirperchen. 27 u 28, Die leteteren aus cinem Blutkdrperchen ausschwiirmend.

1) Man vergleiche die Arbeiten von Danilewsky (Archiv fiir Hygiene
Bd. 25) u. (Centralblatt fiir Bakteriologie Bd. 12), Grassi und Feletti (Atti
Accad. Livien 92/93. Centralblatt fiir Bakt. Bd. 9); di Mattei (Archiv fiir Hygiene
Bd. 22) Sakharoff (Annales de |'Institut Pastenr 1893 Bd. 12).

i i —— e
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Neuerdings hat Mac Callum?) die pathologischen Veriinderungen
der Gewebe beschrieben, welche bei den mit Himosporidien infizirten
Vigeln auftreten und welche hiiufig eine iiberraschend grosse Aus-
dehnung haben im Vergleich zu dem offenbar guten Wohl-
befinden der Thiere. Vorwiegend sind Leber und Milz ergriffen.

Haemamoeba Laverani.

Geschichtliches. Der Parasit wurde im Jahre 1830 von Laveran?)
im Blute Malariakranker entdeckt. G olgi®) hat dann den Zusammen-
hang der Fieberanfille mit dem Fntwicklungsgang des Parasiten
nachgewiesen, withrend Marchiafava und Celli*) (1888) die Sporu-
lationstformen bei diesem Parasiten feststellten. Weitere eingehende
Untersuchungen sind dann von Metschnikoff®, Celli u. Guar-
nieri®), Sanfelice?), Grassi und Feletti®), Mannaberg?), Coun-
cilman'®), und von Laveran!!) u. A. angestellt worden.

Bekanntlich wird mit Malaria (vom ital. mala aria = bise Luft,
== Intermittens Wechsel-oder kaltes Fieber) eine Krankheit des Menschen
bezeichnet,.welche in vielen Gegenden (namentlich in Sumpfzegenden)
endemisch vorkommt und durch ihre regelmiissigen in bestimmten Inter-
vallen auftretenden Anfiille ausgezeichnet ist. Das wichtigste Symptom
besteht in einem meist nur kurz andauernden Fieberanfall, welcher
entweder tiglich oder alle 2, 3, 4 oder 5 Tage auftritt. Man spricht
demmach auch von einer Fibris quotidiana, tertiana, quartana, quin-
tana u. s. w. Ausser Fieber ist auch eine meist erhebliche Schwell-
ung der Milz withrend des Anfalles nachzuweisen. Neben diesen mit
einer gewissen Regelmissigkeit auftretenden Fieberanfillen kommen
jedoch auch unregelmiissige Formen vor und man spricht dann von
einem pernicitsen, remittirenden, larvirten, kontinuirlichen u. s. w.

1) On the pathology of haematozoon infections in birds. (Bulletin of the
Johns Hopkins Hospital Bd. VIIT 1897 Nr. 72 8. 51.)

2) Traité des fitvres palustres Paris 1884, Compt. rend. de I'Ac. d. sciences
1881. Du paludisme et son hématozoaire Paris 1801,

3) Fortschritte der Medizin 1886, 1889,

4) Fortschritte der Medizin 1885, 1888,

5) Centralbl. fiir Bakt. 1887,

6) Archivio delle scienze mediche 1389.

7) Fortschritte der Medizin 1891.

8) Centralbl. fiir Bakteriologie Bd. 7.

9) Malariaparasiten, Wien 1893 (mit ziemlich vollstiindiger Litteratur).

10) Hortschritte der Medizin 1588,

11) Laveran et Blanchard, les Hématozoaires de 'Homme et des Animaux.
Paris 1895 (mit sehr umfangreichem Litteraturverzeichniss).
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Wechselfieher. Das Hauptarzneimittel gegen die Malaria ist Chinin.
Die Untersuchungen der letzten Jahre haben nun gelehrt, dass den
einzelnen Ma I';Lri;:,t-}'pen auch verschiedene Malariapara-
siten, entsprechen, welche sich in verschieden langer Zeit ent-
wickeln.

Die Entwicklung verlinft nach der Beschreibung von Labbé?)
in folgender Weise.

Ein kleiner amiboider, unpigmentirter Korper dringt in ein
Blutkérperchen ein und wiichst darin. Er zersetzt das Hﬁnmgluhi‘n*
nimmt Pigment in sich auf und theilt sich friiher oder spiiter in

Figny 29,

a—qg) Haemamoeba laverani varietas quartana aus dem Blute malaria-
kranker Menschen (nach Labbd),

a) friseh infizirtes Blutkérperchen. b) etwas grissere Keime. ¢) erwachsener Parasit
mit starker Pigmentkérnung, grosse lappige Fortsiitze bildend. d) abgerundete Form
mit grossem Kern. ¢) Beginn der Keimbildung., f) rosettenfirmig um cinen Resi-
kirper angeordnete Keime. g) freie Keime nach Zerfall des vothen Blutkérperchens.

h—m) Haemamoeba laverani varietas tertiana aus dem Blute malaria-
kranker Menschen (nach Labb).

h) amiboide Keime. ) erwachsene Amdboidform mit langen zarten Pseudopodien.
k) abgerundete erwachsene Form, [) Keime mornlaartiz angeordnet. m) freie Keime
nach Zerfall des rothen Blutkérperchens,

eine grissere oder kleinere Zahl von Keimen. Dabei bleibt immer
ein Restkirper iibrig, welcher aus Pigment gebildet ist und niemals
in den Keim iibergeht. Die Keime fiihren innerhalb der rothen
Blutkérperchen améboide Bewegungen ans. Die rothen Blutkdrperchen
hypertrophiren unter der Einwirkung der Parasiten und kionnen das
3—d4 fache ihres normalen Volumens erreichen. Golgi zeigte, dass
bald nach dem Anfall einer typischen Quartana an den rothen Blut-
korperchen ein kleines unpigmentirtes Kirnchen nachgewiesen werden

1) Parasites endoglobulaires. Archives de Zoologie expérimentale ILI. Serie
Bd. IL
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kann, welches 24 Stunden spiter etwa ein Sechstel bis ein Fiinftel
des Blutkorperchen einnimmt. Etwa 48 Stunden spiiter haben die
Parasiten in den sich vergrissernden Blutkorperchen die Hiilfte bis
zwei Drittel eingenommen. Sechzig Stunden nach dem Antall (12
Stunden vor dem niichsten) ist von dem Blutkirperchen nur noch
ein schwacher Saum erkennbar. Es beginnt nun die Vermehrung
des Parasiten, in der scheibenartizen Form desselben erscheint eine
speichenartice Zeichnung und schliesslich zerfillt das Ganze in nur
selten iiber 10 hinansgehende rundliche, kernhaltige Keime. Der
Zerfall erfolgt in der Regel wiihrend des zweiten Fieberanfalles. Die
frei gewordenen Keime legen sich bald wieder anderen Blutkirperchen
an und der erwihnte Entwicklungsgang beginnt von Neuem.

Demnach 1st  die ganze Entwicklung eine langsame und dauert
meistens 72 Stunden. Zur Erklirung der Febris tertiana hat man
zwei Generationen oder zwei Varietiiten des Malariaparasiten unter-
schieden, wobel dann beim Eintreten einer Febris tertiana der Ent-
wicklungsgang schon in 48 Stunden abgeschlossen ist.

Bei dem regelmiissigen Quartanfieber, das einer leichteren
Malariainfektion entspricht, wie sie in eigentlichen Malariagegenden
neben der Ifebris tertiana besonders im IFriihling und hauptsichlich
in der heissen Jahreszeit vorkommt, ist ein Parasit die Ursache,
welcher als Plasmodium malariae quartanae?), Amoeba malariae
quartanae®) oder als Haemamoeba malariae?) bezeichnet wird*).

Derselbe vollendet seinen Entwicklungseyklus in drei Tagen.
Eigenthiimlichkeiten wiihrend der Wachsthumsperiode sind: geringe
Beweglichkeit — nur die jiingeren Formen entsenden Pseudopodien,
die ilteren zeigen leichtere Konturverschiebungen — frithe und inten-
sive Ablagerung von verhiiltnissmiissig groben Pigmentkirnchen,
schliesslich der Einfluss auf die Wirthszelle, die eher verkleinert, als
vergrossert wird, und deren Himoglobingehalt zunimmt.

Auch das Tertianfieber gehort zu den leichteren Infektionen,
welche besonders 1m Frithjahr in echten Malariaorten vorkommen,
und wird durch Plasmodium malariae tertianae (Celli und
Sanfelice, Kruse) (Amoeba febris tertianae (Golgi), Haem-
amoeba vivax Grassi und Feletti) hervorgerufen. Der Parasit

1) Celliund Sanfelice, Fortschritte der Medizin 1891. K ruse, Hygienische
Rundschau 1892,

2) Golgi, Zeitschrift fiir Hygiene Bd. X.

3) Grassi und Feletti Centralblatt fiir Bakteriologie Bd. X.

4) Im Nachfolgenden folge ich theilweise den Angaben von Kruse, Fliigge

Mikroorganismen Bd. II. 8. 674.
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vollendet seine Entwicklung in zwei Tagen, fiillt im erwachsenen
Zustande das Blutkérperchen vollig aus, bildet dann entweder 14—20
Sporen oder degenerirt. Charakteristisch sind die lebhaften, ami-
boiden Bewegungen, die Feinheit der abgelagerten Pigmentkirnchen,
die missige Entfirbung und Vergrésserung der Wirthszelle.

Wie bei der Quartana entspricht auch bei der Tertiana die
Reifung der Sporen dem Beginn des Fiebers.

Die schweren quotidianen oder unregelmissigen, inter-
mittirenden, remittirenden oder kontinuirlichen Fieber, welche in den
Malariagegenden besonders heimisch sind, werden durch Plasmodium
malariae quotidianae oder irregularis (Celli und Sanfelice,
Kruse) (Haemamoeba praecox, Grassi und Feletti) hervor-
gerufen. Im Fingerblute werden dann kleme. gar nicht oder sehr
spiirlich pigmentirte Parasiten in reger amédboider Bewegung oder in
Ringform gefunden. Die grisseren und sporulirenden Parasiten finden
sich meist gar nicht im peripherischen (Finger) Blute, dagegen in
Massen in den inneren Organen, besonders in der Milz, aus welcher
sie durch Punktion schon wiihrend des Lebens- gewonnen werden
kimnen. Die erwachsenen Formen erreichen jedoch mniemals die
Grosse der Tertian- und Quartanparasiten, fiillen hichstens den
dritten Theil der rothen Blutkorperchen aus. Das Pigment ist
meistens in einem Kliimpchen vereinigt. Die Sporen sind etwas
kleiner wie die der Tertiana und Quartana und werden in der Zahl
von H—10 gebildet. Besonders bei den pernicitsen Malaria-
erkrankungen findet man wihrend des Lebens das Blut iiberschwemmt
mit den kleineren Parasiten und nach dem Tode die Kapillaren der
Organe, ganz besonders der Milz, des Gehirns u. s. w. strotzend mit
Parasiten aller Stadien und mit vielen Sporulationsphasen gefiillt.
In weniger akuten Fillen treten, jedoch erst nachdem die Infektion
5H—8 Tage gedauert hat, zu den bisherigen Formen eigenthiimliche
Kirper, welche schon von Laveran als Halbmonde beschrieben
worden sind. Sie iihneln Mondsicheln mit abgestumpften Enden, die
sich gleichmiissig oder stiirker.an den Polen firben und in der Mitte
einen manchmal sehr zierlich ‘kranzformig angeordneten Haufen von
Pigmentstreifen oder Nadeln enthalten. Ihr Lingendurchmesser iiber-
ragt die rothen DBlutscheiben etwa um die Hilfte. Als Ueberreste
der Wirthszelle, in der die Halbmonde entstanden sind, findet man
oft ihre Pole auf der konkaven Seite durch eine zarte, gebogene
Linie verbunden oder den ganzen Kérper durch eine doppelte Kontur
eingeschlossen.

Die Halbmonde nehmen zuweilen wilhrend der Beobachtung zuerst
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eine spindelférmige oder ovale, dann kugelrunde Gestalt an, ihr
Pigment beginnt sich zu vertheilen und der Korper macht schaukelnde
Bewegungen oder entsendet plitzlich lebhaft sich bewegende Geisseln.
Letztere werden abgeworfen, und der Mutterkirper zerfillt in
mehrere pigmentirte Kuogeln, welche sich noch lange als einzige
Reste der Laveran’schen Sicheln erhalten kinnen. Die Geisseln
sind, wie im Blute der Vigel, reproduktionsunfihige, friither oder
spiater der Degeneration verfallende Elemente. Auch hat die Annahme
die meiste Wahrscheinlichkeit, dass die Halbmonde unschid-
liche Residuen des Infektionsprozesses, eine abgebrochene
Entwicklungsrichtung darstellen. Die Wiederholung der fieberhaften
Perioden wird nicht durch sie, sondern durch die Sporen vermittelt,
obwohl einzelne Autoren die Halbmonde als Dauerformen ansehen,
welche auch Sporen produziren sollen.

Von Marchiafava und Bignami') wird nun noch ein
schweres Tertianafieber unterschieden, bei welchem die Parasiten
grosser (bis zur Hiilfte eines Blutkorperchens) werden, als bei dem
eben genannten. Halbmonde werden dabei ebenfalls beobachtet.
Leicht kann eine Verwechselung mit der Quotidiana eintreten.

Von Celli und Marchiafava?®) ist einige Male auch ein Plas-
modium malariae incolor oder Haemamoeba immaculata
(Grassi und Feletti) beobachtet worden. Ihese Form unter-
scheidet sich von der quotidianen Form durch das ginzliche Fehlen
des Pigmentes.

Im Uebrigen herrscht noch keine Uebereinstimmung in den
Ansichten der Autoren dariiber, ob schliesslich nur eine Parasiten-
species der Malaria zu Grunde liegt, oder mehrere und endlich
wieviele. Impfversuche, wie solche von Gualdi und Antolisei?),
Antolisei und Angelini?), Calandruecio®), Beinf), Baccelli?)
und Di Mattei®) angestellt worden sind, ergaben die genaune Re-
produktion des verimpften Formentypus (Quartana, Tertiana, Quoti-
diana mit Halbmonden) in 18 von 20 Versuchen, wihrend in zwei
Versuchen die Injektion von Blut mit Quartanparasiten irregulires

1} Deutsche med. Wochenschrift 1392,
2) Archivio delle scienze mediche 1888,
3) Riforma medica 1889,

1) Riforma medica 1889,

3) Hyg. Rundschan 1892/93.

6) Charité-Annalen 12891,

7) Deutsche med. Wochenschrift 1892,

8) Archiv fir Hygiene Bd. 22.
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quotidianes Fieber erzeugte. Mit Recht hebt Kruse dabei hervor,
dass bei der vorliegenden Frage ein einziger positiv nachgewiesener

Fall von Pleomorphismus fiir die Entscheidung derselben von viel
arisserer Beweiskraft ist. als 20 negative. Hs ist sehr wahrscheinlich,
dass die Transformation des Parasiten, wenn sie iiberhaupt moglich
ist, nur unter ganz bestimmten Bedingungen eintritt. Weuerdmgs
betont Ziemann?!) auf Grund seiner mikroskopischen Befunde,
wie hiiufig die Malariaparasiten in ein und demselben Falle sich
verschieden verhalten. Alle Versuche, sagt er, allein aus dem
verschiedenen morphologischen Verhalten der Malaria-
parasiten die Berechtigung zur Aufstellung verschiedener
Schemata herzuleiten, sind daher mit grosser Vorsicht
aufzunehmen.

Die ursichliche Bedeutung der Plasmodien fiir die Entstehung
der Malariainfektion ist sicher: man findet sie konstant im DBlute
der Kranken, durch das infizirte Blut kann die Krankheit iibertragen
werden und bei anderen Krankheiten und Gesunden findet man die
Blutparasiten nicht. Der Ursprung des Fiebers wird auf die Er-
zeugung giftiger Stoffe zuriickgefithrt, welche anscheinend dadurch
frei werden, dass sich die Sporulationsformen in ihre Elemente auf-
lisen (Kruse). Oertliche Symptome werden vielleicht durch An-
hiiufungen der Parasiten in den Kapillaren der Organe hervorgerufen.

Das Ueberstehen einer Infektion scheint eine neue Durch-
senchung zu begiinstigen, wihrend die natiirhche Empfinghchkeit be:
den verschiedenen Menschenrassen eine sehr verschiedene zu sein
scheint. In Sumatra sollen (nach Martin?)) die Europier am
hitufigsten und heftigsten ergriffen werden, wilhrend die Malaien,
hesonders die Tamils im Allgemeinen seltener als die ersteren und
dann an leichteren Formen (Quartana und Tertiana) erkranken.

Die Bedeutung der Wirkung des Chinins auf die Malaria-
parasiten des Menschen kann nicht bestritten werden:; Marchia-
fava und Cell1¥) konnten nach Anwendung von Kochsalzlbsung und
destillirtemm Wasser auf extravaskulire Plasmodien ebenfalls
eine schidigende Wirkung nachweisen.

e ,Phagocyten® werden im Kampfe mit den Malariaparasiten
den Heilungsprozess unterstiitzen kionnen; ob sie jedoch von wesent-

1) Zur Morphologie der Malariaparasiten, Centralblatt fiir Bakteriologie
Bd. XXI 1897,

2) Malaria der Tropenlinder. Berlin 1889. Schelling, Malariakrankheiten.
Berlin 1390,

8) Fortschritte der Medizin 1885,
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licher Bedeutung in Fiillen natiivlicher Heilung sind, ist einstweilen
noch nicht sichergestellt.

Die Inkubationszeit ist bei der Malariainfektion sehr
wechselnd und betriigt bei kiinstlicher Infektion 1—3 Wochen, kann
jedoch bei natiirlich entstandenen Infektionen kiirzer und linger (1—2
Monate) sein.

Zur Diagnostik der Malariainfektion ist eine einmalige
oder iftere Untersuchung des frischen Fingerblutes nithig.
Die Bewegungen der Parasiten bleiben (nach Kruse) auch bei Zimmer-
temperatur oft stundenlang bestehen. Man kann jedoch auch Trocken-
priparate anfertigen und diese mach 5 Minuten langer Fixirung
mit Alkohol (oder einer Mischung von Alkohol und Aether zu gleichen
Theilen) mit Methylenblan firben. Fir die Darstellung der Plas-
modien 1m Gewebe wird (von Bignami) die Fixirung kleiner Organ-
stiickchen in Sublimat (1% -- 007% NaCl 4~ 5% Ac. acet.)
wiithrend mehrerer Stunden, Auswaschung in jodirtem und absclutem
Alkohol und Firbung mit Safranin, Methylenblau oder Bismarckbraun
empfohlen.

Hinsichtlich der Entstehungsart der Blutinfektion scheint
zuniichst die Aufnahme der Parasiten vom Magen-Darmkanal nicht
die Regel zu bilden, auch die Beweise fiir die Annahme, dass die
Uebertragung durch die Einathmung infizirter Luft erfolgt, sind noch
nicht erbracht worden. Dagegen weisen die Experimente aunf eine
Moglichkeit der Infektion von der Haut aus hin, und es wiire wohl
denkbar, wie Kruse bemerkt, dass die Infektion auch unter
natiirlichen Bedingungen von der Haut aus, etwa durch
Insektenstiche, vermittelt wiirde. Dann konnte die Infektion
von Person zu Person auch durch Flihe erfolgen. Diese Art der
Uebertragung wiirde ihr Analogon in der der Malaria des Menschen
nahestehenden Texasseuche finden, welche erweislich nur durch Stiche
bestimmter Insekten verbreitet und von Thier zu Thier iiber-
tragen wird.

Die Herkunft des Ansteckungsstoffes ist bei der Malaria
noch nicht festgestellt. Jedenfalls lehrt die Erfahrung, dass die
Gelegenheit zur Erkrankung an Malaria in Gegenden vorhanden ist,
welche von Menschen bisher nicht betreten worden sind.

Die Erreger der Malaria scheinen nur gelegentliche
Schmarotzer des Menschen zu sein. In welcher Form sie ausserhalb
des menschlichen Organismus leben, ist unbekannt. ,Wegen der
Eigenart der Plasmodien, die allen Ziichtungsversuchen trotzen, kinnte
man annehmen, dass sie nur zun parasitirem Leben geeignet, also

Sehneidemiihl, Protozoen. 9
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oblizate Schmarotzer wiiren. Nach unserer bisherigen Kenntniss
kiimen keine anderen Wirthsthiere als hiochstens noch Fische, Rep-
tilien, Viigel (Singethiere! Sch.) in Betracht, die Parasiten derselben
zeigen aber unter sich zwar Verwandtschaften, sind jedoch nicht
identisch. Danach wiire es also ausgeschlossen, dass die Malaria-
parasiten von Friischen, Reptilien oder Vigeln mittelbar auf den
Menschen iibergingen, um so mehr, weil wir auch ber diesen Thieren
keine Anhaltspunkte dafir haben, dass sie ihre Parasiten in grosseren
Mengen und in Form von Dauerzustinden in die Aussenwelt ent-
leeren~. (Kruse.)

Malariaerkrankungen bei Thieren.

Von Malariafiillen bei Thieren wird schon seit langer Zeit be-
richtet. Die meisten Beobachtungen beziehen sich jedoch auf das P’ ferd
(Ruini, Kersting). In einzelnen der friither in der Litteratur als
Malaria beschriebenen Fille, besonders beim Rind und Schaf, migen
auch manchmal nur Milzbranderkrankungen vorgelegen haben. Dagegen
ist es gegenwiirtig micht mehr zweifelhaft, dass Malaria auch bei
Thieren vorkommt. Zuniichst ist zu erwiihnen, dass kiinstliche Ueber-
tragungen der Malaria des Menschen auf Kaninchen und Hunde mit
Erfolg ausgefiihrt sind. Ferner kommt nach Dupuy in Senegambien
die Malaria bei Pferden nicht selten vor und tritt theils in
akuter, theils in chronischer. mehrere Monate dauvernder Form auf.
Von Popow!) wird iiber das Vorkommen von Malaria in sumpfigen
Gegenden des Kaunkasus berichtet. Die Krankheit war hier beim
Menschen sehr stark verbreitet und Popow hatte Gelegenheit das
Leiden auch bei sechs Pferden zu beobachten. Die Krankheitsdauer
betrug 6—11 Tage. Neben Fieber war Puls- und Athembeschleunigung
vorhanden. Des Abends war eine Steigerung der Erscheinungen
nachweisbar. Von innerlichen Mitteln wirkten am besten und am
schnellsten Chinin, das in Dosen von 4,0 gr. 3—5 mal gegeben wurde,
Je frither mit der Chininbehandlung begonnen wurde, desto friiher
trat Heilung ein.

Pierre®) berichtet gleichfalls iiber Malariaerkrankungen der
Pferde und giebt an, dass in den betreffenden Gegenden die Menschen
mm gleicher Weise erkranken wie die Pferde. Durch einfaches Zu-
sammenleben und Kontakt wird die Krankheit nicht iibertragen.
Dagegen gelingt die kiinstliche Uebertragung durch intravenise
Injektion des DBlutes kranker Thiere auf gesunde; subkutane und

1) Petershurg. Archiv, 1392,
%) Ueber das Sumpfficber bei Pferden. Ree. de méd. vét. 8, 148, 1896,
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intraventise Injektionen bei Hunden haben jedoch nur einen zweifel-
haften Erfolg. Die Inkubationszeit betriigt oft 10— 12 Tage. Die
Krankheit tritt entweder als einfaches intermittirendes oder danerndes
Fieber ohne Organkrankheiten auf; oder das Fieber geht mit Organ-
krankheiten einher. Es wurden Katarrhe des Athmungsapparates,
Himaturie, Pneumonie und Pleuritis, auch Erkrankungen des centralen
Nervenapparates beobachtet.

Neben der akuten Form zeigte sich auch eine chronische,
welche mit Kachexie und Animie einhergeht. Das Blut ist dabei
quantitativ und qualitativ veriindert. Bei der Behandlung des
Leidens war Chinin sehr wirksam.

Sander!) theilte mit, dass das Wechselfieber nicht selten bei
Pferden und Rindern in Afrika vorkommt. Burke? erwiihnt, dass
die in Indien unter dem Namen ,Surra® bekannte, oft seuchenartig
unter den Pferden auftretende Frkrankung eine pernicitose Andimie
ist, welche durch im Blute zirkulirende zu den Himamdébiden gehirige
Parasiten hervorgerufen wird, wie auch weitere Untersuchungen von
Evans, Crookshank, Osler u. A. bestitigt zu haben scheinen.
Man hat den Parasiten nach dem Autor Evans: Trypanosoma
Evansi genannt.

Newverdings hat nun auch Danilewsky® die Malariaparasiten
im Blute der Vigel gefunden, bei denen sie akute, fieberhafte 4—6
Tage dauernde Anfille erzeugen. Danilewsky fand sowohl in
der Struktur wie auch in den biologischen EFigenschaften eine sehr
grosse Aehnlichkeit zwischen diesen Parasiten und denjenigen des
Menschen. Ebenso hat Labbé?) die endoglobuliren Blutpara-
siten der Vigel einer eingehenden Untersuchung unterzogen und
ebenfalls die grosse Aehnlichkeit mit den Malariaparasiten des
Menschen nachgewiesen. Labbé unterscheidet dabei zweil Gattungen:
Halteridium (Laverania) und Proteosoma (Haemamoeba).

Die jiingsten Formen der Halteridien erscheinen als kleine,
helle und stark lichtbrechende Flecke in den Blutkiorperchen, welche
spiter wachsen und seitlich von den Kernen liegen. Ihre Enden
sind etwas gekriimmt, meistens etwas aufgetrieben und mit Pigment-
kirnchen versehen. Durch Firbung kann man einen Kern nach-

1) Niirnberger Naturforscherversammlung 1893,
2) Gieneral pathology of Surra 1891, Americ. vet. rev. Bd. 15.
3) Arbeiten aus dem Institnt Pasteur 1800, Centralbl. fiir Bakt. und Paras.
1894 Nr. 15.

1) Recherches zoologigques et biclogiques sur les parasites endoglobulaires
du sang des Vertébrés. Arch. de Zoolog. expér. et gén. Sér. IIT Band 11

0%
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weisen, welcher blaschenfirmig ist und einen grossen Nucleolus ein-
schliesst. Spiiter nelmen diese Korperchen eine bevtelférmige Ge-
stalt an, der Kern theilt sich und riickt den Enden niiher. Die ver-
dickten Enden sind nach Labbé die Sporen, in welchen sich die
Kerne weiter theilen. So entstehen zwei Gruppen von Sporozoiten,
die sich trenmen und ins Blutserum gelangen. Ausser diesen Formen
beobachtete Lahbé anch solche, die mit geisselartigen Fortsitzen
versehen waren. Der Entwicklungsgang des Parasiten, welcher
Halteridium Danilewsky genannt wird, dauert etwa 7—8 Tage.

Die zweite Form — Proteosoma — ist in den jiingeren Ent-
wickelungsstadien dem Halteridium sehr dihnlich. Die dlteren Formen
besitzen eine nieren- oder birnformige Gestalt und einen blischen-
firmigen Kern. Spiiter runden sich die Enden ab und zerfallen in
viele Sporozoiten, welche eine rosettenfirmige Anordnung annehmen
und manchmal das ganze Blutkorperchen ausfiillen. Die Entwicklung
dauert 4 —5 Tage. Die inficirten Blutkirperchen verlieren ihren
Farbstoff und ihre Kerne sind verschoben. Labbé bezeichnet diese
Parasiten als Proteosoma Grassi. Es ist nicht unmoglich, dass
beide Arten nur verschiedene Entwicklungsstadien desselben Parasiten
darstellen, woriiber noch weitere Untersuchungen Aufschluss bringen
mussen.

Von den weiteren Gattungen der einsporigen Himamobiden
ist noch zu erwilhnen, dass die zu Dactylosoma und Cytamiba
gehirigen Arten im Blute der Frische beobachtet worden sind.

Ebenfalls den Himamébiden angereiht werden die Er-
reger der Texasseuche und einzelner Formen seuchen-
artig auftretender Himoglobinurie der Rinder.

Was zuniichst die Erreger der Texasseuche betrifft, friiher
Pyrosoma bigeminum jetzt Apiosoma bigeminum Smith genannt,
so sind die Untersuchungen iiber dieselben von Smith?) angestellt
worden.

Das Texasfieber auch Milzfieber (Texas fever, Spanish
fever, Southern Cattle Plague of the United States) ist
eine in einzelnen Bezirken der Vereinigten Staaten vorkommende
seuchenartig auftretende Krankheit der Rinder, welche an bestimmte
Gegenden gebunden ist und besonders am mexikanischen Meerbusen
vorkommt. Es liegen seit 1871 Berichte iiber das Vorkommen der
Seuche in den siidlichen Staaten der nordamerikanischen Union vor.

i

1) Animal Reports Washington 1891/92, 1893.
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Spiiter folgten dann genauere Darstellungen, neuerdings von Smith
und Kilborne'), Dinwiddie?), Billings?), ﬂlmnn*} Detmers?),
Im Jahre 1894 wurde die Krankheit auch bei einigen nach Hamburg
eingefiihrten amerikanischen Ochsen beobachtet und spiiter von
Weisser und Massen®) niiher studirt und als identisch mit der
amerikanischen Seuche festgestellt.

@@.O
CHOO@

Figur 30.
Apiosoma bigeminum nach Smith.

a—d) intraglobuliire Stadien. Die Punktirung zeigi die relative Fiirbbarkeit von er-
hitzten Priiparaten mit alkoholischem Methylenblau an,

a) jungstes Stadium, anscheinend in Zweitheilung begriffen. Aus dem kreisenden Blute,

b) spindelférmige Korper aus Herzmuskelblut cines akut verlanfenden Falles. An den

peripheren Enden ist dic Firbung sehwach. &) birnfirmige Korper derselben Herkunft,

total gefiirbt, d) birnférmige Korper ans dem kreisenden Blute mit peripherer Firbung.

e—Kk) verschiedene Stadien aus frischem Blute ungefiirbt.

£) pmgstes Stadinm des intraglobuliiren Parasiten, am Rande des Blotkirperchens als
eine einzige Vakuole sichtbar. Aus dem kmlsemlen Blute eines leicht erkrankten
Thieres, mit a vergleichbar. f) ein amiboider Korper im kreisenden Blute, 3 Stunden
nach der Blutentnahme. Wahrscheinlich doppelt, da 2 winzige Kirperchen vorhanden
sind, g) derselbe Korper, eine Stunde spiiter. Ein Kirperchen ist nicht sichtbar, das
andere durch einen stibchenfirmigen Korper ersetzt (?). h und #) zwei rasch auf-
einander folgende Stadien (innerhalb einer Minute) eines Parasiten von einem anderen
Falle, 3 Stunden nach der Blutentnahme. In diesem Parasiten ist ein winziges Kir-
perchen und ein Stibehen vorhanden. k) ein paar birnformige Parasiten aus dem
kreisenden Blute eines genesenden Rindes, mit winzigen Kérperchen und vakuolen-
artigen ovalen Stellen,

Die Ansteckung erfolgt auf der Weide durch bestimmte
Zecken (Boophilus bovis von Cooper Curtice, Ixodes bovis von

1) Animal Reports Washington 1291/92, 1803.

2) Journ. of. comp. med, 1891,

3) Monographie iiber Texasfieber 1883,

4) Journal of comp. med. Bd. V.

5) Inmvestigation of Texas cattle fever. Washington 1881.
£) Arbeiten aus dem kais. Gesundheitsamt 1895 5. 411,
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Ridey genannt), welche auf den Rindern des Seuchengebietes leben
und die Ursache der Krankheit im Seuchenbezirk, wie auch nach
anderen Gegenden hin verschleppen. Die nichste Ursache der
Krankheit bilden jedoch die genannten Blutparasiten. Dieselben
sind blasse, amiboide Plasmakirper, zum Theil mit unregelmissigen
Umrissen. zum Theil birnférmig. Die Liinge betrigt 2,0—4 u, die
Breite 1.0—2 . In dem breiten Ende des Parasiten findet sich
ofter ein dunkles winziges Korperchen, welches in seltenen Fillen
durch ein grisseres vakuolenartiges Gebilde ersetzt wird. Beide
GGebilde kommen auch zusammen in demselben birnformigen Korper
vor. Manchmal ist auch eine doppelte Infektion desselben Blut-
kirperchens nachzuweisen: dasselbe beherbergt dann zwei Paar birn-
formige Korper.

Im Beginne der Erkrankung finden sich in den Blutkorperchen
der infizirten Rinder fiusserst kleine, glinzende Korperchen, welche
als die Keime der Parasiten angesehen werden. Sehr bald erfolgt
dann eine Zweitheilung: jeder Theil wiichst nun zunichst in einen
spindelformigen Korper aus, der zuletzt in Birnform iibergeht und
sich nur noch schwach an der Peripherie firbt. Die birnformigen
Gebilde sind mit den spitzen Enden hiufig einander zngekehrt oder
durch einen feinen Faden verbunden und finden sich sehr zahlreich
bei den besonders im Sommer vorkommenden akuten Erkrankungen.
Besonders zahlreich findet man die Parasiten im Blute
der Leber, der Milz, der Nieren und des Herzens, wo bis
80°0 der Blutzellen infizirt sind. Unter der Einwirkung der Para-
siten sinkt die Zahl der rothen Blutzellen in kurzer Zeit ganz
erheblich.

Wird das Blut kranker Thiere gesunden unter die Haut oder
in die Venen injizirt, so treten bei den Versuchsthieren schon nach
wenigen Tagen die ersten Krankheitserscheinungen auf. Kaninchen,
Meerschweinchen, Tauben und Schafe zeigen nach der Impfung keine
Krankheitserscheinungen. Dagegen ist die Empfinglichkeit des Rindes
eine grosse. Meerschweinchen bleiben gesund, wenn sie im Verhiiltniss
aum Korpergewicht die 25—300 fache Dosis desselben Blutes einge-
spritzt erhielten, welches 3 von 4 geimpften Kiihen todtete. Auch
ist die Thatsache bemerkenswerth, dass das Blut scheinbar ganz
gesunder Rinder aus dem Seuchengebiete auf Thiere in
immunen Gebieten iibertragen, infizirend wirkt.

Die Verbreitung und Verschleppung der Krankheit
erfolgt nun, wie erwithnt, durch zeckentragende, selbst nicht ganz
gesund erscheinende Rinder. Wie Smith angiebt kriechen die Zecken
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nach ihrem Ausschliipfen aus den Eiern, die auf den Weiden abge-
lagert worden, sogleich auf die Rinder, wo sie sich mit Vorliebe auf
die Innenfiiiche der Schenkel und in der Umgebung des Euters fest-
setzen. Nach zwei Hiutungen sind sie geschlechtsreif, paaren sich,
und nach einiger Zeit schwillt das Weibchen, ifters schon innerhalb
24 Stunden enorm an, lost sich log und fillt auf den Boden. Nach
einigen Tagen wird eine grosse Menge Eier abgelegt, aus denen in
2—6 Wochen, je nach der umgebenden Temperatur, die Zecken her-
ausschliipfen, num wiederum denselben parasitischen Lebenslauf durch-
rsamachen. Der Zeitraum zwischen dem Anheften der jungen Zecke
und dem Abfallen der triichtigen ist ungefiihr 23 Tage. Das Schwellen
der Parasiten wird bedingt durch Aufsaugen einer verhiltnissmiissig
arossen Menge DBlut.

Das Texasfiecher wird durch die jungen Zecken 10—15 Tage
nach ihrem Anheften hervorgerufen. Damit steht auch die That-
sache im Zusammenhange, dass, wenn eine Herde zeckentragender
Rinder vom Seuchengebiete mit empfiinglichen Rindern zusammen-
kommt, bei diesen die Seuche erst nach 45—60 Tagen zum Ausbruch
kommt. Die Krankheit erscheint erst mit den jungen Zecken und
nicht frither. Seuchenartige Ausbriiche der Krankheit kommen oft
dadurch zu Stande, dass infizirte Rinder auf einer Weide iibernachten,
auf welcher spiiter empfingliche Thiere eine Zeit lang bleiben. Da
eine reife Zecke ungefihr 2000 Eier legt, so kann eine einzige Zecke
den Boden infiziren. Die lange Dauer der Gefahr eines so infizirten
Bodens ist dadurch erklirt, dass die jungen Zecken wahrscheinlich
monatelang auf dem Boden lebenstihig bleiben kinnen. Smith hilt
es fiir wahrscheinlich, dass die Zecken sich zunichst mit dem Blute
der Rinder des Siidens infiziren und die Mikroparasiten dann aut die
junge Zeckengeneration iibertragen werden. Wichtig 1st auch noch
die Beobachtung, dass Rinder, welche in dem Seuchengebiete ein-
heimisch sind, die Krankheit als Herdenseuche nach ausserhalb tragen
kiinnen, obwohl sie selbst anscheinend ganz gesund sind. Die Krankheit
tritt auf den Weiden des Nordens auf, wenn Rinder des Siidens kurze
Zeit auf denselben Weiden gewesen waren. Man beobachtet die Seuche
nur im Sommer und im Herbste. Kiilte zerstort den Krankheits-
erreger, weshalb die Seuche im kalten Norden nicht zur Beobachtung
kommt.

In welcher Weise und in welchem Entwicklungsstadium die Mikro-
parasiten des Texastiebers von dem Zeckenweibchen auf die Zecken-
larven iibertragen werden, bedarf noch der weiteren Untersuchung,

Hinsichtlich der Krankheitserscheinungen sei erwihnt, dass
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die Krankheit in einer akuten und in einer chronischen Form auftritt.
Bei der akuten Form wird Fieber mit Steigerung der Kérpertemperatur
bis auf 40.5—42° C. beobachtet. Bei der chronmischen Form zeigt
sich jedoch nur Abends eine Temperatursteigerung um 1—2° C. iiber
der Norm. Bei der akuten Form wird ferner Blutharnen und, wie
auch bei der chronischen, Aniimie, ferner Sistiren der Milchsekretion
und der Futteraufnahme, daneben auch Verstopfung oder Durchfall
beobachtet. Auf der Hiohe des Fiebers nimmt die Zahl der rothen
Blutkirperchen schnell ab, so dass der Verlust innerhalb einer Woche
Vg der Gesammtsumme betragen kann. Meist sterben am 5. oder
6. Krankheitstage 80—90% der erkrankten Thiere. In anderen
Fillen tritt der Tod erst nach 14 Tagen oder noch spiiter ein. Ebenso
tritt die Krankheit bei den genesenden Thieren nach mehreren Wochen
in einer chronischen, milden Form wieder auf.

Von den anatomischen Verinderungen seien folgende
erwithnt: Stets ist eine Schwellung der Milz vorhanden, welche 2—4 mal
so gross als die normale ist. Meist ist auch die Leber vergrissert,
an der Aussenfliiche erscheint sie briunlich gelb und ist mit kleinen
erauen Fleckchen besetzt, als Zeichen einer um die Centralvene be-
ginnenden Nekrose des Lebergewebes. Die Nieren sind im akuten
Stadium dunkelbraunroth, spiter blass und schlaff. Die Harnblase
ist fast ausnahmslos mit schwarzrothem, undurchsichtigem Harn an-
gefiillt, der nur selten einige wenige Blutkorperchen enthilt. Das
Blut ist lackfarben und dickfliissiz. Im Blute der Nieren (80°o),
des Herztleisches, der Leber und Milz finden sich im Innern der
rothen Blutkirperchen die beschriebenen runden oder birnférmigen
Parasiten mit amdéboider Bewegung. Im Blute der an der chro-
nischen Form erkrankten Thiere finden sich birnformig gestaltete
Kirper nur ausnahmsweise; dagegen waren H—5H0%0 der rothen
Blutkérperchen mit rundlichen, kokkenihnlichen Gebilden infizirt.
Die Korpermuskulatur erscheint meist schwach getriibt.

Fiir die Untersuchung des Blutes vom lebenden Rinde
wird der durch Einstich oder Incision ans der Haut gewonnene Bluts-
tropfen schnell auf ein Deckglas gebracht, ein wenig mit einem Glas-
stibchen verstrichen und dann, wie fiir Bakterienuntersuchung iiber
einer Spiritusflamme lufttrocken gemacht. Hierauf firbt man mit
wisseriger Methylenblaulosung. Fir frische Untersuchung wird
man dem DBlutstropfen etwas physiologische Kochsalzlosung beigeben
und dann die Desichtigung durch das Mikroskop ausfiihren.

Fiir Untersuchung von Organen oder Gewebstheilen
geschlachteter oder gestorbener Thiere haben Weisser
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und Maassen folgendes Verfahren benutzt. Der stark bluthaltige
Gewebssaft der Niere wurde in moglichst diinner Schicht auf
eine grossere Anzahl Deckgliser ausgestrichen und nach der von
Ehrlich angegebenen Methode durch zweistiindiges Erhitzen auf
ungefiihr 110° fixirt und darauf mit alkalischer Methylenblau- oder
wiisseriger Gentianaviolettlisung gefiirbt. Gut gelungene Priiparate
zeigten dann die rothen Blutkérperchen als weisse, am Rande ganz
zart gefiirbte Scheiben, in deren Innerem sich scharf von dem weissen
Grunde abhebend die Mikroorganismen sassen ; nicht selten war auch
eine schwache Gelbfirbung der Blutkorperchen durch noch vorhandenen
Blutfarbstoft nachzuweisen.

Die Firbung der Parasiten in den Schnitten gelang mit
allen Kernfarbstotfen. Himatoxylin, Methylenblau, Gentianaviolett
lieferten recht gute Bilder, doch mussten die beiden letzteren Farb-
stoffe eine geniigend lange Zeit (in durchscheinenden Lisungen etwa
24 Stunden) einwirken, damit neben der deutlichen Firbung der
Parasiten eine leichte Anfirbung der Blutkérperchenhiille eintrat.
Sehr zahlreich fanden sich die Parasiten in den Schnitten aus der
Niere. Die Kapillaren waren hier fast durchweg mit infizirten Blut-
kirperchen vollgepfroptt. In den Kapillaren des Herzmuskels wurden
die von dem Parasiten betallenen Blutkirperchen ebenfalls in grossen
Mengen angetroffen, dagegen enthielten Bugdriise, Leber und Milz
bedeutend mehr Blutkirperchen, die frei davon waren.

In Europa wurde schon seit lingerer Zeit unter den rumiinischen
Rindern und Schafen eine Seuche beobachtet, die gleichartige
Krankheitserscheinungen, wie die Texasfieberseuche darbietet. Babes!)
fand bei dieser Krankheit Blutparasiten, welche den beim Texasfieber
gefundenen sehr dhnlich sind.

Es handelt sich dabei um eine unter den Erscheinungen der
Himoglobinurie auftretenden Erkrankung der Rinder. Vor-
wiegend werden die Ochsen, seltener die Kiihe ergriffen. Kilber
bleiben verschont. Es erkranken sowohl die auf der Weide befind-
lichen, wie auch die im Stalle gehaltenen Thiere. Die Thiere haben
keinen Appetit, hohes Fieber (40-—-41.5° C.), zuweilen Kolikerschei-
nungen, sind sehr animisch, hinfillig und haben in den schweren
Krankheitsfillen auch regelmiissig Blutharnen, Die Krankheit dauert

1) Comptes rend. de 1'acad. des sciences Paris 1888, Die Aetiologie der seuchen-
haften Hiamoglobinurie des Rindes, Virchow's Archiv. 1880 Bd. 115. 8. 81. Ree.
de médec. vét, 1889, 1890,
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wewohnlich nur fiinf Tage, um dann entweder tGdtlich zu enden, in
GI’.‘-I’:&S[IH}.’; iiberzugehen oder nach einigen Tagen zu einem zweiten
Anfall zu fiihren, welcher dann meist tidtlich wird. Durchschnittlich
sehen etwa H0°%o der erkrankten Thiere zu Grunde. Die Seu chen-
dauver betrigt meist nur wenige Wochen; und die meisten Er-
krankungen finden am Anfange und am Ende des Sommers statt.

Bei der Obduktion finden sich konstant kleine Blutungen und
Geschwiire im Magen und Duodenum. Die Schleimhaut des Diinn-
darms ist stets geschwollen und mit einer dicken gelben gelatinisen
Masse bedeckt. Die Milz ist ebenfalls stets geschwollen. Leber gross
und marmorirt. Centrum der Acini nekrotisch, Nieren gross und
briichig, von dunkelbraunrother Farbe. In der Schleimhaut des Nieren-
beckens Eechymosen. In der Harnblase ist dunkelrother bis schwarzer
Harn, der in der Regel keine Blutkirperchen enthilt. Das Blut ist
blass und lackfarben. Im Blute, besonders der Nieren und Milz,
meist eingeschlossen im Zellleibe der rothen Blutkorperchen finden
sich von einer Kapsel eingeschlossene Diplokokken, die sich nach
GGram entfiirben, rund oder lanzenfirmig sind. Sie sind hiufig
durch eine feine Linie verbunden und oft in Theilung begriffen.
Durch die Theilung entstehen zwei gebogene, parallel gestellte
Stiibchen, mit je zwei polaren und einem centralen chromatischen
Korperchen. Zu Beginn der Krankheit sind die Parasiten lanzen-
oder birnfirmig und hiiufiger im kreisenden Blute. Kulturversuche
mit diesen Parasiten gelangen nur selten auf hamoglobinhaltigem
Blutsernm, wo kaum sichtbare gelbliche IKolonien entstanden, welche
in einem Ialle bei einem Rinde und Kaninchen dieselbe Krankheit
erzeugten, wie durch Impfung mit Blut von gefallenen oder erkrankten
Rindern.

Die Kaninchen erkrankten nach intraveniser Injektion von 5 cem
Blut nach 8 Tagen fieberhaft und gingen gewihnlich nach wenigen
Tagen zu Grunde. 10 cem Blut in die Vena jugularis gespritzt, er-
zengten durchaus nicht immer, doch in mehreren Versuchsreihen, bei
Ochsen nach 12—15 Tagen die typische Himoglobinurie, welche
manchmal zum Tode fithrte. Meist frei im Blute fanden sich in
jedem Falle zahlreiche jenen fihnliche Parasiten. Wie beim Texas-
fieber erhalten sich auch diese Parasiten lange in der Korperhihle
der Zecken.

Aehnliche Beobachtungen machte Piana'), welcher eine
mit Himoglobinurie einhergehende stationire Rinderseuche in den
Bergen von Brescia beobachtete. Ob jedoch diese Seunche mit der

_1} blin.- ';'eier. 1889 und 1890.
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in Deutschland in einzelnen Gegenden vorkommenden Himoglobin-
urie der Rinder identisch ist, lisst sich zur Zeit noch nicht mit
Sicherheit entscheiden.

In allerjiingster Zeit haben Celli und Santori?!) iiber eine in
der Campagna von Rom beobachtete Rindermalaria eingehende Mit-
theilungen gemacht.

Es ist bekannt, dass schweizerische, schweizerisch-lombardische
und hollindische Kiihe leicht an Malaria erkranken und sterben,
wenn sie in den Agro Romano versetzt werden. Im Herbst 1896
trat in einer Heerde von ungefihr 100 Kiihen aus der Lombardei,
welche im vorhergehenden Winter in das Gebiet von Cervara versetzt
worden waren, eine Seuche anf, von der alle oder doch beinahe alle
grossen Thiere ergriffen wurden, und welche mit Abmagerung und
Verminderung der Milchproduktion verbunden war. FEinige, nimlich
20 Stiick, erkrankten schwer mit fieberhafter, akuter Animie, welche
in elf Fillen mit tidtlichem Ausgang und Himoglobinurie verbunden
war. Bei einigen der stirker erkrankten Thiere trat Verstopfung
ein, bei anderen Diarrhte, welche sogar blutig sein konnte. Die
Krankheit dauerte im Allgemeinen 5—6 Tage, in den schwersten
Filllen sogar nur 36 Stunden.

Der Tod trat unter Kollaps und einer Temperaturerniedrigung
unter die Norm ein,

Von den jungen Thieren wurde nur ein Kalb von der Krankheit
ergrifien. Von ihr wurden auch nicht einmal die lombardischen
Kiihe verschont, welche schon seit langer Zeit sich in jener auch in
Bezug aut die menschliche Malaria hiéchst ungesunden Gegend auf-
hielten. Nicht ergriffen von der Krankheit wurden indessen die
einheimischen Rinder.

In dem frisch untersuchten Blute fanden sich zwei
Typen von Blutparasiten: Es fanden sich zunichst bewegliche
Formen mit Ortshewegung von runder, oblonger, stibchen-
formiger (Gestalt, welche einzeln, zu zweien oder dreien in einem
und demselben Blutkorperchen vorkamen. Hort ihre Bewegung auf,
so erscheinen sie ganz rund und besitzen auch ein centrales Pinkt-
chen. Daneben kommen bewegliche Formen mit améboiden
Fortsitzen vor, welche 2—3mal grisser als die vorhergehenden
sind und ein so abgeschwiichtes Lichtbrechungsvermigen bhesitzen,
dass man sie innerhalb der rothen Blutkirperchen genau suchen

1) Die Rindermalaria in der Campagna von Rom (Centralblatt fiir Bakterio-
logie und Parasitenkunde 1897. Bd. XXI[ Heft 15/16).
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muss. Die amiboide Bewegung kann lebhaft sein oder auch mehr
triige. In einigen der Bewegungsphasen kommen Formen vor, welche
an die von Smith geschilderten und mit dem Namen Pyrosoma
bigeminum belegten ermmmern.

Zur Firbung des Blutes wurde dasselbe durch Emntrocknen an
der Luft fixirt und dann 10—20 Minuten lang mit einer Mischung
von gleichen Theilen Alkohol und Aether behandelt, und mit
Methylenblau, Hiimatoxylin und Eosin gefirbt. Es zeigen sich dann
zwei Substanzen, von denen die eine mehr, die andere weniger
gefiirbt ist.

Kulturen, welche mit dem kranken Blute vorgenommen wurden,
fielen negativ aus. Ebenso ergebnisslos verliefen Blutiibertragungen
auf Meerschweinchen, Kaninchen, Miuse, Ratten, Katzen und Hunde:
nur ein junges Kalb erkrankte nach einer 9tigigen Inkubationsdauer.
Es traten unregelmiissige Temperatursteigerungen ein (40—40,5 C.),
doch wurde Himoglobinurie nicht beobachtet.

Hinsichtlich der Beziehungen zwischen der Malaria des
Menschen und der Rinder bemerken Cellil und Santori, dass
bei beiden eine Zerstirumg der rothen Blutkirperchen und daher
eine akute Andimie, bei heiden auch Himoglobinurie eintreten kann.
Die Hamoglobinurie kommt jedoch nur in schweren Fillen vor. Der
Parasit der Rindermalaria bildet indessen miemals schwarzes Pigment
und daher keine Melaniimie: er sei in dieser Beziehung der Sommer-
Herbst-Varietiit des Parasiten, mit rapidem Entwicklungseyklus, ohne
Pigment bei der bisartigen Malaria des Menschen vergleichbar.
Fine weitere analoge Beziehung besteht darin, dass auch die Rinder-
malaria von Thier zu Thier iibertragbar ist, jedoch nur innerhalb
derselben Rasse und nicht auf Thiere einer anderen Rasse oder
Species.  Auch der anatomisch - pathologische Befund zeige eine
Analogie zwischen der Malaria des Menschen und der Rinder.
Dionisi') fand in den Nieren, in der Milz und in der Leber analoge
Veriinderungen, wie sie Bastianelli®) bei der Malariahiimoglobin-
urie des Menschen beschrieben hat, Wie bheim Menschen haben die
Parasiten nach dem Tode ein mehr gleichmiissigeres Aussehen, als
diejenigen, welche wiihrend des Lebens gefiirbt wurden, sie zeigen
indessen keine besondere Lokalisation in gewissen Organen (Gehirn,
Milz, Knochenmark, Leber) wie bei der menschlichen Malaria. Die

1) Supplimenti al Policlinico. 12897, Bd. XIV.

?) Le emoglobinurie da malaria secondo i recenti studi (Annali di medicina
navale 1%296), J
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rothen Blutkirperchen, welche Parasiten beherbergen, kleben an-
einander, ein Verhalten, welches an die menschliche Malaria erinnert,
indem auch bei dieser die physikalischen Eigenschaften, besonders
die Elastizitit der rothen Blutkirperchen eine bedeutende Verinderung
erleiden,

Weitere Analogien bestehen in den értlichen und zeitlichen De-
dingungen, unter welchen diese beiden Krankheiten auftreten, sowie
i der Wirkung des Chinins, welches auf die Rindermalaria sicher
einen giinstigen Finfluss ausiibt. Celli und Santorini fassen dann
das Ergebniss ihrer Untersuchungen zusammen und sagen:

»In der romischen Campagna kommt eine Krankheit der Rinder
vor, welche charakterisirt ist durch eine akute Anidmie mit Fieber-
erscheinungen und von einem endoglobuliren Parasiten hervorge-
rufen wird, welcher hauptsiichlich in zwei Formen auftritt. Die
eine davon kennzeichoet sich durch eine Ortshewegung des Parasiten
innerhalb der rothen Blutkirperchen, die andere durch amiboide
Bewegung. Der Parasit kann auch die Form einer Birne annehmen
und zu Doppelwesen vereinigt sein, daher der Name Pyrosoma
bigeminum von Smith, ein Name indessen, welcher nur ein Durch-
cangsstadium in dem bisher noch nicht aufgeklirten Entwicklungs-
cyklus des Parasiten andeutet.

In einigen schweren Fillen ist die Krankheit von Himoglobinurie
begleitet, indessen ist dies keine konstante Begleiterscheinung und
mitunter auch nicht einmal hiiufig festzustellen, so dass der Name
Hiimoglobinurie oder Himatinurie der Rinder nicht geeignet ist, diese
Krankheit zu charakterisiren. '

Eine schnelle und genaue Diagnose wird durch die Untersuchung
des Blutes ermoglicht, und durch sie kann man Fille konstatiren,
welche sich sonst der Beachtung entziehen wiirden.

Es handelt sich hier um eine Krankheit, welche im wesentlichen
mit jenen, welche anderwirts bei den Rindern bekannt sind und
untersucht wurden, nimlich mit der Himoglobinurieseuche in
Rumiinien (Babes), mit dem Texasticher (Smith, Kilborne,
Weisser, Maassen), mit der Himoglobinurie in Finnland (Ali
Krogius, v. Hellens), mit der Himatinurie in Sardinien (San-
felice, Loi) identisch ist.

Zieht man die oben genannten klinischen und von den Parasiten
abgeleiteten Charaktere, den anatomisch-pathologischen Detund, die
Uebertragbarkeit von einem Thier auf das andere, aber innerhalb
derselben Art und Rasse, ferner die Umstinde, dass die Krankheit
sich nur in den Malariagegenden und Malariamonaten entwickelt
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und die erfolgreiche therapeutische Wirkung des Chinins in Betracht,
so kann man sie geradezu als Rindermalaria bezeichnen.

Wie unter den Rindern, so hat man auch unter Schafen auf
den sumpfigen Inseln der unteren Donau in gewissen Jahren eine
iimliche Krankheit auftreten sehen, welche bis '/s der Thiere hinweg-
raffte. Man bezeichnete die Krankheit in jenen Gegenden Carceag.
Wie bei den Rindern werden auch unter den Schafen nur erwachsene
Schafe von der Krankheit befallen. Die Sterblichkeit betrigt 50—60°/o.
Die Krankheitserscheinungen bestehen in Animie, Mattig-
keit, Fieber (40—42° C.) mit Schiittelfrost, Verstopfung mit blutigen
Entleerungen und Kolik. Blutharnen ist selten. Manchmal folgt
dem ersten Anfall nach 1—2 Tagen ein zweiter. Der Tod tritt
gewihnlich 2—4 Tage nach dem Erscheinen der ersten Krankheits-
symptome ein. Bei der Sektion finden sich in der Unterhaut und
besonders im Mediastinum gelbsulzige Oedeme: in der Schleimhaut
des Pylorus und des Duodenums Ecchymosen. Die Schleimhaut des
Mastdarms triigt auf den Falten Himorrhagien, die Dasis der Falten
ist mit brickeligen, schmutzig-braunen Schorfen bedeckt. Die Milz
ist geringgradig geschwollen. Die Leber und Nieren sind parenchy-
matios verindert. In der Harnblase befindet sich ein blasser
oder rothbrauner, himoglobinhaltiger Urin. Die Blut-
kirperchen der Milz und der hiimorrhagischen Oedeme enthalten
zu H—10%0 meist einzeln, selten zu zweien gelegene 05—1 u grosse
runde Kokken, die eine feine Theilungshinie in der Mitte erkenmen
lassen und von einer blassen Zone umgeben sind. Sie firben sich
mit Methylviolett und Methylblau. Kulturversuche waren bislang
erfolglos. Bel intravendser Injektion von 8—10 cem Blut von
erkrankten oder gestorbenen Thieren erkranken Schafe und he-
kommen nach etwa 8 Tagen Kolik, Fieber und Schiittelfrost. I
Blute der erkrankten Thiere finden sich dann vereinzelt die endo-
globuliren Parasiten. In neuerer Zeit hat dann Starcovicil) eine
vergleichende Zusammenstellung der seuchenhaften Himo-
globinurie des Rindes, des Texasfiebers und der Carceag der Schafe ver-
oftentlicht, nach ihrem Vorkommen, nach den Krankheits- und Sektions-
erscheinungen und nach den Eigenschaften der Krankheitserreger.

Starcovici kommt dabei zu dem Ergebniss, dass alle drei Krank-
heiten durch denselben Krankheitserreger bezw. Varietiiten desselben

hervorgerufen werden, welche er unter dem Gattungsnamen Babesia
zusammenfasst,

1) Centralbl. fiir Bakter. 1893. Nr. 1.
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Ueber dhnliche Erkrankungen lLeim Rinde, wie sie von Babes
beobachtet und beschrieben worden sind, berichten dann auch Krogius
und v. Hellens'), welche das Auftreten einer solchen Seuche in der
Zeit von Juni bis August in Finnland beobachteten.

Neuerdings theilt auch A. Bonome?) Fille von einer para-
sitiren Iktero-Himaturie der Schafe mit, welche in der
Umgebung von Padua auftrat und jihrlich einige Hundert Thiere
hinrafft. Die Thiere zeigen starke Niedergeschlagenheit, verweigern
die Nahrungsaufnahme und gehen unter den Erscheinungen eines
schweren Ikterus, begleitet von Himaturie und Oedembildung am
Halse zu Grunde. Dem Tode geht ein mehrstiindiger Kollaps vorher,
withrend dessen die Temperatur zuweilen auf 31° sinkt. Ungefiirbte
Blutpriparate von Thieren, die sich bereits in vorgeschrittenem Krank-
heitsstadium befinden, lassen die rothen Blutkirperchen blasser und
in Folge der Anwesenheit von Mikrocyten grisser erscheinen. Solche
Blutkirperchen enthalten in ihrem Innern oder der Peripherie an-
hattend, runde, ovale oder birnfirmige, stark lichtbrechende, farblcse
Kirperchen in der Grisse von 1—3 u, die manchmal lebhafte Kon-
traktionsbewegungen ausfithren. Auch im Plasma beobachtet man
zahlreich diese Korperchen, theils isolirt, theils zu zweien oder dreien
vorhanden. Die mit basischen Anilinfarbstoffen behandelten Priparate
liessen diese Parasiten noch deutlicher erkennen; Geisseln oder Psendo-
podien konnten nicht nachgewiesen werden. Die mikroskopische Unter-
suchung der Milz, Nieren und Leber ergab in gefiirbten und unge-
fiirbten Zupf- und Schnittpriparaten eine betriichtliche Menge von
Parasiten, die im Gegensatze zu den jungen Formen im DBlute viel
entwickeltere und schon in Theilung begriffene I'ormen zeigten. Auch
in frisch entleertem Harne wurden theils in Blutkirperchen einge-
schlossen, theils freie Parasiten nachgewiesen. Bonome bezeichnet
den Parasiten als Amobosporidium, da die endogene Vermehrung
derjenigen der Sporidien ihnlich ist. Die Eingangspforte der-
selben ist nach ihm im Verdauungsapparate zu suchen, von wo die-
selben auf dem Wege des Pfortaderkreislanfes oder auch durch die
(rallenginge in die Leber gelangen. Die Leber ist nach Bonome
dasjenige Organ, dessen Funktion schwer gestirt wird.

Diesen Mittheilungen von Bonome tritt Babes®) in einem
Artikel entgegen, wo er bemerkt, dass die von Bonome beschriebene
fieberhafte Epizootie der Schafe, welche derselbe auf die Wirkung

1) Des hématozoaires de I'hémoglobinurie du beeuf (Arch. de méd. exp. 1894).
2) Virchow's Achiv Bd. 139. 1895. 8, 1.
3) Virchow's Archiv Bd. 139. 1895. 8. 882.
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eines Parasiten zuriickfiihrt, sich fast durch dieselben Symptome
charakterisire, wie sie von Babes im Jahre 1892 bei Carceag der
Schafe beschrieben worden sind. Ikterus wie auch Himaturie sind
in mehreren Fillen von Carceag konstatirt worden. Die von Bonome
als Ursache der Krankheit beschriehenen Parasiten hilt Babes fiir
identisch mit den beschriebenen des Carceag. Babes hilt unbe-
dingt an der Prioritit seiner Entdeckung der eigenthiimlichen Blut-
parasiten der Rinder- und Schafseuche (1888) fest.

Vor Kurzem ist auch beim Menschen ein den Malariaparasiten
nahestehender Blutzellschmarotzer als Erreger des sog. Schwarz-
wasserfiebers an der Westkiiste Afrikas von Plehn und als
Ursache des bilitsen Typhoids von Schiess-Bey und Bitter
beschrieben worden.

Was zuniichst das Schwarzwasserfieber an der afri-
kanischen Kiiste betrifft, so hat Plehn?) als Regierungsarzt
in Kamerun ausgedehnte Gelegenheit gehabt Erfahrungen zu sammeln
und Untersuchungen anzustellen.

Das Salzwasserfieber ist an der afrikanischen Westkiiste unter
den Bezeichnungen Gallenfieber, Blackwater fever, Fidvre
bilieuse hématurique oder anch einfach perniciises I'ieber
bekannt. Auch in Italien. in Griechenland, auf den Antillen, in
Java und in New-Guinea ist es beobachtet worden. In Westafrika
scheint es vor etwa 15 Jahren noch auf Dakar, Lagos und Gabun
beschriinkt gewesen zu sein, seitdem aber um sich gegriffen zu haben.
In Kamerun sind seit 1890 von 61 (unter 93) gestorbenen Europiern,
deren Todesursache bekannt ist 16 = 16°%0 der Krankheit erlegen.
Unter 439 von Ple hn behandelten Fieberanfillen bei Weissen handelte
es sich einschliesslich der eigenen Erkrankung, welche ihn nach seiner
Riickkehr in Berlin befiel, 39mal um Schwarzwasserfieber. Neger
scheinen im Ganzen selten daran zu erkranken.

Einmaliges Ueberstehen der Krankheit schiitzt gegen eine neue
Infektion nicht, scheint vielmehr die Empfinglichkeit dafiir zu
steigern. Hiufig erfolgt die Erkrankung kurze Zeit nach Gemiiths-
aufregungen oder nach kérperlichen Anstrengungen und Entbehrungen.
e Inkubationszeit lisst sich fast nie bestimmen, da dieselbe
in  den weitaus meisten Fillen als Recidiv unkomplizirter
Malaria auftritt. Em primires Schwarzwasserfieber ohne

1) Deutsche med. Wochenschrift 1895. Nr. 25—27.
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vorangegangene unkomplizirte Malaria hat Plehn nur in drei Fillen
gesehen,

Dem eigentlichen Anfalle gehen Prodromalerscheinungen
voraus, bestehend in Abgeschlagenheit, Appetitlosigkeit, Riicken- und
Gliederschmerzen und in leichten Fieberbewegungen. Der Anfall
selbst setzt gewihnlich mit intensivem und lange anhaltendem Schiittel-
frost ein; das Sensorium ist hilufig leicht getriibt: die quilendsten
Erscheinungen sind Uebelkeit und unstillbares Erbrechen; dazu gesellt
sich ein zunehmendes Oppressionsgefiithl auf der Brust, das sich
bis zu hochgradiger Athemnoth steigern kann. Stets tritt Ikterus
auf. der meist rasch zunimmt und in schweren Fillen bereitzs nach
kurzer Zeit eine tief citronengelbe Firbung annehmen kann. Das
Fieber ist sehr unregelmiissig und zeigt einen der Kurve des sep-
tischen Fiebers iihnlichen Verlauf. Der Puls ist meist stark be-
schleunigt, 120—140, gespannt und voll; dauert die Krankheit lingere
Zeit, so wird er schnell klein und aussetzend. Die physikalische
Untersuchung der Organe ergiebt wenig Charakteristisches; das
Abdomen ist nicht selten in toto empfindlich; Vergrisserung der Milz
war nur in der Hilfte der Fille nachzuweisen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung des Blutes
finden sich ausserordentlick zahlreich Makrocyten vor; ein grosser
Theil der rothen Blutkirperchen ist auffiillig blass: bei einigen lisst
sich irgendwelche Firbung iiberhaupt nicht mehr erkennen. Sehr
charakteristisch fiir die Krankheit ist das Verhalten des
Urins. Derselbe ist von Beginn des Fiebers ab dunkelschwarz-
roth. In schweren Fillen ist hiufig bereits der erste im Fieber
zelassene Urin dunkel-schwarzroth, nicht selten so dunkel, dass sich
die rothe DBeimischung nur bei durchfallendem Licht im Tropfen
erkennen lisst. Ebenso i1st in schweren Fillen die Quantitit des
Urins herabgesetzt und seine Entleerung mit starken Urethralschmerzen
verbunden. Beim Kochen zeigt der Urin einen starken Eiweiss-
sehalt; es besteht Nephritis. Gallenfarbstoff und Gallensiure wurde
vom Verf. darin nicht gefunden. In schweren Fillen fiihrt die
Krankheit durch Herzschwiiche oder nachfolgende Nephritis zum
Tode; zuweilen tritt Hamoglobinsdure paroxysmatisch und inter-
mittirend auf; in leichten Erkrankungen fehlt sie manchmal giinzlich.

Aetiologisch zihlt Plehn das Schwarzwasserfieber zur
Malaria. Der Nachweis der Parasiten gelang erst bei der Unter-
suchung frischen lebenden Blutes aunf konkavem Objekttriger. Es
fanden sich in den rothen Blutktrperchen helle, in Methylenblau
nicht firbbare Flecke, ohne Pigmentbildung. Die Parasiten wuchsen

Schneidemiihl, Protozoen. 10
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nur bis zur Grisse des vierten Theils eines rothen Blutkirperchen
heran, wihrend die bei uns heimischen Malariaamiben ein solches
schliesslich nabezn vollkommen auszufiillen ptlegen. Spiiter zerfielen
die Parasiten in 5—06 kleinere, an dem einen Pol stirker firbbare
Giebilde. Dieselben blieben entweder im Zusammenhang und nahmen
dabei eine sternfirmige Gestalt an., oder sie wurden frei und be-
wegten sich dann schnell in der BlutHiissigkeit fort. Wie schon
erwithnt, fehlte das in heimischen Malariaamiben stets anzutreftende
Pigment in den Schwarzwasserparasiten ginzlich, ebenso sind die
letzteren viel kleiner und besitzen eine gleichmissig oval-ringformige
Gestalt.

Des Weiteren macht Plehn noch darauf aufmerksam, dass das

Chinin — wie dies ja auch fiir eine grissere Reihe anderer
chemischer Korper iiberhaupt nachgewiesen ist — die Fiahigkeit hat,

beim relativ Gesunden Himoglobinurie hervorzurufen, oder
ein gewiihnliches Fieber in ein himoglobinurisches zu verwandeln
und ein hiimoglobinurisches in erheblicher Weise zu verschlimmern.
Plehn kommt nach seinen Lrfahrungen iiber die Wirkung des
Chinins bei dem Schwarzwasserfieber yu dem FErgebniss, dass das
Fieber ungiinstig beeinflusst wird. Die Krankheit hat eine aus-
gesprochene Neigung zur Spontanheilung. Niitzlich erwies sich die
von Kohlstock empfoblene Einathmung von komprimirtem Sauerstoff,

Den Beobachtungen von Plehn gegeniiber erklirte dann Belon?),
dass das Schwarzwasserfieber keine besondere, der Gruppe der Malaria
zugehorige Krankheit vorstelle: vielmehr sei die von Plehn be-
schriebene Erkrankung nichts anderes als Gelbfieber.

Dem gegeniiber hilt jedoch Plehn® seine Mittheilungen in
vollem Umtange aufrecht und fiihrt noch zum Beweise fiir die
Richtigkeit seiner Auffassung folgende Unterschiede zwischen
Schwarzwasserfieber und Gelbfieber an:

1. Gelbfieber ist epidemisch und kontagits, Schwarzwasserfieber
eine sporadische nur ausnahmsweise in Gruppen von Fillen auf-
tretende, niemals ansteckende Krankheit.

2. Die Gefahr der Gelbfiebererkrankung ist bei der Ankunft am
Fieberort am grissten und nimmt mit der Dauer des Aufenthalts
daselbst ab: Schwarzwasserfieber befillt meist Personen, die schon
lingere Zeit an dem Orte leben. Gelbfieher wiederholt sich selten,
Schwarzwasserfieber hiiufig bei derselben Person. Das bei Gelbfieber
charakteristische blutige Erbrechen wurde von Plehn bei Schwarz-

1) Deutsche med. Centralzeitung 1895.
2) Deutsche med. Wochenschr, 1895 Nr. 50.
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wasserficber niemals gesehen. DBei Gelbfieber ist der Ikterus nicht
konstant und meist ein spiter eintretendes Symptom; beim Schwarz-
wasserfieher ist die Gelbfirbung stets und zwar beim Beginne der
Krankheit vorhanden; ebenso verhill es sich mit der Albuminurie.
Der Verlauf ist bei Gelbfieher regelmiissic und zerfillt in typische
Abschnitte, bei Schwarzwasserfieber nach Dauer und Intensitiit
wechselnd. Die Zerfallserscheinungen des Blutes und die Parasiten, welche
dem Schwarzwasserfieber eigenthiimlich sind, fehlen beim Gelbfieber.

3. Die Magenschleimhaut wird bei Leichenofinungen der an
(velbfieber Verstorbenen stark entziindet, bei Schwarzwasserfieher
blass und blutleer gefunden: die Leber ist bei der ersteren Krankheit
fettiz degenerirt, bei der anderen stark hyperimisch und durch
Pigmentablagerung intensiv dunkel gefirbt.

Von Kiickel?), welcher nar 4 Fille von BSchwarzwasserfieber
auf einer Seereise nach dem Kongo zu behandeln Gelegenheit hatte,
glaubt, dass das Chinin in grossen Gaben (8—12 Gramm am ersten
Tage gegeben). durchaus giinstig wirkt. Gegeniiber dieser auf nur
vier Krankenbeobachtungen gegriindeten Auffassung Kiickels hat
Plehn in einen auf der 67. Naturforscherversammlung in Liibeck
gehaltenen Vortrage sich auf neue, seitens der deutschen Aerzte in
den Reichskolonialgebieten gesammelten Erfahrungen berufen und
nachdriicklich nochmals seine Auffassung vertreten, dass das Chinin
in der Behandlung des Schwarzwasserfiebers nicht nur
nutzlos, sondern geradezu schidlich sei.

Hinsichtlich des sog. biligsen Typhoids, welches neuerdings
itberhaupt nicht mehr zum Typhus gerechnet wird, hatten Schiess-
Bey und Bitter?) Gelegenheit in Alexandrien 4 Fiille zu beobachten.
Sie fanden bei ibren Untersuchungen des Blutes der Lebenden 1—2 u
grosse Plasmodien sowohl in den rothen Blutkorperchen, wie auch
freiliegend und dann lebhafte amihoide Bewegungen ausfithrend.
Daneben konnten alle Stadien wie bei Malariaparasiten festgestellt
werden. Deshalb kommen Bitter und Schiess-Bey zu der An-
sicht, das biliise Typhoid den Malariakrankheiten anzuschliessen.

Anhang.

Es mag noch erwilnt sein, dass Doehle®) in dem frischen
Blute, sowohl in der Blutfliissigkeit wie in den rothen Blutkorperchen
L 1) Deutsche med. Wochenschrift 1395 Nr, 38,

) Deutsche med. Wochenschrift 1894,
4) Centralblatt fiiv allgemeine Pathologie 1892

10*
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von Masernkranken sich langsam aber deutlich bewegende Gebilde
von Y/2—1 u Durchmesser gefunden hat, die einen hellen Hof und
einen dunklen Kern hatten, auch 1—2 Fortsitze erkennen liessen.
Doehle hiilt diese Gebilde fiir die Erreger der Masern.

Derselbe Autor fand auch im Blute von Secharlachkranken
seisseltragende Kugeln, die er fiir die Erreger des Scharlachs hiilt.

Aunch im Blute Syphilitischer sowie in dem Blute und in den
Pockenpusteln Pockenkranker fand Doehle?) dieselben eigenthiim-
lichen Gebilde.

Beziiglich der bei Syphilis gefundenen Gebilde hat Doehle vor
Kurzem iiber weitere Versuche berichtet ®).

Doehle gelang es zuniichst die fraglichen Gebilde auch 1m
(iewebe nachzuweisen.

Firbt man mit einer Mischung von Hiimatoxylin und Karbol-
fuchsin, differenzirt danach durch Behandluug mit Jod oder Chrom-
priparaten und Alkohol, so ergiebt sich eine Doppelfirbung. In
syphilitischen Entziindungsprodukten verschiedener Organe (Schanker,
Hodengumma. Hirngumma, Herzgumma, Lungen- und Lebergumma,
bei kongenitaler Syphilis]) findet man die Kerne in gewihnlicher
Weise mit Himatoxylin gefiirbt (oder auch bei Anwendung von Chrom
fast vollkommen entfiirbt); ausserdem aber intensiv roth gefiirbte
Kérper von verschiedener Grisse, an denen ebenfalls hin und wieder
Fortsiitze zu sehen sind. Die klemsten Kirper sind gewihnlich rund,
die grisseren rund oder eckig in den verschiedenen Formen, wie
wenn sie in verschiedenen Bewegungszustiinden fixirt seien. Die
Fiarbung ist jedoch nicht lange haltbar. Bei vergleichenden Fiirb-
ungen an aus anderer Ursache krankhatt veriinderten Geweben fand
sich nur einmal eine gleiche Reaktion bei einem zweifelhaften Sarkom.
Doehle hilt die im Gewebe gefiirbten Korper fiir identisch mit
den von ihm friither im lebenden Zustande beobachteten und be-
schriebenen.,

Doehle hat auch Impfungen ausgefiihrt und benutzte dazu
Y2 cem grosse Stiicke von Gummen der Lunge, der Leber oder auch
von der stark veriinderten Milz von genitaler Lues. Mit Erfolg
wurde auch das Material von Kindern benutzt. die einige Zeit gelebt
hatten. Unter Beriicksichtigung aller Vorsichtsmassregeln wurden
die Stiickchen dann unter die Haut am Bauche von Meerschweinchen
gebracht. Der weitere Verlauf ist dann in der Regel folgender:

Die Wunde heilt in wenigen Tagen ohne Eiterung. Das Impf-

1) Centralblatt fiir Bakteriologie 1892,
2) Miinch. med. Wochenschrift 1297 Nr. 41.
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stiick st zuniichst unter der Haut mnoch verschieblich, dann ent-
wickelt sich darum eine entziindliche Infiltration, deren Betasten dem
Thiere Schmerzen verursacht; nach ungefilir 4 Wochen ist die In-
filtration zuriickgebildet und man fiihlt jetzt deutlich wieder das
Impfstiick, Ein Geschwiir bildet sich von dem Impfstiick
ausgehend nie. Die Resorption des implantirten Stiickes geht sehr
langsam vor sich, so dass man noch nach 3—4 Monaten gelegentlich
einen Rest davon fiihlen kann. Die geimpften Thiere sind in den
ersten Monaten anscheinend vollkommen gesund, bei jungen Thieren
findet allerdings ein geringeres Wachsthum statt, als bei den gleich-
alterigen nicht geimpften. Im 4. oder 5. Monat kann man den
Thieren ansehen, dass sie krank sind. Sie magern ab, die Haare
werden struppig. Dieser Krankheitszustand wird immer stirker,
dabei werden die Thiere schwiicher, so dass sie wenig lebhaft sich
bewegen, die Hinterbeine nachschleppen und endlich unter hoch-
aradiger Abmagerung zu Grunde gehen. Die Dauer der Krank-
heit von der Impfung bis zum Tode betrdgt durchschnittlich 8—9
Monate. Die Sektion ergiebt an Organverinderungen nichts als eine
vergrosserte Milz mit sehr starker rostfarbener Pigmentirung, etwas
geschwollene Lymphdriisen, und bei einzelnen Thieren mikroskopisch
nachweisbar eine Vermehrung des interstitiellen Gewebes der Lunge.

Im Blute der kranken Thiere, und ebenso der gestorbenen,
wenn es frisch zur Untersuchung kommt, fanden sich beweghche
Kirper, die theils einfache Kugeln oder Ovale darstellen, theils zu
zwelen nebeneinander hingen, in Bewegung waren und ifter eine
Geissel erkennen liessen. Grossere Formen fanden sich nur spirlich.
Ausserdem zahlreiche rothe Blutkorperchen als pigmentlose Scheiben
und ungewdhnlich kleine Blutscheiben in grosser Zahl. Die beweg-
lichen Kirper stimmten in ihrem Verhalten iiberein mit den von
Doehle schon frither bei Syphilis beschriebenen und zwar haupt-
siichlich mit den kleineren Formen. Desgleichen stimmten sie iiberein
mit dem Befunde im Blute bei Roseola syphilitica.

«Dies wiirde ein Beweis sein, sagt Doehle, dass eine Infektion
stattgefunden hat und Organismen, die Jenen, welche man bei mensch-
licher Syphilis findet, ungemein dhnlich, resp. gleich sind, im Blute
der Meerschweinchen sich entwickeln kénnen, ferner, dass unter dem
Finflusse derselben eine erhebliche Verfinderung des Blutes statt-
findet. dhnlich der Blutveriinderung bei der Syphilis des Menschen,
Aber nicht nur dieser Beweis, sondern hauptsiichlich der typische
Krankheitsverlauf nach Implantation von syphilitischem Material ist
es, der zu dem Schlusse zwingt, dass die Syphilis auf Thiere iiber-
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traghar ist, hiermit zu weiteren Untersuchungen auffordert, um
endlich diese Kranklieit dem Thierexperiment zugiingig zu machen.”

=

Bei den Pocken hatte Doehle im Blute und Guarnieri’)
auf Schnitten von dem priipustelaren Stadium in den Zellen der
Malpighischen Schicht neben dem Kern firbbare, unregelmissig ge-
formte Kiorperchen gefunden. Guarnieri erhielt dann durch Ver-

Figur 31.

Parasiten aus Variolalymphe einer Impfstelle der Kornea, nach Guarnieri.

1. Schnittpriiparat mit Parasiten innerhalb der Epithelien. Vergr. e, 600. 2. Stirkere
Vergrisserung ciner cinzelnen Zelle, 3. Sporulationsstadinm (2).

impfung von minimalen Mengen Vaccinalymphe auf die Kornea von
Kaninchen an Ort und Stelle eine Epithelverdickung, dann bildete
sich ein kleiner Substanzverlust, das Knitehen wuchs dabei, und in
der Umgebung traten neue, kaum sichthare, epitheliale Wucherungen
auf. An Epithelfetzen, die frisch untersucht wurden, liessen sich in
zahlreichen Zellen kleine glinzende Korperchen nachweisen, die den
Kern hiiufig etwas zur Seite gedringt hatten ond die auf dem ge-
heizten Objekttisch untersucht, langsame amiboide Bewegungen aus-
fiihrten. Auf Schnitten lagen die Korperchen in einer Liicke des
Leibes der Epithelzellen, zeigten im fixirten Zustande eine unregel-

1) Ricerche sulla patogenesi ed etiologia dell’ infezione vacecinica e vaiolosa
(Archivio per le scienze mediche Torino e Palermo. Vol. XVI 1892).
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missige Form, einen stiivker fiirhharen Kern und manchmal Vakuolen.
Die grissten Parasiten. welche ifters zu zweien dicht aneinander
lagen und Andentungen von Karyokinese zeigten, erreichten etwa
die Grisse der Epithelkerne. Zuweilen fand Guarnieri Ver-
finderungen, welche als Sporulationsphasen betrachtet werden konnten.
Dabei zeigten die Fremdkirper eine radiiire Furchung oder eine
Maulbeerform. Bei Wiederholung der Korneaimpfungen konnte neben
einzelnen ungiinstizgen Ergebnissen manchmal ein dem eben be-
schriebenen ganz iihnliches Ergebniss erzielt werden.

Die Befunde von Guarnieri sind spiter von L. Pfeiffer?),
E. Pfeiffer?), Sicherer?®, Monti%), Ruffer®, Plimmer9,
J. Clarke?) u. A. bestitigt worden. Guarnieri war theilweise von
Arbeiten ausgegangen, welche frither van der Loeft® und L.
Pfeiffer unabhingig von einander ausgefiihrt hatten, wobei Protozoen
im Inhalte der Pockenpustel gefunden und beschrieben worden waren.

Guarnieri fand die Zellschmarotzer sowohl bei Variola wie
auch bei Vaceina und nannte sie Cytoryectes variolae und C,
vaccinae. Die beschriebenen Gebilde fanden sich auch in den
Epithelien der Schleimhautverdickungen am Larynx und Pharynx,
wenn auch weniger deuntlich. Guarnieri fixirte fiir seine Unter-
suchungen die Hornhaut in Sublimatessigsiiure und fertigte dann Serien-
schnitte an.

Neuerdings hat nun v. Wasielewski?®) weitere Studien iiber
diese Gebilde angestellt und dabei eine Technik verwerthet, deren
Benutzung nach seiner Ansicht am meisten vor Misserfolgen schiitzt.

Zur Imptung wurde Glycerinvaccina der Impfinstitute zu Weimar
und Halle sowie frische Rinderlymphe benutzt. Meistens (50) wurden
Kaninchen, seltener (10) Meerschweinchen fiir die Versuche benutzt.
Als Fixirungsfliissigkeiten wurden Sublimatehromsiiure (Sublimat, kon-
zentrirte wiissrige Losung 200,0 -+ Aqu. destill. 250.0 -~ Ae. chrom.
0,5), Pikrinsublimat (konzentrirte wiissrige Pikrinsiiurelisung 1000,0
~+ konzentrirte wiissrige Sublimatlosung 1000,0 - Aec. acet. glac.
50,0 - Aqu. dest. 2000,0), Pikrinessigsiiure, I'l emming’sche Lisung,

1) Nachtrag zu: Protozoen als Krankheitserreger 1895,

2) Centralbl. fiir Bakt. Bd. 18 (1896).

3) Sicherer, Minch. med. Wochenschrift 1895,

4) Centr. fiir Bakt. Bd. 16.

a) 6) Brit. med. Journ. Bd. I. 15894,

7) Cent. fiir Bakt. Bd. 17 1895,

8) Monatsheft fir Dermatologie 1887,

9) Ueber Form und Firbbarkeit der Zelleinschliisse bei Vaccinaimpfangen.
Cent. fir Bakt. Bd. XXI. 1897 S. 90l.
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Sublimat, Sublimatsalpetersiure (in heisser physiologischer Kochsalz-
losung gesiittigte Sublimatlisung - Salpetersiure 3 Proz. &) ange-
wandt worden.

Das in Paraffin eingebettete Material wurde in Serienschnitte
von 5—10 g Dicke zerlegt. Zur Firbung dienten die gebriuchlichen
Karmin- Himatoxylin- und Anilinfarben. Um die Cytoryctesformen
von der Umgebung abzuheben, empfiehlt sich, wie schon E. Pfeiffer
angab, die Anwendung der Heidenhain’schen Firbung: zur Nach-
fiirhung wurden Bordeauxroth , Siurefuchsin oder Orange benutzt.
Noch hessere Bilder giebt die Firbung mit Alaunfuchsin, Entfirbung
mit Kali chromic., Nachfirbung mit Ehrlich’schem Himatoxylin.

Die Paraffinschnitte werden auf dem Objekitriger mit Kiweiss-
alycerin anfgeklebt. Das Paraffin wird mit Xylol entfernt und die
Schnitte dann mit Alkohol absolutus 96 proz. Alk. 70 proz. und
Wasser abgespiilt. Alsdann erfolgt eine Iirbung in Alaunfuchsin
(Fuchsin 1, Alumen erudum 3,0 Aqu. dest. 100.0) 24 Stunden lang.
Dann erfolgt Entfirben mit Kali bichromic. unter dem Mikroskop:
zu diesem Zwecke wird von einer !¢ proz. Lisung unmittelbar vor
dem Gebrauch eine Mischung mit gleichen Theilen 70 proz. Alkohol
hergestellt, da sich nach lingerem Stehen, besonders im Sonnenlicht
Niederschlige bilden, welche am Priparat leicht haften bleiben. Die
Entfirbung wird so lange fortgesetzt bis das Priiparat mit Ausnahme
der leuchtendrothen Zelleinschliisse blassrosa erscheint, hierauf Abspiilen
mit Aqu. destillata und Nachfirben mit Ehrlich’schem Himatoxylin.

Bei dieser Methode werden die Cytoryetesformen leuchtend roth,
wihrend Zellkern und Protoplasma der Epithelien die Himatoxylin-
firbung annehmen.

Nach Wasielewski scheint die Entwicklung der Cyto-
ryetes vaccinae im Hornhautepithel des Kaninchens am 2. und
3. Tage nach der Impfung ihren Hihepunkt zu erreichen. Im unge-
firbten Zustande besitzen sie ein viel stiirkeres Lichtbrechungsver-
migen als Kern und Protoplasma. Sie fallen hei der Beobachtung
ungefirbter Schnitte in Wasser durch ihren starken Glanz innerhalb
der Epithelzellen auf. Wegen der weiteren Erscheinungen nach der
Firbung muss anf die Arbeit von Wasielewski verwiesen werden,

Schliesslich mige erwihnt sein, dass einzelne Autoren, wie
Unna, Coporaso, Léoni, Ferroni und Massari in den oben
genannten Gebilden nicht die Parasiten der Vaceina bezw. Variola
erblicken. Auch Salmon!) kommt neuerdings zu einer anderen

1) Recherches sur l'infection dans la vaccine (Annales de I'Institut Pasteur
1897, Nr. 4).
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Deutung und meint, es wiiren Chromatinklumpen, welche von Wander-
zellen abstammten. Trotzdem auch Salmon Versuche zur Stiitze
seiner Auffassung anfiihet, wird man denselben einstweilen noch
nicht zustimmen kinnen, da die fiirberischen Eigenthiimlichkeiten
allein nicht den Ausschlag geben kinnen.

Mikrosporidien.

Balbiani hat in seinen . Lecons sur les Sporozoaires® (Paris 1884)
die bisher nur bei den Arthropoden bekannten sog. ,Pebrine-
kirperchen* oder .Psorospermien der Arthropoden® als eine be-
sondere Gruppe — Microsporidia — den Sporozoen eingefiigt, F.
LLeydig hat dieselben zuerst (1853) bhei Coccus hesperidium
entdeckt, dann wurden dieselben bei zahireichen anderen Arthropoden,
ferner einzelnen Cestoden, Nematoden, Reptilien und Amphibien
gefunden. Der Sitz der Parasiten ist verschieden; in einzelnen
Fiillen sind nur die Muskulatur bei anderen Thieren (z. B. bei den
Arthropoden) theils diese, theils anch andere Organe (Darm, Malpighi-
sche Gefisse, Genitalien, Tracheen) infizirt.

Neuerdings werden nach dem Vorgange von Thélohann?) die
Mikrosporidien zur Familie der Glugeiden und den Myxospori-
dien zugerechnet.

Die Glugeiden besitzen meist sehr kleine, eiférmige Sporen,
welche am breiten Ende eine nicht firbbare Vakuole, am schmalen
Ende eine frisch meist unsichtbare Polkapsel besitzen. Die Theilung
der Sporenhiille in zwei Schalenhilften ist schwer nachweisbar.

Man theilt die Familie der Glugeiden in drei Gattungen ein:
(lugea, Pleistophora und Thelohammia.

Zur Gattung Glugea, deren Arten fast ausschliesslich in Ge-
weben schmarotzen, gehdren nun 1. Glugea mikrospora Thélohann
(Nosema anomala Moniez), lebt im subkutanen Bindegewebe und im
Ovarium des Stichlings, sowie 2. Glugea bombycis (Thélohann)
(Microsporidium bombyeis Balbiani).

Der Schmarotzer lebt in siimmtlichen Geweben des Seidenspinners
(Bombyx mori) und ist der Erreger der sog. Pebrinekrankheit
der Seidenspinnerraupen, durch welche nach den Berechnungen von
M. de Quatrefages die Seidenziichter Frankreichs allein in dem
Zeitraum von 1854 — 1867 einen Verlust von wenigstens einer
Milliarde Franks erlitten haben. Auf Anrathen von Pasteur und

1) Compt. rend. de I'Acad. d. sciences 1590. 1894. Comptes rendus de la
société de biologie 1892, 1894,
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Balbiani ist dann dureh mikroskopische Untersuchung und Aus-
scheidung der infizirten Eier die Einschriinkung der Seuche gelungen.
Die Sporen, welehe man von dem Parasiten zuerst kannte, hesitzen
nach Balbiani eine dicke Schale, die an einem Ende aufspringt
und ein kleines nacktes Korperchen, das amiboide Bewegungen zeigt,
austreten lisst. Diese gelangen dann spiiter in die Darmepithelien,
sowie in die Muskularis des Darmes und kimnen spiiter — durch
Autoinfektion — auch andere Gewebe infiziren. Sicher ist, dass
selbst die abgelegten Eier der kranken Seidenspinner bereits
infizirt sind, ohne dass die Entwicklungsfihigkeit der-
selben darunter leidet. Demmach kann hier eine direkte Ver-
erbung der Krankheit von Generation zu Generation stattfinden.
Daneben kann auch eine Infektion durch mit Sporen infizirtes Futter
vorkommen.

III. Klasse: Infusorien (Aufgussthierchen).

Zoologisches und Geschichtliches, Wie der Name — Anfguss-
thierchen — noch erkennen lisst, warden urspriinglich alle Organismen,
welche in Infusionen auftraten, d. h. in Wasser-Aufgiissen auf irgend
welche organische Substanzen, Infusorien genannt. Gegenwiirtigz be-
schrinkt man den Namen Infusoria auf eimzellige Organismen von
meist bilateralem Ban und meist konstanter Korpergestalt, die sich
vor anderen Protozoen durch den Besitz lebhatt schwingender Hiirchen
auszeichnen. Sind diese so lang oder linger als der Kirper, so nennt
man sie Geisseln oder Flagella: sind sie kiirzer als der Kirper
und in grosser Anzahl vorhanden, so spricht man von Wimpern oder
(ilia. Nur eine Gruppe der Infusorien, die Suctoria besitzen solche
Wimpern nur in der Jugend, im erwachsenen Zustande dagegen
Sangrihrehen (Braun).

Die Verschiedenheit der Korperanhinge (Flagella, Cilien und
Sangrihrechen) ist die Grundlage fiir die Fintheilung der In-
fusorien in Flagellaten, Ciliaten und Suktorien gewesen.

I. Ordnung: Flagellaten (Geisselthierchen).

Die Flagellaten sind durch den Besitz einer oder mehrerer
langer Geisseln charakterisirt, die meist nur an dem Vorderende
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des in der Regel von einer Kutikula umgebenen Kirpers vorhanden
sind.  Eigentliche Wimpern kommen neben den Geisseln nicht vor,
dagegen eine der Linge nach iiber den Kirper verlaufende Membran,
deren freier Rand sich in mehr oder weniger ausgesprochenen Zacken
auszieht und dann Wimpern vortiuscht (Braun). Der meist kleine
Kirper hat oft am vorderen Ende eine Mundstelle, ein After fehlt. Die
Vermehrung erfolgt durch Theilung; entweder durch Theilung des
Kirpers in zwei Individuen oder (selten) nach Encystirung in eine
ariossere Anzahl von Schwirmern. Man findet die Flagellaten im
siissen und salzigen Wasser, theils festsitzend (oft an Thieren), theils
frei schwimmend; manche scheiden Gehiiuse aus.

Die in Fiaunlnisswissern lebenden Gruppen enthalten meist
noch die parasitisch lebenden Arten, die man theils im Darm und
dessen Anhiingen, theils in den Genitalien oder im Blute antrifft.

Parasitische Flagellaten beim Menschen und bei Thieren,

Trichomonas. Rundlicher oder ovaler durchsichtiger Kirper mit
drei oder vier oft verklebenden Geisseln am Vorderende. Das Hinter-
ende 1st spitz und ohne Geissel

l.Cercomonas hominis(Davaine 1854) (Syn. : Trichomonas
hominis Dav. 1854: Cercomonas intestinalis Lambl 1875; Megastroma
entericam Grassi 1881; Trichomonas intestinalis Lenckart 1879
Monocercomonas hominis Grassi 1882,

Der Parasit ist birnformig,
mit spitz zulaufendem Hinterleibs-
ende und 3—4 Geisseln am Vor-
derende. Die Linge betrigt 0,004
his 0,010 und die Breite 0,004,
Cercomonas intestinalis kommt
sehr hiinfig beim Menschen vor
und ist bei Darmkatarrhen?) und
besonders oft bei Diarrhien der

Kinder?) beobachtet worden. Figur 32.
Trotzdem 1ist die pat ho gene Trichomonas hominis Day. (Nach Graszsi,)
Bedeutung noch sehr zweifel-
haft. Ebenso ist iiher die Entwicklung nnd Infektionsquelle sicheres
bisher nicht bekannt. Epstein sah in seiner Klinik einmal sechs

1) Grassi, Gaz. méd. 1879,
2) Kpstein, iliber Infusoriendiarrhbe. Deutsches Archiv fiir klin. Medizin
1893. 8. 505.
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Kinder eines Zimmers fast gleichzeitiz an Trichomonaden-Diarrhie
erkranken. und stellte ausserdem fest, dass Siuglinge, auch wenn
sie neben der Muttermilech noch andere Kost erhalten und selbst an
Diarrhiie erkranken, stets frei von Trichomonaden gefunden werden.

Jiingst hat Hensen!) eine Mittheilung gemacht iiber einen
Befund von Infusorien im Mageninhalt bei Carcinoma ven-
triculi

Bei einem 39jihrigen Arbeiter, welcher unter den Erscheinungen
zunehmender Abmagerung, Erbrechen schleimiger Massen und un-
verdauter Speisen kurz nach dem Essen ins Krankenhaus kam,
wurden im Mageninhaite Infusorien gefunden. Die Sektion ergab
ein grosses zum Theil zerfallenes Carcinom des Magens, und Ver-
wachsungen desselben mit dem linken Leberlappen, dem Pankreas
und dem Zwerchfell, sowie Metastasen in der Leber, den retroperi-
tonealen und den am Cardiamagen gelegenen Lymphdriisen.

In dem ausgedehnt carcinomatisen Magen, mit seinen zahlreichen
uleerirten und zerkliifteten Flichen, seinem zersetzten und alkalisch
reagirendem Inhalt, waren zahlreiche Infusorien nachzuweisen, deren
Grosse von H—15 u schwankte. Dieselben zeigten zuweilen eine
lebhafte Bewegung und liessen sich mit Methylenblau fiarben. Hensen
michte dieselben den Monadinen zuzihlen, wie solche Marchand?)
gelegendlich im Urin gefunden hat. Im Erbrochemeu und im Stuhl
waren sie nicht nachzuweisen.

Unter normalen Verhiiltnissen diirften sie 1m Magen leicht zm
Grunde gehn. dagegen meint Hensen, kinnte ein solcher Befund
gelegentlich in diagnostischer Hinsicht verwerthbar werden.

2, Trichomonas vaginalis (Donné 1837). Der kurze oder

mehr langgestreckte Parasit besitzt an seinem

vorderen Ende vier Geisseln, welche so lang

G oder linger als der Korper sind. Das hintere
S 5 Ende verlingert sich in eine gerade oder
gebogene Spitze.  Trichomonas vaginalis ist

Figur 33. ein sehr hiufiger Iarasit bei Fraunen und
Tidionsdnas vaghialle fnach ge%egentlmh auch beim M&nne_ (1m L"rm,
Braun). Miura?®) beobachtet worden. Die Parasiten

leben in dem sauer reagirenden (nicht

in normalem) Vaginalschleim bhei Frauen verschiedenen Alters,

1) Deutsches Archiv fiir klinische Medizin 1397. Bd. 55. 8. 451.
2) Ueber das Vorkommen von Trichomonas im Harne. Centralblatt fiir
Bakteriologie 1394,

4) Centralblatt fir Bakteriologie 1204,



Flagellaten als Krankheitserreger. 157

sowohl bei menstruirenden wie nicht mehr menstruirenden Personen,
Schwangeren wie Nichtschwangeren, selbst bei Miidchen von 6—7
Jaliren, sofern bei denselben Scheidenkatarrh
mit saurer Reaktion des Sekretes bestelt.
Bei Injektion alkalischer Fliissigkeiten werden
die Parasiten getédtet (Braun). Unbekannt
ist bisher, ob die Trichomonaden den Scheiden-
katarrh hervorrufen oder nur Begleiter des-
selben sind.

Neuverdings hat Schmidt’) in drei
Fiillen von Lungenerkrankungen Flagel-
laten beobachtet, welche er Trichomonas
pulmonalis benannte, jedoch miglicherweise
fiir identisch mit Trichomonas vaginalis hiilt.
In zwei Fillen handelte es sich um eine
Aspirationspnenmonie und Lungengangriin,
im dritten um Bronchiektasie. Der Fundort
der Protozoen waren in allen drei Fillen aus-
schliesslich die iibelriechenden Dittrich-
schen Piropfe, die in wechselnder Zahl und _ e
Grisse im  Auswurf angetroffen wurden, Tm'“;;ﬁ:;;&ﬁﬁ:ﬂ:jﬁf £
Zerdriickte man einen solchen {frischent- (Nach Kiinstler.)
leerten Pfropt zwischen Objekttriger und
Deckglischen, so sah man zwischen den verschiedenen Bakterien die
betreffenden Infusorien, welche sich auf den ersten Blick nicht viel
von Leukocyten unterscheiden, bald an ibrer selbstiindigen eigen-
artigen Bewegung. Die durchschnittliche Grisse ist etwas geringer
als die eines Eiterkorperchens; ihre Form wechselt ausserordentlich,
Am hiufigsten zeigen sie eine ovulire oder unregelmiissig lingliche
Gestalt. An dem einen Pol tragen sie eine wechselnde Anzahl in
lebhafter Bewegung begriffener Geisseln. Ausser der Geisselbewegung
existirt auch noch eine amiboide Bewegung, deren Effekt eine fort-
withrende Verinderung der Leibesform ist. IMirbungen von Trocken-
priiparaten ergaben keine instruktiven Bilder. Am besten ist es nach
Schmidt Methylviolett oder irgend eine andere Iarbe am Deckglas-
rande des frischen Priparates aufzutupfen und zu warten, bis durch
Diffusion der Farbstoff die im Gesichtsfeld eingestellten Thiere er-
reicht. Die Firbung tritt erst dann ein, wenn die Lebensthiitigkeit
aufeehirt hat. Versuche, die Infusorien zu isoliren, zu ziichten,
oder kiinstlich zu iibertragen, gelangen nicht. Interessant ist noch,

l}-Mlinchaner med. Wochenschrift 1895 Nr. 51.

Figur 34.
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dass in einem Falle mit der Besserung des Krankheitsprozesses die
Dittrich’schen Pfripfe und mit ihmen die Trichomonaden aus dem
Sputum verschwanden.

Vor Kurzem hat Wieting?) iiber das Vorkommen von Tricho-
monas in der Lunge eines Schweines bei lobulirer Pneumonie
berichtet.

Bei einem 4 Monate alten Schwein, das 14 Tage lang die Er-
scheinungen einer Lungenaffektion dargeboten hatte, wurde nach
der Sektion in den grisseren und kleineren lobulirpneumonischen
Heerden eine der Trichomonas vaginalis sehr dhlnliche Flagellatenart
hoobachtet. Daneben war auch der Frinkel-Weichselbaum’sche
Diplococeus lanceolatus vorhanden. Die Flagellaten sind danach
wahrscheinlich sekundiir zur Ansiedlung gekommen.

Lamblia. Blanchard 1888,

Die Gattung ist charakterisirt durch eine vordere, saugnapi-
artige Vertiefung und durch das Vorhandensein von
(Geisseln am Vorderende und am Hinterende
des Thieres.

Lamblia intestinalis (Lambl 1859). Syn.:
(Cerkomonas intestinalis Lambl 1859. Hexamita duo-
denalis Davaine 1875, Dimorphus muris Grassi
1879. Megastoma entericum G rassi 1881. Megastoma
intestinale. Blanchard 1886.

Die Parasiten sind von birnformiger Gestalt und
I'I*':N:;:;L‘Ii'*p‘t‘:*“ die vier Geisselpaare nach hinten gerichtet. Die Liinge

Flagellat. hetrﬁgt U,ﬂ]ﬂ—ﬂ,ﬂlﬁ mim, die Breite {),UI}E)—U.DGTE) mim.
Die Cysten sind oval, 0,009 —0,012 mm lang und
0,007—0,010 mm breit; sie erscheinen wasserhell, leicht griinlich:
der eingeschlossene Parasit ist oft nur andeutungsweise als dunklerer
S-firmiger Korper zu sehen.

Man hat Lamblia intestinalis beim Menschen sowohl bei Ge-
sunden wie bei Kranken, bei Erwachsenen ebenso wie bei Kindern
gesehen und ist jetzt zu der Ansicht gekommen, dass der Parasit im
GGanzen sehr hiiufig beim Menschen vorkommt, jedoch eine besondere
pathogene Bedeutung nicht besitat,

Bei Thieren ist der Schmarotzer sehr oft festgestellt worden,
und besonders im Darm (vorwiegend im Duodenum und Jejunum) der
Miiuse, Ratten, Katzen, Kaninchen und Schafe beobachtet.

Fignr 35.

1) Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde Bd. XXI. 1897, Nr. 19
8. 721.
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Hinsichtlich der Infektion des Menschen wird angenommen,
dass der Mensch sich die Parasiten durch Aufnahme der Cysten ein-
verleibt, welehe in
den meisten Iillen
von den Miusen und
Ratten ausgestreut,
ins  Wasser oder

auch in  andere
Nahrungsmittel ge-
langen und so den
Weg in den mensch-
lichen Korper finden.

Neuwerdings hat

W. Janowski?) in
Lamblis. intestinalis von  der Fliiche, wvon der Seite, aunf

EIDEI'- SE}” ﬂElESIgEH Darmepithelien, abgestorbene nnd enevstivt, (Nach Grassi
Arbeit, welche die und Schewinkofl)

gesammte Litteratur
beriicksichtigt, die Frage der Bedeutung der Flagellaten fiir
die Pathologie des Darmkanals erirtert und gelangt dabei
auf Grund seiner eigenen 6 Beobachtungen wnd auf Grund der
canzen diesbeziiglichen Litteratur zu dem Schlusse, dass die An-
wesenheit der Flagellaten im Darme griosstentheils ganz
ohne Einfluss auf die Funktionen desselben ist, dass jedoch
in Ausnahmefillen, die Flagellaten durch ihre Anwesenheit den
Darm reizen und theils Diarrhie hervorrufen, theils dieselbe in
die Linge ziehen kinnen.

~Dies schliessen wir, sagt Janowski, aus den bis jetzt schon
vorhandenen Daten iiber gewisse Fiille, in denen Trichomonaden oder
Cerkomonaden im Darme vorhanden waren. Ist dies aber der Fall,
so liegt darin ein Grund mehr fiir uns, in jedem Diarrhiefall im
Krankenhause und wenigstens bei jeder hartniickigen Diarrhie aunsser-
halb des Hospitals den frisch abgegebenen Stuhl einer mikroskopischen
Untersuchung zu unterziehen. Auf diese Weise ist doppelter Nutzen
zu erzielen. Lrstens wird weit rascher, als es bis jetzt der Fall war,
ein Material zusammenkommen, auf Grund dessen die Frage von
der Bedeuntung der Flagellaten in der Pathologie des Darmkanals
bald ihre vollstindige Losung finden wird. Zweitens gewinnt der
behandelnde Arzt dadurch eine Handhabe, um im betreffenden Falle
von vorne herein die richtige Prognose zu stellen und sich fiir eine

Figur 36.

1) Zeitschrift fiir klinische Medizin Bd. XXXI. 1897 5. 488,
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entsprechende Behandlungsmethode zu entscheiden. Von allen Fiillen,
in denen es sich um hartniickige Diarrhte mit Vorhandensein zahl-
reicher Flagellaten im Stuhle handelt, kann man sagen, dass die
seeignetste Behandlung derselben die gegen die Flagel-
laten selbst cerichtete ist. Gerade diese Therapie giebt zu-
weilen (Zunker, Roos u. A.) selr rasch giinstige Resultate, wihrend
jede andere sich erfolglos erweist. Die Behandlungsmethode ist
dusserst einfach: der Kranke erhiilt mehrere Tage nach einander
3—4 mal tiglich 0,1— 0.2 Kalomel. Selbstverstindlich muss sorg-
filtig auf etwaige sich einstellende Vergiftungssymptome geachtet
und die Kur in diesem Falle unterbrochen werden. Gewihnlich hort
nach 3 solchen Kuren die Diarrhie auf. Die Intervalle zwischen
den einzelnen Kuren miissen je nachdem, ob und wie bald sich
wieder Flagellaten im Stubl zeigen und je nachdem der Kranke sich
dem Kalomel gegeniiber verhilt, von verschiedener Dauer sein. Zu-
weilen hilft schon 1 solche Kur und leistet somit bessere Dienste als
der jahrelange Gebrauch von Mineralwasser oder von anderen thera-
peutischen Mitteln. Ungeachtet der Seltenheit solcher Fille, in denen
die Flagellaten die wahre Ursache der Diarrhoe sind, solite man sie
doch in keinem Falle von hartnickiger Diarrhée ausser Acht lassen
und eine gegen sie gerichtete DBehandlung einschlagen, sobald man
zahlreiche Exemplare derselben in frisch abgegebenen Entleerungen
solcher Individuen findet, bei denen keine andere Ursache fiir den
Durchfall nachzuweisen ist. — Manche empfehlen zu diesem Zwecke
ausser Kalomel noch Klystiere mit einer schwachen Sublimatlisung,
und in einem Falle glaubt Janowski, dass Chinin die Trichomonaden
getidtet hat?!).

L. Pfeiffer®) glaubt, dass bestimmte Arten der Diphtherie der
Vigel durch Flagellaten hervorgerufen werden. Bekannt ist in dieser
Hinsicht bisher nur, dass Protozoen, wahrscheinlich Koceidien, solche
Erkrankungen hervorrufen kionnen. L. Pfeiffer fand bei allen
kranken Tauben, bei welchen die Krankheit auf den Schleimhiuten
ausgesprochen war, Flagellaten im Schleim des Maulinnern und der

') Es mag an dieser Stelle noch erwiibnt sein, dass nach den Untersuchungen
von Fiorentini, Gruby, Delafond, Colin, Bundle u. A. Infusorien bei
allen gesunden Pferden vorkommen und als Commensalen aufgefasst werden,
denen eine gewisse physiologische Bedeutung bei der Verdauung zugeschrieben wird.

2) Die Protozoen als Krankheitserreger, 2. Auflage 1891. 8. 149,
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Trachea. Sie fehlten im Maulschleim gesunder Tauben. Bei
akut todtlichen Erkrankungen unter Hiithnern, Fnten, Krithen, Pfauen
und Truthiithnen mit diphtherischen Veriinderungen in der Trachea
und im Darm fanden “sich Millionen dieser Flagellaten. Ver-
impfungen des Schnabel- oder Darminhaltes in das Schnabelinnere
von gesunden Tauben und Hiihnern bewirkte in zwei Tagen den
Tod der Impfthiere und fanden sich dann Millionen von Flagellaten
in der Trachea und im Darmrohr vertheilt. Pfeiffer zihlt die von
thim beobachtete Flagellate zur Gattung Trichomonas. Ein undu-
lirender Saum bewegt sie lebhaft von vorne nmach hinten. Die Zahl
der Geisseln betrigt 2, 5 —4: in der Mehrzahl der Fille 3. Ein
grosser Kern liegt an der Geisselbasis, ein bis zwei kontraktile
Vakuolen am anderen Pol. FEine typische Gestalt hat jedoch nach
P'tfeiffer die Flagellate nicht, Theilungen sind hiufiz zu bemerken.
Babes fand dhnliche Protozoen auch auf der normalen Schleimhaut
der Viigel und glanbt, dass sie die Ursache der Erkrankung nicht sind.

II. Ordnung: Ciliaten (Wimperinfusorien).

Zoologisches. Die Ciliaten leben theils frei schwimmend, theils
festsitzend und Kolonien bildend, im siissen, wie salzigen Wasser.
Zahlreiche Arten sind Parasiten bei verschiedenen niederen und
hiheren Thieren und einige auch beim Menschen. Die Wimpern,
deren verschiedene Anordnung am Kérper das Prinzip fiir die Klassi-
fikation der Ciliata ist, sind stets Fortsetzungen des Ektosarkes:
ihre Gestalt ist verschieden, haar-, seltener dorn- oder griffel- oder
hakenférmig: auch undulirende Membranen kommen gelegentlich vor
(Braun). Die Vermehrung geschieht durch Zweitheilung, seltener,
nach Encystirung oder durch Knospung. Die Theilungen kinnen sich
vielfach wiederholen, sistiren aber schliesslich, um durch Konjugation
zweler Individuen eine Regeneration besonders der Kerne zu ermig-
lichen. Fast iiberall ist ein Grosskern (Makronukleus) und dem-
selben meist dicht anliegend ein Kleinkern (Mikronukleus) vor-
handen. Zahlreiche Untersuchungen (Biitschli, Hertwig, Maupas
lehrten, dass nachdem sich zwei Individuen mit gleichnamigen Korper-
fichen aneinander gelegt haben, der Mikronukleus sich vom Makro-
nuklens trennt, sich vergrisssert und unter den Erscheinungen der Karyo-
kinese zweimal theilt, so dass in jedem Paarling (Gamet) 4 Mikronuklei
vorhanden sind; drei derselben gehen zu Grunde und werden resorbirt,
der vierte riickt allmihlich nach einer durch Resorption der Kutikula
an der Beriihrungstliiche der Gameten entstandenen Verbindungsbriicke

Schneidemiihl, 11
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des Protoplasma und tauscht die Hilfte seiner Substanz gegen die
Hiilfte des vierten Mikronukleus des anderen Gameten aus: dann
rekonstruirt sich dieser Mischkleinkern und theilt sich in jedem
Gamet, gewihnlich zweimal. Von den so entstandenen Theilstiicken
wird eines zum neuen Mikronukleus, eines oder mehrere verschmelzen
gum neuen Makronukleus. Der alte Grosskern ist gegen Ende der
Konjugation zerfallen und resorbirt worden. Gewdhnlich trennen sich
die beiden Gameten friiher oder spiiter und vermehren sich dann
selbstiindig durch Theilungen, bis einer Reihe von Theilungen wieder
Konjugation folgt (Braun). Encystirung ist unter den Ciliaten
alleemein verbreitet und dient als Schutzmittel beim Eintrocknen
der (Gewiisser, in welchen die Ciliaten leben. Weil solche Cysten
durch den Wind weit fortgetragen werden kimnen, ist erklirlich, dass
die meisten Arten eine sehr grosse geographische Verbreitung besitzen.
Nach v. Stein werden die Ciliaten in folgender Weise einge-
theilt, wobei die verschiedene Anordnung der Wimpern am Kirper
s Grunde gelegt wird.
1. Ordnung: Holotricha, ciliate Infusorien mit Wimpern, welche
gleichmissig iiber den ganzen Korper vertheilt sind.
2. Ordnung: Heterotricha. wie die Holotricha allseitiz be-
wimpert, aber mt stiirkeren Wimpern am Peristom.
3. Ordnung: Hypotricha, nur auf der Ventralfliche bewimpert.
4. Ordnung: Peritricha, nur mit einer Wimperspirale, meist
festsitzend.
Beim Menschen sind parasitische Infusorien ans den Ordnungen
Heterotricha und Peritricha bekannt.
Zn den Heterotricha gehirig ist von Bedeutung.

Balantidium koli (Malmsten 1857) (Syn.: Paramaecium koli)?).

Zoologisches. Der eiférmige Parasit besitzt eine Liinge von
0,01 —0,07 mm und eine DBreite von 0,056—0,07. Der Kirper ist
vollstindig mit Flimmerhaaren besetzt: es verlaufen ferner iiber den
Kirper von vorne nach hinten parallele Streifen. Die Fortpflanzung
erfolgt durch Konjugation und Encystirung. Leuckart® hat das
konstante Vorkommen der Parasiten im Céeum und Colon des
Schweines zuerst nachgewiesen und dabei sechs verschiedene Arten
Balantidium als normalen Befund angegeben. Auch in der Kloake
des Frosches sind Balantidien stets zu finden.

') Andere Synonyma sind: Plagiotoma coli (Claparéde et Lachmann 1858)
Lencophrys coli Stein 1860.
2) Parasiten des Menschen.
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Beim Menschen ist nur eine Art Balantidium beobachtet
worden und der Entdecker derselben ist Leuwenhoek, der es an
sich selbst gefunden hat. Das Verdienst jedoch diesen Parasiten in
der Medizin bekannt gemacht zu haben, gebiihrt Malmsten?) (1856),
welcher in zwei Fillen von schwerer Darmerkrankung nach Cholera
und Cholerine denselben in den Stuhlentleerungen der Kranken auf-
gefunden hat. Spiiter sind dann noch aus Stockholm und Upsala ?)
weitere 13 Fiille gemeldet worden, iiber welche Mitter® neben
anderen eine Uebersicht giebt. Zwei weitere Fille sind dann noch
aus Dorpat, je einer aus Freiburg, Turin und den Sundainseln,
6 Fille anus Kochinchina 2 Iille aus Amerika
bekannt geworden. Zu diesen 28 Iillen sind
dann noch hinzugekommen ein Fall von Roos?),
fiint Fille von Losch?® und zwei von Dehiof),
so dass etwa 36 Iille in der Litteratur mit-
getheilt sein diirften.

Hinsichtlich der Aetiologie ist die Ver-
muthung berechtigt, dass zwar das Schwem der
eigentliche Triger des Parasiten ist, der Mensch
sich jedoch gelegentlich durch das Schwein
infiziren kann. Mitter giebt nach seiner Ueher- S 2T
sicht an, dass in 13%o der Fille die Patienten %-5;';“2::?.:1.;““.':;:IPELE:;::
wahrscheinlich, in 13%0 sicher ihre Balantidien d) Nahrungshallen.
von den Schweinen bezogen haben. Wie jedoch
die Balantidien in den menschlichen Korper gelangen, ist mit Sicher-
heit noch mnicht zu entscheiden. Die eingekapselten Balantidien
konnen sowohl mit dem Winde aufgewirbelt und eingeathmet werden,
wie auch mit den damit verunreinigten Nahrungsmitteln in den
Verdaunngskanal des Menschen gelangen. Andererseits ist bemerkens-

1) Infusorien als Intestinalthiere des Menschen. {Virehow's Archiv X11. 1857.)

2) Kkecrantz, Nordiskt medizinskt Arkiv Bd. I 1869. Wising, Nordiskt
medizinskt Arkiv Bd. IIl. Belfrage Upsala. Likarefirenings forhandlinger Bd. V.
1869. Winblad ebenda Bd. V. Petersen ehenda Bd. VII1. 1873. Heuschen
ebenda Bd. X. 1874, Heuschen och Waldenstrim Bd. X. 1874

8) Mitter, Inaugural-Dissertation Kiel 1891. Treille Archives de méd.
navale Bd. 24. 1875, Graziadei, Archivi per le scienze mediche vol. IV. 1880,
Zur Nieden, Centralblatt fiir klin. Medizin 1881. Stockvis, Weekblad van
to Nederl. Tijdschrift voor Geneesk. 1884. Kdgren, Svenska likaseriilleskapet
forhandlinger 1855, :

'4) Dentsches Archiv fiir klinische Medizin 1893

5) Petersburger med. Wochenschrift 1882,

6) Sitzungsbericht der Dorpater Naturforsch. Gesellschaft 1396,

1k
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werth, dass in mehr als der Hiillfte der mitgetheilten Fille die Durch-
fillle, welche auf die Anwesenheit der Balantidien bezogen werden
miissen, sekundir bei solchen Kranken aufgetreten sind, die vorher
an sonstigen schweren Erkrankungen des Verdauungstraktus, wie
z. B. Cholera, Typhus, tropischer Ruhr, akuter Guastritis gelitten
haben.

Hinsichtlich der Symptome und des Krankheitsverlaufes
ist zn erwiihnen. dass stets die Erscheinungen eines mehr oder
weniger heftigen Darmkatarrhs vorhanden sind, welcher mit vielfachen
Verschlimmerungen und Verbesserungen verlaufen kann und nach den
bisherigen Erfahrungen nur wenig Aussicht auf definitive Heilung
giebt. So sind Fille bekannt, wo die Daver 20 Jahre betragen hat;
auch erfolgten in einzelnen Krankheitsfilllen die Stuhlentleerungen
10—20mal tiiglich.

Aus den wenigen Sektionsberichten geht hervor, dass Geschwiire
im Dickdarm auftreten und sich die Balantidien mit Vorliebe im
Céeum, Wurmfortsatz und im Mastdarm ansiedeln. Manchmal kann,
wie ein von Dehio mitgetheilter Fall lehrt, die Ansiedelung der
Balantidien sehr massenhaft erfolgen und die entstehenden Darm-
geschwiire zu Darmblutungen mit tidtlichem Ausgang fithren.

Demnach kann man aussprechen, dass die Balantidien in ein-
zelnen Fillen direkte Krankheitsursache sind, in anderen be-
stehende Darmerkrankungen durch ihr Hinzukommen wesentlich ver-
schlimmern, oder — wie Dehio bemerkt — eine Balantidien-
Kolitis hervorrufen kinnen. Erwihnt sei hier noch, dass Grassi
und Calandruceio sich durch Balantidiencysten aus dem Schwein
nicht zu infiziren vermochten. Was die Behandlung betrifft, so
herrscht unter den Autoren darin Uebereinstimmung, dass innere
Mittel (Opiate und Adstringentien) nicht helfen. Besserungen sind nur
durch die drtliche Behandlung des Dickdarmes mit Klystieren aus
Tannin oder Chinin. muriat. erzielt worden (50 g Essigsiure mit H g
Acid. tann. auf 2000 cem Wasser; oder Chinininfusionen 1 : 1000,0
Wasser). Dehio beobachtete, dass die Balantidien nach der inner-
lichen Verabfolgung von Felix mas sich sammt und sonders en-
cystirten und den Darm in dieser Form verliessen. Die Vermuthung
liegt nahe, dass dieses Mittel nicht nur anf die parasitischen Wiirmer,
sondern auch auf niedére Thierorganismen als ein spezifisches Gift
wirken.

Bei Thieren ist, wie erwiihnt, Balantidium koli nur beim Schwein
beobachtet worden. Man hat den Parasiten sowohl in Deutschland,
wie auch in Schweden, Russland, Frankreich und Italien bei Schweinen



Ciliaten als Krankheitserreger, 165

gefunden. Derselbe scheint jedoch etwas kleiner zu sein, als Balan-
tidium koli des Menschen. Bei etwas reichlicher Anwesenheit im
Dickdarm des Schweines sind die Parasiten oft schon mit der Lupe
als kleine, weissliche, mobile Piinktchen zu erkennen (Kitt). In
halb vertrockneten Exkrementen des Schweines und in mikroskopischen,
mit Wasser angemachten Priiparaten, welche einige Zeit gestanden
haben, verschrnmpft der Cilienbesatz, das Balantidium erscheint als
ruhende Blase von 80—100 g (Kitt). Erwiibnt ist auch bereits, dass
mit dem Kothe der Schweine zahlreiche, bereits encystirte oder sich
bald encystirende Balantidien entleert werden.

Nach allen bisherigen Erfahrungen schemnt Balantidium koli
fir das Schwein ohne jede Dedeutung zu sein, da Krankheits-
erscheinungen trotz oft massenhafter Anwesenheit der Parasiten nicht
beobachtet werden.

Nachtrag.

1. Ueber die systematische Stellung der Miescher’schen
Schliiuche und deren Ziichtung.

Behla hat vor Kurzem zwei ,vorliufige Mittheilungen®?) iiber
seine Befunde hinsichtlich der systematischen Stellung der Parasiten
der Miescher'schen Schliuche und deren Ziichtung veriffentlicht, aus
welchen das Nachfolgende hier erwiihnt sei.

Behla strich rein entnommenen Cysteminhalt aut frisches mit
aseptischen Instrumenten anfgespaltenes Muskelfleisch derselben Thier-
art oder in frisch mit zerzupften Muskelfasern vermengten Muskel-
saft und beobachtete die Entwicklung von Sprosspilzen. Durch
weitere Versuche ist es dann Behla gelungen nachzuweisen, dass
der erzielte Blastomycet mit dem Kartoffelpilz, Phytophthora
infestans, zusammenhiingt. Nur solche Thiere wiirden auch von der
Sarkosporidienkrankheit befallen, welehe Kartoffeln zu sich nehmen
oder PHanzenblitter. auf denen der betreffende Pilz vegetirt. Den
weiteren Entwicklungsgang stellt sich nun Behla in folgender
Weise vor,

Die Sporen der Phytophora infestans gelangen beim Fressen in
den Magen und in die Verdauungsorgane von Thieren. In diesem
Sporenstadium  widerstehen sie den Verdauungssiiften. Die Sporen
keimen aus und unter den veriinderten Verhiiltnissen in der neuen
Nihrlosung vermehrt sich der Pilz in hefeartiger Sprossung, wie
solche schon bei Mukor, Brandpilzen, Bacidiomyceten u. s. w. nach-

1) Berl. thieriirzt. Wochenschrift 1897, Nr. 47, 52.
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gewiesen ist. Diese Keime bohren sich nun in die Darmepithelien
ein, dringen tiefer, gelangen in die Blutbahn und werden in die
Muskulatur oder in das Dindegewebe transportirt, wo sie sich fest-
setzen und weiter proliferiren. Das, was wir da finden, sind die
Schliuche in verschiedenen Stadien des Alters und der Entwicklung.
Der Grund fiir besondere Priidilektionssitze der Parasiten, kann
nach Belhla nur in den jeweiligen hesonderen Cirkulationsverhiilt-
nissen liegen. Der Parasit bildet bei seinem Aufenthalt im thierischen
Kérper ein Dauerstadium nicht. Die Sicheln in den Cysten sind
sum grossen Theil abgestorben, nur einige hyaline Sicheln und Rund-
zellen besitzen noch soviel Leben, dass sie, anf geeignete Niihrbiden
versetzt, sich vermehren kinnen.

Irrig ist die Ansicht, meint Behla, dass der Parasit im Kirper
Dauersporen bilden muss zur Frhaltung seiner Art. Sein Parasitis-
mus im Korper ist nur ein gelegentlicher. Er kann auch seinen
(yvklus ohne den Menschen in der freien Natur durchmachen, ebenso
wie der Malariaparasit ohne den Menschen sein Leben fristet,
denn er hat lange Zeit in Gegenden existirt und seine Art erhalten,
ehe der Mensch dorthin gekommen ist.

WSein Befund®, schliesst Behla die zweite Mittheilung, .wirft ein
neues Licht auf die Anschauungen von den Protozoen und Sporozoen.
Pflanzenparasiten kinnen auch gelegentlich den Thierkirper befallen.
Dass die dem Wasserleben angepassten Pilze, die Chytridiaceen und
Saprolegniaceen sowie die Peronosporaceen, wenn sie in fliissige
Nihrmedien gelangen, cilienbesetzte Schwiirmsporen bilden und dass
Mycelpilze unter Umstiinden hefeartige Sprossung zeigen, sind be-
merkenswerthe Thatsachen. Es wird angezeigt sein, in Zukunft die
Methode zu verfolgen, fiir einzelne Pilze die urspriinglichen Nihr-
planzen in der freien Natur auszukunden, um den Entwicklungs-
cyklus klarzulegen, die Pilze zur Sporenbildung zu zwingen und die
hetreffenden DBlitter oder Friichte als Futter zu verwenden. Es ist
anzunehmen, dass demniichst auch manche andere dunkle Krankheit,
wie die Koccidienkrankheit der Kaninchen, Aktinomykose u. s. w.
durch Fiittern von pilzkranken Pflanzen, Blittern, Kartoffeln, Riiben
u. s. w., welche mit Konidien, Oosporen, Perithecien, Pyceiden von
Phyko- und Mykomyceten u. s. w. besetzt sind, Klirung finden wird,
Das Studium der Pflanzen-, Thier- und Menschenkrank-
heiten muss nach meiner Ansicht Hand in Hand gehen,
besonders in den Gebietsstrichen, wo Seuchen stationir sind. Mit
dieser kombinirten Forschungsmethode liesse sich manches uner-
wartete Resultat erzielen. Probleme wollen von verschiedenen Seiten
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angegriffen sein. Bekanntlich sind bei verschiedenen Geschwiilsten
Sprosspilze geziichtet worden. Die Stimmen mehren sich. Noch so
exakte Untersuchungs- und Firbemethoden an todtem Material sind
nur ein einseitiger Untersuchungsweg. Hoffnungsvoller ist die Ziicht-
ungsmethode. Hochst wahrscheinlich sind die gefundenen Sprosspilze
nur Entwicklungsstadien von Mycelpilzen. Ihr Eindringen in den
Kiérper geschieht muthmasslich in einem anderen Stadium als durch
das Einverleiben der Sprosspilzkulturen in den Kiorper. Mir will
scheinen, als wenn es dureh die angedeutete Forschungsmethode
gelingen miisste, der Natur auch ihr Geheimniss des Hervorbringens
der bisartizcen Geschwiilste abzuringen.*

Weitere Versuche werden zwar erst lehren miissen, ob die An-
schauungen Behla’s iiber die Entstehung der Sarkosporidien richtig
sind, aber es kann nicht geleugnet werden, dass die Aetiologie mancher
Thier- und Menschenkrankheiten schneller geférdert wiirde, wenn
Pflanzen-, Thier- und Menschenpathologen etwas mehr Fiihlung zu
einander nehmen michten. Fiir die Pathologie des Menschen und
der Thiere glaube ich durch mein Lehrbuch der vergleichenden
Pathologie und Therapie des Menschen und der Hausthiere (Leipzig
1898) die Wege dazu etwas geebnet zu haben. —

2. Die Organismen der Tollwuth.

In einer Arbeit ,Beitrag zur Kenntniss der Aetiologie
der Tollwuth*?!) berichtet zunichst Giovanni Memmo iiber
seine weiteren Versuche den Erreger der Tollwuth festzustellen.

Schon frither®) war es ihm gelungen aus dem Gehirn eines an
experimenteller Rabies gestorbenen Kaninchens einen Blastomy-
ceten in Reinkultur zu ziichten, spiter auch aus dem Gehirn eines
in IFolge Bisses eines tollen Hundes gestorbenen vierjihrigen Kindes.
Schliesslich gelang es Memmo auch den Blastomyceten noch aus
weiteren D an fixem Virus gestorbenen Kaninchen, sowie auns allen
mit den ersten Kulturen geimpften und nach 40-—50 Tagen ge-
storbenen Thieres zu isoliren. Der Blastomycet fand sich im
Liguor cerebrospinalis, im Humor agueus, in der Parotis
und im Speichel.

Im Liguor cerebrospinalis war die Form der Blastomyceten sehr
scharf und gleichmiissig; die Zellen waren von einer dicken, licht-
hrechenden, doppelkonturirten Membran umgeben und manchmal in

1) Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde. 1297. Bd. XXI 8. 657.
2) Beitriige zur Aetiologie der Rabies. Centralbl. fiir Bakt. u. Par. Bd. XX
1896 Nr. 6 u. 7.
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Knospung begriffen. Die Kolonien auf Agar und Gelatine waren
einander sehr dihnlich, die oberfliichlichen waren ausgebreiteter, wenig
erhaben und weissgraun. Auf saurem Niihrboden war die Entwicklung
iippiger. Am besten war das Wachsthum bei einer Temperatur von
35° (. Fiir Thiere war der Blastomycet pathogen. Intraabdominal
seimpfte Meerschweinchen zeigten nach 11—20 Tagen Parese der
Hinterglieder, welche an Ausdehnung und Intensitiit zunahm, und
nach 24 Stunden erfolgte der Tod unter einigen klonisthen Krimpfen.
Subdural infizirte Kaninchen erkrankten nicht immer:; bei den er-
krankten zeigte sich am 6.—8. Tage Paresis des Hintertheils, spiiter
auch Lihmung der Vordergliedmassen, und binnen 1—2 Tagen trat
der Tod ein. Subdural oder auch subkutan geimptte Hunde magerten
nach 30—60 Tagen ab und bei einigen wurde Beisssucht beobachtet.
Die Thiere verweigerten das Futter, erbrachen und zeigten Schaum
vor dem Maule; dann zeigte sich Parese der Gliedmassen, der Unter-
kiefer hing herunter und der Tod erfolgte mit zunehmender Lihmung
nach 48 Stunden. Eine Uebertragung von den Hunden auf Kaninchen
gelang nicht. An verendeten Hunden fanden sich weder Organver-
anderungen, noch in den Organen irgendwelche Mikroorganismen:
aus dem centralen Nervensystem liessen sich aber die
Blastomyceten G6fters in Reinkultur isoliren.

Denselben Organismus konnte Memmo auch im weiteren Ver-
laufe seiner Untersuchungen’') immer mit den niimlichen kulturellen
Figenschaften und dem gleichen pathogenen Vermigen aus anderen
an fixem Virus gestorbenen Kaninchen und aus 4 der Tollwuth ver-
fallenen Hunden isoliren.

Kulturen mit soliden XNihrbiden bleiben steril: am  besten
erweisen sich fliissige Niihrboden aus Bouillon mit Weinstein-
siiure und Glykose, wo die Aciditiit nur ein ganz wenig stiirker ist,
als diejenige, welche die Gehirnsubstanz im normalen Zustande besitzt.
Einen hioheren Grad von Aciditit vertragen die Blastomyceten nicht.
Die Entwicklong der Mikroorganismen beginnt erst nach einigen
Tagen. Aut die geschilderte Art hat Memmo eine Entwicklung
der Blastomyceten in reiner Kultur aus der cephalorhachitischen
Fliissigkeit, der Gehirnsubstanz und aus dem Humor aqueus
erhalten. Ebenso waren die Organismen aus dem Stroma der
Parotis, aus dem Speichel, aber niemals aus anderen
Organen und aus dem Herzblut zu isoliren. Es scheint
ferner, dass der Organismus, welcher an ausschliesslich parasitiire

1) Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde. 1897. Bd, XXI 8. 657,
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Lebensweise gewilint ist und sich an ein besonderes Gewebe angepasst
hat, sich schwer dazu bewegen liisst, saprophytisch auf unseren Nihr-
boden zu leben.

Bei Impfungen der Hunde zeigte sich im Mittel 30—60 Tage
nach derselben Abmagerung, bei einzelnen etwas Beisssucht, Ver-
weigerung der Nahrung, Erbrechen, Schaumabsonderung, dann Parese
der hinteren oder vorderen Gliedmassen. Unter znnehmender Parese,
wobei der Unterkiefer lediglich seinem eigenen Gewichte nachgiebt,
tritt nach ungefiihr 48 Stunden der Tod ein.

Die Krankheit kann damn von Hund zu Hund iibertragen werden,
indem man zu den folgenden subkutanen Injektionen jedesmal eine
FEmulsion der Gehirnsubstanz der gestorbenen Thiere verwendet.

Memmo hilt den von ihm gefundenen Blastomyceten fiir
den Erreger der Tollwuth. Demgegeniiber berichtet Grigorjew?!)
in neuester Zeit tiber Thatsachen, welche ihn zu der Annahme einer
Betheiligung von Protozoen an der Aetiologie der Tollwuth ver-
anlassen. Aus diesem Grunde ist auch iiber obige Arbeiten von
Memmo hier Mittheilung gemacht worden. :

Grigorjew fiihrte in die vordere Augenkammer eine
Emulsion der Substanz der Medulla oblongata toller Thiere ein.
Um emne Verwechselung der betreffenden Parasiten mit den weissen
Blutkorperchen und den Produkten der Zersetzung des Nervenge-
webes moglichst zu vermeiden, wurden an einer Zahl anderer Thiere
Kontrollimpfungen mit einer Emulsion der Gehirnsubstanz gesunder
Thiere vorgenommen. Die Untersuchung erfolgte entweder im frischen
Zustande oder unter geringer Hinzufiigung von schwachen wiisserigen
Anilinlésungen auf einem Ranvier’schen Heiztische bei 37.6° C.

Es wurden Untersuchungen der genannten Art bei 5 Hunden
und 10 Kaninchen ausgefithrt. Hiufiger bei Hunden als bei Kaninchen
fanden sich protoplasmatische Korperchen von verschiedener Grosse
und Form, welche durch ihr eigenartiges Aussehen unter allen anderen
Bildungen auffielen. Die betr. Kirperchen hatten unregelmiissige,
cezackte Konturen, bestanden aus einer blassen, gallertartigen Masse,
die in den zum Centrum gelegenen Theilen netzartig oder schwammig
und in den peripheren Theilen homogen erschienen. Ihre Grisse
betrug 2—4 w. In einigen dieser Korperchen war ein dem Kern
eleiches Gebilde eingeschlossen, das schwach das Licht brach und
eine Grisse von 0,0—1 ¢ hatte. Diese Kirper fiihrten sehr langsame
amiboide Bewegungen aus, indem sie Pseudopodien aussandten,

1} Centralbl. fiir Bakt. u. Paras. 189% Bd. XXII 8. 399.
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