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Die Sehnen. Hd

ihnen, die Dilatationen ihrer Knotenpunkte liegen in be-
tviichtlicheren Abstinden von einander; die Maschen des

Fig. 1V.

Netzwerkes werden auf diese Weise sehr lang gezogen.
Auch hier sind die Dilatationen senkrecht zur Ober-
fliche abgeplattet, wie sich deutlich an solchen erkennen
liess, welche zum Beobachter schrig standen oder voll-
stindig von der Kante gesehen wurden. — An den Sehnen
von Neugebornen oder von jungen Thieren sind die Ka-
nilchen dagegen viel kiirzer, die Dilatationen liegen in
Langsreihen ndher an einander. Bei jungen Kaninchen
riicken viele fast bis zur Verschmelzung znsammen, so dass
nur noch eine schmale Briicke bleibt. Da querverlaufende
Saftkanilchen auch hier nur in geringer Zahl vorkommen,
so treten die hintereinander gelegenen Dilatationen so in
den Vordergrund, dass oft anf den ersten Blick nur Reihen
rundlicher Riume, dhnlich den Knorpelhihlen, zu existiren
scheinen. Erst eine genauere Beobachtung lisst die Ver-
bindung, die Anastomosen zwischen den einzelnen erkennen.
[ch konnte mich nun an solchen jungen Kaninchensehnen
iiberzeugen, dass innerhalb dieser Riume deutlich abge-
grinzte, isolirbare, rundliche Zellen mit Kernen vorhanden

Fig. IV, Saftkaniile der Achillesseline des erwachsenen Menschen,
Silberpriiparat Vergr. 350,
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Die Bindegewebskirperchen. 63

senen Korperchens selbst in ganz indifferenten Medien
verfinderlich ist, wir haben daher wohl das Recht, auch
withrend des Lebens eine solche Inkonstanz der Form
zu vermuthen. Es geht daraus weiter hervor, dass wir,
wenn wir bei der Untersuchung der verschiedenen Glieder
der Bindesubstanzen differente Formen der Zellen an-
treffen, diesen Umstand nicht als ein Hauptmoment zur
Unterscheidung ansprechen dirfen. In den sonstigen
Eigenschaften, namentlich in dem Verhalten des Proto-
plasma und des Kernes zu chemischen Agentien, scheinen
nun die Bindegewebskirperchen mit den Lymphkirperchen,
farblosen Blutkorperchen und Eiterkorperchen wesentlich
iibereinzustimmen. Da Hick el bekanntlich an den weissen
Elementen des Blutes spontane Formverinderungen wahr-
nahm, so wiirden die Bewegungserscheinungen der Horn-
hautkrperchen nach Applikation des elektrischen Stromes
nur dazu dienen, diese Analogie noch vollkommener zu
machen. Ist aber diese Uebereinstimmung wirklich
vorhanden, so zwingt uns dieser Umstand, in un-
seren Schlissen nach Priiparaten von Bindesubstanzen,
welche starken Agentien ausgesetzt waren, in Bezug
auf die Bindegewebskirperchen sehr vorsichtig zu sein.
Wenn die Lymphe schon nach einfacher Verringerung
der Koncentration nur noch nackte Kernen erkennen
lisst, so gilt jene Vorschrift fiir die Bindegewebskirper-
chen besonders hinsichtlich der Frage, ob bloss Kerne oder
Kerne mit Protoplasma und Membran in den Saftkanilchen
irgend welcher Lokalitit existiren. So wie bei den Lymph-
korperchen in Folge der grosseren Vorsicht der Untersucher
die nackten Kerne auf ein Minimum reducirt sind, ebenso
wird auch wohl beim Bindegewebe der Annahme nackter
Kerne (Henle) im fertigen Bindegewebe an den meisten
Stellen jeder Boden entzogen werden.

Dass die Beschaffenheit der Bindegewebszellen in den
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Ursprung der Lymphgefisse. 67

suzuschreiben sei, als zu exklusiv erwiesen (Tiedemann
und Gmelin), ja von Magendie sogar die entgegen-
gesetzte Ansicht wieder aufgenommen. Die anatomischen
Arbeiten dagegen beschiiftigten sich hauptsichlich nur
mit den grosseren Lymphgefissen. Erst Fohmann,
welcher zuerst die Injektion der Lymphgefisse vom Ge-
webe aus.als besondere Methode aufstellte, wandte jener
Frage wieder einige Aufmerksamkeit zu,

Doch traten schiirfer formulirte Ansichten erst in den
dreissiger Jahren hervor, seitdem man anfing, mit stir-
keren Vergrisserungen die Gewebe zu untersuchen.
Hauptsichlich studirte man die Lymphgefissanfange an
den Darmzotten und iibertrug die hier gewonnenen An-
sichten auf die iibrigen Korpertheile. Henle fand
suniichst in der Achse der menschlichen Zotten ein
mit Chylus gefiilltes Stimmchen, welches sich dureh
kolbige Anschwellungen auszeichnete; er betrachtete das-
selbe als wandungslos und liess es mit den Liicken
des Zottengewebes direkt zusammenhiingen, Hierauf beob-
achteten Krauseund E. H. Weber eine eigenthiimliche
netzfirmige Anordnung der Chylustripfehen in dem Zotten-
stroma, so dass jenes Lymphgefissstimmechen sich in viele
feine Aeste aufzulosen schien. Spiiter lieferten Goodsir
und Funke Abbildungen, welche ebenfalls einen netz-
formigen Ursprung der Chylusgefisse in den Darmzotten
annehmen liessen; doch ergab sich bald (Briicke und
Virchow), dass diese als Chyluskapillaren angesprochenen
Figuren den Blutgefissen angehirten, welche mit weissen,
albumingsen, von zersetztem Blut herriihrenden Massen
gefiilllt waren. Auch jene von Krause und Weber
gesehenen Netze suchte man als Blutkapillaren hinzustellen,
welche Fetttripfehen resorbirt haben sollten; man neigte
sich hiernach der Amnsicht zu, dass ausser jenem central

in den Zotten gelegenen Kolben, welcher je nach der
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Ursprung der Lymphgefiisse. T1

erheblicher Unterschied zwischen den feinsten Lymph-
gefissen und den Blutkapillaven liegen.

Bildet nun auch diese Epithelialschicht eine gewisse
Abgriinzung des Lymphgefisslumen von der Umge-
bung, so ist damit eine direkte Kommunikation zwischen
beiden nicht ausgeschlossen, vielmehr glaube ich durch
direkte Beobachtungen beweisen zu konnen, dass die
Saftkanile des Bindegewebes mit den Lymphgefissen zu-
sammenhingen.

1. Nachdem ich konstatirt hatte, dass die Behandlung
der Gewebe mit Silberlisung sowohl die Saftkaniile, wie
die Lymphgefisse scharf hervortreten liess, war es kaum
mehr zweifelhaft, dass sich die Frage nach dem Zusammen-
hang zwischen beiden mit dieser Methode entscheiden
lassen musste. Ich suchte lange Zeit vergebens nach der
passenden Stelle im Korper. Zuerst glaubte ich an der
Dura des Hundes zum Ziel gelangen zn miissen, da hier
auf der #ussern Fliche ein engmaschiges, regelmiissiges,
mit Epithel versehenes Gefissnetz nebst den Saftkanil-
chen innerhalb seiner Maschen sehr schiin hervortrat: aber
ich iiberzeugte mich durch Injektionen von den Arterien
und dem Sinus longitud. sup. aus, dass ich ein venises
System vor mir hatte.*) — Hiernach fand ich, dass mit dem
Saftkanalsystem der Hornhaut (Frosch, Kaninchen u. s. w.)
veristelte Stimme in Zusammenhang stehn. Diese Ver-
bindung geschieht theils mittels langer Ausliufer der fein-
sten Aeste, theils treten die Saftkanile ganz direkt an
die stirkeren Stimme heran. Doch ergab die weitere

") Anm. Die Fiillung dieses Venenplexus gelingt von den Ar-
terien aus mit solcher Leichtigkeit, dass die Vermuthung eines
direkten Zusammenhanges beider ohne Vermittelung von Kapillaren
nahe liegt, dhnlich dem direkten Uebergang von Arterien in Venen
mnerhalb  driisiger Organe, worauf in nenerer Zeit bekanntlich
Suquet aufmerksam gemacht hat,







Ursprung der Lymphgefisse. 73

namentlich die Anbildung der Lymphgefisse aus den
Saftkaniilen in grisserer Ausdehnung zu iiberblicken.

2. Weiter war es nun meine Aufgabe, durch Injek-
tionen den Zusammenhang zu erweisen. Da die Feinheit
der Saftkanile wahrscheinlich einen nicht unbedeutenden
Druck erforderte, letzterer aber, um Extravasation zu ver-
meiden, eine gewisse Gleichmissigkeit besitzen musste,
so wahlte ich zuniichst die Lymphsicke des Frosch-
schenkels, von deren lymphatischer Natur ich mir den
oben gefiihrten Beweis verschafit hatte.

Es gelang mir, mittels frisch gefilltem Berliner Blau, in
Wasser suspendirtem Karmin, endlich anch mit aufge-
schwemmtem Chromoxyd das sehr regelmissige Saftkanal-
system, welches die Fascien der Ober- und Unterschenkel-
muskeln durchzieht, anzufiillen. Diese Injektionen wurden
zum Theil nnter dem Druck einer Quecksilbelsiule gemacht,
welche in einem Uformig gebogenem Glasrohr die Masse vor
sich her trieb und lingere Zeit auf gleichem Niveau gehalten
wurde. Verletzungen der erwihnten Fascien bei der Ein-
fithrung der Kaniile wurden auf das Sorgfiltigste ver-
mieden. Die Anfillung der feinen Kanilchen war auch
zu gleichmiissig iiber die ganze Fascie ausgebreitet, ferner
sind diese Membranen zu diinn, nm zu der Annahme zu he-
rechtigen, dass die Substanz auf nicht natiirlichen Wegen
eingedrungen wire. Die Epithelien dieser Haute im-
prigniren sich bei diesen Injektionen, namentlich mit dem
Berliner Blau sehr stark, man muss sie daher durch leises
Pinseln und Abspiilen vor der mikroskopischen Besichtigung
entfernen. Man kinnte nun an solchen Priiparatenzu der Ver-
muthung kommen, dass die Injektionsmasse nur in Furchen
gelegen sei, welche auf der Oberfliche dieser Fascien, in
Jenen vegelmiissigen, an den meisten Stellen nahe zu
rechteckigen Figuren angeordnet wiren. Allein die ge-
nauere Untersuchung mittels starker Vergrosserung er-
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iibereinstimmten, dass an der Identitit nicht mebhr zu
zweifeln war. Ich will aber noch ausdriicklich hinzu-
fiigen, dass man die blauen Massen unmittelbar neben
den Pigmentkornen nicht nur in der Lingsrichtung, son-
dern auch in der Quere der Kanile wahrnahm. Hieraus
geht hervor, dass in den oberen Schichten der Cutis ein
mit den Lymphgefissen kommunicirendes Saftkanalsystem
existirt, welches an vielen Stellen mit pigmentirten Massen
(Bindegewebskirperchen) gleichsam in Form einer natiir-
lichen Injektion angefiillt ist. Senkrechte Schnitte er-
gaben, dass die Injektion aber nicht nur das Saftkanal-
system in dem dusseren, pigmentirten Lager erfiillt hatte,
sondern auchin die derberen, pigmentlosen, tiefen Lager
der Lederhaut eingedrungen war. Am stirksten und zier-
lichsten war hier die Erfiillung der sternfirmigen Saft-
kanile innerhalb der Kuppel der papilliren Bildungen;
in den tiefsten Schichten fand sich eine Fiillung der hori-
zontal und einander parallel laufenden Kanile nur an
stirker injicirten Stellen und auch dann nur spirlich.*)
Es wurde schon S. 26 erwihnt, dass in der Schwimm-
haut feine Aestchen injicirt wurden, welche enger als
die Blutkapillaren waren, sie stimmten hinsichtlich der

'} Anm. Ich glaube bei dieser Gelegenheit die Bemerkung nicht
unte;drﬁukau zu diirfen, dass trotz der inmensen Feinheit der sus-
pendirten Kobaltkérnchen dennoch bisweilen in jene Kanalnetze nur
das gelbe Leind] eingedrungen war, dass ferner die bei lingerer
Fortsetzung des Druckes an der &ussern Oberfliche der Haut her-
vortretenden Fetttripfchen ebenfalls von der blanen Farbe oft voll-
kommen befreit waren. Es hatte also eine Filtration stattgefunden,
ein Umstand, welcher zeigt, dass fliissiges Fett noch durch Membranen
hindurchzudringen vermag, welche selbst iusserst feine, feste Kdrper
xl:lrﬂclrhaltea. Bekanntlich hat man nun sehr hinfig Versuche iiber
die Aufnahme fester Substanzen durch die unverletzten Schleimhiiute
angeat!:]lt, um daraus Schlilsse auf die Fettresorption zn machen.
Derartllge Analogieschliisse beinegativen Resultaten miissen nach diesen
Erscheinungen, welche auch bei den oben angefiihrten Injektionen der
Hornhiate hervortraten, in einem sehr zweifelhaften Lichte erscheinen.







Ursprung der Lymphgefiisse. 17

nehmen, dass die Injektionsmasse nicht die fussere oder
innere Oberfliiche der injicirten Stellen benetzt; eine voll-
stindige Reinigung lisst sich niimlich ohme Gefahr fir
das Priiparat schwer erreichen; entfernt man die iiberge-
lanfene Masse nicht, so bildet sie leicht nach der Erhiir-
tung netzfirmige Figuren, deren Verhiltniss zu den Lymph-
gefiissen bei der Diinnheit der Blasenwand selbst mittels
starker Vergrisserung schwer zu eruiren ist.

Im Mesenterium des Frosches traten fhnliche Ver-
hiilltnisse zu Tage, die Breite der injicirten Saftkanile
stimmte bei Anwendung eines geringen Druckes mit der
an der Harnblase gefundenen ziemlich iiberein. Bei lin-
gerer Fortsetzung der Inmjektion fiillte sich aber anfangs
der dem Darm zunichst gelegene, spiter auch der iibrige
Theil eines Mesenterialsegments in solcher Ausdehnung,
dass fast nur noch die Blutgefiisse als durchsichtige Stellen
zuriickblieben. Diese Art der Anfiillung ist indess, wie
mir scheint, noch immer sehr wohl zu unterscheiden von
einer Extravasation, welche bei der oben beschriebenen
Art der Injektion der Lymphgefisse so erfolgt, dass das
Mesenterium in zwei Lamellen gespalten und dadurch
ein Sack gebildet wird, der sich rasch bis zur Anhef-
tungsstelle an den Darm fortsetzt. Auch der Umstand,
dass die Blutkapillaren selbst innerhalb der am dichtesten
mjicirten Partieen von der Masse hénfig nicht bedeckt
waren, scheint mir dafiir zu sprechen, dass eine Zerreis-
sung nicht statt gefunden hatte. Ich glaube daher diese
Erscheinung als eine kiinstliche Dilatation der Saftkaniile
auffassen zu miissen, analog derjenigen, welche wir ohen
bei der Hornhaut der Siugethiere kennen gelernt haben.
Am Darm selbst waren die Resultate der Injektionen
weuig.er einfach. Von der Fliche gesehn, zeigte die
Sﬂuhlalmhaut allerdings bisweilen sternformige, aus den
Kornchen der Injektionsmasse gebildete Figuren, welche
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sich hierzm der Masse aus Leinil und Blei oder Kobalt,
so filllen sich die Zotten sehr leicht. Oeffnet man den
Darm, so findet man hiiufig selbst nach Anwendung eines
sehr geringen Druckes kleine gefirbte Fetttripfechen im
Darminhalt, man iiberzeugt sich bisweilen sogar, dass die-
selben aus den oberen Theilen der kolbig geschwollenen
Zotten hervordringen. Teichmann, welcher ebenfalls
die Injektionsmasse im Darm wieder fand, glaubt sich
iiberfithrt zu haben, dass stets Zerreissungen stattgefunden
hatten. Ieh muss gestehn, dass ich diesen Nachweis fir
dusserst schwierig halte, will aber aus den obigen Erfah-
rungen nur konstatiren, dass selbst bei sehr geringem
Druck die Injektionsmasse in das Darmlumen dringen
kann. Trigt man nun nach hinreichender Erhirtung in
Weingeist die Zotten mit einem scharfen Rasirmesser ab,
so findet man die verschiedensten Grade der Fiillung.
Man sieht einerseits Zotten, in welchen nur das centrale
Lymphgefiss strotzt, andrerseits solche, in welchen die
ganze Substanz vollstindig mit der Masse durchsetzt ist,
50 dass nur hier und da am Rande noch kleine Reste
Bindegewebe frei sind; weiter beobachtet man aber die
mannigfaltigsten Uebergiinge zwischen beiden Formen,
In einigen Zotten ist unmittelbar neben dem deutlich er-
kennbaren Chylusgefiss an verschiedenen Stellen die
Masse in die Substanz der Zotte etwas eingedrungen,
ohne indess eine regelmissige Lagerung zu zeigen, in
andern aber ist eine gewisse Regelmissigkeit, eine Art
von netzformiger Anordnung nicht zu verkennen (Fig. 2
Taf. III). Existirte an den Chylusgefissen der Zotten eine
geschlossene Membran, derber als das umgehendene Binde-
gewebe, so wire die Injektionsmasse, im Fall sie durch
eine Ruptur dieser Membran in die Saftkanilchen der
Zotten eingedrungen wiire, in den meisten Fillen gewiss
auf dem kirzesten Wege, demjenigen, welcher den ge-
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