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Die Hand und der Fuss.

Ein Beitrag zur vergleichenden Osteologie der Menschen, Affen
und Beutelthiere.

Yon

Prof. Dr. Joh, Christian Guesiav Locae

[ Dem Herrn Geheimen Hofrath 8. F. Stiebel gum 50jdhrigen Doctor-Jubilinm gewidmaet).

Tafel XXXV —XXXVIIL

Th. . Huxley sagt in seiner durch die Ueberselzung von V. Carus auch in
Deutschland unter dem grisseren Publikum  hinreichend bekannten Schrift:  Evidence
as to man’s place in nature. London 1563 pg. 102:

~Aul den ersten Blick sieht (beim Gorilla) das Ende der Hinterextremilit sehr
handiahnlich aus, und da dies bei vielen der niederen Allen noch mehr der Fall ist,
so ist es nicht zu verwundern, dass der Ausdruck Quadrumana oder Vierhiander, den
Blumenbach von den dltern Analomen annahm und Cuvier unglicklicherweise zur ge-
liufigen Bezeichnung machte, eine so verbreilete Annahme als Name fir die Groppe
der Alfen finden konnte. Aber die oberflichlichste anatomische Unlersuchung weist
sofort nach, dass die Achnlichkeil der sogenannten ,hintern Hand“ mil einer wirklichen
Hand nur bis auf die Haut geht, nicht ticfer, und dass in allen wesentlichen Beziehun—
gen die liinterextremitit so entschieden mil einem Fusse endigt wie die des Menschen.”

»Und so kommt denn der vorausblickende Scharfsinn des grossen Geselzgebers
der systemalischen Zoologie. Linné. zu seinem Rechte: ein Jahrhundert anatomischer
Untersuchung bringt uns zu seiner Folgerung zuriick, dass der Mensch ein Glied der-
selben Ordnung ist wie die Affen und Lemuren.®

E. Burdach (Beilrige zur vergleichenden Analomie der Alfen) sagl, dass sowohl
die vordern als die hintern sogenannten Hinde der Affen diese Benennung nicht
verdienen.

Ludwig Fick, ,Hand und Fuss* (Mallers Archiv 1857) resiimirt seine Betrach-

tung dahin, dass aus dem Mechanismus der Extremititen zwischen Menschen und
1*
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hiheren Affen ein specifischer Organisationsunterschied nicht abgeleitel werden kann:
dieser Unlerschied also in andern Theilen aufgesucht werden muss.

Ganz einen enlgegengeselzien Eindruck als auf den englischen Anatomen hat
der Fuss des Gorilla auf uns gemacht. Beim Anblick desselben in seiner Haut frappirt
er' in hohem Grad durch seine Sohle und die Kirze der Finger, und man wird iiber-
raschend an die Fussbildung des Menschen erinnerl: aber gerade die genauere Be-
trachtung des Skelels fihrt uns zu einer enlgegenzeselzlen Ansichl.

Huxley giebt folgende anatomische Merkmale an, welche den Fuss des Menschen
von dessen Hand unterscheiden,

1) die Anordnung der Fusswurzelknochen.
2) den Besitz eines kurzen Beugemuskels und eines kurzen Streckmuskels,
3) den Besilz des musc. Peroneus longus.

Hierzu sagl Huxley pg. 106: ,Jeder Affe und Lemur zeigl die charakleristische
Anordnung der Fusswurzelknochen. besitzt einen kurzen Beuger und Strecker und
cinen Peroneus longus. 5o verschiedenarliz die relativen Verhaltnisse und die Er-
scheinungen des Organes sein mogen, so bleibt die terminale Abtheilung der hintern
Cxtremital im Plane und Grundgedanke des Baues ein Fuss und kann in dieser Hin-
sicht nie mit einer Hand verwechselt werden.

Kinnle man aber nicht mit Recht fragen, bei welchem Siungethier bleibt denn die
terminale Abtheilung der hintern Extremitat im Plane und Grundgedanke des Baues
nicht ein Fuss? Ich glaube, man wird trolz der mannichfachen Form (ausser den
Celaceen) Leines finden. Der Fuss der Lowen oder der Phoca besilzl dieselbe An-
ordnung der Fusswurzelknochen, besitzt einen kurzen Beuge- und Streckmuskel und
cinen Peronens, ist aber darum noch lange nicht ein dem menschlichen Fusse gleiches
Gebilde.  Ebenso bleibl die terminale Abtheilung der Vorderextremitil im Plane und
Grundgedanke beim Allen ein Vorderfuss, trotzdem sich bei ihm mehr oder weniger
eine Hand entwickelt findel, und wenn auch die Vordertalze des Lowen einen Flexor
sublimis und profundus gleich dem Affen und cine im Ganzen ihnliche Anordnung der
Handwurzelknochen hal. so ist sie doch noch keine Hand. Die verschiedenartigen
relativen Verhalinisse der Grundgebilde sind es aber, die gerade hier eine Hand und
dort eine Talze zuwege bringen. Wollten wir die genelischen Entwickelungsverhill-
nisse, wie sie uns die vergleichende Anatomie und Physiologie lehrl und wic sie uns
Gegenbaur in seiner Schrift') dber den Carpus und den Tarsus so lichivoll vorfihet,

Jj Gegenbour, Unlersuchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere, Leipzig 1561,
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als Grundmaass anlegen, dann wiirden wir noch weniger Unlerschiede in der Anord-
nung der Hand-und Fusswurzelknochen finden. Wir haben es in der Systematik aber
mit dem vollstindig ausgebildeten Organ des vollkommen enlwickelten Thierkirpers
zu thun, und dafiir sind obige Unterscheidungen zu mangelhafl und die verschieden-
artizen relaliven Verhilinisse und Formen des Organs  zu  gewichliz. Endlich
hat es die Anatomie doch aber nicht blos mil der Zah! und Anorid-
nung der Gebilde, sondern auch mit deren Gestalt. Grisse, der
Art der Verbindung und dem Verstindniss der lelzleren zu thun.

Die terminale Abtheilung der hintern Extremitit bleibt allerdings Fuss. Hier, wie
bei den iibrigen Siugethieren, hat sie den Schwerpunkt des Korpers iiber und
vor sich. Sie hat also auch Eigenschaften die sie hierzu befihigen. — Demn da
sie der Extremilil angehorl, welche. wie bei allen Siaugethieren, durch Streckung
den Kirper von dem Boden fortschiebt und ganz  besonders ginslige Angriffs-
punkte fir die Streckmuskeln bedarf, so hat sie einen Calcaneus und Talus als
Rolle und giinstigen Hebelfortsatz. Wiilrend aber die iiber dem Sprunggelenk liegen-
den beiden Abtheilungen den ibmen entsprechenden Abtheilungen der vorderen Exire-
mitit, welche durch Beugung den Kirper vorwirls zieht, anlagonistisch gelagert
sind.') so ist das terminale Ende der hintern Extremitit dem der vordern gleich-
sinnig  gebildet., denn beide sind Endstitzen und Radwellen fir  die Bewegung.
Beide letzteren unterscheiden sich nur wieder insofern als die hinlere die grissere
Last zu tragen hat. die vordere dagegen in der Saugethierreibe neben ihrer Funktion
als vordere Endstilze des Korpers noch vielfach andere Gesclifle zu vollbringen im
Stande ist. —

Anders ist es mil der menschlichen Hand und dem menschlichen Fusse. Hier ist
der Fuss Stiitze, die Hand aber Greifinstrument und nichts weiter.  Hier haben beide
ihre ansschliessliche Funlktion und ihr ausschliessliches Geprige, denn beide sind aus-
schliesslich Hand wnd Fuss.  Sie miissen daher auch am deutlichsten die  Merkmale

zeigen, die jedem eigenthimlich sind und die das eine Gebilde vom andern unterscheiden.”)

" Humplry, Observations on the limbs of vertehrate auimals, Cambridge 1560,

2] Ieh finde ez gone serechifertiol, wenn L. Fick | ¢ po 440 sagt: Die Fahigkeit dez Measchenarmes,
sowoll parullel dem Schenkel, wie demselben gegenuberzedreht, zu arbeiten, zeichnel den Arm des Menschen
vor alen Thieren aus,  Es ist dalwer unrichlig die Sache so aufzufassen, als ob die der Knicstelling opponirte
Ellenbogenstellung die naturliche des Menschen sei, sondern es moss eben die Fahigkeit des Menschenarmes, i
beiden Stellingen o Touctioniven, als charaliteristisch fur b der  posschlies:lelien Funklion des Kaicgelenks

nach der einen Bichtung gemcoibergestelll werden
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Fergleichung der Ldangeverhaltnisse der Extremilat bei Menschen
und Affen.

Es michle, ehe wir zur Betrachtung der Hand und des Fusses ibergehen. nicht
ohne Interesse sein, die Verhiilinisse der Extremititen iiberhaupt untereinander und zun
dem Rumpfe zu betrachlen. Ich glaube dies ist um so mehr gerechiferligh, als, obgleich
hieriitber schon Bestimmungen vorliegen, doch durch Vermehrung des fir sichere Fol-
cerungen immer noch dirflizcen Materials die Basis erweilert und die Grundlage sicherer
wird. Uebrigens -bestilizen mir schon die Messungen an den sehr schinen und nor-
malen ménnlichen und weiblichen Skeleten, aus welchen ich in nachfolgender Tabelle die
Mittelzahlen angebe, wie zurickhaltend man mit Normalbestimmungen sein
soll, wie gerade geringligige Unterschiede noch zu keinem Schlusse
berechtizen, und wie nur ein sehr grosses Malerial in Stand setzt, zu all-
gemein Gultigem zu gelangen, von der Unvollkommenheit des Messens
iiberhaupt und den Fehlerquellen noch gar nicht zu reden. Neben diesen
Mittelzahlen  deutselier Skelete fige ich die Messung von zwei aussereuropiischen
sSkeleten bei, welche unsere Sammlung besitzl, von dem eines echten Negers, dessen
nihere IHeimal miv jedoch unbekannt, und von dem eines Eingebornen der Insel
Rotti, welcher 26 Jahre alt in Soeraboya an Dysenlerie starh, einem Geschenke des
Herrn Dr. med. Schmiit in Java.'") Das Skelet eines weiblichen Gorilla sowie das
eines gleichfalls ausgewachsenen weiblichen Chimpanses befindet sich in der Gross-
herzoglichen Naturalien - Sammlung in Darmstadt und ich verdanke deren Benulzung
der Gite des Herrn Professor Dr. Kaup. Die iibrigen Skelele, eines erwachsenen
weiblichen Orangs ele.. gehiren der Senckenbergischen Sammlung.

Riicksichtlich der zuniichst folgenden Messungen habe ich zu bemerken, dass
dic Wirbelssinle vom Atlas bis zum Os coceygis mil einem Bandmaass den Biegungen
der Wirbelkirper anliegend genommen ist. Die Linge der Exiremitilen im Ganzen
ist beim Arm von der Hohe des Humeruskopfes bis zur Spilze der Mittellinger. sowie
beim Bein vom Femurkopl auf der vorderen Fliche des Oberschenkels neben der Pa-
tella her iiber Unlerschenkel und Fussricken zur Spitze der zweilen Zehe mil dem-
selben Bandmaasse genommen. Die einzelnen Sliicke sind wieder fir sich von einer
Gelenkfliiche zur andern (am Vorderarm, am Radius, am Unierschenkel, an der Tibia)

ohme Bericksichtigung der Forlsilze genommen.

1 Das Negerskelet ist unler meimem Vorginger, Herrn Professor Dr. Belirends, sebr schon in Bandern

prapariet; des andere ist kunztlich zusammengeselzl und hat vur eimge kleine Phalangen am Fusse verloren.
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Die Messungen obiger menschlichen Skelele zeigen uns, wie zu erwarten, dass
in allen Abtheilungen das miinnliche europiische Skelett absolul grisser als das weib-
liche, dass ferner der Neger im Ganzen sowohl als auch in allen einzelnen Abthei-
lungen Lingere Exiremililen hat. Zwischen dem Europier und Neger sehen wir den
Malaien. — Schiirfer finden wir aber die Verhiltnisse ausgedrickt, wenn wir die Linge
der Wirbelsiule gleich 100 nehmen: dann zeigt sich uns das Weib in seinen Exlre-
mititen sowohl im Ganzen als auch in allen seinen einzelnen Theilen grosser. In
noch hiherem Grade ist dies bei dem Neger der Fall. Zwischen Weib und Neger
aber steht der Malaie.

Anders ist es bei den ungeschwiinzien Affen. Hier wird nur der Arm und seine
einzelnen Abtheilungen grosser, das Bein dagegen in seinen oberen Theilen kleiner,
wogegen der Fuss wieder zunimmt. Unter diesen Affen hat der Gorilla den kleinsten
Arm. aber auch das kleinste Bein, und zwar sowohl im Ganzen als auch in den ein-
zelnen Theilen. Im entgegengesetzlen Fall befindet sich aber der Hylobates, nur dass
hier der Fuss wieder elwas kleiner wird. Wiilirend sich also der Gorilla dem Men-
schen ricksichtlich der Kiirze des Armes niiherl. entfernt er sich ebenso weit wieder
durch die Kirze seines Beins von demselben.  Anders ist es aber mit dem Hylobates:
Hier ist der Arm viel grisser als beim Menschen, das Bein aber gleich.')

Betrachten wir aber auch noch die einzelnen Gliedertheile, so ergiebt sich Fol-
gendes:

Das Bein ist im Vergleich zum Arm am lingsten bei dem miinnlichen Europier,
weniger bei dem Weibe: noch weniger lang ist es beim Neger und am kiirzesten beim
Malaien. Umgekehrt ist es bei dem ungeschwiinzten Affen. Hier ist der Arm grisser
als das Bein und zwar am grissten beim Orang, dann beim Gorilla, dann bei dem Hy-
lobates und endlich beim Chimpanse. — Der Oberarm ist im Vergleich zum Unterarm
am grossten beim mannlichen Europier, dann bei dem Weibe, dann erst bei dem
Neger und zuletzt bei dem Malaien. Noch grisser als bei dem lelzteren ist der Ober-
arm bei dem Gorilla. Die Differenz wird aber plitzlich viel geringer bei dem Chimpanse-
Bei dem Iylobates aber schligt es um. und hier wird der Unlerarm grisser als der
Oberarm. daher steht in dieser Beziehung der Gorilla wieder dem Menschen am

nichsten. der Hylobates aber am fernsten.

13 Ieh komme daher rucksichilich der Linge der Extremilaten des Gorilla, des Menschen und des Hylobates

zii einem gang anderen Schlwss als Hoxley, Huxley L e pg. 81 u. 82,



S My

Was nun Ober- und Unterschenkel betrifll, so wird eisterer vom europiischen Mann
zum Weibe, von diesem zum Neger und zuletzl zum Malaien immer kleiner, und dieses
Verhiltniss nimmt vom Gorilla zum Hylobales immer gleichmissig zu. In diesem
Verhiltniss steht also der Gorilla dem Menschen wieder am nachsten, der Hylobates
aber am fernsien.

Was endlich die Hand und den Fuss belriflt, so wird der Fuss am gréssten
beim Neger, am kleinsten beim Malaien. Die Europier stehen in der Mille.

Bei den ungeschwinzien Afen wird die Hand viel grisser, daher die Differenz
zwischen dieser und dem Fusse geringer. Bei dem IHylobates wird die Hand zuletzt
grisser als der Fuss, und hier steht der Chimpanse dem Menschen am niichsten, der
Orang und Hylobates aber am fernsten.")

Fassen wir das Voranstehende kiirzer zusammen, so ergiebt sich fir die
menschlichen Skelete Folgendes:

a) Wenn die Wirbelsiule als gleich lang angenommen wird, so wichst das Lingen-

verhiltniss beider Extremiliilen in seinem Ganzen sowie in seinen einzelnen

Theilen derartig: Mann, Weib, Malaie, Neger.

b) Vergleicht man die beiden Extremititen im Ganzen sowie in ihren einzelnen

Abtheilungen mit einander, so ist

1) das Bein am Lingsten und der Arm am kiirzesten beim Europiier; beim
Malaien aber gerade umgekehrt. Zwischen beiden steht erst das Weib, dann
der Neger.

2) der Oberarm und Oberschenkel, am lingsten beim Europier; dann folgl
Weib, Neger, Malaie;

3) der Fuss am grossten beim Neger, am kleinsten beim Malaien: in der
Mitte stehn die Europiier.

Nehmen wir in gleicher Weise die ungesehwiinzien Affen, so zeigt sich Folgendes:

a) Wenn die Linge der Wirbelsiule = 100, so nimmt sowohl der Arm als auch

das Bein in folgender Reile an Lange zu: Gorilla, Chimpanse, Orang, Hylobates.

) Wiernach stimsmen also unsere Ereebnisse mit denen vom Humphry (der freilich 25 Negershelete, 4 Chimpanses,
2 Urangs und 3 Gorillas verglichen) Buwrmeister und Ecker uberein, Homphry ot Treatise on the Homaon
Skeletom Cambridge 1858 pag, 106 ele, Zur Kennlniss der Eingeborenen Sudaustraliens v. Alex, Ecker, —
Berichte der maturh. Gesellschalt in Freiburg im Br. Bd, 11. No, 22, 23. 24. — Burmeister geolog.  Bililer,
2. Bl Leipzig 1853 po. 116 ect.

[+



— 10 —

Fir die Linge des Arms bildet daher der Gorilla das Millelglied zwischen den
beiden Extremen dem minnlichen Europier und dem Hylobales. Fir die Linge des
Beines bildet der Gorilla mit dem Chimpanse das eine Extrem der Neger
und der Malaie aber das andre. An lelztere reihet sich der Hylobates und das

europiische Weib, am ersten der mannliche Europier und der Orang.

by Aus den Dilferenzen der Exiremiliten und ibrer einzelnen Theile ergiebt sich:

1) Der Arm ist grisser als das Bein, nimm aber in folgender Reihe ab:
Orang, Gorilla, Hylobates, Chimpanse;

2) Der Oberarm ist grosser als der Unterarm (besonders beim Gorilla), nur
beim Hylobates wird er kleiner;

3) Der Oberschenkel ist zwar immer grosser als der Unterschenkel, doch
nimmt er vom Gorilla zum Hylobates allmihlich an Grisse ab.

4) Der Fuss ist nur beim Hylobales kleiner als die Hand.

Neben diesen so eben angegebenen Grossen - Verhiltnissen dirfle in Betrell der

Ober- und Unterextremititen noch Folgendes zu erwihnen sein:

1)

Bei dem Neger finde ich das Schulterblait breiler und niederer als beim Euro-
paer. Der Winkel, den beide Rander gegen die Gelenkiliche hin bilden, ist
kleiner. Die fossa supraspinata ist linger, aber niederer und flacher, denn die
spina scapulae ist auffallend lang, aber weniger hoch, und dreht sich nicht um
ihre Lingsaxe wie es bei dem Europier zwischen der incisura colli scapulae
und dem acromion der Fall ist. Der proc. coracoideus ist in seinem freien
Theile linger und nach aussen und vorn mehr iber die Gelenklliche geneigt.

Die Axe des capul humeri bildet mit der Millelebene des
Kiorpers einen kleineren Winkel als beim Europier. Hier ist sie
nach innen, dort aber mehr nach hinten gerichtet., Ferner muss es
aullfallen, dass die Axe der Gelenkfliche des proe. cubitalis,
welche bei dem Europier mit der Lingsaxe des humerus einen spitzen
Winkel nach aussen bildet, hier bei dem Neger fast einen rechten
Winkel darstellt. Es wird daher der gestreckle Arm des Negers mehr
cerade sein, wiihrend der Arm des Europiers an seiner aussern Seile zwischen
(ber= und Unterarm einen grossern oder kleinern Winkel bildet. Daher kommt
es, dass die Hand (in der Supination) bei gestrecklem Ellenbogengelenk nach

aussen von der Axe des Oberarms und bei der Beugung nach innen zu liegen



2)

3)

== A4 ==

kommt. Fiir den Arm wire noch zu erwahnen., dass die Ulna an ilirem
oberen Ende eine stirkere Biegung macht.

Zur Unterextremilat ibergehend hemerke ich, dass an das in allen seinen
Durchmessern kleinere Becken der Oberschenkel mil kurzem steil
liegenden Schenkelhalse sich anlegl. Die fossa lrochanlerica ist weniger
tiel. Beachlenswerlh finde ich noch ganz besonders, dass die cbere Schenkel-
epiphyse sehr rasch in die sehr schmale Diaphyse, welche lelzlere an ilrer
hinteren Seile eine sehr grosse linea aspera hat, ubergeht. Ebenso springt
die untere Epiphyse rasch unler der noch immer schmalen Diaphyse knollig
hervor. Endlich tritt das tuber, welches die nach vorn aulsleigende [ossa
intercondyloidea nach aussen begriinzt, aullallend vor.

Das Skelet des Malaien ist, wie aus der an vielen Stellen noch vorhandenen
Trennung  der Epiphysen wahrzunehmen, noch nicht vollstandig ansgewach-
sen. Es hat sebr fein gebildete Knochen. Man konnle es [ir das eines Weibes
halten, widerspriiche nicht das Becken ete. in seinen Verhalinissen. Auch hier
ist zu bemerken, dass in der Ansicht von oben die Axe des Humeruskopfs zur
Axe des proc. cubilalis nicht wie bei dem Europiier in einem Winkel von 207
steht, sondern hier gleichfalls grisser ist und dass der Humeruskopf daher sich
weiter nach hinten gerichtet zeigt. Ferner steht die Axe des proe. cubilalis
zur Lingenaxe des Oberarms gleichfalls, wie bei dem Neger, in einem mehr
rechten Winkel. Der Malleolus externus am Sprunggelenk steigt nicht so tief
herab als es im Verhillniss zum internus beim Europier der Fall ist. Die
Feinheit der Hand und des Fusses ist in den Abbildungen ersichllich.

Fir den Gorilla ware zu erwahnen: Die fossa supraspinala wird viel grisser,
die fossa infraspinala aber, in welcher die Wurzel der spina scapulae herah-
sleigt, viel Kkleiner. Die Drehung  dieser spina in ibrem freien Theile um
die Lingsaxe kommt hier nicht vor. Die Axe im Gelenkkopt des humerus
ist mehr nach hinten gerichtet, die Axe des proe. cubilalis bildet nicht wie
bei dem Neger einen rechlen, sondern nach aussen einen spitzen  Winkel.
Der Radius ist sebr stark nach aussen gebogen, ebenso die Ulna nach
hinten; daher ginstigere Verhilllnisse fir Pronation und Supination.

Riicksichtlich des Oberschenkels ist anzugeben, dass der Schenkelhals
sehr reneizl ist und dass der Trochanler major hioher sleht als der Hupr des

Femur. Die Axe des Femurhalses fillt mit der Drehaxe der untern Condylen

k=
=
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fast in eine Ebene, wihrend bei dem Menschen erstere mit letzterer einen
Winkel von 35" bildet ).

Tibia und Fibula entfernen sich in ihren Diaphysen gleich wie Radins und
Ulna sehr weit von einander, und durch die geringere Linge der lelzteren
steht der aussere Knichel hoher und die Gelenkfliche fir den Talus liegt bei
senkrecht stehender Tibia in ihrem millleren Theile nicht wie bei dem Men-
schen horizontal, sondern ragt nach aussen in die Hohe, woher dann auch
der Talus mit dem iusseren Rande seiner Rolle hoher zu liegen kommt.

Ziemlich dieselben Verhiltnisse zeizen sich bei Troglodytes niger.

Die Umstinde brachlen es mit sich dass ich die Skelete dieser Thiere
nicht auseinander nehmen durfle; wir miissen uns daher mit obizen Andeu-
tungen begniigen. Wer Ausfibrlicheres sucht, der studiere die schone Arbeit
des Herrn Professor Owen®).

4) Die Extremititen des Orang schliessen sich den vorher erwiihnten Verhalt-
nissen ziemlich an. Auch hier zeigt uns der Gelenkkopl des Oberarms eine
nach hinlen gerichlele Stellung. Ich habe die Winkel, in welchen die Axen
des oberen und des unteren Gelenkes des Homerus in horizenlaler Projection zu
einander stehen, am Orang genauer betrachlet und fand diesen 35" gross, wih-
rend ein menschlicher Humerus einen Winkel von nur 18" zeigte.®)

Ebenso steht die Axe des proc. cubitalis in einem ziemlich rechten Winkel
zur Lingsaxe des Humerus. Beziiglich des Oberarms theile ich noch mit,
dass das Miltelstiick in seinem unteren Theile sich sehr stark nach hinten
kriimmt und nach vornen coneav wird.

Der Femur zeigt zum Unterschied von den vorigen Aflen einen sehr steil

1] H Mever, Lebrbuch der Physiologischen Anatomie, pag. 141.

2] Transactions of lhe zoological Sociely vol. Y. part. 1. ,Osteclogical contributions Lo the natural
History of the Anthropoid Apes.=

%) Die Bestimmung dieses Winkels wurde vermittels! meines Orthographen (vid. Morphologie der Bassen-
schislel 1, Hef) sehr leielt vollbracht. Nachdem die Axen beider Gelenkenden am Knochen gefunden waren,
legte ich das Bein horizontal auf eine erhobte Unterlege.  stellte meine Glastafel vor den mit seiner
Longemaxe ihr zugekebrlen Knochen senkrecht auf den Tisch, uwnd punklirte non, indem ich meinen Ortho-
graphen horizontal wider das Glas hiell, durch einen feinen Pinsel mit Tusche die Lagen der Axen in ein-
ander, Empfellenswerth wird es sein  die Axen durch Stoblspitzen, wie Herr Professor W. Henhe thut.
s begeichnen.  Sie habien nicht allein den YVortheil der gepaueren Bestimmung, sondern sie dienen auch dazuo,
im Falle das eine Ende des Knochens das andere dem Auge verdecken sollle, dureh die weiter reichenden

Stablenden die Bichtung der Axe vollkommen genau auf das Glas zeichmen zn Robnen,
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stehenden Schenkelhals. Die Axe dieses Schenkelhalses bildet mit der Axe
der unteren Gelenkkopfe in der Langsaxe des Knochens gesehen einen Winkel
von ungefihr 10° (Mensch 35°). Die Knichel des Unterschenkels stehn wie
bei den vorigen gleich hoch.

5) Dem Hylobates leuciscus ist eigen, dass das caput humeri gleichfalls
wenig nach hinten tritt, der proc. cubitalis aber wieder eine etwas schrage
Lage von innen und unten nach aussen und oben annimmt.  In der Diaphyse
des Oberarms erscheint auch eine Beugung, jedoch nicht wie beim Orang
mit der Convexiltit nach hinten, sondern nach vorn. Das Schulter-
blatt, welches bei dem Orang, trolzdem bei ihm der spilze scharfe obere hintere
Winkel des Menschen fehlte, doch im Ganzen dem des Menschen dbnlicher war
als die der anderen, erhilt jetzt eine noch grissere fossa supraspinata als der
Gorilla, denn die Wurzel der spina neiglt sich mehr dem unteren Winkel zu.

Der Arcus der symph. oss. pub. wird jelzt sehr klein, der Schenkelhals

sehr kurz und die Spilze des Trochanter major uberragt den Kopl des Femur.
Der Hals dieses Knochens bildel aber wieder einen grisseren Winkel zur Axe
der Condylen, als bei den vorhergehenden Affen.

Von Interesse muss es nun aber auch sein, bei den geschwiinzien Affen
die Verhilinisse der Extremititen zum Rumpfe zn untersuchen. — Freilich begegnen wir
hier einer Schwierigheil, die uns das Verirauen auf ein sicheres Ergebniss im Ver-
gleich zu den vorigen sehr zweilelhall erscheinen lisst.  Wir haben vorher bei dem Men-
schen und den menschenahnlichen Affen fiir die Lingenbestimmung der Wirbelsaule das
Schwanzbein milgerechnel. Die Liinge des Schwanzes aber bei diesen Thieren mit in
Rechmung zu bringen, misste wegen der verschiedenen Grosse desselben manchen Wider-
spruch erwecken. Ich habe es daher vorgezogen, die Messung nur bis zu dem Ende der
achten Wirbel (so weil noch ein Canal vorhanden) auszudehnen und nach der Liingen-

ausdehnung vom Atlas bis zum Ende des lelzlen dchten Schwanzwirbels den Pro-
centsatz zu berechnen:
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Nehmen wir also diese Ausd hnung zu 100 an, so sehen wir diec Linge des
Arms im Vergleich zu den vorigen sehr rasch abnehmen. Halten wir noch mit
132.8 den kirzesten Arm beim Gorilla, so hat hier der lingsie (Aleles) 120-—101.
Bei den Cynocephalen betriigt sie 106—100 und sinkt bei Callithrix und Hapale auf
65 und bei Lemur catla auf G6.

Aber auch das Bein wird kleiner. Der Orang hatte 128.3. Iier erhalten wir
bei den Cynocephalen 124 — 111, bei den Semnopithecen 121 —118, bei Ateles
121—105, bei Cercopithec. 110—106. .Bei den Amerikanern aber, Cebus, Callithrix.
Hapale (97—94), fallt seine Linge noch unter die des kiirzesten Beines voriger Reihe,
nimlich das des Gorilla auf 102. Bei Ololicnus ist es aber am grissten, denn es hat
die Zahl 154.

Da diese Verhiltnisszahlen jedoch aus den oben angegebenen Griinden weniger
massgebend sein michten, so wollen wir zu den Dilferenzen der einzelnen Glieder
ilbergehen.  Wir finden hier

1) das Bein immer linger als den Arm, wenn auch der Unterschied nicht
so gross ist als bei den Menschen. Es stehen daher die geschwiinzien
Affen in dieser Hinsicht dem Menschen viel niher als die ungeschwiinzten,

2) Ricksichtlich des Ober- und Unlerarms finden wir nur bei den Stummelaflen der
alten und den Klammeralfen der neuen Well beide gleich, oder um weniges
grosser; bei allen ubrigen aber ist der Oberarm kleiner,
wodurch diese Thiere sich wieder von den Menschen entfernen.

3) Hier ist der Oberschenkel meist grisser. Bei Hapale, Ateles
paniscus, Cercopithecus ruber wird er gleich, und nur hei Cercopith. patas
und Macacus gelada wird er kleiner als der Unterschenkel. Bei Inuus sil-
vanus ist der Oberschenkel am grissten.

4) Endlich ist der Fuss immer weil grisser als die Hand.  Also
stehn auch hierin die geschwiinzien Affen dem Menschen weil niher als die
|"|,LT{‘SI.'[.'I'|TE_IIIHI.‘]L

Mit der Entwickelung des Schwanzes trelen bei den Aflen viele Formveriinderungen

ein. Zuerst verliert das Brusibein seine Breite: es wird sehr schmal und nur das Ma-
nebrium behilt seine frihere Ausdehnung. Mit dem Brastbein wird der Rumpf schmaler
und es bildet sich die kielformize Gestalt desselben aus. Die Clavieula verliert die
Sl'ijrmige Hl‘iitl]l]‘llilig. die sie noch bei 1|:,'luh;|lf:-s hatte: =ie wird einfach nach bhinten

gebogen. Das Schulterblatt, das bisher mit seiner Gelenkilache nach aussen und vorn



lag und dessen enlgegengeselzles Ende der Mediane sich zuwendele, bekommt jetzt
eine sagiltale Richtung. Auch in der Geslalt zeigt dieses Bein Veranderungen; es be-
kommt nimlich an der Planne seinen kleinsten Winkel. Die spina scapulae dreht sich
nicht mehr in ihrem freien Theile um ihre Axe, wie es noch bei dem Orang der Fall
war, und ihr Acromialende bleibt zurick. Der Humerus, der bei dem Orang noch am
stiirksten nach hinten convex gebogen war, welche Beugung aber bei Hylobates in die
enlgegengeselzle Richlung iibergieng, zeigl jelzt iiberall ganz enlschieden seine Convexitit
nach vorn; der Gelenkkopf ist jetzt aber gapz hinten und zeigt keine Neigung mehr
nach der Mediane. Der Processus cuboideus legl sich horizontal und bildet in seiner
Gelenkfliche einen rechten Winkel mit der Axe seines Knochen. Gehen wir zu dem
unteren Extremititengirtel uber, so sehen wir das Schambein breit geworden und den
arcus zu weilen fast verschwunden; das os ischii schwillt an und die spina verschwindet.
Das Collum femoris legt sich horizontal und zeigt sich in orthographischer Projection
parallel der Axe der untern Condylen, d. h. es liegt von oben gesehen fast in derselben Ebene
mit der Axe der Condylen. Der innere Knochel reicht zuweilen tiefer als der iiussere.
Es durften daher noch folgende Unlerscheidungsmerkmale als bezeichnend ange-
sprochen werden:
1) Die Richtung des Caput humeri zur Mittelebene des Kirpers und seine Stellung
zu dem untern Gelenkende.
2) Die Stellung dieser Gelenkflache zur Lingsaxe des Humerus.
3) Die Beugung der Diapliyse des Humerns.
4) Die Liange des Schenkelhalses, seine Lage zur Millelebene des Hirpers und
zum Trochanter major.
5) Die Lage der Gelenkaxen am oberen und unteren Ende des Femur.
) Die Stellung der Knichel am Sprunggelenk.
In Bezug auf 1 bildet der Malaie und der Neger offenbar einen Uebergang vom
Affen zum Euwropier, auf 2 bildet der Gorilla eine Zwischenstufe zwischen
Neger und BEuropider, auf 3 steht der Mensch in der Mille zwischen dem
Orang einer- und dem Hylobates nebst den geschwiinzlen Allen anderseils,

auf 4 bildet der Neger eine Zwischensiufe zwischen dem Europier und
dem Orang.




Hand und Fuss.

Vergegenwiirligen wir uns zuniichst die Zusammensetzung des Fusses und der
Hand, suchen wir die Unterschiede zwischen beiden zu priicisiren, und messen wir die
Griissenverhalinisse der einzelnen Theile derselben bei dem minnlichen und weib=
lichen Europier. — Sollle auch manchem der Leser die Wiederholung wohlbekannter
Verhiiltnisse iiberflissig erscheinen, so dimkt es mir doch besser gelhan hier genauer
und elwas umstindlicher zu Werke zu gehn. als unbekiimmert um Kleinigheiten im
Streben nach einem vorgefassten Ziel gleich unsern Krauljunkern den Graben zu iiber-
springen.

Die sieben Handwurzelkno chen bilden bekamtlich zwei Reihen, von welchen die
hintere (ein Meniskus), von der ulnaren nach der radialen Seile gegen den Vorderarm
einen Bogen darstellt und ebenso jeder Knochen eine gewilble Gelenkiliche von der
volaren nach der dorsalen Seite bildet. Die drei Knochen der oberen Reilie articu-
liren mit dem Radius und der Garlilago triangularis. Zur Seite in der Vola liegt das
os pisiforme, der Sehne des flexor. ulnaris wnd Abduct. digil. V zum Ansalze dienend.

Durch die Verbindung der in doppelter Richtung convexen Handwurzelknochen
mit dem entsprechend geformten Ende des Vorderarms wird eine Abduction und
Adduction, sowie Flexion und Extension ermiglichl.') Dadureh, dass das (s navicnlare
mil seiner gewdolblen Gelenkfliche nach vorn stark vorspringend, in die Aushoblung des
os mullangulum minus sich einlegl, mit seiner ulnaren Hallte aber gleich den ubrigen
Knochen nach vorn ausgehihlt sich um die gewdolbten Flachen des capitalum und ha-
matum legt, ist Flexion und Extension die einzige Bewegung zwischen den beiden Reihen
der Handwurzelknochen.

In der Stelling des Os mullang. majus in einem. wie Henle aufmerksam
macht, rechlwinkligen Ausschmitt der ersten und zweilen Reilie. so dass die Diazonalen
seiner vorderen und hinteren Gelenkflichen mit der Lings— und Querachse der Hand
parallel stehen, berult die Ablenkung des Daumens, welcher in seinem Sattelgelenk

und seiner abgeriickten freieren Stellung die vollkommensie Adduction und Abduction.

n liuxley sogl: L Die Hnochen der ersten Heile bilden mit den Kpochen des Unlerarms das Hamdoe=
lenk und sind ciner zur Seile des andern angeordnel, keiner die ubrizen bedentend uberragend oder umblsssend, *
— Wiire diese Schilderung  Huxleys richtic und wirde daz os lupore das os navicul, etc, nicht herragen,
alse jenen Bogen nach dem Vorderarm nicht bilden. donn ware freilich jene Adduction wnd Abduction unmaglich,

3
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sowie Flexion und Extension vollbringl. Erwihne ich nun noch die Kleinheit der
Knochen und die kurze Ausdehnung des Carpus wvon hinten nach wvorn, so habe ich
alle Momente berihrl, welche einem Gebilde zukommen, das fir eine freie und mannich-
[altige Bewegung als Basis dient; mamentlich wenn sie durch die Rolation des Radius
an der Ulna unterstiitzt wird.

Anders ist es mil dem Tarsus. Hier bestehl die erste Reihe aus dem Talus
(als Meniskus) und dem noch volumindseren mit einer Calx und einem Sustentaculum
versehenen Calcaneus, welche als Kuppel und als Pleiler des von hinten aufsteizenden
Gewalbes das hintere Drittel des ganzen Fusses darstellen.  Mit dem Unterschenkel ist
sie durch ein Scharnier=(Schrauben=)Gelenk, in sich aber und mit der vorderen Reihe
der Tarsalen, wie uns IH. Meyer lehrl, in einer beschrinkien Rolation verbunden.
Im Verein mil diesen letzlen und den in strallen Verbindungen vereiniglen fiinf
Metatarsalen,  deren Kopfchen durch lig. capitulor. aneinandergebunden sind., wird
die Walbung nach vornen geschlossen, durch das starke lig. calcaneo—-cub. und
caleaneo-navie. aber im Innern befestigh. So sehen wir cin Gewilbe, welches median—
wiirts hiher und Linger. lateralwirls kiirzer und niederer, von vorn nach hinten und
voir einer Seite zur andern sich ausdehnt und in welchem durch die doppelte Reihe
der Knochen am innern und die einfache am iussern BRande., sowie durch die ab-
wechselnd nach vorn und nach hinten verlegte Verbindung der einzelnen Tarsalen mit
den Metatarsalen Festigkeit und geringere Verschiebung anf hintereinander liegenden
Querchenen abwechselnd median- und laberalwiirls vertheill wird.

Yon den Metatarsen ist der ersle der grissle und dickste, der zweite der
schmiilste und Lingste. Der Melatarsus I. bildet als der Pfleiler des hohen Gewdilbes
mil dem Boden auf dem er steht einen Winkel von ungefihr 40° der funfle jedoch
einen von nur 25”. Die Verbindung des lelzteren mit dem Cuboideum isl elwas we-
niger strafl als die jenes 1. Die fesleste Verbindung aber hat der Melatars. 1. Was
die Verbindung des Metatarsus 1. mit dem Os cuneiforme betrifll, so ist sie eine Am-
phiarthrose, in welcher sich der Melatarsus der Zehe horizontal . lateral- und median-
wiirls, in geringerem Grade auch vom Dorsum nach der Planla verschieben lisst. Das
cuneiforme I ist von innen nach aussen flach gewdilbt und hat in der Mille eine

horizonlal liegende geringe Einziehung, ist aber keineswegs ein Saltelgelenk.’)

1 L. Fick sagt I, e pog. 450: Wenn wir uns nun endlich zum letzten Unterschicde wenden , namlich
zur Vergleichung des Hand- und Fuss-Doumens, so ist schon in dem Vorhergehenden so chen ein grosser Unler-
schied angegeben, Es ist zunichst hervorzuheben, dass es falsch ist, wenn man glonbl, die grossere Beweg-



Jedes Capitulum hat seinen grossten Durchmesser in senkrechter Richtung: es hal
eine Ginglymus— und eine Arthrodie-Fliche. Alle besilzen Hemmungsflichen [ur
die Dorsal-Flexion, welche in dem Metatarso-Phalangeal-Gelenk die Plantar-
Flexion weit iiberwiegt (erstere beschreibt einen Bogen von cirea 35°, letatere
von cirea 17"). Die Mittelsticke der Melalarsen haben nicht wie die Capitula parallel
liezende Sagillaldurchschnilte, sondern in dem Metalarsus IV und V diverziren sie
von den andern lateralwirts.

Die Metacarpen zeigen uns nun folgende bemerkenswerlhe Unterschiede von
jenen. Sie sind kiirzer, dicker und stirker, ihre sagittalen Ebenen nach der Vola ver-
lingert treffen mit der des Il zusammen. Dorl war der zweile, hier ist der driite
Knochen der am wenigsten verschiebbare. Die Ginglymo-Arthrodie zeigt hier
vorherrschend volare Flexion, wenizrer dorsale (erstere 90° lelzlere cirea 15").
Die Hemmungsiliche fir die dorsale fehlt hier an den Kopfen. Wiilrend dorl alle
durch Lig. capitulor. aneinander befestigl waren, ist hier der Metacarpus L frei')

Die Phalangen bildlen am Fusse die kirzeste Abtheilung und nebmen hier
an Liinge zur dritten rasch ab. Die Phalanx I hat eine verhillnissmissiz lange Fasi
drehrunde Diaphyse, aber eine dicke Epiphyse. An edr zweilen und dritten schwindet
die Diaphyse fast ganz. — Die Phalangen der Finger sind in ihren drei Abtheilungen
weil linger und breiter als am Fuss.  Die Epiphvsen sind kleiner im Verhallniss zu

den Diaphysen, welche auf ihrer Volar-Seite flach mil seitlichen Lingskanten, ani der

lichkeit des Dawmens sei zurickzufuhren aof cinen specilischen Untersehied zwischen der Gelenhlbielie des Dau-
mens am mullangulom majus und des Hallux am cwneiforme 1. Beide Gelenkflichen gehoren o die Klasse der
Sattelzelenke und  beide lassen eine  allseilige Dewegung zus in beiden ist dic Bewegong vach  ewei sich
schoeidenden Ebenen hin elwas freice als nach dem in den Winkeln gelegenen Bichlungen,

Wenn man  bet den meisten Fissen das Sallelgelenk  zwischen Hallox  ond euneiforme 1 selie abeeflach
finddet, so0 jst diese "r'E'rkummcruug lediglich die Folze der Fusshekleidung, vl ich habie =chon ofler Menschon=
fisse beobachiet, wo dieses Gelenk zwar niclit vollkommen so Trei, wie bei dem Alfenfosse, aber doch heden-
tend freder, dic Sollellache bedeutend devilicher entwickell war, als man gewolwlich fndet, —

Auch Herr Frofessor Henke st gleicher Meinung mit mir, wie wir ans seinem Anfzalze |, Conbroctugen
des Melalarsus (Zeilschrift fur rationelle Medicin von Henle u, Pleufer, UL Beile, XVIL Bond, pog. 1923) sehen,

) Es ist doch eigentlich aulallend, dass Huxley des Ouerbandes zwischen Capt, metatapsi Tand 11, durel
welches ersterem an seinem vorderen Ende eine Fessel angelezt wnd ein Entlernen von den ubrigen Metalarsen
ummiglich wird, nicht Erwilnng ot Ist deon diese Verbindung elwas so Unwesenlliches?  Cider soll auch
sie erst durch die Fussbekleidung, der schon so Vieles Lin die Schohe geschiltel® wird , entstanden sein?
Scheint es doch, doss der in Huxley’s Abbildung poz. 105 abgewendete Melatarsus [, wie die schrige Stel-
g des Neamderlhaler Schaideldochs in Sie Charles Lyell's Werk, dem Laien die Uehereinstimmung des Gorilla
recht anschaulich machen soll, —  Man merkl die Absicht und man st verstimmt 14
o
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dorsalen aber in Querrichtung gewalbt sind. Durch die Linge der Finger nehmen die
Abtheilungen, Finger, Miltelhand und Handwurzel an Grisse stets ab, wiihrend an dem
Fuss das umgekehrte Verhillniss slaltlindet. Dort war die erste oder zweite Zehe
die lingste. hier ist es die dritte. Daher hier rasche Lingenzunahme vom ersten zum
drilten Finger.

Den wichtigsten Unterschied von Hand und Fuss finden wir aber in dem Daumen.
Sein kurzer und dicker Metacarpus artikulirt durch das Sattelgelenk mit dem Carpus
und ist in einem grosseren Winkel von dem Nachbarknochen abgeriickt. Ein Lig. capi-
talerum. wie es zwischen allen Melalarsen vorkimmt, ist hier nicht vorhanden und
die Bewegung des Daumens ist desshalb nicht wie dort fast nur aul die Phalangen be-
schrinkt, sondern geslatlel ihm durch die freie Bewegung des Melacarpus die voll-
kommenste Opposition fiir alle Finger.

So sehen wir also hier an der Hand die Bewegung der verschiedenen Ab-
theilungen gegen einander veranschaulicht, wihrend gerade umgekehrt bei dem Fusse die
Beweglichkeit ganz in den Hintergrund tritt wnd die Festigkeit in der Gewilbe-
construclion sich documentirt.

Wiihrend die lingeren kriiftigeren Fingerphalangen durch volare Flexion an den
zur Mulde gestellten Mittelhandknochen und durch den mittels des beweglichen Meta-
carpus opponirenden Daumen zum Umfassen von Gegenstinden sich eignen, bilden die
kurzen Phalangen der Zehen mit ihrer dorsalen Flexion an dem nach hinten liegen-
den Gewolbe die Radwelle, um welche letzteres, wenn der Schwerpunkt. wie
Henke ') nachweist, zwischen den Ballen der grossen Zehe fillt von den
unter dem Calcaneus durchgehenden oder an seine Ferse, als giinstiger Hebelarm,
sich anselzenden Selnen der Streckmuskeln., beim Gehen aufgerollt wird. Das Ge-
wiilbe aber ist wieder hinreichend stark, beim Stehen den durch den Hals des Talus

fallenden Schwerpunkt der Korperlast zu tragen.®)

Yy Ein Beilrag zur Destimmung der  absololen Muskelkraft, [Inaugural - Dissertation von Fronz Knoorz,
Morburg 1565,

2y Wenn Huxley  miltheilt, dass die chinesischen Boolslenle mit Hulfe der ETOSSEN fehe das Buoder fihren,
dic bengalischen Handwerker weben, die Carajas Angelloken slehlen , oder die barfussigen Soldalen in Java,
wie Fick erzibll, ihren auf den Boden aesgezshlten Sold mit den Zehen aufnehmen, so habe ich nichts dagegen
eingnwenden, kann sogar noch hivenfugen, dass die Aegypler aol dem Nil beim Aofsteigen auf den Mast das
Tulkel zwischen die zrosse felie fossen, und wosere barfissigen Schuljungen, weil sic zu faul simd sich zu
hiecken, thre Griffel, Geldsticke oder Anderes, was aufl dem Boden liegt mit den Zehen anfheben,  Ieh glaube,

wir wurden ¢35 sleichfolls s0 mochen, wenn wir ohne Schohe herumliefen, und mancher der zn steifl im Kreoz
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Fassen wir die Unterschiede zwischen Fuss und Hand kurz zusammen, so sind die
characteristischen Merkmale [fiir den Fuss:

1) Das fesle Gewilbe hinten aul der Ferse, vorn auf den Metatarsus-Kopfen
ruhend. 2) Der lange Tarsus mit der ihm eigenthimlichen Anordnmung der Knochen,
mil dem Unterschenkel in einem Ginglymus, in sich in einer Rotation und mit den
Melalarsen in einer Amphiarthrose verbunden. 3) Die funf langen in ibren sagillalen
Durchschnilte parallel liegenden, (der finfte divergirt) an ihren mil dorsaler Hemmungs-
fliche versehenen und in horizonlaler Ebene liegenden Kopfchen, durch Bander verbun-
denen Melalarsen, von denen der erste der stivkste. 4) Die kurzen Zehen, von denen
die ersie und zweile fast gleich lang, und 5) die dorsale Flexion in dem Tarso-mela-
tarsal-Gelenk.

Die charakteristischen Merkmale fir die Hand sind:

1) Die kurze Handwurzel, — ibre Articulation mit dem Vorderarm in einer Arthrodie,
mil dem Melacarpus I in einem Sattelgelenk, mit dem Metacarpus II, 1II und IV mil
einer Amphiathrose, mit dem Melacarpus V in einer Rotation, und in sich in einem Gin-
glymus, — die eigenthiimliche Anordnung ihrer kleinen Knochen. 2) Die vier kurzen
dicken mit ihren sagillalen Durehschnillsebenen cenvergirenden, an ihren (nicht mil dor-

salen Hemmungsllachen versehenen) [dpfchen belesliglen Melacarpen neben einem

geworden st um sich zu bicken, mochic cine grosse Erleichlernng darin fiden.  Alles  Dieses hal aber
mit der Thitigkeit des Doumens, bei welchem der Metacarpus eine Hauptrolle mitspiell, nichls gemein,  Die
Chinesen machen freilich mit ibren Fussen Tolllicilen renung und sie verstummeln sie gewiss nach der Schwie-
righeit,  Trolzdem aber, dass bis jetel, soviel mir belaonl, noch Kein Anatom das Gluck hatte den Fuss
einer Chinesin zu seciren, so wissen wir doch daven hinreichend remnr um eingusehen, doss gerade hier die
Befestigung der Melatarsus 1, mil seinen Nochbarn  von hesonderer \\-il'llligkeil isl, da nur durch das Caput
des Metatarsus 1, uebst der ihm zugewendeten Ferse der stelzenarlige Gong vermilttelt wird,

Wenn endlich Fick sagt: ,Dass Neger, Malsien, ete. nicht wie unsere Kinder mil eingedrucklen Kuieen,
sondern wie die Affen mit abducirten Schenkeln und anfgesetzler Planta Klellern, st A.Ilm-l. welche in den
Tropen gelebt haben, bekannt: so mochte ich meinem lieben . leider schon dahingegangenen Freunde antwor-
ten, dass freilich die Jungen auf die von ihm angefuhrte Weise in den Lalinbergen nach den Vogelnestern
sleigen, dass aber im Odenwalde und an andern Orten die Burschen mit abducirten Schenkeln und auui‘m-54-tzter
Flants anf den Mast Klettern. Dass nackte Fusssolilen hierbei eine grosse Unterslulzgung gewshren mussen, ist
cinleuchtend.  Mein Mitburger, Herr Franz Knoblauch, welcher in Neu - Caledonien ein Geschall  gewrundet
eine Reihe von Jahren daselbst gelebt hal, bemerkle mir zwar, dass die Eingeborenen nur millels Anslemmen
der Hand und des Fusses Biume besteigen, er erklart dieses aber nur dadurch ausfulirbar dass die Jahresringe
gleichsam als Treppe das Aufsteigen erleichtern und dos Aoklammern der Brost unmoglich machen,



freien, in einem Sattelgelenk befestigten Metacarpus I; die langen Finger,
von denen der dritte der lingste, der dickste aber kiirzeste der Daumen, und —
die vorherrschend volare Flexion in dem Carpo-meta-carpal-Gelenk.

Langemessungen an Hand und Fuss')

in Millimeter.
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Linge der Hand und des Fusses bei Mann und Weib

= 100 angenommen.

Mittel vonsechs

“'mﬂ,_ o 17,7 52,01 775 326 227 152 90 278 434 515 302 119 5547
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5 F -ﬂ.

M"'“!"_"""b chs 175 53.2 804 357 239 152 B89 P88 47,8 533 315 12,08 54 3.9
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Differenaz.

Phl. I. 1. 1. des Fusses Daxmen

Danmen u. Geosse uw. Tarsus u. Mittelhand o. u. Zeigelinger

Zwischen: Zeigefinger 2. Zebe,  Carpus.  Mintelfuss. o0 10 0 “;IJIII dec Hand grosser ehe w2 Lehe.
i FF o
Mittel vonsechs . 1895 35 82 14,8 16 6.2 1225 272
Minnern
Mittel von sechs - o 126 51,33 7 148 14 66 10,5 22,7
Weibern

Ty Rucksichtlich der Messungen verweise ich suf die Einleitung fur die nichstfolgende Tabelle, Bei
Daumen, Zeigefinger ond grosser Zehe ist der zegehorige Melacarpus oder Melotarsus mit gemessen,
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Vorstehende Tabellen zeizen uns das Weib in allen Theilen der Hand und des
Fusses absolut kleiner, relaliv aber grisser. Dagegen sind die Differenzen zwischen Hand
und Fuss beim Manne fast iiberall grosser, daher bei diesem Hand wnd Fuoss schirfer
ausgepriigl. Die zweile Zehe ist im Vergleich zur ersten und der Zeigelinger im Ver-

gleich zum Daumen beim Manne grisser.

Fuss und Hand des Negers und des Malaien.

(Tafel I Fig. 1 uo. 2. Tafel I, Fig, 11 u 12,)

Der Fuss unseres Negers ist vielfach verschieden von dem Fusse des Europiiers.
Ob die Formverhiltnisse ibrigens alle typisch oder individuel sind, lassen wir dahin-
ceslelll.  'Wie wir aus vorsiechender Tabelle sehen, so ist er absolut kirzer als der des
Europiiers im Verbaliniss jedoch zu der Wirbelsiule gebracht ist er Linger. Vor allen
Dingen ist es die plalle Form, die uns auflalll. Einem gulgebildeten Europier-Fuss
gegenitber gestellt, ist es ein  vollstindiger Plattluss. Jener Leichligkeit und Eleganz
gegeniber, ist hier Plumpheil und rohe Form.

Gehen wir die einzelnen Knochen durch, so finden wir zunichst den Calcaneus
nieder, ibm fehlt die Gewolbebildung zwischen seinem Kirper und der Ferse fast ganz.
Er liegt daher fast in seiner ganzen Ausdehnung auf dem Boden aufl. Sein vorderer
Theil ist viel dicker und hober als bei dem Europiier und hat nicht die halsartige Ver-
engerung zwischen sich und dem Kirper. Das Suslentaculum stebt niederer. — Der
Talus in seiner ganzen Ausdehnung niederer und linger, seine obere Rolle liegt mil
dem iussern Rande hoher. Er hal einen kirzeren Hals und daher steht die Gelenk-
lliche dieses mit der Gelenkiliche des os cuboid. fast in einer den Fuss wvon der
lateralen zur medianen Seile in senkrechler Richlung theilenden Ebene. Beim Europiier
liegt erstere vor letzterer. Die untere Axe des Aslragulusgelenk (IH. Meyer L c¢. pg
137) war an diesem, walrend mehrere Tage im Wasser aufreweichten Fusse.
sehr gut zu beslimmen, sie liegt weniger steil als bei dem Europier.

Das os cuneiforme IL und 11 und das os cuboideum sind kleiner, daher auch der
vor der Axe des oberen Astragelus-Gelenkes liegende Tausus iiberhaupt kleiner als bei
dem Europiier. — Das os cuneiforme I. zeigl am Metatarsus L. eine flache Rolllliche,
die horizontal von der medianen zur laleralen Seile liuft und einen Radius von 27" hal,
wiilirend ich denselben bei einem Europider 36* gross finde. In senkrechler Richtung
ist diese Gelenkfliche grade.
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Der Metatarsus ist bei dem Neger viel linger. Der Primus ist medianwirls weiter
von seinem Nachbar abgelenkt. Seine Verbindung mit dem cuneiforme 1. geschieht in
einer horizontallaufenden. sehr flachen Hohlrolle. Alle Metatarsen sind nach worn
elwas medianwarls gerichtet.

Was nun die Linge der Zehen betrilt so finde ich dieselben absolut kleiner als
bei dem Europier: iibrigens ist die ersle Zehe hier ungleich grisser als die zweile.
Rechnel man aber den Metalarsus mil hinzu, so ist es umgekehrt. Der Fuss = 100
angenommen, sind beide grosser als beim Europier. ')

Die Stellung der Zehen ist aber sehr eigenthiimlich, denn sie sind alle nach aussen
gerichtet und bilden einen nach aussen offenen Winkel mit den auffallend nach innen
gerichleten Tarsen.  Hieran kann die Fussbekleidung nicht schuld sein. Ebenso wenig
aber kann ein Schrumpfen der Biinder eine Veranlassung abgeben, da wie schon gesagl,
der Fusz mehrere Tage in Wasser gelezen halte und dieses keine Aenderunz hervor-
brachte. Da es an beiden Fissen gleichmiissig ist, so mag es wohl urspriingliche Bil-
dung sein und mit der Flachheit des Tarsus und dem Gang auf der inneren Seile des
Fusses in Verbindun% stehen.

Zum Schluss ist noch zu bemerken, dass die Axe des Fusses, wie sie Weber und
Langer annimmt (durch das Kopfchen des zweilen Mitlelfussknochens und den unten anf-
liegenden Haken des Fersenbeines) durch die Mitle der Talus-Rolle geht.

Riicksichtlich der Hand haben wir zu erwihnen, dass ihre relative Linge gleich
dem Fusse in allen Theilen grisser und nur der Carpus und der Tarsus relativ kirzer

als beim Europaer ist.
Tafel 1. Fig. 11 wnd 12,

Der Malaie von der Insel Rolli zeigt einen hohen in seinem millleren Theile breiten,
in dem Fersenfortsatz aber schmalen Calcaneus. [Das Sustentaculum steht hoch und der
Fuss ist aul seiner inneren Seite slark ausgehihll. Hierzu Irigt besonders bei, dass der
Talus stark nach innen geschoben ist. Dieser letzlere liegt mit seiner Rolle horizontal,
also mit beiden Rindern gleich hoch. Diese Rolle ist aber hinten schmal und wird nach
vornen sehr breit und es scheint an diesem Fusse die von Langer beschriebene Schrau-
benwindung sehr entwickelt. Auch der Kopfl des Talus ist dem Neger gegeniiber breit.

1y Carl Yogt nennt in seinen ,Vorlesungen uber den Menschen* Bd, I pag. 229 die dehen linger
als bei dem Europier. Burmeister aber in seinen Geologischen Bildern® Bd, Il pag, 108 spricht von
der Kleinheit der Zehen beim Neger,
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Der miltlere Theil des Tarsus ist breit und hat grissere Knochen. Das Cuboideum liegt
sehr schriig von hinten und innen nach vorn und aussen. Dadurch ist der Fuss aussen
stark eingezogen. Die Metatarsen sind lang und breil, sind an ihren Kipfchen nicht an-
geschwollen und liegen gerade, der Axe des Fusses parallel. Durch diese Lage und
die Verschiebung des Talus nach innen [illt die Axenlinie des Fusses nahe dem iussern
Rande der millleren Gelenklliche. Die zweile Zehe (deren drilte Phalanx wie bei allen
iibrigen fehlt) ist in ihrer zweilen Phalanx lang, und dadurch die zweite Zehe langer
als die erste.

Tafel IV, Flg, 5.

Die Hand ist sehr zierlich und es erscheint der kleine Finger linger als es bei

dem Europaer der Fall ist.

Der Fuss und die Hand des Gorilla im Vergleich sum Fuss wnd zu der
Hand des Menschen.
Tafel 1. Fig. 1—10,

Betrachtet man auf Tafel II. Fig. 3 und Fig. 11, so findet man die Knochen des
Tarsus schmal und klein und schmichtig beim Gorilla im Vergleich zum Malaien.  Dei
lelzterem sind die dicken starken Fusswurzelknochen zu einer Masse aufeinander gedrangt
und in ihrer Lingsausdehnung mehr einer Richlung folgend. Bei dem Gorilla sind
die schmiichtigen Knochen mehr (sit venia verbo) zerstreul, nach verschiedenen Richtungen
auseinander geriickl, mit Vorspriingen hier und dorl hingewendet. Namentlich siehl man
ausser der slark vorspringenden schmalen und langen Ferse nach worn die Knochen
nach #wei Richtungen auseinander gehen. Die eine Richlung geht nach vorn und innen.
beginnt in dem Talus und setzt sich von dessen Hals und Kopl durch das flache
und breite Naviculare zum Cuneiforme, gehl in den Melalarsus iber und endigl in der
dritten Phalanx des Daumens. Die andere Richtung, welche nach aussen gehl, beginnt
am vorderen Rande des Caleaneus und an der dussern Seite des Capitulum tali und setzt
sich durch die kurze aber breite zweite Reihe der Tarsalen in die nach aussen ablen-
kenden vier Melatarsen und die Zehen.

In Folge dessen treten auch die Metatarsen in zwei Richtungen auseinander, und
selbst die vier letzten sind nicht so nahe aneinander geriickt wie bei dem menschlichen
Fusse.  Wolllen wir bei dem Gorilla die von E. . Weber fir den menschlichen Fuss

1
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angegebne Fussaxe anlegen, so wirde, wenn wir das Cap. melatars. II. und den Shiitz-
punkt der Ferse verbinden, die Rolle des Talus kaum beribrt, oder es wiirde falls man
diese wie bei dem Europiier beriihren will, das vordere Ende in den grossen Winkelraum
zwischen ersle und zweile Zehe fallen.

Vergleicht man nun die Seilenansichten beider Fiisse, so zeigt sich auch hier
das Gespreizte und Haltlose nicht allein in den vordern lingeren Abtheilungen, sondern
auch in der Einsenkung in der Mille der Tarsen, die hier in der Zeichnung durch
Festhinden des Fusses aul die Unterlage wohl etwas zu iibertriecben erscheint.

Verkleinern sich nun aber die Abtheilungen von Tarsus zum Metalarsus und von
diesen zu den Zehen bei dem Menschen hichst rasch, so sehen wir bei dem Gorilla
diese drei Abtheilungen in ihrer Liinge nur wenig differiren, und wiirde der Fersen-
fortsalz nicht so aulfallend gross sein, so wire das Lingenverhiliniss dieser Theile zun
einander hier sicher gerade ein umgekehrtes.

Doch gehen wir zur Belrachlung der einzelnen Theile. *)

Der Caleanens®) des Gorilla, wenn er gleich die Linge dieses Knochens bei dem
Menschen hat, ist doch viel niederer und schmiler. Die Hihe seines Kirpers be-
trigl 30™ (Mensch 40™), seine Breite hinter dem Suslentaculum 25* (Mensch 37*), der
hintere Forlsatz, die eigentliche Ferse, hat inihrer Hohe 34" (der Mensch 40). und
die Breite desselben betrigl 22" (bei dem Menschen 27*). Sie ist durch einen schlanken
Hals an das Miltelstiick befesligt. Das untere Ende der eigentlichen Ferse liuft in einen
rundlichen Kopf aus, wibrend dieser Fortsatz bei dem Menschen durch ein lateral stehendes
Tuberculum sehr an Breite gewinnt. Das Sustentaculum tali ist breit und steigt nicht
vom Korper wie bei dem Menschen nach aufwirls in die Hihe, so dass es mil dem
hichsien ebenen Ende der Ferse in der Seilenansicht eine gleiche Hohe zeigle, sondern
es steigl nach innen und fast nach abwirls. Stelll man nimlich den Knochen so, dass
der langste Durchmesser der Ferse senkrecht steht, so liegl das Ende des Sustentaculum
fast in eleicher Hiohe mit ihrem unteren Ende. Der vordere Fortsatz des Caleaneus

ist zur Bildung des Sinus larsi sehr weil ausgebuchtet. An seiner vorderen Gelenkllache

) In der ,Denkschrift des Ofenbacher Vereins fur Nalurkunde zur Sicolarfeier der Senckenbergischen
Stifiune 18634 findel  sich in der  reichhollizen  kritischen  Eosammenstellung  der  Gorilla-Literatur - von
Dr, K. Meyer pag, 13 und 14 eine genave Schilderung der iusseren Oberfiche der Hand und des Fusses.

¥y Man vergleiche dic treMichen Abbildungen der SkeleMbeile der Hand und des Fusses eines minnlichen
Gorilla.  Ostealogical Contribulions to the nalural Wistory off the anthropzid. Apes. TA. 10 and 11 in den
Tronzoctions of the zoological Sociely of London Yol ¥V, part [
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fiir das Os cuboideum findet sich eine durch die Mitte der Fliche von oben bis zum
untern Rande herablaufende Verliefung, welche diese Fliche von der medianen zur
lateralen Seile in zwei gleichgrosse in einem ohngefihr rechten Winkel zusammen treflfende
Flachen theilt. In diese legt sich das 0Os cuboid. mit seinem hintern jener Form ent-
sprechenden Fortsalz.

Der Talus hat durch die gesenkte Lage des Suslentaculum eine slarke Neigung
nach der Mediane. daher seine Rolle in transversaler Richlung einen spitzen Win-
kel mit der lingsten Ausdehnung des Fersenfortsalzes bildet, wihrend dieser Win-
kel bei dem Menschen sich als ein [ast rechler zeigt. Es steht daher die rollen-
arlice obere Gelenkfliche aussen hoher als inmen (bei dem Menschen horizontal).
Riicksichtlich der Form dieses Knochens ist zu bemerken, dass seine innere seilliche
Gelenkflache in einem stumpfern Winkel zur Rolllliche steht und dass der Kopf des
Talus nicht blos aul einem lingeren MHalse sitzt und mit seiner grossten Ausdehnung
weniger steil als beim Menschen liegl, sondern dass er auch nicht nach vorn, sondern
stark nach innen und vorn vom Talus sich ausdehnt.

Das Os maviculare, welches von vorn nach hinten und von oben nach unlen
eine viel geringere Ausdebnung, dagegen eine viel grossere DBreile als bei dem Men-
schen hat, ist durch die wvorhergehend erwilnlen Formverhilinisse des Talus wenizer
steil gelagerl und tritt mehr nach innen und nach unten iber die Fliche des Fusses.
Es liegt daher mit seinem hinteren Rande mehr seillich der wvorderen Gelenklliche des
Calcaneus und uberragt dieselbe weder so weit nach wvorn noch nach oben. Das
Os cuboideum, welches viel breiter als lang ist, sowie die ubrigen Fusswurzel-
linochen sind alle miteinander viel kleiner und namentlich viel kirzer als beim Menschen.
und es verdient erwilml zu werden, dass das Os cuneiforme lerlium nicht so wie bei
dem Menschen seine beiden Nachbarn nach vorn uberragt.

Das Os cuneiforme I muss aber unsere Aufmerksamkeit etwas mehr in Anspruch
nehmen.  Dieser Knochen. der mit seiner oberen Fliche nicht in fortlaufender Ebene
mit dem Os naviculare wie bei dem Menschen liegl, sondern medianwiirls mit diesem
knochen einen Winkel bildet, hat an seiner vorderen diusseren Kante (Tafel IL Fig. 3
u. 7) eine Rolle, welche mit der anm sie gehelleten grossen Zehe ein Scharniergelenk
bildel.  Diese Rolle hat einen Radius von 6" (Tafel IL Fig. 6 und 7) und in ibrer
Mitte einen Einschnitt, welcher senkrecht auf ihrer Axe stelt (Tafel II. Fig. 4, a b.)
Diese Axe, um welche sich die grosse Zehe flectirt und extendirt. liegt in einem spitzen
Winkel zur Flexionsaxe des Metatarsus IV und V (vid. Tafel II. Fig. 4). Diese Stelle

3
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unterscheidet sich in hohem Grade von der entsprechenden beim Menschen. denn bei diesem
liegt jene Gelenkfliche gerade vorn am Knochen und nicht an der medianen Kante: ferner
zeigt sie in transversaler Richtung eine leichle Einziehung. Die Wilbung dieser Fliche gebt
von aussen nach innen und gehirt einem Radivs von 35—40" Linge. Sie bildet also
mit der Flexionsaxe des Metatarsus IV und V einen rechten Winkel.

Zwischen dem lateralen Ende der Rolle und der lateralen oberen Ecke des Cunei-
forme I, (welche an den Melacarpus der zweilen Zehe stost) ist eine Entfernung von
10™, so dass zwischen den Metatarsen beider Zehen keine Berilbrung, sondern ein freier
Raum vorkommt. Tafel II. Fig. 3.

Was nun die Melatarsen betrillt, so sind sie mil Ausnahme des der erslten Zehe
in ihren Kirpern und ihren Kipfchen stirker, dicker und linger als die entsprechenden
des menschlichen Fusses. Der Melatarsus der zweilen Zehe ist der lingste, der der
ersten der kleinste. Die Basis der Metalarsen ist wie bei dem Menschen. Es steht
iibrigens die des drilten Melatarsus nicht zurick. Der Durchschnilt der Korper ist linglich
rund zu nennen (mit Ausnahme des funften, welcher dreieckig), die mediane und die
laterale Seite sind die grossten und flachsten, die plantare und dorsale sind dagegen ge-
wilbt, Die plantare Seite des Melatarsus V ist nicht wie bei dem menschlichen Fusse
nach aussen gerichlel, sondern siehl nach der Planta. Alle Kopfchen sind dicker und
grisser als beim Menschen und bilden auch hier eine Ginglymo-arthrodie: doch ist die
Curve des Kopfchens beim Menschen mehr nach der Dorsalseile ausgebildel, so dass bei
letzterem die Dorsalflexion begiinstigter ist. Auch die Kipfehen liegen zu einander nicht
wie bei dem menschlichen Fusse mit ihrer Axe in einer geraden, sondern in einer Bogen-
linie, deren Convexilit nach oben schaul. Der Melatarsus primus;ist wie schon gesagl am
kirzesten, dabei aber am dicksten. Er hat in seiner Basis eine lHohlrolle mit einem
Grath und eine nach der plantaren und lateralen Selle voriretende Erhihung. Der Quer—
durchschnitt seines Korpers ist dreiseilig mil einer dorsalen, medianen und lateralen
Flache und einer plantaren Kante, Sein Kipfchen zeigt eine Rolle mit einem Einschnill.
Wenn gleich der Metatarsus der grossen Zehe stirker als die iibrigen, so ist doch
dieses Verhiliniss lange nicht in dem Grade wie bei dem menschlichen Fuss vorhanden.

Was nun die Phalangen betriffi, so wire von der ersten Zehe nichts Beson-
deres zu erwihnen. Dagegen sind die der andern Zehen sehr verschieden von denen
des menschlichen Fusses. Die des ersten Zehengliedes sind in Korper und Epiphysen
langer und starker als die des Menschen: die Epiphysen sind nicht so angeschwollen

im Verhiltniss zum Kérper. Der Korper ist breil, auf seiner dorsalen Seite gewalbt
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und auf der plantaren cben, an der zweilen und drillen Zehe finden sich zwei seitliche
Kanten. Dasselbe Verhiillniss zeigen die zweilen Zehenglieder.  Auch sie gleichen mehr
den Phalangen der Hand als des Fusses. Weniger gilt dieses von der drilten Phalanx.
Die zweile Zehe ist die lingste. Stellt man einen normal geslallelen menschlichen Fuss
aul eine horizontale Fliche, so berithren bekanntlich nur die Capitula metalars. I und V. sowie
der Fersenfortsatz die Unterlage ; dabei nimmt die Rolllliche des Talus den hichsten Punkt
ein (70™), wobei der mediane Stand dieser Gelenklliche kaum niederer stehl als der late-
rale, der Fersenfortsalz steht mil seinem lingsten Durchmesser fast senkrechl. Der Ricken
des Fusses steigl ziemlich gleichmiissiz von Reihe zu Reihe nach vornen abwiirts und die
Metatarsen und Phalangen liegen in gleicher Richtung mit der Ganglinie der Talus-
rolle. d. h. mit der Liingsaxe des Fusses. Anders ist es mit dem Fusse des Gorilla.
Legt man diesen aul eine horizontale Unterlage (vid. Tafel 1LFig. 2) so berihren die
Zehenspitze aller Zehen und die Ferse den Boden. Lelatere licgl aber schrig, denn sie
hat ihren Lingsten Durchmesser nach aussen und oben gerichtel. Die hichste Stelle
nimmt auch hier die Rolle des Talus, jedoch nur mit ihrem dusseren Rande ein (50™)
Die Axe der Rolle aber lauft in sehriger Richtung abwirts nach innen. der Fuss-
riicken hat in der Richtung der vorderen Handwurzelknochen eine Einsenkung, welche
swischen os naviculare und cuneiforme I am tiefsten wird, daher ist der Tarsus an
dieser Stelle auch flacher. Die Richlung der Melalarsalkiochen und Phalangen bilden
mit dem Langsdurchmesser des Fersenbeines oder Beugungs— und Streckungsebene des
Talus verschiedene Winkel: — die grosse Zehe medianwirls, die iibrigen lateral-
wiirts.  Endlich steht die grosse Zehe mit ihren Melatarsen in einem starken Winkel
zn den ibrigen Zehen. Besonders ist noch hervorzuheben, dass die Furche fur die
Selme des Peron. longus wegen der Kiirze der Tarsusknochen der zweilen Reihe [as!
quer liuft. Dass die volare Flexion der Zehen die dorsale weil iibertrifft, scheint aus
Owen’s Bemerkung: dass die Zehen nur mil Anstrengung zu strecken wiren, hervor-

wugehen.

Tafel 1V, Figur 1 his 4,

Die Hand des Gorilla gleicht in allen Sticken der Menschenhand, nur ist sie in
allen Theilen grosser, stirker und krifliger ausgepriigh, mit Ausnahme des Daumens,
welcher nicht blos relativ, sondern absolut kleiner ist als der des Menschen.

Wiihrend die Kirper des Melacarpus langgestreckt, auf der Dorsalseite eben und

in der volaren Seite nach vorn kantig sind, zeigen namentlich ihre Capitula ein sturkeres
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Geprige.  Die Gelenkflichen springen in scharfer Kante in die Vola hervor (Fig. 3),
die Sinus laterales sind sehr tief und die Tubercula laufen auf der Dorsalseile in einen
Grath zusammen und bilden ein Hemmniss fiir eine iibergrosse Dorsal-Flexion. Riick—
sichtlich der Phalangen wiire als besonders zu bemerken, dass die Phalanx 1. auf ihrer
volaren Seile durch kammarliges Uebergreifen der seitlichen Riinder vollkommene
Pinnen zeigen. Fig. 3. Auch hier sind die Gelenkenden stark angeschwollen.

Auch bei dem Gorilla hat der Daumen gleich der Menschenhand ein vollkommen
entwickelles Satlelgelenk, (Tafel 1V, Fig. 4) doch ist er sowohl im Ganzen als auch
in seinen einzelnen Theilen schwicher, kirzer und schmichlizer als der menschliche
Daumen.  An den Zeigefinger angelegl, reicht er nur zum oberen Gelenkkopf der
Phalanx 1. Der menschliche Daumen reicht fast bis zu ihrem vorderen Ende.

Die so plumpe schwere Hand des Gorilla, welche zugleich, wie wir aus den
starken Hemmungsikichen an  den Koplen der Melacarpen sehen, zum Stiitzen des
Kirpers beim Forthewegen dient, bildet einen auffallenden Gegensalz zu dem leichten
und fein gebildeten Fuss.

Die Linge der Phalangen dieses letzteren, die dicken kralligen Melatarsen, die
vorherschende volare Flexion in den Fhalango - Metalarsalgelenken, die seillich gewen-
dete Richtung der grossen Zehe der Ginglymus am Metatarsus I, der Mangel eines lig.
capiluli, die freie Bewegung des Melatarsus I, die Kirze der vorderen Tarsen, ihre
gleichmiissize Lagerung neben einander, die Kirze des Naviculare und die Endizung des
vorderen Tarsus gegen den hinteren fast in einer Querchene — zeigen uns ein Ge-
hilde, welches die Eizenschaften zum Greifen gleich einer Hand hat. Der Talus mit seiner
anssen hoher liegenden Roll-Fliche und seiner nur geneigl liegenden inneren Gelenk-
fliche, die Richtung seines Gelenkkopls nach innen und unten und seiner mehr lings
als quer liegenden unteren Gelenklliche — der schimichlige Calcaneus um seine Langs-
axe nach innen geneigt und mit dem gesenklen sustentaculum, wodurch eine Aunsholung
miglichst schwindet, sind dagegen Gebilde, welche wenig geeignet scheinen der Masse
dieses Thieres als alleinige Stilze zu dienen und einen aufrechten Gang zu bedingen.

Wiibrend wir aws dem Talus und Calcaneus, welche bei allen Sangethieren an
dieser Stelle vorkommen und den Beginn des terminalen Endes der Hinterextremitat
documentiren, den Fusstheil anerkennen miissen, sind die vor ihm liegenden Gebilde, trotz
dem wir ein Naviculare, Cuboideum, Tuberculum Metatarsi V. finden, dadurch dass sie
kurz sind, eine sehr freie Rolationan dem Calcaneus und Talus haben, welche letzlere durch

die mehr querliecende Axe des unteren Astragalus-Gelenk und die geneigtliegende Axe
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in dem oberen Aslragalus-Gelenk unlerstiitzt wird, — Gebilde. welehe eine selir beweg—

liche Basis fir die vor ihnen liegende Hand abgeben. L

Fuss und Hand des Chimpance.

Tofel 1. Figor 1 bhis 4 ond Taf, 1V, Fig. 6,

Der Fuss des Chimpance') hal im Ganzen die grissle Aebnlichkeit mit dem des
Gorilla.  Bei genanerer Betrachlung ergeben sich doch auch manche auffallende Unter-
schiede. Die Linge beider uns vorliegender Exemplare (beide ausgewachsene Weibchen)
isl im Ganzen ziemlich gleich, doch sind die einzelnen Theile sehr verschieden, Wiili-
rend niamlich der Chimpance im Metatarsus und den Phalangen an Linge den Gorilla weil
ubertrillt, ist dieser wieder langer in der Fusswurzel. (Chimpance 80, Gorilla 90™)
Dieses istl ganz besonders veranlasst durch das lingere Fersenbein und Talus.  Bei dem
Chimpance ist das Fersenbein noch mebr um seine Lingsaxe gedrebl und sielt mil
der dusseren Fliche nach unten. (Bei dem Wirzburger Gorilla iibrigens, den ich der
Gelilligheit des Herrn Hofrath Killiker verdanke, ist die fast gleiche Bildung dieses
Knochen). Die grissere Linge des vorderen Theiles des Fusses berubt dagegen beim
Chimpance aul der grisseren Linge der ersten Phalanx der vier letzten Zehen. Ferner
wiire zn erwiilhnen, dass wenigstens bei dem Wirzburger Gorilla die innere (mediane)
seiltliche Gelenklliche des Talus zu der oberen Rolle in einem weil grosseren sehr
stumpfen Winkel steht, die dussere aber in einem spilzeren als bei dem Chimpance.
Die grosse Zehe ist an beiden ganz gleich, daher beim Gorilla grisser im Vergleich

ain den anderen Zehen.
Tafel 1V, Figur 6

Nur wenig Verschiedenheit besteht zwischen der Hand beider Thiere. Der Chim-
pance zeigl eine lingere und schmilere Hand., sowie eine grissere Linge der Mela-
carpe. und der Phalangen, dagegen hat er nichl jene Liingskanten auf der Volarseile
der ersten Phalanx. Die Daumen beider gleich, daher aueh hier wieder dieser beim
Chimpance im Vergleich zu den iibrigen Fingern kiirzer.

") Man vergleiche das Frachi-Werk : Recherches d' Anatomie comparée sur la Chimpance par W. Yrolik pz. 12,
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Der Fuss und die Hand des Orang verglichen mit dem des Gorilla,
Tafel Il. Fig. 5 bis 9.

Hier findet ein dhnliches Verhiliniss stall wie zwischen dem Chimpance und dem
Gorilla. Beide Fusse vorliegender Exemplare (auch der Orang ist ein altes Weib-
chen) sind fast gleich lang. Allein der Gorilla ist linger in dem Tarsus, der Orang in
dem Metatarsus und den Phalangen. Beim Orang ist der Fersenfortsalz kurz und nicht so
um seine Axe gedreht. Die aussere Seile derselben bildet auch nicht in dem Grad einen
spilzen Winkel mit dem Querdurchmesser der Rolle des Talus. Die Knochen des
Tarsus sind alle kleiner. Die vier dusseren Melalarsen aber Linger und nach vornen
glall angeschwollen. Die ersten Phalangen sind viel linger als bei dem Gorilla, da-
bei aber stark von der hintern zur vordern Epiphyse gebogen, auf der Volarseite
flach, auf der dorsalen aber im Quersehnitt gewdalbt.  Auch die zweite Phalanx
ist grosser. Was mun aber die erste Zehe betrillt, so ist diese viel kirzer und
schmiichtiger. Der Metatarsus bewegl sich auf einer Rolle des cuneiforme L und stellt
ein vollkommenes Charniergelenk dar. (vid. Fig. 7.a.1.) Bei einem gelrockneten in Binder
priparicten Orvangluss, welcher im Wasser aufgeweichl wurde, finde ich iibrigens die
Axe dieser Rolle in einem viel spilzeren Winkel zu den iibrigen Basen der Melatarsen
als bei dem Gorilla (vid. Tafel 111, Fig.6 a—Db.) An einem jungen Orang, den ich in Wein-
geist aufbewahre und an dem die Muskeln, Arterien und Nerven priparirt sind, finde ich

eine iiberans grosse Schlaffheit des oberen und unteren Tarsusgelenks. sowie ein sehr

bedeutendes Rotationsvermogen zwischen Talus und Cuboid. einerseits und den ubrigen
Tarsusknochen.  Bei meinem jungen Orang lassen sich z. B. die Capitula Melalarsi um
die Lingsaxe des Fusses um 102" rotiven, wiihrend bei dem Menschen diese Rotation
von aussen medianwiirls nur in einem Winkel von 56" geschehen kann. Endlich
aber findet sich die volare Flexion in dem Melatarso—phalangeal-Gelenk gleich den an-
deren Affen aul’s Vollkommenste ausgebildet, wihrend die Dorsal-Flexion nur selr be-
schriinkt ist.

Die Hand (Taf lIL Fig. 8, 9) des Orang unterscheidel sich durch einige Eigenthiim-
lichkeiten. In dem Carpusfindet sich namlich zwischen Multangulum, Capitatum, Naviculare
ein eigener Carpusknochen, welcher mit dem Multangulum minus, sowie mil dem Capitalum
articulirt und die vordere Gelenkfliche des os navieulare (fir das das Capitulum des os
capital.) erginzt und vergrissert (W. Vrolik 1. ¢.). Ferner ist ein kleiner erbsenformiger

Knochen nach hinten an der Daumenscite des os mullangulum majus und ist hier nichts
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anders als die von den Os multangulum m. getrennte Eminentia carpi radialis inferior
des Menschen. Im Ganzen ist die Hand linger und schmaler und schlanker als beim
Gorilla.  Alle Knochen sind schmiichtiger, die Metacarpusknochen aber und die Pha-
langen sind linger. In dieser Hinsicht ist die Hand des Orang weit dhnlicher dem
Chimpanse, doch ist charakleristisch fir sie die stark iber die Fliche gebogene erste
Phalanx (ganz wie an dem Fuss). Endlich ist zu bemerken, dass der Daumen kiirzer
als bei dem vorigen. Lelzlerer articulirt wie bei dem Menschen und den andern
Alfen in einem Sallel.

Der Fuss und die Hand des Hylobales leuwciscus.

Tafel M, Figur 10 und 11, Tafel 1V, Fig. 7 und %,

Der Tarsus ist hier verhiltnissmiissig linger und grisser, allein der Fersenforl-
salz. istl kurz und stalt nach unten, nach oben ausgehohit, aber nicht um die
Axe gedreht. Der dussere Rand der Talusrolle steht wie bei allen Affen aussen hoher.
Die grosse Zehe ist ungleich griosser und starker als beim Orang und articulict auf
einer Walze im Charnier. (Fig. 11 a. b.) Riicksichtlich der Hand wire aber ganz be-
sonders zu bemerken, dass am Carpo-Melacarpalgelenk des Daumens kein Saitel, son-
dern eine freie Arthrodie vorhanden, indem die ausgehohlte pfannenartige
Gelenkhohle am Metacarpus des Daumen aufl einem runden Gelenkkopt des
Multangulum majus artikulirt. (Siche Tafel IV, Fig. 8, wo der Carpus von der
Yolar-Seile abgebildet ist.)

Langemessungen der einselnen Theile der Hand und des Fusses bei
Menschen und ungeschwdnzlen Affen.

Die Messungen fiir  die nichstfolgenden Tabellen sind in nachstchender Weise

genommen. Die Linge des Carpus von der oberen Gelenkfliche des os lunatum zum

Metacarpus 11I. — Des Tarsus vom oberen vorderen Ende der Rolle des Talus zum
Metatarsus 11I. — Die Linge des Daumens und des Zeigefingers der ersten

und zweiten Zehe isl zweimal gemessen.  Einmal fir sich und  das  zweilemal
schliesst die Messung den dazu gehorigen Metacarpus und Metatarsus mil ein. — Der
Metacarpus und Metatarsus (fir sich) so wic die Phalangen sind an der

liand am Mittelfinger, an dem Fusse an der zweilen Zehe gemessen.

5
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Der Kiirze halber werde ich im Text die Maasse wo die Metacarpen und die
Metatarsen mit den Fingern und Zehen zusammen gemessen sind, ..erste, aweite
Finger— oder Zehenreihe™ nennen.

A. Lingemessungen der Hand und des Fusses in Millimeter,
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B. Die Lange der Hand und des Fusses = 100,
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Aus vorstehenden Tabellen glaube ich Folgendes als besonders von Interesse

entnehmen zn kinnen:

1) Der Neger ist in dem Metacarpus und Melatarsus, in Folge dessen auch in der
ersten und zweiten Finger- und Zehenreihe (vid. Tab. A., Columne a, b, ¢, d)
und in der Phalanx I der Finger und der Zehen absolul grisser als der Euro-
pier, in allen andern Theilen aber kleiner. Aus Tabelle B. ergieht sich aber,
dass auch die Finger linger werden. der Carpus, Tarsus und die Zehen aber
kleiner bleiben.

2) Vergleichen wir die drei ersten ausgewachsenen weiblichen Affen mit dem

menschlichen Weibe, so zeigt sich ricksichtlich der relativen Grosse folgendes:
5*
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Carpus, Tarsus, Daumen und grosse Zehen nehmen bei den unge-
schwiinzten Affen entschieden ab. Die erste Phalanx der Hand und des
Fusses. sowie die ibrigen Finger und Zehen werden enlschieden grosser.
Der Neger steht durch die grissere Linge der ersten Hand- und Fuss—
reihe. (a.b. ec.d. B.)) sowie die Kirze der Zelen und die Linge des Daumens
den Affen ferner, als die Europier. In der Kirze des l}arpus und Tarsus
tritt er ihnen niher.

Der Gorilla stebl weder ricksichtlich der Hand noch des Fusses dem Menschen
niher als der l','-himpsl:-u:c' oder der Hylobates. Scheint er auch an einer Stelle

ilim nither zu stehen. so entfernt er sich an einer andern wieder um so mehr.

C. Differenzen zwischen einzelnen Theilen der Hand und des Fusses.
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Riicksichtlich der Diferenzen durfte wohl Folgeades zu bemerken sein:
a. an der Hand:

Die Differens zwischen Daumen und Zeigelfinger weil kleiner
beim Menschen als bei den Affen (29 Ewropiier, 41 Gorilla). Unler ersteren
hat der Neger einen grisseren Daumen, unter letzleren der Hylobates, Gorilla.
Neger, Europier — Hylobates, Gorilla.

Die Dilferenz zwischen Zeige- und Mittellinger Kkleiner beim
Menschen als bei den Allen.  Bei ersterem hal wieder der Neger den grosseren
Mittellinger, bei letzteren der Gorilla. Die Reihe wiirde also sein: Europacr.
Neger — Hylobates ele., Gorilla.

b. an dem Fuss:
Die Diflferenz zwischen erster und zweiter Zehe beim Menschen
sehr  gering, bei den Affen sehr gross (Buropier 2.1, Gorilla 29"

Bei dem Menschen ist die erste Zehe eorisser als die zweile {(bheim Neger
am grossten [6™ ). bei dem Affen die zweite Zehe grisser als die erste. Die
Lange der grossen Zehe nimmt zu: EFuropier, Neger und bei den Alfen
Gorilla ete. Hylobales.

Die Differenz zwischen zweiler und dritter Zehe ist bei dem
Europier grisser als bei dem Neger d. h. die zweile Zehe isl grisser. Eben-
so ist es bei dem Gorilla und Chimpance. Umgekehrt wird aber die dritte
Zehe grosser als die zweile beim Orang und Hylobates (vermelrte
Handbildung). Die Reihe wiirde hier sein beziiglich der Grosse der zweilen
Zehe : Neger, Europier — Gorilla, Chimpance, Hylobates. Orang.

¢. zwischen Hand und Fuss:

Die Differenz zwischen dem Daumen und der grossen Zehe ist
bei Menschen und den hoherstehenden Affen gering d. h. die grosse Zehe ist
elwas grisser als der Daumen. Anders ist es bei Hylobales und Orang :

hier wird der Daumen viel grosser als die grosse Zehe.

Die Differenz zwischen dem Zeigefinger und der zweiten Zehe
ist bei dem Menschen am grosslen.  Auch bei Hylobates ist sie gross, da

hier die zweile Zehe kleiner geworden.

Die Differenz zwischen dem dritten Finger und der dritten

Zehe bei dem Menschen etwas grisser, besonders bei dem Neger.
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Die Differenz zwischen Carpus und Tarsus ist bei dem Menschen
viel grosser. [Hier bei dem Neger, unter den Affen bei dem Hylobates und
Gorilla am wenigsten. Europier, Neger, Orang, Chimpance, Gorilla, Hylo-
bates.

Die Differenz zwischen Metacarpus und Metatarsus zeigt bei dem
Menschen den Metatarsus grosser und zwar vorziiglich bei dem Europiier.
Bei den Affen aber den Melacarpus grisser, besonders bei Gorilla und Hylo-
bates. Der Metacarpus wird grosser: Europier, Neger. — Orang. Chim-

pance, Hylobates, Gorilla.

Hand und Fuss der geschwiinzten Affen und Halbafen.

Wie wir gesehen, ist der Fuss bei den geschwiinzten Affen weit grosser
als die Hand, bei Hylobates war dagegen die Hand grisser als der Fuss. Wenn gleich
letzterer sich hierdurch sehr von den niederen Affen entfernt. so ist doch Fuss und Hand
im Ganzen, sowie das Verhallniss der Metalarsen, Metacarpen und der Phalangen zu
einander bei letzteren dem Hylobales ahnlich.

Beim Gorilla und Chimpanse ist die zweile Zehe (mit ihrem Metatarsus) am lingsten
und gleichmissig bis zur funften nahmen die Fussglieder an Linge ab. Zuerst beim
Orang zeigle sich die drilte Zehe als die lingsle, dann folgte die vierte, die zweile
und zuletzt die funfle.  Ebenso war es bei dem Hylobates.

Bei den niederen Affen dndert dieses Verhallniss jedoch anch wieder. Hier hat
z. B. das vierte Fussglied meist eine gleiche Linge mit dem dritten. Zuweilen ist aber
das finfle Fussglied linger als das zweile (Inuus silvanus), dann wieder das zweite
langer als das funfle. Zuweilen sind die Phalangen weniger lang, die Metatarsen
aber linger (Macacus Gelada), zuweilen umgekehrt (Colobus Guereza). DBei Hapale
wird sogar der finfle Melarsus Linger als die andern. Ebenso wechselt die Linge
der grossem Zehe. Letzlere arliculirt aber tberall auf einer Rolle, die in
ihrer Oberfliche eine mehr oder weniger mit der Axe schrig sich kreuzende
Einzichung hat. Der Calecaneus hat keinen starken Fersenforisatz und ist aufl seiner
untern Fliche eben. Das Sustentaculum steht geneigt und der Talus in Pronation,
wodurch seine Axe fur das Sprunggelenk nach Aussen einen Winkel mit dem Horizont
bildet.
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An der Hand ist iiberall das Os cenirale. Das Os pisiforme bildet einen
langen Forlsalz und articulirt itherall mit der Ulna und dem Os triquetrum, was bei den
hiheren Affen nicht der Fall. Der Daumen ist bald linger bald kirzer, ebenso die
Finger (der drilte der lingste) und die Metacarpen: (bei Macacus gelada die Finger
kurz und die Melacarpen lang). Der Melacarpus | articulirt fast iiberall mit dem Mul-
tangulum majus in einem mehr oder weniger ausgebildeten Sallelgelenk., Bei Ateles
aber trigt der Melacarpus eine ausgehohlle Gelenklliche, welche am  Mullangulum
mit einer entsprechend gewdilblen Rolle, deren Axe senkrecht aul einer die Basis der
iibrigen Melacarpen verbindenden Ebene steht, sich verbindet. Der Melalarsus I aber
articulirl in allen den Fillen, welche ich genaner zn untersuchen Gelegenheil hatlie,
(Aleles Hapale) gleich wie beim Gorilla anl einer Roile,

Betrachten wir doch auch hier einzelne Formen elwas eingehender.

Colobus Guereza.

Tafel 1, Fig, 3—46.

Die Hand (Fig. 3) dieses zeichnel sich aus durch einen verkiimmerten Danmen-
stummel, indem namlich aul dem Metacarpus I nur eine sehr verkiimmerte Phalanx 1
arliculirt, die zweile aber vollkommen fehlt. ') Der Metacarpus I hewegt sich anl einer
Rolle des Multangulum majus, deren Axe wohl in einem fast rechten Winkel mil einer
Linie steht, welche die Basis der Metacarpen mit einander verbindel. Von einem [reien
Sallelgelenk ist hier keine Spur. Die Melacarpen der iibrigen Finger, die nach oben
schmiler, nach den Phalangen breiter werden, haben an den Carpo-metacarpal-Gelenken
Sesambeine. Die Phalanx I und II ist stark gebogen. Der zweile Finger isl mit
seinem Metacarpus kiirzer als der finfte. Bei den Carpusknochen ist das Os eentrale
zu erwiihnen, welches gleichsam als die vordere Halfle des naviculare hominis der
einen Seite des Os capitali eine Hohlfliche darbietet und mit einer convexen Fliche
mil dem Os multangulum minus articulirt. Die erste Reihe der Carpalen articulirt mit
dem Radius wie bei dem Menschen, es steht aber auch die Ulna mit dem Os triquelrum
und dem pisiforme in vollkommener Arliculation. Bis auf das Carpo-melacarpal-Ge-
lenk des Daumens, welches weniger freistehend als bei dem Menschen nur eine Flexion

) An meinen beiden Skeletten von Ateles fehlt die erste Phalanx, da aber der Metacarpus stark
gewolbl, so scheint diese hier beim Skeletiren ablanden gekommen zu sein.
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und Extension besitzt und die Phalango-melacarpal-Gelenke. bei welchen die Volare-
Flexion durch die Sesambeine elwas weniger entwickelt scheint. sind die Verhilinisse

ganz analog der Menschenhand.

Der Fuss. Was nun den Fuss von Colobus Guereza betrilfl. so ist riicksichi-
lich der Phalangen zu bemerken, dass die erste wie die zweile Phalanx von vorn
nach hinten gebogen sind und daher nach der Vola concav sich zeizen. Aber auch
im Querschnitt sind sie gleich denen der Hand auf dem Riicken econvex und auf der
Vola concav. Ferner ist zu bemerken, dass die 3. und 4. Zehe (nebst Metatarsus) die
langste: die 2. kirzer als die 5., die erste jedoch die kiirzeste ist. In gleichem
Verhaltniss stehen die Metatarsen fir sich. An den Gelenken dieser mit den Phalangen
linden sich Sesambeine. Diese Metatarsen articuliren (von dem 2. bis 5.) mit von
oben nachunten gewiolblen Gelenkflichen an der zweiten Reihe der Tar-
sen, wie anl Tal. I, Fig. 9 bei dem Cynocephalen zu sehen ist. Anders verhilt es
sich mil dem Melatarsus . Hier articulirt eine Hohlrolle des Melatarsus auf einer Rolle
des Cuneiforme L wie bei den anderen Alfen.  Nur dadurch ist dieses Gelenk ver-
schieden, dass die Rolle (Fig. Ga) des Cuneilforme aul ihrem oberen Theile plotzlich
cine Aushihlung beliommt, in welcher ein Meniseus mit Knochenkernen liegt. Dieser
Meniseus (Fig. 6h) ist nach beiden Seilen convex den Knochenfliichen zugewendet und
ist an dem oberen und hinteren Rande des Gelenks mit einer feinen Lage von Binde-
gewebe angeheflel. An diesem Rande liegen zwei osleoide Knochenstiicke, welche nach
dieser Richtung die Gelenkhohle vertiefen (Fig. 6. cc. — Fig. 52 ). VYon den Tarsus-
kanochen wiire nur zu erwihnen. dass das Navieulare sehr steil slebt und seine hintere
Gelenklliche mehr von oben nach unten liegl: dass der Kopl des Talus seine grosste
Aunzdehnung von oben nach unten hat. dass die Ferse nicht abwiirts hervorspringt, son-
dern mil ihrem oberen Ende, gleich wie bei dem Hylobates nach oben schniebenformig
anseezoren ist der Caleaneus in seiner eanzen Linge aufl dem Boden aufliegt und eine

Wiallbune in der Sohle nicht vorhanden isl.

Cynocephalus mormon wnd hamadrias.

Tafel 1. Fig, 7—9

Was die Lange der Finger (mit den Melacarpen) betriflt, so ist der 3. und 4. oleich
aross und der 2. hal fast gleiche Lange mit dem 5. Das Daumenclied ist verhiliniss—

miissig lang. Der Melacarpus I slebl mil einem sebr abgellachlen Saltelgelenk mit dem
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multangulum majus in Verbindung. Die ibrigen Metacarpen haben an ihren Basen von
der dorsalen Seite gewdilble Gelenkilachen, durch welche sie mit den Carpalen in Ver-
bindung stehen (Tafel I, Fig. 8). Das Os centrale ist vorhanden, das Os pisiforme
articulirt mit dem triquetrum und mit der Ulna, was bei dem Orang sowie bei dem
Menschen nicht der Fall. Es scheint hier gleich der Ferse als giinstiger Hebelarm fir

den Flex. ulnaris beim Gehen zu wirken. Der carpus ist gross.

Am Fusse sehen wir die 2. und 3. Zehe gleich lang, weit kirzer die 4. und 5.
Der Daumen mit seinem Melacarpus ist gross. Lelzlerer arliculirt mil einer IHohlrolle
auf einer Rolle des coneiforme 1. dessen Axe steil von oben wnd awssen nach unien
und innen lauft. Die tbrigen Metatarsen verbinden sich durch von der dorsalen zur
volaren Seite gewilbte Flichen mit den correspondirend concav ausgehid hiten Flichen
der Tarsalen. Der Tarsus ist miltelgross, das Os navicul. liegl sleil und ebenso seine
hintere Gelenkflache. Es berithrl seitlich das Os cuboideum. Der Talus ist pronirt und
seine Axe lir das Sprunggelenk bildet mit dem Horizonl, wie bei allen Allen, einen
Winkel nach aussen.

Cebus capucinus.

Hand. Die Carpusknochen mit dem Centrale sind wie bei den anderen Affen. —
Die Cartilago riangularis mit dem lig. subernentum feblt und das Os triquetrom und pisi-
forme articulirt unmittelbar aul der Ulna.  Das multangulum majus zeigt eine Rolle,
welche in der Mille etwas verliefl islt, aufl derselben arliculirt in rechtem Winkel die
Hoblrolle des Metacarpus 1. welcher entsprechend jener Vertiefung erhoht ist. Die
Axe dieser Rolle stehl in einem grisseren Winkel zu den Axen der iibrigen Mela-
carpalen als bei Aleles. Riicksichtlich der Lange der Finger ist zn bemerken, dass der
3. und 4. Finger gleich lang ist, dass der 2. starker und wur wenig linger als der 5.
ist. In dem Phalango-metacarpal-Gelenk ist eine weil [reicre Flexion und Extension,

(lllgll,a'u:[l hier Sesambeine,

Fuss., Die Ferse sleigt nicht frei abwarts, sondern aufwiirts und der Calcaneus
bildet von hinten nach vorn eine mehr gluichm;msjgu Stilze. Die Bunder sind schlaff,
aber die Rotalion am Fussgelenk beschreibt nur einen Bogen von 609 und ist daher
viel geringer als bei dem Orang.  An dem Phalango- Metatarsusgelenke der ibrigen
Zehen ist Flexion und Extension wie an der Hand sehr gross. Das Os cuneilorme hat

eine Rolle, deren Axe in einem rechten Winkel zur Axe der ibrizen Melatarsen von
6
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oben und vorn nach unten und hinten stehl. Sie wird an der Oberfliche von einer
Vertiefung, welche von oben und innen nach unlen und aussen schriig herablinfl, ge-
kreuzt. Die 3. Zehe ist fast gleich an Liinge mit der 4. Zehe, kiirzer die 2. und am

kiirzesten die 5.

Otolicnus senegalensis.

Talel 1. Fig, 10,

Die Fussbildung von Molicnus senegalensis hat manches Erwihnenswerthe. Be-
kanot ist der lange Tarsus dieser Thiere, daher diese Familie den Namen Macrolarsi
hat.  Der gleichmiissig langgezogene Calcaneus mit in gleicher Richlung hinten heraus—
tretender kurzer Ferse, hat an der Gelenkiliche fir das Os cuboid, an der inneren
unteren Seite eine Verliefung, in welcher ein grilfelformiger Forlsalz jenes Knochen

liegt, und um welchen der Calcaneus rotirt, und

Borsal- FPlantar.
Ansichi. zwar um eine Axe, welche horizontal aus dem Hals
des Talus, durch das Os naviculare in das cuboid.
} ' tritt (vid. Tafel 1, Fig. 10) — Der Talus arliculirt
| ";{K mil dem Os naviculare in einer Planne, und dieser
@ ’f’b id lange Knochen richtet drei seharfer als gewihnlich
::‘ //::- 4 ,{@3 gelrennte Gelenkllichen gegen die drei Oss. cunei-
\ ,?I| &;‘r il formia, mil welchen er nach vorn die arliculalio
| calcaneo-cuboid. weil iberragt. ') — Das Os eunei-

} |' forme I zeizl eine in ihrer Mitle verlielte Rolle,
1

deren Axe von oben und innen. nach unten und

e S

aussen lauft und einen stumpfen Winkel mit den

Basen der iibrigen Melatarsen hildet. Aufl dieser
Bolle wird der Metatarsus I millelst seiner Hohl-

rolle flectirt und extendirt. Ob eine erhebliche

Contact von Cuoboid, u. Proe.
anterior caleanei.

Otolienus Senegalensis. den, ist wohl, so weit ich zu erkennen im Stande

Adduction vnd Abduetion des Melatarsus 1 vorhan-

Yy Herr Professor Y. Henke in Marburg schreibl mir sdber dicse Gelenkbildung Folzendes :

win den beiden Fussgelenken, wie sic beim Menschen, den meisten Alfen und  vielen anderen Siuge-
thieren zu freicr Beweglichkeit ansgebildet sind, kommb ein drittes, in welchem sich das sehr verlingerle Oz
naviculore uwnd mit ihm der vordere Theil des Fusses gegen den ehenfalls schy verlingerten Caleaneos und den
Talus (wic der Badivs mil der Hand gegen die Ulna mit dem Oberarm) bewegh, Die Achse des erslen Ge-




bin, zu bezweifeln. An dem Melalarsus [ ist namentlich der auffallend grosse haken-
formige Forlsatz zu erwihnen, an welchen der Peronens longus die Bengung veranlasst.
Die Metatarsen beginnen alle in einer Querchene neben einander, sind hier kurz und
werden, wie meist bei den Allen, nach vornen hin dicker, so dass sie an Melacarpen
erinnern. Die Phalangen sind im Vergleich zu jenen auffallend lang und der Lingste
Finger ist der vierte. Der Melatarsus [ ist dicker und linger als die andern, ebenso
der Daumen. Die Nigel sind bis aul den der zweilen Zehe plail.

Untersuchen wir nun auch hier wie bei den ungeschwinzlen Affen die Lingen

der Knochen der Hand und des Fusses.

lenkes (zwischen dem Talus und Unterschenkel Taf, 1, Fig. 10 L)y liegh wie immer quer durch die Talusrolle,
die des zweilen (zwischen dem Tolus ued dem ubrigen Fusse, ibid. IT) nach vorn wed der Mitle hin, die des
dritten (Taf. 1, Fig, 10, NI} gerade von linten nach vorn, Sie laufen dorch den Kopl des Talus, das hinlere
Ende des Naviculore und des Processus anterior coleanei hin durch eine nach hinlen vorspringende Spilze der
hinteren Gelenklache des Coabod., mit welcher sie nach unten und der Mille unter die des Caleancus hinein-
greifl,  Letelere ist avch beim Menschien angedeutel und gelit bei der Betheiligong dieses Gelenks on der Dreeli-
ung um die sehiefe Achse des unleren Fussrelenkz zur Adduction in die Aushollong aoler  dem Sustentaculim
tali hincin,  Wenn aber such die Drehung um jene rein horizonlale Achse angedeulel ist, so wird sie eben-
falls achsentragend.  (Mitlleres Fussgelenly, H, Meyer. Wgl. dessen physiologische Apatomie 5. 137 und Henke
Anatomie und Mechanik der Gelenke 5. 2637,

6=



A Lingemessungen an der Hand und dem Fusse der ungeschwiinzten Affen
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und Halbafen nach Millimeter,

= | | [ E ::.‘E = | | IS (B | (R
= - k ™ - L O = | 3
Name. Hand. i ?‘.“ é g E} E'ED % : Fuss. % g | E 3 ;j EE
= M lHE | S| = | = m A
= 2| 3 ad
| |
Neger 180 | 80 | 65 | 45 | 5% | 77 | 90| 100| 115 280 | &b | 75 | 50 | 55 il 50 | 48
Gorilla 320 (87 | 83 | b8 | 44 | 85 | 109 | 85 !Jﬁ| 235 | 48 | 73 | 38 | 46 I 75| Tl
Semnopith. entellus. 108 | 13 | 41 | aG 40| B3| 170 | 24 | 51 | 23
Semmopith, comat. 74 | 7 I 25 | a0 29 | 115 | 15 | 86 | 17
Colobus guereza. 105 | 11 ! 36 | 28| 2| 48| 59 60| 175 | 85 | 59 | 27 | 25 | 48 | 72
Cercopith. Patas. 106 | 17 | 41 | 24 Bd| 173 | 82 | 69 | 24
Cercopith, rober 70 | 12 | 0 | 16 o0 | 88| 125 | 25 | 40 [ 16
Inuus silvanus 123 | 13 | 42 |29 |22 (48| 61| 49| 62 II 188 | 36 | 556 | 27 | 23 | 50 | 6T
Inuus nemestrinus 105 | 15 | 33 | 27 42 1.'il.‘!j 150 | 30 | 41 i 25 ]
|
Cynoceph. lencoph. 115 | 16 | 45 | 20 | 25 [ 564 | 65| 67| 75) 175 | 85 | 55 I 27 | 81 | 52 | 66
Cynoeeph. mormon. 145 |20 | 6% | a5 | B2 (61| 72| 78 E?} 205 (38 |66 |35 | 40| 71 | 71
Macacus gelada 110 |22 |45 | 20| 20 | 84 | 46| 64| 60| 180 | 40 | 59 | 21 | 28 | 41 | &1
Ateles panise. 122 | 13 | 40 | 38 19| 0| 155 | &5 | 48 | 28
Ateles Deelzeb 115 | 13 . 41 | 33 20| 65| 145 | 50 | 45 | 23
Cebus capucinus. 75 | 14|20 | 20| 20| 85| 38| 57| 45| 111 |23 |53 |19 | 21 | 38 | 40
Hapale jacch. 45 G| 16| 16 g2| 20| 8 | 18 | 26
Callithr. seiurea. 50 6|14 |13 25| 28 75 | 16 | 24 | 14
Lemur catta. G0 6|18 | 17|16 180 | B4) 20; 50 108 | 21 [ 26 | 17 | 22 | 24 | 36
Otolicnus senegalensis 30 B 9| 2 14] 21| 70 |20| 10| 8




B. Die Linge der Hand und des Fusses — 100.

: . 16

s[5 g |8|B|alel|c|8(8|8|2]¢

Name. = E 2 g s | E e E = o, @ o . =
S|ls|2|E|>| &8z |2 |E|5|2|3]¢%

K = N | =2 = a1 O ) < g

-~ | =

Neger. 16 |372 |238 204 |427 |50 |28 |s17 ilEt,-!- 239 | 21,7 | 208 [55,5 | 51,3
Gorilla, 16,8 | 37,7 | 24,00/ 20 | 386 | 49,5 | 20,4 |31,06]16,1 | 19,5 | 51,9 |30,2 | 386 | 408
Semnopith. entellus. | 12,03 37,0 | 24,07 20 (30 |134 S7,08] 51,1
Semuopith. comat, 9.4 | 33,7 | 27,02 1504 51,3 (14,7 29,7 | 33,04
Colobus guereza. 104 | 34,2 266 | 19 | 45,7 (56,1 |20 |302 [154 14,2 | 274 | 41,1 | 27,6 | 34,2
Cercopithecus patas. | 16,1 | 59,04/ 228 184 | 84,1 {144 56,1 | 51,3
Cercopithecns ruber. |71 | 42,8 | 228 o) |82 |13 41,4 | 304
Inung silvanus, 105 | 341 1285 | 170 (50020 49,7 | 19,1 | 202 1143 (14,8 | 26,6 | 55,6 | 3985 | 368
Inuns nemestrinus. 12,3 | 31,4 | 25,7 | ) 273 ﬁj_jli 40 | 40
Cynoceph. lencoph. | 139 | 59,1 | 252 | 243 1469 | 56,5 [20 |514 rl:‘},-l 17,7 (20,7 | 87,1 [ 495 | 429
Cynoceph. mormon. | 20,6 | 36,5 | 24,1 |22,07( 42,07] 49,7 | 18,5 | 385 (17,07 195 | 346 |546 | 506 | 42,4
Macacus gelada. 20 1409 (18,1 1181 | 309 | 41,8 | 22,2 | 82,7 12,2 | 12,7 | 22,7 | 28,3 | 58,1 | 33,8
Ateles panisc. 106 | 82,7 | 31,1 225 | 809 116 15,5 | 52,2
Ateles Beelzeb, 115 | 256 | 286 206 | 206 193 |21 |38 |40 |15 | 448
Cebus capucinus. 186 | 266 | 266 | 266 | 46,6 | 506 | 207 | 207 !n?| 15,0 | 24,2 | 26,03 49,5 | 40,5
Hapale jacch. 12,6 | 33,8 | 8338 21,1 | 50,5 66,6 | 34,1
Callithrix scinrea 12 |28 |%6 213 |32 |18 50 1373
Lemur catta 10130 1388 1266 |50 | 566 | 203 | 252 (165 [21,8 |38 | 549 (483 |485
(tolicnus senegalensis, | 16,6 !:m 30 4 | 134 {11,4 46,6 | 50
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Aus vorslehender Tabelle B wire zo eninelimen:

a) fir die Hand:

1) der Carpus nimmt bei den geschwiinzten Allen an Grisse zu und iibertrifft
nicht nur in den meisten Fillen die ungeschwiinzten Affen, sondern nament-

lich in einigen Cynocephalen selbst den Euwropier,

2) Auch der Melacarpus wird namentlich bei Cercopithecen und Cynocephalen

arisser, nur bei Cebus Callithrix und einizen andern wird er kleiner.

3) Die Phalanx I bleibt im Ganzen wie bei den hiheren Allen und ist linger

als beim Menschen. Nur bei Macacus Gelada sinkt sie noch unler diesen.

4) Der Daumen mit seinem Metacarpus I iibertrilt (bei Mac. gelada und Hapale
selbst den Menschen) hier meistentheils die ungeschwiinzten Affen, wiihrend

der Daumen fur sich allein an Linge jene bei weitem nicht erreicht.
b) Zeige- und Millelfinger bleibt den vorigen im Ganzen gleich.
b) hir den Fuss:
1) Der Tarsus bleibt iiberall an Linge weil unter dem Menschen, nur bei Olo-

licnus ist er viel grisser. In einigen Fillen wird er grisser als bei den
ungeschwiinzien Affen.

2) Der Metalarsus ist nur bei Inuus kleiner, beim Mandrill aber grisser als
bei dem Menschen und hiheren Affen. Bei Otolicnus ist sowohl der Millel-

fuss als auch die Phalanx 1 am kleinsten.

3) Die grosse Zehe bleibt iiberall klein. Auch in Verbindung mit dem Mela-
tarsus dndert sich im ganzen das Verhiltniss nicht. In keinem Fall aber sinkt
die erste Zehe auf die Kleinheit beim Orang, iibertrilft aber ofter die Grosse

beim Gorilla.

4) Die zweite Zehe bleibt wieder gleich der der ungeschwinzien Affen, nur bei
Mac. relada sinkt sie herab zur Grisse des Menschen. Auch mit der drilten
Zehe tritt keine wesentliche Verinderung gegen die vorigen Affen ein.
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Diﬂ'nr;:-n?- zwischen Hand und Fuss

Differenz zwi-

Differenz zwi-

schen d. Fingern| schen d. Zehen

Namen Daumen |Zeigefing. | Mittelfing.] Carpus |[Metac, 111 Dt | Zeigeing] 1. ke | & Bihe

1. Zohe | 2. Zehe | 5 Zehe. | Tarsus | Metat. 11 Zeigefing. | Mittelfing.| 2. Zehe | 5. Zehe

Neger 4% 2 | +F 27 | 4F 42 l+'1'25 +M: 8| 4Z 24 | 4+M13 | 41 5| 4112

Gorilla 472 2| 4+F10 | 4F 38 |[4T 11 |4Mc 10| 4$Z 41 | $M 24 | 411 29 | 11 4

Colob. Guereza | 47 20 L 4418 | 4T 24 | M 17| 4Z 46 | M 11 | 411 28 | 4111 24

mumssilv. |42 6 | 42 2 | 42 6 | 4T 28 | M 18| 4226 | +M 18 | 410 22 | 41101 17

Cynoc. lewcoph. | 42 3 | +F 2 0 | +T 19 I +Mt 10 | 42 26 | M 11 | 410 21 | 4-I01 1B
Cynoc.morm, | +%Z & | +£ 10 | 4F 1 ' +T 8 1 Mt 3| 4Z 20 | +M 11 | 411 31 0

| |

Moc. gelada |42 3 | 42 7 l 4% 6 | 4T18 | +Mend| 4214 | 40012 | 40118 | 11 20

Cel. capue. +% 1| 4% 8 J +Z 2 - 4T 9 ' Mt 13| 4+Z 15 | +M 5 | 11 17 | 4111 2

Lemur catta. | 42 6 | 42 4 | 4+Z 2 | 4T 15 | +Mt & FZ 14 | M 4 | I 12 | JIII 2

| o

Die Differenzen der Hand und des Fusses geben

Folgendes:

a) an der Hand:

L T o r = v
Zwischen Dauvmen und Zeigefinger.
last verschwindel, wird bei den l:-‘j'l]l}{'.l."llhilj. namentlich aber bei Macacus ge-

lada, Cebus und Lemur calla wieder grisser.

bei

den ungeschwiinzlen Aflen,

Der Davmen, welcher bei Colobus

Dadurch aber, dass der Zeige-

linger bei lelzteren kleiner ist, so wird anch die Dilferenz zwischen heiden

Fingern den vorhergehenden, namentlich dem Gorilla gegeniiber lleiner. In

dieser Bezichung stehen diese Aflen dem Menschen niher als der Gorilla,

Zwischen Zeigefinger und Mittelfinger fullt die Dilferenz, welche

von dem Ewropiier durch den Neger zn dem Gorilla gestiegen war, bei den

geschwinzten Aflen (Colobus, Inuus, Cynocephalus), auf das Verhiltniss des
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Menschen. Bei Cebus und Lemur catta verschwindet sie fast ganz. Es sind
also auch hier die Verhalinisse wieder ihnlicher dem Menschen.

b) an dem Fusse:

Differenz zwischen erster und zweiter Zehe. Bei dem Neger ist die
erste Zehe grosser als die zweite. Bei dem Gorilla wird plotzlich die zweite
Zehe grisser. Bei dem Cynoceph., Cebus, Lemur sinkt sie aber immer mehr.

Differenz zwischen zweiter und dritter Zehe. Die zweile Zehe
war bei dem Menschen grisser als die drille, und ebenso zeigle es sich bei
dem Gorilla und dem Chimpanse. Bei Orang und Hylobates wurde die dritle
grisser als die zweile und so bleibt es bei den geschwiinzien Affen mehr oder
weniger. Nur bei dem Mandrill sind beide Zehen gleich. Hier finden wir
also mehr eine Bildung ahnlich der Hand. :

¢) Zwischen Hand und Fuss. Die Dilferenz zwischen Daumen und erster

Zehe bleibt im ganzen den vorhergehenden Verhiltnissen gleich. Nur bei dem
Mandrill und in noch héherem Grade bei dem Colobus wird sie grosser.

Die Differenz zwischen Zeigefinger und zweiter Zehe, welche bei dem
Gorilla zu Gunsten des Fingers grisser war, wird bei Cyn. leucoph. sehr klein, ver—
schwindet bei Colobus und schligt nun zu Gunsten der Zehe um.  Andevtung der
Hand.

Die Differenz zwischen Millelfinger und dritter Zehe werbalt sich ebenso.  Der
Finger, der bei dem Gorilla noch privalirle, wird jelzt in seiner Linge von der Zehe
iibertroffen.  Also auch hier wieder Andeutung der Hand.

Differenz zwischen Tarsus und Carpus. Der Tarsus ist hier im Verhiltniss zum
Carpus mit wenigen Ausnahmen grisser als beim Gorilla, also auch hier stehen die
geschwiinzten Affen dem Menschen niiher als dem Gorilla.

Die Differenz zwischen Metacarpus und Melatarsus ist bei den geschwiinzien Affen
weil grisser als bei den ungeschwiinzlen, aber hier ist der Metalarsus grisser als der
Metacarpus: dort war dagegen der Melacarpus grosser als der Melatarsus, Also auch
in dieser Hinsicht stehen die geschwanzien Alfen dem Menschen naher als die unge-
schwiinzten.

Fassen wir nun noch einmal die Verschiedenheiten zwischen dem Fuss und der

Hand des Menschen und dem Fuss und der Hand der Affen kurz zusammen,

Fiir den Fuss des Menschen fanden wir folgende Merkmale characteristisch:
1) Das feste Gewolbe hinten auf der Ferse, vorn auf den Metalarsus-Kopfen
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ruhend. 2) Der lange Tarsus mit der ihm eigenthimlichen Anordnung der Knochen,
mit dem Unterschenkel in einem Ginglymus, in sich in einer Rotation und mit den
Melatarsen in einer Amphiarthrose verbunden. 3) Die finf langen in ibren sagiltalen
Durchschnitten parallel liegenden, (der finfte divergirt) an ihren mil dorsaler Hemmungs-
fliche versehenen und in horizonlaler Ebene liegenden Kopfchen, durch Binder verbun-
denen Metatarsen, von denen der erste der stirkste. 4) Die kurzen Zehen, von denen
die erste und zweile fast gleich lang, und 5) die dorsale Flexion in dem Tarso-meta-
tarsal-Gelenk.

ad 1 ist zu bemerken, dass der Fuss der Affen weder ein Gewdilbe noch weniger
ein fesles Gewilbe ist. Denn einmal fehlt durch die Neigung der Drehungsaxe des
Sprunggelenkes gegen den Horizont die Aushéhlung der Fusssohle und dann fehlt die
straffe Verbindung in dem Tarsus sowie zwischen Tarsus und Metatarsus. Der Affen-
foss ruht micht nur (beim Stehen aufl zwei Beinen) auf der Ferse und den Kopfchen
der Melatarsen, sondern auch, wie man sich deutlich an lebenden (Cynocephalen, Cebus,
Inuus ete.) Thieren iiberzengen kann., auf der Basis des Melatarsus 1 und V
und dem Kirper des langgestrecklen Calcaneus. Endlich treten diese Affen beim Gehen
(also auf Vieren) pie mit der Ferse aufl, sondern nur mit der vorderen Reibie der
Tarsalen, der Basis des Metatarsus I und V und den Zehen.

ad. 2 ist zu bemerken, dass der Tarsus kurz wird und nicht mehr die Mela-
tarsen und Zehen an Liinge iibertrill, dass die Rotation im mittleren Fussgelenk eine
viel grossere und dass die Verbindung der Tarsen mit den Metalarsen weniger eine
Amphiarthrose, als eine Ginglymusverhindung ist.

ad 3. Die funf Metalarsen liegen mit ihren sagittalen Durchschnitten nicht parallel,
sondern sie sind nach der Vola gegeneinander geneigl. Die funf Metalarsen sind nicht
an ibrem Kopfchen verbunden. sondern nur vier und der fimfte ist frei.  Ausserdem
haben sie nur sellen entwickelte Hemmungflichen wie die Kopfehen des Menschen.

ad 4. Die Zehen der Affen sind lang und meist Linger als die Melatarsen. Die
erste Zehe ist kirzer als die zweile, die zweite aber kleiner als die deitte und
selbst die vierle,

ad 5. Die dorsale Flexion ist in dem Tarso-metatarsal-Gelenk nicht vorherrschend,
sondern im Gegentheil die volare Flexion.

Fiir die Hand des Menschen fanden wir folgende charakteristische Merkmale :

1) Die kurze Handwurzel, — ilre Articulation mit dem Vorderarm in einer Arthrodie,

mit dem Mt*lmrzlrpus I in cinem Saltelgelenk, mil dem Metacarpns 1], HI und IV mit



einer Amphiarthrose, mit dem Metacarpus V in einer Rolation, und in sich ineinem Gin-
clymus, — die eigenthiimliche Anordnung ihrer kleinen Knochen. 2) Die vier kurzen
dicken mit ihren sagittalen Durchschnillsebenen convergirenden, an ihren (nicht mit dor-
salen Hemmungsilicken versehenen) Kopfchen befestigten Melacarpen neben einem
freien. in einem Satlelgelenk befestiglen Metacarpus I fir den Daumen.
3) Die langen Finger von denen der dritte der lingste, der dickste aber kiirzeste
der Daumen — die vorherrschend volare Flexion in dem Carpo-Meta-
carpal-Gelenk.

Stellen wir nun den Fuss des Alfen der Hand des Menschen gegeniiber, so be-
merken wir Folgendes:

ad 1. Die Uehereinstimmung beider zeigt sich nur in der freieren und mehr ent-
wickelten Gelenkbildung am Os mullangulum majus und dem Cuneiforme I der Affen, in
der grossern Kirze des Tarsus und der grisseren Verschiebbarkeit der Theile. Hier
wie da ist kein festes Gewilbe.

ad 2. Die Metatarsen der Affen und Melacarpen des Menschen slimmen darin
itherein. dass beide in ihren Sagillaldurchschnitlen convergiren. dass nur II bis V an
ihren Kipfchen mil einander verbunden sind, wnd dass der Metatarsus I nicht blos ab-
geriickl freisteht, sondern (bei den Affen) in einem sattelartigen Ginglymus freie
Bewegung hat. Die Hemmungsllichen der Kipfchen fehlen.

ad 3. Die Zehen der Affen und die Finger des Menschen stimmen ferner in
ihrer Linge im Ganzen und Einzelnen sowie in der vorherrschend volaren Flexion
in dem Metatarso— und Melacarpo-phalangeal-Gelenk iiberein.

Vergleichen wir nun auch die menschliche Hand mit der Hand der Affen. so
findet sich hier. wenn wir die griissere Kirze des Daumens. das Os cenlrale. lerner
die stirkeren Hemmungsflichen der Metacarpen, die Verbindung des Os pisiforme mit
der Ulna abrechnen. eine vollkommene Uehereinstimmung. Die slirkere Dorsalflexion
der Aflen nebst den beiden zulelzt angegebenen Unterschieden von der Menschenhand
scheinen in Bezug zum Gehen dieser Thiere auf dem Carpo-Melacarpalgelenke (11 bis V)
g beruben.

Wir miissen gestehen, dass, abgerechnel die Anordnung der Tarsalen, der Fuss des
Affen weil mehr Uebereinstimmung mit der Hand des Menschen als mit
dem Fusse des Menschen hat.  Zichen wir aber die Uebergangsgebilde zwischen
Unterschenkel und Fuss, namlich den Calcaneus und Talus, welehe constant bei allen

Savgethieren an dieser Stelle vorkommen, davon ab, und bericksichtigen wir nur die
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vordere Reibe, so finden wir in dem enlschiedenen Kirzerwerden dieser Tarsalen bei
den Affen die Uebereinslimmung noch erhohl. Durch das Vorhandensein der
Ferse wird aber ferner der Flexor brevis, sowie die Caro quadrala
bedingt und der Peroneus longus, unter dem kurzen Tarsus quer von
aussen nach innen laufend, wird an dem beweglichen Metatarsus I zum
Flexor (oder Adductor) Metlatarsi. So ist also dieser letzlere durch eine Muskel-
kraft bevorzugl, die der Melacarpus 1 stels enlbelren muss.

Wenn daher Burdach den Ausspruch thut: dass sowohl die vorderen als die hin-
teren sogenannten linde der Aflen diese Benennung in Riicksicht anf die menschliche
Hand eigentlich nicht verdienen, so muss man ihm wobl beislimmen. Wenn aber Fick
behauptet, dass aus dem Mechanismus der Extremitilen ein specifischer Organisations—
unterschied nicht abgeleitet werden kanne, so darf diesem in Rucksicht aufl das Vorher-
gehende geradezu widersprochen werden. Denn nicht nur eine genanere analomische
Untersuchung weist nach, dass die s. g. ..hintere Hand* sowohl anatomisch, als auch
physiologisch weit mehr Uebereinstimmung mit der . menschlichen Hand** als mit irgend
einer lerminalen Abtheilung der Extremititen in der ganzen Siugethierreihe besilzt, und
dass in der That nur mehr oberflachliche Formilnlichkeiten mit dem menschlichen Fusse
vorkommen.  Die Ordnung der Quadrumanen ist daher eine vollkommen berechtigte,
Huxley's Ausspruch aber: ..s0 kommt denn der vorausblickende Scharfsinn des grossen
Gesetzgebers der systemalischen Zoologie Linné, zu seinem Rechte; ein Jahrhundert
analomischer Unlersuchung bringt uns zu seiner Folgerung zuviick ; dass der Mensch ein
Glied derselben Ordnung isl, wie die Alfen und Lemuren* wird nur eine schone Phrase,
die dem grossen Publikum gefallen mag, allein vor der exaclen Wissenschaft nicht
Stich halt.

Da es mir aber nicht darum zu thun war, Herrn Huxley zu widerlegen, sondern
uberhaupt, so weil ich Gelegenheit fand, die Hand und den Fuss der Saugethiere ge-
nauer zu belrachten, so bleibt mir nun noch ubrig den Greilfuss einiger Beutelthiere zu
unlersuchen.

Hand- und Fussbildung einiger Beulelthiere.
Phalangista ursina.
(Tafel 1, Fig. 11 his 16)1)
Die Fusshildung dieses Beutelthiers ist von hohem Interesse; denn einmal arlikulirt

die hohe oben breite Fibula nicht blos mit der Tibia, sondern auch mil dem Condylus

L]

) Todd. Cyclopaedia of Avatomy and Physiology, Vol. NI pg, 285. Fig. 111.
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exter. des Oberschenkels und dann rotirt dieselbe auf dem Talus neben der Tibia ver-
millelst eines zwischen beiden Unterschenkelknochen laufenden Meniscus (Fig. 11 gg.).
Der Calcancus ist in seinem Korper sehr kurz, hat aber einen verhiltnissmissig langen
und schmalen, aber slark gebogenen Fersenfortsatz.

Der Talus ist sehr pronirt und mit seinem Hals und Kopf nach innen und abwirls
gesenkt. (In Fig. 11 zeigt sich rechts vom Meniscus der Hals und links und iiber der
Tibia der Kopfl des Talus). Durch die starke Pronation des Talus ist dessen Gelenk-
flache fir die Fibula gehoben und mehr horizontal gelegt, die Gelenkfliche fir die
Tibia aber stark nach innen schrig geneiglt. Zwischen diesen beiden Gelenkflichen und den
Kiplen der beiden Schenkelknochen lauft ein Meniscus von hinten nach vornen iiber den
Talus (Taf. 1. Fig. 11 gg). Vorn ist er an die iussere obere Fliche des Calcaneus
befesligt, nach hinten wird er zwischen Tibia und Fibula breiter und befestigt sich nach
beiden Seiten uber dem Talus ausstrahlend an das hintere untere Ende der Tibia und
der Fibula. Von hinten angesehen hat er die Form eines Kreuzes, welchem die untere
langere Stilze genommen isl. ')

Der Kopfl des Talus hat bei diesem Thiere nicht. wie wir es doch immer noch
bei den Affen (Cynocephalus) fanden, seine grisste Ausdehnung horizontal, sondern
mehr senkrecht. Er bildet eine grosse und lange, von oben u. anssen nach unten u. innen
sich ausbreitende Rolle, welche in der gleichfalls ziemlich steil liegenden Hohlrolle des
Naviculare articulirt. Zwischen diesen beiden Knochen findet ein Verschiebung wvon
oben und aussen. nach inmen und unten statt. Unmittelbar neben dieser Verbindung
liegt die articl. cale.~cuboid., (Fig. 11 h) welche am Calcaneus eine ausgehohlte, am Cuboid.
eine gewilbte Gelenkfliche hat. Erstere zeiot eine scharf gezeichnele Grube, welche
lateral-medianwiirts aunfsteigt. Durch diese Grube wird die Gelenkfliche in zwei Ab-—
theilungen gebracht.  Die obere ist flach ausgehohlt und correspondirt mit einer oberen
flachgewdolbten Fliche des Cuboideum. Die untere ist gewolbt und entspricht einer
ausgehohlten Gelenklliche am Cuoboideum. Ein stark vorspringender gleichfalls laleral-
medianwiirts aulsteigender Gral am Cuboideum scheidet jene beiden Flichen wvon ein-

ander.

1y Corl Langer, uber das Spronggelenk des Menschen und der Ssugethiere pg, 10 Wiener Denkschriflen
Bd, XIL. beschreibt dhnliche Bildungen an der Hinterextremitit von Didelphis virginiana.

2} Mein werther Freund Herr Prof. W, Henke dussert sich in folgender Weise uber dieses Gelenk:

JHier kommt ebenfalls ein driltes Gelenk des Fusses zu den zwei gewohnlichen: aber es folgl nicht auf

sie, sondern gehl ihoen vorher, Es bewegt dem Fuss nicht wm eine horizontal durch ihn, sondern um eine



Die Verbindung des Calcaneus und Talus mit den vorderen Tarsalen (miltleres Fuss—
gelenk Meyer's) zeigt uns also ein Rotations-Gelenk, dessen Achse zwischen beiden
Knochen horizontal Liuft. Bemerkt sei noch, dass das Naviculare mit dem Cuboideum
in Beriihrung tritt und dass bei der Rolation eine senkrecht gewilble Fliche am Cuboi-

gsenkrecht durch den  Unter- Femur.
schenkel gehende Achse, Diese
licgt in der Tibia, deren un-

teres Ende, wie das der Ulna, el __,;‘\.L_. ;

einen  drehrunden Kopf bildet _5 Calean,
mit iiberragender Kndchelspitze, ' f

Aus dieser trilt die Achse nach ( / [

unten neben dem Talus  herab !

und um diese dreht sich der

Talus mit dem Fusse, Dieser

Drehung muss die Fibula, wel- |

ehe am Talus seitwirls anliegt |
{

Fibula , | - ity NI el

mit einer Bewegung nach vorn

folgen und dies mussle, wenn

sie rein dem Talus folgte such
fur sie eine einfache Drelmng
um die Achse der Tibia sein.
{(Wie der Pleil in dem Hori-
rontalschema, wenn der Fuss
von A pach B meht) Sie
macht aber keine solche gegen [
Tibia wnd  Femur, sondern
mehr nor ecine Art Drehong

Talus.

um die quere Achse im Koie und kommt zo pach vorn mil dem Talus, Non muss sie aber, wenn ilre Vor-
derseile gerade nach vorn gekelirt bleiben soll, gegen den Talus cine seiner colgegengeselzle Drehung (im Sinne
des Kleinen Pleiles) wm eine  senkrechte Achse machen,  Diese liegt in ibe, indewm sie ebenfalls wie die Ulna
unten einen Gelenkkopf bildet.

Die beiden Gelenkkople der Unterschenkelknochen artikoliven also mit dem Talus so, dass er sich um ilre
Achsen wie eine Planne drehen kann, Er hat aber keine ilmen entsprechend auwsgehohlte Pranne, sondern aucl
wicider wie beim Menschen und  bei anderen Thieren einen Gelenklopl mit  querer Achse lqim: :iprl:ngur[!:nkﬁ]
um die es sich aoch an iboen decht,  Er bildet alzo mit beiden Unterschenkelknochen eine ihnliche Yerlindunge,
wie der obere Rond des Capitulum radii beim Menschen mil dem Seitenrande der Trochlen (Val. Henke Anp-
tomie w. Mech. d, Gelenke 8, 151,), in welehen zwei convexe Flichen sich nur streifend berabren unid doch
fest gleitend aufeinander bewegen, indem immer bei der Drebung um die Achze der einen der minimale, sie
gerade berulrende Theil der anderen sich als Phanne verhdll, Ein festerer Schinss (wie ihn dort die Yer-
bindung des Badins and Homerns mit der Ulna erganzt) ist hier nur noch als Ergminzong dieses olfenen Conlacles
awischen  allem  drei Konochen und  eloem  zwischen  sie cingeheilten Fersenbnorpel welcher [ur jeden  eine
Plamne trigt.
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deum auf einer ausgehohlten am Naviculare sich verschiebt. (Auch bei den Cynocephalen
fand eine Berilhrung beider Knochen stalt.) Auch die vorderen Tarsalknochen zeigen
eine grossere Verschiebbarkeit als wie bisher wahrgenommen. Auch ihre Keilform, die
ihren Namen bis hierher rechiferticte, und die zur lateral-medianen Wilbung des Men-
schenfusses beitriigt, verschwindet hier und mit ihr jene Wilbung. Zwischen Cunei-
forme I und II ist eine flach gewdolbte Berithrungsebene, welche gegen I convex
wird. Zwischen Cuneiforme 11 und I1I und zwischen Cuneif. 1II und Cuboid. ist sie
analog der ersten. Doch auch in den Tarso-Metalarsalgelenken kommt eine grossere
Bewegung vor. Der grosse Metatars. IV und V arliculirt mit grossem Gelenkkopf
aul der Hohlrolle des Cuboideum. Bei IV ist Flexion und Extension und bei V auch
noch Rotation. Ganz analog sind die Gelenkllichen zwischen den kleineren Melatars.

Il und III und dem Cuneif. II und [I.  Auch hier ist

Schema fur das Sattelgelenk am Dan-

men der Fhﬂlﬂﬂrr-'ﬂ ursina der Hinter-  Flexion und Extension. Das Cuneif. T aber ist stark
[TES1.

medianwiirts gebogen und artikulirt in  einem Sattel-
Schrauben-Gelenk mit dem dicken Melatarsus I, in wel-

chem Flexion und Extension (durch die quer unter der

Fusssolle zum Fortsalz des Metatarsus [ laufende Sehne
des Peroneus long.) sowie Abduction und Adduction

A. B Die Achze der Bewgung beim T . i . . as i - -] ale
Menschen, die im Mulangulum liegt. II]:U;__:'IH‘]I 15l ] Vid. Tafel I, F 1= 13. In den schmalen

Avzzerdem ist Abduction um die Achsen
im  Metacarpus  mach  der  Biegung,

(i Rt sals Profil evscheinb o nbi s E o ’ ;
welche fuer s Trofit eoscheint. 2 B Flexion und Extension jedoch keine Arthrodie. In den

aber scharl ausgepriglen Gelenkkopfen der Melatarsen ist

Phalangen ebenso. Die Melatarsen und Phalangen der vierlen und fhinften Zehe sind
unverhillnissmissic gross und dick.

Hand. Von nicht geringerem Interesse als am Fuss zeigen sich die Verhiltnisse
der Hand. Der knoplfirmige Proe. stiloideus der Ulna arliculict anf einer Hohlllache
des grossen Os Iriquetrum. (Fig. 16 ¢) An der Seite beider Knochen liegt in Be-
rithrung mit ihnen ein sehr kleines verkiimmertes Os pisiforme (Fig. 16 zwischen a
und ¢). Ein analoges Gebilde wie die Cartilago triangularis findet sich zwischen dem
Radius und dem Os triquetrum.  Das Os lunatum fehlt ganz und gar. Zwischen Os
naviculare (Fig. 16 b) und dem Radius findet sich eine abgeschlossene Synovialhihle.
Die hintere gewdolble Fliche dieses Knochen bildet mit dem Capitatum und Hamalum

einen nach hinlen gegen das Triquetrum und den Radius gerichteten gewaolbten Ge-

Uy Cumeif, 1 ab, die Achse. Bei 13 verbindet sich dieser Knochen mit dem Naviewlare, Fig, 14 zeigt

den Metatarsus 1 mit seiner schragen Holileolle,



lenkkopf, welcher mit jenen eine Arthrodie zu Stande bringl. Das Os centrale fehlt
und es bleibt das Naviculare zu den Metacarpen der zweiten Reihe in einem dhnlichen
Yerhiltniss wie bei dem Menschen. Auwch die Verbindung zwischen der zweiten
Reihe und den Melacarpen scheinl wie beim Menschen eine Amphiarthrose. Das Os
multangulum majus (Fig. 15 b) ist zwar ulnar -radialwiirts sehr breil, dagegen aber
von hinten nach vornen sehr kurz: sein Tuberculum radiale ist ein selbstindiger
Knochenkern wie bei dem Orang. Das Gelenk zwischen mullangulum majus (Fig. 15, b)
und Metacarpus I (Fig. 15 ¢) kann ich nicht als cin Sattelgelenk ansehen., sondern
es zeigl eine Verbindung, bei welcher ulnarwiirls der Melacarpus in dem Mullangulum,
radialwiirts aber das Multangulum in dem Metacarpus liegt und es scheint hichstens
eine beschrinkte Rotation moglich.  Zugleich steht der Metacarpus I dem 11 dicht an
(Fig. 16). Die Metacarpen sind sebr kurz und dick und schwellen mit Ausnalime
des erslen slark nach vornen an und tragen schin ausgebildete Capitula. Der Mela-
carp. I ist der lingste, der M. I der breiteste. Sein Melacarpo-phalangeal - Gelenk
scheint vur eine Flexion wnd Extension zu haben, wiihrend die andern eine Ginglymo-

arthrodie zu haben scheinen.

Phaseolarelos einereus.

Was den Fuss dieses Thieres betriflt, so finden sich im Ganzen, so weil ich das
Skelett untersuchen konmte, ziemlich ahnliche Verhaltnisse, Das Cuneiforme [ hal eine
sehr starke, medianwiirls abgeriickle Gelenklliche: sie zeigt sich abwiirls laufend ver-
lieft wnd in dieser Vertiefung gleilel eine entsprechende  Erhihung am Metalarsus 1,
lateralwiirls ist sie dagegen erhoht und auf dieser gleitet der Metalarsus mit einer
Verliefung.  Dieser rechtwinklich von den ibrigen Metalarsalen abgewendele Knochen
zeigl hier eine Amphiarihrose und kann nur dorsal- und volarwiirls verschoben werden.
Da diese Verschiebung aber in einem ziemlich spilzen Winkel zur Ebene der iibrigen
Metatarsen stebl, so wird der 1 diesen geniiherl und wieder von ihnen entfernt. Der
arosse Melatarsus IV scheint mit dem V auf der breiten elatten Fliche des Cuboideum
sehr leichl roliven zu konnen. Die zweite und dritte Zehe sind an der zweiten Phalanx
aneinander befestigl.

Auch an dem C arpus erscheinen die Verhillnisse sanz wie bei dem vorher-
gchenden Bentelthier.  Auch hier Fehlt das Os lunare. Was die Verbindung des
Metacarpus 1 und des Mullangulum betrilll, so zeigt sich allerdings in ersterem ulnar-

radialwiirls  eine fiache Aushoblune und ebenso am Metacarpus  dorsal - volarwiirts,
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allein von einem Sattelgelenk ist hier nicht zu sprechen und eine Opposition ganz un-
moglich. Das Ablenken der beiden inneren Zehen von den drei grisseren iussern,
wie es bei diesen Thieren vorkémmt, scheint mir durch eine seitliche Gelenkverbin-
dung zwischen dem Metacarpus II und III, in dem der Il einen Ausschnitt hat. in
welchem eine gewdlbte Gelenkiliche des III vor und riickwiirls gleitel, unterstiitzt. Ein
dhnliches Verhiltniss kommt nun noch zwischen dem III und IV vor, wobei der III
die Verliefung, der IV die Erhobung hat. Von einer Opposition wie bei dem Daumen
der Affen. kann hier bei diesen Thieren durchans keine Rede sein, es ist mehr ein
seitliches Auseinanderspreilzen mioglich. Ich gebe iibrigens zu bemerken. dass ich ein
noch nicht ausgewachsenes, mangelhaft mit Bindern erhaltenes getrocknetes Skelet
vor mir habe.

Aus vorhergehender Zusammenstellung sehen wir also den Daumen und die Hand-
bildung bei den Beulelthieren zuerst an der Hinterextremital beginnen, ') wihrend die
Yorderextremitit durchaus keine Andeutung wvon einer Hand zeigt.  Bei Phalangista
ursina ist am Fuss schon auf das Deutlichste das zweiachsige Gelenk (Sattelgelenk)
ausgesprochen. Erst bei den Halbaffen erscheint auch die Daumenbildung an der
Vorderextremitit: doch ist sie hier noch nicht so vollkommen. als an der Hinter-
extremitil. Bei den geschwdnzlen Affen ist nun Greiffoss und Hand neben ein-
ander entwickell, doch ist ersterer constanler in seinen Theilen als letztere. Der Car-
pus hat hier einen Os centrale erhalten und bei den Ateles und Colobus-Arten ist der
Daumen in hohem Grade verkimmert. Der Greiffuss bleibt sich dagegen stets gleich.
Der Metatarsus I articulirt stets aufl einer etwas ausgehohlten Rolle, hat Flexion und
Extension, weniger Abduction und Adduction. Bei den Ungeschwdnzlen andert

sich in dem Fusse im Ganzen nichis. der Daumen ist meist ricksichtlich der Grosse

1y Auch bei Chiromys madagascariensis zeigh sich mach Herrn Professor Owen an der Hinterexiremilit
gin Daumen. ..0n the Aye-ayes* by Professor Owen. Transuctions of the Zoologicsl society of London.
Yol V. pg. 54
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weiter entwickelt und freier abgerickl.  Der GreilTuss bisher stets grosser als die
Hand, wird jetzl der Hand gegeniiber zierlicher, ja selbst kleiner. Die Hinterextremitit
bisher kinger als die Vorderextremitit wird jetzt kirzer. An der Hand ist das Satlel-
gelenk schim ausgebildel, aber bei Hylobales erscheint wieder eine Aenderung, indem
stalt des Saltels am Multangulum majus eine Arthrodie.

Das Centrale bei den Vorhergehenden noch vollstindig vorhanden., verschwindet
und das Pisiforme. bisher mil Ulna und Triquetrum arliculivend ond eine Art Fersenfort-
salz fir den Flex. ulnaris darstellend. verliert diesen und legl sich seitlich dem Tri-
fuetrum.

Endlich  erscheint der menschliche Fuss mit  der wngleich stark  verlinger-
ten Unterextremilil. Der Melatarsus | und das Cuneiforme [ haben ihr freies Gelenk
verloren, das ersle Fussglied ist nicht mehr abgeruckl, sondern mil den Nachbarn fest
verbunden.  Das Endglied wird zum Gewilbe, welches mil Leichtighkeil allein die Lasl
des aufrechtsiehenden Korpers trigl. Somit sind denn allein bei dem Menschen
die Endglieder der Extremitidten in Hand und Fuss vollstindig geschie-

den und in ihren Funktionen vollkommen getrennt.




Erklirung der Tafeln.

Die Zeichnungen sind  geomelrisch  wnd  wenn ich aueh die Contouren als vollstindig genou bezcichnen
darf, so bin ich doch mit manchen der schalliclen Stellen nicht zofrieden.  Mehrere der Sleine waren zuo zrob
gekornb und dalier wollte es mir picht gelingen manche der Feineren Funkle, sowie es sich gehort hatte, dar-

zustellen.

Nomentlich gilt dieses von einigen Figuren auf Talel I,

Tafel I

Fig. 1 und 2 stelll den Fuss vines Neger dar, o, b ist die Axe des unteren Astragalus-Gelenk,

Fizg. 3 bis 6 ist Hand wnd Fuss von Colobus Guerega.

Fir, 3. Hand, Die erste Beihe der Carpalen st abwirls geschlagen wod man sielit auf thre Gelenk-
Machen. . Centrale. ¢, Noviewlare, b Lonatem.  a. Triquetrnm  zeigen ihre vordere Ge=
lenkfache. « Phalanx [ des Doumens,

Fig. 5. * * Hoochenkerne am Bande der Gelenkfliche.

Fie. G, Der Tarsus von Unten geschen: das Torso- metalarsal-Gelenk der ersten fehe ist oeolnet
und zurnckgeschlagen.  a. ist die gewolble Gelenkiliche von Cuoeiforme [y die helle Contour
stelll. den Yerlanf der geoffneten Copsel vor. o oo sind  die beiden hinten und oben liegenden
Knochenkerne,  Zwischen ihnen ond der gewdlblen Gelenkfliche des Cuneiforme [ ist die helle

Stelle b, der Meniscus, dessen scharfer glingender Band uns cnlgegen Lk,

Fig. 7 bis 9. Cynocephalus homadrias,

Fig.

Fig.

Fig, 7. Tarsus von Oben, a, teigh die Walbung der Rolle am Cuneiforme I b. der Melal arsus [
in der Lage zu ihr.

Fie. 8. Metacarpus Il . mit Oz capitatom b, im Profil, uvm die abgerundeten Gelenkflichen zu
Zeigen.

Fig. 9. Metatarsus [V, auch hier die gewiolble Gelenkliche sichibar,

10, Der Fuss von Ololieous sencgalensis., a. Calcaneus. b, Talus. o Navicalare. d, Cubusidenm.
e. Cuneiforme 1.

I. Axe fur das Sprangoelenk, I, Axe bur das ontere Tarsolgeleok. 1L Axe des mittleren Fuss=
gelenks (Meyer).

{1 bis 16, Fuss wnd Hood von Phalaneista wrsioa,

Fiz. 11. Fuss vom Ricken. a. Tibia, b. Fibula, g. g Meniscus, h. Caleanens, rechds von ibm sieht
wan das vordere Ende des Talus, 1. Axe im Sprunggelenk, I und UL Axen fur die
Botation zwischen Tarsus und Unlerschenkbel.

Fig. 12, Fuss von Aussen,

Fig. 13, Gelenklliche des Coneiforme 1 (die der Ziller 13 wegmewendete Seile) mit ihrer Axea, b.

Fig, 14, Metatarsus 1 mal seiner Gelenkfldche.

Fig. 15. Hand won der Dovmenseite, o, Noviculare. b, Multangulum L o, Gelenkfliche des abge=

wendelen Melatarsus 1,
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Fig. 16 Hand von oben. a. die Uloa mit ihrem proe. spinos, e triquelrom. b, Navicolare zwischen
b, und ¢. ein Knorpel stold dem lunatom,

Talel 1L

Fig. 1 bis 10. Troglodytes Gorilla=Fuss,

Fig. 4 zeigt die Basis der Metalarsen von vornen  angeschen,  Der Metatarsus 1 st entfernt und
mon sieht wufl die vordere Gelenklache des 05 coneiforme 1, Die sebenstehenden Striche (au. b)
sollen die Bichtong der Gelenkoxe beaeichnen,

Fiz, 5 st die Gelenklache des Metatarsus 1. Dicse Ansicht ubrigens st micht durch den Spiegel
aul den Stein gezeichnel, enlspricht doher a und b aul dem vorhiergehenden,

Fig, 6 zeigt das Os coneiforme 1, 11, 111 wnd die Basis der Metatorsen 111 <% von der Maolar-
seile, Man siehl dic Gelenkfliche fur den Metatarsus T (vornen wveben b der Fig, 1) im Profil.

Fig. T das Os cuneiforme 1 von  der Medianseile belrachtel,  Der Metalarsus I st cotfernt ond man
sieht dic gewolble Gelenkiche i ilrer ganzen Hole, Yor ibre sicht man den Metatarsus 11,
Hinter dem Comeiforme 1 st das os naviculare,

Fig, 8 der Metatarsus 1 im Profl von der medianen Seite,

Fig, 9 der Metatorses T von der lateralen Seite,

Fig. 10 die Plantar-Seite des Capituli Metatarsi 11

Fig. 11 und 12, Der Fuss eines Eingeborenen der Inzel Bolli bei Java, welcher 26 Jahre alt im

Hospilal & Soeraboya an Dysenterie slarb.  Das Shkelet wuorde der Senckenbergischien  Anatomie von

e, C, F. Schmitt oul’ Java geschenkt.

Tafel 111

Fig., | und 4. Fuss cines ausgewachsenen Troglodyles niger fem.

Fig 3. Ansicht des O3 coneiforme I von vornem.  Man siehlt die sewolble Gelenkliche, o, b Axe
des Ginglymus, Neben ihm die Boasis Melacaipus 11—V,

Flg. 1. Oz cunciforme 1 mil seimer Gelenkfliche von der Medianseite wie I:i:_:'_ T der vorhercelienden
Tafel,

F.ig. 5 bis 9. Der Foss und die UDand emes suswewachsenen weillichen Simin solyrus,

Fig. 5. Fuss.

Fig. G- Ansicht der Boasis der Melalorsen umd des Coneiforme ! von vornen.  Der Metatarsus 1 ist
srtckzeschilogen und moan sieht die Bollliche mit ihrer Axe o, b, Sie bildet einen viel <pilderen

Winkel mil den Axen der ubrigen Tarso-Melalarsolen als bei dem Gorilla and Chimpance.

Fi';... 7. Ansicht des ool die UGorsallliche nmgelesten Torso-Melztarsns von der Medianseile. b der
Metetorsus [ 5t in die Holie seschlusen wod oo sield seine Hoblaehe, Unler e oo wollid sich
die gewolble Gelenliflicle des Conetforme | fm Profl, o ist der Metatorses 1L 4 03 Cunei-
forme 11, e, Os navicolare.

Fig. 8. Carpus. a. Os Centrale.

Fig. 9. Hond des Orang, a. 05 Cenirale,

Fig, 10 und §1. Hylobates lenciscus. Fuss,

Fig, 11 der Tarso-Metalarsus von der Median-Seite, Der Tersus 1 151 abgezozen, 50 dass man

ebwas in das Innere des Torso=Metatarsnl-Gelenls hincinsiclit. 2, b st die Axe desselben.
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Tafel IV.

Fig. 1 bhis 4. Hand des Troglodyles Gorilla fem,
Fiz, 3. Mittellinger nebst Metatarsus von lnnen,
Fig. 4. Sallelgelenk zwischen Melacarpus 1 und Multangulom majus ven der Volar-Seile gesehen,
Fig, 5, Hand des Eingehorenen der Insel Rolli,
Fig. 6. Hand eines Troglodyles niger fem,
Fig, 7 und 8, Hand cines Hylobates leuciscus,

Fig. 8. Carpus von der Volarseile, Der Metatarsus 1 st puruckgeschlagen und das Carpo-metacor-
pﬁ]|-l.i|:|mk reoffoet, um den ronden Gu]ullk]mpl' am Os mullangulum majus wnd die Plaone am
Metalarsus zu zeizen,
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