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Ter Poben. 87

Bejonbers feindlich, namentlich {im Thonboben, i weldem fie
weit Tangfamer verwefen al8 fm Kalfboben; der BVermoberungs-
procefi pilangt fich auf bie franfwerbenden Wurgeln fort, in denen
bie Sporen wvou Pilzen dben geeigneten Voben fiiv ihre Entwide-
lung finden. Wenn bie Turnipsriibe diejem Jujtande verfallt,
fo witd fie die BVeute gewiffer Infeften, bie ibre Gier i Ddie
Wurgeln legen, deren Cntwidelungsprocef jebt eine auffallende
enderung und Stérung ded vegefativen Proceffed hervorbringt;
an ben angejochenen Stellen entfteht ein jhwammartiger LWuljt,
peffent innere Maffe weich und tibeleiechend wird und i biefem
Sujtande jur Grndbrung der Larve ber fleinen Fliege dient.

Alle diefe Vorgdnge, fo wenig Har jie an fich find, werben
in einem folchen Felde buveh Kalfen aufgehoben; man erveicht
tmmer feinen Jwed durch gebirvige Diingung mit Kalf. Fel
ber, welche befonderd veich an organifchen Ueberreften find, be-
biiefen einer verhaltnipmagig weit griferen Sujubr von Kalf
ald anbere, um in ben fitr die Pflangen gefunden Jujtand iiber-
aefitbrt 3 werben.

G8 it ficher, bafi Der Kalf in ben obenbeyeichneten Fallen
nicht darum wivkt, weil ed bem Boben an Kalf fiiv die Pilan-
gen gefeblt Bat, benm bei feiner vafdben BVerbreitbarfeit im Bo-
ben muigte fich in biejem Fall feine Wirkung febr bald und
febon im evften Jahre eigen, aber 8 bauert mehrere Sabre, ehe
bie fitr Dbie Pilange gﬁﬁftige Bejbaffenheit bed BVobend Hervor-
gebradbt ift, jum BVeweife, dap dber Kalf nidt ald Kalf, fondern
beshalb ivirft, weil er eine Aenberung in dem Bobden Bervor-
bringt, welche Jeit, b. b. eine Aufeinanberfolge von Actionen
erforbert.

Auf einem froden gelegten Sumpfboden, in weldem ber
Kalt bas Uebermaf von Kiefelfaurebydrat vermindert bat, bringt
er gum gweiten Male nidt Ddiefelbe Wirfung Hervor, reil












Der Boben. 01

ber fich aber, wenn burch bie Gdhrung deffelben bie (jtiditeff-
Baltige) Subjtang, mit welder Ddie phodphorfoure Vittererde
yerbunben ift, gerftdet ift, fogleich bilbet.

Die forgfaltige Mijcbung und Vevbreitung der im Boben

vorhanbenen Nabrungsjtoffe find bdie widbtigiten Vebingungen,
wm fie wirffam ju madhen.

Gin SKnodenjtiid von einem Loth in einem Kubiffup
Grbe it ohne irgend einen bemerflidhen Ginflup auf die Fruchi-
barfeit diefer Grde, wibrend ed in phyfifalifcher Bindbung gleich-
formig tn aflen, audh den Eleinjren Theilcben derfelben verbrei-
tet, ein Marimum von Wirkjambeit geroinnt.

Der Ginfluf ber medbanifhen Vearbeitung bded Vobensd
auf beffen Fruchtbarfeit, fo unvolfommen audy die Mijdhung
ber Grdtheile ift, weldbe baburdy hervorgebracht wird, ift augen:
fallig und grangt in manchen Fdllen an bdasd Wunbderbare. So
madht ber ©paten, weldher bad Grbreich bridt, wenbdet und
mifcht, bad Feld weit frucbtbaver ald ber Pflug, der bie Grbe
bridht, wenbet unbd verfhiedt, obne ju mifchen. Die Wirfung
beiber wird veeftdrft burdh die Ggge und Walze, fie machen,
pag an ben ndmlichen Orten, wo im vorbergehenden Jabre
eine Pilamge fich entwickelt bat, eime darvauf folgende Pilanze
wieder Nabrungsdtheile, d. . eine nodh niht erjdipfte Grbe
vorfinbet.

Die Wirfung ber demijcben Mittel auf bdie Verbreitung
ver Pilangennabrungsjtoffe it nod madtiger wie bie ber medbanis
fben; bureh bie Anmwendung ded Ehilifalpeters, der Ammoniak:
falge, bed SKocbfalzes in vicdbtiger PMenge bereichert der Land:
wirth nicht mur fein Feld mit Matevien, bdie in dber Pflange
jelbjt an bem Grndhrungdprocef theilzunehmen vermbgen, jons
bevn er Bewirht aud) eine DVerbreitung de8 Ammonials und
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fegen bed Grunbwafferd und Dden vafdberen Abjug bed in ber
Gibe fih bewegenden Waifers verjteht, gewonnen bats eine
Menge Felber, weldhe duveh ftehende Naffe fiir bie Cultur ber
Halmgewddie und bden Vau ber befferen Futtergrdfer unges
eignet waven, find fite die Grjengung von Nabrung fiir Men-
jbert und WVieh baburch gewomnen worben, und indem ber
Qanbdwirth durd) bdie Drainirung ben Wafferftand in feinen
Feldern auf ein beftimmtes Maf begrangt, behervfht er ben
fhablichen Ginfluf Dejjelben in allen Jabhredseiten, wund burd
bie fohuellere Befeitiqung bed ndffenden, die Porofitdt der Grbe
aufbebenben Wajfers wird ber Luft ein LWeg in Ddie ticferen
Grbjbichten gedffnet, wodurd) fie andy auf diefe bie ginftige
Wirkung ausdiibt, die fie auf die Acerfrume dufert,

Ym inter ijt bie Grbe in einer Tiefe von 3 bid 4 Fup
wdarmer ald bie dufiere Luft und bie von ben Drainrdbren auf:
wdrts fich bemwegenbe Luft fann bagu beitragen, bie Temperatur
per Aderfrume Biher gu erbalten, ald fie ofme biefen Luftwedjel
fein witede; Die Luft in den Draind it in ber Regel rveicher an
Soblenfaure ald bie atmofpbarijde Luft.

Die Wirfung, welde die Drainivung auf die Frudtbar-
feit Der Felber ausiibt, fann an {ich {hon ald cin BVeweld fitr
bie Anfidbt angefeben werden, daf die Pangen aud dem im
Boben fich bewegenden Waffer ihre Nabrung nicht empfangen
Fonnen.  Diefe Anficht wird durch bie Unterfudhng der Brun-
nens, Drains und Quellwaffer machtig unterfiiist (fiebe 2An-
hang D.).

Die Draimwajjer enthalten alle Stoffe, weldhe bad Regens
waffer beim Durdhficfern aud der Ackerfrume aufyulifen wer-
mag; fie enthalten verfthicbene @alge in geringer Menge und
unter diefen nur Spuren von Kali; Ammoniat und Phodphors
fiure feblem in ber Regel barin. Jn befonderd u  dicfen
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Nehmen wir nach bem Grgebnip Der uslangqung der
ftaxf mit Submift gediingten Grde im  britten Lyfimeter
an, baf bas auf eciner Flache von einer DHectare fallenbe
IWaffer aus einer 6 oM Hoben Schichte Acferfrume 12,65
Rilogramme Kali aufléfe, und vergleichen wiv damit die Kaliz
menge, weldhe cine SKartoffel- ober Milbenernte einer Hectare
Feld entzieht, fo weif man, daf eine mittlere Karfoffelernte
in ben ®nollen 204 Kilogramm Ajche und darin 100 Kilo-
gramm Kali, wunbd eine mittlere Nitbenernte 572 Kilogramm
Afdbe und bavin 248 Kilogramm Kali enthalt, und man ficht
Teitht einr, Daf, wenn auch bie gange dfiberbaupt im Regen [o3-
lich geworbene Kalimenge ald3 MNahrung in bie Pilange 1ibers
gegangen wdre, baf biefe bodh mur Binveichen wiirde, wm ben
adyten. Theil ber geernteten Kartoffelfnollen und ben jwans
sigiten Theil ber geermteten Miiben mit dem ihnen nothwendi-
gen Kali g verfeben. Der Kaligehalt ded durd) bie Grbe
fifernben Wafjerd bt Die Menge Kali aud, welde wig-
licherweije abjorbirt erden Ffonnte, und ba verbiltnifmdgig
nur ein fleiwer Theil diefed Wafferd mit Pilangenmwurieln in
Beritbrung formmt und an biefe Kali abgeben Fann, fo fieht
man ein, ba bie im BVoben {idy bewegenbde LWjung durd
thre Beftandiheile an dem Gendbrungdprocef nur einen febhr
geringen Antbeil Hat, wie denn bie Abwefenbeit ded Ammonials
| unb ber Phodphorfinre in berfelben an fidh {hon beweijt, baf
I biefe Materien im BVoben ihren Ort nidht wedbfeln Ednnen.
- Der Boben muf eine gewiffe Menge Feudbtigleit enthalten, um
| Nabhrung an die Plangen abgeben gu Founen, aber ed ift fiie
Cibr Wadsthum nidt erforberlich, daf biefed Wajfer beweglich
fei. Man weif, daf ftehendes Waffer im Boben fiir die mel-
- ften Gulturgerodchje {chadlich ijt, unb ber giinjiige Grfolg ber
Robrenentwdfjerung (fogenannte Drainirung) auf das Hejfere
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baven Mengen Ammoniaf und Phodphorfdure. In bem Wafjer
von Whitley warven in 37,000 Gallons (370,000 Pfunbd englijed),
1 Pfund Kali oder 1 Kilogramm in 135 Kubifmeter; eben
fo viel in 38,000 Gallons bes Waffers ber Cruffymeres Quellen,
in 82,000 Gallond ber Vellwoolquelle, in 145,000 Gallons
ber Hinbheabquelle, in 55,000 Gallond bder Hasdford-Muhl
bachd> und 17,700 ber Quelle bei Godfordhoufe. Dasd Waf:
fer ber Vrunthaler= Quelle bei Phindhen, welgjed in einem
grofien Theile Der Stadt ald Trinfwaffer dient, enthalt Fein
Ammoniaf und Feine Phodphorfaure wnd in 87,000 Pfund 1
Prund Kali.

2us biefen und anberen nalyfen diber bie Jufammen:
feung von Quell:, Vrunnen: und Drainwaffern (@Gt ficdh nicht
flicfien, baf bad Kali, Ammoniaf und bie Phosdphor{iure in
bem Wajfer aller Quellen, Bdde und Fhifje feble; ed iff im
®egentheil villig ficher, bafi bas Waijfer mander Siimpfe beibe
Stoffe in bemerflicher Menge entbhalte *).

Der Gehalt cined folden Wafjers an Kali, Phosphor-
faure, Gifen, Schwefelfinve exflirt fich ohne Sehwierigleit.

*) So hinterlief das Waffer aud einem fianfiliden Sumpfe des Mindyes
ner botaniflien Gartens von einem Lter 0,425 Gramme Saprad:
frand, der in 100 Theilen enthiclt:

RIS o sl iro b i el e 85,000
abh v O R i ey AN 12,264
Rodfalys v v S W el e 10,100
LR s e R v v i 3,970
L A A e g 0,471
Gifenoryd mit Thomerbe . . . . . . 0,721
Phosphorfaure . . . . . e v e s s 2619

Sdimefelfiure . « « o 0 . .« . . B27]
Kiefeljhuee . .-. < 'v . .00 . -B240

Berbrennlide Subftangen . . . 76,658
Waffer in BVerlut . . . . . 28,344
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wiifen enthalten wird, die in anberen Wajjern feblen, und chens
fo wird eine an vegetabilijen Ueberreften veidhe ckererbe, in
welcher fortbanernd Berwefungsproceffe ftatthaben, duveh weldhe
Probucte von faurem Charafter exrgengt werben, an durdbjicterns
bes Negemwaffer Phosdphorfauren und Alfalien absugeben vers
migen, weldhe in grofeve Tiefen dringen unbd im Drainwaffer ers
jdbeinen. Die Menge diefer tm Wajfer geldfien Stoffe wird ab-
hingig fein'\:un ber Bejehaifenbeit bed Vobensd, auf weldhem
bie Plangen wadbfen, deven Ajhenbejtandibeile aud ibren ver-
wefenben Ueberveften durdh bag Negenwajjer forigefiihet wers
ben. Sift ber BVoben felfig, mit einer diinnen Sdhicht Grde
unb einer biden Loubbece beFleibet, fo wird dad abjlicfenbde
Waifer wm fo mebr an fiven Pilangennabhrungdjtoffen tiefer
Hegenben Gegenben zufiihren, je weniger bie Grbfchicht felbjt
bavon guelidhalt. Die durch frarfe Megenfille aufgefchlemmicen
feincren Grbdtheile eined folden Bobend, weldhe durdy den Lauf
bed Wajfers ben Thdalerm unbd Nicderungen ufliefen, werben
(je nach ihrer hemifehen Befchaffenbeit, von welder ihr Ab:
| forptiondvermigen fite bie aufgeldfien Pilangennahrungsjtoffe
abbangig ift, cinen Boben von allen Graden ber Frudtbarteit
barftellen; immer aber werben Ddiefe aud bem gugefithrien
| ©dlamme fich bilbenden Grdjdhichten mit den Piangennabh-
| rungéjtofien, weldhe bad Waffer enthalt, aud bem fie fich ab-
| felien, entweder gefattigt fein oder nach und nady fidh fattigen.
| Hieransd evflart fich vielleicht ber ungleiche Werth Ded jum
! Bewaffern der Wiefen bdienenben Waflers, ber jebenfalld nadh
et Urfprung bed Wajjerd febr verfhicden fein mufi; bas, wasd
auf Hohen fich jommelt, weldhe mit einer veichen Begetation
 bebectt find, ober Daé Wafjer aud anjdellenben Siimpfen
wixd thatfidhlich ben IWiefengriinden Dingerbejtandtheile zu-
fithren, wihrend bad von vegetationsfreien ®ebirgen in biefer
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enn bie Pfangen ihre Nahrungsftoffe aus einer Lojung
‘i Boden empfingen, bie ihren Ort wedbjeln fonnte, fo mitf=
ten afle Drainwaffer, Quellz, Flufz und Badhwaffer die Haupt:
nahrungsftoffe aller Pilangen enthalten und ed miifte gelingen,
allen Ackererden obne Unterjhied buvch fortgefelted Anuslangen
alle Nahrungsftoffe volljidudig ober minbdeftens in einem bem
Berhiltnif ber in einer Ginte enthaltenen gleidhen Menge gu
entyichen. Thatfache ift, daf Dies nidht gelingt; bas Feld vers
liert burdy den Ginfluf bed Waffers Feine von den Hauptbedin:
gungen feiner Fruchtbarfeit in folcher Menge, daf das Gedei-
Ben ber barauf cultivivten Pilange in irgend bemerfbarer Weife
baburd) beeintrddtigt wiirbe.

@eit Jahrtaufenben find affe Felber ber auslaugenbden
Kreaft bed darauffallenden Negenwafjers ausgefest, ohne daf
fie Dabuech aufbdeten feuchtbar fiir Gewddie n fein. JIn
allen Linbern und egenden der Grbe, wo ber Menfd jum
erftenmal mit dem Pilug Furdhen zieht, findet er die Ackerfrume
ober bie oberften Sdhidhten ded Felbed reidber und fruditbaver
ald ben Untergrund; bie Frudtbarfeit bed BVobensd nimmt nidt
ab, wenn Pilangen darvauf wadbjens fie verliert fih allmdlig
- erft banm, wenn bie auf Dem Felbe gewadjeren Pilangen dem
. Boben genommen werden.

Gegen die Anficht, daf eine Urfadbe in bder Pflange felbjt
- omibwoicfE, um gewifje Nabrungditoffe auferbalb [H8lich und
ftbergangsfihig su madben, ift e3 fein Wiberfpruch, wenn man, wie
| Bnop, ©ads und Stobhmann bargethan baben, mande Land-
pilangen ohne alle Grbe in Waffer, dem man bie mineralijchen
| Mabrungdmittel devfelben jugefest Hat, jum Bhiben und Samen:
tragen brachte; biefe Verfuche, welche fiber bie phyfiologifdye
- Bedeutung der cingelnen Ndbrfroffe grofies Licht verbreiten (fiehe
Yinbang K, beweifen nur, wie wundorbar der Boben fiir bie
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Bedingungen ihres gedeihlichen Wachsthums in ber Grbe ganz
anberer Art find.

Das hidite Grntegewicht, welded Stohmann bet einer
im Waffer gegogenen Maispflange erziclte, betvug 84 Grm,,
wahrend dad Gewicht einer gleichieitig tm Qanbe gewadhjenen
Maispflange von demjelben Samen 346 Grm. betvug. Sn
fuop’s Berfuchen verhielt fich das Trockengewicht geice Maiss
pflangen, von benen die eine im Wajjer, die anbere im Bobden
gewadifen war, wie 1 2 7.

Das i der Grbe fih bewegende Waffer enthilt Kodbials,
Ralt und Bittererde, die beiden Teteren theild an Sfoblen=
five, theils an Minevaljduven gebunben, und ed fann wohl
Baum begweifelt werden, bafi dbie Pilange vou diefen EStoffen
aus ber Ljung aufnimmt; bad Gleiche mug von bem Kali,
bem 2mmoniaf und ben geldften Phodpbhaten gelten; allein
bas TWajfer, weldhes im natiivlichen Jujtanbe bed BVobend
batin civculivt, enthdlt die drei legtgenannten Stoffe enbweber
gar nicht ober Dei weitem nicht in der Menge geldft, wie fie
bas BVebtivfnif der Pilange erheijcht.

Nady den gewodbnlichften Regeln der Natwrforidung bat
man in ber Grfldrung einer MNaturerfheinung nidht bdie Falle
g beachten, in welhen bie Bedbingungen der Hervorbringung
ber Gridheinung befannt find wnd flar vor Angen liegen, unb
wenn man 3. B. in bem Sumpfwaifer alle Afchenbeftandbtbeile
ber 2Wafjerlinfe wieberfindet, fo ift man 1iber bdie Form nicht
L im Qiweifel, in relder fie dibergegangen find, f{ie find im
- Waffer geldft und im IGalichen Juftande aufgenommen worben;
g evBlaven ift in einem folden Falle nur, weldher Grunb be-
- wirtt hat, baf fie bei einer vollfommen gleidhen Form in uns
- gleichen BVerbiltniffen dibergegangen find.
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in Betracht fommen Fdunen, baf bad birvecte Aufldjungds
vermigen bed TWafferd fitv Kali Lebeutungslos fiir bie Pilange
iit, und baf die Pflange felbft, unter Mitwirfung bed Waffers,
bag ibr nothwendige Kali aufloslich gemadht haben m.

Was Bier fiir einen BVejtandtheil gefagt ift, gilt fiiv alle.
Wenn man alfo findet, daf man durch Behandlung einer Grbde
mit Negenwajjer  Kali, Phodphorfiure und Ammoniak ober
Salpeterjiure barausd [G8lich maden faun, in jolder WMenge,
baf biefe gewiigenbe Rechenjdhaft iiber ben Gehalt einer Halm-
foucht an biefen Stoffen giebt, Ddie auf einem folchen Boden
gewadbfen ift, wabrend {ich Hevausdjtellt, dbaf die Pilange itber
bunbertmal mehr Kicfelfaure enthalt al3 bad Wajfer miglicher-
weife gufiibren Fonnte, fo wird man wieder ben Grunb threr
Aufnahme, da er im Wajjer nidt liegt, in der Pilange fuchen
miiffen, und wenn anbere File evgeben, daf man eine gleich
veiche Setreidecyrnte auf Feldern ergiclt, Denenm man burd
MWaffer Feine Phodphorfiure ober fein Ymmoniaf entzichen
fann, o gelangt man wieber ju dem Sdluf, baf die im
Waffer [8lichen Ndbritoffe ke die unterjudten Pilangen Feine
befonbere Wichtigfeit Habenw, und dag ed nur darauf anfommt,
baf fie bie geeiguete Form Defigen, um ber Wirkung der Wurgel,
weldber Art fie aud) fein mag, yu folgen.

Die {hdnen, gtmu’:infﬂ';nf_tﬁcb von bem Heven Profejfor

| Nageli und Dr. Joeller in dem botanijchen Sarten in Miin-

dhen audgefithrien BVegetationdverjudhe beweifen auf bie fdhla-
genbite Weife bie Nicbtigleit der Shiffe, su welden dbie Unter-
fuchung ber Drainz unbd anbderer Whfjer gefiibet haben. Anitatt,

- wie bied bei allen bis jebt angeftellten Verfuden gejhah, eine

Pilange in den LWjungen ihrer minevalijhen Nabritoffe zu er-
siehen, fdlugen fie dben gang entgegengefebten Weg efn, inbem
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yoit einigen ©tunben abjorbivt; et man dem Torfpulver meby
gon biefen LWjungen ju, o eigt die Fhiffigleit eine alfalifche
Reaction, die nadh einem ober mehreven Tagen wicder perfdhivin=
Det, und nadh acht Tagen ijt die Neaction erft bleibend, wenn das
Liter Torf 7,892 Grm. Kali und 4,169 Ammoniaf aufgenommen
Pat; wad wir in dem Folgenben mit gefdttigtem Torf begeid)-
nen, enthalt nur 1/; ded Kalid und 1/, bes Ammonialsd, welde
er vollfommen gefdattigt aufnebmen witrbe.

Bur Herjtellung von BVobenforten von ungleihem Ges
balte an Nabrfioffen wurden bdrei Mijdungen von gefittigtem
mit robem Torfpulver gemadt.

1. Mijdung enthiclt 1 BVol. gefattiated Tocfpulver.
g - o b w1 1 Bol. vohed Torfpulver,
3' L U ]' L L1 L1} 1L, 3 L 1 [

Dicfe Mifchungen fellten Grbjorten bar, in welden bdie
britte eint viertel, bie gweite ein halb von ber Quantitdt ber
augejelten MNabeftoffe der erften enthiclt,

Der robe Torf enthiclt 2,5 Proc. Stidjtoff, und 100 Grm.
Dinterliefen 4,4 Grm. Afbe, wovin bie Analyje 0,115 Grm.
Kali, 00576 Gem. Phosphorfdure (ferner Kalf, Gifenoxyd,
Kicfeljaure, Vittererde, Schwefelfdure, Natvon, fiche ausdfiihr-
licher im 2nbang F.) nadivies,

Bon jeber biefer Mifdhungen wurbe ein Topf angefiillt,
weldher 81/, Liter (2592 ®rm.) fafte; ein vierter Topf von
gleichem Jnbalt enthielt robes Torfpulver,

it Bertickichtigung bed Ajchengehalted bes rofjen Torfes,
enthielt jeber Topf bie folgenden Quantitdten an Nabeftofen:

1. Topf 2, Tepf 3. Topf 4. Topf
mit voem 3/, gefattigter 1/, gefattigter 14 aefittigter
Forf. Forf. Forf. Forf,
Stidftof . . . 71 G 2,60 Grm. 4,32 Grm. 8,65 Gem,
e 318 , 80 , 616 , ° 1230

Phosplhorfiure . 1,586 083 , i L 3,49
Riebig's Ngricultur- Ghemie. 11 8

L4
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Torftheilhen in Vertihrung gefommen waren. Der 1 gefit
tigte Torf entbiclt bem Gewicht nady in jebem Subifcentimeter
mie 1/, ber Malbrjtoffe bed gany gefdttighen, aber buredh) bie
Mifhung von 1 Vol. bed gefittigten mit 3 Vol bed unge-
fattigten war ber erftere weit mebr vertheilt wnd fein BVolum
pber feine wirfjame Oberflache grifer geworden. LWenn man
fidh ben Fall benft, baf fich 8 Vol grobes Torfpulver mit 1
Bol. gefttigtem fo canbiven licen, baf jebes Stitfhen bed
erjteren vollfommen umgeben ober eingefebloffen wdre von den
pefattigten Torftheilhen, fo wiikben bie Bohnenpflangen in
einem fo gubereiteten Voben gerade fo iippig wadfen, wie wenn
ver Torf in allen felwen Theilen mit Nabritoffen gefdttigt wor:
ben wdre.

Die erbhaltenen hiberen Grivdge in bem verhidlinifmapig
Armeren BVoben beweifen demnach, daf mur bie Nahritoffe ent
Daltenbe Bobenoberflacdhe wirffam ift, und baf dad Grirags-
permigen ecined Bobend nicht im Verbaltnif jur Suantitdt
an Nabejioffen jteht, welhe die demifhe Analyfe darin nad:-
weift; bdiefe Thatfachen beweifen gulelt, daf niht das Waifer
burd) fein Lwjungdvermdgen ben Pilangenwurzein bie aunfges
nonumenen Nabritoffe jugefithet Hat.

Aus bem Verhalten einer mit Nabrjtoffen gefdttigten Grbe
gegen Waffer ift und genau befannt, baf weun Wajjer ausd
ber gefattigten Gude cine gewiffe Menge Ammoniaf, Kali 2c.
aufgeldft bat, daf die ndmlidhe Menge Wajfer aud ciner Halb
gefdttigten Grbe (ober aus einer Grbe, ber man die Halfte bed
abjorbivten Salid und Ammoniofs beveits entyogen hat) nicht
balb joviel als aud Der gefittigten Grde weiterhin anflof, fon-
bevit Baf bie Grbe in eben bem Verbiltnif, al8 fie in biefer
Weife dvmer an Ndbritofen geworben ift, den Nejt des Auf
gencmmenen wm o fefter Bilt.
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Hauptnabrung von bden Grdtheilen empfangen, mit welchen bie
Wargeln fich in Berithrung befinben, aud einer Lofung, die fidy
um bie TWurgel felbjt bilbet, und daf afle Nabrungsfiviie auper-
Balb bes UmFreifes der Wategeln wirfungdfibig, aber nidt auf:
nehmbar fite die Pilangen find.

N ber Natur beftebt fein Gefes filr fich allein, fondern
alle gufammen find mur @lieder in ciner Kette von Gefeen,
bie felbjt wicder untergeorbnet find einem Hiheren und Hiochjten
®efefse.

Mit bem Naturgefete, daf fidh bad organifbe Leben nur
in ber dufeviten, ber Sonne gugefebrien Grdfrufte enhwidelt,
fiebt in Der engjten Verbindbung bad Vermidgen ber Tviimmer
biefer Grbfrujte, aud bemen die Aderfrume Geftebt, alle bdiejeni-
gen MNabrungdftoffe aufyufommeln und fejiaubalten , welde
Bebingungen ved Lebend find. Die Pflange befilt nidt, rie die
Lhicre, bejonbere Apparate, in benen die Speifen aufgeldjt und
gue Aufnahme gefchicft gemadt werben; bdieje BVorbereitung
Der Mabrung legt ein andered efep in die frudtbare Grbe
felbft, bie in bicfer Begiehung die Function bed Magend und
ber Gingeweibe ber Thieve fibernimmt. Die Ackerfrume gerjekt
afle Kaliz, Anmonialz und bie (B8lichen phodphorfauren Salge,
unbd ed empfingt bad Kali, dad Ammoniaf und die Phosphor=
fiure in bem Boben immer biefelbe Form, von weldem Salye
fie audh ftammen migen, und in diefer Wirfameeit jtellt bie
pllangentragende Gude jum Nuben der Tbiere wnd Menjchen
einen unermeglichen audgedebnten Reinigungdapparat fiie bas
Waffer dar, aus dem fie alle dev Sefundheit dber Thieve fhid-
lihen Stoffe, alle Producte der Faulif und Verwefung unters
gegangener Pilangen= und Thiergenerationen entfernt.

Die Frage, wie viel von ben verjthicbenen Ndbrftofen
cine Grde enthalten muf, wm Tohuendbe Grnten gu fefern, fit
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Ralis ober audh ber [d3lichen Siefelfaure und die Wnmiglichfeit
ihrer Bejibaffung fite eine erhebliche Angabl von Felvern, andh
wenn nur einer diefer Steffe in einem gegebenen Felde in
bem Begeichneten Verbaltniffe vermebrt werben mithte, einer
foldhen Ummwanblung ober Verbefferung eined Felded gang un
fiberwinbliche Hinderniffe entgegen.

Dad Gefes ber UnbeweglichFeit ber Nabrftoffe im Boben
erfldrt bie taufendjdbrigen Grfahrumgen bed Feldbaued, baf
tm grofien ®angen bei gleiben Himatijhen Vevhiltniffen fite
jebed Feld fih mur gewiffe Pilangen eignen, und daf auf
¢inem Voben ecine Pilange mit Vortheil nicdt gebaut werben
fann, wenn bdeflen ®ehalt wicht im Verhdaltnip frebt su ihrem
Bebarf an Nabhritoffen.

G3 ift in ber Prarid wvillig unansfiibrbar, bie Felber
eined gangen Landbed duvch Vermebrung bder minevalifchen Nalb-
rungdmittel in ber et verbeffern gu woellen, baf fie merflich
hihere Grivdge Tiefern, al8 ibrem natiivlichen Gebalt an Nabr-
froffen entfpricht.

Tiie ein feded Felb Dejtebt, entfprechend feimem Gehalt

oan Ndbrjtoffen, ein veeller und ein  ideeller Marimalertrags

unter ben qgiinjtigiten codmijben Vebingungen entfpricht ver
veelle Marimalertrag dem Theil Der gangen Summe der Nibrs
jtoffe, Der fidh im wivkungsfabigen, b. b im Jujtanbe ber phy-
fifalifben Vindung im Boben befindet, der ibeelle ijt ber
WMarimalertrag, welder moglichevweife ergiclbar wdre, wenn
ber anbere Theil ber Summe ber MNabrjtoffe, der fid in demis
fher Vinbung befinbet, verbreitbar gemadht und in die wivs
fungsfdbige Form fbergefiihet worben wdre.

Die Kunjt bed Landwirths befteht bicrnady im Wefent-
lichen Darin, baf er Dbiejenigen Pilangen auszuwdblen weif

- umd in einer gewiffen Orbuung einanber folgen laft, die fein
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Phosphorfiure um 15 gu vermebren. Diefe Betradhtung ers
fiart bie Griabrung in der Prarid, daf man, wm eine De-
merfliche TWirfung auf bie Grirdge duvch cinen Ditngftoff Hers
porgubringen, eine febeinbar fo gang auper aflem Berhdltnif
qut ber Sunahme frehenden Menge deffelben ugefithrt werben
mug.

Bor Allem giinfrig wirft bdie Sufube eines Dilngmitteld
auf ein Feld ein, wenn burd) diefelbe ein vidtigered Verbilt-
nifi in der Vobennabrung Hergejrellt wivd, weil von Ddiejem
Berhaltuiffe bie Grivdge abbingig jind. E8 bebarf feiner bes
fonberen Augeinaunberfebung, um eingujehen, baf, wenn ein
Weizenboben genaw foviel Phodphorfaure und Kali  enthilt,
wm einer vollen Weigenernte den by jufommenden Bebarf an
Geiben Stoffen abgeben ju founen, aber nidt meby, fiiv jeben
Gewidtatheil Phodpbhoridure mithin el Gewidtstheile Kali,
paf bie Vermehrung bed Kaligebalted um bie HAlfte oder um
bad Doppelte nidht den allergevingjten Ginfluf auf den Korns
ectrag auditben faun, Die Weigenpflange bebarf gn ihrer vol:
fen Guntwidelung cined gewiffen Lerbaltuifjes von beidben Nalb-
tungdjtoffen, und jedbe Vermehrinrg eined eingelnen iber biefesd
Lerhaltnif binaud madt die andeven nicht wivBamer, weil
ter jugefitbrte fite {ich feine Wirfung ausibt.

Die Bermehrung der Phodphorfaure allein bat eben fo
wenig Ginfluf auf bie Steigerung des Grivages, ald bic bed
Kalig allein; Diejes Gefes hat fitv jeden Ndabritoff, dad Kali,
oie Bittererbe ober Kiefelfdure gleiche Giiltigleit; ihre Jufube
uber bas Aufnahmsvermigen ober dad Veblicfnif der Weizen-
pflange hinaus bt auf beren Wadidthum Feine Wirtung aus,
Die relativen Verhiltniffe der Mineralfubftangen, welde bie
Pilangen bem Boben entnehmen, find leicht duvch bie Analyfen
Der Ajchen ber geernicten Friichte beftimmbar; nach diefen em-
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wier Begeidimeten Grnten néthige Phosphorfaure fowie SKali,
Kalt und Bittererde in anfnehmbarem Jujtande jugegen feien,
wibrend ed an der rvichtigen Denge Kiefelfiure mangele; auf
1 Gewidhtatheil Phodpbhoridure feien nur 21, Gewidtdtheile
Kiefeljiure affimilivbar vorbanben, fo mup fid bicfer Wangel
gunddbft in ber Gente ber Halmfriichte bemerflich machen, bie
fartoffel- und Klecernte werben Hingegen nidht im  minbejten
Deeintedditigt werben; von ber Witterung wird 8 abhingig
jein, ob ber Ausfall der Halmfrucdht fich auf Korn und Stroh
sugleich, ober nur auf ben Strohertvag erfiredt. Gin Mangel
an Kali im Verbaltnif qu allen anberen wirh faum einen Ein-
flug auf den Weigen und Hafer baben, aber die Kartoffelernte
wird Fleiner andfallen; in gleidher Weife wird ein Mangel an
Kalf und Bittererde eine geringere Kleeernte nady fich zichen.
Wenn ber Boben 1y mehr Kali, Kalf, Vitteverde unbd Kie-
felfaure abgeben Fonnte, al8 bem gegebenen Verhdltnif bex

Phodphorfiure entfpricht:

Phosphorf., Kali Kalf u. Ditteverbe Kiefelfaure
anftatt alfo . . . . . 1 : 2.6 - 15 - 3

foll ber Boben abyeben
Fonnen J 1 27 . 165 : 83

jo werden Die Grnten wicht Hoher ausfallen wie vorber; wenn
aber i einem jolchen Felde die Phosphorfaure vermehrt wird,
fo werben bie Guirdge fteigen, big jwijhen ben anberen Nab:
rungdftoffen und der Phodphorfiure das vichtige BVerhaltnif Hers
gejtellt ift; die Jufubr von Phosphorfdure bewirtt in bicfem
Galle, baf man mehr Kali, Kalt und Kiefeljaure erutet; fithrt
man mehe ald ein Jehntel ber vorhandenen Menge Phodphors
faure gu, fo ift dev Ueberfduf wirfungslos. Gin jebes Pfund,
ja ein jeded gugefithrie Loth Phodphorfiure empfingt in diefem
Ball bis gur begeidhneten Grenge cine gang befrimmte Wirfung.

Beblt ed gur Herfrellung bed vidhtigen Berhdliniffes dex
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ben Stand gefetit, eine Aufeinanberfolge von Tobnenben Genten
pon Halm ober anberen Gewdchfen ju liefern, ald das anbere.

Nuf Teidbtem Sanbboben wirfen alle Arten von Ditnger
yafdber und bemerflicher, al8 auf Thonboben; ber @andboben
ift bantbarer, wie man fagt, gegen bie Diingung, e giebt in
hsherem Mafe in Den Fuitchten wicber von Dem wad er ems
pfangen hat, ald anbere Bobenforten. Die ftidiftofhaltigen
Ditngmittel, wie Wolle, Hornfpine, Borfen und Blut, von
bertert i mit BVeftimmtbeit wiffen, bdaf fie durd) Ammoniak:
bilbung wirfen, fiben in einer grofen Angahl von Fallen cinen
weit giinftigeren Ginjluf auf viele Frichte aus, ald das Am-
moniaf felbjt; in anberen Fallen wirft Knodenwmehl beffer auf
bie nadhfolgenben Friichte, al8 bad Kalfjuperphodphat, und Ajche
Beffer, al3 wenn man bem Felbe bie in ber Afhe enthaltene
gleiche Menge Kali gicbt.

ANe Ddiefe Gricheinungen fteben in  engjter LVerbindbung
mit bem Wermdgen ber Ackeverde, Phodpborfaure, Ammoniaf,
Sali und Kiejeljaure aud ibren Auflofungen an fich gu gichen

| ober qu abforbiven. Die Wicberherjtellung der Erivagsfibig-
feit cined erjchopften Feldbed durd) die medanifde Bearbeitung
Cunbd Bradhe allein, obne Diingung, febt nothwendig voraus,
l Daf fich an gewiffen Orten des Felbes ein Weberjhuf von Nabr-
| ftoffen befand, ber vingdum in ber Grbe nad anberen Stellen
I bin ficdh verbreitete, in weldhen ein Mangel cingetveten was.
Bu bicfer Werbreitung gehoet eine gewijfe Jeit. Dex
| Ucherfcbup von Nabrftoffen muf junddft geldft werden, um
iy nady ben Ovien Dinbewegen ju fumen, bdie buvd eine
b vovangegangene Grate an Ndbhrjtoffen verloven haben. Je ndber
- bie Orte Des Weberjduffes an einanber Tiegen, je Fiirger ber
- Weg ijt, ben bie Ndbritoffe guviiczulegen baben, und je gevins
ger bad Abforptionsvermigen Dder Dagwifhen liegenben Grb-
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