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Vorwort.

Die Monographie der Blasenbandwiirmer, die ich in den folgenden Bogen den
Zoologen, meinen Fachgenossen, und den Aerzten iiberliefere, ist das Resullat zahlreicher,
zum Theil hochst mithevoller Beobachtungen und Experimente, die mich, wenn auch mit
mannichfachen Unterbrechungen, fast drei Jahre lang beschiiftiet haben. Es war mein Be-
streben, so weit als miglich die Naturgeschichte einer Thiergruppe aufzuhellen, die seit der
wichtigen Entdeckung wvon der Bandwurmnatur der sogenannten Finnen auch aulserhalb
des engen Kreises unserer Wissenschaft die allgemeine Aufmerksamkeit auf sich gezogen
hat. In der That ist die Kenntnifs von der Lebensgeschichte der Blasenbandwiirmer
ein Gegenstand von hochster Bedeutung nicht blofs fiir den Zoologen, sondern nament-
lich auch fiir den Arzt und den Oeconomen, die beide nur gar zu oft Gelegenheit haben,
die Ohnmacht unseres ganzen Arzneischatzes gegen diese gefihrlichen Parasiten zu erproben.
Die Kemntnils von der Lebensgeschichte dieser Thiere bereichert uns nicht blofs mit
einer Reihe von interessanten neuen Thatsachen, sondern bietet uns auch die DMittel
und Wege, jenen bosen Gisten auf eine mehr indirecle, aber sichere Weise, durch eine
passende Prophylaxe, entgegen zu treten. Die Zeiten sind vorbei, in denen unsere
helminthologischen Forschungen hichstens, wie der treffliche Goze, Pastor an der
Kirche St. Blasii in Quedlinburg und einer der ersten Begriinder unserer wissenschaft-

lichen Helminthologie, rilhmend hervorhebt, ,,eine Verminderung der Eingeweidewiirmer,



ihre Beruhigung, ihre leichtere Abtreibung, insonderheit die Reinigung der Gedirme von
zuriickgebliechener Brut** in Aussicht stellten.  Unsere heulige Helminthologie hat eine
wiirdigere Aulgabe; sie ist dazu berufen, in der Geschichle der Gesundheilspflege eine
Rolle zu spielen, wie sie bisher noch keinem anderen Zweige unserer Zoologie zu
Theil geworden ist.

Um iibrigens meinen Lesern eine Tiuschung zu ersparen, mufs ich darauf aufmerk-
sam machen, dafs sie in den folgenden Blitlern keineswegs elwa eine specielle Erir-
terung der hier angedeuteten Verhilinisse zu erwarlen haben. Meine Absicht war eine
andere und zuniichst eine rein wissenschaftliche. Ist es mir aber wirklich gelungen,
wie ich hoffe, die Naturgeschichte der Blasenbandwiirmer in einiger Beziehung voll-
stindiger, auch vielleicht hier und da richtiger, als meine Vorgiinger, zu ergriinden,
so wird das gewils auch so fiir die Praxis nicht verloren sein.

Zu den von mir angestelllen ziemlich kosispieligen Experimenten standen mir die
Mittel des hiesigen zoologischen Institutes, das gegenwiirlig, Dank der Munilicenz einer
hohen Grofsherzoglich Hessischen Staalsregierung, auch fiir solche Untersuchungen reich-
lich ausgeslattet isl;‘..| zu Gebole. Die Ausflihrung derselben wurde mir durch die rege
und thiitige Theilnahme meines Assistenten, Herrn Conservator Geisel, in hohem Grade
erleichtert. Ich kann nicht wmhin demselben hierfiir auch éffentlich meinen Dank zu sagen.
Eben so dem Herrn Prof. Forster in Gotlingen, Herrn Medicinalrath Kiichenmeisler
in Zittau und Andern, die mich durch Uebersendung von Untersuchungsmaterial in meiner

Arbeit mehrfach unterstiitzt haben.

Rud. Leuckart.
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Historisches.

Es hat einen eigenthiimlichen Reiz, die Geschichte einer Lehre zu verfolgen, sich
in den Geist der friiheren Jahrhunderte zuriickzuverselzen und zu sehen, wie sich die
Anschauungen allmiihlich immer fester und richliger gestalten. So mag denn auch zu
Anfang meiner Blitter eine kurze Darstellung des Entwicklungsganges stehen. den
unsere, jelzt zu einem bestimmien Abschlusse gebrachten Kenntnisse von der Natur der
Blasenwiirmer und ihrem Verhiltnils zu den Bandwiirmern genommen haben. Allerdings
weils ich, dafs historische Erirterungen heutigen Tages nur wenig beliebt sind, dafs viel-
leicht noch niemals eine Generation von Naturforschern die Leistungen und die Anschau-
ungsweise der vergangenen Zeit so wenig bericksichtigte und — kannte, wie die
gegenwirtige. Allein ich weils auch, dafs eine solche Vernachliissigung nicht ungestraft
bleibt.  Selbst die kurze Geschichte unserer Blasenwiirmer zeigt dies zur Geniige.
Wiiren die heuligen Zoologen im vollen Besitz der friheren Erfahrungen iiber diese
Geschiipfe gewesen, dann wiirden sie von mancher irrigen Annahme, mancher falschen
Hypothese verschont geblieben sein.

Die ersten Spuren von der Kenninils der Blasenwiirmer lassen sich bis zu den
friihesten Anfingen unserer naturhistorischen Disciplinen verfolgen. Es hat sogar den
Anschein, dals die ersle Enldeckung dieser Schmarolzer weil dlter ist, als die élleste
naturhistorische Ueberlieferung, denn Aristoteles, bei dem wir zum ersten Male mil
Bestimmtheit ein derartiges Geschopf, und zwar die Schweinefinne (y¢lely, grando),
erwihnt finden, spricht davon (Hist. amimal. lib. VIII, §. 21), wie von gewissen, seil

Lenckart, Blasenbandwilrmer. I
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Alters her ganz allgemein bekannten Bildungen '). Miglich, dafs das wielleicht sehr
hiiufige Vorkommen der Schweinefinnen im Oriente zu den Griinden gehorte, die das
Verbot des Schweinefleisches hei den Juden und andern abendlindischen Volkern ver-
anlalste.

Dafs die Schweinefinnen Thiere seien, war dem grolsen Zoologen jedoch unbe-
kannt. Aristoteles nennt die Anwesenheit dieser Geschipfe ausdriicklich eine Krank-
heit und stellt dieselbe mit den iibricen damals bekannten Krankheiten des Schweines,
der Mundfiule (gpcyyor ) und dem Milzbrand (? zpevgér), zusammen.

In gleicher Weise urtheilten auch die Analomen und Aerzte des Mittelalters. Bis
gegen Ende des siebenzehnlen Jahrhunderts galten die Blasenwiirmer ganz allgemein
als krankhafte Geschwiilste.  Sie wurden nach ihrem Aussehen fiir Wasserblasen
gehalten und von den wahren Hydatliden so wenig unterschieden, dals es nach den vor-
liegenden Beschreibungen in der Regel kaum miglich ist, mit Bestimmtheit iiber die
Natur der beobachteten Geschwiilste zu urtheilen. Ueber die Entstehung dieser Gebilde
gingen die Ansichlen weil aus einander. Bald sollten dieselben durch Vergrilserung und
Entartung von Driisen, bald durch Erweilerung von Blul- und Lymphgefifsen, bald end-
lich durch einfache Wasseransammlung in den Zwischenriiumen der Gewebe ilhren Ur-
sprung nehmen. Nirgends auch nur die leiseste Ahnung, dafs unter diesen Hydatiden
Geschiipfe mit einer selbststindigen thierischen Natur versteckt seien.

Es ist zur niheren Charakterislik der damaligen Ansichten und Kenntnisse vielleicht
nicht ganz ohne Inleresse, aus diesen dlleren Beobachlungen ein Paar unzweifelhafte
Fille von Blasenwiirmern hier anzufiihren. (Wer sich ndher fiir diese dlteren Fiille
interessirt, der wird in dem einst so bekannten Sammelwerke von Bonetus, Sepul-
chretum s. Anatomia practica. Genev. 1679 — besonders Lib. III, Sect. XX, de cachexia,
anasarca, leucophlegmatia; Sect. XXI, de ventris tumore, hydrope: Lib. IV, Sect. I, de
tumoribus — ein reiches Material finden.)

Ich erwihne zu diesem Zwecke zunichst einen von Wharton beobachteten und
Adenographia Cap. 38 beschriebenen Fall : de glandulis sanis varias corporis partes
occupantibus in milite (Boneti Sepulchret. p. 1541).

A Xa}agmﬁug d'sloi ﬁur oy el :;ugucrﬂ{mm e TE 1391 Te urelr xoi T msgu TOV TOG-
xr.ﬂﬂr x-m: 'm:-g, w,uuig,, &y -mg yf;u'.sm ol mheioroe ;,-'ulm.';rra xajﬂgut ®atv e ﬂ}.[}fug Exi]' }'J"'th’-
i 1 Uuu:,, av 02 solieg i;uga Aoy xei degyvlog yivETaL. ﬁ!;la.-: deloly oL xaﬂﬂgmaaa v
re yap 11 yhory fr;- ®E1W  ExovaL puhmn Tag xa?ugag, xel Fov TG ';{J-rxas extilly ex Tig
10-;1*1{.:;, vgpeet ot q‘-'ml'ﬂwm' Eu &e re yelalovie rﬂvg omeoHovg modeg ov duveriar fovgalan:
01 E EJ.’"*?HI dé Iﬂ-’ﬁgug, fmg av wor yeleSyprai povor. éxpellovor I8 Teg xaluljag Taig -uq::lmr;
6 xal 7gog THY Too@ry Lot yorowuor. — — Xehaloivar 0F uovoy vuy [wwy, wv lopsy, vg.*
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,Glandulas sanas valde numerosas nuper vidimus in milite quodam, in nosocomio
Sabaudiensi London, curationis gratia tunc morante. In cujus brachiis et femoribus modo
simplices, modo racematim crescentes sub cute deprehendebantur et vel in pamiculo
carnoso vel carne adiposa sedem habebant; omnes aulem mobiles erant et indolentes,
licet pressiuscule contrectarentur. Chirurgus expertissimus, ut huic malo occurrerel, sali-
vationem inuncto mercurio movebat, sed frustra; quamquam enim aeger ad tempus leva—
minis aliquid percipere visus est, paulo post tamen morbus, ut prius, incruduit. Chirurgus
me praesente, facta incisione, unam majusculam ex femore dextre extrahebat : quae cilra
ullum putridum aut corruptum humorem tota ex solida glandulosa atque alba carne con-
stabat. Quod satis demonstrat, dare glandulas adventitias plane sanas, nisi quod in
numero partium praeternaturalivm recenseantur.*

Es gehirt eben kein grofser Scharfblick dazu, in dieser Beschreibung einen Fall
von Cysticercus cellulosae beim Menschen, vielleicht den iltesten, der iiberhaupt exi-
stirt '), wiederzuerkennen. Hitte Wharton einmal Gelegenheit gehabl, die Schweine-
finne zu beobachten, dann wiirde ihm die volle Uebereinstimmung seiner ,,Drisen** mit
diesen Bildungen gewils nicht entgangen sein.

Diesem Falle von Cysticercus cellulosae beim Menschen fiige ich zuniichst ein Paar
weitere iiber den Cyslicercus tenuicollis hinzu, die ich bei Bartholin, Histor. anat.
rarior. flinde.

»in multis porcis 1655 Haniae mactatis apparuerunt ova quaedam sine testa in
hepate , mesenterio et lumborum vertebris appensa, quae magnitudine ova gallinacea
aemulabantur et subventanea visa, sed praeler aquam limpidam nihil continebant, diutius
enim coctus non induratus fuit liqguor. Unde abscessus credo aquosos esse seu vesicas
serosas ex vasis nosiris lymphaticis, quae circa hepar, mesenterium et iliacos ramos
luxuriant, exorlas.** Sect. II, Obs. 67.

»In hepate el mesenterio aliisque locis (capreae) multae vesiculae splendentes con-
spiciebantur , quae dissectae intra folliculum seu tunicam singularem serum salsum seun
mucilaginem recondebant humoris vilrei instar, ecum alia flavente substantia, ut hydropi
proxima caprea mihi visa sit.** Sect. 1, Obs. 49.

Aehnliche Fille beschreiben Steno (Act. Barth. Med. I, p. 135), Harder (Apiar.
Obs. 3) u. A., wie denn iiberhaupt der Cysticercus tenuicollis der Wiederkiiuver von
allen Blasenwiirmern friher am héufigsten beobachtet zu sein scheint. Freilich ist dieser
Wurm auch so gemein, dals z. B. Steno seiner Beschreibung hinzufiigen konnte :
»Yidentur hae hydatides in cervorum genere — die Beobachlungen Steno’s beziehen

') Nach der gewdhnlichen Annahme soll der Cysticercus cellulosae beim Menschen zuerst von

Werner (1786) beobachtet sein.
] *
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sich zunichst auf den Cysticercus tenuicollis aus dem Netze des Rennthiers — natu-
rales“ ').

Auch das (erst neuerdings von Eschricht aulser allen Zweifel gestellte) Vor-
kommen des Cvslicercus tenuicollis beim Menschen scheint den dlleren Anatomen und
Aerzten bereils bekannt gewesen zu sein. Es finden sich wenigstens bei Bonetus
(. ecc.) eine Reihe von Beobachtungen iiber einfache — nicht eingeschachtelte —
Hydatiden in Netz und Leber des Menschen, die kaum eine andere Deutung zulassen.
So sagt u. a. Platerus, Observ. Lib. III, p. 635 :

. Vesiculas tenuissimas, pellucidas, aqua distentas, pomi magnitudinem nonnumquam
aequantes, majores inlerdum, inlerdum minores, hepalis subslantiae accrevisse in cachecli-
cis disposilis ad hydropem, uli in hydrope ascite morluis saepe inveni *). Sed el similes
ex hepate et liene Simiae quam plurimas cilra sectionem expressi integrasque manibus
excepi. Quales quoque mesenteriis porcorum adnasci lanii aliquoties mihi ostenderunt
idque saepius se observasse praedicarunt.**

Mit noch grifserer Bestimmitheit lifst sich darthun, dals auch der Echinococcus
hominis zu jener Zeil bekannt war. Unler den zahlreichen Fillen, die sich hier anfiihren
liel[sen ) — schon Pallas hat solehe Fille gesammelt, neue nord. Beitriige I, S.84 —,
wiihle ich nur einige wenige. Zuerst einen Fall von Rivierus in Boneti Sepulchr.
Lib. III, Sect. 21, p. 1105 : ,,Rusticus quidam hydropicus factus abscessum passus est
in dextra parte abdominis eoque aperto infinitus propemodum wvesicularum aqua repletarum
numerus egressus est, ut ducentarum numerum excederet, idque per plurium diernm
spalium; et sic omnino curalus esl.*

Noch weil eclatanter ist ein zweiter, gleichfalls bei Bonetus L. I p. 1532 (ex
observationibus Joachimi Camerarii) verzeichneter Fall, wo nach Oeflnung des Echi-
nococcusabscesses unterhalb des Processus ensiformis ,— non sine admiratione adstantium
magno impetu erupuerunt plurimae vesicae, partim disruptae, parlim integrae, tenui ac
pellucida aqua refertae. Harum aliquot magnitudine erant ovi gallinacei vel ovi columbini,
nonnullae minores, quae inter tussiendum salis longe protudebantur. Cum his vesicis
simul emanabat humor quidam erassus, visco concrelo vel etiam sevo non dissimilis, prae-

1) Ueber das Wesen dieser Bildungen halte Steno iibrigens sehr abenteuerliche Ansichten ;
er vermuthet, dals die Anwesenheil derselben miglicher Weise die Schnelligkeit der Hirsche
bedinge — ,an ad celeritatem aliquid conferant, alii inquirant.*

) Sollie die Hydatidenseuche vielleicht fritherhin bei uns (wie noch heute bei den Islindern
und andern. Vilkern) hiufiger gewesen sein, als gegenwiirlig? Jedenfalls ist es nicht unglaublich,
nicht einmal unwahrscheinlich, dals die vorschreitende Cultur dieser Krankheit allmiihlich immer
mehr Terrain genommen hat.

*) Auch dieser Umsland spricht nur zu Gunsten der voransiehenden Vermuthung.
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terea aquae purisve non parum, unde triplicem materiam ad hunc tumorem, quem absces-
sum steatomaticum esse judicarunt, concurrisse existimabant. Vesicarum secundum obser-
vationem medicorum et adstantium fuisse ullra Irecentas compertum, quae quaternis vel
quinis vicibus exierunt et vix capaci salis vase, quod quatuor libras continebal, excipi
potuerunt. — Post obitum (obiit unum fere annum post) observaium fuit prime hepar
grandius solito et colore livido. In superiore parte versus diaphragma abscessus sese in
eo obtulit plenus vesicis el maleria pulrida, circumdatus quasi carlilaginosa membrana,
qui corrupit hepar et erosit usque ad cystin felleam. Similiter in pulmonibus adhue
major abscessus inventus ; fuilque pulrida materia contenta in utroque abscessu, ferme
sex librarum pondere. Terlius abscessus magnitudine ovi anserini infra hepar ad intesti-
num colon eral annexus, cujus membrana eral pariter demsa.**

Obwohl sich die Zahl dieser Beobachtungen ohne sonderliche Miihe um ein Betricht-
liches vergrofsern lielse, so werden doch schon die voranstehenden Fille geniigen, um
zu beweisen, dals die Blasenwiirmer den iilteren Anatomen und Aerzlen wenigstens
eben so hiufig zu Gesicht kamen, wie das heutigen Tages der Fall ist. Trolzdem blieb
jedoch, wie bemerkt, die thierische Natur dieser Bildungen unbekannl. Dafls sich dieselben
durch mancherlei Eigenthiimlichkeiten des Baues von den gewdihnlichen Hydatiden unter-
schieden, ward nicht beachtet, obwohl gelegentlich der eine oder andere Beobachter
diese Eigenthiimlichkeiten anmerkie. So erwiihnt z. B. Bartholin (I. L) im Innern
der Blasen einer ,,substantia flavens**, wie Sleno tl. l.) einer ,grisea quaedam
maleries pisi mole**, in der wir unmiglich den in seine Scheide zuriickgezogenen Kopf
des Blasenwurmes verkennen konnen. Ebenso hebt Harder (1. 1) hervor, dafs die
von ihm beobachteten Wasserblasen vollkommen isolict und frei zwischen den beiden
Platten des Nelzes gelegen seien (,,hydalides in duplicatura omenti libere fluctuantes**),
obgleich die Hydatiden doch sonst bestindig durch Zellgewebe und Blulgelifse mit den
anliegenden Korpertheilen zusammenhingen. Aber alle diese Besonderheilen blieben ohne
Beriicksichticung und scheinen nicht einmal zu einer niheren Untersuchung aufgefordert
zu haben.

Erst dem Ende des siebenzehnten Jahrhunderts war es vorbehalten, die thierische
Natur der Blasenwiirmer zu entdecken und die Kenntnifs dieser Bildungen dadurch in ein
neues Stadium dberzufiihren. Wem freilich eigentlich die Ehre dieser Entdeckung zu-
kommt, ist schwer zu enischeiden, denn es ging derselben, wie vielen anderen Entdeckungen,
die im Laufe der Zeit allmdhlich heranreifen. Es sind mehrere Beobachler, die unabhingig
von einander und fast gleichzeitig die Blasenwiirmer als Thiere erkannten.

Legen wir bei der Beurtheilung der Prioritit ausschliefslich den Mafsstab der Zeit
an, so ist es wohl Redi, der hier in erster Linie genannt werden muls. Jedenfalls ist
er der Erste, der die Blasenwiirmer offentlich als thierische Bildungen in Anspruch
nimmt und mit anderen eingekapselten Parasiten als ,.glandulelte o vescichelle verminose*
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zusammenstellt. Unter den zahlreichen Beobachtungen iiber solche Wurmbilge, die in den
Osservationi intorno agli animali viventi, che si trovano negli animali viventi (Firenze
1654) von unserm Verfasser niedergelegt sind, finden sich namentlich zwei, die ganz
entschieden aufl Blasenwirmer Bezug haben. Dic eine Beobachtung belrilft den Cysti-
cercus des Marders (wohl Cysticercus cordatus Lt), die zweite den Cysticercus pisifor-
mis des Kaninchens. denselben Wurm, dessen Entwicklung uns spiter, in einem andern
Abschnilte unseres Werkchens, noch vielfach beschiftizen wird. Die betreffenden Stellen
lauten folgendermalsen :

»In una foina il zirbo era tutto pieno di certe gallozzole transparenti della grandezza
delle vecce, alcune delle quali non contenovano altro, che un’ aqua purissima, ad altre,
che nonerano tanto transparenti, contenovano tra quel aqua un sotlilissimo lumbrichetto.**
(Opere di Redi, Venezia, T. I, p. 21).

.1l mesenterio di una Lepre tra tunica e tunica I ho veduto esser tutto tempestato
di certe gallozzolette o idatidi transparenti piena di aqua limpissima, di figura di un seme
di popone col beccuccio in una delle estremita bianco ¢ no transparenti. E sono di
diverse grandezze, altre non maggiori de granelli di miglio, altre come granelli di grano,
altre come semi di popone e di cocomero; e quivi tra funica, e lunica se no stanno
senza avere atltacamento veruno ad esse tuniche, Tab. II, Fig. 3 ). Non e solo il
mesenterio ad esser gremito di simili idatidi; imperocche mollissime ne covano sotto la
prima tunica esterna di tutto quanto il canale degli alimenti, et molte, come se fossero
animali semoventi, stavano libere e sciolte nella gran cavita del ventre inferiore ; e molte
erano rinchinse sotto la tunica, che veste il fegato, e molto altre perfondamente nascoste,
aggruppate a mucchi e legate insieme nel fegato medesimo; e queste del fegato erano
le maggiori di tutte, essendovene tra esse qualcuna piu grande, di quel che si sia ogni
gran seme di zueca.* (L. c, p. 110).

Was Redi im ersteren Falle als Wiirmchen, ,,lumbrichetto® *), bezeichnet, ist
offenbar nichts Anderes, als der zuriickgezogene Hals des Cyslicercus, der nur im
zweilen Falle, bei dem Cysl. pisiformis, in seinem Zusammenhange mit der sogenannten
Schwanzblase erkannt wurde. Die zweite Beobachtung ist demnach vollstindiger,
als die erste, aber doch, wenn wir die Wahrheit gestehen wollen, noch keineswegs
hinreichend, um die Natur dieser Bildungen zu entscheiden und namentlich auch die
Animalitit derselben aufser Zweifel zu setzen. Wir suchen vergebens nach den Grimn-

1) Die Abbildung zeigt einige Cysticercen mit hervorgestiilptem Halse (,beccuccio®).

2) Bekannilich wurden in fritherer Zeit, und noch am Ende des vergangenen Jahrhunderts,
(nach dem Beispiele von Plinius) alle Eingeweidewiirmer ohne Unterschied — und namentlich
die grifseren — als Lumbrici bezeichnet. So hiels der Spuhlwurm damals Lumbricus teres, der
Bandwurm Lumbricus latus u. s. w.
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den, die Redi bewogen, diese sonderbaren Wasserblasen fir Thiere zu halten, und doch
mufste eine Priifung dieser Griinde vor allen Dingen nothwendig erscheinen, da ja bisher
ganz andere Ansichten iber derarlige Wasserblasen geherrscht hatten. Wahrscheinlich
daher, dals Redi entweder jene ilteren Beobachtungen iiberhaupt nicht kannte, oder doch
nicht wulste, dafs die von ihm beobachteten Objecte mit den Hydatiden der idlteren
Anatomen identisch waren. Jedenfalls scheint es kaum, dafs sich Redi des Unterschiedes
zwischen seiner Auffassung und den Ansichten seiner Zeitgenossen in vollem Umfange
bewulst war. Dafs er die Blasenwiirmer aber wirklich fir Thiere hiell, geht nicht blofs
aus der Zusammenstellung derselben mit andern eingebalgten Helminthen hervor. auch
nicht blofs aus der Benennung .Jlumbrichetto** und der Erinnerung an selbststindig
bewegliche Geschopfe, sondern namentlich auch aus dem Nachsalze zu der zweilen
Beobachtung, in welchem er die Vermuthung ausspricht, dals die betreffenden Blasen
vielleicht die Embryonen der gleichzeitic mit ihnen in demselben Wirthe aufgefundenen
Leberegel sein michten ").

Je mehr wir nun aber unter solchen Umstinden den Angaben von Redi einen
entscheidenden Werth absprechen miissen ®), desto bedeulungsvoller erscheinen die Beob-
achtungen, die ein Jahr spiiter (1685) von Hartmann, einem Konigsberger Arzle,
iiber den Cyslicercus tenuicollis, oder, wie es hier zum erslen Male heilst, iiber die
wvermes vesiculares s. hydatidodes** aus dem Nelze der Ziege angestelll wurden. Vgl.
Miscell. curiosa seu Ephem. Acad. Nal. Cur. Decur. I, Ann. IV, p. 152 (mit Tafel).
Nicht blofs, dals Hartmann eine ziemlich vollstindige Beschreibung des dulseren und
inneren Baues dieser Geschipfe lieferte und dadurch die Verschiedenheit derselben von
wirklichen Hydatiden nachwies; Hartmann beobachiete auch die Bewegungen der
Blasenwiirmer (in warmem Wasser), und zwar so kriftige und auffallende Bewegungen,
dals dadurch jeder Zweilel tiber die Natur dieser scheinbaren Hydatiden gehoben werden
mufste ¥). Ein eigentliches Verstindnils vom Bau dieser Thiere scheint Hartmann
allerdings noch nicht gehabt zu haben. Die Blase hiell derselbe fir den Haupltheil des

1) ,,Onde mi vene dubio, se quelle gallozzole aquose di figure di seme di popone o di zucca
polessero per avenlura essere gli embrioni, per cosi dire, di questi vermi, che abitano nel fiele
(Distoma), e che tali col crescere e col perfezionarsi divenlassero.* L. c.

*) Gize scheint sogar dariiber in Zweifel zu sein, ob Redi die Blasenwiirmer uiberhaupt fur
Thiere gehalten. (Versuch einer Naturgesch. der Eingeweidewiirmer. S. 193 Anm.)

*) ,Singulari undulatione sese commovebat (vermis), systolen et diastolen quidem elatione et depres-
sione parlium ostenlans, aeque ac in bombyecibus et insectis est animadvertere. Sed non solum recta,
verum eliam ad latera iisdem momentis tunicae sublilissimae evibravil fibrillas; fluctualionis intus
inclusae aquae parlem evolvenlis, partem frangenlis, partem celeritale agilationis quasi crispantis.
mirabilis erat species, aquae fluenter undantis instar.* L. e, p. 153.
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Korpers (utriculare corpus) und den Hals, den er erst nach Aufsen hervordrickte, fiir
einen Anhang (proboscis), auf dessen Spilze eine MundoMnung gelegen sei. Die Anwesenheit
eines Kopfes mil Hakenkranz und Saugnipfen bliech dem Beobachter unbekannt, denn
die von ihm aufgefundene Mundiffnung war eben nichts Anderes, als eine durch Ein-
senkung des HKopfes entstandene Grube. Im Innern der mit heller Flissigkeit gefiillten
Blase wurde bei einigen Wiirmern ein eigenthiimliches bandartiges Organ (frustulum
adiposum quoddam latum) von unbekannter Bedeulung gefunden. Andere innere Organe
schienen zu fehlen.

Die Verdienste, die sich Hartmann um unsere Kenntnisse von den Blasenwiirmern
erworben hal, beschrinken sich aber nicht blofs auf den Nachweis von der thierischen
Natur des Cysticercus tenuicollis. Hartmann ist auch der Erste, der — 1688, also
hundert Jabre vor Leske und Gize — die Schweinefinne als einen Blasenwurm
erkannte (1. c. Dec. II, Ann. VII, p. 58) und dabei zugleich die Vermuthung aussprach,
dafs alle derartigen Geschwiilste von Eingeweidewiirmern herriihrten '); eine Ansichl, in
der unser Verl. noch mehr bestirkt werden mulste, als er wenige Jahre spiter auch
in der Leber der Maus einen eingekapselten Blasenwurm *) auffand (l. ¢. Dee. I,
Ann. I, p. 304).

In der Entdeckung dieses letzteren Blasenwurmes war iibrigens schon ein anderer
dentscher Arzt, Wepfer (1688), den Beobachtungen Hartmann’s zuvergekommen,
ohne dals indessen, wie es scheint, beide von einander wuflsten, obwohl sie beide ihre
Untersuchungen an demselben Orte wveroffentlichten. Freilich erkannte Wepfer nicht,
dals der betreffende Wurm ein Blasenwurm sei, auch nicht, dafs er mit gewissen Hydatiden
iibereinstimme — und doch hatte derselbe W epler im Jahre 1675 (de apoplexia, p. 56) die
erste Beschreibung der ,Hydatiden® aus dem Gehirne drehkranker Schaafe geliefert —,
aber dafiir hob er die Aehnlichkeil seiner Wiirmer mit den Bandwiirmern hervor, die
ihrerseits wieder Hartmann entgangen war. ,,Vermes, so sagt Wepfer (Miscell. cur.
Dec. I, Ann. VII, p. 31), latis lumbricis similes, quorum quosdam eliam in intestinis
inveni.**

Es hat iiberhaupt den Anschein, als ob die Entdeckung von Hartmann, trotz ihrer
Bedeutung , nur sehr allmihlich bekannt geworden sei und nur ein kleines Publicum

e

') ,Glandia, aul quocunque nomine his affines veniant pustulae, nidos esse vermiculorum,
mihi fit verosimile.* L. c.

%) Die Beschreibung, die Hartmann von diesem Blasenwurme (Cysticercus fasciolaris) giebt,
lautet folgendermalsen : ,Vermis ostendebal capul lunatum et corpus utriculare, quale in aliis
vermibus vesicularibus observavi. Calidae manui imposilus aul aguae tepidae injectus, contrahendo
el extendendo dabat motus, quales in inteslinis recens maclatorum ant dissectorum conspicimus.**
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cefunden habe. Noch im Jahr 1689 beschriecb Peyer den Cysticercus tenuicollis als
eine Hydatide, die mit Hiilfe eines Stiels oder, wie gesagt wird, nach Embryonenart
mit einem Nabelstrange befestigt sei (Miscell. cur. Dec. II, Ann. VII, p. 385). Ebenso erklirt
Brunner noch spiter (1694) den Coenurus fir eine einfache Wasserblase (1bid. Dec. III, Ann.1,
p. 262). Unter solchen Umstinden konnte es denn geschehen, dals sich zu Redi und
Hartmann (und Wepfer) noch ein anderer selbsistindiger Entdecker der thierischen
Natur der Blasenwiirmer hinzogesellte '), Tyson, ein Englinder, der seine Beobachtungen
in den Philosoph. transact. 1691, N. 193, p. 506 (ibersetzt in den Act. erudit. Lips.
1692, p. 435) publicirte.

Wie die Untersuchungen Hartmann’s sind auch die von Tyson an dem Cysli-
cercus tenuicollis angestellt.  Ebenso sind die Grinde, die Tyson fiir die Anima-
litit dieser sg. Hydatiden anfihrt, im Wesentlichen dieselben, wie wir sie oben bei
Hartmann kennen gelernt haben. Ueberhanpt diirfte durch Tyson den Angaben
Hartmann’s kaum etwas Neues von Bedeulung hinzugefiigt sein, denn auch die von
dem Halse des Wurmes in die Schwanzblase hineinhingenden Binder, die die Abbildun-
gen Tyson’s so auffallend auszeichnen, sind seinem deutschen Vorginger keineswegs
unbekannt gewesen und von diesem (als ,frustulum®) vielleicht noch richtiger, als von
dem spiteren Beobachter, beschrieben worden. Nur die Deutung der einzelnen Theile
ist bei Tyson insofern verschieden, als letzterer in der sg. Schwanzblase mit ihrem
Hohlraum einen Magen sieht, dem die Nahrung durch die eben erwihnten Bander aus
dem Munde zuflielse.

Mit Tyson diirfen wir die Zahl der eigentlichen und selbsistindigen Enidecker der
thierischen Natur der Blasenwiirmer wohl abschliefsen. Gewihnlich wird derselben
allerdings auch noch Malpighi zugerechnet®), weil dieser uns in seinen Opera postuma
(1697) eine treffliche Beschreibung der Schweinefinne geliefert hat, allein ich machte
doch bezweifeln, dals solches mit Recht geschieht. Man kann immerhin zugeben, dals
Malpighi, der schon 1694 starb, von den Entdeckungen Hartmann’s und Tyson’s
nicht unterrichtet gewesen sei, sogar zugeben, dals derselbe auf selbsistindigem Wege
die Ueberzeugung von der thierischen Natur der Schweinefinne gewonnen habe, aber
es ist doch kaum anzunehmen, dals ihm auch die Beobachiungen seines gefeierten Lands—
mannes und Zeitgenossen Redi iiber die Blasenwiirmer des Hasen unbekannt geblieben
seien. Freilich werden diese mit keinem Worte erwihnt; aber andrerseits ist auch die
Darstellung von Malpighi keineswegs der Art, dafs sie im Stande wire, den Anspruch

') Mit Unrecht wird Tyson von Pallas (Miscell. zool., p. 159) als erster und eigentlicher
Entdecker dieser Thatsache bezeichnet.

?) Yon manchen Zoologen wird Malpighi sogar als erster Entdecker der thierischen Nalur
der Blasenwiirmer betrachtet.

Leunekart, Blasenbandwiirmer. 2
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auf eine Entdeckung zu begriinden, deren Bedeutung dem grofsen Anatomen ja um so
weniger unbekannt sein konnte, als dieser noch wenige Jahre vorher die Hydatiden der
Leber und andere derarlige Bildungen aus einer einfachen Vergrifserung der Driisen—
sickchen abgeleitet hatle.

Ich bin iibrigens weil davon entfernt, dem wissenschaftlichen Werthe der Malpighi’-
schen Darstellung hiermit irgendwie zu nahe zu freten. Dieselbe ist nicht nur viel be—
stimmter und genauer, als die friiher erwiihnte Beschreibung von Hartmann '), sondern
namentlich auch defshalb bemerkenswerth, weil wir durch sie zum ersten Male auf die
Anwesenheit eines Kopfes bei den Blasenwiirmern aufmerksam gemacht werden. Sie
lautet folgendermalsen :

s In suibus verminosis, qui vulgariter Lazaroli dicuntur, multiplices stabulantur vermes,
unde horum animalium ecarnes publico edicto prohibentur. Occurrunt aulem copiosi intra
fibras musculosas natium, obvia namque oblonga vesicula folliculus diaphano humore eon-
fertus, in quo natat globosum corpus candidum, quod disrupto folliculo leviter compres—
sum eructat vermem, qui foras exeritur et videtur aemulari cornua exmissilia cochlearum,
ejus enim annuli intra se reflexi conduntur et ita conglobatur animal. In apice attollitur
capitulum et globato verum ad extremum folliculi umbilicale quasi vas perducitur.*
(L. c. Ed. Lond. 1698, p. 84.)

Was wir im Voranstehenden gesammelt haben, bildet bis in die sechsziger Jahre
des vergangenen Jabrhunderts den ganzen wesentlichen Inhalt unserer Kenninisse iiber die
Blasenwiirmer, so dals es fast scheint, als wenn die Entdeckungen von Redi, Hartmann
und Tyson allmihlich wieder in Vergessenheil gerathen wiren. So viel ist jedenfalls
gewils, dals dieselben keinerlei Erweiterung erfuliren. Das Wenige, wasuns bis dahin sonst noch
iiher Blasenwiirmer iiberliefert ist, bezieht sich ausschliefslich auf den Cyslicercus fascio-
laris. (Vgl. Ruysch, Thes. anatom. II. Asserv. V. N. 5, 1710: Frisch, Miscell
Berol. T. VI, p. 1 und 129, 1740; Onymos bei Doeveren, de vermib. intest. p. 24;
Daubenton bei Buffon, Mammiféres T. I, p. 143 Brux.) Fir die Kenntnils der
Blasenwiirmer im Allgemeinen ergab sich aus diesen Beobachtungen nicht das Geringste.
Man wufste nicht einmal, dafs der Cysticercus fasciolaris ein Blasenwurm sei, und be-
trachtete ihn (wie Wepfer) ganz einfach als einen eingekapselten Bandwurm (Lumbri-
cus latus, Taenia, Ver solitaire).

Es war unter solchen Umstinden gewifs kein geringes Verdienst, als Pallas zuerst
im Jahre 1760 durch seine Inauguraldissertation (de infestivis viventibus intra viventia)

1) Zur Vergleichung mag hier auch die Beschreibung von Hartmann stehen: ,In corde suis
glandia complurima, ultra viginti, in parenchymate utriusque ventriculi intimiori observari : singulos
scrobiculos singulae lunicae albae oppleverant; tunicis incisis peculiaris tenuis membranae folliculus
eximi poteral, qui praeter limpidum humorem funiculum candicantem fili albi instar convolutum com-
plectebatur, ipsissimum vermiculum.*
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die Aufmerksamkeit der Naturforscher von Neuem auf die Blasenwiirmer hinlenkte. Aber
nicht blofs, dafs Pallas jene alten, halb vergessenen Entdeckungen friiherer Beobachter
wieder auffrischte, er unterwarf auch alle die verschiedenen ihm bekannten Formen der
Blasenwiirmer einer sorgfiltigen vergleichenden Untersuchung und lieferte damit denn zum
ersten Male eine Darstellung von der Naturgeschichte dieser sonderbaren ') Wesen. (Vgl
die Abhandlung iiber Taenia hydatigena in den Miscellanea zoologica 1766, p. 157 und
. Beschreibung derer hauptsiichlich im Unterleibe wiederkiuender Thiere anzutreffenden
Hydatiden oder Wasserblasen* ini dem stralsundischen Magazin 1767, I, S. 64).

Das Hauptresultat dieser Untersuchungen bestand in dem Nachweise, dals die Blasen-
wiirmer, und zwar alle ohne Ausnahme. in den wesentlichsten Ziigen ihres Baues mit
den gemeinen Bandwiirmern (Taenia) iibereinstinmen, namentlich auch den Kopf dieser
Thiere mit Hakenkranz und Sauggruben besitzen. Die Unterschiede der Blasenwiirmer
von den Bandwiirmern reduciren sich nach Pallas auf eine weniger vollkommene Ent-
wicklung der dem Kopfe nach hinten folgenden Glieder und die Anwesenheit einer
kleineren oder grofseren Wasserblase am Schwanzende.

Nach solchen Resultaten wird man kaum mit Pallas rechten, wenn derselbe die
Blasenwiirmer ohne Weileres als eine Bandwurmform betrachtele und diese als Blasen-
bandwurm (Taenia hydatigena) in das zoologische System einfilhrte. Die Existenz
specifischer Verschiedenheiten bei den Blasenwiirmern glaubte Pallas in Abrede stellen
zu diirfen; er betrachlete die Blasenwiirmer der Méuse mit denen der Wiederkiuer und
Kaninchen zusammen als Repriisentanten einer einzigen Art, und suchte die Unlerschiede
derselben, besonders die Verschiedenheilen in der Entwicklung der Schwanzblase,
auf die Eigenthiimlichkeiten des Vorkommens in verschiedenen Thieren zuriickzufiihren.

»Solllen die jetzt beschriebhenen Wiirmer (d. h. die Miusefinnen), so fragt er in
dem stralsundischen Magazin a. a. 0. S. 80, nicht vielleicht darum in den wiederkiiuen-
den Thieren und Schweinen in eine so ungeheuere Wasserblase, aul Kosten ihres
schwindenden Leibes, anwachsen, weil sie in diesen Thieren, welche hiufig trinken und
sehr viel wisserige Feuchtigheiten in sich haben, bestindig mit diesen Feuchligkeiten
aufgeschwemmt werden, besonders da sie wegen ihrer Lage, an und zwischen den
Geddrmen, nicht allein die aus den Gelifsen entstandenen feuchten Dimpfe, sondern
auch den wahrscheinlicher Weise durch die Hiiute der Gedérme schwitzenden Theil des
Getrinkes zu genielsen haben? Dahingegen bei den verschiedenen Miusearten, welche
durchgéingig wenig und fast Nichts als ihren Urin trinken, der Wurm weniger Feuchtig-
keiten einnehmen, also eine natiirlichere Gestalt behalten, und die Blase, womit diese Arl
von Bandwurm versehen ist, niemals zu einer aufserordentlichen Grilfse heranwachsen

') ,¥ix existimo, dari in rerum nalura animal monstrosae et singulari hujus nostri fabricae
ullo modo comparabile.* Pallas, Miscell. zool. p. 157.

2*
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kann. Ich halte dieses fiir sehr wahrscheinlich und glaube auch, dafs verschiedene
andere, im hohlen Leibe gewisser Fische anzutreffende Bandwiirmer von besonderer
Gestalt aus bekannten Arten, die in den Eingeweiden anderer Fische leben und blols
durch die Verschiedenheit des Aufenthaltes und der Nahrung abgeindert werden, migen
entstanden sein *).*

Ich habe diese ganze Stelle hier angefiihrt, weil wir in ihr mehrfache Anklinge
an eine Auffassung finden, die fiir die spitere Geschichte unserer Blasenwiirmer so ver-
hingnifsvoll geworden ist. Pallas denkt an die Moglichkeit, dafs der Wohnort der
Parasiten auf die Entwicklung derselben geslaltend influire; er hilt die Schwanzblase
der Finnen fiir ein Organ, das je nach der Einwirkung der &ulseren Umstinde in
verschiedener Weise sich ausbille — ein Schritt weiter, und Pallas kam zu der
Annahme , dafs die Blasenwurmformen iiberhaupl nichts, als gewdihnliche Bandwiirmer
darstellten, deren wesentlichste Eigenthiimlichkeit (Anwesenheit einer Schwanzblase) durch
die Besonderheiten ihres Vorkommens bedingt sei.  Ein solcher Schlufs lag fir
Pallas um so niher, als er bereils wulste, dals der Kopf der Miusefinne mit dem des
Katzenbandwurmes ) eine sehr auffallende Aehnlichkeit besitze. Allein nichts desto-
weniger hat Pallas diesen weiteren Schritt nicht gethan. Der Blasenbandwurm, Taenia
hydatigena, war fir Pallas eine eigne und selbstslindige Bandwurmart, wie die iibrigen
Species des Gen. Taenia (neue nord. Beitrige I, S. 82).

Man sieht hieraus, wie unrichlig es ist, den Namen, mit welchem Pallas die
Finnen belegte, dahin zu deuten, als wenn derselbe ein Urtheil iiber die Genese der

=

') An welche Arten Pallas hier gedacht habe, lilst sich kaum entscheiden. Dals es die
Ligula gewesen, glaube ich nicht, denn bei der Beschreibung, die unser Forscher spiler in den
neuen nordischen Beitrigen I, 5. 94 von diesem Thiere (Taenia cingulum) giebt, wird solcher Ver-
muthung mit keinem Worte gedacht. Dagegen wird hier auf S. 102 die Ansicht ausgesprochen,
dals die Taenia cyslica aus der Leber des Hechles .eine magere Ausartung® des knotigen Band-
wurmes ( Triaenophorus nodulosus) zu sein schiene, eine Ansicht, die spiter von Zeder (Anleitung
zur Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer 1803, S.415) deshalb verworfen wurde, weil sonst auch
die Blasenschwiinse aus den Saugethieren, welche noch weit mehr Aehnlichkeit mit den in diesen
Thieren wohnenden Kettenwiirmern haben, als Taenia cystica mil Taenia nodulosa, ebenfalls blofse
Abarten sein miifsten, was doch auch nicht ein einziger Naturforscher behauptet.®

*) Pallas sagt allerdings (neue nord. Beitr. 1, S. 82), ,der Kirbisbandicurm, T. cucumerina,®
aber der Kiirbishandwurm von Pallas ist nicht, oder doch wenigstens nichl ausschlielslich, die
Taen. cucumerina der spiteren Autoren (T. Solium), sondern vorzugsweise der Kalzenbandwurm,
T. crassicollis, dessen Kopf auch a. a. O. Tab. II, Fig. 2 als Koplf von Taen. cucumerina in unver-
kennbarer Weise abgebildet ist. Dals es weiter der Kopf der Miuselinne war, den Pallas bei
diesem Vergleiche im Auge hatte, und nicht der eines andern Cyslicercus, geht besonders deutlich
aus einer Slelle in den Miscellan. zool. p. 170 hervor, wo es ausdriicklich heilst : ,Taeniae nostrae
hydatigenae e murino hepali depromplae caput T. cucurbitinae simillimum habent.* Freilich wird hier
hinter T. cucumerinae noch hinzugefugt : ,et caninae* (T. canina = T. elliptica, vgl. Pallas, neue
nord. Beitr. I, 8. 57), allein spiiter ist dieser unpassende Zusalz hinweggeblieben.
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Blasenwiirmer und ihre Abstammung von gewdshnlichen Bandwirmern involvire. Die
Benennung ,,Taenia hydatigena*, die freilich nicht eben sehr gliicklich gewdhlt ist, bezeich-
net im Sinne ihres Autors nichts Anderes, als das, was Hartmann mit seinem ,,Ver-
mis vesicularis s. hydatidodes* ausdriickte, das deutsche ,.Blasenwurm.”* Gleiches gilt
auch von der Bezeichnung ..Lumbricus hydropicus, die Tyson (1 e¢.) fir seinen
Cysticercus in Anwendung brachte. Die Moglichkeit einer Mifsdeutung liegt hier freilich
noch niher, als bei dem Pallas’schen Namen, allein Tyson selbst (L. c. p. 438) moti-
virl seine Bezeichnung in so bestimmler Weise, dafs iiber den Sinn derselben kein -
Zweifel ist. ,,Non possum, quia statuam, hydatides hasce esse speciem vermium seu
insectorum sui generis; et quandoquidem tantam aquae copiam intra se continent quodque
communiter deprehenduntur in morbosis ovibus hydropsi laborantibus '), idcirco nomen
illis tribuo lumbricorum hydropicorum.*

Trotz der Verfinglichkeit des Beinamens ,,hydropicus*® stifst man also bei Tyson
nicht auf die geringste Andeutung, dafs die Blasenwiirmer durch wassersiichlige Ent-
artung aus andern Eingeweidewiirmern (lumbrici) entstanden sein konnten. Dafiir aber
findet man bei Hartmann eine Aeulserung, die sehr wohl in diesem Sinne gedeutet
werden diirfte (Miscell. Dec. II, Ann. IV, p. 156) :

wQuae ratio generationis vermium? Generationi vermium mulliformi quamcunque
animali corporis partem aptam esse, adsiruit semsus; cur vero tales species vermium
exsurrexit? Ratio non potest dicere quare. Partes tamen glandulosae ul vesiculis ex-
citandis aquosis aptissimae, ita quoque et vermibus vesicularibus. Ar natura loci non
sinens longos formari lumbricos , corpus religuum ob abundantiam alimenti non conco-
quendam in ufriculos extendit ?“

Ueber diese Fragen und Vermuthungen kommt Hartmann freilich nicht hinaus: er
ist weit davon entfernt, dieselben zu einer bestimmten Theorie zu verarbeilen, aber
trotzdem kinnen wir nicht verkennen, dals die Annahme von der wassersiichtizen Ent-
artung der Blasenwiirmer, iiber die wir spiter noch ein Weiteres zu berichten haben,
hier in ihren ersten Anfingen vor uns liegt.  Freilich scheinl es, als wenn diese
Andeutungen von Hartmann ohne Einflufs auf die spitere Gestallung unserer Ansichten
gewesen sind. Selbst Pallas erwihnt ihrer nirgends *), obwohl dieselben doch fiir diesen
Forscher ein ganz besonderes Interesse besitzen mulsten. Wiiren sie demselben bekannt
gewesen — wer weifs, obnicht vielleicht schon damals eine Anschauungsweise sich Bahn
gebrochen hiitte, die jetzt noch linger, als ein halbes Jahrhundert, zu ihrer Entwicklung
bedurfte.

) Was freilich keineswegs in dieser Allgemeinheit der Fall isl.

?) Die Angaben, die Pallas iiber Hartmann macht, sind iiberhaupt so unvollstindig und
zum Theil sogar so unrichlig, dals man wohl vermuthen darf, er habe das Original der Hart-
mann’'schen Abhandlung selbst nicht zur Hand gehabt.
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Zu den Verdiensten, die sich Pallas um unsere Kenntnils von den Blasenwiirmern
erworben hat, gehirt ferner auch noch, dals er zum ersten Male des Echinococcus als
eines Blasenwurmes gedenkt, obwohl er den Bau dieses sonderbaren Schmarolzers nur
unvollkommen erkannt hatte. ,,Mir kommt es sehr wahrscheinlich vor, sagt er im stral-
sundischen Magazin a. a. 0. 8. 81, dafs die im menschlichen Korper von vielen Beob-
achtern bemerkten unangewachsenen Wasserblasen, dergleichen man am iftesten in
gewissen unnatiirlichen Hohlen der Leber gefunden hat, von einem unserm Bandwurm
dhnlichen, wo nicht gleichartigen Gewiirm verursacht werden und entstanden sein mochten.
Ich sage von einem unserem Bandwurm (T. hydatigena) vielleicht ihnlichen Gewiirm,
denn man findet in den Lebern und Lungen der Ochsen und Schafe eine andere wunder-
bare Art von Wasserblasen, welche wohl keinen anderen Ursprung als von irgend einem
thierischen Gesdme zu haben scheinen, jedoch aber von unserm Bandwurm weil unter-
schieden sind und von selbigem nicht entstanden sein konnen.** Spiter, als Pallas von
der Entdeckung Leske’s erfubhr, dals die Wasserblasen im Gehirn der drehkranken
Schafe gleichfalls einen Blasenbandwurm und zwar einen solchen mit vielen Kopfen dar-
stellten, hilt er es fiir wahrscheinlich (neue nord. Beitr. 1, S. 85), dafs die Echinocoe-
cushlasen mit diesem Drehwurm am meisten verwandt und vielleicht gar identisch seien.
»Die kleinen, mit einer Stachelkrone und vier Saugwarzen versehenen Wiirmchen
in diesen Blasen (d. h. den Drehwiirmern) kinnten eine Entwicklung der von mir (in
den Echinococcusblasen) bemerkten Kiigelchen sein.®

Nachdem Pallas nun in solcher Weise die Blasenwiirmer der Vergessenheit entrissen,
gewissermafsen zum andern Male entdeckt hatte, fehlte es anch nicht an weitern Beob-
achtern. Wir erwihnen unter diesen namentlich den Quedlinburger Plarrer Gize, der
sich durch seine zahlreichen und genauen Untersuchungen nichst Pallas unter den
iilteren Helminthologen am meisten um die Naturgeschichte der Blasenwiirmer verdient ge-
macht hat (Versuch einer Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer, 1782). Die Angaben
von Pallas iiber den #dufseren Bau der Blasenwiirmer, besonders auch die Kopfbildung
derselben., wurden von Gize in ihrem ganzen Umfange bestiligt. Auch Goze findet
keinen wesentlichen Unterschied zwischen den Kapfen der Blasenwiirmer und Band-
wiirmer und macht zu wiederholten Malen, wie Pallas, darauf aufmerksam (a. a. 0.
S. 222, 304), dals namentlich der Kopf der Miusefinne und der des Katzenbandwurmes
vollkommen iibereinstimmend gebauet sei. So sagt derselbe u. a. bei Beschreibung
des Katzenbandwurmes (Taenia serrata felina = T. crassicollis) a. a. 0. S. 304 : ,Die
Grifse, Gestalt, Structur des Kopfes') ist mit dem Kopfe des gegliederten Blasenband-

1) ,Dieser Bandwurm hat unter allen seinen Briidern, sie migen sein von welcher Gattung
oder aus welchen Thieren sie wollen, den grifsesten und ansehnlichsten Kopf, daran man nicht
nur die Saugmiindungen, sondern auch die Hikchen mit blofsem Auge sehen kann.* Ebendas.
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wurmes aus den Lebern der Miuse villig einerlei, denn dieser hat auch keinen Hals,
sondern der Kopf sitzt unmittelbar am ersten Gliede.* Uebrigens halle Goze eben so
wenig, wie Pallas, eine Ahnung weder von der Bedeutung, noch dem Grunde dieser
Uebereinstimmung, wie besonders deutlich aus dem Zusalze zu der citirten Aeulserung
hervorgeht : ,,Warum nun aber diese beiden Geschlechter von Bandwirmern in An-
- sehung des Kopfes so ihnlich, in ihrer iibrigen Organisalion so sehr wverschieden sind,
wer kann davon die Absicht sagen?* Fir Goze existirte nicht der geringste Zweifel
an der zoologischen Selbststindighkeit der Blasenwiirmer, obwohl er bekemnt (S. 207),
dals er bei keinem einzigen Wurme dieses Geschlechis »Spuren von Eiern** habe ent-
decken kiinnen und somit in volligem Dunkel iiber die ..eigentliche Entstehungsart** der-
selben geblieben sei.

Nach dem Vorbilde von Pallas rechnet Goze die Blasenwiirmer zu den Band-
wiirmern, aber er unterscheidet mehrere Arten und bildet aus diesen eine eigne Gruppe
des Genus Taenia, die er wegen des Vorkommens aufserhalb des Darms als Taeniae vi-
scerales bezeichnet und den iibrigen, den Darmbandwiirmern, Taeniae intestinales, gegeniiber-
stelil. Gize unterscheidet bereits, wie die spiteren Zoologen, ein Taenia vesicularis
hydatigena (Cysticercus Zeder) mit mehreren Species — unter denen T. pisiformis, T. fa-
sciolata u. a. —, sodanndie T. vesicularis cerebralis s. multiceps (Coenurus R ud.) und die T. vi=
sceralis socialis granulosa (Echinococcus Rud.), die hier zum ersten Male mit Kopf und Haken-
kranz der Bandwiirmer erkannt und beschrieben ist.

Aber Gdoze beschriinkle sich nicht darauf, die ausgebildelen Blasenwiirmer zu beob-
achten und zu beschreiben, sondern suchte auch die Entwicklungsgeschichte derselben zu
erforschen und kam dabei (8. 245) zu folgenden Resultaten :

,,Das Erste, was bei den Blasenwiirmern — zundichst der Mausefinne — aus dem Ei
kommt, ist die Schwanzblase (und dies darum, weil der Wurm zuerst fir seine Wohnung
sorgen und sich solche nach dem Verhiiltnifs des Wachsthums seiner Schwanzblase be-
reilen muls).*

»In dieser Blase sitzt das Korperchen, aber inwendig und gleichsam umgekehrt.
(Es mufs also von seinen eignen Siften in der Blase leben, his es Zeit isl, sich umzu-
kehren, weil es schon am Kopfe die vier Sauggruben und den Hakenkranz hat.)*

»Wann der Korper den gehorigen Grad des Wachsthums erreicht hat, und die Blase
iiber ihm grofs genug ist, ihn zu beherbergen, so kehrt sich der Korper vermige seiner
Falten und Glieder von innen heraus und wichst dann immer fort, bis zu seiner villigen
Gestalt und Grolse.*

Wir nehmen keinen Anstand , diese Beobachtungen von Goze, die, wie wir uns
spiiter iiberzeugen werden, vollkommen richtig sind, als eine seiner wichtigsten helmin~
thologischen Entdeckungen zu bezeichnen. Sie sind die ersten und iltesten Beobach-
tungen iiber die Entwicklungsgeschichte eines Helminthen, das erste Zeugnils von jenen



mannigfaltigen Formveranderungen, die uns in neuerer Zeit allmahlich bei diesen Geschipfen
enthiillt sind. Aber desto mehr miissen wir es beklagen, dafs diese Beobachtungen ohne Beriick-
sichtigung blieben und nach und nach sogar so vollstindig in Vergessenheit geriethen, dafs
sie auf die Gestaltung unserer helminthologischen Kenninisse und namentlich auch auf unsere
Ansichten von der Natur und Enistehungsweise der Blasenwiirmer nicht den geringsten Einflufs
ausiibten. So mufsle es denn geschehen, dals wir erst in neuester Zeit, nach manchem Irr-
wege, selbststindig wieder aul einem Standpunkte anlangten, der eigentlich schon vor linger,
als einem halben Jahrhundert, von Gdze, errungen war.

Je grolser nun aber die Verdienste sind, die sich G 6z e um die Lehre von den Blasenwiirmern
erworben hat, desto unbedeutender erscheintuns, was die Zeitgenossen und niichsten Nachfolger
desselben zur Vervollstindigung unserer Kenntnisse iiber diese merkwiirdigen Geschipfe
beitrugen. Das Bestreben dieser Minner war weniger auf die Erforschung der Lebens-
verhdltnisse, als auf die Systematik der Helminthen gerichtet, und in dieser Beziehung ver-
danken wir denselben auch wirklich mancherlei Erfolge, besonders eine bessere Charak-
teristik der einzelnen Arten, eine Aufhellung der friiherhin ziemlich verworrenen Syno-
nymie u. dgl. Wie nun aber die Systematik iiberhaupt den Naturforscher mehr auf die
Unterschiede, als auf die Analogiecen und die Aehnlichkeiten der Thierformen hinweist,
so auch hier. Die Eigenthiimlichkeiten der Blasenwiirmer und ihre Verschiedenheiten
von den Bandwiirmern traten allméhlich immer mehr in den Vordergrund. Die Besonder-
heiten des Vorkommens, der Aufenthalt in geschlossenen Biilgen, die dem Wirthe ange-
horen, die augenscheinliche Geschlechtslosigkeit, die Anwesenheit einer Schwanzblase —
das alles waren Charaktere, die den Bandwirmern abgingen und um so mehr in das
Gewicht fallen mulsten, als die herrschenden Ansichten von der Urerzeugung der Hel-
minthen den Gedanken an die Maglichkeit einer Metamorphose der Blasenwiirmer in
Bandwiirmer kaum aufkommen lassen konnten.

So kam es denn, dals schon Bloch, ein Zeitgenosse von Goze, in seiner .,Ab-
handlung von der Erzeugung der Eingeweidewiirmer* 1782 fiir die Blasenwiirmer ein
eigenes Genus : Vermis vesicularis ') aufstellte, das sich mehr an Echinorhynchus, als
an Taenia anschliefsen sollte. Ebenso urtheilte auch Zeder, der in seiner .,Anleitung
zur Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer* 1503 die Blasenwiirmer zum Range
einer Familie erhob, die von den iibrigen Familien (den Bandwiirmern, Saugwiirmern,
Hakenwiirmern und Rundwiirmern) so auffallend verschieden sei, .,dals er nicht begreifen
konne, wie es noch Naturforscher gebe, welche die Blasenwiirmer mit den Bandwiirmern
in derselben Familie vereinigt sehen wollten* (a. a. 0. S. 19). Als sich nun spiter

') Schrank schlug fir Vermis vesicularis spéter den Genusnamen Vesicaria, Abilgaard
Hydatula vor. Am gebriuchlichsten wurde indessen die Z e de r’sche Bezeichnung Cysticercus.
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auch der grofse Systematiker Rudolphi fir eine solche Trennung aussprach und die
Familie der Blasenwiirmer sogar als Ordnung den iibrigen, gleichfalls zu Ordnungen
avancirten Zeder’schen Gruppen gegeniiberstellte, da war das Schicksal unserer Thiere
fir lange Zeit entschieden. Dafs Rudolphi selbst trotz seiner Eintheilung die Aehn-
lichheit gewisser Blasenwurmarten mit Taenien hervorhob '), wurde eben so wenig beachtet
und gewiirdigt, wie die Urtheile von Nitzsch, Fr. 8. Leuckart, J. Miller u. A,
die mit aller Enischiedenheit (vgl. besonders Nitzsch in Ersch und Gruber’s
Encyelop. Art. Anthocephalus; J. Miiller, Arch. 1836, S. CVIII) darauf drangen, die
Trennung der Blasenwiirmer von den Bandwiirmern, als unnatiirlich, fallen zu lassen und
beiderlei Thierformen zu einer gemeinschafllichen Gruppe zu vereinigen.

Obgleich wir nun hiernach eben keinen Grund haben, diese Zeil der systemalisiren-
den Helminthologie als besonders fruchtbringend fiir die Lehre von den Blasenwiirmern
zu bezeichnen, so miissen wir es doch anerkennen, dafs sich unsere Kenntnisse iber
diese Geschopfe nach einer anderen Richtung hin in ihr erweitert haben. Zum ersien
Male wurden wir in dieser Zeit darauf hingewiesen, dafs es aulser den bekannten Blasen-
wiirmern der Siugethiere mit einem Taenienkople noch andere blasenwurmartige Para-
siten giebt, die sich durch ihre Kopfbildung an gewisse, von Taenia generisch verschie-
dene Bandwurmformen anschliefsen.  Hierher besonders der Zeder’sche Cyslicercus
lucii aus der Leber des Hechtes, der durch die Form und Bewalfnung seines Kopfendes
mit Tricuspidaria nodosa (Rhylis ricuspidata Zed.) iibereinslimmte, so wie das Rudol-
phi’sche Blasenwurmgenus Anthocephalus (Floriceps Cuv.), das in dhnlicher Weise
die Bandwurmformen des Gen. Tetrarhynchus zu wiederholen schien.

Freilich miissen wir hinzufiigen, dals die Blasenwurmnatur dieser Geschipfe keines-
wegs von allen Helminthologen anerkannt wurde. Namentlich gilt solches von dem
Cysticercus lucii, der (mit den iibrigen von Zeder aufgeziihlten tinienarligen Cyslicercus—
formen aus der Leber der Siifswasserfische) fast ganz allgemein als eine gewihnliche, nur
durch Aufenthalt und Einkapselung in einiger Beziehung ausgezeichnete Tricuspidaria
galt¥), obwohl Zeder ausdriicklich versichert (a. a. 0. S. 415), bei demselben ofters
die Ueberbleibsel einer Schwanzblase gefunden zu haben.

So standen die Sachen noch im Anfange des vergangenen Decenniums, als unsere
zoologischen HKenntnisse unter dem Impulse einer Reihe der bedeutsamsten Entdeckungen

— e —— SR

1) .Cysticercus fasciolaris vesica caudali abrupta pro taenia facillime imponi polest et tantillum
aberat, quominus ipse tali specimine inductus fuissem.* — _Coenurus laeniis proximus.* — _Echino-
coceus fere nihil, nisi taeniae caput sistit.® Entozoor. Synops. 1819, p. 536.

) Dals Zeder die Consequenzen einer solchen Auffassung fir die iibrigen Blasenwiirmer weit

richtiger, als seine Zeitgenossen zu wiirdigen verstand, geht aus dem oben S, 12 Anm. 1 angefiihrten
Ausspruche hervor.

Leuekurt, Blasenbandwilemer. 3
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einen gewaltigen Aufschwung nahmen. Neue Ideen, neue Anschauungen und Erfahrungen
brachen sich Bahn und hatten neue Beobachtungen und Entdeckungen in ihrem Gefolge.
Wir mufsten uns davon iiberzeugen, dals der Begrill der Species keineswegs iiberall durch
die engen Grenzen einer vollstindigen Identitit umschrieben werde ; uns iberzeugen, dals
auch die Lebensgeschichte der Helminthen eine Menge wvon wunderbaren Metamorphosen
und eigenthimlichen Entwicklungsverhillnissen aufzuweisen habe. Eine ganze Reihe von
geschlechislosen und eingekapselten Eingeweidewiirmern verschwanden aus dem zoolo-
gischen System und wurden als Larven oder doch als unvollkommene Entwicklungszustinde
erkannt, die im Laufe der Zeit entweder ohne Weiteres oder nach Veriinderung ihres
friiheren Wohnortes und Wirthes zu vollstindiger Ausbildung und zur Geschlechtsreife
gelangien.

Auch die Lehre von den Blasenwirmern sollte unter dem Einflusse dieser Be-
wegungen in ein neues Stadium eintreten. Schon im Jahre 1842 versuchte es Steen-
strup, der berihmie Entdecker des Generationswechsels (8. 111), die Selbsistindigkeit
derselben anzuzweifeln ). ,Die Blasenwiirmer, so sagt er, verrathen in vielfacher Riick-
sicht, dals sie Ammengenerationen sind, und zwar besonders durch den Umstand. dafs man
sie oft eingeschachlelt in einander antriflt. Vielleicht kennt man noch nicht einmal die
vollkommenen Thiere dieser Abtheilung, aber jedenfalls ist es nicht unwahrscheinlich, dafs
es ihmen mit der Zeit ergehen kann, wie es der ganzen Ablheilung der geschlechislosen
Trematoden ( Cercaria, Leucochloridium u. a.) ergangen ist, dafs sie als frihere Entwick-
lungsstufen oder Generalionen aus dem Systeme verschwinden missen*  Welshalb
Steenstrup es unlerlassen hat, bei dem Gedanken an eine weilere Metamorphose der
Blasenwiirmer die Bandwiirmer zu erwihnen, die denselben doch in mehrfacher Beziehung
so dhnlich sind, wollen wir hier nicht untersuchen; wir wollen auch zugeben, dals die
Griinde, die derselbe fiir seine Ansicht anfiihrt und den Leser ahnen Lifst, weit davon
entfernt sind, die Bedenken des Krilikers hinwegzuriumen. Aber den Scharfblick des
orofsen Mannes miissen wir bewundern, der ahnungsvoll das Rechle erkennt, auch wo
er aufser Slande ist, dasselbe zu beweisen.

') Uebrigens hatte bereits Tyson an die Moglichkeit gedacht, dals die Blasenwiirmer blofse
embryonale Formen eines andern Thieres seien — freilich nur, um eine solche Ansicht zu wider-
legen. .Alii forsan magis in eam propendebunt sentenliam, ut autument totum illud (i. e. vermis
tunicis obvelatus) esse solummodo ovum aut embryonem alius insecti, formam suam nondum plane
nacli, vesicamque candalem esse quasi chorion, exlimam vero, quae illam includit, tunicam ammnion.
Ac si quidem ullatenus tale quid perfeete detegere possent, ipse pariler eorum opinionem accederem.
Verum dubio procul, si secus res se habeat, in majori numero non possil fieri, quin aliquae inve-
niantur perfectioni suae propriores.* (L c. p. 438). Auch Redi war (vgl. oben S. 7) geneigt,
die Finnen fiir Larvenzustinde zu halten, und zwar von Leberegeln.
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Schon nach wenigen Jahren nahmen diese Vermuthungen und Andeutungen von
Steensirup eine beslimmlere Gestalt an. Der Erste, der dieselben weiter verfolgte,
war der verdienstvolle [ranzisische Helminthologe Dujardin, der (1845) in seiner
,Histoire naturelle des Helminthes** die Finnen nicht nur ohne Bedenken fir unvollstindig
entwickelte Thierformen erklirte, sondern sie auch geradezu als Jugendzustinde von
Bandwiirmern in Anspruch nahm. Freilich glauble derselbe, dals nicht jeder Bandwurm
einen Finnenzustand zu durchlaufen habe. Nur solche Bandwurmkeime sollten nach ihm
zu Finnen werden, die zufilliger Weise in das Korperparenchym ihrer Wirthe, stall in
den Darmkanal derselben gelangten. Unter dem Einflusse dieses ungewdhnlichen Aufent-
haltsortes sollten dann, als abnorme Entwicklungserscheinungen, die eigenthiimlichen Charak-
tere der Blasenwiirmer an dem Bandwurmkeime sich hervorbilden ).

Eine weilere Begriindung dieser Ansicht ist von Dujardin nicht versucht worden.
Was derselbe iiber die Natur der Blasenwiirmer idufsert, ist also eine Hypothese; aber
diese Hypolhese mufste sich um so mehr empfehlen, als sie zum ersten Male eine wis-
senschaftliche Erklirung der Eigenthiimlichkeiten des Blasenwurmzustandes in Aussicht
stellte. Alles das, was man frither sowohl fiir, als auch gegen die Bandwurmnatur der
Blasenwiirmer hervorgehoben hatte, schien in der Annahme, dals diese Thiere gewisse
Entwicklungszustinde von Bandwiirmern darstellien, seine Erledigung zu finden.  Selbst
gegen die — schon von Hartmann (5. 13) angedeutete — Mioglichkeit einer Aus-
artung und Verirrung liels sich a priori Nichls einwenden, zumal der eigenthiimliche Zustand
der sogenannten Schwanzblase bei den Finnen auf den ersten Blick wirklich mehr an eine
pathologische, als eine normale Bildung erinnern mufste. Dazu kommt, dals die Verbreitung
der Helminthen ja nicht blols eine aclive, sondern auch eine passive ist, eine solche also,
bei der sich eine Menge der mannichfaltigsten Zufilligkeiten geltend machen. Wer wollte
von vorn herein liugnen. dafs die Helminthen nicht eben so gul an ungiinstige Locali-

1) ,Les genres Cyslicercus, Coenurus et Echinocoecus ont, avec la partie antérieure du corps
d'un Taenia armé d'une double couronne de crochets, une vésicule postérieure plus ou moins volu-
mineuse. Il y a évidemment ici un développement anormal, une sorte de monstruosilé, et on pour-
rait penser, dans cerlains cas, que ce sont des oeufs de lénias véritables qui, porlés par la circu-
lation dans I'éppaisseur méme du tissu des mammiféres, n'ont pu suivre les phases ordinaires de
leur existence, d'autant plus que les Cysliques ne se voient que dans des kysles, au milien des
organes et des tissus chez les mammiféres et que c'est aussi dans lintestin de mammiféres qu'on
trouve plus particuliérement les ténias armés d’'une double couronne de crochets.* (L. e. p. 544).
»Les cyslicerques, comme nous 'avont dit déja, semblent élre une modificalion de ténias, lesquelles
naissent par des oeufs ou autrement dans I'épaisseur méme de lissus, ne peuvent y acquérir leur
développement normal et doivent périr en quelque sorte @ Iétat dembryon hypertrophié.
(Ibid. p. 633).

arE
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titen gelangen und unter dem Einflusse der dufseren Verhiltnisse nicht eben so gut (im
Buffon’schen Sinne) ..entarten** kinnten, wie die Hausthiere und Pflanzen ?

Die hier entwickelten Ansichten erhielten um so mehr Gewicht und Anerkennung,
als sich, fast gleichzeilic mit Dujardin, auch in Deunlschland eine bedeutende Autoritit,
v. Siebold, in wesentlich gleicher Weise iiber die Blasenwiirmer idulserte. Anfinglich
schien sich v. Siebold der Steenstrup’schen Auffassung zuwenden zu wollen; wenig—
stens erklirte derselbe in seinem Lehrbuche der vergleichenden Anatomie (S. 111) :
wder Kopl der geschlechislosen Blasenwiirmer besilzt in seiner Form, seinen Saugniipfen
und seinem Hakenkranze eine solche frappante Aehnlichkeit mit dem Kopfe gewisser
Bandwiirmer, dals man zu glauben versucht wird, die Blasenwiirmer seien nichts Anderes,
als unentwickelte und larvenarlige Bandwiirmer*, allein spiter (Art. Parasilen in Wag-
ner’s H. W. B. der Physiol. 1 '), S. 650 und 676) kam er, wie er selbst sagl, zu
der bestimmtesten Ueberzeugung, dals die Blasenwiirmer ,,verirrte, unentwickelt geblie-
bene und ausgeartele Bandwirmer seien, deren Leib auf dem fremdarligen Boden zu
einer Blase auswucherte, ohne Geschlechtsorgane zur Entwicklung zu bringen.

v. Siebold wufste seinen Ansichten dadurch einen besonderen Nachdruck zu geben, -
dafs er nicht blofs im Allgemeinen an die Aehbnlichkeit der Kopfbildung bei den Blasen-
wiirmern und Bandwiirmern erinnerte, sondern, an ein coneretes Beispiel ankniipfend,
die — schon den dlteren Helminthologen, wie wir oben gesehen haben, sehr wohl be-
kannte — Uebereinstimmung in dem Kopfe der Miusefinne und des Kalzenbandwurmes
hervorhob und mit Riicksicht auf diese Idenlitit nun ohne Weiteres den Blasenwurm der
Miuse fir einen wverirrten und entarteten Kalzenbandwurm erklirle. .,Gewils wverirren
sich, so saglt unser Autor (a. a. 0. S. 650), hiufig einzelne Individuen der Brut von
Taenia crassicollis in Nagethiere und arten hier zu Cysticercus fasciolaris aus, kénnen
auch, nachdem ihre Wohnthiere von HKalzen gefressen und sie selbst dann auf den
rechten Boden iibergepflanzt worden sind, unter Abstofsung ihrer entarteten Glieder zur
normalen Geslalt der Taenia crassicollis zuriickkehren und zur Geschlechtsreife gelangen.
Durch eine iihnliche Entartung migen auch junge Individuen der Taenia plicata, wenn
sie sich aus dem Darme des Pferdes in dessen Bauchhohle verirren, zu Cyslicercus fistu=
laris auswachsen. Ich bin ferner iiberzeugt, so fihrt v. Siebold fort, dafs die von
Rudolphi zur Gattung Anthocephalus gezihlten Blasenwiirmer nichts Anderes, als

1) Der zweile Band dieses Handwirlerbuches triigt die Jahreszahl 1844, ist aber trotzdem
spiter erschienen als Dujardin’s hist. nat. des Helminthes mit der Jahreszahl 1845, so dals das
letztere Werk von v. Sieb old mehrfach .(auch in dem Lehrbuche der vergl. Anal.) cilirt werden
konnte. Wenn solches bei der Frage nach der Nalur der Blasenwiirmer nicht geschehen ist, so
diirfen wir wohl daraus abnehmen, dals v. Siebold seine Anschauungsweise selbstslindig und unab-
hiingig von Dujardin entwickelt hat.
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auf ihren Wanderungen verirrte und ausgearlele Bothriocephalen oder Tetrarhyn-
chen sind.*

Die Blasenwiirmer repriisentiren also nach v. Siebold, wie nach Dujardin, einen
abnormen Entwicklungszustand; sie sind ,,hydropische Bandwiirmer*, deren Entstehungs-
weise v. Siebold durch die Annahme zu erkliren suchte, dals sich der hintere, sonst
gegliederte Leib durch zu grofse Wasseranhiiufung cylindrisch abgerundel und zu
einer Blase ausgedehnt habe (a. a. 0.). Wie wir aus diesen Worlen eninehmen, glaubte
v. Siebold also nicht an eine directe Entstehung der Blasenwiirmer aus Bandwurmeiern,
wie Dujardin, nicht an eine abnorme Melamorphose jener sechshakigen Embryonen,
von denen er selbst (in Burdach’s Physiolog. II, S. 201) die erste genauere Beschrei-
bung geliefert hatte '), sondern an die Entartung eines formlichen, bis zu einem be-
slimmlen Grade bereils ausgebildeten Bandwurmes.

Es war kaum mehr, als eine Paraphrase dieser Ideen, die ich einige Jahre spiler
(184%8) in einem kleinen Aufsalze, ,,Beobachtungen und Reflexionen iiber die Enitstehung
der Blasenwiirmer*, Wiegmann’s Arch. XIV, Th. I, S. 7, publicirte. In dem platten,
schon von Hartmann und Tyson beobachteten Bande, das bei dem Cyslicercus tenuicollis
als eine scheinbare Verlingerung des Halses in die Schwanzblase hineinhingl, glaubte ich
den Ueberrest des friiheren, durch die zunehmende Wassersucht immer mehr von seinen
Bedeckungen abgetrennten Bandwurmkirpers zu erkennen und somil denn auch einen
directen Anbaltspunkt fiir die Richtigkeit der v. Siebold’schen Ansicht gefunden zu
haben. Ich kannte leider eben so wenig, wie v. Siebold, die Beobachtungen von
Gioze, die unsere Hypothese zur Geniige widerlegen mulsten, und lrug auch spiter
(Archiv fir physiol. Heilkunde 1852, Bd. XI, S. 404) eben so wenig, wie v. Siebold
(Zischft. fir wiss. Zool. 1850, Bd. I, S. 220), ein Bedenken, dieselbe nochmals zu ver-
treten, obwohl die Beobachlungen von Giéze inzwischen durch Guido Wagener
( Enthelminthica. Disserl. inaug. Berol. 1848, p. 30) eine Bestiligung gefunden hatten.

Doch damals galt es einstweilen noch weniger die Frage nach der Entwicklungs-
weise der Blasenwiirmer, als vielmehr die Frage nach der Identitit der Blasenwiirmer
mit den Bandwiirmern. So bedeutend auch die Autorititen waren, die diese Ansicht in
Dujardin und v. Siebold gewonnen hatte, so wahrscheinlich auch besonders v. Sie-
bold dieselbe durch seinen Scharfsion und seine Combinationsgabe zu machen gewulst
hatte, so gab es doch immer noch Zweifler in Menge und diese selbst unter den erslen
helminthologischen Notabilititen. Halte doch noch Niemand eigentlich den directen Nach-

') Dals die reifen Bandwurmeier bewegliche Embryonen enthielten, war bereits friher, durch
G ze, nachgewiesen worden. In einzelnen Fillen hat G éze auch schon die Hikehen derselben
gesehen, freilich ohne sie als solche zu erkennen (a. a. 0. Tab. XXXII. B, Fig. 20).
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weis geliefert, dafs die Blasenwiirmer wirklich aus Bandwiirmern oder Bandwurmeiern
hervorgingen, dafs sie wirklich — was v. Siebold freilich nur fir den Cysl. fascio-
laris gelten lassen wollle — unter gewissen Umslinden in normal entwickelte Band -
wurmkellen auswachsen (wie v. Siebold sagt, ,gesunden*) kinnlten, So nahe es
auch nach den Auseinandersetzungen v. Siebold’s liegen mulste, diese Frage auf ex-
perimentellem Wege, durch Fiitterungsversuche, zu priifen '), war es dennoch unterblieben.
Es war delshalb gewils ein hochst glicklicher und zeilgemiifser Gedanke von Kiichen-
meister, solche Fiitterungsversuche anzustellen. Das Resultat derselben war entscheidend.
Es gelang (Prager Vierteljahrsschrift 1852 ,,Ueber die Umwandlung der Finnen in Tanien*),
den Cysticercus pisiformis der Kaninchen im Darmkanal der Hunde in eine Ténienart
mil ausgebildeten und geschlechtsreifen Gliedern d. h. in eine gewihnliche Bandwurm-
kette zu verwandeln.

Was [riiher eine blofse, wenn auch immerhin hochst wahrscheinliche Hypothese ge-
wesen war, die specifische Identitit der Blasenwiirmer mit den Bandwiirmern, erschien
jelzt als eine Thatsache, deren Richtigkeit billiger Weise um so weniger bezweifelt wer-
den komnle, als die Kichenmeister’'schen Experimente unverziiglich wvon andern
Seiten und namentlich auch durch v. Siebold (de Cysticercorum in taenias metamor—
phosi. Dissert. inaug. Aucl. Lewald, Wratislav. 1852; iiber die Verwandlung des Cysli-
cercus pisiformis in Taenia serrata, Ztschrft. fir wiss. Zool. 1853, Bd. IV, S. 400;
iiber die Verwandlung der Echinococcusbrut in Tinien, ebendas. S. 409) bestitigt und
erweitert wurden.

Kichenmeister begnigte sich iibrigens nicht mit dem Nachweise, dals
die Blasenwiirmer im Darmkanale geeigneler Thiere nach Verlust ihrer Schwanzblase
zu Tinien auswachsen, sondern ging noch weiter. Er besiritt auch die Annahme, dafs
die Blasenwiirmer ,.verirrte und krankhaft entartele** Bandwiirmer seien und iiberhaupt
einen abnormen Entwicklungszustand reprisentirten. Kiichenmeisler betrachtet die
Blasenwiirmer als Larven oder Puppen gewisser Bandwiirmer; er hélt die Schwanzblase
derselben fiir ein provisorisches (zur Ernihrung dienendes) Organ, das den Verhiltnissen
des Larvenlebens angepalst sei, und behauptet, dals die betreffenden Bandwiirmer ohne

1) Schon bei Goze finden wir die Idee solcher Fiillerungsversuche angeregt : _Man miilste,
sagl derselbe (a. a. 0. 8. 292) — oder vielmehr eigentlich sein Freund Wagler —, man miilste
Taenias aus kaliblitigen Thieren auch wieder in solche und aus warmbliitigen in #ihnliche translo-
ciren, aus homogenen anfangs in homogene, nachher auch in heterogene. Dabei miilste man genau
untersuchen, ob sich alsdann die Taenia ebenso arle, wie in der vorigen Gallung von Thieren,
oder ob sie mehr oder weniger ausarle und nach Verschiedenheit ihres Wirthes auch andere
Eigenschaften annihme, als sie nach ihrer urspriinglichen Abstammung haben sollte. (Pflanzen
konnen nach Verschiedenheit des Bodens, des Klimas u. s. w. mehr oder weniger abarten, grolser
oder kleiner, fetler oder magerer, in der Geslalt ihrer Blumen, veriindert werden).®

L]
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Ausnahme in ibrer Jugend als Blasenwirmer existirt hiitten. Die Griinde, die Kiichen-
meister fiir seine Ansicht geltend machie, waren freilich weniger empirischer, als vielmehr,
wie er selbst sagt, teleologischer Natur; sie sliitzten sich weniger auf Beobachtungen
iiber die Entwicklung der Bandwiirmer, als auf gewisse allgemeine Betrachiungen iiber
die Natur des Finnenzustandes, die Zuldssigkeit oder Unzulissigkeit der Theorie des
Verirrens u. s. w.

Von anderer Seite war iibrigcens schon einige Jahre vor Kichenmeister eine
ganz dhnliche Ansicht iber die Blasenwiirmer ausgesprochen, und zwar von van Bene-
den. In der vortrefflichen Monographie iiber die Bandwurmformen der Plagiostomen,
mit der uns dieser unermiidliche Beobachter beschenkt hat, werden die Blasenwiirmer gleich—
falls als larvenartige Jugendzustinde (Secolices v. Ben.) von Taenien in Anspruch ge-
nommen und mit den Anthocephalusformen der Telrarhynchen verglichen. ,,Sion examine
atlentivement les jeunes Taenias et les Cyslicerques, en les comparant avec les Céstoides
précédents, on acquiert bien vile la certilude que les Cyslicerques sont les Scolex des
Taenias et que leur vésicule correspond exactement a la vésicule de quelques Tetra-
rhynches.* (Les vers Céstoides ou Acotyles. Brux. 1850, p. 83). Leider vermissen wir
aber auch bei van Beneden eine eigenlliche empirische Begriindung dieser Ansicht.
Die ersten Jugendzuslinde der Bandwiirmer, die fir die Entscheidung der vorliegenden
Frage gerade am allerwichtigsten erscheinen, sind demselben vollkommen entgangen. van
Beneden lilst aus den Eiern der Cestoden ohne Weileres den sogenannten Bandwurm-
kopf (Scolex) hervorgehen und diesen dann, je nach den dufseren Umstinden, entweder
sogleich oder erst spiiter, nach einer lingeren oder kiirzeren Zeit der Rube, durch Glie-
derbildung in den eigentlichen Bandwurm (Strobila) sich verwandeln. Das Erslere ge-
schieht, nach van Beneden, dann, wenn der Bandwurmkeim gleich von Anfang an in
den Darm eines Thieres gerdith, in dem sich derselbe ohne Unterbrechung entwickeln
kann. Im andern Falle geht die Entwicklung zundchst nur bis zur Bildung des Kopfes,
den schon Steenstrup (a a. 0.) mit Recht als selbststindiges Individuum, als Amme
der iibrigen sogenannten Glieder (Geschlechisthiere, Proglottides), gedeutet halte. Der
vordere Theil dieses Kopfes senkt sich dann in sein hinteres aufgeblihles Ende hinein :
der Scolex wird dadurch zu einem Cyslicercus oder einer andern cysticercen Thierform ").

') .Un Ténia peut fort bien, je pense, acquérir son complet développement sans prendre la
forme vésiculeuse, mais il faul pour cela que le germe soit déposé dans une cavilé inlestinale. T
en est absolument de méme des Télrarhynches. lei aussi le corps devient tout vésiculenx, hors
de proportion avec le volume de la téle et des bothridies quand le germe reste déposé dans les
replies péritonéaux des poissons. Les Cyslicerques reslent de méme dans le périloine et les mus-
cles, et je pourrai méme ajouler, que les Cercaires sont aussi dans le méme cas. La queue des
Cercaires correspond & la vésicule des Cyslicerques et de Scolex; ille tombe a une cerlaine épo-
que du développement chez les uns comme chez les autres. (L. c. p. 84).



24

Was van Beneden iiber die Entstehung der Blasenwurmformen mittheilt, ist
ibrigens nicht direct beobachtet, sondern combinirt und erschlossen. Es ist eine Hypo-
these, die schon durch die oben angefiihrten Beobachtungen von Géze eben so schlagend
widerlegt wird, wie die v. Siebold’sche Angabe einer nachtriiglicher Entstehungsweise
der Schwanzblase durch hydropische Entartung. Aber auch die weilere Behauptung, dafs
ein Bandwurm in dem Darmkanale seines Wirthes alle die einzelnen Phasen seiner Ent-
wicklung durchlaufen kénne, enthehrt der Begrindung. Schon v. Siebold hatte in seiner
schonen Abhandlung ..iber den Generationswechsel der Cestoden** (Zischft. fiir wiss.
Zool. 1I, S. 198) das Gegentheil bewiesen. Seil den Auseinandersetzungen dieses For-
schers dirfen wir als ausgemacht ansehen, dafs die Cestoden ihre Eniwicklung ganz
constant in verschiedenen Wirthen durchlaufen, dals sie in Form wvon einfachen (vier-
oder) sechshakigen Embryonen, noch eingeschlossen in die Eihillen, auswandern') und
erst spiter wieder in ihre urspriinglichen Wirthe zurickkehren, nachdem sie inzwischen
die Bildung des sogenannten Bandwurmkoplfes angenommen haben. Auf welche Weise
diese Umwandlung des Embryo in einen Bandwurmkopf geschieht, mufste v. Siebold
freilich noch unentschieden lassen. Aber so viel hat derselbe auflser Zweifel gestelll,
dals sie im Inneren anderer Thiere vor sich geht, und zwar solcher Thiere, die den
spiteren Wirthen zur Nahrung dienen (oder doch mit der Nahrung derselben verschluekt
werden ).

Die Liicke, die v. Siebold gelassen hatte, sollte bald ausgefillt werden. Schon
nach kurzer Zeit wurden wir durch die Beobachtungen wvon Stein (Ztschft. fiir wiss.
Zool. 1853, IV, S. 205) dahin belehrt, dafs der Embryo der Bandwiirmer nach der
Uebertragung in den Darm eines Thieres (Stein beobachtete diesen Vorgang bei dem
Mehlkifer) aus seinen Eihiillen hervorbreche , die Wandungen des Darmes durchbohre
und sich sodann nach Verlust seiner Hilkchen in der Leibeshihle einkapsele. Anfinglich
hat der eingekapselte Embryo noch die frihere einfache Gestalt, aber spiter beginnt im
Inneren desselben die Anlage des Bandwurmkopfes, der nach seiner Aushildung genau das-
selbe Verhiilinifs zu dem Embryonalkorper hat, wie der Kopf eines Cyslicercus zu der
sogenannten Schwanzblase. Nach der Analogie dieses Yorganges konnte Stein demnach
mit vollem Rechte behaupten, ,dals ein Cyslicercus nichts weiler, als das zweite, auf
den Embryonalzustand folgende Entwicklungsstadium eines Bandwurmes darstelle* und
eben so wenig, wie die encyslirten Bandwiirmer des Mehlkifers oder die von v. Sie-
bold entdeckten encysticten Bandwiirmer der Wegeschnecke (a. a. 0. S. 202) erst
nachtriiglich durch Einstilpung des Kopfes in die Schwanzblase ihre eigenthiimliche Form

1) In manchen Fillen (besonders bei marinen Formen) scheint diese Auswanderung iibrigens
schon vor Entwicklung des Embryo statlzufinden.



annihmen. Hatte Stein die Beobachtungen von Giéze und Wagener gekannt, so
wiirde er in diesen eine vollstindige Bestitigung seiner Behauptung gefunden haben.

Dafs diese Beobachlungen von Stein nicht blofs fir das Genus Taenia, sondern fiir
alle Cestoden maalsgebend seien, kann nach den umfassenden Untersuchungen Guido
Wagener’s, die uns in ihren Hauplresultaten gleichfalls schon im Jahre 1852 (Froriep’s
Tagesher. Zool. Ill, S. 65) mitgetheill wurden, aber erst seit Kurzem ausfiibrlich, in den
Verhandl. der K. L.-C. Academie Bd. XXIV, Supplem. 1854, vorliegen, keinen Augen-
blick bezweifelt werden. Nach den Beobachtungen dieses Irefflichen Forschers besitzt jeder
Bandwurm vor seiner vollstindigen Ausbildung einmal einen Zustand, in dem er einem
Cysticercus analog ist. Der Kopf (Scolex) entsteht iberall im Innern des friihern Embry-
onalkirpers, und bleibt von diesem (der sogenannten Schwanzblase) so lange um-
hiillt '), bis der Wurm an den Ort seiner definitiven Beslimmung gelangt ist. Als cysli-
cerce Larve lebt derselbe in den verschiedensten parenchymatésen Organen, als freier
Scolex ((oder Strobila) dagegen ausschliefslich im Darme und zwar meist bei andern
Thieren, als den frithern Wirthen.

Ueber die embryonale Natur der Blasenwiirmer war somit in unwiderleglicher
Weise entschieden®). Aber die Miglichkeit eines abnormen Entwicklungszustandes
war dadurch noch nicht ausgeschlossen. Die Anwesenheit einer wisserigen Fliis-
sigkeil zwischen Scolex und Schwanzblase, die die echten Blasenwiirmer so auffallend
auszeichnet und den Hydatiden so éhnlich macht, konnte sich ja vielleicht immer noch
auf einen solchen abnormen Zustand zuriickfihren lassen.

G. Wagener hat die Frage nach der normalen oder abnormen Natur der Blasen-
wiirmer nicht besonders erortert, giebt aber doch an verschiedenen Stellen seiner Ab-
handlung deutlich zu erkennen, dals er letztere mit van Beneden und Kiichenmei-
ster als ganz normale Entwicklungszustinde betrachtet. Anders urtheilt dagegen Stein,
der — offenbar unter dem Einflusse der v. Siebold’schen Lehre — die Finnen durch
wAnhiufung hydropischer Fliissigkeit im Hinterleibe* aus den gewdhnlichen Formen der

') v. Siebold ist allerdings geneigt, die Schwanzblase der bei den kaltbliitigen Thieren schma-
rotzenden cysticercen Cestoden nur als hinteres Kopfende zu betrachlen, indessen werden wir uns spiiter
davon iiberzeugen, dals dieselbe, wie die Schwanzblase der echten und eigentlichen Cysticercen, ein
besonderes, von dem Kopfe ganz verschiedenes Gebilde darstellt, das gleich dieser Schwanzblase
bei dem Uebergange in den gegliederten Bandwurmzustand abgestolsen wird. (Auch Kiichen-
meister michte die echlen Blasenwiirmer als ,Schwanzblasenbesilzer® den analogen
Formen der ibrigen Tinien, den ,Schwanzblasenentbehrern®, gegeniiberstellen. Wiener
Wochenschrift 1854, S. 649).

?) Huxley lilst die Blasenwiirmer freilich noch 1854 durch Zuriickziehen des Kopfes in das
blasig erweiterte Hinterleibsende ihren Ursprung nehmen. Ann. of nat. hist. Vol. XIV, p. 383.

Lenckart, Blasenbandwiirmer. -k
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Bandwurmlarven entstehen lifst, dieselben auch noch fortwiihrend als ,krankhaft entartet®
bezeichnet und sogar vermuthet, ..dals sie sich nicht mehr zu einer entwickelten Band-
wurmform zu erheben vermiichten (a. a. 0. S. 211). Auch v. Siebold glaubte seine
friihere Ansicht im Wesentlichen immer noch festhalten zu kénnen, obgleich er natiirlicher
Weise die embryonale Natur der Blasenwiirmer anerkannte. Die einzige Concession, die
er machte, bestand darin, dafs er in seiner Definition des Finnenzustandes als einer
krankhaften Entartung®* den Ausdruck ., krankhaft** fallen lief[s — freilich nur ,,um die
Bezeichnung entartet desto fester zu halten* (Zischft. fiir wiss. Zool. IV, S. 407).
»lch muls gestehen, so fihrt derselbe fort, dafs ich nicht einsehen kann, warum man sich
dagegen striubt, bei Wiirmern die Moglichkeit von Ausartungen in Form und Geslalt
anzunehmen, da man doch bei hohern Thieren die durch ungewohnte klimatische Ver-
hiiltnisse und verinderte Nahrungsmittel herbeigefiihrten Ausartungen ohne alle Beanstan-
dung als solche anerkennt. Dals diese Ausartungen nach bestimmten Gesetzen zu Stande
kommen und in bestimmter Form immer wiederkehren, lehren uns die Racenbildungen
der Hausthiere. Wenn bei manchen dieser Racen iibermilsice Absonderung wvon Horn-
substanz durch Haarwuchs, bei andern ungewohnliche Ausscheidung von Fetisubstanz als
Fettsucht erfolgt, warum soll nicht in gewissen niedern Thieren, welche von ihrem ge-
wohnlichen Lebenswege abweichen, durch den Einfluls ihrer verinderten Umgebung eine
Anhiufung von servser Flissigkeil als Wassersucht eintreten kénnen?*

Auch in der neuesten Schrilt v. Siebold’s . iber Band- und Blasenwiirmer* 1854
begegnen wir (S. 64) genau derselben Auffassung. Die Krilik, die Kichenmeister
bei mehrfachen Gelegenheiten (namentlich in seiner Abhandlung ,,iber die Cestoden im
Allgemeinen* 1853) iiber dieselbe verhingt, ist aulser Stande gewesen, das Urtheil
unseres berihmten Miinchener Helminthologen zu éndern '), obwohl sonst viele Forscher,
und unter diesen auch manche frilhere Anhinger der Dujardin’-Siebold’schen
Lebre, wie ich selbst, inzwischen einer andern Ansicht geworden sind.

1) Offen geslanden, will es mir iibrigens scheinen, als wenn der Standpunkt v. Siebold’s
im Laufe der Jahre denn doch allmiihlich weit mehr veriindert sei, als von demselben zugegeben
wird. Mit der Anerkennung der embryonalen Natur der Blasenwiirmer, dem Zugeslindnisse also,
dals die Schwanzblase derselben ein Gebilde darstellt, dessen Existenz in dem Entwicklungsplane
der Bandwiirmer begriindet ist und keineswegs durch einen pathologischen Procels erzeugl wird,
ist die frithere v. Siebold’sche Lehre meines Erachtens um mehr als ,um Einiges modificirt* worden.
Man braucht nur das, was v. Siebold heute (Band- und Blasenwiirmer 8. 63) iiber die Entstehung
der Blasenwiirmer sagt, mit dem zu vergleichen, was er friiher (s. S. 21) gelehrt hatte, um als-
bald einzusehen, dals die Meinungsverschiedenheiten zwischen ihm und Kiichenmeister nur noch
selir unbedeutender Natur sind. Statt Thatsachen sind es heute fast blofs noch bestimmte Schlag-
worter nnd deren Nebenbegrille, um die es sich handelt, Und auch hier wiirde gewils schon lingst
eine Einigung erziell sein, wenn der Streil zwischen diesen beiden, um unsere Kenntnisse von den
Cestoden so hochverdienten Minnern nicht gleich von Anfang an — gewils zum grofsen Leidwesen
eines Jeden — eine gewisse personliche Firbung angenommen hiitle.



An einer spitern Stelle werden wir (elegenheit finden, aufl diese Frage von der
normalen oder abnormen Beschalfenheit der Blasenwiirmer nochmals zuriickzukommen.
Hier, wo uns zunichst nur der historische Entwicklungsgang interessirt, den unsere Kennt-
nisse von den Blasenwiirmern genommen haben, wiirde es zu weit fiihren, einen Gegen-
stand zu priifen, der noch nicht, oder doch wenigstens in den Augen Vieler noch nicht abge-
schlossen ist. So viel ist iibrigens ausgemacht, dafs die Annahme einer Entartung bei den
Blasenwiirmern nur eine hypothetische Annahme ist, die durch eine Berufung auf die
Miglichkeit eines solchen Vorgangs im Allgemeinen noch keineswegs bewiesen wird.
Es handelt sich nicht darum, ob die Eingeweidewiirmer iiberhaupt entarten kénnen,
sondern darum, ob die Blasenwiirmer entartet sind. Und das kann, glaube ich, nur da-
durch bewiesen werden, dals es gelingt, neben den Blasenwiirmern, die nach jener Ansicht
einen abnormen Zustand reprisentiren., auch die normalen cysticercen Entwicklungszu—
stinde der betreffenden Bandwurmarten — denn, wohl verslanden, sind es immer nur
gewisse Bandwurmformen, die uns das Bild von Blasenwiirmern vorfiihren — aufzufinden.
Ohne diesen Nachweis kann die Hypothese von der Entartung und der Wassersucht der
Blasenwiirmer heutigen Tages schwerlich noch auf eine lingere Anerkennung rechnen.

Die Erkenntnifs von der embryonalen Natur der Blasenwiirmer stitzle sich anfing-
lich nur auf die morphologische Uebereinstimmung derselben mit gewissen unzweifelhaften
Larvenzustinden anderer Bandwiirmer. Es mulste nun aber noch weiter darauf an-
kommen, auch durch directe Erfahrungen die Richtigheil dieses Verhiltnisses zu priifen,
mit andern Worlen den Nachweis zu fiihren, dals die Eier der betreffenden Bandwiirmer
sich wirklich zunichst zu Blasenwirmern entwickelten. Wiederum war es Kiichen-
meister, der, zuerst allein (Ginsburg’s Zischft. f. kl. Vortr. 1853, Nov.) und spiiter —
im Auftrage der konigl. sdchs. Regierung — gemeinschaftlich mit Professor Haubner, diesen
Nachweis lieferte. Es gelang demselben (vgl. Gurlt’'s Magazin fiir Thierarzneikunde,
Jahrg. 1854 und 1855), durch Verfilterung gewisser Bandwurmeier ') an geeignete Thiere
fast alle bekannten Blasenwurmformen. den Coenurus (mittelst Taenia Coenurus), Cysticer-
cus pisiformis (miltelst Taenia serrata), Cysticercus tenuicollis (mittelst Taenia e Cyst.
tenuicolli), Cysticercus cellulosae (mittelst Taenia Solium), zum Theil in massen-
haftester Weise zu erzeugen. Ich selbst hatte schon vor Kiichenmeister ein dhn-

1) Schon Goze hat den Vorschlag gemacht, solche Fiitlerungsversuche mil Bandwurmeiern
vorzunehmen (a. a. 0. S. 291) und auf diese Weise, wo miglich, eine neue Generation von Band-
wiirmern zu erziechen. Pallas will einen derartigen Versuch sogar mil Glick angestellt
haben. _lch brachte, so sagl er (Neue Nord. Beilr. I, 5.58), einige rothe Eier des kleinen Kellen-
wurms (T. canina) durch eine kleine Wunde in den hohlen Leib eines jungen Hundes und fand
nach Verlauf eines Monales wirklich einige kleine Bandwiirmer zwischen den Eingeweiden, nichi

einen Zoll lang und mit sehr kurzen Gliedern.” (?)
4 S
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liches Experiment eingeleilet und konnte fast gleichzeitig mit demselben (Gurlt’s Magaz.
1854, 8. 258 u. Ztschit. fir wiss. Zool. 1854, IV, 8. 139) iiber die kinstliche Erzie-
hung des Cyst. fasciolaris aus den Eiern der Taenia crassicollis berichten. Nachdem
auch zahlreiche spitere Wiederholungen dieser Experimente von van Beneden, Esch-
richt, Roll, mir u. A. bestiindig dasselbe Resultat geliefert™) haben, diirfen wir jetzt
wohl die Frage nach dem genelischen Verhiltnisse der Band- und Blasenwiirmer im
Allgemeinen als erledigt ansehen ¥).

Wie nun aber in unserer Erkenntnifs niemals ein Stillstand ist, und jede geliste Frage
#u neuen Fragen, jede abgeschlossene Untersuchung zu neuen Untersuchungen veran-
lafst, so auch hier. Jetzt, nachdem wir wissen, dals das Ei eines Bandwurmes zu einem
Blasenwurm wird, jetzt entsteht die weitere Aufgabe, die Schicksale dieses Eies und
seine Enlwicklung durch alle einzelne Phasen hindurch zu verfolgen. Was wir bislang
hieriiher erfahren haben, zeigt uns kaum mehr, als die dufsersten Umrisse aus der Le-
bensgeschichte dieser Parasiten. Die Vorgiinge, die zwischen dem ersten Embryonal-
zustande der Bandwiirmer und der Form des ausgebildeten Blasenwurmes liegen, sind
noch so gut wie unbekannt, und eben so auch die Wege und Wanderungen, durch welche
die Blasenwiirmer oder vielmehr die Bandwurmembryonen an ihre, meist so tiel ver-
steckten Wohnplitze gelangen.

Auf experimentellem Wege, durch methodisch fortgesetzte Fiitterungsversuche, miis—
sen sich diese neuen Aufgaben losen lassen, und auf diesem Wege, durch mehrjibrige,
viellach abgeinderle Experimente sind denn auch zumeist die nachstehenden Resultate
gewonnen worden *).

1) So sandte Kichenmeister — um hier nur ein Beispiel anzufiihren — eine Anzahl
reifer Taenia Coenurus an v. Beneden nach Lowen, Eschricht in Kopenhagen und an mich hier-
her nach Giefsen. An allen drei Orten wurden nach Ankunft der Wiirmer Fullerungsversuche ange-
stellt, und an allen drei Orten wurden die gefiitterten Limmer innerhalb der dritten Woche dreh-
krank. Vgl. Gurlt’s Magaz. 1854, S. 504.

) Trotzdem giebt es freilich immer noch Gelehrte, wie Diesing (Ber. der Wiener Academie
1853, X, S. 42) u. A., die ein Bedenken tragen, die Blasenwiirmer als Jugendzustinde von Band-
wiirmern anzuerkennen. (Vgl auch Valenciennes, Cpt rend. 1855, T. XL, p. 1000.) Aber
wann wire jemals die Wahrheit ohne Widerspruch zur Geltung gekommen?

#) Eine vorliufige Uebersicht iiber die hauplsiichlichsten dieser Resultate ist von mir bereils
in den Nachtriigen und Berichligungen zu dem ersten Bande von van den Hoeven’s Handbuch
der Zoologie, Leipz. 1856, S. 80 publicirt worden. Ueber die Entwicklung der Cysticercen vgl.
ferner meine Miltheilungen in den Annal. des sc. natur. 1855, T. III, p. 351. (Ein Vorlrag iber
dic Entwicklungsgeschichte der Bandwiirmer auf der Giltinger Naturforscherversammlung, 1854,
in dem ich bereits iiber einige zwanzig Fiillerungsversuche und deren Erfolg referiren konnte,
ist mit dem amtlichen Berichte dieser Versammlung bisher noch nicht zur Veriffentlichung gekommen.)

.



Zuﬂlugischc Beumrknngun

iiber die Blasenbandwiirmer

im Allgemeinen.

Mit dem Namen ,.Blasenbandwiirmer* bezeichne ich diejenigen Cestoden, deren
Jugendzustiinde frither als Blasenwiirmer (Cysticercus, Coenurus, Echinococeus) beschrie-
ben wurden. Sie gehoren zu dem Genus Taenia und schmarolzen als ausgebildele Ge-
schopfe ohne Ausnahme, so viel wir bis jetzt wissen, in dem Darmkanale gewisser
Siugethiere.

Dals der Blasenwurmzustand keineswegs, wie man friiher wohl annahm, eine
diesen Thieren ausschlielslich zukommende Entwicklungsphase darstellt, ist schon in dem
vorausgehenden historischen Theile unserer Abhandlung hervorgehoben worden, und wird
bei einer spitern Geregenheit nochmals zur Erérterung kommen. Das Einzige, was die
Jugendzustinde unserer Blasenbandwiirmer (und zwar zuniichst die Cyslicercusformen
derselben) vor den entsprechenden Zustinden der ibrigen Cestoden voraus haben, isi
ihre Grofse') und die Ansammlung einer wiisserigen Flissigkeit zwischen Kopl und
Schwanzblase.  Die Schwanzblase der echten Blasenwiirmer erreicht eine sehr viel
grifsere Entwicklung, als die Schwanzblase der cysticercen Bildungszustinde bei den ibri-
gen Cestoden und gewinnt sogar in manchen Fillen (bei Coenurus und Echinococcus)
die Fihigkeit einer fortwahrenden Prolification, durch welche die betreffenden Geschopfe
zu Bildungen werden, die sich zu den iibrigen Blasenwiirmern in derselben Weise ver-
halten, wie zusammengeselzte Thiere zu einfachen Individuen.

') Diesing sah einen Cyslicercus tenuicollis von fast 1’ Linge und 4" Durchmesser (aus
dem Schweine). Syslema helminth. Vol. I, p. 488 Anm.
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Um diese Eigenthiimlichkeiten der echten Blasenwiirmer in ihr rechtes Licht zu
stellen, miissen wir zunéichst daran erinnern, dals auch die iibrigen cysticercen
Entwicklungsformen der Cestoden in Betreff ihrer Grofse und der Beschaffenheit ihrer
Schwanzblase mannichfache Verschiedenheiten darbieten. In der Regel bleiben dieselben
allerdings nun klein und unscheinbar, aber daneben giebt es andere, besonders unter den
Tetrarhynchen (Anthocephalus), die zu einer ganz erklecklichen Grifse heranwachsen und
sich dann den echten Blasenwiirmern um so mehr an die Seile selzen lassen, als ihre
Schwanzblase dabei eine weiche und durchscheinende Beschalfenheil darbietet. Dieser
letztere Umsland ist um so wichliger, als es auch echte Blasenwiirmer giebt, wie z. B.
Cysticercus pisiformis, die sich in ibrer Jugend ganz ihnlich verhalten ') und erst in einer
verhiltnilsmiilsig sehr spiten Zeit ,.an Hydropsie erkranken**. Unter den tropischen Cysli-
cercen scheint es selbst Arten zu geben, bei denen eine solche parenchymatise Bildung
der Schwanzblase bestindig bleibt (Cyslicercus crispus).

Auch die Prolification der Coenuren und Echinococcen diirfen wir nicht allzu hoch
veranschlagen. Wir werden uns bei einer spitern Gelegenheit davon iiberzeugen, dafs
der Uebergang des Embryonalzustandes in den Blasenwurmzustand bei allen Cestoden
ohne Ausnahme durch eine Prolification herbeigefiibrt wird. Die Auszeichnung der Coe-
nuren und Echinococcen besteht nur darin, dals sich diese Prolification, die sonst nur
eine einmalige ist, im Laufe der Entwicklung und der Grilsenzunahme mehrfach wie-
derholt.

Was das Vorkommen und den Aufenthalt der Blasenwiirmer betrillt, so leben
dieselben ausschliefslich in warmblitigen Thieren, vorzugsweise Siugethieren ®), bei denen
sie, meist von besonderen zellgewebigen Kapseln oder Biilgen umschlossen, in den ver-
schiedensten Organen (Leber, Lunge, Netz, Muskeln u. s. w., auch wohl frei in den
Korperhihlen) angetroffen werden. Eine jede Blasenwurmart hat thre besonderen Lieb-
lingssitze und in der Regel ihre eigenen Wirlhe, obwohl die meisten derselben gelegent-
lich auch in andern Organen und in andern Thieren vorgefunden werden. Am hiufigsten
unter allen Organen wird die Leber von Blasenwiirmern heimgesucht, wihrend da-
gegen der Darmkanal, wenigstens der Innenraum des Darmkanales ®), in allen Fillen von

1) Ich vermuthe fast, dafs die von Diesing unter dem Gen. Pieslocyslis neu beschriebenen
Arten nur derarlige Jugendzustinde darstellen. (Gleiches dirfle vielleicht fir Diesing’s Ligula
reptans gelten.)

2) Bei den Vigeln ist bisher — wenn wir von Diesing’s Piestocystis variabilis und Ligula
replans absehen — erst ein einziges Mal, von v. Siebold, ein Blasenwurm, und zwar ein Echino-
coccus (E. gallopavonis) beobachtet. Leider beschriinkt sich die Mittheilung iiber diesen interes-
santen Fund auf eine einfache, kurze Noliz im Arch. fir Naturgesch. 1837, II, 5. 266.

*) In einigen sehr seltenen Fillen sind Blasenwiirmer (Echinococcus) in der Wand des Darm-
kanales angetroffen.



31

denselben verschont bleibt'). Ein Gleiches gilt auch von den cyslicercen Entwick-
lungszustinden der ibrigen Cesloden, soweil diese in kaliblitigen Wirbelthieren vor-
kommen. Anders dagegen bei den Wirbellosen, bei denen sich diese Parasiten freilich
gleichfalls bestindig aufserhalb des Darmkanales finden, aber keineswegs mehr mit beson-
derer Vorliebe die Leber bewohnen. (Die ausgebildeten Bandwiirmer werden bekanntlich
nur im Darmkanale ) der Wirbelthiere angetroffen.)

Zu den Lieblingswirthen der Blasenwiirmer gehiren vor allen andern die pllanzen-
fressenden Thiere, besonders aus den Ordnungen der Nager und Wiederkiuer, wihrend
die ausgebildeten Blasenbandwiirmer ausschliefslich, so weil wir sie kennen, bei den
Raubthieren, die sich von jenen Pflanzenfressern erniihren, und dem omnivoren Menschen
(Taenia Solium) vorkommen.

Die Zahl der den Zoologen bekannten Blasenwurmarten beliuft sich aul etwa
20—25 "), doch ist kaum die Hiilfte derselben in geniigender Weise beschrieben. Die
Angaben der Beobachter beschrinken sich in fast allen Fillen aul den Wolnort der
betrefflenden Parasiten, so wie auf die Gestalt und Grolse ihrer Schwanzblase. Die Haken,
deren Bildung fir die Unlerscheidung der einzelnen Arten am wichtigsten ist, sind fast
villic unbeachtet geblieben und auch bei den ausgebildeten Cesloden erst in neuester
Zeit zu einem Gegenstande genauerer Untersuchungen geworden.

Unter diesen Umstinden ist es denn einstweilen noch unméoglich, eine vollstindige
Reduction der bekannten Blasenwiirmer auf die zugehdorenden Tinien
vorzunehmen, Vor der Hand miissen wir uns fast ausschliefslich damit begniigen, bei
solchem Versuche die hiufigeren Arten, die dem Beobachter fast tiglich zu Gebote
stehen, in's Auge zu fassen. Am entscheidendsten sind hierbei natiirlich die Resultate
von kiinstlichen Fiitterungsversuchen, und zwar eben so wohl mit Blasenwiirmern, um
diese in ausgebildete Bandwurmcolonieen umzuwandeln , als auch mit den betreffenden
Bandwurmeiern, um die Brut derselben zu neuen Blasenwiirmern zu erziehen. Aber
solche Fiitlerungsversuche sind nicht immer moglich, und danm wird auch schon eine

") Herr Vogt weils das freilich anders — und natiirlich besser. Er lifst (Physiol. Briefe.
2. Aufl. 8. 470) die Blasenwiirmer ,meist in dem Darme* vorkommen.

2) Ich besilze freilich eine Taenia (inermis) aus der Gallenblase von Hyrax, doch dirfle es
fraglich sein, ob dieser Fundort constant ist. Ebenso fand ich einmal eine vollig entwickelte Taenia
pectinata (mit Embryonen in den reifen Gliedern) in der Leibeshihle des Kaninchens — auch Gize
erwiihnt solche Beispiele, a. a. 0. S. 364 —, allein wohl nur in Folge einer ungewidhnlichen Aus-
wanderung, wie solche mitunter auch bei T. Solium vorkommt.

_ %) Diesing zihlt in seinem Systema helminthum 2 Echinococcus, 1 Coenurus, 16 Cysticercus
und 6 Piestocystisarten, im Ganzen also 25, mit 10 Species inquirendae.
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nihere Untersuchung und Vergleichung, besonders des Hakenapparates, zur Feststellung
der genelischen Beziehungen zwischen den einzelnen Blasenwiirmern und Bandwiirmern
ausreichen.  Allerdings bedarf es dabei einiger Aufmerksamkeit und Uebung, um keine
Fehlgriffe zu thun, allein bei der Mehrzahl der Arten sind die Zahlenverhiiltnisse, Grofsen
und Formen der Haken so auffallend verschieden und (vgl. Tab. II, Fig. 1, a—y) so
charakteristisch, dafs eine Verwechselung und eine Zusammenstellung verschiedener Arten
kaum mdoglich ist.

Was mich in dieser Beziehung meine eigenen Unlersuchungen gelehrt haben, ist in
der folgenden Uebersicht mit den Beobachtungen Kiichenmeister’s (u. Haubner’s),
v. Siebold’s und van Beneden’s zusammengestellt.

Nach Identitit Nach Fitterungsversuchen

der Haken. mit Finnen. mit Eiern.
Cyslicercus fasciolaris Muris = Taenia crassicollis Felis v. 5. K. Lt. K. Lt. Lt.
Cyslicercus pisiformis Leporis = Taenia serrata Canis K. Lt K.vS.v.B.Lt. K. Lt
Cysticercus tenuicollis Rumin. = Taenia e Cysl. tenuicolli

Canis (T. marginata Lupi?) K. Lt K. v. 8 K. Lt

Coenurus cerebralis Ovis = Taenia Coenurus Canis K. L. v.5. K. Lt. K. Ltv.B.
Cysticercus cellulosae Suis = Taenia Solium Hominis K. Lt K. LL v.B. K. Lt.
Cysticercus longicollis Hypudaei = Taenia crassiceps Vulpis Lt. ) Lt.

Cysticercus innom. Hypudaei *) = Taeniatenuicollis Muslelae K. L.
Echinococcus veterinorum (scoli-
cipariens Kiich.) Rumin. = Taenia Echinococcus Canis K. Lt. v. S. K.

Das voranstehende Verzeichnils enthdlt ein Paar Bandwurmformen, die den iltern
Helminthologen unbekannt waren oder von denselben doch wenigstens nicht als eigene
Species unterschieden wurden. Aulser der Taenia Echinococeus *) gehiirt dahin namentlich

1) Die Uebereinstimmung in der Bildung des Hakenapparates ist so vollstindig, dals die Iden-
titidt der betreffenden Thiere schon auf den ersten Blick einleuchtet. Ieh wiirde dieselbe fir ausgemacht
ansehen, auch wenn ich meine Behauptung nicht weiter (durch die Resultate eines Fiillerungsver—
suches) beweisen konnle.

?) Der Cysticercus der Taenia tenuicollis ist von Kichenmeister enldeckt worden. Er
lebt in den Galiengiingen der Feldmaus. Die Bestimmung der zugehirenden Taenia rithrt von mir
her. (Kichenmeister hatle dieselbe auf den mir freundlichst tiberlassenen Priiparalen als T. ellip-
tica? bezeichnel.) Es standen mir freilich nur ein paar Kipfe zu Gebote, aber die Haken derselben
stimmen genau mit der von Dujardin gelieferten Zeichnung (Vgl. Histor. nalur. des helminth. PL. XII,
B. 2 und unter den Abbildungen unserer Abhandlung Tab. II, Fig. 1, t). Ebenso palst auch die
sonslige Beschreibung, soweil ich diese conlrolliren konnte.

%) Die T. Echinococcus hielt Rudolphi, der sie einmal beobachtete (Entozoor. hisl. nal. 1,
p. 411) fiir eine junge, eben durch Generalio aequivoca enltstandene T. cucumerina, Rall fir
den ersten Jugendzustand der T. serrata (Verh. der med.-physikal. Gesellsch. zu Wiirzburg 1852,
8540
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die T. e Cysticerco tenuicolli und die T. Coenurus, die beide wegen ihres Aufenthaltes und
ihres Aussehens frither wohl mit dem gewohnlichen grofshakigen Hundebandwurme, der
T. serrata (e Cyst. pisiformi), zusammengeworfen wurden.  Aber schon Kiichen-
meister hat darauf aufmerksam gemacht, dafs diese letzteren drei Bandwurmformen als
eigene Arten von einander zn unterscheiden seien (Gurlt’s Mag. 1854, 8. 367), und ich
muls, nach meinen Untersuchungen, demselben vdollig beistinmen. Nicht blols, dals
ihre Haken in Grofse, Form und Zahl eine Reihe von ganz constanten Ver-
schiedenheiten darbieten — wie eine Vergleichung der auf Tab. II mit Hilfe des Ger-
ling’schen Zeichenapparates entworfenen Abbildungen in Betreff der Form wohl zur Ge-
niige nachweist) —, auch nicht blofs, dals die Entwicklung der gegliederten sogenannten
Strobilaformen in mehrfacher Beziehung differirt; noch iiberzeugender spricht fir die Ver-
schiedenheit dieser Arten der (auch schon von Kiichenmeister hervorgehobene) Uni-
stand, dafs es unmoglich ist, die verschiedenen Blasenwurmformen derselben in belie-
biger Weise durch Verfiitlerung von einerlei Eiern zu erzeugen. Wie ich durch eine
specielle Darlegung meiner Fillterungsversuche nachher beweisen werde, produciren niim-
lich die Eier der Taenia serrata vera wohl den Cysticercus pisiformis, aber niemals den
Coenurus oder den Cyslicercus tenuicollis, wie es doch bei einer wirklichen Identitit
jener Arten nothwendig sein miilste. Ebenso die Eier von T.Coenurus wohl den Dreh-
wurm, aber nicht den Cyst. pisiformis der Kaninchen u. s. w. Dazu kommt endlich
noch das Resultat meiner embryologischen Untersuchungen, nach denen auch die Vor-
giinge der Cysticercusbildung bei den belreffenden Arten, wenigsiens bei T. serrala
und T. Coenurus, in einiger Beziehung von einander abweichen.

Es diirfte vielleicht nicht einmal nithiz sein, die Verschiedenheit dieser drei Band-
wurmarten mit so ausdriicklichen Worten hervorzuheben, wenn sich nicht neuerdings
eine bedeutende Autoritit, ich meine v. Siebold, in sehr bestimmter Weise fir die
specilische Uebereinstimmung derselben ausgesprochen hiitte. Dieser Helminthologe, derselbe,
dem wir die erste Beschreibung der Taenia Coenurus verdanken, behauptet in seiner
neuesten Arbeit iiber die Band- und Blasenwiirmer, dals die Taenia Coenurus eben
so wohl, wie die Taenia e Cysticerco tenuicolli eine gewdihnliche T. serrata sei; ja er
behauptet sogar, dafs auch die Taenia Solium des Menschen, die T. crassiceps des

') Obgleich auch Kiichenmeister (Menschliche Parasiten, Tab. IV) die Haken dieser und
verwandier Tiinien abgebildet hat, hoffe ich doch mit meiner Darstellung nichts geradezu Ueber-
flissiges unternommen zu haben, einmal, weil die Angaben Kiichenmeister’s von mancher Seite
noch immer in Zweifel gezogen oder doch wenigstens mit einem gewissen Milstrauen angesehen
werden, und sodann auch deshalb, weil ich mich nicht in jeder Beziehung mit den bereils vor-
liegenden Abbildungen einverstanden erkliren kann.

Leuvckart, Blasenbandwilrmar., f].
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Fuchses und T. intermedia des Marders der T. serrata zugehiiren und sich durch
keinerlei wesentliche Merkmale wvon derselben unterscheiden. ,,Alle diese Bandwurm-
formen, so lehrt v. Siebold (a. a. 0. 8. 99), gehoren einer einzigen Species an und
bieten daher (?) nur Racenverschiedenheiten dar, welche durch den verschiedenen Boden
bedingt werden, den die Jugendzustinde derselben zu ihrer weiteren Entwicklung vor-
finden.** Ebenso wird natiirlich auch die Existenz specifischer Verschiedenheiten zwischen
den zugehirenden Blasenwurmzustinden in Abrede geslellt — ganz wie es frither
auch Pallas gethan hatte (s. oben S. 12). Auch hier hidngt es nach v. Siebold’s
Ansicht lediglich von gewissen zufilligen Einflissen und zwar wiederum besonders von
der Beschalfenheit des Nihrthieres ab, ob sich der Embryo in dieser oder jener Weise,
zu einem Coenurus cerebralis, einem Cystlicercus pisiformis, Cyst. cellulosae u. 5. w.,
entwickelt.

Wir miissen es leider bedauern, dals v. Siebold es versiumt hat, seine Angaben
durch eine niihere Untersuchung der betreffenden Objecte und durch das Experiment zu
priifen. Ich hege keinen Zweifel, dafs er sich auf diesem Wege selbst von der Unhaltharkeit
seiner Idenliliitslehre tberzeugt haben wiirde. Man werfe nur einen Blick auf die
Tab. II abgebildeten Haken der betreffenden Arten und wird sich gewils iiberzeugen,
dals die charakteristischen Verschiedenheiten hier keineswegs so vollstindig fehlen, wie
v. Siebold behauptet"). Man versuche nur einmal, mit den Eiern der T. Solium ein
Schaaflamm drehend zu machen, um zu erfahren, dafs es gesund bleibt, wiihrend man
bei Fiitterung mit den reifen Progloltilen der T. Coenurus mit einer fast mathematischen
Gewifsheit den Tag im Voraus bestimmen kann, an dem die ersten Spuren der begin-
nenden Drehkrankheit auftreten. Man fiittere endlich einen Hund zu gleicher Zeit mit
Cysticercus pisiformis, Cyst. tenuicollis und Coenurus, und iiberzeuge sich, dals die zu-
gehirenden Bandwiirmer ohne Verlust ihrer charakieristischen Eigenthiimlichkeilen neben
einander in demselben Darme aufwachsen.

Je wichtiger und bedeutungsvoller die Consequenzen der v. Siebold’schen An-
gaben sind (ich erinnere hier nur an die prophylactischen Cautelen zur Verhiilung der
Finnenkrankheit), desto bestimmter und entschiedener mufs auch der Widersprach sein,
der denselben entgegentritt. Aber dieser Widerspruch bedarf der niheren Begriindung —
ich halte es deshalb fiir nothwendig, am Ende dieses Abschniltes nicht blofs die Resultate
der von mir zum Zwecke der Finnenzucht angestelllen Experimente im Einzelnen mit-

1) ,Wiirde man die Kéipfe der genannten Bandwurmarten mit ihrem Hakenkranze dem erfahren-
sten Helminthologen zur Priifung vorlegen, ohne ihm jedoch die Abstammung derselben zu ver-
rathen, ich bin iiberzeugt, dals derselbe in Verlegenheit gerathen wiirde, jene Tinienarten, die nur
nach dem Wohnorte verschieden sind, richlig herauszufinden.* A. a, 0. 5. 99.
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zutheilen, sondern auch ferner den Versuch zu machen, die Verschiedenheit der betreffen-
den Bandwurmformen vom zoologischen Standpunkte nachzuweisen.

Aber selbst dann, wenn jene sechs Arten, wie ich es mit Kiichenmeister behaupte,
wirklich verschieden sind, selbst dann ist nach dem Ausweis der oben milgetheilten Tabelle
die Zahl der bis jetzt als Blasenbandwiirmer bekannten Species immer
noch eine kleine. Sie erscheint um so kleiner, wenn wir sie mit der Zahl der von den Auloren
iiberhaupt beschriebenen Tiinien vergleichen. (Dujardin zihlt deren 135, Diesing 138 —
freilich nur mit Einschluls vieler Species dubiae vel inquirendae.) Indessen miissen wir
beriicksichtigen, dafs sich die Zahl der Blasenbandwiirmer mit der Zeit gewils noch um
eine ganz erkleckliche Menge von Arten vermehren wird, dafs selbst unter den bereits be-
kannten Tiinien nach aller Wahrscheinlichkeit noch manche Blasenbandwiirmer versteckt sind.

Um letzterer Vermulhung einige Wahrscheinlichkeit zu verleihen, vielleicht selbst
die eine oder andere Tinienart als eventuellen Blasenbandwurm in Anspruch nehmen zu
konnen, missen wir zuniichst untersuchen, ob die als solche bereits bekannten Blasen-
bandwiirmer, auch abgesehen von der Beschallenheit ihrer Jugendzustinde, nicht noch gewisse
gemeinsame Eigenthimlichkeiten besitzen, durch die sie sich von den iibrigen
Ténien unterscheiden.

Sehen wir zunichst auf die kirperliche Entwicklung der bis jetzt bekannten Blasen-
bandwiirmer, so wird es aulffallen, dafs die Mehrzahl derselben den grofseren Tinien
zugehort. Wir haben sogar die Ueberzeugung gewonnen, dals die ansehnlichsten Arten
des ganzen Geschlechts (T. Solium, T. e Cyst. tenuicolli, T. crassicollis u. s. w.) in
ibrer Jugend als echte Blasenwiirmer existiren. Aber dieser Umstand verliert seine
scheinbare Bedeutung, sobald wir uns ferner iiberzeugen, dals es daneben auch eine
Anzahl von kleinen Blasenbandwiirmern giebt, wie T. tenuicollis und T. Echinococcus, welche
letztere schon im dritten Gliede geschlechtsreif wird und (bei einer Grifse von kaum 114
den allerkleinsten Arten zugerechnet werden darf. Bei der Entscheidung der Frage
nach der Beschaffenheit der Jugendzustinde einer Tinie kann die kirperliche Entwick-
lung im Allgemeinen also hiichstens nur in so fern in Betracht kommen, als die
Moglichkeit der Abslammung von einem Blasenwurme bei den grifseren Formen —
besonders wenn diese in riuberischen Siugethieren schmarotzen — auch zugleich eine
grilsere ist.

Was nun weiter die Bildung des Kopfes betrifft, so zeigt dieser bei den Blasen-
bandwiirmern — mit Ausnahme der unbewehrten Taenia mediocanellata Kiichenm. —
ganz allgemein einen kurzen, scheiben- oder linsenformigen') Riissel (rostellum) und

1) Die Form des Rostellum’s diirfte von der descriptiven Zoologie vielleicht ganz passend als
Eintheilungsprincip bei den Tinien benutzt werden kinnen.
5 *
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einen sehr kriftigen Hakenapparat, dessen einzelne Sticke nicht nur in der Regel —
ausgenommen sind blols die kleinsten Arten — eine betriichtliche Grifse besilzen, son-
dern auch in ganz ansehnlicher Menge (von 20—62) vorhanden sind. Die Haken stehen
alternirend in zwei Reihen oder Kreisen ilber einander. Ganz allgemein lassen sich an
diesen Haken (Taf. II, Fig. 1) drei Theile unterscheiden, eine starke, klauenfirmige
Sichel (falx), die den Haupttheil derselben ausmacht, und zwei Forlsilze, die aus der
Basis dieser Sichel hervorwachsen, ein Wurzelfortsaiz (manubrium), der nach hinten
oder innen gerichtet isl, und ein Zahnforisatz (filschlich wohl als hypomochlium bezeich-
nelt). Der Wurzelfortsatz ist von beiden der Lingste, besonders in der oberen Haken-
reihe, deren einzelne Theile auch sonst gewdéhnlich durch ihre Stirke und Soliditit die
unteren Haken iibertreffen. Uebrigens ist die grifseste Liinge dieses Wurzellortsatzes
nur selten etwas betrichtlicher, als der Abstand der riickwirts gekriimmten Hakenspitze
vom Zahnfortsalze. Der letztere, der fast unter rechtem Winkel abgeht, hat in den
Haken der zweilen Reihe eine betriichtliche Breile und eine zweilappige Bildung (Ibid. z).
Im Inneren enthallen die Haken der Blasenbandwiirmer oder vielmehr die Basaltheile
ihrer Sichel eine Hohle, die (im ausgebildelen Zustande) nach hinten, gegen die Wurzel
zu, vollkommen geschlossen ist '), wiihrend dieselbe bei vielen anderen, besonders Vogel-
tinien, bestindig offen bleibt ®).

Die reifen Proglottiden der Blasenbandwiirmer haben iiberall eine linglich viereckige
oder ovale Form und tragen die Geschlechtsoffnung, die meist etwas warzenfirmig vor-
springl, unregelmiilsig alternirend bald an dem rechten, bald an dem linken Rande. In
der Regel ist es ziemlich genau die Mitte der Glieder, in der diese Oellnung beobachtet
wird. Die Fruchthiiller sind von ansehnlicher Capacitiit und mit mehr oder minder ent-
wickelten seitlichen Veristelungen versehen. Sie enthalten zahlreiche Eier, die bestin-
dig isolirt sind und ganz conslant eine einfache, briunliche Schale von betrichtlicher
Dicke und mehr oder minder stark granulirtem Aussehen besilzen. Schon Kiichen-
meister hat (Parasiten des Menschen, S. 35) auf diese Bildung der Eier als gemeinsamen
Charakter der Blasenwiirmer hingewiesen; wir miissen denselben fiir um so gewichliger
halten, als er — was von den iibrigen Merkmalen und namentlich auch von der Haken-
bildung nicht in gleichem Maafse gilt — ganz ausschliefslich auf die Blasenbandwiirmer be-

') Nichts desto weniger scheint dieser Hohlraum  durch einige feine Oeflnungen
(wahrscheinlich in der Ecke oberhalb des Zahnfortsatzes) nach aulsen zu miinden, wie man wenig-
stens daraus entnehmen kann, dals sich derselbe beim Auftrocknen rasch mit Luft fullt.

#) Es giebt iibrigens auch bei den Vigeln Tinien mit grofsen Haken, die sich in dieser Hin-
sicht wohl dhnlich wie die Blasenbandwiirmer verhalten diirften. Eine Abbildung solcher Haken
vergl. bei Wedl in den Sitzungsber. der K. K. Acad. zu Wien, Bd. XVII, Tab. 2, Fig. 16 (T. Ur-
ceus Ibid. 1), Tab. 3, Fig. 33 (T. macrorhyncha Podicipitis).
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schriinkt zu sein scheint ¥). Die Embryonalhaken sind kurz und dinn (durchgehends
etwa 0,0095 Mm. lang), und alle sechs von gleicher Bildung.

Wenn die hier aufgeziihlten Charaktere auch vielleicht nicht geniigen diirften, die
Blasenbandwiirmer als Repréisenianten eines besonderen Subgenus von den iibrigen Ténien
zu unterscheiden ®), so berechtizen sie uns doch allem Anscheine nach zu einem Urtheile
iiher die Entwicklungsgeschichte einer Anzahl von Arten, die wir bislang nur erst im
ausgebildeten Zustande kennen gelernt haben. So diirfen wir z. B. aul Grund dieser
Charaktere wohl ohne Bedenken die Taenia laticollis des Luchs (die keineswegs etwa —
vgl. Tab. II, Fig. 1, ¢, d — mit dem gewdhnlichen Katzenbandwurme identisch ist) und die
T. intermedia der Marder den Blasenbandwiirmern hinzurechnen. Ein weiteres Glied
dieser Gruppe dirfie die von mir im Darmkanal des Fuchses entdeckte T. polyacantha
(n. sp.) sein, die sich durch Zahl und Form ihrer Haken — vgl. Tab. II, Fig. 1, p. 2,
sowie auch Kiichenmeister a. a. 0., V — eben so wohl von der echten T. crassiceps,
wie auch von der T. litterata unterscheidet. Zweifelhafter bin ich iiber die lelzige-
nannte T. litterata, die sich durch Grofse und Bildung ihrer — iibrigens leicht abfal-
lenden — Haken allerdings sehr nahe an die Blasenbandwiirmer (vgl. Kiichenmeister
a. a. 0, IV) anschlielst ), aber einen einfachen schlauchférmigen Fruchthilter mit rund-
licher Erweiterung am hinteren Ende besitzt und an ihren Eiern eine glatle und diinne
Schale zeigt, die freilich immer noch einige Fesligkeit hat und auch etwas gelblich
gefiirbt ist, sich aber doch von der Eischale der wirklichen Blasenbandwiirmer sehr
merklich unterscheidet®). Auch die Embryonen der T. litterata sind nach meiner Beob-
achtung insofern von denen der Blasenbandwiirmer verschieden, als sie mit ungleich
enlwickelten und zum Theil sehr grofsen (0,019 Mm.) Haken bewallnet sind.

Dagegen scheint es mir kanm zweifelhaft, dafs die Kiichenmeister’sche Taenia
mediocanellata trotz ihrer Hakenlosigkeit urspringlich als Blasenwurm  existire.
(Kichenmeister vermuthet diesen Blasenwurm, wie den der Taenia Solium, neuer-
dings im Schweine. Parasiten des Menschen, S.93.) Auch die Taenia nana Billh. mit
ihren braungefirbten dickschaligen Eiern diirfen wir einstweilen wohl als Blasenband-

1) Die Bildung der Eierschale bei den grolshakigen Vogeltinien ist sehr abweichend und mil
der der Blasenbandwiirmer nicht zu verwechseln.

#) Als eigene Gruppe diirften die Blasenbandwiirmer dagegen wohl mit Recht sich betrachten
lassen.

¥) Die Vermuthung Creplin’s u. A., dals T. litterata mit T. crassiceps identisch sei (nur
eine hakenlose T. crassiceps darstelle), ist entschieden irrthiimlich.

4) Auch die Taenia Echinococcus, deren Eier unter allen Blasenbandwiirmern die diinnste
Schale besilzen, lilst noch deutlich eine Granulation der Oberfliche erkennen.
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wurm betrachten, obgleich sie sich durch die einseitige Stellung ibrer Geschlechtsifnun-
gen von den iibrigen Gliedern dieser Gruppe unterscheidet.

Doch das Alles sind einstweilen blofse Vermuthungen, deren Bestitigung oder
Widerlegung wir der Zukunft anheimstellen miissen. Nur die wirkliche Beobachtung
der Jugendzustinde kann hier entscheiden.

Eben so wenig Beslimmtes lilst sich begreiflicher Weise iiber die Schicksale der
noch iibrigen Blasenwiirmer urtheilen. Hochstens, dafs wir auch hier in Belreff der
einen oder anderen Art eine Vermuthung aussprechen dirfen. So ist es mir u. a.
nicht unwahrscheinlich, dals der Cyst. cordatus der Illisse oder auch der Cyst. elongatus der
Kaninchen — der nach der Hakenzahl von Cyst. pisiformis wirklich verschieden zu sein
scheint — der Taenia inlermedia zugehire, der Cyst. talpae (der freilich als hakenlos
angegeben wird — ? —) vielleicht der Taen. polyacantha des Fuchses. Ebenso mogen
die Blasenwiirmer der Wallfische und anderer Cetaceen im Darmkanale der réuberischen
Delphine zur Entwicklung kommen. Was den Cysticercus fistularis des Pferdes belrifft,
so hat v. Siebold in frilherer Zeit einmal (Art. Parasiten in Wagner’s H. W. B. II,
S.651) die Vermuthung gedufsert, dafs derselbe von der Taenia plicata abstamme, allein
nach unseren heutigen Erfahrungen ist solches im hichsten Grade unwahrscheinlich, da
dieser Bandwurm auch nicht ein einziges der sonst den Blasenbandwiirmern zukommen-
den Merkmale besitzt. Schon die Lehensweise des Plerdes, das diesen Bandwurm be-
herbergt, schliefst jeden Gedanken an die Moglichkeit eines solchen Verhéltnisses aus,
denn begreiflicher Weise ist eine Fleischnahrung die erste Bedingung fiir die Importation
eines echten Blasenwurmes '). Dagegen michte ich vermuthen, dals der Cyst. fistularis, wie
die iibrigen Blasenwiirmer unserer Hausthiere, im Darmkanal des Hundes zu einer
(vielleicht gleichfalls der T. serrata verwandlen) Bandwurmform heranwachse.

Die kiinstliche Erziehung der Finnen durch Fiitterung von
Blasenbandwurmeiern.

Bei der Erirterung der Frage nach der specifischen Identitit oder der Verschieden-
heit der Taenia serrata, T. Coenurus, T. Solium u. s. w. habe ich mich oben mehrfach

1) Fir die kleinen cysticercen Entwicklungszustinde anderer Tinien gilt dieses begreiflicher
Weise nicht im Geringsten, denn diese kinnen ja mitsammt ihren Wirthen (Insecten, Schnecken
und anderen derartigen Thieren) gar leicht von den Pflanzenfressern mit dem Futler verschluckt
werden.
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auf die Resultate der von mir in gleicher Weise, wie von Kiichenmeister und
Haubner (Gurlt’s Magazin 1854 und 1855) angestellten Fiitterungsversuche bezogen.
Schon diese Resultate, so habe ich behauptet, sprechen mit Bestimmtheil gegen die von
Siebold vertretene Annahme einer specifischen Uebereinstimmung jener Blasenband-
wiirmer. Um diesen Ausspruch im Speciellen zu moliviren, bedarf es einer niheren
Darlegung meiner Versuche und der Angabe ihrer wesentlichsten Resultate, die ich
beide hier folgen lasse. Wenn ich mich dabei moglichst kurz fasse, so geschieht das
deshalb, weil ich hier zuniichst nur die oben beregte Frage im Auge habe. So
weit die Resultate meiner Versuche sich im Speciellen fiir die Entwicklungsgeschichte
der Blasenbandwiirmer verwerthen lassen, werden sie in dem folgenden Abschnilte
meiner Arbeit noch besondere Beriicksichtigung finden.

Was das Material fiir meine Versuche betrifft (die meist unter den Augen meiner
Zuhorer und Schiiler angestellt wurden), so habe ich mir dieses grifstentheils anf dem
Wege der Zucht, durch Verfiitlterung von Blasenwiirmern an die geeigneten Thiere, zu
verschalfen gewulst. Einige seltene Priiparate erhielt ich auch, besonders in der ersten
Zeit meiner Versuche, durch Herrn Medicinalrath Dr. Kiichenmeister, dem ich bei
dieser Gelegenheit hierfir nochmals meinen besten Dank sage. Ebenso den Herren
Dr. Wallach in Frankfurt, Dr. Strack in Salzhausen und Dr. Herr in Welzlar, die
mich durch Uebersendung frischer menschlicher Bandwiirmer in gleicher Weise freund-
lichst unterstiitzt haben. Die Verfiilterung der Bandwurmeier geschah fast in allen Fiillen
durch Beibringung der reifen Proglottiden, die bei den grilseren Sangethieren ohne alle
Schwierigheit und sicher vor sich geht, sobald man dieselben (vielleicht eingewickell in
ein Blalt) bis in den Rachen hinabschiebt. Kaninchen und Miuse verzehren diese Sub-
stanzen vor den Augen des Beobachters mit grofsem Behagen, sobald sie dieselben
einmal gekoslet haben.

Versuche iber die erste Entwicklung der Taenia crassicollis (Cysticercus fasciolaris).

Erste Yersuchsreihe.

Schon im October 1853, zu einer Zeit also, in der die Kiichenmeister’schen
Experimente noch véllig unbekannt, ja (bis auf ein einziges) noch nicht einmal angestellt
worden, verfiillerte ich die Eier des Katzenbandwurmes an eine Colonie von sechs weilsen
Mausen. Ich zerschnitt und zerdriickte die Proglottiden und brachte den Brei, der dabei
entstand, theils in das Trinkwasser und auf die Nahrung, theils auch an verschiedene
Stellen des Kifigs, unter Verhiltnisse also, unter denen eine Aufnahme der Eier in
hohem Grade wahrscheinlich sein mufste.

Resultat. Etwa Mitte Februar des folgenden Jahres wurden erst fiinf, nach einiger
Zeit auch das sechste Individuum untersucht. Eines dieser Individuen trug fiinf ausge-
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wachsene Cysticercen in seiner Leber, ein zweiles deren drei, das dritte zwei, zwei
andere einen. Nur ein einziges Individluum war von diesem Schmarotzer wverschont
geblieben.  Alle vorgefundenen Blasenwiirmer waren von gleicher Grifse, im zusammen-
gezogenen Zustand reichlich von der Linge eines halben Fingers. Die Bilge maalsen
etwa 5—6 Mm.
Zweile Versuchsreihe

mit ebenfalls sechs weilsen Mausen, einem jungen Hunde und einem neugeborenen Kanin-
chen, die alle acht am 17. Juli 1854 aul directem Wege mit reifen Proglottiden gefiittert
wurden. Die eine Maus erhielt sechs dieser Proglottiden, die fiinf anderen deren je zwei.

Resultat. Den 29. desselben Monals wurde die erste der gefiitterten Miuse, die
6 Proglottidlen erhalten halte, untersucht. Die Leber derselben war mit zahlreichen
weilsen Kornchen von elwa 1 Mm. wie mit Miliartuberkeln durchsiiet. Die Zahl dieser
Gebilde belief sich reichlich auf 100.

Ein zweiles Individuum, das am 5. August getodiet wurde, war vollkommen gesund,
wihrend ein drittes an demselben Tage etwa 25 Knétchen zeigle, die von 1—1 Mm.
im Durchmesser hatten.

Den 13. August zeigte ein vierles Individluum etwa 12 solcher Bilge, von denen
vier gegen } Mm. maafsen, die iibrigen aber theilweise bis zu 2 Mm. herangewachsen waren ).

Das fiinfte Individuum, das an demselben Tage untersucht wurde, entbehrte dieser
Bilge und schien, wie das zweite, trolz der Fiiterung von Eingeweidewirmern ver-
schont gebliechen zu sein.

Ueber die Section der sechsten Maus werden wir erst bei der folgenden Versuchs-
reihe zu berichten haben. Sie wurde am 13. August zum zweiten Male gefiittert und
bliebh noch eine Zeitlang am Leben.

Hund und Kaninchen, die gleichfalls am 13. August untersucht wurden, hatten eine
villig gesunde Leber und keine Spur von Cyslicercen.

Dritle Versuchsreihe,

Vier weilse Miuse, die letzten meiner Colonie, erhielten am 13. August je etwa
vier reife Proglottiden des Kalzenbandwurmes. Eine derselben war bereits in der vor-

) Solche und ihnliche Ungleichheilen in der Entwicklung gleichalteriger Cysticercen sind
aulserordentlich hiufig und auf spiteren Entwicklungsstufen gewdhnlich noch auffallender. So trifft
man z. B. unter zahlreichen bereils vollstindig ausgebildelen Cyslicercen nicht sellen einzelne
Exemplare, bei denen eben die erste Anlage des Kopfes zur Beobachtung kommt u. s. w. Aehn-
liches gilt auch fir die Entwicklung der Bandwurmcolonieen nach Fiilterung mit Cyslicercen, bei
denen schon v. Siebold (Band- und Blasenwiirmer, S. 91) hierauf aufmerksam gemacht hat.
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hergehenden Versuchsreihe verwendet worden und wurde jetzl zum zweiten Male ge-
fiittert.

Resultat. Achtundvierzig Stunden nach der Fiitterung, den 25. August, war eines
dieser Individuen gestorben, vermuthlich in Folge der Fiillerung, wie ich das bei andern
Thieren (freilich immer nur nach Einfiihrung grilserer Massen) mehrfach gesehen habe.
Leber und Baucheingeweide waren sehr blulreich, sonst aber normal. Von Cyslicercen
keine Spur.

Am 10. September wurde das zwei Mal gefiitterte Thier getddtet. Es fanden sich
fiinf ungefahr 2 Mm. grofse helle Blasen, die schon ganz das Aussehen von Cyslicercus—
blasen hatten, aber noch ohne vollstindig enlwickellen Ténienkopf waren, so wie ferner
etwa zehn weilsliche Kniitchen, theils von der Grofse eines starken Stecknadelknopfes,
theils auch mehr oder weniger betrichtlich kleiner. Die ersten rihrten sonder Zweilel
von der erslen, die andern von der zweiten Filterung her.

Ein drittes Individuum, das im October, wihrend ich aufl einer Ferienreise begriffen
war, starb, konnle nicht untersucht werden.

Das vierte Individuum ging am 2. December gleichfalls ohne iiufsere Veranlassung
zu Grunde. Es enthiell in seiner Leber einen sehr ansehnlichen Cysticercusbalg von
mehr als Erbsengrifse und aufserdem zwei kleinere Cysten von etwa halb so grolsem
Durchmesser ). Die eingeschlossenen Blasenwiirmer waren vollstindig ausgebildet; der
grifsere halte im ausgestrecklen Zustande reichlich die Linge eines Fingers.

Versuche °) iiber die erste Entwicklung der Taenia serrata (Cysticercus pisiformis).

Meine Versuche iiber die Erziehung der Kaninchenfinnen sind wiihrend eines Zeitraumes
von 2} Jahren so vielfach wiederholt und an so zahlreichen Individuen angestellt, dals
es den Leser ermiiden hielse, wenn ich dieselben hier alle mittheilen wollte. Ich gebe
deshalb in Folgendem nur eine Auswahl dieser Versuche®) und verweise fiir andere
auf den nichstfolgenden Abschnitt meiner Abhandlung, in dem ich die Entwicklungsgeschichte
der Taenia serrala zum speciellen Gegenstande meiner Darstellung gemacht habe.

1) Ich habe in todt gefundenen Miusen sehr hiufig solche grofse Cysticercen angetroffen und
michte diese Giisle demnach keineswegs fiir ganz unschidlich halten.

) Vergleiche hierzu die Versuche von Kiichenmeister und Haubner iiber denselben
Gegensland a. a. 0., 1854, S. 367.

*) Auch einige wenige Versuche mil negalivem Resultate sind dabei unterdriickt worden.
Leuckart, Blasenbandwilirmer. 6



Erste Versuchsreihe.

Den ersten Versuch, den Cysticercus pisiformis aus den Eiern der Taenia serrala
zn erzichen, slellte ich am 10. August 1854 an, indem ich ein junges Kaninchen mit
etwa finf reifen Proglottiden dieses Bandwurmes fiitterte.

Resultat. Bei der Section am 14. September fand ich in der Leibeshohle eine
ganz erkleckliche Menge junger Cysticercen, die von 2—5 Mm. maafsen und bis auf
einige wenige frei zwischen den Eingeweiden enthalten waren. Die Geslalt der Wiirmer
war aulfallend linglich, fast (Tab. III, Fig. 20) pentastomumarlig'). Der Kopf im
Innern des vorderen Kirperendes zeigle eine verschiedene Entwicklung, liels aber
nur bei den wenigsten einen bereils ausgebildeten Hakenkranz erkennen.

Zweile Yersuchsreihe,
angestelll an zwei jungen Kaninchen und einem jungen Hunde,  die am 27. August
etwa mit je 10 Proglolliden gefiittert wurden.

Resultat. Als beide Kaninchen am 14. September zugleich mit dem in der ersten
Versuchsreihe erwihnten Thiere gelddiet wurden, fiel sogleich nach Eroffnung der Leibes-
hiohle die Leber durch ein hachst sonderbares Aussehen aul. Die ganze Masse dieses
Organes war nach den verschiedensten Richtungen hin mit zahlreichen weilsen Striemen
durchsetzt *), die die einzelnen Leberlippchen in unregelmilsiger Kriimmung umfafsten
und an der Oberfliche bald ibrer ganzen Liinge nach, bald nur mit ihrem einen
Ende unter dem serosen Ueberzuge zu Tage lagen (Tab. I, Fig. 2). Die Linge der
Striemen war verschieden, bis zu 4 oder 5 Mm., bei einer Breite von etwa ! Mm.
Zwischen den Striemen bemerkte man einige grilsere und kleinere weifse Knolchen,
die ein gleiches Aussehen hatten und durch mancherlei Zwischenformen in die Siriemen
iibergingen. Im Innern dieser Gebilde war, sehr deutlich namentlich bei den grifseren
Striemen, ein lingliches Wiirmchen von hochstens 1} Mm. enthalten, das den jungen
Cysticercus darstellte, einstweilen aber slalt des spilern Kopfes nur eine Tribung an
dem einen, elwas dickern Korperende zeigte. Einzelne dieser Striemen waren am Ende
aufgebrochen und ohne Wirmchen, dafiir aber fanden sich einzelne Exemplare dieser
Parasiten frei in der Leibeshihle.

1) Die Aehnlichkeit mit einem kurzen Pentastomum oder einer Ligula ist um so auffallender,
als diese Wiirmer keineswegs so triige sind, wie die ausgebildeten Cysticercen, sondern sich,
wenngleich nur langsam, kriechend bewégen.

2) Aehnliches beobachtete auch v. Siebold einige Male an der Leber wilder Kaninchen. Vgl.
Band- und Blasenwiirmer, S. 72. Ebenso Kiichenmeister und Haubner bei ihren Fiilterungs-
versuchen a. a. 0.
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Der Hund, der gleichfalls am 14. September untersucht wurde, halte eine ganz ge-
sunde Leber und zeigte auch sonst keine Blasenwiirmer.

Dritte Yersuchsreihe.

Am 9. April 1855 wurden 6 Kaninchen je mit etwa 20 reilen Proglotliden gefiit—
tert. Wie die meisten meiner Versuchsthiere waren dieselben noch jung und unausge-
wachsen ).

Erste Section. Das erste dieser sechs Kaninchen wurde am 16. April, also am
sichenten Tage nach der Fiterung, getidtet. Die Leber war in édhnlicher Weise, wie
das oben bei den Fiilterungsversuchen mit Taenia crassicollis beschrieben worden, mit
kleinen, zum Theil noch punktférmigen weilsen Knitechen durchsdel®), nur dafs die Zahl
dieser Gebilde hier unendlich viel grifser war und auf viele Tausende veranschlagt wer-
den konnte (Tab. I, Fig. 1). Das Aussehen der Leber war — wie auch Haubner und
Kiichenmeister in einem ihnlichen Falle hervorheben — genau dasselbe, wie bei einer
Miliartuberculose, so dals man ohne Kenntnifs des eingeleiteten Experimentes dieselbe
ganz bestimmt auch in diesem Sinne diagnosticirt haben wirde”). Die grilsesten der
betreffenden Knotchen maafsen etwa 1 Mm., doch war die Mehrzahl bedeutend kleiner.

Zweite Section. Ein zweites Individluum wurde am 24. April todl im Kilig
gefunden. Es war oflenbar in Folge der Infeclion milt Parasilen gestorben.  Seine
Leber zeigte die schon bei der zweilen Versuchsreihe beschriebenen Siriemen und Knot-
chen, die aber hier noch viel dichter standen, als in den fritheren Fillen. In geringerer
Anzahl wurden dieselben Gebilde auch in der Lunge beobachtet. Im Omentrum fanden
sich einige. wenige Cyslicercuskapseln von etwa 1 Mm. Linge, deren Insassen zum Theil
noch ohne Spur einer Kopfanlage waren.

') Wohl aus diesem Grunde bin ich bei meinen Experimenten verhillnilsmiifsiz nur sellen
auf Cyslicercen gestofsen, die aus einer fritheren Zeit her datirten. Ueberhaupt sind hier
um Gielsen diese Cyslicercen lange nicht so hiufig, wie elwa um Breslau, wo fasl jedes Kaninchen,
das auf den Markt kommt, mit solchen Parasiten verschen ist (v. Siebold, Band- und Blasen-
wiirmer, S. 76), oder in Paris, wo Brown-Séquart den Cyslicercus pisiformis einen ganz
conslanten Bewohner der Kaninchen nennt (Cpl. rend. Soc. biol. 1849, p. 46).

¥) Die .peliles aggloméralions blanches*, die Brown-Séquart (l. c.) in der Leber der
Hasen bald neben ausgebildeten Cyslicercen bald auch bei eben geborenen jungen Thieren antrafl
— Br.-5. glaubt daher auch, dafls diese Gebilde schon vor der Geburt vorhanden seien —, diirflen wohl
dicselben Gebilde sein, obwohl Lebert und Robin sie fiir Anhiiufungen von Enlozoeneiern hielten.

%) Ich habe das Vergniigen gehabt, zu verschiedenen Malen solche Lebern meinen hiesigen
medicinischen Collegen, namentlich den Herren Prof. J. Yogel, Wernher und Bischoff, vorzu-
legen, und kann mich auch bei obigem Ausspruche auf die Autoriliit dieser Minner berufen. Wer
weils, wie oftmals schon die massenhafle Einwanderung von Parasitenkeimen, die auch bei den
Thieren keineswegs ohne mancherlei krankhafte (vorzugsweise febrile) Erscheinungen vor sich
geht, fir eine Miliarluberculose gehalten wurde! ;

6 *
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Dritte Section. Sechs und zwanzig Tage nach der Fiitterung, am 4. Mai, wurde
ein drittes Individuum getiidtet. Die Siriemen in der Leber waren weiler und linger
geworden und halten dabei ein helleres Aussehen angenommen. Die meisten derselben
waren geplalzl und entleert. Die friiheren Insassen fanden sich frei in dem obern Theile
der Leibeshohle. Sie maalsen 2—5 Mm., waren sehr langeesireckt und einstweilen noch
- ohne Saugniipfe und ausgebildeten Hakenkranz, grifstentheils auch noch ohne Anlage
der Haken. An vielen Stellen liefsen sich diese jungen Cyslicercen gerade beim Aus-
schliipfen aus ihren Giingen iberraschen (Tab. II, Fig. 7). Andere lagen noch im Innern
ihrer Giinge, wie in eciner Hiilse und zwar meist an dem einen oberllichlichen Ende, das
dann mitunter keulenformig erweitert war. Einige wenige junge Cystlicercen wurden
auch hier wieder eingekapselt in dem Nelze vorgefunden.

Vierte Section. Die Section des vierlen Individuums wurde am 11. Mai vor-
genommen. Es fanden sich viele Hunderte von Cysticercen frei in der Leibeshohle.
Die Grolse war sehr ansehnlich, 6—8 Mm., die Entwicklung des Kopfes in vielen Fillen
bereils vollstindig.- Die vordere Kirperhillte hatle eine mehr bauchige Geslalt, als friiher,
lief aber nach hinten meistens noch in einen schmalen Zipfel aus. Einige Cyslicercen
waren millelst dieses Zipfels noch in ihre friheren Futterale eingesenkt und dadurch
an der Aufsenfliche der Leber befestigt (Tab. II, Fig. 8). In der Tiefe der Leber fan-
den sich gleichfalls noch eine kleine Anzahl von Cyslicercen, grifstentheils aber kleiner
und von weniger vollkommener Entwicklung. Bei Weitem die grifsere Mehrzahl der
Cyslicercusginge war entleert, farblos und narbenarlig zusammengezogen (Tab. I, Fig. 3).
Dazwischen einige kleinere tuberkelartige Knotchen, die wohl als Wohnungen abgestorbener
Cysticercen zu betrachten sein dirflen.  Aehnliche Knitchen wurden auch, dieses Mal
ziemlich zahlreich, in den Lungen beobachtel.

Finfte Section, am 20. Mai. Es wurden nur wenige (25) Cysticercen vor-
gefunden, von denen etwa die Hillte in der Beckenhohle, die iibrigen aber grolsten-
theils in dem Netze eingebalgt waren. Die Gestalt der jungen Blasenwiirmer erschien
konisch ; ihr Kopf war bereits vollstindig entwickelt. Die Leber zeigte nur noch wenige
Spuren ihres fritheren Aussehens und war bis aufl einige narbenartig verinderle Slellen
vollig wieder gesund.. Hier und da waren diese Narben zum Silze der bekannten soge-
nannten Psorospermien geworden, die sonst gewdohnlich nur in entarteten Gallengiingen
angetroffen werden ).

Sechste Section. Das sechste und letzte Individuum, das am 23. Juni gelodtet
wurde, enthielt aulser einigen freien Cysticercen in der Leibeshohle etwa 60 Cysticer—
cuscysten im Omentum (und der Beckenhthle). Die Blasenwirmer hatten ungefihr die

') Was G. Wagener (Entwicklung der Cestoden, S. 40) iiber die Entwicklung dieser Pso-
rospermien schreibt, kann ich nach meinen Untersuchungen vollstindig bestiligen.
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Griilse kleiner Haselniisse und zeiglen bereils zwischen Kopl und Blase einen ganz an-
sehnlichen Korper. In der Leber fanden sich einige tuberkelartige Kndtchen, unstreitig
die Ueberreste von abgestorbenen und verkiimmerten Cysticercen.

Vierte Yersuchsreihe,

Am 27. Juli wurden zwei Kaninchen und ein Ziegenlamm mit 10 reifen Proglot-
tiden, eine Hausmaus mit etwa zweien solchen Gliedern gefiittert.

Resultat. Schon nach Ablauf von 4 Tagen, am 31. d. M., wurde das eine der
gefiitterten Kaninchen untersucht. Die Leber war blutreicher, als gewdhnlich, und liels
eine Anzahl von kleinen weifsen Knétchen erkennen, die freilich meistens nur punki-
formig waren, theilweise aber auch schon bis } Mm. maalsen.

Das zweite Individuum zeigte bei der Section am 10. August die bekannten weifsen
Striemen.

In der Leber der Maus fand sich am 24. August ein ausgewachsener Cyslicercus
fasciolaris, der unmoglich von unserer Fiitterung herrithren konnte; sonst keine Spur
eines Blasenwurmes.

Auch die Ziege, die am 27. October untersucht wurde, war ohne Blasenwiirmer
und hatie eine ganz gesunde Leber.

Fiinfte Versuchsreihe.

Zwei Kaninchen wurden je mit zweien ellenlangen Bandwiirmern gefiittert, ein Mal
Morgens, den 3. August, das andere Mal am Abend desselben Tages.

Am andern Morgen (4. Aug.) waren beide Kaninchen gestorben. Die Seclion zeigle
eine sehr starke Injection der Darmhiiute und grofse Blutfille der Leber ).

Sechste Versuchsreihe.

Ein junges 7—8 Monate altes Schaaflamm, das schon frither (s. unten) mit Taenia
Echinococcus gefiittert war, erhielt am 23. August etwa ein Dutzend reifer Proglottiden.

Resultat. Das Thier blieb gesund, namentlich auch ohne Spur von Drehkrankheit.
Bei der Section, die am 15. Marz 1856 vorgenommen wurde, fanden sich in der Leber
elwa 10 Liniengrofse tuberkelartige Knotchen, die ich jedoch nicht von Taenia serrata,
sondern von T. Echinococcus ableiten michte.

Neben dem Schaaflamm wurden am 23. August auch noch vier Kaninchen, je nur
elwa mit 2 oder 3 Proglottiden gefiittert.

Resultate. Die Sectionen, die etwa in Zwischenriumen von 12 Tagen vorge-
nommen wurden, zeigten genau dieselben Verdinderungen, wie sie oben schon mehrfach,

1) Dieselbe Erfahrung machte ich in fast allen denjenigen Fillen, in denen ich den Kaninchen
grilflsere Bandwurmmassen beibrachte. (Der Tod erfolgt unter zunehmenden Athmungsheschwerden
und krampfhaflen Zuckungen besonders an den sonst fast villig gelihmten hinteren Exiremititen.)
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besonders bei der dritten Versuchsreihe, beschrieben sind, nur mit dem Unterschiede, dals
hier die Zahl der Knitchen, Striemen und Blasenwiirmer eine verhiltnilsmilsigz ge-
ringe war.

Versuche ') iiber die erste Entwicklung der Taenia e Cysticerco tenuicolli.

Erste Versuchsreihe.

Am 27, August 1854 erhielt ein Schaaflamm, das schon vorher, am 9. desselben
Monates, ohne Erfolg mit alten (acht Wochen hindurch in Wasser aufhewabrten) Eiern
von Taenia Coenurus gefiiltert worden, eine Reihe von 4—5 Proglottiden, die mir von
Herrn Dr. Kichenmeister zugesendet waren. Dieselbe Menge wurde einem bereits
jabralten Schopse verfiilterl.

Resultate. Bei der Seclion, die am 16. Seplember vorgenommen wurde, ohne
dals sich inzwischen bei unseren Thieren irgend welche Krankheitserscheinungen gezeigt
hitten, fand sich zuniichst bei dem Schaaflamm in dem Omentum eine Anzahl von fiinf
kleinen wasserhellen Blischen von etwa 2 Mm. Durchmesser, die als junge Cyslicercen
beansprucht wurden, obwohl sie noch keinen deullichen und entwickelten Kopf erkennen
liefsen. Dazan kamen zahlreiche kleine tuberkelarlige Kniotchen, die besonders an der -
Oberfliiche der Leber unter der Serosa, aber auch an anderen Stellen und in anderen
Organen (Lungen, Zwerchfell) vorgefunden wurden.

Der Schips dagegen beherbergte 3 Stiick nulsgrolse und entwickelte Cysticercus
tenuicollis, von denen der eine abgestorben war und mit vorgestrecktem Kopfe in einer
triiben und eiterarligen Fliissigkeit schwamm. Ich war anfiinglich geneigt, diese Para-
siten gleichfalls von meinem Fiitterungsversuche herzuleiten, bin aber spiter zu der
Ueberzengung gekommen, dafs dieselben ganz beslimmt eines éltern Datums sind. Klei-
nere Blischen wurden nicht wahrgenommen; sie sind vielleicht neben den entwickellen
Cysticercen iibersehen worden.

Zweite Yersuchsreihe,

angestellt am 10. Juli 1855 mit einer jungen Ziege und zwei Kaninchen, die je etwa
10 Glieder einer ausgewachsenen und geschlechtsreifen T. e Cyst. tenuicolli erhielten.

Sectionsbefund, den 9. September, 60 Tage nach der Filterung. Die Ziege
zeigle vier grolse und ausgebildete Cyslicercen im Nelze (von 16—20 Mm.), wihrend
die Kaninchen beide ohne Spur ven Blasenwiirmern und ohne Verdnderung der Leber
waren.

') ¥gl. Kiichenmeister und Haubner a. a. 0., 8. 372.
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Versuche ) tiber die erste Entwicklung der Taenia Coenurus (Coenurus cerebralis).

Erste Yersuchsreihe,

eingeleitet am 26. und 27. Mai. Zwei Schaaflimmer und drei Ziegenlimmer, die insge—
sammt etwa 2—3 Monate alt sein mochten, wurden je mit elwa 6 reifen Gliedern der
Taenia Coenurus, die mir von Herrn Dr. Kichenmeister lebend ibersendet waren,
gefiittert.  Die Fiilterung der ersten geschah am 27. Morgens, die der Ziegenlimmer
bereits Abends vorher.

Resultate. Schon am eilften Tage nach der Fiitterung, Abends (7. Juni) traten
bei dem einen Schaafllamme Spuren der Erkrankung auf, die anfangs freilich nur leise
waren (Appelitlosigkeit, Wirme des Kopfes, Schwiiche der Beine u. s. w.), sich aber in
den folgenden Tagen allméhlich immer mehr steigerlen. Das zweile Schaaflamm zeigle
am Abend des zwdolften Tages (8. Juni) genau dieselben Symptome, aber die Verschlim-
merung ging hier weit rascher vor sich, so dafs sich das Thier schon am folgenden
Morgen nicht mehr auf den Beinen erhalten konnte und am 12. d. M. frih Morgens (am
16. Tage nach der Fiitlerung) unter hefligen Krimpfen starb. An demselben Tage legte
sich das erste Schaaflamm, das sich inzwischen wieder etwas erholt hatte, um am 15. Mor-
gens, also am 19. Tage nach der Fitterung, gleichfalls zu verenden.

Die Section, die bei beiden Limmern am Tage des Todes vorgenommen wurde,
lieferte in beiden Fillen dasselbe Ergebnifs. Auf der Oberfliche des Gehirns (besonders
des grofsen), zwischen den Windungen, und an der Basis fanden sich zahlreiche Kkleine
und helle, runde Blischen, die bei dem lelzt verstorbenen Thiere theilweise schon bis
zu 1} Mm. herangewachsen waren, sonst aber weniger maafsen (zum Theil nur 1 Mm.),
und einstweilen noch einer jeden weileren Aehnlichlkeil mit einer Coenurusblase entbehr-
ten. Die Zahl dieser Blischen darf ich im einen Falle reichlich auf 60—80, im andern
wohl noch hoher, bis auf 100 veramschlagen. Die Blischen lagen meist frei unter der
stark injicirten Pia mater, einige auch in die Substanz des Hirnes eingesenkt. In
manchen Fillen bildete das Coenurusblischen den Endpunkt eines gelblichen Exsudat-
streifens, der wohl den oben geschilderten Bildungen in der Hasenleber zu vergleichen
sein dirfte.  In den Venirikeln wurden keine Blischen aufgefunden; dagegen fanden
sich — wie nach Fatterung mit T. e Cyst. tenuicolli, nur zahlreicher — in den ver-
schiedensten peripherischen Organen (Leber, Lungen, Zwerchfell, Pleura u. a.) die auch
von Kiichenmeister und Haubner beschricbenen tuberkelartigen Knolchen, die mit

1) Vgl. Kiichenmeister und Haubner a. a. O, S. 248 und 375; van Beneden, Bullet.
de I'Acad. roy. de Belgique, T. XXI, No. 7.
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einer kiisigen Masse gefiillt waren, aber niemals ein deutliches Blischen erkennen
liefsen.

Die drei Ziegenlimmer blieben wider Erwarten vollkommen gesund, obwohl sie,
wie bemerkt, die gleiche Menge reifer Proglottiden erhalten hatten. Auch die Section,
die am 23. Juni mit einem derselben vorgenommen wurde, liels nicht die geringsten
Spuren von Blasenwiirmern, weder im Gehirne, noch in einem sonstigen Organe ent-
decken. Die beiden iibrigen Ziegenlimmer wurden einige Zeil spiler zu einer neuen
Versuchsreihe (mit T. Solium) verwendet.

ZLweite Yersuchsreihe.

Am 14. Juli wurde abermals von mir ein Schaaflamm ') und eine junge Ziege mit
Taenia Coenurus (3 Proglottiden) gefiittert. Ebenso am folgenden Tage zwei Kaninchen.

Resultate. Das Schaaflamm erkrankte, wie in dem friilhern Falle, an einer Hirn-
entziindung, die es (trotz Aderlafs und kalten Begielsungen) am 4. Aug., 20 Tage nach
der Fiitterung und 8 Tage nach Auftreten der ersten Symplome, tidteten. Bei der
Section fanden sich genau dieselben Zustinde, wie sie oben beschrieben sind. Die Zahl
der Blischen schien geringer zu sein und mochte etwa 50 belragen.

Die Ziege blieh in diesem Falle gleichfalls gesund *), zeigte aber spiiter, bei der
Section (18. Aungust), zwei Cysticercus tenuicollis im Nelze, die jedoch schon in Anbe-
tracht ihrer Grofse von den gefiitterten Eiern nicht abstammen konnten.

Auch bei den Kaninchen stellten sich keine Zeichen einer Erkrankung ein. Die
Section, die am 17. August vorgenommen wurde, ergab gleichfalls ein blofs negatives
Resultat.

Versuche °) iber die erste Entwicklung der Taenia Solium (Cysticercus cellulosae).

Erste Versuchsreihe.

Am 24. Juni 1854 wurde ein junges, damals 5 Wochen altes Schwein mit einer
ganz erklecklichen Menge von Taenia Solium gefittert. Eben so zum zweiten Male am

1) Aulserdem auch ein alter Schips, der aber vollkommen gesund blieb. Ich habe diesen
Versuch nicht mit aufgezihlt, weil es hinreichend bekannt ist, dafs nur junge (jihrige) Schaafe
von dem Drehwurme inficirt werden, das negalive Resultat sich also mit Beslimmtheit voraus-
sehen liels.

) Trolzdem scheint es nicht, dafs die Ziege eine ganz vollkommene Immunilit gegen den
Coenurus besilse. In Froriep's Tagesber. Zool. I, S. 74 finde ich wenigstens einen von Nu-
man beobachtelen Fall dieser Art erwiihnt — freilich den einzigen, der mir zu Gesichte gekommen.

%) Ygl. van Beneden in den Annal. des sc. natur. 1854, T. I, p. 104, so wie Kiichen-
meister und Haubner a. a. 0., 1855, 8. 100.
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13. August. An demselben Tage erhielten auch zwei junge Ziegen, die schon frither
zu einem Versuche mit Taenia Coenurus (s. o.) gedient hatten, und ein junger Teckel-
hund je etwa 12—15 reife Proglotiiden.

Resultate. Bei der Section (14. Sept.) schien das Ferkel Anfangs vollkommen
gesund , doch wurde nach langem Suchen schliefslich noch ein Cyslicercus cellulosae,
freilich nur ein einziger, in der Tiefe der Nackenmuskeln vorgefunden. Er hatte den
Durchmesser einer grofsen Erbse und war vollkommen ausgebildet.

Die Ziegen enthielten weder Cyst. cellulosae, noch C. tenuicollis oder Coenurus,
wohl aber zeigte die eine in ihrer Leber einige Kniitchen, wie sie sonst nicht selten
nach Fiilterungsversuchen mit Ténieneiern (besonders von T. Coenurus) vorkommen. Ich
glaube, diese Kniitchen sind auch in vorliegendem Falle auf eine frih abgestorbene Cysli-
cercenbrut zuriickzufiihren, doch mochte ich dieselbe eher mit dem ersten, als dem
zweilen Fiillerungsversuche in Zusammenhang bringen. (Freilich auch miglich, dafs es
sich hier um die zufillige Einwanderung einer anderen Tinienbrut handelte.)

Der Hund, der am 4. November geliidlet und untersucht wurde, war gleichfalls
ohne Finnen geblieben.

Zweite Versuchsreihe,

Ein Ferkel, das beim Ankaul (17. April) etwa 3 Wochen alt war und noch trank,
auch noch eine Zeitlang bei seiner Multer verblieb, wurde zu drei verschiedenen Malen,
am 17. April, am 23. Mai und am 12. Juni 1855 mit zahlreichen Bandwurmgliedern
gefiiltert. Von dem bei der zweiten Fiilterung verwandlen Material erhielt zugleich ein
elwa halbjahriges Schaaf. Ebenso wurden am 12. Juni auch zwei Kaninchen mit Taenia
Solium geliiltert.

Resultate. Die Section des Ferkels wurde am 2. August, 107 Tage nach der
ersten, 40 Tage nach der letzten (71 Tage nach der zweilen) Filterung vorgenom-
men. Schon beim Durchschneiden der Haul iiberzeugte ich mich, dafs mein Experiment
celungen sei. Das Ferkel war finnig und zwar in einem so hohen Grade, dals das
Fleisch an manchen Stellen fast vollig durch die Finnen verdringt war und nach der
bezeichnenden Ausdrucksweise eines Anwesenden das Aussehen von Froschlaich hatte.
Ein 2 Loth schweres Stiick, das aus der Nackengegend genommen war, enthielt nicht
weniger als 250 Finnen, so dafs die Zahl dieser Paragiten im Ganzen auf wenigstens
12000 geschitzt werden konnte. Ein herbeigerufener erfahrener und intelligenter Melzger-
meister erklirte, ein so finniges Schwein und absonderlich auch ein so junges ') finniges

1) Dals junge Schweine gewihnlich finnenfrei sind, war schon Aristoteles bekannt. Vgl
oben 8. 2 : ovx iyovor d¢ yehelas, fwg &v wou yaladyvel uovoy.

Leuckart, Blasenbandwiirmer. i
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Schwein noch niemals gesehen zu haben. Nicht nur die quergestreiften Muskeln (mit Ein-
schlufs des Zwerchfells und Herzens) und das Unterhautzellgewebe waren mit Finnen
durchsiiet, auch in der Schadelhthle, in den Lungen und dem Nelze wurden Finnen (im
Netze 4, in den Lungen etwa 6) aufgefunden. Die Leber enthielt einige liniengrofse
luberkelartize Knitchen, war aber sonst gesund. Auch die Augenkammern waren ohne
Finmen, obgleich diese ebensowohl unter der Conjunctiva, als auch in der Orbita und
den Augenmuskeln in Menge vorgefunden wurden.

Die Grofse der Finnen und ihr Entwicklungsgrad war verschieden. Die ansehn-
lichsten waren die Finnen des Nelzes, die 13 Mm. im Durchmesser hatten. Aber diese
Finnen waren auch sonst von den iibrigen verschieden; sie ergaben sich nach der Bildung
ihrer Haken mit Bestimmtheit als Cyst. tenuicollis '), wiihrend die iibrigen — so weit
ihre Haken entwickelt waren — alle in unverkennbarer Weise die Charaklere der ge-
wohnlichen Schweinefinne oder der T. Solium an sich trugen®). Die iibrigen Finnen
maafsen in ihrem lingslen Durchmesser *) hichstens bis 8 Mm. Am kleinsten waren die
Finnen des Gehirns, die bei einer einfach kugeligen Form nur 21—5 Mm. im Durch-
messer hallen.  Dieselben lagen in grolser Menge (etwa 40—50), wie die jungen
Coenuren, frei auf der Oberlliche des Gehirns und zwischen den Windungen. Andere

1) Auffallend war es mir, dafs ich bei diesen Exemplaren von Cyst. tenuicollis im Umkreis
des Rostellums dasselbe schwarze, kirnige Pigment vorfand, das sonst nur bei dem Cyst. cellulosae
beobachtet wird.  Freilich waren diese Cyst. tenuicolles auch die einzigen, die ich aus dem
Schweine zur Untersuchung halte. Ich michte fast vermuthen, dals die Entwicklung dieses Pig-
mentes weniger fiir den Cyst. cellulosae, als fiir dessen Wohnthier charakterislisch sei, zumal ich
dasselbe bei dem Cyst. cellulosae des Menschen bisher noch constant — in zwei Fillen, auch in
einem Falle bei dem Schweine — vermilst habe. (Jedenfalls ist es unrichtiz, wenn Kiichen-
meister, Cestoden S. 95, behauplet, dals der Cyst. tenuicollis auch bei dem Schweine niemals

Pigment besilze.)

?) Aus dieser Coexistenz des Cysl. tenuicollis mit dem Cyst. cellulosae folgt iibrigens begreif-
licher Weise noch keineswegs, dafs der erslere nun auch mitsammt dem lelzlern von den Eiern
der T. Solium abstamme. Zur Erklirung jener Erscheinung glaube ich vielmehr (in Uebereinslim-
mung mit den iibrigen Erfahrungen) eine zufillige Importation von Eiern der T. e Cysl. tenuicolli
annehmen zu dirfen, obgleich ich aufser Stande bin, eine solche nachzuweisen.

) Die Form der Muskelfinne ist bekanntlich die eines queren Ellipsoids (forma elliptica transversa).
An andern Localitiiten finden sich dagegen hiufig andere, mitunter sehr unregelmiilsige Gestalten,
wie sie v. Siebold neuerlich aus dem Gehirne abgebildet hat (Band- und Blasenwiirmer, S. 68).
In unserm Falle habe ich solche unregelmilsige Finnen nur am Herzen vorgefunden, hier aber auch
zugleich die Ueberzeugung gewonnen, dals die mannichfachen Auswiichse und Stricturen, die diese
unregelmilsigen Formen bedingen, nur der iiufseren Cyste angehioren. Im freien Zustande hat die
Schwanzblase eine einfach rundliche oder ovale Form.
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waren in den Venirikeln enthalten oder in die Substanz des Hirnes eingesenkl. Einige
wenige wurden auch zwischen die Lamellen der Dura mater eingekapsell angetroffen.
Sie bildeten Vorspringe, die sich an der Innenfliiche der Schiideldecken mit ansehnlichen
und tiefen Impressionen eingedriickt hatten '). Nach dem Entwicklungszustande des Kopfes
liefsen sich die Finnen in drei Gruppen bringen, die vielleicht den drei Fillerungsver-
suchen entsprechen dirften. Die einen waren vollstindig ausgebildet, sogar schon mit
einem Korper versehen. Zu ilmen gehiirten die grifsesten der Finnen, auch die nur
etwa 4—5 Mm. messenden Hirnfinnen. Andere zeigten verschiedene friihere Entwicklungs—
stufen der Haken und Saugniipfe, wihrend die jiingsten endlich so eben die erste Kopf-
aulage, und auch diese noch nicht einmal in allen Fillen, erkennen liefsen. Die letzteren
fanden sich ausschliefslich in der Schédelhohle, wo dagegen die Reprisentanten der
millleren Entwicklungsstufe zu fehlen schienen.

Das Schaaf blieb vollkommen gesund pnd zeigte bei der Section am 20. Juli keine
Blasenwiirmer.
Gleiches gilt von den beiden Kaninchen, die bereits am 10. Juli unlersucht wurden.

Versuche iiber die erste Entwicklung der Taenia Echinococcus (Echinococcus
scolicipariens Kich.).

Erster und einziger Versuch

am 20. Februar 1855. Fiir den Versuch konnte nur ein geringes Material (hochstens
20—25 geschlechisreife Thiere), das ich von Herrn Dr. Kiichenmeister erhiell, ver-
wendet werden. Als Versuchsthier diente ein Schaaflamm, das spiter, am 23. August,
nochmals mit Taenia serrata gefiittert wurde.

Das Resultat war, wie in den Fillen von Kiichenmeister und Haubner
(a. a. 0., 1855, S. 111), nur ein negatives. Bei der Section, die am 15. Mirz 1856
vorgenommen wurde, fanden sich statt der Echinococcen, wie ich gehoflt hatte, in der
Leber nur etwa 12—15 weilsliche Knitchen, die bis 15 Mm. maafsen und eine kiisige
Masse enthielten.

Wenn wir die Resultate der voranstehenden Fiitterungsversuche iibersichtlich neben
einander stellen, so ergiebt sich das nachfolgende Schema :

') Ob unser Thier wihrend des Lebens irgend welche Erscheinungen der Hirnreizung oder
des Hirndrucks dargeboten hat, weils ich leider nicht zu berichien, da ich — auf solchen Erfolg
unvorbereilet — darauf nicht geachtet hatte. Der Wiirler gab allerdings an, dals das Ferkel ,auf-
fallend dumm® gewesen sei.

':." kS
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Ich glaube kaum, dafs diese Ergebnisse noch eines weileren Commentars bediirfen.
Sie sprechen mit den beslimmieslen Zeugnif;sen., wie ich oben behauplet hatte, fir die
Verschiedenheit der einzelnen grofshakigen Blasenbandwiirmer und gegen v. Siebold.

Es scheint, dafs v. Siebold zu seiner Annahme — die auf der andern Seite frei-
lich auch wohl in genauestem Zusammenhang mit seiner Theorie der Verirrung und Ent-
artung steht — zum Theil dadurch verfiihrt wurde, dafs es ihm gelang (Band- und Blasen-
wiirmer, S. 86), den Cysticercus cellulosae im Darmkanale des Hundes zu einer ausge-
wachsenen (aber trolzdem noch unreifen) Colonie zu erziehen. Andern Experimen—
tatoren sind solche Versuche milslungen; wenigstens giebt Kiichenmeister (iiber
Cestoden, S. 75) an, dafs er noch niemals die Schweinefinne in den Darmkanal eines
Hundes mit Erfolg zu transplantiven vermocht habe. Mir selbst ist es nicht besser ge-
gangen. Ich habe simmiliches Fleisch des in zweiter Versuchsreihe von mir verwendeten
finnigen Schweines an zwei Hunde verfiittert, nichts desto weniger aber bei der Seclion
(29. Sept.) auch nicht einen einzigen grofshakigen Bandwurm vorgefunden. Dagegen

1) Das eine Individuum der dritten Versuchsreihe, das nicht secirt werden konnte, ist
nicht mit in Rechnung gebracht.

) So grofs ist die Zahl der von mir oben angefiihrten Versuche. Die Zahl der wirklich
gefiitterten Kaninchen ist jedoch betrichilich grofser, und beliauft sich wenigstens auf 50. Das
erwartete Resultat blieb hichstens 3 oder 4 Mal aus. (Die kinstliche Erziehung des Cyst. pisi-
formis gelingt von allen Blasenwiirmern enlschieden am leichtesten und constantesten, weshalb ich
dieselbe auch denjenigen am meisten empfehle, die sich iiber das genelische Verhiltnils der Blasen-
wiirmer zu den Bandwiirmern durch eigene Experimente ein Urtheil bilden wollen.)

) Die eine Ziege zeigte bei der Section freilich Cyslicercus tenuicollis, aber dieser riihrie
bestimmt nicht von unserer Fiillerung her (s. o.).

+) Auch hier fand ich in dem. einen Falle (neben Cysl. cellulosae) eine Anzahl von Cyst.
tenuicollis (s 0.).



53

ist es mir wohl gelungen, den Cyst cellulosae im Darmkanale des Men-
schen zur villigen Entwicklung zu bhringen').

Zu diesem Zwecke habe ich drei Versuche angestellt®), einen bei einem mit Geld
erkauften Manne von elwa 45 Jahren, der nebenbei an Morbus Brightii litt, einen zweilen
— durch Vermittlung eines befreundeten Arzles in einem benachbarten Orte — an einem
Phthisiker, dessen Ende in weniz Wochen vorauszusehen war, einen drillen endlich bei
einem gesunden, jungen Manne von gebildelem Stande, der einige dreifsig Jahre alt war
und noch nie am Bandwurm gelillen hatte. Letzterer verstand sich freiwillig zu dem
Versuche, rein im Interesse der Frage, um die es sich handelte. .

Die beiden ersten Versuche wurden am 2. und respective 3. August 1855 einge-
leitet und zwar mit dem Maleriale meines zweiten finnigen Schweines. DBeide Individuen
genossen je etwa 12 ausgewachsene Cyslicercen in einer bis zur Blulwirme abgekiihlten
Suppe. Der Phthisiker, der ohne sein Wissen zum Experimente gedient halte, starb
Anfangs October, nachdem er schlielslich noch an profusen Diarrhden gelitten hatte.
Der negative Erfolg war unter solchen Umstinden vorauszusehen; die Section hal in
der That keine Spur eines Bandwurmes nachgewiesen. Das zweile Individuum blieb
oleichfalls verschont, obwohl es die Finnen richlig verschluckt hatte. Es zeigten sich
keine Proglottiden, weder friher (der Stuhl wurde von Ende September an sorgfiltig
untersucht) noch spiter, auch nicht nach Anwendung von Purgantien.

Gliicklicher, wie gesagt, war ich mit dem dritten Versuche, der am 10. August
und zwar mit vier vollig ausgebildelen Finnen (von 9 Mm.) angestellt wurde. Die
Finnen wurden nach Entleerung der Schwanzblase mit lauer Milch genommen. Am
25. October erhielt ich die ersten mil den Fices abgehenden Proglottiden, denen in unregel-
milsigen Intervallen noch vier bis finf Mal andere folgten, bis ein paar Dosen Cousso
am 26. November dem Aufenthalte des Parasiten ein Ziel steckten. Es gingen zwei

) Bekanntlich hat auch Kiichenmeister an einem Delinquenten mit Cyst. cellulosae experi-
mentirt und nach der — 72 Stunden spiiter erfolglen — Hinrichlung einige (4 — die Zahl der gefiit-
terten Cyslicercen belief sich auf 75) unverkennbare T. Solium von mehreren Millimeler Linge
vorgefunden. (Wiener Med. Wochenschrift, 1855, Nr. 1.) Den Anhiingern der v. Siebold schen
Lehre mufs dieser Fall jedoch dubits erscheinen, weil aufser Cyst. cellulosac auch noch andere
grolshakige Finnen, Cyst. pisiformis und Cysl. tenuicollis, beigebracht waren. (Beiliufig mag hier
iibrigens erwiihnt sein, dals ein junger Arzt in A., wie ich von einem glaubwiirdigen, genauer
unterrichleten Fachgenossen vernommen habe, zum Zwecke der Bandwurmzucht vor einiger Zeit
vergebens eine Anzahl von Cyst. tenuicollis verschluckt hat.)

) Man wird es, denke ich, wohl enischuldigen, wenn ich — aus leicht zu ermessenden
Grinden — die Personalverhiiltnisse dieser Versuche nur unvollstindig und iberdies nicht ganz
wahrheilsgetreu berichte. (Versteht sich iibrigens von selbst, dafs die Abweichungen von der Wahr-
heit mit dem Thalsiichlichen des Yersuches nicht das Geringste gemein haben.)
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Bandwiirmer von einer freilich nur mifsigen Linge ab (von hochstens 23 Mirs.). Nur
an einem konnte der Kopf aufgefunden werden, doch scheint es, dafs auch der zweile
Kopf abgetrieben wurde, da sich bisher von dem — zum Theil wohl mit Unrecht so
are — verrufenen Gasle noch keine Spur wieder gezeigt hat.

Beschreibung der einzelnen Arten der Blasenbandwiirmer.

Es ist aber nicht blofs das Experiment, das die specifische Verschiedenheit der von
Siebold identificirten Blasenbandwiirmer nachweist. Auch durch eine genauere zoolo-
gische Untersuchung und Vergleichung kommi man zu demselben Resultate.  Aul die
Existenz charakteristischer Verschiedenheiten in der Grolse, Form und Zahl der Haken
ist schon oben mehrfach hingewiesen; auch in der Grifse des Rostellum’s und der Saug-
niipfe, der Zahl und Anordnung der Ulerusausbreitungen, in der Bildung der Eier'), der
Gestalt des Kopfes und der Physiognomie des gesammien Kirpers finden sich eine Reihe
von durchgreifenden, mehr oder minder auffallenden Differenzen. Wenn man sich freilich
blofs darauf beschrinkt, die letzteren Verhilinisse in das Auge zu fassen (wie es z. B.
Diesing thut), dann wird man bei Unkenntnils des Wohnthieres allerdings gar leicht, wie
v. Siebold sich ausdriickt, in Verlegenheit gerathen, die einzelnen Formen gehirig
auseinander zu halten®). Nimmt man aber auch die iibrigen Merkmale zu Hilfe, dann
steigt die Sicherheil der Diagnose fast bis zum Untriiglichen. Wer die Berechtigung der
einzelnen Blasenbandwurmarten in Abrede stellt, der mag nur getrost den Specieshegriff
iiberhaupt aus der descriptiven Zoologie aussireichen.

E— e

1) Die Verschiedenheiten in der Bildung der Eier sind freilich von manchen Seiten (auch
von Kiichenmeister) ihrem diagnostischen Werthe nach iiberschilzl worden, in einigen Fiillen
aber doch unverkennbar. Die Grifse und Form der sogenannien Kalkkirperchen scheint mir da-
cegen kaum irgend welchen diagnostischen Werth zu haben. Eben so wenig glaube ich auf den Ge-
fifsverlauf im Kopfe der Bandwiirmer ein grifseres Gewichl legen zu diirfen, da diese Gebilde
iiberhaupt nur unter ginstigen Verhiiltnissen sich beobachten lassen und iiberdies gewdhnlich nur
bruchstiicksweise zur Untersuchung kommen, so dals selbst bei derselben Art kein Priiparal dem
andern gleich ist.

2) So sagt auch schon Pallas, N. Nord. Beilr. I, S. 41 : ;Nichts erfordert mehr Behutsam-
keit und vervielfiltigte Beobachlung, als die Bestimmung der wahren Gattungen von Bandwiirmern,
und man kann in Beslimmung neuer Gatlungen dieser Geschépfe nicht so dreist als in andern, der
Geslalt nach nicht so veriinderlichen Thiergeschlechtern verfahren.®
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Bei der Unvollstindigkeit der bisherigen Beschreibungen mag iibrigens eine neue
Charakteristik dieser Species wohl an der Zeit sein. Ich glaube deshalb auch den Ver-
such nicht unterlassen zu diirfen, hier die wesentlichsten Kennzeichen der einzelnen
Blasenbandwiirmer hervorzuheben, obwohl ich leider bemerken mufs, dals das mir zu
Gebote stehende Material nicht bei allen Arten zu einer erschopfenden Beschreibung

ausreichte.

A. Grofshakige Blasenbandwiirmer ).

1. Taenia crassicollis. Rud.

Ein ansehnlicher Bandwurm, der bis 3- und 400 Mm. mifst und im zusammenge-
zogenen Zusiande eine Breile von 6—7 Mm. hat, die derselbe schon in so geringer Ent-
fernung hinter dem Kopfe erreicht, dafs das vordere Leibesende dadurch eine ziemlich
auffallende lanzettfirmige Geslalt bekommt.

Der Kopf ist von betriichilicher Grifse, besonders breit und mit stark vorspringen-
den Saugniipfen versehen, die demselben eine sehr auffallende viereckige Gestall geben.
Die grofseste Breite, die durch die Saugnipfe hindurchgeht, mifst 1,4 Mm., die grifseste
Dicke nur 0,9 Mm. Die Saugniipfe selbst haben 0,46 Mm. im Durchmesser. Zwischen
den Saugnipfen erhebt sich der breite (0,78 Mm.) und hohe, scheibenfirmige Riissel,
der fast einen kurzen Cylinder (von 0,6 Mm. Hohe) darstelll und an seinem vorderen
Rande den schon mit blofsem Auge sichtbaren Hakenkranz iriigt, dessen Durchmesser fast
dem grilsesten Durchmesser des Kopfes gleichkommi. Die Haken, deren man in jeder
Reihe 22—26 zihlt, sind von sehr betriichtlicher Grilse und einer aulserordentlich mas—
sigen Bildung. Namentlich gilt dieses von den Haken erster Ordnung (Tab. II, Fig. 1, a),
die von der Sichelspitze bis zum Ende des Wurzelforlsatzes 0,39 Mm. messen. Die Ent-
fernung des Zahnfortsalzes von letzterem Punkle Dbelriigl dabei 0,26, die von der
Sichelspitze 0,12 Mm. Was die Gestalt des Zahnfortsalzes betriflt, so ist dieser elwas
eckig; er hat an der vorderen Fliche in der Nihe seiner Wurzel einen buckelfirmigen
Vorsprung und eine schlanke Spitze. Die Sichel milst an ihrer Basis 0,07 Mm.  Sie
ist in ihrem untern Dritttheile stirker gekriimmt, als in der obern Hilfte, wie man
namentlich daran erkennt, dals die vordere (innere) Contour derselben eine parabolische
Gestalt zeiglt. Die Haken zweiter Ordnung (Ibid. Fig. 1, b) sind auffallend schlanker
(der Durchmesser der Sichelbasis betrigt nur 0,057), aber stirker gekriimmt. Ihr
Wurzelfortsatz ist sehr viel schwiicher und kiirzer, so dafs die Entfernung seiner dufser-

1) Hierher auch T. mediocanellata Kiichenm., die freilich keine Haken hat, sich aber durch
ihre sonstige Bildung an die Arten dieser Gruppe anschlielst.
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sten Spilze vom Zahnfortsatze nur 0,157 Mm. betriigt, kaum so viel, wie die Entfernung
der Sichelspitze von demselben Punkte. Der Zahnforlsalz dieser Haken hat eine
warzenformige Gestalt,

Ein eigentlicher Hals fehlt unserem Bandwurme. Das hintere Ende des Kopfes geht
mit seiner ganzen Breite ohne Weiteres in den vorderen Kirper iiber. Die Querfurchen, welche
die einzelnen Glieder absetzen, lassen sich bereits dicht hinter dem Kopfe mit blofsem
Auge unterscheiden.  Sie stehen Anfangs dufserst dicht, riicken jedoch allmihlich,
namentlich in der hinteren Hilfte des Bandwurmes, durch Lingenwachsthum der Glieder
weil auseinander. Die Lénge der zur Abtrennung reifen Progloltiden betriglt 8 — 10
Mm., die Breite derselben kaum halb so wviel.

Die seillichen Ausbreitungen des Fruchthilters sind nur hier und da einmal dichoto-
misch gespalten, sonst aber fast ohne Veriistelungen. - Sie kommen unter rechtem
Winkel aus dem millleren Hauplstamme und hallen einen parallelen Verlauf ein. Die
Eier sind kugelrund oder doch nur mil geringem Unterschiede in Linge und Breite. Ihr
Innenraum ") mifst 0,023 — 0,026 Mm. und ist von einer verhilinifsmafsig nur diinnen
Eischale (0,004 Mm.) umgeben.

Der Aufentshaltsort unserer T. crassicollis ist der Diinndarm der Kalze, der wilden
sowohl, wo ich sie selbst beobachtete, wie auch der zahmen. Natterer will dieselben
auch (nach Diesing) bei zahlreichen brasilianischen Kalzenarten gefunden haben, doch
feblt zur Controlle dieser Angabe einstweilen noch die genauere Unlersuchung der Haken *).
Im Cyslicercuszuslande lebt unser Bandwurm meist einzeln (oder doch nur in geringer Zahl)
“in der Leber der Haus- und Feldmiuse, besonders der ersteren. In einigen seltenen
Fiillen ist derselbe auch bei Ratten und anderen Arten des Genus Mus und Arvicola aufge-
funden. (Nach Natterer kommt er auch in Brasilien bei den Ralten vor.) Selbst die
Fledermiiuse scheinen gelegentlich den Cysticercus unseres Bandwurmes zu heher-
bergen.

Der Cyslicercus der Taenia crassicollis (Cysticercus fasciolaris Aucl.) hat im aus-
gewachsenen Zustande einen sehr langen, deutlich gegliederten Leib, der mitunter 80—
90 Mm. mifst und am hinteren Ende in eine kleine Schwanzblase iibergeht.  Die

1) Es scheint mir zweckmiilsiger, bei der Grilsenbestimmung der Eier unserer Blasenbandwiirmer
den Innenraum zu messen, weil die iiufsere Schale derselben in vielen Fillen sehr betriichtliche
Schwankungen in der Dicke darbietet. (So namentlich bei den Arlten mil dicker Schalenhaut,
z. B. T. Solium,)

?) Was die von Diesing (L. c. p. 519) erwiihnten kleinen Tinien aus Felis concolor betrillt,
die (wie T. Echinococcus) nur 3—4 Glieder zeigen und trolzdem geschlechtsreif sind, so diirfen
diese bestimmt nicht, wie Diesing meint, als junge Exemplare der T. crassicollis angesehen werden.
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Grofse dieser Blase steht im Allgemeinen mit der Entwicklung des Kirpers in umgekebr—
tem Verhilinifs. Bei sehr grofsen Wiirmern ist dieselbe so wenig auffallend , dafs man
sie auf den ersten Blick leicht iibersehen kann. Nur in der friihesten Jugend ist der
Leib des Cysticercus in seine Multerblase zuriickgezogen.

Nach der Uebertragung von ausgewachsenen Cysticercen geht die Entwicklung des
Bandwurmes bis zur Abstofsung geschlechtsreifer Proglotliden in 6—7 Wochen vor sich.

2. Taenia laticollis Rud.

Von dieser (seltenen) Taenie liegt mir aufser einem Kopfe nur ein unreifes, sonder
Zweifel auch unausgewachsenes Exemplar vor, das nur 95 Mm. lang ist'). Sie mag
im ausgewachsenen Zustande manche Aehnlichkeit mit T. crassicollis darbieten, ist aber
doch ganz bestimmt von derselben verschieden.

Schon in der Form und Grofse des Kopfes spricht sich diese Aehnlichkeit aus, nur
ist der Riissel am Ende verengt (0,7 Mm.) und konisch, an der Basis auch weniger
scharf abgesetzt, so dafs die Gestall des Kopfes im Ganzen mehr kugelig oder keulen-
formig erscheint.  Die Haken sind zahlreich (ich zihle an dem einen Kopfe in beiden
Reihen zusammen 60) und fast genau von derselben Grofse, wie bei Taenia crassicollis,
im Allcemeinen aber schlanker und weniger stark gekrimmt (Tab. II, Fig. I, ¢, d).
Auch sonst finden sich im Einzelnen noch mancherlei unverkennbare und constante Ver-
schiedenheilen. So ist namentlich in beiden Reihen die Handhabe kiirzer (bei den grolsen
Haken = 0,239, bei den kleinen = 0,128 Mm. — von der Spitze des Zahnfortsalzes
gerechnet), die Sichel dagegen linger. Auch die Gestalt des Zahnforisalzes an den
grofsen Haken (¢), die fiir T. crassicollis so charakteristisch ist, erscheint abweichend, fast
ohne Vorsprung an der vordern Fliche und von einfacher zapfenformiger Bildung.

Ein eigentlicher Hals fehlt auch hier, bei unserer T.laticollis, indem der Kopf gleich-
falls mit seiner ganzen Breile in den gegliederten Korper ibergeht, indessen ist diese
Uebergangsstelle doch schon stirker markirt, als bei T. crassicollis. Die Breite des vor-
deren Kirperendes betrigt 1 Mm. Sie steigt ganz allmihlich bis zum hinteren Ende,
das 2 Mm. mifst. Die vordersten Glieder sind aufserordentlich kurz, die letzten dagegen
bereits elwas lidnger, als breil. Sie zeigen schon die ersten Andeutungen der spiileren
Uterusausbreitungen, sind aber noch ohne hartschalige Eier.

Lebt im Darmkanale des Luchses. (Meine Exemplare stammen aus der weiland
v. Sommerring’schen Sammlung und sind wahrscheinlicher Weise, wie die Berliner
und Wiener Exemplare. von Bremser gesammelt.)

Die Cystlicercusform unseres Bandwurmes ist noch unbekannt.

') Rudolphi und Diesing hallen gleichfalls nur solche kleine Exemplare zur Beobachtung.

Leunckart, Blazeabandwiirmer. S
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8, Taenia serrata Goze (s str.).

Besitzt einen kugeligen Kopf, der an Grofse und Stirke der Saugnipfe nur wenig hinter
dem der beiden vorhergehenden Arten zuriicksteht und sich durch seine Gestalt und Bil-
dung besonders an den Kopf der T. laticollis anschliefst. Das Rostellum ist buckelformig
und hat einen Durchmesser') von 0,64 Mm.

Die Haken (‘Tab. II, Fig. 1, e,f) sind von schlanker Gestalt, wie bei T.laticollis, aber
mit einer stark gekriimmten Sichel versehen und merklich kleiner, als bei den vorher-
gehenden Arten. Die Haken der ersten Reihe (e) messen von dem Ende der
Sichel bis zu dem des Wurzelforisatzes 0,25, die der zweiten Reihe nur 0,136 Mm.
Charakteristisch fiir unsere T. serrala ist die verhilinilsmilsig sebr belrichiliche Liinge
des Wurzelforisalzes an den grofsen Haken, die 0,167 Mm. belriigt, wiihrend der Ab-
stand der Sichelspilze von dem Ende des Zahnfortsalzes nur 0,1 mifst. Bei den kleinen
Haken (f) sind diese beiden Maafse anniiherungsweise gleich (0,084). Der Zahnfortsaiz
ist, besonders an den Haken erster Ordnung, ziemlich schlank und zapfenformig, meist
auch merklich nach vorn gerichtet. Die Gesammizahl der Haken wechselt von 40—48.

Die Grenze zwischen dem Kopfe und dem Bandwurmkorper ist deutlich markirt,
und auch im zusammengezogenen Zustande meist noch mit Leichtigkeit aufzufinden. Bei
vollkommener Ausdehnung entdeckt man einen formlichen diinnen und stielformigen Hals,
in den der Kopf nach hinten iibergeht. Die Breite des Korpers wiichst von 1 Mm. all-
miihlich bis auf 5 Mm., aber nicht so rasch, wie bei T. crassicollis, so dals das vordere
Kirperende auch im zusammengezogenen Zustande niemals eine so auffallende lanzeti-
formige Gestalt hat, obwohl sonst das Aussehen desselben an T. crassicollis erinnert.

Unser Wurm erreicht eine Linge von 5—600 Mm. und trigt am hinteren Ende
Proglottiden von 8—10 Mm. Linge (bei 4 Mm. Breite). Die unreifen Glieder konnen
sich sehr betriichtlich verkiirzen, wie bei T. crassicollis, sind dann aber meistens durch
einen wulstigen und gewellten Hinterrand ausgezeichnet.

Die seitlichen Auslidufer des Fruchthilters in den reifen Proglottiden sind stark ver-
astelt und bilden jederseits neben dem mittleren Lingsstamme eine Reihe von 6—8 kleinen
Gruppen, die je mit einer gemeinschaftlichen Wurzel entspringen und sich nach den Riin-
dern hin allméhlich ficherformig ausbreiten. Die Aeste verlaufen unregelmilsiz nach allen
Richtungen, bald parallel, bald rechtwinkelig.

Die Eier sind ziemlich dickhiutig (0,0057 Mm.) und in der Regel von einer merk-
lich ovalen Form. Der Liingsdurchmesser ihres Innenraumes betriigt 0,0285, der Quer-
durchmesser dagegen nur 0,0247 Mm. und noch weniger.

) Bei der Bestimmung des Durchmessers ist bestindig die horizontale Ausbreitung des Rostel-
lums zu Grunde gelegt.
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Im ausgebildeten Zustande lebt unsere Tinie meist zu mehreren in dem Darmkanale
der Hunde (besonders der Jagdhunde), als Cysticercus dagegen ( Cyst. pisiformis Auct.) in
der Leibeshihle der Kaninchen und Hasen, meist am Mesenterium oder in der Becken-
hishle. Dafs derselbe auch bei der Maus vorkomme, wie man behauplet hat, scheint mir
sehr zweilelhaft ).

Die Schwanzblase des betreffenden Cysticercus erreicht die Grifse einer miifsigen
Haselnufs und hat eine rundliche, in der Jugend mehr herzfirmige und selbst lingliche
Gestalt. Kopf und Korper sind in dieselbe eingestiilpt®). Letzterer ist im zusammenge-
zogenen Zustand quergerunzelt, aber ohne eigentliche Segmente. Er mifst bei grofseren
Exemplaren im ausgestreckien Zustande reichlich 7—10 Mm. und dariiber. Zur Reife
der Bandwiirmer bedarf es, bis zur Abstofsung von Proglottiden, eines Zeilraums von
etwa 8 Wochen.

4, Taenia e Cysticerco tenuwicolli Kiich enm. ['_Ta,enia. marginata Batsch?)

Steht durch die Grofse seiner reifen Proglottiden und die Linge seines Korpers
(6—1200 Mm. und noch mehr) von allen Hundebandwiirmern, wie schon Kiichen-
meister hervorhebt (Parasiten des Menschen, S. 130), der Taenia Solium am niichsten
und mag auch wirklich hier und da zur Annabme vom Vorkommen dieser Species bei dem
Hunde Veranlassung gegeben haben.

Der Kopf hat eine ziemlich kugelige Bildung, ist aber trolz der betriichtlichen Korper-
grifse merklich kleiner, als bei T. serrata, und von einem diinneren Halse gelragen.
Die Kleinheit des Kopfes rithrt zum Theil wenigstens, von der Schwiiche der Saugnipfe
und des Hakenapparates her. Die Saugnipfe messen nur 0.34 Mm., das Rostellum
etwa eben so viel. Die Haken (Tab. I, Fig. 1, g, h) sind in geringerer Zahl vorhanden,
als bei T. serrata (32—38 Stick im Ganzen), und sehr viel kleiner (0,178 Mm. die
grofsen, 0,114 Mm. die kleinen), in ihrer Gestalt jedoch denen des gemeinen grofshakigen
Hundebandwurmes nicht undhnlich. Bei niiherer Untersuchung findet man aber trotzdem
eine Reihe von constanten Unterschieden. Zunichst sind die Haken im Ganzen verhilt-
nifsmiifsig schlanker und weniger stark gekrimmt. Sodann ist ferner der Zahnfortsalz,
besonders der der grofsen Haken, relativ (selbst absolut) linger, als bei T. serrala,
schlanker und genau rechiwinkelig gestellt. Bei den kleinen Haken (h) ist der Zahnfortsatz

~ - —

) Der von meinem Onkel beobachtete Fall (Zoolog. Bruchsticke III, S. 4) bezieht sich,
glaube ich, bestimmt nur auf einen jungen Cyst. fasciolaris im letzlen Stadium der Kopfentwicklung,

?) Ich habe iibrigens einzelne Cysticercen gefunden, deren Kopf und Kirper im Innern der
Umhiillungscyste vollstindig hervorgestillpt war, ja ein Mal ein Exemplar, das sich mit seinem
Hakenkranze an der Innenwand dieser Cyste befesligt hatte. (Ein anderes Exemplar war mit
einem kleinen und divertikelférmigen Fortsalze seines Hinlerleibsendes an der Cystenwand angeklebt.)

3 &
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fast eben so lang, wie der Wurzelfortsatz, der iiberhaupt in beiden Hakenreihen verhili-
nifsméflsig mehr verkiirzt ist, als die Sichel. Die Entfernung des Wurzelendes von der
Zahnspitze betrigt bei den grofsen Haken fast 0,1, die Entfernung der Sichelspitze wvon
derselben 0,0837 Mm., wiihrend bei den kleinen Haken diese Maafse bis zu 0,05 und
0,07 Mm. sinken. Was den Wurzelfortsatz der kleinen Haken betrilft, so ist dieser ver-
haltnifsmiilsig sehr viel schwiicher und schlanker, als bei T. serrata.

Auch in der Form der Bandwurmkelte hat unsere Taenie eine grofse Aehnlichkeit
mit T. serrala, nur ist dieselbe, wie bemerkt, in der Regel sehr viel grifser und auch
feister. Im contrahirlen Zustande zeigen die Proglotliden, besonders die grifseren, ge-
wohnlich eine Anzahl von tiefen Lingsfurchen, die mitunter auch von Querfurchen durch-
selzt werden, so dals die Glieder dann ein eigenthimliches runzliches Aussehen dar-
bieten.

Die reifen Proglottiden messen 10—14 Mm. in der Linge, 4—5 Mm. in der Breite,
sind also viel grolser, als bei T. serrata und mit einem stark entwickelten Uterus ver—
sehen. Die seillichen Anhiinge dieses Fruchthiilters bilden, wenigstens in der Mitte der
Glieder, einige ansehnliche Gruppen'), deren Veriistelungen jedoch kaum jemals so un-
regelmilsig sind, wie bei T. serrata und fast bestindig als einfache dichotomische Spal-
tungen erscheinen.

Die Eier besilzen eine ziemlich dicke Schale von 0,0057 Mm. und eine fast vollig
runde Form. Der Durchmesser ihres Innenraums betrdgt nach der einen, grofseren Rich-
tung 0,027, nach der andern, kleineren 0,025 Mm. und dariiber.

Die reifc Taenia e Cyst. tenuicolli lebt im Darmkanale der Hunde, besonders der
Fleischerhunde, sebhr wahrscheinlicher Weise auch der Wolfe. (Ich habe mich wirklich
davon iiberzeugt, dafs die T. marginata in Betreff der Uterusbildung und der Eier mit
unserer Hundetinie ganz genau iibereinstimmt, leider aber keine Gelegenheit gehabi, die
Haken ?) zu vergleichen.) Im Cysticercuszustande wird dieselbe (in der Regel jedoch
ziemlich einzeln) bei zahlreichen Wiederkauern, besonders Hausthieren, bei Schweinen,
Menageriealfen ) und auch, wie man angiebt, bei Eichhtrnchen angeiroffen, meistens im
Mesenterium eingebettet. Auch der Mensch wird gelegentlich von dem Cyst. tenuicollis

1) Kiichenmeister hat in dem Texte seines Werkes iiber die menschlichen Parasilen
(S. 131) die Existenz dieser Gruppen in Abrede gestellt, sie aber in der beigegebenen Abbildung
(Tab. 11, Fig. 10) recht hiibsch wiedergegeben.

2) Sollte spiiter auch hier, wie zu vermuthen, die Uebereinstimmung mit der T. e Cysticerco
tenuicolli nachgewiesen werden, so wirde unser Bandwurm wohl am besten als T. marginata zu
bezeichnen sein.

*) In dem Naturzustande scheinen die Affen (nach Natler er) niemals unseren Cyslicercus
zu beherbergen.
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heimgesucht. Er erreicht durch Ausdehnung der Schwanzblase eine sehr ansehnliche
Grofse (bis zu 60 Mm. und dariber) und iriigt an der Basis des runzlichen Kirpers
einen lingeren oder kirzeren halsartigen Forlsalz, der als eine Ausstilpung der Schwanz-
blase betrachtet werden darf, mitsammt dem Korper und Kopfe aber gewihnlich
nach Innen eingezogen ist. Das Receptaculum capitis, das den eingezogenen Kopf zu-
niichst umgiebt und in die innere Bekleidung der Schwanzblase iibergeht '), zieht sich
nach hinten gewdhnlich in einen langen und bandformigen (mitunter gespaltenen) Anhang
aus, der in der wisserigen Fliissigkeit der Schwanzblase flottirt. Der. Kirper, der sich
durch Liingssireckung und Gliederung in den eigentlichen Bandwurm verwandelt, mifst
in dlteren Finnen 8—15 Mm. und noch mehr. Die Abstolsung von reifen Proglotliden
geschieht erst 10—-12 Wochen nach Ueberiragung der Finnen.

5. Taenia Coenurus v. Sieb.

Auch die Taenia Coenurus ist ihrer Statur nach der Taenia serrata nicht unéhnlich,
doch in der Regel betrichtlich kirzer (meist nur 3—400 Mm. lang) und schon bei
oberflichlicher Betrachtung durch den sehr viel kleineren, birnformigen Kopl zu unter-
scheiden. In der Grolse des Kopfes steht T. Coenurus selbst noch hinter der T. e Cyst.
tenuicolli zuriick. Die Liinge desselben, vom hintern, ziemlich stark verengten Halse bis
zum vorgesireckten und ausgebreiteten Rostellum betrigt hiochstens 1 Mm., wihrend die
grifseste Breite kaum 0,8 Mm. mifst. Die Saugniipfe sind klein (0,29 Mm.) und mit
schwachen Muskelwiinden versehen. Ebenso das Rostellum, das nur 0,3 im Durch-
messer hat.

Wie die Grifse des Kopfes, so ist auch die Zahl und Grolse der Haken (Tab. II,
Fig. 1, i, k) noch geringer, als bei dem vorhergehenden Bandwurm. Die erstere be-
triigt meist nur 28 (doch zihlte ich auch 26 oder 30), wiihrend die Linge der grofsen
Haken 0.16 und die der kleinen 0,1 Mm. mifst. Die Entfernung der Zahnspitze von
Sichelspitze und Wurzelende ist dabei in den grofsen Haken (i) anndherungsweise gleich
(0,09 Mm.), in den kleinen dagegen (k) meist merklich verschieden, wie bei T. e Cyst.
tenuicolli. Ueberhaupt sind die Haken dieser beiden Ténien. wenn man von den Grifsen—
verschiedenheiten absieht, nicht ohne eine gewisse Aehmlichkeit. Trotzdem ist indessen
eine Verwechslung kaum miglich, denn die grofsen Haken unserer T. Coenurus sind
durch eine eigenthimliche herzfirmige Bildung ihres Zahnfortsatzes, wie die kleinen durch
die sehr dinne und schmiichtige Beschaffenheit ihres Wurzelendes, zur Geniige charak-
terisirt.

) v. Siebold bezeichnet mit diesem Ausdrucke (wie mir scheint, nicht ganz passend) die
Schwanzblase. Band- und Blasenwiirmer, S. 66.



Die zur Abtrennung reifen Proglotliden zeichnen sich durch eine betriichtliche Linge
aus. Sie messen (von 7) bis zu 12 und 13 Mm. und besitzen dabei eine Breite von
3—3,5 Mm. Die Seitenanhiinge des Uterus bestehen aus zahlreichen, wenig verzweigten
Queriisten. Die Gestalt der Eier ist meistens eine ellipsoidische. Die Lénge ihres Innen-
raumes betrigt 0.028—0,032 Mm., die Breite desselben 0,025—0,027 Mm. Die Schale
ist diinner, als bei den verwandien Arten (0,0025—0,0038 Mm.) und nur schwach gra-
nulirt.

Lebt im ausgebildeten Zustande, wie die beiden vorhergehenden Bandwiirmer, im
Darmkanale der Hunde, besonders der Schiferhunde, und wohl immer gesellig. Der
Cyslicercuszustand stellt den sogenannten Coenurus cerebralis dar, der — einzeln oder
doch nur in geringer Anzahl — die Hirnhohle der (jiingeren) Schaafe und anderer
domestificirter Wiederkiiuer, auch die des Pferdes, bewohnt') und hier die beriichtigte so-
genannte Drebkrankheit hervorruft. Die wesentlichste Auszeichnung dieses Coenurus vor
den gewdihnlichen Cysticercen besteht bekanntlich in der Anwesenheit einer grifseren
Menge von Tinienkdpfen an der sogenmannten Schwanzblase. Die Zahl dieser Kopfe, die
meist gruppenweise an dieser oder jener Stelle zusammenstehen und oftmals nur die eine
Hilfte der Schwanzblase besetzen, steigt mit dem Alter und betriigl mitunter bis zu 500,
Die Grifse der Blase mifst dabei bis zu 80 Mm. im Durchmesser oder noch mehr. In
der Regel ist dieselbe jedoch, bei geringerer Anzahl von Kipfehen, kleiner, wie ein
Tauben- oder Hiihnerei. Der quergeringelte Kirper, der die Kipfe tridgt und spiter in
den Bandwurmzustand mit iibergehl, mifst in der Regel nur wenige Millimeter. Die
Umbildung desselben in eine reife Bandwurmcolonie geht in 5—7 Wochen vor sich.

8. Taenia Splium L.

Der grifseste aller bekannten Bandwiirmer, der bis zu 6 oder 8 Meter (und noch
mehr) heranwiichst, gelegentlich aber auch kleiner bleibt.

Der Kopf ist kurz, am vorderen Ende ziemlich flach, aber mit vier grofsen und
kriiftigen, ziemlich stark prominirenden Saugniipfen (von 0,43 Mm. Durchmesser) ver-
sehen. Die grifseste Breite desselben betrigt fast 1 Mm. Das Rostellum ist nur wenig
umfangreicher, als bei T. e Cyst. tenuicolli, verhiltnifsmifsig also klein (0,4 Mm.) und
kleiner, als ein Saugnapf. Der Rand desselben zeigt gewohnlich eine schwarze Firbung,
die von einem kornigen, in die Oberhaut des Kopfes eingelagerten Pigmente herrihrt.

1) Leblond will denselben auch in der Riickenmarkshihle eines wilden Kaminchens aufge-
funden haben. Ebenso wird im Wiener Museum (nach Diesing) ein Coenurus — ob freilich
der gewihnliche? — aus Ipalax capensis vom Port Natal aufbewahrt.
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Zahl und Grifse der Haken (Tab. II, Fig. 1, 1, m) ist so ziemlich dieselbe, wie
bei Taenia Coenurus. Erstere beirigt in der Regel 26, mitunter auch einige weniger
(24, selbst 22) oder mehr (28, selten 30). Totale Linge der grofsen Haken = 0,167
Mm., die der kleinen = (0,11 Mm."). Die Zahnspitze ist in beiden Fallen eben so weit
von dem vorderen, wie von dem hinteren Ende entfernt; bei den grolsen Haken 0,086,
bei den kleinen 0,064 Mm. Was die Haken der Taenia Solium vor denen der wver-
wandlen Formen besonders auszeichnet ), ist ihre gedrungene, ich mochte fast sagen,
plumpe Bildung, die einigermaafsen an die Haken von T. crassicollis erinnert, nur dals
diese letzteren bekannilich mehr als doppelt so grofs sind. Auch fehlt bei T. Solium
die rautenformige Gestalt des Zahnforisalzes an den grofsen Haken. (Hakentaschen, die
Kichenmeister bei unserer T. Solium beschreibt und als besonders charakteristisch
betrachiet — er mochte unsere T. Solium defshalb auch T. hamo-loculata bezeichnet
wissen — finden sich bei allen bewaffneten Téanien ") ohne Ausnahme.)

) Kiichenmeister giebt (Parasiten des Menschen, S. 178) 0,481 und 0,426 Mm. an. Die
Messungen Kiichenmeister’s haben iiberhaupt durchgehend etwas grifsere Werthe geliefert, als
die meinigen — wohl die Folge einer nicht ganz genaven Bestimmung des Melsapparates. Uebri-
gens finden sich in der Grilse der Haken und seiner Forlsilze bei den einzelnen Arten auch
wirklich nicht selten mancherlei kleine Differenzen, meist aber nur von geringer Erheblichkeit.
Solche individuelle Differenzen sind es auch, die milunter — keineswegs constant — die Haken
der Blasenwiirmer etwas kleiner erscheinen lassen, als die der zugehiorenden Bandwiirmer.

#) Auf die von Kiichenmeister (menschl. Parasiten, 5. 65) hervorgehobene eigenthiim-
liche Bildung des Wurzelforisalzes michle ich eben kein besonderes Gewicht legen.

%) Wenn die allgemeine Verbreitung dieser Gebilde bisher iibersehen wurde, so riihrt das
wohl daher, dals man es verschmiihte, in den Mechanismus der Hakenbewegung bei den Tinien
eine nihere Einsicht zu gewinnen. Die meisten Zoologen scheinen zu glauben, dals die Haken der
Tiinien durch besondere, an die Fortsiitze derselben befesligte Muskeln bewegt wiirden. Doch dem
ist nicht so, wie ich schon an einem anderen Orte (Arch. fiir physiol. Heilkunde XI, S. 383) be-
merkt habe und hier nochmals, auch fiir die Blasenbandwiirmer, wiederholen kann. Die Bewegung
der Tinienhaken hingt vielmehr von den Contractionszustinden des Rostellums ab, auf dessen
vorderem Rande die Haken in der Haut befestigt sind (Tab. II, Fig. 2, 3 von T. serrata, Fig. 4, 5
von T. paradoxa). Das Rostellum der Tinien bildet némlich iiberall einen hohlen, mit kriiltigen
Muskelwandungen versehenen Bulbus, der hald, wie bei den Blasenbandwiirmern, eine linsenformige,
bald auch eine keulenfirmige oder cylindrische Gestalt hat. Tm Innern dieses Bulbus ist eine helle
oder auch (wie z. B. bei Taenia paradoxa) kornige Flissigkeit enthalten, die durch die Contra-
clionen der Muskelwandungen nach dieser oder jener Richtung hin bewegt wird und durch ihre
verschiedene Vertheilung dem Bulbus selbst ein wechselndes Aussehen giebl. Zieht sich bei Taenia
serrata z. B. die hintere Partie des Bulbus zusammen, so wilbt sich die vordere Fliche, die
dann ihrerseits auf den Wurzelfortsalz der Haken driickt und diesen emporhebt. Eine unmittelbare
Folge davon ist die, dals sich die Spitze der Sichel aus ihrer fritheren mehr oder weniger senk-
rechten Stellung nach abwiirts bewegt (Tab. II, Fig.-2). Bei der umgekehrten Contraction wirkt
der Druck des Roslellums auf den Zahnforisatz : die Sichel richtet sich wiederum empor und wird



64

Die Glieder unserer T. Solium nehmen nur sehr allmahlich an Breite zu und stehen
Anfangs so dicht, dafs sie sich mit blofsem Auge kaum unterscheiden lassen. (Daher
auch die Annahme, dafs auf den Kopl zunichst ein etwa 10—15 Mm. langer, unge-
gliederter ,Hals“ folge.) Der Korper unseres Bandwurmes hat defshalb denn auch
in seinem vordern Theile eine ziemlich schlanke Bildung. Spiler dndert sich freilich das
Verhiltnifs; man findet Exemplare, deren Breile im contrahirten Zustande bis 14 Mm.
mifst. Gewdohnlich bleibt die grifste Breite freilich geringer, nur etwa 10 Mm. Die
abgetrennten oder doch zur Abtrennung reifen Proglottiden besilzen eine lingliche Form und
eine ansehnliche Grifse. Ihr Lingendurchmesser belriigt bis 16 Mm., wihrend ihre Breite
nur elwa 6 Mm. mifst. Das untere Ende derselben ist dicker, als das obere, mit aufge-
worfenen Riéndern und stirker vorspringenden Ecken versehen, doch sind das eigentlich
Verhillnisse, die bei den reifen Progloitiden aller grifseren Blasenbandwiirmer vorkommen,
obwohl sie vielleicht nirgends so deutlich sind, wie hier. Uebrigens finden sich in der
Grofsenentwicklung dieser Proglottiden, wie iberhaupt in den Grifsenverhaltnissen unse-
res Bandwurmes, auch in Betreff seiner Dicke, zahlreiche und betrichtliche Verschieden-
heiten.

Die seillichen Anhinge des Fruchthillers bestehen aus 6—10 Paar Querzweigen, die
durch ziemlich weite Abslinde von einander gelrennt sind, meist unregelmifsig alternirend
hervorkommen und sich in ihrem ganzen Verlaufe mit zahlreichen kiirzeren oder lingeren
Ausstillpungen besetzen.  Grifsere und ausgebreitele Verzweigungen sieht man nur
bisweilen, obgleich sich die eben genannien Ausstillpungen nicht selten nochmals nach
verschiedenen Richtungen hin theilen.

Die Eier der Taenia Solium iragen eine sehr dicke Schale (0,0063 Mm.) und sind
in der Regel von ziemlich kugelrunder Gestall. Die Durchmesser ihres Innenraumes
betragen 0,028—0,032 Mm.

dabei gewdhnlich in eine sich gleichzeilig bildende ringlormige Hautfalle eingeschlossen (1bid. Fig. 3). In
solcher Weise verhill es sich bei den Tinien mil linsenformigem Rostellum. Hal das Rostellum
eine cylindrische Gestalt, wie bei T. paradoxa, dann ist der Effect ein elwas anderer. Im Ruhe-
zustand sind die Haken hier nicht aufgerichtet, sondern gesenkt (Ibid. Fig. 5). Sie erheben sich,
sobald das Rostellum sich durch die Contraclion der hinleren Hilfte vorn aufbliht und eine keu-
lenfirmige Gestalt annimmt (Ibid. Fig. 4). — Ein directer Zusammenhang der Haken mit dem Bul-
bus ist niemals zu beobachten. Die Haken reiten gewissermaalsen auf dem Bulbus — die Haken
der zweilen Reihe genau auf dem Rande des Rostellums, die der ersten Reihe etwas hiher — und
werden nur durch die Haul fesigehalten, in die sie eingesenkl sind. Um die Taschen, in denen
sie stecken (die Kiichen meister’schen Hakentlaschen) zu beobachten, braucht man nur den Kopf
einer T. serrala u. s. w. bis zum Ausfallen der Haken zu maceriren und dann auf einem Objectiriger
unter dem Deckglischen auftrocknen zu lassen. (Schon Goze spricht iibrigens — bei T. crassi-
collis a. a. 0. 8. 341 — von den ,Scheiden oder Futleralen der Haken.”)
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Taenia Solium lebt meist einzeln (nicht selten aber auch zu mehreren) in dem
Darmkanale des Menschen und hat, wie es scheint, eine sehr weile geographische Ver-
breitung '). Ihr Jugendzustand, der als Cysticercus cellulosae bekannt ist, komml vor-
gugsweise im Muskelfleische des Schweines vor, wird aber auch gelegentlich bei dem
Menschen °) und den Menagerieaffen gefunden. Bei dem Hunde, dem Biren, dem Rehe,
ja selbst der Ratte soll derselbe gleichfalls beobachtet sein.  Gewdihnlich trifft man
diesen Blasenwurm in grofser Anzahl durch die verschiedensten Muskeln des Kirpers
verbreitet, doch giebt es auch Fille von einem mehr solitiren Vorkommen. Uebrigens
sind es nicht ausschliefslich die Muskeln, die den Cysticercus cellulosae beherbergen. Man
trifit ihn auch in dem subculanen Bindegewebe, der Leber, dem Gehirne, den Augen
u. s. w., hier freilich sehr viel seltener®). Die Schwanzblase erreicht niemals eine be-
triichtliche Ausdehnung , und mifst nur selten mehr als 15 Mm. im grifsesten Durchmes-
ser. Ihre Form ist, wenigstens in den Muskeln, eine quer-elliptische. Der Karper, der,
wie bei fast allen Blasenwiirmern, in die Schwanzblase eingestiilpt ist, hat ein querge-
runzeltes Aussehen und erreicht eine Liinge von 8 bis hochstens 10 Mm. Zur Entwick-
lung einer ausgebildeten Bandwurmkelle bedarf es eines Zeilraumes von elwa 3 Monalen.

7. Taenia mediocanellata Kiichenm.

Eine Art, die in friherer Zeit gewdhnlich mit T. Solium zusammengeworfen wurde
und auch noch heute keineswegs von allen Zoologen amerkannt ist, obwohl sie nach
der Beschreibung und den Priiparaten von Kichenmeister (die ich zum Theil selbst
untersucht habe) in der That von dem gewihnlichen Menschenbandwurme verschieden
zu sein scheint *).

Was die Kiichenmeister’sche Art besonders auszeichnet, ist, wie mir scheint,
weniger die betrichtliche Breite und das feiste, runzliche Aussehen des Korpers, die
gelegentlich auch bei T. Solium vorkommt (Taenia grandis, saginata Gize), als vielmehr
die Bildung des Kopfes und des Fruchthalters.

——————— - -

) Um die geographische Verbreitung der T. Solium festzustellen, bedarf es iibrigens noch
weilerer genauerer Untersuchungen, zumal es gegenwiirlig mehr als wahrscheinlich ist, dals die
grofsen menschlichen Tinien keineswegs alle, wie man frither annahm, derselben Art zugehiren.

*) Davaine und Follin halten den Cysl. cellulosae des Menschen fiir eine eigene Art und
wollen denselben durch eine griilsere Hakenzahl (32 Haken, wiihrend der Cyst. cellulosae des Schweines
deren nur 26—28 habe), wie durch eine elwas abweichende Form des Kopfes und Halses unterschei-
den. Cpt. rend. Soc. biol. IV, p. 20. Im Gegensatz zu diesen Angaben habe ich mich indessen auf
das Beslimmteste von der Identitil der menschlichen Finnen mit den Schweinefinnen iberzeugt.

%) Ueber das Vorkommen des Cyst cellulosae im menschlichen Kirper vgl. besonders Stich,
in den Annalen des Berl. Charitékrankenhauses, 1855, 8. 154.

1) Vgl. Kiichenmeister, Cestoden, 8. 107, Tab. 1I; Parasiten des Menschen, 8. 88.

Leuckart, Blasenbandwiirmer. 0
L]
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Der Kopf ist nicht unbetriichtlich grofser, als bei T. Solium, und mit sehr méchtigen
Sauggruben versehen (Kiichenmeister giebt den Durchmesser derselben durch-
schnittlich auf 0,8 Mm. an, also beiliufig auf das Doppelte von T. Solium), aber ohne
Hakenkranz und ohne Rostellum'). Das schwarze Pigment findet sich meist noch dichter
und iiber den grofseren Theil des Kopfes ausgebreitet.

Die grifseste Breite des Korpers giebt Kiichenmeister auf 15—17 Mm. an.
Die betreflenden Glieder messen dabei 9— 14 Mm. in der Linge. In dem mittleren
und vorderen Theile des Kirpers sind dieselben belrichilich kirzer, so dafs hier die
Leibesform (was aber auch mitunter bei T. Solium vorkommt) einigermaafsen an den
Bothriocephalus latus erinnert. Die letzten Proglottiden, die zur Abtrennung reif sind,
haben dagegen — so bei einem mir von Kiichenmeister freundlichst geschenkten
Priiparale — eine Linge von 25—30 Mm., sind aber, wie das gewdhnlich bei diesen
Gliedern der Fall ist, schmiler, als die vorhergehenden (7 Mm.).

Statt der bei T. Solium vorkommenden geringen Zahl der Seitenzweige am Median-
stamme des Fruchthilters findet man bei T. mediocanellata eine sehr betrichtliche An-
zahl. Ich ziible deren an meinem Priparate jederseils wenigstens 30. Sie sind entweder
ganz unveristelt oder nur dichotomisch getheilt, nicht dendritisch, wie bei T. Solium,
zeigen hier und da jedoch zu mehreren (4—6) einen gemeinschaftlichen Insertionspunkt
am Medianstamme.

Die Eier sind eben so dickschalig, wie bei der vorhergehenden Art, meist aber sehr
merklich oval. Der Innenraum derselben mifst im grofsen Durchmesser 0,028—0,032,
im kleinen dagegen nur 0,023—0,026 Mm. .

Findet sich, wie T. Solium, im Darmkanale des Menschen und zwar gleichfalls,
wie es scheint, in weiter Verbreitung *). Die Cysticercusform der T. mediocanellata
ist einstweilen noch unbekannt.

) Bei dieser Gelegenheil will ich iibrigens erwiihnen, dals ich auch bei den hakenlosen
Exemplaren der T. litterata das Rostellum vermisse. Freilich slanden mir bei dieser Untersuchung
blofse Spiritusexemplare zu Gebole — ich habe die T. litterala hier in Giefsen noch nicht beob-
achtet, wohl aber frither in Géltingen, wo dagegen T. crassiceps und T. polyacantha zu fehlen
scheinen —, allein sonst pflegt sich das Rostellum auch bei solchen sehr leicht und deutlich zu prii-
senliren.

?) Die Taenia vom Cap der guten Hoffnung, die Kiichenmeister (Parasiten des Menschen,
S. 93) als eine dritte Art unterscheidet, kann ich nach Ulerusbildung und Eiform in den mir
freundlichst mitgetheilten Gliedern nur fiir identisch mit T. mediocanellata halten. Die Anwesen-
heit eines stark prominirenden Lingswulstes auf der einen Gliederfliche, die Kiichenmeister
hervorhebt und auch an meinen Proglolliden sehr deutlich ist, scheinl eine blofse Abnormitil zu
sein, wie sie schon mehrfach von Rudolphi (Entoz. Synops., p. 524), Levacher (IInstit. 1841,
p- 329 oder Cpt. rend. XIII, p. 661) und Kiichenmeister selbst (a. a. 0. 5. 94) — meistens bei
gleichzeiliger Anwesenheit von 6 Saugniipfen am Kopfe — beobachlet worden.
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8. Taenia crassiceps Hud.

Hat einen schlanken, umgekehrt birnformigen Kopf mit ziemlich langem Riissel und
schwachen, nur wenig prominirenden Saugnipfen. Die grolsesle Breite des Kopfes be-
triigt 0,75 Mm., die Linge ist elwas betrichtlicher, etwa 0,9 Mm. Der Durchmesser
der Saugnipfe mifst 0,28 Mm., und eben so viel auch der Durchmesser des Rostellum.

Die Haken sind (Tab. II, Fig. 1, n, o) ziemlich constant in einer Anzahl von 16
(seltener 17) Paaren vorhanden. Sie besilzen bei einer ganz ansehnlichen Grolse eine
~auffallend schlanke Form, und eine lange, ziemlich stark und gleichmilsig gekriimmte
Sichel. Die Gesammtlinge der grofsen Haken (n) ist 0,186, die der kleinen (o) 0,135
Mm. Die Entfernung der Zahnspitze von dem Ende der Sichel belriigt bei den ersiern
0.1, bei den andern 0,083 ; die der Zahnspilze von dem Ende des Wurzelfortsalzes 0,09
und 0.064. Die lelztere Entfernung ist also verhilinilsmilsig kleiner, als sonst gewihn-
lich bei den Blasenbandwiirmern; ein Umsland, der iibrigens theilweise wohl daraus
resultirt, dafs der Zahnfortsatz, besonders der grofsen Haken, hier mehr nach hinlen zu
gerichlet ist. Der Wurzelfortsatz der kleinen Haken besitzt eine sehr schmichtige
Bildung, fast wie bei T. Coenurus. |

Das hintere Ende des Kopfes geht meist ohne alle Absetzung in den schmalen
Vorderleib des Bandwurmkorpers iiber, an dem man mit blofsem Auge die ersten Spuren
der Gliederung erst mehrere Millimeter hinter den Saugniipfen antriflt. Unser Bandwurm
gehort ibrigens zu den kleineren Arten; die Lingsien Exemplare, die ich auffand, maalsen
nur 120 Mm. (Diesing giebt bis 220 an). Die letzten, zur Abtrennung fast reifen Pro-
glottiden derselben haiten eine Linge von 4 und eine Breite von 2§ Mm.

Der Fruchthilter unserer T. crassiceps hat jederseils etwa 8 slark und unregel-
milsig verdstelle Anhinge. Die Eier sind auffallend klein und diinnhéiutig und von ovaler
Gestalt. Ihr Innenraum mifst im lingsten Durchmesser 0,022—0,025, im kleinsten da-
gegen nur 0,019—0,02 Mm. Die Dicke der ziemlich hellen Schale betriigt 0,0027 Mm.

Findet sich im Diinndarm des Fuchses und zwar gewdihnlich in ziemlich betriicht-
licher Menge. Der zugehirende Cysticercus (Cyst. longicollis Auct) lebt in der Brust-
hohle der Feldmaus. Er besitzt eine schlanke, meist nur kleine (5 Mm. lange) und
quergerunzelte Schwanzblase, deren vordere Hillte von dem zuriickgezogenen Bandwurm-
kirper ausgefillt wird. Der letztere hat im ausgestiilpten Zustande etwa die Linge der
Schwanzblase. Die Entwicklung des Cysticercus zn einer ausgebildelen Bandwurmkette
geht in etwa 5—6 Wochen vor sich.

§., Taenia polyvacantha n. sp.

Eine Art, die, wie die vorhergehende, auch mit derselben nicht selten gemeinschaft-

lich, den Darmkanal des Fuchses bewohnt, und von den f[riiheren Zoologen wahrschein-
g #®
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licher Weise mit der echten T. crassiceps zusammengeworfen wurde. Eine Verwechs-
lung dieser beiden Species war um so leichter moglich, als unsere T. polyacantha nicht
nur ungefibr dieselbe Linge besitzt, sondern wegen der Form ihres Kopfes -eigentlich
noch mehr, als die vorhergehende Art, den Namen T. crassiceps verdient'). Der Kopf
unserer T. polyacantha ist nimlich belriichtlich breit, breiter als bei T. crassiceps (er
mifst iiber 1 Mm. im Querdurchmesser), und iberdiels mit einem weit kiirzeren Riissel
versehen, so dals die eigenthiimliche Form desselben schon bei oberflichlicher Betrach-
tung aulfallt. Eines Theils hingt diese Bildung des Kopfes mit der kriftigen Entwick-
lung der Saugnipfe zusammen, die bis zu 0,35 Mm. messen und ziemlich stark promi- -
niren, andern Theils aber auch mit der Anwesenheil eines sehr umfangreichen Rostellum
(0,49 Mm. im Durchmesser), dessen Rand mit 62 dichtgedriingten, grofsen Haken besetzt
ist. Aber nicht blofs die Zahl, auch die Form dieser Haken (Tab. II, Fig. 1, p, q) ist
so specifisch, dafs die Verschiedenheit der T. polyacantha von der vorhergehenden Art
keinem Zweilel unterliegen kann. Sehr charakleristisch ist namentlich der Unterschied
in der Linge des Wurzelfortsatzes hei den grolsen (0,03 Mm.) und kleinen (0,017 Mm.)
Haken, der um so auffallender erscheint, als die Linge und Form der Sichel bei beiden
dieselbe bleibt (0,028 Mm.). Der Zahnforisalz ist ziemlich kurz und wenig abgesetzt,
so dafs der Ausschnitt zwischen ihm und dem Wurzelfortsatze weit flacher erscheint, als
sonst. Die Sichel ist besonders durch das stark gekriimmte Ende ausgezeichnet. Total-
linge der grolsen Haken = 0,053 Mm., die der kleinen®) = 0,034 Mm. Statt eines
eigentlichen Halses findet sich hinter den Saugniipfen nur eine milsige Einschniirung, wie
bei T. crassiceps, doch ist der Kirper unserer Art sehr viel breiter und weit kiirzer
gegliedert. Die reifen Progloitiden messen 4—5 Mm. in der Linge und 2 Mm. in der
Breite.

Die Fruchthiilter sind denen der vorhergehenden Art nicht uniihnlich, jedoch weniger
unregelmiflsig veriistelt. Ebenso die Eier, nur dals die Schale derselben merklich dicker
(0,004 Mm.) und dunkler gefirbt ist.

Der Cysticercus unserer T. polyacantha ist einstweilen noch unbekannt.

) Nach Originalexemplaren aus den Sammlungen von Rudolphi, v. Sémmerring und Meh-
lis, die ich vergleichen konnte, ist T. crassiceps Auct jedoch wirklich die vorhergehende Art
und nicht die — hier in Gielsen wenigslens — sehr viel sellenere T. polyacantha.

?) Die Abbildung, die Dujardin von den kleinen Haken seiner T. crassiceps giebt (I e
Pl XII, D), stimmt in auffallender Weise mit den kleinen Haken unserer T. polyacantha iiberein; aber
Dujardin giebt die Zahl der Haken dabei nur auf 30 an. Da die grolsen Haken unserer T. polya-
cantha nicht selten ausfallen, lielse sich diese Differenz vielleicht erkliren, wenn Dujardin nicht
ausdriicklich hervorgehoben hiitte, dafs jene 30 Haken iiber zwei Reihen vertheilt wiiren (1. ¢. p. 559).
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10. Taenia intermedia Rud.

Schliefst sich durch seine Grifse, Leibesform und Kopfbildung an die vorhergehende
Art an, unterscheidet sich von dieser aber nicht blofs durch ein kleineres Rostellum
(0,4 Mm.), sondern auch namentlich durch eine geringere Zahl (32—38) und eine
sehr abweichende und eigenthiimliche Form seiner Haken. Was die letzteren vor den
Haken aller ibrigen bekannten Blasenbandwiirmer auszeichnet, ist (Tab. II, Fig. 1, r, s)
theils die gleichmiifsige, starke Kriimmung der Sichel, theils auch die Linge und Stirke
der Forlsiilze, der Zahnforisilize und der Dornfortsiitze. Die lelztern messen selbst an
den kleinen Haken (von der Spitze des Zahns gerechnet) 0,1 Mm., fast doppelt so viel,
als die Entfernung der Sichelspilze von dem Zahnfortsatze (0,064 Mm.). Bei den grolsen
Haken betriigt die letztere Entfernung 0,083 Mm., wiihrend die Linge des Wurzelfort-
satzes = 0,14 ist. Das Ende des Wurzelfortsalzes ist bei den grofsen Haken keulen-
formig verdickt, bei den kleinen dagegen ziemlich schmichtig. Der Winkel, den die
hintere Wand des Zahnforisaizes mit dem Wurzelfortsatze hildet, ist, besonders hei den
erofsen Haken, ziemlich scharf rechtwinkelig. Die Linge des Zahnforisatzes betriigt,
bei den grofsen Haken wenigstens, 0,042 Mm.

Reife Proglottiden wurden von mir nicht beobachtet.

Lebt in dem Darme des Marders und lltisses und entwickelt sich aus einem noch
unbekannten Cysticercus.

B. Kleinhakige Blasenbandwiirmer.

11. Taenia tenuicollis Rud.

Dafs die Taenia tenuicollis des Wiesels und Iltisses keineswegs (wie Rudolphi
angab) den hakenlosen Bandwiirmern zugehirt, sondern wirklich bewehrt ist, wissen wir
bereits seit der vortrefflichen und sorgfiltigen Beschreibung, die uns Dujardin (I. c.
p- 518) von derselben entworfen hat. Die Entdeckung ibrer Blasenbandwurmnatur ist da-
gegen, wie schon oben erwihnt wurde, ein Verdienst von Kiichenmeister.

Die Taenia tenuicollis erreicht nach Dujardin®) eine Linge von 12—21 Mm. und
eine verhéltnilsmafsig sehr ansehnliche Breite. Ihr Kopf ist kurz und dick (0,5 Mm.),
mit vorspringenden Saugniipfen von 0,14 Mm. versehen und ohne Abgrenzung gegen
das vordere Korperende. Die Scheitelfliche erscheint ziemlich eben, nur in der Mitte

1) Ich besitze von unserer Taenia nur einen Kopf und einen Cysticercus (von Kiichen-
meister) und sehe mich daher geniithigt, meine Beschreibung nach Dujardin zn comple-
tiren.
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mit einem buckelformig vorspringenden kleinen Rostellum versehen, dessen Durchmesser
0,1 Mm. belrigt. Im Umkreis dieses Riissels silzen zahlreiche (mach Dujardin 52)
kleine Hikchen (Tab. I, Fig. 1, t), die, wie gewdihnlich, in zwei Reihen iber einander
stehen sollen, obwohl ich (bei den mir vorliegenden Priiparaten) keine Form- und
Grifsenverschiedenheiten derselben zu beobachten im Stande bin. Die Léinge der Hilkchen
betriigt 0,02 Mm., der Abstand der Zahnspilze von der Sichelspilze 0,11 und von dem
Ende des Wurzelfortsalzes 0,017 Mm. Der Zahnfortsalz hat eine sehr betrichtliche
Liinge, so dals er der Sichel und sogar dem Wurzellorlsaize fast gleichkommt. Die
Sichel ist stark gebogen, ebenso auch der Wurzelforisalz, der dabei in seiner ganzen
Linge so ziemlich dieselbe Dicke zeigt. Die Grenze zwischen Sichel und Wurzelfort-
satz ist auf der Riickseile bestindig durch einen sehr merklichen scharfen Einschnill be-
zeichnet, so dals die Contouren dieser Riickseile (in der Profillage des Hakens) von
zwei aul einander folgenden ziemlich gleichmilsigen Bogen gebildet werden. Der Ausschnitt
zwischen Zahn- und Wurzelforlsatz ist weit und hat ein sprenkellormiges Aussehen.

Die Breite des gegliederten Korpers geht von 0,4 Mm. allmihlich bis zu 1,3 Mm.
Die vorderen Glieder sind kurz und wenig ausgezeichnet, wihrend die letzten, die zur
Abtrennung reil sind, eine ziemlich schlanke Gestall besilzen und fast drei Mal so lang als
breit sind.

Die Bildung des Uterns ist von Dujardin nicht beschrieben, dagegen wird ange-
geben, dals die Eier eine fast kugelrunde Geslalt besifsen und, wie die Eier der iibrigen
Blasenbandwiirmer, eine feste, granulirte Schale von 0,0015 Mm. Dicke hitien. Der
Durchmesser derselben betrigt 0,023—0,035 Mm., ihr [nnenraum also etwa 0,02—
0,022 Mm.

Der Cyslicercus unserer Taenia lebt nach Kichenmeister in den Lebergingen
der Feldmaus und hat eine nur unbedeutende Grofse.

12. Taenia Echinococcus v. Sieb.

Gehort zu den kleinsten aller bekannten Tinien und besteht auch im ausgebildeten
Zustande nur aus drei (oder hochstens vier) Gliedern, die mit dem Kople zusammen
kaum mehr als 3 Mm. messen.

Der Kopf hat eine ziemlich kugelige oder vielmehr umgekehrt birnformige Gestall und trigt
an seinem verjiingten Ende ein kleines, ziemlich bauchiges Rostellum von 0,125 Mm. Die
orofste Breite des Koples betrigt 0,8 Mm., wihrend die einzelnen Saugnipfe 0,13 Mm.
messen. Was die Haken betrifft, so sind diese, wie gewdhnlich, in zweien Reihen zu-
sammengruppirl. Eine jede derselben enthilt 14 — 18 Haken. Die Haken der ersten
Reihe (Tab. I, Fig. 1, u, v), die, wie gewdhnlich, die grifsesten sind, besilzen eine
Linge von 0,045 Mm. und eine sehr auffallende Gestalt. Die Sichel ist kurz und schlank,
aber ziemlich stark gekriimmt, wihrend die Forlsilze, besonders die Zabnforisilze, ver-
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héltnifsmilsig sehr grofs und plump erscheinen. Der Ausschnilt zwischen den beiden
Fortsitzen ist bald tief und dann ziemlich rechtwinkelig (u), bald aber auch fast villig
ausgefiillt, so dafs die betreffenden Fortsitze dann zu einem gemeinschaftlichen dicken
Basalsticke mit einander verschmelzen (v). Der Abstand der Sichelspilze von dem Zahn-
fortsatze betriigt 0,019 Mm., der Abstand des Wurzelendes von demselben Punkte da-
gegen 0,028. Die Riickseile des Wurzelforisalzes zeigt vor ihrer Mille einen mehr oder
minder tiefen und scharfen Ausschnitt. Die Haken der zweiten Ordnung (w) sind nicht nur
kleiner (0,038 Mm. lang), sondern auch ohne den erwihnten Ausschnitt und mit einem
schmalen, rechtwinkelig abstehenden Zahnfortsalze versehen. Dabei ist die Sichel ver-
hiltnifsmifsig kiirzer; die Entfernung ihrer Spitze von dem Ende des Zahnfortsatzes
betriigt nur 0,015 Mm., wihrend der Abstand zwischen letzterem Punkte und dem Ende
des Wurzelfortsatzes = 0,025 ist.

Das hintere Ende des Koples hat eine Breite von 0,25 Mm. und geht ohne deutliche
Grenze in das vordere, eine Sirecke weit ungegliederte Leibesende iiber. Das letzte
geschlechtsreife Glied ist linger, als der ganze iibrige Korper zusammengenommen. Es
mifst 2 Mm. Linge und 0,6 Mm. Breite und besilzt eine ovale Geslall.

Die Seitenanhinge des Uterus sind wenig entwickell und kaum mehr als einzelne
Aushuchtungen des Medianstammes von mehr oder minder betrichilicher Linge und Breite.
Eigentliche Veristelungen sind daran kaum wahrzunehmen. Die reifen Eier besitzen
eine verhilinifsmiéfsiz sehr ansehnliche Grifse, aber nur eine diinne (0.0019 Mm. ),
schwach granulirte Schale. Sie haben eine etwas ovale Gestalt und umschliefsen einen
Innenraum, dessen Durchmesser 0,03, resp. 0,027 Mm. betriigt.

Die ausgebildete T. Echinococcus lebt, meist zu Tausenden, gesellig im Darmkanal
unserer Hunde, besonders der Metzgerhunde. Ihr Cyslicercuszustand bildet den soge-
nannten Echinococcus Veterinorum Auct. (E. scolicipariens Kiichenm.), der vorzugs-
weise in den Lebern und Lungen unserer Haussiugethiere ( besonders der Schweine ),
aber auch mitunter, wie es scheint, des Menschen vorkommt'). Von den gewihnlichen

) Der gewihnliche Echinococecus des Menschen (E. altricipariens Kiichenm.) gehirt einer
andern, noch unbekannten Tinie an und unterscheidet sich — auch abgesehen von seiner Zusam-
mensetzung aus zahlreichen, in einander eingeschachtelten grofsen Blasen — durch eine sehr ab-
weichende Zahl und Bildung seiner Haken. Uebrigens scheinen auch bei unsern Haussingethieren
verschiedene Arten von Echinococcus vorzukommen. Nicht blofs, dals die Echinococcusblasen der-
selben mitunter eingeschachtell sind, es finden sich auch Formen, die, troiz ihrer einfachen Bildung,
eine ganz andere Hakenform zeigen. Die Haken einer solchen Form (aus dem Schips) habe ich
auf Tab. II, Fig.1, x, y neben denen unserer T. Echinococcus abbilden lassen. Dieselbe Form beob-
achtete ich aus dem HKameel (wahrscheinlich auch Miiller und Wedl, vgl. Beitrige zur Anat.
des Kameels S. 15, in den Abhandlungen der Wiener Academie, 1852, Bd. II1.)
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Cysticercen ist diese Form in mehrfacher Beziehung verschieden. Die Tinienkopfe sitzen
nimlich nicht unmittelbar, wie bei den ibrigen Blasenwiirmern, auf einer sogenannten
Schwanzblase, sondern entstehen in mehrfacher Anzahl im Innern von kleinen hirsekorn-
grolsen Blischen, die selbst wiederum zu Hunderten und Tausenden aus der Innenfliche der
Mutterblase hervorkommen und nach ihrer Losung frei in den Innenraum derselben hinein-
fallen ). Die Verbindung der Kopfchenmit der Membranihrer Brutkapseln wird (Tab.III, Fig. 19)
durch einen diinnen und soliden Stiel vermittelt, der keine Hervorstiilpung zulifst. Sind die
Kipfchen entwickelt, so platzt die Brutkapsel und die jungen Tinien gelangen dann in
den gemeinschaftlichen Raum der Mutterblase, wo sie frei flotliren und bei lingerem
Verweilen zu Tausenden zu Grunde gehen. Der Korper, der auf den Kopf nach hinten
folgt, ist glatt und hat eine nur unbedeutende Linge, wie dean iiberhaupt die Grifse
unserer Wiirmchen hinter der der iibrizen Blasenwiirmer sehr betrichtlich zuriiclksteht.
Der Durchmesser der Mutterblase ist dafir aber sehr ansehnlich, bis 30 Mm. und dariiber.

Trotz ihrer Kleinheit bedarf die Taenia Echinococcus zur Reife eines Zeilraumes
von 7—8 Wochen.

13. Taenia nana v. Sieb.

Eine von Billharz in Egypten enldeckte und (Zischfi. fir wiss. Zool. IV, S. 64)
beschriebene menschliche Tinie, die durch ihre Kleinheit und ihr massenhaftes Auftreten
— freilich wurde unsere Art von B. nur ein einziges Mal, in einem Kinde, beobachtet —
an die vorhergehende Form erinnert und moglicher Weise (wie schon Kiichenmeister
vermuthet hat) gleichfalls von einem Echinococcus abstammt.

Da ich keine Gelegenheit hatte, die Taenia nana zu untersuchen, so beschrinke
ich mich darauf, die wesentlichsten Angaben von Billharz zu wiederholen.

Taenia nana besilzl eine Linge von etwa 18 Mm. und die Dicke eines Zwirnfadens.
Der Kopf ist grofs, seine Vorderfliche eben, viereckig, die Ecken durch die runden, auf
kugeligen Erhabenheiten stehenden Saugnipfe gebildet. Nach hinten zu verjingt sich
der Kopf allmihlich, bis er schliefslich in einen langen und schmalen Hals iibergeht.
Der gegliederte Leib erreicht am Ende eine Breite, die 3—4 Mal grofser ist als die

1) Vgl. J. Miiller, Arch. f. Anat. 1836, S. CVII und v. Siebold, Burdach's Physiol. II,
S. 184.  Mitunter scheinen iibrigens diese Kopfchen wirklich auch unmittelbar auf der Innenwand
der Multerblase aufzusitzen. So glaube ich es frither einmal beohachtet zu haben (Wiegmann’s
Arch. 1848, 1, 8.19); so giebt es auch Huxley, Ann. nat. hist. 1854, T. XIV, p. 383, u. Kiichen-
meister an, Paras. des Menschen, S.145. Huxley Lilst beide Entwicklungsweisen in derselben
Blase vor sich gehen und beselzt sogar die iufsere Wand der Keimkapsel mit Echinococcus-
kiipfchen.
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Breite des Kopfes. Die Zahl der Glieder betriigt nach der beigegebenen Abbildung
etwa 20"). Sie sind alle (auch die letzten) kiirzer, als breit und — abweichend von allen
iibrigen Blasenbandwiirmern — mil einseiligen Geschlechtsilfnungen versehen.

Haken und Uterus sind nicht beschrieben®). Von den Eiern wird angegeben, dals
sie eine kugelrunde Gestalt besiilsen und von einer gelblichen, dicken und einfachen Schale
umgeben seien.

1) H. Meckel, der die Taenia nana gleichfalls beobachtet zu haben scheint, giebl die Glie-
derzahl derselben nur aufl vier an. (Deutsche Klinik, 1856, S. 46.)

) In der lateinisch beigefiigten Diagnose heilst es indessen : _rostellum pyriforme uncinulo-
rum bifidorum corpna armatum.®

———— s ——

Leucknart, Blasenbandwiirmer. 10



Entwicklungsgeschichte der Blasenbandwiirmer

mit besonderer Beriicksichtigung

der Taenia serrata (Cysticercus pisiformis).

Die Organisation des Geschlechtsapparates.

Es ist schon seit lingerer Zeit (seit Goze, Zeder, Rudolphi) den Zoologen
bekannt, dafs die einzelnen sogenannten Glieder des Bandwurmes, die wir nach dem Vor-
gange Steenstrup’s mit vollem Rechte als einzelne Individuen, und zwar als die
Geschlechtsthiere (Proglottides) der Bandwurmkette, betrachten), eben so wohl mit
miinnlichen, wie mit weiblichen Organen versehen sind. Nichls desto weniger fehlte es
bis auf die jiingste Zeit an einer genauen und erschipfenden Analyse dieser Gebilde.
Selbst die wichtigen und interessanten Beobachtungen wvon Eschricht (Nova Act.
Acad. Caes. Leopold. Vol. XIX, Suppl. 2, p. 111) iber den Bothriocephalus latus waren
nicht ausreichend, uns ein vollstindiges Bild von dem Bau der Geschlechtsorgane zu
verschalfen.

Erst mit der Darstellung in v. Siebold’s wvergleichender Anatomie (S. 146) be-
ginnt ein nitheres Verstindnils dieses complicirten Apparates. Siebold hebt die Ana-
logie desselben mit dem Geschlechlsapparate der Trematoden hervor; er unterwirft die

¥) Vgl. hieriiber aufser der schon oben (S. 18) angezogenen Slelle aus Steenstrup’s
Generalionswechsel : van Beneden, rech. sur les vers Cestoides, p. 94, v. Siebold, iiber den Gene-
rationswechsel der Cesloden in der Zeitschrift fiir wiss. Zool. II, 8. 198 und Leuckart im Arch.
fiir phys. Heilkunde, XI, S. 387.
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einzelnen Theile einer schirferen Deutung und macht es wahrscheinlich, dafs stalt eines
cinfachen Eierstockes auch bei den Cestoden ein Keimstock und ein Dolterstock vor-
handen sei. Aber auch v. Siebold wollte es noch nicht gelingen, eine geniigende
Einsicht in den Zusammenhang aller der einzelnen Theile dieses Apparates zu gewinnen,
Die Thiere, die derselbe vorzugsweise untersuchte, eben unsere Tinien, sind wegen ihrer
grolsen Undurchsichtigkeit einer genaueren Analyse so wenig zugénglich, dals trotz der
Winke und Andeutungen v. Siebold’s ein spilerer Beobachter (Blanchard, Annal.
des scienc. natur. 1849, T. X, p. 336) iber die betreffenden Verhiltnisse noch die un-
vollstindigsten und irrthiimlichsten Angaben publiciren konnte.

Niichst v. Siebold ist es besonders van Beneden, der sich in dieser Bezichung
verdient gemacht hat. Den Darstellungen, die dieser gliickliche Forscher nach seinen
zahlreichen, meist an oceanischen Formen angestellten Untersuchungen iiber den Bau der
Cestoden entworfen hat (Rech. sur les vers Cesloides), verdanken wir auch die erste
befriedigende Einsicht in die Organisation und den Zusammenhang der einzelnen Theile
des Geschlechtsapparates (. ¢. p. 53). Seit van Beneden kinnen wir die Angaben
v. Siebold’s im Wesentlichen als besliitigt, unsere Kenntnisse iiber jene fritherhin so
dunklen Gebilde als gesichert ansehen. Allerdings hat es sich spiter durch die Unter-
suchungen von M. Schultze (Verh. der Wiirzburger physik.-med. Gesellschaft 1853,
S. 227) und G. Wagener (Entwickl. der Cestoden, S. 17) herausgestellt, dafs auch
die Darstellungen van Beneden’s noch einige Liicken und Unvollstindigkeiten besitzen,
allein im Wesenllichen haben sich dieselben doch als bewihrt und richlig erwiesen.

Wer sich aus eigener Anschauwung ein Urtheil iiber die Bildung des Geschlechis-
apparates bei den Cestoden verschaffen will, dem empfehle ich unter den einheimischen
Arien besonders den Bothriocephalus rectangulum der Barbe zur Untersuchung. Schon
bei milsigem Drucke — am besten mittelst eines Quelschers, dessen ich mich auch bei
Untersuchung unserer Blasenbandwiirmer mil Vortheil bedient habe — erscheinen hier
alle die einzelnen Theile des minnlichen und weiblichen Apparates in ibersichtlichster
Weise neben einander. In den Seilentheilen der Proglottiden sieht man (vgl. hierzu
Tab. II, Fig. 11) vollkommen symmetrisch rechts und links einen unverkennbaren Dotter-
stock, einen senkrechten, mit Dotlermasse gefiilllen Kanal, der nach innen und aufsen
eine Menge von unregelmifsigen Ausbuchtungen und Blindschliuchen trigt. Millen zwi-
schen diesen beiden Doltersticken beobachtet man in der Nihe des hintern Korperendes
den Keimstock, der die zellenartigen hellen Eikeime in sich einschliefst und in unserm
Falle ein unpaares Organ') von herzformiger Bildung darstellt. Oberhalb des Keim-

M. Schultze giebt an (a. a. 0.), dals die Keimsticke der Cestoden stets doppelt vor-
handen seien® — und in der That ist Bolh. rectangulum die einzige Art, bei der ich einen un-
paaren Keimstock gefunden habe.

10 *
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stockes liegt der Fruchthilter mit seinem Inhalte, mit ausgebildeten Eiern, in denen
man ein deutliches Keimblischen unterscheidel. Er ist ein weites und sackfirmiges,
hier und da etwas ausgebuchtetes Gebilde, das in der Mitte des Gliedes fast den ganzen
Zwischenraum zwischen den beiden Doltersticken ausfiilll. Wo Fruchthilter und Keim-
stock auf einander stofsen und auch zugleich die beiden Dottersticke mit ihren Ausfiih-
rungsgiingen zusammenzukommen scheinen, da ist das hintere Ende der Scheide, die,
wie iiberall bei den Cesloden, einen engen und langen Gang bildet, der unterhalb des
sogenannten Cirrusheutels nach aufsen [ihrt und von da zuerst horizontal nach innen,
sodann aber mil einer starken und bogenformigen Kriimmung nach abwirts liuft.

So Vieles von den weiblichen Organen. Zu dem minnlichen Apparate gehioren zu-
niichst die grofsen, hellen und rundlichen Beutel, die in Menge zwischen den bisher
beschriebenen Theilen, besonders oberhalb des Fruchthiilters, vorkommen und von van Bene=
den als ,cellules transparentes® beschrieben worden sind. Dals dieselben wirklich mit
Schultze als Hodenschlduche zu betrachlen seien, dariiber kann nicht" der geringste
Zweifel obwalten'); man sieht im Innern derselben bald Samenzellen, bald auch faden-
formige , lange Spermatozoen, je nach der Reife der Glieder. Im letztern Falle sind
die Schliuche sehr gewohnlich nach dem Samenleiter zu in eine Spilze ausgezogen, die
man hie und da eine Sirecke weit in Form eines zarlen Ganges verfolgen kann; die
Hodenschliuche sind mit besonderen Vasa efferentia versehen, die sich schlielslich in den
gemeinschafllichen Samenleiter sammeln. Letzterer hat einen queren Verlauf und
bildet oberhalb der Scheide, wvor seiner Ausmiindung mittelst des sogenannten Cirrus—
beutels, eine Anzahl von Windungen. Die Geschlechtsoffnungen stehen in unregelmifsigem
Wechsel bald an dem einen, bald dem andern Rande der Proglottiden.

Was nun unsere Blasenbandwiirmer betriflt, so zeigen diese in der Bildung
ihres Geschlechtsapparales wesentlich denselben Typus, den ich eben bei Bothriocephalus
rectangulum geschildert habe. Nur sind alle die einzelnen Theile, wie schon oben be-
merkt, sehr viel schwieriger zu analysiren.

Ich hielt mich bei meinen Unlersuchungen vorzugsweise an die Taenia serrala, die
ich auch hier, bei meiner Beschreibung, zu Grunde lege, obwohl ich die Ueberzeugung
gewonnen habe, dafs die ibrigen grilseren Arten (besonders auch T. Solium) kaum in
irgend einem wichligeren Punkie von derselben verschieden sind.

Um den Bau des Geschlechtsapparates bei den grolseren Blasenbandwiirmern zu unter-
suchen, darl man sich iibrigens keineswegs ausschliefslich, wie das z B. Blanchard
gethan hat — nicht einmal vorzugsweise — mit den letzten, reifen Proglotliden derselben

1) Bei Caryophyllaeus hat iibrigens schon Dujardin diese hellen Blischen als Hodenschliuche
erkannt. Hist. nat. des helm. p. 630.
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beschiiftigen. Man richte vielmehr seine besondere Aufmerksamkeit auf die mehr nach
vorn gelegenen Glieder, die einige Zolle hinter dem sogenannten Kopfe des Bandwurmes
angetroffen werden (bei T. serrata etwa auf die ersten 20—40 Glieder des dritten Hun-
derts, die je ungefilr 3—4 Mm. messen). Wenn man diese jingeren, der reilen Eier
einstweilen noch enthehrenden Proglottiden einem milsigen Drucke ausselzt und dann gegen
das Licht hilt, so sieht man schon mil blofsem Auge nicht blofs die Geschlechiswege,
sondern namentlich auch die einzelnen Theile des weiblichen Geschlechisapparates deutlich
hindurchschimmern.  Zunichst sind es (man vergleiche hier die — [reilich mehr im
Detail gezeichnete — Fig. 12 unserer Tab. II) zwei fligelformige helle Organe von
ziemlich ansehnlicher Grélse, die in der hintern Hilfte des Gliedes rechls und links
neben der Mittellinie auffallen und bei niherer Untersuchung als Keimstocke erkannt
werden. Oberhalb dieser Keimstiicke findet man rechts und links eine andere minder helle
Stelle; sie bezeichnet die Hoden, die in dichtgedringter Menge neben einander stehen,
sich aber mit blofsem Auge nicht als gesonderte Schliuche erkennen lassen. Die
Mittellinie zwischen den Keimsticken und den Hoden wird von einem dritlen hellen
Gebilde eingenommen, von einem senkrechten, hier und da vielleicht, besonders am obern
Ende, etwas erweilerten Canale; es ist die erste Anlage des spileren Ulerus mil seinen
Eiern, die sich hier erkennen lifst. Um die Keimslicke zu enldecken, falst man die
Riinder der Proglottiden in’s Auge, wo sich dieselben, zum Theil jenseits der weilen,
durch den ganzen Bandwurm hinziehenden Lingscaniile, die sich natiirlich sehr deutlich
abzeichnen, als dunkle und undurchsichtige Streifen markiren.

Zu einer niheren Analyse reicht solche Untersuchung natiirlich nicht aus; es bedarf
dazu der mikroscopischen Vergrifserung und eines stirkeren Druckes, der freilich den
Nachtheil hat, die friheren scharfen Bilder zum Theil wieder zu verwischen. Erst nach
zahlreichen Unlersuchungen gelingl es, durch Vergleichung und Combination der einzelnen
Ansichten , ein Verstindnifs des ganzen Baues zu gewinnen. Noch weiler ungiinslig
fiir die Beobachtung ist auch der Umstand, dafs die einzelnen Organe idulserst fest in
das Korperparenchym der Proglottiden eingelagert sind.  Eine Isolation derselben ist
geradezu unmiglich, so dals man auch daraul verzichten mufs, den feineren Bau zu er-
griinden. Der Beobachter sieht von den belrelfenden Gebilden kaum etwas anderes, als
die Contouren der inneren Wandung und auch diese nur dann, wenn dieselben durch
Anbiiufung ilres Inhaltes ausgedehnt sind.  Blofs an der Vagina und dem dufseren
Theil des Samenleiters gelingt es, unter giinstigen Umstinden, die Anwesenheit einer
doppelt conturirten, wohl muskulosen, Wandung nachzuweisen.

Der Porus genitalis unserer Blasenbandwiirmer fiihrt zundchst in einen kleinen, fiir
beide Geschlechtsoffnungen gemeinschaftlichen Raum, in eine Geschlechtskloake?),

') In andern Cestoden, auch schon manchen Tiinien, wie T. elliplica, fehll diese Geschlechts-



die eine becherformige Gestalt hat und von eigenen dicken und contractilen Muskel-
winden umgeben ist. Die vorspringenden Rinder dieser Geschlechiskloake sind aufge-
waulstet und machen sich in der Regel schon dem unbewaffneten Auge leicht bemerklich.
Auf dem Boden derselben beobachtet man die beiden Geschlechisilfnungen, und zwar
dicht iiber einander, die minnliche zuoberst, die weibliche darunter.

Die obere, minnliche Geschlechlsiffnung ist gewihnlich am deutlichsten, zumal aus
ihr in der Regel eine kleine Papille oder gar ein lingerer cylindrischer Faden (cirrus
s. lemniscus) hervorragl. Papille und Faden bilden beide das vordere, mehr oder weniger
stark entfaltete Ende des Penis, der eine birnformige Geslalt hat und in einer eignen,
durch die minnliche Oeffnung mit der Geschlechlskloake zusammenhingenden Tasche )
liegl, diese aber in der Regel so vollstindig ausfillt, dafs man die Anwesenheil derselben
fast nur aus den freien Bewegungen des Penis erschliefsen kann. Die Substanz des
Penis zeigt kriiflige Muskelfasern, welche sowohl der Linge, wie der Quere nach ver-
laufen, und éufserlich von einer structurlosen Epidermis, einer Forlselzung der allge-
meinen Korperbedeckung, iiberzogen sind. Im Innern des Penis erkennt man das
dufserste Ende des Vas deferens, das — ohne irgendwo in eine Samenblase anzuschwel-
len — einen geschlingellen Verlaul hat und an der Spitze des Penis sich o6ffnel. Die
innere Auskleidung dieses Vas deferens oder Duclus ejaculatorius, wenn man lieber will,
besteht aus einer derben, scharl contourirlen Membran, die an der Oefflnung ohne Weileres
in die dufsere Umkleidung des Penis iibergeht.

Ist der vordere Theil des Penis in Form eines Cirrus in die Geschlechiskloake oder
noch dariiber hinaus nach Aufsen vorgestreckt, dann sind die friheren Windungen des
Vas deferens im Innern desselben verschwunden. Dieser Umstand erklirt sich zur Ge-
niige, sobald man einmal Gelegenheit hat, den Procels jenes Hervorsireckens zu beob-
achten und sich dabei zu iiberzeugen, dafs derselbe durch eine Umsliilpung des letzien
Samenleiterendes vermittelt wird. Der Cirrus, der allmihlich bei dem Hervorstrecken
zum Vorschein kommt, ist eben nichls Anderes, als das umgestiilpte Endstiick des Vas
deferens, dessen innere Auskleidung unter den Augen des Beobachters zur dufseren Hiille
wird und dann eine Menge von kurzen und feinen, riickwirls gekriimmien Harchen er-
kennen Lifst.

Zum Zwecke der Befruchtung wird dieser Cirrus in die dicht darunter angebrachte
weibliche Geschlechtséffnung eingefiihrl, wie nicht blofs durch van Beneden (l. c.p. 64),

kloake. So erklirt es sich, wie G. Wagener (a. a. 0. 8. 16) sagen konnle, ,dals er niemals
eine gemeinschaflliche Geschlechtsiffnung gesehen habe®.

") Nicht unpassend wiirde man diese Tasche vielleicht als Cirrusbeutel bezeichnen kinnen.
Was man indessen gewihnlich so nennt, ist etwas Anderes, und Nichls, als das hinlere bauchige
Ende des Penis.
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sondern schon vor mehr als 25 Jahren auch durch T. S. Schultze (Litt. Annal. der
ges. Heilkunde, herausgegeben von Hecker 1825, I, S. 127) nachgewiesen worden.
Ich habe mich von der Richtigkeit dieser Beobachtungen mehrfach (auch bei Taenia
elliptica) iiberzeugt und das ejaculirte Sperma auf seinem ganzen Marsche durch die
Vagina verfolgen kimnen. Am hiufigsten triflt man dasselbe am Ende der Scheide, die
sich zu einer fiérmlichen Samentasche erweilerl und im gefiilllen Zustande an der briun-
lichen Firbung ihres Inhaltes leicht erkannt wird.  Isolirt man diese Masse, dann iiber-
zeugt man sich von der Uebereinstimmung derselben mit dem Inhalte des Samenleiters,
der auch genau dieselbe Fiirbung zeigt.

Die Bildung und der Verlauf der Vagina hat bei den Blasenbandwiirmern keinerlei
Besonderheiten. Was oben fir den Bothriocephalus rectangulum hervorgehoben wurde,
Lifst sich ohne Weiteres auch auf unsere Tinien anwenden. Der lange Scheidenkanal
besteht aus einem oberen horizontalen und einem unteren senkrechten Schenkel, die
ziemlich genam in der Mittellinie des Korpers durch einen meist ziemlich starken Bogen
in einander iibergehen. Ein directer Zusammenhang mit dem minnlichen Apparate ist
nirgends wahrzunehmen und wird auch von van Beneden ganz allgemein fir die
Cestoden in Abrede gestellt (selbst fiir die Mehrzahl der Tremaloden bezweilelt).

Was nach der Erweilerung zu einer Samenblase') aus dem unteren Ende der
Vagina ferner wird, ist schwer zu beobachten, doch hat es mir mehrere Male geschienen,
als wenn sich dasselbe unmittelbar hinter jener Erweiterung in den Uterus offne, und
zwar da, wo sich auch die beiden Dollersticke in den letzlern einmiinden. Der untere
Theil des Uterus scheint mit anderen Worten den Zusammenhane zwischen den sonst
isolirten Abschnitten des weiblichen Geschlechtsapparates zu vermitteln. Er ist, falls ich
richtig gesehen habe, derjenige Theil des weiblichen Geschlechisapparates, in welchem
Samenfiden, Doltermasse und Keimzellen mil einander in Berithrung kommen.

Die beiden Keimsticke, die in symmetrischer Weise rechts und links neben dem
herabsteigenden Schenkel der Vagina gelegen sind®) und, wie schon oben bemerkt

1) Auch van Beneden beschreibt einen solchen Samenbehilter (1 ¢. p. 62), lifst den-
selben aber als gestielle Tasche dem Ende der Vagina aufsilzen.

?) Die Tinien mit bilateraler GeschlechtsiTnung, wie T. elliptica u. a., besilzen in jeder Proglottide
zwei Paare solcher Driisen, neben jeder Vagina eines. (Ich habe bei T. elliptica sogar ein Mal
ein Glied gefunden, in dem die Zahl dieser Driisen bei gleichzeitiger Verdoppelung der Geschlechts-
offnungen mit den dazu gehorenden Theilen — Penis, Vas deferens, Vagina — bis auf vier Paare
gestiezen war. Die beiden Geschlechisiffnungen jeder Seite folglen einander in geringer Entfer-
nung; ihre Scheidenkanile waren beide in gleicher Weise nach hinten gerichtet. Im Uebrigen
war dieses Glied durch Nichts, auch nicht etwa durch seine Grifse, vor den andern ausgezeichnel.)
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wurde, eine sehr ansehnliche Grofse besitzen, erscheinen bei mikroscopischer Untersuchung
als gelappte Driisen mit zahlreichen, mehr oder minder langen Blindschliuchen, die sich
schliefslich zu einem kurzen und weilen, queren Ausfihrungsgange vereinigen. Nach
vorn oder oben reichen diese Driisen fast bis in die Mitte des Gliedes, bis dicht unter
den horizontalen Schenkel der Vagina, wiihrend die hintere Grenze derselben eine
Strecke weit von dem Rande der Proglottiden entfernt bleibt. Eine noch grifsere Ent-
fernung trennt die Seitenriinder der Proglottiden von unseren Driisen; selbst die seitlichen
Lingsgefilse bleiben noch in einem geraumen Abslande von denselben. Was den In-
halt der Keimdriise betrifft, so besteht dieser aus kleinen, scharf begrenzten und hellen
Korperchen von 0,007 Mm., die sich mit Leichtigheit aus einem Blindschlauch in den
andern ibertreiben lassen. Dieselben haben eine kugelige Gestalt, zeigen aber weder
eine iufsere Membran, noch einen Kern im Innern und scheinen aus einer einfachen,
homogenen Substanz von ziemlich starkem Lichtbrechungsvermogen gebildet zu sein.
Obgleich diese Korperchen somit von dem gewdhnlichen zelligen Inhalte der Keim-
stocke (auch bei Bothriocephalus rectangulum) nicht unbetrichilich verschieden sind "),
glaube ich in den Schicksalen derselben und ihrer Beziehung zu den spateren Eiern
doch Grund genug zu finden, ihre Bildungsstitten (wie die von van Beneden, Schulize
und Wagen er beschriebenen, anatomisch genau entsprechenden Driisen der iibrigen Cesto-
den) als Keimsticke zu bezeichnen.

Ueber die Lage der Dottersticke ist schon oben ein Naheres mitgetheill wor-
den. Sie bestehen aus zablreichen kleineren und grifseren Follikeln oder Blindschliuchen,
die vorzugsweise der Quere nach verlaufen und durch einen miltleren Lingsstamm zu
einem gemeinschafllichen Apparate vereinigt werden. Wiihrend die Keimstocke und auch
die Hoden in der Tiefe der Proglottiden eingebettet liegen, sind es hier, bei den Dotter-
stocken, mehr die peripherischen Schichten der Korpersubstanz, die das Bette fiir die
Drisenschliuche abgeben®). Man kann den Inhalt derselben durch Druck so weit nach
Aufsen treiben, dals er sich — freilich wohl nur auf kiinstlich gebahntem Wege —

) Mit Recht macht Aubert (Ztschft. fir wiss. Zool. VI, 8. 362) daraul aufmerksam, dals
die sogenannten Keimstocke der Plattwirmer — wie das sogenannte Keimfach der Eirdhren bei den
Insecten und manchen Crustaceen, 2. B. wie ich neuerlich gefunden, bei Lamproglena — in der
Regel schon das ganze, freilich noch dolterlose Ei enthalten. Er bringt defshalb auch fir die
Bezeichnung derselben ohne Weiteres das Waort Eierstocke® in Anwendung, wogegen sich freilich
noch Manches einwenden liefse. Unsere Tinien beweisen jedoch, dals es auch Keimsticke giebt,
fiir welche die iillere Annahme von dem Vorkommen blofs der Keimblischen seine volle Giiltigkeit
hat. (Vgl. hierzu den folgenden Abschnitt @iber die Bildung der Eier bei unsern Bandwiirmern.)

¥) van Beneden scheint diese Driisensicke der Dotlersticke in manchen Fillen fiir ,Haul-
driisen® gehalten zu haben. L. c. p. 53.
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dicht unter der glatlen und structurlosen Korperhaut ansammelt. Nach Aussehen und
Beschaffenheit ist dieser Inbhalt von dem der Keimstocke sehr betrdchtlich verschieden; er
besteht aus zahllosen feinen Kérnchen, die durch ein zidhes Bindemiltel zusammengehalten
werden und wohl fetliger Natur sind. Die oben schon erwihnten Ausliilhrungsginge
scheinen eine unmittelbare Forisetzung der neben den Hauplgefifsen herablanfenden Lings-
stimme zu sein. Sie umfassen in bogenformigem Verlaufe den untern Rand der Keim-
sticke und lassen sich in giinstigen Fillen bis an das untere Ende der Vagina verfolgen.
Hier und da sieht man iibrigzens auch weiter oben einen lingeren Ausliufer von den
Haupstimmen der Dottersticke abgehen, doch glaube ich diese Foritsetzungen nur als
stirker entwickelte Blindschliuche in Anspruch nehmen zu diirfen. Von einer Einmiindung
in den Uterus habe ich niemals die geringste Andeutung gesehen.

Dafs dieser Uterus Anfangs einen einfachen canallirmigen Hohlraum darstellt, ist
schon erwihnt worden. Ich will noch hinzufiigen, dals die Bildung dieses Hohlraumes
am unteren Ende, wo die Keim= und Dottersticke mit ihren Ausfiihrungsgingen zusam-
menkommen, beginnt und von da in grader Richtung nach wvorn bis an den Rand der
Proglottide fortschreilet. Es gelang mir wenigstens, den unteren Theil des Ulerus bis-
weilen schon in solchen Priiparaten zu beobachten, in denen sich die Anwesenheil einer
oberen Hilfte noch auf keinerlei Art nachweisen liefs. Man darf dabei freilich nicht ohne
Weileres nach dem iiufseren Anschein urtheilen, denn durch den Druck des Declglis-
chens werden nicht sellen einzelne Portionen des Uterus ibres Inhalts vollig entleert und
dann unsichtbar. Doch gelingt es in diesen Fillen, durch Veriinderung des Druckes die
Eikeime von der einen Stelle des Uterus der anderen zuzutreiben, und zwar auf so con-
stanten Wegen. dals man durch Combination derselben auch in weniger giinstigen Prii-
paralen ein ziemlich vollstindiges Bild von der Ausbreitung und der Organisation des
I'ruchthilters gewinnen kann.

Die erste einfache Form des Uterus persistirt aber nur eine kurze Zeit. Der schlauchfor-
mige, Anfangs ganz einfache Canal bekommt sehr bald ein abweichendes Aussehen. Es bilden
sich an verschiedenen Stellen, zuniichst dem oberen Ende, eine Anzahl von Ausbuchtungen,
die sich immer mehr wverlingern und durch Veristelung schliefslich in die bekannten
Seitenzweige auswachsen. Erst in den lelzlen, den sogenannten reifen Proglotliden, er-
reichen diese ihre volle Ausbildung, und zwar aufl Kosten der iibrigen inneren (weibh-
lichen wie minnlichen) Geschlechtsorgane, die in demselben Maalse zuriickireten. als
die Uterusausbreitungen an Grifse und Entwicklung zunehmen, und schliefslich bis auf
einige unbedeutende Ueberreste verkiimmern ‘).

') Es ist also keineswegs richtig, wenn man gewdhnlich annimmt, dals die Geschlechlsorgane

der Bandwiirmer in den letzten Proglolliden immer am meisten enlwickell seien. Es gilt solches
Leuckart, Blascabandwilrmer. 11
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Die Hodenschliuche unserer Blasenbandwiirmer sind aufserordentlich zahlreich
und in den jingeren Gliedern mit grifsester Leichtigkeit nachzuweisen. Sie bestehen
aus hellen und rundlichen Blischen ') von ziemlich betrichtlicher Grafse (bis 0,15 Mm. ),
die in Menge zu den Seiten des Uterus, besonders oberhalb der Keimstocke, angetroffen
werden , aber auch neben den Keimstocken und unterhalb derselben keineswegs fehlen.
Die Vasa ellerentia habe ich bei unseren Blasenbandwiirmern kaum jemals mit Bestimmtheit
wahrgenommen. Dals dieselben nichtsdestoweniger vorhanden sind, wird dadurch bewiesen,
dafs die Samenfiden, die man Anfangs nur in den Hodenblischen antriflt, spiter auch in dem
Vas delerens gefunden werden, an einem Orle also, der von der Mehrzahl der Hodenblis—
chen sehr weit entfernt ist ). Die Anhdufung dieser Fiden macht den Samenleiter
zu einem der auffallendsten Theile des ganzen Geschlechisapparates. Derselbe bildet
einen mehrfach gewundenen Canal, der sich von der Mitte der Proglottiden in querer
Richtung nach dem hinteren, abgerundeten Ende des birnformigen Penis hinzieht. Einige
Male hat es mir geschienen, als wenn die Windungen dieses Canales von einer ge-
meinschaftlichen Hiille umgeben seien.

Ueber die Entwicklung der Samenfiden slehen mir keine Beobachtungen zu Gebote.
Ich kann nur angeben, dals man in [riherer Zeit die Hodenschliuche von kleinen, hellen
Zellen gefiillt sieht. Die ausgebildeten Fiden®) sind von einfacher, haarformiger Gestalt
und sehr betriichtlicher Linge (iiber 0,5 Mm.).

e —

vielmehr nur von dem Fruchthilter, wiihrend man von den keimbereitenden weiblichen, wie
miinnlichen Theilen in demselben kaum noch einzelne Spuren antriffl. Die letzien Proglot-
tiden sind triichtige Cestoden, die das Stadium ihrer Geschlechtsreife lingst
hinter sich haben.

1) Was G. Wagener (a. a. 0. 8. 17) als .helle, durchsichtize Hohlriume* beschreibt, sind
nicht blols die Hodenschliuche, sondern auch einzelne scheinbar abgesackte Partieen des Frucht-
hilters , wie sie durch den Druck des Deckglischens nicht selten hier und da zum Vorschein kom-
men. Auf solche Weise erklirt sich denn auch die Angabe, .dals die dendritische Form des
Eierstocks bei den grilseren Blasenbandwiirmern durch Zusammenfluls dieser hellen Hohlriiume zu
entstehen scheine.* Ich brauche kaum ausdriicklich zu bemerken, dals die Hodenschliiuche mit der
Bildung der Ulerusausbreitungen auch nicht das Geringste gemein haben. Auch nicht bei Taenia
elliptica, bei der eine Verwechselung der Hodenschliuche mit den einzelnen, hier sich allmiihlich
vollkommen abschniirenden Uterusausbreitungen noech am erslen maglich ist.

#) Miglich iibrigens, dals diese Vasa efferentia, wie Schultze vermuthel, nur als temporire
Bildungen existiren. Fiir Caryophyllaeus glaube ich die Angabe von Schultze besliligen zu kiinnen,
insofern ich hier niemals an den leicht zu isolirenden kugelrunden Hodenblischen (selbst denen
mit reifen Samenfiden) ein solches Gebilde bemerkt habe. Die Hodenblischen dieses Thieres —
und ebenso diirften sich wohl die iibrigen Cestoden verhallen — bestehen aus einer einfachen
und homogenen, zarten Membran.

¥) Die Leichtigkeit, mit der man die Samenfiiden unserer Blasenbandwiirmer zur Untersuchung
bringt, schlielst jeden Gedanken an eine etwaige Geschlechtslosigkeit derselben aus und erweist
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Ich habe bei Beginn der voranstehenden Betrachtungen iiber die Organisalion des
Geschlechisapparates hemerkt, dafs man sich zur Untersuchung dieser Theile an die vor-
dern (nach der gewohnlichen Ausdrucksweise etwa millelreifen) Proglolliden halten
miisse. In den ersten Gliedern bis zu einer Entfernung von etwa 40 Mm. (T. serrata)
hinter dem sogenannten Kopfe sucht man nach denselben vergebens, und in den sogenann-
ten reifen Gliedern findet man, wie schon oben bemerkt wurde, kaum noch etlwas
Anderes, als den mit ausgebildeten Eiern erfillten, miéchtigen Uterus und die éiuflseren
Geschlechtswege.

Die ersten Spuren der beginnenden Geschlechtsentwicklung beobachtet man etwa
in dem 120. Gliede (T. serrata), das ungefihr 2 Mm. breit und 1 Mm. hoch ist. Man
sieht hier in der Mitte des Gliedes einen queren Streifen, der die eine, bald rechte, bald
linke Hilfte desselben durchsetzt und bis an den scharfen Rand hinreicht. Der Streifen
scheint das Blastem sowohl fir den (Anfangs sehr langgesireckien) Penis, als auch fiir
das Endstiick der Vagina zu sein, die sich beide erst 15—20 Glieder weiter als zwei iber
einander liegende Canile unterscheiden lassen. Gleichzeilig mit der Sonderung dieser
Caniile beobachlet man auch die Bildung der Geschlechiskloake, die durch Einstiilpung
der dufseren Kirperbedeckungen vor sich geht.

In den folgenden 10—15 Gliedern entdeckt man sodann die Anlage der Hoden-
schlduche und der fligelfirmigen Keimsticke, etwas spiler auch die ersten Spuren
der Dotterstocke. Wihrend diese Gebilde allmihlich immer mehr zur Entwicklung kom—
men, geselll sich etwa gegen das 200. Glied zu ihnen auch noch der Uterus. Kurz
daraufl beobachtel man die erslten Samenfiden im Vas delerens, dessen Windungen sich
schon vorher unterscheiden lielsen.

Mit der Fiillung des Samenleiters beginnt die Riickbildung der Hodenblischen, die freilich
erst viel spiler zu einem eigentlichen Schwunde hinfiibrt.  Gleichzeitig beobachtet man die
Begattung und die Uebertragung des Sperma in die weiblichen Theile, elwas spiiler auch
die ersten Vorginge der Embryonalentwicklung, die iibrigens nur langsam und allmahlich

somil wenigstens fir sie die Angaben von 0. Schmidt iiber das Yorkommen einer geschlechts-
losen Fortpflanzung der Proglottiden bei gewissen Cestoden (iiber den Bandwurm der Friische, Taenia
dispar, und die geschlechtslose Forlpflanzung seiner Proglolliden, Berlin 1855) als unzulissig. Die
Taenia dispar, auf welche Schmidt sich zunichst bezieht, habe ich nicht untersuchen kénnen; bei
zahlreichen anderen Bandwiirmern habe ich mich jedoch ebenso, wie v. Siebold u. A., von der
Existenz unzweifelhafler Samenfiden zur Geniige uberzeugt. Offen gestanden, scheint mir auch
fir Taenia dispar die Angabe von Schmidt einstweilen noch verdichliz, nicht etwa aus theo-
relischen Griinden, sondern defshalb, weil diese Art (auch nach Schmidt) in gleicher Weise,
wie die Blasenbandwiirmer w. a., mit Gebilden versehen ist, die offenbar einen Penis und ein Vas
deferens darstellen.
11
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zum Ende fihren. Eier mit reifen Embryonen kommen erst nach etwa 100 Gliedern
(also ungelihr im 325. Gliede, bei Taenia Solium erst gegen das 600. Glied) zur
Untersuchung.

Die Vorgiinge der Eibildung und ]‘-h1lhl‘}'mmleutwiukhmg

Wenn ich in der vorausgehenden Darstellung des Geschlechtsapparates bei den
Blasenbandwiirmern die Bildung der Eier aulser Spiel gelassen habe, so geschah das
nicht ohne Absicht. Die Vorginge der Eibildung sind bei unseren Thieren — und eben—
so scheinen sich auch die iibrigen Tinien und viele anderen Cestoden zu verhalten —
mit dem Processe der Embryonalentwicklung so genau und innig verbunden, dals es
geradezu unmoglich ist, dieselben davon zu trennen und isolirt zu belrachten. Ich will
nur von vorn herein meinen Lesern gestehen, dafs ich hier iiher Vorginge zu berichten
habe, die in mehr, als einer Bezichung von den gewihnlichen Erscheinungen der Embry-
onalbildung verschieden sind, sich mir aber trotz wiederholter Priifung slets in derselben
Weise klar und ibersichtlich darbolen, so dals ich die Annahme einer Tiuschung kaum
fiir zulissig halte.

Die bisherigen Erfahrungen iuber die erste Entwicklung der Cestoden nehmen nur
einen sehr beschrinkten Abschnitt unserer sonst bereits so reichen embryologischen Lite-
ratur in Anspruch. Sie beschriinken sich, wenn wir von den bekannten Beobachtungen
v. Siebold’s in Burdach’s Physiologie (Bd.Il, S.201), die eigentlich mehr die reifen
Eier in’s Auge fassen '), absehen, fast ausschliefslich auf eine Darstellung von Killiker,
ither die Entwicklung von Bothriocephalus sp. dub. aus Salmo umbla (Miller’s Arch.,
1843, 8. 91). Was Kolliker hier mittheilt, lilst sich mit den Resultaten meiner
eigenen Untersuchungen nicht ohne Weiteres vereinigen, doch will es mir bediinken, als
wenn die Verschiedenheiten unserer Beobachtungen nicht so grofs sind, wie es auf den
ersten Blick vielleicht scheinen kinnte. Jedenfalls darf man bei der Beurtheilung der-
selben nicht aufser Acht lassen, dals unsere Beobachtungen an verschiedenen Objecten
angestelll wurden.

van Beneden hat sich in seiner Abhandlung iiber den Bau und die Entwicklung
der Cestoden nur iiber die allerersten Verinderungen des Eies ausgesprochen und dabei
(p. 68) eine Reihe von Vorgingen beschrieben, die er als eine eigenthiimliche Art der

1) Gleiches gilt von den neueren Mittheilungen Wagener’s (a. a. 0. S. 18) und Wedl’s
Jzur Ovologie und Embryologie der Helminthen“ in den Sitzungsber. der Wiener Academie, 1855,
Bd. XVL
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Dotterkliftung zu beanspruchen geneigt ist. Die Aehnlichkeit dieser Vorgiinge mil denen,
die ich bei Taenia serrala beobachtete, ist unverkennbar, doch finden sich andererseils
auch mancherlei auffallende Differenzen, iiber die ich ohne Kenntnils der von van Bene-
den untersuchten Objecte nicht zu entscheiden wage.

Wenn man den Inhalt des Fruchihiilters in den Proglottiden unserer Bandwiirmer
vor der Filllung der Samentasche, also voraussichtlich auch vor der Belruchtung unter-
sucht, dann erblickt man eine grolse Menge heller, runder Kirperchen, die durch ibre
scharfe Begrenzung und ihr homogenes Aussehen mit den oben beschriebenen Keim-
kornern iibereinstimmen, meist aber eine betrichtlichere Grifse (bis 0,015 Mm.) besilzen.
Auch nach der Isolation, die ohne alle Schwierigkeiten durch Anschneiden des Frucht-
hilters von Statten geht, kann man keinerlei wesentliche Unlerschiede zwischen diesen
Korperchen und dem Inhalte der Keimstdcke auffinden, aber dafiir iiberzeugt man sich
dann weiter, dafs jedes der betreffenden Korperchen (Tab. II, Fig. 9, a) an irgend einer
Stelle seiner Aulsenfliche einen kleinen Kirnerhaufen trigt, der etwa 0,0095 Mm. mifst,
und sich durch sein Aussehen als ein Product der oben beschriebenen Doltersticke zu
erkennen giebt. Bei aufmerksamer Betrachtung und gedédmpftem Lichte erblickt man
schlielslich auch noch einen é#ufserst zarten und durchsichligen Hof, der um diese beider—
lei Gebilde herumliduft und sonder Zweifel wohl von einer (eiweilsartigen?) Substanz
herrithrt, in welche Keimkorn und Kornerhaufen eingelagert sind. Keimkorn und Korner-
haufen sind somit zu einer gemeinschaftlichen Masse mit einander vereinigt, zu einem
Korperchen, das eine mehr oder minder ovale Gestalt hat und etwa 0,023 Mm. lang ist.

Ueber die Natur dieser Korperchen und die Deutung ihrer einzelnen Theile hat man
einstweilen noch nicht die geringsten Anhaltspunkte. Nur das ist klar, dafs diese Ge-
bilde sich von den Eiern, wie man sie sonst in dem Fruchthilter der Thiere, auch bei
den Arten mit isolirtem Keim- und Dotterstock, antrifft, in auffallender Weise unter-
scheiden. Man findet weder eine Eihaut, noch ein von Dollermasse umgebenes Keim-
blischen mit Keimfleck ). Trotzdem aber glaube ich, dals diese Kérperchen
als die primitiven Eier unserer Cestoden zu belrachten sind, die freilich
noch mancherlei eigenthiimliche Verinderungen bediicfen, bevor sie zur Reife gelangen.

1) Auch v. Siebold hebt hervor, dafs er niemals in den Eiern der Cestoden Keimbliischen
und HKeimfleck beobachtet habe (Burdach’s Physiologie a. a. 0. 5. 203 und vergl. Anat. 5. 145,
Anm. 27). Kolliker beschreibt dagegen bei seinem Bothriocephalus ein gewihnliches Ei mit
»Dotterhaut, Keimblischen und vielleicht einem Keimfleck® (a. a. 0. 8. 92). Auch bei Bothrio-
cephalus rectangulum glaube ich, wie ich schon oben bemerkt — freilich habe ich neuerlich, seit-
dem ich die abweichenden Verhiltnisse unserer Blasenbandwiirmer kennen gelernt, keine Gelegen-
heit gehabt, diese illeren Beobachtungen zu controlliven —, solche Eier in dem Fruchthiilter
gesehen zu haben.
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Die volistindige Ausbildung der Tanieneier fillt erst in die Zeit der vollendeten Embry-
onalentwicklung.

Die Verdnderungen, auf die ich eben hingedeulet habe, beginnen nach der Belruch—-
tung oder, wie ich eigenllich sagen miifste, nach der Fillung der Samentasche, denn die
Befruchlung selbst ist mir niemals bei unseren Thieren zur Beobachiung gekommen.
Auch betrelfen diese Verinderungen keineswegs das ganze Ei, sondern nur denjenigen
Theil desselben, den ich oben auf Grund seiner Abstammung aus den Keimsticken als
wKeimkorn® bezeichnet habe. Der Kornchenhaufen betheiligt sich bei diesen Vorgiingen
nur in so weit, als er wihrend derselben mit den ibrigen Theilen des Eies allmihlich
immer mehr an Grifse zunimmt.

Um diese Verinderungen mil einem einzigen Worte zur Geniige zu bezeichnen,
brauche ich blofs zu sagen, dals dieselben in ciner fortgesetzlen Theilung bestehen.
Durch viellach wiederholte Theilung zerfillt das Keimkorn allmahlich (Tab. II, Fig. 9,
b—d) in einen ganz ansehnlichen Haufen von kleinen, runden und hellen Gebilden, die
sich immer mehr und immer deutlicher als Blischen oder Zellen zu erkennen geben, je
mehr ihre Zahl wiichst und ihre Grifse dabei abnimmt. Die ersten Producte dieser
Theilung haben noch genau das homogene, scharf begrenzte Aussehen des Keimkornes,
aber schon bei einer Grilse von 0,003 Mm. lifst sich eine blasse dufsere Hiille und ein
Kern im Innern deutlich unterscheiden.

Ueber die Art dieses Kliiftungsprocesses kann, wenigstens in den friiheren Stadien,
nicht der geringste Zweifel sein. Er erscheint nicht etwa als eine endogene Zellenbildung,
auch nicht (wie van Beneden fir seine Arten angiebt, I c.) als Neubildung wvon
Zellen um einzelne, frei im Innern des Eies entstandene Kerne, sondern, wie ich oben
gesagl habe, als eine Theilung '), die ich namentlich an dem primitiven Keimkorne durch
alle einzelne Phasen ihres Verlaufes (Bisquitform u. s. w.) hindurch verfolgt habe (Ibid.
Fig. 9, b).

Nach der ersten Theilung messen die Kliftungskugeln 0,0095 Mm. im Durchmesser.
Die zweitle Theilung geschieht in der Regel nicht, wie die erste, in der Aequatorialebene,
sondern hiher, nach dem einen Pole zu, so dals nach ihrer Vollendung zwei gréfsere
(0,007 Mm.) und zwei kleinere (0,0045) Kugeln vorhanden sind (Tab. II, Fig. 9, c).
Auch auf den spiiteren Stadien der Theilung unterscheidet man nicht selten Furchungs-
kugeln von verschiedener Grifse, doch ist der Unterschied derselben weniger constant
und auch weniger merklich.

1) Fiir die spiteren Stadien will ich ibrigens die Existenz einer endogenen Zellenbildung
nicht mil Enlschiedenheit in Abrede stellen.



Wann dieser Procefs der Theilung resp. Zellenvermehrung schliefslich aufhort, lafst
sich kaum beobachten, denn die Producte desselben werden allmahlich so klein, dafls sie
auch mit den stirksten Vergrifserungen eines guten (Kellner’schen) Mikroscopes sich
nicht mehr unterscheiden lassen. Der Zellenhaufen, den wir als letzles Resultat dieses
Processes ansehen diirfen, hat (Tab. II, Fig. 10, b) ein fast vollig homogenes Aussehen
und lifst hichstens hier und da einzelne Kerne oder die Contouren einer undeutlichen
Zellenwand durchscheinen. Seine Form ist allmihlich vollkommen kugelig geworden,
wiihrend dieselbe friiher eine lingere Zeit hindurch die bekannte Brombeerform eines
zerkliifteten Dotters reprisentirte (Ibid. a). Der Durchmesser ist dabei fast bis um das
Doppelte seiner fritheren Grilse (bis auf 0,028 Mm.) gestiegen.

Neben diesem rundlichen Zellenhaufen liegt immer noch die frilhere kirnice Masse,
im Wesentlichen unverindert, nur undurchsichliger, vielleicht auch etwas grobkérniger,
und vergrofsert. Sie bildet bald einen mehr compacten, kugeligen oder zapfenfiormigen
Anhang des Zellenhaufens (von etwa 0,015 Mm.), bald eine linsen- oder kappenfirmige
Ueberdachung an dem einen Pole.

Auch die helle und durchsichtige Umhillungsmasse des fritheren Eies ist noch die-
selbe. Sie ist nur dicker und auch deutlicher geworden, ohne indessen an der #dufseren
Begrenzung zu einer festen, membrandsen Hiille erstarrt zu sein.  Das ganze Ei bildet,
wie [riiher, einen mehr oder minder ovalen Korper von 0,04—0,045 Mm. Linge und
0,028—0,035 Mm. Breite.

Wenn man die Vorginge, die ich im Voranstehenden geschildert habe, niiher in’s
Auge falst, dann kann es kaum zweifelhaft sein, dals uns dieselben eine der Dotterkliif-
tung sehr analoge Erscheinung vorfihren. Und in der That werden wir uns nachher da-
von iberzengen, dals der Zellenhaufen, den wir durch dieselben haben entstehen sehen,
zum Embryo wird. Allerdings mufs es auffallen, dals dieser Procefs der Embryonalzel-
lenbildung nicht gleichmiifsiz an der ganzen Masse des primitiven Eies vor sich geht,
sondern nur an demjenigen Theile, den wir oben als Keimkorn bezeichnet haben, wiih—
rend der andere kornige Theil des Eies, der trotz seiner geringen Menge noch am
meisten der gewohnlichen Dollermasse dhnelt, davon nicht berihrt wird.  Allein die
Erfahrungen, die wir iiber die Bildung der Embryonalzellen bei den verschiedenen Thieren
gemacht haben, belehren uns davon, dals solche Verhiiltnisse auch sonst milunter vor-
kommen. Ich erinnere hier nur an die embryologischen Beobachiungen Kaolliker’s,
erinnere namentlich an die oben erwihnte Darstelling von der Entwicklungsgeschichte
des Bothriocephalus, dem unsere Blasenbandwiirmer so nahe stehen. Bei diesem Thiere
(und ebenso fand es Kolliker auch bei Distoma tereticolle, Ascaris dentala u. a.)
entstehen die Embryonalzellen nicht durch Zerkliiftung des kornigen Dolters, wie sonst
gewdhnlich, sondern dadurch, dals sich ein heller Korper im Innern des Dotters, der
unserm Keimkorne vergleichbar ist, obwohl er nach Kolliker eine Zelle darstellt, durch
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forigesetzte Vermehrung — Kolliker beschreibt dieselbe als eine endogene Zellenbil-
dung, bei der sich jedes Mal zwei Tochterzellen in einer Mutlerzelle bildeten — allmiihlich
in einen Haufen kleiner Zellen auflost’). Allerdings giebt Kolliker an, dals jener
helle Kirper (erste Embryonalzelle, Kélliker) nicht von Anfang an in dem Eie vor-
handen sei, sondern erst nach der Befruchtung und der Auflésung des friiheren Keim-
blischens durch Neubildung entstehe, allein die Aehnlichkeit desselben mit eben diesem
Keimblaschen ist so auffallend, dafs hier moglicher Weise eine Tiuschung unlerge-
laufen ist. Solche Vermuthung liegt mir um so niher, als ich durch briefliche Miltheilung
von G. Wagener erfabren habe, dafs die Embryonalzellen der Trematoden in der That
durch eine viellach wiederholte Theilung des persistirenden Keimblischens ihren Ursprung
nehmen. Ueberhaupl scheint es, als wenn sich in unseren Anschauungen iiber die Be-
deutung des Keimblischens fiir den Aufbau des Embryo gegenwirtic ein Umschwung
vorbereite. ~ Wiihrend man noch vor einiger Zeit geneigt war, die physiologische Rolle
dieses Blischens aul die Bildung des Eies zu beschrinken und ziemlich allgemein behaup-
tete, dals dasselbe nach vollendeter Eibildung zu Grunde gehe, wollen sich J. Miiller
(Synapta digitata oder Erzeugung von Schnecken in Holothurien, S. 14) und Gegenbaur
(zur Lehre vom Generationswechsel, S. 24) neuerdings davon iiberzeugt haben, dafs das
Keimblischen auch in Eiern mit gewiahnlicher Dotterfurchung (Schnecken, Medusen) per-
sistirt und sich durch forlgesetzte Theilung in die bekannten hellen Centralkirper der
Furchungskugeln (die Kaélliker gleichfalls als Embryonalzellen beansprucht) wver-
wandelt.

In Anbetracht dieser Verhiltnisse scheint es mir denn auch nicht allzu gewagt, das
Keimkorn in den Eiern unserer Tinien als sogenanntes Keimblichen, den Kornerhaufen
desselben als Dotter zu betrachten. Allerdings ist dieses Keimblischen sireng genommen
kein Blischen, allein dasselbe wissen wir auch von dem gleichnamigen Gebilde einiger
anderen Thiere, wie z. B. der Entoconcha mirabilis, deren wunderbare Geschichte Joh.
Miiller enthiillt hat (a. a. 0. S. 12).  Wir miissen ferner zugeben, dals die Dol-
termenge in den Eiern unserer Tinien ungewdohnlich gering ist, selbst viel geringer, als
in den Eiern des Kolliker'schen Bothriocephalus und der Trematoden; aber auch dieser
Umstand erscheint vielleicht weniger auffallend, sobald wir beriicksichtigen, dafs die Eier
unserer Tiinien ja keineswegs, wie die der meisten iibrigen Thiere, bereils vor Entwick-
lung der Embryonalzellen zu ihrer vollen Aushildung gelangt sind, sondern erst wiihrend
dieser Vorginge allmihlich, durch Stoffaufnahme von Aulsen, ihr spiteres Volumen an-

1) Die Abbildungen, die Kolliker beifiigt, erinnern zum Theil sehr auffallend an die von
mir beobachleten Verhiilinisse. Vgl z. B. Tab. VII, Fig. 50 und die von mir gegebene Darstellung
aufl Tab. 11, Fig. 10, a.
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nehmen. Die Entwicklung des Eies und die Bildung des Embryo, die beiden Haupt-
phasen, die wir in der Lebensgeschichte des thierischen Eies zu unterscheiden haben, sind
hier bei unsern Tanien, wie schon oben angedeutet wurde, nicht, wie sonst gewihnlich,
zeitlich von einander getrennt. In dieser Beziehung stehen unsere Tinien iibrigens
keineswegs ganz allein; durch die Untersuchungen von Ecker (Entwicklungsgeschichte
des griinen Armpolypen 1853) haben wir erfahren, dafs sich die Eier unserer be-
kannten Sifswasserpolypen sehr dhnlich verhalten. Dals schliefslich die Dollermasse
in unsern Eiern das Keimblischen nicht umgiebt, sondern neben demselben liegt,
ist gleichfalls, wie es scheint, ein Punkt von unwesentlicher Bedeutung. Jedenfalls
wissen wir, dafs diese Verhilinisse in der ersten Zeit des Eilebens auch bei anderen
Thieren vorkommen. So z. B. beim Frosch (vgl. V. Carus, Zeitschrift fiir wissensch.
Zool., 1I, S. 105, Ecker, Icon. physiol. Tab. 23) und bei Limax (Leuckart, zool
Untersuchungen III, S. 84, Anm.)

Ist meine Deutung die richtige, so sind die primiliven Eier der Ténien trotz ihrer
auffallenden Bildung im Wesentlichen eben so gebaut, wie die der ibrigen Thiere. Sie
besitzen wenigslens, wie diese, ein Keimblischen und einen Dotler, die durch eine
gemeinschaftliche Masse mit einander wvereinigt sind ).

Das einzige, was unsern Eiern abgeht, ist eine #ufsere feste Hiille, eine Dollerhaut;
doch deshalb wird wohl schwerlich Jemand geneigt sein, die Einatur unserer Korper
in Abrede zu stellen, um so weniger, als es ja bekannllich auch andere Eier ohne Dot-
terhaut giebt (z. B. Lizzia, vgl. Gegenbaur a. a. 0. S. 23; Oceania, Leuckart,
Arch. f. Naturgesch. 1846, S.23). Allerdings sind die ausgebildeten Embryonen unserer
Ténien, wie bekannt, in eine feste Hiille eingeschlossen, aber diese ist erst
eine spiilere Bildung, und kann iiberdiefs, wie wir gleich sehen werden, sitreng genom-
men keineswegs als Dollerhaut bezeichnet werden. '

Wir haben die Eier unserer Blasenbandwiirmer oben als einen kugeligcen Zellen-
haufen verlassen, der mil einem Ballen kornigen Dollers in eine gemeinschallliche helle
Umbhilllungsmasse eingelagert ist (Tab. 11, Fig. 10, b). Eine Zeillang bleibt dieser Zellen-
haufen unveriindert, nur dafs die vielleicht vorher hier und da noch sichtbaren Conlouren
einzelner Zellen allmiihlich vollstindig schwinden, und die ganze Masse dadurch ein fast
vollig homogenes Aussehen annimmt. - Nur die Anwesenheil zahlreicher kernarliger Kirner
im Innern lifst mnoch auf die frilhere hislologische Zusammenselzung riickschliefsen.
Gleichzeilig nimmt die éulsere Begrenzung der Embryonalkugel eine festere, membran-
artige Beschaffenheit an. Sie erstarrt immer mehr und bildet schlielslich eine distincte

') Dals diese Auffassung auch durch den anatomischen Bau der Organe gerechifertigt wird, in
denen die betreffenden Stoffe bereitet werden, brauche ich vielleicht nicht einmal besonders her-
vorzuheben.

Leuckart, Blasscnbandwiirmor, 12
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Hillle, deren Inhalt sich sodann durch Verdichlung immer mehr nach dem gemeinschaft-
lichen Miltelpunkte zuriickzieht.

Statt einer einfachen Embryonalkugel ist jelzt ein sphiirischer, von einer abstehen—
den Haut umgebener Kirper (von 0,023 — 0,026 Mm.) im Innern des Eies vorhanden
(Tab. II, Fig. 10, ¢). Die Hillenmembran ist anfangs #ulserst diinn und glait, ohne
Spur einer weiteren Structur und Zusammensetzung, aber sehr bald bemerkt man auf
der dufseren Fliche derselben eine dichte Menge von Kornchen oder Hiokerchen, die
sich immier mehr vergréfsern und allmiblich zu der bekannten granulirten Bildung der
Eischale bei den Blasenbandwiirmern hinfiilhren. Die dufsere Hiille des Em-
bryonalkérpers wird zu der spiteren s. g. Eischale, wihrend der Kern
desselben zum Embryo?) sich ausbildet (Tab. II, Fig. 10, d).

Die Umwandlung dieses Kernes in den Embryo ist im héchsten Grade einfach.
Es bedarl zu diesem Zwecke blofs der Bildung der Embryonalhiikchen, die bei unseren
Thieren bekanntlich in sechsfacher Anzahl vorhanden sind. Die ersten Spuren dieser
Hiikchen sieht man ungefiihr um dieselbe Zeit, in der sich die ersten Hocker auf der
Eischale zu erkennen geben. Sie erscheinen als kleine Spilzen, die der &dufseren Korper-
fliche des Embryo aufsitzen und von da erst allmihlich in die Tiefe hineinwachsen.

Man wird es jelzt gerechtfertigt finden, wenn ich oben behauplete, dafls die s. g.
Eischale unserer Blasenbandwiirmer keine Dotterhaut sei. Die s. g. Eischale ist
iitberhaupt kein Theil des Eies, sondern vielmehr.ein Embryonalgebilde,
das sich in gewisser Beziehung dem Amnion der héheren Wirbelthiere vergleichen lifst *).
Dafs wir bisher solche Gebilde bei den niederen Thieren nicht gefunden habens
kann natiirlich kein Grund sein, diese Thatsache in Abrede zu stellen. Uebrigens geht
die Verschiedenheit dieser s. g. Eischale von den gleichnamigen Gebilden der iibrigen
Eier schon aus dem Umstande hervor, dafs dieselbe nicht die ganze Masse des fritheren
Eies umgiebt, sondern blofs das Entwicklungsproduect des friiheren Keimblischens. Der
Dotter bleibt aufserhalb der Eischale, wie er aulserhalb des Embryonalkirpers geblieben
war ). Er verschrumplt allmdblich zu einer kriimlichen, dunklen Masse, die noch eine

1) 0. Schmidt glaubt bei Taenia dispar zu der Annahme berechtigt zu secin, .dals die
Embryonen der Proglottiden nicht aus Zellen sich aufbauen, sondern durch blofse Verdichtung
einer Portion des Inhaltes einer einzigen Keimzelle entstehen® (a. a. 0. 8. 13). Fiir unsere T.
serrata hat solche Annahme nach den obigen Auseinandersetzungen keine Geltung.

*) Bei dem Killiker’schen Bothriocephalus fehlt ein solches Gebilde. Der Embryo desselben
liegt frei im Innern des Eies, ist aber dafiir von einer dufsern festen Eihaul umgeben. Eine eben
solche Eihaut findet sich bei Caryophyllaeus, Ligula u. a.

) Auch bei dem Kiillik er’schen Bothriocephalus, sowie den Trematoden bleibt der kirnige
Dotter von der Bildung des Embryonalkirpers ansgeschlossen. Man findet ihn hier spiiter neben
dem Embryo im Innern der Eischale.
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lange Zeit hindurch neben der Eischale angetroffen wird und mit derselben zusammen,
wie friiher mit dem Keimblischen, in die bekannte eiweilsarlige Umhillungsmasse ein-
gebeltet ist.

In vielen Tinien giebt die Anwesenheit dieser hellen Umhiillungsmasse friher oder
spiter zu der Entwicklung einer zweiten dufseren Eihaut") Veranlassung. (Auf diese
Weise erkliren sich viele jener sonderbaren Eibildungen, die bei den Cesloden so hiiufig )
sind.) Auch bei unsern Blasenbandwiirmern hat man dieselbe hie und da fiir eine eigene
Eihiille angesehen *), indessen glaube ich kaum, dals man zu solcher Auffassung herechligt
ist. Nicht blofs, dafs diese Umbhiillungsmasse niemals an der Peripherie erstarrt, sondern
einen blofsen eiweilsartigen oder schleimigen Ueberzug bildet — sie geht in der Regel
auch mit der alimihlichen Verdickung der granulirten Eischale durch Verflissigung ver-
loren. Bei Eiern mit vollkommen ausgebildeter Schale habe ich dieselbe nur ausnahms-

weise angetrollen,

Die reifen Eier mit ihren Embryonen.

Was ich hier als reifes Ei bezeichne und auch wohl frither so genannt habe, ist
nach den eben vorausgegangenen Erorterungen nicht eigentlich ein Ei im gewihnlichen
Sinne des Worles, sondern der von einer festen Hillle umkapselte Embryo. Trotzdem
aber glaube ich die alte Benennung beibehalten zu dirfen, zumal sie allgemein bekannt
und allgemein gebriuchlich ist.

Was sich im Ganzen iiber diese Gebilde bei den Blasenbandwiirmern sagen lifst,
ist bereils frilher von mir (S. 36) hervorgehoben worden. Wir kennen ihre Formen

1) In solchen Fillen hat die den Embryo zuniichst umgebende Schale in der Regel nur eine
diinne und wenig feslte Beschailenheil.

¥) Um hier statt vieler Beispiele nur ein einziges zu erwihnen, verweise ich auf die
Taenia dendrilica der Eichhirnchen, die sich durch die Bildung ihres Fruchlhillers an die Blasen-
bandwiirmer anschliefst (aber hakenlos ist). Bei dieser Art erstarrt die Umhiillungsmasse zu einem
platten, schaufel- oder zungenformigen Anhange, der das eine Ende der ovalen Eier umfalst und in
der Profillage wie ein gerader, stiellormiger Fortsatz aussiehi. Die Schalenhaut der Eier ist ziemlich
dick und glatt. (Vgl. hierzu die, freilich nur wenig genaue, Beschreibung bei Dujardin, L L
p. 592). Die Embryonalhdkchen sind sehr klein und liegen beslindig im freien, vorderen Eipole.

*) Sogiebtz. B. v.Siebold an, dals T. Solium aulser der inneren dicken und braunen Schale
noch eine iufsere zarte und farblose Hiille besifse (Burdach’s Phys. a. a. 0. 8. 201). Auch
T. serrata wird von demselben (vgl. Anat. 8. 148, Anm. 27) unler den Arten mit zwei Eihiillen
anfgefihrt.

s
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und Grifsenverhilinisse, und wissen, dafs ihre Schalen eine betriichtliche Dicke und eine
granulirte Beschalfenheit besitzen.

Unterwirlt man diese Eier nun aber einer niheren Untersuchung '), dann wird man
sich bald davon iiberzeugen, dals sie ein sehr interessanles und keineswegs ganz leichtes
mikroscopisches Object sind. Richtet man den Focus des Mikroscopes (versteht sich bei
starker, elwa 6—S00 maliger Vergrifserung) zuniichst auf die iufsere Oberfliche der
Eischale, so erblickt man eine dicht gedriingte Menge von hellen Pinktchen, die etwa
0,001 Mm. messen, auch elwa eben so weit von einander absiehen und auf dem dunklen
Grunde sehr deullich hervortreten (vegl. hierzu die von Lewald in seiner Dissertation
de cyslicercorum in taenias melamorphosi Fig. 21 und 22 gezeichneten Eier von T. ser-
rata). Mit dem Senken des Mikroscopes éindert sich das Bild. Die Piinkichen verlieren
allmiihlich ihre Lichtstirke, wihrend dafiir der Grund sich aufhell. Am Ende sieht man
stalt des friheren Bildes zahllose dunkle Punkte, die von hellen, wvielfach confluirenden
Ringen umgeben sind.

Nach den Aufschliissen, die uns Welcker (Zeitschrift fiir rationelle Med. 1854, 8. 172)
iiber das Verstindnils des mikroscopischen Reliefbildes gegeben hat, kann die Deulung
dieser beiden Ansichten nicht linger zweifelhaft sein. Die Eischale unserer Blasenband-
wiirmer ist in der That granulirt, d.h. sie ist mit zahlreichen kleinen Erhebungen besetzt,
die dicht neben einander stehen und durch confluirende Risse oder Schrunden von einan-
der getrennt werden *). Die Hohe dieser Erhebungen, oder was dasselbe heifst, die
Tiefe der Schrunden mufs nach dem Abstande jener beiden Bilder (oder vielmehr der
Zahl der zu der Umwandlung des Bildes nithigen Mikrometerumdrehungen) keineswegs
unbetrichtlich sein.

Bei Untersuchung der Aequatorialebene gewinnt man an ansern Eiern eine neue
Ansicht, Die ganze Dicke der Eihaut zeigt hier ein radiires Gefiige ), helle und dunkle
Streifen, die abwechselnd von der Oberfliche in die Tiefe greifen und, wie die friheren
Piinkichen, beide etwa 0,001 Mm. messen. Nur die allertiefste Schicht der Eischale
scheint dieser Zeichnung zu entbehren: sie hat ein ganz gleichmilsiges, homogenes
Aussehen und markirt sich als ein heller , milunter etwas griinlich schimmernder Ring
(von 0,0015 Mm. Dicke) im Umkreis des inneren Hohlraumes. Die Substanz dieses

) Als Menstruum empfehle ich dabei Glycerin, durch welches das ganze Object bis zu ge-
wissem Grade aufgehelll wird.

?) Lewald schlielst irrthiimlicher Weise auf die Anwesenheit zahlreicher isolirter Yertiefungen
(.foveolae arctissime conslipatae®) I. e.

%) Schon Dujardin hat auf diese, neuerlich auch von Kiichenmeister hervorgehobene,
Bildung aulmerksam gemacht.
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Ringes setzt sich ohne Grenzen in die hellen Radien fort, die, mit den dunkeln Streifen
abwechselnd, die oben erwihnte zierliche Zeichnung der Eischale bedingen. Falst man
nun weiter das #ufserste Ende dieser hellen Radien in’s Auvge, dann iberzeugl man sich,
dafs dieses in Form eines kleinen Buckels vorspringt: die dulserste Contour unserer
Eischale ist keine vollkommene Kreislinie, sondern eine kreisfirmige Wellenlinie, deren
Hiigel und Thiler freilich nur um ein sehr Unbedeutendes von einander abslehen.

Es ist hiernach klar, dafs die hellen Radien den oben erwiihnlen Hervorragungen,
die dunklen Streifen zwischen denselben den Schrunden entsprechen, die diese Hervor-
ragungen von einander tremnen. Sollte dem Beobachler hieriiber noch ein Zweifel blei-
ben, so braucht er das Object nur einem sltirkeren Druck auszuselzen: er wird sich dann
davon iberzeugen, dals die hellen Radien hier oder dort auseinander weichen und die
dunklen Streifen zwischen ihnen formliche Kliillungsspalten darstellen. Bei Verstirkung
des Druckes lassen sich die einzelnen hellen Radien mitunter sogar villig von einander
abtrennen und als isolirte Stibchen von starkem Lichibrechungsvermégen unterscheiden ).
Die Eier unserer Blasenbandwiirmer besitzen demnach auf der
Aufsenfliche ihrer Schale eine grolse Menge von senkrecht stehenden,
starren Stibchen oder Haaren®). Diese Stibchen bilden den grofseren Theil der
gesammten Eischale und scheinen bei oberflichlicher Betrachtung zu einer dicken Lage
unter sich zusammenzuhdngen.

Als solche sind diese Stibchen auch bisher ganz allgemein von den Beobachtern
aufgefalst und beschrieben ¥). Kiichenmeister glaubt in dieser Lage sogar eine
mehrfache, deutliche Schichtung erkannt zu haben (Cestoden, S. 87). Auch ich sehe bei
bestimmter Einstellung des Focus — dicht oberhalb der Aequatlorialebene — nach innen
von der iinfseren Grenzecontour — eine Anzahl dicht stehender, welliger Kreislinien, aber
diese Linien entstehen sicherlich blofs dureh Projection der innerhalb der deutlichen Seh-
grenze gelegenen einzelnen Stibchenkopfe.  An isolirten Bruchstiicken der Eischale
oder isolirten Stibchen sieht man niemals die geringste Spur einer Schichtung, obwohl
solche doch hier natiirlich am deutlichsten sein miilste.

V) Unter solchen Umstiinden ist auch natiirlich nicht daran zn denken, dafs das radiire Aus-
sehen der Eibaut bei den Blasenbandwiirmern .ein oplischer Betrug® sei, wie es Reichert
(Miiller’s Arch. 1856, 8. 90) jiingst fiir andere Fiille nachzuweisen versuchle.

*) Ganz anders verhallen sich die Eier von Ascaris mystax, die auf den Abbildungen Meils-
ner’s (Zeitschrift fiir wissensch. Zool. VI, Tab. 6) freilich gleichfalls eine radiir gestreifte Schale
besilzen, in Wirklichkeil aber, wie schon Reichert (a. a. 0. S. 89) bemerkt hat, blofs eine ge-
driingte Menge flacher und schiisselfirmiger Gruben von 0,003 Mm. tragen.

7) Ich selbst habe die eigenthiimliche Bildung dieser Eischale [riiher verkannt und das strah-

lige Aussehen derselben von der Anwesenheil zahlreicher, senkrechl slehender Kaniile hergeleitet
(Miiller’s Arch. 1854, S.248).
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Die innerste continuirliche Schicht der Eischale, der die Stibchen aufsitzen, ist
offenbar die urspriingliche diinne Haut, die wir durch Sonderung aus dem embryonalen
Zellenhaufen frither entstehen sahen. Die Stibchen entstehen durch Auflagerung, und
zwar anfangs als kleine Hickerchen, die immer mehr und mebr in die Linge wachsen®).
An einzelnen Stellen scheinen iibrigens die Zwischenrdume zwischen diesen Stibchen
die innere Schicht, auf der sie aufsitzen, durchbrochen zu haben ®). Ich schliefse das
wenigstens daraus, dals sich die Eier unserer Blasenbandwiirmer bei dem Auftrocknen
leicht und schnell mit Luft fillen.

Die voranstehende Beschreibung bezieht sich zuniichst nur auf die Eier von T. serrata,
pafst aber in allen ihren wesentlichen Ziigen auch fiir die iibrigen Arten der Blasen-
bandwiirmer. Ueberall unterscheidet man hier an der Eischale eine dulsere Stibchen—
schicht und eine homogene innere Lage, nur dafs die Linge der Stibchen (je nach der
Gesammltdicke der Schale) und auch, wie es scheint, die Durchmesser derselben manche
Abweichungen darbieten. Am wenigsten deutlich ist diese Bildung an den Eiern von
T. Echinococcus, deren Stibchen so kurz sind, dafs die Linge derselben nur um Weniges
die Dicke der darunter liegenden Grundmembran iibertriflt.

Die Substanz, aus der die Eischale der Blasenbandwiirmer, sowohl die Grundmembran
derselben, als auch die Stibchenschicht, besteht, scheint (wie die Substanz der Tinien—
haken) der Gruppe der Chitinkdrper zuzugehoren. Wenigslens ist sie nach Arl dieser
Korper durch eine grofse Resistenzkraft gegen Reagentien, namentlich auch durch Unlés-
lichkeit in Alkalien, ausgezeichnet.

Sehr eigenthiimlich verhilt sich diese Eischale (im frischen Zustande) bei Beband-
lung mit starkem Weingeist. Sobald man diesen mil den Eiern in Beriihrung bringt,
verlieren dieselben ihre friihere sphirische Gestall. Sie flachen sich an einer Stelle ab
oder bekommen durch mehr oder minder tiele und ausgebreilele Einziehung der
Wand selbst eine trichterformige oder napfartige Aushohlung. Dals dieses Phiinomen sich
aul eine Wasserentziechung von Seilen des Weingeistes zuriickfiihren lasse, ist mir kaum
zweifelhafl, aber auffallend und hichst iiberraschend ist die Regelmiifsigkeit, mit der
dasselbe (freilich nicht in allen Eiern) aufiritt. Ich habe Eier gesehen, hesonders won

1) Auch bei den Vogellinien treffen wir nicht selten (T. paradoxa, T. variabilis u. a.) auf
der inneren Eischale solche Hiéckerchen, die wir demnach wohl als Andeulungen der bei den Bla-
senbandwiirmern vorkommenden Stdabchenschicht belrachlen diirfen.

2) Dals hier an keine Micropyleinrichtung zu denken ist, versteht sich nach den Auseinander-
selzungen des vorhergehenden Abschnilles von selbst. Wenn ich dasselbe trotzdem hervorhebe,
s0 geschieht diefs deshalb, weil man in neuerer Zeil mehrfach bei Gelegenheit der Micropyle auf
das strahlige Aussehen der Blasenbandwurmeier hingewiesen hal.



T.Solium — bei der ich (oftmals auch an alten Spirilusexemplaren) diese sonderbare Bildung
iiberhaupt am constantesten beobachtete —, die sich den schinsten convex-concaven Linsen
vergleichen liefsen, und andere, die mit einer weilen und tiefen trichterférmigen Grube
versehen waren. Am constantesten scheint diese Veriinderung aufzulreten, so lange die
Eihaut noch diinn und nachgiebig ist, indessen habe ich sie gelegentlich auch an Eiern
mit sehr betriichtlich dicker Schale beobachtet. Dals diese Bilder leicht zu Téuschungen
Veranlassung geben kimnen, liegt auf der Hand, besonders bei T. Solium'), wo ich
dieselben Anfangs auch wirklich fiir normal hielt, bis ich sie gelegentlich bei andern
Arten wieder fand und die Bedingungen ihres Entstehens kennen lernte ).

Ueber die Embryonen der Blasenbandwiirmer ist nur Weniges zu sagen. Sie
haben (Tab. I, Fig. 1) eine kugelige, milunter auch elwas ovale Form und liegen
ganz frei und nackt in der Eischale, ohne jedoch den Innenraum derselben vollstindig
auszufiillen. Zwischen ihnen und der inneren Oberfliche der Schalenhaut bleibt meist
ein Abstand von 0,0013—0,003 Mm. Die Grofse der Embryonen ist, wie die der Eier,
anndherungsweise bei allen Blasenbandwiirmern dieselbe, migen diese im ausgebildeten
Zustand auch noch so verschieden sein. Wenn ja ein Unterschied sein solile, so ist
derselbe zu Gunsten der T. Echinococcus, obgleich diese von allen Blasenbandwiirmern
die kleinste ist. Die Embryonen dieser Tiinie messen 0,028 Mm., wihrend sonst die
Griifse gewdhnlich nur 0,025-- 0,022 Mm. betrigt. Innerhalb dieser Grenzen schwanken
nicht selten auch die einzelnen Embryonen desselben Fruchthallers.

Eine gleiche Grifse besilzen, wie es scheint, die Emhriunen der meisten ibrigen
Siugethier— und Vogeltinien, doch finden sich unter den letzteren auch Arten mit bedeu-

¥) Ich glaube auch, dals solches bereits geschehen ist, denn die Beschreibung, die Kiichen-
meister von den Eiern der T. Solium liefert (Cestoden, S. 86: ,Bei T. Solium u. s. w. bis : Bei
andern Tinienarten® S. 87) palst nur fiir so veriinderte Eier, und zwar fiir solche, die ihre trich-
lerférmige Grube dem Beobachter zukehren.

¥) Achnliche Erscheinungen zeigen auch die Eier mancher anderen Cestoden, wie zum Theil
schon den fritheren Beobachtern bekannt war. So erziihlt z. B. Nitzsch (Ersch und Gruber’s
Encyclop. Art. Bothriocephalus) :  Nachdem ich Branntwein auf die Eier von Bolhr. nodosus
gegossen, belkamen sie augenblicklich aul der einen Seite eine merklich ausgehihlte, bald grilsere,
bald kleinere Verliefung, so dafls sie zum Theil nur wie Hilften aussahen. Durch diese sonderbare
Erscheinung ist Rudolphi getiuscht und verleitel worden, ein Zerspringen dieser Eier in zwei
Hilften anzunehmen. (Uebrigens darfl man andererseils auch keineswegs iiberall da ein Kunstproduet
suchen, wo uns die Eier der Cestoden abgeflacht erscheinen. So habe ich mich u. a. davon
uberzengl, dals die bekannle cubische Form der iufseren Eischale von T. expansa — vgl. Creplin
im Arch. fiir Naturwissensch. 1842, I, S. 320 — gleich von Anfang an bei Erhiirtung der Umhiil-
lungsmasse enlsteht und keineswegs etwa durch den gegenseiligen Druck der Eier bedingt wird.
Die T. expansa, an der ich diese Beobachtung machte, stammle, wie ich hier beiliufiz erwiihnen
will, aus dem Schweine, wo diese Art meines Wissens sonst noch nicht aufgefunden worden.)
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tend grifseren Embryonen, wie z. B. T. undulata, bei der diese 0,05 Mm., also bei-
linfig das Doppelte, messen.

Innere Organe sucht man bei den Bandwurmembryonen bekanntlich vergebens. Der
Kérper besteht aus einer hellen Masse, deren Gleichférmigkeit hochstens durch ein Feltkiirnchen
oder ein kernarliges Gebilde unterbrochen wrd. Die dulsere Fliche des Kirpers ist
glatt und scharf begrenzt; bei starker Vergrilserung unterscheidet man an ibr die dop-
pelten Conlouren einer diinnen und struclurlosen Epidermis. Die einzigen Gebilde, die
den Embryo unserer Blasenbandwiirmer, wie den aller Tianien, auszeichnen, sind die
sechs s. g. Embryonalhdkchen, die paarweise (zwei seilliche Paare und ein miltleres
Paar) neben einander angebracht sind und mit ihren Spitzen nach Aufsen hervorragen.
Die Stelle, an der diese Hikchen eingepflanzt sind, werden wir fortan als vorderes Kir-
perende bezeichnen. :

Was die Grofse und die Bildung dieser Embryonalhiikchen betrifft, so zeigen die
einzelnen Blasenbandwiirmer hierin keinerlei merkliche Verschiedenheiten. Die Hilkchen
messen etwa (,0095 Mm., also mehr, als ein Dritttheil der gesammien Kirperlinge, und
bestehen iiberall aus einem dulseren sichelformig gekrimmten Theile (von ungefihr
0,0038 Mm. Linge) und einer geraden, dem Wurzelforisalze der spiteren Haken ver-
oleichbaren Handhabe. Ein Zahnfortsalz fehlt, wenn man nicht elwa eine scharl vor-
springende Spitze an der Uebergangssielle der Handhabe in die Sichel also bezeichnen
will. Auch eine Hohle im Innern sucht man vergebens (Tab. IIL, Fig. 1).

Die Bewegungen dieser Hikchen scheinen in einfacher Weise durch Verschiebung
des anliegenden Korperparenchyms vermiltell zu werden. Es findet sich keine Spur
jener complicirlen Vorrichtung, die wir fir die Bewegungen des Hakenkranzes bei den
ausgehildeten Tiinien oben beschrieben haben. Auch jene feinen Streifchen, die sich nach
G. Wagener (a. a. 0. S. 6) bei einigen Embryonen, wie T. lillerata, an das hintere
Ende der Hikchen anselzen und moglichen Falls als Muskeln agiren, habe ich nirgends
entdecken kiinnen.

Uebrigens hat man bei unsern Blasenbandwiirmern nur sellen Gelegenheil, die Be-
wegungen der Embryonalhikchen zu beobachlen. Es scheint, dafs diese Thiere einer
hiheren Temperatur bediirfen, um zur Contraclion ibres Korperparenchyms veranlalst zu
werden '). Desto deutlicher sind diese Bewegungen dagegen in den Embryonen anderer

1) Gleiches finde ich auch bei den Embryonen anderer, in warmbliitigen Thieren schmarolzen-
den Parasilen, wie z B. Penlastomum laenioides und Ascaris lumbricoides. Lelziere entwickeln sich,
zufolge der interessanten Beobachlungen Richler’s, erst nach monallangem Aufenthalt im Wasser.
(Ich erhielt durch die Gite des Herrn Prof. Richler eine Anzahl Eier mil reifen Embryonen, die
11 Monate alt waren, habe mil denselben auch einige Filllerungsversuche an Hunden angestellt,
aber leider ohne Erfolg. Ebenso haben mir die mit den Eiern von Penlaslomum lacnioides bei
zwei Kaninchen vorgenommenen Fiitterungen ein blofs negalives Resultal gegeben.)
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Bandwiirmer, besonders der Vogeltinien, die ihre Jugendzusiinde in kaltblitigen Thieren
hinbringen. Ich glaube mich bei diesen auch davon iiberzeugt zu haben, dafs die Bewe-
gungen keineswegs, wie van Beneden (Bullel. de I'Acad. de Belg. T. XX, N. 11) es
darstellt, rechts und links bei allen Haken nach derselben Richtung ausgefihrt werden.
Wiihrend sich die beiden seitlichen Paare ziemlich gleichzeilig in der Laleralebene von
dem Scheitel nach Abwiirts bewegen, geht diese Bewegung bei dem mittleren Paare
erst etwas spiler in der Medianebene vor sich.

Mit dieser Verschiedenheil des Gebrauches scheint es zusammenzuhingen, wenn wir
in der Form und Entwicklung der drei Hakenpaare nicht selten einen merklichen Unlerschied
wahrnehmen. (Vgl. Meilsner, Zeilschrilt f. wissensch. Zool. V, 8. 384.) Sehr schin
und auffallend sehe ich diesen z. B. bei den oben schon erwiihnten Embryonen von
T. undulata, deren Haken die colossale Griffse von 0,026 Mm. erreichen'). Bei den Em-
bryonen unserer Blasenbandwiirmer habe ich mich ibrigens vergebens nach solchen
Formverschiedenheilen umgesehen. Allerdings schien es mir bisweilen, als seien die
miltleren Haken schlanker, als die seitlichen, allein das erklirt sich daraus, dafs diese
Haken nach einer andern (medianen) Richtung hinsehen. Auch die mannichfach wech-
selnde Stellung dieser kleinen Gebilde bedingt begreiflicher Weise gar oftmals den Schein
einer abweichenden Gestaltung. Unter solchen Umstinden mag dann wohll die Behaup-
tung gerechtfertigt sein, dals es schwer ist, iiber die Existenz oder die Abwesenheit
etwaiger. kleiner Formverschiedenheiten zu entscheiden. Ich kann demnach am Ende
auch nichts Anderes behaupten, als dals ich bei deutlicher Profillage niemals eine Ver-
schiedenheit in der Bildung der Embryonalhikchen bei den Blasenbandwiirmern gefun-
den habe.

Die ersten Schicksale der Embryonen nach der Ueberfiihrung in den
Darm des spiiteren Finnentriigers.

Es ist hinreichend bekannt, dals die lelzien, triichtigen oder reifen Proglottiden der
Blasenbandwiirmer sich schliefslich abtrennen und mit dem Kothe ihrer Wirthe (oder
auch wohl allein, wie besonders hiulig bei T. Solium, durch eine aclive Wanderung)
nach Aufsen gelangen. Eine Zeillang behalten diese Gebilde auch noch im Freien ihre
frithere Contractilitit ; man siehl sie ihre Geslalt aul das I\Iannichfa]ligste verindern und

) Die iufsersten Haken sind hier die kriifligsten, fast wie sonst die ausgebildeten Haken
gebaut, aber nur mit schwach gekriimmier Spilze. Die Haken des millelsten Paares sind dagegen
die diinnsten, fasl gerade, mil stark gekriimmler Endspitze. Das dritte Hakenpaar, welches zwi-
schen beiden steht, vermiltelt auch durch seine Bildung den Uebergang von den iulseren Haken

zu den inneren.
Lieunckart, Blasenbandwiirmer. ] 3
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nicht selien sogar langsam eine Sirecke weit auf dem feuchten Boden hinkriechen.
Schon Pallas giebt an (de inf. viv. intra viv. Dissert. p. 54), dals er zu seiner Ver-
wunderung einst beobachtet habe, wie die isolirten Glieder von T. serrala einige Fuls
hoch an den Wiinden eines Zimmers emporgekrochen seien); wir diirfen wohl an-
nehmen, dafs sich Aehnliches auch senst wiederholt, dals unsere Proglottiden also nicht
blofs ihren Kothhaufen verlassen, sondern auch gelegentlich an benachbarten Grashalmen
und Zweigen emporsleigen.

Wie lange die Proglottiden ihr Leben und ihre Beweglichkeit behalten, wird in
hohem Grade von den dufseren Verhiilinissen ihres Vorkommens abhiingen, doch, glaube
ich, dirfen wir diese Zeit bei nur cinigermaalsen giinstigen Bedingungen (Feuchligkeit,
Wiirme) immerhin auf einige Tage veranschlagen?). Die Eier, die im Inneren derselben
eingeschlossen sind *), bleiben wihrend dieser Zeit in wvolliger Integritit und behaiten
auch nach dem Tode der Proglottiden, der schliefslich durch Aufirocknung oder Fiulnils
herbeigefiihrt wird, noch eine Zeillang ihre Keimkraft. (Vgl hierzu die Mittheilungen
Kiichenmeister’s iiber die in Berlin, Kopenhagen, Lowen, Giefsen und Wien ange-
stellten Versuche mit den Eiern von Taenia Coenurus. Gurlt’s Magaz. 1854, S. 504.)

Kiichenmeister ist sogar — mit Riieksicht auf das Resultai eines von Riill in Wien
angestellten Fiitterungsversuches — der Ansicht, dafs eine Fiulnifs der Proglotliden im

Stande sei, die Enlwicklungsfihigkeit der Embryonen zu vergrofsern, doch scheint
es mir, als wenn die Richtigkeit dieser Annahme und die Begriindung derselben mit
Fug und Recht von Haubner (ebendas. 1855, S. 115) beanstandet wiirde.

"y Pallas nennt die Proglottiden deshalb auch ,ovaria ambulantia.* Wie sich Pallas den
Organismus der Bandwiirmer — die derselbe bekanntlich gegen Valisnieri, Blumenbach,
Reimarus w A, fir einfache Thiere hielt — vorstellte, geht am besten wohl aus den Worlen des
Elenchus zoophyt. (p. 402) hervor : .Sequeretur ex his, laeniam esse zoophyton calenalum ex
pericarpiis quasi seu ovariis, quae conlinuum quidem systema constitluant el communi vila gaudeant,
singula tamen propriis organis nutritoriis (P. hielt die Geschlechisoffoung mit den daran sich an-
schlielsenden Canilen fiir Nahrungsorgane) instructa sinl, successive adolescant, malurescant, tan-
demque defluant el ovula forle intus malurala disseminent, ipsa pereunlia.®

?) In Eiweils lassen sich die Bandwiirmer und ihre isolirten Proglottiden wohl eine Woche
lang (und noch linger) am Leben erhalten.

#) In manchen Fiillen werden die Eier iibrigens schon frither entleert, wiihrend des Hinkrie-
chens auf dem Boden (vgl. Dujardin, Annal. des se. natur. 1838, T. X, p. 29) oder auch noch
friither, withrend des Aufenthaltes im Darmcanale (Kiichenmeister, menschl. Parasiten, S. 10);
indessen glaube ich kaum, dals solches als Regel anzusehen ist. Schon die anatomische Bildung
des Fruchthilters und der iibrigen weiblichen Organe zwingl uns zu dieser Annahme, denn die
Vagina ist kaum dazu geeignel, die Eier nach Aulsen abzusetzen. Wo eine solche Enlleerung
geschieht, da wird dieselbe wohl nur durch ein Aufplatzen der Proglotliden vermittelt werden
kinnen.
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Begreiflicher Weise ist ibrigens die Frage nach der Keimfihigkeit der Cestoden-
brut ein Gegenstand von hoher, namentlich practischer Bedeutung. Um dem Auftreten
der Finnenkrankheit moglichst vorzubeugen, mufs es darauf ankommen. nicht blofs im
Allgemeinen die Dauer dieser Keimfihigkeil festzustellen, sondern auch zu priifen, wie
die #aufseren Verhillnisse in dieser oder jemer Weise aul dieselbe influiren.

Leider sind unsere Erfahrungen in diesem Punkte immer noch sebr spirlich. Wir
wissen einstweilen nur so viel, dafs eine anhaltende Trocknifs die Keimfahigkeil der
Blasenbandwurmeier zerstirt. Wenigstens hat Haubner in zweien Versuchen mii ge-
trockneten Eiern (a. a. 0. 1855, 8. 114) von Taenia Coenurus dasselbe negalive Resul-
tat erhalten. Das eine Mal waren die Eier 24, das andere Mal 14 Tage lang aul einer
Glastalel eingetrocknet gewesen. Es scheint sogar, dafs es nicht einmal einer so langen
Zeit der Trocknils bedarf, um die Keimfihigkeil zu erlodten, denn als ich einst die Eier
einer T. serrata verfiilterte, die ich nach ibrer Isolation in einem Uhrglischen nur einen
Tag lang unler Einwirkung der Sonmenstrahlen (im August) hatlle ausirocknen lassen,
erhielt ich ein gleiches negatives Resultat, wie Haubner. Sollten sich — was iibrigens
noch unbekannt ist — die Eier unserer Blasenbandwiirmer in dieser Beziehung vielleicht
anders und empfindlicher verhalten, als sonst die Eier der Helminthen, so miissen wir uns
daran erinnern, dals die Anwesenheit einer dickeren Schale die Embryonen unserer Thiere
doch keineswegs vor dem directen Contact der almosphiirischen Luft zu schitzen im
Stande ist (vgl. S. 94).

Unter anderen und giinstigeren Umslinden, bei feuchter Umgebung, migen die Eier
unserer Thiere dagegen immerhin einige Wochen lang ihre Eniwicklungsfihighkeit behalten.
Ich hege keinen Zweilel, dals sich dieses Verhiltnifs aul experimentellem Wege mit
aller Sicherheit feststellen Lilst, obwohl es bisher noch nicht gesehen ist. Der einzige
Versuch, den ich selbst in dieser Beziehung angestellt habe, beweist nur so viel, dafs
auch unter solchen ginstigen Verhillnissen die Keimkraft der Eier schliefslich einmal auf-
hort. Nach achtwichentlicher Aufbewahrung in Wasser ") hatten die Eier von Taenia
Coenurus ihre Entwicklungsfihigkeit verloren (vgl. 8. 46).

Man mag die Eier unserer Blasenbandwiirmer nun aber noch so lange unter den
verschiedensten Verhiilinissen aufbewahren, ihr dufseres Aussehen bleibt unverindert
dasselbe. Niemals beobachtet man ein Zersprengen der Eihiilllen und ein
Ausschlipfen der Embryonen®). Um die Embryonen frei zu machen,

') Die Eier von Ascaris lumbricoides konnen — nach den neueren Beobachtungen Richter's

(vgl. 8. 96) — ein Jahr lang und noch linger ohne Verlust ihrer Entwicklungsfihighkeit im Wasser

verweilen ; aber diese Eier enthalten auch nicht von Anfang an einen bereils ausgebildeten Embryo.

*) Wie es sich mil der Angabe von Kiélliker verhilt, dafs (Ztsehrfl. fiir wiss. Zool., III,

S. 46) Schubart in Utrecht ,Eier von Tinien und Bothriocephalen zum Ausschliipfen der Embryo-
13 *
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bedarf es der Uebertragung in den Verdauungsapparat eines anderen
Thieres, und zwar zuniéichsl eines Siugethieres.

Wie eine solche Uebertragung geschieht, ob die Eier dabei isolirt und einzeln, ob
sie mit ihren Proglottiden und in grifserer Menge verschluckt werden, ist von dem Zu-
falle abhingizg und fir die Schicksale der Embryonen vollig gleichgiiltig. Genug, dafs
diese Uebertragung iiberhaupt geschieht, mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit wenig-
stens bei einer Anzahl von Eiern geschieht. Ich will mich nicht dabei aufhalten, diese
Wahrscheinlichkeit durch eine weilere Erirterung im Einzelnen nachzuweisen; ich wiirde
sonst das Vorkommen und die Verbreitung der Cestodenkeime nochmals hervorheben,
und aul die vielerlei Mittel und Wege aufmerksam machen, durch welche diese letzteren
sich gelegentlich der Nahrung der Thiere, der Pflanzenfresser eben so gut, wie der
Fleischfresser, beimischen.

Nach der Uebertragung in den Darmkanal verweilen die Eier oder Proglottiden mit
der Speise zuniichst eine Zeitlang im Magen. An dieser Stelle nun ist es, an der das
Ausschliipfen der Embryonen vor sich geht und zwar dadurch vor sich geht, dals die
Eischalen dem Verdauungsprocesse unterliegen. Ein gleiches Schicksal haben die Proglot-
tiden, wenn vielleicht diese stalt der isolicten Eier in den Darmkanal gelangt sind.

Untersucht man den Magen eines Kaninchens etwa 4—35 Stunden nach der Fiillerung
mit Bandwurmbrut, dann gelingt es ziemlich leicht, eine nihere Einsicht in diese Vorginge
zu gewinnen '). Es ist nicht eigentlich eine Auflisung der Eischale, durch welche die
imbryonen frei werden, sondern ein Zerfallen derselben. Die Eier, die man zwischen
der halb verdauten Speise antrillt, scheinen zum Theil vielleicht noch ganz unverindert,
aber sie sind aufserordentlich zerbrechlich geworden, so dals ein édulserst geringer Druck
hinreicht, die Schale zu zersprengen und die einzelnen Stibchen derselben von einander
zu isoliren. Neben solchen unverlelzten Eiern findet man aber auch bei Vermeidung
allen Druckes zahlreiche, mehr oder minder deutlich erkennbare Ueberreste zerfallener
Eischalen, hier ein grofseres Bruchstiick, dort ein kleineres, an anderer Stelle vielleicht
nur noch eine Gruppe von einigen wenigen zusammenhingenden Stibchen, Auch isolirte

nen gebracht und die letzteren mit ihren Hilichen und mit Flimmern lingere Zeit im Wasser
erhalten habe“, weils ich nichl. So viel ist aber gewils, dals die Eier unserer Blasenbandwiirmer
eben so wenig auf ihrer iulseren Haut jemals flimmern, wie im Freien ausschliipfen. Auch habe
ich nicht gehirt, dals diese Angabe von anderer Seite irgend eine Besliligung erhalten hilte.

1) Dals es zum Zwecke solcher Untersuchungen am besten ist, die Kaninchen schon einige
Zeit vor der Fiitlerung abzusperren und hungern zu lassen, versleht sich fast von selbst. Im
andern Falle hilt es schwer, die Eier der Bandwiirmer in dem Inhalle des Magens aufzufinden.
(Ich will iibrigens bemerken, dals man den Magen dieser Thiere auch nach 24 stiindigem Faslen noch
nicht villig leer findet.)
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Stib chen, oder vielmehr Gebilde, die sich von isolirten Stibchen in Nichis, weder durch
Grifse, noch durch Lichtbrechungsvermiigen, unterscheiden, werden dem Beobachter in
Menge zwischen den Speisereslen enigegentreten.

Freie Embryonen lassen sich dagegen nur selten beobachlen, wohl nicht deshalb,
weil sie fehlten, sondern deshalb, weil es in der That aufserordentlich schwer ist, ein
so kleines und so wenig markirtes Gebilde , wie den Embryo eines Blasenbandwurmes,
unter den zahllosen zelligen Elementen des Mageninhalles aulzufinden. Ein reiner Zufall,
wenn es gelingt, in diesem Gemengsel der helerogensten Substanzen einen solchen
Korper zu isoliven, und ein so seliener Zufall, dals ich trolz massenhaflester Einfubr von
Eiern und oftmals wiederholler, stundenlanger Untersuchung doch vielleicht nur drei oder
vier Mal einen solchen Embryo zu Gesicht bekommen habe.

[ch habe die Zeit dieser Unlersuchung auf die vierte oder fiinfle Stunde nach der
Fitterung festgestellt.  Spiter nimmt die Zahl der Eier im Magen rasch ab. Nach der
sechsten Stunde gelingt es nur noch selten, hier und da einmal ein Ei bei unseren
Kaninchen aufzufinden.

Es ist iibrigens nicht etwa nothwendig, sich bei dieser Untersuchung auf die Taenia
serrata zu beschrinken. Ganz dieselbe Erscheinung beobachtet man auch., wenn man
die Eier von Taenia Solium oder irgend einem andern Blasenbandwurm in den Magen
der Kaninehen einfilbrt. Ebenso wenig bedarfl es zu diesem Zwecke eines Finnentriigers,
wie des Kaninchens oder der Maus; das Zerfallen der Eischalen geht, wie es scheint, im
Magen eines jeden Siiugethieres vor sich und zwar vorzugsweise dadurch vor sich, dals,
die innere homogene Lage der Eischale, die die Stabchen ftrigt und zusammenhilt, mehr
oder weniger vollstindig aulgelast wird ).

Dafs wir hiernach vollkommen berechtigt sind, den Procefs dieser Auflisung als ein
Verdauungsphiinomen zu betrachten und von der Einwirkung der Magensiifte abhingig
zu machen ©), bedarf unter solchen Umstinden vielleicht kaum eines weileren Beweises.
Nichts desto weniger habe ich versucht, die Wahrheit dieser Annahwe auf experimen-
tellem Wege, durch Einleitung eines kiinstlichen Verdavungsprocesses, zu priffen. Ieh habe

1} Unter solchen Umstinden gewinnt denn auch die oben beschriebene eigenthiimliche Bildung
der Eischale bei den Blasenbandwiirmern ein physiologisches Verstindnifs. Durch die Anwesenheit
einer dicht stehenden peripherischen Stabchenschicht ist eben so wohl dem Princip der Fesligkeit
und des Schutzes Rechnung getragen, als auch die Miglichkeit einer grofsen Flichenwirkung
geboten.

7) So sagt auch Haubner von den Eiern der Taenia Coenurus (a. a. 0. 8. 256) : .im
Magen angelangt, werden dieselben ihrer Hilllen durch den Verdauungsact beraubt® — freilich
ohne diese Thatsache irgendwie durch eine directe Beobachtung wahrscheinlich gemacht zn haben.



zu wiederholten Malen Bandwurmeier und Proglotliden auf die Schleimhaut eines frisehen
Thiermagens gebracht oder in eine Emulsion dieser Schleimhaut eingesenki, und dann
eine lingere Zeil hindurch in der feuchten Atmosphire eines Brulapparates bei hiherer
Temperatur (28—30" R.) behandelt.

Das Resuliat dieser Versuche hat allerdings den Erwarlungen, die ich davon hegte,
nicht vollstindig und in jeder Beziehung enlsprochen, allein wir miissen uns auch daran
erinnern, dafs es sich bei diesen Versuchen um eine Substanz handell, die aus Griin-
den ihrer chemischen Beschaffenheit dem Verdauungsprocesse und namentlich einem kiinst—
lichen Verdauungsprocesse, bei dem sich ja die Bedingungen niemals ganz vollstindig
reguliren und beherrschen lassen, einen grolsen Widerstand enigegensetzt. Wie jeder
Experimentalor weils, ist es schon schwer, leimgehende Subslanzen bei kiinstlicher Ver-
dauung nur einigermaafsen zur Auflosung zu bringen; noch viel schwerer wird es sein,
diesen Zustand bei einer Substanz herbeizufihren, die sich den sogenannten Chilinge-
weben anreiht.

Ein Zerfallen der Eischale habe ich bei diesen Versuchen nur selten und auch dann
fast immer nur bei einzelnen Eiern beobachten kémnnen. Blofs ein einziges Mal gelang
es, und zwar bei dem erslen Versuche, den ich iiberhaupl austellte, eine grifsere Menge
freier Embryonen in der Emulsion, mit der ich die Eier (von Taenia crassiceps) in diesem
Falle behandelt hatte, nachzuweisen'). Sonst schienen die Eier nach der Behandlung,
auch wenn die umhillenden Proglotliden vielleicht volliz verdaut waren, auf den ersten
Blick ganz unverindert zu sein, wie die Eier, die man einige Stunden nach der Ver-
fiillerung aus dem Magen eines lebenden Thieres hervorholl. Die Mehrzahl dieser Eier
zeigte indessen bei weiterer Unlersuchung dieselbe leichte Zerbrechlichkeit, die bei der
natiirlichen Verdauung, wie ich oben bemerkt habe, dem Zerfallen vorausgeht — wohl
ein hinreichender Beweis, dafs die kiinstliche Behandlung mit Magensaft eine Veriinderung
eingeleitet halte, die unter giinstigeren Umstinden gleichfalls zu dem erwiinschten Erfolge
hingefiihrt haben wiirde.

Was mich zu diesen Versuchen veranlafste, war iibrigens nicht blofs der Wunsch,
die Auflosung der Eischalen als einfaches Verdauungsphinomen nachzuweisen. Ich hoffie
auf diesem Wege auch die Frage zur Entscheidung zu bringen, ob die Eier der Blasen-
bandwiirmer in allen Faillen der Einwirkung des Magensaftes zur Auflisung bediirflen, ob
mit anderen Worten die Embryonen unserer Parasilen ausschliefslich im Magen die Be-
dingungen ihres Ausschliipfens vorfinden. Unter den oben angefiibrien Umstinden michte
es indessen kaum zulissig sein, die Frage aul dem angedeuleten Wege zu prifen. Die

') Das ginstige Resullal dieses Yersuches meldete ich damals an van Beneden, der sodann
die Freundlichkeil halte, der konigl. Belgischen Academie dariber eine Miltheilung zu machen.
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Veranderungen der Eier bei den kiinstlichen Verdauungsversuchen sind zu wenig hand-
greiflich, als dafs man im Stande wiire, die etwaigen Verschiedenheiten derselben von
anders behandelten Eiern einem Zweifler gegeniiber nachzuweisen.  Obgleich ich somit
nun aufser Stande bin, diese Frage experimentell zu entscheiden, glaube ich dennoch die
Annahme verlrelen zu diirfen, dals ein lingerer Aufenthalt der Eier im Magen fir das
Ausschliipfen der Embryonen unumginglich nothwendig sei. An andern Orten sind nach
meiner Meinung die Bedingungen dieses Vorganges nimmermehr geboten. Selbst den Darm
glaube ich hier nicht ausnehmen zu diirfen, obwohl man neuerdings geneigt ist, dem-
selben eine grofsere Theilnahme an dem Verdauungsgeschifte zu vindiciren, als friher.
Dafs ich nach der Fiillerung niemals ein Bandwurmei in dem Darme, auch nicht in dem
Anfangstheile desselben angetroffen habe, will ich hierbei nicht allzuhoch veranschlagen,
aber so viel ist gewils, dafs wohl kaum ein Bandwurmkranker ohne Finnen exisliren
wiirde, wenn der Darm die Fahigkeit besilse '), die Eier unserer Blasenbandwiirmer zum
Ausschlipfen zu bringen. Es scheint nun freilich, als wenn die Coexistenz von Band-
wurm und Finne bei den Menschen nicht eben sehr selten ist ¥), allein man muls auch
bedenken, dafs ein Bandwurmkranker, dem von Zeit zu Zeit (und nicht blofs mit dem
Kothe, sondern auch isolirt, z. B. wihrend des Schlafes) Proglottiden abgehen, weit hiiu-
figer Gelegenheit zu einer Importation von Bandwurmeiern findet, als ein Anderer,
dem eine derartige Zufuhr erst von einem Dritten her werden mufs. Dazu kommt die
Moglichkeit , dafs die Proglottiden durch eine antiperistallische Bewegung des Darmes
auch auf directem Wege, ohne den Tractus intestinalis verlassen zu haben, in den
Magen gelangen, und hier dann natiirlich denselben Verinderungen unterliegen, wie bei
einer Zufuhr durch den Oesophagus.

So viel ist jedenfalls gewils, dafs eine derartige Coexistenz noch weit davon eni-
fernt ist, ein Ausschlipfen der Bandwurmembryonen unterhalb des Magens zu beweisen,
oder auch nur, wie Kiichenmeister will (menschl. Parasiten, S. 12), wahrscheinlich
zu machen. Aber Kichenmeister glaubt nicht blofs an die Miglichkeil eines Aus-
schliipfens im Diinndarme; er giebt auch an, dals die Bandwurmbrut gelegentlich schon im
oberen Theile des Darmkanales, vor dem Magen, ausschlipfe und hilt diesen Vorgang

") Kiichenmeister rith zur Prifung dieser Frage, bei Kaninchen eine Darmfistel anzu-
bringen und durch diese dann die reifen Proglottiden einzufihren. Ich habe diese Operation mehr-
fach ausgefiihrt, meine Versuchsthiere bis jetzt aber bestindig einige Tage spiter verloren.

¥) Stich hat freilich in seiner Abhandlung iiber das Finnigsein lebendiger Menschen (Annalen
des Charilékrankenhauses zu Berlin, 1854, V, 8. 154) ausdriicklich hervorgehoben, dals er bei sei-
nen Kranken niemals die frithere oder gleichzeilige Anwesenheit des Bandwurmes habe conslatiren

kiinnen.
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sogar fir .. erfabrungsmilsig festgestellt (a. a. 0.). Freilich weils er nichts anderes
dafiic anzufiihren, als das hiufige Vorkommen der Finnen in Zunge und Schlund der
Schweine. Dafs diese Thatsache indessen fir jene Behauptung geniige, mufs ich auf
das Entschiedenste in Abrede stellen. So gut die sechshakigen Bandwurmembryonen
aus dem Darme in die entlegensten Theile der Extremiliten hineindringen, eben so gut
werden dieselben auch im Stande sein, von dort aus in die Zunge und den Schlund zu
gelangen. Die besondere Vorliehe, mit der die Schweinefinnen die vordere Kirperhiilfte
zu bewohnen scheinen, bleibt dabei einstweilen freilich noch unerklirt, aber auch sonst
giebt es ja in der Verbreitung und dem Vorkommen der Helminthen gar mancherlei
Verhiltnisse, die vielleicht erst in der Folgezeit einmal ihre Erledigung finden.

Ein Vertheidiger der Kichenmeister’schen Ansicht konnte zur Stitze derselben
vielleicht geltend zu machen versuchen, dafs es ja zum Ausschlipfen der Embryonen
nur einer Auflosung resp. Zertrimmerung der Eischalen bediirfe, und dafs diese beim
Kauen leicht slattfinden kinne.  Allein ich glaube, dafs ein solcher Vorgang wegen der
Kleinheit der Eier nur wenig wahrscheinlich ist, und iiberdiels, wenn es wirklich ge-
schehen sollte, in der Regel auch wohl eine Verlelzung der Embryonen zur Folge haben
miichte.

Was wir iiber das Ausschlipfen der Bandwurmembryonen bis jelzl wissen und
erfahrungsmilsig festgestellt haben, weist uns nur auf den Magen hin; wir diirfen, glaube
ich, einstweilen — bis etwa das Gegentheil hewiesen werden sollle — getrost an der
Annahme festhalten, dafs nur im Magen, nach Verdauung der Eischalen, ein
Ausschliipfen der Blasenbandwurmemhryonen stattfindet.

An diese Thatsache kniplt sich nun aber sogleich die Frage nach der Art und
Weise, auf welche nun die Embryonen von dieser ihrer Geburlsstille aus an die Orle
ihrer néchsten Bestimmung gelangen. Wir finden den jungen Cysticercus pisiformis
(S. 42) in der Leber, den Coenurus cerebralis im Hirn (S. 47), den Cysticercus
cellulosae in den peripherischen Muskeln (S. 49); wo sind die Mittel und Wege, durch
welche die Embryonen, aus denen sich die Finnen, wie wir gesehen haben. ersl an Orl
und Stelle eniwickeln, in diese von dem Magen zum Theil so weit entlfernten und so
oeschiitzten Organe eindringen? Die direcle Beobachtung hat uns bisher bei der Beant-
worlung dieser Frage im Stich gelassen. [Indessen fehlt es nicht an Hypothesen und
Vermuthungen, um diese Liicke in unseren Kenntnissen auszufiillen.

Pallas, der iiber die Verbreitung und die Entstehungsweise der Eingeweidewiirmer
iiberhaupt sehr gesunde Ansichlen hatte (vgl. neue nord. Beitr. I, S.42; I, 5.80u.a.a.0.)
und seinen Zeilgenossen, wie nichsten Nachfolgern, den Verirelern der Generatio aequi-
voca, hierin weit voraus war, denkt an die Miglichkeit, dafs die Eier der Finnen auf irgend
eine Weise .in's Geblit** gerathen und durch die Gefilse den verschiedensten Korper—
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theilen zugefiibrt werden kinnten'). Auch in der neueren Zeit hat man fiir unsere Thiere
hiufig eine derartige Verbreilungsweise angenommen, dabei aber in der Regel nicht die
Eier, sondern vielmehr — und gewifs mit grifserer Wahrscheinlichkeit — die junge
Brut anstalt der Eier wandern lassen. (Vgl. Leuckart, Arch. fir phys. Heilkunde, XI,
S. 253; v. Siebold, Band- und Blasenwiirmer 8. 37: Stich, Annalen des Berliner
Charilékrankenhauses, V, S. 224 u. A.) Man glauble sich zu solcher Annahme um so
mehr berechligt, als das Vorkommen junger Helminthen, besonders Nemaloden, im Blut
lebendiger Thiere (sogenannter Himotozoen) durch directe Beobachtung inzwischen aulser

allen Zweilel gestellt war.

Kiichenmeister und Haubner glauben indessen das Vorkommen und die Ver-
breitung der Finnen auf eine andere Weise, durch ausschliefsliche Annahme einer activen
Wanderung, erkliren zu kinnen. Sie lassen den Embryo mit seinen sechs Haken den
ganzen Korper nach dieser oder jener Richlung hin durchselzen, ,,bis er einen erwiinsch-
ten und durch seinen Instinct als fiir ihn passend erkannten Ort erreicht hat*. Die erste
Wanderung soll dabei meistens durch die Wiinde des Verdauungsapparates hindurch und,
wie es scheint, am allerliebsten durch den Ductus choledochus nach der Leber hin
geschehen. (Kiichenmeister, Parasilen des Menschen, S. 11.)

Zu dieser Annahme einer Wanderung durch den Gallengang scheint eben so wohl
das hiufize Vorkommen der Blasenwiirmer in der Leber (vgl. S. 30), als auch besonders
das eigenthiimliche Aussehen dieses Organes bei den mil Taenia serrata gefiilterten
Kaninchen (S. 42) Veranlassung gegeben zu haben.

In einigen beschriinkien Fillen gestalten aber auch Kichenmeister ¥) und
Haubner die Beihiilfe einer passiven Wanderung.  So lassen sie namentlich (vgl.
Gurlt’s Mag., 1854, 8. 256) den Einiritt der Embryonen von Taenia Coenurus in die
Schiidelhihle der Schaafe nicht vom Magen aus erfolgen, sondern von dem Rachen aus,

) Ygl. hierzu aulser den oben angefiihrien Stellen besonders Elenchus Zoophyl. p. 404, wo
Folgendes zu lesen ist : ,— Facilius concipi possit, qua ralione Taeniae in animalibus tanlum gene-
rentur et quo modo T. hydatigena in cellulosam perilonaei penetret, ad quam per lenuissima lantum
vasa exhalanlia patet aditus. Credibile enim est, minulissima esse Taeniarum ovula, proul et Asca-
ridum certissime sunt. Hinc in corpus animale delata per salis anguslos vasorum canales
propelli poterunt infimosque recessus adire. Cum animalium excremenlis disseminata
ea ovula ob magnum numerum el parvilalem ubique el ereberrime obvia esse el cum alimentis assumi
debent.  Non repugnal ea diu exlra corpus animale durare el sicea quogque cum pulvere vago cir-
cumvolitare debere. — Non autem excludentur Taeniarum ova, nisi apto caloris gradu aploque in
loco ; exelusa dein naturae convenienli nulrimenlo foveri debenl.”

) In fritherer Zeit glaubte Kiichenmeister ubrigens auch an eine Wanderung mit dem
Blute. (Vgl. Cesloden, 8. 68.)

Leuckart, Blasenbandwiirmer. 14
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in den diese zunichst durch den Act des Wiederkauens, also auf passivem Wege, ge-
langt seien. Vom Rachen aus sollen dann die Embryonen, theils ,,dem Laufe der Gefilse
folgend* durch das Foramen lacerum, theils auch (ebendas. S. 384) durch das Siebbein
und iberhaupt durch jede Oeffnung an der Schidelbasis eindringen ).

Dafs die Verbreitung unserer Bandwurmembryonen im Innern der Finnentriger
keineswegs blofs auf passivem Wege vor sich geht, dariber kann, glaube ich, wohl
schwerlich irgend ein Zweifel obwallen. Man braucht sich nur den Bau dieser Thier—
chen, ihre Kleinheit und ihre Ausslallung mit einem kréfligen Bohrapparate zu vergegen-
wiirlicen, um augenblicklich die Ueberzeugung zu gewinnen, dals sie fiir eine active
Wanderung organisirt seien. Eben so bestimmt und sicher, wie wir aus der Anwesen—
heit eines Flimmerkleides bei den infusorienartigen Embryonen der niederen Thiere auf
einen Schwiirmzustand und ein freies Leben im Wasser zuriickschliefsen, eben so ent-—
schieden diirfen wir auch fir die hakentragenden Embryonen unserer Bandwiirmer eine
active Wanderung durch das Koérperparenchym ihrer Wirthe in Anspruch nehmen. Die
Beslimmung zu einer solchen Lebensweise ist denselben gleichsam vor die Stirne
geschrieben *).

Mit dieser Anerkennung ist aber noch keineswegs bewiesen, dals die Wanderung
der sechshakigen Brut nun auch ausschliefslich eine aclive sei. Ich glaube sogar,
dals solches bei unbefangener Priifung der Verhillnisse nicht einmal wahrscheinlich ist.
Wenn man die gleichmiifsige Verbreilung mancher Finnen durch den ganzen Korper oder
auch nur das Vorkommen solcher Thiere in gewissen, besonders geschiitzten Organen,
wie es z. B. Schidelhohle, Augen, Knochen”) sind, beriicksichligt, dann diirfle die An-
nahme einer blofs activen Wanderung, wie sie Kiichenmeister und Haubner verlreten,
kaum zur Erklirung ausreichen. Am nichsten liegt hier gewifs die Annahme, dals die
Embryonen unserer Thiere auf dem Wege der Blulwelle in diese Organe gelangt seien.
Sobald man die anatomische Bildung des Gefifsapparales bei den Wirbelthieren, nament-
lich auch den Reichthum und die starke Entwicklung der Blulgefifse im Unterleibe
beriicksichtigt, wird man bald die Ueberzeugung gewinnen, dals die Bandwurmembryonen

)y Um diese Wege wahrscheinlich zu machen, verweisen die Verl. auf eine Reihe von patho-
logischen Veriinderungen an den belreffenden Stellen, die allerdings wohl von der Anwesenheit der
jungen Coenuren herrithren diirften, aber doch sicherlich erst eine lingere Zeil nach der
Einwanderung der Embryonen entstanden sind.

%) Es ist deshalb auch gewils unrichtig, wenn z. B. Stich (a. a. 0. 5. 288) vermuthet, dafs
die Bandwurmembryonen nur in denjenigen Thieren wanderten, .bei denen sich dieselben nicht im

Darme entwickeln konnten®. Der hakentragende Bandwurmembryo muls wandern; er wandert in
jedem Thier und unter allen Umstinden.

3) Vgl. unter Andern Rokitansky, pathol. Anal., II, 8. 207; Gurlt, Mag, fir die gesammte
Thierarzneikunde, 1846, 8. 62.
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nach der Auswanderung aus dem Darme gar hiufic zu einer Einwanderung in die Blut-
gefifse Gelegenheit finden. Kaum, dafs man im Stande ist einen Weg nachzuweisen, auf
dem diese Thiere ohne Durchbohrung von Geflilsen nur eine kleine Strecke weit vor-
dringen konnten. In den Gefifsen aber einmal angelangl, werden die Embryonen natiir-
licher Weise mit der Blutwelle forlgerissen, bis sie schliefslich hier oder dort, vielleicht
in weiter Entfernung wvon der Einlrillsstelle, in einer Capillare angeschwemml werden
und liegen bleiben.

Auch das hédufige Vorkommen der Finnen in der Leber (vgl. S. 30) scheint durch
die Annahme einer solchen passiven Wanderung seine Erklirung zu finden, denn das
Plortadercapillarsystem, das die Leber der Wirbelthiere durchzieht, ist ja das erste,
das sich den Embryonen aul diesem Wege darbietet, vorausgeselzt, dals dieselben in
die venisen Gefifse der Baucheingeweide hineingelangten. Und dafs es vorzugsweise
die Venen sein werden, in welche unsere Embryonen mit ihrem Bohrapparate eindringen,
ist nicht blofs wegen der grifseren Weile dieser Gefilse, sondern namentlich auch wegen
der geringeren Resistenzkraft ibrer ‘Wandungen in hohem Grade wahrscheinlich.

Doch das Alles erscheint so lange noch als Hypothese, bis es gelungen ist, die
Anwesenheil der sechshakigen Embryonen unserer Bandwiirmer im Blute nachzuweisen.
Ich weils nicht, ob man bereits friher von irgend einer Seile den Versuch eines solchen
Nachweises gemacht hat, aber so viel ist schon von vorn herein zu vermuthen, dafs
dieser Nachweis mit grolsen Schwierigkeilen verbunden sein wird. Nicht blofs, dafs die
Zahl der Embryonen im Blute auch nach massenhafltester Einfulr von Bandwurmeiern
gegen die Menge der Blutkdrperchen verschwindend klein erscheint; es kommi dazu
ferner anch noch der Umstand, dals der Aufenthalt jener Parasiten im Blule nur eine
voriibergehende, vielleicht ganz kurze Dauer hat.

Nachdem ich mich durch ein paar vorliufige Untersuchungen davon iiberzeugt hatte,
dafs die Aussicht auf einen giinstigen Erfolg bei diesen Blutanalysen in der That sehr
gering und unsicher sei, machte ich mich zuniichst an die Prifung der Kiichenmei-
ster schen Hypothese von der Wanderung der jungen Brut durch den Gallengang. Im
Innern dieses Canales, so dachte ich, miissen sich die Embryonen unserer Bandwiirmer,
wenn sie wigklich vorhanden sind, doch ohne besondere Schwierigkeiten nachweisen
lassen. Ich fitterte zu wiederholten Malen eine Anzahl Kaninchen mit reichlichen Por-
tionen von T. serrata und begann meine Untersuchung. Sechs Stunden nach der Fiitle—-
rung wurde das erste, zwei Stunden spiter ein anderes Thier getodlet und so fort in
Zwischenrdumen von 2 — 3 Stunden. Nach und nach habe ich aul diese Weise wohl
ein Dutzend Kaninchen und noch mehr untersucht — aber niemals ist mir ein

Bandwurmembryo in den Gallenwegen aufgestolsen. Die einzigen fremden
14 *
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Kirper, denen ich begegnete, waren die bekannten, aber immer noch sehr rithselhafien ')
s. g. Psorospermien (die auch im Darme *) und selbst im Magen nicht zu den Seltenheiten
gehiren). Dals jene Parasiten mir enlgangen wiren und trotz dem negativen Resullate
meiner Beobachtungen vorhanden gewesen seien, kann ich um so weniger
annchmen, als es mir bei denselben Untersuchungen einige Male gelungen ist, diese
Thiere in dem Darmkanale, also unter sehr viel ungiinstizeren Verhiltnissen, aufzufinden.
[ch gebe freilich zu, dafs ein solcher Fund nur ein Zufall sein mag, vielleicht ein noch
grofserer, als der Nachweis unserer Embryonen im Magen, aber fir die Gallenginge,
glaube ich, kann man dieses doch nicht in gleicher Weise annehmen.

Das eine Mal fand ich zwei Embryonen dicht neben einander auf demselben Object-
triger und zwar im Chymus, den ich etwa 7 Stunden nach der Fiilterung aus dem
Anfangstheile des Duodenums, noch vor der Einmindung des Gallenganges, entnommen
haite. Ein zweiles Mal beobachlete ich einen sechshakigen Embryo hinter der Oeffnung
des Gallengangs, elwa einen Fuls weit vom Pylorus entfernt, zwischen abgeschabten
Zotten und Epithelialzellen. Aber diese beiden Fille waren auch die einzigen. Alle
weileren Untersuchungen sind ohne Erfolg gewesen, obwohl mich dieselben zu verschie—
denen Zeiten stundenlang aul das Ansirengendste beschifligt haben.

Ich habe oben bemerkt, dals Kiichenmeister zu seiner Annahme von der Wan-
derung der sechshakizen Bandwurmembryonen wohl nicht blofs durch die Hiufigkeit der
Blasenwiirmer in der Leber veranlafst sei, sondern auch durch das eigenthiimliche, friiher
schon von mir (S. 42) beschriebene Aussehen dieses Organes bei den mit T. serraia
eefiitterten Kaninchen. Die weilsen Striemen, die bei solchen Thieren in der dritten
Woche nach der Fiitterung oftmals in zahlloser Menge die Leber durchziehen und die
jungen Blasenwiirmer im Innern einschliefsen, halten ndmlich ganz constant (Tab. II,
Fig. 7) eine bestimmle Lagerung ein. Sie finden sich zwischen den einzelnen Leber-
lippchen, in der s. g. Tela interlobularis, also an denselben Stellen, an denen die klein-

sten noch deullich sichtbaren Leberginge (von '-') verlaufen. Lifst man nun die

) Dafs diese Gebilde mil unseren Cysticercen auch nicht das Geringste gemein haben,
brauche ich — trolz der Vermulhung von Budge in Kaspar’s Wochenschrift 1847, Nr. 33 —
wohl kaum besonders hervorzuheben.

#) Unter den mancherlei, zum Theil hochst zierlichen Pllanzeniiberresten des Darminhaltes
mache ich besonders auf die mit einer einfachen Oelfnung , wie mit einer Micropyle, versehenen,
Pollenkirner verschiedener Gramineen aufmerksam, die leicht mit enlleerten Eiern verwechselt
werden kénnten.  (Yon Helmintheneiern habe ich bei dem Kaninchen gelegentlich nur die von
Oxyuris ambigua aufgefunden.) Ganz conslant finden sich auch die schon von Remak, Frerich s,
Robin u. A. beschricbenen Verdanungspilze (Cryplococcus gutlulatus Rob.).
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Embryonen mit Kiichenmeister durch den Duclus choledochus hindurch einwandern,
so erscheint “diese Lagerung vollkommen natiirlich und ohne Weileres erklirt.

Allein einstweilen ist noch von Niemand bewiesen, dais jene Striemen wirklich in
den Gallengiingen enthalten sind. In derselben Tela interlobularis verlaufen auch die
Verzweigungen der Pfortader und der Leberarterie, auch zahlreiche Lymphgelifse —
nach dem blofsen Augenschein lilst sich also noch nicht ohne Weileres iiber die localen
Beziehungen jener Siriemen urtheilen. Die Annahme, dals es die Lebergiinge seien, in
denen diese Gebilde vorkiimen, findet allerdings eine scheinbare Stilze in der ziemlich
allgemein verbreiteten Ansicht, dafs auch die Echinococcen der Leber in den Gallen-
wegen ihren Sitz hitten. Ob diese Behauplung indessen durch die Injectionsversuche von
Schroder van der Kolk (Ruyssenaers, de nephritidis et lithogen. quibusdam moment.
dissert. 1844, p. 49) wirklich begriindet ist, muls ich dahin gestellt sein lassen — ich
habe keine Gelegenheit gehabt, die citirte Abhandlung einzusehen —, aber so viel ist
gewils, dals diese Annahme keineswegs fiir alle Fille von Echinococeus Gellung hat
(vel. Virchow, Abhandlungen der medicin.—physik. Gesellschaft in Wiirzburg 1855,
S. 93).

Was nun aber jene Striemen der Kaninchenleber belrillt, so glaube ich, und zwar
zum Theil gleichfalls auf Grund von Injeclionsversuchen, die Ueberzeugung aussprechen
zu konnen, dafs dieselben in dem Rete interlobulare der Pfortader, und
nicht in den Gallenwegen, ihren Sitz haben. Wemn ich eine solche Leber mit
einer diinnen Leimmasse von der Pfortader aus injicirte, so sah ich nicht blofs diese
Striemen an verschiedenen Slellen sich fiilllen, sondern die Injectionsmasse auch mitunter
an der Oberfliche der Leber aus den aufgebrochenen und entleerten Gingen (S. 44)
hervorquellen.

Diese Erfahrungen waren mir aber nicht blofs fiir die Frage nach dem Sitze
der Cysticercen wichliz, sondern bolen auch den ersien posiliven Anhalispunct
fiir die Vermuthung, dals die Einwanderung der sechshakigen Embryonen wirklich aunf
dem oben angedeuteten Wege geschehe und durch das Blut der Plortader vermittelt
werde. Naliirlich war mir das ein neuer Sporn, die Untersuchungen des Pfortaderblutes,
so wenig sie bisher anch Aussicht auf Erfolg geboten hatten, wieder aulzunechmen.

Aus der durch meine Fiillerungsversuche mir bekannt gewordenen Thatsache , dals
die Kaninchen nach einer reichlichen Einfuhr von Taenia serrala meist vierundzwanzig
Stunden spiter starben (S. 45), glaubte ich mit einiger Sicherheit auf die Zeit zurick-
schliefsen zu dirfen, in welcher die Embryonen nach Durchbohrung der Darmwand
(auch wohl theilweise schon des Magens) in das Blutgelilssystem eintreten. Der ana-
tomische Befund schien solchen Schlufs zu rechtfertigen, denn die Leichen dieser Kanin-
chen zeigten nicht blofs eine slarke Injection der Bauch- (und Brusi-) Eingeweide,
besonders des Darmes und der Leber, sondern auch eine ganz eigenthiimliche, bald
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rosenrothe, bald pechschwarze Firbung des Pfortader- resp. Leberblutes, die mir von
einer Auflosung und Zersetzung des Blutfarbestolfes herzurithren schien '). *

Um jedoch moglichst sicher zu gehen, entschlofs ich mich, die fiir diese Untersuchung
bestimmten Kaninchen mehrmals zu fiittern; sie erhielten in gleichmiifsigen Zwischenriiumen
vielleicht zwei, drei oder vier Mal bis zu ihrem Tode moglichst viele reife Proglottiden,
wie mir dieselben gerade zur Hand waren.

Die Arbeil, die ich unternommen hatte, war in der That eine wahre Geduldsprobe.
Allein ich ermiidete nicht — und sah mich denn schliefslich von einem giinsligen Erfolge
belohnt. Es gelang mir (freilich erst nach langem und oft wiederholtem vergeb-
lichen Suchen) vier Mal einen unverkennbaren Embryo, unverdndert,
mil seinem Bohrapparate, aus der Pfortader zur Beobachtung zu bringen.
In allen Fillen war es der Plortaderstamm, bei seinem Einiritt in die Leber, aus dem
ich die Embryonen hervorzog. Die Untersuchung der Gekrds— und Magenvenen ergab
sich bestindiz eben so erfolglos, wie die Untersuchung der Chylusgefiflse, auf welche
letztere ich ibrigens auch weniger Bedacht genommen habe. Eben so wenig gelang
es, auf dem serisen Ueberzuge des Darms und Magens einen Embryo zu entdecken.

Obgleich die Zahl der im Blute aufgefundenen Embryonen nur gering ist, scheint
mir meine Beobachtung doch geniigend, um die Annahme einer Wanderung mit der
Blutwelle aus einer Hypothese fortan zu einer enischiedenen Thalsache zu machen. Was
nun aber fiir den Cysticercus pisiformis des Kaninchens festgestelll worden, gilt bestimmt
auch fiir die Finnen der iibrigen Thiere, und deshalb, glaube ich , diirfen wir wohl an-
nehmen, dals die Blasenwiirmer der Leber iiberhaupt nicht durch die
Gallenwege, sondern — in der Regel wenigstens — durch die Pfortader an
den Ort iher Bestimmung gelangt sind. Ich sage .in der Regel®, denn a priori
lifst sich natiirlich die Moglichkeit nicht leugnen, dals die Einwanderung gelegentlich
auch einmal auf einem andern Wege erfolge, obwohl wir fiir solche Annahme einsiweilen,
wie mir scheint, noch keinerlei bestimmtere Anhaltspunkte haben. Der Sitz der ausge-
wachsenen Blasenwiirmer kann in dieser Frage naliirlich nicht entscheidend sein, denn
das Gefifs, in dem die Embryonen vielleicht angeschwemmt worden, wird durch den
Druck des Insassen gewils allmihlich mancherlei Verinderungen erleiden und in vielen
Fillen wohl vollstindig oblitteriven. Selbst miglich, dafs der Parasit im Laule der Zeil in
andere Canile der Leber hiniibergedringt wird, vielleicht auch gelegentlich in die Gallen-
wege gelangl, wie es Schroder van der Kolk fir Echinococcus angiebt®), oder,

1) In einigen Fillen habe ich an diesem Blute auch keine Gerinnung beobachtet, so dals die
Beschaffenheit desselben dann fast vollstindig an ein Typhusblut erinnerte.
?) Eben so Kiichenmeister fir den Cyst. Taeniae tenuicollis (S. 32 und 70).
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wie es Virchow beobachtet zu haben glaubt'), in die Lymphgefifse. Jedenfalls
darf man die Moglichkeit einer derartigen nachiriglichen Wanderung um so weniger
aufser Acht lassen, als eine solche, wie ich frither bemerkt habe (S. 44), bei dem
Cyst. pisiformis des Kaninchens von mir direct beobachtet worden ist®). Freilich wird
die Wanderung hier zu einer vollstindigen Auswanderung, allein das mag in diesem Falle
durch besondere Umslinde bedingt sein.

Aber die Leber unserer Kaninchen ist nicht das einzige Organ, in dem wir spiter
die jungen Cyslicercen antreflen. Auch die Lungen enthalten in der Regel solche Para-
siten (S. 43, 44), freilich weit weniger, als die Leber, aber milunter doch eine ganz
erkleckliche Anzahl. Obgleich ich nun den Weg, aufl dem die Embryonen hieher gelangt
sind, nicht direct beobachtet habe, trage ich dennoch kein Bedenken, auch hier die Bei-
hiilfe der Blutwelle in Anspruch zu nehmen.

Die Embryonen, die sich in der Lunge entwickeln, sind meiner Meinung nach solche,
die entweder das Geflilssystem der Plortader ungehindert durchselzten, oder sogleich in
die Vena cava inferior eindrangen. Jedenfalls werden sich die Lungencapillaren bei
solcher Voraussetzung zuniichst als Ablagerungspunkte fir die Embryonen darbieten.

Es giebt indessen auch Fille von Blasenwiirmern, in denen weniger die Leber und
Lunge, als vielmehr die Organe des peripherischen Kreislaufes den Sitz der Parasiten
abgeben.  Hierher gehdrt namentlich aulser dem Cyst. cellulosae (S. 49) auch der
Coenurus, welcher letztere nach den Beobachtungen von Haubner und nach meinen
eigenen keineswegs elwa ausschliefslich in die Schidelhohle gelangt, obwohl er sich allein
und ausschliefslich an dieser Stelle zu einem vollkommenen Blasenwurme entwickelt
(S. 47).

Ich weils nicht, ob es sich anatomisch — oder vielmehr mikromelrisch®) — recht-
fertigen lilst, wenn ich annehme, dafs die sechshakigen Embryonen in solchen Fillen das
Capillarsystem der Leber und Lunge, oder doch wenigstens — bei directem Eintritt in
die Vena cava inferior — das des letztern Organes durchselzlen, um mil dem Blulsirome
der Aorla sodann den verschiedensten peripherischen Gebilden zugefibrt zn werden. So

') Freilich geht aus den Beobachtungen Virchow’s (a. a. 0.) eigentlich nur so viel
hervor, dals der Echinococcus ,dem portalen Gewebe folgte und neben den Blut- und Gallenwegen
mehr oder weniger zusammenhingende, wie in einem Canalsystem gelagerle Anhiufungen bildete.*

*) Haubner macht auch bei Coenurus auf die Existenz einer solchen nachtriiglichen Wande-
rung aufmerksam. A. a. 0. S. 385.

%) Freilich darf man hierbei nicht einfach den Querdurchmesser der Capillaren mit dem der
Embryonen vergleichen, da der letztere bei der starken Contractilitit des Embryonalkirpers einer
bedeutenden Verkiirzung fihig ist.



viel glaube ich aber jedenfalls behaupten zu diirfen, dafs es wiederum die Blutwelle,
und zwar, wie bemerkl, in diesem Falle die Blutwelle der Aorla sei, die unsere Thiere
an ihren spiteren Aufenthaltsort fiibrt.

Was ich hier fiir den Cyst. cellulosae und den Coenurus wahrscheinlich zu machen
versuchte, gilt vielleicht auch fiir den Cyst. tenuicollis (S. 46) und die wenigen Cysti-
cercus pisiformis , die ich bei den Kaninchen neben den Finnen der Leber und Lungen
nicht sellen gleich Anfangs in dem Nelze eingebalgt fand (S. 43). Jedenfalls sind diese lelz-
teren nicht, wie die spiteren Finnen des Nelzes (S, 44), aus der Leber ausgewandert und
erst nachiriiglich eingekapselt worden, denn sie sind in eine Granulationsschicht eingelagert,
wie sie sonst nur an der primiliven Lagerstille der Finnen vorkommt.

Ueber die Zeit, in der die Wanderung der Embryonen durch das Blutgefilssystem
beendigt ist, weils ich Nichts anzugeben. Doch dirfie dieselbe aller Wahrscheinlichkeit
nach kaum iiber den zweiten Tag nach der Fiitterung hinausreichen ).

Um die Verbreitung der Blasenwiirmer und das verschiedene, fiir die einzelnen Formen zum
Theil sehr charakteristische Vorkommen derselben zu erkliren, hat man den Embryonen
nicht selten die Fihigkeil beigelegt, ihren spiiteren Aufenthaltsort instincimilsig zu suchen.
Ich glaube indessen, dafs wir von solcher Begabung absirahiren missen. Meiner Mei-
nung nach ist es nur die anatomische Anordnung des Blulgefilsapparates und der Zufall,
von denen die Verbreilung der Embryonen im Korper der Finnentriger abhiingt. Ein
Zufall scheint es, ob der Embryo aul seiner Wanderung in dieses oder jenes Gefiils
hineindringt — freilich mag dieser Zufall bis zu einem gewissen Grade wohl auch durch
gewisse DMomente (Zeit und Ort der Durchbruchstelle im Tractus intestinalis; Lage der
benachbarten Gefifse u. s. w.) beslimmt sein —; ein Zufall, ob er mit der Blutwelle in
diesen oder jenen Gefiilszweig hineingefihrt wird. Auf der Bahn, die er einmal verfolgt,
wandert er so lange vorwirls, als er aus riumlichen Griinden vermag, so weil, bis die
zunehmende Enge des Gelifses ihm eine weitere Wanderung verbietel.

Wenn wir spiiter die Blasenwiirmer ausschlielslich oder doch mit grofserer Hiufig-
keit an bestimmten Stellen antreffen, so beweist das nur so viel, dals entweder die ana-
tomische Bildung des Gelilsapparales die Anhiufung der Embryonen an dieser Stelle

) Wenn Haubner (a. a. 0. 8. 376) acht und zehn Tage nach der Fiitterung mil Taenia
Coenurus noch gar keine oder doch nur zweifelhafte Spuren einer Einwanderung in das Hirn
bemerkte, so ist dieses negative Resultat wohl noch nicht hinreichend zu der Annahme, dals iiber-
haupt noch keine Einwanderung geschehen sei. Die jungen Coenuren werden sich in jener Zeit wohl
schwerlich schon auffinden lassen, auch wohl einslweilen nur einen geringen oder gar keinen Reiz
auf das Gehirn ausiiben. (Dals es ohne hinreichenden Grund geschieht, wenn man die Symplome der
Hirneniziindung, die in der dritten Woche nach der Fiitterung gewihnlich auftreten — vgl. 8. 47 —,
als Zeichen der Einwanderung der Cestodenbrut betrachtet, wird auch von Haubner hervor-
gehoben, a. a. 0. 8. 385. Bei den gefillerten Kaninchen beobachlet man in derselben Zeit gewdhnlich
gleichfalls mancherlei krankhafle Erscheinungen, die nicht selten den Tod herbeifiibren. Vgl. S. 43.)
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erleichterte, oder dals diese Stellen fir die Entwicklung der Embryonen besonders giin-
stige Bedingungen darboten. Ich glaube nicht, dals wir daraus in allen Fiillen abnehmen
diirfen, dafs die Embryonen nicht auch an andere Orle gelangt seien. Der Verbreitungs-
bezirk derselben ist vielmehr in der Regel (wenigstens bei einer Wanderung mil dem
peripherischen Kreislaufe) wahrscheinlich ein sehr umfangreicher und ziemlich gleich-
milsiger. Aber der Blasenwurm bedarf zu seiner Enlwicklung bestimmter dulserer Ver-
hiltnisse, die wir freilich im Speciellen noch nicht kennen, die aber augenscheinlicher Weise
noch weit mehr specificirt sind, als die Entwicklungsbedingungen anderer Geschiipfe. Wo diese
Bedingungen giinzlich mangeln, da werden die Embryonen bald absterben und spurlos
zu Grunde gehen, wie z. B. die Embryonen von Taenia Coenurus in illeren Schaalen
(S. 48, Anm. 1), die von T. Solium u. s. w. in Kaninchen, Hunden u. s. w. (S. 101);
in anderen Fiillen, bei unzureichenden Bedingungen, werden dieselben sich vielleicht eine
Zeit lang, bis zu einem bestimmten Sladium fortentwickeln, schliefslich aber gleichfalls
verkimmern und dem Untergange anheimfallen, wie elwa die Embryonen von Taenia
Coenurus in Leber, Zwerchfell und andern peripherischen Organen jingerer Schaaf-
limmer. Nur da, wo den Embryonen die Bedingungen ihrer Entwicklung vollstindig
gebolen werden, nur da werden dieselben auch zur vollen Ausbildung gelangen ).

Was im Voranstehenden iiber die Verbreitung der Cestodenkeime durch den Blat-
strom gesagl ist, gilt begreiflicher Weise zunichst nur fiir die Wirbelthiere. Bei den Wirbel-
losen, bei denen die Bildung des Blutgelilsapparates so abweichend ist, scheint eine der-
artige Wanderung nur in sehr beschriinkter Weise stallzufinden. Die Verbreilung der
Embryonen wird hier weit mehr, in den meisten Fillen wohl ausschliefslich, das Resultat
einer activen Wanderung sein®). Freilich scheint sich diese in vielen Fillen nur auf
eine Durchbohrung der Darmwandungen zu beschriinken.

Die Entwicklung der sechshakigen Embryonen von Taenia serrata zu
einem Blasenwurme.

Unsere bisherigen Kenntnisse von der Entwicklung der Blasenwiirmer sind im
hochsten Grade diirflig und kaum umfassender, als die so lange vergessenen Angaben

) Aber auch an solchen Orlen scheint sich die Zahl der Parasiten mit der Zunahme der
Entwicklung allmihlich zu verringern. So besonders bei Cyst. fasciolaris und Coenurus cerebralis, die
man als ausgebildete Blasenwiirmer nur selten in mehrfacher Anzahl vorfindet. (Vgl. hierzu —
fiir Coenurus — Haubner a. a. 0. 5. 386.)

*) Daher auch vielleicht die stirkere Entwicklung des Bohrapparates bei den Embryonen der
Vogeltinien u. a. (Ueberhaupt hat es den Anschein, als wenn die Ausstaltung der Bandwurm-
embryonen, wie die Bildung ihrer Eihéiute, zunichst nur auf die spiiteren Schicksale dieser Thiere

Lenckart, Blasenbandwiirmer. 15
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von Gioze (S. 15). Sie beschrinken sich im Wesentlichen auf die Thatsache, dafs der
Kopf der Blasenwiirmer im Innern der sogenannten Schwanzblase seinen Ursprung nimmt.
Ueber die Einzelnheiten dieses Vorgangs weils man so gut, wie Nichts; die meisten
Zoologen haben sogar eine ganz falsche Vorstelling von der Lage, die dieser Kopf im
Innern seiner Multerblase einnimmt. Eben so wenig kennt man die genelische Beziehung,
die zwischen dieser Blase und dem friheren sechshakigen Embryo statifindet; man weils
nicht, ob dieselbe durch eine einfache Metamorphose des Embryonalkorpers, oder (nach
Art der Redien) vielleicht durch Neubildung im Innern enlstanden istL

Etwas vollstindiger sind unsere Kenntnisse iiber die eysticercen Entwicklungszu-
stinde der kaltblitigen Thiere. van Beneden, Stein und Wagener haben uns mit
zahlreichen solchen Formen bekannt gemacht und auch zum Theil die Beziehungen der-
selben zu der Entwicklungsgeschichte festzustellen versucht. Am vollstindigsten sind in
letzterer Beziehung die Beobachlungen von Stein (Zischrft. fiir wiss. Zool. IV, 8. 205),
die dberdiefs an einer Species des Gen. Taenia') angestellt sind und uns schon deshalb
hier besonders interessiren miissen.

Nach der Darstelling Stein’s kann es kaum zweifelhaft sein, dals der sechskakige
Embryo und die Mutterblase des Bandwurmkopfes dieselben Gebilde sind. Der sechs—
hakige Embryo wird, wie Stein berichtet, nach Durchbohrung der Magenwand im Innern
der Leibeshohle seines Wirthes (des Mehlkifers) von einer Zellenschicht umkapselt; er
verliert seinen Bohrapparat, wiichst und bildet dann schliefslich im Innern die Saugniipfe
und den Hakenkranz des spiileren Bandwurmes. Wie diese Bildung vor sich geht,
scheint Stein allerdings nicht genauer beobachtet zu haben. Derselbe beschrinkt sich
in dieser Beziehung ganz einfach auf die Angabe, ,,dals sich am vorderen abgesiulzten
Ende des friheren Embryonalkirpers eine immer weiter nach Innen vorschreitende trich-
terformige Verlielung bilde und dafs sich gleichzeilig im Centrum aus der resorbirten
Grundsubstanz der Kopf mit seinem Riissel und seinen Saugnipfen organisire* (A. a. 0.
S. 210.)

Die abgeworfenen Embryonalhikchen fand Stein bestindig in der zelligen Umbhiil-
lungsmasse des Parasiten, und zwar constant an einer hinteren schwanzartigen Verlin-

und deren Eigenthiimlichkeiten Bezug hitte.  Vgl. hierbei die friihere Bemerkung iiber den Bau
der Eischale bei den Blasenbandwiirmern, S. 101, Anm. 1.)

- 1) Kichenmeister glaubt (nach brieflicher Miltheilung ) die Strobilaform dieses Blasen-
wurmes jelzt in der Ratte gefunden zu haben. In der That hat der betreflende Bandwurm (Taenia
murina Duj.?), wie der Stein’sche Cyslicercus, 30 Haken, die in einfacher Reihe stehen und manche
Aehnlichkeit mit der Stein’schen Abbildung haben. Aber der Zahnfortsatz derselben (Grundstiick St.)
ist bauchiger und der Wurzelfortsalz linger und diinner, als bei Stein. Ebenso ist auch die Grilse
der Haken betrichllicher, 0,017 Mm., wiihrend dagegen die der Embryonalhaken (0,017 Mm.) und
der Embryonen selbst (0,03 Mm.) geringer erscheint.
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gerung dieser Masse, dem Stein’schen ,,Cystenschwanze*, durch dessen Hiilfe der Blasen-
wurm an der Darmwand befestigt wird. v. Siebold hat aus diesem Umstande spiiter
(Band- und Blasenwiirmer, S. 67) Veranlassung genommen, die Richtigheit der Stein'-
schen Darstellung in Frage zu stellen. Er glaubt — freilich, wie es scheint, ohne den
Blasenwurm des Mehlkiifers selbst untersucht zu haben — die Cyste mil ihrem Schwanze
als eigentlichen Embryonalkérper betrachlen zu dirfen'). Was Stein als Blasenwurn
beschrieben hat, ist nach v. Siebold dann blofs der Kopf des Blasenwurmes.

Ich habe (wenigslens in jiingerer Zeit) keine Gelegenheit gehabt, den Blasenwurm
des Mehlkiifers zu beobachten und mufs mich somit eines bestimmien Urtheils in dieser
Angelegenheit enthalten. Doch will es mir bedinken, als wenn v. Siebold den
Angaben Stein’s gar viel Gewalt anthun miisse, um sie mit seiner Auffassung in Ueber-
einstimmung zu bringen.  Auch wiirde der betreffende Parasit nach der Darstellung
v. Siebold’s frei und ohne Umhiillung in der Leibeshohle seines Wirthes gelegen sein,
was- doch nach der Analogie mit den iibrigen verwandien Helminthen kaum anzunehmen
ist. Allerdings mufs man auf der andern Seite aber auch zugeben, dals die conslante
Lage der Embryonalhikchen auf dem Cystenschwanze etwas Auffallendes hal, um so
mehr, als Stein bemerkt, dals diese Hilchen ,,meistens je zu zweien einander genihert
seien*’, also ein Verhiltnils darbielen, wie an dem friiheren Embryonalkirper. Ueberdiels
haben wir inzwischen durch Meifsner erfahren, dals eine andere cysticerce Tiinie, aus
der Lungenhihle der Wegeschnecke *), die schon vor Stein bekamnt war (vgl. v. Sie-
bold in der Zeitschrift fir wiss. Zool. 1I, 8. 202), ihre Embryonalhikchen nicht ahwirft,
sondern vielmehr behiill und an einer beslimmien Stelle ihres Kirpers in der Leibeswand
erkennen ldlst (Zeitschrift fir wiss. Zool. V, S. 380).

Dafs diese Beobachtung vollkommen richtig ist, kann ich nach eigenen Untersuchun=
gen ) bestitigen, obwohl - ich den Angaben Meifsner’s in einigen andern Punkten

) Anfinglich war iibrigens auch Stein geneigl, diese Cyste in einem andern Sinne aufzu-
fassen und von einer Art Hiutung des Embryonalkirpers herzuleiten.

*) Kiichenmeister glaubt — gleichfalls nach brieflicher Mittheiluing — die Bandwurmform
dieses Parasiten in dem Darmeanale von Totanus hypoleucos aufgefunden zu haben. In der That
hat die Taenia dieses Vogels (Taenia variabilis) in Zahl und Form der Haken die grifseste Aehn-
lichkeit mit dem betreffenden Cyslicercus, indessen finde ich bei niiherer Vergleichung doch einige
Unterschiede, die mir eine Zusammenstellung beider Formen zu verbieten scheinen. Die Haken der
Taenia variabilis sind nicht blols im Ganzen grifser und stirker, als die des Cysl. Arionis, sondern
auch mit einer verhiiltnilsmiilsig lingeren Sichel versehen. Der Abstand der Sichelspitze von dem
Ende des Zahnfortsalzes betriigt bei Taenia variabilis 0,44 Mm. (Totallinge des Hakens = 0,19),
bei Cyst. Arionis nur 0,07 (Tolallinge = 0,014 Mm.). Eben so auffallende Differenzen zeigen
die Embryonalhiikchen, die bei Taenia variabilis = 0,013 Mm., bei Cyst. Arionis dagegen nur
= 0,009 Mm. betragen.

*) Der Cyslicercus Arionis ist hier um Gielsen eben nicht selten, besonders an bestimmten

} 15 *
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und so namentlich auch in Betrell der Stelle, welche diese Hiikchen einhalten, entgegen-
treten muls. ;

Meifsner verlegt die Embryonalhiikchen seines Cyslicercus bekanntlich in das letzte
Drittel oder Viertel des Leibes. 1In der That bekommt man, nach Anwendung eines
Druckes auf die ihrer Cyste entkleideten Parasiten, oftmals Ansichten, welche, wie die
Meifsner’sche Abbildung in Fig. 2 (Tab. XX a. a. 0.), fir eine solche Lage zu
sprechen scheinen. Untersucht man aber die ,,ausgestrecklen Tinien**, die man durch
jenen Druck hervorgetrieben hat, genauer, verfolgt man namentlich auch die allmihliche
Entwicklung derselben aus dem Cysticercus, dann wird man bald die Ueberzeugung
gewinnen, dals sie keineswegs den ganzen frilheren Parasiten darstellen. Die Schwanz-
blase, aus der man die .ausgesireckte Tanie** hervorgelrieben hat, ist abgerissen und
zuriickgeblichen. . Meilsner hat die Anwesenheit eines derartigen Gebildes iibersehen
oder die Schwanzblase vielmehr mit dem Bandwurmkorper zusammengeworfen, denn er
beschreibt den betreffenden Cyslicercus ganz einfach als eine Téinie mit eingestiilptem Kopfe.

Um den Irrthum dieser Darstellung zu erkennen, braucht man die Wirmer nach
Entfernung der Cyste ') nur einige Zeit in lauem Wasser liegen zu lassen. Man beob-
achtet an ihnen dann dieselbe Erscheinung, wie an den in gleicher Weise behandelten
echten Blasenwiirmern, die unter solchen Umstinden bekanntlich Kopl und Bandwurm-
korper nach Aulsen hervorsirecken. Nach Art dieser Blasenwiirmer (Tab. II, Fig. 15)
zeigt dann auch unser Parasit (Ibid. Fig. 14) sehr deutlich®) eine Zusammenselzung aus
drei verschiedenen Theilen, Kopf, Mittelkirper und Schwanzblase. Den Bau der beiden
ersten Theile darf ich nach den Beschreibungen von v. Siebold und Meifsner als
bekannt voraussetzen; ich will nur das Eine noch hinzufiigen, dafs es bei Anwendung
eines passendes Druckes nicht selten gelingl, das eylindrische Rostellum aus de v Innern
des Kopfes hervorzutreiben und dann ( wie Fig. 14 gezeichnet) als einen dufseren
Anhang sichtbar zu machen.

e — — ——

Localitiiten.  Es scheint iiberhaupt, als wenn derselbe eine sehr weite Yerbreitung habe, wie denn
z. B. auch Chaussal denselben — und zwar schon vor mehreren Jahren, gleichzeilig mit v. Sie-
bold — in der Umgegend von Paris beobachtet hat. Cpl. rend. Soe. biol. 1850, p. 152.

1) Diese Cysle besteht aus einer peripherischen Zellgewebslage mit Kernen und Kérnern, die
in die innere Auskleidung der Lungenhihle iibergeht und einer sehr viel dickeren (0,005 Mm.)
hellen Gelinschicht, die leicht Falten schligt und von Meilsner als ein Absonderungsproduct des
Parasiten belrachlet wird. Um diese Ansicht zu begriinden, hebt Meilsner die Anwesenheit einer
Oeffnung hervor, die jene Schicht senkrecht durchbohre und der Einstillpungsstelle des Kopfes
entspreche.  Indessen scheinl es mir, als wenn die beschriebene Bildung keineswegs conslant sei.

) Ich habe das Vergniigen gehabt, einige solcher Parasiten Herrn Prof. Gegenbaur vor-
zeigen zu konnen, und diesen von der Richtigkeit meiner Angaben zu iiberzeugen.
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Was nun die Schwanzblase betriflt, die von den friiheren Beobachtern iibersehen
wurde, so erscheint diese als ein kugeliges oder erbsenlormiges Gebilde, das sich ziem-
lich scharf gegen den Miltelkorper absetzt und auch in histologischer DBeziehung von
demselben verschieden ist.  Besonders auffallend erscheint die Dicke der hellen und
structurlosen Epidermis (0,007 Mm.), die wohl zehn Mal so betriichtlich ist, wie die
Dicke der Oberhaut an Kopf und Mittelkorper. Unler dieser Epidermis liegt eine Zellen-
schicht, deren Elemente 0,023—0,03 Mm. messen und eine kornige, mit grolsen Felt-
tropfen untermischte, dunkle Masse einschliefsen. Das Parenchym des Bandwurmkorpers
besteht dagegen seiner Hauplmasse nach aus kleinen und hellen, feinkornigen Zellen,
Fetttripfchen fehlen, dafiir aber finden sich die bereits von v. Siebold beschriebenen
Kalkkirperchen, die der Schwanzblase abgehen.

Dafs die Schwanzblase unserer Parasiten ein besonderes, von dem Bandwurmkirper
verschiedenes Gebilde darstellt, kann unter solchen Umstinden wohl schwerlich bezweifelt
werden, um so weniger, als sich dieselbe, wie bemerkt, bei Anwendung eines Druckes
leicht von dem Bandwurmkirper ablist. Ein solcher abgetrennter Bandwurmkorper zeigt
iibrigens an seinem hinteren Ende immer noch Spuren seines [ritheren Zusammenhanges
mit der Schwanzblase. Auch den fritheren Beobachtern sind diese nicht entgangen, von
ihnen aber aufl eine andere und irrthiimliche Weise gedeulel worden ').

Im embryonalen Zustande bildet diese Schwanzblase ausschliefslich, wie bei den
echten Cyslicercen, die dufsere Begrenzung des Parasiten. Mitlelkirper und Bandwurm-
kopf sind dann in das Innere derselben zurviickgezogen. Der Kopf, dessen Contouren
man ziemlich leicht unterscheidet, ist mit seinem vorderen freien Ende der Einstilpungs-
stelle der Schwanzblase zugekehrt (Tab. II, Fig. 13); er hat also im Innern der Schwanz-
blase genan dieselbe Lage und Haltung, wie im ausgesireckien Zustande: ein Umstand,
der auch bereits von den friiheren Beobachtern hervorgehoben wurde.  Schwieriger ist
es, sich im unverletzten Blasenwurme iiber die Lage des eigentlichen Bandwurmkirpers
zu orientiren. Wenn man indessen beriicksichligt, dafs dieses Gebilde im ausgesirecklen
Zustande den Zusammenhang des Kopfes mit der Schwanzblase vermittell, so wird schon
von vorn herein klar, dals es nach Einstilpung des Koples zwischen diesen beiden
Theilen gesucht werden miisse. Und in der That kann man sich durch mancherlei Mani-
pulationen davon iiberzeugen, dafs der Mittelkirper in das Innere der Schwanzblase hinein-
gestiilpt ist und ungefihr dasselbe Verhilinils darbietet, wie die Verbindungshaut eines
Segmentes, das in das anliegende Segment zuriickgezogen worden. Der Miltelkirper
bildet im Zustande der Rube gewissermaalsen eine scheidenformige Umhiillung des Kopfes

) So giebt namentlich Meilsner an (a a. Q. 8. 383), dals das Ausstrecken der Tiinie
wnicht ohne Yerletzung geschehen konne.®
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(receptaculum capitis v. Sieb.), wie ich es Fig. 13 a. a. 0. abgebildet habe *). Unter solchen
Umstiinden kann der Mittelkorper unseres Blasenwurmes begreiflicher Weise keinen soli-
den Cylinder darstellen. Er ist seiner ganzen Linge nach hohl, bis an die Basis des
Kopfes, wie man nach Abtrennung von der Schwanzblase, besonders am hinteren Ende,
leicht beobachlen kann ®).

Dieser Mitlelkirper nun ist es, der hinten*) da, wo derselbe mit der Schwanzblase
zusammenhéngt, die sechs Embryonalhiikchen trigt (Tab. I, Fig. 14). Wie Meilsner
bereils hervorgehoben hat, sind diese fest in die Oberhaut des Korpers eingelagert und
in ziemlich regelmifsigen Entfernungen (von 0,02 Mm.) paarweise neben einander ange-
bracht. Mitunter sind die Haken eines Paares mit ihrer Spitze auch wohl nach verschie-
denen, selbst den enigegengeselzten Richtungen gekehrt. :

Fiir die ausgestreckte und der Schwanzblase (durch Druck) beraubte Tinie hat somit die
Angabe Meifsner’s iiber die Lage der Embryonalhaken ihre volle Giiltighkeit. Aber Meils-
ner ist im Irrthum, wenn er nun weiler behauptet, dals diese Gebilde auch im urspring-
lichen Ruhezustande an dem hinteren Pole des Blasenwurmes angebracht seien. Die
Stelle, die die Hikchen an den ausgesirecklen Parasilen einnehmen, entspricht nicht dem
hinteren, sondern vielmehr dem vorderen Korperpole, und in der That habe ich auch hier, an
der Einstilpungsstelle der Schwanzblase, diese Apparate mehrfach auf das Beslimmieste
unterscheiden konnen (Fig. 13). Freilich glickt dieser Nachweis, wie schon Meifsner
angiebt, nicht an jedem Wurme.

Der Irrthum Meilsner’s reducirt sich offenbar auf eine Verwechselung won vorn
und hinten, die an einem Blasenwurme mit zurickgezogenem Kopfe, dessen einzelne
Korpertheile dicht aufeinander liegen , leicht miglich ist und bei Meifsner um so eher
unlerlaufen konnte, als dieser die Anwesenheil einer besonderen Schwanzblase bei unsern

1) Schon v. Siebold unterschied in der Wand unseres Blasenwurmes zwei ,verschiebbare
Schichlen*, die beide am vorderen Ende in einander iibergehen sollten. (A.a. O. 8. 208, Tab. XIV,
Fig. 3.) Er wulsle sogar, dals die innere dieser beiden Schichten im Grunde der Cyste mil dem
Kopfe zusammenhinge. Spiiter hat derselbe freilich die viel weniger richlige Darstellung von
Meilsner adoptirt (Band- und Blasenwiirmer, 8. 51).

) v. Siebold giebt an, dafs das Hinterleibsende eine Grube zeige, die durch Einziehung der
Schwanzspitze entstanden sei. A. a. 0. 5. 203.

%) Dals es deshalb nun aber gelingen werde, ,an dem wirklich letzten Gliede eines
geschlechtlich entwickelten Bandwurmes diese sechs Embryonalhikchen aufzufinden®, wie Meils-
ner hofft, glaube ich in Zweifel zichen zu miissen. Die Embryonalhikchen gehoren nicht der
Taenia, sondern vielmehr der Schwanzblase des Cyslicercus an, und diese wird bei der
Umwandlung in die Strobilaform ganz constant (auch bei Cyst. Arionis) abgeworfen.
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Parasilen nicht kannte und den Kopf desselben ganz einfach in das Innere des ,blasig
ausgedehnten Bandwurmleibes* verlegte. Das Hinlerleibsende des Bandwurmes konnle
bei solcher Auffassung natiirlich nur in der Verlingerung des Halses, der Einstiilpungs—
stelle gegeniiber, gesucht werden.

Es ist unter solchen Umstinden also keineswegs richtig, wenn Meifsner aus
seinen Untersuchungen folgert (a. a. 0. S. 385), dafs die erste Anlage des Bandwurm-
kopfes am hintern Ende des Embryonalkorpers geschehe'). Es ist vielmehr bestimmt
das vordere Ende des Embryonalkiérpers, an dem die Bildung des spiiteren Bandwurmes
vor sich geht. Wollen wir uns nach den Angaben Stein’s zu diesen Vorgiingen ein
ungefihres Bild machen, so werden wir annehmen diirfen, dals sich in der Nihe der
sechs Embryonalhaken eine trichterformige Grube bildet, die immer tiefer in das Paren-
chym des Embryonalkorpers hineindringt, bis sich im Grunde derselben schliefslich der
spiitere Bandwurmkopf emporhebt. Die Seitenwandungen der Grube werden sich dabei
dann in den spiteren Bandwurmleib verwandeln.

In wie weit dieses Bild der Wahrheit entspricht, werden wir spiler, nach der
Darlegung unserer Untersuchungen iiber die Entwicklungsweise der echten Blasenwiirmer,
vielleicht zu beurtheilen im Stande sein. Einstweilen wollen wir uns mit der Ueber—
zeugung begniigen, dafs die Schwanzblase des Cysticercus Arionis — und
eben so wird sich auch wohl die cysticerce Tinie des Mehlkiifers verhalien®) — durch
unmittelbare Metamorphose des sechshakigen Embryo ihren Ursprung
nimmt.

[ch mufs auf diese Thatsache um so mehr Gewicht legen, als es mir leider nicht
gelungen ist, die Anwesenheit der Embryonalhikchen bei den Cyslicercen unserer Blasen-
bandwiirmer auflser allen Zweifel zu stellen und hiermit denn auch fiir diese Thiere den
Nachweis von der Identitit der Schwanzblase und des friheren Embryonalkérpers zu
fiilhren. Schon Meifsner hat bei denselben (freilich wohl vorzugsweise nur am Schwanz-
ende der Mutterblase) vergebens nach den Hikchen gesucht — ich bin kaum gliicklicher
gewesen, obgleich mir sehr viel giinstigere Objecte zur Untersuchung vorlagen. Nur an
einem einzigen Priiparate (Cyslicercus pisiformis von etwa 2 Mm., den ich noch auf-

) Meilsner driickt sich freilich anders aus; er sagt, .dals der vordere Theil des sechs-
hakigen Embryo, der mit dem Bohrapparate versehen sei, im Laufe der Enlwicklung zu dem Hinter-
leibe der Tinie werde®, allein der Sinn der Meilsner’schen Worle ist doch bestimmt (wie auch
Kiichenmeister, Parasilen, S. 16, annimmt) der obige.

#) Ueber die Embryonalhiikchen der sonst noch bekannten cysticercen Tinien (aus Gammarus
pulex, v. Siebold, Schweizer Zeitschrift fir Med. Heft 4 und 2; aus Tubifex rivulorum und Nais
proboscidea, d’Udekem im Institut 1856, p. 82) liegen einsiweilen noch keine Angaben vor.
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bewahre) glaube ich die Hikchen aufgefunden zu haben. In der Nihe des vorderen
Leibesendes (etwa 0,1 Mm. von der Kopfgrube entfernt) sehe ich hier sechs stibchen—
formige Korperchen, die durch Grifse und Aussehen mit den Embryonalhikchen iberein-
stimmen, zum Theil auch ein sichellérmig gekrimmles Endstick erkennen lassen. Vier
dieser Stiibchen liegen fast parallel dicht neben einander, zwei andere durch einen etwas
grolseren Zwischenraum davon gelrennt. Ich wiirde diese Stibchen vielleicht bestimmt
als Embryonalhikchen in Anspruch nehmen, wenn ich dieselben auch an andern Pri-
paraten, die nicht minder sorgflilliz untersucht worden, aufgelunden hatte. Wohl habe
ich gar oftmals geglaubl, ein solches Stibchen hier oder da vor Augen zu haben, aber
bei ndherer Priifung ergab sich dasselbe beslindig als elwas Anderes, als Falte oder
Fettsireifen oder als Contour eines Blischens. Man mufs das Object, um das es sich
handelt, aus eigener Erfabrung kennen, um zu wissen, mit welchen Schwierigkeiten und
Tauschungen der Beobachier bei dem Suchen nach den winzigen Hiikchen zu kimpfen
hat. Stundenlang habe ich meine Priiparale (darunter Cyslicercen von nur 0,4 Mm.
und weniger — meist mit Glycerin behandelt und aufgehellt ') —) durchmustert; stets
bin ich mit frischer Hoffnung an die Arbeit gegangen — und stets vergebens. Und doch
darf ich bei alle dem nicht einmal behaupten, dafs die Hikchen unseren Cyslicercen wirk-
lich abgehen, dafs sie wvielleicht von denselben abgeworfen wiirden, wie es Stein fiir
seine Blasenwiirmer angab. In frilherer Zeit glaubte ich allerdings auch ein Mal zwei
Embryonalhiikchen in dem kornig-zelligen Exsudale eines jungen Cyslicercus pisiformis
geschen zu haben *), allein seither habe ich auch hier keine Hikchen wieder auffinden
kimnen. Es ist mir heute sogar unmiglich, jenen dlteren Fund zu controlliren und ihn
mit dem neueren zu vergleichen, denn die Kunst, ein bleibendes Priparat zu ferligen,
war mir damals noch wenig geliufig.

Doch sehen wir, ob es nicht aul andere Weise gelingt, iiber die Natur der Cysti=
cercusblase und die genetischen Beziehungen derselben zu dem [riiheren Embryonalkorper
einigen Anhaltspunkt zu gewinnen.

Erstes Sladium der Entwicklung bis zur Anlage des Kopfes.

Wir haben die jungen Blasenbandwiirmer zuletzt (S. 110) als sechshakige Embryonen
von ungefihr 0,03 Mm. verlassen. Als solche einfache Geschipfe fanden wir dieselben
24 Stunden nach der Fiitterung der Eier in dem Pfortaderblute der Kaninchen. Was

1) In neuester Zeit wende ich zur Anferligung solcher Priparate (auf Empfehlung des Herrn
Dr. Welcker) auch Wasserglas an, das vor dem Glycerin manche Yorziige hat, ohne dasselbe
jedoch fir alle Fille erselzen zu kinnen.

2} Auf eine Mittheilung dieses Fundes bezieht sich die Angabe in Kiichenmeister’s
Parasiten des Menschen, 5. 16.
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in den nichsten Tagen mit diesen Embryonen geschieht, weils ich nicht anzugeben; es
ist mir nicht gelungen, wiihrend dieser Zeit dieselben aufzufinden’). Meine Beobach-
tungen iiber die Entwicklungsgeschichle beginnen erst mit dem vierlen Tage, an dem
sich, wie schon oben erwihnt wurde (S. 45). die Anwesenheit der spiteren Parasilen
guerst in sichtbarer Weise kund thul.

In der Leber der gefiitterten Kaninchen bemerkt man an diesem Tage zuerst eine
Anzahl kleiner weilser Piinktchen und Knitchen, die theilweise bis zu 0,3 Mm. messen,
in den niichsten Tagen aber rasch an Grofse, wie an Menge zunehmen, so dals man
schon am sechsten Tage milunter Kirperchen von 1 Mm. im Durchmesser antrifft
(S. 43).

Der Versuch, diese Korperchen zu isoliren, stofst aufl einige Schwierigkeiten, da
die dufsere Begrenzung derselben fest mit dem Leberparenchym zusammenhingt. Ist es
indessen gelungen, ein solches Kirperchen unverletzl heraus zu schilen und einiger-
maafsen zu reinigen, dann hat man keineswegs elwa, wie man vielleichi erwarlele,
einen jungen Cyslicercus vor Augen, sondern zuniichst nur einen Haufen von dunkelen
Zellen, der bald frei zu Tage liegt, bald auch, bei den grofseren Korperchen, in eine
mehr oder minder dicke und durchsichtige Zellgewebshille eingeschlossen ist (Tah. IlI,
Fig. 2). Der junge Blasenwurm ist sehr viel kleiner, als das betreffende Korperchen,
und im Mittelpunkte desselben gelegen. Er bildet eine helle Masse, die nach allen Seiten
(wie etwa in dem Stein'schen Falle) von den eben erwihnlen Zellen umgeben wird.

Die Zellgewebshiille, die sich an den grifseren Korperchen unlerscheiden lilst, den
kleineren aber (bis zu dem Durchmesser von etwa i Mm.) einstweilen noch fehlt, be-
steht — wenigstens auf dieser Entwicklungsstufe — nicht eigentlich aus Fasern, sondern
aus einer ziemlich homogenen und weichen Substanz, die in einzelnen Schichten iiber
einander abgelagert zu sein scheint, sich wenigstens leicht in einzelne Schichten spaltet
und auch hier und da ein concentrisches Gefiige erkennen lifst. Nach Zusatz von
Essigsiure erscheinen in derselben zahlreiche stibchen- oder spindelfirmige Kerne, Der
Hohlraum im Innern dieser Hille hat in der Regel eine linglich ovale Gestalt. In
manchen Filllen schien mir derselhe von einer eigenen glashellen Membran ausgekleidet
zu sein, doch ist es leicht miglich, dals dieser Anschein nur durch eine stirkere Ab-

orenzung der innersien Bindegewebsschicht bedingt wurde.

') Dagegen sind mir in der Kaninchenleber oftmals die in neuerer Zeil so bekannl gewordenen
Amyloidkirper aufgestolsen. (Bei dieser Gelegenheit will ich auch auf die langsamen, aber doch
sehr deutlichen amoebaartigen Bewegungen aufmerksam machen, die man nicht sellen an den iso-

lirten Leberzellen wahrnimmt.)
Leuckart, Blasenbandwlirmer. 16



122

Die Zellen im Umkreis des jungen Blasenwurmes, die diesen Hohlraum zuniichst
erfillen und, wie erwihnt, schon vor Entwicklung der Bindegewebscyste vorhanden
sind, besitzen eine ganz ansehnliche Grifse und ein grobkorniges Aussehen. Ihre dulsere
Membran ist diinn und wenig deutlich, in manchen Fillen sogar, wie es scheint, ganz
abwesend, so dals die kornige Zwischensubstanz, die die Zellen zusammenhilt, miglichen
Falls von einem Zerfallen derselben herriihrt. Im Innern unterscheidet man einen grolsen
ovalen Kern von 0,007 Mm. Die Geslalt der jingeren Zellen (0,012 Mm.) ist rundlich
oder oval; in den grolseren Cysten Irifft man dagegen auch Zellen (0,023 Mm.) von
keulenformigem oder spindelfirmigem Aussehen, hier und da selbst Zellen mit Ausliufern,
die an die Ganglienkugeln des centralen Nervensystems erinnern.

Die kirnige Zwischensubstanz enthélt in der Regel noch zahlreiche kleinere und grofsere
Fettkiigelchen, die sich in den ilteren Cysten mitunter zu einem ganz ansehnlichen
Haufen zusammenballen (Tab. III, Fig. 2). In solchen Cyslen erkennt man dann schon
mil unbewaflnetem Auge einen weilsen Fleck, der durch die Wandungen hindurchlenchtet.
Anfangs glaubte ich, dafs dieses Aussehen auf den Cyslicercus zu beziehen sei, der sich im
Innern der Cyste enlwickele, bis ich bei niherer Betrachlung die wahre Natur des Kernes
erkannte. In manchen Cysten umschlielst dieser Kern aufser den Feltmassen auch noch
eine Anzahl von festen Concrelionen, die unter dem Deckglischen knirschen und zer-
brechen und bei Anwendung von stirkeren Siuren (Salpetersiure) unter Gasentwicklung
verschwinden. In solchen Filllen mag wohl die Anhiufung von Felt das erste Stadium
einer nachfolgenden Verkreidung gewesen sein.

Was nun den jungen Cysticercus betrillt, der doch eigentlich den wichtigsten
Theil der ganzen Ablagerung ausmacht, so ist es schwer, iiber dessen Verhalten in den
Jiingeren und kleineren Knitchen einen geniigenden Aufschlufs zu gewinnen. In vielen
Fillen ist es sogar unméglich, sich tberhaupt nur von der Anwesenheit desselben im
Innern der Cyste zu iiberzeugen.  Freilich, glaube ich, darf man solch ein negatives
Resultat nur als einen Beweis von der Schwierigkeit der Untersuchung ansehen, denn
die Annahme, dals eine jede dieser Ablagerungen einen Parasiten enthalte und iiber-
haupt erst durch dessen Anwesenheit bedingt sei, wird eben so wohl durch die Regel-
miilsigkeit, mil der diese Gebilde in einer gewissen Zeil nach der Fiitterung auftreten,
wie auch durch das Verhalten der iilteren Cysten zur Geniige gerechtfertigl.

Die kleinsten Cysticercen, die ich aus ihrer Umhillung herausschilen und isolirt
untersuchen konnte, besalsen eine Linge von 0,1 Mm. Sie stammten aus dem sechsten
Tage nach der Fiitterung und hatten eine ovale oder keulenformige Gestalt, mit einer
Breite von hiochstens 0,05 Mm. Ihr Ban war vollkommen gleichformig und einfach,
wie bei den sechshakigen Embryonen, von denen sich dieselhen — abgesehen von den
Embry onalhiikchen — iiberhaupt nur dadurch unterschieden, dals die Epidermis eine be-
triachtlichere Dicke besafs, und das Parenchym des Kirpers eine feinzellige Beschalfenheit
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zeigte. Die Cysten, aus denen solche Wirmchen (freilich nur einige wenige Exem-
plare) hervorgezogen wurden, hatten etwa 0,4 Mm. im Durchmesser.

Die Unterschiede dieser Wiirmchen von den friheren Embryonen sind so gering
und unbedeutend, dafs iber den Ursprung derselben wohl um so weniger ein Zweifel
sein kann , als wir bei anderen Tinien, wie schon oben bemerkt wurde, die bestimm-
testen Beweise fiir eine Umwandlung der Embryonen in den spiteren Cyslicercus gefun-
den haben.  Allerdings ist unser Wirmchen noch kein eigenilicher Cyslicercus,
allein wir werden uns davon iberzeugen, dafs er sich durch eine Reihe eigenthiimlicher
Entwicklungsvorginge auf directem Wege allmdhlich in einen solchen verwandelt.

Die niichsten Verinderungen, die mil unseren Wiirmchen vor sich gehen, bestehen
darin, dals der Kirper derselben an Grilse zunimm! und sich im Innern auf-
hellt. Wiihrend das Parenchym f[rither, wie bemerkt, eine fast homogene Beschalfenheit
hatte und von kleinen kernhaltigen Zellen (von etwa 0,0015 Mm.) gebildet wurde, ent-
steht jetzt im Innern eine Generation von grofsen (0,006 Mm.) und hellen, kernlosen
Blischen, die fast wie Sarkodetropfen aussehen und unter fortwihrender Grilsenzunahme
immer mehr sich ansammeln. Durch die Entwicklung dieser Zellen scheidet sich das
Parenchym des Kirpers in eine Rindenschicht und eine Medullarsubstanz.

Anfangs hat die Rindenschicht begreiflicher Weise noch eine ziemlich betriichtliche
Dicke, so dafs dieselbe z. B. bei einem Embryoe von 8—9 Tagen, der etwa 0,5 Mm.
mifst ( Tab. III, Fig. 3), und sich schon leichter aus seiner Cysle hervorholen
lifst, fast noch ein Vierlheil des gesammlen Querdurchmessers ausmacht. Aber schon
in den folgenden Tagen verdiinnt sich diese Rindenschicht bedeutend, wihrend dagegen
die Blischen der Medullarsubstanz um so massenhafter zunehmen, als das Wachsthum
des Korpers inzwischen mit grofser Schnelligkeit forlschreitel. Gleichzeitig geht auch
eine histologische Veriinderung der Rindenschicht vor sich. Die Zellen verschwinden,
um sich durch Faserbildung in die Muskelhiillen unseres Wirmchens zu verwandeln.

Man glaube iibrigens nicht, dafs unser Wiirmchen erst der Entwicklung dieser Muskel-
hillen bedarf, um sich zu bewegen. Schon die kleinsten und jimgsten Thiere verindern
(besonders im Contacte mit Wasser) ihre Korperform; sie schmiiren sich an dieser oder
jener Slelle ein, bald mehr, bald minder tiel und lassen die Einschnirung auch wohl
vor den Augen des Beobachters peristallisch eine Strecke weit fortlaufen. Freilich sind
diese Bewegungen nur dulserst trige, aber auch die Entwicklung der Muskelhaut ver-
mag dieselben Anfangs noch nicht zu beschleunigen. Die Zellen der Medullar-
substanz scheinen sich an diesen Vorgingen nur.insofern zu betheiligen, als sie nach Art
elastischer Substanzen dazu dienen, nach dem Aufhiren des Contractionszustandes die
friihere Korperform wieder herzustellen. Bei stirkerer Einschniirung sieht man dieselben

vor dem Drucke der iulseren Hiille nach beiden Seilen ausweichen.
16 *



124

Ich habe bemerkt, dafs das Wachsthum der jungen Cysticercen nach der Entwick-
lung der hellen Medullarsubstanz mit grofser Schnelligkeit fortschreite. Vierzehn Tage
nach der Fitterung besitzen die jungen Wiirmchen bereits eine Linge von 1,5 Mm. und
dariiber. Sie haben dabei (vgl. Tabh. IIl, Fig. 4) eine dulserst gestreckte Form, mehr
noch als [riher, so dals man sich fast versucht fiihlen konnte, sie fiir junge, elwas plump
gebaute Nematoden zu halten.

Die meisten dieser Wiirmchen liegen noch, wie frither, eingekapselt im Innern der
Leber.  Aber die Cysten, von denen sie umschlossen werden, sind allmihlich (vgl.
S. 42 und 44) zu langen, mehr oder weniger gesirecklen Gingen ausgewachsen, die
theils unter dem serosen Ueberzuge der Leber hinkriechen, theils auch aus der Tiefe
derselben gegen die Oberfliche sich erheben. Das junge Wiirmchen nimmi nur das eine
meist elwas verdickte Ende dieser Giinge ') ein, dasjenige gewihnlich, welches am ober-

flichlichsten gelegen ist, und kehrt sein vorderes Korperende dabei nach Aufsen®)
(Tab. III, Fig. 4).

Bei mikroscopischer Untersuchung zeigen diese Giinge dieselbe Structur, die wir
oben an der Cysle beschrieben haben. DMan unterscheidet an denselben eine iulsere
Zellgewebsscheide und eine innere Schicht von kornigen Zellen, die den Embryo zunéchst
umgiebt. Die Giinge sind eben nichts als ausgewachsene Cysten, ausgewachsen in der
Lingsrichtung des eingeschlossenen Wurmes *). Mit dem Wachsthum der Cysten riickt
der Embryo immer mehr von seiner urspriinglichen Lagerstilte hinweg; er nihert sich
auf solche Weise der Oberfliche der Leber, und durchbricht diese schliefslich, um so-
dann in die Leibeshihle hineinzufallen (S. 44).

Es kann wohl kaum zweifelhaft sein, dafs alle diese Erscheinungen bis zum Aus-
schlipfen aus der Leber durch eine fortwihrende peristaltische Bewegung der jungen
Blasenwiirmer bedingt werden. Durch diese Bewegungen driicken die Wiirmchen in
der Richtung ibrer Liingsachse gegen die Cyste, wie gegen das Leberparenchym; die
erstere, die ihrer Zellgewebsscheide eine bedeutende Festigkeit verdankt, streckt
sich in der Richtung dieses Druckes, wihrend das weiche Parenchym der Leber dabei
resorbirt wird und dem andrviingenden Parasiten Platz macht.

') Nur einige wenige Male habe ich in einem solchen Gange zwei Blasenwiirmer hinter ein-
ander angelroffen.

?) Ich erinnere mich kaum jemals die entgegengeselzle Lagerung beobachtet zu haben.

%) Diese Giinge sind also auch geschlossen, wie die frilheren Cysten. Die Fiillung derselben
bei einer Injection durch die Pfortader (S. 109) kann demnach nur nach Zerreilsung der Wand
geschehen. Aber die Hiufigkeit einer solchen Zerreifsung diirfte doch wohl ausreichen, die Annahme
einer gewissen Beziehung zwischen diesen Gingen und der Pfortader zu rechtfertigen.



Vielleicht auch, dafs die langgesireckte Form unserer Wiirmchen zu dieser Wande-
rung einige Beziehung hat. So viel ist jedenfalls gewils, dafs die mechanischen Schwie-
rigkeiten derselben dadurch bedeutend verringert werden und ungleich grolser sein wiirden,
wenn unsere Wiirmchen etwa noch die kugelrunde Gestalt der sechshakigen Embryonen
besiifsen. Dazu kommt, dals die iibrigen Blasenwiirmer, die keine solche Wanderungen
unternehmen, wie Cyst. fasciolaris, Cyst. cellulosae und Cyst. tenuicollis, abweichender
Weise ihre [riihere Kugelform behalten, oder doch wenigstens niemals so aulfallend ver-
andern '), wie Cyst. pisiformis. Freilich bleibt die Kugelform auch bei Coenurus (Tab. III,
Fig. 17), der sich doch in dhnlicher Weise zwischen den Windungen des Gehirns vor-
wirls bewegt, wie der Cyst. pisiformis in der Leber (S. 47, vgl. auch Haubner und
Kichenmeister a. a. 0., S. 385), allein die Bewegungen dieses Parasiten geschehen
unter sehr viel giinstigeren Bedingungen, als die Wanderungen der Kaninchenfinnen. Der
junge Coenurus ist ndmlich niemals, wie das sonst bei den Blasenwiirmern sehr allzemein
der Fall zu sein scheint, von einer Zellzewebscysle umschlossen. Schon als winziges
Kornchen (von ! Mm.) liegt er frei auf der Oberfliche des Hirns oder in der Substanz
desselben, nur von einer granulirten Zellenschicht umgeben, wie wir sie bei unserm
Cyst. pisilormis — auch bei Cyst. fasciolaris — im Innern der Zellgewebscyste gefun-
den haben. Die Uebereinstimmung ist um so grifser, als sich diese Zellenschicht auch
bei Coenurus wiihrend der Wanderung gewdhnlich in ein diinnes Rihrchen auszieht
(Haubner’s sogenannter Exsudalstreifen).

Die Abwesenheit der iiulseren Zellgewebshiille an diesen Rohrehen ist offenbar nur
auf Rechnung des Hirnes zu schieben, das unser Coenurus bewohnt, und keineswegs
elwa durch die Eigenthiimlichkeiten des Parasiten bedingt. Solches wird auf das Be-
stimmteste dadurch bewiesen, dals die Coenurusembryonen in den iibrigen Organen des
peripherischen Kreislaufes, in die sie bekanntlich gleichfalls hineingelangen, ganz in ge-
waohnlicher Weise eingekapselt werden.  An den tuberkelartigen Knitchen, die man
2—3 Wochen nach der Fiitterung wit Coenuruseiern in den Muskeldecken der Brust, in
Zwerchfell, Lunge, Nelz und an anderen Orten antriflt (S. 47), unterscheidet man ganz
dieselben Gebilde, wie in den jungen Cysticercushilgen der Kaninchenleber. Man findet
zudufserst eine derbe Zellgewebshiille und im Innern derselben eine kisige Masse, die aus
kornigen Zellen, aus Kernen und einer kornigen, mit Fetiiropfen untermischten Zwischen—
substanz besteht. Haubner hat (a. a. 0., S. 254) auch einige Male in dieser Masse

') Cyst. longicollis und Cyst. fistularis, die noch im ausgebildeten Zustande eine schlanke
Schwanzblase besilzen, diirften sich vielleichl wie Cyst. pisiformis verhalten. Namentlich gilt dieses
von dem ersteren, der doch wohl nur durch eine nachtriigliche Wanderung (aus der Lunge?) in
die Brusthihle gerathen kann, wo man denselben antriflt.
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,.ein sehr kleines Blischen aufgefunden, das mit den Coenurusblischen des Hirnes iiber-
einstimmte.** Ich selbst bin allerdings nicht so gliicklich gewesen, obwohl ich bei meinen
Thieren gleichfalls nach einem solchen Gehilde gesucht habe, doch zweifle ich darum noch
nicht im Geringsten an der Richtigkeit der Haubner’schen Beobachtung. Der Nach-
weis von der Exislenz des Embryo muls in diesen Coenurusbilgen um so schwieriger
sein, als die Menge der zelligen Masse im Innern derselben meist sehr belrichtlich ist.
Es hat fast den Anschein, als wenn sich die Zellenmasse dieser Bilge aul Kosten des
Embryo in ibermiifsiger Weise vergriifsert habe ").

Eine Umwandlung dieser Knotchen in Striemen, die auf eine Wanderung des ein=-
geschlossenen Parasiten hindeuten wiirde, habe ich niemals beobachtet. Ich glaube darin
einen neuen Grund fiir die Vermuthung zu finden, dafs die Wanderung der jungen
Coenuren in der Schiidelhohle nur durch die Gunst der #dufseren Verhilinisse, besonders
die Abwesenheit der Bindegewebscyste ermiglicht werde.  Unser Cyst. pisiformis ver-
hiilt sich in dieser Hinsicht ganz anders; er wandert trotz der dufseren Bindegewebshiille
und nicht blofs in der Leber, sondern auch in der Lunge, die ich milunter nach den
verschiedensten Richtungen von Cyslicercusgingen durchselzt fand. Nur in dem Netze
habe ich solche Giinge vermilst, obwohl die Cysten auch hier gewdihnlich eine lingliche
Gestalt haben. Indessen mufs ich bemerken, dafs die Zahl der primitiven Cyslicercus—
cyslen im Nelze slels nur eine sehr geringe ist (S. 43, 44).

Was iibrigens diese Blasenwiirmer in der Lunge der Kaninchen betrilft, so scheint
es, dals dieselben in der Regel ziemlich friihe abslerben. Ausgebildete Cysticercen habe
ich in diesem Organe niemals angetroffen, auch niemals eine Auswanderung in die Brust-
hohle beobachtet. Nichts dagegen ist leichter, als diesen Vorgang der Auswanderung
bei den Lebercyslicercen zur Unlersuchung zu bringen. In der dritten oder vierten Woche
hat man jeden Tag Gelegenheit, dieses inleressanle Phinomen an einer hinreichenden
Menge von Exemplaren zu sludiren.  Hier sieht man vielleicht einen Gang, der sich

1) Ueber die letzten Schicksale dieser tuberkelartigen Ablagerungen habe ich keine Erfahrun-
gen, indessen giebt Haubner an, dals sie allmihlich kleiner wiirden und einer riickschreilenden
Metamorphose anheimfielen (a. a. 0., 8. 254). Ob das aber in allen Fiilen geschieht, diirfle kaum
ausgemacht sein. Wer weils, ob durch eine nihere Prifung dieser Verhiltnisse nicht noch einmal die
alte, schon von Malpighi und Ruysch vertretene Lehre von einem genetischen Zusammenhange
der Blasenwiirmer mil gewissen Psendoplasmen (gewissen Formen von Tuberkeln, Atheromen u. 5. w.),
die in unserem Jahrhundert besonders von Meckel (Archiv 1815, I, S. 432) und Baron (an
enquiry illustraling the nature of tuberculated aceretions, Lond. 1525) vertheidigt wurde , — wenn
auch natiirlich in modificirter Weise — zur Gellung kommt. So viel ist jedenfalls sicher, dals
solche junge Cyslicercusbilge, wie sie oben beschrieben wurden, gar hiufig von Anatomen und
Pathologen (als Leberknoten u. s. w.) mil tuberculisen Ablagerungen wverwechselt wurden. Vgl
hierzu auch die Bemerkung auf S. 43.
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eben zum Ausiritt des Insassen offnet; dort einem andern, aus dem der Blasenwurm
mehr oder minder weit nach Aufsen hervorhingt. Daneben zahlreiche entleerte Ginge und
freie Cysticercen in der Leibeshihle (besonders gegen Ende der Austrillszeit), so dafs
iiber die Existenz dieses Vorganges auch nicht der geringste Zweifel sein kann').

Die kleineren Blasenwiirmer sind bei ihrem Austritt aus der Leber gewohnlich noch
(Tab. 1, Fig. 7) von ihrer Granulationsschicht bedeckt, die dann erst spiler, in der
Leibeshihle, verloren geht. Geschieht das Ausschliipfen dagegen eine lingere Zeit nach
der Fiilterung, wenn die Cysticercen bereils eine belriichtliche Grifse erlangt haben —
in einzelnen Fiillen beobachtel man dasselbe noch in der fiinften und sechsten Woche —
dann bleibt die frithere Zellenhiille der Parasilen meist in der Leber zuriick (Tab. II, Fig. 6, 8).

Ueber die Riickbildung dieser Ginge, resp. den Vernarbungsprocels nach Auswan-
derung der Cyslicercen, habe ich keine besonderen Beobachtungen gemacht. Eben so
wenig iiber die nachtriigliche Einkapselung der ausgewanderlen Cyslicercen (S. 44). In
Bezug auf letztere will ich nur anfiihren, dafs dieselben — was auch schon die Angaben
von Kiichenmeister (Parasiten des Menschen, S. 28) vermuthen lassen — eine ver-
schiedene, bald lingere, bald kiirzere Zeit nach dem Ausschliipfen aus der Leber stalt-
findet. Nach Ablauf des zweiten Monats, von der Fiillerung an gerechnet, diirften die
Cysticercen nur noch selten frei in der Leibeshohle angetroffen werden. Die Einkapselung
selbst scheint mir durch Ausschwilzung eines plastischen Exsudates im Umkreis der
Blasenwiirmer vermittelt zu werden und die Folge einer localen Entziindung zu sein,
die durch den Druck der Parasiten verursacht wurde.

) Haubner scheint diesen Vorgang gleichfalls beobachtet zu haben, wie wenigstens die
Angabe vermuthen lifst, dafs die junge Brut der Taenia serrata ,die Leber durchwiihle und von
da in die Bauchhihle hinabgleite® (a. a. 0. S. 371).  Freilich lifst Haubner nur diejenigen
Cysticercen diesen Weg zuriicklegen, die spiiter im Netze angelroffen werden, wiihrend er von den
Bewohnern des Beckens annimmt, dals sie erst in den unteren Theilen des Darmcanales aus ihren
Eiern ausgeschliipft seien und dann ganz einfach den Mastdarm durchbohrt hiitten (ebendas.). Wenn
es noch nithig wiire diese Angaben speciell zu widerlegen, so wiirde ich hervorheben, dals ich bei
meinen Fiitterungsversuchen niemals einen Cysticercus frither in dem Becken, als in dem oberen
Theile der Leibeshohle beobachtele, auch durch das Aussehen der Leber bestindizg die Wanderung
der Finnen in die Beckenhdhle verfolgen konnte. (Kichenmeister hat gegen mich brieflich die Ver-
muthung ausgesprochen, dals es wohl die junge, noch nicht vollstindig entwickelte Tinienbrut sein
diirfte, die in dem unteren Theile des Darmes ausschliipfe und dann spiter im Becken angetroffen
werde. Um diese Vermuthung zu priifen, habe ich einige Versuche angestelll, die mich zu der
Ueberzeuguug brachten, dals man nur mit solchen Proglottiden ein Kaninchen finnig macht, deren
Embryonen bereits entwickelte Haken tragen. Ob die Eischale dabei diinn oder dick ist,
hat auf den Erfolg der Fiilterung keinerlei Einflufs. In allen Fillen treten die bekannten Veriin-
derungen der Leber auf; ja es schien mir sogar, als ob diese bei diinnschaligen, also weniger alten
Eiern, am allegstiirksten seien.)
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Zweiles Stadium bis zur Ausbildung des Bandwurmkopfes.

Die jungen Cysticercen, die man im Anfang der dritlen Woche aus der Leber der
vefiitterten Kaninchen hervorzieht oder vielleicht auch gerade beim Ausschlipfen iiber-
rascht, besilzen, wie schon erwiihnt wurde, eine sehr gesireckte, fast nematodenarlige
Gestalt und eine Linge von 1,5 — 2 Mm. (Der grilseste Querdurchmesser, der in das
vordere Dritttheil des Korpers fillt, mifst dabei 0,5 Mm.) An diesen Wiirmchen unter—
scheidet man mit Hiilfe des Mikroscopes zumiichst eine glatte und structurlose Epidermis
von 0,002 Mm., an die sich nach innen sodann die schon oben erwihnte, ziemlich dicke
Muskelhaut anschliefst. Diese letztere hat bei oberflichlicher Betrachtung — im frischen
Zustande ') — ein fast homogenes Aussehen. Erst bei niherer Untersuchung gelingt es,
die Zusammenselzung derselben zu erkennen und sich davon zu iiberzeugen, dals ihre
Elemente nach zweierlei Richtung, der Linge und der Quere nach, verlaufen. Die ring—
formigen Querfasern bilden die dulsere, die Liingsfasern dagegen die innere Schicht der
Muskelhaut ).  Letztere scheinen verhdltnifsmifsig etwas spirlich vorhanden zu sein.
Sie bilden wenigstens in dem breiten vorderen Kirperende keine continuirliche Schicht,
wie die Ringfasern, sondern lassen hier zahlreiche rautenformige Liicken zwischen sich
erkennen. Im Uebrigen ist die Lage der Fasern in beiden Schichten aufserordentlich
regelmiifsig. Dieselben verlaufen, je nach dem Conlractionszustande des Korpers, bald
geschlingelt, bald gesireckt, in allen Fillen aber parallel neben einander.

Die Isolirung dieser Fasern gelingt einstweilen nur unvollkommen, obwohl man die
zugespilzlen Enden derselben gar oftmals an den Rilsstellen hervorragen sieht. Spiiter,
wenn sich die Fasern leichter isoliren 'lassen, erkennl man sie als bandarlig abgeplallele
glashelle Fiden von homogener Beschalfenheit, die eine sehr betriichtliche Liinge be-
sitzen und etwa 00,0019 Mm. breit sind. Hier und da sieht man an den Fasern einmal
eine Spaltung, im Ganzen aber nur selten. Kerne liefsen sich in denselben nirgends
nachweisen, auch nicht nach Zusatz von Essigsiure.

Ich habe oben bemerkt, dafs diese Muskelhaut bei dem ersten Anblicke ein sehr
oleichfirmiges Geliige zu besilzen scheine, muls aber noch weiler hinzufiigen, dafs man
in derselben nicht sellen einige kleinere und grifsere Fellkiirnchen antrifft. Weit hiu-
figer sind diese Kornchen jedoch unterhalb der Muskelhaut, zwischen den Elementen der
Medullarsubstanz, die den ganzen, von der Muskelhaut sackformig umschlossenen Innen-
raum des Korpers ausfiillt.

1) Bei lingerer Einwirkung von Wasser scheiden sich im Innern dieser Muskelschicht (wie
auf der iufseren Haul) gewihnlich zahlreiche Sarkodelripfchen aus, die derselben dann begreiflicher
Weise ein sehr abweichendes Aussehen geben.

) Fiir die Proglottiden giebt Wagener (a. a. 0., 8. 6) die Lage dieser beiden Schichlen
gerade umgekehrt an.
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Was die histologische Beschalfenheit dieser Medullarsubstanz betrifft, so besteht
dieselbe noch immer aus den schon frither erwihnten (S. 123) hellen Blischen, nur
dafls diese jetzt zum Theil zu einer sehr erklecklichen Grofse (bis 0,02 Mm.) herange-
wachsen sind. Als Bindemitlel der Blischen dient eine eiweilsartige, ziihe Substanz, in
der aufser den bereils erwihnten Feltmassen zahllose feine Molecularkornchen suspen-
dirt sind.

Die Muskelwand, die diese Medullarsubstanz umgiebt, und durch eine eben solche
feinkirnige Zwischenschicht mit letzterer zusammenhingt, zeigt an fast allen einzelnen
Korperstellen so ziemlich die gleiche Beschaffenheit. Nur das vordere Leibesende macht
hier insofern eine Ausnahme, als die Wand desselben mehr oder minder stark verdickt scheint
und eine Auftreibung bildet, die nach innen, gegen die Medullarsubstanz zu, wvorspringt.
Es ist indessen weniger eine besondere Entwicklung der Muskulatur, von der diese
Auszeichnung des vorderen Korperendes abhiingt, als vielmehr eine Anhiufung von kern-
haltigen kleinen Zellen (0,0015 Mm.) in der eben erwiihnten Zwischenschicht, unterhalb
der Muskelhaut. Der Schein einer Verdickung riihrt nur daher, dafls diese Zellenmasse
ungefihr dasselbe Lichibrechungsvermogen besitzt, wie die Muskelhiille, die derselben
anliegt. .
Die Bildung dieser Zellenmasse eriflnet die Reihe derjenigen Entwicklungsvorginge,
durch welche sich unser Wiirmchen schliefslich in einen Cyslicercus verwandell. Die
Zellenmasse ist die erste Anlage des Bandwurmkopfes.

Sobald die Auftreibung, die von dieser Zellenmasse herrihrt, nur einigermaafsen
betrdchtlich wird, bemerkt man vor derselben, dufserlich am Kirper unserer Wiirmchen,
eine grubenformige Vertiefung von ungefibr 0,025 Mm. im Durchmesser (Tab.lll, Fig. 4).
Je mebr sich die Zellenmasse erhebt, desto mehr verlieft sich diese Grube; es ist,
als wenn ein Bobrloch senkrecht durch die Zellenmasse hinabgetrichen wiirde. Die
Innenfliche dieses Bohrlochs wird, wie frilher die Grube, die als erste Andeutung des-
selben zu betrachten ist, von einer conlinuirlichen Forlselzung der Epidermis bekleidet.

Bei Embryonen aus dem Ende der dritten Woche, die ungefihr 3—4 Mm. messen
und immer noch sehr schlank gebaut sind (obwohl sie sich gelegentlich bereits ziemlich
stark contrahiren und dabei dann an Dicke zunehmen), hat dieses Bohrloch etwa die Tiefe
von 0,6 Mm. Es durchsetzt fast die ganze Hohe der Kopfanlage, die um diese Zeit
eine fast kugelige Gestalt hat, und reprisentirt somil gewissermaalsen eine dickwandige
Einstiilpung der dufseren Bedeckungen, die von dem vorderen Korperpole herabhiingt
(Tab. III, Fig. 5) und sich schon dem unbewalfnelen Auge als ein weilser Fleck zu
erliennen giebt.

Die nidchste Verinderung, die unter bestindiger Grilsenzunahme des Wurmes mit
der Kopfanlage geschieht, besteht in einer Erweiterung des inneren Hohlraumes, beson-
ders am unteren blindgeschlossenen Ende. Das Bohrloch in der Achse der Kopfanlage

Leuckart, Blasenbandwilrmer. 17
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verliert seine [rihere canalférmige Gestalt und verwandelt sich in eine flaschenformige
Hihle mit einem kurzen Halse und einem weiten, kugelicen Bauche (Fig. 6), ganz so,
wie es von G. Wagener bei einem ,kopfbildenden* Cyslicercus fasciolaris (a. a. 0.,
Tab. VI, Fig. 71 und 72) gezeichnet worden ist'). Die Kopfanlage milst jelzt, im
Anfang der vierten Woche, fast einen Millimeter in Lange und Breite. Sie erscheint
als ein Zipfchen, das aul der Innenwand des Wurmes fesisilzt .,wie das Licht in der
Laterne* — um mich eines Ausdruckes zu bedienen, den der treffliche Gize bei einem
jungen Cyst. fasciolaris zur Bezeichnung dieses Verhaltnisses gebraucht hat (a. a. 0.,
S. 245). Der innere Hohlraum hat in seinem unteren, erweilerten Theile einen Durch-
messer von 0,7 Mm., wihrend der Hals nur etwa 0,09 Mm. mifst. Eben so grofs ist
auch die scharl markirte Scheileloffmung, die in den Hals hineinfiihrt, doch erscheint die-
selbe gelegentlich auch erweitert oder verengt, je nach der Conlraction der umliegenden
Muskelfasern.

Mit der Ausbildung dieses Hohlraumes beginnt auch zugleich eine Sonderung in der
Zellenmasse des Kopfhickers, indem sich die peripherischen, der Medullarsubstanz zuge-
wandten Schichten, bis zu einer Dicke wvon 0,019 Mm., gegen die iibrige Masse ab-
setzen (Tab, IlI, Fig. 6). Dieselben nehmen sehr bald einen faserigen Bau an; sie
verwandeln sich in einen muskulésen Beutel, der die Cenlralmasse der Kopfanlage,
den eigentlichen spiteren Kopf, umfafst, ibr aber einstweilen noch iiberall dicht anliegt.
Die Fasern dieses Receplaculums verlaufen vorzugsweise der Linge nach und verlieren
sich am oberen Ende walrscheinlicher Weise zwischen den Muskelfasern des Wurmkirpers.

Die Centralmasse der Koplanlage, die gewissermalsen als die Wand des
inneren Hohlraumes zu betrachten ist, behiilt einstweilen noch den fritheren Zellenbau.
Trotzdem beobachtet man aber auch in ihr bereits eine Reihe wvon Veriinderungen.
Zunichst sind es die hier gebildeten Kalkkorperchen, die die Aufmerksamlkeit des
Beobachters auf sich ziehen, obgleich sie Anfangs nur in spérlicher Menge erscheinen
und auch ausschliefslich auf die obere Halfte der Kopfanlage beschriinkt sind. Neben
diesen Ablagerungen *) erkennt man (Fig. 7) auch zwei oder vier Geflilse, die in

1) In der beigegebenen Beschreibung heilst es, .dals das Kopfende des Cysticercus in Form
eines Kolbens eingezogen sei® (8. 43), doch ist das eine Auffassung, die durch die Entwicklungs-
geschichte nicht gerechtfertigt wird. (Aehnliche Enlwicklungsformen scheint Wagener auch bei
Cyst. pisiformis beobachtel zu haben, S. 43.)

?) Yon Huxley ist neuerdings die Behauptung ausgesprochen worden, dals diese Kalkkorper-
chen (die schon von Tyson, Gize u. a. ilteren Beobachtern gesehen worden sind) den s. g.
Stiibchenzellen der Turbellarien u. s. w. verwandt seien und im normalen Zustande eine albuminise
Beschaffenheit hitten. Die Verkalkung soll erst in Folge einer eigenthiimlichen Degeneration
entstehen, zu der ja die Cesloden so vielfach hinneigten! (Annals nat. hist. 1854, Vol. XIV, p. 381.)
Das Wahre an dieser Behauplung ist wohl nur das, dafs die Kalkkirperchen eine organische Grund-
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geschlingeltem Verlauf durch die ganze Ilohe des Zapfens hinabsleigen und an' der
Basis desselben, wie die Muskelfasern des Receplaculum capilis, auf die dulseren sack-
formigen Korperhiillen iibergehen. Ob diese Gefilse sich gleich Anfangs in derselben
Weise verisleln, wie das spiiter eben nicht schwer zu beobachten ist' (Fig. 9), dirfte
kaum mit Besltimmtheit zu behaupten sein.

Gleicher Weise hat sich inzwischen aber auch der eigentliche Wurmkirper, der
die Kopfanlage triigt, in mehrfacher Beziehung verdndert. Nicht blols, dals derselbe allmih-
lich an Linge und auch an Breite betriichtlich zugenommen hat — Cyslicercen aus der
vierten Woche haben meist eine herzfirmige Gestalt und eine Linge von 5 Mm. (Breite
3 Mm.) —, er hat dabei auch seine friihere mehr parenchymatése Be-
schaffenheit verlorenm und sich durch Ansammlung einer hellen und
wiisserigen (fast ganz eiweilslosen) Fliissigkeit in eine Blase verwan-
delt. Auf welche Weise diese Ansammlung geschieht, weils ich nicht anzugeben;
vielleicht dafs dabei die hellen Blischen der Medullarsubstanz in irgend einer Art eine
Rolle spielen. So viel ist jedenfalls gewils, dafs die frihere Medullarsubstanz durch die
Ansammlung dieser Fliissigkeit bis auf ihre peripherischen Schichten verdringt wird
und sich damit denn gewissermalsen in die innerste Lage der Korperwandung umbildet.

In der Kiorperwand unserer Blasenwiirmer haben wir jelzt also vier verschie—
dene Schichten zu unterscheiden : die Epidermis, die Muskelschicht, die Zwischenschicht
und die Medullarschicht. Leider ist es unmoglich, diese vier Schichten von einander zu
trennen und isolirt zur Untersuchung zu bringen. Sie liegen dicht und fest auf einander
und bilden eine einzige zusammenhingende Masse, die sich durch Zihigkeit und Elasti-
citit in so hohem Grade auszeichnet, dals es schwer hilt, sie nur fiir die Zwecke der
mikroscopischen Untersuchung einigermalsen vorzubereilen. Zum Glicke besitzt unser
Cysticercus dabei eine gewisse Durchsichligkeit, die dem Beobachter doch wenigslens
zum Theil den feineren Bau desselben aufschlielst. :

Epidermis und Muskelschicht sind unveriindert geblieben, nur etwas verdickt, beson-
ders die lelztere, die bis zu 0,009 Mm. herangewachsen ist. Desto auffallender sind
jedoch die Verinderungen der Zwischenschicht, die friher einen einfach kérnigen Bau
hatte, jelzt aber in derselben Weise, wie die tieferen Schichlen der Kopfanlage, Gefiilse
und Kalkkorperchen erkennen lifst.

lage besilzen. Nach der Auflisung des Kalkes bleibt eine Zellenhaut zuriick, deren Inhalt friiher
das s. g. Kalkkirperchen — das man bei Zusalz von Essigsiure im Innern der Zellenhaul unter
bestindiger Drehung immer kleiner werden sieht — gebildet halte. Ein pathologischer Procels ist
die Yerkalkung dieses Zelleninhaltes eben so wenig, wie die Kalkablagerung im Skelete. Vgl. iiber
die Kalkkorperchen der Cestoden aufser Doyére, I'Instit. 1838, p. 399 und v. Siebold, Wieg-
mann's Arch. 1844, II, S. 315, besonders noch G. Wagener, Enthelminthica p. 27.

17*
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Hier, in der s. g. Schwanzblase, ist es von diesen Gebilden hauptsichlich der Ge-
fifsapparat, der die Aulmerksamkeit des Beobachters in Anspruch nimmt und um so
ausschliefslicher in Anspruch nimmt, als sich das Vorkommen der Kalkkirperchen einst-
weilen nur auf den Umkreis der Scheileloffnung im vorderen Korperpole beschriinkt.
(Spiter findet man — bei Cyst. pisiformis — auch in der hinteren Hilfte der Schwanz-
blase einige vereinzelte Kalkkorperchen.) Dazu kommt die michtige Entwickelung
dieses Apparales, der die ganze Schwanzblase umspinnt und (Tab. II, Fig. 15) ein
Maschenwerk bildet, aus dem zahlreiche diinnere, baumartig veristelte Zweige hervor-
kommen. Die Stimme des Maschenwerkes messen meist 0,01 — 0,014 Mm. (milunter
sogar 0,02 Mm.); sie erscheinen als helle Ginge oder vielmehr als diinnwandige Rohren,
die schon bei oberflichlichster Belrachlung auffallen, wiihrend sich die peripherischen
Verzweigungen des Apparates immer mehr und mehr der Untersuchung eniziehen. In
der vorderen Hilfte des Korpers sind die Maschen des Nelzwerkes enger, als in der
hinteren, auch mehr in der Querrichtung entwickelt. Doch will es mir scheinen, als wenn
der letztere Umstand nur durch die slirkere Ausdehnung dieses Korpertheiles bedingt
werde. Schon von vorn herein lifst sich ja vermuthen, dals die verschiedenen Contra-
ctionszuslinde der Muskelschicht in einem hohen Grade auf die Gestall dieses Nelzwerkes
influiren miissen.

Die Gefilse der Kopfanlage stehen mit diesem Gefiifsnelze in unmiltelbarem Zusam-
menhange. Es scheint sogar, als wenn sie sich erst aus dem letzlern hervorbildeten,
gewissermafsen also blofs einen Anhang an dem Gelilsapparate des eigentlichen Wurm-
korpers darslellien. Freilich habe ich mich bei unsern Kaninchenfinnen von der Priexi-
stenz der cyslicercen Gefilse nicht iiberzeugen konnen, aber bei andern Blasenwiirmern
lifst sich die nachtrigliche Bildung der Kopfgeflilse mit aller Bestimmiheit darthun.

Bei der ansehnlichen Entwickelung dieses Gefélsapparates mufs es auffallen, dafs
derselbe bis jetzt nur wenig gekannt ist. Freilich spricht schon Pallas (Miscell. Zool.
p- 164) von einem eigenthiimlichen Netzwerke in der Schwanzblase der Cyslicercen,
aber er hiilt dieses Netzwerk fiir einen Muskelapparat '), obgleich solche Annahme doch
wohl schon dadurch widerlegt wird, dals Pallas dasselbe nicht bei allen Blasenwiir-
mern auffinden konnte. Den spiteren Helminthologen scheint die Anwesenheit dieser
Bildung fast vollstindig entgangen zu sein ), bis G. Wagener dieselbe erst vor wenigen
Jahren von Neuem entdeckte (Enthelminthica p. 23 ; Nova acta Acad. C.-L., L. c. p. 14),

1) ,In non omnibus hydatidibus fibrarum interiorum translucet species, quae longiludinaliter
vagae, rele inordinalum conficiunl, prope collum insigniores, verosimillime musculosae.® L. c.

1) Vielleicht deshalb, weil man bei Untersuchung der Schwanzblase meist nur einzelne
isolirte Stiicke unler das Mikroscop brachle, an denen sich die Gefifse wegen der slarken Con-
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Ueber die physiologische Bedeutung dieses Gefiilsapparates in der s.g. Schwanzblase
der Cysticercen liifst sich nur Wenig sagen. So viel-ist freilich wohl anzunehmen, dals
sie dieselbe ist, wie die Bedeutung des Gefiilssystemes bei den ausgebildeten Cestoden,
das ja ebenfalls, wie wir jetzl wissen, mit zahlreichen baumartig veristelten peripherischen
Ausbreilungen versehen ist und sich iiberdies wahrscheinlicher Weise bestindig als ein
Anhang des cyslicercen Gelidlsapparales entwickell. Aber leider ist auch bei den
ausgebildeten Bandwiirmern die eigentliche physiologische Bedeulung des Gelilsapparates
noch unbekannt. Wir konnen nur so viel behaupten, dals dieser Apparat keinen Darm-
kanal im gewdhnlichen Sinne des Wortes vorstellt. Ein Darm fehlt allen Cestoden ohne
Ausnahme ; die Nahrungsaufnahme geschieht bei denselben (und auch bei den Cysticercen)
auf endosmotischem Wege durch die gesammie iiufsere Korperfliche '). Damit ist nun
allerdings noch nicht bewiesen, dafs diese Gelifse iiberhaupt keinerlei Beziehung
zu dem Processe der Erniihrung haben, allein wir miissen doch zugeben, dals die Ana-
logie mit dem s. g. Gefilsapparate der Trematoden und Turbellarien wohl eher fiir eine
excrelorische Bedeutung sprechen diirfte.

Die hervorgehobene Analogie ist um so auffallender, als die Gefifse unserer Cestoden
— nach der schon von anderer Seite (von Meilsner) bestiligten Entdeckung Wagener’s —
im Innern gleichfalls mit einer Anzahl von schwingenden Wimperhaaren ®) versehen sind.
Auch in der Schwanzblase unserer Cyslicercen lassen sich diese Wimpern erkennen.
Sie finden sich freilich immer nur einzeln und in ziemlich grofsen Enlfernungen von
einander, doch wird man (bei einem frischen und miglichst durchsichtigen Thiere) kaum
jemals eine Fliche von % Quadratmillimeter durchmustern kinnen, ohne ein solches Be-
wegungsorgan oder selbst mehrere derselben zu finden. In der Rube dirften sich diese
Gebilde allerdings kaum unterscheiden lassen, aber ihre bestindig zitternde Bewegung
macht sie leicht kenntlich. Es ist wie ein flackerndes Flimmchen, das dem Beobachter
in denselben entgegentrilt. Ueber die nihere Beschaflenheit dieser Flimmerorgane bin
ich ibrizens zu keiner entscheidenden Ansicht gelangt; ich weils nicht, ob sie als
lange, peitschenformig schwingende Haare aufzufassen sind, oder als halbmondférmige

traction der Muskelschicht nur schwer und bruchslickweise erkennen lassen. (Mil Gelifsen nicht
zu verwechseln sind die tiefen und scharf gezeichneten Hautfalten, die man nicht selten an der
Schwanzblase antrifft.)

) Wahrscheinlicher Weise findet sich eine solche Nahrungsaufnahme iibrigens micht blols bei
den mundlosen Cestoden (und Akanthocephalen), sondern bei allen Entozoen ohne Ausnahme,
sobald nur die physikalischen Bedingungen derselben gegeben sind. Die Anwesenheit einer Mund-
offnung ist fiir die Entozoen nicht absolut nothwendig, sondern befihigt dieselben nur zu der Aufnahme
von festen Nahrungsstoffen neben den fliissigen.

?) Bei Echinococcus sind diese Wimperhaare iibrigens schon vor Wagener von Lebert
(Miiller’s Arch. 1845, S. 218) und Virchow (Verh. der ph. med. Gesellsch. zu Wiirzb., I, 8. 212)
gesehen worden.
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Lippchen, deren freier Rand in wellenformiger Weise von der einen: Seite nach der
andern bewegt wird

In den weiteren Gefilsen habe ich diese Wimperorgane niemals aufgefunden. Wie
schon von Wagener hervorgehoben ist, gelibren dieselben den peripherischen Verzwei-
gungen an. Sie stehen besonders in den Gefilsen engeren Kalibers, theilweise selbst in
solchen, die nicht einmal mehr eigene Wandungen erkennen lassen. Die Bewegung
der Fliissigkeit im Innern des Gefifsapparates, die durch die Thitigkeit dieser Flimmer-
organe unterhalten wird, lifst sich nicht beobachten, da jener Fliissigheit alle kirper-
lichen Elemente abgehen. Im Uebrigen sind die Flimmerorgane die einzigen Miltel, die
eine solche Bewegung moglich machen, denn den Gefifsen unserer Cestoden scheint jede
Fihigkeit zu einer Zusammenziehung abzugehen.

G. Wagener beschreibt bei den Cysticercen in der Spitze der Schwanzblase eine
Oeffnung, durch welche der Gefilsapparal mittelst eines kurzen Schlauches aus-
miinde, wie es van Beneden schon friher (I. ¢. p. 37) von den Scolexformen der
Cestoden angegeben hatte. Er glaubt auch bei unserm Cyst. pisiformis Pulsationen an
diesem Schlauche beobachtet zu haben (Nova Acta I c. p. 34). Ich muls indessen
cestehen, dals es mir unmoglich gewesen ist, mich von diesen Verhiltnissen zu iiber~
zeugen. Das spilze Ende der Schwanzblase ist allerdings gewdhnlich nach Innen etwas
eingezogen, auch meist etwas dickwandiger, als die iibrige Peripherie des Wurmkirpers,
aber eine Oelfoung und einen pulsirenden Schlauch ') habe ich an dieser Stelle niemals
wahrgenommen. Dagegen habe ich einige Male an dem s. g. Halse einer ausgebildeten
T. serrata ein Paar Oelfnungen gesehen, durch welche die Lingsgelilse derselben
miltelst eines queren Aufsatzes direct nach Aufsen fiihrten. Gleiches beschreibt auch
Wagener bei T. osculata u. a. (l. ¢. p. 16, Tab. 1, Fig. 23).

Eben so wenig, wie ich nun ibrigens an dem cyslicercen Gefilssysleme eine Oeffnung
nach Aufsen auffinden konnte, eben so wenig habe ich auch eine Ausmindung desselben
in den mit Fliissigkeit geliillten Innenraum der Schwanzblase beobachtet. Indessen will
ich doch die etwaige Exislenz eines solchen Zusammenhanges nicht vollkommen in
Abrede stellen, um so weniger, als ja wohl angenommen werden mufs, dals die in
diesen beiderlei Riumen enthaltenen Fliissigkeiten endosmolisch in der mannichfalligsten
Weise auf einander einwirken.

') Wagener verweist bei dieser Gelegenheil auf v. Siebold, der bei der encyslirten Tiinie
aus Limax gleichfalls einen gefilsaufnehmenden Schlauch am Ende des Kirpers beobachtet habe,
aber dieser Schlauch ist wohl kaum elwas Anderes, als der Hohlraum des Miltelkirpers, der nach
der Ablrennung von der Schwanzblase natiirlich nach Aufsen fithrt (vgl. oben S. 118).



Das Bette fiir den Verlauf der Gefifse in der Schwanzblase unserer Cyslicercen
ist, wie schon oben erwihnt wurde, die Substanzlage der Zwischenschicht'), die sich
nach ibren allgemeineren histologischen Verhiltnissen vielleicht als ein Glied aus der
Gruppe des Bindegewebes beirachlen Lilst. Die Grundmasse dieser Zwischenschicht hat
eine feinkornige Beschallenheit; sie besteht aus einer zihen Substanz von wolkigem
Aussehen, die theils zu einzelnen isolirten oder auch verschmolzenen Flocken sich zu-
sammenballt *), theils auch in Form einer continuirlichen Lage entwickelt ist. An man-
chen Stellen hat diese Masse eine briunliche Firbung. Aufser den Gefifsen triflt man
in ibr auch noch ein System von eigenthiimlichen, vielfach gespaltenen und veriistelten
feinen Fasern, die an der Spaltungsslelle und auch sonst micht selten anschwellen und
dann gewihnlich in diesen Anschwellungen einige grofsere Fettkirnchen einschlielsen *).

In Betrelf der Medullarschicht, die nach der Umwandlung des Wurmkorpers in eine
Wasserblase (8. 131) die innerste Lage der Korperwandung bildet, ist nur so viel zu
erwiihnen, dals die hellen Blischen derselben sich allmihlich immer mehr mit Fett fiillen
und ibr friheres Aussehen dadurch verlieren. In spilerer Zeit geht diese Verinderung
noch weiter ; stall der hellen Blischen bemerkt man dann fast nur noch zahlreiche,
meist isolirte Gruppen von kleineren und grofseren Felttripfchen, die der Zwischenschicht
nach innen aufliegen und zuniichst dem flissigen Inhalt der Korperblase zugekehrt sind.

Mit der Entwicklung diesers.g.Schwanzblase und der eben beschrie-
benen histologischen Ausbildung der Leibeswand ist die Metamorphose
des Embryonalkorpers bei unserer Taenia serrata beendigt. Nur dafs
diese Schwanzblase noch eine Zeitlang wiichst und allmiihlich eine mehr kugelige Form
annimmt.

Die iibrigen Verinderungen unserer Blasenwiirmer betrelfen ausschliefslich den s. g.
Kopf, dessen erste Anlage und Entwickelung wir schon oben (S. 129) verfolgt haben.
Wir wissen, dafs dieses Gebilde in der vierten Woche nach der Fiitterung als ein hohler
Zapfen von dem vorderen Pole des Wurmkirpers in den Innenraum desselben hinein-
himgt (Tab. LII, Fig. 6, 7). Mil dem spiteren Bandwurmkopfe hat dieses Gebilde einst-

') G. Wagener verlegt die Gefilse irrthiimlicher Weise in die Muskelschicht der Schwanz-
blase. Enthelminthica p. 24.

%) Was G. Wagener als ,caclusformige Gebilde* beschreibt (Nova Acta u. s. w. 5. 12}, ist
wohl mit diesen Flocken (die bei Cyst. tenuicollis auch im Umkreis der hauptsichlich aus Muskel-
fasern bestehenden bandartigen Forlselzung des Receplaculum capilis gefunden werden) identisch.

%) G. Wagener, der (a. a. 0.) diese ,varicosen Fasern® gleichfalls beobachtet hat, scheint
dieselben als erste Entwicklungsstufe der in vorhergehender Anmerkung erwiihnten cactusfirmigen
Gebilde® zu betrachten.
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weilen noch nicht die geringste Aehnlichkeit; man kiinnte deshalb denn auch —besonders
mit Ricksicht auf die Stein’sche Darstelling von der Entwickelung des Cyst. Arionis
(vgl. S. 119) — vielleicht vermuthen, dafs dasselbe nicht eigentlich den spiteren Kopf
unseres Wurmes, sondern blofs die Scheide dieses Kopfes, den spileren Mittelkirper
oder Bandwurmhals, reprisentire. Es scheint auch wirklich, als ob den Helminthologen,
die sich mit der Entwickelungsgeschichte unserer Cestoden bisher befalsten, eine solche
Ansicht vorgeschwebt habe. So lifst u. A. v. Siebold (Band- und Blasenwiirmer
S. 47 und S. 63) den Kopf der Cestoden erst nachirdglich im Innern des Zapfens
entstehen und vom Boden desselben der Scheiteliffnung entgegenwachsen, wie es elwa
unsere Abbildung, Fig. 12 auf Tab. IIl, veranschaulicht. Auch Wagener giebt an
(a. a. 0., S. 41), dafs sich der Boden dieses Zapfens zum Zwecke der Kopfbildung
semporhebe® ).

Doch alle diese Angaben und Vermuthungen sind — fiir unsere Blasenbandwiirmer
wenigstens — unrichtig. Der Kopl der Cyslicercen entsleht nicht erst durch eine Neu-
bildung im Innern jenes hohlen Zaplens, sondern durch eine einfache Metamorphose
desselben. Der Zapfen mit seinem llaschenformigen Hohlraume ist bereits, wie wir
oben andeuteten, als erste Anlage des Bandwurmkopfes zu betrachten; er ist der
einstweilen [reilich nur unvollstindig entwickelte Bandwurmkopf. Aber nicht blols die
unvollstindige Entwicklung ist es, die diesen Zapfen von dem spiteren Bandwurmkopfe
unterscheidet und die Erkenninifs von der wahren Natur desselben erschwert, sondern
namentlich auch der Umstand, dafs diese erste Anlage des Kopfes eine ganz andere und
abweichende Haltung hat. Die spitere dulsere Fliche des Kopfes erscheint einstweilen
als die innere; die helle und structurlose Haut, die den flaschenformigen Hohlraum des
IKopfzapfens auskleidet und in die Oberhaut der Cyslicercusblase iibergehl, wie wir oben
(S. 130) gesehen haben, ist die Epidermis des Kopfes. Es isi, als wenn der Kopf
des Cyslicercus — den man nur irrthiimlicher Weise von Anfang an als einen
soliden Korpertheil belrachiet — nach Innen in die Schwanzblase hinein-
gestilpt wiire.

Wenn es auf der vorliegenden Entwicklungsstufe bereits moglich wire, diesen Kopf
nach Aufsen umzustilpen, dann wirde derselbe als ein birnformiger hohler Anhang am
vorderen Ende der Cysticercushlase erscheinen. Die Faserschicht des Koplzapfens, die
wir oben (S. 130) als Receptaculum capitis d. h. als dufsere Hiille des Kopfes kennen
gelernt haben, wirde dann den Hohlraum im Innern dieses Anhanges auskleiden, viel-
leicht auch denselben mehr oder minder vollstindig ausfiillen. Freilich wiirden die wich-

i) Die Darstellung, die Kiichenmeister von diesen Vorgingen der Kopfbildung giebt
(Parasiten des Menschen, S. 17), ist mir nicht ganz klar geworden.
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tigsten Attribute des Bandwurmkopfes, Saugniipfe und Haken, dem Anhange einstweilen
noch feblen ; kaum einmal, dals die birnférmige Geslalt desselben einigermalsen an die
charakteristische Form des ausgebildeten Kopfes erinnern kinnte.

Aber schon gegen Ende der vierten Woche wird die Aehnlichkeit dieses Gebildes
mit einem Bandwurmkopfe auffallender. Es beginnt die Entwicklung der eben erwiihnten
Baftapparate, der Saugnipfe und der Haken, die im Laufe der finflen Woche zur vollen
Ausbildung gelangen.

Die Anlage dieser Apparate geschieht im unteren, bauchig erweilerten Ende des
flaschenformigen Hohlraumes (Tab. 1Il, Fig. 8), der sich inzwischen immer mehr un_d
mehr entwickelt hat; die Anlage des Hakenkranzes auf dem Boden desselben, die der
Saugniipfe etwas hoher, da wo der Hohlraum seine grifste Weile zeigt. An dem her-
vorgestiilpten Kopfe wird der Hakenkranz bei solcher Lage begreiflicher Weise die
Scheitelfliche des Anhanges einnehmen und vor den Saugnipfen gelegen sein, wie es
in Wirklichkeit auch bekanntlich der Fall ist.

Ueber die Entwicklung der Haken haben wir schon friher, namentlich durch
G. Wagener (a. a. 0., 8. 42), mehrfache Aufschlisse erhalten. Ich bin im Stande,
die Angaben dieses Forschers in allen wesenilichen Punkien zu bestitigen. Das Ersle,

was man an der Stelle des spiteren Hakenkranzes in der Tiefe der Haschenformigen
. Kopfhohle wahrnimmt, ist (Tab. III, Fig. 7) ein ziemlich breiter, ringformiger Saum von
kleinen Spitzen oder Hiirchen, die mit ihrer Basis aul der Epidermoidalauskleidung des
Hohlraumes aufsitzen und als locale Entwicklungen derselben belrachtet werden diirfen.
Die meisten dieser Spilzen bleiben freilich schon frihe in ihrer Bildung zuriick ; nur die
unteren durchlaufen eine weilere Metamorphose : sie wachsen und verwandeln
sich dabei allmiiblich in einen Kranz von conischen Krallen, die sich schon nach kurzer
Zeit als die sichelformig gekriimmten freien Enden der spiteren Haken erkennen lassen
(Fig. 8). Die Stelle, der diese Krallen eingepflanzt sind, liegt iibrigens nichl genau in
derselben Ebene mit den angrenzenden Theilen, sondern bildet einen ringfirmigen, frei-
lich Anfangs nur schmalen Wulst, der diaphragmenartic von der Wand der Hohle in das
Innere derselben vorspringt. Durch die Entwicklung dieses Wulsles selzt sich der untere
Theil der Kopfhihle, der nach hinten von dem Boden derselben begrenzt wird, gegen
den iibrigen Hohlraum ab. Es entsteht dadurch hinter der Basis des Hakenkranzes (Fig.S)
eine eigene Hohle von linsenformiger Geslall, die freilich einstweilen nur eine Anhangs-
lasche an der Gesammthihle des Kopfzapfens darstellt, sich aber spiter allmihlich
abschniirt und sich schliefslich in den inneren Hohlraum des Rostellums verwandell

Die Krallen, die dem eben erwiihnlen diaphragmenartigen Ringwulste aufsitzen, stehen
bei niiherer Betrachlung alternirend ; sie bilden also einen Doppelkranz, wie wir ihn
oben auch in dem ausgebildeten Hakenapparale der Blasenbandwiirmer kennen gelernt
haben (S.36). Die inneren Krallen entsprechen begreiflicher Weise den grofsen Haken,

Leuckart, Blasenbandwiirmer. 15
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wihrend die dufseren spiiter in die kleineren Haken auswachsen. Einstweilen ist es
freilich noch unmiglich, die charakteristischen Unterschiede in der Grifse und Gestalt
dieser beiden Hakenreihen aufzufinden; die Krallen, die diese Haken repriisentiren,
haben alle so ziemlich dieselbe gleichfirmige Bildung. Sie erscheinen als hohle, diinn-
hiiutige Kegel, die in dhnlicher Weise, wie die Hirner der Antilopen auf dem Knochen-
fortsatze des Stirnbeins, so auf einer conischen Verlingerung der Epidermis aufsitzen.
Die Spitzen der Kegel sind nach vorn gerichtel und somit natiirlicher Weise der Schei-
teloffnung des Kopfzapfens zugekehrt. Dazu kommt eine leichte Kriimmung nach Aulsen,
jene Bildung, durch welche die Bezeichnung ,,Kralle** gerechtfertigt erscheint.

Im Gegensalze zu den spileren Haken sind diese Krallen aber nicht blofs iufserst
diinnhédutig, sondern Anfangs auch so zart, dals schon ein leiser Druck, ja sogar eine
lingere Berilhrung mit Wasser geniigt, sie in der mannichfaltigsten Weise zu verun-
stalten. (Vgl. hierzu die Abbildungen bei Wagener a. a. 0., Tab. VL) Erst nach
einiger Zeit, nachdem dieselben inzwischen zu der Grifse der spiteren Sicheln ausge-
wachsen sind, beginnt die Verdickung der Krallenwand, und zwar durch Auflagerung
an der inneren Fliche. Diese Auflagerung geht aber nicht etwa in ununterbrochenen
Schichten vor sich, sondern in unregelmiilsigen Lingssireifen neben einander, wie man
aus dem eigenthiimlichen streifigen Aussehen der sonst ganz homogenen und siructur-
losen Krallenwand abnehmen darf. B

Das Wachsen der Kralle geschieht, wie hei den iibrigen Epidermoidalanhiingen, durch
Neubildung an dem unteren Ende, so dafs die Spitze der iilteste Theil des ganzen Gebil-
des ist. Die Wurzelfortsilze entstehen unter solchen Umstiinden natiirlich am spitesten,
erst dann, wenn die Sichel ihre vollstindige Grifse erreicht hat. Ob dieselben iibrigens
gum Zweck der spiiteren Befesligung in die Epidermis hineinwachsen, oder von dieser
erst nachtriiglich iberwuchert werden, will ich dahin gestellt sein lassen.

Wenn ich hier von den Wurzellortsitzen als einer unmittelbaren Verlingerung der Kralle
spreche, so habe ich dabei zuniichst nur die obere Fliche dieser Gebilde im Auge. Die Sohle
der Haken, die den inneren Hohlraum derselben nach hinten abschlielst (S. 36), entsteht,
wie schon von Wagener hervorgehoben ist, als ein eigenes Gebilde, das sich Anfangs
nur unschwer von der iibrigen Masse der Haken ablosen lifst'). Die erste Spur dieser
Sohle erscheint als ein huleisenfirmiger Halbring, der dem Rande des vorderen Wurzel-
fortsalzes anliegt und erst allmihlich durch Wachsthum nach der Linge sowohl, wie auch
nach der Breite (durch Ueberbriickung der Basaliffnung) seine spiitere Bildung annimmt.

Die Anlage und Entwicklung der Haken hilt iiberall in der Peripherie des Kranzes
denselben Schritt. Niemals habe ich eine nachirigliche Vermehrung derselben oder eine

) G. Wagener hilt dieses Gebilde iibrigens nun fiir die erste Anlage des Zahnforlsatzes.
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Nachbildung iiberhaupt beobachten komnen. Die kleinen Spitzen oder Hirchen, die sich
frither im Umkreis des Hakenkranzes beobachten liefsen und theilweise gleichfalls zu
kleinen hohlen Scheiden auswuchsen, sind wihrend der Ausbildung der Haken allmihlich
wieder verloren gegangen.

Was nun die Bildung der Saugndpfle betriflt, so erscheinen die ersten Andeu-
tungen derselben ungefihr zu jener Zeit, in der sich die Krallen im Grunde der Kopf-
hihle mit Bestimmtheit als die Sichelhilften des spiteren Hakenkranzes erkennen lassen.
Um diese Zeit bemerkt man oberhalb der Krallenspitzen'), da, wo der bauchige Hohl-
raum im Innern der Kopfanlage sich am meisten erweitert, vier halbkugelformige Aus-
sackungen, gewissermaalsen vier Nebenhohlen, die mit ihrem blinden Ende nach Aulfsen in
die Wand des IKopfzaplens hineinragen und in gleichen Abstinden, kreuzweise, einander gegen-
iiber liegen (‘Tab. I, Fig.8). Der Innenraum dieser Seilentaschen, der durch eine weite
QOeffnung mit der centralen Kopfhohle zusammenhingt, wird von der gemeinschafllichen
Epidermoidallage ausgekleidet und triigt Anfangs auch dieselben kleinen Spitzen und Hir-
chen, die sich im Umkreise des Hakenkranzes eine Zeitlang beobachten lassen.

An dem hervorgestiilpten Kopfe wirden diese vier Taschen begreiflicher Weise als
vier grubenfirmige Vertiefungen hinter dem Hakenkranze zum Vorschein kommen; es kann
demnach von vorn herein nicht zweifelhafl sein, dals sie den Innenraum der vier Sauggruben
an dem Kopfe unserer Blasenwiirmer darstellen. Schon nach wenigen Tagen erscheint
diese Deutung vollkommen gerechtfertigt. Das Parenchym, das die Taschen zunichst
umgiebt, nimmt eine eigenthiimliche Structur an; es setzt sich mit scharfer Grenze gegen
die ibrige Masse des Kopfzapfens ab und verwandelt sich in eine Muskellage. Eine
jede Tasche trigt jetzt (Fig. 10) eine dicke Hiille, die das blinde Ende derselben
kappenformig umgiebt und die bekannle Muskelwand des spiteren Saugnapfes darstellt.

Eine gleiche, nur elwas schwichere Muskellage hat sich inzwischen aber auch am
Boden der Kopfhohle, um die schon oben erwilnte Anhangstasche, entwickelt. Urspriing-
lich von derselben kappen- eder uhrglasformigen Bildung, nimmt diese Muskelmasse
jedoch allmahlich eine abweichende Gestalt an, indem die Riinder derselben sich nach
innen kriimmen und unter dem ringformigen Basalwulste der Haken einander entgegen-
wachsen, bis sie sich in der Lingsachse der Kopfanlage treffen und schliefslich mil ein-
ander verschmelzen. Durch diesen Vorgang wird die friihere Anhangstasche von der
iibrigen Kopfhohle abgelrennt; sie erscheint jetzt als ein eigener, von besonderen Muskel-

") Hierher auch die Abbildungen Kiichenmeister's, menschliche Parasiten Tab. I, Fig. 9,
d, e, f, die eine Anzahl junger Kipfe von Coenurus in ihrer primitiven Lage (und nicht im
hervorgestilpten Zustande, wie Yerfasser angiebt) darstellen.
18 *
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wandungen umschlossener Hohlraum, der sich durch seine Lage und seine Beziehungen
zum Hakenkranze als Risselhohle zu erkennen giebt.

Die vollstindige Entwicklung dieses Rostellums fillt ungefiihr mit der Ausbildung des
Hakenapparates zusammen. Zur Zeit der ersten Anlage der spiteren Hakensohle bemerkt
man in der vorderen Decke desselben noch eine ziemlich gerdumige Oellnung. Bei
einigen Tiinien scheint diese Oeffnung sogar noch wihrend des Scolexzustandes vor-
handen zu sein (z. B. bei T. microstoma, Wagener a. a. 0., S. 31), und andere
Cestoden giebt es, die stait des Rostellums Zeillebens einen unpaaren Slirn- oder Scheitel-
saugnapf tragen').

Wihrend dieser Vorginge hat der Kopfzapfen unseres Cyslicercus natiirlich auch
an Grifse immer mehr und mehr zugenommen. Wenn die Haftapparale gegen das
Ende der fiinflen Woche ihre villige Entwicklung erreicht haben, dann stellt derselbe
ein keulenformiges Gebilde dar, das von dem Scheitel der Embryonalblase klipfelartig
(Fig. 10) in den Innenraum derselben herabhingt. Die Linge dieses Klopfels miflst reich-
lich 2 Mm., wihrend die grifste Breite desselben, die in den Durchmesser der Saug-
niipfe fillt, etwa 1,3 Mm. betrdigt. Mil der Ausbildung seiner Haftapparate hat der Kopf
unserer Blasenwiirmer auch zugleich seine volle Grifse erreicht.

In histologischer Beziehung ist aufser dem DMuskelgewebe der Saugniipfe und des
Rostellums besonders die Anhiufung von Kalkkorperchen an der Basis des Klopfels und
die Entwicklung des Gefilsapparates hervorzuheben. Der lelztere besteht aus vier weiten
Lingsslimmen, die zwischen den Saugnipfen und dem Rostellum durch eine |'ingi‘ﬁrmige
Anastomose zusammenhiingen und zahlreiche baumartig veriistelte Zweige entsenden.
Unter diesen erwiihne ich namentlich vier aufsieigende und eben so viele absteigende
Zweige, die aus dem eben erwihnten Ringgefilse einzeln zwischen den vier Saug-
niipfen hervorkommen (vgl. Tab. III, Fig. 9).

Das Muskelgewebe der Saugnipfe und des Rostellums hat ein aulserordentlich derbes
Gefiige. Es scheint eben so wohl aus radidren Fasern, wie aus Ringfasern gebildet zu
sein, wiihrend das ibrice Parenchym des Kopfes grifstentheils seinen frilheren zelligen
Ban noch deutlich erkennen lalst.

Driltes Stadium. Anlage des spileren Bandwurmkirpers zwischen Kopl und Embryonalblase.
Mit der Ausbildung des Koples ist die Entwicklungsgeschichte der Kaninchenfinne
noch nicht vollstindig abgeschlossen. Es entsteht wihrend des Finnenzustandes auch
noch die erste Anlage des spileren Bandwurmkorpers.

1) Bei dieser Gelegenheil mag iibrigens erwihnt sein, dafs die ausgebildelen Saugniipfe unserer
Blasenbandwiirmer keine einfache schiisselfirmige Gruben sind, wie gewdhnlich angegeben wird,
sondern am Rande ihrer vorderen Oeffnung noch einen diaphragmenarligen diinnen Muskelsaum
tragen, der diese Oeffnung bis auf ein Centralloch schliefst (Tab. III, Fig. 12).
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Die Vorginge, die diese Bildung begleiten, sind ibrigens hichst einfacher Natur.
Sie beschrinken sich auf ein Wachsthum des rohrenformigen Halses, der den Zusammen-
hang zwischen dem Kopfe und dem Scheitel der Embryonalblase vermittelt. Anfangs
hat dieser Hals eine nur unbedeutende Entwicklung, aber allmiihlich streckt sich der-
selbe, so dafs er nach und nach wohl das Finf- bis Sechsfache seiner urspringlichen
Linge (und noch mehr) erreicht.

Der Kopfzapfen der Finne verlingert sich aber keineswegs etwa in demselben
Verhilinisse. Das Receptaculum capilis, das sich, wie wir wissen, schon vor Anlage
der Haftapparate aus den oberflichlichen Schichten des Koplzapfens gebildet hat (S. 130),
scheint einer nur beschriinklen Ausdehnung fihig zu sein, und so kommt es denn, dafs
der Verbindungstheil zwischen Kopf und Schwanzblase bei seinem Wachsthum allméhlich
die frilhere gesireckie Form verliert und sich im Innern des Receptaculum zusammen-
kriimmt und vielfach faltet. Auch der Kopf wird dabei aus seiner frilheren senkrechien
Stellung heraus zur Seite gedriingt (Fig. 11), ohne jedoch sonst seine Haltung irgendwie
zu dndern. Kopf und Bandwurmkérper suchen sich mit anderen Worten durch ihre Lage-
rung den rdumlichen Verhillnissen des Receptaculum miglichst anzupassen. Sie ballen
sich zusammen wund bilden unter der Muskelhiille des Receplaculum schlielslich ein
ganz ansehnliches Kniiuel, das durch die dufseren Bedeckungen der Embryonalblase, wie
ein weilser Kern, hindurchschimmert. Je linger der Finnenzustand wihrt, desto grifser
wird dieses Kniinel. Ich habe Finnen angetroffen, bei denen dasselbe wenigstens 3 Mm.
lang und breil war.

Die meisten Zoologen sind der Ansicht, dafs der Kopf der ausgebildeten Finne im
Grunde des nach innen scheinbar eingestilpten Leibes bereits die Haltung des spileren
Bandwurmkopfes habe '). Doch mit Unrecht. Der Bandwurmkopf bleibt wiihrend des
Finnenlebens eben so eingestiilpt, wie der Leib, der zwischen Kopf und Blase sich ent-
wickelt hat. Das enlgegengeseizfe Verhillnils ist eine Ausnahme, die ich unter vielleicht
hundert Fiillen nur einige wenige Male angetrolfen habe (wie Fig. 12).

Sobald iibrigens (in der sechsten Woche) die erste Anlage des spiiteren Bandwurm-
leibes erfolgt ist, gelingt die Umstilpung des Kopfes durch Druck auf die Schwanzblase
oder durch Wasseraufnahme in dieselbe ohne grofse Schwierigkeiten. Der Mechanismus,
durch den dieser Vorgang geschieht, lilst sich leicht iiberschauen; es ist derselbe,

') Die iilieren Zoologen hatten iiber dieses Verhiltnifs eine viel richligere Ansicht. So hebt
z. B. Zeder in seiner Anleitung zur Nalurgeschichte der Eingeweidewiirmer zu wiederholten Malen
hervor, dals nicht blofs der ganze Kirper der Blasenwiirmer bis in den Kopf hinein hohl sei und
beim Zuriickziehen sich einstillpe, sondern ldlst auch sogar (8. 384) dieses Zuriickziehen durch
»Umstiilpung des Kopfscheitels* beginnen.
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der bei den niederen Thieren so hiufig zur Entfaltung der nach innen in die blutgefillte
Leibeshohle eingezogenen oder eingestiilpten Kirperanhinge zur Anwendung kommt.

Der histologische Bau des neugebildeten Bandwurmleibes ist wegen der grofsen
Menge der darin abgelagerten Kalkkiirperchen schwer zu erkennen; ich weifs daher
auch nicht, ob in demselben bereils die Muskelschichten der ausgebildeten Proglottiden
vorkommen.

Zur Entwicklungsgeschichte der iibrigen Blasenwiirmer.

Obgleich meine Untersuchungen iiber die Entwicklung der Finnen zuniichst nur auf
den Cysticetcus pisiformis der Kaninchen gerichtet waren, habe ich doch auch bei anderen
Blasenwiirmern oftmals Gelegenheit gehabt, dieses oder jenes Stadium aus der Entwick-
lungsgeschichle zu beobachten. Ich habe durch diese Beobachtungen die Ueberzeugung
gewonnen, dals das Schema der Entwicklung im Allgemeinen bei allen Blasenwiirmern
dasselbe ist. Nur fir den Echinococcus mufs ich in mehrfacher Beziehung eine Aus-
nahmestellung in Anspruch nehmen.

Im Einzelnen finden sich iibrigens auch bei den anderen Blasenwiirmern mancherlei mehr
oder minder auffallende Abweichungen. Ja es scheint selbst, als wenn der Cysticercus
pisiformis nicht einmal recht eigentlich als Typus fiir die Entwicklung eines Blasenwurmes
zu belrachten sei, da ihm eine Reihe von Eigenthiimlichkeiten zukommen, die den iibrigen
Blasenwiirmern vielleicht ganz allgemein abgehen.

Wir haben schon oben in der langgestreckten Gestalt der jungen Kaninchenfinne eine
solche Eigenthiimlichkeit kennen gelernt (8. 125); noch auffallender ist aber der Umstand,
dafs der Embryonalkorper von Cyslicercus pisiformis, im Vergleich wenigstens mit Cysli-
cercus cellulosae und Coenurus, erst aufserordentlich spiit seine Blasenform annimmt und
sich erst eben so spit mit einem Gelilsnelze iiberzieht.

Wiihrend Blasenform und Gelilsnetz sich bei Cyslicercus pisiformis erst dann her-
vorbilden, wenn die Koplanlage desselben bereits zu einer ganz ansehnlichen Grofse
und Entwicklung angewachsen ist, zeigt der junge Coenurus und die Schweinefinne diese
Bildungen schon zu einer Zeit, in der sich iberhaupt noch keine Spur des spiteren
Kopfes beobachten lafst.

Bei Coenurus entsteht die Anlage fir den spiteren Kopf (nach van Beneden,
Bull. Acad. Belg. XXI, Nr.7) vier Wochen nach der Fiitterung, wenn der junge Blasen-
wurm elwa die Grofse eines Kirschkernes hat; ich habe Individuen von 3,5 Mm. (und
weniger) untersucht, die schon vollstindige Blasen waren und das schonste Geféfssystem in
ihrer Wand erkennen liefsen.  Ebenso junge Schweinefinnen von 2,5 Mm. (vgl. S. 50),
die nach Grofse und Alter — sie stammten aus der siebenten Woche nach der Fiitte-
rung — freilich wohl in kiirzester Frist die Bildung des Kopfes begonnen haben wiirden.
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Diese erste Anlage des Kopfes erscheint bei der jungen Schweinefinne in Geslalt
einer linsenfirmigen Verdickung von 0,07 Mm., die sich auf der hellen und durchsichtigen
Wand des Blasenwurms als circumscripter Fleck von weifslicher Farbe, gewissermaafsen
wie eine Tribung, abzeichnet (Tab. III, Fig. 15). Histologisch besteht diese Ver-
dickung aus rundlichen oder spindelformigen Zellen mit einem ovalen kleinen (0,0017 Mm.)
Kern. Im Umkreis derselben entdeckt man einzelne Kalkkorperchen, die sich hier also
gleichfalls weit friher bilden, als bei dem Cyslicercus pisiformis.

Was die Entwicklung dieser Kopfanlage betrifft, so ist dieselbe ibrigens kaum an-
ders, wie bei der Kaninchenfinne. Man konnte hichstens hervorheben, dals der Zapfen,
in den sich die erste Anlage allmiblich auszieht, von Anfang an weil schlanker und
diimnwandiger ist. In Finnen von 3,5 Mm. besiltzt dieser Zapfen (Tab. III, Fig 16) eine
beutelformige Gestalt und eine Breite von hichstens 0,4 Mm. bei einer Linge von 1 Mm,
Auffzllender Weise hingt dieser Beutel auch nicht senkrecht, sondern vielmehr in dia-
gonaler Richtung von der Blasenwand herab.

Ueber die Entwicklungsgeschichte des Cysticercus tenuicollis stehen mir keine Beob-
achtungen zu Gebote. In Belreff des Cyslicercus fasciolaris kann ich dagegen die An-
gaben von Gize und Wagener, die schon bei verschiedenen Gelegenheiten hervor-
gehoben sind, vollkommen bestitigen. Die Eigenthiimlichkeiten dieses Blasenwurmes
ireten erst wiibrend des dritlen Stadiums, bei der Bildung des spiteren Bandwurmleibes
hervor und beschriinken sich im Wesentlichen aul eine excessive Entwicklung dieses
Korpertheiles. In den frilheren Stadien verhilt sich der Cyst. fasciolaris genau wie die
iibrigcen Finnen. Selbst die erste Anlage des Bandwurmkirpers liegt noch im Innern
der Embryonalblase, wie frilher der Kopfzapfen.' Die Umstillpung beginnt erst mit dem
stirkeren Wachsthum des Bandwurmkorpers, wenn dieser in der bekanntlich nur wenig
gerdumigen Embryonalblase keinen Platz mehr findet.

Was ich iber die Anlage und die Entwicklung der Coenuruskipfe beobachtete,
stimmt gleichfalis genau mit den iibrigen Blasenwiirmern und namentlich mit den bei
Cysticercus cellulosae erwihnten Vorgiingen iiberein, nur dafs die beutellormigen Kopf-
zaplen nicht in diagonaler, sondern, wie bei Cysticercus pisiformis und Cyslicercus fascio=
laris, in senkrechter Richtung von der Blasenwand herabhéingen. Dafs ibrigens die
Coenurusblase stalt eines einzigen Kopfes deren eine ganze Menge bildet, ist eine Lingst
bekannte Thatsache '); weniger bekannt michte es jedoch sein, dals diese Kipfe sich

") Dafs gelegentlich auch einmal die Schwanzblase eines gewohnlichen Cyslicercus einen
zweiten Kopf bilden kinne, ist an sich gewils nicht unwahrscheinlich, durch die bisherigen Beob-
achlungen (von Bremser, Rudelphi und Bendz) aber noch nicht zweifellos festzestellt.



(nach Kiichenmeister und Haubner) gleich Anfangs schon in mehrfacher Anzahl,
zu dreien oder vieren, anlegen. Spiler (rilft man wihrend des ganzen Finnenlebens
die verschiedensten Entwicklungssiufen der Kopfzapfen neben einander ( Tab. III,
Fig. 1%).

Unter solchen Umstanden lifst sich denn der Coenurus mit Fug und Recht als ein
vielkopfiger Cysticercus betrachten. Aber nicht so der Echinococcus, der freilich gleich—
falls zahlreiche Kipfe producirt, wie Coenurus, indessen dabei doch in mehrfacher Be-
ziehung von der gewdohnlichen Enlwicklungsweise der Blasenwiirmer abweicht.

Das Erste, was bei Echinococcus') aunffillt, ist das gewaltige Milsverhiltnils
zwischen der Entwicklung der Embryonalblase und der Grolse der Tianienkipfe. Wiih-
rend die Blase nicht selten (Echinococcus altricipariens Kiich.) bis zu dem Durchmesser
eines halben Fulses und dariiber hinanwichst, messen die Kopfe auch im ausgesireckten
Zustande nur einen Bruchtheil eines Millimeters. Ein weiterer Unterschied von den
Cysticercen besteht darin, dafs die Tinienkopfe niemals nach Aufsen hervorgesireckt
werden, auch nieht hervorgestreckt werden kionnen, und zum Theil sogar
vollkommen frei im Innern der Blase anzutreffen sind. Die Embryonalblase von Echino-
coccus besitzt, wie wir hierans wohl abnehmen diirfen, eine weit grilsere morphologische
Selbststiindigkeit, als die der iibrigen Blasenwiirmer (auch die von Coenurus, die freilich
in gewisser Beziehung zu diesem Verhilinisse den Uebergang bildet); sie erscheint nicht
mehr als ein integrirender Theil der Bandwurmkople, die sich im Innern derselben ent-
wickeln, nicht mehr als ,,Schwanzblase®*, sondern immer nur als Mutterblase der jungen
Tiénien.

Auch in histologischer Beziehung zeigt diese Echinococcusblase manche auffallende
Verhiltnisse. Dafs sie der dulseren Zellgewebscysle fest anliegt und ohne Verlelzung
kaum von derselben sich abiremnen lifst, will ich nicht einmal allzuhoch veranschlagen,
auch nicht die betriichtliche Dicke der Echinococeuswand, die bei den grifsern Blasen bis
aul mehrere Millimeter steigt; weit aullallender ist es, dafs diese Wand ihrer Haupt-
masse nach aus einer grofsen Menge von dinnen (0,005—0,1 Mm.) und structurlosen,
hellen Blittern besteht, die sich durch Praparation allerdings nur unschwer von einander
abschalen lassen, sonst aber so dichl und fest auf einander liegen, dals die Wand dadurch
eine grolse Elasticitit und ein opalisirendes Aussehen erhilt.  Unter dieser iufseren

) Ueber den Bau und die Entwicklung von Echinococcus vgl. man besonders Gluge, I'Instit.
1838, Nr. 224; Lebert, Miiller’s Arch. 1843, S. 217; v. Siebold, Burdach’s Physiologie II,
S. 183; Huxley, Annales of nat. hist. 1854, Vol. XIV, p. 379; G. Wagener a. a. 0., S. 34.



145

Hiille, die wir trotz ihrer Schichtung wohl als Epidermis ') betrachten diirften, folgt nun
aber nicht etwa eine Muskelschicht, wie bei den iibrigen Blasenwirmern, sondern so-
gleich eine Lage von kirnig-blasiger Structur, die sich eben so wohl durch ihre hisio-
logische Beschaffenheit, wie durch die Einlagerung eines netzartig entwickelten Gefifs-
systemes ) und die Anwesenheit von Kalkkirperchen als Analogon der von mir oben
(S. 131) als Zwischenschicht und Medullarschicht beschriebenen Bildungen ergiebt.

In manchen Formen von Echinococcus (E. altricipariens Kiich.) enthilt diese Blase.
deren Abstammung von dem sechshakizen Embryo nach der Analogie mit den iibrigen
Blasenbandwiirmern kaum zweifelhaft sein kann, die wir also auch mit Recht vorhin als
Embryonalblase bezeichnet haben *). nicht blofs die schon oben erwiihnte junge Tinien-
brut, die eine nur mikroscopische Grofse besitzt, sondern zuniichst noch eine Anzahl
durchsichtiger oder weilslicher Blasen von ansehnlicher Grofse, die nach ihrem histologi-
schen Bau vollkommen mit der Embryonalblase dbereinstimmen. Und im Innern
dieser Blasen, besonders der grifseren — es giebt unter ilmen Blasen wvon der
Grolse eines Tauben- und Hiihnereies — findet man abermals mitunter eine neue Brut
‘von Echinococcusblasen.

In solchen Fillen bildet der Echinococcus dann ein mehr oder minder complicirtes
System von gleichartizgen Blasen, die theils neben einander liegen, theils auch in einander
eingeschachtell sind und von einem gemeinschafllichen dulseren Balge umbhiillt werden.
Der iufsere Balg ist die urspriingliche Embryonalblase, die aus dem sechshakigen Embryo
hervorging und die iibrigen Blasen im Innern bildete. Auf welche Weise dieses ge-
schieht , ist noch nicht mit Bestimmtheit festgestellt, doch scheint mir die Annahme einer

) Andere Beobachter deuten diese geschichtele Echinococcuswand (Ectoeyst Hux1.) als eine
Ausscheidung des Wurmes. So besonders Huxley (I ¢.) : It must be regarded as precisely
analogous to those siruclureless cysts which surround the pupa forms of distomata imbedded in the
body of snails, or to those similarly structureless cysls which inclose the encysled Tetrarhynchi,
and which van Beneden saw in course of formation by a process of exsudation around the
Scolex form of those worms.*

?) Schon Gluge scheint diesés Gefifssystem gesehen zu haben. Wenigstens sagt er (L e.
p- 53) : ,On y voit conslammanl une sorle d’arborisation qui rassemble assez bien aux formations
qu'on trouve dans la fibrine exsudée pendant le premier degré de l'inflammation ; on dislingue alors
des corps lransparents avec des conlours un peu irréguliers ressamblanl aux vaisseaux sanguins
vides el se ramifianl comme ces derniers.*

#) Ich habe vor einiger Zeit Gelegenheit gehabt, eine Echinococcusblase von Haselnulsgrolse
aus der Leber eines Schaafes zu untersuchen, die der Tinienkopfe noch entbehrte und ein
Entwicklungsstadium repriisentirte, wie ich es oben (S. 142) bei Cyst. cellulosae und Coenurus
beschrieben habe. Es scheint hiernach, als wenn die Prolification bei Echinococcus noch spiiler

beginne, als bei den Cyslicercen.
Leuckart, Blasenbandwiirmer. lg
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Knospenbildung hier am niichsten zu liegen, zumal man nicht sellen an den Blasen, wie
auch Lebert hervorgehoben hat, ein mehr oder weniger deutlich gestieltes Ende unter-
scheidel. Ist diese Vermulhung richtig, dann wird man auch weiler behaupten diirfen,
dafs die Bildung der Knospen zuniichst nur von der inneren Schicht der Multerblase
ausgeht. Die Epidermis der letztern wird sich dabei wohl schwerlich betheiligen, denn
in diesem Falle miilste die Epidermis der Tochterblasen ja begreiflicher Weise nach innen
von der Geliilsschicht gelegen sein, wiihrend sie in Wirklichkeit aufsen liegt, wie in der
Mutterblase. Die Epidermis der Tochterblase ist demnach wobl ‘als eine Neubildung an-
zuschen, die durch Verdichtung der Oberlliche auf der allmihlich zu einer Blase sich
enlwickelnden Knospe entstanden ist.

Diese Vermuthung gewinnt noch dadurch an Wahrscheinlichkeit, dafs wir die innere
Gefilsschicht der Echinococeusblasen, der Mutterblasen sowohl, wie der Tochterblasen,
auch noch in anderer Beziehung als Sitz einer Knospenbildung hervorzuheben haben.
Die innere Gefilsschicht der Echinococcusblase ist auch die Bildungs-
statte der jungen Tinien').

Untersucht man die innere Fliche dieser Schicht, so findet man auf derselben zahl-
reiche kleine zapfen— oder zottenfirmige Erhebungen, die mitunter bis zu 0,4 Mm.
heranwachsen, ohne ihre Geslalt wesentlich zu verindern. Ob diese Erhebungen einfach
als Verdickungen der Gefifsschicht aufzulassen sind oder als Neubildungen, will ich nicht
entscheiden ; man muls ja zugeben, dals in lelzler Instanz eine jede Verdickung durch
eine Ablagerung neuer Massetheilchen bedingt wird.

Vielleicht nun, dals einzelne dieser Zapfen sich gelegentlich auf dem oben angedeutelen
Wege in neune Echinococcusblasen umbilden; die grolsere Menge derselben ist jedoch die
erste Anlage der spiiteren Tinienkopfe. Freilich scheint die Bildung der Téanienkipfe aus
diesen Zapfen in der Regel (vgl. 8. 72) nur auf einem indirecten Wege vor sich zu
gehen, nicht dadurch, dafs diese Zapfen sich ohne Weiteres in ein Bandwurmkipfchen ver-
wandeln, sondern dadurch, dals dieselben (auch bei Ech. scolicipariens) zunichst in kleine
Brutkapseln (0,7—2 Mm.) fir die spiteren Bandwurmkopfe auswachsen *).

1) In einzelnen Fiillen kommt es bei Echinococcus iibrigens niemals zur Bildung von Tiinien-
kiipfen. Solche sterile Echinococeusblasen (bald mit, bald ohne Einschachtelung) werden gewihnlich
als Acephalocysten bezeichnet. Der Unterschied dieser Bildungen von gewohnlichen Hydaliden
stellt sich, wie anderer Seits auch die Uebereinstimmung derselben mit den Echinococcen, durch die
histologische und (vgl. Leuckart, Arch. fur phys. Heilkunde XI, 8. 408) chemische Beschaflenheit
der Wanderungen heraus.

*) Die erste richtige Auffassung dieses Verhiltnisses verdanken wir den auch hier Bahn
brechenden Untersuchungen v. Siebold’s.
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Der Zapfen, der Anfangs mit einer ziemlich breilen Basis aufsilzt, verwandelt sich
unter Aufhellung und theilweiser Verflissigung des Inhaltes zuniichst in ein kleines kuge-
liges Blischen, das der Gefilsschicht der Echinococcuswand anhiingt und histologisch aus
zwei itbereinander liegenden Membranen, einer dufseren ziemlich diinnen und structur-
losen Epidermis und einer inneren Kornerschicht besteht. In der Kornerschicht entdeckt
man, wenigstens bei den grofseren Brulblischen, Gefilse, die mit den Gefifsen der
Echinococcushlase in Zusammenhang stehen. Sind diese Blischen nun bis zu einer
bestimmten Grifse herangewachsen, dann wiederholt sich in der Kornerschicht derselben
der Procels der Zapfenbildung. Die Innenfliche erhebt sich in einzelne (meist 4—10)
Forlsilze, und jeder dieser Fortsilze verwandelt sich unter bestindiger Grofsenzunahme,
auch der Brutkapsel, schliefslich in einen Tinienkopf (Tab. III, Fig. 19). Wihrend
dieser Entwicklung lést sich die Brutkapsel nicht sellen aus ihrem Zusammenhange mit
der Echinococcuswand, um dann nach Art der bei Ech. altricipariens vorkommenden
eingekapselten Blasen frei in der Fliissigkeit umbherzutreiben.

Die Entwicklung der zapfenformigen Erhebungen im Innern der Brutkapsel ') geht,
wie es scheint, im Wesenllichen nach demselben Typus vor sich, den wir oben bei der
Entwicklung der gewdihnlichen Cyslicercuskiipfe kennen gelernt haben. Nur darin besteht
ein aulfallender Unterschied, dals diese Kopfzapfen bei Echinococens (Tab. 1II,
Fig. 19) von dem inneren, dem Blasenraume zugekehrten Ende her hohl
werden und nicht von der Blasenwand aus, wie bei Cysticercus und Coenurus. Dazu
kommt dann ferner, dafs sich die nichste Umgebung dieses Hohlraumes gegen das iibrige
Parenchym des Kopfzapfens abselzt, ja dafs sich zwischen den Wandungen desselben
und den éufseren Korperflichen sogar eine geringe Quantitit von Fliissigkeit ansammelt.
Der Echinococcuskopf wiederholt auf solche Weise gewissermalsen die Bildung eines
Cysticercus mit seiner dufseren Blasenwand und dem nach Innen eingezogenen Kopfe.
Aber inso fern besteht ein Unterschied, als diese Blasenwand hier keine .,Schwanzblase®
darstellt, die bei dem Uebergang in die Strobilaform abgeworfen wird, sondern einen
integrirenden Theil des Kopfes und zwar den hinteren Theil desselben, in den der
vordere Theil mil den Haftapparalen eingesliilpt ist ).

) Dals auch die Aufsenfliche der Brutkapseln solche Tinienkopfe producire, wie Huxley
(L c. p. 385) angiebt, ist schon deshalb unwahrscheinlich, weil dieselbe eine ganz andere und
abweichende Structur zeigl.

¥) Nach der Darstellung von G. Wagener (a. a. 0., S. 34) wiirde sich dieser vordere Theil
der Eghinococcustiinie auch wirklich aufserhalb entwickeln und erst spiiter in den hinteren Theil
einsliilpen. Ich habe die Haftapparate der Echinococcustinie gleichfalls nicht selten schon vor
ihrer vollen Entwicklung im vorgestrecklen Zuslande angetroffen, glaube mich aber dennoch von
der endogenen Bildung derselben iiberzeugt zu haben. Freilich habe ich in neuerer Zeit keine
Gelegenheit gehabt, diese friiheren Beobachlungen zu controlliren.

19 *
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Dafs sich das hintere Ansatzende der Echinococcuskipfchen in einen mehr oder
minder langen, soliden Stiel auszieht, ist eine bekannte Thatsache. Im Innern des Stieles
verlaufen zwei oder vier Gefifse, die sich aus dem Gefafssystem der Brutkapsel ab-
zweigen ') und im Kopfe verbreiten.

Sind die Echinococeuskopfe im Innern entwickelt — der Entwicklungszustand der-
selben ist bestdndig ein gleichmiifsiger und ohne solche Unterschiede, wie sie in Tab. IIL,
Fig. 19 aus réumlichen Grinden combinirt sind —, dann platzt die Brutkapsel; die
Wandungen derselben rollen sich um, und die innere Schicht kommt mit den darauf
festsilzenden Kopfchen nach Aufsen zu liegen. Die Echinococcuskipfchen bilden in
diesem Zustande kleine zusammenhingende Gruppen, die eine Zeitlang in der Flissigkeit
der Multerblase umherireiben, bis sie sich schlielslich in ihre einzelnen Glieder auflisen.
Bei lingerem Verweilen im Innern der Echinococcusblase gehen diese Kopfehen massen-
haft zu Grunde *), wihrend dafir andererseils immer neue Generationen ihren Ursprung
nehmen.

Vergleichung der Blasenwiirmer mit den cysticercen Entwicklungs-
zustinden anderer Cestoden.

Wir haben schon bei verschiedenen Gelegenheiten hervorgehoben, dafs die Cysti-
cercie einen Enltwicklungszustand reprisentirt, der nicht elwa den Blasenbandwiirmern
eigenthiimlich ist, sondern walrscheinlicher Weise ganz allgemein bei den Cestoden
- vorkommt. So weit unsere bisherigen Untersuchungen reichen, geht die Entwick-
lung des spiiteren Bandwurmkopfes iiberall im Innern eines einfachen,
mehr oder minder blasenariigen Embryonalkiérpers vor sich?).

Die Entwicklungsformen, die durch die Bildung dieses Bandwurmkopfes entstehen,
schliefsen sich nach unsern bisherigen Erfahrungen bestindig an die gewihnlichen Cysli-
cercen an. Die Formen des Coenurus und Echinococcus scheinen ausschliefslich auf die
Gruppe der Blasenbandwiirmer beschrinkt zu sein.

Bei niherer Vergleichung der vorliegenden Beschreibungen — ich verweise hier
namentlich auf die so vielfach schon citirte ausgezeichnete Abhandlung von G. Wagener,

SN e oo

) Ueber das Gefilssystem der Echinococcuskipfchen vgl. besonders Wagener a. a. 0.

*) Yon einer Umwandlung dieser Kipfchen in Brulkapseln oder neue Echinococcusblasen,
wie sie nach (Delle Chiaje und) v. Siebold von manchen Zoologen angenommen wird, habe
ich niemals ein Anzeichen beobachtet. Nach unsern heuligen Erfahrungen tiber die Entwicklungs-
geschichte der Cestoden ist ein solcher Vorgang auch schon a priori sehr unwahrscheinlich.

*) Die abweichenden Angaben van Beneden’s (vgl 5. 24) dirften heute wohl allgemein
als unzuliissig erkannt sein.
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hesonders S. 50 bis 58 — wird man iibrigens in der Bildung dieser cyslicercoiden Enl-
wicklungszustinde mancherlei Eigenthimlichkeiten und Abweichungen von dem Verhallen
der gewihnlichen Cyslicercen antreffen. Und dieses gilt nicht etwa blofs von der Be-
schaffenheit der sogenannlen Schwanzblase, auf deren Verschiedenheiten wir schon oben
(S. 29) aufmerksam gemacht haben, sondern besonders auch von der Lage des ausge-
bildeten Bandwurmkopfes im Innern der Embryonalblase. Wihrend letzterer niimlich bei
den gewdohnlichen Cysticercen, wie wir wissen (S. 141), in gleicher Weise, wie.der
Hals, der ihn trigt, nach Innen in die Embryonalblase hineingestiilpt ist, so dafs die
spiitere Aulseniliche einstweilen diesen Namen noch keineswegs verdient, finden wir
denselben bei den analogen Entwicklungszustinden der Tetrarhynchen und anderer Cesloden
bereils in seiner spiteren Hallung. Der Kopl stellt hier, wie wir das oben auch bei
dem Cysticercus Arionis (S. 116—119) kennen gelernt haben, ein Gebilde dar, das sich
aus der Tiefe des eingestiilpten Halses erhebt und mit seinem freien Ende der Scheitel-
offnung des Blasenwurmes zugekehrt ist. Das enigegengeselzte hintere Ende geht dabei
in den Boden des Hohlraumes iber, der den Kopl in sich einschlielst, doch giebt es
auch Fiille ( einige Tetrarhynchen, vgl. ') Wagener in Miller’s Arch. 1851,
S. 211), in denen ein solcher Zusammenhang fehlt. Der Kopf liegt dann vollkommen
isolirt im Innern einer abgeschlossenen Haohle.

Wenn es erlaubt ist, die Erfahrungen, die wir in den beiden vorhergehenden Ab-
schnitten iiber die Entwicklung der echten Blasenwiirmer niedergelegt haben, fiir die
iibrigen analogen Bildungen zu verwerthen, dann diirfen wir wohl behaupten, dals diese
Zustinde keineswegs von vorn herein vorhanden waren. Die Erhebung des Kopfes
im Grunde der Scheitelhihle bezeichnet dann also nicht die erste Bildung des Kopfes,
wie man bisher (Stein, Wagener) annahm ) und wir selbst oben, vor Kenntnifs

1) Schon mein Onkel, Fr. S. Leuckart, hat solche Tetrarhynchen beobachtet. Vgl. Zool.
Bruchstiicke I, 1819, S. 7.

?) Wagener hat seine reichen Erfahrungen allerdings nicht eigentlich zu einem
Bilde von der Enlwicklungsgeschichle der Cestoden verarbeitet, giebt aber durch die Anordnung
seines Stofles dem Leser hinreichende Gelegenheil, die einzelnen Enlwicklungsstadien nach ihrem
genetischen Zusammenhange zu combiniren.  So heilst es a. a. 0., S. 50 : ,In der Bauchhihle,
den Magenwandungen und Perilonden verschiedener Fische kamen eine Reihe von Formen vor,
welche den Cyslicercen, die noch keinen Kopf gebildet hatten, iiberaus éhnlich sahen® (einfache
Cestodenblasen W.). ,Die kleinsten Formen stellten einfache Siicke dar, mit Kalkkirperchen, pul-
sirendem Schlauche und Spuren von Gefifsen. Kopf und Schwanzende waren zuweilen eingezogen.
Die kleinste gesehene Form mochle zwei Mal so grofs, wie ein Tinienembryo sein.® — 8. 52 :
»Viele andere Entwicklungsformen hatlen das Kopfende eingezozen in Form eines einfachen Sackes;
oder es hatte sich der Boden des Sackes gehoben und bildete eine fingerhutfirmige Figur, mit
brauner cactusformiger Masse ausgefiilll. Bei noch anderen hatte sich das eingezogene Kopfende
zu einem Knopfe aus brauner Masse umgeforml. Denkl man sich den fingerhutfirmig erhobenen
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der Entwicklungsgeschichle, aus dem Verhalten des ausgebildeten Cysticercus Arionis
erschlossen hatten (S. 119), sondern vielmehr eine spitere Metamorphose des belrellen-
den Korpertheiles.  Bei der ersten Bildung wird sich der Kopf dieser Thiere nach
aller Wahrscheinlichkeit genau in derselben Weise verhalten, wie bei Cysticercus, d. h.
er wird sich aus den Wandungen der embryonalen Scheitelhihle hervorbilden, oder, was
dasselbe ist, durch Metamorphose eines Koplzaplens seinen Ursprung nehmen ). Wih-
rend nun aber bei den echlen Blasenwiirmern diese erste Bildung persistict, wird der
neugebildete Kopf bei den ibrigen Cestoden noch anderweilig verindert, und zwar da-
durch veriinderl, dals er sich allmihlich von hinten umstiilpt. Je weiler diese Umstiil-
pung vorschreitet, desto mehr mufs sich der Kopf natirlicher Weise im Grunde der
Scheitelhohle emporheben; es wird, besonders bei wenig durchsichtigen Priparaten, den
Anschein gewinnen, als ob sich der Kopl erst jetzt, durch Erhebung einer eigenen Masse,

bilde.

Wodurch diese Verschiedenheiten bedingt werden, ist schwer zu entscheiden, doch
diirfte, wie mir scheint, hierbei wohl besonders die Form des Rostellums in’s Spiel
kommen. Das Rostellum der Blasenbandwiirmer bildet bekanntlich (S. 35) eine kurze
und abgeplatlete Masse von linsenformiger Gestalt, die weder nach vorn, noch auch
nach hinten iibermiilsiec vorspringt; wiire dasselbe dagegen ein langer und keulenformiger
Cylinder, wie etwa bei Cyslicercus Arionis oder bei Telrarhynchus, dessen vier Riis-
sel mit den zugehirigen Scheiden als analoge Bildungen zu betrachten sind, dann michte
die Entwicklung des Kopfes wohl kaum noch die frihere sein konnen. Das Rostellum
wiirde dann von dem Boden der Kopfhohle aus, wo dessen erste Anlage geschieht, ent-
weder nach vorn oder nach hinten auswachsen; es wiirde, wenn das erstere geschihe,
sich immer mebr emporheben und die Seilenwandungen des Kopfes dabei nachziehen.
Der Kopf wiirde sich in diesem Falle allmihlich umstilpen und der Scheiteloffnung der
Embryonalblase entgegenwachsen, ganz so, wie es Stein bei dem Cyslicercus Arionis
und G. Wagener bei den Tetrarhynchen u. a. beschrieben haben.

Ist dieses Emporwachsen des Kopfes ibrigens wirklich, wie ich vermuthe, erst ein
secundirer Vorgang und von der Entwicklung des Rostellums abhingig, so wird es sich
aller Wahrscheinlichkeit nach auch zuniichst nur auf diejenigen Cesloden beschrinken, die

Boden des Kopfsackes nach oben wie ein Pilzhut verbreitert, so hat man den Kopf eines Dibo-
thrium, aus dem man durch Hinzufigung von Riisseln einen dibothrischen Tetrarhynchus wiirde
machen kinnen.”

1) Vielleicht ist dieses Stadium dasjenige, von dem G. Wagener sagt, .dals das eingezogene
Kopfende zu einem Knopfe umgeforml gewesen sei.®
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mit einem lingeren, cylindrischen Riissel versehen sind. Die echten Blasenwiirmer werden
dann in Betreff ihrer Kopfentwicklung wohl keineswegs so allein stehen, wie es bis jetat
noch den Anschein hat.

Was nun ferner die Isolation des Kopfes betrifft, die, wie bemerkt, bei einizen cysticercen
Tetrarhynchen vorkommt, so ist auch diese wohl nicht von Anfang an vorhanden ge-
wesen, sondern vielmehr erst spiter, wahrscheinlich erst nach vélliger Ausbildung des
Kopfes, wie bei Echinocoecus. durch Abschnirung entstanden. Ebenso dirfte wohl an-
zunehmen sein, dafs die geschlossene Hohle, die diesen Kopf im Innern enthdlt, erst
durch Verwachsung der die Scheitelofmung begrenzenden Rinder ihre eigenthiimliche
Bildung angenommen habe.

Ein Receptaculum capilis, wie wir es oben (S 130) bei den echten Cysticercen
angetroffen haben '), ist bei den iibrigen Cestoden bisher noch nicht beobachtet. Bei dem
Cysticercus Arionis fehlt dasselbe; ich michte fir die anderen Cystlicercoiden fast das
Gleiche vermuthen und die Anwesenheit des betreffenden Gebildes mit der exquisiten
Blasenform des Embryonalkirpers, resp. der Wasseransammlung im Umkreis des Kopl-
zaplens in Zusammenhang bringen. Wo Blasenwand und Kopfzapfen sich unmittelbar
beriihren, da iibernimmt die erstere zugleich auch die Sielle dieses Receptaculum.
Ebenso mag es sich in denjenigen Fiillen verhallen, wo sich nur eine gerince Menge
von Wasser zwischen Kopfzapfen und Embryonalblase ansammelt. Und solche Fiille
scheinen keineswegs sehr selten zu sein, denn G. Wagener bemerkt ausdriicklich,
dafs er bei den von ihm untersuchlen Fischen zahlreiche Cestodenblasen gefunden habe,
die ,,mehr oder minder sogenanni hydropisch* gewesen seien (a. a. 0., 8. 75).

Mit diesen Worten G. Wagener’s beriilhren wir einen Gegenstand, auf den wir
schon friiher, in der historischen Einleitung unserer Abhandlung, mehrfach (S. 19 und 26)
hingewiesen haben, die Frage nach der normalen oder abnormen Natur der
Blasenwiirmer.

Ich wirde nach der Darlegung meiner Beobachiungen iber die Entwicklung der
betreffenden Thiere kaum noch ein Wort iiber diesen Gegenstand verlieren, wemn es
nicht gerade v. Siebold wire, der die Lelwre von der Entartung der Blasenwiirmer
noch immer vertritt (S. 26) und durch die Autoritit seines Namens noch in weiten
Kreisen aufrecht hilt. Alles, was v. Siebold iiber die Gesetzmiilsigkeit der Ausar-
tungen bei der Racenbildung unserer Haussiugethiere, wie iiber die Moglichkeit ihnlicher
Ausarlungen bei den Eingeweidewiirmern anfiihrt, kann man zugeben; man kann sogar
zugeben, dafs die Wasseransammlung im Innern der Blasenwiirmer eine gewisse Aehn-

') Nicht zu verwechseln mit dem Receptaculum scolicis v. Siebold’s (der sogenannten
Schwanzblase ).
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lichkeit mit einer Hydropsie darbiete, dals dieselbe vielleicht auch mit den Besonder-
heiten des Vorkommens bei den Siugethieren und den davon abhingenden Eigenthiim-
lichkeiten der Ernihrung zusammenhinge') — aber daraus folgt immer noch nicht,
dafs die Blasenwiirmer nun in Wirklichkeit als .,hydropisch entartete®* Entwicklungszu-
stinde zu betrachlen sind. Mit ganz demselben Rechte konnte man ja auch die Graaff-
schen Follikel als ,,hydropische Eiersicke** bezeichnen, denn das, was diese Gebilde vor
den gewohnlichen Eiersiicken voraus haben, die hydalidose Beschaffenheit und das be-
schriinklte Vorkommen, ist in der That genau dasselbe, was fir die ,hydropische Ent-
artung** der Blasenwiirmer angefihrt wird.

Die Existenz einer Degeneration selzl begreiflicher Weise eine normale Generation
voraus, die unter gewissen Umstinden nach dieser oder jener Richtung hin verandert
wird; wenn wir von ,degeneririen** Blasenwiirmern sprechen wollen, dann miissen wir
vor allen Dingen erst die dazu gehdrigen ,,normalen** Zustinde kennen. Aber wo finden
wir denn die Jugendzuslinde unserer Blasenbandwiirmer unter einer anderen Form, als
der gewdhnlichen, sogenannt hydropischen? Freilich giebt es, wie wir gesehen haben,
zahlreiche Blasenwiirmer ohne Wasseransammlung in dem Embryonalkirper, aber diese
Blasenwiirmer sind von den echten Cysticercen specifisch verschieden und bis jetzt noch
immer unverdndert in derselben Form gefunden. Wie wiirde man von einem Zoologen
urtheilen, der die Physalie mit ihrem miichligen Luftsacke eine ,,lympanilisch degenerirte*
Siphonophore hiefse, weil es ja unter diesen Thieren auch Arten gebe, die einen kleinen
oder selbst gar keinen Luflsack in sich einschliefsen — und doch ist das im Grunde
genommen nichts Anderes, als wenn man fir die Blasenwiirmer eine hydropische Ent-
artung in Anspruch nimmt.

Ein Vertheidiger der v. Siebold’schen Lehre kionnte nun freilich noch einwenden,
dals die Normalzustinde der hydropischen Blasenwiirmer moglichenfalls ja noch einmal in
Zukunft entdeckt werden kinnten, dals es also voreilig sei, eine Theorie als unzulissig
zu bezeichnen, iiber die erst eine spiitere Zeit zu Gericht sitzen diirfe. Doch ich glaube,
dals es nur Wenige giebt, die sich heute noch mit der Maglichkeit eines solchen Zu-
kunftbeweises beruhigen lassen, denn diese Moglichkeit erscheint bei niherer Ueberlegung
der Verhiltnisse als eine aufserordentlich geringe.

Wir werden das zugeben miissen, sobald wir nur beriicksichtigen, dals die als
hydropisch bezeichneten Jugendzustinde unserer Blasenbandwiirmer fast ausschlielslich
(S. 32) in solchen Thieren vorkommen, die den Wirthen der dazu gehirenden ausge-
bildeten Bandwiirmer zur Nahrung dienen, und iberdiefs in solcher Menge vorkommen,

—_—

1) Eine weitere Ausflihrung dieses Gedankens findet man bei Kiichenmeister, Cestoden,
S. 61.
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dafs es der Annahme einer weiteren Zufuhr gar nicht bedarf, um die Zahlenverhiiltnisse
jener Bandwiirmer hinreichend zu erkliren.

Dazu kommen noch die Resullate der zablreichen Fiitterungsversuche, die von
Kiichenmeister, Haubner, mir u. A. mit den Eiern der Blasenbandwiirmer ange-
stellt wurden, ohne dafs wir hierbei auch nur irgendwo aul ein Verhilinils gestofsen
wiren, das zu Gunsten der v. Siebold’schen Lehre spriiche. Was wir aus diesen
Experimenten fiir die betreflende Frage entnehmen kinnen, ist im Gegentheil das, dals
wir mit der Annabme einer Entartung bei den Cesltoden miglichst vorsichtig sein miis-
sen. Kommt die Brut der Blasenbandwiirmer bei solchen Experimenien in ungeeignete
Thiere oder auch nur in ungeeignele Organe, unler Verhélinisse also'), die nach der
herrschenden Lehre eine Enlartung zur Folge haben sollen, so geht dieselbe iiber kurz
oder lang zu Grunde, ohne sich zu einem Blasenwurme zu entwickeln (S. 113). Von
einem Vorgange, den man als ,Entartung* bezeichnen konnte, ist hier eben so wenig
eine Spur zu finden, wie bei der normalen Entwicklung der Brut zu einem Blasenwurme
— es miilste denn sein, dals man die Unbefangenheit des Urtheils einer vorgelafsien
Meinung zum Opfer gebracht hitte.

Die Umwmu]lmlg der Blasenwiirmer in Bandwiirmer.

So lange die Blasenwiirmer an ihrer Bildungsstille verweilen, geht weiler keine
wesentliche Veriinderung mit ihnen vor sich. Mag der Miltelkirper zwischen Kopl und
Mutterblase auch noch so sehr wachsen®), mag er selbst aus seiner Mutterblase hervor-
treten und durch Gliederung immer bandwurmartiger werden (Cyslicercus *) fasciolaris) —
der Parasit bleibt trotzdem ein Blasenwurm, ein geschlechtsloses, unvollstindig entwickel-
tes Thier mit den Ueberresten seines ersten Embryonalkorpers.

1) v. Siebold spricht in solchen Fillen von einem ,Verirren® der Helminthen. Ich ver-
meide diese Bezeichnung, weil sie leicht zu falschen Nebenvorstellungen Veranlassung giebt und
auch wirklich gegeben hal. Jedenfalls ist die Ceslodenbrul in einem ungeeigneten Thiere nicht
mehr und nicht weniger verirrl, als die junge Brut eines Frosches in einem austrocknenden Tiimpel.
(Mit demselben Ausdrucke bezeichnet v. Siebold auch das Vorkommen gewisser, besonders
unausgebildeter Helminthen in ungewdhnlichen Thieren, z. B. das Vorkommen von Cyslicercus cellu-
losae, Trichina spiralis, Gordius aquaticus im Menschen.)

?) Der einzige Blasenwurm, bei dem sich niemals eine Spur dieses Millelkirpers zeigt, ist
Echinococcus.

#) Hierher auch die eingekapsellen sogenannten Bandwiirmer der Fischleber (S. 17), so wie

Ligula piscium und Bothriocephalus solidus.
Leuckart, Blasenbandwiirmer. )
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Zur Umwandlung des Blasenwurmes in einen Bandwurm bedarf es
der Uebersiedelung in den Darmcanal eines Wirbelthieres und zwar wie-
derum eines solchen Thieres, das durch seine Eigenthiimlichkeiten den jedesmaligen
Entwicklungshedirinissen des Schmarolzers Geniige leistet.

Die Arty in der diese Uebersiedelung geschieht, wollen wir hier nicht im Einzelnen
erirtern; es liegl aul der Hand, dals es die Nahrung ist, mit der die Blasenwiirmer
an den Ort ibrer weileren Bestimmung abgeliefert werden, sei es nun, dafs sich die

Finnentriiger zufillic dieser Nahrung beimischen, sei es, dafs dieselben — und so beson-
ders bei den Blasenbandwiirmern, die uns hier zuniichst interessiren — selbst den

spiteren Wirthen zur Nahrung dienen.

Durch die Untersuchungen von Kiichenmeister (Prager Vierteljahrsschrift 1852,
iiber Cesloden im Allgemeinen, S. 71), Lewald (de cysticercorum in taenias metamor-
phosi disserl. 1852) und v. Siebold (Zeitschrift fir wiss. Zool. IV, 8. 400; Band-
und Blasenwiirmer, S. 75) haben wir bereils eine ziemlich vollstindize Kenntnils von
den einzelnen Verinderungen gewomnen, die den Uebergang unserer Cesloden aus dem
Zustande eines Blasenwurmes in den einer ausgebildeten Bandwurmcolonie begleiten.
Wir wissen, dafs die Blasenwiirmer im Magen ihrer neuen Wirthe durch Verdauung
ihrer Hiillen frei werden, dafls sie sodann ihre Schwanzblase verlieren ') und nach Ver-
lust derselben mit dem Chymus in den Darmcanal iibertreten. Noch bevor indessen die
Auflosung der Schwanzblase vollendet ist, hat der Wurm bereits den Bandwurmleib, der
bis dahin meist in die Mutterblase eingestilpt war, nach Aulsen hervorgetrieben, so dals
die frilhere Innenfliche desselben jelzt zur Aufsenfliche geworden ist®). Nur der Kopf
bleibt zuriickgezogen, so lange der Wurm im Immern des Magens verweilt. Derselbe
wird erst nach dem Ueberlritle in den Diinndarm, der etwa 5—6 Slunden nach der
Fiitlerung geschieht, hervorgestiilpt und mittelst der Haflapparale sodann an geeigneter
Stelle belestigt.

Der frilhere Blasenwurm stellt in diesem Zuslande einen sogenannten Secolex dar ).
Er reprisentict ( Tab. IIl, Fig. 13) den Bandwurmkopf mit einem mehr oder minder

1) Bei Ligula und Caryophyllacus soll diese Schwanzblase nach Wagener iibrigens bestindig
bleiben. A. a. 0., 8. 66.

¥) Bei Taenia Echinocoecus ist eine solche Umstilpung begreiflicher Weise nicht nithig, da
diese ja bekanntlich (8. 147) niemals im eingestiilpten Zuslande vorkommt.

%) van Beneden hat diese Bezeichnung in einem sehr viel umfassenderen Sinme gebraucht
und alle diejenigen Entwicklungsformen damit bezeichnet, die den spiiteren Bandwurmkopf ohne
geschlechisreife Glieder zeigen. Nach van Beneden ist der Bandwurm auch im Cyslicercuszu-
slande ein Scolex.
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ansehnlichen Anhange, der dazu bestimmt ist, sich durch Gliederbildung in geschlechts-
reife Proglottiden zu verwandeln. Wenn der vorausgegangene Blasenwurmzustand
nur von kurzer Dauer war, dann hat dieser Anhang eine sehr unbedeutende Entwick-
lung ; es ist dann fast blofs der Bandwurmkopl mit seinem Halse, der von dem friiheren
Cysticercus iibrig geblieben ist. (Fiitterung mit unvollstindig entwickelten Cysticercen,
deren Kopf noch ohne ausgebildete Haftapparate war und noch nicht nach Aufsen hervor-
gesireckt werden konnte, haben mir bestindig nur ein negatives Resullal gegeben.)

Bei niherer Untersuchung entdeckt man an dem jungen Scolex iibrigens noch man=
cherlei Zeichen seines friheren Blasenwurmzustandes. DBesonders auffallend sind die zarten
Fetzen oder Flocken, die man am hinterén Kirperende hervorragen sieht (Tab. III,
Fig. 13). Sie gehoren vorzugsweise dem Receplaculum capitis an, das beim Umstiilpen
des Bandwurmleibes in den Innenraum desselben hineingezogen ist, und bezeichnen die-
jenige Stelle, an welcher dieses Gebilde in die Wandungen der fritheren Schwanzblase
iberging. Ersl im Laufe des zweilen Tages nach der Fiitterung gehen diese flockigen
Anhinge verloren, doch findet man am Hinlerleibsende des jungen Wurmes noch eine liingere
Zeit hindurch eine narbenartige Kerbe als Zeichen eines hier gelosten friheren Zusammen-
hanges, In der ersten Zeit des Scolexlebens fihrt diese Kerbe sogar in einen cylin-
drischen Hohlraum, der den ganzen Leib bis zu dem Rostellum des Koples durchselat
und von der frilheren (jetzt nach innen gekehrlen) Aufsenfliche des primitiven Kopfzaplens
umgeben ist. Aber schon am zweilen Tage beginnl dieser Hohlraum durch Verwachsung
seiner Wandungen, und zwar, wie es scheint, von vorne amn, zu oblilteriren. Der
Scolex nimmt dann die solide Beschaffenheit des ausgebildeten Bandwurmes an und ver-
liert dabei zugleich das aufgedunsene Ansehen, das schon von friheren Beobachtern als
eine Auszeichnung der jungen Bandwurmkipfe hervorgehoben ist').

Die Zeit, in der an dem hinteren Anhange des Bandwurmkoples die ersten Glieder
hervorireten, hingt sehr wesentlich von der Ausbildung und Grofse dieses Anhanges
zur Zeil der Fiitterung ab. Nach Fiitterung von sehr alten Cyslicercen habe ich mit-
unter schon nach achtundvierzig Stunden eine Anzahl von 10—12 Gliedern ®) deutlich
unterscheiden kimnen (Tab. III, Fig. 14). In anderen Fillen war noch nach vier Tagen
keine Spur von Gliederbildung vorhanden; es waren das Fille, in denen mir bei der
Fiitterung nur junge Cysticercen mit einem sehr rudimentiren Millelkorper zu Gebote
slanden.

) Die Anwesenheit eines Hohlraumes im Innern des umgesliilpten Scolex ist den friiheren
Beobachtern dagegen enigangen,

#) Lewald verlegt das Auflreten der ersten Glieder irrthimlicher Weise in eine sehr viel
spitere Zeit (14—18 Tage nach der Fiillerung), und lifst demselben eine unregelmilsige Run-
zelung vorausgehen.
aQ) *

-
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Mit dem Auftreten der ‘ersten Glieder wird der Scolex zu einer sogenannten Stro-
bila"); der Bandwurm beginnt damit die letzte Phase seines Entwicklungslebens. Mit—
unter habe ich bereits vor Ablauf der zweiten Woche in den hintersten Gliedern der
Colonie die erste Anlage der Geschlechisorgane beobachlet,

Gelangt der Cystlicercus aul den oben angedeuteten Wegen in den Darm eines
Thieres, bei dem er die Bedingungen seiner weileren Entwicklung nicht vollstindig vor-
findet, so kommt es niemals zu einer solchen Gliederbildung. Die ersien Verinderungen
der Finnen geschehen allerdings auch unter solchen Umstinden (vgl. hierzu die Experi-
mente Kichenmeister’s, Cestoden, 8. 29 und 78) ganz in gewdihnlicher Weise;
die Schwanzblase geht verloren, der Miltelkorper wird umgestiillpt, der Kopf schliefslich
nach Aufsen vorgesireckt und in der Darmwand befestigt. Aber der Scolex bleibt auf
dieser Entwicklungssiufe stehen; hochslens, dals derselbe slalt des gegliederten Leibes
allmihlich einen platten, bandfirmigen Anhang hervorireibt.  Dazn kommt, dafls die
Lebensdauer solcher Wiirmer in hohem Grade beschrinkt ist. Gegen Ende der zweiten
Wocke wird man nur selten noch den einen oder anderen der gefiitterten Schmarotzer
antrelfen.

Die Constanz und Regelmilsigkeit, mit der die Auflosung der Cysticercusblase in
dem Magen der verschiedensten Siugelhiere wvor sich geht, lilst uns vermuthen, dafs
dieser Procefs eben so, wie die oben geschilderte Aullisung der Eischale (S. 100),
von der chemischen Einwirkung der Verdauungssiilte abhingig sei. Um diese Frage
zu priifen, habe ich auch hier in gleicher Weise wie friher (S. 102) eine mehr-
fache Reihe von kiinstlichen Verdauungsversuchen eingeleitet. Das Resultat derselben
ist ungleich befriedigender gewesen. Es ist mir fast bei einem jeden Versuche gelun-
gen, eine kleinere oder grofsere Anzahl von Finnen ihrer Schwanzblase zu berauben und
in Scolices zu verwandeln, die sich von den auf andere Weise erzogenen Formen nur
dadurch unterschieden, dals sie ohne Befestigung an der Darmwand waren. Welcher
Art die Finnen und die verwendeten Thiermagen sind, ist bei solchen Versuchen ganz
gleichgiiltig. Ich habe diese Scolices aus Cyslicercus pisiformis und Coenurus eben so
wohl in einem frischen Hundemagen, wie in demjenigen eines Kaninchens und eines
Schweines erzogen.

Um ein ginstiges Resultat zu erzielen, bedarf es indessen einiger Vorbereilungen.
Vor allen Dingen ist es niothig, die Finnen aus ihrer Zellgewebscyste hervorzuschilen,

') Von Taenia crassicollis, deren Ceslodenleib schon wiihrend des Blasenwurmlebens geglie-
dert isl, giebt es streng genommen keinen eigentlichen Scolexzustand, d. h. keinen Zustand, in dem
das Thier im Wesentlichen nur von dem Bandwurmkopfe repriisentirt ist. Eben so wenig bei den
eingekapselten sogenannten Tinien der Fischleber, bei Ligula u. s. w.
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da diese, wie bekanntlich alles Zellgewebe, der Verdauung (und namentlich der kiinst-
lichen) einen sehr betriichlichen Widerstand enigegensetzt. Hat man die ausgeschiilte
Finne in die Schleimhaut des Magens eingewickelt und einige Zeit (5—10 Minuten) der
feuchten Wirme der Brutmaschine ausgesetzt, dann stiilpt dieselbe zuniichst ihren Kor-
per und ihren Kopf nach Aufsen um. Das friiherhin so trige Geschipl scheint jetzt seine
Natur villig verindert zu haben. Der Beobachter bemerkt nicht blofs die lebhaftesten
peristaltischen Contractionen der Schwanzblase '); er sieht auch mit Erstaunen, wie der
Kopf und der vordere Bandwurmleib nach allen Seiten priifend und tastend sich aus-
streckt und wieder zusammenzieht, wie die Saugniipfe dabei ein dufserst lebendiges und
mannichfalliges Spiel entfalten. Es scheint indessen, dafs diese Bewegungen nicht allzu
lange anhalten. Der Kopf wird wieder nach Innen eingezogen, wie wenn das Resultat
der Priifung den Erwartungen des Wurmes nicht entsprochen hitte. Nur der Mitlelkirper
bleibt in der Regel ausgestreckt und verharrt in dieser Lage bis zur Aullosung der
Schwanzblase, die ich ubrigcens meist erst um die 8.—10. Stunde nach Einleilung des
Experimentes beobachtet habe. Doch, wie bemerkt, sind es keineswegs alle Cyslicercen,
bei denen diese Auflisung beobachtet wird. Es scheint das von Verhdllnissen abzubiin-
gen, die grofsen Theils wohl in dem Zustande des zum Versuche verwendeten Thier—
magens gelegen sein migen.

Bei solchen Finnen, die ich statt in den Magen in ein Darmstiick einschlofs, habe
ich niemals einen Verlust der Schwanzblase beobachtet.  Hochstens dals bei diesen
Thieren die Schwanzblase mehr oder minder stark collabirte. Dagegen erzielle ich mit-
unter ein ginsliges Resullal, wenn ich die Finnen nach ein- oder zweistindigem Aufent-
halte in dem Magen spiter in den Darmecanal iibertrug, auch dann, wenn die Schwanz-
blase zur Zeil der Ueberiragung noch vollstindig intact schien. -

Wir diirfen es nach solchen Erfahrungen wohl als ausgemacht ansehen, dals die
Anuflisung der Schwanzblase im eigentlichsten Sinne des Wortes die Folge einer Ver-
dauwung ist. Freilich mufs es dabei auflallen, dafs dieser Procefs der Verdauwung sich
ausschlielslich aul die Schwanzblase beschrinkt und nicht auch zugleich zur Auflisung
des iibrigen Cestodenkorpers hinfiihrt. Es ist das eine Erscheinung, die natiirlicher Weise
ihre bestimmten physikalischen Griinde hat, obgleich wir diese einstweilen noch nicht
kennen. Die Beschaffenheit der Oberhaut kann diese Thatsache nicht erkliren, denn die-
selbe ist am Miltelkorper nicht anders, als an der Schwanzblase, und fast eher an der
leizteren elwas dicker, als an der ersteren. Weil bedeutungsvoller scheint es mir, dafs
die Schwanzblase bei ihrer eigenthiimlichen Bildung den Verdauungssiiften eine verhill-

1) In Betreff dieser Contraction verweise ich auf die vortreffliche Beschreibung von Pallas,
Miscell. zool. p. 165.
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nifsmifsig sehr viel grifsere Contaclfliche darbietet, als der ibrige Korper. Ob aber
dieser Umstand allein geniigt, jene Verschiedenheit zu erkliren, will ich dahin gestellt
sein lassen. Maoglichenfalls kinnte auch die massenhafte Anhéufung der Kalkkirperchen,
durch die sich der spitere Bandwurmleib so auffallend von der Schwanzblase unterschei-
det, (vielleicht durch Neutralisation der freien Sdure in den Verdamungssiften) zu der
Immunitit desselben beitragen, besonders da die Menge dieser Korperchen bei den Cysti-
cercen entschieden betrichtlicher ist, als spiiler, wiihrend des Scolexzustandes. Doch das
Alles sind einstweilen noch blofse Vermuthungen, die wir der spiteren Untersuchung zur
Priifung iiberlassen miissen. Die Verschiedenheiten in dem Verhalten der Eingeweide-
wiirmer gegen die Verdauungssifte ihrer Wirthe betreffen ein Verhillnifs, das fiir die
Schicksale dieser Thiere von hichster Bedeulung ist und hoffentlich recht bald von ge-
schickter Hand zum Gegenslande einer experimentellen Untersuchung gemacht wird.

stracht itber die Kntwicklungsgeschichte der Cestoden im
Betrachtungen iiber die Entwicklungsgeschichte der (
Allgemeinen.

Wenn wir die Entwicklungsgeschichte der Blasenbandwiirmer oder der Cestoden
iiberhaupt, wie wir sie in den voranstehenden Capiteln kennen gelernt haben, nach ihrem
allgemeinsten Umrisse iberblicken, dann unterscheiden wir in derselben vorniimlich finf
von einander verschiedene Zustinde, den sechshakigen Embryo (S. 95), den
Blasenwurm oder Cysticerous (S. 113), den isolirt lebenden Bandwurmkopf oder
Scolex (S. 154), den gegliederten Bandwurm oder die Sirobila (S. 74) und sodann
schlielslich das isolirt lebende geschlechtsreife Glied oder die Proglottis (S. 97).

Der Entwicklungsgang unserer Cesioden ist also ein sehr zusammengesetzter und
weil complicirter, als wir es sonst bei den Thieren, auch den niederen Thieren, zu sehen
gewohnt sind. Um so grofser ist aber auch das Bediirfnils, die einzelnen Vorginge
desselben mil unseren Anschauungen und theoretischen Begriffen in Einklang zu bringen.

Ueber die genelischen Beziehungen des sogenannten Bandwurmkopfes zu den ein-
zelnen geschlechisreifen Gliedern haben wir uns schon bei verschiedenen Gelegenheiten
ausgesprochen (u. a. S. 74). Es kann wohl kaum noch linger bezweifelt werden, dals
sich das Verhiiltnils dieser Gebilde am natiirlichsten von dem Standpunkte des Generations-
wechsels aus auffassen lifst. Die sogenannlen Glieder sind keine Segmenle im gewihn—
lichen Sinne des Wortes, sondern selbsistindige Individuen: sie sind Geschlechtsthiere
(Proglottides), die an ibrer Amme, dem sogenannten Kopf (Scolex), hervorknospen und
mit derselben eine lingere Zeit hindurch zu einer gemeinschaftlichen Colonie (Strobila)
zusammenhingen.
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Aber wie verhilt sichnun diese Amme zu dem urspriinglichen sechshakigen Embryo ?
Ist sie das Product einer einfachen Metamorphose, oder ims éhnlicher Weise, wie die Pro-
glottiden, aul dem Wege eines Generationswechsels an jenem Embryo entstanden? Man
muls sich die Entwicklung des Cyslicercus oder, was dasselbe heilst, die einzelnen Vor-
giinge der sogenannien Kopfbildung an dem Embryonalkérper vergegenwirligen, um
diese Frage beantworten zu kinnen. Die Metamorphose des Embryonalkiorpers
ist, wie wir gesehen haben, mit der Grifsenzunahme und der Umwandlung in eine
mehr oder minder vollstindige Blase abgeschlossen: die Bildung des sogenannten Scolex
im Innern ist eine Neubildung, die durch eine Knospung an der Innenwand der Blase
vermillelt wird.  Der Scolex ist ein besonderes Thier, ein selbststindiges Individuum,
das sich spiler von seinem Mutterthiere abtrennt und dann eine neue Generation von
Individuen hervorbringt. Und wiirde man auch vielleicht noch bei den gewdohnlichen
einkopfigen Blasenwiirmern ein Bedenken tragen kinnen, sich in dieser Weise auszu-
sprechen, so wird doch schon ein oberflichlicher Blick auf die Bildungsverhiltnisse des
Coenurus (S. 143) oder Echinococeus (S. 146) geniigen, das genelische Verhiltnils der
Embryonalblase zu dem spiiteren Scolex aufser allen Zweifel zu stellen *).

Die Entwicklungsgeschichte der Cestoden zeigl uns demnach das
Beispiel eines mehrfach wiederholten Generationswechsels. Drei ver-
schiedene Generationen sind es, die bei diesen Thieren auf einander folgen. Der sechs-
hakige Embryo als Grolsamme im Sinne Steenstrup’s, der Scolex als Amme und
die isolirt lebende Proglollis als ausgebildetes Geschlechtsthier. Die Grofsamme ist das
Product einer geschlechllichen Entwicklung; sie entsteht aus dem befruchteten Eie, wiih-
rend die beiden anderen Generationen durch Knospung erzeugt werden, die Amme an
der Grofsamme, das Geschlechtsthier an der Amme.

Diese drei Generationen reprisentiren also mit ihren verschiedenen Formen die
wesenllichsten Entwicklungszustinde eines Bandwurmes. Aber zwischen diesen dreien
Formen unterscheiden wir noch zwei Zwischenstufen, die eine zwischen der Grofsamme
und der Amme, die andere zwischen der Amme und der isolirten Proglotlis. Es sind
das jene Zustinde, in denen die meu gebildete Generation mit der vorhergehenden, die
sie erzeugt hat, einstweilen noch zu einem continuirlichen Ganzen zusammenhiingt, die
Zustinde des Cysticercus und der Sirobila, die wir nach der formellen Eniwicklung
ihrer Glieder heide mit demselben Rechte als polymorphe Colonieen bezeichnen diirfen.
Der Polymorphismus dieser Colonieen ist nicht blofs ein morphologischer :  auch
in physiologischer Beziehung, in Hinsicht der Leistungen, findet eine Verschiedenheit

') In derselben Weise hat sich auch schon G. Wagener ausgesprochen, Ann. des sc.
natur. 1853, T. XIX, p. 179.
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zwischen den Gliedern derselben slatt; die blasenférmige Grofsamme ist nicht blofs die
Mutter, sie ist auch die Ernihrerin des eingeschlossenen Sprifslings, und dieser iiber-
nimmt wieder seinerseils in der Strobilalorm des Bandwurmes neben dem Geschifie der
Knospenproduction auch zugleich das der Befestigung.

van Beneden hat auf die Analogie zwischen der Entwicklung der Cesto-
den und der Trematoden hingewiesen (1. ¢. p. 106). Auch bei den leizieren finden
wir, wenigstens bei einem Theile derselben, drei Generationen, den flimmernden Embryo,
die Redia, die sich durch Keimbildung im Innern entwickelt. und die Cercarien,
die auf dieselbe Weise im Innern der Redia ihren Ursprung nehmen. In mehr als
einer Beziehung kionnen wir diese drei Generationen mit denen der Cestoden vergleichen.
Nur darin besteht ein wesentlicher Unterschied, dals die geschlechislose Vermehrung, die
den Generalionswechsel vermiltelt, bei den Trematoden keine Knospung ist, wie bei den
Cestoden, sondern eine Forlpflanzung millelst Keimkiorner.  Es fehlen deshalb auch hier
die genetischen Bedingungen fir die Entwicklung jener polymorphen Colonieen, die
wir bei den Cesloden als Uebergangsformen der drei verschiedenen Generalionen kennen
gelernt haben.

Die complicirten Bildungsvorgiinge von Echinococcus haben wir bei dieser Zusam-
menstellung aulser Acht gelassen. Sie reduciren sich im Wesentlichen aul eine mehr-
fache Wiederholung der urspriinglichen Ammengeneration, denn die Brutkapseln, die die
Scolices im Innern erzeugen (S. 146), sind in morphologischer Beziehung doch wohl nur als
eigenthiimlich modificirte Echinococcusblischen aufzufassen. Auch in den Redien beobachten
wir mitunter statt der gewohnlichen Cercarien eine Generalion gleichartiger Geschipfe.



ERKLARUNG DER KUPFERTAFELN.

Tab. L.

Fig. 1—3. Drei Kaninchenlebern mit Cyslicercushilgen, aus der zweiten, dritten und vierlen
Woche nach der Fitterung (vgl S. 42—44 und 8. 121—127).

Tab. IL.

Fig. 1. Grofse und kleine Haken der einzelnen Blasenbandwiirmer. a, b von Taenia crassi-
collis; ¢, d von Taenia laticollis; e, [, a‘, z von Taenia serrata; g, h von Taenia e Cyslicerco
tenuicolli; i, k von Taenia Coenurus; I, m von Taenia Solium; n, o von Taenia crassiceps; p, q von
Taenia polyacantha; r, s von Taenia inlermedia; t von Taenia tenuicollis; u, v, w von Taenia
Echinococcus; x, y von Echinococcus Arielis (vgl. S. 54—73). Die Abbildungen a—s sind bei
175 facher, t—y bei 700 facher Vergrifserung gezeichnet.

Fig. 2—5 zur Demonstration des Mechanismus der Hakenbewegung (vgl. S. 63, 64 Anm.).
Fig. 2—3 Roslellum von Taenia serrata; Fig. 4, 5 Rostellum von Taenia paradoxa in verschiedenen
Conlraclionszustinden.

Fig. 6—8. Auswanderung der Cyslicercen aus der Kaninchenleber (vgl. S. 124—127).

Fig. 9, 10. Entwicklung der Eier und Embryonen von Taenia serrata (vgl. S. 84—91).

Fig. 11. Geschlechisorgane von Bothriocephalus rectangulum (vgl. 8. 75, 76).

Fig. 12. Geschlechtsorgane von Taenia serrata (vgl. S. T7—84).

Fig. 13, 14. Cysticercus Arionis im zusammengezogenen und ausgesireckten Zuslande (vel.
S. 115—119).

Fig. 15. Cysticercus pisiformis im ausgestrecklen Zustande mit Gefilssystem (vgl 8. 132).

Tab. I

Zur Entwicklungsgeschichte der Blasenbandwiirmer.

Fig. 1. Sechshakiger Embryo von Taenia serrata {vgl. S. 95—97).
Fig. 2. Ein junger Cyslicercusbalg aus der Leber eines vor finf Tagen gefiitterten Kanin-
chens (vgl. 8. 123).
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Fig. 3. Ein eben solcher Balg, drei Tage ilter (vgl. 8. 123).

Fig. 4. Ein junger Cysticercus pisiformis mil ersler Koplanlage vierzehn Tage nach der Fiit-
terung (vgl. 8. 127). Der Wurm ist noch von seinen primitiven Hillen umgeben (vgl. S. 124).

Fig. 5. Cyslicercus pisiformis aus dem Ende der dritten Woche (vgl. 8. 129).

Fig. 6—10. Entwicklung der Kopfanlage zu dem eingestiilpten Bandwurmkopfe (vgl S. 135
—140).

Fig. 11. Kopl und Bandwurmkirper eines ausgebildeten, allen Cysticercus pisiformis in naliir-
icher Lage (vgl. S. 141).

Fig. 12. Receplaculum capilis eines solchen Cyslicercus mit umgestiilptem Kopfe (vgl. S. 141).

Fig. 13. Scolex von Taenia serrala, aus dem Darmcanale eines Hundes, 24 Stunden nach
der Fiilterung mit alten Cyslicercen (vgl. 8. 153).

Fig. 14. Junge Taenia serrala, drei Tage nach der Fiillerung (vgl. S. 154).

Fig. 15. Cysticercus cellulosae mil Gefifsapparat und beginnender Kopfanlage (vgl. S. 143).

Fig. 16. Ein eben solcher Cyslicercus mit Kopfzapfen (vgl. S. 143).

Fig. 17. Ein junger Coenurus vor Anlage der Kopfzapfen und des Gefilssystems, 19 Tage
alt (vgl. S. 47).

Fig. 18. VYier Kopfanlagen von Coenurus cerebralis (vgl. S. 143).

Fig. 19. Festsitzende Brutkapsel von Echinococcus mit Tinienkipfen im Innern (vgl S. 147).
Die Tinienkipfe sind in verschiedener Eniwicklung gezeichnel.
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