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Vorwort.

e =

Die Diinger-Abteilung der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft
hat es von jeher als eine ihrer Hauptaufgaben angesehen, das Be-
streben, die in den Stiidten abfallenden Stoffe der Landwirtschaft
gugiinglich zu machen, zu unterstiitzen und zu fordern, wo und
wie sie nur irgend kann. Auf Vorschlag ihres Vorsitzenden, Guts-
besitzer Dr. Schultz-Lupitz, griindete sie deshalb vor nunmehr
G Jahren einen Ausschufl, den ,.Sonderausschuf fiir Abfallstoffe”, dem
die Aufgabe zufiel, neben fortgesetztem Wirken fiir die zweckmiillige
und sachgemiille Verwertung der stiidtischen Abfallstoffe im landwirt-
schaftlichen Betriebe durch Wort und Schrift, durch die That den
Beweis zu erbringen, dal die von der Landwirtschaft vorgeschlagenen
Verfahren der Beseitigung und Nutzbarmachung der stiidtischen Ab-
fallstoffe nicht nur den Anforderungen der Gesundheitslehre durchaus
(Geniige leisten, sondern auch vor allen anderen Dingen mindestens
ebenso billig, sehr hiiufig aber billiger sind, als die in den meisten
Stiidten Deutschlands zur Zeit iiblichen, welche entweder nur einen
Teil der Abfallstoffe der Landwirtschaft zufiihren oder gar eine auch
nur teilweise Ausnutzung zur Unmiglichkeit machen. Dem Sonder-
ausschull gehéiren 8 ordentliche Mitglieder an. An den alljihrlich
2—3mal stattfindenden Sitzungen desselben beteiligen sich auler
diesen Mitgliedern noch 6 zugewiihlte Sachverstindige. Seit einiger
Zeit nehmen an den Verhandlungen auBerdem je ein Vertreter des
Ministeriums fiir Landwirtschaft, fiir die geistlichen, Unterrichts- und
Medizinalangelegenheiten und des Reichsgesundheitsamtes teil. Der
Umstand, dafl so zahlreiche hervorragende Sachverstindige sich in
regster Thiitigkeit an den Verhandlungen beteiligen, sowie vornehm-
lich der weitere Umstand, daf die Leitung dieses Sonderausschusses
seit seinem DBestehen in den Hinden des stets neue Anregung gebenden
und unermiidlich fiir die Sache arbeitenden Dr. Schultz-Lupitz
liegt, haben es zur Folge gehabt, daf derselbe inzwischen schon auf



LRSS |

eine Reihe erfolgreicher Arbeiten zuriickblicken darf. Von den
praktischen Erfolgen, namentlich in Bezug auf die Verwertung der
menschlichen Auswiirfe soll hier nicht gesprochen werden. Von den
sonstigen Arbeiten sei die kiirzlich vom Verfasser, der sich seit
h Jahren an denselben als Geschiiftsfiilhrer des Sonderausschusses be-
teiligen durfte, verfalite Schrift ,Die Verwertung der stidtischen Ab-
fallstoffe* ') genannt. Nachdem in dieser Schrift die gesamten
stiidtischen Abfallstoffe und ihre Verwertung in den Grundziigen be-
sprochen sind, hat Verfasser jetzt mit der eingehenden Bearbeitung
einzelner Arten von Abfallstoffen begonnen und sich zuniichst mit der
Frage der Abfubr und Verwertung des Hausmiills beschiiftigt.

Wenn es auch in erster Linie die Absicht des Verfassers war,
die Frage der volkswirtschaftlichen Verwertung des Hausmiills zu
fordern, so ist doch iiberall die sanitiire Seite in den Vordergrund
gestellt, da letztere, wie bei allen Abfallstoffen, so auch beim Haus-
miill weitaus in erster Linie Beriicksichtigung verdient.

Der Inhalt dieser Schrift fulit iiberall fast ganz ausschlieflich
auf eigenen Beobachtungen in der Praxis und auf eigenen Studien.
Die beigegebenen Pline und Abbildungen sind ebenfalls simtlich neu.

Berlin, im Dezember 1896.

Der Verfasser.

.

1) Heft 11 der L, Arbeiten® der Deutschen Landwirtschafts - Gesellschaft.
Kommiszionsverlag von Paul Parey, Berlin SW., 180G,
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Einleitung.

Unter Hausmiill versteht man die trocknen Abfille der Haushaltung,
bestehend aus Asche und Kiichenabfiillen, aus Papier, Lumpen, Porzellan-
und Glasscherben, Metallstiicken, Lederabfillen, Resten von Stroh und
sonstigem Packmaterial u. dgl. m. Die Frage der Verwertung und des
Verbleibs dieser Stoffe hingt insofern mit der Abfubr derselben eng
zusammen, als man bei einer geregelten und zweckmiibigen, den An-
gpriichen der neueren Gesundheitspflege entsprechenden Abfuhr zumeist
auch den Verbleib des Miills mehr ins Auge fassen wird, als dies bei
einer regellosen, an strengere Vorschriften nicht gebundenen Abfuhr der
Fall zu sein pflegt. Zum Studium der Abfuhr boten die Verhiltnisse
in Berlin eine ausgezeichnete Gelegenheit, weil hier seit etwa 1'/,
Jahren diese Frage eingehend gepriift wurde und dabei wohl alle in
Betracht kommenden Systeme zur Anwendung gelangten. Verfasser
hat es deshalb fiir das Richtigste gehalten, in der vorliegenden Schrift
bis ins einzelne die Berliner Verhiltnisse und die daselbst gesammelten
iilblen und guten Erfahrungen zu schildern. Dabei hat Verfasser sich
nicht etwa nach vorhandenen offiziellen und anderen Schriften gerichtet,
deren Studium natiirlich nicht umgangen werden konnte, vielmehr hat
er durch sorgfiltige Beobachtungen in der Praxis und durch die Prii-
fung der verschiedenen Verfahren im Betriebe sich ein eignes Urteil
zu bilden gesucht. Man wolle nicht befiirchten, dall die eingehende
Schilderung gerade der Berliner Abfuhrverhiltnisse andere Stidte und
Gemeinden nicht oder doch nur wenig interessiere. Im Gegenteil! Eine
jede Stadt wird unter den aus der Praxis herausgeschipften Erfah-
rungen dieses oder jenes finden, was auf ihre speziellen Verhiltnisse
iibertragen werden kann, sodal das Studium derselben ibr wohl diesen
oder jenen Miflerfolg ersparen kann. Dies konnte aber nur durc¢h eine
bis ins einzelne gehende Beschreibung miglich gemacht werden, aus
welcher man zugleich ersehen mige, dall die gegebenen Zahlen und
Vorschlige auf eingehenden und sorgfiltig ausgewihlten Unterlagen be-
ruhen. Eine griofere Anzahl eigens fiir diese Schrift hergestellter photo-
graphischer Aufpahmen haben es oft ermiglicht, von einer eingehenden
Besehreibung Abstand zu nehmen,

Ueber die chemische Zusammensetzung des Hausmiills, namentlich
auch in Bezug auf seinen Diingewert, liegen in der Litteratur verhilt-
nismiifig wenig Angaben vor. Dieselben sind zusammen mit verschie-
denen vom Verfasser und seinen Mitarbeitern angefertigten Analysen
in der im Vorwort erwithnten Schrift zusammengestellt. Inzwischen

Vogel, Millbessitigung. 1
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fand Verfasser Gelegenheit noch eine Anzahl weiterer eingehender Unter-
suchungen iiber die Zusammensetzung des Berliner Hausmiills anzu-
stellen, sodall er in der vorliegenden Schrift nunmehr schon eine grifere
Zahl von Hausmiill-Analysen bringen kann, die ein besseres Bild iiber
dl?} Zusammensetzung, den Diingewert und die Brennbarkeit desselben
geben.

Die Frage der Miillverbrennung wurde in einer Anzahl englischer
Stidte studiert. In Bezug auf die in der Hamburger Verbrennungs-
anlage gemachten Erfahrungen hatte sich der Verfasser des bereit-
willigsten Entgegenkommens der Hamburger Behirden und ganz be-
sonders des Schopfers der dortigen Verbrennungsanlage, des Herrn
Oberingenieur F. Andreas Meyer zu erfreuen. Hierfiir sowohl, wie
auch fiir die dem Verfasser sonst von den verschiedensten Seiten, so
namentlich von dem Vorsitzenden des Grundbesitzer-Vereins Nordwest,
Herrn Riohrecke, zuteil gewordene eingehende Unterstiitzung beim
Studium der Berliner Verhiltnisse miichte derselbe auch an dieser Stelle
seinen aufrichtigsten Dank zum Ausdruck bringen. '

Die Abfuhr.

Ebenso wie fiir die Beforderung anderer stidtischer Abfallstoffe
kann es auch fiir die Abfubhr des Hausmiills eine beste, fiir alle Ver-
hiiltnisse passende Methode nicht geben. Die Lage der Stadt, der
Umstand, ob man sich bei der niiheren oder weiteren Abfubr des Schiffs-
transportes bedienen kann, die Art der Verwertung des Hausmiills und
mancherlei andere Umstinde werden stets ihren Einflub auf die Art
der Abfuhr ausiiben. Indessen liegen doch die Verhiiltnisse bei der
Abfubr des Hausmiills sehr viel einfacher, wie z. B. bei der Beseitigung
menschlicher Auswiirfe. Man kann hier mit Bestimmtheit von unbe-
dingt schlechten und unter keinen Verhiiltnissen zulidssigen Systemen
und andererseits wiederum, wie weiter unten gezeigt werden soll, von
einem fiir fast alle Verhiiltnisse brauchbaren Abfubrverfahren reden.

In den meisten kleineren und selbst in mittelgrofien Stiidten findet
eine besondere Abfuhr des Hausmiills nicht statt, da derselbe entweder
auf den Misthaufen wandert oder — was noch sehr hiiufig anzutreffen
ist — in die Abortgrube geworfen und gemeinschaftlich mit den mensch-
lichen Auswiirfen 1—2mal im Jahre abgefahren wird. In denjenigen
groferen Stiddten, in welchen eine gesonderte Abfubr des Hausmiills
vorgeschrieben ist, wird dieselbe meistens durch Einzelunternehmer
besorgt, nur in verhiltnismibig wenig Iiillen tritt die Stadt selbst als
Abfuhrunternehmerin auf. Die Abfubr des Hausmiills leidet deshalb
in den meisten Stidten noch an recht erheblichen Miingeln ; selbst in ,,der
reinlichsten GroBstadt der Welt", in Berlin, in welcher die Abfuhr eben-
falls nech durch Einzelunternehmer besorgt wird, lief dieselbe bis vor
kurzem sehr viel zu wiinschen iibrig, und wird eine villige Beseitigung
der fritheren MiBstinde auch wohl erst im Verlaufe der niichsten Jahre
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zu erwarten sein. Verfasser giebt sich der Hoffoung hin, dall die nach-
stehende Schilderung der Berliner Abfuhrverhiltnisse vielleicht nicht
ganz ohne Einflub auf die endgiltigen Beschliisse des Magistrates von
Berlin bleiben mdichte.

I. Augenblicklicher Stand der Abfuhrfrage in Berlin.

Wiederholt ist seitens der Presse und des Publikums energisch
der Wunsch nach einer Besserung des Miillabfuhrwesens in Berlin ge-
dulert worden. Die Unzufriedenheit mit den bisherigen Verhiltnissen
hat sich in den verschiedensten Formen geduBert. Am kriftigsten ist
dieselbe wohl durch den Stadtverordnmeten Elmann in der Sitzung
der Stadtverordneten vom 21. November 1895 mit folgenden Worten
zum Ausdruck gebracht:

wwenn die Millfrage iiberhaupt gelost werden soll, so kann das
auf dem bisher eingeschlagenen Wege nicht geschehen. Alle Patent-
wagen, staubfreie Wagen u. s. w. sind Unsinn! Das Uebel muB an der
Wurzel angefalit werden, und die ganze Biirgerschaft mul dabei helfen.
Es mufl dafiir gesorgt werden, dall alle brennbaren Stoffe nicht in den
Miillkasten kommen und Asche nur mit Wasser vermengt in die Miill-
kisten gethan werden darf. Dann ist die Staubfrage mit einem Male
beseitigt, dann hirt die Feuergefihrlichkeit mit einem Male auf.*

Verfasser kann sich allerdings dieser scharfen Verurteilung nicht
vollstiindig anschlieffen. Um die jetzigen Zustinde bei der Beseitigung
des Hausmiills richtig beurteilen zu kénnen, ist es zweckmiifig, zunichst
die frithere Art der Beseitigung desselben kurz zu besprechen. Bis
zum Jahre 1887 war dieselbe sehr einfacher Art. Jeder nur notdiirftig
bedeckte IKastenwagen (siche unten Fig. 1) durfte zur Miillab-

c Fig. 1. Sammelkastenwagen der Gruppe 1. Abladeplatz an der Jungfernheide.
Vergrabung des Miills. Links ein Abfuhrwagen dilterer Konstruktion, rechts ein

soleher nach Einfithrung hiherer Abladepreise.
1*
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fuhr benutzt werden. Da dffentliche Abladeplitze nicht existierten, lud
jeder Kutscher dort ab, wo er es unbeobachtet thun konnte. Hierdurch
entstanden Zustinde, welche der Magistrat der Stadt Berlin in seinem
Verwaltungsbericht von 1894/95, wie folgt, schildert:

wDie zahllosen Stralenverunreinigungen fritherer Jahre waren bis
zu einem so hohen Grade gediehen, dal Gegenmalregeln seitens der
Stadtbehirden unbedingt erforderlich erschienen. Den Abfuhrleuten,
welche die Reinigung der Hiuser zu besorgen hatten, feblte die Ge-
legenheit, die Abgangsstoffe ordnungsmiifig unterzubringen. Wenn auch
einzelne grifere Abfuhrunternehmer dies zu thun imstande waren, die
groBe Mehrzahl vermochte es nicht, daraus entstanden aber schlimme
Zustiinde, unter welchen besonders die Vorstidte und ihre Umgebungen
zu leiden hatten. Die Hausabgangsstoffe wurden von den Fuhrleuten
hiiufig tiberall da abgeworfen, wo dies unbeobachtet geschehen konnte,
und die Wiederreinigung von verunreinigtem Stralenterrain verursachte
der Stadtgemeinde nicht geringe Sorgen und Geldkosten.

Aus allen diesen Veranlassungen heraus erfolgte im Jahre 1887
ein BeschluB der Gemeindebehirden, nach welchem zunichst 3 offent-
liche Abladeplitze eingerichtet werden sollten. Da die Stadtgemeinde
eine Verpflichtung, die Miillabfuhr in eigener Regie auszufiihren, nicht
hat, so wird die Einrichtung von éffentlichen Abladeplitzen bis heute
als ein Privatunternehmen angesehen, welches sich aus seinen Einnahmen
selbst unterhalten miisse, und von welchem die Stadtgemeinde jederzeit
wieder zuriicktreten kinne. Die Verwaltung jener 3 auf stddtischen
Lindereien und in verschiedenen Stadtgegenden damals eingerichteten
Abladeplitze wurde der Strafenreinigung iibertragen. Die Aufstellung
eines gesonderten Etats fir diese Zweigverwaltung ist indessen bisher
nicht méglich gewesen. Fiir die Bemessung der Gebiihren bezw. eines
Abladetarifs bildet die zweispinnige und einspinnige Fuhre die Unter-
lage. Der Tarif wurde in den abgelaufenen 7 Jahren schon dreimal
verindert und stets erhéht. Zur Zeit betragen die Abladegebiibren
3 M. fiir die zweispinnige, 2 M. fiir die einspinnige Fuhre.

Daf sich trotz dieser Tariferhihungen die Benutzung der Plitze
bisher nicht vermindert, sondern vermehrt hat, zeigen die spiter zu
bringenden Zahlen; es ist dies ein Beweis dafiir, wie notwendig seiner-
zeit die Hergabe offentlicher Abladeplitze gewesen ist. Fiir die Stadt-
gemeinde, welche wohl schwerlich wieder von dem Unternehmen zuriick-
treten diirfte, werden aber aus der Sache ganz zweifellos noch erheb-
liche und kostspielige Aufgaben erwachsen, wenn es gsich nimlich
darum handelt, die Abladeplitze demniichst wieder ab-
riumen zu miissen. Wir haben wihrend unseres Berichtsjahres
mit einer solchen teilweisen Abriumung des iiberfiillten, nicht mehr er-
weiterungsfithigen Abladeplatzes No. III, bei Stralau, bereits begonnen
und 60000 cbm durch einen Unternehmer auf Schiffen fortschatten
lassen, was bei einem Preise von 2,18 M. fiir 1 cbmn der Verwaltung
130800 M. gekostet hat. In der Erkenntnis, dalf sich die hiesigen Ab-
ladepliitze auf die Dauer nicht halten kinpen, ist bereits vor 3 Jahren
ein am Oder-Spree-Kanal belegenes, etwa 90 ha grofles Terrain in der
Ortschaft Spreenhagen von der Stadt angekauft worden, um hier einen
grofen offentlichen Miillabladeplatz anzulegen und auf diesem alles zu
Wasser fortzuschaffende Hausmiill unterzubringen.

Die Erwerbung jenes Terrains hat etwa 42000 M., die Anlage eines
besonderen Hafens etwa 72 000 M. erfordert. Da sich die vielfach sehr
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schwierigen Verhandlungen wegen Einrichtung eines Einladeplatzes in
Berlin sehr lange hingezogen, konnte der Betrieb erst im Laufe des
Jahres 1894 eriifinet werden. Der Einladeplatz an der Stralauer Chaussee
wurde im Oktober vorigen Jahres fertig, und der Schiffsverkehr begann
sogleich,

Die Miillfuhren entleeren ihren Inhalt am Bollwerk auf einem mit
Asphalt befestigten Plateau. Von hier aus wird er durch Arbeiter in
die Schitfe gebracht.

Das Unternehmen der Verschiffung ist auf dem Wege der Sub-
mission an einen Unternehmer fiir den Preis von 1,9 M. pro Tonne
vergeben. Dafiir wird auch das Einladen der Schiffstransporte und das
Ausladen und Verfahren des Hausmiills auf dem Platze zu Spreenhagen
besorgt. Leider trat im vorigen Winter der Frost sehr bald hindernd
dazwischen, sodall die Wassertransporte nur in der Zeit vom 15. No-
vember bis 11. Dezember und vom 27,—31. Dezember ausgefiihrt werden
konnten. Wihrend dieser Perioden sind 37 Schiffsladungen mit zu-
sammen 4759 55 Tonnen Miill nach Spreenhagen versandt worden. Der
dem 31. Dezember vorigen Jahres folgende Frost gestattete nicht, die
Wassertransporte vor dem 1. April 1895 wieder aufzunehmen; seit
dieser Zeit findet ein geregelter Schiffahrtsverkehr nach Spreenhagen
statt. Unsere Erwartungen, dal sich dieses Unternehmen und die dafiir
getroffenen Einrichtungen, fiir welche bis dahin keinerlei Erfahrungen
vorlagen, bewiihren wiirden, haben sich bestitigt.

Was den Verkehr auf unseren 3 Abladeplitzen in Berlin anbetrifit,
ist zu bemerken, dal sich derselbe im Laufe der Jahre vergrifert hat.
EEs wurden angefahren:

1888/89 . . . 49763 Fuhren | 1802/03 . . . 43246 Fuhren
B8990 . . . 47226 i 18934 . . . 53118 -
180091 . . . 42199 & 1894/95 . . . 550985 %

189192 . . . 40900
Die Einnahmen an Abladegebiihren haben betragen:
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L e R e i T T
RO R e e W AGE 0
IEINHE st S s g gl
PEEENOR . o ok e s EDAZEE
AEHGO <l  E R e (e RO D
BEBAJOR | e R B ST e

Aulerdem entstehen fiir das Unternehmen auch noch kleinere Ein-
nahmen, z B. aus dem Verkauf von Diinger, fiir die Verpachtung des
sogenannten Ausschalens, d. h. des Aussuchens und Verwertens der im
Hausmiill befindlichen noch brauchbaren Stoffe, Lumpen, Knochen, Me-
talle, Glas und dergl. Die Einnahmen hierfiir betrugen wihrend unseres
Berichtsjahres noch 242146 M.

Trotz aller dieser Einnahmen hat das Unternehmen der Ablade-
platze zur Zeit noch eine erhebliche Schuldenlast. Die Gebiihr von
3 bezw. 2 M. pro Fuhre geniigt nicht, um die Unkosten der Fort-
schaffung zu decken. Die sehr kostspieligen Bauten, die hehen Pacht-
summen fiir die Abladeplitze, die Kosten fiir den Schiffstransport ete.,
welche siamtlich dem Unternehmen zur Last fallen, haben dieses mit
Schulden belastet, welche nach dem Finalabschluf der Hauptkasse der
stiidtischen Werke pro 1894/95, also am Jahresschlusse unseres Etats-
jahres, 158 437,47 M. betrugen.*
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Der Bericht zeigt, dall sich das Upternehmen der Miillabladeplitze
nicht rentierte und am 1. April 1895 bereits 158437,47 M. Schulden
vorhanden waren. Zur Deckung derselben wurde die Abladegebiihr auf
3 M. fir die zweispinnige I'uhre und auf 2 M. fiir die einspinnige
Fuhre erhiht.

Dies brachte indessen nicht den gewiinschten Erfolg. Die Zahl
der Fuhren ging im Jahre 1895/96 um ein Drittel, auf 37 400 zuriick.

Nach dem Verwaltungsbericht des am 1. April 1896 abgelaufenen
Geschiftsjahres sind die Einnahmen der Abladeplitze von 76 347 M,
auf 109765 M., also um 43%/, Proz. gestiegen. Durch diese Mehrein-
nahme ist aber die gesamte Schuldenlast durchaus nicht verringert;
dieselbe hat sich vielmehr um 8121742 M. erhdht und betrigt nun-
mehr 239 654,89 M. Im laufenden Jahre diirfte diese Schuldenlast noch
weiter anwachsen. In den Monaten Oktober und November 1896 hat
der stidtische Unternehmer, welcher vom Magistrat fiir den Schiffs-
transport des Miilles engagiert ist, wegen seines Ausfalles bei der regel-
miligen Fortschaffung den Auftrag erhalten, eine Quantitit Lagermiill
von dem Abladeplatz 1II fortzuschaffen, und dafiir die Summe von
30000 M. erhalten. Auch benutzen verschiedene Abfuhrunternehmer
seit der letzten Erhihung der Abfubrgebiihr die stidtischen Plitze
nicht mehr, so daf die Einnahmen daraus sehr zuriickgehen miissen;
mithin mull die Schuldenlast der stidtischen Abladeplitze immer hoher
steigen. Andererseits mulite nach dem Grundsatze, welcher fir die
Abladeplitze malgebend ist, wenn dieselben wie Privatunternehmungen
angesehen werden sollten, nach diesem schlechten Geschiiftsergebnis in
dem Geschiftsjahre 1896/97 wiederum eine Erhshung der Abladegebiihr
eintreten.

Man ging aber davom ab, die Abladegebiihr nach Fuhren zu er-
heben und setzte fest, dall dieselbe nach Gewicht berechnet, und dal
fiir je 1 Centner 0,10 M. erhoben werden sollten. Die zur Zeit in
Gebrauch befindlichen Miillwagen halten im Durchschnitt 6 cbm. Da
1 ¢bm Hausmiill 500—700 kg wiegt, so ist fiir eine jede Fuhre 6,00
bis 8,40 M. an Abladegebiihr, also mehr als das Doppelte gegen friiher
zu bezahlen.

Nach dieser Erhohung zeigte es sich auch, daB ein falscher Grund-
satz befolgt war, denn die Abladeplitze, welche man gerade in letater
Zeit bedeutend vergrofert hatte, wurden weit weniger als frither benutzt.
Die Anlage eines weiteren Platzes am Siidufer, welche beschlossen, und
fiir welche die Mittel bereits bewilligt waren, unterblieb dieser That-
sache wegen. Die Abfuhrunternehmer richteten sich jetzt eigene Ablade-
plitze ein, weil die Hausbegitzer Schwierigkeiten machten, einen héheren
Preis fiir die Millabfuhr als bisher zu bewilligen.

Trotz der vielfachen Erhthungen der Abfuhrgebiihren fand bis zur
Hihe von 2 M. fir die 2-spinnige Fuhre eine stetig steigende Be-
nutzung der stidischen Abladeplitze statt, zugleich ist aber auch ein
bedeutender Einfluf auf die Konstruktion der Abfuhrwagen zu bemerken.
Als bei Einrichtung der Abladeplitze nur 1 M. fiir eine zweispinnige
Fuhre erhoben wurde, war ein solcher Wagen (Fig. 1, links) durch-
schoittlich mit 2—3 cbm Miill beladen, als dieser Preis auf 2 M. erhiht
wuride, lieflen die Fuhrherren auch die Kisten ihrer Wagen (Fig. 1, rechts)
vergrifern, so daB durchschnittlich ein jeder Wagen 4 cbm Miill be-
fordern konnte. Als aberi der Preis auf 3 M. stieg, wurden Wagen
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gebaunt, welche bis zu 13 ¢cbm hielten (Fig. 2, 3 und 4) und zwar sofort
in grofer Zahl von der Wirtschaftsgenossenschaft Berliner Grund-
besitzer.

Fig. 2. Sammelkastenwagen der Gruppe I, gebriiuchlichste Konstruktion.

Auch diirfte es weiter der Berechnung der Abladegebiihr nach
Fuhren znzuschreiben sein, dall kein anderes System von Abfuhrwagen
auftauchte und dasjenige der Sammelkastenwagen vorherrschend blieb,
weil jeder Abfuhrunternehmer dabei in der Lage war, bei einer Er-
hihung der Abladegebiihr auch eine grofere Miillmenge auf den stidtischen
Plitzen abzuladen.

Eine Aenderung der Systeme trat erst dann ein, als durch Polizei-
verordnung vom 30. Januar 1895 die staubfreie Miillabfuhr verlangt
wurde.

Vor dem Inkrafttreten dieser Polizeiverordnung schien es, als ob
eine vollstiindige Regelung des Milllabfuhrwesens erfolgen wiirde;
wenigstens lieB der Wortlaut der Polizeiverordnung darauf schliefien,
daB die Polizeibehirde bei dem Erlal dieser Verordnung an eine Ver-
bannung der bislang iiblichen Kastenwagen gedacht hatte. Da indessen
tiglich aus den 23%00 Hiusern DBerlins, je nach der Jahreszeit bis zu
11500 Doppeleentner Miill abgefahren werden?'), so hiitten schwerlich
selbst bei dem besten Willen vom Erlall bis zur Zeit des Inkrafttretens
dieser Polizeiverordnung die nitigen Transportmittel der Verordnung
entsprechend beschafft werden konnen. Es war deshalb seitens der
Polizeibehorde durchaus richtig, daff dieselbe zunichst nicht scharf mit
der Durchfithrung oben genannter Polizeiverordnung vorging, sondern

1) Vergl. weiter unten die genaueren Ermittelungen.
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viele Systeme, welche staubfrei sein sollten, zulieB, sich aber vorbehielt,
im Einverstindnis mit dem Magistrat, nach lingerer Frist diejenigen
Abfuhrsysteme Gfientlich bekannt zu geben, welche den Anforderungen

Fig. 3. Bammelkastenwagen der Gruppe L
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Fig. 4. Sammelkastenwagen der Gruppe I, neueste Konstruktion,
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der Polizeiverordnung in ausreichendem Mafle geniigten. Dieser Zeit-
punkt ist gerade jetzt eingetreten. Es wird nichstens bekannt gegeben,
welche Systeme den Anforderungen der Aufsichtsbehirde geniigen, yml
darnach miissen wohl alle anderen Wagen, welche als geniigend nicht
bezeichnet sind, nach kurzer Frist auler Betrieb gesetzt werden.

1I. Die verschiedenen Abfuhrsysteme.

Wihrend der vorstehend erwihnten Zwischenzeit, also seit etwa
1'/, Jahren, konnte man in Berlin fast sdmtliche iiberhaupt be-
kannten Abfuhrsysteme beobachten. Eine Schilderung derselben und der
mit ihmen gemachten Erfahrungen bedeutet deshalb gleichzeitig eine
Schilderung aller Abfulrsysteme iiberhaupt.

Man hat vornehmlich 2 Arten der Abfuhr zu unterscheiden :

1) Die auf den Hofen aufgestellten Miillbehilter werden direkt oder
unter Benutzung eines Zwischengefiiles in mehr oder weniger gut
verschliefbare Wagen (Kastenwagen) entleert. Die Kastenwagen
sind wiederum einzuteilen
a) in solche, bei welchen innerhalb des Kastens Arbeiter das Miill

direkt aufstapeln miissen (Gruppe I);
b) in solche, bei welchen diese Aufstapelung durch mechanische
Vorrichtungen geschieht (Gruppe II).

2) Die zum Ansammeln des Miills aufgestellten Behiilter (Sicke,
Wechselkasten) werden nach der Fillung ohne Umladung in gut
verschlossenem Zustande auf Rollwagen verladen und von diesen
wiederum ohne Umladung auf Schiffe gebracht.

1. Die Sammelkastenwagen.
Gruppe L

Sammelkastenwagen fiir Hausmiill, in welchen durch Menschen das
Miill innerhalb des Wagenkastens aufgestapelt wird, konnen in hygi-
enischer Beziehung nicht als brauchbar und der Polizeiverordnung vom
30. Januar 1895 entsprechend angesehen werden. Wenn die den Wagen
begleitenden Arbeiter direkt mit dem Miill in Beriihrung kommen, so
werden etwa in dem Mill befindliche Ansteckungsstoffe sich an den
Kleidern derselben festsetzen und durch dieselben weiter verbreitet,
ganz abgesehen von der Gefahr, welcher die Arbeiter personlich aus-
gesetzt sind.  Die verschiedensten Formen und Grifen, welche in
diesen Wagen existieren, kommen im Prinzip alle auf eins heraus, und
weichen nur in der Anordpung der Einbringungsiofinung voneinander ab.

Alle diese Wagen (siche Fig. 2—4) haben entweder an der Seite
oder an der Hinterwand Oeffoungen, in welche das Hausmiill entweder
hineingetragen oder hineingeschiittet wird.

Die Staubentwickelung soll teilweise durch sich selbstthiitig
schliefende Staubgardinen, Schieber, Klappen u. s. w., welche sich vor
den FEinschiitt- oder Thiiréffuungen befinden, in dem Wagen zuriick-
gehalten werden. Damit jedoch in dem engen Raume des Wagens die
darin befindlichen Arbeiter atmen kéunen, ist auch ein Liiftungsloch
(Schacht) in der Decke des Wagenkastens angebracht, durch welches
sich andererseits gleichzeitig Staub und Geruch der Umgebung mit-
teilen konnen,
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Im Prinzip konnten dieselben immerhin noch als Staub- und Ge-
ruchverbreitung verhindernd angesehen werden, jedoch stellt sich die
Sache in der Praxis viel schlimmer, da die Arbeiter die Thiiren sehr
selten schliefen und die mechanischen Vorkehrungen meist versagen.
Hierdurch entstehen die grifiten Gefahren in gesundheitlicher Beziehung !
Aber auch eine Beleidigung des iisthetischen Gefiihles aller Passanten
ist unvermeidlich durch den freien Einblick auf den in dem Wagen he-
findlichen, das Miill durchwiihlenden Arbeiter, oder auf die unappetit-
lichen Miillmengen selbst.

Auch in wirtschaftlicher Beziehung ist die Verladung des Miilles
auf Wagen dieser Gruppe nicht zu empfehlen. Zuniichst ist auf den
Hofen der Hiuser durch Umschiittung in die Transportkisten, dann
durch Entleerung dieser in den Wagenkasten und schlieflich durch Be-
seitigung des Miilles aus den Wagenkasten eine mehrfache Bewegung
des Miilles durch Menschenhand notwendig. Jede Bewegung desselben
aber kostet, von den gesundheitlichen Gefahren ganz abgesehen, Arbeits-
lohn, mufl also auf das dulerste Mal beschrinkt werden. Eine Losung
der Abfubrfrage kann durch diese Art Abfuhrwagen nicht herbei-
cefiibrt werden, diese Aufgabe kinnte schon eher gelost werden durch
die Wagen der nichsten Gruppe.

Gruppe IL

Zu den Sammelkastenwagen, in welche das Miill durch mechanische
Einschiittvorrichtungen eingebracht wird, gehiren die seit lingerer Zeit
in Betrieb befindlichen Sammelwagen der Gesellschaft | Staubschutz®,
System ,,Kinsbruner* (Fig. 5). Dieselben haben sich als zuverlissig
funktionierend erwiesen, ebenso wie die Sammelwagen der Gesellschaft
»Staubfrei* nach dem System ,,Geduld" (Fig. 6). Die Eigentiimlich-
keit des Sammelwagens System ,, Kinsbruner® besteht darin, dal
der Wagenkasten, in welchem das Miill verladen wird, allseitig dicht

Fig. 5. Sammelkastenwagen der Gruppe 1. System Kinsbruner,




geschlossen ist. In der Decke des Wagenkastens ist eine Einschiitt-
6ffnung angebracht, welche durch Schiebedeckel geschlossen wird. Wenn
die zu dem System gehorigen Miillkisten an den Lingsseciten des Wagen-
kastens zum Zwecke der Entleerung angehiingt und tibergekippt werden,
so dffnen sich der Schiebedeckel und der Schieber der Einschiittofinung
gleichzeitig und zwar selbstthiitig, sodaf beide, der Wagenkasten und

Fig. 6. Sammelkastenwagen der Gruppe I System Geduld.
Entleerung des Miills,

der Miillkasten zusammen einen geschlossenen Raum bilden; beim Zu-
riickkippen des entleerten Miillkastens tretem dann, ebenfalls selbst-
thiitig, der Schieber und der Deckel an die alte Stelle zuriick und
schlieflen die Oeffnung. Ein Herausdringen des Staubes und iibler Ge-
riiche aus dem Innern des Wagenkastens ist somit vollkommen aus-
geschlossen. Der gleiche Erfolg wird durch den Sammelwagen nach
dem System ,Geduld* erzielt und soll auch bei einem in Berlin nicht
mehr sichtbaren System ,Goldstein” und anderen, erst kiirzlich in
Betrieb gebrachten Konstruktionen erreicht sein. Die Konstruktionen
aller dieser Wagen sind sehr sinnreich. Ob dieselben aber nicht leicht
reparaturbediirftic werden, wird man erst nach einer lingeren Betriebs-
dauer entscheiden konnen. Es steht dies zwar nicht etwa aus Griinden
fehlerhafter Konstruktion oder mangelhafter Ausfithrung zu befiirchten,
sondern vornehmlich aus dem Mangel an Intelligenz seitens der Be-
dienungsmannschaft. Es liegt nun einmal in der Natur der Sache, daff
sich fiir die Miillabfuhr keine vorziiglichen Arbeitskriifte hergeben, und
wer sich als Miillkutscher oder -Arbeiter verdingt, dem fehlt sehr hiiufig
das Verstindnis zur Bedienung eines komplizierten Mechanismus.
Unbedingt erforderlich ist es, dall bei Einfiilhrung dieser Systeme
die im Hause befindlichen Miillkisten durch solche, welche fiir die
Systeme Kinsbruner, Geduld u. s. w. passen, ersetzt werden., Es ist unter
keinen Umstinden zu gestatten, dal |in Hiusern, welche von diesen
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bedient werden, der Inhalt des im Hause befindlichen Miillkastens in
den zum BSystem gehorizen umgeschiittet wird. Die gleichen Uebel-
stinde, welche durch die Umschiittung des Miilles bei der Gruppe I
auf der Stralle entstehen, wiederholen sich sonst bei diesen Systemen
auf dem Hofe und verbreiten dieselben Gefahren.

Wenn auch unter der Voraussetzung striktester Innehaltung vor-
stehender Grundbedingung durch diese Wagen die eigentliche Abfubr
im Innern der Stadt wesentlich verbessert ist, so haftet ihmen doch
noch der alte Uebelstand an, daB sie ihren Inhalt auf Abladeplitzen in
der Nithe der Stadt entleeren miissen. Dies geschieht aber nicht staub-
und geruchfrei, vielmehr miissen hier die Arbeiter direkt wieder mit
dem Miill in Berviihrung kommen, indem sie es mit Schaufeln und Forken
aus den Wagenkiisten herausziehen (Fig. 6). Man wird im gesundheit-
lichen, édsthetischen und pekuniiren Interesse danach trachten miissen,
die Miillmengen nicht in der Niihe der Grolstadt aufzustapeln, sondern
ohne Umladung sofort wméglichst durch Schiffe weiter fortzuschaffen,
Ein Versuch dieser Art wird von der Gesellschaft ,,Staubschutz® bereits
gemacht. Dieser Versuch ist nun aber vorliufig nicht gerade als Fort-
schritt anzusehen, denn am Landungsplatze der Schiffe wird das Miill
aus dem Wagen gezogen und mit Karren auf das Schift gebracht. Da-
durch wird aber an den belebten Ladeplitzen in nachster Nihe der
Stadt Staub und Geruch verbreitet; es geschieht dort also dasselbe, was
beim Abholen aus den Hiusern sorgfiltig zu verhindern gesucht wurde.
Neuverdings will diese Gesellschaft Wagen bauen lassen, bei denen
die Entleerung von unten in der Weise vorgenommen werden soll, dal
eine angeblich staubfreie Entleerung direkt in Kihne oder Eisen-
bahnwagen ermiglicht wird. Es bleibt abzuwarten, ob dies der Gesell-
schaft gelingen wird. Wiirde es der Fall sein, so fiele damit der ein-
zige wirklich schwerwiegende Uebelstand, welcher z. Zt. noch den Ab-
fuhrwagen nach den Systemen Kinsbruner, Geduld u. a. anhaftet.
Erwihnt sei iibrigens noch, daB das Gewicht dieser Wagen recht grof
ist. Der Laderaum des Wagenkastens ist im Verhiltnis zu seinem Ge-
wicht fast als klein zu bezeichnen.

Die Abladeplitze Berlins.

Ehe wir zur Besprechung des anderen Abfuhrsystems (Sack,
Wechselkasten) iibergehen, wird es zweckmilBig sein, die Abladeplitze
fiir Hausmiill im Weichbilde der Stadt Berlin und die auf denselben
herrschenden Zustiinde zu schildern, weil dieselben eng mit dem Kasten-
wagensystem zusammenhingen und nur bei diesem in Frage kommen.
Wie aus dem oben wiedergegebenen Verwaltungsbericht des Magistrats
der Stadt Berlin ersichtlich ist, wurden diese Plitze im Jahre 1887 ein-
gﬁ rin,ihtet und auf denselben bis zum Geschiiftsjahre 1894/95 332524 Fuhren
abgeladen.

Diese ungeheure Menge Hausmiill lagert auf 3 verschiedenen Plitzen
(Fig. 7 u. 8), von denen nur einer sich in der Nihe der Spree befindet;
die beiden anderen liegen weitab von jeder Wasserstralie. Hierdurch
ergeben sich groffe Unannehmlichkeiten!  Mit der zunehmenden Be-
bauung an der Weichbildgrenze Derlins sind die urspriinglich weitab
von bewohnten Gebiuden auf freiem Felde angelegten Abladeplitze zur
Zeit jetzt ganz nahe von bewohnten Gebéiuden umgeben. Dehnt sich
die Bebauung noch weiter aus, so miissen diese Plitze geschlossen und
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Fig. 7. Stadtischer Abladeplatz 1.

abgeriumt werden, da unmiglich die Entwickelung Berlins durch die-
selben behindert werden darf, und es ausgeschlossen erscheint, dal die
Bebauung des Terrains eines geschlossenen Abladeplatzes vor der Ab-
riumung des Miilllagers gestattet wird.

Fig. 8. Entladungsschuppen auf dem stidtischen Abladeplatz am Stralaver Thor.

Wenn nun die teilweise Abriumung (Fig. 9 u. 10) des Platzes vor
dem Stralauer Thor durch Schifistransport M. 2,18 fiir je 1 chm kostete,
so wird sich der Preis mindestens auf 6 M. fiir 1 chm stellen,
wenn die Abrdumung der anderen Plitze erfolgen mub, weil hier zu
den Kosten des Schiffstransportes noch die Befirderungskosten bis zum
Wasser hinzukommen, Die Gesamtkosten fiir die Abrdumung aller



stidtischen Abladeplitze diirften vielleicht auf rund 5000000 M. zu ver-
anschlagen sein.

Fig, 9. Abriumung des stidtizchen Abladeplatzes,

Diese Thatsache zeigt, dal aus vielen Griinden die Ansammlung
grolier Miillmengen in der Nihe der Stadt sehr nachteiliz ist und
deshallb fiir die Zukunft besser vermieden wird. Diese Erkenntnis hat
auch jedenfalls die Stadtverwaltung wveranlalit, einen Platz vor dem

Fig. 10. Befrachtung der Schiffe am stidtischen Abladeplatze.
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Stralaver Thor direkt an der Spree anzulegen. Dieser Platz wiirde
vollstindig allen Anforderungen entsprechen, wenn der Inhalt der Miill-
wagen direkt in die Schiffe gebracht wiirde. Derselbe wird aber auf

Fig. 11. Abladeplatz in der Jungfernheide mit Bammelkastenwagen der Gruppe 1.

einer groflen Asphaltfliche ausgebreitet und lagert dort viele Stunden
lang. Der Staub wird durch starke Besprengung des Miilles bewiltigt,
der Geruch dagegen ist nicht zu beseitigen, auch muB es als ein Mil-

Fig. 12. Abladeplatz in der Jungfernheide,



stand angeselen werden, dall sowohl bei der Verladung wie auch bei
dem Transporte die Schifte vollkommen unbedeckt bleiben (Fig. 10), so-
dal jeder WindstoB den Flufllauf verunreinigen kann, was namentlich,
‘wenn Epidemien herrschen, nicht ohne Bedeutung ist. Ebenso bedenk-
lich ist es, daB dort im Winter Tausende von Kubikmetern Hausmiill,
nur durch einen Bretterzaun vom Diirgersteig getrennt, frei an der be-
lebten Stralauer Chaussee lagern,

Neben den stidtischen bestehen griBere private Abladeplitze (Fig.
11, 12 und 13; siehe auch Fig. 1); von letzteren sei z. B. der in der
Tegeler Forst unweit Plétzensee belegene Platz genannt, welcher neben
viclen Nachteilen immerhin den Vorteil bietet, dal ein hiBlicher,
sumpfiger Tiimpel mit Mill gefillt und somit der Forstwirtschaft nutz-
bar gemacht wird. . Die Uebelstinde sind hier auch dadurch gemildert,
dal nach erfolgter Ausfiillung das Miill sofort mit Sand bedeckt wird.
Einen griferen Abladeplatz hat ferner die Wirtschaftsgenossenschaft
Berliner Grundbesitzer in der Nihe der Prenzlauer Chaussee bei
Pankow angelegt. Dort werden Gruben gegraben, diese mit Miill

a

Fig. 13, Abladeplatz auf der Nonnenwiese, Charlottenburg.




gefiillt, und diese Miilllager mit dem ausgeworfenen Erdreich wieder zu-
gedeckt (Fig. 1), was in hygienischer Beziehung wohl als empfehlens-
wert zu bezeichnen ist. — Die primitivsten Zustiinde sind auf dem Ab-
ladeplatz auf den Nonnenwiesen nahe der Jungfernheide zu sehen.
(Fig. 13). Dort liegt eine riesige Fliche ganz frei mit Miill bedeckt,
und es ist auch kein Versuch gemacht, die unvermeidlichen Uebelstéinde
eines solchen Platzes zu beseitizen oder doch zu mildern. Ein in der
Niihe befindlicher zweiter Platz ist wie derjenige der Wirtschaftsge-
nossenschaft bearbeitet und zeigt pach fiinfjihrigem Bestehen keine
Uebelstinde. Bedeutende Abladeplitze . liegen noch in der Niihe von

Rixdorf, Britz und Tempelhof. Hier werden mit dem Mill frei im
" Felde liegende Wassertimpel zugeschiittet, und die umliegenden {ippigen
Felder, welche in den letzten Tagen des Oktobers d. J. mit Stoppel-
riiben, Spinat und Griinkohl bestanden waren, liellen durch die vielfach
sichtbaren Porzellanscherben erkennen, dall hier die Landwirte das
Hausmiill mit Nutzen verwendet hatten.

2 Das System der Wechselbehilter.
System Schlosky.

Der Direktor der stiddtischen Straflenreinigung in Berlin, G.
Schlosky, hat ein System erfunden, welches auf folgenden Grund-
sitzen beruht:

Auf dem Hofe jedes Hauses wird ein Eisengestell von 60 em Linge
und Hihe aufgestellt und in dieses ein genau hineinpassender Asbest-
sack eingehdngt, welcher zur Aufnahme sdmtlicher Hausabginge und
Aschen, mit Ausnahme der Scherben, dient. Ist dieser Sack gefiillt, so
wird er von der Abfuhrmannschaft oben zusammengeschniirt, aus dem
Gestell gehoben, auf den Abfuhrwagen geschafft und an seiner Stelle
ein leerer Sack in das Gestell im Hofe eingehiingt.

Mit Hilfe dieses Sackes ist eine saubere und staubfreie Fort-
schaffung des Hausmillls aus den Hiusern und aus den Stidten zu er-
reichen, ohne dall es schwieriger Wagenbauten bedarf. Die mit Kehricht
gefiillten Sicke kinnen, obhne erst ausgeschiittet zu werden, unmittelbar
von der Hauptsammelstelle vor der Stadt bis zum Orte ihrer Verwen-
dung weiter verladen werden (s. weiter unten Fig. 16, rechts). Dies
wiirde allerdings durch die dazu erforderlichen zahlreichen Sicke sehr
teuer werden. Es wiirde deshalb vielleicht die Entleerung der Sicke
im Schiffe selbst zu empfehlen sein, was, wie weiter unten dargelegt
werden soll, ohne Mihe staubfrei zu erreichen ist.

Direktor Schlosky hat eine kleine Anzahl Asbestsicke anfertigen
lassen und dieselben einem Fuhrunternehmer zum Miilltransporte {iber-
ageben. Im Betriebe haben dieselben im allgemeinen wohl den gehegten
Erwartungen entsprochen, nur sollen gelegentlich Reparaturen an den
Sicken erforderlich gewesen sein, was deren Einfiihrung erschweren
diirfte. Dieselben werden allerdings im Betriebe in kurzer Zeit unan-
sehnlich, zumal da bei Regenwetter der aullen leicht anhaftende Staub

Anmerkung: Seit einigen Monaten werden ferner imprignierte Sicke zum
Miilltransport benutzt. Diese werden aber nicht wie bei dem System Schlosky
von den Hauszbewohnern mit Miill gefilllt und durch leere ausgewechselt, sondern
auf den Hifen durch Umschiitten der in den Hiunsern befindlichen Miillkiisten.
Das ist alz eine wesentliche Verschlechterung gegeniiber dem Sehloskyschen Ver-
fahren zu bezeichnen. g i

Vogel, Millbeselrigung, 2
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schmierig wird, wie es thatsichlich auch an Regentagen wiederholt
beobachtet werden konnte.

Das Wechselkastensystem.

Der Grundbesitzerverein Nordwest betreibt seit fast 2 Jahren die
Miillabfuhr mittels des Wechselkastensystems. Die auf den Hofen auf-
gestellten eisernen Kasten mit einem Fassungsvermigen von 200 1
werden zweimal wichentlich abgeholt, mit einem Deckel verschlossen
und alsdann auf einem Rollwagen, welcher 40 derartige Wechselkasten
falit, abgefahren (s. Fig. 14). Ein mitgebrachter leerer Wechselkasten
wird an die Stelle des abgeholten gesetzt. Das System ist also in
seinen Grundziigen genau dem Wechselkiibelsystem zur Beseitigung der
menschlichen Auswiirfe, das seiner grofien Vorziige wegen neuerdings
mehr und mehr Verbreitung findet, nachgebildet.

Fig. 14. Wagen zum Wechselkasten-System Nordwest.

Das von dem genannten Grundbesitzerverein gebildete Abfuhr-
institut hat sich mit Erfolg von allen Abladeplitzen in der Umgebung
Berlins unabhingig gemacht, indem es die direkte Verfrachtung des
Miills, von Beginn des Unternehmens an, auf Schiffe besorgte. Um
diese Verfrachtung zu ermiglichen, wurden Schiffe (s. Fig. 15 und 16)
gebaut, welche der Verbreitung von Staub und iblen Geriichen ebenso
wie der Verunreinigung der FluBliufe wirksam vorbeugen. Die vollen
Miillkisten miissen durch die Arbeiter auf das Schiff getragen werden;
damit dies ohne Gefahr fiir dieselben geschehen konnte, wurde das
Schiff mit einem ganz flachen Deck versehen. Letzteres besteht aus
einzelnen Brettern, welche auf Balken lagern, die mit einer Stolleiste
versehen sind, um das Verschieben und Abrutschen der Deckbretter zu
verhindern. An den DBordseiten des Verdeckes sind Schienen ange-
bracht, auf welchen die Réider eines ungefibr 20 qm groflen bodenlosen
Holzhauses stehen, sodall die Bretter des Verdeckes den Boden des
Hauses bilden. Werden innerhalb dieses Hauses die Deckbretter oder
ein Teil derselben aufgenommen, so entstehen hierdurch die Einschiitt-
offnungen zum Laderaum des Schiffes.
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In dieses Haus werden nun von der Bedienung der Abfubrwagen
die Wechselgefilie getragen und dieselben durch Umkippen an der Ein-
schiittoffnung entleert, so dall der Inhalt in den Schiffsraum fillt.

Fig. 15. Miilltransportzchiff des Vereing N ordwest.

: 1"I}_" 115, :'I-|I”I”lI'iIH.'-[le]-1'||iI'I|-_ Links nach dem Syatemn f"'\'nnll.u-«-.r_ richits mik
Verfrachtung in Sicken,
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Wiihrend der Entleerung sind die Thiiren des Hauses geschlossen, und
ist somit die Verunreinigung der Umgebung durch Staub verhindert.

Die aus den Einschiittéfinungen heraustretenden, ibrigens nicht
besonders starken Geriiche werden dadurch miglichst abgeschwicht, dab
die Innenwiinde des Hauses stark mit roher Karbelsiure imprigniert
sind. Es ist neuerdings ferner angeordnet, dal an der Unterkante der
Balken Leisten angenagelt werden, auf welchen wiederum Bretter liegen.
Auf diese Weise wird ein Zwischendeck gebildet. Der Raum des
Zwischendecks kann zur Aufnahme scharfer Desinfektionsmittel herge-
richtet werden, und scheint ein neuerdings in diesem Sinne vorge-
nommener Versuch gute Resultate zu geben. Dringen aus dem Lade-
raum durch die Fugen des Zwischendeckes Gase in diesen Raum, so
werden sie dort desodorisiert und wohl auch mehr oder weniger desinfiziert.

Das auf Deck befindliche Haus kann auf den Schienen sehr leicht
hin und her bewegt werden; hierdurch ist eine sachgemiifie Befrachtung
des Schiffes ermdglicht. Alle diese Einrichtungen sind einfach und ohne
komplizierten Mechanismus hergestellt. Seit dem Sommer 1895 wird
diese Art der Miillverfrachtung an belebten Ladestralen — dem Schles-
wiger Ufer und dem Humboldthafen — ohne die sonst bei derselben
" auftretenden Uebelstinde gehandhabt. Diese beiden Ladestellen liegen
mitten in dem Gebiete des Abfuhrinstitutes , Nordwest*. Die Fubrwerke
desselben haben deshalb nur einen kurzen Weg auf gutem Pflaster
zuriickzulegen, und fillt damit eins der wichtigsten, auch vom Verfasser
frither erhobenen Bedenken gegen das Wechselkastensystem. Dieses
Bedenken bestand darin, dall es als unwirtschaftlich bezeichnet wurde,
das Gewicht der eisernen DBehilter fortwihrend mitzutransportieren.
Wird aber eine grofere Last nur eine kurze Strecke auf gutem Pflaster
bewegt, so ist dies unstreitig vorteilbafter, als ein nur wenig geringeres
Gewicht auf weiten schlechten Wegen zu befirdern. Die Wege nach den
stidtischen und privaten Abladeplitzen sind aber alle mindestens
doppelt so weit als nach den Ladeplitzen am Humboldthafen und Schles-
wiger Ufer, und in der Nibhe dieser Abladeplitze sind die Fahrbahnen
teilweise nur durch Bohlenbelag mit groller Steigung angelegt; es miissen
sogar die schweren Wagen eine Strecke in dem losen Miill fahren!
(S. Fig. 1, 6, 11.) :

Werden diese Thatsachen miteinander verglichen, so muf dem
kurzen guten Wege mit einer vielleicht etwas schwereren Last?!) un-
bedingt der Vorzug gegeben werden, zumal ja auch die kiirzere Arbeits-
zeit als Vorzug mit in Berechnung kommt. In der Regel pflegt ein
Gespann der gewohnlichen Abfuhrwagen der Gruppenm 1 und 2 nur
wichentlich 9 Fuhren von ungefihr je 6 cbm = 54 cbm nach den Ab-
ladeplitzen zu befordern, wihrend mit den Wechselkastenwagen nach
dem Humboldthafen von jedem Gespanne 14 Fuhren i 8 cbm = 112 chm
in der Woche geleistet werden. Die Umschiittung der Miillkisten auf
den Hifen oder auf der Strafle bei den Sammelkastenwagen und das
Aufstapeln des Miills in denselben ist, zusammen mit dem Heraus-
zichen des Miills aus dem Wagenkasten zur Entleerung desselben auf
den Abladeplitzen, auch eine grofiere und zeitraubendere Arbeit, als
das einfache Aufladen der gefiillten Wechselgefifie auf Rollwagen und
das Abtragen derselben auf Schiffe. Ueber dieses Abtragen der Gefille
ist noch zu erwiihnen, daf hierdurch beinahe das ganze System zu Falle

1} Vergl. weiter unten.
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kam, weil sich anfinglich die Bedienung des Wagens striubte, dies zu
thun, und dieses Abtragen als Menschenschinderei bezeichnete. Die
Gefile, welche gefiillt bis ungefihr 3'/, Centner wiegen, werden von
2 Arbeitern an einem iiber der Schulter jedes Trigers hingenden Trage-
riemen getragen (s. Fig. 15, rechts). Die Last, welche somit auf den
einzelnen Triger entfillt, ist nicht annihernd so grof, als es die von
Sacktrigern tiglich mit Leichtigkeit bewiltigten Getreidelasten sind.

Nach mehrfachem Wechsel der Bedienungsmannschaften wird seitens
derselben auch kein Finwand mehr gegen diese Arbeit erhoben, vielmehr
miissen schlanke Menschen, welche sich zu dieser Arbeit dringen, zuriick-
gewiesen werden, weil grundsitzlich gedrungene Figuren mit starkem
Knochenbau bevorzugt werden.

Sind die Gefile in das auf dem Verdeck des Schiffes stehende
Ladehaus gebracht, so besorgt der Schiffer die Entleerung derselben.
Die Trager kommen also mit dem Inhalt der Gefille iiberhaupt nicht
in Beriihrung ; der Schiffer wiederum bleibt auf seinem Schitte, wo keine
Passanten sind, so dal selbst in Zeiten herrschender Epidemieen die
Ansteckungsgefahr nur eine sehr geringe ist, gegen die sich der Schiffer
durch zweckmillige Schutzvorrichtungen ebenso gut sichern kann, wie
beispielsweise das Desinfektorenpersonal in der Berliner Desinfektions-
anstalt sich seit Jahren vor Ansteckung zu schiitzen verstanden hat.

Bei etwaiger Linfiilhrung der besten Sammelkastenwagen der
Gruppe Il — Gruppe I soll gar nicht in Frage kommen — wiirde,
wenigstens bel den zur Zeit noch obwaltenden Verhiiltnissen, diese An-
steckungsgefahr viel grofer sein, weil den Arbeitern, welche doch in
jedes Haus hineingehen miissen, von dem nistigen Herausziehen des
Miills aus dem Wagenkasten Ansteckungsstoffe anhiingen, welche so in
die Hiuser weitergetragen werden konnen').

Gegen das Wechselkastensystem konnte vielleicht noch angefiihrt
werden, dall eine Uebertragung von Krankheitskeimen dadurch bewirkt
werden konne, dall ein Gefill aus einem verseuchten Hause in einem
seuchenfreien Hause aufgestellt wird. Diese Moglichkeit wird aber durch
die auf dem Schitfe nach der Entleerung sehr leicht ausfithrbare griind-
“liche Desinfektion der Gefilie, welehe in Zeiten herrschender Epidemieen
polizeilich zweckmillig vorgeschrieben wiirde und daselbst leicht iiber-
wacht werden kann, zu vermeiden sein.

Ein Wagen pflegt mit je 40 Millbehiltern von je 200 1 Inhalt
beladen zu werden., Da jeder Miillbehilter nicht ganz 40 kg wiegt, so
betrigt die Last der gesamten 40 leeren Behilter rund 15 Doppel-
centner *). Dieses Gewicht erscheint zwar hoch, es darf aber nicht
unberiicksichtigt bleiben, dafl der Unterban des Wagens nur leicht ist
und dall ein Aufban wie bei den Sammelkastenwagen der Gruppe I
und II nicht notwendig ist. Es ist sogar anzunehmen, dafl das Gewicht
des Wagens mit den leeren Gefillen nicht viel schwerer ist als das-
Jenige der Wagen der Wirtschaftsgenossenschaft und der komplizierten
Wagen nach den Systemen Kinsbruner und Geduld.

Bei der Wahl der Gefilie fiir das Wechselsystem ging man von
folgenden Ueberlegungen aus:

1) Kisten von der in Berlin bis dahin beliebten eckigen Form
bieten in den vielen Ecken und Winkeln auch ebenso, viele giinstige Ge-
legenheiten fiir dic Festsetzung des feuchten Miills und des Rostes.

1) Vergl. Seite 23 die neuerdings geplanten Verbesserungen.
2) Vergl, weiter unten die genaueren Ermittelungen,
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2) Rechteckige Kisten miissen an den Ecken Winkeleisen erhalten,
sonst verlieren dieselben leicht ihre Form, selbst wenn dieselben aus
sehr starkem Eiseublech hergestellt sind.

3) Durch die scharfen Fcken kommen sehr leicht Schienbeinver-
letzungen bei den Triigern der Kisten vor.

4) Bei jedem Anstolien mit den Ecken des gefillten Kastens an
Thiiren, Wiande und ‘Treppen des zu passicrenden Hauses entstehen
leicht Aergernis erregende Sachbeschidigungen.

- Es wurde deshalb die Form des Cylinders gewiihlt von je 55 em
Durchmesser und 55 c¢m Hohe. Dieselbe hat obige Uebelstande nicht
und ist im ganzen als lrauchbar zu bezeichnen. Die Konstruktion der
Deckel hat sich aber nicht bewihrt, weshalb neuerdings 100 Gefile
mit einem verinderten Deckel in Gebrauch genommen sind, die bessere
Dienste zu leisten scheinen. Die alten Deckel haben nimlich eine Ver-
schlubivorrichtung, die nach einiger Zeit unwirksam wird, wihrend neuver-
dings die mit einer Klappe an dem Kasten befestigten Deckel durch
ihr eigenes Gewicht einen hinreichenden Verschluff bilden.

Schlussbetrachtung.

1) Sammelkastenwagen, bei welchen innerhalb des
Kastens Arbeiter das Mill direkt aufstapeln miissen,
sind unter allen Umstanden zu verwerfen, gleichgiltig
ob dieselben mit festen oder losen Kasten oder nur mit
Deckeln versehen sind.

2) Sammelkastenwagen beiwelchendie Aufstapelung
durch mechanische Vorrichtungen geschieht, sind in
Bezug auf die Abfuhr aus den Hiusern unter der Vor-
aussetzung entschieden als eine Verbesserung anzu-
sehen, dall in jedem Hause, von welchem sie bedient
werden, ein zu dem betreffenden Wagen gehidriger Be-
halter aufgestellt ist, sodal das Umfillen des Mills
auf den Hofriumen ausgeschlossen ist.

In Bezug auf die Verladung des Miills zwecks Wei-
terbeféorderung aus der Stadt heraus haben sie einst-
weilennoch vor den unter 1 bezeichneten Wagen keinen
Vorzug, sind also hierin gleich unvollkommen wie jene.
Ehe es nicht gelingt, eine staubfreie Verladung von den
Wagen aus direkt in Schiffe oder Eisenbahnwaggons
zu ermiglichen, kann dies mit Recht als grolier Uebel-
stand gegen die Systeme angefihrt werden.

3) Das System Schlosky mit Verladung des Miills in
Asbestsiickenistals ein wesentlicher Fortschritt zu be-
zeichnen. Die allgemeine Einfithrung desselben dirfte
indessen wegen der raschen Abnutzung der Sicke und
der damit verbundenen Kostspieligkeit auf Widerstand
stofen, auch erscheint es fraglich, ob das sorgfiltige
Fernhalten von Scherben aus diesen Sicken zu errei-
chen ist, ganz abgesehen davon, dal fir letztere auch
ein besonderer Behilter aufzustellen wire.

4) Das Wechselkastensystem, wie es vom Grund-
besitzerverein Nordwest in Berlin eingefiihrt ist, hat
die Vorziige des Schlosky’schen Verfahrens ohne die




Nachteile desselben. Die durch das Gewicht der Wech-
selkasten gegeniiber den Sammelkastenwagen mog-
licherweise bedingten Nachteile werden unzweifelhaft
mehr als aufgehoben durch die leichtere Bauart der Ab-
fuhrwagen, sowie durch den kurzen Weg bis zur Ver-
ladungsstelle, sofern die von dem genannten Verein be-
folgte Art der Verladung beibehalten wird.

III. Die Nengestaltung der Abfuhr.

Wenn in dem vorstehenden Abschnitt gezeigt wurde, dal die Mehr-
zah] der zur Zeit iiblichen Abfuhrsysteme den vom gesundheitlichen Stand-
punkte aus zu stellenden Anforderungen nicht entspricht, daf ferner
das bisher befolgte Verfahren, die Hauptmengen des Miills auf Ablade-
plitzen im Weichbilde der Stadt Berlin anzustapeln, auf die Dauer mit
groffen Kosten und sonstigen Nachteilen verkniipft ist, so soll nach-
stehend versucht werden, Vorschlige fiir eine bessere und gleichzeitig
auf die Dauner billigere Abfuhr fiir Berlin zu machen. Bei der Neu-
regelung der Millabfuhr fiir Berlin, wie iiberhaupt fiir alle Stidte sind
2 Forderungen aufzustellen, an deren Erfiillung unbedingt festgehalten
werden miilte. Es muB nimlich gefordert werden, dal

1) das Hausmiill nur in villig undurchlissigen, ge-
schlossenenBehilternausden Hiusern abgeholt wer-
den darf und dabei jede Staubentwickelung voll-
stindig vermieden werden muli;

2) eine Abladung des Hausmiills im Weichbilde der
Stadt unstatthaft ist und dasselbe deshalb sofortaus
den Abfuhrbehiltern in geeignete Transportbehilter
(Kihne, Eisenbahnwagen) iibergefiihrt werden mub.
Diese Ueberfithrung ist ebenfalls vollstindig staub-
frei zu gestalten.

Den Anforderungen unter 1 geniigen die Sammelkastenwagen nach
den Systemen Kinsbruner, Geduld ete., sowie das Wechselkasten-
system des Vereins Nordwest in Berlin in vollkommener Weise. Den
unter 2 gestellten Anforderungen geniigt zur Zeit jedoch nur das letzt-
genannte System, und diirfte seine Einfihrung mit den erforderlichen
Verbesserungen bei endgiltiger Regelung der Miillbeseitigungsfrage des-
balb in erster Linie Beriicksichtigung verdienen. — Sobald die zur Zeit
bei den Systemen Kinsbruner, Geduld ete. angestrebten Verbes-
serungen so weit von Erfolg sein werden, dal sie den unter 2 ge-
stellten Anforderungen ebenfalls in befriedigender Weise Geniige leisten,
kinnen sie dem genannten Wechselkastensystem als gleichwertig an die
Seite gestellt werden. Vorliufiz ist dies noch nicht der Fall, und soll
deshalb nachstehend nur die Einfihrung des Wechselkastensystems be-
sprochen werden. Es mioge dabei aber vorweg hervorgehoben werden,
dall das Meiste, was nachstehend dariiber gesagt wird, auch auf die
fraglichen Sammelkastenwagen bezogen werden kann. Fiir das Schlosky-
sche Verfahren gilt bis auf die erwithnten Schwierigkeiten alles, was
iiber das Wechselkastensystem gesagt wird.

Die Einfithrung des beschriebenen Wechselkastensystems wiirde
zuniichst fiir die zahlreichen Abfubrunternehmer?!) Berlins eine em-

1) Nach ungefihren Schiitzungen des Verfassers aof Grund seiner Umfragen
mehr als G0,



pfindliche Schadigung bedeuten. Solche im o6ffentlichen Interesse not-
wendigen Schidigungen Einzelner diirfen aber niemals zum Ruin der-
selben fithren. Der Abfuhrunternehmer, weleher teure Wagen fiir die
Miillabfuhr angeschafft hat und diese nachher nicht mehr verwenden
darf, ist schon genug geschidigt und darf nicht noch seine gesamte
Kundschaft, welche er sich durch jahrelange Pflichterfiillung erworben
hat, plotzlich verlieren. Falls derselbe nicht aus Gffentlichen Kassen
entschiidigt werden kann oder soll, ist es notwendig, ihm Mittel und
Wege zu zeigen, auf welchen er seine Existenz sichern kann. Dies diirfte
in folgender Weise miglich sein: Wenn bei der freien Konkurrenz die
Abfuhrunternehmer ihre Kundschaft in vielen Stralfen verteilt haben
und lange von Strale zu Strale fahren miissen, um volle Ladungen
zu erhalten, so ist das als eine Vergeudung der Kriifte des Gespannes
zu bezeichnen, weshalb es dankenswert wire, wenn die Behirden den
einzelnen Unternehmern geschlossene Bezirke mit ihrer jetzigen Kunden-
zahl entsprechenden Hiusern zuteilten, was in dhnlicher Weise in an-
deren Betrieben, z. B. bei dem Schornsteinfegergewerbe, seit langen
Jahren eingefiihrt ist.

Ist dem Fuhrherrn hierdurch seine Existenz gesichert, so hiitte er
bei Einfilhrung des Wechselkastensystems sich nur eine fir seine
Hiiuserzahl ausreichende Menge Wechselgefille zu beschaffen und die-
selben in den Hiusern aufzustellen, sodann seine Fuhrwerke mit leeren
Gefiaflen zu befrachten, und der Betrieb kinnte beginnen.

Hier mag gleich der vielfach geiuBerten Meinung, daff zum Wechseln
die gleiche Zahl leerer Gefifle vorhanden sein miilite, als gefiillte in
den Hiusern stehen, entgegengetreten werden. Das Gespann mit den
leeren Gefillen tauscht diese in den Hiiusern gegen gefiillte aus, fihrt
mit diesen zum Zwecke der Entleerung derselben zum Schiff und kann
nach deren Ausschiittung wieder mit den leeren Gefillen die weitere
Tour bedienen und das Wechseln im stetizen Kreislaufe wiederholen.
Es sind demnach nur die geringe Anzahl Gefile doppelt vorhanden,
E.relche sich als rollendes Betriebsmaterial auf den Transportwagen be-

nden.

Fiir die Stellung der Sammelgefille muf der Fuhrherr nun eine
Leihgebithr von den Hausbesitzern verlangen, welche als eine Erhohung
der Abfuhrgebiihren nicht angesehen werden kann, weil durch die Ge-
fillieferung dem Hausbesitzer die Pflicht, diese selbst zu kaufen und
zun unterhalten, nicht mehr obliegt.

Einfacher wire es, wenn jeder Hausbesitzer diese Gefille sich
selbst anschaffen kionnte, doch schlieft dieses die ganze Art des Be-
triebes aus. Es ist unmoglich, dem Besitzer wieder die eigenen Ge-
fille in sein Haus zu bringen, und welche Quelle des Aergers wire ge-
schaffen, wenn dem Hausbesitzer sein neues gutes Gefif genommen
und datiir ein altes schlechtes hingestellt wiirde? Wenn nun aber gar
Ausbesserungen oder Neuanschaffungen verlangt werden miiliten, so
wiirde stets der Versuch gemacht werden, die Schuld und die Kosten
auf den Fuhrunternehmer abzuwiilzen.

-~ Zu empfehlen wire es, dab eine Gesellschaft oder ein einzelner Unter-
nehmer in der Stadt die simtlichen Gefille beschaffte und diese den
Fuhrherren leihweise iiberlielie.

Dadurch wire auch jeder kleine Fuhrunternehmer in der Lage,
ohne weitere Kapitalaufwendung, als fiir den Umbau seiner Wagen er-
forderlich ist, sein Geschift weiter zu betreiben.
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Ist dem Fuhrunternehmer aber sein Bezirk zugeteilt und eine Stelle an
~dem niichsten FluBlaufe als Abladestelle angewiesen, so hat er, mit Be-
riicksichtigung des kiirzeren Weges dorthin, eine kleinere Leistung als
bisher auszufiihren und ist daher nicht berechtigt, einen hiheren Abfuhr-
preis von den Hausbesitzern zu verlangen. Dal dies durchfiihrbar ist,
-zeigt der dem Verfasser vorgelegte Vertragsentwurf, dessen sich das
Abfubrinstitut des Grundbesitzervereins ,,Nordwest” in Berlin bedient.
‘In demselben heifit es ausdriicklich in § 1, dal dieses Institut die staub-
freie Miillabfuhr in Wechselgefilien auf die Dauer von 5 Jahren zu
demselben Preise zu iibernehmen bereit ist, den der betreffende Haus-
besitzer bislang fiir die Abfuhr bezahlt hat.

Eine behirdlich festgesetzte Abfubrtaxe, dhnlich der Kehrlohntaxe
bei den Schornsteinfegern, kinnte die Preisfrage regeln.

Eine Umgestaltung der Miillabfuhr nach dem Wechselkastensystem
diirfte also ohne Schiidigung der jetzigen Unternehmer moglich sein,
und fiir den Hausbesitzer wire die Gefahr einer erheblichen Verteue-
rung der Millabfuhr leicht zu beseitigen.

Die Frage, in welcher Hohe das Abladegeld auf den Schiften zu
erheben ist, milite so geregelt werden, dal eine Wiederholung der
auf den stidtischen Abladeplitzen eingefiihrten stetigen FErhohung
der Abladegebiihr, welche trotzdem zu einer grollen Schuldenlast
fiihrte, vermieden wird. Diese Gebiihr diirfte 3 Mk. fiir die Fuhre
von 40 Gefillen nicht iibersteigen und wiirde, in dieser Héhe erhoben,
keinen Fuhrherrn veranlassen, auf weiten schlechten Wegen sich Absatz
fiir Miill in der Umgebung der Stadt zu suchen. Einen Zwang auf die-
selben auszuiiben, wiirde dadurch kaum notwendig sein. Ob fiir den
genannten Preis der Schiffstransport auszufiihren ist, kinnte event. aus
den Biichern des Vereins Nordwest festzustellen sein. Nach den dem
Verfasser gewordenen Versicherungen, an deren Glaubwiirdigkeit zu
zweifeln kein Grund vorliegt, soll dies der Fall sein.

Bei einer Neugestaltung der Miillabfuhr nach dem vorgeschlagenen
System ist es zuniichst erforderlich, die Menge des tiglich abzufahren-
den Miills zu kennen. Alle bislang angestellten Schitzungen iiber diese
Mengen beruhen deshalb anf mehr oder weniger zweifelhafter Grund-
lage, weil den Abfuhrunternehmern bis vor kurzem das. Gewicht des
von ihnen gesammelten Miills unbekannt war und andererseits den
stddtischen DBehdrden, welche in neuerer Zeit das Miill nach Gewicht
abnehmen, wieder nicht bekannt ist, aus welcher Hauserzahl dasselbe
gesammelt ist. Da sich stets die Miillmengen, welche auf Privat-Ablade-
plitze kommen, jeder Aufsicht entziehen, so diirfte es bislang schwer
gewesen sein, einen zuverlissigen Anhalt fiir die Schitzung zu gewinnen.

Auf Veranlassung des Verfassers hat der Grundbesitzerverein Nord-
west genaune Erhebungen iiber die abgefahrenen Miillmengen anstellen
lassen, indem die 5 Gespanne dieses Vereins lingere Yeit hindurch
genau kontrolliert wurden und zwar auf

1) ihre Leistungsfihigkeit,
2) das Gewicht des durch sie gesammelten Miills, und
3) die Zahl der durch sie bedienten Hiuser.

Besonders zu bemerken ist dabei, daf die Ermittelungen im Anfang
des Monats November angestellt sind, zu welcher Zeit leichter Frost
herrschte und die Bewoliner somit zur Heizuny der Wohnungen ge-
zwungen waren. Werden die Wohnungen geheizt, so steigert sich in
jedem Jahre die Millerzeugung wesentlich, sodal die hier ermittelten
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Zahlen als Hochstmenge anzusehen sind. FEine Steigerung derselben.
ist pnicht anzunehmen, denn was in der stirkeren Frostperiode an
Aschenmengen mehr hinzukommt, wird dann an Kiichenabfiillen weniger
in dem Miill zu finden sein. Letztere sind in dem Monat November
noch sehr bedeutend, weil fast alle Gemiisearten dann noch am Markt
sind, welche mit dem zunehmenden Frost aber verschwinden. In den
Sommermonaten ist die Menge des erzeugten Miills ungefihr um 1/,
geringer, nur in den Umzugsmonaten April und Oktober tritt fiir
1 Woche eine ganz aullerordentliche Steigerung derselben durch die
bei Umziigen nitige Reinigung der Keller und Bodengelasse und der
Ausmerzung iiberfliissigen Gertimpels ein.

Zur Ermittelung der zur Zeit in Berlin befindlichen Héuser wurde
der Verwaltungsbericht des Magistrats iiber die stiidtische Feuersocietit
des am 1. Oktober 1895 ablaufenden Geschiiftsjahres benutzt. Hiernach
befanden sich am 1. Oktober 1895 in Berlin 22965 fertiz gebaute
Hiuser. Die Zunahme der bebauten Grundstiicke betrug im Verwaltungs-
jahr 1894/95 267 Grundstiicke. Demnach ist es wohl berechtigt, dalf
fiir das Jahr 1895/96 auf eine weitere Zunahme von 235 Hiiusern ge-
rechnet und mithin die Zahl von 23200 Grundstiicken als zur Zeit in
Berlin vorhanden der Berechnung zu Grunde gelegt wird.

Die kontrollierten 5 Gespanne des genannten Vereins fiihrten aus
726 Hiusern das Miill ab, demmnach sind #hnliche Verhiiltnisse voraus-
gesetzt 1) zur Bedienung simtlicher 23 200 Hiuser Berlins 160 Gespanne
nitig. D Gespanne leisten durchschnittlich téglich 12 Fuhren, mithin
haben bei gleichen mittleren Transportwegen die 160 Gespanne tiglich
3394 Fuhren zu bewiiltigen.

Das Gewicht der Fuhren ist aulerordentlich verschieden. Die Ur-
sachen dafir sind:

1) daB die Gefiifle nicht stets bis zum Rand gefiillt sind;

2) dal durch Pappen, Geschirr und Hausrat aller Art das Miill in

den Gefillen nur locker liegt;

3) daB durch Bauschutt andere Behiilter wieder iibermiillig belastet

werden.

Die bedeutende Verschiedenheit des Gewichtes mag nachstehendes
Ergebnis von 10 verschiedenen Wiigungen veranschaulichen.

———

Gewicht des mit 40 ge- | Gewicht des mit 40 leeren | Gewicht des befirderten

I
i fiilllten Gefillen beladenen Gefilien beladenen Miills
I Wagens Wagens ’
ke kg I kg
i 5200 : 3100 2100
&) 5800 36oo 2200
j bLoo . 3400 3100
| 6575 ' 3boo 2975
0 6950 3400 3550
i G200 3400 2800
i 7050 3450 3600
= 7100 jboo 3500
v 6430 3400 3050
10 i 6750 jbeco 3150

1) Vergl. weiter nnten.




S AT

Mithin sind durch 10 Fuhren 30025 kg Mill, also durchschnittlich
3000 kg auf je 1 Fuhre in einem 8000 1 fassenden Raume befirdert worden.

Nach obiger Berechnung haben zur Beseitigung des tiglich in
Berlin erzeugten Miills 60 Gespanne 384 Fuhren zu je 3000 kg Miill
zu leisten, was ein Miillgewicht von 1 152 000 ke ausmacht.

Diese 11 520 Doppelcentner Miill, welche sich jeden Tag in Berlin
ansammeln, miissen nun auch sofort auf dem Wasserwege aus der
Stadt hinausgeschafit werden.

Hierzu miissen tiiglich 8 Schiffe mit einer Vermessung von 1500
Doppeleentnern zur Verfiigung stehen. Erfahrungsgemif kann jedes
Binnenfahrzeug ohne Gefahr ungefihr 20—25 Proz. mehr, als die Ver-
messung betrigt, an Ladung anfnehmen, sodall also diese Anzahl Schiffe
fiir die tigliche Ladung auf alle Fille geniigt.

Sollen tiglich 8 Kahnladungen Miill aus Berlin geschafft werden,
g0 sind bei dem einfachen Betriebe nach den Lischungsplitzen 32
Schiffe niitig, wovon 8 stets zur Entleerung festliegen und 8 befrachtete,
sowie 8 leere Kihne sich tiglich auf der Fahrt befinden, die letzten 8
miissen stets in Reserve liegen, da Stockungen im Betriebe niemals’
auszuschliefen und Ausbesserungsarbeiten an Schiffen héufig erforder-
lich sind.

Werden die befrachteten Schiffe spiiter direkt zu weit entfernt
wohnenden Abnehmern gefiihrt, so ist die doppelte Anzahl Schiffe nitig ;
mehr aber auf keinen Fall!

Zur Sammlung des Miills in den 23 200 Héusern Berlins sind rund
47000 Gefille und als rollendes Material auf den 160 Abfuhrwagen 6400,
also einschliefilich einiger Reservekasten 54 000 Gefille zu beschaffen. Die
zur Abfubr nitigen Rollwagen brauchen nicht in Rechnung gestellt zu
werden, weil die vorhandenen Abfuhrwagen meist nur zu déndern sind.

Der Zahl der Schiffe entsprechend, miilte nun aber auch das Gebiet
der Stadt Berlin in 8 Abfuhrgebiete geteilt werden, damit nicht etwa
mehr Fuhren an eine Ladestelle gebracht werden, als das Schiff auf-
nehmen kann.

Die Schiffe des Nordwest- Vereins nehmen durchschnittlich je
48 Fubren zu 3000 kg, also 1440 Doppelcenter Miill auf, was bei
5 Schiffen wieder genau der gesamten tiglichen Miillmenge Berlins mit
11520 Doppelcentnern entspricht,

Der achte Teil von den 23200 Hiausern Berlins, also 2900 Hiuser
wiirden tiglich eine Schifisladung Miill liefern; es ist also nitig, fiir
jeden Bezirk von durchschnittlich 2900 Hiiusern einen méglichst nahe
gelegenen Ladeplatz am Wasser zu suchen.

Doch auch die Einteilung in Bezirke hat ganz bedeutende Schwierig-
keit, weil durch die vielen Eckhiuser, welche zwei Hausnummern haben,
und durch jene Nummern, welche wie in der Perlebergerstralie No. 26
die Bezeichnung a—k fiibren, eine Verwirrung entsteht. Hierzu kommt
noch, dall die Baustellen auch schon Hausnummern haben,

Eine genaue Zihlung der Hausnummern der Gebiude und Neu-
bauten mit Ausschlicfung der Baustellen ergab eine Gesamtzahl von
26764 Hiausern.

Die Einteilung der Abfuhrbezirke mull hauptsichlich nach der
Lage der Schiffsanlagestellen geschehen, und bei der Wahl dieser ist
wieder zu beriicksichtigen, dal

1) eine Storung der Anwohner miglichst vermieden wird;

2) Platz fiir die Anfahrt mehrerer Wagen vorhanden ist;



3) geniigend Platz am Ufer vorhanden ist, damit das Schiff mit
der ganzen Breitseite anlegen kann;
4) die Schiffe miglichst wenige Schleusen zu passieren haben.

Die jetzigen Millabladeplitze der Stadt Berlin sind 11 km in
gerader Linie voneinander entfernt, demnach mul aus einem Um-
kreis von 5!/, km das Miill nach denselben gebracht werden.

Verfasser schligt nun in nachstehender Weise die Einteilung Berlins
in 8 Bezirke vor (vergl. den anliegenden Plan). Fiir jeden Bezirk ist,
wie nachstehend gezeigt wird, ein Abladeplatz vorhanden, der den zu
stellenden Anforderungen entspricht. Dabei liegen die Verhiltnisse so
giinstig, daf im Centrum und im Siiden der Stadt, also in denjenigen
Stadtteilen, welche mit die griBte Miillproduktion aufweisen, die Mehr-
zahl der Hiuser dieser Bezirke nur in einem Umkreise von 1 km um
den Abladeplatz liegen, wihrend in den iibrigen dicht bebauten Be-
zirken die grifite Entfernung vom Abladeplatz nur etwa .2 km betrigt.
Die aunfierhalb dieser Entfernung liegenden Bezirksteile sind zwar rium-
lich bedeutend, aber sehr wenig bebaut, so sind z. B. im Bezirk III
in der Marienburgerstr. 48 Hiuser, Christburgerstr. 14, Fribelstr. 3,
Thornerstr. 0, Verlorener Weg 7, Diesterwegstr. 2, Olivaerstr. 3, Langen-
beckstr. 0, Winsstr, 0, Cotheniusstr. 13, Virchowstr. 0, Elbingerstr. 26
Hénuser, also insgesamt 116 Hé#user, und dhnlich ist das Verhiltnis in
anderen Aullenbezirken?).

Wenn es demnach miglich ist, fiir die Hauptmengen des Berliner
Hausmiills Abladeplitze auf 1—2 km Entfernung zu finden, so ist dies
ein bedeutender Vorzug gegeniiber den bisherigen Verhiltnissen.

Fiir Bezirk I mit 3322 Hiusern liegt der Ladeplatz -am Nordhafen

T T i R 5 AN o « Kupfergraben,
eniitber der Artillerie-
ASCTILE
= T [l R e Py > zwischenJannowitz- und
: Waisenbricke
ko ol b . T ” gegenitber dem kgl. Holzplatz

amjjetzigen stide. Ladeplatz
vor dem Stralaner Thor

2 i N o gaes i Y - am Urbanhafen

it vy h e A i kA . Potzsdamer Hafen
o o CNE e - Tl o w Humboldthafen
- o VI -, 3IBo e o s . Inselspeicher

Alle diese Plitze sind abseits von den Hauptverkehrsadern gelegen
und entsprechen den vorerwihnten Bedingungen. Dort kinnen die
Schiffe mit der Bordseite anlegen und somit mehrere Zugiinge zu den-
selben geschaffen werden, wodurch es miglich ist viele Wagen gleich-
zeitig abladen- zu lassen ?).

1) Ein fiir jeden Bezirk und in diesem wieder fir jede einzelne Strafie auf-
gestelltes Verzeichnis der Hinserzahl naech Abzug der Doppelnummern, nach
welchen die weiter unten angegebenen Gesamtzahlen berechnet sind, hat fiir weitere
Kreize kein Interesse, Es wurde deshalb von dem Abdruck desselben an dieser
Btelle abgesehen, doch wird Verfasser gern jedem Interessenten gestatten, in das-
gelbe Einblick zu nehimen.

2) Natiirlich miifiten die zur Zeit vom Verein Nordwest zur Verladung be-
nutzten Schiffe zweckmiillig abgefindert werden, indemn statt eines ..Hanzes* deren
mehrere auf das Schiff aufresetzt wiirden.
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Sind die Schiffe befrachtet, so hat ein Schleppdampfer dieselben
zu sammeln und tiglich die gesamte Miillproduktion Berlins aus der
Stadt hinaunszuschatfen.

Dieses Verfahren, Berlin von seinem Unrat zu befreien, wird sicher-
lich von Jedermann gebilligt werden, dennoch bleibt die groBe Frage
offten: was soll im Winter geschehen, wenn das FEis die Schiffahrt
hindert ?

Doch auch diese Frage ist nicht schwer zu liisen.

1) sind in den Frostperioden simtliche Ladeplitze frei, die Miill-
schiffe haben dann also mehr Platz als im Sommer;

2) ist der Hauptlauf der Spree sehr selten und dann auch nur auf
ganz kurze Zeit zugefroren;

3) ist das Eis stets nur so stark, dal Eisbrecher sehr leicht eine
Fahrbahn fiir die Miillschiffe frei machen kinnen.

Bedingung ist natiirlich, dal die Fahrt stromab und nur auf ge-
ringere Entfernung geschieht, denn sobald stromauf die Spreeseen und
stromab die Havelinseln passiert werden, ist die Fracht zu kostspielig
und gefahrvoll, weil auf den freien, stillen Seen das Eis eine be-
deutende Stirke erreicht und oft monatelang festliegt, was bei dem
Spreelauf bis Spandau, soweit dem Verfasser bekannt ist, niemals der
Fall gewesen ist.

Wiesen sind dort zur Ablagerung des Wintermiills gentigend vor-
handen, und sollten dort fiir dieses Miill keine Abnehmer vorhanden
sein und allmihlich grofie Berge oder Terrassen am Spreeafer entstehen,
so kénnten auf denselben Obstanlagen sehr gut gedeihen, wodurch die
Landschaft unzweifelhaft an Reiz gewinnen wiirde.

Es bleibt noch zu erwiigen, zu welcher Tageszeit die Abfuhr des
Miills aus den Hiusern nach Einfiihrung des Wechselkastensystems am
besten erfolgt. Durch den bald zweijihrigen Betrieb des Vereins Nord-
west ist zur Geniige gezeigt, dal die Abfuhr bei Tage ohne jede Be-
lastigung erfolgen kann. Allein auch die Nachtabfuhr hat ihre Vorteile.

Einen sehr bemerkenswerten Besserungsvorschlag, welcher die Frage
der Wagensysteme und der Abladeplitze zwar nicht beriibrt, hat der
Stadtverordnete Baurat Kyllmann in der Sitzung der Stadtverord-
neten vom 21. November 1895 gemacht. Derselbe sagte in der Debatte:

»Die Frage der Millabfuhr betrifft die innere Behaglichkeit und
die Schionheit der Stadt. Berlin ist, wie allseitig anerkannt wird,
eine gut gepflasterte, reinliche und schiine Stadt, aber beziiglich
der Abfuhrverhiltnisse stehen wir noch gapz auf dem Standpunkte der
kleinen Stidte. Es ist doch wirklich ein Anachronismus, dal durch
unsere schinen Straflen den ganzen Tag die hiiflichen Miillabfuhrwagen
fahren. . . .. Wir bediirfen unbedingt einer Polizeiverordnung, nach
welcher die Miillabfubr etwa um 9 Uhr morgens beendet sein muf.*

Unzweifelhaft wiirde mit der Nachtabfuhr sofort eine gewisse
Besserung eintreten, aber nur insoweit, dal die Miillwvagen von den
meisten Bewohnern der Stadt nicht mehr gesehen werden. Geht diese
Nachtabfuhr aber nicht mit einer Neuordnung der Abfuhrwagen und
Abladeplitze Hand in Hand, so ist in hygienischer Beziehung sofort
ein Riickgang zu erwarten. Da nachts die Ueberwachung der Abfuhr-
wagen durch Polizei und Publikum naturgemil geringer ist, so wird
auch die Nachlissigkeit der Abfubrarbeiter bedeutend zunehmen und
Verunreinigungen aller Art im Gefolge haben. Dennoch diirfte die
niichtliche Miillabfuhr in Berlin zu befiirworten sein.
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Nach der Abschaffung der stiddtischen Nachtwiichter haben die
Hausbesitzer Berlings zum griften Teile Privatwiichter angestellt. Diese
Privatwichter konnen die Hiauser offnen. Ein Versuch damit ist in
Moabit bereits gemacht und hat keinerlei Beschwerden veranlalft. Selbst-
verstindlich ist dadurch eine Verdoppelung des Wiichterpersonals nitig.
Durchfithrbar ist die Abfubr des Hausmiills wihrend der Nachtstunden
cbenso gut, wie die niichtliche Straflenreinigung, zumal unter Benutzung
der Pferdebahngeleise, und zwar ohne Stérung der Hausbewohner.

Uebrigens hat die néchtliche Miillabfuhr noch die Annehmlichkeit
rascherer Arbeit. Die Wagen sind durch den Stralenverkehr weniger
behindert, und den Arbeitern fehlt die Gelegenheit, einen Teil ihrer Zeit
in Wirtschaften zu verbringen.

SehluBbetrachtung.

1) Fiir die Neuregelung der Miillabfuhr kommen
das Wechselkastensystem, wie es zur Zeit vom Grund-
besitzerverein Nordwest in Berlin betrieben wird?), und
event. die Kastenwagen der Gruppe II nach den Syste-
men Kinsbruner, Geduld u. a. in Betracht. Letztere je-
doch nur, wenn es gelingt, sie so umzugestalten, dall
eine direkte Verfrachtung des Miills aus den Wagen in
Kihne oder Eisenbahnwagen ohne jede Staubentwicke-
lung maglich ist.

2) Unter der Voraussetzung, dall die Stadt die Ab-
fuhr in eigene Verwaltung nicht iibernehmen will, sind
die bisherigen Abfuhrunternehmer auf Wunsch simtlich
beizubehalten. Einem jeden derselben wird indessen,
nachdem er sich fiir das genehmigte oder fiir eins der
genehmigten Systeme eingerichtet hat, ein seiner bis-
herigen Kundenzahl entsprechender geschlossener Ab-
fuhrbezirk zugeteilt.

3) Die von den Hausbesitzern zu zahlende Abfuhr-
gebiithr darf nicht hiher sein als bislang. Der dafiir von
den Abfuhrunternehmern zu fordernde Hochstpreis
wird, falls dies gesetzlich zulissig ist, behdrdlich nach
dem Vorbilde der Kehrtaxe bei den Schornsteinfegern
festgesetzt.

4) Berlin wird in 8 Abfuhrbezirke mit je 1 Ver-
ladungsplatz eingeteilt. Die gesamte Millmenge wird
in 8 Schiffen ohne Umladung sofort staubfrei an den
8 Verladungsplitzen verladen und tdglich mit Hilfe
eines Schleppdampfers stromabwirts nach den Spree-
wiesen zwischenCharlottenburg und Spandau geschafft

1) Es miége hier hervorgehoben werden, daf bereits im Jahre 1893 Dr. Th.
Weyl auf Grund seiner Studienreisen in verschiedenen Lindern Europas zu genau
dem gleichen Ergebnisse kam. (Studien zur Strafenhyvgiene ete. Jena 1593,
S 43) Wewl schreibt: , Das Mill ist in festen Kisten anfzusammeln und in diesen
Kiisten auf die Miillwagen zu verladen, ohne dafl eine Entleerung dieser Kiisten
auf den Miillwagen stattfinde. Die gefiillten Miillkiisten werden gegen leere aus-
getanscht” — ks ist dem Verfasser cine Freunde, festgestellt za haben, daB der da-
mals von Weyl vorgeschlagene Weg sich im  praktischen Versuch in Berlin so
vorziiglich bewihrt hat.
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woder in der eisfreien Jahreszeit weiter stromab direkt
an Landwirte abgegeben.

5) Es wire zu erwiigen, ob nicht nach Einfiihrung
eines unter allen Verhialtnissen staubfreien Systems die
Nachtabfuhr zweckmidflig ist.

Menge und Bestandteile des Hausmiills.

Menge und Beschaffenheit des Hausmiills sind je nach Grifle und
Bauart der Stadt und nach den in derselben fiir die Beseitigung der
fliissigen und halbfliissigen Abfallstoffe (menschliche Auswiirfe, Regen-
wasser, Haus- und Kiichenwasser etc.) getroffenen Einrichtungen, nach
den Lebensgewohnheiten der Bevilkerung, dem Brennstoff, der Jahres-
zeit etc. den grobten Schwankungen unterworfen.

Vornehmlich iibt die Art des benutzten Brennstoffes einen grofen
Einfluf aus. Im Winter ist ferner die Menge der Asche eine bedeutend
grofere als im Sommer, auch fillt bei Kohlenfeuerung etwa dreimal so
viel Asche ab, wie bei Holzfeuerung. Wandern in groferen Stidten
Gemiise- und Obstabfille, Brot- und sonstige Speisereste, Kartoffelschalen
ete. durchweg in den Aschkasten, so werden diese Abfille in kleineren
Stidten, in welchen Viehbaltung getrieben wird, meistens gesammelt
und verfiittert; auch werden Knochenreste hier meistens sorgfiltiger
gesammelt als in griferen Stiadten. Der Kehricht wird in sehr vielen
kleinen, ja auch noch in manchen mittelgrofien Stidten, auf den Diinger-
haufen gebracht, sofern Viehhaltung besteht, oder aber, er wandert in
die Abortgrube. Es mdgen hier einige Durchschnittszahlen iiber die in

Grolistidten jiahrlich auf den Kopf der Bevilkerung abgefahrenen Mengen
Hausmiill folgen'):

Rom . . . . o,s cbm Kopenhagen . o2¢ cbm Berlin?®. . . 0,41 cbhm
Stuttgart . . o0 Wien . . . o oole Philadelphia . o,72 ,,
Bremen . . . 023 15 R R - | London . . . o035 .
Frankfurt . . o,22 ,, Hamburg? . . ogsr Manchester. . o806

Mittel: 0,39 chm.

1 cbm Hauskehricht hat nach zahlreichen Wiigungen ein Durchschnitts-
gewicht von 500 kg. Selten pflegt das Gewicht 700 kg zu iibersteigen.

Da die Menge und namentlich auch die Art der Unschiidlichmachung
bezw. Verwertung des Kehrichts in erster Linie von den ortsiiblichen

Brennstoffen abhiingt, so miégen hier zunichst Angaben iber die Zu-
sammensetzung verschiedener Aschen folgen ¢).

L !.) Mit Ausnahme der Angaben fiir Hamburg und Berlin nach Banmeister,
= 173, :
. 2) Nach Angaben von F. Andreas Meyer etwa 05 kg auf Kopf und Tag.
Bei {‘-Ilinlll_f:m‘t’ldlt von 500 kg fiir 1 chm betrigt dies 0,37 chm anf Kopf und Jahr.
3) Nach den Angaben von Spinola
4) Nach Muspratt, Technische Chemie, 1893, IV, Bd., 8. 958 u. .



Holzaschen,

Sowohl die Menge, wie auch die niiberen Bestandteile der Asche-

sind in den verschiedenen Holzarten auberordentlich verschieden. Sie
wechseln jedoch auch bei der niimlichen Holzart, je nach der Zusammen-
setzung des Bodens, auf welchem das Holz gewachsen ist, und sind
auch in den verschiedenen Teilen der PHlanze sehr verschieden. Der
Aschengehalt der Rinde ist z. B. immer grofier als der der Stammteile.

So fanden z. B. Violette und Saussure in den verschiedenen Teilen .

eines Eichbaums:

Geschiilte junge Zweige . . 0,4 Proz. Asche
Rinde griiner Zweige . . . 60 "
Stammbholz . e e 0y 5
3 (R G R e VR e T o

Nadelhélzer pflegen im allgemeinen weniger Asche zu entbalten als
Laubhdlzer. So fand man in schwedischen Laubhilzern vier- bis fiinf-
mal so viel Phosphorsiiure, wie in Nadelhilzern. Die Asche der Rinden
von Tannen und Fichten enthiilt zwolf- bis fiinfzehnmal so viel Phosphor-
siure wie diejenige des Stammholzes. Die Zweige der Nadel- und
Laubhblzer enthalten mehr Phosphorsiure als der Stamm.

Einige Aschenanalysen mogen nachstehend Platz finden!):

i : |
Rafler Bidinger %:i:fliu:fnd | Berthier
Analytiker —_—- ——— e
Fihre Fichtellﬁgﬁﬁ Kiefer Liimhe% 'Iﬁg;—ﬁ Kiefer:Limle Birke
100 Teile Asche ent- |
halten : ‘
Kali. . . . . |10355 6,14 1580 2791524 6,94 (1298 [ .
Natrom . 5o 3,980 B’::’"‘ .76 | 15,99 7 27 0,34 0,44 } 0,556 | 12,72
Chlornatrium . . | 1440 o053| 0,21 | 1,48| ope| — | 0,08| o0,9| 0,08
Ealk s 20,8400 15,71 | 60,35 | 30,36 | 25,85 | 43,59 | 56,26 | 46,53 43,85
Magnesia . . . | 4480 1,21 | 11,28 | 19,76 | 24,50 | 5,99 | 8.3 1,97 | 2,52
Manganoxydul . | 5,560 1080 | — | 18,17 | 13,51 | Spur | 0,39 | o054 2,94
FKisenoxyd . . . | 3410 508 — | — — 0,62 | 0,61 | 0,10 0,24,
Phosphorsauren i ’ ,
Kalk . . . .| — | — | 399| — — — — - -
Phosphorsaures | |
Eisenoxyd . . | 6,400 11,58 | 1,84 | 5,10, 6,8 — —_— = AlFass
Schwefelsinre. . 3,520 7,20 | — — - 0,52 1,07 | 0,81 0,37
Schwefelsauren ' |
Eall 76 o5 2 - — | 2,80 | 3,8t | 291 | — - - -
Kieselsiiure. . . | 8,200| 4,68 | 1.46 | 3,04 | 3,60 | 2,18 | 2,45 | 1,87| 4,78
Phosphor- | '
siure — —_ | - — - .94 | 5,05 | 2,51 3,6L
Kohlensiiure . . | 24,500 22,78 | — — — | 28,20 | 19,04 | 38,70 | 28,76
Band . . . . o || 7:o00] %48 | - - — | 428 | — - | =

Weitere Untersuchungen liegen noch vor von Ackermann und
Sirnstrim?):

1) Nach Muspratt, a. a. O. 8 350,
~ 2) Nach Jerncontvret, Annalen 1888; Jahresbericht der chem. Technologie-
1869, S, 2.
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100 Teil 100) Teile Asche enthalten:
eple o o, e -
Infttrockenes e A ‘ E'; ‘ @
Hiolzer Holz mit 8| B a —E 'E B Eolal =
20 PIDI-- 'ﬁ —_ = w @ | ﬂ‘.|=| g
Wosser ent-| £ | 2 & & 5 E| % |54z £
tﬁl‘l .E..'lﬂc L= 1 - : u ¥ ]
. el |_§ il b B - B
. e — e i S
Fishre(Pinus syl- | l |
vestris) : ; . ‘
" Kernholz . . 0,138 13,0439,%5 10,80 5,86 3,08 — |1,80| — 0,36 21,87
Splint . . .} 0,182 16,88(34,62| 6,78 4,77 |z,n: 2,65) 2,40 | 4,96 | 3,87 19,50
o [ S 1,157 9,47(49,80| 6,75| 2,84 | 1,08 10,70| 1,85 :,aaiﬁ,ﬂii 7.60
WeiBtanne (Pi- , . |
nus abies): | ? | ;
Kernholz . . 0,242 13,85/39,60 7,52 3,51 I,u! 1,35] 2,20 ,'3.20 0,39 25,80
%\Hnt ] 0,204 18,08(37,25| 5,45 3,22 (1,08 — |2,75| — |3,4221,76
inde . . . 4,471 5,40/47,70| 3,88 3,51 |0,50| 3,25 I,aain,sa 2,31 (30,10
Birkenholz . . 0,218 18,59/30,75 10,38 3,51 n,as-f 3,40 1,96 | 3,90 3,12 |21,36
| | : oy '

Nach E. Heiden!) enthilt die Asche einiger anderer Holzarten:

Phosphorsiure Kalk Kali
Hainbuche . 10,74 Proz. 52,23 Proz. 10,63 Proz
Sticleiche . . 348 FEAL. .y 8,48
ffme- G 3 47,80 4 21,82 o
Torfaschen.

Der Aschengehalt des Torfes *) wiichst mit der fortschreitenden Zer-
setzung desselben und betrigt in der Regel 6 bis 12 Proz., schwankt
indessen zwischen 05 bis 20 Proz., ja, kann ar auf 60 Proz. und
mehr steigen, wenn sich mineralische Stoffe in griilerer Menge im Moore

abgesetzt haben.
Der Aschengehalt verschiedener Torfarten ergiebt sich aus nach-

stehender Zusammenstellung 3):

! Torfart Asche Proz. Beobachter
Dichter, schwarzer Torf von Eeil]u"ignster A e 2,2 : Suersen
. w »  Sindelfin e 7,2 St
Br:flrmen lockerer Torf von ﬁl*hwenﬂjrgpilu Al n:a | Schiibler
Sehr alter Torf von Vuleaire bei Abbeville . . 5,58
A SR Ll’.m(g 0 5 s 4,61 Regnault
Weniger alter Torf von Champ de Feu . . . 5,85
Bei Berlin, erste Lage v A LA 9,23
S i R A SR R R e 10,2 Achard
Rty ATIEG. | e tne: i S S 11,3
Alter, schwarzer Torf von Moglin @ . . . . . 14,4 |
Junger, brauner ,, :' R g e 144 | Einhof
Moor im Eichsfelde, erste Borte . . . . . . 21,5
] 5 rweile |, A e e 23,0
:: -.: 1] llritte 1] it | B e Wi aE 20,5 } :Eunll.h:)lz
Hh ] b ] i "l-'imﬁ 3 - - - - = - Jﬂ,ﬂ

1) Heirlen_, Alexander Miiller, v. Langsdorff, 8. 51.
2) Vm‘f'- Vohl, Annalen der Chemie 109, 8. 185. Petzholdt, Journal fiir
i}'glr_tmche ‘hemie 83, 8.1; 86, 5.471. Websky, 1le, Feistl, Jahrbuch der Kaiserl.
inigl. geologischen Reichsanstalt 4, 8, 152, A. Miiller, Zeitschrift fiir dentsche
Landwirte 1861, & 22 im tibrigen Poggend.,, Handwirterbuch 8, 5. 948.
3) Nach Muspratt a. a. 0., B. 431—434.

Yo g el. Millbeseitigung. 3



Torfart

41 yerse hiedene Sorten aus dem Erzgebirg
Friesland une

b 5

243
Raﬁenturt

o vom Schnaditzer Mm}r
bei Behwemsal

land

dem Moor bei Allen
Irland
von Tuam, Westkiiste

54

el

von Irland

ans Hannover

Junger, brauner Torf

Erdtort
Pechtorf

-

" Hol-

Asche  Proz. Beobachter
1—24.0 Winkler
. 4,61— Mulder
1,120— awﬂ Kane und
I.'lur:,hs-rhmtt 2,62 Sullivan
3,605—4,819 |
{llurths:,hmtt 4,545 Ronalds
5,500—37,10 r
: {l Jurchschnitt 18,47 ! Wellner
3 Q, h-"":.ﬂ
1,5, seltc:n biz 3
0,6—14—50 Karmarsech-
1,15—39
1,2 — 8

Die Zusammensetzung der Torfasche schwankt aulerordentlich.
Dieselbe ist namentlich wegen ihres Gehaltes an Phosphorsiure und
Kalk ein wertvolles Diingemittel.

Niiheres ergiebt nachstehende

L& |

Uebersicht '):
i T
i @il aEad Bl Ul m i TR Rl ] - B
Aschengehalte | 5 | £ | 2= £ E g TR | S | 2% g ﬁé' '
von Torden ausl 2 | 2 | 3 | & | g g | 5 'E E '%E 2 lzg2, g
= = | = g = e T e B z
—_——= '—l ___I' |—_— - | _I ..:__=..I | Lz — | : I
gm”“'“l]d,m J 0,44 |u,.~=:x 479 1,51 3,96 | 3,61 | 1,77 1,22 038 49 | — 76,55}“"&]]5@ el
arz, eichter | I | !
Torf . | 1,33 | 1,45 93,78/15,69 10,69 | 6,76 | 5,501,068 1,82 44 | — |17.32]
Harz, schwerer ' 5 . ol micht '
Torf | 0,66} 0,44 16,06| 2,09/ 16,61 | 19,60 | 5,81 /10,12 Epur, hat }— 128,27
Linum, schwer- I | ' '
.e{"!t;m To rfi-.t,h 40,15 0,16 48,16| 0,44 527 | 18,01 | 0,53{11,08 04| 2,22 |I162 2,72
ro in we- ' | '
den, sehr leicht. ; | '
J;lhurf s 3,08 (20,98 1,46 23,43 | 12,64 | 6,56) 8,60 0,24 21,96 | — | — |A. Miillep
ro in ne— ' | :
demn, branner | | l
Tt el 282 |24.94) 147 2555 [18,18 | TAD 8,11 o2 | IL01 | — [ — .
Kolbermoor, : ' ' '
Preftorf . | 07| o3 11,2 | 090 284 4.5 |09 |25 |8 ur | 12,3 | 1,0 (37,2 Schwarz
Holland 12 | 10 107 |4 | 29 | 53 | — |9a{N%hos | — lsrs |Anderson
Bechottland 107 18 loa | — lsem0 } — |5 i="ji=— |—- 60,5 =
Amerikan. Torf] 0,7 | 0,6 40,0 | 6,0 5.1 05 | 55|01 | B2 31,7 |Johnson
Burtanger Moor] Spur [29,11] — | 5,618 35,081 3,81 —  — ;I:.',:muf -_ | — g
Schonen } 1,5[#.'0,53|Eﬂ,?5 1,42 0,60 [ 17,34 0,42 1,55 o067 6,60 | 8,43 33,5uLJacubaEu.

Kane und Sullivan haben 27 irische Torfarten verschiedenster
Art analysiert?). Die in denselben gefundenen Mengen an Kalk und
Phosphorsiure schwanken innerhalb folgender Werte :

1) Nach Muspratt a. a. O., 8. 437—438.
2) Ebendaszelbst 8. 433—436.

Kalk :
Phosphorsiiure :

8,49—45,58 Proz.
0}15_" 2;5?

th ]
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Braunkohlenaschen.

Gute Braunkohlen hinterlassen etwa H—15 Proz. Asche. Es giebt
allerdings auch Braunkohlen, deren Aschengehalt bedeutend mehr (bis
zu B8 Proz.) betrigt, doch diirfen derartige Braunkohlen auf Verwend-
barkeit keinen Anspruch mehr machen.

Der Phosphorsiuregehalt der durchschnittlichen Braunkohlenasche
pflegt zwischen 1,0 bis 1,6 Proz. zu schwanken. Im iibrigen geht die
Zusammensetzung einiger Braunkohlenaschen aus nachstehender Ueber-
sicht hervor?!):

—_
—

—-

|
: i - Edelény S
e e "Erlil:;::ﬂltl edt (Gh ﬂlil-l']l{"llllﬁen fiail 'I:l 5::]11;
C T8 =i = 1= :
BTCIpers Varrentrapp 0. Kottig ;:E:;[];l Meifiner
|
| mR ! e —
Kali . 0,90 ' 1,90 1,67 238 | 1,9
Natron 1,52 — 1,86 0,38 ' i
Kalk! 20,56 23,67 43,60 15,62 10,0
Magnesia 2,16 2,58 — 3,64 3.4
Thonerde 29,50 11,57 I,25 | 23,70 14,7
Kiesel=inre . 3,12 B ik 36,01 i 20,5
Eizenoxyd . 32,18 5.57 { - 5,05 ! 18,1
Manganoxy dul —_ -— — 1,18 ' —_
Sehwefelsinre . 9,17 - 33,83 15,45 12,35 30,3
Kohlensiure . — ' —_ 13,58 . — —
Chlor . — J — — | 1,55 —
Steinkohlenaschen.

Der Aschengehalt der Steinkohlen schwankt zwischen 0,15 bis
20 Proz. und dariiber. Beste Steinkohlen enthalten bis zu 7, mittlere
#—10 und schlechte iber 14 Proz. Asche. BSteinkohlen mit mehr als
40 Proz. Asche sind durchweg unverkiuflich. Die Zusammensetzung
verschiedener Steinkohlenaschen deutschen Ursprungs ergiebt sich aus
nachstehender Uebersicht 2):

Aschen der Durchschnitiskohle von je [ Analysen ans dem berg-
{ gewerkschaftlichen Labo-

ratorinm in Bochom,

No. 1 his 4 : it - L
il sy vier ibereinander liegenden Flotzen
und 5 bis 8 EWeELeT ‘lﬁf,'ﬂll‘:,{fd]lat_]ll‘r Zechen
No. 9 Kohle ans dem Inde-BRevier (bei Aachen) . x !
No. 10 Kohle aus dem Waldenburger Revier {\lfulfn-thlmieuj l “‘i:-ha:}ﬁ']m "E“
No. 11 biz 13 Kohle aus dem Zwickaner Revier (Sachsen) . . ] HILER

— = : f —
e o SR (P | Bl o8 ‘ 7 i g | 9 | 10| n{ 12| s
| 1 |

E | i =
Kieselsiiure 27,865/ 10,659 6,676/ 4,656 46,790| 38,150 39,140 32,070 1,700 31,300| 60,230( 45,130 15,4
Thonerde . . |22,552| 15,224| 14,127 7,651 30,240 34,090 16,530 17,870 2,210 8,310] 31,360 22,470, 5,2
Eisenoxyd . ﬁsuu §1,366| 74,800 55,422 21,840] 15,120 21,640 17,420 60,700| 54,470| 6,360| 25,830| 74,0!
Kalk. .. EHHE l%?ﬂﬂ 3,121 21,372 1,700 12,310 10, 680 17,830 19,2929 3.440 1,080 g,ﬂﬂﬂ 99
o | = ] ﬁ,-ﬂﬂ — 8838 Spur | 1,210 3,500 6,870 5,080/ 1,600\ 0,350/ 0,520/ 0,2
Kali 0,300 n. best. n. best. n. best. n. best. n. best. n. best. n.best. 1,35 I'.I 0,070, 0,110, 0,600 -0,5
NH'LTQI'I « o o] O,287 i n T : " 1 1 i 1 I U,i]ﬁﬂ 0,200 — 0280 —

Behwefel- I : | | | |
giure . . . Epur| 2,108| Spur | o880 i 2,540 5,740 10,710 0,520, 0,240 2,370 2,1’

Phosphaor- -

sdure . .|- 0,541 0,390, 0,534 0464 »  .best. n. best. 0. best. n. best. | n. best.'n. best. n. bes

1) Nach Muspratt a. a. O. B. 455,
2) Muspratt a. a. O. 8. Hd6.



Von einigen englischen Kohlen mége nachstehend nur der Gehalt
an Gesamtasche, sowie die in letzterer enthaltene Menge von Kalk und
Phosphorsiure aufgefithrt werden:

P —

I.n der Asche sind ent-
K halten:
Asche
Phosphor- |
siiure Kalk
Proz. Proz. | Proz
I"nnhlu:lnrl e 5,62 0,75 12,00
J Bedwag . ... 6,94 0,74 . 5,10
Wales . . Porthmaws . . . 2,91 6,633 H,199.
l Ebbw Vale . . . 14,78 0,88 3.94
C‘nlp-hlll oy 10,70 0,40 6,02
g S e |
Schottland u"ﬁ i ; \ i
Elgin . i 4,0 L | <in
Prefkohlenaschen.

Man unterscheidet Prefkohlen (Briketts) aus Braunkohlen und aus
Steinkohlen. Zur Herstellung derselben wird die vorher zerkleinerte
Kohle (Kohlenklein) in der Regel mit einem DBindemittel versetzt, ge-
trocknet und sodann gepreBt. Als Bindemittel fiir die aus Braunkohle
herzustellenden Prefkohlen pflegt man harz- und paraffinartige Stoffe
zu benutzen, withrend man die Steinkohlenbriketts zumeist mit Teerpech
herstellt. Da die Bindemittel verhéiltnismilig wenig Asche hinterlassen,
wird die PreBkohlenasche in ihrer Zusammensetzung in der Regel der
ﬁscﬁe derjenigen Kohle dihneln, welche zur Herstellung derselben benutzt
wurde,

Einige Aschenbestimmungen aus Prelbraunkohlen mdgen nachstehend
folgen 1):

Asche
Proz.

il i

1) Aus Deutschland. i
PreBkohlenasche aus Kohle Post No. 4 . . . . . . . . . . . 12,50
.. F rjmirlehr-g[:uhe in Hungen Ty Sl el T 12,93
o ., Brithl bei Kéln a. Rh. e O 5,67
£ » Roddergrobe bei Kuln S AR el 6,34
i Lh] ¥ L] 1] L 3 s s 4 4 w ﬂ 02
i i Bitterfeld et L e e Ry 13:31

2) Aus Bihmen.

Prefilkohlenasche aus ]{umgﬂherg a. E. aus Kohle P. No, 16 . . . . 7,07
e - o . Mittel aug 3 Proben P. No, | |+ M 6,589
LE] 1 Lk, LI i} n 3 1 th] 1] 17 13 'E!d's
- 2 1] ”n 18‘ . 1 10,91

" lxmnntuu Karl- fechn, Mittel aus 2 Proben . . [ . o3aa

1) Nach Preiliig, Die Prefkohlenindustrie, Freiberg i. 8. 1887, 8. 176, 177.



Auch die Menge der PreBsteinkohlenasche ist grofien Schwankungen
unterworfen : 8o haben z. B. die belgischen Briketts in Couillet 1. Giite
4 bis 7 Proz., 2. Giite 7,5 Proz., zu Monceau sur Sambre 7 bis 8 Proz.
Asche; die franzisischen Prefikohlen von la Chazotte die besten 2,5, die
gewihnlichen 7 bis 9,6 Proz., von Anzin 6,9 Proz., von Grand’ Combe
9 bis 9,7 Proz., von Rochebelle 9,5 Proz.; die besten englischen 3 bis
5 Proz., ausnahmsweise bis 17,8 Proz.; die Kohlenscheider halten 2,5
bis 9 Proz.; die westfilischen 3,7 bis 10,62 Proz., durchschnittlich
7,34 Proz.; die Viarallyaer 11,9 Proz.

Die Zusammensetzung des Hausmiills,

Das Hausmiill enthiilt stets eine mehr oder weniger grofie Menge
sog. Sperrstoffe und groferer Gegenstiinde. Dieselben sind fiir die
Haushaltungen wertlos, besitzen aber in gréfieren Mengen und sortiert
oft noch einen nicht unbetriichtlichen Wert. Ein Teil dieser Gegen-
stinde pflegt wohl iiberall vor oder nach der Abfuhr ausgelesen zu
werden. Wird dabei, wie dies in Berlin der Fall ist, durch Private
nur dasjenige ausgesucht, nach dem gerade die Nachfrage am grifiten
ist, so ist diese Arbeit so gewinnbringend, daf zumeist noch eine ge-
wisse Abgabe fiir die Erlaubnis des Aussuchens an den Abfuhrunter-
nehmer bezahlt werden kann.

So wurden beispielsweise im Oktober d. J. auf den Spreewiesen
zwischen Spandau und Charlottenburg fiir das Auslesen der in einer
Kahnladung beforderten Miillmengen 6,00 M. bezahlt. Wird das Aus-
lesen planmifiig, ohne Riicksicht auf den Erlds, durch Angestellte be-
sorgt, wie z. B. in Amsterdam, so ist die Arbeit naturgemil weniger
eintriiglich. Immerhin war in letztgenannter Stadt, in welcher der
Magistrat Abfuhr und Auslesen in eigener Verwaltung betreibt, der
Erlis aus den aunsgelesenen Stoffen noch so gewinnbringend, dal der
dafiir verausgabte Arbeitslohn reichlich davon bezahlt werden konnte.

Um ein Bild iiber Menge, Art und Wert der im Hausmiill ent-
haltenen Sperrstoffe zu geben, soll nachstehend eine Uebersicht iiber
die im ersten Halbjahre 1891 in Amsterdam aus dem Miill ansgelesenen
Gegenstinde, sowie den daraus erzielten Erlis gegeben werden?).
{Siehe Tabelle auf 5. 38.)

Die fiir das Auslesen bezahlten Lohne, sowie die fir die auns-
gelesenen Gegenstiinde insgesamt erzielten Erldse betrugen :

155000 1541
Lishne: 79311 M. 76 520 DL
irls: 135872 ,, 104 730

Hierzu mége bemerkt werden, daB Amsterdam im Jahre 1890 400000
Einwohner zihlte. Der Abladeplatz fir Hausmiill liegt in Amsterdam
unmittelbar an einem schiffbaren Kanale (Gracht). Manche der aus-
gelesenen Stoffe, wie z. B. alle Arten Gewebe, werden nach dem Aus-

1) Genaueres hieriiber vergl. Vogel, Verwertung der stidtischen Abfallstoffe,
8. 446—453. Berlin 1806,
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t 5 Menge der - an
Bezeichnung” der ansgelesenen ausgelesenen i II":""“
Gregenstinde: Gegenstiinde e d0E
NG kg M. Pf.
|‘:1pu-l PR R pe e ™) gy YRR 283 boo 1 46
rl"'rII}III."'I'Il 1 L Lo e R 29 90O 4 qy
. ang Doornik . . . . 7 oo 5 45
Plll?]‘lp ven tiir Maschinen . . 7150 3 82
Halbwolle: . . . Lot 7225 b 37
Jutegewebe . . % SRS 14 Boo 3 23
Seheverlappen [IwIJt fied i 4 Boo 7 22
uhmkvlf; SR, 1975 4 25
Wollenes Gewebe . . L i 322 25 50
Wals o L R S e 515 30 b1
Blane Gewebe . . . . . . . 4 670 13 17
Pelz . . B 4 265 7 31
Weille l‘ut:r]appnn L ENT A 23 720 g9 52
Tuch . . R N 1 6835 17 97
Smy 1'11:1-T|::|i11|('hr P R 1430 17 19
Taue, Stric R P 3 140 i
Wiische (Leinen) . . N T 12 200 19 21
(Gtewebe fiir grobe Kleider . . . 3 960 35 27
Wolle aus Decken . . ., . . 1 640 5L 4z
(restrickte Wolle . . . . . . 5 450 51 8
Thibet . - - S s 045 57 91
Ungebrauchte Tuchabfille . A 165 47 b
Plerdehige 5 T s e 70 122 41
Eigen . . S b D 1 500
(ilas {~c‘h1.mrﬂ il ] s S ;Bgm % 4:
3 : e Ty o R e 55 275 I 29
= :gl'uu} R T T R 41 500 2
Bl 1 g e i (A S 40 000 2 82
Bikinilio. 28 RSl S T 28 400 : (o [T
Gummischuhe . . . . . . . 215 g4 0| o
0 Far L S SRR e U e 16 000 8 |, .68
BANE & e rpate S S B fE R LY 2 1 700 37 . 70
Rl S S e R S T 282 R R
Muotallgmle: 50 e SR T 71 86 | 16
Eapien.: Shaiiastes £ TR 630 69 l 3
TN v S har v Ehte s < el ket 193 127 33
41 TR e e e N A 2419 1 l 81
Marmorschutt . . @ . . s . 910 — | 6o

lesen zuniichst in dem Wasser dieses Kanals gespiilt, ein Verfahren,
das iibrigens vom hygienischen Standpunkte aus durchaus keine
Nachahmung verdient. Alsdann werden die Stoffe getrocknet und
nun in einer Trommel, welehe aus weit von einander abstehenden
eisernen Stiiben gebildet ist, in der Weise griindlich gereinigt, dal
dieselbe in drehende Bewegung gesetzt und dabei gleichzeitig mit
Hiilfe eines Exhaustors ein kriiftiger Luftstrom hindurchgeblasen
wird, welcher den an den Geweben hiingenden Staub mit fortnimmt.
In Amsterdam werden wichentlich ungefihr 2000 1 solchen Staubes
angesammelt. Fine vom Verfasser entnommene Probe dieses Staubes
ergab bei der Analyse rund 4 Proz. Stickstoff und 0,3 Proz. Phos-
phorsiiure. In ihnlicher Weise werden auch die meisten anderen
Sperrstoffe gereinigt, sodall man in dem Lagerschuppen fiir dieselben
fast meinen mochte, man befinde sich in einem grofien, mit gebranchten
Gegenstinden angefiillten Warenhause, nicht aber auf einem Ablade-
platz fiir Hausmiill. Diesem Umstande ist z. T. auch wohl der recht




hohe Erlis aus jenen Gegenstinden zuzuschreiben. Allerdings mull
dazu bemerkt werden, dal es an allen Orten Deutschlands voraus-
sichtlich nicht mdiglich sein wird, die verschiedenen Gegenstinde zu
einem so hohen Preise unterzubringen, bildet doch, wie bekannt,
Amsterdam einen Hauptstapelplatz fiir derartige Sachen. Da
Amsterdam ferner eine Handelsstadt ist, darf man nicht vergessen,
daf hier durch Verpacken, Bruch, Umladen ete. entsprechend mehr
Hausabfiille vorkommen als in anderen Stidten. Immerhin diirfte
die Uebersicht fiir Unternehmer geniigende Anhaltspunkte bieten, um
iiber den Nutzen, den man aus diesen ausgelesenen Gegenstinden
zu ziehen imstande ist, Aufschlul zu geben.

Das nach dem Auslesen der Sperrstoffe verbleibende Hausmiill
mub naturgemil von sehr schwankender Zusammensetzung sein.

1. Analysen von frischem Hausmiill

No. 1 bezieht sich auf eine von Petermann und Richard
ausgefiihrte Analyse ') Briisseler Hausmiills; No. 2 auf eine vom Ver-
fasser analysierte Probe Bremer Hausmiills :

No. 1. No. 2.
Trockengehalt . . . 87,00 Proz. 98,38 Proz.
organische Substanz . 1641 L
T T RS S  [1  T 80,74
Backatott .. o o loBa 046
Phosphorsiure . . . o036 ., o0z .
147 T aoF 0,10

In der Briisseler Probe werden voraussichtlich Gemiise oder
Sperrqtuﬂ’e in grofierer Anzahl als in der Bremer Probe gewesen sein.

Eine Probe frischen Berliner Hausmiills, welche Anfang December
1894 in der Weise angesammelt war, daB aus einer griifleren Anzahl
von Fuhren aus den verschiedensten Teilen der Stadt je eine Schippe
voll blind herausgenommen war, hat Dr. Kayser-Dresden auf Ver-
anlassung von R. Schneider analysiert.

Das Miill enthielt:

oreanizche Sperrsioffe 15,3 Proz. >

umg]rganisuhn i % 4:? e !' = 583 Eroz.

Feinmiill 453

Das Feinmiill enthielt:
Weanger/ ') e ient o le oV, gy Prok.
organische Substanzen . . . 12,20
WohlooaBure .. & .ow s 087
im Wasser losliche Substanzen o,24
» Balzsiiure , - 41,82 .,
r »  unlisliche |, 1308 .,
100,00 Proz.

Der Gehalt an Chlor betrug 0,236 Proz., derjenige an Salpeter-
sdure 0,004 Proz. In dem salzsauren Auszuge waren vorhanden :
%_33 Prodz. Eﬂgﬁleﬂfelsﬁ%re, 0,40 Proz. Phosphorsiure, 12,79 Proz.

isenoxyd, 6, roz. Thonerde, 11,72 Proz. Kalk, 0,99 Proz. Magnesi
und 1,06 Proz. Alkalien. ’ ’ g o

dic I!IIE:JJI::;I!}E}ILELE Studien zur Strafienhygiene mit besonderer Bﬂ‘l'ﬁl'knivlnl,iguug
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Der in Salzsiiure unliésliche Riickstand bestand aus: 24,27 Proz.
Kieselsiiure, 4,47 Proz. Eisenoxyd, 3,54 Proz. Thonerde, 0,43 Proz.
Kalk, 0,66 Proz. Magnesia. Daraus hat Dr. Kayser folgende Zu-
sammensetzung des Feinmiills berechnet: '

schwefelsaurer Kalk . 12,34 Proz. kieselsanres Eisenoxyd 9,50 Proz.
kohlensaurer K ok . freie Thonerde 386 . 5
salpetersanrer o1, freies Eisenoxyd 12,19
shosphorsaurer 1 Chlornatrium . o893
tieselsaurer i 13,48 iy schwefelsaures Natron 1,90
kohlensaure Magnesia o084 Wasser . . . B T
kieselsaure 2,80, organizche Substanzen 12,80
kieselsaure Thonerde . 1884

In den 43,0 Proz. abgesiebten anorganischen Sperrstoffen waren

enthalten :
Wasser . o4 P'roz. Alkalien . . 0,84 Proz.
Kieselsiinre SRR o Schwefelzsiiure 0,85 .
Eizenoxyd . 1665 Phosphorsiure o,m e
Thonerde 1326 Chlor = .5 . 038 x
Kl . .. . 9,30 Salpetersiiure . o002
Magnesia . 348 Kohlensiiure . 0.0 3

Als Gesamtergebnis seiner Untersuchungen charakterisiert Dr.

Kayser das Hausmiill mit Einschluf der Sperrstoffe als be-
stehend aus:
Wasser 5,54 Proz.

organischen "‘\-III}SIH.JIFI:II wie ',["1,1}_J||u:-,rJ Ll:dﬁrﬂi]ﬁlﬂc, "f-trclh

kleine ]Io]runwL{'h:,-n K:)hlmtellchm I‘ecl:hrn 2045
Natrinmverbindungen . ; ; 111, (R
freier Kieselsiiure (Quarz) . = . | S
kieselsauren ""Fmbmrhmgen von I{alk Mugnc.am lmﬂ P ]'.il]t!.-

erde . 3880
Eisensilikaten . " T T
freier Thonerde - - IB6 g
freiem Eizenoxyid R0 B
sonstigen Vrllnmlungcn von Kalk und ’#Inyneﬂm i rigg | o

2. Analysen von ¥/, bis 1 Jahr gelagertem Hausmiill

Alle 3 Analysen beziehen sich auf Berliner Hausmiill. No. 1
hatte */, Jahr in einem 2—3 Ful hohen, sehr umfangreichen Haufen,
No. 2 hatte fast 1 Jahr in etwas . hmmmr aber verhiltnismifig
lockerer Schicht gelagert. No. 1 wurde vom Verfasser entnommen
und vom Prof. Pfeiffer in Jena analysiert, No. 2 waurde vom Verfasser
und seinen Mitarbeitern analysiert; ebenso No. 3, welches verhiiltnis-
miillig nur kurze Zeit gelagert hatte.

Das Miill enthielt :

No. 1. Nr. 3
Feinmiill (6,5 mm Sieb) bo,20 Proz. 47,18 Proz.
Papier, Lumpen, Bindfaden . 1, 4 R
IKartoffelzchalen, Pflanzenreste | 5,40 9,50 4
Fehlacken, Kohlen n. = w. 9,60,
Gilas, Scherben . 3,20 35.98 .
Steine (iber G0 wmm) T J
Knochen, Muscheln, Cirditen 1,00 5 EEN.
Metall 040 T
Holx. 0,00 B:38 1 s

10000 'roz. 10,00 Proz.




In dem Feinmiill waren enthalten :

No. 1 No. 2 No. 3
Trockengehalt . . . . . . . Bno00 Proz 80,12 Proz. 94,35 Proz
Organizsche Substanz. . . . . 2008 18,18 16,00
] e SR T e T 61,83 7786 5
(resamtstickstoff . . . . . . man - 0,8% ., o 11 T
Ammoniakstickstoff . . . . . 0,05 0,002 = i
Salpeterstickstoff . . . . . . .00 o058 . — i
Phosphorsiiure . . . . . . . o588 o4T HEL
] ) R e M R e e A e o L I8 - iaq
HIE - 004 AR e, 39 [ 9,05
Magnesin, .. . . . . . . ’ T < 51T HRTS — ;

Von No. 2 wurde auch noch der Siebriickstand untersucht. Die
Analyse desselben ergab:

Trockengehalt . . . . . 78,86 Proz. Salpeterstickstoff. . . . 0,02 Proz.
2 | R g e T T AR Phosphorsdure. . . . . o064
Organische Substanz . . 19,98 T O P e L T T
Gesamtstickstoff . . . . o831 ik s ibdoii s heeaeiiens
Ammoniakstickstoff . . . o002 |, Mapnesia oo e o= G TN

Von No. 3 wurden die Sperrstoffe (Siebriickstand) getrennt unter-
sucht und dabei gefunden:

Knochen und  Kartoffelschalen und  Waolle, Federn u.

CGiriiten andere Pllanzenreste Lederabfalle
Trockengehalt . . . . . 65,58 Proz. 43,20 Proz. 87,12 Proz.
Organizche Substanz . . | 32,25 3308 4 7l I Tl
el L RN E T I . 10,16 . Ig.25
Gesamtstickstoff . . . . 2.86 T | 658 .,
Phosphorsiure . . . . B0 027 Oyl
e 0,28 ., LIA . 0871 .5
Kalk . . . LH7: | J- 0,86 0,95

Der TI‘(H‘L‘.FI;}."‘PIFJIIIFI- betrug ferner: in den Lampen: "1-;:,23 Proz., in den’ Holz-
abfiillen : 86,60 Proz. und im ﬁnpim‘ 78,60 Proz.

3. Analyse eines bis zu HJahren gelagerten Hausmiills.

Obgleich die zu den vorstehenden Analysen benutzten Proben 1
und 2 nur etwa ®/, Jahre gelagert hatten, waren dieselben doch schon
recht stark verrottet. Im Gegensatz hierzu war eine Probe — Ber-
liner Hausmiill — welche ungefiihr 5 Jahre an der Stralauer Chaussee
auf Wiesengrund 3—4 m hoch in auRerordentlich fester Schicht ge-
lagert hatte, noch so gut wie gar nicht verrottet. Die Erklirung
hierfiir ist darin zu suchen, dal der lagernde Haufen durch die be-
ladenen Miillwagen so fest zusammengefahren war, dal derselbe, als
er in diesem Jahre abgefahren wurde, nur mit der Picke gelockert
werden konnte. Die vorstehend erwiihnten Proben 1 und 2 hatten
dagegen locker gelagert, so daB die erforderliche Zersetzung sehr
bald eintreten konnte.

Die Analyse, welche vom Verfasser und seinen Mitarbeitern aus-
gefilhrt wurde, ergab 57,00 Proz. Feinmiill und 43,00 Proz. Sperrstoffe.

s waren enthalten :

Im Feinmiill In den Sperrstoffen
Trockengehalt . . . . . 74,15 Proz. 76.60 Proz.
ANy AL et i 5803 .. LS
Organische Substanz . . T T 28,15
Cresambsticksdoff . . . . 0,240 o 0,272 .
Salpeterstickstoff . . . . o007 Doeel b
Phosphorsiiure. . . . . 0,4 1 ki oG5
Roadli - i i 0,28 0,225
Ml .o SRRl el 9,30 5,88

Magnosia . . . « . . 1,28, 0,95
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4. Analyseeines biszu 10 Jahren gelagerten Hausmiills.

Die Stadt Briissel ') lieB von dem seit mehr als 10 Jahren be-
stehenden Miillabladeplatze in Neder-Over-Heembeck nach Herstellung
eines vertikalen Einschnittes eine Probe von 10000 kg entnehmen.
Diese wurde auf einer Wiese in B0 Haufen von je 200 kg geteilt.
Von jedem dieser Haufen wurde alsdann 1 kg Miill entnommen. Die
so erhaltenen 50 Einzelproben wurden gemischt, gestampft und in der
Weise gesiebt, dall kein Riickstand hinterblieb.

1[Ilie Analyse dieser Masse ergab im vollig trocken gedachten Zu-
stande:

Sandfreie Asche . . . . 9,24 Proz. Phosphorsiure . . . . o048 Proz
S [ o oG ERE oo Ealii .4 . . 0,88 _
Organische "wu}hmnr P . Salze von I:'I'-{ n, '1hnn£-| de, =

Gesamtstickstoff . . . . o411, Rl S5 e

Die landwirtschaftliche Ausniitzung des Hausmiills.

Die im vorstehenden Abschnitt niedergelegten Analysenergeb-
nisse des Hausmiills zeigen, dal derselbe sehr verschiedenartig zu-
sammengesetzt ist, wie dies auch nach den oben gegebenen Aus-
fithrungen iiber die einzelnen Bestandteile des Hausmiills und deren
verschiedenartige Beschaffenheit nicht anders erwartet werden konnte.
Immerhin macht sich aber bei allen untersuchten Proben ein ganz
bestimmter Mindestgehalt an solchen Stoffen bemerkbar, welche man
als diingende bezw. als bodenverbessernde zu bezeichnen pflegt. Der
landwirtschaftliche Wert des Hausmiills ist nun einerseits abhingig
von der absoluten Menge dieser Stoffe und andererseits von dem

mechanischen und chemischen Zustande, in welchem sich dieselben
befinden.

1. Die absolute Menge der werthestimmenden Stoffe.
a) Diingende Bestandteile.

Zu den direkt diingenden Bestandteilen des Hausmiills sind zun
rechnen: Stickstoff, Phosphorsiiure, Kali, Kalk und Magnesia. In
jedem Hausmiill sind alle diese Stoffe enthalten und da ;bei einer
Diingung andere zum Aufban der Pflanze erforderliche Stoffe {iber-
haupt niemals in Frage kommen, weil sie in jeder Bodenart in hin-
reichender Menge enthalten sind, konnte man das Hausmiill, ebenso
wie den Stallmist, zu den sog. vollstiindigen oder absoluten Diinge-
mitteln rechnen. Bis zu einem gewissen Grade ist dies auch un-
zweitelhaft richtig. Man ist imstande, durch ausschliefliche Diingung
mit grofen Mengen Hausmiill auf geeigneten Bodenarten eine oft
recht bedeutende Erhéhung des Pflanzenwuchses zu bewirken. Weiter
unten werden wir indessen sehen, daf die im Hausmiill enthal-
tenen Pflanzennihrstoffe sich zumeist in einer schwer lislichen Form

1) Nach H. Cadisch, Abfallverbrennung, Ziirich 1806,



befinden, und daf deshalb zur vollen Ausniitzung derselben einerseits
eine geeignete Bearbeitung des Miills, andererseits aber auch zuweilen
eine Beidiingung mit gewissen leicht lislichen PHanzenniihrstoffen er-
forderlich ist. Bei der nachfolgenden Besprechung der einzelnen
Pflanzenniihrstoffe sollen zunichst die im vorstehenden Abschnitt
verzeichneten Analysenergebnisse des Feinmiills zu Grunde gelegt
werden, wozu bemerkt werden mdge, daf man im Durchschnitt min-
destens 300 kg Feinmiill anf je 1 cbm frischen, unausgelesenen Miill
rechnen darf.

1

Der Stickstoff.

Der Stickstoff ist im Hausmiill urspriinglich wohl ganz aus-
schlieBlich in organischer Form vorhanden. Erst wihrend der Lagerung
vollzieht sich eine mehr oder weniger weitgehende Zersetzung des-
selben, es entstehen vornehmlich durch die Thiitigkeit von Mikro-
organismen, Ammoniak und Balpetersiiure. Gleichzeitiz kann dabei
aber auch Stickstoff in freier Form entstehen, welcher in die Luft
entweicht und fiir die Pflanzenernihrung wertlos. ist. Der Gehalt
an Salpetersiure im gelagerten Hansmiill ist bis zu einem gewissen
Grade bestimmend fiir den Wert desselben. Selbst einige Tausendstel
Prozente desselben sind schon zun beachten, da man doch immer mit
groffen Mengen Hausmiill zu diingen pﬂe;,t

Der Gehalt des Hausmiills an Gesamtstickstoff schwankt

im frischen Hausmiill von 0,53 bis 0,46 Proz.
» gZelagerten e H2E 4 086 -

Im gelagerten Hausmiill sechwankt ferner der Gehalt an:

Ammoniakstickstoff zwischen o,p02 und 0,05 Proz.
Salpeterstickstoff T o e B OE

Nimmt man das Gewicht von 1 e¢bm nur zu 500 kg an, so bringt
man mit jedem chm gelagertem Hausmiill auf das Feld:

1,24 bis 1,50 kg organischen Stickstoff
001 , 0,5 ,, Ammoniakstickstoff
000 4, 0,25 , BSalpeterstickstoff
insgesamt: 1,28 bis 2,00 kg Stickstoff.

Die Phosphorsiure.

Die Phosphorsiiure kommt im Hausmiill zumeist an Kalk, in ge-
ringeren Mengen auch an Eisen gebunden, sowie ferner in nrgamsnher
Form als Bestandteil von Planzenresten vor. Es giebt bekanntlich
3 verschiedene Formen von phosphorsaurem Kalk, ndmlich die ein-
basische (wasserldsliche), die zweibasische (citratlisliche) und die drei-
basische (nur in Mineralsiuren ldsliche). Im Hausmiill ist zumeist
nur die letztgenannte, am wenigsten wirksame Form enthalten, Die
in Pflanzenresten vorkommende Phosphorsiure wird um so leichter
l6glich sein, je weiter diese Pflanzenresten schon verrottet sind. Wenn
nun auch die Phosphorsiiure des Hansmiills nicht anniihernd in der wirk-
samen Form der wasserloslichen Phosphorsiure vorhanden ist, so
wird doch bei den grofen Phosphorsiiuremengen, um die es sich bei
der Diingung mit Hausmiill handelt, die Wirkung desselben zum
mindesten einer mittelstarken Diingung mit ldslicher Phosphorsiure
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gleichkommen kénnen, ja es sind Fiille denkbar, welche aussehlieflich
durch die Zufuhr von Phosphorsiiure im Hausmiill unter sonst giin-
stigen Bedingungen die Erzielung hoher Ernten selbst auf einem
an Phosphorsiiure villig ausgeraubten Boden gestatten.

Der Gehalt des Hausmiills an Phosphorsiure schwankt:

im frischen Hausmill von o,02 bis o040 Proz.
1 gﬂlngmejﬂ n " 1:':'l]- 1’ I:I,B] 1

Es werden deshalb im Durchschnitt mit je 1 cbm gelagerten Haus-
miills auf das Feld gebracht:
2,05 bis 4,05 kg Phosphorsiiure.

Der oben angegebene Gehalt von 0,02 Proz. Phosphorsiure im
Bremer Hausmiill zeigt allerdings, dal gelegentlich die Phosphor-
sduremenge geringer sein kann; indessen diirfte dieser Fall immer-
hin zu den Ausnahmen gehiren.

Das Kali.

Ein Teil des Kali ist vorhanden als rasch wirksames, lisliches,
kohlensaures Kali, ein anderer in Form von Pflanzenresten, der mit
zunehmender Zersetzung ebenfalls den Pflanzenwurzeln rasch zu-
giinglich ist. In der Form des kieselsauren Kali, das weniger wirk-
sam ist, wird zumeist nur ein geringer Teil des Kali im Hausmiill
enthalten sein. Man kann deshalb eine Beidiingung mit Kalisalzen
bei Anwendung grofer Mengen Hausmiill entweder ganz entbehren
oder kann dieselbe doch, wenn es sich um sehr intensiven Betrieb
handelt, sehr einschrinken.

Der Gehalt des Hausmiills an Kali schwankt:

im frischen Hausmiill von o,06 hizs 0,10 Proz.
k1] gﬁlﬂgﬂﬂe“ ik i1 DFEE i t::“;‘ ¥

Auch hier wird es wieder ein Zufall, bedingt durch die ver-
hiltnismiifig geringe Anzahl der fiir frischen Hausmiill vorliegenden
Analysen, sein, dal der Gehalt an Kali in letzterem so gering an-
gegeben werden muf; Regel kann dies nicht sein.

Mit 1 ¢cbm gelagertem Hausmiill bringt man auf das Feld:

1,10 bis 6,8 kg Kali.

In solchen Gemeinwesen, in welchen vornehmlich Holz und Torf
als Brennmaterial Verwendung finden, wird der Gehalt an Kali unter
Umstiinden noch bedeutend grifer sein kinnen.

Der Kalk.

Neben geringen Mengen von phosphorsaurem Kalk hat man es
im Hausmiill zumeist mit kieselsaurem- und Aetzkalk zu thun. Letzterer
wird sich beim Lagern indessen mehr und mehr in kohlensauren Kalk
umwandeln. AuBerdem ist in den Pfanzenresten Kalk in Form
organischer Substanz vorhanden.

Bei den relativ grollen Mengen Kalk im Hausmiill kann eine reich-
liche Diingung mit Hausmiill eine Mergelung bezw. Kalkung vollstiindig
ersetzen. Die reichliche Zufuhr von Kalk ist ein wesentlicher Vorteil
der Hausmiilldiingung gegeniiber der Stallmistdiingung und gerade
der Kalkgehalt des Hausmiills ist es, welcher namentlich auf leichten



Bodenarten (Sandboden ete.) jene oft staunenerregenden Erfolge nach
reichlicher Hausmiilldiingung bewirkt. Es schwankt nimlich der Kalk-
gehalt des Hausmiills zwischen
4,05 und 9,30 Proz.
Man bringt also mit jedem cbm Hausmiill auf den Acker:
20,25—46,50 kg Kalk.
Diese Menge entspricht rund 36—83 kg kohlensaurem Kalk.

Die Magnesia.

Die Magnesia im Hausmiill ist zwar nicht ohne Bedeutung, da
sie die Wirkung des Kalkes unterstiitzt, immerhin ist sie weniger
wichtig, als der Kalk. Der Gehalt an Magnesia im gelagerten Haus-
miill schwankt zwischen 0,98 und 1,74 Proz. In 1 cbm sind also
490—870 ke Magnesia, entsprechend einer Menge von rund 10 bis
18,5 kg kohlensaurer Magnesia vorhanden.

Die Gesamtmenge an Kalk 4+ Magnesia betrigt
danach in jedem ebm Hausmiill: 25,15 bis 55,20 kg ent-
sprechend 46 bis 101,50 kg kohlensauren Salzen dieser
Basen.

b) Bodenverbessernde Bestandteile.

Als bodenverbessernden Bestandteil hat man namentlich fiir die
leichteren Bodenarten die organische Substanz anzusehen. Die vor-
teilhafte Wirkung derselben sollte nicht unterschiitzt werden. Sie ver-
wandelt sich im Boden in Humus und wird bei weitergehender Zer-
setzung zu einer fortwiihrenden Quelle von Kohlensiiure, welche im
Verein mit der Bodenfeuchtigkeit die schwerer ldslichen Bestandteile
des Hausmiills aufschliefit, sodall sie von den Pflanzen direkt als Nahrung
aufgenommen werden kionnen. Da sie aulerdem die wasserhaltende
Kraft des leichten Sandbodens in hervorragendem Grade zu erhihen
vermag, so ist sie es also, die durch Kohlensfiure und Wasser indirekt
die in grofen Mengen im Hausmiill vorhandenen Pflanzenniihrstoffe
zur Wirkung bringt. Der Gehalt der organischen Substanz schwankt im

frischen Hausmiill zwischen 16,41 und 17.64 Proz.
gelagerten - I5.80 , 20,08 .

Mit jedem cbm gelagertem Hausmiill bringt man also 75—100 kg
organische Substanz auf das Feld.

2. Die mechanische Beschaffenheit des Haunsmiills.

Wenn auch wohl iiberall ein Teil der Sperrstoffe aus dem Haus-
miill ausgelesen wird, so bleibt doch ein anderer Teil derselben in
ihm zuriick. Dieser letztere wird in solchen Gemeinwesen besonders
groB sein, wo das Auslesen von Privaten besorgt wird, da diese
natiirlich nur solche Gegenstinde mitnehmen, welche sie vorteilhaft
verkaufen kinnen, wihrend sie solche Sperrstoffe, deren Erlés die
Kosten des Aussuchens, d. h. zum mindesten den ortsiiblichen Tage-
lohn nicht deckt, unberiicksichtigt lassen. Vor der Verwendung des
Hausmiills empfiehlt sich in der Regel schon aus landwirtschaft-
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lichen Griinden eine Lagerung desselben. Sofern diese zweckmiillig
erfolgt, werden die zuriickgebliebenen Sperrstoffe, soweit es sich dabei
um organische Substanz handelt, in Zersetzung iibergehen und so noch
als Diinger verwertbar werden, wie iiberhaupt dabei das ganze Miill
in einen fiir die Zwecke der Diingung sehr vorteilhaften Zustand der Ver-
rottung iibergehen kann. Dies wird allerdings auf den im Weichbilde
der Stadt Berlin vorhandenen grifieren Abladeplitzen fiir Hausmiill zu-
meist nicht der Fall sein. Bestimmt erfolgt diese Verrottung nicht auf
dem Abladeplatz an der Stralauer Chausee. Dort wurde, wie bereits
oben erwiithnt, das Miill '), nachdem es im Verlaufe von D Jahren zu
einem etwa 4 Meter hohen Berge angesammelt war, im laufenden Jahre
abgefahren. Diese Masse lagerte indessen so fest, dall dieselbe teilweise
mit der Hacke abgehauen werden mufbte (vergl. Fig.9). Es ist dies z. T.
auf das Eigengewicht des Miills, z. T. aber auch wohl darauf zuriick-
zufithren, daB die beladenen Wagen stets auf den Haufen hinauf-
sefahren und erst dort abgeladen wurden. Das Gewicht der schweren
Wagen hatte wohl in erheblichem Grade zu der festen Lagerung bei-
getragen. In den 5 Jahre alten Massen war von einer Zersetzung
wenig zu merken. Papierfetzen waren ebenso wie andere organische
Stoffe noch in demselben Zustande in ihnen enthalten, wie sie ehedem
in den Miillkasten geworfen waren. Ein ganz anderes Bild bot ein
Abladeplatz des Vereins Nordwest (Abbildung 17) auf den Spree-

" i

. Fig. 17. ][iﬂ].-‘-llrll:u'l- und Verarbeitungsplatz des Vereing Nordwest an der
Spree bei Paulsborn-Spandau.

wiesen zwischen Charlottenburg und Spandau (etwa 14 km von der
Miihlendammschleuse entfernt). Dort lagerte im Herbst dieses Jahres
e etwa 1'/, m hoher Haufen Hausmiill seit etwa */, Jahren. Der-
selbe war durch Abfahren des Miills mit Schubkarren aus den Schiffen
des Vereins entstanden und dann mit Erde bedeckt worden.

1) Vergl. die Analyse desselben auf Seite 41.



Durch das Auskarren und die geringe Hihe des Miillhaufens war
«s vermieden worden, dall die Massen allzu fest lagerten. Das Be-
decken mit Erde geschah einerseits, um ein Ausdiinsten des Miills,
also iiblen Geruch zu verhindern, und andererseits, um die Regen-
mengen aufzunehmen, welche sonst abfliefen oder nur stellenweise
eindringen wiirden. Unter einer solchen Erddecke geht die Verrottung
sehr rasch vor sich und in dem fraglichen Haufen waren nach
Y Monaten viele organische Bestandteile nicht mehr zu erkennen.
Blechbiichsen aller Art waren so stark verrostet, dal sie auseinander-
wefallen und mit den Hiinden leicht zu zerdriicken waren. Das so
verrottete Miill wurde durch ein Sieb geworfen, wie es zum Ab-
sieben von Kies benutzt zu werden pflegt. Die durchgesiebten Teile
stellten eine gleichmiilige kriimelige Masse dar, welche sich schon
dinferlich als ein vorziigliches Verbesserungsmittel fiir leichten Boden
erkennen lief ). Der Siebriickstand war sehr gering. Er enthielt
neben Scherben, Kohlen, Schlacken, Steinen und Metallresten noch
zersetzbare Stoffe, wie Lumpen, Knochen, Leder u. s. w. Es unter-
liegt keinem Zweifel, dall dieser Riickstand bei weiterer 1—2-jihriger
lockerer Lagerung unter einer diinnen Erddecke noch zum grofien Teil
zerfallen wird und dann ebenfalls als Diinger Verwendung finden kann.

In der geschilderten, stark verrotteten und abgesiebten Beschaffen-
heit werden die Pflanzennihrstoffe in dem Miill bald und sicher zur
Wirkung kommen. Im Grofibetriebe wird das Absieben ziemlich
kostenlos erfolgen kinnen, wenn die Vorkehirungen so getroffen werden,
dall die durchgesiebte Masse sofort in die zur Beforderung bestimmten
Behiilter, am besten in Kippwagen einer kleinen Feldbahn fillt.

Die Verwendung als Diinger.

Selbst bei hiichster Verrottung des in vorstehend beschriebener
Weise in einen guten Diingezustand iibergefilhrten Hausmiills wird
tasselbe doch nur ein Produkt von geringem Handelswert und immer
nur in grolben Massen anzuwenden sein. Dasselbe wird z. B. die
Kosten einer Umladung auf Eisenbahnwagen und diejenigen fir den
Eisenbahntransport nicht tragen kiénnen und sollte deshalb, wo es
irgend angeht, nur zu Wasser in groferen Kahnladungen der Land-
wirtschaft zugefithrt werden, wenn es nicht in solcher Niihe des Ab-
ladeplatzes Verwendung findet, dall es mit dem Wagen abgeholt
werden kann.

In solchen Stédten, in welchen eine Fortschaffung des Miills auf
dem Wasserwege nicht moglich oder erwiinscht ist und statt dessen
der Transport in Eisenbahnwagen stattfinden soll, wird in der Regel
der Abfuhrunternehmer noch einen Teil der Transportkosten fragen
miissen und deshalb die Ladung am besten direkt solchen Landwirten
zufiihren, die unmittelbar am Bahnkorper fiir die Diingung mit Haus-
milll geeignete Liindereien besitzen, und das Miill dann zunichst in
der weiter unten beschriebenen Weise am Entladungsorte, d. h. jedes-
mal auf dem spiiter zu diingenden Lande in geeigneten Haufen lagern
lassen kionnen. In Berlin kommt dies zwar zumeist erst in zweiter
Linie in Betracht, es moge aber hier schon vorweg bemerkt werden,

1) Vergl. die Analyse desselben auf Seite 40 u. 41.
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dal eine derartige Verfrachtung von frischem Hausmiill in Eisenbahn-
wagen, wenn sie staubfrei erfolgt, durchaus empfehlenswert und
rentabel ist, da mit den ersparten Transportkosten nach dem Lager-
platze, sowie den Lagerungskosten und spiiteren Verladungskosten und
z. T. auch den an der Beférderung innerhalb der Stadt ersparten
Kosten ein Teil der Eisenbahnfracht bezahlt werden kann.

Es ist nicht méglich, einen allgemeinen theoretischen Diingewert
des Hausmiills zu berechnen. Verfasser steht indessen nicht an, auf
Grund seiner vielfachen Beobachtungen an mit Hausmiill gediingten
Wiesen und Feldern zu behaupten, dal, wenn 1 e¢bm Miill zu einem
Preise von 050—0,60 M. auf den Acker geliefert wird, es auf
leichten Bodenarten mit groflem Vorteil Verwendung finden kann.

Auf den besseren Bodenarten wird man in der Regel nicht gut
thun, Hausmiill als Diinger zu verwerten. Es eignen sich hierzu in
erster Linie Sand- und Moorboden. Je schlechter und magerer der
Boden ist, um so besser wird die Dungkraft des Hausmiills ausge-
niitzt. Verfasser hat seit Jahren Gelegenheit gehabt, die Wirkung
von frischem Hausmiill auf bislang noch unbebautem und nicht er-
tragsfihigem, firmstem Sandboden in unmittelbarster Nihe von Berlin
zu beobachten. Dort wurden die mit Mill beladenen Kasten-
wagen unmittelbar nach der Abfuhr aus den Héusern entladen und
das Miill etwa */, Full hoch ausgebreitet. Hierzu waren ungefihr
720 Fuhren zu je 2 cbm auf den ha erforderlich. Ein cbm wiegt un-
oefihr 500 kg, sodal auf diese Weise 7200 D.-Ctr. auf den ha ge-
bracht wurden. Blechbiichsen und iihnlich sperrige Gegenstinde von
besonders groffiem Umfange wurden nach der Verteilung abgelesen,
bei kleineren erwies sich dies nicht als erforderlich. Naturgemil ist
von einer solchen Diingung ein Erfolg erst dann zu erwarten, wenn das
Hausmiill sich mit dem darunterliegenden Boden innig vermischt hat
und gleichzeitig durch Verrottung und Zersetzung in den erforder-
lichen Zustand der Reife iibergegangen ist. Es war deshalb erforder-
lich, in den beiden ersten Jahren so oft wie méglich zu pfliigen und
zwar mindestens 32—40 em (1—1'/, FuB) tief. Man kann nach einer
solchen Diingung bereits im ersten Jahre das Land bestellen, wird
aber nur bei geniigend feuchter Witterung auf einen einigermalen
lohnenden Ertrag rechnen diirfen. Erst vom dritten Jahre an wurden
cute Erfolge erzielt. Es empfiehlt sich, noch eine Diingung bis zu
500 D.-Ctr. Stallmist auf den ha zu geben.

Ein aus reinem Flugsande bestehendes, bislang nicht ertrag-
fihizes Feld in der Niihe Berlins wurde auf diese Weise innerhalb
eines Zeitraumes von 2 Jahren in Bezug auf seine Ertragsfihigkeit soweit
gebracht, dal es mindestens einem Boden V. Klasse gleichzuschiitzen
war. Verfasser beobachtete, dalb in mittleren Jahren auf diesem Boden
bis zu 20 D.-Ctr. Winterroggen und 16—20 D.-Ctr. Hafer sowie
900 D.-Ctr. Futterriilben geerntet wurden.

Diese Erfolge sind erkliirlich, wenn man sich berechnet, welche
grofen Mengen von Pflanzenniihrstoffen in den 1440 cbm Hausmiill
selbst unter der Annahme, daf dieselben nur 50 Proz. Feinmiill ent—
hielten, auf das Unland gebracht sind.

Es waren darin mindestens enthalten:

900 kg Stickstoff, davon etwa bis zu 15 kg Ammoniak
2200 ,, Phosphorsiure

750 , Kali
14 500 , Kalk

700 ., Magnesia
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Demgegeniiber verschwinden die im Stallmist zugefithrten geringen
Mengen Pflanzenniihrstoffe; die Wirkung des Mistes diirfte in erster
Linie darin zu suchen sein, dal er die Zersetzung des Miills be-
schleunigt. Selbstredend ist ein solches Vorgehen nur in unmittel-
barster Niihe der Stadt angebracht und durchfiihrbar, wenn das Miill
kostenfrei auf das Land geliefert wird. Hat man ebenfalls in unmittel-
barster Niihe der Stadt Gelegenheit, frisches Hausmiill direkt auf
einem schon in Kultur befindlichen Boden abfahren zu lassen, so
empfiehlt es sich, Abladestellen in der Nihe des betreffenden Feldes
anzulegen. Das Hausmiill sollte dann nicht hoher als 2 FuBl lagern
und mit etwas Erde locker bedeckt werden. Im Verlaufe eines Jahres
tritt alsdann durch die Einwirkung von Regen und Luft allméhlich
ein fiir Diingezwecke vorteilhafter Zustand der Reife und Gare ein.
Bei den grolien Massen, die in Grolistidten gewdhnlich zur Verfiigung
stehen, nehmen diese Haufen natiirlich bald grofien Umfang an, doch
empfiehlt es sich nicht, dieselben iiber */, ha grol anzulegen. Im
Laufe des Jahres werden solche Haufen, nachdem sie durch Einflull
von Luft und Regen grifere Festigkeit gewonnen haben, dann zweck-
miifig 1—2mal umgegﬂiigt. Stehen so grofe Mengen zur Verfiigung,
daB sie sich nicht sofort simtlich unterbringen lassen, so kann der
Haufen nach einjihriger Lagerung abermals weitere 2 Full mit Haus-
miill befahren werden u. s. f, sodal man im Laufe der Jahre einen
6—8 Full hohen Haufen erhilt. Man hat anf diese Weise in den
unteren Schichten eine stets geniigend gare Dungmasse und beim Ab-
fahren im Winter den Vorteil, dall .nach Entfernung der, auch bei der
griften Kilte hichstens '/, m starken Frostschicht sofort leicht zu
verladende, nicht gefrorene Dungmassen zur Verfiigung stehen. Von
solechem abgelagerten Hausmiill bringt man zweckmiillig nach vorauf-
gegangenem Durchwerfen durch ein Gittersieb im Herbst 80 Fuhren
zu je 10 D.-Ctr, (= 160 cbm) auf den ha, pfliigt sofort 22 em (8 Zoll)
tief unter und bringt alsdann im Laufe des Winters auf die ranhe
Furche noch 300 D.-Ctr. Stallmist, welcher nur 135—14 em (5 Zoll)
tief untergepfliigt wird. Man kann bei einem so behandelten Boden
VII. Klasse unter der Voraussetzung geniigender Feuchtigkeit aunf
Ertrige bis zu 25 D.-Ctr. Roggen und 28 D.-Ctr. Hafer auf den ha
rechnen.

Diese Verwendungsarten gehéren natiirlich zu den Ausnahmen.
In der Regel wird das Mill nach stattgehabter Lagerung und Vor-
bereitung eine Strecke weit zu befiérdern sein. Eine sehr dankbare
Verwendung findet solches Hausmiill auf Wiesen, namentlich auf
solchen von sumpfiger, mooriger Beschaffenheit. Durch eine richtig
ausgefiihrte Diingung mit Hausmiill kann man auf Torfwiesen auBer-
ordentliche Erfolge erzielen, wenn man bei der ersten Aufbringung
nicht zu sparsam verfihrt, sondern etwa 400 ebm = 2000 D.-Ctr. auf
den ba verwendet; dann entfillt 1 ecbm auf 25 qm, sodal also die
ganze Fliche 4 cm hoch bedeckt wird. Eine Beidiingung mit 4 bis
H D.-Ctr. Kainit auf den ha ist sehr zu empfehlen.

Es giebt kaum ein besseres und zugleich billigeres Mittel zur
Aufbesserung torfiger Wiesen. Natiirlich miissen dieselben an schiff-
barem Wasser oder in der Niihe einer Stadt liegen, damit sich die
Wiesenbesitzer den cbm fiir nicht mehr als 0500 M. auf eine Lager-
stelle auf der Wiese heranschaffen kinnen, sodalfi zur Verteilung eine
Feldbahn mit Kippwagen oder auch Mergelkarren benutzt werden

Vogel, Millbeselligung. ¢_|:
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kinnen. Die Aufbesserung einschlielllich Arbeitslohn u. 8. w. wird
alsdann fiir den ha etwa 350—400 M. kosten, welche unter normalen
Verhiltnissen durch Mehrertrige an Heu schon in den beiden ersten
Jahren eingebracht werden, withrend bei zeitweiser Wiederholung der
billigen Kainitdiingung die zugefithrten Kali-, Kalk- und Phosphor-
sfiuremengen der Hauptsache nach geniigen, um 10 Jahre hindurch
einen iippigen Graswuchs zu sichern. Derartige Wiesenaufbesserungen
sind z. B. in den Jahren 1888—1890 auf den Kollnischen Wiesen bei
Rixdorf von Herrn Nauck-Berlin ausgefiithrt worden. Die Ertrige
derselben steigen noch von Jahr zu Jahr.

Auch fiir solche Wiesen, welche sich in gutem Kulturzustande
befinden, ist eine Diingung mit Hausmiill sehr empfehlenswert. Hier
kann man natiirlich sehr viel geringere Mengen geben, sodal schon
(0—80 ebm aunf den ha als eine ausreichende Diingung zu bezeichnen
sind, zumal wenn man eine Beidiingung von 4—5 D.-Ctr. Kainit und
2—25 D.-Ctr. Thomasschlacke giebt.

Will man gelagerten und gesiebten Hausmiill auf Ackerland ver-
wenden, was sich namentlich zu Hackfriichten sehr empfiehlt, so gebe
man davon etwa 80 cbm in der oben beschriebenen Weise auf den ha.
Diese Diingung kostet, abgesehen von dem Verteilen auf dem Felde,
40—48 M. Welche Mengen von PHanzenniihrstoffen man damit auf
das Feld bringt, zeigt folgzende Berechnung, welcher Mittelzahlen aus
den oben angefiihrten Analysen zu Grunde gelegt sind. Zum Ver-
oleich ist die Menge der Pflanzenniihrstoffe angegeben, die in einer
sehr reichlichen Stallmistdiingung (400 D.-Ctr. auf den ha) ent-
halten sind.

80 chm 400 Doppeleentner
Hausmiill Stallmiszn
Orgamischer Stickstoff 110 kg 156 ke
Ammoniakstickstoff . B ., I
Phosphorsiiure . . . 244 ,, 104 .,
s e e S - 1
Ralle: o=yt 2o b o= zgc 2
Magnesia . . . . . 500 r - S0

Man giebt allerdings mit der reichlichen Stallmistdiingung, welche
etwa das 4—bHfache kostet, als die Diingung mit Hausmiill, bis zu
'ls mehr organischen und erheblich mehr Ammoniakstickstoff, fihrt
sonst aber namentlich auch in Bezug auf den Kalk bedeutend hesser
mit letzterer.

Durch eine spiitere Kopfdiingung mit etwa 2 D.-Ctr. Chilisalpeter
im Gesamtwerte von 56 M. kann man aber die geringere Stickstoff-
gabe ausgleichen, hat also immerhin nur die halben Kosten aufzu-
wenden, als bei einer Diingung mit einem in der eigenen Wirtschaft
erzeugten Stallmist.

Sehlussbetrachtung.

1) Menge, Beschaffenheit und Zusammensetzung
des Hausmiills sind in den verschiedenen Stidten und
unter den verschiedenen Verhiltnissen aulferordent-
lich groflen Schwankungen ausgesetzt. Von wesent-
lichem Einfluff hierauf sind die Jahreszeit, die Art des
benutzten Brennstoffes, die GréBe und Bauart der
Stadt, die Art der Beseitigung der fliissigen und halb-
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fliissigen Abfallstoffe in derselben, die Lebensge-
wohnheiten der Bevilkerung u. a. m.

2) Trotz der verschiedenartigen Zusammensetzung
macht sich in jedem Haunsmiill ein ganz bestimmter
Mindestgehalt an solchen Stoffen bemerkbar, welche
man als diingende bezw. bodenverbessernde zu be-
zeichnen pflegt. Zu ersteren sind zu rechnen Stick-
stoff, Phosphorsiure, Kali, Kalk und Magnesia, zu
letzteren die organische Substanz. Man kann infolge-
dessen das Hausmiill ebenso wie den Stallmist zu den
sogenannten vollstindigen oder absoluten Diingemit-
teln rechnen.

3) Zur Diingung mit Hausmiill eignen sich vornehm-
lich leichte Sand- und Moorbdden. Auf ersteren ist es.
namentlich der Kalkgehalt des Hausmiills, welcher
die oft hervorragenden Ergebnisse nach einer Haus-
milldingung bewirkt.

4) Von ganz wesentlichem Einflufl auf die Diinge-
wirkung des Hausmiills ist eine vorhergehende Lage-
rung in zweckmiifiger Form; das Hausmiill darf nicht
zu hoeh und nicht zu fest lagern und muf miglichst
mit Erde bedeckt sein, da sonst die wiinschenswerte
Verrottung nicht eintritt. Bei zweckmifBiger Lagerung
erfolgt die erforderliche Verrottung im Verlaufe von
83/,—1 Jahre.

5) Bei einem Preise von 050—060 M. fiir 1 cbm ver-
rottetes und wenn moglich auch gesiebtes Hausmiill
ist die Diingung mit demselben auf geeigneten Boden-
arten bei den heutigen Marktpreisen durchaus ren-
tabel und empfehlenswert.

Nachtrag.

Nach Drucklegung dieser Schrift kommt dem Verfasser ein
Referat einer Abhandlung “von Mosselmann und Hébrant in
Briissel zu Gesicht, in welchem iiber durch Diingung mit Kehricht
Lervorgerufene Bleivergiftungen bei Tieren berichtet wird. Mossel-
mann und Hébrant scheinen zwar nur Strallenkehricht vor Augen
zu haben, doch michte Verfasser die Ansicht aussprechen, daf, wenn
die betreffenden Forscher mit ihren Behauptungen im Recht sind,
dal nimlich im Strafenkehricht Blei vorhanden ist, welches auf den
Wiesen schiidlich wirken kann, dies auch in noch hoherem Grade
beim Hausmiill der Fall sein wiirde. Es sollte nicht unterlassen
werden, hiernach auf jene Abhandlung hinzuweisen.

Mosselmann und Hébrant haben gefunden, dal Tiere,
welche auf mit StraBenkehricht gediingten Wiesen weideten, sehr
hiiufiz an Bleivergiftung erkrankten. Namentlich sollen diese Fille
eingetreten sein, wenn die Tiere im Friithjahr auf die Weide ge-
trieben. wurden und mit grofier Gier das frische Griin verschlangen.
Derartige Vergiftungen sollen noch mehrere Jahre nach stattgehabter
Kehrichtdiingung vorkommen kinnen, wenn der Kehricht nicht ge-
hirig auseinandergebreitet war. Mosselmann und Hébrant

4
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haben zur Belegung ihrer Beobachtungen eine grofie Zahl Unter-
suchungen stiidtischer Abfille verschiedener Herkunft ausgefiihrt und
bei dieser Gelegenheit ganz regelmiifig die Anwesenheit bleihaltiger
Bestandteile in den Abfillen feststellen kionnen. Es gelang ihnen
auch, aus 100 g Untersuchungsstoff vor dem Ldtrohr eine Perle
Blei zu gewinnen. In der That ist das Blei ein in den verschiedensten
Industriezweigen sehr weit verbreitetes Metall. Layet zihlt nicht
weniger als 111 Berufszweige auf, in welchen Blei bezw. bleihaltige
Zusammensetzungen verwendet oder hergestellt werden, und erscheint
es ohne weiteres glaublich, dal sowohl im StraRenkehricht als auch
im Hausmiill bleihaltize Abfiille oft in grifleren Mengen vorkommen.
Verfasser konnte sich selbst iiberzeugen, daB z. B. Konservenbiichsen
binnen Jahresfrist in einem vollstindig locker lagernden Hausmiill
zerfallen waren. Das zum Verzinnen dieser Biichsen benutzte Material
wird stets etwas Blei enthalten, ebenso kommen bei der Litung der
Biichsen stets mehr oder weniger grofie Mengen bleihaltigen Materials.
zur Verwendung., Auch Weinkapseln und namentlich zinnerne Gegen-
stiinde enthalten stets kleinere oder grioflere Mengen Blei, und wiire
es wohl nicht undenkbar, dall ein Teil dieses Bleies, namentlich auf
saurem Wiesenboden, in Bleisalze iibergefiihrt und somit allmihlich
von den Wiesenpflanzen aufgenommen werden kann. Verfasser kann
indessen nicht daran glauben, daf die von den Autoren geschilderte
Gefahr eine irgendwie in Betracht kommende ist, es sei denn, dal
direkt bleihaltige Abfille, z. B. aus Fabriken, in groferen
Mengen in das Hausmiill oder den Strallenkehricht gelangen. Fort-
gesetzte Beobachtungen iiber die Wirkung des Hausmiills sowohl aunf
Sandboden als auch auf saurem Wiesenboden lassen es dem Verfasser
~wahrscheinlich erscheinen, dal diese Gefahr nur eine geringe ist, da
- sonst ein dhnlicher Fall sich ihm im Laufe der Jahre sicher einmal hitte
zeigen miissen. Ehe also keine weiteren Bestiitigungen dieser Meldung
vorliegen, michte Verfasser auf Grund seiner eigenen Beobachtungen
von der Anwendung des Hausmiills als Diingemittel nicht abraten.

Die Verbfennung des Hausmiills.
Allgemeines.

Im voraufgegangenen Abschnitt hat der Verfasser versucht, die
groffe Bedeutung des Hausmiills als Diinger zn begriinden und die
beste Art der Anwendung derselben zu zeigen. Man sollte iiberall,
wo man der zweckmiifigen Verwertung des Hausmiills néiher zu treten
beabsichtigt, zuniichst danach trachten, eine rationelle Ausnutzung des-
selben in der Landwirtschaft zu ermdglichen, um damit allerdings
weniger der letzteren, die ihren Diingerbedarf auch durch Ankauf
ausliindischer Diingemittel decken kinnte, als vielmehr in erster Linie
der Volkswirtschaft einen wesentlichen Dienst zu leisten. Sicher wird
sich aueh bei einer grolen Vielzahl deutscher Stidte ohne Schwierig-
keit eine rationelle Verwertung des Hausmiills als Diinger unter voller
Wahrung der oben aufgestellten sanitiren und isthetischen Forderungen
ermdglichen lassen. Wo in der Niihe Ackerbau betrieben wird und
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ein fir die Diingung mit Hausmiill dankbarer Boden vorhanden ist,
(Sandboden, sandiger Lehmboden, lehmiger Sandboden, Moorboden),
wo ferner bequeme Wasserwege die Beforderung des Miills in ent-
fernte GGegenden mit obigen Bodenarten ermiiglichen, da wird derselbe
als Diinger seine zweckmiiliigste Verwertung finden. In solchen Stiidten
dagegen, deren niihere Umgebung aus schweren Bodenarten besteht
oder vornehmlich zu industriellen Zwecken benutzt wird, von welchen
aus auch giinstiger gelegene Liindereien auf dem Wasserwege nicht
zu erreichen sind, diirfte dies auf Schwierigkeiten stofen. Hier ver-
dient die Verbrennung des Miills volle Beachtung, um so mehr, als
durch dieses Verfahren nicht nur alle Krankheitskeime im Miill voll-
kommen sicher vernichtet werden, sondern weil auech dadurch eine
nicht geringe Wirmemenge, die in jede Art Kraft zu iibertragen ist,
zu einem billigen Preise geliefert wird. Diese Kraft kann, abgesehen
von ihrer teilweisen Verwendung in der Verbrennungsanstalt selbst,
fiir stiidtische Zwecke leicht nutzbar gemacht und z. B. fiir die Ver-
wertungs- bezw. Beseitigungsart der anderen stidtischen Abfallstoffe
herangezogen werden. So wird in Warrington (England) mit dieser
Wiirme eine Pudrettefabrik betrieben, ebenso wiirde sie z. B. zu den
Betriebsleistungen fiir Kliranlagen oder Pumpstationen, zum Betriebe
von Druckluft- oder Vacuumsystemen fiir Spiiljauche u. a. m. heran-
gezogen werden kinnen. Selbstredend kann die Kraft auch fiir andere
Zwecke, so fiir Beleuchtung oder Heizung, zum Betrieb von Stralien-
bahnen, von Motoren aller Art oder dergl. mehr Verwendung finden.
Ferner hat man in der Asche und namentlich der Schlacke Produkte,
die einen immerhin noch in Betracht zu ziehenden Wert besitzen.

Die Miillverbrennung in ihren technischen Einzelheiten zu be-
schreiben, kann nicht Aufgabe des Verfassers sein. Er mul dies der
sachverstindigen Feder des Ingenieurs iiberlassen und kann auch um
s0 eher hiervon Abstand nehmen, als verschiedene Schriften neuneren
Ursprungs existieren, aus denen man sich zur Geniige hieriiber orien-
tieren kann, namentlich aber auch, weil dem Verfasser bekannt ist,
dall in den beiden Stiidten Deutschlands, in welchen man zuerst mit
eingehenden Versuchen iiber Miillverbrennung vorgegangen ist, in
Hamburg und Berlin, seitens der leitenden Ingenieure, des Ober-
ingenieurs F. Andreas Meyer in Hamburg und des Regierungs-
baumeisters Grohn in Berlin, eingehende Berichte iiber ihre bei der
Miillverbrennung gesammelten Erfahrungen in allerniichster Zeit ver-
offentlicht werden sollen. Verfasser glaubte indessen in einer Schrift
iiber Abfuhr und Beseitigung des Hausmiills die Verbrennung des-
selben nicht unberiickszichtigt lassen zu diirfen, da letztere sicher von
hoher Bedeutung ist und unzweifelhaft in allerniichster Zeit in vielen
Stiidten Deutschlands eingefiihrt werden wird.

Geschichte der Miillverbrennung in Deutsehland.

Die ersten Versuche, Hausmiill zu verbrennen, sind in England
gemacht worden, und trotz der teilweise recht erheblichen Schwierig-
keiten, die sich dieser DBeseitigungsart des Miills anfinglich entgegen-
stellten, hat man es dort in nicht allzu langer Zeit verstanden, die
Miillverbrennung so weit zu vervollkommnen, daB dieselbe dort heute
nach den verschiedensten Systemen zur Zufriedenheit betrieben wird.
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Die englische Miillverbrennung ist vorbildlich geworden fiir gleiche
Bestrebungen in allen anderen Lindern, und namentlich aus Deutsch-
land gind zahlreiche Kommissionen und Private nach England gereist,
um die dort gemachten Erfahrungen zu studieren.

Wenige Jahre nachdem die ersten brauchbaren Verbrennungsifen
in England in Betrieb gesetzt waren, im Jahre 1856, wies bereits der
Professor und Baurat Garbe in einem Aufsatz ') tiber ,,die Reinigung
des Abwassers und Beseitigung des Kehrichts in Southampton mittels
einer gemeinschaftlichen Anlage* auf die Wichtigkeit der Verbrennung
des Hausmiills fiir alle Stidte hin. Schon ein Jahr frither (1885) hatte
der Regierungsbaumeister und Stadtbaurat Heuser in Aachen 27
englische Stidte bereist, um in denselben u. a. Studien iiber die Miill-
verbrennung sowohl des Miills fiir sich allein als auch im Gemisch
mit dem aus der Kanalwasserreinigung gewonnenen Klirschlamm
anzustellen. Derselbe machte auf die Wichtigkeit dieser Einrichtung
auch fiir Deutschland in einem Vortrage®) aufmerksam, welchen er
im Jahre 1888 gelegentlich der 14. Versammlung des Deutschen Vereins
fiir offentliche Gesundheitspflege in Frankfurt a. M. gehalten hatte.
Heuser hat spiiter noch wiederholt die Wichtigkeit der Miillver-
brennung betont, so im Jahre 1890 in einem Aufsatze ®) iiber Kehricht-
verbrennung, mit Beigabe von Zeichnungen, ferner in einem Berichte 4)
iiber die Verhandlungen der 6. und 7. Sektion des internationalen Kon-
gresses fiir Hygiene in London, 1891, und schlieflich im Jahre 1895,
ebenfalls unter Beigabe von Illustrationen, in einem Aufsatze ®) in der
Zeitschrift , Das technische Ausland*. Bereits im Jahre 1889 hat
Heuser, nach den dem Verfasser giitigst gemachten brieflichen Mit-
teilungen, in einem Entwurfe zur Neukanalisation der Stadt Aachen .
und zur Reinigung der stidtischen Schmutzwiisser die Verbrennung
des aus letzteren gewonnenen Schlammes zusammen mit dem Kehricht
vorgesehen, welches Verfahren er im Mai 1885 in Ealing bei London,
wo es durch den dortigen Stadtbaumeister Jones zuerst eingefiihrt
worden, in grillerem Malistabe und mit bestem Erfolge in Anwendung
gefunden hatte. Die bereits seit mehreren Jahren nach jenem Entwurfe
in der Ausfithrung begriffene Neukanalisation der Stadt Aachen diirfte
in allerniichster Zeit so weit gediehen sein, daf die Kliranlage fertig-
gestellt werden kann, und diirfte damit alsdann auch zur Ausfiihrung
der geplanten Verbrennungsanlage geschritten werden.

Ferner erschien im Jahre 1888 ein interessanter Artikel ©) vom
Baumeister und Privatdocenten Knauff iiber die ,Behandlung fester
Abfille®, in welchem ebenfalls die Methode der Miillverbrennung der
Aufmerksamkeit aller stidtischen Behirden empfohlen wird. Diese
Veriffentlichung hat nach den dem Verfasser von Herrn Oberingenieur
F. Andreas Meyer giitigst gemachten brieflichen Mitteilungen unter
anderem den Anstolt dazu gegeben, daf die Bauverwaltung in Hamburg
sich eingehender mit dieser Frage beschiiftigte. Im Jahre 1890 hielt
dann der Ingenieur und Inspektor der stiidtischen Stralenreinigung
Richter in Hamburg im dortigen Architekten- und Ingenieurverein

1) Centralblatt der Bauverwaltung, 1886, 8. 427,
2) Deutsche Vierteljahresschrift fur offentliche Gesundheitspflege, Bd. XXIT.
3) Zeitzchrift des Architekten- und Ingenieurvereins zu Hannover, Jahrg, 15090,
Bd. XXXV

4) Vierteljahressehrifv fiir 6ffentliche Gesundheitspflege, Bd. XXIV.

5) Dhisseldorf 1595, No. 2 und 3.

) Glaser’s Annalen fir Gewerbe und Bauwesen, 1888, 8. 219, ]
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einen Vortrag') iiber das niimliche Thema (Beseitigung der festen
Abfille in den Stiidten Englands), und im Jahre 1894 hat Richter
in einem Aufsatze ,Beseitigung des Kehrichts und anderer stiidtischer
Abfille* im W ey 1’ schen Handbueh der Hygiene ?) die Miillverbrennung
unter Beigabe zahlreicher Zeichnungen behandelt. Im Jahre 1892 wurde
von M. Pistor in einem Aufsatze *) iiber ,,englisches Gesundheitswesen**
auf die Bedeutung der Miillverbrennung hingewiesen. Der englische
Ingenieur H. Alfred Richling, der sich mit der Miillverbrennung
in England eingehend befafit hat, schilderte im Jahre 1893 in einem
Aufsatze *) im ,,Gesundheitsingenieur” den damaligen Stand der Ver-
brennung des Hausmiills in englischen Stidten, und in demselben
Jahre hat der Privatdocent Dr. Th. Weyl in Berlin in seinem DBuche 5)
wStudien zur Stralenhygiene mit besonderer Beriicksichtigung der Miill-
verbrennung” mit grofem Nachdruck auf die Vorteile der von ihm im
Jahre 1891 in England studierten Miillverbrennung hingewiesen. In
demselben Jahre berichtete der Civilingenieur M. Hempel in Berlin
in einem Reiseberichte iiber ,neuere englische Kanalisationsanlagen
mit Nutzbarmachung aller Abfallstoffe und deren Zweckmiifigkeit fiir
deutsche Stidte”, unter Beigabe von Zeichnungen, iiber die Vorziige
der Miillverbrennung. FEin Jahr spiter erschien der auf Anordnung
des Magistrats zu Berlin gedruckte Reisebericht ) des spiter mit der
Leitung der Berliner Verbrennungsanlage betrauten Regierungsbau-
meisters Grohn und des Verwaltungsdecernenten Stadtrat Bohm
iiber die Miillverbrennung in England, nachdem dieselben vorher in
18 englischen Stiidten und in Briissel die Miillverbrennungsanlagen
studiert hatten. Im Jahre 1894 verhandelte der Deutsche Verein fiir
dffentliche Gesundheitspflege iiber die Miillverbrennung. Medizinalrat
Dr. Reincke und Oberingenieur F. Andreas Meyer hielten auf
Grund ihrer praktischen Erfahrungen Vortrige7) iiber diese Frage.
In der sich daran anschliefenden Diskussion gelangte eine Hesolution
zur Annahme, dahingehend, dass an die Stadtgemeinden die dringende .
Bitte gerichtet werden solle, die Miillverbrennung nach dem Vorbilde
von Berlin und Hamburg einzurichten und derselben durch Ausfiihrung
in eigner Regie die grofite Aufmerksamkeit zuzuwenden. Im Auftrage
der Stadt Ziirich beteiligte sich der Ingenieur H. Cadisch an einer
gleichen Studienreise nach England, die ihm Veranlassung gab zu einer
Schrift®): ,,Die Abfallverbrennung vom technischen und finanziellen
Standpunkte”. Auch der Verfasser hat, nachdem er im Jahre 1894 in
mehreren englischen Stiidten die Miillverbrennung besichtigt und auch
die Hamburger Versuchsanlage gesehen hatte, in seiner Schrift?)
iiber ,die Verwertung der stiidtischen Abfallstoffe* auf die mit der
Miillverbrennung erzielten Erfolge hingewiesen und hat sich dabei
bemiiht, der in landwirtschaftlichen Kreisen weitverbreiteten Ansicht
entgegenzutreten, dal im landwirtschaftlichen Interesse die Miillver-
brennung iiberall und unter allen Umstinden zu bekimpfen sei.

1) Deutsche Bauzeitung, 1800, S, 2449,
2) Jena 1804, 8, 205 u. flgde.

3) Deutsche Vierteljahresschrift fiir ffentliche Gesundheitspflege, 1892, Heft 3.
4) Der Gesundheitsingenicur, 15893, No. 14

5) Jena 1893, '

i) Berlin 1804,

7) Vierteljahrschr. f. dffentl. Gesundheitspflege, Bd. 27, Heft 1, mit Abbildgen.
B) Ziirich 1596, -
9) Heft 11 der ,,Arbeiten der Dentschen Landwirtschafts-Gesellschaft, Berlin 1896,



~ Die vorstehenden Angaben zeigen, dall auch die deutsche Litte-
ratur iiber Millverbrennung schon ziemlich umfangreich ist; ein Teil
der erwiihnten Schriften ist mit zahlreichen Abbildungen englischer
Anlagen versehen, so namentlich diejenigen von Th. Weyl, von
Bohm und Grohn und von Cadisch?).

Stand der Miillverbrennung in England.

Unter den brauchbaren Miillverbrennungsifen ist derjenige von
Fryer der iilteste und zur Zeit auch verbreitetste. Spiiter sind auch
Oefen anderer Konstruktion gebaut worden, von denen diejenigen von
Horsfall®), Warner und Whiley und neuerdings ein in Leeds
(Meanwood-Road) erbauter Ofen *) am meisten zu gefallen scheinen.
Bei siimtlichen Systemen besteht die Anlage stets aus einer Anzahl
selbstiindiger Ofenriiume (Zellen), welche, Riicken an Riicken liegend,
ein zusammenhiingendes Bauwerk bilden. Jede Zelle kann unab-
hiingiz von den anderen beschickt und in Thitigkeit gesetzt werden.
Die Zellen werden in der Regel durch je eine aut der oberen Platt-
form angebrachte verschliefbare Oeftnung beschickt. Verfasser konnte
wiederholt beobachten, dall die Arbeiter jedesmal bei der Beschickung
durch Staub und Hitze bezw. Qualm sehr zu leiden hatten, ein Uebel-
stand, dessen zweckmiifige Abstellung wiinschenswert erschien. In
der Regel sind 6—12 Zellen vorhanden, ausreichend fir den auf
H0000—100000 Personen abfallenden Miill. Bereits im Jahre 1893
bestanden in 55 englischen Stidten 72 Miillverbrennungsanlagen mit
zusammen H72 Zellen *). Neuerdings diirfte die Zahl derselben bereits
wesentlich vermehrt sein.

Ueber Grifle und Umfang der Kamindimensionen bei Verbren-
nungsanlagen mige nachstehende Zusammenstellung *) Auskunft geben.

. ¢ | Durchm, =3
Anlagen ":‘tml_]ﬁ:]ﬁ:: g _:cq (innere) E ‘I : Bemerkungen
Ml ity S P ST | nt. | Ob. | S iR S L
: 1l 1l | Ik lll'll
Southampton . . . . .| 6 Fryers 49.0| 2,14| 1,83 0,80
Battersea . . 12 56,0| 2,a5{ 1,53 | 0,39
Lieicester E’wmlhmu btlt l [ 49,0] 2,00 1,55 | 0,525
Id. (Lero) . . [ 58,0/ 2,14/ 2,00 0,60 | :
Leeds i‘i[mnmuul Hmd] 8 Fryverz mitIn-! 79,0 2,00’ 1,82 0,44 Die vollzt. Anl. soll
jektoren 12 Zellen besitzen.
Oldham . . . . . . .jio Horsfall | 15,8 1,82 1,82 | 0,26
Brissel . . L oo G| 2 Bnevers 33.0, — | — | — |Geruchvon den ans-
| | strimenden Gasen

In séimtlichen englischen Anlagen, soweit sie sich ausschlieBlich
auf die Verbrennung des Hausmiills beschriinken, gelingt es, die Ver-
brennung dauernd ohne Zusatz von Brennmaterial zu unterhalten.

1) Ansfithrliche Angaben iiber die vorliegende englische und amerikanizche Litte-
ratur iiber Mallverbrennung bringen Th, Wevl, a. a. O, 5 140 u, 141, sowiec Bohm
und Grohn, a. a. . B 50 u GO

2) Jetzt gebaut von der Horsfall Refuse Furnace Co. Limt. in Leeds. General-
vertreter filr Deutschland Civilingenieur M. Hempel-Berlin.

3 Niiheres iiber die Konstruktion der Oefen ist auz den vorstehend verzeich-
neten Schriften zu ersehen.

4) Nach H. Alfred Rochling, vergl, Bohm und Grohn, 8. 4.

b) Nach Cadisch, a. a. 0. B. 17.



Die nach der Verbrennung verbleibenden Riickstinde pflegen 25—30
Volumprozente des Miills zu betragen. Dieselben bestehen aus der
Schlacke und der Asche. In Hampstead ') fand man 24 Proz. Riick-
stiinde, bestehend aus 16 Proz. Schlacken und 8 Proz. Asche. In
Leicester enthielten 20,85 Proz. Riickstinde 14,7 Proz. Schlacken und
6,15 Proz. Asche. In Leeds betrug die Menge der Riickstiinde durch-
schnittlich 34 Proz. Die Schlacken werden entweder zur Herstellung
von Mirtel benutzi, oder man verwendet sie nach dem Absieben ohne
weiteres zur Beschotterung von Stralien und Wegen, oder man stellt
auch aus ihnen, wie in Battersea, Steine her. :

Die Asche wird ebenso wie die sich in dem Hauptrauchkanal
absetzende Flugasche durch ihren Gehalt an Kalk, Phosphorsiure
und Kali und die fein verteilte Form, in welcher sich diese Nihr-
stoffe in ihr befinden, ein namentlich fir Wiesen brauchbares Diinge-
mittel bilden. Allerdings wird man Erfolge mit derselben nur dann
erzielen kionnen, wenn man sie in groferen Mengen (etwa 150—200
Doppeleentner auf den ha) anwendet, da die genannten Nihrstoffe in
ihr zumeist in schwerloslicher Form vorhanden sind. Je leichter der
Boden ist, auf dem dieselbe Verwendung findet, um so besser werden
die Erfolge sein 2).

. Stand der Miillverbrennung in Deutschland.

Wie bereits oben erwiihnt, hat man in Hamburg und Berlin um-
fangreiche Versuche mit der Verbrennung von Hausmiill angestellt,
welche in der erstgenannten Stadt zum Bau einer grilieren Anlage
gefiihrt haben.

Die Hamburger Anlage.

Trotzdem der Leiter dieser Anlage, Herr Oberingenieur F. An -
dreas Meyer, beabsichtigt, in allerniichster Zeit seine inzwischen ge-

1) Nach Cadisch, a. a O. 8. 32,

2) Auller in England hat man sich in Nordamerika bereits seit 10 Jahren mit
der  Miillverbrennung  beschiiftigt  und  dort  in  verschiedenen Stiidten  An-
lagen dafiir erbaut. Ebenso geht man neuerdings in anderen Lindern vor, =o in
Belgien, Frankreich, Rufiland, Dinemark. TUeber eine kiirzlich in Budapest ein-
gerichtete Millverbrennungsanlage wurde in verschiedenen Zeitungen folgendes be-
richtet: Der Mill wird in verschlieBbaren Wagen nach einer aulblerhalb der Stadt
errichteten Umladestation  gefahren, dort mittels eines besonderen Krahnes im ver-
schlossenen Wagenkasten anf den Waggontruck gesetzt und dann anf einer normal-
spurigen Eizenbahn nach dem 5 km entfernten St. Lirinez befirdert, wo die Sor-
tierung de= Kehrichis vorgenommen wird., Die leicht brennbaren Bestandteile liefern
;Irllth-x Brennmaterial, welches anf gewidhnlichen Treppenrosten zum Heizen mehrerer
Pramptkessel dient.  Die dort bestehende Fabrik wird anf solche Weise durch ecine
5 Ps leistende Dampfmaschine angetriechen, jedoch ist bereits eine bedeutende Ver-
grisbernmg der Dampfanlage beschlossen. Es soll eine nene Dampfmaschine von
100 "= zur Aufstellung gelangen, die zum Antriebe cines Drehstromgenerators von
W0 KW Leistung dient, Svstem Gang & Co., mit  dirckt gekuppelter Erreger-
maschine. Die Spannung betriigt 3000 Volt, und die Maschine ist flfrvkl fiir diese
Spannung  bewickelt,  Die elektrische Arbeit wird bei der erwiibnten Umladestation
nutzbar gemacht. Zu diesem Zwecke ist die Bahnstrecke entlang eine aus drei
Driihten von je 4 mm Durchmesser bestehende Fernleitung gespannt. Der Umlade-
krahn wird elekirisch angetricben, sodafi das Verladen sehr raseh von einem Manne
besorgt werden kann. Die Kosten sind schr gering.  Aufierdem sind noch cinige
Divehstrommotoren in Betrich, und der Bahnhol und die Kolonie werden elektriscl
beleuchtet.
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machten Erfahrungen zu verdiffentlichen, hatte derselbe doch die grolie
Liebenswiirdigkeit, dem Verfasser auf seine Bitte hin Nachstehendes
iiber die Hamburger Verbrennungsanlage mitzuteilen:

.Die Verbrennungsanstalt fiir Abfallstoffe in Hamburg, welche
von dem hamburgischen Ingenieurwesen unter der Oberleitung des
Oberingenieur F. Andreas Meyer und unter der Spezialleitung des
Bauinspektor Richter entworfen und erbaut und am 1. Januar 1896
in Betrieb genommen ist, dient zur Vernichtung des Hausunrats aus
der inneren Stadt, St. Georg und St. Pauli, mit einer Einwohnerzahl
von reichlich ca. 300000 Einwohnern (etwa der halben Bevilkerung
Hamburgs). Aufierdem wird der Anstalt der auf den Schiffen und
an den Quaianlagen gesammelte Unrat, sowie der Warenabfall von
den Speichern im Freihafengebiet zugefiihrt. Die Unratmenge, welche
der Anstalt itiberwiesen wird, betriigt im Sommer pro Tag ungefiihr
120000 kg, im Winter ungefihr 180000 kg.

Der Schiftsunrat wird per Schute angeliefert, wiihrend der iibrige
Unrat in besonders dazu konstruierten zweispiinnigen, dichten, eisernen
Wagen mit abhebbaren Wagenkasten von ea. 4 ¢bm Inhalt nach der
Anstalt gefahren wird. Die Wagen passieren bei der Einfahrt eine
Wage und fahren dann in die Ofenhalle, wo der Kasten mittels elek-
trischer Laufkrine abgehoben und auf die Plattform iber den Oefen,
in welcher sich die Filliffnungen befinden, entleert wird. In der
Ofenhalle befinden sich 36 einzelne Oefen, sogenannte Zellen, in
4 Reihen. Je 2 Reihen liegen mit dem Riicken aneinander, sodal je
2 Zellen immer eine gemeinsame Fiilloffnung haben, in welche der
Unrat nach Bedarf gefordert wird.

Die Detailkonstruktion der Zellen wurde auf Grundlage der
Horsfall-Zelle in gemeinsamer Arbeit der Hamburger Bauverwaltung
mit der Horsfall Refuse Furnace Co. Lim. in Leeds (Sekretir Ingenieur
Watson) unter Vermittelung des Civilingenieurs Alfred Riach-
ling in Leicester festgestellt und von der Horsfall-Co. als’ Unter-
nehmerin fiir den hamburgischen BStaat ausgefiithrt. Die Zellen
bestehen in der Hauptsache aus einem Vor- oder Trockenherd, einer
geneigten Rostfliche, deren Stiibe dureh einen Handmechanismus be-
wegt werden konnen, dem Aschenfall und dem Rauchabzug. Der Un-
rat lagert nach der Einfiillung in den Ofen zuniichst auf dem Vor-
herd, wo derselbe unter der Einwirkung der strahlenden Hitze des
Feuers auf dem Roste vortrocknet. Von hier wird der Unrat von
den die Oefen unten bedienenden Arbeitern nach Bedarf in diinnen
Lagen iiber das Feuer ausgebreitet. In Zwischenriumen von eca.
1*/, Stunden hat sich auf der Rostfliiche eine so hohe Schicht von
zusammengesinterten Schlacken und Asche angesammelt, dal die
Lebhaftigkeit des Feuers zuriickgeht, weshalb in solchen Perioden
diese Riickstiinde durch die vorderen Schlackenthiiren abgezogen und
mittels Kippwagen aus der Ofenhalle entfernt werden. Gleichzeitig
mit der Schlackung, event. auch noch in der Zwischenzeit wird die
feine Asche durch Bewegung der Roststibe in den Aschenfall gefor-
dert, aus welchem die Asche alle 12 Stunden einmal entfernt wird.
Die Feuer werden kiinstlich angefacht. Der fiir diese Zugvermehrung
erforderliche Winddruck im geschlossenen Aschenfall wurde urspriing-
lich nach den Vorsehligen der Horsfall-Co. mittels Dampfstrahl-
geblisen, von denen an jedem Ofen 2 vorhanden sind, hergestellt;
nachdem aber von der Bauverwaltung angestellte Versuche ergeben




haben, daR mit trockener Luft ein weit besserer Effekt zu erzielen
ist, wird der Winddruck jetzt durch 2 Centrifugalgeblise erzeugt,
welche je 18 Zellen bedienen.

Die auf dem Vorherd aus dem frisch eingefiillten Unrat ent-
stehenden schweligen Gase sind gezwungen, gemeinsam mit den
eigentlichen Rauchgasen durch kleinere Unterbrechungen des iiber
dem Feuer vorhandenen Chamottegewdlbes zu ziehen, wobei dieselben
sich an den Rauchgasen resp. an dem rotglilhenden Gewilbe ent-
ziinden und vollstiindig verbrannt werden. Von dem Raum iiber dem
Gewdlbe ziehen die Rauchgase durch einen zwischen den Zellen an-
geordneten Ranchkanal in den unterhalb der Zellen liegenden Haupt-
rauchkanal, in welchem sich die etwa mitgerissene Flugasche ab-
lagert, und etwa alle 3 Monate einmal ausgeriumt wird. Aus dem
Hauptrauchkanal kinnen die Gase entweder direkt oder durch Um-
stellung entsprechender Schosse nach vorheriger Passierung der Rauch-
rohre von Damptkesseln in den Schornstein entweichen.

Die gewonnenen rotgliihenden Schlacken werden unter einer
Strendiise mit Wasser etwas gekiihlt und dann sofort in einen grofen
Schlackenbrecher gestiirzt. Das gebrochene Gut wird von einem
Becherwerk in eine rotierende Siebtrommel get'iirdert und fillt dann

I. Feine Schlacke| II. Asche aus III. Flugasche
l ehrochen im dem Aschenfall jaus den Rauch-
| Schlackenbrecher, |der Ofenzelle, ge-| kaniilen, ge-

nachher guunlllcn mahlen auf der|mahlen auf der,
auf der Kugelmiihle| " Kugelmiihle Kugelmiihle

| Proz. 2 Proz. Proz.

—

a) Salzsiiureauszug:

In Salzziiure unlézlicher Riick-
stand excl. losliche Kiesel- [
sfiure s & 7 61,2 55,9 ; 51,5

In -*s.anll{,n |uf$]n,|u., |
Kieselsiiure |"~lU¢i 2 B 11,7 12.0 ! 15,5
Eizenoxyd (Fe, O WA 7y 7,8 9,5
1k lmn-:-rtle (Al, 6 s 2,6 4,4 2,0
Magnesia {'1]5(]] EH L 0,7 I,2 0,8
Kalk (Ca0) s . . Mt 5,6 71 ! 6.5
thp]mn—.mr{, { A3 1,42 1,3 | 1,35
Schwefelsiure :‘-(1 K 1,2 2,1 &7
Matron: (Ne0) .. « = 1 2,0 ‘2.8 1.6
1051 U R - 0,7 0,4 0,5

b) Wasserauszug:

Chler . . . 1 L 0,117 _ o560 | 0,58
Hchweflige Siure . . . 0,01 | 0,0192 0,00288
Oxvdierbarkeit, d. h. leicht : |
oxvydable m;_mm&he Btofle 0,056 0,1675 i 0,0156

¢) Direkte Bestimmungen:

Wasgser hei 150" 0 . Z.8 | 1,9 0.9
Glithverlust der ber 105° gL- ‘
trockneten Bubstanzen . . | 1.6 ! 2.0 I.0

wisserstoff
Arsen . RO e - e
Kohlensiivre . . . ., . .| i | i ks
Breketoffy, . & o« ata s G I nicht nachweishar.,

Sulfide ; gebundener Schwefel-
Spuren Spuren Spuren

1% " LE]
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nach 3 Korngriofien gesiebt heraus. Die Riickstiinde haben etwa 50
his 60 Proz. des Gewichts und etwa 30 Proz. des Rauminhalts des
verbrannten Unrats und werden zu Wegebauzwecken oder als Beton-
material verwandt.

Mit dem in den Kesseln nur durch die abgehenden Gase der
Verbrennungszellen erzeugten Dampfe werden 2 Dampfdynamos von
zusammen ca. 80 Pferdestirken getrieben, welche die Elektricitit fiir
die elektrische Beleuchtung der Anstalt sowie fiir den Antrieb der
elektrischen Motoren der Kriihne, der Centrifugalgebliise und des
Schlackenbrechers erzeugen. Ein nicht unerheblicher Teil der Rauch-
gase geht zur Zeit noch ungenutzt in den Schornstein.

Jede Zelle, welche eine RostHiiche von 1,55 m Breite und 1,73 m
Linge besitzt, verbrennt bei ununterbrochenem Betriebe in 24 Stunden
je nach der Zusammensetzung des Unrats 6500—7300 kg. In der
Anstalt vorgenommene Versuche mit Hausunrat aus den Stiidten Essen,
Stuttgart, Miinchen, Elberfeld und Berlin haben ein fihnliches Resul-
tat ergeben.

Die vorstehende, von dem Hygienischen Institut in Hamburg
ausgefithrte Analyse der Verbrennungsriickstinde gieht einen Anhalt
iiber deren Beschaffenheit.

Zur Berechnung des landwirtschaftlichen Dungwerma wurde auBer
der oben angefiihrten Gesamtphosphorsiurebestimmung (Molybdin-
methode) die sogenannte citratlosliche Phosphorsiiure nach P. Wagner
bestimmt.

Diese betriigt fiir

No. 1 oa3 Proz. (staubfein pulveriziert o.25 Proz.)
L [ 1
» HI 02 =

Die Berliner Anlage.

Wie der vorstehende Bericht zeigt, hat man in Hamburg durchaus
zufriedenstellende Ergebnisse mit "der Miillverbrennnng erzielt. In
Berlin ist dies nicht der Fall gewesen. Die Versuche sind hier mit
anfinglich 2, spiter 3 Horsfall- und mit 3 Warner-Zellen in der Zeit
vom Februar 1895 bis Mai 1896 durchgefiibhrt worden, und hat man
den Entschluf gefalt, von dem Bau einer grifieren Verbrennungs-
anlage abzusehen. Die eingehende Begriindung dieses Beschlusses
diirfte aus dem zu Beginn des Jahres 1897 erscheinenden Magistrats-
berichte zu ersehen sein. Soweit aus den bisher erschienenen Be-
richten ') ersichtlich ist, haben die Versuche kurz folgendes ergeben:

1) Das Berliner Miill brannte im Sommer besser als im Winter.
Die grifite Leistungsfihigkeit betrug indessen auch im Sommer im
Durchschnitt in je einer Zelle nur 4 t in 24 Stunden, gegen 6—T t
in englischen Stiidten.

2) Wenn das Miill gesiebt d. h. wenn das durch Absiebung von
seinen feinen Teilen *) befreite Mill verbrannt wurde, steigerte sich

1) Berichte vom 9, Mai 1895 und vom Januar 1506, erstattet vom Stadtrat
Bohm und Baumeister Grohn; vergl. ferner Yerwaltungsberichte des Magistrates
zn Berlin 180445, 8. 11—13, 180506, 8. 13.

2) Die Menge derselben betrug nach 2 mit groBlen Mengen vorgenommenen Er-

mittelungen im Frithjahr 54 Proz., im Sommer 43 Proz. ; vergl. weiter unten.
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die Leistungsfihigkeit einer Zelle auf durchschnittlich 8,4—95 t in
24 Stunden, wiihrend der Prozentsatz der Riickstinde nicht un-
wesentlich sank. Das gesiebte Miill brannte im Sommer ebenso
gut, wie im Winter. , z

3) Wenn man dem schlecht brennenden ungesiebten Wintermiill
bis zu 10 Proz. Koks oder Steinkohlen beimengte, war trotzdem eine
befriedigende Miillverbrennung nicht zu erzielen, da das Zusatz-
material von nicht brennbaren Stoffen (Asche) eingeschlossen wurde,
sodall ein grofer Teil desselben iiberhaupt nicht zur Entziindung kam,
sondern unverbrannt zur Schlackenthiir herausgezogen wurde.

4) Dagegen gab ein Zusatz von 10 Proz. Koks oder Steinkohlen
bessere Resultate, wenn dieselben durch die Schlackenthiir eingefiihrt,
auf einem Haufen zur Entziindung gebracht und dann, nachdem sie
durchgebrannt waren, iiber dem Rost verteilt wurden.

D) Der zahlenmiifige Vergleich der Leistungen der Berliner An-
lage mit derjenigen in Hamburg und einem in Paris aufgestellten
Ofen, sowie mit den mit Miill aus anderen Stidten Deutschlands in
der Hamburger Anlage erzielten Resultaten fillt wesentlich zu Un-
gunsten der Berliner Anlage aus. Der Grund hierfiir kann nach
Ansicht von Bohm und Grohn gesucht werden:

a) in der Beschaffenheit des Berliner Miills,

b) in etwaigen Unvollkommenheiten der Versuchsanlage,

e) in der nicht geniigenden Uebung der Bedienungsmannschaften.

Bohm und Grohn neigten in ithrem im Januar 1896 erstatteten
Bericht der Ansicht zu, dal die unbefriedigenden Ergebnisse der
Eigenart des Berliner Miills zuzuschreiben sind. Angesichts des dem-
niichst zu erwartenden amtlichen Gesamtberichtes iiber die Berliner
Versuche enthillt sich der Verfasser jeglichen Urteils iiber die un-
giinstigen Ergebnisse. Zwei vom Verfasser vorgenommene Analysen !)
mit Berliner Hausmiill aus den Monaten Oktober bezw. November
1894, die indessen wegen ihrer geringen Zahl absolut nicht mafgebend
sein konnen, scheinen allerdings obige Ansicht zu bestiitigen. Es
wurden némlich in 8 Hausmiillproben aus den Stidten Kiln, Ham-
burg und Karlsbad (1 Probe vom Juli, 3 Proben vom August, 2 Proben
vom September, 1 Probe vom Januar, 1 Probe vom Februar) im
Durchschnitt gefunden:

unverbrennliche Stoffe . . 62,3 Proz.
verbrennliche - T 2.
3 I A S L SE S

Die Berliner Proben ergaben dagegen im Durchschnitt:

unverbrennliche Stoffe . . 60,0 Proz.
verbrennliche i Ty,
WERMBEL - 0t . a s e g

k2

Der Gehalt an unverbrennlichen Stoffen ist allerdings hier wie da
ziemlich gleich. Dagegen enthielten die Berliner Proben einerseits
iiber 27 Proz. verbrennliche Stoffe weniger, andererseits 63 Proz.
Wasser mehr, als jene 8 Proben im Durchschnitt. — Ausschlaggebend
fiir die Beurteilung kann dies, was nochmals hervorgehoben werden

1) Vergl. weiter unten.
2) a. a. 0. B, 456 u. ff.
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mige, wegen der geringen Analysenzahl und wegen der verschiedenen
Jahreszeiten, ans welchen die Proben stammen, in keiner Weise sein.

Der Gehalt an brennbaren Bestandteilen.

Man hat friither hiiufig die Behauptung aufgestellt, dalf das Ver-
brennen des Hausmiills in Deutschland ohne kostspieligen Zusatz von
Brennstoffen nicht miglich sei, da das dentsche Hausmiill sehr viel
drmer an halb- und unverbrannten Koks sei, als das englische, welches
eine grolle Menge hiervon enthalte, die aus den offenen Kaminen der
dortigen Wohnungen herstammen. Bereits vor Jahresfrist®) hat Ver-
fasser indessen auf Grund der Hamburger Erfahrungen und einer
Anzahl von ihm ausgefiihrten Untersuchungen darauf hingewiesen,
daf diese Annahme eine irrige sei. Die inzwischen in Hamburg und
Berlin gesammelten Erfahrungen bestitizen zusammen mit anderen
Beobachtungen das Irrige jemer Ansicht, und zwar vornehmlich durch
folgendes:

1) In England gelingt auch im Sommer, wo die Kamine nicht
benutzt werden, die Miillverbrennung gut.

2) In der Hamburger Anlage gelang es nicht nur, den dortigen
Miill, sondern auch solchen aus Essen, Stuttgart, Miinchen, Elberfeld
{und Berlin!) gut zu verbrennen.

3) Das gesiebte Miill brannte in Berlin im Sommer ebenso gut,
wie im Winter,

4) Einige vom Verfasser auf Brennbarkeit deutschen Hausmiills
vorgenommene Untersuchungen scheinen durchaus keine fiir die Ver-
brennung ungiinstigere Zusammensetzung zu zeigen, als die allerdings
nur spiirlich aus England vorliegenden Angaben iiber die Zusammen-
setzung des Hausmiills.

Ueber die Zusammensetzung des englischen Miills liegen folgende
Angaben von Thomas Tomlinson vor’):

_— =
e e e e e e ——

Analyse eines Havsmiills aus | 5, | Analyse eines Durchschuitts- Do
Paddington ( Vorort von London) |I muzters von Londoner Hausmiill. i
I

| .
BT T e e S 52,60 | Kohlenreste und Asche . . . 63,69
Koks und Kohlenreste . . . 2B a0 | Kohle und Koks . . . . . 0,84
] ud | e R S S 015 | Peiner Btaph . . . .. . 19,51
Organische Substanzen . . . 14,20 i Vegetabilische, animalische und
Scherben . . . . . . . . | 290 | verschiedenartfige mineralische
T3 T S - 5 | Al (T M ol s e 4,61
Doy s Thes e SRS e S Phagvaralifalin-. S bRt 4,28
TV S RN SR e Ch e (R |: Stroh und faserhaltiges Material | 3,22
A7) 1 e e S Ol e (T 0,03 i Plagcheil o o anh aes o | Ean
Weilles Glas . . « . « .« = T By T GBS (O e
Flaachenplns . “2 200y o s 0,23 !l (zeachirr Tt i 0,55
| Knochen TN BT L s AT 0,458
| Zerbrochenes Glas. . . . . | 0,7
| Lumpen . i b b bt ‘ 0,59
i Eigen | 0,21

1) Aus ,The utilisation of town refuse for power production® in Electrical
Review.




Ueber den Gehalt des deutschen Hausmiills an brennbaren
Stoffen scheinen in der Litteratur nur wenige Angaben vorhanden
zu sein. Auf Veranlassung des Magistrats von Berlin wurden im
Friihjahr und im Sommer (Juli, August) je eine Probe Berliner Miill
von 41000 bezw. 38000 kg einer mechanischen Analyse unterworfen.

Es wurden gefunden:

1) Feinmiill (Asche ete.)

Friihjahr: 54 Proz.
Sommer: 43 :

2) Brennbare Stoffe (Papier, Lumpen, Holz, sonstige tierische und pflanz-
liche Teile)
Friithjahr: 33 Proz.
Somimer: 43

Eine Anfang Dezember 1894 auf Veranlassung von Rich.
Schneider durch Regierungsbaumeister G rohn entnommene Probe
Berliner Hausmiill ') enthielt nach den vom Verfasser umgerechneten
Untersuchungen von Erwin K,ayser-Dresden:

Siebriickstand - 58,3 Proz.

Feinmiill AT

Der nicht getrocknete Siebriickstand bestand aus 42,9 Proz. an-
organischen (unverbrennlichen) und 15,4 Proz. organischen (verbrenn-
lichen) Stoffen.

Im Feinmiill waren enthalten:

anorganische (unverbrennliche) Stoffe 74,0 Proz.
nr;zani::ohﬁ {verbrennliche) o o T
Wasser | ]

Mehrere Miillproben aus deutschen Stidten wurden vom Ver-
fasser in folgender Weise auf ihre Brennbarkeit untersucht. Zuniichst
wurde das Feinmiill von den Sperrstoffen durch ein Sieb von 7 mm
Maschenweite getrennt und darauf das Gewicht beider festgestellt.
Die Sperrstoffe wurden alsdann durch sorgfiltiges Auslesen in ver-
schiedene Abteilungen gesondert und darauf gleichfalls das Gewicht
jeder einzelnen bestimmt. Hierauf wurden dieselben wieder ver-
einigt und durch 24-stiindiges Trocknen bei 80" C ihr Feuchtigkeits-
gehalt bestimmt, auf dieselbe Weise, wie er auch fiir das Feinmiill
ermittelt worden war. Alsdann wurden Feinmiill und Sperrstoffe
gesondert verbrannt, wozu ein Muffelofen mit einer 25 em breiten
und 35 em tiefen Muffel benutzt wurde. Die Verbrennung erfolgte
auf passenden Eisenplatten mit 1 em breitem Rande.

1—4: aus Koln vom 1. Juli, 2. August, 29. August und 19. Sep-
tember 1395, : -

5: aus Hamburg vom 25. September 1895.

189"6—8: aus Karlsbad vom 28. August, 25. Januar, 10. Februar

D.

9 und 10: aus Berlin vom Oktober bezw. November 1894,

Die Untersuchung ergab:

1) Vergl. die chemische Analyse dieser Probe weiter oben Seite 30 u, 40.
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T ungetrock-
neten Zu-

Das Feinmiill

Die =Eperrstoffe

Insgesamt enthilt

- | i
o enthiilt i enthalten das Hausmiill
AT G e R
o Ll el eE e As 2|22
= [ S - e S (B R R
| & E g [g® | @) = | Z@ | S®@} g | £@ (S0
o 8 el ge R gl e (e 2 e bee | Ha
g | " 3-§|;§ = led|zg8| % |22 | &2
l { | e = — —_ = — | _— —
Proz. | Proz. | Proz. | Proz. | Pl‘m{.| Proz. | Proz. | Proz. | Proz. | ED 0z, Proz.
_— . - - - — 1 = - - — | —— | _-___.i I-;=
1. 50,95 | 49,05 | 4,57 | 5,99 40,39 || 14,84 | 14,02 | 20,00 | 19,51 | 20,01 | fo,48
2. | 7582 ! 2408 | 17,66 | 047 54,70 7,64 | 3,86 12,68 | 19,29 | 13,35 | 67.38
3. 8832|4168 | 1,87 | 12,49 | 43,86 | 1,79 | 13,27 | 26,62 | 3,76 | 25,76 | 7O,48
a4 gB.72 | 41,28 9.65 | 18,04 | 10,13 6,58 | 13,82 | 20,78 || 16,38 | 32,74 | §O,01
D, 54,42 | 4558 || 8,81 | 14,72 | 31,39 | 6,22 | I1,48 | 27,88 14 53 | 26,20 | 50,27
G, 63,00 | 36,90 6,83 | 15,92 | 40,85 | 5,26 | 17,68 :4.-]2 12,08 | 33.55 54,87
7. - L e A e = - - 8 ":ul 13,87 | 77,47
: — - k ! % L oL — li17.07 | 28,71 58,22
0, s 23,00 | 16,70 60,30
140, i — | — {22,380 | 17,90 50,80
Dareh- _ |
gchnitt| 60,22 | 30,78 || 7,16 | 12,92 | 40,04 | 7,09 | 12,35 | 20,84 || 15,64 | 22,50 i 61,86
| |

In den Proben 1—6 wurden Art und Menge der Sperrstoffe vor
der Verbrennung niiher bestimmt. Sie enthielten im ungetrockneten
Zustande in Hundertsteln der Gesamtmasse:

Art der aunsgelesenen L : - . Durch-
:u,"gr_‘l]ﬂl;'.i:lll’h: 1 : 2. ‘ - & o i i achmitt
Schoten, Kartoffelschalen, | - |
Gemiize- und Brotreste . | 26,05 | 5,18 5,79 4,99 | 8,85 5,93 0,45
Knochen und Fischgriiten . | 1,34 | 0,06 1,13 0486 | 0,25 | 3,81 I,24
Eierschalen e 041 | 07| o007 '| o007| 000| 0,38 0,19
Papier und Pappe . . 058 | 007 z12 | 690 1,37 o8s 2,02
Stroh, Hen undd Bliitter . 2,85 | 12,64 | I,38 7,72 | Laga | 0,38 4,42
Lum]u-n Federn, Bindfaden, | |
Watte . . ¥ <ol O | 008 D4 1,20 | o881 | 2,97 0.9%
Hoalz, Korke . s Paanie b 0y88 0 oy oBE | 088 | O;8R I,06 0,70
Kohlen, Koks und Stein- | i |
kohlenschlacken . | 6,88 | 3,81 | 15,98")| 9,21 | 25,69 | 19,58 %) 13,35
Nigel, Eisen und mnatig'c- ' ' | 5
Metallteile . . . |l 03¢ o085 o090 | 1,46 3,88 0,84 1,20
Gilas, Porzellan- und “"-h’.‘ll]- | | |
gu'rnthulwu il 1,56 | 0,02 | I,76 | 50| 3,88 | I08 ‘ 2,88
Sieine Bo7e | 209 | 11,8 290 | — : — [ &
Gresamtmenge || 49,55 | 24,17 | 41,68 i 41,28 | 45,58 | 36,90 I 19,84

Um ein Urteil iiber die Brennbarkeit der einzelnen Sperrstoffe
zu gewinnen, wurde von denselben in den Proben 4 (aus Kéln) und
5 (aus Hamburg) der Gehalt an Feuchtigkeit und verbrennlichen
waren zu diesem Zwecke
Das Gewicht der insgesamt ver-

Stoffen getrennt bestimmt.

Probe 4
Probe 5

=

1) Darnnter 8,17 Proz.

Die Proben
besonders grof genommen worden.
arbeiteten Kehrichtmenge betrug:

0

4444 kg

2,08

H}

nonversehrte Kohlen und Koksstiickehen.

2) Darunier 13,77 Proz. unversehrte Kohlen und Koksstiickchen.




In 100 Teilen der Sperrstoffe waren enthalten Teile:

Durchschniit von

] o -
Probe 4 Probe 5 & indeE
=] N o = ¥
. = — = Al .- oo
Art des Sperr- = = i o B =) = s
; s = = = b = o o B —- o il =
stoffes ) = ks & =2 | e e & gt gl
o =7 | =W w =€ | Em & =% | =00
o o= | B, = sl | = =0 - S
= = - = - = == = = U ==
- = == Bz = 5 L= = =
o _= o = i ==
= - -
I nochen und Fisch- JI | : |
griten . . . . |10,58 |37,89 |51,58 | 3,20 6,40 90,40 | 6,86 | 22,15 |?ﬂ,u1s
Fierschalen . . . o,00 | 28,57 | 71,08 - - | . 0,00 | 25,47 | 71,98

Papier und Pappe . | 25,51 | 66,96 | 7,58 | 11,68 |66,42 [ 21,90 | 18,60 66,69 | 14,71
Stroh, Hen und ! :

Blitter . . |25.78 | 59,58 | 14,64 | 24,81 | 62,70 | 1240 |25,30 6118 |13.52
Lumpen,  Federn, | | |
Bindfaden w.Watte | 20,00 | 75,85 | 4,07 | 16,14 | 70,96 | 12,90 | 18,07 | 73,00 | 8,53

Holz und Korke -. | 17,95 | 80,57 1,28 17,74 | 79:08 | 3,28 |I7,84 | 7O,00 | 2,28
Kohlen, Koks | il |
und =teinkohlen- | I
gchlacken . . . 5,54 | 16,50 | 77,96 | 8,41 | 21,88 lﬁg,n b.97 | 19,18 [?3,31
] ¥

Untereinander vergleichbar sind nur die vom Verfasser ausge-
fiihrten Untersuchungen. Da aller Wahrscheinlichkeit nach in niichster
Zeit zahlreiche ihnliche Untersuchungen, die sehr wohl ein vor-
liufiges Urteil iiber die Brennbarkeit des Iausmiills zulassen,
ausgefilhrt werden, diirfte es sich empfehlen, stets nach einer gleich-
artigen Methode zu arbeiten. Vielleicht entschliefit man sich, das vom
Verfasser dabei befolgte Verfahren anzunehmen. Jedenfalls aber ist
es erwiinscht, die Maschenweite des fiir die Gewinnung des Feinmiills
benutzten Siebes anzugeben und Feinmiill wie Sperrstoffe nicht nur
auf ihren Gehalt an verbrennlichen und unverbrennlichen Stoffen zu
untersuchen, sondern auch jedesmal den Wassergehalt in beiden zu
ermitteln.

Schlussbetrachtung.

1) In solchen Stidten, deren nihere Umgebung aus
schweren Bodenarten besteht oder vornehmlich zu in-
dustriellen Zwecken benutzt wird und von welchen aus
auch solche Lindereien, welche fiir die Dingung mit
Hausmiill geeignet sind, auf dem Wasserwege in be-
quemer Weisenichterreicht werden kénnen, empfiehlt
e¢s sich, das Hausmiill zu verbrennen.

2) Bei der Verbrennung des Hausmiills wird eine
nicht geringe Menge Wirme, die in jede Art Kraft zu
tibertragen und dann fiir stiidtische Zwecke diensthar
zu machen ist, erzielt.

3) DieMiillverbrennung wird seitfast2Jahrzehnten
in England mit grofem Erfolge betrieben. Die Ver-
brennungsriickstinde pflegen nur 25—30 Volumpro-
zente des verbrannten Miills zu betragen.

Vogel, Millbeseitigung. h
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4) Diein Hamburg und Berlin vorgenommenen Ver-
suche waren in der erstgenannten Stadt so erfolgreich,
daf in derselben im Jahre 1895 eine aus 36 Zellen be-
stehende Verbrennungsanlage erbaut wurde,in welcher
.dlas auf 300000 Personen abfallende Hausmiill, sowie
der an den Quaianlagen gesammelte Unrat und die Wa-
renabfille von den Speichern im Freihafengebiet seit
Beginn des Jahres 189 mit Erfolg verbrannt werden.

H) Die aus den Stiidten Essen, Stuttgart, Miinchen,
Elberfeld und Berlin nach Hamburg geschickten Miill-
proben konnten in der dortigen Verbrennungsanlage
ebenso gut verbrannt werden, wie dasHamburger Mill.

6) Die in Berlin angestellten Versuche haben ein
befriedigendes Ergebnis nicht gehabt, so dafl von dem
Bau einer groBeren Anlage in dieser Stadt abgesehen
wurde.

7) Der Gehalt des Miills an brennbaren Bestand-
teilen ist groBen Schwankungen unterworfen. Nach
einer Anzahl vom Verfasser ausgefiihrter Untersu-
chungen betrug derselbe im Mittel 225 Proz neben
61,9 Proz, unverbrennlichen Bestandteilen und 15,6 Proz.
Wasser.

Zusammenstellung siimtlicher Schlussbetrachiungen.

1) Sammelkastenwagen, bei welchen innerhalb des Kastens Arbeiter
das Mill direlit aufstapeln miissen, sind wnter allen Umstinden zu
verwerfen, gleichgiltiy ob dieselbenn mit festen oder losen Kasten oder nur
mit Deckeln versehen sind.

2) Sammelkastenwagen, bei welchen die Aufstapelung durch
mechanische Vorrichtungen geschieht, sind in Bezug auf die Abfuhr
aus den Hiusern unter der Vorausselsung entschieden als eine Ver-
besserung ansusehen, dafs in jedem Hause, von welchem sie bedient
werden, ein su dem betreffenden Wagen gehiriger DBehidlter auf-
gestellt ist, sodafs das Umfiillen des Miills auf den Hofrdumen aus-
gesch.!ﬂssm ist.

In Bezug auf die Verladung des Miills zwecks Weiterbefirderung
aus der Stadt heraus haben sie einstweilen noch vor den unter 1 be-
zeichneten Wagen keinen Vorzug, sind also hierin gleich unvollkommen
wie jene. Ehe es nicht gelingt, eine staubfreie Verladung von den
Wagen aus direkt in Schiffe oder Eisenbahnwaggons zu ermiglichen,
ﬁ:an:ii- dies mit Recht als grofser Uebelstand gegen die Systeme angefiihrt
werden.

3) Das System Schlosky mit Verladung des Miills in Asbestsdcken
ist als ein wesentlicher Fortschritt gu bezeichnen. Die allgemeine Ein-
fiihrung desselben diirfte indessen wegen der raschen Abnufzung der
Sdcke und der damit verbundenen Kostspieligheit auf Widerstand stofsen,
auch erscheint es fraglich, ob das sorgfiltige Fernhalten von Scherben
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aus diesen Sdicken zu erreichen ist, ganz abgeschen davon, dafs [iir
letztere auch ein besonderer Behiilter aufzustellen wire.

4) Das Wechselkastensystem, wie es vom Grundbesitzerverein Nord-
west in Berlin eingefithrt ist, hat die Vorziige des Schlosky'schen Ver-
fahrens ohne die Nachleile desselben. Die durch das Gewicht der
Wechselkasten gegeniiber den Sammelkastenwagen miglicherweise be-
dingten Nachfeize werden unzweifelhaft mehr als aufgehoben durch die
leichte Bauart der Abfuhrwagen, sowie durch den kurzen Weg bis zur
Verladungsstelle, sofern die von dem genannfen Verein befolgte Art
der Verladung beibehallen wird.

5) Fiir die Neuwregelung der Miillabfuhr Lkommen das Wechsel-
kastensystem, wie es zur Zeit vom Grundbesitzerverein Nordwest in
Berlin betrieben wird, und event. die Kastenwagen der Gruppe IT nach
den Systemen Einsbmﬂer, Geduld w. a. in Betracht. Letztere jedoch
nur, wenn es gelingt, sie so m:rwuqestai‘tm, dafs eine direlte Verfrachtung
des Miills aus den Wagen in Kiihne oder Fisenbahnwagen ohne jede
Staubentwickelung maglich ist.

6) Unter der Voraussetzung, dafs die Stadt die Abfulr in eigener
Verwaltung wicht iibernehmen will, sind die bisherigen Abfulrunter-
nehmer auf Wunsch sdmtlich beizubehalten. Einem jeden derselben
wird indessen, nachdem er sich fiir das genehmigte oder fiir eines der
genehmiglen Systeme eingerichtet hat, ein seiner %tsﬁengm Kundenzahl
entsprechender geschlossener Abﬁshrbesin‘.: zugeteilt,

T) Die von den Hausbesitzern zu zahlende Abfuhrgebiihr darf nicht
hiher sein als bislang. Der dafiir von den Abjuhrunternchmern zu
fordernde Hichsipreis wird, falls dies gesetslich zuldssig ist, behirdlich
nach dem Vorbilde der Kehrtaxe bei den Schornsteinfegern festgesetzt.

8) Berlin wird in 8 Abfulorbezirke mit je 1 Verladungsplatz ein-
geteilt. Die gesamfe Miilllmenge wird in 8 Schiffen ohne Umladung
sofort staubfrei an den 8 Verladungsplitzen verladen wund {tdglich mit
Hilfe eines Schleppdampfers stromabwirts nach den Sprecwiesen zwischen
Charlottenburg und Spandaw geschafft oder in der eisfreien Jahreszeit
wetiler stromab direkt an Landwirte abgegeben.

9) Es wire zu erwdgen, ob nicht nach Einfiithrung eines unter
allen Verhdiltnissen staubfreien Systems die Nachtabfulhr zweckmdyfsig ist.

10) Menge, Beschaffenheit und Zusammensetzung des Hausmiills
sind in den verschiedenen Stidten wund wunter den verschiedenen V&rw
hiiltnissen aufserordentlich grofsen Sehwanlkungen ausgesetzt, Vo
wesentlichem Finflufs hierauf sind die Jahreszeit, die Avt des E-l&ﬁﬁi.ﬂd&ﬂ
Brennstoffes, die Grifse und Bauart der Sladt, die Art der Beseitigung
der fliissigen und halbfliissigen Abfallstoffe in derselben, die- Lebens-
gewohnheiten der Bevilkerung w. a. m.

11) Trotz der wrschaedenarhgm Zusamimensetzung macht sich in
jedem Hausmiill ein ganz bestimmter Mindestgehalt an solchen Stoffen
bemerkbar, welche man als diingende bezw. bodenverbessernde zu be-
zeichnen pflegl. Zu ersteren sind zu rechnen Stickstoff, Phosphorsdure,
Kali, Kalk wnd Magnesia, su letzteren die organische Substanz. Man
kann infolgedessen das Hausmiill ebenso wie den Stallmist su den sogen.
vollstindigen oder absoluten Diingemitteln rechnen.

h#
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- 12) Zwr Diingung mit Hausmiill eignen sich vornehmlich leichte
Sand- und Moorbiden. Auf ersteren ist es namentlich der Eﬂﬂ;qe.&u.!t
des Hausmiills, welcher die oft hervorragenden Ergebnisse einer Haus-
mitlldiingung bewirlk.

13) Von ganz wesentlichem Einflufs auf die Dungverwertung des
Hausmiilles st eine vorhergehende Lagerung in zweckmifsiger Form:
das Hausmill darf nicht zu hoch und nicht zu fest lagern und mufs
maglichst mit Erde bedeckt sein, da sonst die wiinschenswerte Ver-
rottung nicht eintritt. Dei zweckmdifsiger Lagerung erfolgt die erforder-
liche Verrottung im Verlaufe von 3|,—1 Jahr.

14) Bei einem Preise von 0,50—0,60 M. fiir 1 cbm verrottetes und
wenn miglich auch gesiebies Hausmiill ist die Dingung wmit demselben
auf gecigneten DBodenarten bei den heutigen Markipreisen durchaus
rentabel und empfehlenswert.

15) In solchen Stidten, deren ndhere Umgebung aus schweren
Bodenarten besteht oder vornehmlich zu industriellen Zwecken benutzt
wird, wund von welchen aus auch solche Lindereien, welche fiir die
}Jimquﬂg mit Hausmiill geeignet sind, auf dem Wasserw&ge in bequemer
Weise nicht errveicht werden kinmen, empfichlt es sich, das Hausmiill
zu verbrennen. ;

16) Bei der Verbrennung des Hausmiills' wird eine nichi geringe
Menge Wirme, die in jede Art Kraft zu iibertragen und dann fiir
stidtische Zwecke dienstbar zu machen ist, ergiell.

17) Die Miillverbrennung wird seit fast 2 Jahrzehnien in England
mit grofsem Erfoly betricben. Die Verbrennungsriickstinde pflegen nur
20—30 Volumprozente des verbrannten Miills su betragen.

18) Die in Hamburg und Berlin vorgenommenen Versuche waren
in der erstgenannten Stadi so erfolgreich, dafs in derselben im Jahre
1895 eine aus 36 Zellen bestehende Verbrennungsanlage erbaut wurde,
in welcher das auwf 300000 Personen abfallende Hausmiill, sowie der
an den Quaianlagen gesammelte Unrat und die Warenalifille von
den  Speichern im Freihafengebiel seit Deginn des Jahres 1806 mit
Erfolg verbrannt werden,

19) Die aus den Stidien Essen, Stuttgart, Miinchen, Elberfeld und
Berlin nach Hamburg geschickien Miillproben Lonnfen in der dorligen
;}Er&wﬂﬂﬂﬂysmﬂﬂye chenso gut verbrannt werden, wie das Hamburger

Lii

20) Die in Berlin angestellfen Versuche haben ein befriedigendes
Ergebnis nicht gehabt, sodafs von dem DBau einer grifseren Anlage in
dieser Stadt abgeschen wurde.

21) Der Gehalt des Miills an brennbaren Destandteilen ist grofsen
Schwankungen unterworfen. Nach einer Anzahl vom Verfasser aus-
gefiihrter Untersuchungen betrug derselbe im Miltel 22,5 Proz. neben
61,9 Proz. unverbrennlichen DBestandteilen und 15,6 Proz. Wasser,

Frommannsche Buchdruckered (Hermann Poble) o Jena, — 1619
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Berlin, eingeteilt in 8 Reviere von je{ 2000 Grundstiicken, welche tiglich eine Schiffsladung Mall liefern.







