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the Basis of Genealogical Classification of Animals » par
mon ami E. Ray Lankester.

Tous les animaux pluricellulaires, chez lesquels le
développement débute par le fractionnement de la cellule-
waf, passent dans le cours de leur évolution par une méme
forme embryonnaire, celle d'un sac dont les parois minces
sont constituées par deux couches adjacentes; 'endoderme
et l'ectoderme. La premiére circonserit immédialement
une cavilé qui est le tube digestif primordial ; la seconde
limite extérieurement le corps de I'embryon; elle seule
peut étre impressionnée par les causes externes. — La
cavité digestive communique avec I'extérieur par un seul
orilice qui sert i la fois de bouche et d’anus. — L'embryon
se réduit 4 une cavité digestive, qui n'est qu'un simple
estomac; Hackel a proposé de donner & cette forme pri-
mordiale le nom de Gastrula. — Comme cette forme em-
bryonnaire se rencontre chez les Vertébrés aussi bien que
chez les Mollusques, les Arthropodes, les Echinodermes,
les Vers et les Polypes, il est clair que 'ectoderne est homo-
logue chez les différents types d’organisation; que I'endo-
derme a chez tous la méme valeur morphologique ; que la
cavité digestive primordiale des Vertébrés el celle de tous
les autres types d’organisation ont la méme signilication
anatomique. L'existence de cette forme commune dans le
cours de I'évolution de tous les animaux métazoaires, per-
met de les ramener i une souche commune; il y a conver-
gence des grands types d’organisation et non parallélisme,
comme on 'avait admis depuis Cuavier et von Baer. Enfin .
on peut en induire T'existence, i une époque géologique
reculée, d’organismes semblables & la forme Gastrula; ces
organismes, probablement variés de mille maniéres dans
leur forme et dans leurs caractéres extérieurs, ont été [a
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souche commune des Vertébrés, des Arthropodes, des Mol-
lusques, des Echinodermes, des Vers et des Zoophytes;
ils constituaient le groupe trés-nombreux des Gastraeades
(Hackel).

Si 'endoderme et Pectoderme sont homologues chez
tous les Métazoaires, on est en droit de supposer que ces
deux feuillets cellulaires ont aussi chez tous la méme
valeur histogénique et que les mémes sysiémes organiques
se développent dans les différents types d’organisation
aux dépens des mémes feuillets primitifs.

Cette induction a été déja pleinement confirmée en ce
qui concerne le systéme nerveux central qui se développe
chez tous les animaux aux dépens de I'ectoderme.

Dés lors, il est indifférent , si I'on veut connaitre 'ori-
gine d'un appareil, de la rechercher dans I'un ou l'autre
type d'organisation; les résultats pourront s’étendre i
'ensemble du régne animal et recevoir une portée géné-
rale.

Or, de tous les types d’organisation celui qui se préte
le mieux i la rechercbe de cette question capitale de
Forigine des systémes organiques, c'est celui des Polypes,
encore appelés Zoophytes ou Ceelentérés. Chez eux, en
effet, l'ectoderme et endoderme persistent avec leurs
caractéres embryonnaires pendant toute la durée de la vie;
tous les organes des Zoophytes ne sont qu'une dépendance
de 'un ou l'autre de ces fenillets, quelquefois des deux
feuillets réunis.

La forme polype se raméne avec la plus grande facilité
4 la Gastrula dont toutes les parties se conservent sans
subir de grandes modifications pendant tout le cours de
existence.
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de son opinion, c'est I'existence, dans certains cas, d'une
membrane mince a la face extérieure des produits sexuels,
de manicére i séparer ceux-ci du contact immédiat de I'ec-
toderme. Celte membrane, Allman la considére comme
n’élant autre chose que la lamelle musculaire de Kleinen-
berg.

Les Spongiaires comme les Ceelentérés sont conslitués
d'un endoderme et d'un ectoderme. Hieckel fait dériver de
I'endoderme les ceufs aussi bien que les spermatozoides
des Eponges calcaires. Chez les Spongiaires il n’existe
ni ovaire ni lesticule proprement dit; les ceufs et les sper-
matozoides peuvent se former par différenciation des cel-
lules de I'endoderme en n’importe quel point du systéme
canaliculaire. Cependant Heckel a conservé un doute rela-
livement & celle origine, surtout en ce qui concerne les
ceufs. Les ceuls montrent chez tous les Spongiaires des
mouvements ameboides extrémement actifs et ils voyagent
non-seulement a I'intérieur des canaux de I'Eponge, mais
méme dans I'épaisseur des tissus; aussi les trouve-t-o
fréquemment entre I'endoderme et I'ectoderme, voire
méme au miliea des cellules de cette derniére membrane.
Hieckel dit explicitement que la question de 'origine et de
la situation primordiale des produits sexuels est la plus
difficile et la plus obscure de toutes celles qui se présentent
dans I'étude de I'histologie des Eponges, et il ajoute: « et
des Zoophytes en général (1). »

Dés 1864 ses études sur 'organisation et le développe-
ments des Geryonides avaient fait dire & Hieckel que chez

(1) Monographie der Kailschwimme, vol. 1, pp. 144 et suiv. el aussi
p. 470,
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genisles et tous les physiologistes se trouve la notion de la
communauté d'origine de 'ovaire et du Lesticule. J'étais
imbu du méme préjugé quand j'ai commencé mes recher-
ches, et il a fallu une circonstance particuliérement hen-
reuse pour faire naitre le doute dans mon esprit et me
permettre de faire un pas vers la connaissance de la vérité.
Quand je me suis rendu 4 Ostende pour ticher de me faire
une conviction personnelle sur la question de I'origine des
produits sexuels chez les Zoophytes, j'étais loin d'imaginer
quelle pit étre différente dans les deux sexes. Je fis d’abord
toutes mes observations sur des colonies femelles, car les
ceufs sont plus faciles & distinguer au milieu de n’importe
quel tissu que des cellules spermatiques.

Quand j'eus reconnu de la maniére la plus positive chez
les Hydractinies , chez les Clava et chez les Méduses des
Campanulaires que les ceufs prennent paissance dans I'en-
doderme, et qu’ils ne sont en derniére analyse que des cel-
Iules endodermiques modifiées, je crus le probléme résolu,
et j'eus la conviction que les produits sexuels dérivent de
I'endoderme. Je me mis alors, a4 étndier des sporosacs
miles. Je crus reconnaitre que le testicule se forme aux
dépens de I'ectoderme. Je ne quiltai pas mon microscope
avant d’avoir obtenu une certitude compléte. Plusieurs fois
jai refait toutes mes préparations dans les deux genres
que javais sous la main. Il fallut bien se rendre & I'évi-
dence. Alors je compris la portée de ma découverte. Revenu
A Lidge, j'ai vérifié encore toutes mes observations sur des
Hydractinies que J'avais ramenées vivanles.

Si jai rappelé assez longnement I'histoire de mes recher-
ches, c'est pour montrer que ce n'est pas sous I'influence
d'une idée précongue que j'en suis venu & établir la dis-
tinction originelle des deux glandes sexuelles : Jétais telle-
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ment pénétré de la croyance & la communauté d’origine de
I'ovaire et du testicule, que j'étais au début plus tenté de
douter de mes sens que de la vérité du dogme scientifique;
tant il est difficile de se débarrasser de certaines idées pré-
concues el tant leur influence est funeste! Et quant aux
divergences d’opinions entre les auteurs, je me les explique
jusqu’a un certain point par cette considération que la
plupart des naturalistes ont fait probablement des recher-
ches sur I'un des sexes et qu’ils ont étendun i I'autre les
conclusions de leur étude.

Deux genres d’Hydroides communs sur nos cdtes ont
fait les principaux frais de mon travail : I'Hydractinia
echinata de P. J. Van Beneden (1) et 'Hydra squamata de
0. F. Miiller (2), la Coryna squamata de Lamarck (3), le
type du genre Clava de Gmelin (4), reconnu par John-
ston (5) et Strethill Wright (6); Hincks (7) a restitué i cet
animal son premier nom spécifique : il a désigné ce joli
polype sous le nom de Clava squamata qui lui a été con-
servé dans la monographie des Tubularides de Allman (8),

(1) P. 1. Van Beneden, Bulletin de I’ Académie royale de Belyique,
t. VIII, 1841,

9o Recherches sur embryogénie des Tubulaires, Ménoires pE L'Aca-
DEMIE ROYALE DE BELGiQuE, t. XVIIL, p. 104, pl. IX.

3" Recherches sur la faune littorale de Belgique (Polypes). MEMoiREs
DE L'ACADEMIE ROYALE DE BErGiouE, t. XXXV, p. 131.

(2) Otho Fred. Maller, Zool. Dan. Ieon. Tabh. IV,

(3) Lamarck. Hisfoire des animaur sans vertébres.

(4) Gmelin a créé le genre Clava dans la treizieme édition du Systema
Nature, 1788,

(%) Johnston, British Zooph., 1847, p. 50.

(6) Strethill Wright. Proc. Roy. Phys. Soc. Edimb., vol. 1, p. 228, pl. X,
fiz. 2 et 3.

(7) Hincks, Brit, Hydr. Zooph., p. 4, pl. |, lig. 92,

(%) Allman. A Monograph of the Gymnoblastic or Tubularian Hy-
droids, part. 11,
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cules et de bouche ne donnent jamais naissance a des spo-
rosacs. lls ont un corps allongé de forme cylindroide. Jai
constaté que leur systéme musculaire est extrémement
développé, principalement prés de leur base d'insertion;
¢’est grice & celle particularité qu’ils s’enroulent dés qu'on
les touche. Je ne les ai jamais vus former une spirale i plu-
sieurs tours comme Wright et Allman en ont figuré : toul
au plus déerivent-ils, quand ils sont enroulés, un cercle
complet ou plutot un tour de spire. lls se rencontrent
exclusivement prés des bords de la colonie.

Je n’ai pas observé la quatriéme forme de zooides dé-
erite par Strethill Wright et Hincks. Des filaments allon-
gés semblables & de longs tentacules et dépourvus de la
faculté de s’enrouler en spirale ont éLé considérés par ces
naturalistes comme représentant une quatriéme catégorie
de zooides. Allman a reconnu que leur présence n'est pas
constante. Quant aux sporosacs développés directement
sur le ceenosarce, je ne les ai jamais observés, et en cela
je n'ai pas été plus heureux que Allman. Je erois comme
lui que Wright a commis une erreur en regardant comme
des sporosacs nés directement sur le ceenosarce des zooides
a blastostyle trés-court.

Je ne m'occuperaiici que des zooides de la seconde caté-
sorie : des gonosomes ou zooides reproducteurs,

Les Hydractinies sont dioiques : tous les zooides repro-
ducteurs d'une méme colonie sont tonjours du méme sexe,
On trouve dans une méme colonie des zooides de tout
age et de toutes dimensions. Il en esl qui ne portent en-
core aucune trace de gonophores 4 coté d'autres qui en
sont fortement chargés; de plus, chaque gonosome porte

des sporosacs & des états de développement extrémement
9
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différents. Ces deux ecirconstances sont éminemment
avantageuses pour I'étude de la question de l'origine des
produits sexuels. Quand on a sous les yeux une colonie
mile, on est sir en prenant n'importe quel zooide repro-
ducteur d’avoir choisi un individu mile et il n’est pas né-
cessaire de recourir a 'examen des organes et des produits
sexuels pour déterminer le sexe. On peut done affirmer
que tel gonosome chez lequel les sporosacs n'ont pas
encore commencé a se former, produira des sporosacs
miles ou femelles; il est possible de déterminer avee cer-
titude le sexe de I'organe reproducteur dés le moment de
son apparition et bien avant qu'on puisse le distinguer par
la nature de ses produits,

Les colonies femelles se reconnaissent avec la plus
grande facilité. Le vitellus des ceufs est d'un beau rouge
et comme les ceufs se laissent apercevoir i travers les parois
minces et transparentes des sporosacs, ceux-ci apparais-
sentl avec cetlte méme couleur vive qui caractérise & pre-
miére vue les colonies femelles. Les testicules, au contraire,
sont d'un blanc laiteax et 'ensemble de la colonie présente
a peine une faible teinte rosée qui dépend de la présence
d’une matiére pigmentaire rose dans la cavité digestive et
dans les cellules de 'endoderme. La teinte générale de ces
colonies miles est plus ou moins marquée; elle varie entre
le blane presque pur et le rose plus on moins foncé, pou-
vant méme passer an brun dans quelques colonies. Je ne
sais pas & quoi il faut attribuer ces différences de teinte.

Caractéres communs aux zooides reproducteurs mdles
et femelles.

Les zooides reproducteurs se distinguent immédiate-
ment des Hydranthes par I'absence compléte de tenta-
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cules. Ce caractére avait ¢té reconnu par mon pére, quand
il fit dans son mémoire sur les Tubularides de la cote
d'Ostende la description de son genre Hydractinie (1). De
Quatrefages, qui déerivit quelque temps apres, sous le nom
de Synhydra, le méme animal, avait aussi signalé cette dif-
[érence entre les individus reproducteurs et les individus
mangeurs (2).

Cependant il existe autour de I'extrémité supérieure
(pole oral) du zooide des tubercules globulaires qui ont
I'air de tentacules atrophiés. Ils donnent a cette extrémité
du corps une certaine ressemblance avec un chou-fleur
(de Quatrefages). Ces tubercules sont exclusivement formés
par I'ectoderme et jamais 'endoderme ne leur envoie au-
cane espeéce de prolongement, ce qui les distingue des
tentacules proprement dits. Ces tubercules sont disposcs
en deux séries alternantes et leur nombre varie avec I'ige
du zooide. Ils onl les mémes rapports de position avec la
bouche que les tentacules chez les Hydranthes. Ces tuber-
cules sont toujours fortement chargés d’organes urticants,
comme les vrais tentacules des Hydroides. On pourrait les
appeler des pseudotentacules.

Je crois en effet que ces tubercules ne sont que des ten-
tacules dégénérés (généalogiquement parlant) et je pense
que les zooides reproducteurs ne sont dans le méme sens
que des Hydranthes modifiés & raison du réle physiolo-
gique particulier qu’ils ont & remplir dans I'économie de
la colonie. Dans le cours de I'évolution ontogénique de ces

(1) P.-J. Van Beneden, Recherches sur l'embryogénie des Tubulaires,
MEy. pE L'AcAD, RoY. DE BELG., t. XVII.

(2) De Quatrefages, Mémoire sur la Synhydre parasite, ANx. sc. NAT.,
2+ sér., 1. XX, p. 232,
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terminal des zooides reproducteurs miles et femelles. Cet
orifice est petit et sert probablement d'anus plutdit que
de bouche, quoique primitivement il ait rempli 'une et
Pautre fonction. 1l a cessé de jouer le role d’orifice buccal,
3 la suite de I'atrophie des tentacules et il est devenu
trés-étroit, depuis qu’il ne sert plus qu'a expulser des
résidus peu volumineux.

Le corps tout entier des zooides reproductenrs est
formé, comme chez tous les Hvdroides, d'un ectoderme el
d’'un endoderme; ces deux couches cellulaires sont en
continuité I'une avee I'autre au niveau de Porifice buccal.
L’endoderme et I'ectoderme sont formés dans toutes les
régions du corps d'une seule couche de cellules; mais ces
cellules, surtoul celles de 'endoderme, ont des caracléres
fort différents dans ces diverses régions. Je n’al & m’occu-
per dans ce travail que de la région germinative; je décri-
rai plus loin les caracteres qu'affectent dans les deux sexes
ces deux couches cellulaires.

Entre les deux couches existe une membrane sans
structure dont I'épaisseur varie d’un point & un autre
(Stiitzlamelle de Leydig et de Reichert). La face externe de
cette membrane n’est jamais lisse; au contraire, elle est
toujours stri¢e longitudinalement, Elle est tapissée dans
toute la longueur du corps par une couche de fibres mus-
culaires. J’ai pu démontrer chez les Hydractinies la conti-
nuité des cellules de I'ectoderme avee ces éléments muscu-
laires et conflirmer pour ce genre les belles observations
de Kolliker et surtout de Kleinenberg sur I'Hydre d’ean
douce.

Les procédés qui m’ont le mieux réussi pour isoler ces
éléments ont été : 1° la macération pendant 24 heures de
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colonies traitées au préalable par une solution de '~ d'a-
cide osmique et 2° le traitement prolongé par une solution
de ;55 de chlorure de platine mélé avee -5 d'acide chromi-
que; cette méthode m’a donné d'excellents résultats. Aprés
un s¢jour de deux & trois jours dans cette solution, les
Hydractinies laissent 1soler facilement les éléments consti-
tutifs de I'ectoderme.

Je déerirai tout au long dans un travail spécial sur
Forganisation et le développement des Hydractinies mes
recherches sur la structure et la formation de 'ectoderme.
Je veux seulement en dire un mot ici.

La couche musculaire est surtout épaisse dans la région
basilaire du corps; mais elle s'étend partoul entre I'endo-
derme et I'ectoderme i la face externe d'une lamelle sans
structure. Elle est composée de véritables fibres-cellules.
Chaque fibre consiste en un cordon de substance réfrin-
cente (substance musculaire) entouré d’une mince couche
de matiére protoplasmique dans laquelle on observe un
noyau ovalaire.

La substance musculaire différe notablement par son
apparence, principalement par son homogénéité et sa réfrin-
gence des cellules de I'ectoderme. Par ces caractéres, ces
¢léments sont assez semblables aux f(ibrilles musculaires
des Cordylophora, décrites par F.-E. Schulze; mais elles
ont les bords lisses chez les Hydractinies. Les fibres mus-
culaires des Hydractinies différent beaucoup des prolon-
gements musculaires de I'Hydre décrits par Kolliker et
Kleinenberg.

Aux deux extrémités de la fibre, la substance muscu-
laire s’amincit et se termine en pointe, tandis que la
couche protoplasmique, au contraire, devient plus épaisse.
Dans un grand nombre de préparations, j'ai vu la conti-
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nuité de ces fibres-cellules avec une cellule de I'ectoderme.
Cette continuité s’établit par I'imtermédiaire d’un cordon
de protoplasme dans lequel on ne peul plus distinguer
aucune trace de substance musculaire.

A coté de ces libres, on en voit, dans toutes les prépa-
rations , une foule d’autres qui se terminent a une de leurs
extrémités par un cordon protoplasmique ; mais la conti-
nuité avee les cellules ectodermiques a été rompue par la
dilacération. Les cellules ectodermiques représentent phy-
siologiquement des cellules nerveuses faisant en méme
temps fonction de cellules de sens et de cellules centrales.
Les cordons protoplasmiques qui les relient aux fibres
musculaires sont de véritables nerfs moteurs. L'ectoderme
fait fonction de systéme nerveux; i ses dépens se forme
le feuillet musculaire avec lequelil reste en continuité. Mes
observations confirment en tous points les belles recher-
ches de Kleinenberg sur I'Hydre d’eau douce, et je ne puis
que me rallier aux considérations qu’il a énoncées avee tant
de talent dans son remarquable mémoire. Je ne puis ad-
mettre cependant I'absence d’un épithelium cutané; les faits
embryogéniques sur lesquels Kleinenberg s’appuie pour dé-
nier aux Hydroides un systéme épidermique ne me parais-
sent pas concluants. A mon avis, 'ectoderme représente a
la fois tant au point de vue anatomigue qu’au point de vue
physiologique, I'épiderme et le systéme nerveux confon-
dus. Le seul point important par lequel mes observations
sur les Hydractinies différent des siennes, concernent la
composition histologique des éléments musculaires. Chez
I'Hydre il n'existe que des fibrilles musculaires qui sont de
simples prolongements des cellules ectodermiques, de sorte
que I'ecloderme est formé de véritables cellules neuromus-
culaires (Kleinenberg). Chez les Hydractinies la complica-
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Méthodes de préparation,

Avant de faire I'étude des caractéres de I'ectoderme et
de 'endoderme dansla région germinative, il est nécessaire
d’exposer les méthodes que j'ai employées.

Les différentes couches cellnlaives de ces organismes sonl
si transparentes et si nettement délimitées, que, dans la
plupart des cas, il suffit d'examiner le gonosome vivant
dans I'ean de mer. On enléve au moyen d'un ‘scalpel une
partie du eenosare et on la porte sous le microscope simple.
Aumoyen d’aiguilles ou d’un scalpel, on détache de sa base
d’insection I'individu que I'on veat examiner. Sil'on a réussi
a I'isoler sans le blesser, et si I'on prend la précaution de
le recouvrir d’'un couvre-objet sans trop le comprimer, le
jeune gonosome s'allonge bientdt et s’épanouit absolument
comme s'il se trouvait encore fixé sur son polypier; il se
laisse alors examiner méme avee les plus forls grossisse-
ments. On peut méme,en procédantlentement et progressi-
vement, exercer sur lui une certaine pression, sans qu’il se
contracte. Si I'on veut étudier la région germinative et le
développement des sporosacs chez un gonosome adulte, il
est indispensable d’enlever successivement avant de le
porter sous le microscope tous les sporosacs que 'on peut
apercevoir a la loupe, en commencant par les plus déve-
loppés et en procédant darriére en avant. Les sporosacs se
détachent trés-facilement, dés quel'on comprime leur pédi-
cule d'insection au moyen d’une aiguille. Quand le gono-
some se trouve ainsi réduit a son blastostyle et 4 quelques
sporosacs en voie de développement et i peine perceplibles
a la loupe, on peut 'examiner sous le microscope et celte
mutilation ne I'empéche pas de s’épanouir absolument
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transparentes sous l'influence d'une solulion méme trés-
faible de cet acide. J'ai bien réussi i isoler les cellules de
I'endoderme aprés une macération de deux i Urois jours
dans le liquide de Miller ou dans I'acide chromique 4 ;5.
Les méthodes ordinaires de coloration par le carmin et le
picrocarminate ne sont pas recommandables : I'ectoderme
ne se colore presque pasetil s’altére rapidementau contact
d’une solution alcaline. Les cellules de I'endoderme, au
conlraire, se chargent tellement de carmin qu'en quelques
instants elles deviennent tout & fait opaques. Par contre
Jai obtenu d’assez bonnes préparations par le rouge d’anhi-
line en solution trés-faible et par I'hematoxiline.

(zonosomes femelles.

Comme je I'ai fait observer plus haut, on trouve dans
une méme colonie des gonosomes a tous les degrés de
développement : il en est qui portent un grand nombre de
sporosacs : les uns, insérés a la face externe de la région ger-
minative, sont les plus jeunes; les autres, au contraire,
sont fixés par un pédicule gréle i la partie supérieure de
la région gastrique. D’autres gonosomes beaucoup plus
petits portent a peine un ou deux sporosaes (pl. I, lig.5 et 4)
fort peu avancés dans leur développement; on en trouve,
enfin, chez lesquels il n’existe encore aucune trace de
sporosacs. C'est un semblable individu que j'ai figuré
pl. I, fig. 2, et que je vais déerire en premier lieu.

Les caractéres de l'ectoderme sont sensiblement les
mémes dans toutes les régions du corps. La deseription
que je vais en donner ne s'applique donc pas exclusivement
a la région germinative.

Ectoderme. — On sait que Ecker avait nié I'existence
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par des sillons plus ou moins profonds (pl. I, fig. 5 et 6).
Aprés la macération dans l'acide osmique, dans le liquide
de Miiller ou dans le mélange de chlorure de platine et
d’acide chromique, ces cellules peuvent étre facilement
isolées. Leurs noyaux se colorent .si 'on traite par une
solution faible d’anhiline ou d’hematoxiline.

[’épaisseur de ces cellules et de la couche ectodermique
varie beaucoup. J'ai trouvé, sous ce rapport,d’un individu &
un autre, des différences extrémement notables, et en une
méme région du corps, d'aprés I'épaisseur de la couche, ces
cellules présentent des caractéres assez différents. Le noyau
est toujours de forme sphérique d contours assez pales quoi-
(ue toujours trés-nets; il est toujours pourvu d’un nucréole
réfringent. Quand l'ecloderme est mince, les cellules ne
présentent extérieurement qu'une trés-faible convexité
(pl. L. fig. 5); leur contenu est partout granuleux, comme
s'il élait exclusivement formé par de la matiére protoplas-
mique. Au contraire, quand I'ectoderme est épais, la surface
externe des cellules est trés-convexe: elles renferment
alors une on plusieurs vacuoles remplies d'un liquide homo-
géne et parfaitement transparent (pl. 1, fig. 6). Alors le
noyau est refoulé a la périphérie avec la matiére proto-
plasmique dans laquelle il se trouve toujours logé.

Dans I'ectoderme de la région germinative aussi bien
qua la surface des sporosacs, il n'existe qu'un fort petit
nombre de corps urticants. On en trouve un ¢i-et la, habi-
tuellement logé dans une cellule d’une forme particuliére
et située un peu plus profondément que les cellules ordi-
naires de I'ectoderme. Ces cellules renferment en outre un
noyau fort petit toujours situé pres de la lamelle basilaire
4 coté du corps urlicant. Je n’ai pas conslamment ren-
contré ce noyau. Quelquefois cependant ces cellules altei-
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entre I'ectoderme et I'endoderme une couche tout i fait
transparente qui parait fort réfringente et limitée par un
contour plus foncé et moins régnlier du coté de I'ecto-
derme que ducotédel'endoderme (pl.1, lig. 2,5, 4, 5 a, 6 4, 8).
Cette couche est notablement plus épaisse dans la région
basilaire du corps que dans la partie germinative. Elle est
formée & la fois par une lamelle sans structure (Stiitz-
lamelle) et par des fibrilles musculaires accolées a sa face
externe. Kleinenberg donne i cette lamelle de 'Hydre le
nom de lamelle musculaire. Il trouve les prolongements
musculaires des cellules de I'ectoderme engagés dans une
substance homogéne et transparente qu'il appelle Binde-
mittel. Reichert avait observé cette méme membrane chez
I'Hydre; mais il la déerit comme une membrane sans
structure, et il affirme que les prétendues fibres muscua-
laires de I'Hydre ne sont qu’une illusion produite par un
plissement que subit cette membrane pendant la contrac-
tion de I'animal! F. E. Schulze déerit chez le Cordylophora
une lamelle hyaline (Stiitzlamelle) et des éléments museu-
laires appliqués i sa face externe. Chez les Hydractinies il
n'est pas difficile de séparer complétement les éléments
musculaires de la lamelle sans structure. Si 'on examine le
gonosome de face, dans la région germinative, on apercoit
une striation longitudinale déterminée par des éléments
situés sous les cellules ectodermiques, et qui ne sont autre
chose que les éléments musculaires. Ils sont disposés
parallélement les uns aux autres sans cependant se tou-
cher mutuellement, au moins dans la partie antérieure du
corps : la couche musculaire n’est continue ni dans la
région germinative, ni dans larégion cambiale, ni surtout
a la surface des sporosacs. J'ai décrit plus haut les caractéres
des fibres musculaires dansla région basilaire du corps, et
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sur une assez grande étendue (pl. I, fig. 5). Quand on a
enlevé complétement les cellules de I'ectoderme et les
librilles musculaires, on distingue encore i la face externe
de cette membrane hyaline une striation longitudinale
souvent trés-marquée ; cette face n'est pas lisse, ce qui se
voit bien quand, apres I'avoir isolée, on la replie sur elle-
méme; le bord du pli montre alors des irrégularités. Je
pense que la striation longitudinale de la membrane isolée
et les irrégalités de sa surface dépendent de ce que la
malic¢re protoplastique qui entoure plus ou moins complé-
tement les fibres musculaires reste en partie accolée i la
surface externe de la membrane. L'existence de celte
lamelle sans structure a été signalée depuis longtemps
chez I'Hydre par Leydig, plus récemment par Reichert,
par F.-E. Schulze et par Kleinenberg. Reichert I'a trouvée
aussi chez les Campanulaires; F.-E. Schulze chez les
Cordylophora. 11 est probable qu’elle ne manque chez au-
cun Hydroide.

Endoderme. — Comme le montre la figure 2 (pl. 1), la
cavité digestive est assez large dans la portion basilaire du
gonosome; elle présente 4 peu pres dans toute la hauteur
de cette partie du corps le méme diamétre. Dans la région
aerminative la cavité digestive consiste en un enlonnoir
renversé donl le sommel correspond i peun prés i la limite
supérieure de cette région (pl. I, fig. 1, 2, S et 4) et mar-
que le commencement de la partie cambiale du gonosome.

L'endoderme présente 4 peu prés partout la méme
¢paisseur; mais les caractéres des cellules qui le consti-
tuent varient beaucoup d’une région a I'autre.

Dans la région cambiale du corps les cellules ont une
forme prismatique, mais leur largeur est extrémement faible

)
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comparativement a lear hauteur (pl. 1, fig. 9). Elles sont
fortement serrées les unes contre les autres, Leurs limites
sont difficiles a apercevoir; leur noyau clair est trés-petit
et plus on moins rapproché de la base d’insertion de la
cellule sur la lamelle hyaline. Ces cellules sont formées d’un
corps protoplasmatique finement, mais uniformément gra-
nuleux. On n’y trouve jamais aucune trace ni de vacuole,
ni de liquide hyalin, ni de globules réfringents, ni de ma-
ticre pigmentaire d’aucune sorte. Mais chaque cellule
porte & son extrémité un ecil vibratile presque toujours
unique. J'ai vu cependant quelques cellules isolées qui en
portaient deux. Ces cils sont fort longs: ils ressemblent
beaucoup au filament flagelliforme des Flagellates.

Les cellules de la portion basilaire ou gastrique sont
¢galement de forme prismatique; elles ont & peu pres la
méme hauteur que celles de la région cambiale, mais elles
sont notablement plus larges (fig. 7). Elles renferment un
novau plus volumineux , sphérique, i conlours trés-pales
et toujours pourvu d'un nucléole. Ces cellules sont beaun-
coup plus claires; elles renferment soit une grande vacuole
remplie de liquide hyalin, soit plusieurs vacuoles anasto-
mosées. Le noyau est alors refoulé & la périphérie: il se
trouve dans la paroi protoplasmique de la cellule; on bien
il est situé plus ou moins dans I'axe de la cellule et de sa sur-
face partent des filaments protoplasmiques. Dans la partie
de la cellule qui circonserit immédiatement la cavité diges-
tive le protoplasme est toujours fortement chargé de glo-
bules réfringents, peut étre formés d’une matiére grasse,
et de grumeaux plus ou moins volamineux d'une matiére
pigmentaire granuleuse. Chacune de ces cellules est pour-
vue aussi d’'un long cil flagelliforme.

Dans la région germinative , 'endoderme posscde & peu
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prés la méme épaisseur que dans la région cambiale. Ce
qui frappe tout d’abord quand on examine cette partie du
gonosome , c'est I'existence dans I'épaisseur de 'endoderme
de trés-gros noyaux (fig. 1 a, 2,3, 4 et 8) tout & fait
(ransparents, homogénes, et qui ne renferment aucune
granulation, mais seulement un nueléole volumineux formé
d'une substance tres-réfringente. Dans le nueléole on
trouve quelquefois, principalement dans les plus gros, une
vacuole remplie d'une substance moins rélringente. Ces
noyaux sont renfermés dans des cellules dont le corps
fusiforme se termine en pointe du coté de la cavité diges-
tive et repose par une base élargie sur la membrane
anhyste (fig. 8). Le corps protoplasmique de ces cellules
est fort développé; il se constitue d'un protoplasme trés-
finement, mais uniformément granuleux.Ces cellules d'une
forme si particuliere et dont les noyaux sont tellement
distinets quiils attirent tout d’abord Iattention quand on
jette le regard sur un de ces jeunes gonosomes, sonlt
séparées les unes des autres par des cellules prismatiques
aréles toutes semblables a celles qui constituent I'endo-
derme dans la région cambiale du corps. Elles en différent
seulement en ce qu'elles renferment souvent deux ou
plusicurs noyaux. Ces cellnles sont toutes pourvues d’un
long cil dirigé vers le péle oral du gonosome et vibrant
avec une grande activité. C'est dans I'entonnoir qui ter-
mine supéricurement la cavité gastrique que les mounve-
ments ciliaires sont les plus apparents. Ces cils semblent
trés-rapprochés parce que les cellules qui les portent sont
fort étroites. Les mouvements ciliaires qu’on distingue dans
Pentennoir rappellent tout & fait ceux des membranes
cilices des animaux supéricurs ou toul spécialement ceux
que P'on observe dans le tube digestif des Bryozoaires.
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Les grands noyaux des cellules de I'endoderme, caracté-
ristiques de la région germinative, atteignent leurs dimen-
sions maxima au milieu de cette région (fig. 2,5, 4 et 8).
lls diminuent de volume au voisinage de la région cam-
biale du gonosome, e, & la limite, il w'est pas possible
de les distinguer des cellules prismatiques étroites de
I'endoderme de cette région. On trouve toutes les (ran-
sitions entre les petits noyaux des cellules prismatiques
aréles et les grands noyaux que j"ai décrits. D'un autre
coLé, & la limite de la région gastrique du gonosome , les
cellules prismatiques étroites et dépourvues de maliéres
pigmentaires et de globules réfringents, passent insen-
siblement anx grandes cellules qui ecomposent I'endoderme
de cette portion du corps.

Tels sont les caractéres de la région germinative des
jeunes gonosomes avant apparition des premiers sporosacs.

Comme je vais le montrer, ¢’est aux dépens de celle ré-
gion que se forment les organes reproducteurs : ils ne sont
A leur début que de simples diverticules des parois du
corps du polype. Si I'on examine un jeune gonosome,
comme celui que ja figuré (pl. I, fig. 5), on le trouve
construit absolument de la méme maniére que celui que
je viens de déerire, avec cette senle différence qu’il porte
sur ses parois latérales, dans la région germinative, un
tubercale conoide (b) formé i la fois par I'endoderme et par
I'ectoderme. Les caractéres de ces deux couches cellulaires
sont identiques dans le tubercule et dans toute I'élendue de
la région germinative. L'ectoderme y est seulement un peu
plus mince: les cellules de cette couche sont un peu plus
aplaties; mais ces différences sont si insignifiantes que je ne
les aurais probablement pas apercues, si elles ne se mar-
quaient davantage dans les tubercules plus développés
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(fig. 1). L'endoderme présente dans le tubercule qui n'est
autre chose qu'un sporosac en voie de développement, la
méme épaisseur que sur tout le reste de la surface du
corps. Les cellules & grands noyaux ne sont que de jeunes
ceufs interposés entre les cellules épithéliales prismati-
ques de I'endoderme. Ces jeunes ceufs se distinguent de
ce qu'ils étaient dans la région germinative en ce que le
novau est devenu un peua plus grand; le nucléole laisse
voir une lache claire (Schirnche Korn) comme si sa
substance foneée présentait une vacuole remplie d'un
ligunide moins réfringent; ces jeunes culs s’insérent sur
la lamelle basilaire par une base ¢largie (lig. 11); leur
extrémité interne n’atteint plus, au moins chez ceux qui
se trouvent dans le voisinage de 'extrémité du diverticule,
la limite interne de 'endoderme. Les cellules épithéliales
prismatiques adjacentes a la cellule devenue euf, se
touchent 4 lear sommet de facon & recouvrir eelui-ci i
son extrémité interne. L'euf commence a étre expulsé de
Fendoderme et vefoulé entre celui-ci et la membrane
sans structure qui le sépare de I'ectoderme.

A la coupe optique du tubercule on distingue dans ses
parois quatre jeunes ceufs (lig.3). Dans le jeune sporosac
pénétre un diverticule du tube digestif qui a une forme
conoide & sommet externe.

-

Dans le gonosome représenté (pl.I, tig. 4), il existe trois
sporosacs inégalement développés. Le plus petit est situé
dans un plan supérieur, plus voisin de I'extrémité orale du
corps. Le moyen situé de lautre edté du trone est inséré
un pen plus bas; le troisiéme notablement plus développé
se trouve fixé par un pédicule en un point plus éloigné
encore du sommet de I'entonnoir qui termine supéricure-
ment la cavité digeslive proprement dite.
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Le plus jeune sporosac a la forme d'un simple mame-
lon; il n’est qu'un diverticule des parois de la région ger-
minative; il répond exactement 4 la description que je
viens de faire du seul tubercule sexuel développé sur les
parois du gonosome représenté pl. 1, lig. 5.

Le sporosac moyen (fig. 4 et 6) a une tout autre forme,
Le tubercule primitif s’est renflé & son extrémité supé-
rieure; il affecte maintenant une forme ellipsoidale & grand
axe plus ou moins perpendiculaire 4 I'axe du corps du
gonosome. Un étranglement encore peu marqué tend i se
produire i la base du sporosac et a le séparer du corps du
polypule. Les parois du sporosac sont loujours consli-
tuées par les deux couches fondamentales : I'ectoderme et
I'endoderme. L’ectoderme est un peu plus minece, saul i
I'extrémité du sporosac o il s’éléve en un tubercule assez
étendu dans lequel il est fort difficile de distinguer les
limites des cellules (pl. I, fig. 18).

Les ovules sont encore logés dans I'endoderme ; mais ils
se sonl arrondis, snrtout du eoté interne. Ils ont grandi:
non-seulement leur corps protoplasmique, mais aussi leur
vésicule germinative et leur nucléole sont plus volumineux
et plus granuleux; ces éléments restent loujours extréme-
ment distinets, et leurs caractéres ne se modifient guére.
Les ceufs situés dans 'endoderme & la base du sporosac
n'ont pas subi ces modifications (pl. I, fig. 20).

Le diverticule de la cavité digeslive est devenu une
simple fente (pl. I, fig. 4).

Il existe au sommet du jeune sporosac, sous I'ectoderme,
un organe 4 bords nettement marqués, qui apparait sous
la forme d’un croissant, dont la concavité s'applique immé-
diatement sur 'endoderme, tandis que par un point de sa
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surface convexe, il touche a I'ectoderme. La plus grande
partie de son bord convexe en est séparée par une mince
couche cellulairve. Il faut recourir i 'examen de plus jeunes
sporosacs pour connaitre le mode de formation de ecet
organe et pour arriver i en déterminer la signification.
Dans celui que nous avons figuré pl. I, fig. 12, on voit
qu'au sommel du jeune sporosac l'ectoderme donne nais-
sance, a sa face interne, & un tubercule formé de quelques
cellules dapparence cylindroide ou conoide, dans lesquelles
on distingue un ou deux noyaux. Les cellules de I'ectoderme
se sont multipliées sur place et le tubercule cellulaire, en
se développant vers l'intérieur, a refoulé devant lui I'en-
doderme, qui s'est déprimé en ce point de facon a se
mouler exactement sur le tubereule. Celui-ci présente, &
son début, différents aspects que j'ai figurés (pl. I, fig. 12,
15, 16). Dans quelque cas il résulte d'une véritable invagi-
nation de 'ectoderme (fig. 15 et 15). Le tubercule plus ou
moins conoide an début (fig.15) prend en se développant,
par suile de la prolifération des cellules qui le constituent,
une forme globulairve (fig. 12). Les cellules de I'endoderme,
en se moulant sur lui, se glissent véritablement entre
le tubercule et IM'ectoderme de facon & former i ses colés
des sortes de cornes ou plutot des lames qui font leffet de
deux cornes, quand on les observe a la section optique.
Le tubercule se développe en largeur & son extrémité
interne et s’étale sur 'ectoderme en méme temps qu'il se
pédiculise de plus en plus (fig. 14 et suivantes). C'est alors
qu'il prend la forme d'un croissant ou plutot d’une sou-
coupe appliquée sur 'endoderme par sa eoncavité, Un pédi
cule le relie encore a I'ecloderme. Les cornes de I'endo-
derme se sont développées progressivement en se glissant
en quelque sorte entre le tubercule modifié dans sa forme
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et l'ectoderme proprement dit. Je donneraii ces cornes
développées aux dépens de l'ectoderme le nom de lanes
médusoides; le bourgeon qui apparait a la face interne
de I'ectoderme et dont je viens de déerire le développe-
ment, sera désigné sous le nom d'organe testiculaire.
Je dirai plus loin pour quel motil j'ai choisi ces noms.

En méme temps que le bourgeon testiculaire se déve-
loppe et qu'il change de forme, ses cellules et surtout les
noyaux cellulaires se multiplient rapidement. Le tissu de
Porgane testiculaire se caraetérise loujours par 'abondance
de ces noyaux assez volumineux, si on les compare & ceux
des lames mddusoides. lls sont d'abord de forme sphé-
rique et assez semblables i ceux de I'ectoderme, sauf qu'ils
sont plus petits,

Les lames médusoides ou cornes de I'endoderme sont
constituées par des cellules formées d’une substance ho-
mogéne dans laquelle on distingue de tout petits noyaux
arrondis. Au début, il est impossible de distinguer la
limile inférieure de ces lames du ¢oté de I'endoderme,
avec lequel elles se trouvenl en continuité de substance
(fig. 12, 13, 14 et 18).

Pendant le développement ultérieur des sporosacs, l'or-
gane testiculaire s’élale progressivement en une lame qui
recouvre une partie de plus en plus étendue de la surface
de l'endoderme, En méme temps que l'organe se déve-
loppe en une lame testiculaire, il devient de plus en plus
mince, et ses noyaux cellulaires, d’abord sphériques, de-
viennent ovalaires, puis successivement ils s’aplatissent
de plus en plus. La lame testiculaire, en se développant,
détermine Pextension progressive des lames médusoides
qui se forment aux dépens des cellules de 'endoderme et
que l'on tronve partout entre la lame testiculaire et la
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membrane hyaline; celle-ci reste accolée i la face interne
de I'ectoderme (pl. I, fig. 21).

Dans un sporosac, complétement développé, on trouve,
en allant de dehors en dedans : 1° Pectoderme; 2° la
couche de fibres musculaires; 5° la lamelle hyaline sans
strocture; 4° la lame médusoide; 5° la lame testiculaire;
6° I'endoderme. Le pédicule qui relie primitivement Ior-
gane lesticulaire au feuillet ectodermique s'atrophie trés-
tot. Les extrémités des cornes (lames médusoides) se
touchent alors et une lame cellulaire continue se trouve
¢lalée entre la lame testiculaire et I'ectoderme (fig. 1, et
fig. 20).

Allman a étudié et déerit le développement du sporosac
des Hydractinies. 1l prend méme ce développement comme
type pour 'ensemble des Tubularides. « Au début, dit-il, les
sporosacs sont de simples tubercules creux, nés des parois
du blastostyle et formés & la fois par 'endoderme et par
Pectoderme. Bientot'endoderme se trouve séparé de I'ecto-
derme au sommet du sporosac par I'interposition d’une
petite masse granulense, aux dépens de laquelle se forment
les produits sexuels males el femelles. A ee moment I'ecto-
derme s'est différencié en deux couches cellulaires et
nous avons dés lors tous les éléments dont se constitue le
sporosac complétement développé. L'endoderme devient
le spadix; celui-ci est entouré par les produits sexuels;
'interne des deux feuillets de Pectoderme devient I'endo-
théque ; Mexterne devient 'ectothéque,

a Dans les sporosacs d’autres Hydroides, dit-il, il appa-
rait entre I'endothéque et Pectothéque une membrane
imtermédiaire dans laquelle on observe des canaux gastro-
vasculaires (la mésothéque).

« Je n'ai jamais pu voir, dit Allman, commentse forme
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cetle. membrane; elle apparait toujours complétement
développée dés qu'on peut la reconnaitre » On le voit,
ces données sonl complétement inexactes et M. Allman
reconnait lui-méme linsuflisance de ses observations,
['existence de I'organe testiculaive dans le sporosac des
Hydractinies lui a échappé et son exposé du mode de dé-
veloppement des parties du sporosac est tout différent de
ce que jai moi-méme observé. Les figures schématiques
qui ont été publiées par Gegenbauer, d'abord dans I'Atlas
de V. Carus et ultéricurement dans son Traité d'analo-
mie comparée, pour représenter les homologies entre les
gonophores des Hydroides en général, ne donnent aucun
renscignement relativement a ovigine des produis sexuels :
Gegenbauer a eu pour but d’établir les homologies qu'il
avait conslatées entre les sporosacs et les principales
lormes de Méduses; mais il n’a pas cherché a4 déterminer
la signification des différentes parties de la Méduse dans
leurs rapports avee les organes de la génération et I'ori-
gine premicre de ces ¢éléments lui a échappé.

Je n’ai pas parlé jusqu'a présent d'une particularité im-
portante que présente constamment 'organe testiculaire,
quand il a atteint la forme d'un croissant. A ce moment
il existe dans cet organe une fente horizontale, parallcle &
la face concave et i la face convexe de l'organe; les noyaux
cellulaires sont disposés en deux couches, séparées 'une
de T'autre par cette fente : la couche profonde, adjacente
i I'endoderme, est homologue de I'ectoderme dumanubriam
des Méduses et la couche externe adjacente aux lames
médusoides représente la couche ectodermique du sous
ombrelle des Méduses. Cette fente s'étend en méme temps
que I'organe testiculaire; quand celui-ci se trouve réduit 2
n'étre plus qu'une mince lame cellulaire, il devient impos-
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sible de la distinguer; peut-étre méme disparait-elle eom-
plétement. |

Dans quelques sporosacs j'ai vu la fente de Porgane
testiculaire s'ouvrir & I'extérieur & la surlace de I'ecto-
derme (pl. 1, fig. 15). Ceci montre que la lente testicu-
laire n'est que I'extension de la fente que I'on observe
dans quelques tubercules tels que celui qui est représenté
(pl. 1, fig. 15), et qui elle-méme n’est que le résultat de la
formation de I'organe par invagination. La fente teslicu-
laire doit ¢étre considérée comme se formant primitivement
par invagination de I'ectoderme, absolument comme cela
se produit pour la formation de la cavité digestive de la
Gastrula. Ce mode de formation de la gastrula par invagi-
nation a été observé chez 'Amphioxus, les Cyclostomes
el certains Batraciens; les Sagitta, les Phoronis et beau-
coup d'autres vers; les Cyclas, Polycera, Eolis, Doris,
Pleurobranchus, Arion et Limax, parmi les mollusques;
chez plusieurs Echinides et Astérides parmi les Echino-
dermes, enfin chez plusieurs Ceelentérés tels que la Pelagia
noctiluca, Agalma rubrum, certaines Actinies, enfin chez
les Cténophores. Mais dans tous les types d’organisation
ontrouve d’autres espéces chez lesquelles la gastrula, au
lieu de se développer a la suite de I'mvagination d’une
moiti¢ de la vésicule blastodermique, se forme par creu-
sement d'une cavité dans un amas de cellules affectant
primitivement la forme d’un ovoide plein. D'aprés les
observations de Van Bambeke, ce serait le cas chez le
Pélobate ; il en est de méme chez beaucoup d’Annélides,
d’Hirudinées, de Trématodes; chez la plupart, si pas
chez tous les Arthropodes; chez beaucoup de mollusquess
chez tous les Spongiaires; enfin chez la plupart des Ceelen-
térés. Le procéd¢é de formation d'une cavité par creu-
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sement conduit au méme résultal que I'invagination el
doit étre considéré comme une simple modification de ce
dernier mode.

L'invagination est le procédé primordial : on peut le
démontrer facilement par I'étude comparative du mode
de formation de la gastrula. On pent observer toutes les
transitions entre une véritable invagination et un véritable
creusement., On trouve encore une preuve de ['identité
fondamentale de ces deux processus de développement dans
I'étude comparative da mode de formation des organes
nerveux centraux, D’aprés les récentes observations de
Kuppfer, Gitte,, Rieneck, OEllacher et d’autres la moelle
résulte, chez les poissons osseux, d'un simple épaissis-
sement du feuillet externe; tandis que chez la plupart des
vertébrés elle se forme, par invagination, aux dépens du
meme feuillet.

L’étude du mode de formation du systéme nerveux
central chez les Arthropodes, chez les mollusques et chez
les Vers a conduit & la méme conclusion.

Ray Lankester, qui a attiré plus particuli¢crement I'atten-
tion sur Iidentité fondamentale de ces deux modes de
développement d’une cavité interne, a fait connaitre que
chez certains mollusques l'otocyste se forme par une véri-
table invagination du feuillet externe (Céphalopodes, Lo-
ligo), tandis que chez d'auntres le méme organe se forme par
développement progressif d’un tubercule eellulaire qui pro-
cede du méme fenillet embryonnaire (Nudibranches).

De méme pour la formation de lorgane testiculaire
chez les Ceelentérés, le processus primordial a été I'inva-
gination. Mais secondairement le développement s’est sim-
plifié et la cavité testiculaire s’est formée par la production
d'une simple fente dans un tuberculaire cellulaire primiti-
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vement massif; cette modification dans I'évolution est le
résultat de cetle tendance qui sollicite le développement
ontogénique d'un organe & devenir plus direct et plus
simple que le développement phylogénique : Pontogénie
n'est qu'une simplilication, un abrégé, une histoire con-
densée de Thistoire phylogénique. Ceci est vrai surtout, s'il
s'agit d'un organe rudimentaire, comme l'organe lesticu-
laire dans le sporosac femelle. Ce qui est remarquable,
c'est que les deux procédés se présentent encore cote i
cote dans les sporosacs d'une méme espeéce, que dis-je, sur
un méme gonosome d'Hydractinies. Je dois ajouler, cepen-
dant, que le procédé du fendillement est beaucoup plus
fréquent que I'invagination.

Quelquefois I'organe testiculaire ne se pédiculise pas.
Le bourgeon cellulaire de I'ectoderme s'étale dés le début
el 'endoderme ne s’insinue pas entre le bourgeon testicu-
laire el l'ectoderme. Les lames médusoides manguent
alors, et la lame testiculaire sapplique immédiatement & la
face interne de la lamelle hyaline sous-eclodermique. Jai
trouvé quelquefois des sporosacs constitués de cetle ma-
niere chez les Hydractinies femelles (pl. I, fig. 16).

Dans d’autres individus 'organe testiculaire, au lieu de
se développer également dans tous les sens, se porte toul
entier d’'un coté; il est appliqué contre I'une des faces
latérales de I'endoderme. De I'autre ¢oté, 'éendoderme se
trouve immédiatement accolé & la face profonde de T'ec-
tloderme dont il n'est séparé que par la membrane sans
structure. Quand, par exception, 'organe testiculaire se d¢-
veloppe de cetle maniére au lieu d'apparaitre i lextrémité
du sporosac, ce qui a lieu dans I'immense majorité des cas,
il peut étre situé de maniére i ne pouvoir étre apercu sur
une coupe optique du sporosac. Mais il est toujours possible,
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en changeant la position du gonophore, de s’assurer de la
présence de organe testiculaire. Je n’ai pas trouvé un seul
sporosac dans lequel cet organe fit défaut.

Les lames testiculaire et médusoide samincissenl beau-
coup dans le cours de I'évolution du sporosac, et quand le
gonophore est arrivé & maturité, elles se trouvent réduites
a I'état de pellicules trés-fines qui se confondent en appa-
rence el qui ont méme souvent un aspect fibrillaire, & rai-
son de I'allongement considérable et de 'aplatissement des
noyaux. Ceux-ci apparaissent alors 4 la coupe optique
comme de petits bitonnets rélringents.

Jai eru plus avantageux d’exposer sans interruption
le développement de T'organe testiculaire des sporosacs
femelles, afin de rendre son histoire plus intelligible et
de ne pas étre obligé de scinder dans la suite 'exposé du
développement de I'eeuf.

Je reviens maintenant a la deseription de la figure 4,
pl. I. Ce gonosome porle Lrois sporosacs inégalement dé-
veloppés. Jai encore & faire connaitre la constitution du
sporosac (c).

Ce gonophore, beaucoup plus volumineux que celui que
nous avons déerit en dernier lieu , affecte nne forme globu-
leuse et sa base étranglée constitue pour I'organe une
sorte de pédicule. Ce nouvel aspect du sporosac est prin-
cipalement déterminé par les modifications qui se sonl pro-
duites dans la constitution de I'endoderme. L'ectoderme
a subi aussi quelques changements; mais ils se résument
dans un épaississement peu considérable, dépendant 1° de
ce que toutes les cellules de I'ectoderme lerminées exté-
rieurement par une surface plane dans les sporosacs plus
jeunes, sont devenus convexes; 2° de ce que des vacuoles
remplies d'un liquide hyalin ont apparu & leur intérieur.
A P'extrémilé des sporosacs se trouve un renflement de I'ec-
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toderme (fig. 16, 18, 19, 20), dans lequel il est impossible
de distinguer aucune trace de territoires cellulaires, méme
en s'aidant de la solution d’acide osmique, si éminem-
ment favorable pour faire apparaitre les contours des cel-
lules de I'ectoderme. Ce renflement terminal parait formé
par des cellules confondues en une masse protoplasmique
commune dans laquelle on observe c¢a et la quelques
noyaux. Leur protoplasme est trés-finement, mais unifor-
mément granuleux; il ne renferme ni vacuole, ni liquide
hyalin. Dans quelque cas jai observé dans ce renflement
terminal une dépression médiane correspondant peut-étre i
entrée de la fente testiculaire.

Dans le pédicule, aussi bien qu’i la surface de la partie
renflée du sporosac, on observe des fibrilles musculaires
piles el gréles. Disposées parallélement les unes aux au-
tres dans le pédicule, elles se distribuent en divergeant i la
surface des glomérules, comme si elles étaient autant de
méridiens tracés sur un globe.

Sous les fibrilles musculaires se voit la lamelle hyaline
qui, au nivean du pédicule, présente & peu prés I'épais-
seur qu'elle affecte dans toute I'étendue de la région ger-
minative, tandis qu 'elle parait plus mince dans le renflement
terminal des sporosacs. Sous la membrane hyaline se voit la
lame médusoide, puis la lame testiculaire déja peun distinete
de la premiére, sauf cependant prés de Pinsertion des lames
médusoides sur I'endoderme. Celles-ci s’insérent sur la
membrane endodermique par une base élargie (fig. 4, c el
fig. 21). C'est toujours le cas dans les sporosacs bien déve-
loppés. Immédiatement en dedans on voit la lame testicu-
laire se terminer brusquement. Ces deux membranes s’ar-
rétent toujours au sommet du pédicule, au point o celui-ci
commence 4 s’élargir pour former la partie terminale ren-
flée du sporosac. Dans le pédicule 'endoderme est immé-
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vésicules germinatives avant I'addition de la solution aci-
dulée. Toujours est-i1l qu'on ne voil pas de Lraces de ces
nucléoles secondaires dans les vésicules plus jeunes, et que
dans les ceufs plus avancés ces corpuscules se trouvent plus
volumineux & coté du nueléole auquel ils finissent par
ressembler complétement. J'ai vu aussi que le nucléolin
augmente de volume dans le nucléole 4 mesure que I'eeuf
approche de sa maturité. Dans des ceufs complétement
développés, la substance réfringente des nucléoles est sou-
vent réduite & une mince couche qui entoure comme une
fine pellicule le granule de Schron.

Les ceufs prennent peu i peu (fig. 18,19, 21 et fig. 1 d
¢t ¢) une forme arrondie. En augmentant de volume
principalement dans leur partie moyenne, les ovules ont
exercé une pression croissante sur les cellules de lorme
prismatique qui les séparaient les uns des autres. lls
ont fini par étrangler ces cellules et par les diviser en
deux parties : 'une interne, qui continue i circonscrire le
diverticule de la cavité digestive; I'autre externe adjacente
«i la lame testiculaire. Les portions internes sont beaucoup
plus volumineuses ; la plus grande partie des cellules pris-
maliques primitives est refoulée vers I'intérieur. 1l est pro-
bable qu'un certain nombre de ces cellules protoplasmiques,
ardce d la contractilité de leur substance, se retirent vers
Fintérienr plutdt que de se laisser étrangler. Quoi qu’il eén
soit, les ceufs semblent progressivement expulsés de 'en-
doderme ou plutdt cette membrane se reconstitue autour
de la cavité digestive du sporosac de facon & recouvrir
complétement les ceufs d’un coté. Dés lors les ceufs sem-
blent avoir été refoulés entre I'endoderme régénéré et la
lame testiculaire. En réalité ils restent plongés dans I'en-
doderme modifié : car les cellules a petits noyaux qui per-

4
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sistent dans les espaces interovulaires situés sous la lame
lesticulaire, ne sont que les restes des cellules prismatiques
primitives de I'endoderme (fig. 19 et 20, cio). Ces espaces
interovulaires sont circonserits d’un edté par la lame testi-
culaire, de 'autre par les ceufs mémes qui, a raison de leur
forme ovoide, ne peuvent pas se toucher snivant toute
leur surface. Mais comme ces espaces sont extrémement
petits, qu’ils ont toujours passé inapercus aussi longtemps
que 'on n'a pas étudié suffisamment le développement des
sporosacs, il a été aflirmé que les ceufs se trouvent toujours
chez les Hydroides entre 'endoderme et 'ectoderme. Les
lames testiculaire et médusoide, & raison de leur peu d’épai-
seur, ne se reconnaissent que si 'on a suivi leur développe-
ment. En fait, chaque cenf n’est en contact avee la lame
testiculaire que par cette partie agrandie de sa surface qui
s'appliquait contre la lamelle hyaline, quand il était encore
simple cellule endodermique. Par tout le reste de leur sur-
face les ceufs demeurent en contact avec des ¢éléments
endodermiques : les cellules interovulaires, les ceufs voi-
sins et les cellules de Pendoderme régénéré.

L’endoderme régénéré a l'intérieur du sporosac con-
stitue ce que Allman a appelé le spadix du sporosac. 1l se
moule sur les cenfs et tantot il s’éléve jusqu'an sommel du
gonophore (fig. 19), tantot il en reste séparé par un cenf
(fig. 20). Le spadix est formé par des cellules eylindroides
pourvues chacune d'un petit noyau, de globules réfringents
et de granulations pigmentaires. Ces cellules sont aussi pour-
vues d'un cil et elles ressemblent beaucoup aux cellules
épithéliales de la portion basilaire du eorps. Cet épithélinm
se continue avee celui du pédienle qui, & son lour, passe
i I'épithélium de la région gastrique.

Jai expost jusqu’ici I'évolution des sporosacs aux diffé-
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rents moments de leur développement; leur étude com-
parative a sufli pour montrer :

1° Que les ceufs sont primitivement de simples cellules
endodermiques et qu'ils se trouvent déja différenciés dans
I'épaisseur de I'endoderme avant que le sporosac ait com-
meneé i se former

2° Que les ceufs, en se développant, cessent de con-
courir 4 la délimitation de la cavité digestive. Il est pro-
bable qu'ici comme chez les Spongiaires, le cil de la cellule
endodermique est successivement retiré comme le serait
un pseudopode et qu'il finit par se fondre dans le corps
protoplasmique de la cellule en voie de se transformer en
ceufs

5° Que les ceufs semblent venir prendre position entre
I'endoderme et I'ectoderme, landis qu'en réalité ils restent
entourés sauf la oi ils sont en contact avee la lame tes-
ticulaire par des éléments de I'endoderme;

4° Qu'une partie seulement des jeunes ceufs qui se
trouvent primitivement dans le sporosac atteignent leur
maturité. Les autres, logés dans 'endoderme du pédicule,
restent stationnaires au lieu de se développer et bientdt ils
satrophient; ils reprennent probablement les caractéres
des cellules épithéliales voisines ; ce sont des ceufs avortés;

5° Entre I'ectoderme et I'endoderme se développe aux
dépens de I'ectoderme un testicule rudimentaire, qui se
réduit dans le sporosac adulte a une mince lamelle cellu-
laire. Il en est de méme de la lame médusoide, dépen-
dance de I'endoderme, qui va s'interposer entre la lame
testiculaire et la membrane hyaline. Celle-ci conserve tou-
jours sa méme position a la face profonde des cellules de
I'endoderme, dont elle n’est séparée que par la couche
musculaire. C'est seulement quand tous les eeuals sont déji
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formés que l'organe testiculaire commence i se montrer,
au sommel du sporosac. Il n’y a done aucun lien génétique

entre cette dépendance de I'ectoderme et les produits
sexuels femelles.

Pour terminer je dois dire encore quelques mots des
parois du corps dans la région germinative, apres la for-
malion des premiers sporosacs. Chez des individus comme
ceux que jai ligurés (pl. I fig. 2, 3 et 4), la vraie zone
germinalive se trouve entre les lignes horizontales x et
y, y passant par le sommet de Pentonnoir qui surmonte
la cavité gastrique. En effet dans cette région I'endoderme
est constitué par de jeunes ceufs déja caractérisés par leur
belle vésicule germinative et par des cellules prismatiques
allongées. C'est dans cette région senlement que se for-
ment de nouveaux sporosacs d’aprés le procédé que jai
longuement déerit. Jamais un jeune sporosac ne se trouve
dans un autre point du corps du gonosome. Plus bas, au
contraire, au-dessous de la ligne x se voit dans la fig. 4 un
sporosac bien développé; chez des gonosomes adultes on
en voit sonvent un grand nombre (lig. 1); j'en ai compté
jusqua douze, insérés au-dessous de cette ligne. Ils se
trouvent fixés alors en des points du corps ou I'endoderme
présente tous les caractéres de I'épithélium que jai déerit
comme caractérisant la région basilaire ou gastrique du
gonosome. Il y a décroissance réguliere et progressive de
bas en haut quant au volume el au développement des spo-
rosacs. En dessous des sporosacs les plus avancés on en
trouve souvent un ou plusieurs qui, ayant évacué leurs
ceuls, subissent une véritable dégénérescence. Ce sont des
gousses [létries qui ont laissé échapper leur semence; je les
appellerais volontiers des corps jaunes, si je ne craignais
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d'appliquer un mot pourvu d’une signification anatomique
bien préeise 4 un organe qui a une toul autre valeur mor-
phologique. Ces sporosacs flétris sont physiologiquement
a la région germinative de notre gonosome, ce que les
corps jaunes sont & l'ovaire.

Si, d’un autre coté, 'on considére que la région gastrique
d’un gonosome est d'autant plus longue que celui-ci a
porté un plus grand nombre de sporosacs, tandis que la
région cambiale conserve toujours la méme longueur, on
reconnaitra que la région gastrique s'étend progressive-
menl aux dépens de la région germinative au fur et i
mesure que se forment les sporosacs; el qu’en meéme
temps, la région germinative envahit progressivement a
région cambiale. Celle-ci se déplace peu a peu de bas en
haut & la suite de la transformation progressive de nou-
velles cellules de 'endoderme cambial en ovules.

L’endoderme de la région cambiale se régénére lui-
méme, probablement par multiplication cellulaire, abso-
lument comme le font les cellules du cambium des dicoty-
lédones qui donnent naissance 4 de nouvelles couches
d’écorce et de bois, toul en conservant la méme épaisseur
et la méme puissance génératrice. C'est celte comparaison
physiologique avec le cambium végétal qui m'a délerminé
i donner a cette région du corps le nom de région cambiale.

Il ne se développe pas de sporosacs sur toul le périmétre
de la région germinative, quoique sur tout son pourtour
I'endoderme renferme de jeunes ceafs. Or, les jeunes ceufs
ne mirissent que dans les sporosacs; il fant done quune
partie des jeunes cenfs avortent pendant la transformation
progressive de I'épithélium germinatif en épithéliom gas-
trique. On reconnail en eflfet, quand on examine la région
germinative, que les plus grosses vésicules germinatives
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se lrouvent dans la partie moyenne de cette région. Vers
la ligne 2 elles sont moins volumineuses et passent insen-
siblement aux noyaux des cellules gastriques. Au contraire,
les noyaux de transition quon trouve vers la ligne y sont
des noyaux de cellules cambiales en voie de devenir des
vésicules germinatives. Les ovules avortés deviennenl-ils
de simples cellules gastriques ou bien s’atrophient-ils com-
plétement de facon & disparaitre? Je ne pourrais encore
pour le moment donner i cette question une réponse calé-
gorique.

Le fait de Tavortement physiologique d'un grand
nombre d’'eeufs en voie de développement est fréquent
chez des formes appartenant i divers types d’organisation.
Combien de milliers de vésicules de de Graal avortent dans
'ovaire des mammiléres! Combien on en trouve encore,
tout au début de leur développement chez la femme arri-
vée a I'dge critique, ou chez la poule perdant les attributs
extérieurs de son sexe! Les prétendues cellules vitello-
génes des insectes ne sont-elles pas des ceuls avortés? 1
en est certainement ainsi des trois cellules qui, chez les
Daphnies, sont constamment accolées a I'ccuf en voie de
développement (P.-E. Miiller) ; ehez un certain nombre de
Phyllopodes et spécialement chez les Apus le méme fait a
¢é établi par les belles observations de von Siebold.

Je puis terminer ici I'étude du gonosome femelle et des
sporosacs auxquels il donne naissance. Car le gonosome
porteur d’un grand nombre de sporosacs ne différe guére
de celui que j'ai représenté (pl. 1, fig. 4), qu’en ce que chez
lui la région gastrique est notablement plus longue et en
ce que dans la partie de cette région qui avoisine la région
germinative s'insérent un grand nombre de sporosacs d’au-
tant plus volumineux qu’ils se trouvent insérés plus bas.
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Je pourrais aussi compléter ici la description de 'eeuf et
exposer les phénoménes de sa maturation progressive;
mais je ne veux m'occuper dans ce travail que de la
question de l'origine des produits sexuels. Je signalerai
seulement, en terminant, ce fait important quil n’existe
autour des ceufs arrivés & maturité ni membrane, ni rien
qui rappelle I'albumen des oiseaux. Quelques auteurs ont
décrit une membrane mince autour de I'euf de certains
Ceelentérés, Je ne sais si cette membrane existe quelque-
fois; mais elle manque positivement chez les Hydractinies,
Huxley a démontré qu’elle fait défaut chez les Siphono-
phores; Gegenbauer pense qu’elle n’existe ni chez les Ca-
Iveophorides ni chez les Physophorides; Allman et Schulze
"'ont cherchée en vain chez les Cordylophores.

Enfin, Haeckel a établi que I'absence de toute membrane
vitelline et de tout chorion autour de I'eeufl des Spongiaires
est une particularité distinctive de I'eeuf de ces Zoophytes
inférieurs.

Gonosonie male.

Les colonies miles présentent comme les colonies fe-
melles, le phénoméne du polymorphisme. Toute colonie
mile se compose d’'Hydranthes, de gonosomes et de zooides
spiraloides. On v trouve des gonosomes a tous les élats de
développement et il n’est pas diflicile d’en découvrir chez
lesquels on n’apercoit encore aucune trace de sporosac.
Le corps de ces jeunes individus est tout a fait constitué
comme celui des jeunes gonosomes de sexe femelle ; indé-
pendamment de lextrémité supérieure renflée et qui af-
fecte plus ou moins la forme d’un chou-fleur, on peut
distinguer une région cambiale , une région germinative
et une région gastrique. La cavitégastrique est assez large;
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elle se rétrécit brusquement & son extrémilé supérieure el
se termine par un entonnoir renversé dont le sommel cor-
respond 4 la limite de la région cambiale. Quant & la struc-
ture des gonosomes miles, elle est la méme que celle des
femelles : 'ectoderme présente chez eux les mémes carae-
téres; les pseudotentacules ne sont que des épaississements
de cette couche cellulaire dans lesquels se développe une
grande quantité d’organes urticants. Sons I'épiderme se
trouve la couche musculaire appliquée 4 la face externe
de la membrane hyaline. L'endoderme est constitué¢ chez
le male comme chez la femelle, au moins ¢n ce qui concerne
les régions gastrique et cambiale. Par contre , dans cette
partie du corps du gonosome qui correspond i la région
germinative de la femelle, on ne trouve pas d'ovules sem-
bles & ceux que j'ai déerits plus haut. Les cellules qui con-
stituent I'endoderme de cette région ressemblent en tous
points a I'épithélium endodermique de la région cambiale.
Néanmoins on y rencontre ¢a et li des cellules qui ont des
noyaux notablement plus grands & coté d’autres qui, a ce
point de vue, ne différent en rien des cellules cambiales
ordinaires (pl. 11, fig. 4). 11 est impossible de confondre
avec de jeunes ceufls les cellules endodermiques & grands
noyaux que l'on trouve chez le male. Mais le fait que cer-
taines cellules tendentd se différencier des cellules voi-
sines, démontre évidemment que cette région est homo-
logue de la région germinative du gonosome femelle et
que non-se¢ulement la couche cellulaire aux dépens de la-
quelle se forment les ovules chez les femelles, mais les
ovules enx-mémes se trouvent chez le mile plus ou moins
différenciés. Je rappellerai, & ce sujet, une observation
intéressante faite il y a longtemps par von Wittich : il a
démontré que, chez le Crapaud, le testicule est enveloppé
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d’nne couche cellulaire qui est homologue de I'ovaire de la
femelle; que dans cette couche apparaissent de véritables
ceufs qui peuventatteindre dans certains cas un assez grand
développement, de facon & ressembler complétement i de
jeunes ceufs de la femelle, sans cependant atteindre jamais
leur maturité chez le mile. Waldeyer a reconnu celte
méme couche cellulaire représentant un ovaire rudimen-
taire chez I'embryon méle du poulet, voire méme chez les
mammiféres. Bien plus, il a vu des éléments semblables &
de jeunes ceufs apparaitre chez le mile et se former aux
dépens de cette couche épithéliale superficielle. Je n’ai
jamais trouvé chez le gonosome mile des Hydractinies de
vrais ovules semblables & ceux que jai déerits dans la
couche germinative du gonosome femelle; mais les cellules
4 noyaux plus volumineux qui y existent constammentl
représentent incontestablement I'une des phases de la
transformation des cellules endodermiques ordinaires en
ovules. Si cette interprétation est exacte, I'on peut aflirmer
Fexistence d’un ovaire rudimentaire chez le male des Hy-
droides. Ce qui confirme celle maniére de voir, c'est que
dans le développement des sporosacs miles, I'endoderme
germinalif se comporte exactement comme dans les jeunes
sporosacs femelles. Une autre raison qui doit faire admeltlre
chez le mile une région germinative homologue de celle
du gonosome femelle, c’est que les sporosacs miles ne se
développent jamais que dans une zone étroite, parfaitement
limitée , qui correspond exactement a la zone germinative
de la femelle.

Le mode de développement des sporosacs est iden-
tique a celui que jai décrit chez le gonosome femelle.
Ces sporosacs sont, au début, de simples diverticules des
parois du corps, formés i la fois par 'ectoderme et par



(38)

I'endoderme; la cavité digestive s’y prolonge et s’y ter-
mine en un cul-de-sac circonscrit par I'endoderme sou-
levé (pl. 11, fig. 1 @ et fig. 3). Le sporosac passe succes-
sivement dans le cours de son évolution par la forme d’un
tubercule conoide, d’un oveide 4 grand axe plus ou moins
perpendiculaire & I'axe du corps du gonosome; enfin il
devient globulaire en méme temps qu'il se pédiculise.
Tant que le sporosac a la forme d’une ovoide allongé, le
prolongement de la cavité digestive qui s’étend i son inté-
rieur se réduit & une fente, 'endoderme ¢étant alors adossé
a lui-méme, de facon & effacer plus ou moins complé-
tement la cavité. Quand, au contraire, 'ovoide se rétréeit
a sa base pour devenir un véritable pédicule et qu'il se
renfle dans la plus grande partie de son étendue pour
constituer le sporosac proprement dit, la cavité digestive
du gonophore se dilate progressivement.

Dans un jeune sporosac semblable a celui que jai des-
sin¢ (pl. I, fig. 7, 8 et 9), il sest formé aux dépens
des cellules de I'ectoderme et de la méme maniére que
je T'ai déerit plus haut pour le sporosac femelle, un
bourgeon cellulaire arrondi qui déprime I'endoderme. Ce
bourgeon est, dés le début, un peu plus volumineux que
chez la femelle; il est constitué par quelques cellules
ectodermiques de forme conoide dans lesquelles on dis-
tingue deux et quelquefois. trois noyaux. Jai vu aussi,
dans quelques cas, ce tubercule résulter d'une véritable
invagination de ['ecloderme (fig. 8). Ce bourgeon, qui
n'est autre chose que le testicule en voie de développe-
ment, s’aceroit par multiplication cellulaire; il sélargit et
se développe dans tous les sens. L'endoderme se moule
véritablement sur lui de facon & former exactement le
contre-moule du bourgeon. De li résulte la production de
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deux cornes endodermiques, les lames médusoides, (pl. 11,
fig. 9, 10 et suivantes).

Le bourgeon testiculaire s'aplatit et s’étale; il se glisse
véritablement entre P'endoderme et les deux cornes qui
en partent latéralement. La face profonde du bourgeon,
d’abord convexe , devient concave, et tandis que primitive”
ment endoderme avait I'air de se mouler sur le bourgeon,
¢’est maintenant le bourgeon qui parait se mouler sur la
partie terminale de 'endoderme (pl. 11, fig. 11).

Le bourgeon prend ainsi la forme d’'une calotte ou
d’une soucoupe qui, a la section oplique, a 'apparence
d'un croissant. Les cornes endodermiques s'élévent rapi-
dement, de fagon d étrangler de plus en plus le pédicule par
lequel 'organe testiculaire se trouve encore en contlinuité
avec le tssu ectodermique. Ce pédicule se rétrécitet'organe
testiculaire finit par se détacher complétement de I'ecto-
derme. Les deux cornes ou plutdt les lames médusoides
se sont alors soudées entre elles et le testicule isolé se
trouve entouré de toutes parts par des éléments endo-
dermiques. Mais les lames médusoides, formées par une
seule rangée de cellules plates, sont trés-minces et par
la le testicule parait situé entre I'endoderme et I'ecto-
derme.

A ce moment, le testicule est formé d'un grand nombre
de cellules dont les noyaux seuls sont hien distincts
(pl. 1, fig. 10 et suiv.). Ces noyaux sont extrémement
rapprochés I'un de l'autre. Ils ont une forme sphérique,
des contours pales el ils sont encore pourvus d’un petit
nucléole (pl. 11, fig. 10, 11 et 12). Ils paraissent logés dans
une substance protoplasmique commune assez réfringente.
Je n'ai jamais réussi, ni en employant I'acide osmique, ni
en me servant de I'acide acétique faible , ni en traitant par
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les matiéres colorantes, a distinguer les circonscriptions
cellulaires des éléments du testicule. Je ne sais si les
cellules sont distinctes ou si elles sont différenciées seule
ment par leurs noyaux.

L’organe testiculaire grandit; il devient une couche
cellulaire épaisse, étalée comme un gros bourrelet tout au-
tour de I'extrémité du spadix endodermique (pl. 11, fig. 12,
15 et 14 et fig. 1 e); en méme temps, les lames médu-
soides s'amimcissent notablement. Dans les jeunes sporo-
sacs, quand le testicule est encore rudimentaire, il y a
conlinuité entre le tissu cellulaire des cornes de 'en-
doderme et la couche épithéliale du spadix; mais quand
le testicule a atteint le développement de ceux que jai
représentés (fig. 12, 15 et 14), les cornes sont nettement
séparées du spadix sur les parois' duquel elles s'insérent
par une base élargie.

L'ectoderme des sporosacs miles differe assez notable-
ment de celui des femelles. Dans les jeunes sporosacs
miles , il est proportionnellement plus épais, tandis que
dans les sporosacs plus avancés il est notablement plus
mince. Le développement de I'ecloderme au point de vue
de son épaisseur anx différents moments de I'évolution
des sporosacs est done différent dans les deux sexes. 1l
semble qu’il y ait un rapporl inverse de développement
entre I'organe testiculaire et 'ectoderme. Quand le testi-
cule est rudimentaire, l'ectoderme est plus épais; cest
le contraire quand le testicule se développe. Je n"ai jamais
trouvé autour d'un sporosac mile bien développé un ecto-
derme formé de ces grandes cellules convexes el pourvues
d’un systéme de vacuoles remplies d’un liquide hyalin. Ces
cellules sont toujours plates, trés-larges, peu nombreuses
et nettement circonserites (pl. I, fig. 5). F. E. Schulze a
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signalé le méme fait dans les gonophores miles du Cor-
dylophora.

Quant aux cellules de I'endoderme, elles se modifient
principalement en ce que leur largeur augmente, en ce
qu’elles se creusent de vacuoles et en ce qu’elles se char-
gent, au conlact de la cavité digestive, de globules réfrin-
genls el de granules pigmentaires d'une couleur rose.
Cest cetle matiere pigmentaire répandue dans tous les
zooides des colonies males et femelles, principalement
dans les cellules endodermiques de la région gastrique,
qui donne & ces polypes leur teinte rosée, couleur de
chair. Quand on examine un sporosac méile 4 un faible
grossissement, on distingue toujours le spadix du sporo-
sac, tranchant par sa coloration rose, sur le blanc mat de
la calolte testiculaire.

Déja dans un jeune testicule comme celui qui se trouve
liguré (pl. 11, fig. 11), on distingne une petite fente sem-
blable & celle qui existe toujours dans l'organe testicu-
laire du sporosac femelle. Mais dans I'organe testiculaire
du mile, la fente se trouve toujours preés de la surface.
Elle sépare de la plus grande partie de la masse cellulaire
du testicule une couche superficielle formée d’une seule
rangée de cellules. Cette fente se développe en méme
temps que le testicule et les cellules superficielles forment ,
au lissu séminal, un véritable épithélium. Cet épithélium
est homologue de I'ectoderme du sous-ombrelle des Mé-
duses; le testicule lui-méme peut étre considéré comme
représentant la couche ectodermique du manubrium d’une
Méduse mile; la fente testiculaire est homologue de la
qui, dans la Méduse, existe entre le manubrium et la
face interne du manteau, Phylogéniquement il faut con-
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spadix occupe I'axe du sporosac et il est recouvert de
toutes parts par le testicule qui se comporte vis-i-vis de
lui comme un dé a coudre vis-a-vis de U'extrémité du doigl
qui le porte. Mais on trouve ca et la des sporosacs tout i fait
dissymétriques (pl. 11, fig. 1, d); on reconnait alors que
le testicule entoure & la maniére d'un bourrelet dont le
plan serait horizontal le spadix dont 'axe est supposé ver-
tical. Dans ce cas le spadix est accolé contre 'ectoderme,
et dans certaines positions du sporosac on voit le spadix,
au milien, se porter jusqu’d I'extrémité du sporosac; i
droite et & gauche du spadix on distingue la coupe op-
tiqgue du bourrelet testiculaire. Quelquefois le testicule se
trouve tout entier développé sur I'un des cotés du sporosac
et le spadix occupe lautre cOté. Ces différences dé-
pendent exclusivement du mode de croissance et de la
position du bourgeon testiculaire, an moment de son
apparition. Elles sont du reste sans importance au point
de vue morhologique.

CONCLUSIONS.

Chez les Hydractinies

1° Les ceufs se développent exclusivement aux ddpens
des cellules épithéliales de I'endoderme. Ils restent, jus-
qu'au moment de leur maturité, entourés par les éléments
de I'endoderme.

2 Le testicule et les spermatozoides se développent
aux dépens de 'ectoderme cet organe résulte de la trans-
formation progressive d’un repli cellulaire primitivement
formé par invagination.

5° 1 existe dans les sporosacs femeclles un rudiment
d’organe testiculaire; dans les sporosacs males un rudi-
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sance qu’a I'épithélium de la cavité péritonéale primitive.
Or, d’aprés les observations de Waldeyer, I'épithélinm su-
perficiel de I'ovaire des vertébrés nest que cette partie de
I'épithélium péritonéal qui recouvre la plaque moyenne
(Mittelplatte de Remak). Les observations de Gotte, de
Peremeschko, de Schenk, d’OEllacher, de Rieneck, ont
démontré que le feuillet interne et le feuillet moyen de
Remak ne sont que des parties différenciées d’une méme
couche cellulaire (I'endoderme) qui dérive tout entiére du
vitellus Dblane chez les Batraciens. L'épithélium sexuel
femelle, qui persiste a la surface de I'ovaire des mammi-
féres, aux dépens duquel se forment les tubes ovariens,
les vésicules de de Graafl et les canaux de Miiller, dérive
done, en derniére analyse, de I'endoderme. Le testicule se
forme aux dépens du canal de Wolff, d’aprés les obser-
vations de Waldeyer et de plusienrs autres embryogé-
nistes. Or, MM. His, Hensen et Waldeyer font dériver le
canal de Wollff du feuillet externe (ectoderne) par I'inter-
médiaire du cordon axial. Le testicule dériverait done aussi
chez les vertébrés du feuillet ectodermique. Mes conclu-
sions se (rouveraient ainsi confirmées dés aujourd’hui en
ce qui concerne I'embranchement des vertébrés. Les ver-
tébrés sont les seuls chez lesquels, indépendamment des
Zoophytes, lorigine des organes sexuels ait été recherchée ;
mais 1l est probable que ces résultats se vérifieront pour
Iensemble du régne animal.
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