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N WO,

In die Lehre von den Haaren haben sich nach und
nach so viele Irrthiimer eingeschlichen, dass man sich bei
eingehenderem Studinm  iiber die Menschenhaare in der
That wundern muss, bei dem gegenwiirtigen Standpunkte
der Wissenschaft in einigen sonst vortrefflichen Hand-
biichern der Physiologie noch Ansichten hieriiber vertreten
su finden, welche als veraltet zu betrachten sind und durch
die Microscopie griindlich widerlegt werden. Die Verbrei-
tung dieser nrigen Anschaunungen ist in Betracht des ge-
ringen Interesses, welches die Minner der Wissenschaft
neuerdings dem Studium  der Haare zugewendet haben,
nur dadurch zu erkliiven, dass ein Autor von dem anderen
entlehnte, was er selbst zu studiren nicht fiir nithig er-
achtete.

Unter diesen Umstiinden, wund zuniichst veranlasst
durch das Fehlen einer wissenschaftlichen Anleitung zur
forensischen Begutachtung der Haare fasste ich den Ent-
schluss, zur Ausfilllung dieser Liicke in der Medicina fo-
rensis meine Beobachtungen iiber die forensische Bedeutung
der menschlichen Haare zu veroffentlichen und dadurch
dem angehenden Gerichtsarzte einen compendiidsen Leit-

faden in die Hand zu geben, welcher nicht nur zu eigenen




v Vorwort.

Studien iiber das Haar anregen soll, sondern auch in zwei-
felhaften Fiillen zum Rathgeben und Vergleichen benutzt
werden kann, Dass ich dieser Anleitung aber die Resul-
tate meiner Forschungen iiber die physiologische und pa-
thologische Bedeutung der Haare vorausschickte, war zum
Verstiindniss des forensischen Theils um so mehr nothwen-
dig, als das in Rede stehende Gebiet, wie erwiihnt, in
neuerer Zeit von Fachmiinnern ziemlich stiefmiitterlich be-
handelt wurde.

Was die beigegebenen Original-Zeichnungen betrifft,
so sind sie vom Verfasser selbst getreu nach dem Microscop
entworfen worden.

Dresden, April 1866.

Dr. E. R. Pfaff.
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Anatomisch - physiologischer Theil.

§ 1.

Die Verschiedenheit der Haare und ihre Maasse.

FEin in neuester Zeit nur wenig bearbeitetes Gebiet der Phy-
siologie und Medicina forensis bietet das menschliche Haar, und
doch findet sich an den Haaren der verschiedenen Kirpertheile,
ja sogar an den Haaren einer und derselben Categorie eine so
grosse Mannichfaltigkeit und Verschiedenheit in den Formen,
dass ich unter Tausenden von Haaren, die ich zur Bearbeitung
dieser Schrift unter dem Mieroscope beobachtete, nicht zwei ge-
funden habe, welche einander vollkommen gleich waren, ebenso
wenig, wie man in der Natur zwei vollkommen gleiche Bliitter,
oderunter den Menschen zwei vollkommen gleiche Gesichter findet.

Dureh diese ausserordentliche Verschiedenheit in den Haar-
formen ist es nun wohl erkliirlich, warum die anatomisch-physio-
logischen Forschungen iiber das Haar nieht nur von Seiten iil-
terer, sondern auch neuerer Beobachter zu so verschiedenen und
sogar in den wichtigsten Punkten differirenden Resultaten gefiihrt
haben, eine Thatsache, welche hei den fritheren Forschern, wie
Boerhave, Ludwig, Withof, Winslow, Mascagni u. A. in Betracht
der Unvollkommenheit der damals gebriiuchlichen Miceroscope

weniger Wunder nehmen kann, als bei den neueren Beobachtern,
Pfaff, menschliches Haar. 1
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welche heutzutage fast ohne Ausnahme mit guten, ja sogar vor-
ziiglichen Instrumenten ansgeriistet sind.

So gross diese Verschiedenheit unfer den Haarformen aber
auch ist, so lassen sich doch gewisse Eigenschaften nachweisen,
welche den Haaren bestimmter Gegenden characteristiseh zu-
kommen, und diese Eigenschaften sind insgesammt bedingt
durch die iusseren Einfliisse und Einwirkungen, welchen das
die Haut des Menschen bedeckende Haar an bestimmten Par-
thiecen des Kirpers ausgesetzt ist. Die topographische Einthei-
lung der Haare, d. h. die Bezeichnung derselben nach ihrem
Standorte 18t daher, wie wir weiter unten nachweisen werden,
in wissenschaftlicher, wie in praktischer, inshesondere foren-
sischer Beziehung vollkommen zweckentsprechend.

Die Haare des Menschen sind mehr oder weniger lange,
diinne, bald eylindrisch, bald eckig geformte, harte, aber elastische
und biegsame, zum Theil spitz zulaufende, zum Theil aber auch
in Keulenform endigende, unempfindliche Fiiden von Hornsub-
stanz, welche im normalen Zustande nur aus der flussern Haut,
und zwar bald dichter, bald zerstreuter, sowie in sehr verschie-
dener Stiirke und Liinge hervorwachsen.

Nach den von mir angestellten micrometrischen Messungen
ist die mittlere Stiirke der an verschiedenen Stellen des mensch-
lichen Kiérpers vorkommenden Haave folgende :

Lanugo von einem Siugling. . . . . 0,008 0,01 Mm.
Lanugo vom Arme eines Miidehens . . 0,015 Mm,
Lanugo von der Oberlippe einer Frau . 0,018 Mm,
Haar vom Arme eines Mannes . . . . 0,03—0,04 Mm.
Augenwimper (Cilia) eines Mannes . . 0,04 Mm,

TEARL dnanadivee oy wnmnve el i dh b
Capilli des Weibes . . . . . . . 0,06 Mm.

Haar von der Hand eines Mannes. . . 0,07 Mm.
Capilli des Mannes . . . . . . . 0,08 Mm,
Vibrissae des Mannes. . . . . . . 0,08 Mm,

Pubes (mannlich)ss il velial @ Sl N0;LEMm;
Supercilia des Mannes . . . . . . 0,12 Mm.

Mptax ot oo e ety ol slieesan £ pean L8 =017 Man:
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Pubes (weiblieck) . . . . . . . . 0,15 Mm.
Uil 10 SO IEEEE R onsn el fenin 05 M,
Glandebalae. . . . . P 0TS M)

Schweinsborste (zur Vergleichung) . . 0,27 Mm.

Die Maassdurchschnitte gelten jedoch nur von denjenigen
Haaren, welche regelmiissig eylindrizeh geformt sind, wiihrend
man von allen im Durchsehnitte elliptisch oder unregelmiissig
eckig gestalteten Haaren zwei Durchmesser bestimmen michte,
dhnlich wie bei der micrometrischen Messung der elliptischen
Blutkérperchen der Vigel, Fische und Reptilien. Je plattge-
driickter nun das Haar ist, desto mehr ist es geneigt, sich zu
kriiuseln, und wir finden daher meist bei Lockenkipfen eine
entschieden ausgepriigte elliptische Form der Haare. Am deut-
lichsten fillt jedoch dieser Unterschied in die Augen, wenn man
die Kopf- und Schaamhaare eines Menschen vergleicht, welcher
schlichtes Haupthaar, dagegen stark gekriiuselte Pubes hat. Die
Haupthaare sind in diesem Falle meist eylindrisch, die Schaam-
haare dagegen plattgedriickt.

Bei der micrometrischen Bestimmung der Haardurchmesser
ist aber auch der Umstand in Betracht zu ziehen, dass ein und
dasselbe Haar an verschiedenen Stellen hisweilen ganz verschie-
dene Durchmesser hat, was insbesondere an den Haaren augen
fillig ist, welche vermige ihres Standortes den ununterbrochenen
Einwirkungen rveichlicher Sehweiss - Secretion ausgesetzt sind,
Hier betriigt niimlich, wie namentlich auf Tab. IV, sub e. und d.
zu ersehen ist, die Differenz der verschiedenen Durehmesser
eines Haares an verschiedenen Stellen, auch ganz abgesechen
von der Spitze des Haares, das Zwei-, ja sogar das Dreifache
des urspriinglichen Durchmessers, wie er sein wiirde, wenn das
betreffende Haar nicht dem steten Einflusse des Schweisses unter-
worfen wiire.

§ 2.
Die Eintheilung des Haares.

Man unterscheidet an jedem Haar gewihnlich als Haupt-

theile den Sehaft und die Wurzel. An dem Schaft untersehied man
l*
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bisher meist ehenfalls zwei Theile, die Cortical - und die Mark-
substanz.  Allein diese Eintheilung kann uns bei eingehender
Betrachtung des Menschenhaares in physiologischer Hinsicht
keineswegs geniigen, da die Cortical-Substanz, wenn sie auch
aus einer homogenen Materie, niimlich feinen Hornfasern besteht,
doch an verschiedenen Stellen eine verschiedene Anordnung
dieser Hornfasern zeigt. Ich finde niimlich an der Cortical-
Substanz drei verschieden organisirte Theile und zwar 1) die
iussere Umhiillung des Haares, bestehend aus feinen,
meist dachziegelartig libereinander liegenden Epithelium-Sehup-
pen (Tab. I, 1a), 2) die diussere Cortical-Substanz
(Tab. I, 1b), bestehend aus eng ancinander anliegenden parallelen
Hornfasern und 3) die innere Cortical-Substanz (Tab. I,
1¢), die zwar ebenfalls aus parallelen Hornfasern besteht, jedoeh
von der iusseren Cortical-Substanz dadurch unterschieden ist,
dass diese Hornfasern kleine lingliche, rihrenartige Zwischen-
riiume, Luftzellen, zwischen sich lassen und diese Zwischen-
riiume sind um so enger ancinander, je niither man der Mark-
Substanz kommt. Wenn man dag menschliche Haar ohne vor-
herige Anwendung chemischer Stoffe unter dem Mieroscope
untersucht, so kinnen diese drei Unterschiede in der Cortical-
Substanz leicht iibersehen werden, wie dies in der That frithern
Beobachtern ergangen ist. Bedient man sich jedoch gewisser
Reagentien, mit denen man das menschliche Haar impriignirt,
so wird das Gesagte schr klar., Legt man niimlich ein mensch-
liches Haar, z. B. ein Barthaar, welches durch einen Schnitt
mittelst eines sehr scharfen Messers der Linge nach getheilt
worden ist, mit dem einen Ende in englische Schwefelsiiure, die
man vorher durch Zusatz von etwas Carminpulver roth gefirbt
hat, so steigt die rothe Fliissigkeit nach dem bekannten Gesetze
der Capillaritiit in den erwiihnten Zwischenriiumen der innern
Cortical-Substanz nach und naeh in die Hihe, wie das Queck-
silber in der Riohre des Thermometers, und unter dem Microscope
unterseheiden sich dann auf den ersten Blick diese gefiirbten Zwi-
schenriiume von den ungefiirbten oder durch die Siiure entfiirbten,
durchsichtigen Hornfasern. Bei 650 facher Linearvergrisserung
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stellen sich nun diese Zwischenriiume mit den hie und da be-
merkbaren Verzweigungen fast wie kleine Rohrehen dar (siche
Tab. I, 5), welche, wie weiter unten specieller nachgewiesen
werden wird, bei der Aufsaugung von Gasen oder Fliissigkeiten
von Seiten des menschlichen Haares, also auch hinsichtlich der
Aufsaugung und Uebertragung gewisser Krankheitsstoffe eine
wichtige, bisher fast unberiicksichtigt gelassene, weil unbemerkt
geblichene Rolle spielen. Diese rohrenformigen Zwischenriiume
lassen sich mit ihren Veraweigungen ganz deutlich bis in die
letzten Ausliiufer der Haarwurzeln verfolgen und bilden somit ein
wohlorganisirtes Ganze, ein iusserst feines Rohrensystem, in
welchem bei liingerer Einwirkung die rothgefiirbte Schwefel-
siiure unaufhaltsam von der Spitze des Haares bis an die Haar-
wurzeln, ja sogar bis an den mit den feinsten Capillargefiiss-
Verzweigungen versehenen Grund, mit dem sich die feinsten
Haarwurzeln gleichsam amalgamiren, vorwiirtsschreitet, bis die
rothe Schwefelsiiure nach noch Lingerer Einwirkung auch diesen
Grund impriignirt. Wir erhalten hierdurch ein iiberaus instrue-
tives Bild von dem Vordringen der Fliissigkeit in den Haaren
und von dem durch das menschliche Haar vermittelten Ueber-
tragen gewisser Krankheitsstoffe, welche dann angelangt in den
feinsten Haarwurzeln, von den Capillargefissen resorbirt und
der Blutmasse zugefiilhrt werden, um bestimmte Krankheits-Er-
scheinungen hervorzurufen, die streng genommen in nichts An-
derem als dem Bestreben des Organismus bestehen, sich dieser
z. B. durch das Haar in die Blutmasse iibertragenen luftformigen
Giftstoffe zu entledigen. Eine genaue anatomisch-physiologische
Beobachtung des Haares bietet sonach den Schliissel zu mancher
uns auf andere Weise unerklirlichen pathologischen Erscheinung,
inshesondere zu der Art der Uebertragung von Miasmen.

Die dussere Umbhiillung des Haares, welche, wie erwiihnt,
aus feinen, dachziegelartig iibercinander liegenden Epithelium-
Schuppen besteht (Tab. 1, 4), auch an vielen Stellen mit sehr
kleinen warzenformigen Erhabenheiten besetzt ist, erscheint bei
allen menschlichen Haaren mehr oder weniger durchsichtig und
die auf der fiusseren Fliche des Haares hefindlichen Erhihungen
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sind fast allenthalben nach der Spitze des Haares zu gerichtet.
Es erkliirt sich hieraus, warum das mensehliche Haar sich glatt
anfiihlt, wenn man es in der Richtung von der Wurzel nach der
Spitze zu durch die Finger zieht, dagegen eine offenbar rauhe,
an den Haaren einzelner Gegenden sogar an firmliche Widerhaken
erinnernde Beschaffenheit hindurchfiihlen lisst, wenn man das
Haar von der Spitze nach der Wurzel zu durch die Finger zu
ziehen versucht. Sehr dunkles Menschenhaar erscheint zwar
unter dem Microseope im trockenen Zustande als ganz undurch-
sichtig, allein theilt man dasselbe mit Hilfe eines sehr scharfen
Messers der Liinge nach in mehrere Theile, die man auch schon
durch blosses Beschaben des Haares erhiilt, so zeigt sich die
Durchsichtigkeit der idussersten Umhiillung des Haares und die
durchscheinende Beschaffenheit der Hornfasern, aus welehen die
Cortical-Substanz besteht, sehr deutlich.

Die schuppenformige Epithelialschicht der Haare, welche
gich an einzelnen Stellen fortwiihrend abstisst, wie Epidermis-
schuppen, ist im gesunden Zustande des Haares stets mit einer
von innen nach aussen tretenden Fettechicht bedeckt, welche am
stiirksten bei schwarzen, am schwiichsten bei blonden und weisgen
Haaren bemerkbar ist, und dem Haare einen grosseren Glanz
verleiht, als die ranhe Hornsubstanz der Haardecke erwarten
liisst. Daher verliert das Haar seinen Glanz, wenn es mit heissem
Wasser oder mit Salmiakgeist ete. abgespiilt wird. Driickt man
ein erst von dem menschlichen Kirper entnommenes Haar auf
einen glisernen Objectiriiger, so bleiben nach Hinwegnahme des
Haares lingst der Stelle, wo das Haar gelegen, kleine, allerdings
nur unter dem Microscope deutlich erkennbare Fettkiigelchen
zuriick, Wo diese Fettschicht fehlt, da muss das Haar kiinstlich
eingeilt oder gesalbt werden., Wir finden daher bei gewissen
Krankheiten, in welehen iiberschiissige Fettstoffe im Blute fehlen,
Fettlosigkeit und daher grissere Trockenheit und Spridigkeit im
Haar, eine Erscheinung, die fast nach jeder lingeren erschiipfen-
den Krankheit eintritt und leicht den Verlust des Haupthaares
nach sich zieht. Die erwiihnten, nach der Spitze des Haares zu
gerichteten Erhabenheiten geben in Verbindung mit zunehmen-
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der Trockenheit der Haare in langen Krankheiten Veranlassung
zu dem sogenannten Verfilzen der Haare, wie iiberhaupt die
Rauhigkeiten der Haare dem Mechanismus des Hutfilzens zu
Grunde liegen und das Verfilzen iiberhaupt miglich machen.
Wiire die fiussere Bedeckung der Haare ganz glatt, so wiirde ein
Verfilzen derselben ebenso unmiiglich sein, wie das Verfilzen
feiner Metalldriihte unmiglich ist.

Wiihrend die fiussere schuppenfirmige Umhiillung der Haare
aus feinen Hornlamellen besteht, an welchen eine strahlige Textur
nicht ersichtlich ist, besteht die fussere, wie innere Cortical-Sub-
stanz aus neben einander liegenden Hornfasern, welche eine
Dicke von 0,08—0,001 Mm. haben und dem gespaltenen Haare
eine longitudinal-strahlige Textur geben. DBei dunklen Haaren
wird diese strahlige Textur hin und wieder durch ein dunkles
Pigmentzellchen unterbrochen, das ieh bisweilen ganz rund, bis-
weilen aber auch liinglich und spindelfirmig gefunden habe und
das bei blonden Haaren nur ganz schwachgelblich pigmentirt er-
scheint, bei weissen Haaren jedoch mit den oben erwiihnten
feinen rihrenfirmigen Zwischenriiumen leicht verwechselt wer-
den kann,

Die Mark-Substanz der Haare (Tab. I, 5) befindet sich
nicht immer in der Mitte, sondern auch bisweilen nahe am Rande
der Haare, was namentlich hei den platigedriickten und bei den
im Durchschnitt fast dreieckigen Haaren der Fall ist. Manch-
mal bildet die Mark - Substanz in einem und demselben Haare
auch zwel pigmentirte Striinge. Sie besteht aus dicht an einan-
der anliegenden kleinen, bald rundlichen, bald ovalen, iiherhaupt
polymorphen Zellen mit dazwischen verstreuten punktformigen
Korperchen, welehe in ihrer Grisse vom kaum Messbaren bis
0,001 Mm. variiren. Im Allgemeinen ist die rundliche Zelle vor-
herrschend, wovon man sich am hesten iiberzeugt, wenn man
ein gespaltenes Barthaar 24 Stunden lang in eine mit Carmin ge-
firbte Portion Schwefelsiiure (Acid. sulphuric. Anglicum) legt.
Die Siure list das Pigment auf und die Zellen erscheinen mit
scharfen Contouren in ihrer characteristischen Gestalt und sind
nicht mehr undurchsichtig, wie bei einem frischen, eben erst vom
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Kirper entnommenen Haare, sondern sie sind durchscheinend
und in vollster Klarheit zu beobachten. Die Mark-Substanz bil-
det nicht bei allen Haaren eine von der Spitze bis zur Wurzel
fortlaufende Zellen- Anhiiufung, sondern es finden sich hiinfig
zellenleere Zwischenriiume in derselben, wie auf Tab. I, 5 er-
gichtlich ist. Diese Zwischenriinme sind ausgefiillt mit der Masse
der inneren Cortical-Substanz, welche vermiige ihrer strahligen
Textur von der vorherrschend rundlichen Zellenformation der
Mark - Substanz sehr absticht. Unter diesen Umstiinden kann
man streng genommen von einem Mark-Canale nicht sprechen,
da dieser Begriff zu der irrigen Ansicht fithren kinnte, dass die
Mark - Substanz die Mitte des Haares in dessen ganzem Verlaufe
einnchmen miisste, was aber, wie erwiihnt, durchaus nicht der
Fall ist.

§ 3.

Das Weisswerden der Haare.

Nach der bis jetzt allgemein giiltigen Meinung der Anatomen
und Physiologen hiingt das Weisswerden der Haare bei al-
ternden Menschen lediglich von dem Verschwinden des dunklen
Pigments in der Mark-Substanz ab und diese Meinung erscheint
0 plausibel, dass man sie fiir unumstisslich wahr halten michte.
Dem ist jedoch nicht so, wie ich auf Grund meiner Beobach-
tungen heweisen kann. Ich habe niimlich viele ganz weisse
Menschen-Haupthaare gefunden, welche unter dem Mieroseope,
namentlich gespalten, eine mit ganz dunkelbraunen gefiillten
Pigmentzellen versehene Mark - Substanz wahrnehmen liessen.
Wie wiire dies aber miiglich, hire ich ausrufen, dass ein mit
dunkelbraunen Pigmentzellen gefiilltes Haar weiss aunssehen
kimnte? — Ganz einfach dadurch, dass die braunen Pigment-
zellen wegen Verdichtung der Cortical-Substanz der
Haare nicht mehr so durchseheinen, wie frither. Betrachten wir
piimlich ein derartiges weisses Haar sorgfiltig unter dem Micro-
scope, so erscheint zuniichst die grelle weisse Farbe der Cortical-
Substanz auffillig und zwar ganz anders, als bei dem hellsten
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hlonden Haare, denn bei dem letzteren geht das Licht, wie man
auf den ersten Blick wahrnimmt, durch die Cortieal - Substanz
hindurch, so dass man je nach der Hiher- oder Tieferstellung
des Foeus sogar die unter der Mark-Substanz befindliche Fliiche
einstellen kann; von dem weissen Haare wird jedoch das Licht
grisstentheils reflectirt und die Cortical-Substanz ist der das Licht
zuriickwerfende Theil des Haares. In dieser Cortical-Substanz
des weissen Haares muss also eine wesentliche Veriinderung vor-
gegangen sein: sie wirft jetzt das Licht zuriick, wie dichtes, nur
ganz matt durchscheinendes weisses Glas, wiihrend sie frither,
als das Haar noch braun gefiirbt erschien, das Licht nur hin-
durchgehen liess. Schneiden wir nun das weisse Haar mit der
dunkeln Mark-Substanz mit feinen phytotomischen Instrumenten
der Liinge nach durch, oder schaben wir auch blos mit einem
scharfen Messer die iiussere Epithelial-Schicht von dem Iaare
ab, um die Corfical-Substanz genauer beobachten zu kinnen, so
werden wir vergeblich nach den oben von mir niiher beschriebe-
nen Zwischenriiumen zwischen den Hornfasern der inneren Cor-
tical-Substanz suchen: die Hornfasern liegen dicht an einander
an und zeigen zwar noch die characteristische longitudinal-strah-
lige Textur, wenn auch weit undeutlicher, als bei dem braunen
oder blonden Haar, aber die in der inneren Cortieal-Substanz
zerstreuten  spindelférmigen Pigmentzellen sind ebenso ver-
schwunden, wie die feinen rihrenfirmigen Zwischenriume zwi-
schen den Hornfasern; kurz, die ganze Cortical-Substanz erscheint
verschrumpft und stellt sich dem beobachtenden Auge wie eine
dichte glasartige, farblose Hornmasse dar.

Dies ist nach meiner, durch zahlreiche Beobachtungen ge-
wonnenen Ueberzeugung neben den weiter unten in § 20 speciell
erirterten Causal-Erscheinungen die Hauptursache des Ergrauens
und Weisswerdens der Haare, von der sich Jeder leicht eben-
falls iiberzeugen wird, der nach der angegebenen Verfahrungsart
ein weisses Haar von einem nur erst beginnenden Graukopfe,
namentlich von einem noch in voller Manneskraft stehenden
Menschen entnimmt und microscopisch untersucht. Ich habe
gefunden, dass die ersten weissen Haare, die sieh jetut schon oft



10 Anatomisch-physiologischer Theil,

bei ganz jugendlichen Schwarzkipfen und zwar nicht selten schon
in den zwanziger Jahren einfinden, noch alle in der Mark-Suh-
stanz mehr oder weniger pigmenthaltig sind und dass das Pigment
aus dem weissen Haare gewthnlich erst in einem héheren Alter
ganz verschwindet.

Man kann auf diese Weise, was in medico-forensischer Be-
ziechung von Wichtigkeit ist, bei der microscopischen Untersuchung
weisser Haare entscheiden, ob dieselben frither hraun oder blond
gewesen sind und zwar so lange, bis das letzte Pigmentkirnchen
aus der Marksubstanz verschwunden ist.

§ 4.

Die Haarzwiebel.

Von der Beschreibung der Organisation des Haarschaftes
gehen wir nun zur Betrachtung der Haarwurzel oder Haar-
zwiehel, des Bulbus, iiber und finden zuniichst, wie aus den
heigefiigten Tafeln hervorgeht, in den Formen der Haarzwiebeln
je nach dem verschiedenen Standorte des Haares eine ausser-
ordentliche Verschiedenheit. Sechlanke und verhiiltnissmiissig
lange, fast méhrenfirmige Haarzwiebeln finden sich namentlich
bei den Wollhaaren, den Cilien und den Afterhaaren, in etwas
geringerem Grade bei den auf der miinnlichen Hand, dagegen
knollenfisrmig, zum Theil in ihrer Form an die Wurzeln der
Orchideen erinnernd, erscheinen die Zwiebeln der Haare von
den Schultern, der Brust, der Schaamgegend, des Periniium, der
unteren Extremititen des Mannes, wihrend die Zwiebeln der
menschlichen Haupthaare ungefiihr die Mitte halten zwischen der
schlanken Mihrenform und der breiten Knollengestalt. Diese
charaeteristischen Wurzelformen lassen sich nur an ganz frisch
ausgerissenen Haaren vollkommen deutlich erkennen, denn bei
dem Eintrocknen derselben veriindert sich die Gestalt des Haar-
bulbus mehr oder weniger, was am wenigsten bei den schlanken
Afterhaaren, den Cilien und dem Lanugo der Fall ist.
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Was die anatomischen Darstellungen fritherer Autoren, wie
Chirae (Sur la strueture des cheveux, Montpellier 1688), Gaultier
(Sur le systéme eutané de 'homme, Paris 1811), Meckel (Hand-
huch der menschlichen Anatomie, Bd. I), Bichat (Anatomie géné-
rale, IV), Beclard, selbst Heusinger, Withof, Ledermiiller und
vieler Anderer, sogar auch Neuerer anlangt, so findet man die-
selben durch die jetzt gebriiuchlichen guten Instrumente nicht
hestiitigt und sie gehiren offenbar unter die Conjectural - Miero-
scopie und beruhen auf unrichtiger Dentung undeutlich gesehener
Objeete. Nach meinen Beobachtungen weicht die Haarwurzel von
dem Haarschafte in anatomischer Beziehung nur insofern ab, als
sie noch von einer besonderen Hiille, der Wurzelscheide, umgeben
ist, weleche von Henle und E. H. Weber zuerst richtig bestimmt
worden ist. Wir finden also in der Haarwurzel die Mark-Sub-
stanz mit oder ohne Pigment, die innere Cortical-Substanz mit
ihren Eigenthiimlichkeiten, die iiussere Cortical - Substanz und
die iiusserste Epithelialhiille wieder, nur sind alle diese Theile
weicher, als in dem Schafte des Haares. Die Wurzelscheide be-
steht nach Henle (Allgem. Anatomie) und Giinther (Lehrbuch der
allgem. Physiologie) aus zwei Schichten, einer fiusseren, dunk-
leren, ungleich breiteren, welche hesonders nach oben breit,
ungleich, wie zerrissen erscheint, nach abwiirts aber viel schmaler
wird und sich nicht selten ziemlich plistzlich kolbig zu endigen
scheint, bei genauerer Betrachtung bemerkt man aber, dass sie
sehr verdiinnt mit der innern vereinigt, sich bis unter die Wurzel
fortsetzt. Die innere Schicht der Wurzelscheide ist diinner, durch-
sichtiger, meist gleich breit, und wird von der fiusseren Schicht
durch eine deutlich hemerkbare, dunkle Linie getrennt. Beide
Schichten der Wurzelscheide bestehen aus kleinen, dicht ge-
driingten Zellen. Die der inneren Schicht sind mehr lang ge-
streckt und hesonders nach der Anwendung von kaustischem Kali,
welches die dussere Schicht grissstentheils auflisst, deutlich; die
der iusseren Schicht sind sehon ohne anderweitige Priiparation
deutliech zu erkennen. Zwischen der inneren Wurzelsehicht und
dem Haarschafte findet sich nicht selten etwas Oel angesammelt.
Innerhalb der Wurzelseheide setzt sich das Epithelium des Haares
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bis an den breitesten Theil der Haarwurzel fort und hirt plitzlich
mit einer scharfen, etwas gebogenen Linie auf. Die faserige
Rindenschicht setzt sich ebenfalls von dem Schafte, nicht, wie
Henle sagt, bis auf die Mitte der Haarwurzel, oder auch wohl
etwas weiter, sondern bis ganz nach unten fort. Diese Fasern,
obgleich sie ihre eben angegebene Natur unverindert beibehalten,
sind hier kiirzer, nehmen tiberhaupt, sowie die Wurzelanschwel-
lung zunimmt, von oben nach abwiirts an Liinge ab, dabei dindert
sich ihre Riehtung insofern, als die untersten mehr nach aussen
gerichtet sind, als die oberen. Die eigentliche Wurzelansehwel-
lung des Haares gehiirt wesentlich dem Central-Canale, der Mark-
Substanz, an, als deren unmittelbare Erweiterung sie zu betrachten
ist, Die Epitheliumsehicht und die Rindensubstanz endigen sich
am breitesten Theile derselben, Henle's Haarknopf, mit einer
querlaufenden, unebenen Linie, dieich jedoch an Menschenhaaren
nie so deutlich ausgepriigt gefunden habe, wie gie von Henle be-
schriechen wird. In hellen Haaren scheint die Rindensubstanz
sich biischelformig zu verlieren, was am sichtbarsten hervortritt,
wenn man die Haarwurzel 24 Stunden lang der Einwirkung von
Aetz-Ammoniak ausgesetzt hat; die ausstrahlenden Hornfasern er-
scheinen dann aber nicht mehr in der Gestalt gerader, neben
einander liegender Stiibehen, sondern sind geschweift und bis-
weilen sogar Sformig.

§ 0.
Die Erndhrung der Haare.

In welcher Weise nun die Erniihrung der Haare von
Statten geht, das lisst sich am deutlichsten erkennen, wenn man
von einem Leichnam ein behaartes Stiickehen Haut und Unter-
hautzellzewebe nimmt und die Durchschnittsfliiche mittelst einer
scharfen Loupe untersueht. Rings um die Haarzwiebel herum
finden sich die feinsten Schlingen des Capillargefiissnetzes, hin
und wieder auch feine Ausliufer kleiner Capillargefisschen, welehe
sich an der Haarzwiebel unmerklich verlieren und offenbar die
Vermittler sind zwischen der Pflanze und dem Boden, auf wel-
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chem dieselbe wiichst, aber ebenso anch den localen Verkehr
zwischen der Aussenwelt, den atmosphiirischen, electrischen,
ozonischen und miasmatischen Verhiilinissen mit dem Organismus
und in specie mit der Siiftemasse und dem Nervenleben vermitteln.
Die feinsten peripherischen Nervengeflechte umgeben, analog den
Capillargefiissen, die Haarzwiebel und senden ihre feinsten Aus-
liufer den diussersten Wurzelfasern des Haares entgegen. Das
Auge vermag diese Nervenfasern unter dem Mieroscope nicht bis
an ihre fiussersten, unmesshar feinen Enden zu verfolgen, aber
wo das Auge wahrzunehmen aufhirt, da beginnt der Ressort des
Gefithls, welches uns schon bei dem Ausreissen eines einzigen
Haares durch den Schmerz lehrt, dass auch da noch feine Nerven-
fasern thiitizg sind, wo wir mit unseren Instrumenten keine mehr
zu unterscheiden vermigen.

Ueber den Bau des Haarbalges beim Menschen, ferner iiber
einige den Haarnachwuchs betreffende Punkte schrieb Werthheim
(Sitzb. der k. Akad. der Wissensch. 1864). Die Prager Viertel-
Jahrssehrift LXXXVIIL, Anal. pag. 65 entnimmt daraus, dass die
Faserbiindel der Pars reticularis der Haut in naher Beziehung zu
den Haarbiilgen stehen, indem letztere, besonders an Stellen, in
denen die Haare flach anliegen (an den Sehliifen), in den Faser-
biindeln wie eingebettet liegen. Der Haarbalg schliesst sich
niimlich am Grunde des Haarknopfes nieht blind ab, sondern er
zeigte sich oft eine relativ sehr bedeutende Strecke weit verliin-
gert, um sich frither oder spiiter in einen der erwiihnten Faser-
ziige einzupflanzen. Das Anhaften des, Haaves an derartigen
Faserbiindeln stellt den wahren Typus des Baues desselben dar,
der nur in jenen Regionen weniger auffiillt, in welchen Haar
und Biindel in ihrer Richtung stiirker von einander abweichen.
Fin Faserbiindel ist aber nicht blos der Triiger eines einzigen
Haares, sondern es triigt wahrscheinlich regelmiissig in gewissen
Abstiinden stehende Haave, iihunlich wie der Stengel die Bliitter
und die Bliithen. Werden durch die gehiirtete menschliche Cutis
in einer dem Zuge der Haare miglichst parallelen Richtung zahl-
reiche Schnitte gefiihrt, so findet man, dass der Haarbalg (der
den Haarknopf sammt Scheide umfasst) sich kelehartig nach unten
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verliingert und etwas verschmiilert und zuletzt in einen stengel-
iihnlichen Strang ausliduft, der sich einem bindegewebigen Strange
in der Pars reticularis des Coriums einfiigt. Die Grijssenverhiilt-
nisse des Haarkelehes und Haarstengels sind verschieden je nach
dem Standorte des Haares. So variirt der Querdurchmesser des
Knopfes von 0,05—0,08—0,142, jener des Kelches von 0,09 —
0,506 Mm. Der eigentliche Haarbalg besteht bekanutlich aus
drei Sehichten, einer fusseren, deren Elemente der Liingsachse
des Balges parallel sind, einer mittleren, die aus kreisfirmig um
den Balg herum verlaufenden Bestandtheilen zusammengesetzt
ist und einer inneren structurlosen Glashaut. Die dussere Lage
— eine gefiiss- und zum Theil nervenhaltige Schicht — besteht
aus gewihnlichem Bindegewebe mit longitudinal verlaufenden
Iasern, ohne Beimengung von Kern- oder elastischen Fasern,
aber mit ziemlich vielen Linglichen spindelférmigen Kernen. Ihre
Gefisse stammen von jenen der Lederhaut oder des Unterhaut-
zellgewehes, treten im Grunde des Balges — dem Kelehe — ein
und bilden ein reichliches Capillarnetz. Die Dicke dieser Schicht
variirt zwischen 0,007 —0,037 Mm. Die mittlere, meist stiirkste
Schicht besteht aus Bindegewebe mit jungen elastischen Fasern,
die alle in der Richtung von Kreisen oder Kreisabschnitten um den
Haarbalg verlaufen. Thre Dicke betriigt zwischen 0,015-—0,045 Mm,
Die Glashaut ist ein ausgezeichnetes Merkmal fiir die untere Hiilfte
des Haarbalges, von dessen Grunde aus sie sich bis in die Gegend
der Balgdriisen erhebt. Ihre Dicke schwankt von 0,003—0,001 Mm.
Von diesen drei Lagen gehen die finssere und mittlere in den Kelch
des Haarbalges iiber, von der inneren gilt dies wohl nur fiir eine
kurze Strecke. Die mittlere Schicht verschmiilert sich unterhalb
der Papille rasch und bildet einen in der Achse liegenden Strang
im Innern des Stengels seiner ganzen Ausdehnung nach. Die
dussere verharrt oft ziemlich in der Richtung, die sie am Haar-
balge selbst inne hat, so dass in vielen Fiillen der Stengel nur
wenig schmiiler, als der Haarbalg selbst erscheint. Die Elemente
der inneren Schicht sind die oben beschriebenen kurzen elasti-
schen Fasern. Sie messen im Liingendurchmesser 0,04—0,05
und in der Breite etwa 0,001 Mm., und vertauschen im Ueber-
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sehreiten vom Haarbalg zum Keleh und zum Stengel allmiihlig
ihre quere Richtung in die longitudinale. Die Lage des Stengels
zu jener des Haares und des Bindegewebsstranges ist nach dem
Standorte des Haares verschieden. In der Sechlafgegend, den
Augenbrauen, theilweise in der Sehnurrbartgegend fiillt die Rich-
tung aller drei Gebilde fast zusammen. In der Kopfhaut nahe
dem Scheitel fiigt sich der Stengel fast rechtwinklig dem Haupt-
strange ein und den Uebergang zwischen diesen beiden Fiillen
bilden zahlreiche Mittelsiufen; beziiglich der Anordnung und
Einpflanzung der Haare erinnern die Haargruppen an die Bliithen-
stiinde und haben am Scheitel Aehnlichkeit mit der Dolde, in der
Schliife-, der Augenbrauen- und Schnurrbartgegend mit der
Aehre. — Die Beobachtung von Heusinger und Kohlrausch, der
zufolge die Haare in einer gewissen Altersperiode sich von der
Papille ablisen und farblos und durchsichtig erscheinen, weiset
auf einen inneren Zusammenhang dieser beiden Zustinde hin;
und im Hinblick auf die Entdeckung Griffith’s, dass die Farbe
des Haarschaftes zum grossen Theil von der in ihm enthaltenen
und dureh Imbibition verdriingbaren Luft herriihrt, glaubt Werth-
heim einen Grund davon auech in dem verschiedenen Verhalten
gegen umgebende Imbibitionsfliissigkeiten suchen zu sollen, was
auch das Experiment bestitigt hat. Bekanntlich ist der Kolben
eines frisch ausgerissenen Haares jederzeit ohne Pigment, wel-
ches abgestreift wird, und ohne Papille, welche im Balg zuriick-
bleibt. Wihrend ein solches Haar mit einer thierischen Fliissig-
keit, z. B. Speichel befeuchtet seinen Luftgehalt und seine dunkle
Farbe verliert, bleibt bei gleicher Behandlung ein mit Pigment
und Papille versehenes, vorsichtiz aus der Haut einer Leiche
herauspriiparirtes Haar unveriindert. Die Thatsache, dass diese
Verdriingung der Luft von dem Kolbenende gegen die Spitze zu
stattfindet, fihrte Werthheim zu der Vermuthung, dass so wie
die Abwesenheit der Pigmentschicht und der Papille die negative,
so die Abwesenheit des Kolbens selbst die positive Vorbedingung
fiir das Zustandekommen des lmbibitionsphiinomens sein diirfte,
was auch einschliigige Versuche nachwiesen. Es sind demmnach
gerade die Elemente des Haarkolbens, welehe, sobald sie vom
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Pigment entblisst und von der ihnen eingefiigten Papille abge-
hoben sind, esmotisech auf die sie umgebenden Fliissigkeiten
wirken, und es ist auch wohl anzunehmen gestattet, dass das
Erbleichen der Haare im vorliegenden Falle auf diesem Wege zu
Stande kiimmt. — Beziiglich des Nachwuchses junger Haare bei
Erwachsenen hiilt Werthheim die Ablésung des Kolbens von der
Papille, die halsartige Einschniirung des Balges zwischen beiden,
und das Vorkommen von Pigment auf dieser Strecke fiir einen
von der Haarneubildung ganz unabhiingigen Vorgang, der Nichts
als das Ausfallen der Haare bedeutet und meint, dass den eigent-
lichen allgemein giiltigen T'ypus des Haarnachwuchses das Vor-
spriessen der Hiirchen aus den Bindegewebsstriingen darstellt
und dass das Vordringen derselben in den Balg eines alten nur
als specieller Fall dieses allgemein giiltigen Wachsthumgesetzes
zi betrachten sei.

§ ©.
Die Entstehung der Haare.

Ueber die Bildung und Entstehung der Haare michte ich
zuniichst noch immer die Heusinger'sche Theorie in den Vorder-
erund stellen, die in Meckel’s Archiv fiir die Physiologie (Bd. 7,
Heft 3, pag. 403 u. flg.) dargelegt ist. Die hierauf beziiglichen
ilteren Ansichten von Hippoerates und Aristoteles an bis zum
Beginn des gegenwiirtigen Jahrhunderts hat Eble in seiner Lehre
von den Haaren (Wien, 1831, Bd. II, pag. 98 ete.) zusammenge-
stellt und kritizch beleuchtet, und da alles dieses reiche Material
nach dem jetzigen Standpunkte der Physiologie nur wenig werth-
volle Ausbeute liefert und zum Theil ganz haltlose Hypothesen
darbietet, so glaubeich diese prekiiven Forschungen der Geschichte
der Medicin iiberlassen zu kinnen und wohl berechtigt zu sein,
gleich mit den Beobachtungen den Anlauf zu nehmen, welehe als
durch die neueren exacten Forschungen fundirt zu betrachten
sind, Heusinger fand auf der Lederhaut einzelne, ganz kleine,
schwarze oder hraune Kiigelchen abgesondert, die ganz dieht zu
sein scheinen und die von denen des Pigments der Aderhaut nicht
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zu unterscheiden sind. Dann werden diese Kiigelehen zahlreicher
und die Haut erscheint dadureh, wie vom Lampendampf schwarz
gefirbt. Die einzelnen Kiigelehen nehmen nun an Grosse zu und
platten sich zugleich etwas ab. Dann erhebt sich auf der nach
aussen gewendeten Fliiche ein Hickerchen, welches sich sehnell
zu einem hohlen Kegel verliingert, der den Schaft des Haares
darstellt, wiihrend das ebenfalls abgeplattete fast hohle Kiigelehen
die Zwiebel desselben bildet. Um die Zeit des ersten Aushruchs
des Haares aus dem Pigmentkiigelehen ist dieses als nunmehrige
Zwiebel nicht allein im Verhiiltniss zum Haar, sondern auch ab-
solut sehr viel griisser, als nach der villigen Ausbildung des
Haares. Jetzt liegen die Haare in der Lederhaut von der ganz
glatten und durchsichtigen Oberhaut bedeckt. Endlich treten sie
in sehr sehiefer Richtung iiber die Oberhaut hervor. Heusinger
glaubt nun, dass die Oberhaut iiber dem durchbrechenden Haar
resorbirt wiirde und so das Haar durchlasse. Er fand an den
ausgebildeten Haaren der Pferde und Kiithe keine wahren Biilge,
wie an den DBarthaaren und Augenbrauen der Thiere und glaubt
zwar, dass diese Biilge zuerst entstiinden und die IHaare sich
innerhally derselben entwickelten, allein er ist davon noch nieht
ganz iiberzeugt.

Dass die Cortical-Substanz der Haare sich frither hildet, als
die Marksubstanz, scheint sehon aus der Farblosigkeit und dem
Fehlen der Marksubstanz in dem Haupthaare des Fitug hervor-
zugehen, das, wie Bichat zuerst dargethan hat, erst weiss ist
und nach und nach sich fiirbt.

Mit der Heusinger'schen Theorie iiber die Entstehung der
Haare stimmen die Ansichten der meisten spiteren Autoren in
der Hauptsache iiberein, Man hat die Beobachtungen fortgesetzt
und den ganzen Hergang der Entstehung und des Wachsthums
der Haare noch schiivfer priieisirt.  So fand Valentin (Handbueh
der Entwickelungsgeschichte des Menschen, Berlin 1835) am
Ende des dritten und am Anfang des vierten Monats runde,
schwarze Flecken in der Haut des Fitus, welche regelmiissig be-
grenzt, in strenger, fast geometrischer Ordnung gestellt sind, im
finften Monat sich zu Kegeln erheben, in deren Basizs die Pigment-
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theile und in deren Spitze der beginnende Haarschaft liegt, der
gich dann verlingernd unter der Oberhaut umbiegt, oder auch
zusammenrollt, durch deren Abschuppung aber im fiinften und
sechsten Monat frei wird. Das Haar entwickelt sich also ur-
spriinglich aus einer Pigmentzelle, welehe sich nach und nach
zu einem kleinen, schiefstehenden, flaschenformigen Sickehen
aushildet, in dessen Innerem sich nach und nach noeh meh-
rere feine Pigmentzellen anhiiufen, die sich mit noch weicher
Hornsubstanz umgeben und deswegen anfangs wie in einer pyra-
midalen Hiille eingekapselt erscheinen. Diese pyramidale Hiille
wird an ihrer Spitze immer fester und da sich an dem untersten,
weichsten Theile rings um die erwiihnten Pigmentzellen immer
neue, wenn auch noch nicht verhiirtete Hornmasse ansetzt, so
wird die immer hiirter werdende Spitze immer mehr und mehr
nach aussen getrieben und sie durchbohrt endlich, ohne die Haut
zu verletzen, sondern nur indem sie sich zwischen den Haut-
lamellen hindurch- und dieselben, soweit als niithig ist, aus-
einander driingt, die letzte Epidermisschicht. s besteht also
dieser Prozess nicht, wie man bisher glaubte, in einer Resorption
der betroffenen Stelle der Haut, sondern in einem langsamen,
stetigen Auseinandertreiben der Hautlamellen ohne allen Sub-
stanzverlust von Seiten der Haut.

Nur durch diese Proeedur liisst sich die Sehiefstellung
aller Haare erkliiren, was weder Eschricht (Johann Miiller’s
Archiv, 1837), noch Eble in seiner Lehre von den Haaren erkannt
hat. Da sich die Haarspitze durch eine Schicht breiter, flach
iitbereinanderliegender Hautlamellen hindurehdriingt, so muss die
Richtung des noch ziemlich weichen Hiirchens dureh den rings
um dasselbe wirkenden Druck der auseinandergedriingten Haut-
lamellen ebenso beeinflusst und zwar eine schiefe werden, wie
durch das Hindurchtreten durch eine verhiiltnissmiissig schon
festere Lamellenschicht aueh die Form des noch weichen Haares
wesentlich beeinflusst werden muss.
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§T

Die Form der Haare.

Ich halte daher die Form der Haare fiir bedingt durch den
Druek, den das Hiirchen bei dem Hindurchtreten durch die Epi-
dermis erleidet und muss es daher fiir eine reine Zufilligkeit,
von der Lagerung der einzelnen Hautlamellen abhiingige Erschei-
nung halten, wenn ein im Durchschnitte fast ovales Haar dicht
neben einem im Durchschnitte dreieckigen oder ganz unregel-
miissig geformten Haare steht, wie ich dies an verschiedenen
Stellen des menschlichen Kiorpers hiiufig gefunden habe. Hier-
durch erkliire ich aber auch die Formveriinderungen der Haare
in ihrem Verlaufe, d. h. die erwiihnte Erscheinung, dass ein und
dasselbe Haar an verschiedenen Stellen oft ganz verschiedene
Durehschnittsformen zeigt. Da wo sich das Haar durch die Epi-
dermis hindurchdriingt, ist es viel weicher, als an dem Theile des
Schaftes, welcher schon lingere Zeit dem Einflusse der Luft aus-
gesetzt gewesen ist, mit dem fortwihrenden Abstossen der Haut-
lamellen jedoch veriindert sich die Form der Oeffnung, dureh
welche das Haar hindurchgetreten ist, je nach der Lagerung der
umgebenden Hautlamellen.

Das Haar durehbohrt sonach die Haut ganz iihnlich, wie eine
Acupunctur - Nadel sieh durch die Muskelzchichten hindurch-
driingt, ohne die einzelnen Muskelfasern zu zerreissen : sie bahnt
sich blog dadurch ihren unblutigen Weg durch den Muskel, dass
sie die einzelnen Muskelfasern, die sie beriihrt, auf die Seite
driingt. Bei den runden oder schwach ovalen Haaren findet man
an der Stelle ibres Austritts aus der Haunt oft Hautlamellen, die
in rundlicher Form an den Haaren in die Hishe gesehlagen sind
und daher auf die Haare einen fast gleichmiissigen Druck aus-
iiben und den Haaren daher ihre urspriingliche runde Form mit
unbedeutender Abweichung des Haardurchschnittes von der Kreis-
form belassen. Das Haar wiichst nur durch Apposition neuer
Zellen, wie die Epidermis und die Niigel, und diese Zellen ver-
wandeln sich an der jiusseren Umbhiillung des Haares in feine
Hornblittchen und in der Cortical-Substanz in Hornfasern. Un-

L¥ ] =




2() Anatomisch-physiologischer Theil.

unterbrochen schwitzt die Haarpulpa, der Haarkeim, d. h. der
innerste, bei den meisten Haaren dunkler gefiirbte Theil der Haar-
zwiebel, neue Hornmasse aus, welehe sich je nach ihrer Bestim-
mung gleichsam organisch krystallisirt. Von diesem Processe
hiingt die grossere oder geringere Schnelligkeit des Wachsthums
der verschiedenen Haare ab. Am lebhaftesten findet diese Aus-
schwitzung von Hornmasse und Apposition neuer Zellen bei dem
Haupthaare des Menschen statt, am langsamsten und geringsten
bei den Haaren an der Hand und den Fingern des Mannes, sowie
bei dem Lanugo erwachsener Personen weiblichen Gesehlechts,

Dureh die im Vorstehenden niedergelegte Darstellung er-
klirt sich auf einfach physicaliseche Weise die Form der
Haare und ihr Wachsthum.

§ 8.

Das Wachsthum der Haare.

Das Verschneiden der Haare ist aufl das Wachsthum der-
selben von wesentlichem Einflusse und je niher der Wurzel das
Haar verschnitten wird, desto schneller wiichst es nach. Seine
griisste Liinge erreicht das Haar jedoeh nur dann, wenn es nie
versehnitten wird. Die schinsten und Lingsten Biirte findet man
bei Nationen, bei denen vom ersten Entsprossen des Bartes an
derselbe nie versehnitten wird. Das auch nur ein Mal verschnit-
tene Haar erreicht nie wieder die Liinge, die es erreicht haben
wiirde, wenn es nicht verschnitten worden wiire. Es ist daher
bei dem weiblichen Geschlechte, welches langes Haupthaar als
die grisste Zierde bezeichnet, immerhin ein gewagtes Unter-
nehmen, das Haar zu verschneiden, wie dies heutzutage ge-
wihmlich bei zehn- oder elfjihrigen Midehen geschieht, Das
Haar wird wohll stirker, aber bleibt dafiir auch kiirzer.

Nach Withof wiichst das Haupthaar jihrlich im Durch-
schnitt vier Zoll, wenn es vier Mal des Jahres verschnitten wird.
Iis wiichst also, wenn es vom 10—50. Lebensjahre regelmiissig
alle Vierteljahre versehnitten wird, in einem Zeitraume von
40 Jahren um 160 Zoll, d. h. fast um sieben Ellen, eine Liinge,
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die es natiirlich nie erreicht haben wiirde, wenn es nie ver-
schnitten worden wiire. Es geht aber aus diesem Beispiele her-
vor, eine wie betriichtliche Menge plastischen Stoffes dem Kisrper
durch vieles Verschneiden der Haare entzogen wird. Einen noch
grisseren Substanz-Verlust erleidet der Kisrper durch das tiigliche
Rasiren des Bartes. An dem Kinne eines Mannes, der einen
starken Bart hat, wiichst der Bart bei téiglichem Rasiren in drei
Tagen um eine Linie, in einem Jahre um 122 Linien oder etwa
10 Zoll und in der Zeit vom 20. bis zum 60. Lebensjahre um
400 Zoll oder 18 Ellen. Es miissen also gewisse Stoffe in dem
minnlichen Organismus vorhanden sein, welche durch den reich-
lichen Haarwuchs ausgeschieden werden, und wir kommen hier-
durch aunf die Ermittelung des Grundes der weit geringeren Be-
haarung des weiblichen Kirpers und der weit stiirkeren Behaarung
der Haut des Mannes. Bei dem Manne findet sich nimlich ein
Ueberschussg an Siiften, welcher mit der Thiitigkeit der Sexual-
sphiire Hand in Hand geht. Bei dem weiblichen Geschlechte
findet dieser Ueberschuss nicht statt, weil dem Kirper dureh die
Menstrualblutungen jeder etwaige Ueberschuss entzogen wird.
Der weibliche Organismus bedarf sonach eines ferneren Abzugs
nicht und hat daher iiber den ganzen Kiorper keinen so iippig
wuchernden Haarwuchs, wie der miinnliche. Sobald aber bei
Frauen in der elimaeterischen Periode der Menstrualfluss weg-
bleibt, so beobachtet man nicht selten das Hervorsprossen von
Barthaaren am Kinn, an der Oberlippe u. 8. w. und es findet sodann
ein Ueberschuss an Siiften im weiblichen Kiirper statt, deren sich
der Organismus in dhnlicher Weise, wie bei dem Manne, durch
einen stiirkeren Haarwuchs nach und nach entledigt, wie iiber-
haupt nach der climacterischen Periode der gesammte Lebens-
process des weiblichen Organismus dem des Mannes immer iihn-
licher wird.

Die pflanzeniihnliche Beschaffenheit der Haare hat Tieffen-
bach in seiner Inaugural-Dissertation: Nonnulla de regeneratione
et transplantatione, 1822, dargethan, nachdem er die Beobachtung
gemacht hatte, dass Haare von einem Organismus auf den anderen
verpflanzt werden kiinnen. Er machte mittelst einer Staarnadel
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mehrere kleine Wunden in seinen Arm und verpflanzte mehrere
von einem Freunde entnommene Augenbrauenhaare dahin. Von
sechs derartigen Haaren wuchsen zwei fest, wiihrend zwei ver-
trockneten und ausfielen und zwei durch Eiterung, wie fremde
Kirper, ausgestossen wurden. Auf diese Weise gelangte er auf
die Idee der kiinstlichen Anpflanzung fehlender Cilien, die er
nachmals 6fter vorgenommen hat. Ebenso wuchsen einige von
seinen Kopfhaaren, als er sie auf den Arm verpflanzte, fest, und
die Wurzeln zeigten sich spiiter dick und frisch. Selbst von drei
weissen Haaren eines Greises wuehs eines fest und behielt seine
Farbe. Von zwilf Barthaaren einer Katze wuchsen, auch wenn
sie ohne Zwiebel auf den Riicken eines Kaninchens verpflanzt
wurden, fiinf fest; dasselbe geschah sogar bei vier Barthaaren
von Katzen und Kaninchen, deren Haare er in die Niihe der
Steissdriise einer Taube verpflanzte. Federn liessen sich nie auf
die Haut der Siiugethiere verpflanzen. Allein den Pflanzen glei-
chen die Haare nur in gewisser Beziehung, d. h. nur bei dem
Beginn des Wachsthums der Ersteren: die Haare erscheinen uns
daher wie Pflanzen in Hemmungsbildung. Die Pflanze setzt an
dem in die Luft hinausragenden Theile Neubildungen an, wie
Zweige, Blitter, Blumen . s. w., bei dem Haar dagegen bleibt der
in die Luft hinausragende Theil ohne alle Neubildung und wird
nur immer weiter hinausgeschoben von der Stelle, an welcher
er sich durch die Haut driingte, indem der Haarkeim, der Cen-
tralpunkt der Haarzwiebel, immer neue Zellen ansetzt, welche
die ilteren vorwiirts treiben,

§ 0.

Verschiedenheit der Haare nach dem Klima und der Menschenrace.

Die lockige, krause Beschaffenheit der Haare
hiingt, wie wir oben bereits angedeutet haben, in der Haupt-
sache von der vorherrschend elliptischen Form der Haardurch-
messer ab, allein es kommen dabei auch noch gewisse andere
Einflisse in’s Spiel, welche z. B. dem zeitweiligen Krauswerden

des an sich schlichten Haares zu Grunde liegen. Am augen-
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filligsten zeigt sich hier die hygrometrische Beschaffenheit der
Haare und der Wechsel von Feuchtigkeit und Trockenheit ist
es hauptsiichlich, welcher das zeitweilige Kriiuseln der Haare
bedingt. Der hichste Grad des Kraushaares, der bei Menschen
vorkommt, ist das Wollhaar der Neger. KEs ist nicht nur
kraus, sondern auch iiberaus fein in den einzelnen Haaren und
die Wurzeln sind weit kleiner und liegen weit oherflichlicher,
als bei anderen Menschenracen. Das Negerhaar hat die Farbe
des in der Malerei gebriiuchlichen Elfenbeinschwarz, Die
dunkelste Nitance dieser Farbe findet sich nur bei den Neger-
stimmen, welche in der Gegend des Aequators ihren Wohnsitz
haben. Je ferner man dem Aequator kommt, desto mehr spielt
das Negerhaar in’s Blaugraue. Dass die krause Beschaffenheit
des Haares nicht wesentlich von der Hitze des Klima’s abhiingig
ist, das lehrt uns das durchaus schlichte Haar anderer ebenfalls
in der heissen Zone wohnenden Menschenracen. Merkwiirdig
ist die Thatsache, dass in der heissen und den beiden arktischen
Zonen die elfenbeinschwarze Haarfarbe, in den gemiissigten Zo-
nen dagegen im Allgemeinen hellere Haarfarben vorherrschend
sind. Die Eskimo’s und Grionlinder haben ebenso rein schwarzes
Haar wie die Feuerliinder. Die verschiedenen Verhiiltnisse des
Haarwuechses bei den einzelnen Nationen hat Buffon in seiner
Naturgeschichte speciell zusammengestellt und Blumenbach
schreibt seinen Menschenracen characteristische Haar - Unter-
schiede zu, welche in der Hauptsache sehr richtig sind. Die
caucasische Race hat braunes, theils in’s Gelbe, theils in's
Schwarze iibergehendes, weiches, reichliches, wie Wellen flies-
sendes Haar. Die mongolischen und amerikanischen Vilker-
schaften haben schwarzes, starres, schlichtes und diinner stehen-
des Haar. Die malayische Race hat schwarzes, weiches, lockiges,
dicht und reichlich stehendes Haar; die iithiopische endlich
schwarzes, krauses Wollhaar. Halten wir uns bei diesen aus
der Naturgeschichte bekannten Thatsachen nicht linger auf, denn
wir werden die klimatischen und nationalen Verschiedenheiten
der Menschenhaare, deren schon in den iiltesten medicinischen
Schriften gedacht worden ist, ohne eingehende anatomisch-phy-
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siologische Untersuchung der verschiedenen Haararten doch nicht

mit Sicherheit zu erkliren im Stande sein und eine Sammlung -
aller versehiedenen Menschenhaarsorten steht uns leider nicht

zu Gebote.

§ 10.
Physiologischer Zweck der Haare.

Was den physiologischen Zweck der Haare betrifit, so ist
derselbe frither meist untersehiitzt worden, und wenn aueh iiltere
Autoren, wie Malpighi, Mariotte, Haller u. A. Muthmassungen
hieriiber ausgesprochen haben, welche nicht wenig fiir sich zu
haben scheinen, so war doch Eble der Erste, der die grosse
Wichtigkeit desselben erkarnt hat. Die Haare und die densel-
ben zukommenden Funetionen sind fiir die mensehliche und thie-
rische Oeconomie von dem grisssten Nutzen, der entweder nicht
allgemein anerkannt, oder gar aug Unkenntniss der Sache ge-
flissentlich unberiicksichtigt gelassen wird und doeh namentlich
in diiitetischer Beziehung die grisste Beriicksiehtigung verdient.
Da es bekanntermaassen fiir die menschliche Gesundheit nicht
gleichgiiltiz ist, ob man ganz kurz verschnittenes Haupthaar
triigt, oder dasselbe lang wachsen liisst, ob man einen starken
Bart tiglich rasirt, oder ihn frei wachsen lisst, ob man das Haar
in ungewihnlicher Menge verliert odersich eines gesunden, reich-
lichen Haarwuchses erfreut, so muss das Haar zur Erhaltung
einer ungetritbten Gesundheit wesentlich beitragen und bei der
Instandhaltung des Organismus eine wichtige Rolle spielen. Es
muss dazu bestimmt sein, Stoffe aus dem Kiérper auszufiihren,
aber auch Stoffe von Aussen aufzunchmen und dem Kirper ein-
zuverleiben. Fiihrte uns eine blosse Hypothese zu dieser An-
nahme, oder gelangten wir zu derselben dureh eine iiberzeugende
Beobachtung ? — Nicht eine, nein, mehrere Beobachtungen exac-
ter Art hestiitigen diese Annahme, und zwar einestheils die mi-
eroscopische Betrachtung der rihrenfirmigen, feinen Zwischen-
riume in der inneren Cortical-Substanz der Haare, wie wir sie
oben beschriehen haben, und anderntheils die Beobachtung ver-
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schiedener Symptome und viearirender Thiitigkeiten an dem
menschlichen Organismus, welche nach einem schnellen Verluste
z. B. des Haupthaares erfolgten. Hierdureh sind wir in den
Stand gesetzt, die fritheren Muthmaassungen, die man haupt-
siichlich ex analogia gewonnen hatte, zur Gewissheit zu erheben,

Um sich mit sehr leichter Miihe von dem réhrenfirmigen
Bau der Cortical-Substanz der Haare zu iiberzeugen, nehme man
ein dunkles Haar, tauche es zur Hilfte in ein Fliischchen mit
frisch bereitetem Chlorwasser und stipsele das Flischehen so zu,
dass die eine Hiilfte des Haares sich in der Fliissigkeit befindet,
wiithrend die andere IHilfte frei in die Luft hinausragt. Sechon
nach 10 Minuten ist die im Chlorwasser eingetauchte Hilfte des
dunkeln Haares gebleicht, die Mark-Substanz zerstirt und die
(Clongistenz der Hornsubstanz stark erweicht. Untersucht man
nun die gebleichte Parthie unter dem Microscope bei etwa 350-
facher Linear-Vergrisserung, so fillt insbesondere an der Stelle,
wo das erweichte Haar zwischen dem Flaschenhalse und dem
Kork breit gedriickt worden ist, der mit Chlorwasser infiltrirte
und anfgequollene Rihrenbau des Haares auf den ersten Bliek in
die Augen. Dies ist der erste Versuch, den wir den ferneren
Angaben zu Grunde legen,

Der zweite hierzu erforderliche Versuch ist aber ein noch
weit schlagenderer Beweis fiir die Thiitigkeit der Haare als Auf-
sauger und Fortleiter von Gasarten, ja sogar von Fliissigkeiten,
Er besteht in folgender Procedur. Wenn man ein Haar in der
soeben beschriebenen Weise zur Hilfte in frisches Chlorwasser
taucht und das Fliischchen so verkorkt, dass die andere Hiilfte
des Haares in die Luft hinausragt, sodann aber eine glatt polirte
Silberfliche mit der Spitze des aus der Flasche herausragenden
Haares in Verbindung setzt, so bildet sich nach einiger Zeit an
der Stelle, an welcher das Haar auf die Silberfliiche trifft, ein
deutlich erkennbarer punktfirmiger Anflug von Chlorsilber. Das
Chlorgas wird also durch das Haar fortgeleitet.

Es fragt sich nun weiter: Ist die ausstromende Thitigkeit
der Haare grissser, als die einsaugende, oder umgekehrt? — Auch
hieranf antwortet uns ein iihnlicher, derartiger Versuch. Ein
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Haar wurde zur Hiilfte getheilt und die eine Hilfte mit der Wur-
zel nach innen und die andere mit der nach der Wurzel zu ge-
richteten Spitze nach aussen gekehrt. Das Fliischchen mit dem
Chlorwasser wird verkorkt: neben dem Kork ragen zwei Haar-
spitzen gleichweit hervor, allein das eine Haar ist nach innen,
das andere nach aussen gekehrt. An welcher von beiden Spitzen
trat zuerst das Chlorgas als Chlorsilber- Anflug auf die glatte
Silberfliiche? — Ganz zu gleicher Zeit an beiden Haarenden, dem
abwiirts und dem aufwiirts gerichteten.

Was geht hieraus hervor? — Die Fihigkeit der Aufsaugung
der Haare ist gleich der Fihigkeit der Ausstrimung derselben.

Dieser wichtige Thatbestand lehrt uns die ganze Wichtigkeit
der Function der Haare als aufsaugende und ausstrimende Ca-
pillarrihren und giebt uns zugleich im Kleinen ein Bild von der
sonst unbemerkt vor sich gehenden, aber ununterbrochen fort-
daunernden Wechselwirkung der Luft und des Organismus, die
sonach nicht nur durch die Lungen, und nicht nur durch die
Hussere Haut, sondern aueh dureh die Haare erreicht wird, Es
lassen sich hieraus aber sehr wichtige Folgerungen machen, die
insgesammt in dieser Function der Haare ihre Erklirung, ihre
Begriindung finden. Das Haupt, das frither reichlich behaart war,
wird kahl und verliert also die Einsaugungs- und Ausstrimungs-
(Caniile: von diesem Augenblicke iibernehmen zwei Organe eine
vicarirende Thiitigkeit; die von Haaren entblisste Haut transpi-
rirt stiirker als frither, und im Urin findet sich von nun an auf
lange Zeit, bisweilen auf das ganze Leben ein Sediment. Nicht
mit Unrecht hiilt daher Eble die Haare fiir eine Art von Ath-
mungswerkzeugen, iihnlich den Tracheen der Insecten, wie
Oken sie fiir einfache Kiemen erkliirt, welche in der Luft ver-
trocknet sind. Diese Ansicht findet ihre Hauptstiitze in der ver-
gleichenden Anatomie. Denn wir finden schon in den Thieren
der untersten Classen, wo noech keine Spur von Kiemen und
Lungen wahrzunehmen ist, die Oberfliche ihres riithselhaften
Kirpers mit Haaren oder wenigstens haariihnlichen Verlinge-
rungen besetzt, und ist es mehr als wahrscheinlich, dass diese
Verlingerungen als wahre einfache Hautkiemen zu betrachten
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und dazu bestimmt sind, die Aufnahme des Sauerstoffs aus der
Atmosphiire oder dem Wasser zu vermitteln. Bei den Insecten
ist diese Bestimmung noch in die Augen fallender, da sich die
Haare dieser Thiere zuerst als wirkliche Kiemen und dann als
vertrocknete darstellen und sich dadureh von den Haaren der
hithern Thierclassen wesentlich unterscheiden, welehe nur in der
letzteren Eigenschaft, niimlich als einfache, in der Luft vertrock-
nete Hautkiemen in die Erscheinung treten. Aus diesem Grunde
mag es auch einleuchten, dass die Haare der hiheren Thier-
elassen und des Menschen als Athmungswerkzeuge oder Kiemen
doeh lange nicht die hohe Wichtigkeit fiir die Oeconomie des
Kirpers haben, als jene der niederen Classen, indem diesen
ein Organ fehlt, welches die Funetion des Athmens in jenen aunf
die vollstindigste und vollkommenste Weise bewerkstelligt, niim-
lich die Lungen.

So tritt die Wichtigkeit der Functionen des Haares zu einem
harmonischen Zusammenwirken mit den iibrigen organischen
Verrichtungen deutlich hervor und es wird uns nun auch nicht
mehr schwer, Erscheinungen zu erkliiren, die lange Zeit hin-
durch als ganz riithselhaft dastanden, deswegen aber anch von
Uneingeweihten in Abrede gestellt wurden und zwar aus dem
allerdings selr bequemen Grunde, weil der physiologische Schliis-
gel zu der Erklirung derselben fehlte, ich meine das durch viele
Thatsachen erwiesene plitzliche Erbleichender Haare
nach heftigen Gemiithshewegungen.

§ 1.

Das schnelle Erbleichen der Haare.

Man kann sich von dem bei dem schnellen Erbleichen der
Haare stattfindenden Vorgange eine sehr klare Anschauung ver-
schaffen, wenn man denselben kiinstlich nachahmt und unter
dem Microscop genau beobachtet. Man lisst Chlorgas durch
eine feine Glasrihre auf ein iiber dem Objectiriiger ausgebreitetes
dunkles Haar wirken, an welehem man, wie an den braunen Nasen-
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haaren oder den Augenbraven die dunkle Mark-Substanz deuntlich
erkennen kann. Oder man begiesst ein derartiges, mit einem deut-
lich erkennbaren Mark-Substanz-Canale versehenes Haar tropfen-
weise mit frisch bereitetem Chlorwasser. Kaum istdas Haar damit
befeuchtet, so entwickelt sich sofort eine rege Thiitigkeit an dem-
selben (siehe Tab. XIV, ). Das Chlor greift zuniichst die Epi-
thelialschicht des Haares gewaltiz an und die vorher nur ganz
feine Unebenheiten zeigende Seitenansicht des Haares bietet in
dem Augenblicke, in welechem das Haar vom Chlorwasser beriihrt
wird, bergartige Wulste und Erhihungen. Schuppen in Form
von Pflasterepithelium trennen sich von dem Haarstamme und
zeigen auf dem glinzend weissen Hintergrunde noch deutlich
ihre gelbliche oder hellbriunliche Farbe, um diese Farbe unter
der fortdauernden Einwirkung des Chlors schon nach wenigen
Minuten zu verlieren. Inzwischen dringt die Fliissigkeit im-
mer tiefer in das nunmehr bereits seiner lamellenartigen Epi-
theliumsehicht beraubte Haar und die Seitenansicht zeigt, dass
ein Theil der Cortical-Substanz imbibirt und bereits vollkommen
farblos ist. Mit derfortschreitenden Einwirkung des Chlorwassers
wird nun die gesammte Cortical-Substanz nach und nach immer
mehr und mehr entfirbt, die einzelnen Hornfasern quellen an
und die canalfirmigen feinen Zwischenriiume zwischen denselben
filllen sich mit der Fliissigkeit. Letztere dringt unaufhaltsam
weiter und ergreift bereits einzelne mit Pigment gefiillte in der
inneren Cortieal-Substanz befindliche, spindelfirmige oder ovale
Zellen. Das dunkle Pigment erscheint sofort nicht mehr braun,
sondern nur gelblich, bis auch diese gelbe Firbung nach Verlauf
weniger Stunden allmiihlig verschwindet. Jetzt beginnt die im-
hibirte Fliissigkeit auch auf die Mark-Substanz zu wirken. Wiih-
rend sich Letztere vor der Anwendung des Chlorwassers als ein
tiefbraunes, ziemlich in der Mitte des Haares hinlaufendes, giinz-
lich undurchsichtiges Band darstellte, dessen wellenférmige Riin-
derallein die darin befindlichen Zellenformen verriethen, erscheint
die Mark-Substanz nach und nach in immer heller werdender
briunlicher Farbe, die Zwischenriiume zwischen den einzelnen
Pigmentzellen werden deutlich sichtbar, die Pigmentzellen selbst
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erscheinen dadurch schiirfer contourirt und an einzelnen Stellen
beginnen auch schon fast entfirbte Pigmentzellen hervorzutreten,
Setzen wir nun das Verfahren unter Hinzufiigung immer neuen
Chlorwassers noch mehrere Stunden hindurch fort, so finden wir
das Haar endlich gebleicht, wenn auch die Structur desselben im
Innern ganz unveriindert erscheint. Wird das Haar nun mit
Wasser abgewaschen und getrocknet, so stellt es sich ganz iihn-
lich dar, wie die ersten auf einem Schwarzkopfe auch schon im
jugendlichen Alter hervorsprossenden weissen Haare. Die ge-
trockneten Hornfasern, welehe vorher im Chlorwasser aufge-
quollen waren, sind eng aneinander geriickt, die Zwischenriiume
zwischen den einzelnen Hornfaserstiibchen der inneren Cortical-
Substanz sind verschwunden, die gesammte Cortical - Substanz
erscheint giinzlich, die gesammte Mark-Substanz jedoeh nur zum
Theil entfirbt, d. h. das frithere schwarzbraune Iigment zeigt
eine blassgelbliche Fiirbung. Dem unbewafineten Auge stellt
sich das getrocknete, mit Chlor gebleichte Haar wie ein ge-
wiihnliches weisses Haar mit einem leichten Scheine in’s Gelb-
liche dar. _

Wiihrend man zu diesem Verfahren mehrere Stunden und
zum Trocknen des Haares an der Luft noch liingere Zeit braueht,
liisst sich der ganze Hergang weit schneller dadurch erzielen,
dass man das auf dem Objecttriiger liegende schwarze oder braune
Haar gleich mit Chlorgas behandelt. Der Entfirbungsprocess
geht dann iiberaus rasch von Statten und zum Theil so rasch,
dass man die einzelnen Phasen der Entfirbung und das Ein-
dringen des Gases in die einzelnen Schichten deutlich zu ver-
folgen kaum im Stande ist. Im Allgemeinen ist aber das ganze
Verfahren so instruetiv und stellt den innern Bau des menseh-
lichen Haares so klar vor die Seele, dass ich Jedem, der das
Haar noch nicht durch eigene Anschauung speeciell kennen ge-
lernt hat, die Vornahme desselben angelegentlich empfeh-
len kann.

Die Stelle, welehe hier bei dem kiinstlichen Verfahren das
Chlorgas vertritt, nimmt bei dem Ergrauen des Haares in Folge
von Gemiithshewegungen eine scharfe iitzende Fliissigkeit, viel-
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leicht eine Fettsiiure ein, weleche die Haut und die Haare bei
heftigen Affecten und Leidenschaften absondern. Wer mit recht
feinen Geruchswerkzeugen begabt ist, kann sich ja leicht davon
iiberzeugen, dass die Ausdiinstungen der Haut und der Haare
des Menschen nicht nur bei verschiedenen Organigsmen hinsicht-
lich des Geruchs iiusserst verschieden sind, sondern dass auch
bei einer und derselben Person verschiedene Gemiithsaffecte ganz
verschiedene Geriiche der Haut- und Haar-Ausdiinstung hervor-
bringen kimnen. Der Gernch der Ausdiinstung eines in hiherem
Grade geschlechtlich erregten Menschen weicht ganz und gar von
dem Geruche ab, den die Ausdiinstung bei einem heftigen Zorn-
Ausbruche desselben Menschen wahrnehmen Lisst. Die iiberaus
scharfstoffige Beschaffenheit des Sehweisses bei heftigen Gemiiths-
bewegungen erkennt man iibrigens am leichtesten dureh die Ein-
wirkung des Schweisses auf die Bindehaut der Augen. Kommt
nur ein kleiner Tropfen derartigen Schweisses in’s Auge, =0 er-
regt er daselbst eine weit schmerzhaftere Empfindung, als die
Eintripfelung einer als Augenwasser benutzten Hislllensteinlisung,
und bringt im Auge fast ein Gefiihl hervor, welches dem &hnlich
ist, als ob mit grosser Gewalt ein glithender Funke in’s Auge
gekommen wiire. Nun lisst es sich woll leicht denken, dass
z. B. in einer grossen Lebensgefahr diese scharfstoffige Beschaf-
fenheit der Ausdiinstung sich bis zur hiichsten Potenz steigern
und dass eine derartige scharfe Ausdiinstung, wenn sie durch die
Haare ausgefithrt oder auch nur von der umgebenden Haut aus-
gehend vom Haare aufgesaugt wird, einen der oben dargestellten
Chlorbleiche ganz analogen Bleichungsprocess des Haupthaares
hervorrufen kann, wie er in mehreren authentiseh erwiesenen
Fiillen factisch vorgekommen ist, von denen ich nur die bekann-
testen von Thomas Morus, Kaiser Ludwig dem Bayer, Kimg
Heinrieh IV. und Kinigin Marie Antoinette erwihnen will.
Ueber die den Haaren beizulegende Eigenschaft, als Leiter
der Electricitit dem Organismus wichtige Dienste zu leisten,
stehen mir ausser den bekannten, neue Beobachtungen nicht zu
Gebote, weshalb ich die genaue Erirterung dieses Punktes den
mit allen hierzu nithigen Apparaten versehenen Physikern iiber-
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lassen muss. Es bietet sich hier noeh ein dankbares Feld neuer
Forschungen dar, welehe uns iiber manchen pathologischen Pro-
zess Aufklirung verschaffen wiirden.

§ 12.

Die chemischen Bestandtheile der Haare.

Auch die chemische Zusammensetzung der Haare giebt uns
Aufschluss iiber mehrere Eigenschaften derselben. Nach Ber-
thollet gaben 2 Unzen Menschenhaar durch Destillation 18 Gran
kohlensaures Ammoniak, 2 Quenteh. 36 Gran Wasser, '/, Unze
eines brenzlichen Oels, '/, Unze 36 Gran Kohle, welche Eisen
enthielt. Die Asche der Menschenhaare besteht aus Kochsalz,
kohlensaurem, schwefelsaurem und phosphorsaurem Kalk, die
Asche der weissen Haare zugleich aus phosphorsaurer Magnesia,
vieler Kieselerde, FEisenoxyd und ein wenig Mangan. — Die
Hornsubstanz der Haare ist in chemischer Hinsicht dem geron-
nenen Eiweiss ganz analog und bildet als solehe nur eine der
vielen Modificationen, deren die Hornsubstanz im Allgemeinen
fithig ist. Im Wasser und unter Luftzutritt 1ost sich das Haar
nicht auf, dagegen list es sich im Wasser unter Entwickelung
von Schwefelwasserstoff im papinianischen Topfe sehon bei miissi-
ger Hitze. VYauquelin (Gehlen’s Journal fiir Chemie und Phy-
sik 111, 2, 7) loste zuerst die verschiedensten Haarsorten im pa-
pinianischen Topfe. Bei den schwarzen Haaren blieb, wenn die
Hitze bis auf den Zersetzungsgrad der Haarsubstanz getrieben
wurde, eine schwarze Masse zuriick, welehe sich jedoeh nur sehr
langsam abgesetzt hatte. Sie bestand aus einem schwarzen Oele,
das so dick wie Bitumen war und von Alkohol und Alealien nur
sehr wenig aufgelist wurde. Ausserdem enthielt sie Eisen und
sSchwefel, welche mit einander verbunden zu sein schienen.
Rothe Haare liessen einen gelblich rothen Riickstand, der viel
Oel, Schwefel und wenig Eisen enthielt. Bei der Yerbrennung
von schwarzen Haaren fand Vauquelin in der braungelben Asche
Eisen und Manganoxyd, dann phosphorsaure und schwefelsaure
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Kalkerde, salzsaures Natron und eine Menge Kieselerde. Wur-
den rothe Haare verbrannt, so war die Asche weniger gefiirbt
und enthielt weniger Eisen und Braunstein. Noch geringer war
der Antheil dieser beiden Metalle in der Asche weisser Haare,
dagegen zeigte sich hier eine relativ grosse Menge Magnesia.
Mit Alkohol digerirt entstanden aus den schwarzen Haaren zwei
Arten von Oel; das eine von geringerer Menge hatte eine weisse
Farbe und setzte sich in Gestalt kleiner, weisser und gliinzender
Schuppen ab.  Das andere schied sich in reichlicher Menge von
griinlichgrauer Farbe in dem Maasse aus, als der Alkohol ver-
dampfte und wurde nach und nach fest. Auch aus den rothen
Haaren zog der Alkohol ein festes, weisses Oel aus, welches
dem Wallrath dihnelte. Beim Verdunsten des Alkohols aber
zeigte sich kein graues, sondern ein blutrothes Oel. Die weissen
Haare gaben blos ein ungefiirbtes Oel.

Nach Jahn's Angaben (der Haararzt, Prag 1828, 1) ent-
wickelt sich beim Koehen der Haare von Kindern Schwefelwasser-
stoff schon innerhalb einer Stunde, je ilter aber das Individuum
ist, von welchem die Haare gekocht wurden, desto spiiter traf
die Entwickelung von Schwefelwasserstoff ein.  Weisse Haare
liessen nur sehr spiit eine Spur von Schwefelwasserstofigeruch
wahrnehmen,

§.13.

Die Einwirkung chemischer Reagentien auf Menschenhaare.

Von grossem Interesse ist die Beobachtung der Einwirkung
chemischer Reagentien auf die Haare, die man am besten gleich
auf dem Objeettiiiger vornimmt. Bei 350 facher Linearvergrisse-
rung nimmt man nach und nach alle die Veriinderungen wahr,
welehe das Haar erleidet. Ieh will im Nachstehenden einige
der Beobachtungen mittheilen, wie ich sie selbst gemacht habe.
Sie werden den, der sie nach meiner Beschreibung vornimmt,
einen sehr klaren Blick in den anatomischen Bau der Haare thun
lassen.

Aufl ein braunes Nasenhaar giesst man einen Tropfen en g -
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lische Schwefelsiure. Sofort beginnt ein reges Leben un-
ter dem Microscop; denn kaum kommt die Schwefelsiure mit
dem Haare in Beriithrung, so lozen sich die fusseren Umhiillungen
des Haares von dem Stamme in Form kleiner rundlicher, gelh-
licher Lamellen ab, bewegen sich lebhaft in der Fliissigkeit und
lisen sich endlich eine nach der andern auf. Die Siure dringt
nun an die der Epithelialschieht beraubte Cortical-Substanz, die
eganz gerade neben einander liegenden Hornfasern quellen auf
und trennen sich biindelweise von ihren Nachbarn los, so zwar
dass sie nach der Wurzel zu an dem Stamme haften, wiihrend
sie in der Richtung nach der Spitze des Haares zu S - formig von
dem Haarstamme excentriseh abweichen. Der fiusserste von der
Siiure ergriffene Rand des Haares hietet jetzt das Bild der Seiten-
ansicht einer Plerde-Miihne. Sobald die Sinre die geraden Horn-
faserstiibchen ergreift, so verlieren die letzteren ihre gerade
Form und werden meist S-formig.  Je niher der Wurzel, desto
schneller geht der destruetive Process vorwiirts, am schnellsten
unterliegt die Wurzel selbst der zerstirenden Wirkung des Rea-
cens. [Die Wurzelseheide liost sich in breite Zellen auf, welche
erst rothlichbraun, dann gelblich werden und die noch weiche,
vou der Wurzelscheide entblisste Haarzwiebel, deren Hornfazern
nach und nach wellenfirmig erselieinen, zerweieht in einer hal-
ben Stunde in so hohem Grade, dass die in der Haarpulpa befind-
lichen schwarzen Pigmentzellen sehr hald entfirbt werden.  Zu
gleicher Zeit geht der Entfirbungsprocess der Mark-Substanz von
der Wurzel und von der Spitze des Haares aus nach dem Centrum
des Haares zu vorwiirts, und wiihvend des Vorwiirtsschreitens
dieses Entfiirbungsprocesses stellen sich dem beobachtenden
Auge die Pigmentzellen der Mark-Substanz in ihrer primitivsten
Form dar. DBei lLingerer Einwirkung der Schwefelsiure wird
von oben und unten nach und nach die ganze Mark-Substanz des
braunen Pigments beraubt, doch die Pigmentzellen werden nie
ganz farblos, wenn sie auch ihre infensiv dunkle Farbe bis zum
hellsten Gelbbrionlich nmwandeln.

Weit weniger destruetiv wirkt anf das Haar die coneen-
trirte Essigsiure. Wir begiessen ein braunes Nasenhaar

P faff, menachliches Hanr. a
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mit einem Tropfen dieser Siiure. Nur einige wenige Epithelial-
Schichten und zwar nur solehe, die bereits halb abgestossen wa-
ren, lisen sich los. Die Siure greift das Haar daher nicht so
energisch an, denn es ist ja noch mit der Epithelialhiille bedeckt.
Diese Hiille quillt ein wenig anf und die Seitenansicht des Haares
erscheint daher mit einem leicht siigefirmigen Rande, die Xiihne
der Siigeform sind ohne Ausnahme nach der Spitze zu gerichiet.
Is erkliirt sich hierdurel recht angenfiillig, warnm ein Haar von
der Warzel nach der Spitze zu gestrichen, sich glatt, dagegen in
umgekehrter Richtung, von der Spitze nach der Wurzel zu raul,
hei den Sehaamhaaren sogar widerhakig anfiihlt. Die Fssigsiiure
durchdringt das ganze Haar, ohne die Textur desselben zu ver-
iindern.  Da wo das ganze Haar frither ganz undurchsichtig und
tief braun gefirbt war, d. h. ungefihr in der Mitte zwischen
Wurzel und Spitze, wird es immer lichter, an der Spitze und an
der Wurzel ist es schon fiinf Minuten nach dem Auftripfeln der
Fssigsiinre ganz durchsichtig, nur die spindelformigen Pigment-
zellen in der Cortical-Substanz des Haares trotzen noch eine Zeit
lang der Siurve, und die Zwischenriiume zwischen den einzelnen
Hornfasern der inneren Cortieal-Substanz werden in einer leicht
welligen Form deatlich sichtbar.  Schon nach einer Viertel-
stunde sind siimmtliche vorher schwarze und undurchsichtige
Pigmentzellen durchseheinend und hellgelbbriiunlich. Die Mark-
Substanz tritt mit ihren feinen Windungen in voller Klarheit her-
vor und die Durchsichtigkeit des mit Essigsiiure imbibirten
Haares ist so gross, dass man an demselben ohne vorherige Prii-
paration und Spaltung je nach der Hiher- oder Tieferstellung
des Foeus die Epithelialbiille, die finssere, die innere Cortical-
Substanz und die Mark-Substanz in ihren kleinsten Details ein-
eehend betrachten kann.  Die Veriinderungen, welche concen-
trirte Essigsiiure an dem Haare hervorbringt, sind alse iiberaus
instruetiv zur Erforschung des inneren Baues der Haare, nur
muss das Haar wiihrend der mieroscopisehen Beobachtung in der
siure schwimmen, denn nach dem Vertrocknen derselben stellt
sich das Haar dem untersuchenden Auge wieder ganz anders dar.

Mit chemiseh -reiner Salpetersiure begossen wird ein
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undurehsichtiges braunes Nasenhaar sehr bald gelh und matt-
durchscheinend, oline dass das Haar in geiner Textur veriindert
wird. Sehr interessant ist es, unter dem Microscope das Vor-
wiirtssickernder Salpetersiiure vonder Wurzel aus
indem Mark-Substanz-Canale und den schlangenfiormigen
zwischen den einzelnen Pigmentzellen meist in transversaler
Richtung verlanfenden Windungen zu betrachten. Soweit die
Siiure gedrungen ist, sind die vorher schwarzen, ganz undurch-
sichtigen Pigmentzellen briiunlich durchseheinend, wiihrend die
iibricen noch nieht von der Siure errveichten Pigmentsehichten
der Mark-Substanz sich dem Auge noch wie ein schwarzes, un-
durchsichtizes Band darstellen.  Aber die Salpetersiiure steigt
in den gewundenen Gingen der Mark-Substanz etwa so schnell
weiter, wie die Quecksilbersiiule im Thermometer, wenn man
die warme Hand auf die Kugel driickt. In der Mitte des Haares
begegnen sich die beiden Strime der Siiure, von denen der eine
von der Wurzel aus, der andere von der Spitze des Haares aus
durch die Windungen der Mark-Substanz hindurchsickert.  Nach
solehen iiberzengenden Beobachtungen, die Jeder an jedem
sehwarzen Menschenhaare vornehmen kann, wird mir wohl Nie-
mand mehr den rohrenfirmigen Bau im Innern des Haares in
Abrede stellen wollen, wie dies anch unter den neneren Beobach-
tern Einige und unter diesen sogar der sonst trefflich unterrich-
tete Eble in seiner Lelwe von den Haaren gethan hat. Einen
schlagenderen Beweis fir die Existenz dieser rihrenfirmigen
Windungen in der Mark-Substanz der Haare kann es wohl nicht
geben, als der Anblick bietet, wenn man die entfirbende Salpeter-
siiure in den einzelnen Windungen unaufhaltsam und mit ziem-
licher Schimlliglmit vorwiirtsstromen sieht, das schwarze Pigment
bei der ersten Berithrung miichtig zerstirend.

Eine concentrirte Lisung von Citronensiiure auf das
Haar getriipfelt, bewirkt die Abstossung einiger Epithelialsehup-
pen des Haares. Die ganze Epithelialsehieht wird jedoch nicht
zerstirt und quillt aueh verhiiltnissmiissizg weniger auf, als bei
Anwendung stiivkerer Siiuren. Dessenungeachtet bleibt die Wir-

kung der Citronensiiure auf die Cortical- und Mark-Substanz des
3+
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Haares nicht aus, denn sehon wenige Minuten nach der Auftriipfe-
lung der Siure wird die Cortical - Substanz weisser und durch-
sichtiger, die darin verstreut liegenden Pigmentzellen werden
deutlicher sichtbar und die anguellenden Hornfasern vertausehen
ihre gerade Richtung mit einer leicht wellenfiirmigen Lage, die
sie auf Kosten der neben ihmen befindlichen rihrenfirmigen
Zwischenriiume annebmen, indem sie gerade da die griissten
wellenformigen Ausbuchtungen bilden, wo die grissten derar-
tigen Zwischenriume sichtbar sind. Die Mark-Substanz wird von
der Citronensiiure nur langsam angegriften, allein nach und nach
lisen sich die Pigmentzellen ebenfalls und werden durchschei-
nend. Das schwarze Pigment selbst veriindert sich unter der
Einwirkung der Citronensiiure zu einer rothbraunen Fliissigkeit.

Die Salzsiure bleicht das dunkle Haar sehr bald, list

jedoch das schwarze Pigment der Mark-Substanz nur langsam

auf. Die geraden Hornfaserstiibehen der Cortical-Substanz quellen
nur wenig auf und nehmen die Wellenform daher nur in sehr ge-
ringem Grade und erst nach Lingerer Einwirkung der Siure an.
Die Wurzel, der untere Theil des Schaftes und die Spitze des
Haares erseheinen bald giinzlich entfirbt, allein nur langsam
dringt die Siiure in den Windungen der Mark-Substanz vorwiirts
und der mittlere Theil des Haares widersteht noch lange Zeit
den Einwirkungen der Siiure. Vollstindig entfiirbt erscheint ein
schwarzes Nasenhaar erst nach mehrstindiger Einwirkung der
Siiure und nachdem die letztere mehrmals erneuert worden ist.

Ligquor kali canstici wirkt ausserordentlich feindlich
auf die Organisation des Haares ein. In kurzer Zeit erscheint
die Fliissigkeit mit zahllosen Hornsehuppen der Epithelialschicht
des Haares bedeckt. Das Haar wird von aussen schichtweise
zerstirt, dagegen scheint die Fliissigkeit in dem inneren rishren-
formigen Baue des Haares nur sehr langsame Fortschritte zu
machen. In den Windungen der Mark-Substanz dringt die Aetz-
kalilauge in fiinf Minuten kaum um eine Linie weiter, aber wo
sie die Mark - Substanz iiberhaupt trifft, da verschwindet unter
ihrem vernichtenden Einflusse das schwarze Pigment vollstiindig
und die gewundenen Ginge der Mark-Substanz, welche kurz
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vorher mit pechschwarzen Pigmentzellen strotzend angefiillt
waren, erscheinen nach der Einwirkung der Aetzkalilange so
farblos und durchsichtiz, als wenn sie nie pigmentirt gewesen
wiiren.  Die Aetzkalilange ist zu consistent, um in dem rithren-
firmigen Baue schnell vorwiirts dringen zu kimnen ; den Beweis
hiervon liefert sofort das Zutripfeln von destillirtem Wasser,
denn ist dies geschehen, so dringt die Flussigkeit in der Mark-
Substanz schneller vor, als bisher.

Alkohol wirkt auf das Haar in einer ganz anderen Weise.
Er lisst die Hornlamellen der Epithelialsehieht des Haares nicht
sogleich ab, sondern macht sie nur durehsichtiger, und die dach-
ziegelartig iiber einander liegenden Epithelial -Schuppen sind
auch nach Lingerer Einwirkung des Alkohols deuntlich zu er-
kennen. Die Auflisung des sechwarzen Pigments der Mark-
Substanz erfolgt nur unvollstiindig und sehr langsam. Die Horn-
stiibchen der Cortical-Substanz bleiben unveriindert bis auf eine
Vermehrung ihrer Durchsichtigkeit, so dass die spindelfirmigen,
einzeln stehenden Pigmentzellen der inneren Cortical-Substanz
anf weissem Grunde rvecht deutlich hervortreten. Gleichzeitig
erscheinen auch die Zwischenriinme zwischen den einzelnen
Hornstiibechen der inneren Cortical-Substanz deutlicher sichthar.
Auf die Haarwurzel wirkt Alkohol nur sehr langsam und durch-
aus nicht destruetiv.  Nur nach mehrstiilndiger Einwirkung des
Alkohols bemerkt man nach und nach Auflockerung der gesamm-
ten Hornsubstanz und dann erst heginnt eine allmiihlige Lostren-
nung von Epithelialschuppen und einzelnen Hornstiibehen der
dusseren Cortical-Substanz, die sodann auf der Fliissigkeit oben-
aufschwimmen und noeh lange als kurze, etwa 0,01 Mm. lange
und 0,001 Mm. breite Hornstiibehen sichtbar bleiben.

Aus allen diesen chemischen Versuehen geht nun zur Evi-
denz hervor, dass nicht nur gasfirmige Stoffe, wie oben mit dem
Chlorgas nachgewiesen wurde, sondern auch Fliissigkeiten ihren
Weg durch die Haare finden.
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§ 14.
Nebenzwecke der Haare gewisser Gegenden.

Wenn sich nun aus den im Vorstehenden gemachten Beob-
achtungen erkennen lisst, dass der Hauptnutzen und die wesent-
liche Bestimmung der Haare die sei, Stoffe aus dem Kirper zu
entfernen, welehe der menschlichen Oeconomie nicht mehr dien-
lich sind, dafiir aber anch andere Stoffe aus der Atmosphiire auf-
gunchmen und dem Organismus zuzufilhren, die er zu seiner
Iixistenz nisthig hat, so ist es doch auf der andern Seite nicht zu
verkennen, dass die Haare gewisser Gegenden des menschlichen
Kiorpers nebenbei noch andere Zwecke haben, die bei einigen
sehr nahe liegen und leicht zu errathen sind, bei anderen jedoch
kaum mit Sicherheit constatirt werden kinnen.

Im Allgemeinen deutet der Umstand, dass an dem mensch-
lichen Kiirper iiberall da mehr oder weniger Haare angebracht
sind, wo sich natiirliche Oeffnungen, Ein- und Ausfithrungsgiinge
und dergleichen befinden, offenbar davauf hin, dass alle diese
Theile vor dem Eindringen von Staub, Insecten ete. gesichert
sein sollen, und das menschliche Haar ist vermige der Rauhig-

keiten, die sich an ihm wahrnehmen lassen, sowie vermiige der |

an ihm haftenden Haarsalbe ganz vorziiglich geeignet, die in der

Luft umherfliecgenden feinen Stiubehen aufzufangen, zogleieh |

aber auch den Insecten ein fast uniibersteigliches Hinderniss
cegen das Eindringen in den Organismus in den Weg zu legen.

Die Haare gewisser Gegenden, wo das Eindringen von In-
secten ganz besonders nachtheilige Folgen haben wiirde, sind
daher mit Eigenschaften ausgestattet, die sogar angethan sind,
Inzecten, die sich dahin verirren sollten, zu verletzen. Der-
oleichen Haare bilden dadurch eine formliche Schutzwafte,  Es
sind dies vorzugsweise die Cilien, welche meist eckig, ja oft
so scharfkantig sind, dass sie bei krankhafter Einwiirts-
kehrung das Auge bekauntlich nieht unbedeuntend verletzen. Zu-

dem befinden sich an den schneidenden, scharfen Kanten der |
Haare zahllose feine Widerhaken, welche constant von der

Wurzel abwirts und nach der Spitze zu gerichtet
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sind und dadurch das in ihre Niihe kommende Insect formlich
auffangen, demselben den Weg nach dem Auge versperren, da-
gegen den Weg nach Aussen offen lassen. Wie es dem Mensehen
nomiiglich ist, eine Korn- oder Gersten - Aehre mit der Spitze
zuerst zu verschlingen, weil sich Tausende von feinen siigefirmig
nach der Spitze zu gerichteten Widerhaken in die Schleimhaut
des Mundes ankerartig eingraben, so wird es kleinen Insecten
unmiiglich gemacht, durch die scharfkantigen, mit Widerhaken
verschenen Augenwimpern an den Augapfel zu gelangen.

Ebenso deutlich liegt der Nebennutzen der Augenbrauen zu
Tage. Sie sollen, wie aus ihrer Form hervorgeht, offenbar dazu
dienen, dem von der Stirne rinnenden Sehweisse den Weg nach
dem Auge zu versperren und nach der Seite abzuleiten, wo er,
wenn er an den Schlifen und an den Wangen herabliiuft, keinen
Schaden machen kann, wiithrend er auf das empfindliche Auge je
nach seinen mehr oder weniger scharfen Beimischungen sehr
sehmerzerregend, ja sogar entziindliche Erscheinungen hervor-
rufend einwirkt.

In zanz idbulicher Weise kimnte man in dem mensehlichen
Haupthaar und in der ganzen natiirlichen (nieht kiinstlichen) An-
ordnung vom Wirbel aus ein schiitzendes Dach erblicken, sehr
wohl dazu geeignet, den Regen ete. abzuleiten, dem wichtigsten
Theile des Organismus aber, dem Gehirn, als dem Hauptsitze
der zu immer hoherer Vervollkommnung bestimmten Intelligenz,
oleichzeitiz Schutz gegen fiussere Verletzungen zu bieten. Was
dlas menschliche Haar in dieser Bezichung leistet, davon weiss
Jeder Fechter Rechenschaft zu geben und die Kopfverletzungen
wiirden weit gefiihrlicher werden, wenn dem Menschen keine
Haare auf das Haupt gewachsen wiiren.

Dass auch die Haare in der Nase (vibrissae) und die Haare
in dem fusseren Gehirgange (tragi) jedenfalls den Zweck haben,
diese Stellen vor Staub und Insecten zu schiitzen, das bedarf
keiner besonderen Erliinterung

Anders verhillt es sich mit der Nebenbestimmung der Haare
anderer Gegenden, wie der Achselhihle, der Schaamgegend und
des miinnlichen Bartes.
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Der Zweck der Glandebalae, oder Achselhaare, ist gewiss

ein mehrfacher und besteht nicht blos in der Ausfiihrung gewisser
Stoffe aus dieser driisenreichen Gegend, welche fast stets mehr
oder weniger gelblich-rithliches Pigment enthalten, sondern mag
wohl auch in der Verminderung der Reibung bei den vielfachen
sewegungen der oberen Extremitiiten beruben. Dass die Glan-
debalae aber auch mit der Sexual-Sphiire in einem gewissen uns
nicht genau bekannten Zusammenhange stehen, das seheint aus
ihrem Entstehen und Hervorsprossen wiihrend der Pubertiits-Ent-
wickelung zu erhellen.

Ebenso scheint der Zweck der Pubes ein mehrfacher zu sein,
denn sie dienen nicht nur zur Ausfithrung specifisch riechender
Ausdiinstungen, sondern auch zur Abhaltung von Staub und
Ingecten, zur Ableitung des vom Bauche herabfliessenden
Schweisses, zur Verminderung der Friction bei geschlechtlichen
Werken und wahrscheinlich spielen sie auch eine nicht unwesent-
liche Rolle bei dem Generationsproeesse in Betracht der polarisch
entgegengesetzten Electricitiits-Verhiilinisse beider Geschlechter.
Stark entwickelte Schaamhaare sollen daher auch anf einen star-
ken Geschlechtstrieh schliessen lassen.

Wenn aber Jahn (in dem oben angefiithrten Werke) behaup-
tet, dass Frauen, welche an der Schaamgegend keine Haare
haben, auch nie schwanger werden kinnten, so beruht dies auf
einem [erthum, denn ieh selbst habe vor mehreren Jahren eine
junge Frau entbunden, welche giinzlich haarlos an den Geni-
talien war.

Was nun neben dem allgemeinen Zwecke der Behaarung den
Zweck des miinnlichen Bartes anlangt, so liegt demselben wohl
die Bestimmung zu Grunde, dass der Mann, wie die meisten
Thiere miinnlichen Geschlechts, in dem DBarte ein sehr augen-
fiillliges Zeichen des Geschlechtsunterschiedes vom Weibe tragen
sollte, eine Ansicht, welehe dadureh consolidivt wird, dass der
Bart ja nie vor, sondern stets zugleich mit der Gesehlechtsent-
wickelung hervorsprosst.  Bei den Vigeln zeichnet sich das
Miinnchen durch ein schiineres und reicheres Gefieder vor dem
Weibehen aus, bei den Reptilien bringt das Geschlecht vielfache
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characteristische Farben-Unterschiede hervor und bei den meisten
Quadrupeden sind ebenfalls die Geschlechts - Unterschiede nicht
nur auf die Genitalien beschriinkt, sondern zum Theil mit weit
augenfilligeren Abweichungen in der gesammten Organisation
verbunden. Dass der Bart des Mannes iibrigens ein characteristi-
sches Zeichen des Geschlechts sein soll und ist, dafiir sprichtanch
das Zuriickgehen des Bartes bei Castrirten, dhnlich wie bei dem
Hirsche, welchem die Hoden abgeschossen sind, kein Geweih
mehr wiichst.

§ 15.
Einfluss der Lebensart auf die Entwickelung der Haare.

Jemehr der Mensch den Witterungseinfliissen ausgesetzt ist,
desto kriiftiger entwickelt sich an ihm der Haarwuehs, So er-
zithlt Bernhard Connor von einem wilden Knaben, der in dem
Alter von 10 Jahren Anno 1694 in den lithauischen Wiildern von
Jigern gefangen wurde. Mit Ausnabme der Husseren Gestalt
hatte er Nichts mit einem Menschen gemein und iiber den ganzen
Kiirper war er durchauns bebhaart.  Er war im zartesten Alter von
einer singenden Birin gefangen, zu den Jungen gebracht und
von ihr gleieh diesen an ihren eigenen Briisten gesiugt worden.
Aehnlich ist der aus der neuesten Zeit bekannte Fall der Miss
Pastrana, welche ebenfalls ihre ganze Jugendzeit ohne Kleidung
und in fast wildem Zuostande in den Wildern America’s zuge-
bracht haben soll.  Auech sie war ungewihnlich stark behaart.

Die Einwirkung der freien Luft und des Sonnenlichtes ist
den Haaren am meisten zutriiglich. Wir finden daher unter den
Landleuten, bei dem Schiffsvolke, tiberhaupt bei Allen, die den
Witterungsverhiiltnissen oft ausgesetzt sind, den kriiftigsten und
gesiindesten Haarwuchs, dagegen bei Allen, die vorzugsweise
eine sitzende Lebensart fithren und nur selten an die Luft kom-
men, spirliches, diinnes, vorzeitig ergranendes und ausfallendes
Haar. Sehr warme Bekleidung und insbesondere das Tragen
von Pelzmiitzen ist dem gesunden Wachsthume der Haare iiber-
aus nachtheilig. Am entschiedensten aber wirkt auf den Lebens-
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process der Haare der psychische Einfluss. Nagender Kummer,
Noth und Sorgen tragen am schnellsten zum Erbleichen, wie zumn
Ausfallen der Haare bei, wiithrend Gemiithsruhe und Heiterkeit,
bei denen die Gesundheit im Allgemeinen am hesten gedeiht,
anch dem Haarwuchse am meisten fisrderlich sind.

Dass gewisse Lebensbeschiiftigungen das Erkranken der
Haare sehr befiivdern und dass der iiftere Aufenthalt z, B, in stark
chlorhaltiger Luft baldiges Ergrauen und Ausfallen der Haare
nach sich zieht, darauf werden wir speciell im pathologischen
Theile dieser Arbeit zuriickkommen,

§ 16.
Das menschliche Haar in archiologischer und ethischer Beziehung.

Von jeher wurde das menschliche Haar fiir eine Hauptzierde
gehalten, doch in der Art, das Haupthaar zu tragen, herrsehte
schon unter den Vilkern des grauen Alterthums grosse Versehie-
denheit. Nach den in Theben gefundenen Basreliefs trugen die
Aegyptier das Haupthaar an der Stirne kurz, am Hinterkopfe
jedoch wesentlich linger. Bei den Griechen suchte man das
Haar, als den gehiinsten Schmuelk , den die Natur dem Menschen
verlichen hat, sorgsam zu plegen und dureh Kunst zn versehi-
nern.  In den Gesiingen des Homer (Iliad. XIV, 176) flicht sich
Here, um dem Zeus zu gefallen, wdoxanove gasvove, zalove,
anfooaiove; daselbst (Iliad. I, 55 und XVIIL, 52) werden auch
*aris und Euphorbus wegen ihrer Eitelkeit getadelt, da sie zu
hohen Werth auf ihr schiines Haar legten. Nach Homer trugen
die Achiier langes Haar, wiihrend die Bewohner Eubiia’s es nur
hinten lang trugen und daher dmeder xopomyrec (Iliad. 11, 542)
hiessen. Die Spartaner mussten langes Haar tragen und wurden
daher von den Athenern, welche es missig verschnitten und mit
allerhand wohlriechenden Stoffen salbten, auf der Biihne ver-
hishnt (Aristoph. Av, 1287 flg.). Gleichwohl galt, wie aus meh-
reren alten Schriften hervorgeht, im Allgemeinen in ganz Griechen-
land die Sitte, dass der freie Mann das Haupthaar Linger trug,
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als der Sclave. Oft verspottet Aristophanes aueh die Weichlinge,
die eine weibische Sorgfalt auf ihren Haarputz verwendeten, und
hieraus ergiebt sich wiederum, dass die griechischen Frauen ihren
Haarschmuek sorgsam gepflegt haben, wie wir denn auch an den
antiken Frauenkipfen der Griechen, z B. an der Biiste der Aspasia,
schiin und kiinstlich geordnetes Haar bemerken. Aber aneh Haar-
fiicrhemittel waren damals schon in Gebrauch., Die beliebteste
Farbe war die blonde (Sardy, nedizpooc). Apollo, Bacchus, die
Grazien und die meisten Heroen werden als blondhaarig be-
sungen, wie bei Homer (Iliad. XXIII, 141) Menelaos und
Achilles.

Allgemein war bei den Griechen die Sitte, bei Trauerfillen
sich das Haar abzuschneiden oder ohne Pflege und Ordnung
schmucklos herabhiingen zu lassen. Das abgeschnittene Haar
brachte man auch wohl dem Abgeschiedenen anf seinem Grabe
als Opfer dar, wie aus Aeschylus und Sophocles (Electr. v. 52,
884) bekannt ist, nach denen die Gegenwart des Orestes bei
seiner Rilckkehr an dem auf das Grab des Agamemnon gelegten
Haare von seinen Schwestern erkannt wurde.  Man nannte dies
Trauerlocken (wloxcpove mevdyryoiove). Auch falsches Haar
trug man schon, wie aus Aristoph. (Thesmoph. v. 258) hervor-
geht. In Medien waren nach Xenophon (Cyropaed. I, III, 2)
schon zur Zeit des Astyages falsche Haartouren in Gebrauch,

Bei den Rimern war es in der frithesten Zeit Mode, das
Haupthaar lang herabhiingend zu tragen, wie aus Varro’s und
Plutareh’s Schriften hervorgeht. Nach und nach kamen aber die
Moden aus Griechenland heriiber und schon zu Cicero’s Zeiten
war das Haarkriiuseln bei den jungen Stutzern Roms en vogue.
Ja die descendentes eapilli des Petron scheinen sogar terrassen-
artig iibereinanderliegende Locken zu sein, ihnlich den Locken
der Allongenperiicken des vorigen Jahrhunderts. So trug Nero
nach Sueton eine formliche Allongenperiicke, eine merkwiirdige
Uebereinstimmung in den Moden der alten und neueren Zeit.
Nach Ovid und Juvenal war das blonde Haar der Deutschen hei
den Rimern so beliebt, dass man blonde Periicken auf den
kurz geschorenen schwarzen Kiopfen trug und die Romerinnen
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schmiickten ihve Hiupter, ganz iihnlich wie jetzt, mit Chignons
von falschen Haaren.

Die alten Bewohner des earopilischen Nordens und nament-
lich die Celten in Gallien und Britannien hatten nach Dio Cassius,
Caesar, Taeitus und Strabo die Sitte, ihr langes, flachsgelbes
Haar, das sie nach Plinius (XVII, 51) durch Kalkwasser und
Seife noch mehr zu bleichen suchten, mit Sorgfalt zu ptlegen und
am Hinterkopfe zusammen zu binden. Daber nannten die Riimer,
nachdem sie in das eigentliche Gallien eingedrungen waren, das
Land zum Unterschiede von der gallischen Provinz, Gallia co-
mata. Aus gleichem Grunde hiessen bei ihnen einige celtische
Alpenvilker Capillati (eonf. Plin. I11, 5, 20).

Die germanischen Vilker trugen ebenfalls langes Haar und
verwandten besondere Sorgfalt auf die Plege desselben. Abge-
schorenes galt bei ihnen als ein Zeichen der Unterwiirfigkeit.
Am entschiedensten scheint sich die Ehrentracht des langen
Haares unter den Franken erhalten zu haben, daher heisst Puer
erinitus im salischen Gesetz ein Jingling von edler Abkunft.
Sehr langes Haar durften nur die Kionige tragen. Unter den
Carolingern hiirt diese Sitte auf und wir wissen, dass schon
Carl der Grosse kurzes Haar trug. Auch die seandinavischen
Vilker und die Angelsachsen liebten langes Haar. Das Ab-
scheeren desselben war eine entehrende Strafe, welche z. B. Ehe-
brecherinnen traf, wie auch Tacitus von den alten Germanen
erziihlt. Spiiter wurde das Haarabschneiden bei den Long obarden
und Sachsen nach dem Sachsenspiegel als Strafe fiir kleine Dieb-
stithle verhiingt. Daher bedeutet Gerichtsharkeit zu Haut und
Haar, die kleinere, im Gegensatze der grisseren: zu Hals und
Hand.

T
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Il
Pathologischer Theil,
§ 17.
Die Haare als Triager und Verbreiter von Krankheitsstoffen.

Wir haben in § 10 des ersten Theiles nachgewiesen, dass
das menschliche Haar im Stande ist, sowohl Stoffe dem Kirper
zuzufiibren, als aueh Ausdiinstungen aus dem Organismus zu
entfernen.  Die Versueche mit Chlorgas bestitigten inshesondere
den Durchgang von Gasarten durch das Haar und geben uns zu-
eleich ein selir anschauliches Bild von der Art und Weise, in
weleher anch luftfirmige Krankheitsstoffe durch die Haare dem
Kirper zugefiihrt werden kimnen, gleichzeitig aber auch, wie der
Organismus im Stande ist, krankhafte Stoffe durch das Haar zu
entfernen.

Wie lange nun gasfirmige Stoffe sieh in den Haaren ver-
halten kiimnen, namentlich wenn sie nieht dem Zutritte der freien
Luft ausgesetzt sind , das lisst sich wiederum dureh Versuehe er-
mitteln, die ich folgendermaassen angestellt habe. Unter einer
Glasglocke wurde durch eine Parthie frisch versehnittenes Haar
ein Strom Schwefelwasserstoffzas geleitet. Die Haare absorbirten
eine betriichtliche Menge dieses Gases und wurden sodann fest
verpackt in einem fast hermetisch verschlossenen Kiistchen auf-
hewahrt. Vierzehn Tage spiiter wurde das Kiistehen geiffnet und
das Haar herausgenommen: es roch moch stark nach Sehwefel-
wasserstoft, ja einige Tage spiiter schwiirzte sich noch ein Silber-
pliittchen, nachdem es mehrere Stunden mit dem Haar verpackt
gelegen hatte. Viele Geriliche nimmt das menschliche Haupthaar
sehr leicht an und hiilt sie lange zuriick. Eine Haarlocke, welche
einige Zeit neben einem Moschusbeutel gelegen hatte, behielt den
Moschusgeruch noch mehvere Jahre lang. Der scharfe Tabaks-
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gerueh der gewihnlichen Schiinkstubenluft haftet bekanntlieh
nach mehrstiimdlichem Aufenthalte daselbst in den Haaren bis
zum folgenden Tage und der eigenthiimliche, siissliche Gefing-
nissgeruch theilt sich nach Lingerer Gefangenschaft dem Haare in
solehem Grade mit, dass man an dem Entlassenen noeh mehrere
Tage nach seiner Freilassung diesen Gefiingnissgeruch walir-
nimmt und vorzugsweise sind dann die Haare die Triiger der-
artiger Geriiche.  So nehmen in ehemischen Fabriken, in phar-
maceutischen Officinen, in Gasbereitungs-Anstalten, in Droguen-
Handlungen ete. die Haare des Personals die daselbst am meisten
herrschenden Geriiche an und erhalten dadurch eine Immunitiit
gegen die Aufnahme anderer, z. B. Krankheiten bedingender
Stoffe.  So blieben bei vielen Typhus- und Cholera-Epidemieen
die Arbeiter chemischer Fabriken, Gasanstalten u. 8. w. von An-
steckung frei. Anf der anderen Seite ist es aber ein bekannter
Erfahrungssatz, dass Ansteckungsstoffe dureh das Haar der Men-
schen und Thiere aufgenommen und verschleppt werden.

Schon die Feuehtigkeit oder Trockenheit der uns numgeben-
den Luoft bestimmt die anfsangende oder aushanchende Wirkung
der Haare. Das Haar zieht Feuchtigkeit aus der Luft an und
zwar nach so bhestimmten Gesetzen,  dass man es bekanntlich zu
hygrometrischen Zwecken benutzt.  Dei feuchter Witterung ist
also die Thiitigkeit der Haare vorberrschend eine aufsaugende
und es kann uns daher nieht Wunder nehmen, wenn gleichzeitig
mit der Feuehtigkeit dureh das Haar auch Stoffe anfgesaugt wer-
den, welche bei vorhandener Priidisposition gewisse Krankheits-
erscheinungen im Kirper hervorrufen. Hiermit ldisst sich aueh
die Beobachtung erkliiren, dass weit mehr Krankheiten bei feuchter
Witterung vorkommen, als bei trockener Luft, wo die Thiitigkeit
im Haare vorherrschend in einer aushauchenden besteht.  Wir
bemerken diese Unterschiede sehr deatlich, wenn auf die bei uns
meist fenchten Westwinde die trockenen Ostwinde folgen, sowie
bei dem Uebergange aus der feuchten Friithlingsluft in die Hitze
des Sommers.  Wiihrend wir bei feuehter Witterung hauptsiichlich
Krankheiten vorfinden, welche durch fiussere Einfliisse entstehen,
wie Catarrhe, Rheumatismen, Wechselfieher u. dergl., beobachten
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wir bei heisser, trockener Luft eine vermehrte Geneigtheit der
thierischen Materie zu chemischen Processen, also vorwaltend
Krankheiten, die sich von Inmen herausbilden, ohne Zuthun
dusserer Einfliissse.  Am anffilligsten zeigt sich dies im Innern
Africa’s, wo nach den Berichten reisender Naturforscher wiihrend
der Regenzeit viele Menschen erkranken. Kaum beginnt aber
der Harmattan zu wehen, so hiven alle Epidemieen schnell anf
und alle Kranken sind sehon nach wenigen Stunden genesen,
Dass hierbei die schnelle Umiinderung der Thitigkeit der Haare
und der Haut aus der aufsaugenden in die aushauchende von
wesentlichem Einflusse auf den Genesungsprocess sein muss, ist
nicht zu hezweifeln. f

Eine ebenso wichtige Rolle spielen die Haare in ihrer Eigen-
schaft als Leiter der Lufteleetricitiit und wirken anch hier entweder
in einer aufsaugenden oder ausstriimenden Thiitigkeit. Wir er-
kennen dies an den Haaren der schwarzen Katzen, welche je
nach den eleetrischen Verhiiltnissen der Atmosphiire beim Strei-
chen der Haare gegen den Strich im Finstern Funken ausstrahlen
und lenchten. Allein dies ist keineswegs immer der Fall, Es
oiebt electrische Verhiiltnisse in der Atmosphiire, wo das Haar
die Eleetricitiit der Luft abzorbirt, aber nicht ausstrahlt und in
dieser eine stete Ausgleichung zwischen den fiusseren und inneren
Electricitiitsverhiiltnissen vermittelnden Funetion erkennen wir
ebenfallz eine wichtige Bestimmung der Haare. Es ist ja beKannt,
dass bei manchen, sonst beherzten Menschen, withrend eines hef-
tizen Gewitters die Haarve, wie man zu sagen pflegt, zu Berge
stehen. Das gestirte Gleichgewicht zwischen der Luftelectricitiit
und den Electricifiitsverhiiltnissen des menschlichen Organismus
bringt dann Angstgefiihl, Bangigkeit, kurzen Athem, ja bei sehr
reizbaren Personen sogar Zuckungen in den Muskeln und Krampf-
erscheinungen hervor.

In sumptigen Gegenden, welche nie von Winden bestrichen
werden, befindet sich das Haar der Menschen unaufhirlich im
Zustande des Aufsangens und da der Sumpfluft stets Ansdiinstungen
faulender organischer Stoffe beigemiseht sind, welche durch das
Haar und die Haut dem Organismus fast ununterbrochen zugefiihrt
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werden, so giebt die Aufsaugung derselben Veranlassung zu
mancherlei Erkrankungen, namentlich Wechselfiebern. Aus
diesem Grunde sind die niedrig gelegenen Gegenden von Seeland
und Holland, die Umgebung der pontinischen Siimpfe, die Land-
strecken, welche in Italien vom Po und der Tiber und in Aegypten
vom Nil iiberschwemmt werden, die Kiisten des caspischen Mee-
res, Java, Jamaica ete. iiberaus ungesund.

Bei Typhus - Epidemieen begiinstigt feuchte Witterung die
Verbreitung der Krankheit in hohem Grade. Warum ? Weil, wie
wir oben gezeigt haben, bei feuchter Witterung ununterbrochen
eine aufsaugende Thiitigkeit in den Haaren stattfindet. Bekannt-
lich entwickeln sich Contagien gern in eingeschlossenen Rilumen,
in Krankenhiinsern, Lazarvethen, Gefiingnissen, Schiffsriiumen
n. & w. und die Verbreitung der Krankheiten geschieht dureh die
Ausdiinstungen der Kranken und Derjenigen,- welehe mit ihnen
in iftere Beriihrung kommen., Offenbar sind hier die Haare
die Triiger jener confagiisen Ausdiinstungen in noch hisherem
Grade, als die Lymphdriizen mit ilkren vielfach verschlungenen
Saugadern, denn miasmatisch-contagiize Stoffe, welehe einen
specifischen Geruch besitzen, verrathen sich oft in den Haaren
durch diesen Geruch, wiihrend die Hant denselben nicht wahr-
nehmen lisst. Am meisten ist es ja der Sinn des Geruchs, durch
welehen man Verdinderungen der Atmosphiire zu erkennen im
Stande ist, welehe miasmatisehe Krankheiten hervorgebracht
haben oder sie hervorbringen kimmen. Der Geruch ist es, der
uns die Zersetzung organischer Stoffe, iibergrosse Anhiiufung
lebender Organismen in geschlossenen Riumen, Sumpfluft u. s, w.
erkennen Lisst.  Hiervon durchaus unterschieden sind die riech-
baren Ausdiinstungen gewisser contagioser Krankheiten, wie
mancher acaten Exantheme, welche junge Aerzte nach Vater
Heims Vorgange jetzt sehon in den Vorzimmern riechen wollen,
um sich in den Augen der Laien mit einem ganz besonderen
drztlichen Nimbus zu nmgeben. So lizst sich sowohl Miasma, die
Frucht aus todten Kirpern, als anch Contagium, die Frucht von
lebendigen, oft deutlich dureh den Gerueh erkennen, und die
Haare sind es vorzugsweise, welehe diese Geriiche der Miasmen
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und Contagien in sich aufnehmen und Linger behalten, als alle
anderen aufsaugenden Organe. Hierans erkliirt sich die grosse
Wachsamkeit, welche man bei ansteckenden Seuchen stets auf
die Haare, Pelze, Felle und Wolle zu verwenden pflegt. Nach
Hildenbrandt (Ueber den Typhus) tragen die Haare zur Leitung
der Ansteckungsstoffe wahrscheinlich auf eine positive oder nega-
tive Art bei. DBekanntlich geschieht die venerische Ansteckung
nur durch unbehaarte Theile, die herpetische hingegen nur durch
behaarte. Letzteres gilt auch vom Grinde. DBei typhisen, exan-
thematischen, ansteckenden Fieberkrankheiten scheinen nach
Hildenbrandt die unbehaarten Theile zu geringfiigig, als dass nur
dureh sie eine so hiufige und so allgemeine Ansteckung statt-
finden kinnte und es wiire allerdings zu vermuthen, dass, obschon
die Haare keine vortheilbaften Leiter des Wiirmestoftes sind, die
gewohnliche Fieberansteckung doeh grisstentheils durch die be-
haarten Theile geschehe, oder von diesen eigentlich der An-
steckungsstoff’ aufgenommen werde.

SN

Ueber gewisse Krankheitsanlagen, die sich aus der Beschaffenheit
der Haare erkennen lassen.

Wie man aus den Eigenthiimlichkeiten der Haare meist einen
richtigen Schluss auf den Character der betreffenden Person ziehen
kann, wie man weiss, dass hartes, borstiges Haar nur auf den
Hiuptern von Menschen harten und widerspenstigen Characters,
weiches, zartes und geschmeidiges Haar nur bei sanften, weich-
herzigen Menschen und stark gekriinseltes Haar oft bei eitlen,
unzuverlissigen Menschen vorkommt, so hat langjihrige Erfah-
rung auch gelehrt, dass gewisse Krankheitsanlagen mit gewissen
Eigenschaften des menschlichen Haares zusammenfallen. Schon
Sydenham machte die Beobachtung, dass z. B. rothhaarige Men-
schen eine Disposition zu Anginen und Brustentziindungen hatten.
Diinnes, feines, blondes Haar finden wir meist auf den Hiiuptern

derjenigen Menschen, welehe zu Tubereulose geneigt sind, je
Pfaff, menscliliches Haar, i
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mehr sich aber diese Krankheit entwickelt, desto mehr steigert
sich bisweilen das Wachsthum der Haare und wir heobachten
daher nicht selten bei in hohem Grade abgezehrten Schwindsiich-
tigen einen schinen, iippigen Haarwuchs, der sich auf Kosten der
gesammien, ohnehin schon schwer beeintriichtigten Siftemasse
ausbildet und der dadurch zum schnelleren Ruin des kranken
Organismus wesentlich mit beitriigt. Wir finden ferner sehr
diinnes und weiches Haar bei Epileptischen oder iiberhaupt zu
Kriimpfen geneigten Personen. Bei allen Krankheiten, bei wel-
chen eine grissere oder geringere Blutentmischung, oder ein
namhafter Sifteverlust stattfindet, beobachtet man, mit alleiniger
Ausnahme der Tuberculose, eine veriinderte, krankhafte Be-
schaffenheit der Haare, die theils ihren Glanz, theils ihre ur-
spriingliche Farbe, theils ihre Elastieitiit verlieren, oder die
Haare sterben massenhaft ab und fallen aus, wie dies z. B. mei-
stens nach dem Typhus stattfindet. Bei jugendlichen Personen
wachsen jedoch neue Haare nach, die bisweilen eine andere Farbe
zeigen, als die ersten. So verlor eine junge Dame nach einem
schweren Typhus ihr blondes Haar vollstiindig, allein das neue,
nachwachsende Haar war kastanienbraun und blieb immer ziem-
lich dilnn. Bis zum 22. Lebensjahre war sie Blondine, von da
an aber in Folge des Typhus Briinette. Einen so auffilligen
Farbenwechsel des Haares habe ich in einer zwanzigjihrigen
Praxis nur dieses eine Mal wahrgenommen.

Apopleetiker haben, so lange sie jung sind, gewihnlich
starkes Haar, das jedoch zeitig ausfiillt. Bei Rhachitischen ist
das Haar meist spride und spaltet sich gern an der Spitze. Krebs-
leiden kommen ungleich hiiufiger bei schwarzhaarigen, als bei
blondhaarigen Menschen vor. Nach Vogel (Heckers literar. Annal.
der gesammten Heilkunde 111, 385 u. flge.) zeigt sich bei Gichti-
schen oft eine schunelle, sichtbare Veriinderung in den Haaren
hinsichtlich ihrer Geschmeidigkeit, ihres Glanzes und ihrer Farbe.
Diese Veriinderungen gehen bisweilen mit den Gichtanfillen Hand
in Hand und versehwinden wieder, wenn der Anfall voriiber ist.
Hieraus haben schon iiltere Autoren auf einen nachweisbharen und
augenfilligen Zusammenhang der Gichtkrankheit mit dem Haar-
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leben geschlossen. Ausserdem steht auch fest, dass iiberhaupt
blonde oder hellhaarige Menschen weit mehr zur Gicht geneigt
sind, als schwarzhaarige, bei denen erfahrungsgemiiss eine Nei-
gung zu Herzkrankheiten, zu Unterleibsleiden, zu Venositit, zu
Leberanschoppung ete. vorherrseht. Man hilt es ferner fiir ein
ominises Zeichen in Fiebern aller Art, wenn die Haare ihre
Elasticitiit, ihren Turgor vitalis verlieren und glanzlos, schmutzig,
welk und schlaff herabhiingen und gleichsam schon wie abge-
storben sind. J. Frank will dies auch bei Lungenschwindsucht
und Wassersucht beobachtet haben. In einem Falle von Puer-
peralfieber bei einer noch in den zwanziger Jahren stehenden
Frau ergraute das vorher schiin braune Haar im Laufe weniger
Woehen und erhielt seine frithere Farbe nie wieder. Gleichwohl
zeigten die Haare unter dem Microscop ganz dunkle Pigment-
zellen in der Marksubstanz, aber viele Haare waren an der spitze
gespalten. Das vorzeitig ergraute Haar zeichnete sich durch
grosse Spridigkeit aus, — Juvenal und Lavater schreiben der
Beschaffenheit der Haare einen hohen physiognomischen Werth
zu. sie gehen aber in der Beurtheilung der Menschen-Charactere
aus den Haaren offenbar zu weit. Nur die oben angedeuteten
Grundziige dieser Lehre finden ihre Destitizung in praxi: das
Uebergehen zu einer systematischen Erklirung der feinsten,
iiberaus mannichfaltigen Nitancen hinsichtlich der Besehaftenheit
des Haarves fiihrt auf Irrwege.

§ 19.

Das zeitige Ausfallen der Haare und ein nenes therapeutisches Ver-
fahren dagegen.

Wenn man ein von selbst aunsgefallenes Haar unter dem
Microscope mit einem frisch ausgerissenen Haare derselben Gegend
vergleicht, so findet man gewihnlich schon auf den ersten Blick
einen namhaften Untersehied zwischen den heiderseitigen Wur-
zeln. Die Wurzel des ausgefallenen Haares erscheint atrophisch

und abgerundet, withrend die Wurzel des ausgerissenen Haares
4F
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in Spitzen und Zacken ausliiuft, welche gewaltsam von ihrer Um-
gebung losgezerrt worden sind. Niichstdem erscheint die Wurzel
des Letzteren breiter und saftiger, als die des Ersteren. Man hat
bei dieser Vergleichung nur die Vorsicht im Auge zu behalten,
dass man zu derselben nicht ein schon seit lingerer Zeit ausge-
fallenes IHaar benutzt, bei welchem die Haarzwiebel natiirlich
mehr oder weniger vertrocknet und daher aueh dadureh kleiner
geworden ist. Nein! Man muss zu dieser Vergleichung ein eben
erst ansgefallenes Haar benutzen und dasselbe sofort mit einem
Deckgliischen bedeckt unter das Microscop bringen. Auch die
Einwirkung von Reagentien und namentlich des Liguor kali
caustici zeigt insofern einen wesentlichen Unterschied an den
beiden Haaren, als die Haarzwichel des ausgerissenen Haares
der zerstirenden Wirkung des Aetzkali lLinger widersteht, wiih-
rend die Zwiebel des ausgefallenen Haares fast unmittelbar nach
der Berithrung mit dem Reagens aufgelist wird. Ieh ziehe hieraus
den Schluss, dass allem und jedem Ausfallen der Haare ein ge-
wisser Grad wvon Atrophie der Haarzwiebel zu Grunde liegen
muss und dass das Haar, sobald dieser atrophische Zustand der
Haarzwiebel bis zu einem gewissen Punkte vorgeschritten ist, wie
ein fremder Kirper vom Organismus ausgestossen wird. Dieser
atrophische Zustand der Haarzwicbeln ist aber entweder ein
natiirlicher oder ein kilnstlicher. Als einen natiirli-
¢hen bezeichnen wir ihn in allen den Krankheitsfillen, in wel-
chen der Organismus in Folge von Siifteverlusten nicht mehr im
Stande ist, das Haar geniigend zu erniihren. Wir haben daher
oft Gelegenheit, ein massenhaftes Ausfallen der Haare nach grossen
Blutverlusten, nach heftigen Fiebern, nach den meisten dyskra-
sischen Krankheitsformen, insbesondere aber nach Erkrankungen
des Gehirns und Riickenmarks zu beobachten und rechnen hier-
her anch den Verlust der Haare in Folge von Marasmus senilis.
Als einen kiinstlieh hervorgerufenen atrophischen Zustand der
ilaarzwiebeln dagegen bezeichnen wir das Ausfallen der Haare
in Folge des Misshrauchs stark wirkender Arzneistoffe, sowie in
Folge der Einwirkung giftiger Diimpfe. Am hiiufigsten giebt der
Missbrauch von Quecksilberpriiparaten Veranlassung zum Verlust
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der Haare und man glaubte nicht selten Ausschweifungen in
Venere als die Hauptursache des vorzeitigen Ausfallens der Haare
bei Minnern betrachten zu miissen, wiihrend die Schuld in einer
einzigen Mercurialkur bestand. Ein Kranker, welcher wegen
Syphilis mit Quecksilberpriiparaten behandelt worden war und
auf den Rath eines alten Wundarztes bedentende Mengen Mercurs
nach und naech verbraucht hatte, bekam in Folge von langer
Salivation nicht nur ganz lockere Zihne, sondern das Haar ging
ihm in grossen Massen tiiglich ans. Wihrend einer sofort vorge-
nommenen Jodkali-Kur wurden Zihne und Haare wieder fest.

Aehnlich wie Quecksilber bewirkt aueh der Missbrauch von
Bleipriiparaten leicht ein schnelles Ausfallen der Haare und
ehenso wirken Blei -, Quecksilber - und Arsenikdiimpfe. In ganz
kleiner Menge dem Organismus zugefithrt bringt Arsenik einen
gesunden und dippigen Haarwuchs hervor, allein zu grosse
Mengen, oder der zu lange fortgesetzte Gebrauch kleiner Dosen
des Arsens bedingen das Gegentheil hiervon: auf einen hyper-
trophischen Zustand der Haarzwiebeln folgt Atrophie derselben.

Noeh mehr, als alle diese Schidlichkeiten, wirken anhal-
tende geistige und kirperliche Anstrengungen, Kummer und
Sorgen, Fuoreht und Schrecken, inshesondere aber Ehrgeiz auf
den Verlust der Haare: Gelehrte und grosse Staatsmiinner ver-
lieren daher noch lange vor dem Beginn der Aetas decrepita einen
Theil ihres Haupthaars. Ausserdem giebt es viele Familien, in
denen die Kahlkipfigkeit erblich ist.

Am hiinfigsten beruht das iitiologische Hauptmoment des
frithzeitigen Ausfallens der Haupthaare auf dem iibermiissigen
Genusse alkoholhaltiger Getriinke und es scheint, als ob durch
die vermehrte Thiitigkeit der Urinwerkzenge bei Gewohnheits-
trinkern auch die Stoffe mit ausgeschieden wiirden, deren der
Organismus zur Erniihrung der Haare bedarf.

Auch der Schweiss ist den Haaren schiidlich und begiinstigt
das Ausfallen der Haare sehr. Wir finden daher, dass alle die-
jenigen, welche den Kopf zu warm halten und ungeachtet eines
geniigenden Haarwuchses auch zu Hause eine warme Kopf-
bedeckung tragen, sehr bald kahlkipfig werden. Schon Hippo-
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crates sagt: , Capiti frigus convenit.* Und dieser Erfahrungssatz
findet dadureh seine volle Bestiitigung, dass Nordliinder, die sich
nach einem heizsen Klima iibersiedeln, bei ungeniigender Vorsicht
gar bald ihren reichen Haarschmuek verlieren. Sobald der Mann
in das mittlere Lebensalter tritt, beobachten wir an ihm oft eine
vermehrte Neigung zu T'ranspiration des Kopfes im Sommer und
schon wenige Jahre spiter beginnt der Scheitel kahl zu werden.
Hiergegen empfichlt sich als ein iiberaus einfaches Mittel das
Tragen sehr leichter, hie und da mit kleinen Oeffnungen ver-
schener Kopfbedeckungen, durch welche das iibermiissige
Schwitzen der Kopfhaut verwindert wird, Es lisst sich hiervon
ein noch giinstigerer Erfolg versprechen, als von den gegen das
iihermiissige Schwitzen des Kopfes bisher empfohlenen wischent-
lichen Waschungen der Kopthaut mit Salbey- oder China-Ab-
kochung.

el Fraven und Mideben geben oft unsinnige Haarmoden
Veranlassung zu vorithergehendem Ausfallen der Haare (Madesis
oder Madarosis). So greift zu festes Binden, Flechten und Wickeln
das Haar bedeutend an und es wird entweder im Wachsthum ge-
hindert, oder fillt in Folge des tiglichen Zerrens und Reissens an
den Haarwurzeln vor der Zeit aus. Auch das viele Biirsten des
[aares mit den jetzt allgemein gebriiuchlichen Haarbiirsten ist
den Haaren sehiidlich und als eine wesentliche Ursache der jetst
immer mehr und mehr iiberhand nehmenden Kahlkipfigkeit zu
betrachten.

Wie schon Aristoteles (De generat. animal. ¢. IIT) bemerkt,
sind das weibliche Geschlecht und Blindgeborene der Kahlkipfig-
keit weniger unterworfen. Diese Beobachtung ist sehr richtig,
allein eine plausible Erklirung derselben habe ich nirgends ge-
funden. Vogel glaubt die Ursache der so seltenen Kahlkipfigkeit
der Franen theils in dem fortwiihrenden Warmhalten des
Kopfes (7)), theils darin zu finden, dass das Aufhoren der Men-
struation den Kohlenstoff, somit das Pabulum der Haare im Kiirper
zuriicklasse. Meines Erachtens hiingt jedoch das seltenere Vor-
kommen der Kahlkipfigkeit bei Frauen mit ihrer Bartlosigkeit,
itberhaupt der geringeren Behaarung am ganzen Korper zusammen.
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Giar oft machen wir niimlich die Bemerkung, dass Miinner, welche
einen ungewihnlich starken Bartwuehs und eine sehr reichliche
Behaarung am iibrigen Kirper haben, mit einem diinnen, spiir-
lichen und friihzeitig ausfallenden Haupthaare ausgestattet sind.
Hiermit steht die oft gemachte Beobachtung vollkommen im Ein-
klange, dass Minner, welche einen starken Vollbart tragen,
leichter, als bartlose, kahlkiptiz werden, weil der starke Bart
dem Kirper viel Hornstoft entzieht. Diesen Verlust nun erleidet
der weibliche IKKirper nieht und die Oeconomie desselben ist daher
leichter im Stande, das Haupthaar reichlicher und lingere Zeit
hindurch zu erniihren, als dies bei den Minnern der Fall ist.
Aunsserdem diirfte hierbei auch noch die grissere Missigkeit der
Frauen in den meisten Geniissen und namentlich solehen in Be-
tracht zu ziehen sein, welehe, wie die Erxfahrung zeigt, schwiichend
auf die Haar - Erzeugung und Frniihrung einwirken. Dureh die
zuletzt genannten Momente liesse sich auch das seltenere Yor-
kommen der Kahlkipfigkeit bei Blindgehorenen erkliren, die ja
vielen Einfliissen nicht ausgesetzt sind, welche die Sehenden
irritiren.

Je nach dem Sitze und der Ausbreitung der Kahlkipfigkeit
unterscheidet man 1) Alopecia (Adoag®), die Fuchsraude, und
bezeichnet damit das allgemeine Aunsfallen der Haupthaare, des
Bartes und der Augenbrauen; 2) Madesis, Madarosis (von
peeedieen d, b, eine glatte, glinzende, gleichsam nass scheinende
Haut baben), lapsus transitorius, das allmiihlige, voriibergehende
Ausfallen der Haare, wobei hie und da diinnbehaarte, aber nicht
ganz kahle Stellen auf dem Kopfe entstehen; 3) Phalacrosis
(von gelaxpac, kahl), Calvities, Arnaldia, d. h. die am hiinfigsten
vorkommende, vom Seheitel beginnende und sich nach der Stirn
zu ausbreitende gewihnliche Kahlkipfigkeit; 4) Ophiasis (von
dgic, die Schlange), das Ausfallen der Haare vom Hinterhaupte
nach den Ohren zu, so dass nur sechmale, von Haaren entbliisste
Streifen sichtbarsind; 5)Opisthophalacrosis (vondmeader,
nach hinten und galaxpae, kahl), die Bildung einer kahlen Stelle
am Hinterhaupte; 6) Hemiphalaerosis, Kahlheit nur einer
Seite des Kopfes, der ich noech 7) Anaphalaecrosis (von
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¢vee, von vorn), die von der Stirn aus naech dem Scheitel zu
gchende Kahlkipfigkeit, beifiigen mochte. Mit dem Worte Ana-
phalantiasis bezeichneten die Griechen nur das Ausfallen der
Augenbranen.

Das Ausfallen der Haare in den spiiteren Lebensjahren (Cal-
vities senilis) ist nicht eigentlich zu den krankhaften Zustiinden
zu rechnen, sondern gehirt, wie andere iihnliche Erscheinungen,
z. B. das Hirterwerden der Knochen, das abnehmende Wachsthum
der Niigel, das Ausfallen der Zihne u. 8. w. zur naturgemiissen
Abnahme des Kirpers. Allein es giebt viele Greise, welehe ihr
Haar bis in das hichste Alter behalten, so dass wir nicht die
Calvities senilis, sondern nur die Madarosis senilis fiir das voll-
kommen Normale halten michten. a

Die Kahlheit, welche eine Folge des Alters ist, liisst keine
Heilung zu und kann kaum verhiitet oder verziigert werden.
Dagegen richtet sich die Prognose der Kahlheitin fritheren Jahren
theils nach der Deschaffenheit derselben, theils aber und vorziig-
lich nach den verschiedenen einwirkenden Ursachen. Sechwer
erzengen sich die Haare wieder, wenn eine gemeinsame Erkran-
kung der Haarwurzeln das Ausfallen der Haare bedingte. Ist die
von Haaren entbliisste Stelle des Kopfes sehr bleieh, unempfind-
lich, und wird sie durch Reiben nicht geriithet, so ist die Heilung
schwerer, als wenn das Gegentheil stattfindet. Die Ophiasis ist
leichter zu heilen, als die Alopeeia. Die Alopecia aus erblicher
Irsache ist gewihnlich unheilbar, Narben auf dem Kopfe be-
kommen niemals ihre Haare wieder. Am leichtesten wachsen die
Haare wieder nach acuten Krankheiten und nach dem Wochen-
bette, wenn nur erst dem Ernihrungsgeschiifte im Allgemeinen
keine Hindernisse mehr in den Weg treten. Doch ist hierbei zu
bemerken, dass, wenn die Haare das erste Mal in Folge einer solchen
hitzigen Krankheit ausfallen, sie dann oft in gleicher Menge und
Beschaffenheit wieder wachsen; wenn sie aber zum zweiten Male
ansfallen, sich nur in geringer Menge wieder erzeugen und end-
lich, dass sie gar nicht wieder wachsen, wenn sie zum dritten
Male ausgefallen sind. Naeh Lepra entstandene Kahlheit ist un-
heilbar; bei der durch Flechten oder durch Kopfgrind hervor-
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gerufenen Kahlheit erzeugt sich nach vollendeter Heilung dieser
Krankheit, namentlich wenn dies mittelst der Solutio Fowleri
geschehen ist, wenigstens ein kurzes, die kahlen Stellen be-
deckendes Wollhaar wieder.

Zur Feststellung des therapeutischen Verfahrens
gegen das Ausfallen der Haare halte ich zuniichst die miero-
scopische Untersuehungeinzelner Haare und ihrer Wurzeln
fiir erforderlich, weil man in vielen Fiillen nur hierdurch im
Stande ist, zu constativen, worin die Ursache der Abnormitiit
heruht. Findet sich Schwund der Zwiebel des Haares vor, so
wird man neben inneren Mitteln aneh #ussere, den Boden, auf
welchem das Haar wuehs, verbessernde und stiirkende Mittel an-
zuwenden haben. Findet man jedoch die Haarzwiebel nur gering
atrophirt, dagegen den Umfang der Haarpulpe verrin-
gertund den Haarschaft unmittelbariiberder Wur-
zelseheide diinner, als die Mitte des Haares, so geht daraus
hervor, dass es dem Organismus an Hornmasse gefehlt hat, um
das Haar, wie frither, fortwachsen zu lassen, und die Therapie
wird hier von der Anwendung von Medieamenten ganz abzusehen,
anstatt deren aber angemessene Diiit, z. B, den ifteren Genuss
von thierischem Gehirn, Thiergallert, Eiern und vielem Fleiseh,
das schon des Morgens anstatt des Kaffee's genossen werden
muss, zi empfehlen haben. In mehreren 1Millen habe ich aus der
Untersuchung der Haare unter dem Microscop ungefiihr die Zeit
hestimmen kiinnen, seit welcher das Haar diirftiger erniihrt wird
und daher Neigung zum Ausfallen hat. Es richtet sich dies nach
der Linge des Theils der Haarschafte, welcher nach der Wurzel
g immer diitnner wird, und da man das ungefiibhre Wachsthum .
der Haare kennt, so lisst sich aus der Liinge dieser Verdiinnung
des Haares abnehmen, wie lange der krankhafte Zustand bereits
besteht.

Bei allen Arten des Verlustes der Haare, insbesondere bei
schnell um sich greifender Phalaerosis ist es daber rathsam, ein-
zelne am Rande der Glatze befindliche Haare sammt der Wurzel
auszuziehen und in der eben bezeichuneten Richtung hin miecro-
scopisch zu untersuchen, und es wird sich aus den Untersuchungs-
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resultaten oft ohne alle Sehwierigkeit ergeben, welehes therapeu-
tische Verfahren einzuschlagen ist und den besten Erfolg ver-
spricht, Findet man bei der mieroscopischen Untersuchung, wie
dies oft der Fall ist, ein Stiick von der Haarwurzel aufwiirts die
Mark-Substanz pigmentleer, wiihrend der iiltere Theil des Haares
noch reichlich pigmentirt erscheint, so kann man voraussagen,
dass das betreffende Haar. immer heller und in nicht zu langer
Zeit grau sein wird, denn dem neuen Nachwuchse des Haares
fehlt das Pigment und wenn der pigmentirte Theil nach und nach
abgeschnitten ist, muss natiirlich zuletzt nur der pigmentlose,
graue Schaft iibrig bleiben. In solehen Fiillen wird man tigliche
Fetteinreibungen des Kopfes, am besten mit Rindsmark oder OI.
pedum tauri verbunden mit Balsam. peruvian. und innerlich Eisen-
priiparate, sowie eine priignante Diiit zu empfehlen haben. Finden
wir ferner bei der microscopischen Untersuchung der ausfallenden
oder frisch ausgerissenen Haare vom Rande der Glatze, warzen-
dihnliche Auftreibungen der Epithelialschicht des Haares, so dass
das Haar hierdurch einige Aehnlichkeit mit den Achselhaaren
erhiilt, so werden wir wiederum sofort 1im Stande sein, die Ur-
sache des Ausfallens der Haare zu erkennen. Sie besteht dann
in einer Absonderung scharfen, den Haaren schiidlichen Schweisses.
Wir werden in diesem Falle die oben erwiihnten Mittel gegen
das starke Schwitzen der Kopfhaut, d. h. das Tragen einer mit
kleinen Dunstliichern versehenen Kopfbedeckung, Waschen des
Kopfes mit Salbey- oder China- Abkochung und fleissiges Baden
der Kopfhaut zu empfehlen haben.

[is ist hier nicht der Ort, auf alle die ausgerordentlich zahl-
-reichen Haarmittel zuriickzukommen, die seit den iiltesten Zeiten
gebriiuchlich sind und neuerdings in den Reclamen der Haar-
kriiusler und Kosmetiker immer wieder hervorgesucht und als
neue den Haarwuehs befirdernde Mittel ausposaunt werden. Ich
kann hier vor allen diesen Mitteln nur warnen, bin jedoch der
Ueberzeugung, dass der Arzt, wenn er hinsichtlich der Therapie
nach den eben angedeuteten Principien verfiihrt, durch dieses
wissenschaftliche Vorgehen und mit sachgemiisser Zugrundlegung
microseopischer Untersuchungen in vielen, sogar verzweifelt
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' seheinenden Fillen die giinstigsten Resultate erzielen wird, Bei
allen von Haus aus geniigend fettigen Haaren wird man natiirlieh
von der Anwendung von Haar-Oelen und Pommaden abzusehen
haben. Das Gegentheil findet statt bei sprisdem Haar, dem
es von Haus aus an der normalen Menge der Haarsalbe fehlf.
Auch hieriiber giebt das Mieroscop den besten Aufschluss; in
zgweifelhaften Fiillen erkennt man die Fettigkeit der Haare leicht
durch Kochen einer abgeschnittenen Parthie mit Wasser und Zu-
satz von etwas Liquor kali eaustiei, wobei um so weniger Schaum
entsteht, je weniger fettig das Haar ist.

Bei Atonie der Kopfhaut und nieht zu sehr vorgeschrittenem
Alter des Calvas bedient man sich neben der inneren Anwendung
des Liquor arsenici chlorati, oder der Solutio Fowleri, die man
bekanntlich nur unmittelbar nach der Mahlzeit in Dosen von drei
his sieben Tropfen dreimal tiglich verordnet, noch als fusserer
Eeizmittel auf die haarlose Stelle des Decoct. rorismarini, rad.
pyrethri, staphisagr., des Zwiebelsaftes, insbesondere aber der
reichlich mit Wasser verdiinnten- Tinetura Cantharidum. Das
Waschen der Kopfhaut mit Salzwasser oder mit verdiinnten
Siuren, was von mehreren Autoren hierbei empfohlen wird,
kann jedoch nur Schaden machen, da durch diese Mittel auch
die letzten Spuren der Haarkeime, anstatt zu vermehrter Thiitig-
keit angeregt zu werden, der Zerstorung anheim fallen, denn
Salzwassger und Siuren sind nur zu depilatorischen Zwecken zu
brauchen und leisten als Enthaarungsmittel bei ehronischer An-
wendung ganz erspriessliche Dienste.

§ 20.

Ueber das vorzeitige Ergrauen der Haare, nebst einer Widerlegung
der bisherigen irrthiimlichen Ansichten iiber die Ursache der
Haarfarbe.

Das Ergrauen der Haare besteht, wie ich im physiologischen
Theile § 3 nachgewiesen habe, nicht immer in dem Mangel der
Pigmentzellen in der Mark-Substanz, sondern in einer veriinder-
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ten Beschaffenheit der inneren Cortical-Substanz, in welcher die
einzelnen Hornstiibchen durch eine Art Verschrumpfung niiher
an einander riicken. Die gesammte Cortical-Substanz wird da-
durch fiir Gase und Fliissigkeiten viilllig impermeabel und es
bleiben nur die gewundenen Giinge der Mark-Substanz noeh zur
Durchleitung von Gasen und Flissigkeiten fihig. In der Cor-
tical-Substanz verschwinden nach und nach die spindelfirmigen
verstreuten Pigmentzellen und die Zwisclienriiume zwischen den
Hornfasern. Das Haar geniigt von nun an nur noch unvellkom-
men seiner urspriinglichen Bestimmung als Ab- und Zuleiter gas-
firmiger Stoffe. In Folge dieser Abnormitiit beginnt gewiihnlich
auch bald ein atrophischer Process in den Haarzwiebeln und es
findet sich daher meist eine Neigung zu Madarosis ein.

(ziinzliches Verschwinden des Pigments in der Mark-Sub-
stanz kommt erst im hiheren Alter vor, dagegen findet man, wie
bereits oben nachgewiesen, bei der microscopischen Unter-
suchung ergrauter Haare von jiingeren Personen meistens das
Pigment der Mark-Substanz noch unveriindert vor, das erst nach
und nach, oft erst nach vielen Jahren aus dem grauen Haare ver-
schwindet, wobei sich im Anfange pigmentlose Zwischenriiume
in der Mark-Substanz zeigen, die immer grisser werden, bis
aunch die letzten nur noch vereinzelt stehenden Pigmentzellen eine
nach der anderen resorhirt werden.

So wie es aber graue, ja sogar vollkommen weisse Haare
mit unveriinderten dunkeln Pigmentzellen in der Mark-Substanz
ciebt, so giebt es auch dunkle Haare, denen das dunkle Pigment
der Mark-Substanz giinzlich fehlt, und es geht hieraus offenbar
hervor, dass die Pigmentzellen der Mark-Substanz keineswegs
einzig und allein dem Haare die Farbe verleihen, oder dass, wie
man bisher glaubte, die Farbe der Haare lediglich von den pig-
mentirten Pigmentzellen der Mark-Substanz abhiingig sei. Diese
irrige Anschauung, welche ein Autor von dem andern auf Trew’
und Glauben entlehnt zu haben scheint, bedarf einer griindlichen
Widerlegung, die ich auf Grund zahlreicher microscopischer Un-
tersuchungen im Nachstehenden ausfithren will.
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Die Farbe des Haares beruht in einer gewissen Pig-
mentirung aller Theile desselben, was wir am deut-
lichsten an schwarzen Hundehaaren (Tab. X, ¢, d) wahrnehmen,
an denen man bei der microscopischen Untersuchung sofort
bemerkt, dass ihre gesammte Epithelialschicht, ihre Cortical-
und ihre Mark-Substanz aus homogener und zwar von Haus aus
schwarzer Hornmasse besteht, Schabt man von dem
Hundehaar einzelne Hornfasern ab und betrachtet dieselben im
Microseop, so erscheinen gie schwach gran gefiirbt, und das Zu-
sammengedriingtsein  einer grossen Anzahl derartiger grauer
Hornfasern bedingt in dem Hundehaar die schwarze Farbe. Un-
tersucht man nun im Hinblick auf diese Analogie das mensch-
liche Haar, so findet man bei genauer Betrachtung, z. B. rother
Menschenhaare, dass dieselben allenthalben aus schwach riith-
lich gefiirbter Hornmasse bestehen, dass die Epithelialschicht des
rothen Haares, wenn man sie abschabt, und dass die Cortical-Sub-
stanz in ihren einzelnen Hornfasern bereits eine schwache rith-
liche Firbung zeigt. Aus diesem Grunde giebt es auch vollkom-
men rothe Haare, welehen gleichwohl das rothe Pigment in den
Zellen der Mark-Substanz ganz abgeht. Braune Haare bestehen
in allen Theilen aus hellbriiunlich gefirbter Hornmasse, blonde
aus schwachgelblicher Hornmasse und nur weisse Haare zeigen
mit Ausnahme der Mark - Substanz eine giinzliche Farblosigkeit
des Hornstoffs, ans welehem sie hestehen.

Von der Riehtigkeit dieser Beobachtung, welehe allerdings
die in den Handbiichern der Physiologie enthaltenen Angaben
tiber die Farblosigkeit der Epithelialschieht und der Hornfasern
der Cortical-Substanz der Haare refutirt, kann man sich am leich-
testen iiberzeugen, wenn man ein braunes Haar mittelst Chlorgas
bleicht, oder wenn man unter dem Microscop ein braunes Haar
mit frischem Chlorwasser iibergiesst. Das Chlorgas entfiirbt die
Epithelialsehicht und die Cortical-Substanz des Haares in sehr
kurzer Zeit, allein das sehwarzbraune Pigment in der Mark-
Substanz bleibt unveriindert. Gleichwohl erscheint das Haar
nach schwacher Einwirkung des Chlors hellgelblich, nach liinge-
rer Einwirkung des Chlorgases aber ganz weiss: dem braunen
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Haare hat das Chlor aber nur die Farbe der Hornmasse der Epi-
thelialsehicht und der Cortical-Substanz genommen.

[%s fragt sich nun, ob es iiberhaupt miiglich sei, dem vor-
weitigen Ergrauen der Haare dureh ein therapeutisches Verfahren
Einhalt zu thun? Wir kinnen diese Frage bejahend beantworten,
miissen aber die Prognose in jedem Falle nach dem Alter des
ergrauten Kopfes modificiren. Tritt das Ergrauen der Haare,
wie dies jetzt oft der Fall ist, bei jungen Miinnern schon in den
ewanziger oder dreissiger Jahren ein, so ist Hoffnung vorhanden,
dem Uebel Einhalt zu thun. In den vierziger oder fiinfziger Jah-
ren scheitern fast alle derartigen Versuche. Da das Pigment der
Haare, wie uns die Chemie lehrt, aus metallischen Stotfen und
zwar bei blonden Haaren aus Scehwefel, hei braunen und sehwar-
zen Haaren dagegen aus Eisen und Mangan besteht, so handelt
es sich bei der Therapie des vorzeitigen Ergrauens der Haare
darum, dem Kirper diejenigen Stoffe zuzufithren, welehe ihm
zur Pigmentirung  der Haare fehlen, und es muss dies sowohl
dureh iiussere als innere Mittel dieser Art geschehen.  Tritt bei
blonden Kiipfen ein vorzeitiges Ergrauen ein, so empfiehlt man
das Einnehmen kleiner Mengen Schwefel und lisst den Kopf
mehrmals wiiehentlich mit migliehst friseh bereitetem Biersl ein-
reiben, welehes bekanntlich Sehwefel und Eisen in ziemlicher
Menge enthiilt. Bei dem Ergrauen brauner Haare jedoch leisten
Eisenpriiparate innerlich noch vorziiglichere Dienste. Je nach
der Organisation des Bebandelten wiihlt man unter den vielen
Eisenpriiparaten das passendste aus und lisst es lingere Zeit in
kleinen Mengen einnehmen. Dabei habe ich als tiglich zu ge-
brauchende Pommade folgende Mischung mit dem besten Erfolge
angewendet: Ol ovorum ree. express. und Rindsmark, je eine
Unze, Ferrum laeticum eine halbe Drachme und Ol eassiae
aether. einen Serupel. Da das Eieril leicht ranzig wird, so be-
diene man sich zu dem in Rede stehenden Behufe nur des ganz
frisch bereiteten. Mit Hiilfe dieses Verfahrens ist es mir in meh-
reren Fiilllen gelungen, dem Umsichgreifen des vorzeitigen Er-
erauens der Haare Einhalt zu thun, vorausgesetzt, dass es mig-
lich war, die gerade obwaltenden ursiichlichen Momente der
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Abnormitit zu ermitteln und zu beseitigen. Nach Eble ist auch
das essigsaure Eisen in Verbindung mit einem Schwefelbalsam
(Schwefel und fettes Oel) ein treffliches Mittel gegen das vor-
zeitige Ergrauen der Haare. Es wird so gebraucht, dass die
Eisenbriihe frither in die Haare eingerieben und Tags darauf der
Schwefelbalsam aufeetragen wird, eine Operation, die man
. wiichentlich 1 — 2mal wiederholen kann. Es ist jedoch nicht
| nithig, dass man sich hierzu chemiseh genau zubereitetes essig-
saures Eisen verschaffe, sondern man braucht zu diesem Ende
nur ein Stiick altes Eisen an der Luft rosten zu lassen, indem
man es von Zeit zu Zeit mit etwas Essig besprengt. Den Rost
schabt man ab und iibergiesst ihn in einem Glase mit gutem
Essig und wiederholt diese Operation so oft, bis man eine hin-
Lingliche Menge Essighriihe gewonnen hat, die man dann einige
Tage der Luft aussetzt. Ich erwiihne dieses Verfahren, weil es
auch von Jahn empfolilen wird, der es in vielen [illen bewiihrt
gefunden hat. Nach den von mir gemachten Erfahrungen gebe
ich jedoch meiner oben dargelegten Zusammenstellung von Eieril,
Rindsmark und milehsaurem Eisen in Form einer Pommade den
Vorzug. Was die wiithrend dieser Kur zu beobachtende Diiit he-
trifft, so verweise ich auf das hiertiber im vorhergehenden Para-
graphen Gesagte. Hinsichtlich der zahlreichen von Galen (De
eompositione medicam, I, eap. 4), Avicenna, Paul ven Aegina,
sennert, Kneiphof und vielen Anderen empfohlenen Haarfirhe-
mittel mochte ich mit Lorry (Tractatus de morbis cutaneis. Paris
1777. p. 994) ausrufen: ,Haee salutarem artem nulla ratione
spectare possunt, unde de iis prorsus silere melius est.  Vana
enim cosmeticorum ars sanitati potius officit, quam prodest.

§ 21.

Ueber einige andere, an den Haaren beobachtete krankhafte
Erscheinungen.

Abnorme Fiirbung der Haare ist bei einigen Professionen
beobachtet worden, und wir haben hierbei die mechanische Farbe
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der Haare durch leicht daran haftenden farbigen Staub von der
wirklichen Fiirbung der Hornmasse der Haare zu unterscheiden.
Ersteres findet z. B. bei Bergleuten statt, die in Kobaltwerken
arbeiten: es legt sich an die Haupthaare und Augenbrauen dieser
Arbeiter ein bliulicher Staub, welcher den Haaren einen blauen
Schein giebt, durch fleissiges Kimmen und Waschen jedoch
leicht entfernt wird., Anders verhiilt es sich mit dem griinlichen
Schimmer, den man an den Haaren der Gelbgiesser, dem bliu-
lichen Tone, den man an den Haaren der Kupferarbeiter wahr-
nimmt und der, wie auch die mieroseopische Untersuchung nach-
weist, die ganze Hornsubstanz der Haare durchdringt. Legt man
weisse laare in eine concentrirte Lisung von Eisenvitriol, so
nimmt nach und nach die ganze Hornmasse der lHaare einen
griinlichen Schein an, der sich unter dem Micerogeop auch noch
an dem gespaltenen Haar wahrnehmen liisst.  Liisst man ein
weisses Haar, nachdem man es zuvor dureh Aetzammoniak ent-
fettet hat, lingere Zeit in Aqua caerulea (bestehend aus Aerugo,
Ammon. muriat. und Aqua ealeis) liegen, so nimmt es nach und
nach in allen seinen Theilen einen bliulichen Farbenton an.
Fiirbt man endlich ein weisses Haar dureh Solutio argenti nitriei
braun, so zeigt sich unter dem Microseope nur die Epithelial-
schicht des Haarschaftes briiunlich gefiirbt.  Setzt man das Haar
jedoch der ifteren Einwirkung der Hollensteinlisung aus und
liisst es mehrere Stunden hindureh in der Lisung liegen, worauf
man es von der Sonne bescheinen lisst, so dringt die fiirbende
Substanz bis in die Hornfasern der Cortieal-Substanz ein und
man sieht unter dem Microseope die dunkle Firbung des Haares
auch, nachdem man die Epithelialsechicht und einen Theil der
Cortical-Substanz abgeschabt hat.  Es geht hieraus hervor, dass
man dem Haare, wenn man es der Einwirkung verschieden ge-
fiirbter Fliissigkeiten aussetzt, verschiedene Farbentone bei-
bringen kann, welche um so leichter hervortreten, je hellfarbiger
vorher das gefiirbte Haar war. Es erkliiren gich hierdurch aber
auch die in der medicinisehen Literatur der dlteren Zeit be-
sprochenen Fiille, von griinen Haaren, wie sie Bartholin, Borel-
lus, Hannaeus (de capillitio viridi observatio) mitgetheilt haben.
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Diese Betrachtungen zeigen aber auch, wie leicht das Haar iiber-
haupt Stoffe aufnimmt, mit denen es in lingere Beriihrung kommt,
und bestiitigt auf's Neue die Wichtigkeit der Rolle, welche den
Haaren hinsichtlich der Oeconomie des gesammten Organismus
zugetheilt ist und die man bis in die neueste Zeit gar sehr unter-
schiitzt hat,

Eine fernere Abnormitiit liefern gewisse organische Bewe-
gungen in den Haaren. Bei denvierfiissigen Thieren, bei welehen
ohnehin das Haarsystem auf die hiochste Stufe der Vollendung
gebracht ist, sehen wir, dass sich alle namhaften, vorziglich
aber alle bhisartigen, ficherhaften Krankheiten mehr oder weniger
in der Sphiire der Bewegung ihrer Haare nachzuweisen pflegen.
Nicht so ist es beim Menschen, denn Alles, was sich iiberhaupt
iiher wahrnehmbare Bewegung seiner Haare sagen liisst, liiuft
ungefiihr auf die oft bestiitigten Beobachtungen hinaus, dass sich
bei gewissen Menschen und in bestimmten Zustiinden die Haare
fast auf eine idhnliche Art striuben und aufrichten, wie bei den
Thieren. Gewihnlich sind diese Menschen entweder sehr reiz-
baren Temperaments, und dann ist dieses IHaarstriiuben nur vor-
ithergehend, etwa so lange dauernd, als die augenblickliche Auf-
regung ihres Gemiiths wirkt; oder sie sind von Krankheiten
befallen, die besonders das Muskelsystem zu heftigen Zusam-
menziehungen anregen, und dadurch per consensum das Zellge-
webe der Haut, und, wo es deren giebt, auch die Hautmuskeln
krampfhaft ergreifen. Hierher sind alle jene Fiille zu rechnen,
in welehen sich die Haare z. B. wiilhrend eines Anfalls von Kopf-
gicht so kriiuselten und verwirrten, dass kein Kamm sie ent-
wickeln konnte : oder wo nach einem iiberstandenen Anfalle von
periodischem Kopfweh am anderen Morgen die Haare viel starrer
als gewithnlich und daher sehwerer auszukiimmen waren. Dass
endlich Zorn, Bosheit und vorziiglich Schrecken, wenn sie in
einem hohen Grade erregt werden, die Haare in Bewegung brin-
gen, hat uns schon Virgil gelehrt, wo er sagt: ,Obstupui, stete-
runtque comae, vox faucibus haesit! “  Noeh ist es als Sprieh-
wort, dem diese Beobachtung zu Grunde liegt, beibehalten, dass
wir ausserordentliches Staunen durch das zu Bergestehen oder

Plaff, menszehliches Hasr. i



HB Pathologischer Theil.

Berganstehen der Haare anszudriicken pflegen. Es ist iibrigens
leicht zu begreifen, warum sich die Krankheiten der Menschen
weit weniger in der Bewegungssphiire der Haare aussprechen,
als jene der Vierfissler, denn dies liegt offenbar 1) in der un-
gleich grisseren Menge, Stirke und Verbreitung dieser Gebilde,
und 2) darin, dass die Haarwurzeln bei den Thieren in einer
leicht beweglichen, mit einer allgemein mit Muskeln versehenen
Haut stecken. Da nun bekanntlich die Haut beinahe an allen
wichtigen Veriinderungen und namentlich an den erwiihnten
krankhaften Verhiiltnissen des Organismus sichtbaren Antheil
nimmt, so kann man sich nicht wundern, dass sich dies auch
in den Haaren und zwar auf die angezeigte Art offenbare. Da
ferner ein grosser Theil unserer Hautoberfliiche kaum merkbar
hehaart ist, so geht von selbst hervor, dass sich einerseits die
Krankheiten des Mensehen mehr in der Beschaffenheit seiner
Haut als der Haare aussprechen und dass andererseits auch vom
Arzte ein grisseres Augenmerk auf jene, als auf diese genommen,
ja sogar, obgleieh nicht mit Reeht, auf die Haare heinahe gar
nicht geachtet wird. In dieser Hinsicht wiire es zu wiinschen,
dass in Zukunft bei fieberhaften Krankheiten, vorziiglich aber in
Nervenkrankheiten aller Art die Beschaffenheit der Haare auch
beim Menschen mehr beriicksichtigt werde, indem wahrschein-
lich die Pathologie auch von dieser Seite noch einen wichtigen
Beitrag erhalten kimnte (Eble a. a. 0.).

Ueber Leucopathie oder Albinoismus, sowie iiber Pliea po-
loniea stehen mir genaue eigene Beobachtungen nieht zu Gebote,
da ich nur wenige Fiille dieser Abnormitiiten zu sehen, jedoch
nicht eingehende Studien dariiber zu machen Gelegenheit hatte.
Ieh kimnte also nur das schon Bekannte hieriiber recapituliren,
was keineswegs in dem Zwecke gegenwiirtiger Schrift liegt.
Ieh verweise daher hinsichtlich der Leucopathie auf die ilteren
Werke von Blumenbach, Sachs, Mannsfeld, J. G. Schlegel, Olli-
vier, Rudolphi und die Neueren, hinsichtlich der Plica poloniea auf
Sehenk, Agricola, Zacharias Brendel, Schlegel, Jos. Schlesinger,
Hoffmann, Brera, J. Frank, Bondi und die in der neueren mediei-
nischen Journal-Literatur verstreuten Arbeiten jiingerer Autoren.




Die Wichtigkeit forensiseher Untersuchungen der Haare efe. 67

111.
Forensischer Theil.

§ 22.

Die Wichtigkeit forensischer Untersuchungen der Haare im All-
gemeinen.

In medico-forensischer Beziehung ist das Studium der Haare
noch lange nicht soweit vorgeschritten und ausgebildet, als man
nach dem gegenwiirtigen Standpunkte der Staatsarzneikunde,
welehe mit allen iibrigen Wissenschaften Hand in Hand geht und
neuerdings wesentliche Bereicherungen erfahren hat, erwarten
sollte. Und doch ist die ganz genaue Kenntniss der characte-
ristischen Verschiedenheiten der Haare fiir den Gerichtsarat, so-
wie fiir Criminalbeamte, insbesondere fiir Staatsanwaltschaften
von hiichster Wiehtigkeit, da sich dureh die exaete Beurtheilung
vorgefundener Haare oft die wichtigsten Indicien zur Ausmittelung
von Verbrechern oder zur Ueberfithrung der Letzteren ergeben.

Das Microscop ist es, das uns in forensischen Fiillen dariiber
Aufsehluss giebt, ob das vorgefundene Haar von einem Menschen,
oder einem Thiere, ob es von einem Manne oder einer Frau, ob es
von einer jungen oder bejahrten Person, ob es von dem Haupte
oder von einem anderen Theile des mensehlichen Kiérpers her-
stamme, ob es abgerissen oder abgeschnitten sei u. s. w., Fragen,
an deren bestimmter Beantwortung dem Richter in einzelnen
Fillen gar viel liegt, wo nach olne Zeugen begangenen Ver-
brechen alle und jede Spur der Thiiterschaft verschwunden zu
sein scheint. Und in der That haben dem Verfasser diese miero-
secopischen Untersuchungen vorgefundener Haare in Criminal-
filllen oft die grissten Dienste geleistet und in einer liingeren
Reihe in gerichtsiirztlicher Praxis verlaufener Jahre sammelt sich
bei jedem Gerichtsarzte eine Anzahl derartiger Fiille an, in
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welchen den Justizbehtrden wichtige Beweis-Momente entgehen
wiirden, wenn sich der betreffende Gerichtsarzt nicht auf eine
bestimmte Beurtheilung der vorgefundenen Haare versteht. Wo
findet sich aber in der forensischen Literatur ein wissenschaft-
lich fundirter Anhalt zu derartigen Untersuchungen? Einzelne
interessante Iille dieser Art bietet von Zeit zu Zeit die foren-
sische Casuistik, wobei ich den vor wenigen Monaten veriffent-
lichten Fall im Auge habe, in welchem ein Cavallerist, welcher
im Verdachte stand, mit seiner Stute Sodomie getrieben zu haben,
durch den mieroscopischen Nachweis eines zwischen dem Prae-
putium und der Glans penis vorgefundenen schwarzen Pferde-
haares iiberfithrt wurde. Allein die Resultate dieser Unter-
suchungen hiingen davon ab, ob der Gerichtsarzt schon eingehende
Studien iiber die forensische Bedeutung der Haare gemacht hat,
was bis jetzt nur selten der Fall war.

Unter diesen Umstiinden und zuniichst veranlasst durch das
Fehlen einer wissensehaftlichen Anleitung zur forensischen Beur-
theilung der Haare habe ich den Entschluss gefasst, zur Ausfil-
lung dieser namhaften Liicke in der Medicina forensis meine
Beobachtungen iiber die forensische Bedeutung der menschlichen
Haare zu veriffentlichen und dadurch dem angehenden Gerichts-
arzte einen Leitfaden in die Hand zu geben, welcher nicht nur
zu eigenen Studien iiber das Haar anregen soll, sondern auch in
zweifelhaften Fillen zum Rathgeben und Vergleichen benutzt
werden kann. Dass ich dieser Anleitung aber die Resultate
meiner Forschungen iiber die physiologische und pathologische
Bedeutung der Haare vorausschickte, war zur grisseren Ver-
stiindlichkeit des dritten, des forensischen Theiles um so mehr
nothwendig, als das in Rede stehende Gebiet in neuerer Zeit von
den Miinnern der Wissenschaft ziemlich stiefmiitterlich behandelt
wurde, ein Gebiet, in welches sich nach und nach gar bedeutende
Irrthiimer eingeschlichen hatten, die ein Autor bona fide von
dem andern entlehnte, bis Ernst Heinrich Weber und Henle an-
fingen, diesen Augiasstall zu siiubern, wobei aber noch manches
gute Stiick Arbeit liegen blieb, das mir reichliches Substrat zu
eingehenden Studien darbot, wie der freundliche Leser aus dem

m——_ .
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physiologischen und pathologischen Theile dieser Schrift ersehen
hat und hoffentlich auch in dem letzten Theile derselben he-
merken wird.

§ 23.

Die forensisch wichtigen characteristischen Unterschiede der Haare
von verschiedenen Theilen des menschlichen Karpers.

Die Haare des Kopfes und des Gesiehts,

Unterwerfen wir zuviirderstein méidnnliches und einweih-
liches Haupthaar einer eingehenden mieroscopischen Verglei-
chung, so finden wir ausser der bekannten Verschiedenheit in der
Liinge dieser Haare noch folgende Differential - Momente. Das
Haupthaar des Weibes ist im Durchsehnitt um 0,02 Millimeter diin-
ner, als das des Mannes, denn unter Hundert versehiedenen Frauen-
Haupthaaren habe ich die durchsehnittliche Dicke derselben als
0,06 Mm. gefunden, die seltenen Ausnahmen mit eingerechnet,
in welehen einzelne Frauen-Haupthaare sogar dicker waren, als
das Durchschnittsmaass des miinnlichen Haupthaares, welches
nach meinen micrometrischen Messungen 0,08 Mm. betriigt. Im
Allgemeinen erscheint das Frauenhaar zarter als das des Mannes.
Die Wurzel des Miinnerhaupthaares (eonf. Tab. II.) ist durch-
schnittlich um 0,03 —0,04 Mm. breiter, als die des Frauen-Haupt-
haares. Die Spitze des Miinner - Haupthaares ist um so diinner,
je linger es nicht verschnitten wurde, und man kann je nach
der Breite dieser Spitze ungefihr die Zeit bestimmen, in welcher
es zum letzten Male verschnitten worden ist. Tabh. 11, e stellt
die Spitze eines vor acht Tagen verschnittenen miinnlichen Haupt-
haares dar. Die Spitze des Frauen-Haupthaares dagegen weicht
von der Breite des Haarstammes meist nur wenig ab, erscheint
oft gespalten, wie auf Tab. II, ¢ und wird nur dann feiner und
diinner, wenn in hisheren Jahren das schnelle Wachsthum des
Haupthaares aufhiirt. Frauen - Haupthaar wird iibrigens durch
Aetzkalilauge schneller zerstiirt als Minner-Haupthaar.

Ganz andere Bilder, als die Haupthaare, bieten die Super-
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cilia, vibrissae, cilia und tragi (Tab.III). Die Augenbrauen-
Haare (Supercilia) sind glatt, oft scharfkantig, im Durehschnitt
oval, dreieckiz, selten ganz rund, haben eine dicke, knollen-
firmige Zwichel und endigen, da sie gewithnlich nicht verschnit-
ten werden, in eine sehr feine Spitze. Sie sitzen ziemlich fest.

Die Nasenhaare (Vibrissae) sind den eben genannten
ganz uniihinlich., Thre Zwiebel izt verhiiltnissmiissig sehr gross
und steckt sehr tief, weshalb diese Haare sehr fest sitzen. Sie
haben, wie auf Tah. 111, ¢ zu bemerken ist, an ihrer Wurzel oft
zgwei Ausbuchtungen,  Der Schaft der Nasenhaare zeigt theils in
FFolge von Auflockerung der Epithelialschieht durch die Ein-
wirkung des Nasenschleims, theils wegen anklebenden und ver-
trockneten Nasenschleims selbst, in welehem zahlreiche bei der
Athmung durch die Nase aufgefangene Staubtheilchen hiingen
geblieben sind, viele warzenformige Auftreibungen. Sie laufen
in eine feine und diinne Spitze aus.

Die Augenlid - Haare, Augenwimpern (Cilia),
unterscheiden sich von den vorgenannten dureh die schlanke,
weniger knollig, als mihrenfirmig erscheinende Gestalt ihrer
Wurzeln.  Sie werden selten dicker als 0,04 Mm., wiihrend die
Nasenhaare an Dicke meist den Kopfhaaren entsprechen, also
im Mittel 0,08 Mm. stark sind. Die Augenwimpern sitzen nicht
tief und nicht fest und fallen daher, sowie vermige der fast
mihrenformigen Gestalt ihrer Zwiebeln bei Augenlid- Entziin-
dungen, ja sogar schon beil starkem Reiben der Augenlider,
leicht aus. Sie sind meist ausserordentlich scharfkantig, oft
zwei- oder dreischneidig und hie und da an den Kanten mit
scharfen, dornenartigen Spitzen verschen, jedenfalls dazu be-
stimmt, die Augen vor dem Eindringen von Insecten und dergl.
zu schiitzen. Der Grund der Sehlankheit ihrer Wurzeln ist in
der schmalen, nicht fleischigen Deschaffenheit des Bodens, auf
dem sie sitzen, der Augenlider, zu suchen.

Die Hirchen aus den Ohren(Tragi)haben einige Aehn-
lichkeit mit den Nasenhaaren und eine fast ebenso dicke und
fleischige Wurzel, wie die Letzteren. Sie zeigen in ihrem ganzen
Baue eine grosse Gedrungenheit, denn sie wachsen sehr langsam
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und bleiben ziemlich kurz. Ihr Durchmesser betriigt im Mittel
(0,045 Mm. Sie haben, wie auf Tab. III, [/ dargestellt ist, von
der Wurzel, als dem breitesten Theile, nach der Spitze zu meist
eine regelmiissige conische Form.

Das Backenbarthaar (Julus) erreicht bhei Minuern im
hitheren Alter eine betriichtliche Dicke, welehe im Mittel 0,15 Mm.
misst. Die Unebenheiten der Epithelialschicht sind deutlich aus-
gepriigt und die dachziegelartig naeh der Spitze des Haares zu
ithereinanderliegenden Epithelialschuppen bilden an ihren nach
oben gerichteten unbedeckten geschliingelten Riindern oft sicht-
bare Erhabenheiten. Nichstdem finden sich an den Backenbart-
haaren bisweilen kleine dunkle in der Epithelialschicht sitzende
Erhiihungen, die als die Folgen der Einwirkung des Schweisses
#ziu betrachten sind, da sie nur an den Backenbarthaaren soleher
Miinner vorkommen, welche leicht und viel transpiriren. Die
Haarwurzel ist etwas dicker als der Haarschaft (‘Tab. IV, «). Die
Spitzen der Backenbarthaare sind verschieden je nach der Zeit,
in weleher der Bart verschnitten wurde. Bei frisch verschnitte-
nen Backenbarthaaren Liuft die Haarspitze nicht eonisch zu, son-
dern hat noeh denselben Durchmesser wie der Schaft.

Das Sehnurrbarthaar (Mystax) ist dem Backenbarthaar
ihnlich, allein seine Epithelialschicht ist glatter, seine Wurzel
etwas dicker, als bei diesem. Hinsichtlich der Dicke der
Schnuwrrbarthaare kommen bedeutende Verschiedenheiten vor,
Gleichwohl misst ihr Durchmesser im Mittel nur 0,13 0,14 Mm.
In einzelnen Fiillen war ihre Dicke der Dicke der Schweins-
borsten dhnlich : das stiirkste von mir gemessene Schnurrbarthaar
~ eines alten Mannes hatte eine Dicke von (0,22 Mm,, die allerdings
der Dieke der Schweinsborsten ziemlich nahe kommt, Die
Schuppen der Epithelialschicht sind im Allgemeinen etwas flacher
und kleiner, als bei den Backenbarthaaren. Von den Spitzen
der Schuurrbarthaare gilt dasselbe, was von den Spitzen der
Backenbarthaare gesagt ist (Tab. 1V, ).
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§ 24,
Fortsetzune,

Die Haare vom Rumpfe und den oberen Extremitaten.

Wir kommen nun zur Beschreibung der Haare aus der
Achselgrube (Glandebalae), welche, wie aus Taf. 1V, ¢ und  zu
ersehen, ganz eigenthiimlich gestaltet sind. Die Wurzeln er-
scheinen wesentlich dicker, als der Schaft. Letzterer tritt glatt
aus der Wurzelscheide hervor, allein bald nach seinem Austritte
aus derselben finden wir warzenformige, oft weit hervorragende
Erhabenheiten an der Epithelialschieht der Haarschafte. Es sind
dies Auflockerungen der Hornsubstanz bedingt dureh die chro-
nische Einwirkung der scharfen, im Achselschweiss enthaltenen
Stoffe.  Wir finden diese warzenfirmigen Auftreibungen in hishe-
rem oder geringerem Grade an allen den Haaren wieder, welche
vermiige ihres Standortes der anhaltenden Einwirkung des
Schweisses mehr oder weniger ausgesetzt sind. Die Enden der
Achselhaare laufen conisch zu, ohne jedoch in eine scharfe Spitze
zu endigen. Die Achselhaare sind in der Jugend ziemlich diinn,
erreichen jedoch im spiiteren Alter meist eine Dicke von 0,15 Mm.,
an den Stellen jedoch, wo die warzenfirmigen Erhabenheiten
ansitzen, betriigt ihre Dicke oft das Doppelte hiervon. Die Glan-
debalae sind bei den meisten Menschen schwach rithlich oder
gelblich pigmentirt. Nuor selten enthalten ihre Pigmentzellen der
Mark-sSubstanz sehwarzes Pigment, weil die Sehiirfe des Achsel-
schweisses dasselbe ununterbrochen auflist.

Die auf dem Handriicken bei Minnern wachsenden Haare
haben eine ganz eigenthiimliche Gestalt. Thre Wurzeln sind sehr

lang und viel diinner, als der Haarschaft. Sie sitzen daher sehr

tiel und lassen sich schwer mit der Wurzel ausziehen. Sie wachsen
lang=am und erreichen keine betriichtliche Linge. Da bei ihnen
die eharacteristischen Formen der Epithelialschuppen des Haar-
schaftes am schinsten ausgepriigt sind, so eignen sie sich vor-
zgugsweise zu microscopischen Untersuchungen fiir Diejenigen,
welche sich eine genaue Kenntniss von dem fdusseren und inneren
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Bau der Haare verschaffen wollen. Wir finden an den Haaren
.F;'-mm Riicken der Manneshand zum ersten Male eine ausge-
'préi,gte Keulenform der Spitze, so dass das Haar nicht,
wie gewihnlich, von der Wurzel nach der Spitze eonisch zuliuft,
'sondern gerade umgekehrt: viele Haare von der Manneshand
‘haben ihren dicksten Theil an der Spitze (siehe Taf. V, /). Es
rithrt dies von der fast ununterbrochenen Abnutzung dieser
Haare bei dem Waschen ete. her. Ueberhaupt kommt diese keu-
lenformige Verdickung der Haarspitzen an allen den Haaren vor,
welehe vermiize ihres Standortes durch anhaltende Reibung starker
Abnutzung ausgesetzt sind.

Die Haare vom Vorderarme des Mannes (Taf. VI, a. b, ¢)
sitzen ebenfalls ungewihnlich tief und fest, so dass man die
Haare leichter zerreissen, als mit der Wurzel ausziehen kann.
Sie sind oft betriichtlich Linger, als die Haare auf dem Hand-
riicken, endigen aber meist, wie diese, in einer keulenfirmigen
Spitze. Linige dieser Haare sind auch (wie Taf. VI, / zeigt) an
ihrer Spitze gespalten, was hier ebenfalls als ein Zeichen der
Abnutzung durch die stete Reibung der Kleidungsstiicke bei der
Bewegung der Arme zu betrachten ist.

Aehnlich, wie die Vorgenannten, jedoeh an den Hlnt.r.ﬂn
weniger abgenutzt, wenn auch ebenfalls keulenformig endigend,
erscheinen unter dem Microscop die Haare des Oberarmes
[{Taf. YI, d, e [ y) :

Die Haare von der Schulter des Mannes sind meist
glatt, endigen sich in einer etwas kolbigen Spitze, sitzen sehr
tief und ihre Wurzelscheide bedeckt oberhalb der Haarpulpe den
Haarschaft noch ein betriichtliches Stiick. Viele dieser Haare
zeigen zwischen der Wurzel und dem Ansatze des Haarschaftes
eine Einschniirung (Taf. VII, a).

Die Haare von der Brust des Mannes erscheinen an
ithrem LEpithelial-Ueberzuge nicht glatt, sondern fast allenthalben
mit Rauhigkeiten versehen, wenn auch nieht in dem Grade, wie
die Glandebalae. DMan sieht aus ihrer unebenen Epithelial-
schicht auf den ersten Blick, dass sie den Einwirkungen des
Schweisses oft ausgesetst sind. Sie haben eine dicke, fleischige,
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tiefsitzende Wurzel und laufen in eine kolbige Spitze aus
(Taf. VII, ¢ und o).

Die Haare ans der Herzgrube des Mannes haben eine
etwas flachere Wurzel, als die beiden Vorgenannten, bisweilen
aber auch, wie die Schulterhaare, eine Einschniirung am Aus-
tritte des Haarschaftes aus der Wurzel. Ihr Epithelial-Ueberzug
ist sehr uneben, bald hickerig, bald etwas eingesunken. Die
Haare laufen in eine mehr conische Spitze ans, als die Vorigen,
da sie der Abnutzung durch die Reibung der Kleider weniger
ausgesetzt sind, als den Einwirkungen des Sehweisses. Aehnlich
erscheint das Haar ans der Umgegend der Brustwarze.
Es ist sehr fest inserirt und entspringt bisweilen aus einer dop-
pelten Wurzel (Taf. VII, g).

Das Haar aus der Nabelgegend des Mannes ist dem
Schweisse weniger ausgesetzt und erscheint daher ziemlich glatt
und sehlank. Es sitzt mit seiner breiten, kriiftigen Wurzel ziem-
lich tief und Liuft in eine nur wenig conische, stumpfe, kolbige
Spitze aus (Taf. VI, a, &).

§ 25.
Fortsetzung,

Die Haare von den unteren Extremitaten.

Sehr abweichend hiervon ist die Gestalt der Haare vom
Oberschenkel des Mannes. Sie sind mit einer sehr kleinen,
aber dicken, knollenfirmigen Wurzel und einer kleinen, nur die
Wurzel und ganz wenig von dem Haarschafte umsehliessenden
Wurzelscheide verselien und sitzen daher nicht tief in der Haut,
Sie endigen je nach ihrer Abnutzung durch die Reibung der
Beinkleider bald in einer dicken, keulenfiormigen Spitze, bald
endigen sie in einer breiten Becherform, bald aber sind sie an
ihrer Spitze in mehrere, kolbig endigende Theile gespalten
(Taf. VIIL, d, e, [, g, h). _

Ebenso flach sitzen die Haare am Unterschenkel in
der Haut. IThre Wurzeln stellen fast rundliche dicke Knollen dar,
die nur mit einer kleinen und flachen Wurzelscheide umgeben
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gind. Die Gliitte ihrer Epithelialschicht zeigt, dass sie wenig der
Einwirkung des Schweisses ausgesetzt sind, oder dass der an
ihrem Standorte hervortretende Schweiss keine scharfen, das
Horngewebe auflockernden Stoffe enthiilt.  Die unterhalb des
Kniees an der Gegend der Tibia sitzenden Haare laufen in dicke
kolbige Spitzen aus, wiithrend die iiber dem Malleolus internus
befindlichen, der Reibung der Kleidungsstiicke weit weniger aus-
gesetzten Haare in feine, rundlich endigende Spitzen auslaufen
{Taf. XIII, a, &, c. d).

Die Haare vom Fussblatt haben wieder ungewihnlich
lange, mit einer sehr grossen Wurzelscheide umgebene Wurzeln
und sitzen daher sehr tief und fest (Taf. XIII, e, /). IhrSchaft ist
glatt und ihre Spitze kolbig.

Gangz iihunlich hinsichtlich der Wurzel sind die auf der
grossen Fusszehe der Minner wachsenden Haare (Tal
X1, g und £), allein ihr Schaft ist nicht glatt, sondern je nach der
schweissigen Beschaffenheit des Fusses mehr oder weniger mit
warzenfirmigen Auflockerungen der Epithelialsehicht, wie wir
dies bereits an den Achselhaaren beobachtet haben, besetzt, so
dass derselbe unter dem Microscope wie ein knorriger Baumstamm
aussieht. Diese Haare wachsen sehr langsam, bleiben kurz, sitzen
aber ausserordentlich fest und endigen in einer abgerundeten,
nicht sehr feinen Spitze.

An allen den Theilen, an welehen wir die im Vorstehenden
beschriebenen Haare der Extremitiiten bei Miannern anfreflen, fin-
den wir am weiblichen Kirper meist nur feines Wollhaar, Lanugo,
welches sich unter dem Microseope darstellt, wie Taf. XIV, a, b, ¢.
Das Wollhaar entspringt aus einer schlanken, spitz zulaufen-
den, mihrenformigen Wurzel, welehe in verjiingtem Maass-
stabe die meiste Aehnlichkeit mit der Wurzel der Cilien hat.
Die Wurzelscheiden sind beim Lanugo flach und klein. Die Bauart
der Wollhaare entspricht aber vollkommen und sowohl innerlich,
als dusserlich der Banart der iibrigen grosseren Haare. Die
Durchmesser der Wollhaare variiren von 0,008 bis 0,018 Mm.
Bei dem Lanugo von briinetten Frauen erkennt man deutlich die
dunkeln Pigmentzellen der Mark-Substanz.
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§ 26.
Fortsctzuneg.

Die Haare von der Regio pubis, dem After, dem Perinaeum und
dem Scrotum.

Die Haare von der Regio pubis, die Sechaamhaare, sind
nach dem Alter und den Geschlechtern sehr verschieden. Das
miinnliche Sehaamhaar ist im Allgemeinen diinner, als das weib-
liche, denn withrend Ersteres im Mittel einen Durehmesser von
0,11 Mm. hat, finden wir den Durchmesser des Letzteren im
Mittel als 0,15 Mm. Ausser der ausgesprochenen Neigung zur
Kriiuselung der Schaambaare iiberhaupt, die sich schon durch
das unbewatfnete Auge erkennen liisst, zeigen die Schaamhaare
unter dem Mierozcope folgende characteristisehe Merkmale, Thre
Epithelialschicht ist selten ganz glatt, sondern sie trennt sich
gern stellenweise los und das Haar erscheint daher oft wie ein
Baum mit vielen kurzen aufwiirts gerichteten Aesten (Taf. IX, a, 4),
was namentlich hitufig an méinnlichen Schaamhaaren zu bemerken
ist, Die Wurzel der miinnlichen Schaamhaare erscheint wesent-
lich dicker und knolliger, als die der weiblichen, bei welchen
die Haarwurzel gewihnlich nicht breiter ist, als der Schaft. Das
miinnliche Schaamhaar steckt in einer grosseren und lingeren
Wurzelscheide, als das weibliche, welches ziemlich flach inserirt
ist und daher auch leichter ausgezogen werden kann. Die in der
Niihe der Labia majora befindlichen Pubes erscheinen, da sie oft
mit Urin benetzt werden, an ihrem Epithelial-Ueberzuge rauh,
uneben und knorrig.  Die auf einem sehr hervorragenden Mons
Veneris wachsenden Schaamhaare der Frauen sind an ihren
Spitzen keulenfirmig. Im noch ganz jungfriiulichen Zustande
dagegen endigt das Sehaamhaar in einer feinen, conischen Spitze.
Die Durchschnitte der meisten Schaamhaare sind oval, ganz
runde findet man nur selten.

Fine von den Formen aller anderen Haare des menschlichen
Kiirpers abweichende Gestalt haben die Haare aus der Umgegend
des Afters, Ihre Wurzel ist durchaus nicht knollenfirmig, son-
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dern ungewihnlich lang gestreckt, so dass man sagen kann, es
fehle ihnen der Haarbulbus. Anstatt dessen liduft ihre mohren-
firmige Wurzel in eine bisweilen geschliingelte Spitze aus, welche
sehr tief sitzt und beim Ausziehen dieser Haare mittelst der Pincette
oft abreisst. Taf. XI, e und 4 stellt zwei solecher Haarwurzeln dar,
deren Liinge etwa ein Viertel des ganzen an sich nur kurzen
Haares betriigt. Ihre Spitzen sind fast ohne Ausnahme kenlen-
firmig (Taf. X1, b, ¢, ¢). Auch die Lamellen ihrer Epithelialschicht
zeigen mancherlei Abweichungen von der gewihnlichen Form
und liegen stellenweise nicht nach der Spitze des Haares zu, son-
dern seitwiirts iibereinander. [hr Haarschaft ist nicht glatt, son-
dern meist sehr uneben und rauh und namentlich kommen an
einem und demselben Haare dieser Gegend hiiufig verschiedene
Durchmesser vor. Es riihren diese Erscheinungen offenbar von
dem Schweisse und von der bedeutenden Reibung her, welehe
diese Haare auszuhalten haben.

Die Haare vom Perinaeum sind wiederum ganz anders
gestaltet und zeigen inshesondere in der Wurzel eine characteri-
stische Form. Die Wurzel ist niimlich meist birnformig, so dass
sie sich im Mieroscop strenggenommen wie zwei iibereinander
liegende Haarwurzeln darstellt ("Taf. XII, a). Die Wurzelscheide
erscheint sehr dick und ist von betriichtlicher Linge, olne ein
grosses Stiick des Haarschaftes mit zu umkleiden. Auech hin-
sichtlich der Spitzen der Perinaeal-Haare zeigen sich sehr angen-
fillige characteristische Merkmale. Am ganzen menschlichen
Kirper giebt es keine Gegend, in welcher die Haarspitzen eine
s0 ausgebildete Keulenform an sich triigen, als am Perinacum.
Diese keulenfirmigen Haarspitzen (Taf. X11, e, ) stellen rundliche
Verdickungen des Haares dar, welehe bisweilen den doppelten
Durchmesser des Haarschaftes wahrnehmen lassen. Einzelne
Perinaeal-Haare sind aueh gespalien und die gespaltenen Enden
der Haare zeigen nicht selten die Becherform, die wir bereits
an den Spitzen einiger Haare von dem miinnlichen Oberschenkel
vorgefunden haben,

Die Haare vom Serotum haben die meiste Aehnlichkeit
mit den Achselhaaren, da sie, wie die Letzteren, der Einwirkung
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scharfen Schweisses fast ununterbrochen ausgesetzt sind. Thre
Wurzeln sind breit, knollig und haben, wie die Perinaeal-Haare,
eine Neigung zur Birnenform ('Taf. XII, e, /; ¢). Bei jungen Miinnern
sindd die Wurzeln der Scrotal - Haare zwar dick, aber ziemlich
kurz, dagegen werden sie in spiiteren Jahren immer linger, so
dass sie bei dilteren Minnern sehr tief und festsitzen. Der Schaft
der Serotal - Haare zeigt an verschiedenen Stellen die grissten
Verschiedenheiten der Durchmesser, so dass man bei der Messung
die diinnste und die dickste Stelle messen miichte. Aneh finden
sich viele warzenfirmige Erhabenheiten auf der Epithelialschieht,
wie bei den Achselhaaren, und feine zweigartige Auswiichse sind
an den Scrotal-Haaren ebenfalls keine Seltenheit. Oft stehen
die sonst regelmiissig arrangirten und nach oben zu iibereinander
liegenden Epithelinm-Sehuppen an diesen Haaren ganz unregel-
mitssig und seitwiirts {ibereinander, wie auf 'T'af. XII sub g in der
Zeichnung dargestellt ist.

¢ 27.

Das Verfahren bei der forensischen Untersuchung von Haaren.

Jedem Gerichtsarzte kann es vorkommen, dass ihm von
Seiten der Staatsanwaltschaft oder der Gerichtshife Haare zur
Untersuchung und gerichtsiivatlichen Begutachtung vorgelegt
werden, welche z. B. in der Hand eines nach verzweifelter Ge-
genwehr Ermordeten gefunden worden sind. Diese vorgefundenen
Haare bieten, wenn sie sachgemiiss und sorgfiltig untersucht
werden, gar wichtiges Material fiir den Richter, denn das Microscop
sagt uns von ihnen Manches, was uns zu ganz bestimmten Sehliissen
iiber die Person fiihrt, von welcher die Haare sind. So sind dem
Verfasser aus seiner langjiihrigen gerichtsiiratlichen Praxis eine
Menge Fiille erinnerlich, in welchen die gerichtsiirztliche Untersu-
chung vorgefundener Haare sehr werthvolle Resultate lieferte. Ein
Mann, welcher in spiiter Stunde und in einer sehr finsteren Nacht
aus der Gesellschaft heimkehrte, wurde an einer einsamen Stelle
seines Weges von zwei Menschen iiberfallen und arg gemisshan-
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delt. Der Mann wehrte sich und die beiden Uebelthiiter entflohen.
Der Ueherfallene behielt aber die Miitze des Einen in der Hand
und iibergab dieselbe dem Gericht. Eine Personalbeschreibung
der Verbrecher war dem Verletzten unmiiglich, da die tiefe Fin-
sterniss und der hiichst rapide Hergang des Ueberfalles ein ge-
naues Beschen der Uebelthiiter verhindert hatte. Bei genauer
Besichtigung der Miitze fanden sich in derselben zwei Haare von
erau-blonder Farbe, wie sie sich dem unbewaffneten Auge dar-
stellten. Das Microseop verrieth jedoch noch andere Momente,
welche zur Entdeckung und Aufgreifung des Verbrechers von
Wichtigkeit waren. Die Haare stellten sich auch unter dem Mi-
eroscope grau-blond dar, allein in ihrer Mark-Substanz fanden
sich noch zahlreiche pechschwarze Pigmentzellen vor, worauns
sich ergab, dass sie von einem noch jugendlichen Schwarzkopfe
herriihrten, bei welchem die ersten granen Haare hin und wieder
vorkommen. Nach den Schnittfliichen der Haare zu urtheilen,
welehe noch ganz scharf waren und an den Haaren keine conisch
zulaufende Verdiinnung oder Spitze zeigten, war das Haupthaar
des Verbrechers erst wenige Tage vor der That kurz verschnitten
worden. Endlich fand man die Haarwurzeln betriiehtlich atro-
phirt und ich zog daraus den Schluss, dass diese Haare, welche
in ihrer Epithelialschicht mehrere von Sehweiss herrithrende war-
zenfirmige Hervorragungen zeigten, wahrscheinlich an dem
Rande einer beginnenden Glatze eines jedenfalls zu Corpulenz
geneigten, weil am Kopfe stark schwitzenden Mannes gewachsen
waren. Die Haare gaben uns also dureh eine sorgfiiltige miero-
seopische Untersuchung folgendes Signalement des Verbrechers:
Ein kriftiger, zu Corpulenz geneigter, in den mittleren Jahren
stehender Mann mit schwarzen und graumelirten, neuerdings
kurz verschnittenen Haaren und beginnender Glatze, was die Er-
mittelung desselben wesentlich erleichterte.

Ein anderer Fall, in welchem die microscopische Unter-
suchung von Haaren mich zu wichtigen Schliissen berechtigte,
war folgender: Auf einem Gute kam eine Magd, weil sie in einer
verdiehtigen Attitiide tiberraseht worden war, in den Verdacht
der Sodomie mit einem grossen Kettenhunde. Der Dienstherr
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fragte mich, ob sich dies durch eine irztliche Untersuchung der
Magd nicht genau ermitteln liess und ich antwortete ihm, dass
ich miglicherweise in dem Vaginalschleime die Saamenfiden des
Hundes finden kinnte, welche sich bekanntlich unter dem Miero-
scope durch einen schmaleren und Lingeren, auch etwas birnfir-
migen Kopf von den Spermatozoiden des Menschen unterscheiden
lassen. Bei der hierauf vorgenommenen Exploration fand sich in
dem Vaginalschleime der Magd keine Spur von Spermatozoiden,
allein in ihren dichten, rithlich-blonden, stark gekriiuselten
Schaamhaaren fand sich ein ganz dunkles, fast schwarzes Haar,
welehes unfer dem Microscope als ein Hundshaar erkannt wurde
und mit dem Haar des fraglichen Kettenhundes bei der miero-
scopischen Vergleichung identisch war (conf. Taf. X, a,b,¢).

Bei der Untersuchung Genothziichtigter fanden sich mehr-
mals einzelne Schaamhaare unter einander verklebt. Unter dem
Mieroscope ergab sich, dass diese Verklebung dureh Sperma he-
dingt worden war (conf. Taf. X1, /i), und der Beweis versuchter
Nothzucht war dadurch gefithrt. Ebenso lisst sich bei Verdacht
der Sodomie mit Pferden, Kithen, Ziegen ete. durch die miero-
scopische Untersuchung vorgefundener Haare dieser Thiere zwi-
schen dem Praepufium und der Glans penis ein wichtiges Indicium
herbeischaften.

Was nun das Verfahren bei diesen microscopischen Unter-
suchungen anlangt, =o ist vor allen Dingen zu bemerken, dass
man die Haare in trockenem Zustande nicht immer genau beur-
theilen kann, inghesondere wenn es sich darum handelt, zu be-
stimmen, aus welcher Gegend des Kirpers die zu begutachtenden
Haare sind. Sehr dunkle Haare lassen niimlich in trockenem
Zustande ausser ihrer dunkelen Farbe Niehts, oder von ihirem
Baue, ihrer Textur und ihren eharacteristischen Eigenthiimlich-
keiten doch nur sehr wenig wahrnehmen und bei oberfliichlicher
Untersuchung kommt der Anfinger und Ungeiibte sogar zu der
irrigen Idee, dass ein Haar aussehe, wie das andere. Allein wie
aus dieser ganzen Arbeit hervorgeht, ist dem keineswegs so, und
es handelt sich zuniichst darum, ein Vehikel zu besitzen, in wel-
chem sich die characteristischen Eigenthiimlichkeiten der Haare der
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verschiedenen Gegenden, sowie ihr innerer Bau am deutlichsten
erkennen lassen. Nun ist zwar die Anwendung aller der Reagen-
tien, deren Wirkung aunf das Haar von mir in § 13 speciell be-
schrieben worden ist, iiberaus instruetiv, allein nicht alle eignen
sich zur gerichtsiirztlichen Untersuchung der Haare, da einige
dieser Reagentien das Haar sehr schnell zerstiren. Ich habe bei
meinen zahlreichen Versuchen die Beobachtung gemacht, dass
sich zur forensischen Untersuchung der Haare am
besten sehr verdiinnte Salpetersiiure eignet. Nach-
dem man das zu untersuchende Haar in trockenem Zustande unter
dem Microscope in allen Theilen gepriift hat, begiesst man das-
selbe auf dem Objecttriiger mit einigen Tropfen einer Mischung
von drei Theilen Wasser und einem Theile Acid. nitrie. und he-
obachtet sofort, wie die Contouren deutlicher hervortreten, wie
undurchsiehtige Stellen des Haares nach und nach durchschei-
nend und endlich ganz durchsichtig werden, wie die Epithelial-
schieht mit ihren dachziegelartigen Lamellen, die Cortieal-Sub-
stanz, sowie die Pigmentzellen der Mark-Substanz, die man im
trockenen Zustande des Haares nur sehwach durchsehimmern sah,
deutlich sichthbar werden, ja die geringsten, am trockenen Haare
nie erkennbaren Eigenthiimlichkeiten der verschiedenen Haare
treten klar vor die Augen, vorausgesetzt, dass man sie durch
Uebung in der microzcopischen Untersuchung der Haarve zu deuten
versteht, denn ein ungeiibtes Auge sieht ja bekanntlich im Mi-
eroscop den Wald vor Biumen nicht. Um aber genau zu wissen,
worauf es bei der Begutachtung von Haaven in forensischen Fiillen
ankommt, geniigt es nicht, die in den vorstehenden Abschnitten
von mir in speecie dargelegten Versehiedenheiten blos aus meiner
Beschreibung zu kennen, sondern jeder Gerichtsarzt muss den
anatomisch-physiologischen Bau der Haare durch eigene Unter-
suchungen genan studiren und wird dies am erfolzreichsten thun,
wenn er alle die in § 13 dieser Schrift detaillirten Einwirkungen
der Reagentien auf die Haare der Reihe nach auf dem Objecttriiger
selbst vornimmt und unter dem Mieroscope sorgfiiltiz heobachtet.
Die zom Theil fein nitancirten Unterschiede an den verschiedenen
Haaren sofort zu erkennen, dazu gehiirt ein schon geiibter Blick,

Pfaff, menschliches Haar. G



82 Forensischer Theil.

den man sich nur dureh sehr fleissiges Mieroscopiren an den
Haaren der verschiedensten Art verschaffen kann.

§ 28.

Die forensische Beantwortung der Frage, ob vorgefundenes Haar
fir ausgefallen, ausgerissen, zerrissen oder zer-
schnitten zu erachten sei.

Da es in Criminalfiillen bisweilen von Belang ist, zu con-
statiren, ob vorgefundene Haare ausgefallen, ausgerissen, zer-
rissen oder verschnitten seien, so diirfte es hier am Platze sein,
zu erliintern, auf weleche Beobachtongen hin man im Stande sei,
die Haare in dieser Beziehung zu beurtheilen.

Ob ein Haar ausgefallen oder ausgerissen sei, geht
aus dem Zustande seiner Wurzel hervor. Ausgefallene Haare
haben stets eine mehr oder weniger atrophirte, rings herum glatte,
oval abgerundete Zwichel. Sie wird wie ein fremder Kir-
per aus der Haut hervorgedringt und streift alle Rauhigkeiten
ab, indem sie durch die enge Oeffnung in der Epidermis hin-
durchgleitet. Kurze und dicke Haarzwiebeln werden daher
liinger, aber auch diinner und zeigen bisweilen, wenn die Haut-
iffnung, durch welche das Haar hervortrat, von recht festen Epi-
dermisschichten eng umschlossen ist, eine oder mehrere Kin-
schniirungen in der weichen Haarzwiebel. Das untere Ende der
Zwiebel von selbst ausgefallener Haare ist meist rundlich und
nur schr selten in eine scharfe Spitze auslaufend. Ausgeris-
sene Haare dagegen haben an ihren Zwiebeln vielfache unregel-
miissig geformte Zacken und um so mehr wurzelartige Aus-
liiufer von verschiedener Linge, je tiefer und fester sie sassen
und je griisser daher die Gewalt sein musste, um sie auszureissen
(Tab. IV, ¢, Tab. IX, ¢, Tab. X, a, Tab. XII, ¢, Tab. XIII, g).
Der untere Theil der Zwiebel ausgerissener Haare Liuft nie
in eine rundliche, sondern constant in eine zackige, eckige Spitze
aus, die von der rundlichen Gestalt um so mehr abweicht, je
tiefer und fester das Haar sass, der rundlichen Gestalt jedoch um
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so niiher kommt, je flacher und lockerer das Haar in der Haut
hefestigt war.

Frische Scheerenschnittfliichen stellen sich an den Haaren
dar, wie auf Tab. IX, ¢ und & zu ersehen igt. Einige Tage nach
dem Verschneiden erscheint die Scheerenschnittfliche glatt
(Tab. 1I, ¢). Zerrissene Haare zeigen je nach der Kraft, mit
welcher die Zerreissung vorgenommen wurde, entweder unregel-
miissig gezahnte (Tab. VIII, ¢), oder fast glatte Riszfliichen mit
wenigen feinen hervorstehenden Hornfasern (Tab. IX, e). Schnitt-
fliichen, die von sehr stumpfen Instromenten herrithren, haben
grosse Aehnlichkeit mit den Enden zerrissener Haare, unter-
scheiden sich von den Letzteren jedoch durch das Hervorragen
rundlicher Erhhungen, die von der Quetschung der Hornfasern
bedingt wurden, wiihrend die Erhihungen an den Rissfliichen
der Haare vorherrschend spitzig geformt sind, wobei die Epithe-
lialschicht der Haare breite, zackige Lamellen, die Cortical-Sub-
stanz jedoch feine Spitzen bemerken lisst.

§ 29.

Die forensische Bestimmung des Alters deijenigen Person, von
welcher vorgefundene Haare herriihren.

Bei der Bestimmung des muthmaasslichen Alters der Person,
von welcher vorgefundene, gerichtsiirztlich zu begutachtende
Haare herriihren, sind folgende Beobachtungen zur Richtschnur
zu nehmen. In den ersten Monaten finden wir auf der noch
gallertartigen Haut des Fotus keine Haare. Erst zu Ende des
fiinften Monats brechen die Wollhaare an der ganzen Oberfliiche
des Kirpers hervor. Sie bilden feine, iiberaus weiche, seiden-
artige, weisse oder weissgelbliche Hiirchen mit breiartigen, leicht
zu zerdriickenden, daher aber auch fast immer abreissenden und
in der Haut zuriickbleibenden Zwiebeln und fallen nach und nach
siimmtlich wieder aus. Unter dem Microseop erkennt man an
diesen fitalen Wollhiirchen noch keine Mark-Substanz: es sind
dies daher nur unvollkommen entwickelte Haare, deren Bestim-

g
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mung es ist, nach Beendigung ihrer Funetion des Aufsaugens
wieder auszufallen.  Anders verhiilt es sich mit den Haaren,
welehe demOrganismus auch ausserhall des Fitallehens erhalten
bleiben sollen.  Sie entstehen aus dunkeln, dureh die Fitalhaut
zu Anfange des vierten Monats hindurchschimmernden Pigment-
zellen und treten mit der Spitze ihres feinen Haarschaftes im
fiimften und sechsten Monat dureh die Haut hindurch., Sie er-
scheinen unter dem Mieroscope wmit deutlicher Mark - Substanz
versehen, deren Pigmentzellen jedoch withrend des Fitalzustan-
des meist hellgefirbt, sehr selten bereits hraun pigmentirt sind.
Letzteres kommt am hiiufigsten bei Judenkindern vor, welche oft
mit schon ganz schwarz behaarten Kipfen geboren werden.
Wiihrend des Fitalzustandes wachsen die Haare ziemlich langsam,
was inshesondere von den Augenbranen und Wimpern gilt. Die
Linge des Kopfhaares von wenigstens einem Zoll wird mit als
Zeichen der Reife einer Frueht betrachtet.

Nach der Geburt wachsen die Haupthaare viel schneller als
ruvor; dagegen fallen die Wollhaare, welche im Gesicht am
liingsten und iiber den ganzen Kirper verbreitet sind, mit Aus-
nahme der Capilli, Supercilia und Cilia, die ohnehin bereits auf
ciner hisheren Stufe der Entwickelung stehen, im Laufe der ersten
sechs Wochen nach der Geburt aus,  Wiihrend der ganzen Ju-
gendzeit ist nun das Haar viel weicher und hellfarbiger, als in
den spiiteren Jahren. Die seidenartige, weiche und zarte Be-
schaffenheit der Haare, deren Wurzeln sich in Aetzkali sehr
schnell auflisen, bietet fiir die forensisehe Beurtheilung der Haare
von Kindern den wesentlichsten Anhalt.  Zur Zeit der Puber-
titsentwickelung geht aueh in dem Haarleben eine wesentliche
Veriinderung vor.  Die Haarentwickelung geht rascher von Stat-
ten. Der Organismus entledigt sich hetriichtlicher Mengen Horn-
stoffes dureh die Bildung nener Haare. DBei dem Jiinglinge
sprossen Bart, Achsel - und Sehaamhaare herver und die Behaa-
rung der Extremititen beginnt. Bei der Jungfran keimen die
Achsel - und Schaamhaare und an den Extremitiiten mehr oder
weniger Lanugo hervor, bei welchem die Mark-Substanz leicht
en erkennen ist, wenn das Haupthaar dunkel gefiicht erseheint.
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In forensiseher Hinsicht Lisst sich das Alter der Person, von
welcher die fraglichen Haare sind, durch die schnellere oder
langsamere Lislichkeit der Haarwurzeln in Aetzkalilange be-
stimmen. Je jinger das Individuum war, desto schneller lisen
sich die Haarwurzeln aunf, Haare von alten Leuten widerstehen
auch an der Wurzel der auflisenden Kraft des Aetzkali's oft
stundenlang. Hat man zwei verschiedene Haarsorten zn unter-
suchen, so legt man zwei Wurzeln dieser Haare dicht neben ein-
ander und begiesst dieselben auf dem Ohjeettriiger mit Aetzkali-
lauge. Das Haar, dessen Wurzel zuerst gelist ist, gehirte einer
jiingeren Person an, als das andere, dessen Wurzel sich lang-
samer auflost.

In dem kriiftigsten Mannesalter bleiben die Haare und ihr
Wachsthum eine Zeit lang unveriindert.  Das Haar ist stark pig-
mentirt und die Pigmentirung der Mark-Substanz meist gleich-
formig. Vor dem Ausfallen und Ergrauen der Haare tritt jedoch
in der Mark - Substanz eine im Microscop deutlich bemerkbare
Veriinderung ein, die bel manchem Menschen sich heatzutage,
sei es nun in Folge von Kumner, Sorgen und Ehrgeiz, sei es in
Folze von Ausschweifungen in Baccho et Venere, sei es endlich
in Folge von erschipfender Krankheit, bisweilen zeitig, d. h. schon
in den zwanziger und dreissiger Jahren wahrnehmen liisst.  Diese
Veriinderung besteht in einer zunchmenden Verminderung der
Pigmentzellen der Mark-Substanz, wodureh sich anfangs kleine,
spitter immer grisser werdende Liicken zwischen den Pigment-
zellen der Mark-Substanz ausbilden. Nach diesen Liicken in der
Pigmentirung der Mark-Substanz lisst sich forensisch, wenn auch
nur anniiherungsweise, das Alter der Minnerhaare bestimmen,
sowie man auch aus dem Zunehmen dieser Liicken in der Pig-
mentirung der Mark - Substanz das Ergrauen der Haare voraus-
sagen kann,

Wie ich oben nachgewiesen habe, hiingt die Farbe des
Haares keineswegs von der Pigmentirung der Mark-Substanz ab,
denn die weissen Haare junger oder doch noch in voller Mannes-
kraft stehender Personen zeigen, insbesondere wenn sie frither
braun eder schwarz waren, noch eine betriichtliche Anzahl dunkel
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pigmentirter Zellen in der Mark-Substanz, und man kann hieraus
in forensischen Fiillen bei Beurtheilung weisser Haare den ganz
bestimmten Schluss ziehen, dass sie nicht von einem Greise,
sondern je nach der Menge der dunkeln Pigmentzellen von einem
in den besten Jahren stehenden Manne herriihren.  Erst mit dem
Beginn der wirklich greisenhaften Beschaffenheit des Kirpers
verschwinden in den weissen Haaren bejahrter Personen die
Pigmentzellen der Mark-Substanz géinzlich.

Wenn an den Haaren eine wesentliche Verdiinnung des
Haarschafts nach der Wurzel zu und dabei gleichzeitig im ganzen
Verlaufe dieser diinnern Parthie ein Fehlen pigmentirter Mark-
zellen stattfindet, withrend der obere Theil des Haargs noch stark
pigmentirt erscheint, so kann man den Schluss ziehen, dass der
Mensch, von welechem das Haar herriihrt, entweder an einer er-
schiipfenden Krankheit oder eine Zeit lang an Mangel geniigen-
der Nahrung gelitten hat. Ich habe diesen Fall an den Haaren
eines Menschen heobachtet, weleher an eine iippige Lebensweise
und sehr nahrhafte Kost mit tiglichem Weingenuss gewihnt war
und mehrere Monate dieses Wollleben mit Gefingnisskost ver-
tauschen musste,

Bei dem Ergrauen der Haare findet meist eine bestimmte
Reihenfolge statt., Zuerst ergraut gewihnlieh das Haupthaar und
zwar zuniichst an den Schliifen, dann folgt der Kinn-, Backen-und
Schnauzbart, dann die Nasen- und Achselhaare, zuletzt ergrauen
die Schaamhaare, die Supercilia und die Cilia. Schwarze Haare
werden frither grau als hellere und werden nach und nach blen-
dend weiss , withrend blonde Haare, auch wenn sie weiss gewor-
den, stets einen gelblichen Schein hehalten. Loekiges Haar
wird am spiitesten grau, weshalb man in forensischen Fiillen das
Alter eines Menschen, dessen Haar lockig und grau ist, hither zn
hestimmen hat, als das Alter eines Menschen, dessen Haar schlicht
und in demselben Grade ergraut ist. Es kommen hierin natiirlich
erosse Verschiedenheiten vor, denn ausnahmsweise findet man
ja hochbejahrte, ja sogar marastische Menschen mit noch ganz
dunklem Haar. Weit sichereren Anhalt bietet freilich bei Bestim-
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mung des Alters der Haare die Zeit der Lioslichkeit ihrer Wurzeln
in Aetzkali-Lauge.

§ 30.

Ueber einige andere Momente, welche bei der forensischen Beur-
theilung von Haaren zu beriicksichtigen sind.

Die Liinge der Haare ist in forensiseher Hinsicht nur bei der
Unterscheidung des weiblichen Haupthaars von dem miinnlichen
von Wichtigkeit. Von grisserem Interesse in forensischer Hin-
sicht ist sehon die Dicke der Haare, da einzelnen Haar-Categorieen
gewisse Durchschnitts - Maasse eigenthiimlich sind, wie aus
meiner in § 1 ersichtlichen Tabelle der verschiedenen Haarmaasse
hervorgeht. Es wird sich aus den schon mit jedem Ocular-Miero-
meter bestimmbaren Maassen meist die betreffende Categorie der
Haare bestimmen lassen, wenn man obige Maasstabelle zur Ver-
gleichung benutzt.

Nach Vergiftungen durch Arsen findet man an den Leichen
oft, dass die Haupt- und inshesondere die Schaamhaare sich sehr
leicht ausziehen lassen. Man heobachtet dies in hoherem oder
geringerem Grade auch nach Vergiftungen mit narcotischen Mit-
teln, welche chronisch angewendet wurden, so dass nach und
nach Blutzersetzung eintrat.

Die Haare dienen ihrer grossen Bestindigkeit und Unver-
weslichkeit wegen auch dazu, die Identitiit einer Person oder
menschlicher Kirpertheile mit einem Rechtssubjecte zu erweisen.
Von der Dauerhaftigkeit der Haare legen die Mumienhaare ein
heredtes Zeugniss ab, welche nach Behandlung mit Alkohol zur
Beseitigung der zum Balsamiren verwendeten Harze und Balsame
unter dem Microscope noeh unveréindert in ihrem Baue und ihrer
Textur befunden wurden, obgleich sie schon iilter als dreitausend
Jahre waren. Die Unverweslichkeit der Haare ist jedoch nicht
bei allen in gleichem Grade vorhanden. Am lingsten halten sich
die Haupthaare, aber weniger lange diejenigen, welche aunfeinem
sehr fetten, fleischigen Grunde sitzen, wie die Schaamhaare, die
sehr bald nach dem Tode in Fiulniss iibergehen. Blonde, iiber-
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haupt hellfarbige Haare halten sich nicht so lange an der Leiche
in unverwestem Zustande, wie dunkelfarbige. Ebenso gehen die
Haare von Kindern weit schoeller in Fiiulniss iiber, als die Haare
Erwachsener, namentlich aber hoehbejahrter Personen.

Inwiefern auch bei Untersuchungen wegen Nothzueht, wegen
Verdachts derSodomie w. s, w. die Haare Gegenstand forensischer
Untersnchung werden, davon ist hereits oben die Rede gewesen.
Bei fleischlichen Verbrechen an sehr jungen Midchen, wo der
Nothzuchtsversuch wegen Imperforatio hymenis oder zu fester
Beschaffenheit des Letzteren nicht gelungen ist, beobachtet der
Gerichtsarst oft Spuren von miéinnlichem Sperma in den Scehaam-
haaren der Genothziichtigten. Man erkennt dies am deutlichsten,
wenn man die verdiichtigen Haave auf dem Objecttriiger mit eini-
gen Tropfen einer aus destillirtem Wasser mit einem geringen
Zusatze von Salmiakgeist hereiteten Fliissigkeit benetzt, wobei
es nicht selten gliickt, Beobachtungen zu machen, wie sie auf
Tah. XI, ¢ dargestellt sind, wo ein weibliches Schaamhaar auf
einer Seite ganz mit Spermatozoiden iiberzogen war. Bei Be-
handlung eines solehen Haares mit einem kleinen Tropfen Wasser
zeigten sich nach dem Verdunsten der Flissigkeit anf dem Ohjeet-
friiger neben den Saamenfiiden an den Haaren noch zahlreiche
Krystalle, wie sie auf Tab. XI, g, £ gezeichnet sind.

Die Pferdehaare unterscheiden sich von den Menschenhaaren
durch ihre iiberaus lange Wurzel und inshesondere durch die
ausserordentliche Breite der Mark-Substanz, welehe bei dunkeln
Pferdehaaren in der Mitte fiir die Cortical-Substanz und die Epi-
thelialsehieht nur einen ganz geringen Raum iibrig liisst, so dass
die Mark-Substanz mit den dunkeln Pigmentzellen 4/; des Haar-
durchmessers einnimmt, was auch bei dem schwiirzesten Men-
schenhaar in soleher Ausdehnung nie zur Beobachtung kommt,
s sind hierbei nicht die langen horstenartigen Haare von der
Miihne und dem Schweife, sondern die kurzen Haare von der
iibrigen Haut des Pferdes gemeint.

Dureh Vornahme der im Vorstehenden mitgetheilten Ver-
fahrungsarten wird der Geriehtsarzt im Stande sein, die ithm zur
forensischen Untersuchung vorgelegten Haare bestimmt und in
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einer den Untersuchungsrichter befriedigenden Weise zn hegut-
achten, sowie die Staatsanwaltschaft aus gegenwiirtiger Schrift
zu ersehen vermag, was sie hinsichtlich der forensischen Begut-
achtung von Haaren von Seiten eines gut unterrichteten und ge-
sehickten Gerichtsarztes dem jetzigen Standpunkte der Wissen-
schaft nach zu verlangen berechtigt ist.



Diruck von Otte Wignnd in Leipzig.
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I. Durchschnitt eines menschlichen Barthaares. a Dachziegelartig ubereinanderliiegende Epithelium:
Schuppen. der aufserste Uberzug des Haares. b Die aufsere Cortical = Substanz, bestehend aus
eng anenander anliefenden parallelen Hornfasern. € Die innere Cortical=Substanz, be-
stehend aus vertical parallellaufenden Hornfasern, jedoch kleine, langliche rohrenartife
Iwischenraume, Luftzellen, zwischen sich lassend. d Mark-Substanz mit pigmentirten
Lellen. &Mark- Substanz mit pigmentiosen, oder nur ganz schwach pigmentirlen Zellen.

f. Feine Wurzel-Auslaufer der Hornfasern.

2 Geschabtes Haar nach Entfernung der aufseren Epithelium- Schuppen. :

3. Abschabsel der inneren Cortical- Substanz, rohrenformige, hie u. da verzweigte bange
zwischen den Hornfasern zeigend.

4.Die aulsere Schuppen- Bekleidung des Haares nach B50facher Linear-Vergrolserung gezeichnet
5.0ie Mark: Substanz eines Barthaares, 650 fach vergrofsert.
6. Verschiedene Haar- Durchschnitte.




Taf li.

a.Haupthaar eines Mannes. bSpitze eines seit langerer Zeit nicht verschnittenen
Haupthaares.  C.Spitze eines vor B Tagen verschnittenen Haupthaares.

d Ausfekimmtes Frauen- Haupthaar.  e.dessen Spitze. f.Spitze eines anderen
Frauens Haupthaares.
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a. Augenbraven-Haar. b, Dessen Spitze.  €.Haar aus der Nase d. Dessen
Spitze. e Augenwimper. f.Harchen aus dem Ohfe eines Mannes.




Taf IV

a. ﬂmagerauﬂzs braunes Backenbarthaar hAusgurauﬁas braunes Schnurr-
barthaar. €. Haar aus der Achselgrube d.Die Spitze des Letzteren
ef6. Durchschnitte von einem und demselben Schnurrbarthaare an verschie:
denen Stellen.









a.Haar vom Handrucken b.Dessen Spitze. €.Haar von der Dorsalflache der
Hand mit abgerissener Haarzwiebel. Diese Haare sitzen uberaus fest.

d Dessen kolbige Spitze. e Haar vom Handricken mit sehr langer Haarzwiebel.

f. Dessen keulenformige Spitze Das ganze Haar mmmt von der Wurzel an

bis zur Spitze an Dicke zu.  § Desgleichen mit kurzerer Haarzwiebel.
h. Einsatzpunkt der Epidermis.




a. Haar vom Vorderarme des Mannes.  D.Dessen Spitze C.0ie Spitze eines
nach der Ulnarseite zu fewachsenen Haares. d Haar vom Oberarm eines
Mannes. € Dessen Spitze. T Haar vom Oberarme sines Mannes nach der
mneren Flache des Armes zu. g.l]essen Spitze.









aHaar von der Schulter des Mannes. b.Dessen opitze. C.Haar von der
* Brust. d.Dessen Spitze. B.Haar von der Herzgrube. f Spitze des:

selben.  Q.Haar aus der Umgefend der Brustwarze eines Mannes.
h.Spitze dieses Haares.




Taf. Will

d.Haar aus der Nabelfepend eines Mannes. b. Spitze desselben. C.Abperis-
sene Spitze eines derartiben Haares. d.Haar vom Oberschenkel eines Man:
nes. . @-N.Verschiedene Spitzen solcher Haare.









a.Ausgerissenes Schaamhaar eines Mannes. b.Dessen Spitze. CAusge-
fallenes Schaamhaar eines Mannes. ¢ u.d. Scheerenschnittflachen.

e. Rissflache eines zerissenen Haares.
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a.Rothliches Schaamhaar von einer Majd, welche im Ver-
dacht der Sodomie mit einem frolsen schwarzen Ketten:
: hunde stand. b.Das an ihrem Mons Veneris g&fundenu
f fsr,hwa.rza Hundshaar C. Ahgerissan& Spitze des Letzteren.
ondes weibliches Schaamhaar von einer erwachsenen Person. €.0essen Spitze. fFeines blon-
es Schaamhaar von einem vierzehnj&hrigen wefen angeblich an ihr veribter Nothzucht ge-
ichtsarztlich explorirten Madchens, das noch in vollkommen Jungfr&ulinhem Zustande befunden
urde g.llie zarte Spitze dieses Haares.









Taf XI.

a. Haar aus der Gefend um den After. hu.n.ﬂp.ihen davon. d.Ein Starkeres
desgleichen. €.Dessen Spitze f. Schaamhaar einer Genothzichtiften, mit
Krystallen und getrockneten Saamenfaden besetzt (h).  i.Schaamhaar eines
ge:nuthzﬁchtigtan Madchens, fast allenthalben mit fetrocknetem Saamen

bedeckt.




a. Haar vom Perinaeum eines Mannes. D. Spitze desselben. €. Spitze
eines anderen desgl. d. Spitze eines feinen Harchens vom Peri-
naeum. € Haar vom Scrotum eines jungen Mannes. f. Spitze dessel-
ben.  §.Haar vom Scrotum eines alteren Mannes. Die Spitze dieses
Haares siehe sub C.









a.Haar vom Unterschenkel eines Mannes unterhalb des Kniees.

b.Dessen Spitze. C.Haar vom Unterschenkel eines Mannes uber dem
Malleolus internus. d.Dessen Spitze. € Haar vom Fulsblatt.

f Dessen Spitze  §.Haar von der grofsen Fulszehe eines Mannes.

h. Dessen Spitze.
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Taf. XIV.

a.Lanugo von dem Arme einer alteren Frau. 'ﬂ.Lanugu von der Ober:
lippe eines brunetten Madchens. €.lanugo von dem Arme eines
brinetten Madchens. d.Braunes Nasenhaar nach zweistundlicher
Behandlung mit Chlorwasser e.Dessen Spitze. 1Auffequollene und
weils §ebleichte Epitheliumschicht. Die Lamellen liegen deutlich nach oben
ubereinander. 2 Abpeweichte Lamelle der Epitheliumschicht. 3.Gebleichte u. ihres
Pigments beraubte Mark- Substanz. f. ZurVergleichung braunes Pferdehaar.

§ Dessen Spitze. h.Die sehr breite, pigmentirte Mark - Substanz.






