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CONFORMATION OSSEUSE

Bl -1T.A TETE

CHEZ L'HOMME ET LES VERTEBRES

INTRODUCTION

L'introduction est la seule parlie de l'onvrage on lauteur
puisse exposer les raisons qui lont dirigé dans le choix
de son sujet. Rien n'est plus embarrassant, pour celui qui
débute dans la carriere médicale, que de chercher au mi-
lien des questions qui Ini sont le plus familiéres, celle qui
servira de titre & sa dissertalion inaugurale. Un sujet qui
paraissait facile a (railer dés le débul, se complique bientot
de difficultés telles que le decouragement survient et force
4 abandonner des recherches commeneccées avee le téméraire
enthonsiasme de la jeunesse. Cest la une loi commune &
laquelle bien peu de personnes échappent.

Aprés avoir affronté divers problémes d'anatomie géneé-
rale, d'anatomie pathologique et de physiologie, je me snis
senti entraing vers une étnde qui semble an premier abord
sortir du cadre des études médicales, mais qui cependant
s'y rattache par des liens intimes.

Nomme prosecteur au concours de 1857, jai fait, pen-
dant les quatre années qui viennent de s'écouler, le cours
complémentaire d’anatomie dont le prosecteur est charge
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dans notre Faculté durant le semestre d'hiver. L'étude du
squelette de 'homme m’a occupé a plusieurs reprises, et j'ai
pu me convainere que Tostéologie humaine, telle qu'elle est
enseignée en général dans les ouvrages d'anthropotomie,
manque de cet enchainement d'idées, de ce lien philoso-
phique qui peavent senls aider la mémoire el satisfaire I'es—
prit. La connaissance des squeleltes des vertébrés me sem-
ble réellement indispensable, car elle senle nous permet
de comprendre T'osteologie de 'homme. « On ne peut com-
prendre & fond, dit M. le professeur Owen ', T'ostéologie de
I'homme avant de connaitre le type dont elle est la modifi-
cation, et le premier pas vers cette connaissance est la deéter-
minalion des segments vertébranx ou des groupes naturels
des os dont se compose I'endosqueletle des animaux verte-
brés. »Convainen de la vérité de cette asserlion, je n'ai point
hesité a diriger mes recherches dans cette voie.

Les deseriptions arides des os étudiés dans lenr forme,
leur volume et tous leurs minutienx détails, fatiguent 'in-
telligence sans heancoup de profit. On retiendra, par exem-
ple, beaucoup mieux la disposition des condyles oecipitaux
de 'homme, sil'on sait que chez les reptiles et les oiseaux
ce condyle est unique, mais qu’il tend i se diviser & mesure
quon s'eleve dans I'échelle animale. On verra alors ces con-
dyles déja doubles, quoique se tonchant complétement dans
le castor et le cabiai, séparésl'un de lautre par une simple
lignie dans le chamean et Tantilope, s'écartant encore plus
dans les rominants et les rongeurs, pour enfin se diriger
obliquement en arriére el en dehors chez 'homme, ou ils
sont separes par un espace assez considérable. Les diverses

! Principes d'ostéologie comparée, ou Recherches sur Parchétype et
les homologies du squelette vertébré, Paris, 1855, pag. 172,
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pieces osseuses distinctes de l'oceipital, du sphénoide, du
temporal, rappelleront de méme la disposition des germes
osseux des parlies correspondantes chez le feetus humain.
Pour le méme motif, il est indispensable d’établir un parallele
entre 'homme et les animaux, non pas tant au point de vue
des differences qui séparent ces organismes, qu'au point de
vue de lears nombreuses analogies. Suivez la conformation
ossense du membre thoracique dans tous les vertébrés, et
vous saisirez alors ce qu’il v a de fondamentai dans cette
charpente ; vous vous rendrez compte des modifications sue-
cessives qu'éprouve chaque partie pour former une nageoire,
une aile, nne patte, un bras, el vous anrez 1 une succession
(e faits que I'analogie vous permettra d’embrasser d'un coup
d'eeil général.

L'analogie est donc la loi de l'enchainement des étres,
comme elle est la loi de 'enchainement des idées.

Notre siecle se sera i jamais rendu mémorable par la
marche philosophique qu'il a imprimée aux sciences. On a
compris que l'étude des détails et des faits ne fonrnissail
que les matériaux d'un édifice dont les hases doivent étre des
lois générales. La découverte des faits isolés ne constitue
pas la science. Youloir restreindre I'histoire naturelle a des
descriptions minutienses et éparses, sans aucun lien pour les
réunir en un faiscean doctrinal, serait la rabaisser. Une
science ne mérite ce nom que tout autant que le raisonne-
ment vient féconder les faits el que des lois sont établies.
Les lois, a leur tour, sont des points de repére auxquels
se raftachent les faits individuels, et, déconlant de ces faits
eux-meémes, elles servent a en découvrir de nouveaux.

On acru longtemps que la connaissance des phénoménes
de la vie élait au-dessus de la portée de Tintelligence
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humaine, et on s'est contenté alors d’étudier ces phéno-
ménes sans essayer de les décomposer en éléments plus
simples. Quoique aujourd’hui nous ne posseédions encore que
des donnees restreintes sur le plan général de la formation
animale , nous sommes en droit d’affirmer néanmoins que le
progrés vient de ce que des rapports analogiques ont été
établis entre des phénoménes d'an ordre semblable. Ces rap-
ports nous ont montré que la difficulté est plus apparente
que réelle, et qu'elle est généralement produite par nos
propres préjuges. « La sagacité du philosophe , dit M. Car-
penter ', se déploie plus souvent dans cette découverte de la
relation des faits comparés entre eux, que dans les consé-
quences qui déconlent de ces comparaisons. » Mais quel est
le guide assez puissant pour nous diriger dans ees comparai-
sons? L'axavocie! c'est-a-dire le raisonnement appliqué a la
comparaison des faits de méme nature. N'esl-ce pas le plus
noble exercice anquel poisse se livrer I'esprit humain? N'est-ce
pas la reconnaitre toute U'importance du service que la philo-
sophie peut rendre aux sciences?
Jetez un coup d'eeil d'ensernble sur les sciences mndernES
et vous verrez que leur progres se rattache toujours & une
découverte fondamentale quien a changé la face. — Cerles,
¢l est une science dont les progres rapides aient frappé dad-
miration le monde entier, c'est bhien la chimie. A quelle
cause altribuer ce dearé de perfection acqnis par la chimie
dans Vespace de quelques années? Par quel merveilleux
moven a-t-elle pris place an premier rang parmi les sciences?
La réponse se trouve dans Thistoire de celte science elle-
méme. Avant les Lavoisier ef ses suecesseurs on connaissait
sans contredit beaucoup de corps, on avait étudie leurs pro-

I Principles of comparative Physiology. London, 1854, fourth edit., pag. 2.
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priétés, mais le hasard seul présidait aux découverles. Les
lois générales, les théories, le raisonnement faisaient en-
core défaut. Pour tirer la chimie de ce chaos, il fallait une
intelligence délite, dont la haute portée philosophique put
embrasser la nature dans son ensemble, et qui, sans dédai-
gner d'entrer dans les détails, st cependant se servir du
raisonnement pour découvrir les lois dont les fails ne sont que
I'expression. «Ce n'est pas, dit M. le professeur Béchamp', la
découverle d'un corps, d'un fait qui fonde la science; non,
¢est la révelation d'une notion, d’'une idée ; c'est en allant au
fond des ehoses, en déeouvrant , dévoilant i aide de cetle
idée ce qui élait caché, en deégageant la réalite de Yappa-
rence, en revelant un axiome nouveau, en créant une me-
thode nouvelle , el, pent-on le dire ? en révélant la maliére
au monde étonne , la matiére avee son autonomie, son immu-
tabilité et son aclivité, que Lavoisier a fondé un édifice du-
rable sur des bases indestructibles. »

La chimie a passé par les mémes phases que [histoire
naturelle. Les corps étudies isolément ne montraient que des
proprietes differentes, et recevaient par suite des noms spé-
ciaux, Mais par les progrés de la science, on apercut bientot
les relations el les rapports que ces corps présentent entre
eux , soit dans lenr mode de constitution, soit dans la ma-
niere dont ils se comportent en présence de certains agents.
Des lois générales sont posées pour expliquer les phénoménes,
une nomenclature est établie el assigne une place i chaque
corps. « En déterminant, dit Fourcroy *, les avanlages et
I'étendue de sa science , le chimisle s'éléve bientot a I'expli-
cation des phénomeénes de la nature; il comprend les causes

L Montpellier médical, avril 1862, 3e lettre sur la Chimie, pag. 342.
? Philosophie chimique. Paris, 1806, 3¢ édit., pag. 5.
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et les effets de ces phénomeénes, et, ce qui est encore plus
sublime, il finit par pouvoir comparer entre enx ces phéno-
menes, par fixer lear dépendance mutuelle , leurs liaisons ,
leurs rapports et leur classification. »

Qu'on nous permette de faire sentir toute la portée de
cette pensée, a l'aide d'un exemple tiré de ces lois chimi-
ques que desirait Fourcroy, et qui resteront comme une des
plus belles conquétes des travaux modernes.

Prenons les alcools :

C2H40? alcool méthylique. (8 H!°0? aleool butylique.
CAH50? —  éthylique. CoH1202 —  amylique.
CfHE0® —  propylique. C'?H40* —  caproique.

Nous pouvons, dans ces alcools disposés en série homo-
logue, enlever un équivalent d’eau et obtenir ainsi une série
d'éthers homologues aussi et comparables a ces alcools. Nous
pouvons encore , en enlevant un second équivalent d’eau,
arriver a des termes plus simples, les hydrogénes carbonés,
qui sont les radicanx de ces alcools et de ces éthers :

Bérie des éthers. Série des hydrogénes carbonés,
(2 H? O éther méthyligue. C? H2 (inconnu).
C*H30 — éthylique. Ct HY éthyléne.
CEHT0 — propylique. C® H® propyléne.
CEH*0 — butylique. C® H® butyléne.
COH!I) — amylique. C1oH1® amyléne.

---------------------

Ce n'est pas tonl; les molécules des alcools ci-dessus peu-
vent étre soumises a des agents d’oxydation dont le premier
effet sera d'enlever i I'état d’eau deux équivalents d’hydro-
géne en formant les aldéhydes. Une aclion oxydante plus
énergique déterminerail la fixation de deux équivalents
d'oxvgeéne sur ces mémes aldéhydes, en donnant naissance a
la série homologue des acides.
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Série des aldéhydes. [Série des acides.
C? H? 02 (2 H2 04 acide formique.
G4 HA 02 CAHY O' —  acétique.
(S8 HS 02 G5 H5 04 —  propionique.
C® HE 02 (% H® 0* — butyrigue.
CloH1002 CIOH1904 —  valérique.

-------------------

On remarquera que, guidés par la simple loi de I'homo-
logie , les chimistes n’hésitent pas 4 élablir en serie les
lermes inconnus. Ainsi, lorsque MM. Dumas, Péligot et Ba-
lard eurent découvert et étudié les alcools méthylique et
amylique, M. le professeur Chancel, inspiré par cette helle
théorie, a cherché et trouvé un des lermes les plus intéres-
sants de la série des alcools (alcool propylique) inconnu jus-
qu'a ses travaux. Celte découverte n'est-elle pas la confirma-
tion la plus éclatante de ce que nous avions énoncé plus haut?

Aujourd’hui on est tellement convaincu de la vérité et de
la certitude de la loi de 'homologie, que le chimiste prévoit i
coup sur quelles seront les propriélés physiques et chimiques
des corps en série méme avant de les avoir isolés. Une chose
remarquable, en effet, c'est que tous les termes des séries
ci-dessus, alcools, éthers, aldéhydes ou acides, varient suc-
cessivement entre eux de C*H*, et qu'a chaque condensation
d'une molécule nouvelle de ce radical C*H* correspond une
elévation de 200 environ dans le point d’ébullition. La den-
sité, la volatilité, I'odeur, elc., suivent les mémes relations
sériaires et peuvent se déterminer avec une précision remar-
quable_avant lisolement des corps qui restent & découvrir.

Ce n'est pas seulement en chimie que 'on peut apprécier
la force du raisonnement et 'importance des lois générales ;
lastronomie va nous en fournir des preuves tout aussi frap-
pantes.



Xiwy INTRODUCTION

Newlon , analysant les résultats des: observations de Ké-
pler, arriva: & celle conelusion : que la force nécessaire pour
produire les mouvements des planétes devait étre constam-
ment dirigée du centre de la planéle au cenire du soleil.
Celte force est.en raison direcle des masses et en raison in-
verse du carré des distances: Sil'on élend celte loi d’atlrac-
tion a toutes les planétes qui doivent s'attirer entre elles, de
méme quelles sont altirées par le soleil, on peut i Taide du
calenl tracer pour chacun de ces corps la route qu'il doit
snivre dans Vespace. Pour la plupart des 1‘.:1511&[&5, la route
ainsi délermingée concorde suffisamment avee celle que donne
Fobservation direcle. La planéle Uranus semblait cependant
faire exception a cette régle. Les astronomes, en cherchant
a g'expliquer la cause de cette anomalie, furent amenés a
penser que cetle perturbation devait étre le résultat de I'at-
traction exercée sur Uranus par une planéle qui avait jus-
qu’alors échappe a Fobservalion. M. Le Verrier, en présence
de ces fails , se posa le probleme suivant : Connaissant ,
d'une part, la route que devrait suivre Uranus, en verlu
de T'attraction du soleil et des planétes connues, et d'autre
part, 1a route quelle suit réellement, déterminer quelles doi-
vent ¢tre la position et la masse d'une planéle qui, par son
altraction , est capable de produire les différences conslatées
entre la trajectoire indiquee par le caleul et la trajectoire
observée. Le probléme élant ainsi poseé, cet astronome est
arrivé par ses calculs a dire qu’il devait exister une planéte
occupant lelle position dans l'espace ; et, en effet, le lélescope
dirigé vers le point désigné a révélé existence de la planéte
Neptune. .

Dans I'étude du régne végeétal, il est des cas ot le raison-
~ nement permet de mnclnre d'aprés un petit nombre de fails
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de méme: nature a,'existence d'un principe général. Ce prin-
cipe, & son tour, sert & découvrir de nouveaux faits qui ren-
trent sous, la, loi, commune el qui vienonent ainsi prouver
I'exactitude du principe posé.

Une plante phanérogame se compose d'un axe (lige etra-
cine) el, d’appendices (fenilles et fleurs). Ces appendices sont
sujets, & mille, modifications dans leurs formes, dans leur
mu;;dg darrangement ; mais le  caraclére essenticl persiste
toujours. Dans son éerit sur la Métamorphose des plantes,
Geethe' a indiqué Lous les changements suceessils qu'éprouve
la fenille , depuis l'élat de eotylédon jusqua celai de fleur
ou partie de fleur. Cetle recherche élablit: de la maniére la
plus, frappante . comment un organe peut se lransformer
en nouveaux organes de formes el de fonclions variées. Cesl
ainsi que la FEUILLE peut se transformer: 19 en bractées de
coulenrs diverses (roses dans le Bougainvillea rosea, vertes
dans la digitale) ; 20 enwriiles (dans les Pisum et les La-
thyrus et méme enun godet aquifére muni d'un operenle dans
les Nepenthes) ; 50 en sépales (Githago segetum, cerlaines
tulipes); 4° en pétales (exemple : trés-gvident dans le Nym-
phea alba) ; 50 en étamines (Nymphea alba, Ornithogalum
et autres); 6° en carpelles (dans le cerisier double oile
carpelle reste a T'élat de feuille et ne se transforme pas en
drape).

On peut, a'l'aide d'une étude analogue 4 -la précédente,
chereher-a ramener &4 un type fondamental cette grande va-
riété apparente dans le mode d'insertion des fenilles sur les
tiges, et l'on.voit que ce type est la-spire. En effet, 16s or-
ganes appendiculaires sontooriginellement disposés en spire

I (Euvres @’histoire naturelle, traduites et annotéas par M. Ch. Mantins,
Paris, 1837, pag. 209,
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hélicoide autour de I'axe végétal. Si sur une branche de poi-
rier, par exemple, on prend une feuille pour point de départ
el qu'on la marque du signe zéro, qu'on numérote suc-
cessivement 1, 2, 5, 4 les feuilles placées au-dessus, on
verra que la fenille $ recouvre exactement la feunille zéro, et,
comme pour arriver de la feunille zéro a la feuille 5 on a fait
deux fois le tour de la tige, on exprime cetle disposition par
la fraction 2/5. Le nombre de fenilles contenues dans le eycle
varie dans des proportions étendues ; de telle sorte que si le
numerateur d'une fraction indique le nombre de tours de
spire , et le dénominateur le nombre de feuilles comprises
dans ces tours, on reconnaitra que, pour les Cypéracées, la
fraction ou cycle est 1/5; pour les Rosacees el la plupart
des dicotylédones, 2/5; pour I'Agave americana 5/8; dans
I Euphorbia characias et les cones de Pin 8/21, ele., ele.
Ces fractions, qui sout en progression arithmétique, permet-
tent d'indiquer d’avance la position que les feuilles oceu-
peront autour de la tige'.

La loi du balancement des organes établie par Geethe, el
la loi de symétrie posée par De Candolle, nous fourniraient

encore des cas inléressants a appui de cetle maniére de
yoir.

Les quelques exemples que nous avons choisis pour de-
velopper notre pensee suffisent, nous I'espérons du moins,
pour prouver la nécessite de I'étude deslois dans les sciences.
Il nous reste maintenant i rechercher gl est possible, en
Histoire Naturelle, d’établir des principes généraux, et si la
connaissance de ces principes meéne a des résultats capables
de faire progresser cette science. |

1 Mémoires sur la disposition géométrique des feuilles et des inflores-
cences, par L. et A. Bravais. Paris, 1838,
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L'observation ', dégagée de toute considéralion, metaphy-
sique, nous conduit & ce merveilleux résullat : que la na-
ture a lonjours mis en ceuvre les mémes matériaux pour la
création 'des animaux. Ce fait, aujourd’hui hors de doute
par suite"de nombreuses recherches, conslitue la théorie de
l'unité de composition organique. Quelques auleurs ayant
employé comme synonymes les mols: conformité orqanique,
unité de composition, théorie des analogues, ces mols ont
perdu par cela méme leur signification propre. La valeur
respective de ces différentes expressions nous semble néan-
moins assez tranchée.

Nous dirons avec Dugés que :«lexpression de confor-
milé organigue donne assez a entendre quil ne sagit ici
que d’analogies trés-prochaines de concordance entre loules
les organisations ou formes animales *. »

Quant a la théorie de l'unité de composition, elle consiste
dans le fait suivant, que la méthode comparative a permis
de constater de la maniere la plas frappante : tons les ani-
maux, malgre lear difference de forme, volume, couleur, etc.,
sont susceplibles d’étre décomposes par le dédoublement
anatomique et d'élre ramenés 4 un seul el méme type de
composition organique. Celle unité de composition est de la
plus haule évidence si I'on étudie la maticre organisée &
létat d’éléments analomiques ( granulations, novaux, cel-
lules, ovules, spermatozoides...). Elle est encore trés-mani-
feste dans les appareils des animaux comparés entre eux.
Elle est moins visible dans 'étude des syslémes, des organes ;

1 Je dois avertir que ce passage est extrait d’un article que j'ai publié
dans le Montpellier médieal, numéros de décembre 1861 et février 1862,

2 Dugés; Sur la conformité organique dans 'échelle animale. Montpel-
lier, 1832, pag. 11.

2
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mais dans aucnn cas il ne faut rapprocher par comparaison
les parlies d’'ordres divers.

Enfin, la théorie des analogues se basant sur les ana-
logies que les parties présentent, soit entre elles dans un
méme animal, soit avec les parties correspondantes dans
des animaux différents, celte théorie repose sur des prin-
cipes fournis par Tobservation (principes des connexions,
du balancement des organes, de Uaffinité élective ).

Cest en se fondant sur ces lois d'analogie que le natn-
raliste pourra embrasser d'un coup d’eeil général les rapports
quirelient les animaux entre eux. Les organes, les systémes,
les appareils montreront toujours leur identité spécifique,
car l'anatomiste-philosophe ne se laissera pags arréter par les
mille variétes de forme, volume, fonclion. La voie du pro-
grés n'est-elle pas dans la généralisation des faits? Les nou-
velles recherches sur homologie permeltent d’établir une
nomenclalure homonymique pour l'ostéologie de tous les
vertebrés, par la déemonstralion rigoureuse des analogies de
toutes les picces osseuses. On obtiendra plus tard le méme
résultat pour la myologie, la névrologie, ele. Les squelettes
des animaux, depuis le poisson jusqu'a 'bomme, ne sont
que des modifications les uns des autres, et a travers ces
variétés sans nombre il est tonjours facile de suivre, grice
aux analogies, les modifications du plan primitif. La variété
dans l'unité, lelle est U'expression la plus simple et la plus
genérale de Uorganisalion animale. Comme nons voila déja
loin de I'époque, cependant si rapprochée, o 'on croyait a
une organisation différente pour chaque étre en particulier !
Et il fallait bien qu'il en fut ainsi, puisqu’'on avait admis une
anatomie humaine, une anatomie vétérinaire, une analomie
pour les oiseaux, les repliles, les poissons! Restreignant
leurs recherches i une senle classe d'animaux, les auteurs
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applignaient des dénominations arbitraires aux organes qu'ils
regardaient comme spéciaux aux élres quils éludiaient,
Faute d'investigations ils ne pouvaient saisir les analogies
de ces organes ; de 1a, les mots de canon, sabol, couronne,
petil-pied , imposés par les vélérinaires ; cenx d'os ho-
moide, intermaxillaire, carré, inventés par les ornithologis-
les, et ainsi de suite. Aujourd’hui, toutes ces dénominations
vicieuses ( ear ne procedant pas par comparaison elles ne par-
lent nullement a Tesprit ) disparaissent peu & pen du lan-
gage scientifique, et ce résultat est une conséquence de la
marche philosophique imprimée aux étndes analomiques.

Mais la ne se bornent pas les progrés dus aux recherches
d’'analogie. L'homologie générale, s'élevant i des vues d'en-
semble, nous montre la signification des parties; et, depuis
que la théorie de la vertébre nous est acquise , la compo-
sition du squelette se manifeste clairement & nous. La char-
pente osseuse des vertébrés dérivant d'un méme type, ilnous
est permis derechercher ce type primitif on archétype, et de
conslater ensuile que le squelette entier n'est quune série de
segments osseux vertébraux portant des appendices appelés
membres.

L'homotypie elle-méme nous dévoile encore une série d'a-
nalogies du plus grand intérét. Le paralléle entre le membre
thoracique et le membre pelvien, établi d'abord par Vieq-
d’Azyr, a ét¢ poursuivi de nouveau par MM. Bourgery,
Flourens , Gerdy...; mais c'est & M. le professeur Charles
Martins ' que revient I'honneur d’avoir prouvé avec la der-

! Nouvelle comparaison des membres pelviens et thoraciques chez
Ihomme et chez les mammiféres déduite de la torsion de humérus.
(Mém. de I'Acad. des sciences et lettres de Montpellier, 1857. — Ann. sc.
nat. (Zoologie), de série, tom. VIII, pag. 45; 1857. — Untersuchungen zur
Naturlehre des Menschen und der Thiere, von Moleschott, tom. VI; 1860.)
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nieére évidence que la comparaison devait étre faite entre les
membres superieur el inférieur du méme coté. Pour arriver
a ce resultal , M. Marlins a compris qu'il fallait détordre
I'huomérus et a monlir ainsi que : « le membre pelvien
est le membre type; le membre thoracique une répétition
dans laquelle la torsion de 'humérus joue le role prineipal,
car elle change le sens de la flexion, qui devient antérieure
de postérieure qu'elle était dans le membre abdominal.» La
torsion de I'humeérus n'est pas spéciale & 'homme, on la
rencontre dans les mammiféres, les oiseaux el les reptiles
vivants et fossiles; la différence ne porte que sur le nombre
de degrés. Celle torsion est virtuelle, et néanmoins elle a
entraine toutes les conséquences d'une torsion réelle. On
observe des faits analogues de torsion, renversement ou ro-
tation virtuels dans le régne végétal el jusque dans le régne
minéral. M. Marlins remarque en effet que dans la tribu
des Ocimoidées la corolle nail renversée, quoiqu'a ancune
époque on n'ail pu voir ce renversement s'opérer ; dans cer-
tains eristaux hémitropes de sulfate de ehaux (dits en fer
de lance) on admet que la moiti¢ droite a tourne de 1800
sur la moilie gauche, et, quoique celle rotation soit virtuelle,
la plupart des minéralogistes cependant I'admettent et en
constalent les effels. Les fails avancés plus haut a propos de
la torsion de homérns se trouvent corroborés par les nou-
velles recherches de M. Martins sur Tosteologie comparée des
articulations du coude et du genou. Je renvoie le lecteur a
ce mémoire, qui a paru tout récemment'.

En faisant applicalion des lois précédentes el prenant les

t Qstéologie comparée des articulations du coude et du genon chez les
mammiféres, les oiseaux et les reptiles. (Mém. de I'Acad. des sciences et
lettres de Montpellier, 1862, 3
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analogies pour base, on voit que les diverses tribus ne sont
point formées d’aprés des modéles indépendants les uns
des antres, et qu’an confraire elles obeissent tontes i une
regle de conformite générale. Les condilions particuliéres i
chaque animal , sa maniére de vivre, ses rapports avec les
auntres étres de la eréation, les adaptations fonctionnelles
ont nécessité une série de changements qui ne sont que des
modifications du plan primitif. Chaque tribu se subdivisant
en classes, ordres, familles, genres, espéces, le type général
présente nne succession de modificalions qui ne masquent
en rien le caractére spécifique du type. Le type vertébré se
reconnait aisément dans Thomme, les mammiféres, les
oiseaux , les reptiles, les poissons ; mais i chacune de ces
elasses correspond une série de caractéres distinetifs. Cha-
que classe a son tour se divisant en ordres , nous voyons le
type général se modifier graduellement , de telle facon que
le type mammalien sera toujours reconmaissable quoiqu’il se
présente sous les formes variées de Thomme, des quadrn-
manes, des cétaces , des cheiroptéres , des monotrémes ; de
méme pour le type reptilien , malgré les différents aspects
des balraciens , ophidiens , chéloniens, sauriens. En élen-
dant ce raisonnement ou application de ce principe général
aux familles, genres, espéces, nous arrivons en dernicre
analyse & lindividu, qui doit résumer en lui les caracléres
du type de ses régne, sons-régne, classe, ordre , famille,
genre et espéce.

La loi des analogies a done une extension immense , puis-
qu'elle est I'expression philosophique de toule classification.
Elle nous permet de comprendre les variations du type ge-
néral sans perdre de vue ce type lui-méme. Ainsi, la patle
de la grenouille , l'aile de Toiseau , de la chauve-souris , le
membre antérieur du cheval , le bras de lhomme, sont des
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parties homologues parce qu'elles se composent d'une épaule,
d'un bras, d'un avant-bras et d’'une main, et que chacune
de ces seclions, a son tour, correspond en posilion el en
rapport a la méme section dans tous les vertebrés. La main
sera toujours une main, quoiqu’elle sappuie en totaliteé sur
le sol pendant la marche ( ours, blairean ), ou qu'elle ne
touche la terre qu'avec les doigts ou le métacarpe ( marte,
putois ), ou avee les phalanges (chien , civette, chat, lion ),
ou avee l'ongle seulement ( cheval, beeul).

La fonetion el Iaspeet extérieur penvent done étre essen-
tiellement différents , comme dans la nageoire dn poisson ,
Paile de Toisean , le bras de 'homme , et organisation éire
la méme ; réciproquement, des parties non homologues pen-
vent exéeuler une fonction identique ( aile de I'oisean , para-
chute du dragon-volant... ).

A quelle époque remonte 'etude des analogies? Si nous
consultons a cet égard les ouvrages classiques ou les mémoires
speciaus, rien n’egale notre embarras. En effet, Cuvier pré-
tend que les recherches danalogie datent d Aristote ; Geoffroy
Saint-Hilaire donne & enlendre qu’il a élé le premier a s'ocen-
per de la question, el les naturalistes allemands revendiquent
I'honnear de la priorité dans cet ordre d'idées. Que conclure
de ces opinions si différentes ? L'histoire de la science , seal
juge compétent dans cette matiére, nous apprend que la vé-
rilé w'est dans aucune des assertions précédentes. Cest ce
que nous allons essayer de démontrer.

1o La recherche des analogies ne remonte pas entierement
a Aristote, comme I'a dit Cavier. Nous ne tronvons, en ellet,
dans les onvrages du philosophe-naturaliste de Tantiquiteé,
que des notions trés-vagues sur l'importance de cette étude ;
et sl dit que les nageoires répondent aux membres de
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I'homme', on ne peut s'empécher néanmoins de remarquer
combien l'idée de I'analogie était obscure dans son esprit. Un
des passages les plus explicites est le suivant : «ll ya d'au-
tres animaux, dit Aristote®, dont on ne peut pas dire que les
parties soient de méme figure ni qu'elles différent entre
elles du plus au moins ; on peul seulement établir une ana-
logie entre les unes et les aulres : c'est ainsi que la plume
eétant a Uoiseau ce que I'écaille est au poisson, on peul com-
parer les plumes et les écailles , et de méme les os et les
arétes, les ongles et la corne, la main et la pince de I'écre-
visse. Voila de quelle maniére les parties qui composent les
individus sont les mémes et sont différentes. » Platon a éta
plus heureusement inspiré quand il se demande quel a élé
le modéle (idéx) , d'aprés lequel il a plu an Créatear de fa-
conner les animaux : « Il faut que nous disions , écrit Platon
dans le Timée, ala ressemblance de quel animalle monde a
eté forme par son auleur. Certes, nous ne penserons pas que
ee puisse élre i la ressemblance de quelque animal parliculier
neé avec une existence séparée ; carriende ce quiressemblerait
a une chose imparfaite ne pourrail étre beau. Mais ce dont les
antres animaux pris individuellement et les différents genres
d’animaux sont des parties, disons que c’est la le modéle
auquel le monde ressemble plos quaucun autre objet. En
effet, ce modéle contient et comprend en lui-méme tous les
animaux intelligibles, de méme que dans ce monde-ci nous
sommes renfermes nons-mémes ainsi que tous les animanx
produits et visibles. » — (Traduct. Henri Martin.)

20 Avant E. Geoffroy Saint-Hilaire et les analomistes alle-

t Histoire des animaux , traduction de Camus, Paris, 1783, tom. II,

pag. 596.
2 Loc, cit., liv. I, pag. 5.



XXIV INTRODUCTION

mands, Pierre Belon et Vieq-d'Azvr avaient tracé la route,
par leurs comparaisons havdies et rigoureuses a la fois. Per-
sonne, 4 ma connaissance du moins, n'a cité¢ Belon, et
cependant on tronve dans son grand ouvrage' sur la Nature
des oiseauz des considérations de la plus haute portée. Ainsi,
aux pages 40 el 41 de Tonvrage cité, Belon fait dessiner sur
deux pages en regard les squelettes d'un oiseau et d'un
homme. Ces squelettes, places dans la méme position verti-
cale, sont accompagnés de la note suivante :

Page 40. Page 41,

Portraict de I'amas des os hv- La comparaison du svsdit por-
mains mis en comparaison de I'a- {traict des os hvmains monstre com-
natomie de ceux des oyseaux, faisant  bien cestuy ey qui est d'vn oyseau,
que les lettres d’icelle se rapporte- en est prochain.

ront &4 cesle-cy, pour faire appa- Portraict des os de l'oyseau.
roistre combien affinité est grande

des vns aux autres.

Mais T'ornithologiste du Mans ne se contente pas de cette
simple confrontation des squeletles ; il fait plus, il recherche
les 03 qui se correspondent, el élablit ainsi leur analogie dans
l'oisean, le quadrupéde et 'homme. «Qui prendra toute I'elle
ou la cuisse el iambe d'vn oyseau, el la conferera auec celle
d'vn animal a quatre pieds , ou d’vn homme, il tronuera les
0s (uasi correspondants les yns aux autres : car tout ainsi
comme si v homme se marchoit sur les ergots, c'est-a-dire
sur les bouls des pieds, anrait le lalon & mont auec tous les
ossements do pied tonts droicts, tout ainsi les bestes 4 quatre
pieds se marchants sur les ergots, et ayants le talon, orteunls,
et doigts tous droicts, monstrent semblant d'estre en la pro-

I Pierre Belon (du Mans); L'Histoire de la natvre des oyseaux, auec

levrs descriptions et naifs portraicls retirez dv natvrel : escrite en sept
livres. Paris, 1553. j
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portion a la iambe d'vn oyseau *.» Un peu plus loin, Pauteur
entrevoil une idée plus générale encore, car il dit : «Mais
nous n‘anons que faire d'en parler beaucoup en cest endroit :
car estant ia descrite (anat. humaine) et mise en portraicture
par tant de personnes, ne pretendons eserire aulre exposilion
d'icelle, sinon sur ce (qui est requis pour enseigner comie
natvre se ioiie diuersement en ses @uvres, quasi comme si
celle d’'vn animal dépendoit de 'antre, et monsirer combien
celle des oyseaux en approche, plus possible qu'il n'est admis
au vulgaire. » Non-seulement Belon voit les rapports inlimes
qui relient les squelettes des animaux entre enx , mais en-
core il avance une nouvelle opinion beaucoup plus hardie,
cest que les membres supérieurs sont conforimes aux meni-
bres inférieurs: «Les cuisses, iambes, el pieds sont quasi con-
formes aux lles, on aux bras, et mains ; car ils ont I'os de
la coisse, de mesme celuy des aulres animaux lerrestres,
courl et trape au regard de Pautre de la iambe, qui est lon-
guet, délié et double. Mais il y en a vn moult petil respon-
dant a celuy qu'on nomme os sure , car le grand est celuy
quon nomme en latin fibia®. »

Ces cilations, que nous pourrions multiplier, nons proun-
venl jusqu'a I'évidence combien Belon ¢tait avance dans I'é-
tude des analogies et combien il aurait pu, en insistant sur
ces comparaisons , ramener les esprils dans la véritable route
pour faire de I'Histoire Nalurelle une science philosophique
et non un simple catalogue des caracléres différentiels des
animaux.

Ces tentalives ne furent ni suivies ni écoutées ; 'étude de
la forme et de la fonction absorba toule 'attention des natu-

! Loe. cil., pag. 38.
* Lec. cit., pag. 42,
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ralistes. Il ne faut point s'étonner d'une telle direction dans
les recherches anatomiques : la forme, en eflet, est la pre-
miere chose qui tombe sous les sens ; les caractéres diffé-
rentiels se presentent d'eux-mémes et sont , par suile, plus
faciles a saisir que les analogies.

Jusqu'a la fin du siécle dernier, on a cru que décrire et
classer était le seul but a atteindre, el toute vue d’analogie a
ete écartee. 1l fautarriver 4 l'immortel Vieq-d’ Azyr pour trou-
ver des (ravaux sérieux sur les analogies que présentent
entre elles les differentes parties d'un méme individa , et il
est permis de dire que Vieg-d’Azyr a été le fondateur de la-
natomie philosophique , comme Belon en avait été le pré-
cursenr. « On entend ordinairement par anatomie comparée,
a dit Condorcet ' dans un rapport sur le mémoire de Vieq-
d’Azyr, I'observation des rapporls et des différences quiexis-
lententreles parlies analogoes des hommes et desanimaux, ou
plus généralement des différentes espéees d’animaux. M. Vieq
’Azyr donneici un e ssai d'une autre espéce d’anatomie com-
parée, qui jusquici a été peu callivée et sur laquelle on
ne trouve dans les anatomistes que quelques observalons iso-
lées : c'est I'examen des rapports qu'ont entre elles les dil-
ferentes parties d'un méme individu. .. Ainsi, dans celle
nouvelle espéce d’anatomie comparée, on observe, dit M. Vieqg-
d’Azyr, comme dans l'anatomie comparce ordinaire, ces
deux caractéres que la nature parait avoir impfimeés a tous
les étres : celui de la constance dans le type el de la variété
dans les modifications. Elle semble avoir formé ces diffe-
rentes especes et lears parties correspondantes sur un méme
plan , qu'elle sait modifier 4 Tinfini. »

En présence de ces faits, nous pouvons conclure que la

! Histoire de I'’Académie des sciences pour I'année 1774.
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prétention de E. Geoffroy Saint-Hilaire et des anatomistes alle-
mands a se croire les fondaleurs de 'anatomie philosophique,
est une prétention exagérée ; mais neanmoins leur part de
gloire esl assez belle, puisqua enx revient 'honnenr d’avoir
assis cette nouvelle science sur des bases indestructibles.
Dans la discussion mémorable soulevée au sein de I'Académie
entre Cavier et Geoffroy Saint-Hilaire ( 1850), ce dernier a
soutenu la nouveanté de sa Théorie des analogues en se
fondant sur les considérations suivantes ' : « 10 Ce n'est point
une répétition déguisée des anciennes idées sur les analogies
de l’ﬂrgﬁllisatiﬂl], car la théorie des analogues s'interdit les
considérations de la forme et des fonclions au point de de-
part ; 2° elle n'élargit pas seu’ement les anciennes bases de la
zoologie, elle les renverse par recommandation de s'en lenir
a un seul élément de considération pour premier sujet d'é-
tudes ; 5¢ elle reconnait d'autres principes, car pour elle ce
ne sont pas les organes qui en leur lotalité sont analogues, ce
qui a lien toutefois dans des animaux presque semblables,
mais les materiaux dont les organes sont composes ; 4° son
but précis est autre, car elle exige une rignear mathématique
dans la détermination de chaque sorte de matériaux a part;
90 elle devient un instrument de découverles. »

Avec I'époque actuelle s'est ouverte une voie loule nouvelle
pour la science. Les noms de Vieq-d’Azyr, Geethe, Cuvier,
Oken, Geollroy Saint-Hilaire, de Blainville, Owen, elc., se
trouvent en Léle de ce mouvement scientifique qui a porlé
déja de si beaux fraits. On ne se contente plus de colliger les
faits , on recherche les lois dont ces fails ne sont que l'ex-

i E. Geoffroy Saint-Hilaire; Principes de philosophie zoologique, dis-
cutés en mars 1830 au sein de I’Académie royale des sciences. Paris,
1830, pag. 97,
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pression, on compare entre eux les phénoménes d'un ordre
semblable, on les raméne & leur forme la plus simple, et on
embrasse d'un coup d’ceil toute I'étendue des lois de la vie.
« Newton, méditant on jour sur la simplicité et Fharmonie
des lois qui régissent 'univers, frappé surtout des rapports et
de T'uniformité des masses du systéme planétaire . abandon-
nait son aime aux sentiments d'une vive admiration, lorsque,
ramenant tout i conp ses pensées sur les animaux, sur ces
étres dont la merveilleuse organisation n'atleste pas moins ,
dans un autre genre , la grandeur et la supréme sagesse de
la puissance creatrice, il s'éerie : Je w'en puis douter, les
animaux sont soumis aw méme mode d'uniformité'!»

Nous n'insisterons pas davantage sur les brillants résul-
tats fournis par les études d'analogie. Le pen de mols que
nous venons de dire, et le mémoire que nous présentons au-—
jourd’hui sur la conformation osseuse de la téte chez les
vertéhres, suffisent & cet égard. Cependant il importe, avant
de pousser plus loin nos recherches, de démontrer T'ulilité
de ce genre de fravaux, non-seulement au point de vue pu-
rement scientifique, mais encore an poinl de vue medical.

Nier aujourd’hui limportance en medecine de anatomie
et de la physiologie comparées serait nier I'évidence. Or,
comme la physiologie humaine n'est qu’nne partie de la phy-
siologie générale , laguelle embrasse aussi la physiologie
comparée, et comme, d'un autre cote, cette derniére ne san-
rail exister sans F'anatomie comparée, il s'ensnit tont natu-
rellement que le médecin éclairé doit comprendre a la fois
dans ses études tout ce qui se raltache a ces diverses bran-
ches de la science. Peul-¢lre nous objectera-t-on que ces re-

! Geoffroy Saint-Hilaire ; Philosophie anatomique. Paris, 1818, pag. XvI.
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cherches peuvent avoir un grand intérét pour la théorie, mais
quelles ne fournissent aucune donmée ou aucun résultat
pratique. Si la physiologie générale, sila connaissance rai-
sonnée du corps humain ne sont d'aucune utilité pour la
pralique, il est permis de se demander ce que signifie ce mot :
pratique. Veul-on enlendre par celle expression ce qui se
rapporte senlement & la conmaissance du diagnostic et du
traitement des maladies, pourquoi alorscet enseignement des
Facultés ? Pourquoi nous obliger & apprendre les sciences diles
accessoires ? Eb remarquons, en passant, que justement on
appelle sciences accessoires ce (qu'il serait plus logique d'ap-
peler sciences fondamentales ; car 'edilice médical, ¢'est-a-
dire la chirurgie, Uhygicne, la therapeutique, a pour bases I'a-
natomie, la physiologie, la chimie,- I'histoire naturelle, et je
ne sache pas que les bases d'un édifice soient des parties ac-
cessoires ! Les diverses branches de la science medicale se re-
lient les unes aux autres si intimement, qu'il y aurait danger
a nier 'importance on T'otilite de T'une d’entre elles. 11 faut
donc tonjours accepter le progres, quel que soit le coté d'on il
vienne, quelles que soient les idees qui lui ont donné nais-
sance. « Le progres scientifique, dit M. le doctenr C. Combes-
cure ', serail bien souvent arrété, si 'on voulait n’accorder
de valenr et d'importance quaux idées susceplibles d'une
application immeédiate et aux faits capables de donner d’abord
des résultats uliles el pratiques. L'histoire des sciences deé-
montre que bien souvent des recherches purement theori-
ques el qui ne paraissaient propres, au debut, qu'a salisfaire
une vaine curiosilé, sont devenues plus tard le principe des
découvertes les plus utiles; que des faits insignifiants en

! Effets thérapentiques des ammoniacanx. (Théses de Montpellier, 1861,
no 13, pag. 6.)
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apparence ont conduit aux ameéliorations les plus impor-
tantes et les plus inattendnes. Aucune vérité bien établie,
aucun fail bien constalé ne doit rester indéfiniment stérile.
Ce sont autant de germes féconds mis a la disposition de
'homme; ils finissent toujours par trouver dans le vaste
champ de la science un terrain pour fructifier.» Rien n'est
plus vrai que celle pensée. Voyez ce gu'était au debut U'élec-
tricité, le chloroforme, le microscope, et voyez le parti qu'on
a su en lirer agjourd’hui! On concoit combien il faudrait
sortir des limites d'une introduction, si I'on voulait méme se
contenter de passer en revue les résultats fournis par l'élec-
tricité, le chloroforme et le microscope ; aussi pensons-nous
qu’il suffira d’indiquer a grands traits ce qui se rattache a
linflnence que les éludes danalomie générale el patholo-
gique ont exercée et sonl appelees 4 exercer sur les progrés
des sciences medicales.

Un chirurgien , dira-t-on , doit connaitre 4 fond I'anatomie
descriplive, mais il a le droit d'ignorer ce qui se rattache &
Fanalomie générale, que l'on appelle plus dédaignensement
du nom d'analomie microscopique. Sans aucun doute , la
connaissance exacle de la position , des rapports des organes
est indispensable 4 c2loi qui porte Iinstrament tranchant sur
le corps humain ; mais il nous semble qu'il Ini est tout aussi
indispensable de savoir quelle est la structure, le mode de
vitalité, de développement des tissus quiil divise : sans cela,
comment pourra-t-il se faire une idée exacte de la cicatrisa-
tion, de la régénération des éléments, des lissus ? Et il ne
se rend pas compte de ces phénoménes , comment espérer
un progrés en chirurgie, comment arriver a la solution d'un
probléme dont tous les termes demeurent inconnus ? — Si
Fon nous dit que l'étude de Uanatomie générale est inutile ,
il nous est permis de demander pourquoi on apprend la
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physiologie. Sans doute , nous savons trés-bien que la phy-
siologie est de la plus grande utilité en pathologie , mais il
n'en est pas moins vrai qu'elle s'occupe seunlement des fone-
tions normales qui s'exécutent chez 'homme a I'état hygide.
Or, si nous vonlons admeitre, et nous v sommes foreés, la
possibilité d’appliquer par comparaison les données physiolo-
giques a 'homme malade, nous sommes aussi foreés, pour
étre conséquents avec nous-mémes, de nous occuper de I'étnde
des éléments anatomiques, tissus, systémes, appareils, a
I'état normal, pour arriver de la par comparaison a la con-
naissance des allérations morbides. A quoi nous exposons-
nous sans cela ? A méconnaitre la nature des lésions ana-
tomiques, et par suile a nier lenr importance , car on a
tonjours une lendance a nier l'utilité de ce qu’on ne connait
pas. Le scalpel fait voir larrangement des parties, les altaches
des muscles, le trajet des nerfs, et le microscope (qui n'est
qu'un instrument comme le scalpel) permet en outre de se
faire une idée exacte de la forme, du volume, du mode
d’arrangement des élements anatomigues. Pour celte der-
niére dissection, qui exige le maniement du microscope, il
faul du travail, de I'habitude, de I'exercice, tout aulant que
pour apprendre a se servir du scalpel on du couteau 4 am-
putation. Il ne suffit pas d’acheter un microscope et de jeter
les yeux dessus , il faul encore savoir distinguer ce qu'on
voit , car autrement : oculos habent et non vident. Celui
(qui, disséquant un trifacial on un grand sympathique, cou-
pera les cordons nerveux, n'oserapas en accuser le scalpel ;
mais s'il ne peat voir au miecroscope les ¢léments d'un tissu
ou d'une tumeur, il ne manquera pas, pour cacher son igno-
rance, de sabriter derriére ce grand mot vide de sens : #l/u-
stons microscopiques. Il ne peat y avoir d'illusions que pour
cenx qui ne connaissent pas la realite !
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Je termine ici 'exposé des principes généraux que je re-
carde comme les préliminaires indispensables i I'étude qui va
suivre ; mais avant d'entrer en matiére , qu'il me soit permis
d'acquitter une detie de reconnaissance envers les hommes
qui m'ont aidede lears conseils on de leur oblizeant concounrs.
Je prie MM. les professeurs Benoit , Courty el Dumas, sons la
direction desquels jai commenceé mes éludes analomiques,
d’agréer ici I'expression de ma profonde gratitude. Elle est
egalement acquise 4 M. le professeur Martins; ses encou-
ragements m'ont soutenn dans le travail si difficile que javais
entrepris. — Je n'oublierai jamais tout ce que je dois anx
savantes lecons de M. le professeur Charles Robin, dont je
m'enorgueillis d'avoir éte I'eléve.

Merci 4 MM. C. Plagnol et F. Ramette, pour leur crayon qui
m'a été siutile, Merei surtout & mon excellent ami le doe-
teur R. Gordon, dont la connaissance approfondie des langues
vivanles m'a ¢t¢é d'un grand secours. Tous ceux qui con-
naissent M. Gordon onl pu apprecier la graciense obligeance
avee laquelle il met son savoir an service de ses amis.

(Vest I'éternel honneur des savants d'ouvrir les voies de la
science & la jeunesse par leurs lecons, et d’adoucir aspérité
de ces voies par la bienveillance de leurs conseils et de leurs
encouragements. Eludiants de celte Faculté célebre dont nos
maitres aimés conlinuent la gloire, pressons-nous autour
de leurs enseignements; qu'ils penétrent dans nos esprits
comme penetre dans le sol la semence féconde qui doit
bientot le couvrir de riches moisscns. Ef quand arrivera le
moment de nous separer d’eux, vouons & nos professeurs
une impérissable reconnaissance ; bornons les ambitions de
notre vie a les imiler et mettons notre gloire a leur ressem-
bler un jour.



CHAPITRE PREMIER

Que doit-on entendre par les mots Analogie, Homologie,
Homotypie?

« Dans toute discussion scientifique, la premiére
chose a faire esl de bien définir les expressions
que I'on emploie ; sans cette précaution , esprit
g'égare promplement; prenant les mémes mols
dans un sens & un endroit du raisennement , et
dans un sens différent & un anlre endroit, on fait
ce que les logiciens appellent des syllogismes 3
qualre lermes, qui sont les plus trompeurs des
sophismes. »

(Arqumentafion de Cuvier du 22 février 1850,
dans Principes de philosophie zoologique ; par

E. GEOFFROY St-HiLAIRE. Paris, 1830, pag. 58.)

On a dit que les mots élaient les étiquettes des choses ;
il importe done de bien s'entendre sur la valeur des termes
Analogie, Homologie et Homotypie , si nous voulons ne
pas tomber dans une confusion déplorable. On n'est pas assez
convainen delimportance de celte distinetion entre les diffé-
rentes expressions nécessaires pour rendre la pensée ; ainsi ,
analogue et identique sont loin d’étre synonymes, et ces
pour en avoir fait des mols d'une méme valeur qu'un grand
nombre d’auteurs méconnaissent linterprétation fidele des
faits et s'elévent contre les études du genre de celles que

nous entreprenons ici.
3
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Reconnaissant donc toute l'importance d'une définition
exacte des mots Analogie , Homologie , Homotypie , nous
allons exposer tout d’abord les differences qui existent enftre
ces termes.

Qu’entend-on par analogie ?

Deux parties de Torganisme sont dites analogues, quand
elles présentent entre elles une ressemblance de constitution,
de rapport, de connexions , quelle que soit la difference de
forme, de volume ou de fonction.

Qui dit analogue ne dit point identique. La recherche de
l'identite , do reste, serait tout a fait illusoire, car: « on ne
trouve nulle part dans la nature , ni lidentité parfaite ( toute
realité est individuelle ), ni la diversité absolue ( I'étre com-
ble toujours, par son immense généralité, Uinlervalle qui
separe les reéalites les plus singuliéres etles plus éloignees )*.»

M. R. Owen a propos¢ dappliquer le mot analogie aux
organes qui exécutent une méme fonetion. Il y aurait, dans
ce cas, nne difference notable entre lanalogie et I'homologie,
puisque la premiére indique que deux organes possédent la
méme fonetion, et que la seconde nous fait entendre que deux
organes sont composes des mémes parties sous toutes les
variéles possibles de formes et de fonclions. Le professeur
Anglais, pour rendre plus complétement sa pensée, choisit
Iexemple du pelit Draco volans®:« Les membres antérieurs

1 Jai déja indiqué le sens qu'il convenait d'attacher aux termes ana-
logie, homologie, homolypie, dans un article publié dans le Montpellier mé-
dical, numéros de décembre 1861 et février 1862,

2 Dictionnaire des seiences philosophiques, sous la direction de
A. Franck, de Ulnstitut. Paris, 1844, tom. I, pag. 102.

3 R, Owen; Principes d'ostéologie comparée, on Recherches sur 'ar-
chétype et les homologies du squelette vertébré, Paris, 1855, pag. 28.
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de cet animal ¢tant essentiellement composeés des mémes par-
ties que les ailes de Toiseau , leur sont komologues ; landis
que le parachute, étant composeé de parties differentes el
pourtant remplissant la méme fonction que les ailes de T'oi-
sean , leur est analogue.»— Pour nous, nons sommes con-
vaineu que , dans les sciences , il ne faut jamais détourner
un mot de sa premieére acception ; aussi conserverons-nous
i Texpression analogie Tidée que E. Geoflroy Saint-Iilaire
y aaltachée quand il a crééle lerme : théorie des analogues' .
L'analogie sera toujours constalée au moyen des con-
nexions. On devra rechercher ces derniéres, non-seulement
dans les parties adjacentes, mais encore dans Torigine pre-
miere des vaisseaux et des nerfs. L'étude de analogie dans
la constitution élémentaire des appareils, organes, lissus
que I'on comparera entre eux, ne devra jamais ¢tre néglicée.
Ainsi, on pourra établir un paralléle entre les appareils de
la génération dans les vertébrés et les invertéhrés; mais on
se gardera de comparer directement le squelette des verlé-
brés avee le systéme chitonéal des articulés par exemple.
L'analogie entre deux parlies sera donc reconmue au
moyen des connexions, quelle que soit, du reste, la difé-
rence de forme, volume ou fonction de ces parties. Mais si
“Ton entre plus avant dans le cceur de la question, on ne
tarde pas a s'apercevoir que le mot analogie, par cela méme
qu'il a un sens tres-geénéral, est insuffisant pour désigner les
différentes espéces d'analogie. Ainsi:les os du membre
thoracique droit sont analogues a ceux du coté gauche. L'hn-
merus de Fhomme est analogue a 'humérus du mammifére,
de Toisean, du reptile. Le corps d'une vertébre est analogue
au corps d'une aulre vertebre, et par la méme raison le

! E. Geoffroy Saint-Hilaire ; Philosophie anatom., tom. I. Paris, 1818.
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basilaire est analogue a4 un corps vertébral. Enfin, Ihame-
- rus est analogue an fémur. Dans tous ces cas, I'analogie esl-
elle la méme? Le lerme analogue sulfit-il pour établir le
resullat de ces comparaisons ? Non, car aulrement on tom-
berait dans le vague, la plus grande faute qu'on puoisse com-
metire dans les discussions scientifiques.

L'expression analogue a done un sens trop ¢tendu, et il
faut avoir recours a d'autres termes pour indiquer les cas
particuliers d’'analogie. Ces nouveaux fermes, doni nous
sentons la nécessilé, sont les mols : homologie spéciale,
homologie générale et homologie sériale, ou mieux homo-

lypie.

IYune maunicre géncrale, denx parties sont dites fomo-
logues quand, comparées entre elles sur le méme animal on
sur deux animaux differents, elles sont reconnues étre ana-
lomiquement les mémes, eu egard & leurs connexions et a
leur structure. Les os pairs du coté droit et du coté gauche
sont homologues. L'humérus de 'homme est 'homologue de
I'hamérus du mammifere, de loisean...

Quand, examinant un organe chez deux animaux, on ar-
rive, au moyen des connexions, a reconnaitre que cet organe
est le méme, on cnonce son homologie spéciale. Ainsi, les
connexions demontrant que le frontal de 'homme est 'ho-
mologue du frontal de Voiseau, du replile, du poisson, on
appliquera a celle piéee osseuse, reconnue pour élre la méine
dans les vertébres, le méme terme : frontal. Nous nous
expliquons en consequence comment, a Iaide de 'homologie
speciale, on peat donner le méme nom aux os reconnus ho-
mologues, el comment on peut créer une nomenclature ho-
monymigque bien plus simple et bien plus générale que
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toutes celles adoptées jusqu’a ce jour. Un second résultat non
moins important est de pouvoir suivre pas & pas, sans crainte
de s'egarer, les modifications inmombrables que les os su-
bissent dans les diverses classes, familles, elc...

L’homologie spéciale une fois établie pour toutes les par-
lies du squeletle, si on s'éleve a des vues plus genérales, on
recherchera si telle partie dans un segment osseux queleon-
que correspond a telle autre partie dans un segment osseux
pris pour type; on arrivera ainsi a déterminer I'homologie
générale de celle parlie. Le segment osseux ctant la vertébre
(pour les vertébrés), on énoncera 'homologie générale du
basilaire, par exemple, en disant que ce basilaire vépéle dans
le segment oceipitalle centrum d'une vertéhre. M. le professeur
Robin ' dit 4 ee sujet : « Compare-t-on des parties du corps
(qui, sur un méme animal ( organes pairs ) on d’'un animal &
Pantre, ont les mémes connexions fondamentales, les mémes
rapports , on les dit homologues , et elles sont homonymes ;
elles regoivent le méme nom. L'homologie est : 10 spéciale
( concréle ), 20 ou générale (abstraile), selon qu'il s'agil :
a des organes pris tels qu'ils sont en réalité d'un animal a
Fautre,, ou & selon qu'on rattache tel organe on telle partie
d'on organe a un aulre, lequel est consideéré comme son
analogue par comparaison un type abstrait de chaque groupe
d’organes (vertébres, appendices), type dont l'ensemble des
homologies spéciales a donné lidée, el qui sert de guide dans
les observalions a faire el les homonymies 4 établir. »

L'homotypie est le troisime genre d’analogie. Deux or-
ganes (dans un meéme individu), quoique n'ayant pas les

! Archives géncrales de médecine, juillet 1855.
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meémes rapports, pourront étre comparés 'un a I'autre s'ils
présentent un méme type de constitution, et, dans ce cas,
ils seronl dits fomotypes. Ainsi le basilaire , comme eentrum
de la vertebre occipifale, est Thomotype du post-sphénoide
(corps posterieur du sphénoide), ou eenfrum de la vertébre
pari¢tale. L'humérus est Thomotype du fémur,

On voif par ces exemples que les o3 homologues recoivent
le méme nom, mais que les parties homotypes ne penvent
pas étre homonymes. Il est bien évident, en effet, que hu-
merus n'est pas le méme os que le fémur, au méme degré que
I'humérus d'on individu Pest avee Thumérus d'un autre indi-
vidu. Dans ce dernier cas, les humérus se correspondant chez
plusieurs animaux sonft reconnus étre le méme os, el sont,
par suite , komologues el homonymes. Dans le cas, au con-
traire , ot 'humérus dans un squelelie est comparé au fémur
dans ee méme squelette, il n'y a plus homologie, mais ho-
mofypie. On dira donc que Fhumérus est homotype du
femur, et VYon ne pourra plus, comme précédemment , dé-
signer ces deuz os sous le méme nom. «Les termes homo-
Lypie et homotype ontété introduits par M. R. Owen pour dési-
oner un cas particulier des homologies, qui, faute d’avoir été
neltement distingué des autres et d’avoir recn un nom propre,
a pendant longtemps ¢lé la source de confusions dans les
elndes comparalives , confusions qui ont singuliérement nui
a ces études *. » !

(est par uneétude de ce genre (homotypie) que Vieq-d’Azyr
a, le premier, établiun paralléle entre les membres supérieur
el inférieur ; comprenant toute Fimportance de cette nouvelle
manicre d'envisager Panatomie , il dit * : «Si les parties qui

i Dictionnaire de médecine de Nysten, 11e édit. Paris, 1858, pag. 697.

2 (Buvres de Vieq-d'Azyr, publiées par Moreau ( de la Sarthe ). Paris,
1805, 1V, pag. 316.
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different le plus en apparence se ressemblaient au fond , ne
pourrait-on pas en conclure avec plus de cerlitude qu’il n'y a
quun ensemble, qu'une forme essentielle, et que l'on re-
connait partout cette fécondilé de la nature qui semble avoir
imprime & tous les étres deux caractéres nullement contradic-
toires , celni de la constance dans le type et de la variete dans
les modifications ? L'anatomie offre plusieurs exempies dans
lesquels on les trouve de la maniére la plus frappante..... »

Si on a bien compris le sens. précis des mots analogie |
homologie , homotypie, on doit voir combien les nouvelles
doctrines méritent peu le ridicule que quelques esprits super-
ficiels ont essaye de jeler sur elles. Les mols de verlébres
craniennes ont le méme droit pour entrer dans le langage
anatomique , que les termes vertéhres dorsales, lombaires,
sacrées. L'expression veriébre cranienne indique que les di-
verses pieces (ui composent un segment céphalique, répetent
dans ce segment les parties d'un segment osseux quelconque
(lu squelette , et sont, par suile , homolypes & ces parlies.







CHAPITRE 1

De la téte considérée comme terminaison de la colonne
vertébrale.

« Le crime est de tous les organes celui qui se
préte le mieux i ces considérations { philosophi-
ques), celui qui nous donne les fails les plus
nombrenx et les plus facilement observables, les
déductions leg plus satisfaisantes comme démons-
tration rigoureuse , et les plus philosophiques
pour les haules généralités et les grandes pensées
dont le domaine de 'egprit puisse s’enrichir. »

(E. GeorFroy Sawt-HiLAIRE; Annales des

sciences nafurelles, tom. III, pag. 173.)

Rechercher une loi de conformité organique ' qui donnat
a 'homme la pleine intelligence de la structure si compli-
quée des squelettes des animanx vertébrés, ¢'élait, sans con-
tredit, une tiche difficile et laboriense, qui ne pouvait étre
entreprise que par un esprit profond, patient el genéralisa-
tear.

L'Allemagne eut I'honneur de produire 'homme qui de-
vait attacher son nom & ce grand travail.

! Nous donnons au mot conformité organigue la méme signification que
Dugés : a L'expression de conformité organigue , que mous avons choisie,
dit Dugés, donne assez & entendre qu'il ne s’agit ici que d’analogies trés-
prochaines, de concordance enlre toutes les organisations ow formes animales.v
(Dugés ; Sur la conformité organique dans I'échelle animale, 1832, pag. 11.)
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La loi de conformité organique, déja entrevue par Geethe,
fut exposée pour la premiére fois par Oken, il y a cingquante
ans. '

Cette découverte révelait une merveille de plus ajountée aux
merveilles sans nombre qui éclatent dans la grande loi des
harmonies de la nature.

Mais, malgre son éclat et sa vérite, cette nouvelle théorie
ne produisit pas de vives émotions dans le monde scienti-
fique.

Il semble que toutes les fois qu'un génie inventeur a en-
treva une de ces grandes lois de la nature, i la découverte
desquelles I'esprit humain marche sans cesse, il manque des
moyens de faire comprendre aux antres ce qu’il a si bien
compris lui-méme. C'est en vain qu'il expose ses idées. Elles
sont d'abord combattues, par cela méme qu'elles ne sont pas
comprises ; mais bientot elles deviennent un vaste champ de
recherches (ue de savants travailleurs explorent sans reliche,
et, grice & leurs efforts, lidée premiére se déponille plus tard
de ce quelle présentait d'obscur au premier abord ; elle de-
vient le patrimoine commun de quelques intelligenees supe-
rieures, qui la fécondent, et elle produit alors ces résultats
solides et brillants 4 la fois dont s'enrichit la science.

Pour opérer cette révolution, il faut souvent bien des an-
nées, et 'homme de génie qui vit avee son idée méconnue
eprouve d’améres deceptions en entendant répeler partout
lerreur qu'il a démasquée. «Le plus grand tourment qu'on
puisse éprouver, dit Geethe , l'immortel poéte et naturaliste
de Francfort, est de ne pas étre compris quand, apres de
orands efforts, on est arrivéenfin 4 se comprendre soi-méme
el a bien concevoir son sujet. On perd presque la téte d'en-
lendre répéter Verreur donl on est parvenu a se garantir, el
rien n'affecte plus peéniblement que de voir ce qui devrait
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nous unir aux hommes ingtruits et a grandes idées devenir la
source d'une séparation a laquelle rien ne peut plus porter
remede. »

N’acceptons pas ces derniéres paroles, elles tendent au de-
couragement, el le découragement sied mal aux esprits su-
périeurs. Qu'ils sachent attendre el persévérer : la lumiére
finit toujours par dissiper I'ombre; la raison finit toujours
par avoir raison.

Cest ce qui est arrivé pour Oken.

Dans l'introduction historique qui précedera Pétude sur
la conformaltion osseuse de la téte, nous verrons combien il
a fallu d’années et de travaux remarquables pour faire ac-
cepter lidée que la téte était due a la réunion de segments
ossenx comparables i un segment ossenx thoracique.

Mais qu'importe! la lamiére s'est faile : les analomistes
philosophes de ce siécle ont brillamment exploré le champ
de recherches onverta leurs efforts, et enfin ont apparu les
lois d’homologie qui devaient jeter un si vif éclat sur I'ana-
tomie philosophique.

L'anatomie comparée seule pouvail venir en aide a 'an-
thropotomie et lni permettre de saisir la signification des os
du squelette.

Ces doctrines homologiques imprimerent une direction
nouvelle aux recherches ostéologiques et mirent les anato-
mistes & méme de saisir toutes les analogies que présentent
les divers segments osseux du corps. Le erine, qui jusqu’a-
lors avait élé considéré comme une parlie squelettique a
part, fut ramené aun type vertébral, et de la cette nouvelle
maniére d’envisager le squelette comme étant constitué par
une série de segments ossenx construits sur le méme type et

portant , comme appendices, des rayons osseux multi-arti-
culés appelés membres.
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Cette réforme ne fut pas acceptée par tous, et il est re-
arettable que Cuvier, dont le nom est si illustre dans la
science , en soit devenu l'antagoniste le plus redoutable.
Nousverrons plus loin la valeur des arguments que ce célébre
naturaliste a opposés a la théorie des analogues .

Disons dés a présent qu'une chose qui frappe Pesprit de
homme, quelque pea exerce quil soit i ce genre de recher-
ches, c’est de rencontrer les germes osseux, avec leur méme
position relalive et leur méme plan d'arrangement , dans
la téte de tous les animaux vertehres, depnis le poisson jus-
qu'a Fhomme. Si on ¢ludie ces germes ossenx dans le feetus
humain, l'oisean, le reptile, ele., onles verra présenter tou-
jours cette méme unité de disposition, grice & lagquelle on a
pu rechercher V'unité de plan qui avait ainsi présidé & la
variété de structure de ces animaunx ®.

Sion admel que des parties analogues se rencontrent chez
divers individus, pour remplir seulement les mémes fone-
tions et atteindre le méme but, on s'égare dans un laby-
rinthe d'ott il est impossible de sortir. On invoquera alors,
pour expligquer la présence d'un si grand nombre de germes
osseux dans le erine du feetus humain, la nécessité on ce
foetns se trouve d'étre expulse facilement des orcanes géni-
taux de la femme. Mais pent-on avoir recourz a la méme
hypothése quand il s'agit d'un jeune poulet, qui ne doit sortir
que de sa coquille? Eb cependant ce jeune ponlet présente
le méme arrangement dans les piécesossenses ducrine ! Non,

1 (est sous le nom de théorie des analogues, que Geoffroy Saint-Hilaire
a exposé sa nouvelle doctrine. (Voyez le Discours préliminaire du 1% vo-
lume d’Anatomie philosophique, pag. xxxij. Paris, 1818.)

2 Jai expliqué dans I'Introduction ce qu’on :ll.,mlt entendre par les
mots unilé de plan, unilé de composition, elc.
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les explications téléologiques ne fourniront jamais que des
resultats insuffisants pour comprendre les lois de Torganisa-
tion animale.

Dans toutes les recherches danatomie transcendante, on
devra se guider d’apres les rapports des organes entre eux ,
d'aprés leurs connexions , mais ne jamais se laisser influen-
cer par létude de la forme et de la fonction .

Esl-il necessaire de faire ressortir les avantages de celle
nouvelle direction imprimée anx etudes anatomiques ? Nous
nous contenterons de rapporter les quelques paroles sui-
vantes de M. le professeur Gervais * : «La recherche des ré-
pétitions homologiques des organes el celle de leur repétition
analogique dans une fraction plus ou moins grande de la
serie des étres vivants, n'est pas, comme on I'a quelquefois
prétendu, une simple spéculation de Tesprit. Le principe de
celle recherche est un fil conductenr qui nous empéche de
nous égarer au milien de tous les détails de I'anatomie or-
dinaire, et il permet d'approcher davantage du but prineipal
de la science, qui est la connaissance approfondie des mate-
riaux que la nature a mis en ceuvre dans la construction des
élres vivanls. Clest encore 4 ses indications que nous devons
de mieux apprécier les rapports ou les différences que ces
matériaux ont entre eux , les perfeclionnements que ces or-
ganes subissent proportionnellement an degré d’élévation des
espéces qui les presentent, el Tappropriation de ces organes
eux-mémes aux divers nsages quils sont appelés a remplir.

I Cette théorie s'interdisant, au point de départ, les considérations de
la forme et de la fonction, et ne reconnaissant pour base qu'un seul prin-
cipe, le principe des connerions, cette théorie, disons-nous, est nouvelle;
elle date de nos jours, et ne remonte point i Aristole, comme Cuvier I'a
prétendu. Pour plus de détails, voyez notre Introduction.

* Théorie du squelette humain..... Montpelligr, 1855, pag. 13.
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Cette maniére d’étudier lanatomie soulage la mémoire , re-
tient attention et satisfait Pesprit.»

Quand un anatomiste a examiné les éléments constitulifs
de la vertébre, et qu'il retrouve dans une parlie quelcongque
du squelette ces mémes éléments, avee leurs mémes rapports
et lear méme position relalive , ne doil-il pas désigner cette
partie du nom de vertébre, quelle que soit la différence de
forme, de fonction, de proportion de ces éléments? N'est-ce
pas sur celle diflérence de nombre, de forme,... que sont
fondés les caractéres particuliers des vertébres de chaque
région? Les vertébres cervicales ne sont-elles pas des verle-
bres, quoiqu’elles différent des vertébres dorsales on lom-
baires? Le sacrum el le coceyx , qui terminent le rachis, sont
regardes par lous les analomistes comme une réunion de plu-
sienrs verlébres, et cependant lear aspect, lear forme, le
nombre de leurs élements sembleraient devoir les rejeter du
type vertébral. En considérant le sacrum el le coceyx comme
continuation de la colonne épiniére, on n'a en done égard
(ua leur rapport, leur position, leur connexion. Pourquoi
alors se refuser a admetire la structure vertébrale de la téte?
Une simple coupe verticale du rachis et du erine nous dé-
montre les rapporls intimes de la moelle ¢piniére el de 'en-
céphale, en méme temps que ceux de la colonne vertébrale et
du erine. L'histoire du développement vient confirmer notre
maniere de voir. '

On se demande, en examinant le crine d’'un animal ,
quelle est la roule la plus sire pour arriver & la véritable
détermination des piéces osseuses ; on est presque effrayé du
grand nombre de formes que revétent les os, el surtout des
conditions au milieu descuelles se tronvent ces os. En eflet,
Voccipital est unique chez homme adulte , multiple dans



STRUCTURE VERTEBRALE DE LA TETE. 57

les vertébrés inférienrs ; il en est de méme du sphénoide
des maxillaires ;... on recherche alors avec soin comment ,
sans §'égarer au milieu de ce dedale de difficultés , on pourra
arriver 4 la détermination exacte des os et a lear analogie
avec des éléments verlébraux.

Les recherches d’homologie spéeiale sont ici du plus grand
secours ; ce n'est que par une étude minutieuse et compara-
tive des elements osseux homologues dans toul 'embranche-
ment des vertébrés, qu'on peut suivre pas a pas les modifi-
cations survenues dans les diverses parties du squelette , et
se rendre compte des formes méme les plus complexes.

Mais quand Vobservation directe des erines des vertébres
ne fournira pas toutes les indications nécessaires i la solution
(u probléme, nous aurons tonjours, pour nous remetbre dans
la voie , les connaissances lirées du développement de T'ex-
trémité cephalique.

Frappé de limportance de ces recherches d’embryologie
comparée, nous avons cru devoir consacrer un chapitre i ce
sujet ; nous nous bornerons pour le moment a rappeler les
particularités suivantes :

1o Tous les animaux procédent d'un el ; omae vivum ex
ovo , a dit Harvey. L'eeufl arrivé & une certaine période de
son développement présente , ou une ligne médiane ( verte-
brés ), on une série de segments on anneaux (annelés ), etc.
Cet cenf, continuant son évolution , accuse bientot de nou-
velles différences ; ces differences marquent dans quelle divi-
sion du second ordre se rangera I'animal , si ce sera un
mammifére , un oiseau , un replile '.....

I F. Meckel dit, dans le premier volume de son Anatomie comparde
page 539 (DParis, 1828) : « N'oublions jamais que le caractére propre &
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20 La ligne médiane on bandelette primitive ( voyez le
developpement des oiseaux par Baér) se trouve limitée par.
deux bourgeons latéraux qui angmentent rapidement de vo-
lome , marchent I'un vers lantre et se réeunissent sur la ligne
mediane postérieure ; ce sont 1a les lames dorsales on spi-
nales , ou les plis primitifs de Pander.

La goulliere médiane devient de plus en plus profonde
mesure que les lames marchent I'une vers I'autre ; cette goul-
tiére se renflea la partie supérieare, qui représente la future
porlion eéphalique.

En méme temps que les lames dorsales se developpent, on
voit apparaitre la corde dorsale ou spinale ( chorda dovsalis,
notocorde de quelques auteurs ).

Cette corde dorsale s'entoure bientot d'une gaine claire ;
dans cette gaine se formeront les diverses pieces du rachis et
(u erine.

Suivant Rathke ', le feuillet séreux, qui renferme la ca-
vité précédemment indiquée, se partage en Lleu§ parties ou
tubes logés I'on dans lautre ; un de ces tubes, le plus externe,
donne naissance a la colonne vertébrale el au crine, ainsi
qu'a leurs muscles el a lear técument cutané ; le second tube
produit la moelle et le cerveau. .

3¢ Les verlebres rachidiennes * supportent en avant des

I'espéce se développe de bonne heure; mais admettons que les premiers
rudiments des espéces les plus différentes sont essentiellement les mémes.
L'wil le plus exercé distinguerait difficilement les uns des autres les em-
bryons naissants d’animaux forl différents; ce n’est qu'aprés cette pre-
miére période, révolue plus rapidement chez les uns, plus lentement
chez d'autres, qu'apparait le caractére de Pespéce. »

I Développement des poissons; article rédigé par Rathke et inséré dans
la Physiologie de Burdach, tom. 111, pag. 137.

2 L’observation nous apprend que le nombre des germes osseux qui
apparaissent dans des parties homotypes, est trop inconstant pour fournir
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ares osseux pour la prolection des organes de la vie organique
(ares haemataunx). Ces arcs, que les ophidiens nous présentent
dans toule I'étendue de leur corps, sont plus on moins ap-
parents chez 'homme , suivant la région duo trone. Le crine
posséde de méme des arcs hazmataux comparables a ceux du
rachis, et qui ne sont autres que les os de la face. Iei s'éleve
loutde suite une question de la plus hante importance , et sur
laquelle nous ne craindrons pas de revenir en temps et lieu ;
celle question est la suivanle :

a. Tons les animanx vertébres présentent-ils, & une cer-
taine période de leur développement, des arcs branchiaux on

-viscéraux (a la région cervicale )?

b. Ces arcs viscéraux donnent-ils naissance a des organes
homologues dans tous les vertéhreés?

¢. Peul-on comparer directement les arcs viscéraux aux arcs
haemataux ?

En insistant, deés a présent, sur ee point, je craindrais trop
de me répéler, et je renvoie le lecteur au chapitre intitule :
Du développement de la téte '. 11 me sulfit pour le moment
d'avoir établi qu'au point de vue du développement, la téte
n'est que la terminaison du rachis, et que les diverses piéces
ossenses du crine peuvent retrouver leurs homotypes dans la
colonne vertébrale.

La tératologie, enfin, c'est-a-dire histoire des anomalies

un caraclére précienx. Cependant il peut y avoir de U'intérét & signaler le-
fait suivant : Dans les vertébres rachidiennes, I'apparition et I'ossification
des lames obliques précédent celles des autres parties ; de méme dans le
criine on voil tout d'abord apparaitre et s'ossifier les lames des vertébres
cephaliques, ¢’est-i-dire : @ les parties latérales de Poccipital (exocci-
pitaux); b les grandes ailes du sphénoide (alisphénoides); ¢ les petites
ailes sphénoidales (orbitosphénoides ); d la lame criblée de I'ethmoide.
I Voyez Développement de la face, chapitre V,

4
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de I'organisation, contribuera aussi & jeter une grande clarté
sur les problémes qui ont pour but la connaissanee de 'orga-
nisation. «On verra, dit Isidore Geoffroy Saint-Hilaire , qu'il
ivest aucun fait, aucune loi anatomique on physiologique que
la tératologie ne puisse éclairer d'une vive lumiére, et a la-
quelle elle ne donne ou une infirmation ou une econfirmation
positive et ¢elatante. Ainsi, et telle sera la conséquence né-
cessaire d'une connaissance exacte et approfondie des anoma-
lies, I'étude des faits normaux et celle des faits tératologiques,
intimement associées 'une a Faulre, ne cesseront de se préter
un secours mutuel el pnissant '. » L'examen de la téte des
monstres anencéphales et exencéphales vient 4 appui de ce
(ue nous avons avancé & plusieurs reprises, que le crine étail
construit sur le méme plan que le rachis. Cel examen nous
démontre encore que si on veut expliquer la présence el I'ar-
rangement des os do erine en disanl qu'ils sont uniquement
I dans le but de protéger I'encéphale, cette interprétation ne
saurait éfre acceptée. En effet, pourquoi, dans le cas d’anen-
céphalie , quand le centre nerveux mangque totalement, les os
de la téte se présentent-ils & nous avec la méme disposition ,
les mémes connexions? Il v a done une loi générale bien
au-dessus de celles que 'on a voulu baser sur des considéra-
tions de forme el de fonction ; cette loi générale, qui domine
toute l'ostéologie, est la loi d'unité. (La planche 1, fig. 5,
représente la téfe d'un exencéphale: on y voit le cerveau &
faisant hernie an dehors de la cavité erinienne , et, malgré
celte disposition anormale, on peat reconnaitre les éléments
osseux a, ¢, d, qui ont conserve toules leurs connexions. )

Mais, avant de pounsser plusloinnos recherches, essavons

1 Histoire générale el particuliére des anomalies de I'organisation chez
I'homme et les animaux. Paris, 1832, tom. I, pag.-xm.
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de nons rendre comple des obstacles qui ont masqueé si long-
temps la vérilable conformation osseuse de la léle, et re-
montons a leur source pour bien en apprécier la valenr.

1o La téte, par sa position, par son importance, par sa
struclure si compliquée, en a imposé longlemps pour une
partie squelettique tout & fait & part. 1l fautTavouer, la meé-
prise élait facile. La 1éte, receplacle des organes des sens
el de I'encéphale, devail présenter, au premier abord, une
strueture si complexe, qu’il était difficile de la comparer &
toule autre partie du squelelte. Les divers appareils néces-
saires pour la fonction des organes des sens, avec toules
leurs complications, ¢loignaient encore de cetle idée que la
téte n'est quune réunion de segments osseux. Oua lrouver,
en eflet, dans toul le corps, une parlie en rapport avec tanl
d'organes différenis? Les os destinés a la protection de ces
nouveaux organes, ne devaient-ils pas étre de nouvelle for-
mation el propres a cette région? 1y a do vrai et du fanx
dans cette maniere de raisonner : les organes des sens, par
cela méme qu’il ne se trouvent qu'a la léte, ameénent une
double modification dans la structure osseuse ; la premicre
consiste en la création de nouveaux os; la seconde, en des
changements dans le volume et la forme des piéces osseuses
voisines. Mais en réflechissant a la crcation des nouveanx
0s annexeés aux organes des sens, on en comprend bien vite
la signification, el Vinterpretation devient facile : les organes
qui servenl a la vision, a andition, sont excessivement deé-
licals et demandent a étre protégés par une enveloppe solide
spéciale. Cetle enveloppe fail done parlie intégrante de ces
appareils sensoriels, et doit élre mise de eolé quand on n'eé-
tudie que le névrosquelette de la léte. Cest ainsi (que l'on écar-
tera de la liste des os proprement dits de U'extrémite eépha-
lique, le rocher on petrosal, lesclérotal ( si epaischez certains



52 VARIETES DE FORMES.

animanx), les cornels qui ne servenl qu'a soulenir la mu-
quense olfactive el a lui permettre de couvrir une étendue plus
considérable. Oken, le premier, a bien compris la signifi-
cation des rochers, et il décrit clairement leur nature essen-
tielle. « Yous pourriez croire, dit Oken, que jai oublié¢ le
rocher, non : comme tel il ne parail pas apparlenir 4 une
verléhre, mais a I'organe sensoriel ( Sinnorgan ) dans lequel
se perd le nerf vertébral de loreille. Cest par conséquent un
organe anssi distinet de la production vertébrale que toul
aulre viscere, ou que le globe de Feeil. Lillusion provient de
ce que, d'aprés sa nature, il doil étre ossifié, de méme que
Feeil doit étre cristallin ' ( krystallisirt ).

20 La varielé des formes dans les squelettes des animaux,
esl sans contredit un des obstacles les plus sérieux que les
anatomistes aient en a franchir pour arriver a la détermina-
lion exacte des os. Ce n'est que par une élude patienle et
comparative des erines des vertébrés, que on pourra trou-
ver 'homologie des parties. Ce genre d’eélude conte beaucoup
de travail, el présente souvent des difficultés presque insur-
monlables ; quelques anatomistes, néanmoins, ont voulu
faire croire & une grande simplicite dans cette sorte de re-
cherches et, encela, ils ont nui singuliérement aux nouvelles
doctrines. Trompés par eux, cerlains esprits superficiels ne
se sont pas donne le temps d'approfondir la matiére, et par
suile ne sont arrives qu'a des résultats errones qui leur ont

I Oken; Ueber die Bedeutuny der Schidelknochen. Iéna , 1807, pag. 8.
« Ich hiilte das Felsenbein vergessen, werdet ihr meinen. Nein ! Es scheint
» nicht zum Wirbel, als solches, zu gehiren, sondern das Sinnorgan, in wel-
» ches sich der Vertebral-der Hirnernerv verliert, also ein von der Wirbel-
» production so gut geschiedenes Organ als jedes andere Eingeweide, oder
» als der Augapfel zu sein : die Tiuschung liegt nur darinn, das es seinem
» Wesen nach verkniichert, so wie das Auge krystallisirt sein muss, »
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fail rejeter comme spéeulatives des idees qui cependant res-
sortent duo fait méme de 'observation.

La différence de forme est sans influence sur I'nomologie
des organes; ponr s'en convainere, il suffira de jeler un
conp d'eeil sur P'occipital multiple du poisson et Poecipital
unique de 'homme, sur 'aile de I'oisean el la nageoire pec—
torale du poisson, ele. ;... toules ces parties sont homologues,
dans toute la riguenr du mot, et cependant quelle différence
dans leur aspect! L'anatomiste ne saurait trop shabituer a
celle idée, que le méme os peut se présenter sons les formes
les plus diverses et les plus bizarres, dans I'échelle animale :
aingi, le vomer de la morue (Pl. v, ne 41 ) esl pointu en
arriére, épais et large en avant, ou il supporte de petites
dents. Le vomer de 'homme ( Pl. 1x, n” 41), au conlraire,
est allongé, aplati de droite & ganche et presente une lame ver-
licale trés-mince. Le sur-occipilal dans les poissons (Pl v el x,
n° 3) est représenté le plus souvent par une lame mince,
placée verticalement sur le erine , qui ressemble plus & une
apophyse épineuse qu’a une partie de loceipital. L'os homo-
logue chez 'homme (Pl. 1x et x, ne 5), ou partie squameuse
de Toccipital, est, au contraire, une plaque large , polie ,
etalée sur F'oeciput, et qui ne garde rien, quant a laspect, de
son caractére apophysial. '

Cetle grande diversité de formes dans les 0s eraniens se re-
trouve dans les cas de monstruosites, el nous aurons quelque-
fois recours a la tératologie pour nous aider & bien saisir la
signification des pieces osseuses.

30 Si la diversité des formes a été un obstacle aux progres
de I'anatomie comparative des squelettes des vertébrés, il faul
reconnaitre que la variéte dans le volume des os n'a pas peu
contribué i arréler les efforts des anatomistes. Mais ici, faisons
tont d’abord une distinction importante: le volume d'un os -



54 VARIETES DE VOLUME,

peat changer par excés (hypertrophie), ou par défaat ( atro-
phie). Ces variations dans le volume d'un organe ont non-
seulement pour résuliat de modifier aspect, la figure de cet
organe, mais encore , ce qui est plus grave , de changer cer-
lains rapports.

Parmi les modifications qu'nn os éprouve dans son volume,
[lypertrophie est celle qui déguise le moins la signification
primitive de l'organe ; Uafrophie, au contraire, lend a faire meé-
connaitre la valeur de la partie. Mais notons bien que pour si
petit que soit son volume, un 0s n'en existe pas moins comme
element squelettique, et témoigne Loujours parsa présence qu'il
est le représentant de la méme partie osseuse chez un auatre
animal, quelle que soit, do reste, la difference de volume. E.
Geoffroy Saint-Hilaire dit & ce propos ' : « La nature emploie
constamment les mémes matériaux et n'est ingénieuse qu'a
en varier les formes. Comme si en effet elle était soumise a
de premiéres données, on la voit tendre toujours & faire re-
paraitre les mémes élements, en méme nombre, dans les
mémes circonslances et avec les mémes connexions. S'il ar-
rive qu’un organe prenne un accroissement extraordinaire,
linfluence en devient sensible sur les parlies voisines, qui
dés-lors ne parviennent plus a leur développement habituel ;
mais toutes n'en sont pas moins conservées, quoique dans
un degre de petitesse qui les laisse souvent sans utilité : elles
deviennent comme autant de rudiments qui témoignent en
quelque sorte de la permanence du plan en général. »

Un exemple fera comprendre toute l'importance de ce
fait -

i Ge passage se trouve reproduit dans deux ouvrages de E. Geoffroy
Saint-Hilaire : dans Annales du muséum, 1807, tom. X, pag. 342; et dans
I'hilosophie anatomique, 1818, tom. 1, pag. 18.
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Cuvier, étudiant la téte dn erocodile, reconnut Fhomologie
des diverses piéces ossenses; mais négligeant une partie
moilié ossense et moitie cartilaginense ( PL v, fig. 1, n° 7),
il regarda le ne 6 ( méme planche et méme figure ) comme
formant le rocher. D'un autre coté, le caractére du ne 20,
eétant facile & établir, par ses rapports et sa perforation pour
le passage du nerf oplique, Cuavier reconnut dans ce ne 20
laile anlérieure du sphénoide ; Paile sphénoidale postérienre
manquait donc, comme os distinet, et le savant professeur
admil une soudure entre les deux ailes sphénoidales ; le
n° 20 représentait alors & la fois Vaile orbitaire el I'aile tem-
porale du sphénoide. Mais faisons tont d’abord ohserver que,
dans le erocodile, la coalescence de denx os a lien de nons
étonner, puisque Cuavier dit Ini-méme que :« le crocodile,
comme heauconp d'autres repliles, a cela davantageux i
I'étude de son ostéologie, que ses sutures ne s'effacent point,
du moins n'en a-t-il disparu aucune dans nos plus vieilles
fétes ', »

M. R. Owen *, dans ses Recherches d'homologie spéciale,
adeémontré Verreur dans laquelle était tombé Cuvier. Le pro-
fesseur anglais fail remarquer, en effet, que dans le eroco-
dile, le rocher ( pétrosal ) est une petite piéce osseuse ef
carlilaginense a la fois, qu'on peut faire remuer par sa par-
tie interne en y exercanl une pression avec une aiguille.
Le pétrosal ( PL. vi, fig. 1, no 7) est recu dans une cavite
formée par le corps postérienr du sphénoide, Toccipital et
le bord postérienr de Taile temporale du sphénoide ; celte
cavite ou- sorte d'orbite a été appelée ofoerdne. Le pétrosal
etant ainsi déterming, la piéee osseuse qui le limite en avanl

I Cuvier; Ossements fossiles, tom. V, 2¢ partie, pag. 69,
* Loe. cit., pag. 54 a 62.
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(PLovi, fig. 1, no 6) devient l'aile postérieure du sphé-
noide ( ¢’était le rocher pour Cuvier ) et, en eflet, nous re-
trouvons dans cel os n° 6 les principaux caractéres de l'aile
temporale du sphénoide, a savoir : 1° connexion en bas avee
le corps posterieur du sphénoide, en avant avec l'aile orbi-
laire, en arriére avee le pétrosal; 20 échanerure 4 sa partie
antérienre pour le passage d'une portion du nerf trifacial ;
2 il protege les edtés des lobes moyens du eervean.

Le petit volume du pétrosal avait done trompé Cuvier
dans la determination des os voisins ; cet exemple vient
a l'appui de ce que nous avons avancé plug haut, que :
« latrophie tend a faire méconnaitre la valeur d'une partie.
Mais, notons bien que pour si pelit que soit son volume, un
0s m'en existe pas moins comme elément squelettique, et
lémoigne toujours par sa presence (quil est le représentant
de la méme partie ossense chez un autre animal, quelle que
soit du reste la difference de volume. »

4o Continuons a rechercher quelles sont les canses qui
onl pu arreter si longtemps les anatomistes dans la déter-
mination des picces osseuses du squeletle.

La maunvaise dénominalion des os, la maniére arbitraire
dont les anthropotomistes ont usé pour I'étude de la téte,
I'habitude de prendre le squeletie humain adulte pour point
de départ: ce sont la tout autant de causes qui ont di em-
pécher pendant longtemps d'arriver a une connaissance exacte
des faits. « La maniére empirique, dit Geethe, dont on a pro-
cede pour déerire les os humains, ceux surtout de la téte,
nous frapperait bien davantage, si Thabitude ne nous l'avail
pas rendue supportable. On emploie des moyens mecaniques
pour disloquer la téte, sans s'inquiéter de I'ige auquel elle
élail arrivée, el les piéces que l'on oblient ainsi sont con-



OBSTACLES DE DIVERSE NATURE. 57

sidérées comme autant de parties que Ton décrit telles
qu'elles s'offrent & la vue. »

Dans les verlébrés supérienrs, tels que I'homme, les
mammiféres , les oiseaux , plusicurs os eriniens se soudent
trés-vite aprés la naissance, et quelquefois méme pendant la
vie intra-utérine. Dans les vertébrés inférieurs, chaque piéce
ossease garde son individualite. Aussi, dans toutes les re-
cherches d’analomie philosophique , il convient de commen-
cer I'étude par les vertébrés inférienrs, et de la s'élever jus-
qu'a eelle de 'homme , en parcourant les divers degres qui
séparent ces deux extrémes d'un méme embranchement. De
cetle maniere seulement, on sera & méme de bien saisir les
rapports homologiques des parties , et on pourra arriver i
comprendre les lois simples qui président a la composition
du squeletle.

Les dénominations imposées aux os, lirées la plupart de
comparaisons plus on moins grossiéres avec des objets con-
nus, peuvent offrir un certain avantage en anthropotomie,
mais ne sanraient prévaloir en anatomie comparée. Le vomer
humain offre quelque ressemblance avee un soe de charrue;
mais en est-il de méme du vomer des repliles et des pois-
sons ? Et cependant ces os, rigourensement homologues dans
les vertéhres, doivent porter le méme nom. Le squamosal
est écaillenx dans Fhomme et simplement linéaire dans U'oi-
sean. Les grandes ailes dn sphénoide sont appelées grandes,
relativement aux ailes antéricures, plus petites chez 'homme;
mais le contraire s'obhserve dans beauconp d’aninaux (les rep-
tiles et beancoup de mammiféres), et la dénomination usuelle
ne peut plus étre employée ‘.

! A toutes ces raisons, qui rendent suffisamment compte de la diffi-
culté du sujet, on pourrait en ajouter encore plusieurs. Ainsi, la forme
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Frappe du vice et de linsuffisance de notre nomencla-
ture actuelle, M. R. Owen en a propos¢ une nonvelle. Elle
offre de grands avanlages , et nous en ferons un fréquent
usage dans le cours de notre travail *.

Nous donnerons, apres la description de chaque verlébre
céphalicque, un tableau oi sont placés en regard, et les termes
usuels d’anatomie, et cenx employés par Cuvier, E. Geoffroy
Saint-Hilaire, Duges et M. Owen.

RESUME.

Ici se terminent les quelques remarques préliminaires que
nous avons cru indispensables pour l'intelligence de l'étude
sur la conformation osseuse de la téte.

En nous résumant, nous dirons que plusieurs causes ont
empéche les anatomistes de saisir la véritable signification
primitive de la téte ossense. Ces causes sont :

1o La structure si compliquée du crime et de la face , la
presence des organes des sens, la formation de nouvelles
parlies ossenses (pétrosal, sclérotal, ete.) annexées & ces or-
ganes des sens ;

et le volume de la téte osseuse s'écartent de la forme et du volume d’une
verttbre , par suite des sinus logés entre les tables des os, et par la né-
cessité oil les os céphaliques se trouvent de fournir une large surface
d'implantation aux fibres musculaires. « Pour resserrer, dit Camper, I'en-
céphale dans de justes hornes, ne pas surcharger la téte d'un poids inutile
de matiére osseuse et donner cependant cette plus grande étendue qu'exi-
gent les muscles, les tables du crime sont éloignées les unes des autres
par un grand nombre de cloisons osseuses prolongées, a la distance de
plusieurs pouces (pour la téte d'¢léphant).» (Pierre Camper; Histoire
naturelle, physiologie et anatomie comparée, tom. 11, pag. 174. Paris, 180,

' Voyez R. Owen, pag. 15 & 28, ainsi que les tableaux de la fin de
'ouvrage. '
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20 La diversite des formes;

5° La varicte dans le volume des os ; parmi les modifi-
cations de volume, nous avons signalé I'hypertrophie et a-
trophie ;

4" La mauvaise nomenclature des os, 'habitude de pren-
dre le squeletle humain adulte pour pointde départ dans les
recherches, elc.

Mais, une fois ces canses d’erreur écartees, nous pourrons
poser les conclusions snivantes :

1o La (éte estun prolongement de la colonne vertébrale ;
elle est susceplible de se décomposer en segments ossenx que
nous appellerons vertébres ;

20 Les os qui forment la téte se correspondent dans tous
les vertébres ; ¢estce que démontre Mhomologie spéciale ;

a° Les pieces ossenses céphaliques répétent , dans leur
segment respectif, de véritables éléments verlébranx ;

4° La forme, le volume n'influent en rien sur la détermi-
nation des parties homologues ;

ho Le principe des connexions , aide de I'étude du déve-
loppement, est la boussole qui doit diriger dans les recher-
ches d'anatomie transcendante ;

6o Lanatomie comparce peut seule jeter une vive lumiere
sur cette branche de I'anatomie, la plos difficile, mais la
plus féconde en résulfats. « L'animal , dit Geethe ', sert de
jalon, parce que la simplicité d'une strncture limitee rend
les caractéres plus apparents , parce que ses parties isolées
sont plus grandes et mieux caractérisées. Vouloir comprendre

! Geethe; (Euvres d'histoire naturelle, traduct. de M. Charles Martins,
pag. G3.
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la structure de Uhomme sans avoir recours a lanatomie
comparée est un plan inexécutable, parce que ses organes
ont souvent des rapports, des connexions qui n'existent que
chez lui, et qulils sont, en outre, tellement serrés les uns
contre les autres, que des parties Lrés-visibles chez les ani-
maux ne le sont pas chez 'homme. De plus, chez eux, les
organes sont simples ; chez nous, ils sont tous compliqués et
subdivisés : aussi pourrait-on affirmer que des observalions
et des découvertes isolées ne seront jamais concluantes.»




CHAPITRE I

Historique.

.

= Dans cette recherche (des homologies spéciale
et générale ), comme dans toute investigation sur
les choses naturelles, les premiers travaux doivent
nécessairement étre des tenlatives. Mais si les
connaissances suivent une marche progressive, si
les erreurs commises d'abord sonl successivement
éliminées par le concours d’esprits nouveaux qui
perfectionnent les travaux de leurs devanciers, on
peut espérer d'arriver un jour & la vérilé et d'éta-
blir la science sur des bases solides. »
( R. Owex; Principes d’ostéologie comparée.
Paris, 1855, pag. 153.)

Un fait digne de remarque, souvent observé dans les
luttes scientifiques, c'est le droit de priorité que se disputent
quelques auteurs. 11 est souvent dilficile, surtout pour les con-
temporains, de se prononcer, soit qu'on se laisse aller i des
sentiments de sympathie, soit que le point de vue auquel
on se place ne soit pas le méme pour les hommes qui se po-
sent en juges. Aucune question, plus que la théorie verté-
brale de la téte, n'a peut-étre donné liea a autant de dis-
cussions pour savoir a qui revenait le droit de priorité. Les
uns, fouillant dans les archives du passé, ont attribué
Fhonneur de la découverle & Albertus Magnus; dauntres
onteru trouver dans les ceuvres de Jean-Pierre Frank el dans



62 ALBERT-LE-GRAND.

Kielmeyer, des indications suffisantes pour trancher la ques-
tion. Mais la lutte a eté surtout entre Geethe et Oken.

Albert-le-Grand , ce moine érudit qui nous a laissé des
ouvrages si remarguables sur histoire naturelle , la philoso-
phie , la théologie, avait deja compris Fimportance de la co-
lonne vertébrale dans la charpente du corps: «Spondilia que
sunt fundamenta omniwm ossiwm '.» Il avait, en outre, posé
ce principe essentiellement vrai, que « natura non facit dis-
tantia genera , nisi faciat aliguid medium inter ea : quia
natura non transit ab eviremo in extremum nisi per me-
dium *. » Mais nous ne rencontrons nulle part un passage
faisant allusion & la structure vertébrale de la téte; et si
Albert-le Grand parle «de museulis capitis et membrorum
quee sunt in capite et collo et gutture®» , il W'atlache pas a
ces mots «membres de la téter , la signification qu'on lenr
a donnee dans ces derniers temps; car il dit a la page 45,
que les membres de la téte « sunt frons, oculi, palpebre
superiores et maxilla in communitate labiorum et labia
sine maxillis et due inferiores narivm extremitates”....»
Ces simples cilations pronvent de la maniére la plus évidente
quelle a ¢té erreur de M. Poochet, quand il a attribué a
Albertus Magnus la connaissance de la structure vertébrale
du crine .

! Beati Alberti magni Ratish, episc. ord. Predic. de animalibus, lib. XXVI
(Operum, tom. VI). Lugd., 1651, pag. 132,

2 Loe. cit., lib. 11, tract. 1, cap. I, pag. 96.

3 Loe. cit., lib. 1, tract. 2, cap. 14.

4 Loc. eit., lib. I, tract. 2, cap. XIV, pag. 45. Ces indications sont tirdes
de 'ouvrage de M. Virchow.

5 M. Pouchet (de Rouen), dans son ouvrage intitulé : Histaire des sciences
naturelles aw moyen dge, Paris, 1853, dit 4 la page 271: « Cette théorie
(des vertébres céphaliques), idée avancée s'il en fut jamais et qui sem-
blait un véritahle défi jeté & la science moderne, I'Aristote du moyen fige
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Jean-Pierre Frank , en 1792, entrevit peal-étre une
partie de la vérité, mais ses écrils ne prouvent pas pour cela
qu'il ait pensé a toutle profit qu'on pourrait retirer d'une idée
aussi féeonde ; et si Frank passe si légérement sur ce sujet,
ge bornant & une simple allusion, on peut hardiment assurer
que le célébre médecin n'a pas eu conscience de la décou-
verte dont ses admiratears ont vouln 'honorer. Aujourd’hui
que la question des verlébres eéphaliques est parfailement
connue, on se persuade qu'un mol, une expression, une
phrase, trouvés dans un auteur, impliquent I'idée que cel
auteur devait avoir trés-netlte a esprit une théorie dont il ne
se doutail peat-élre pas.

Pour notre propre compte , nous sommes convaincu que si
P. Frank, Kielmeyer et autres avaient eu réellement une
notion exacte de la signification de la téte osseuse, ils ne se
seraient pas contentés d'une phrase obscure , on d'une simple
mention dans toule P'étendue de leurs onvrages. Voici, dn
reste, les propres paroles de P. Frank, daprés Berthold :

« In ea semper opinione versatus suimn quamecumque spi-
nalis columne vertebram pro parvo eodemque transverso
cranio esse considerandam : quod ad instar majoris et in
perpendiculum sequentibus vertebris superimposite calva-
rie, determinatis corporis regionibus prospiciens, cere-
bellum amplectitur suum : et in quo cerebello spinali iidem
prorsus morbi ac in ipso majori cerebro nascantur : quod

(Albert le Grand) parait déja en avoir entrevu les imses, car dans sa
myologie il indique que la téte posséde aussi des appendices analogues
aux membres du trone. Aingi donc on peut dire, sans exagération, qu’Al-
bert a en quelgue sorte entrevu, mais bien confusément il est vrai, l'or-
ganisation vertébrale du erdine : probléme qui ensuite sommeilla cing
cents ans, et qu'on vit surgir alors comme une révélation nouvelle, lors-
fque Geethe et Oken furent frappés de son évidence, en considérant des
tétes d’'animaux désarticulées et gisant sur le sol. »
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scilicet extrema et ex omnibus maxime conspicua nobilis-
simaque vertebra, quam calvariam appellamus, custoditum,
primatum ¢ natura obtinuit. Quo propius cetera ab hae
ipsa distant , eo nobilior est caudati cerebri indoles , eoque
certior est, nota nimis infanticidis , momentanea violentice
lethalitas '. »

Celte phrase de P. Frank est la plus explicite, car nous ne
Lranserivons la suivante que pour mémoire : « Pars maxima
nascentis , magneque apud adultos exlensionis, eaput cum
vertebrali columna est. Sed quod hac in consimili calvarie
vertebrarumdque specu delitescil viseus, cerebrum , cerebel-
lum , spinalisque medulla; hoc, sicut wnum, nec ob aliam,
nisi desiderate vicinize, ac nobililatis majoris ralionem |,
verliculis inlercisum ac multiforme ; sic nobilissimam hominis
parlem, nervorum omninm aut principiam, ant finem , sen-
susque omnis , ac motus originem constituit *. »

1l parait que Burdin a écrit, dans son Cours d'études mé-
dicales ( 1805 ) : « Dans lappareil osseux , on voit la variele
de formes que présente le squelette, depuis celui qui consiste
seulement en une série de vertébres semblables, dont la téle
parait mw'étre quune plus compliquee , jusqua celui qui se
compose d'une colonne vertébrale, de la téte, de la poitrine
et des membres. »

Rappelons enfin les paroles d'Ulrich : « Kielmeverum prie-
ceptorem pie venerandum quamvis tanquam caput integrum
considerari posse in scholis anatomicis docentem andivi. »

t Juann. Petr. Frank. De vertebralis colwmne in morbis dignilate oratia
academica, Delectus opusculorum medicorum anfehac in Germanie diversis
academiis editorum. Ticini, 1792, vol. XI, pag. 8.

* De eurandis hominum morbis, lib. 11, ord. 1, gen. 1, pag. 42. Ticini
Reg., Mpccxcit. -



GOETHE ET OKEN. 65

Jusqu'ici lidee de la conformation osseuse de la téle ne
s'est présentee a ancun des auteurs precedents. Leurs allu-
sions vagues, le peu d'importance qu’ils semblent altacher &
une simple phrase, ne doivent en rien leur mériler le droit
de priorité. Mais , si nous arrivons a4 Geethe et & Oken, la
question devient beaucoup plus difficile & trancher, et nous
croyons qu'il convient d’exposer les piéces du procés avant
que de porter un jugement.

Yoiciun fait mis en lumiére tout récemment par M. Virchow
et gui semble , au premier abord, devoir faire pencher la
balance ponr Geethe : Le 4 mai 1790, Geethe ¢eritde Venise
a Mme Herder : « Par un hasard singuliérement heureunx, jai
“pu faire un grand pas dans la formation animale , lorsque
Geelze (son domestique), ramassant dans le cimetiere des
Juifs un rorcean de crine d'animal, me le présenta en plai-
santant, comme si ¢'était une léte de juif '.» L'aspect de ces
fragments de (éte d’animal (mouton) frappa vivement Geethe
et Ini révela le secret de la théorie ossense du crane. Cetle
découverte était sans doule une inspiratjon de génie ; mais
il ne faut pas oublier que Geethe se livrait depuis longtemps
a des fravaux sérieux d'osleologie. 11 est fort regreltable que
cel illustre naturaliste ait relardé jusqu’en 1820 la publica-
tion de sa belle découverte . el il est permis de se demander
si Geethe s'élait rendu maitre de son sujet avanl que Oken

I (e passage est relaté dans le récent ouvrage de M. Virchow : Gathe als
Naturforscher ufid in besonderer Besiehung auf Schiller. Berlin, 1861, pag. 61.
—Voici la phrase copiée textucllement (Aus Herder’s Nacllass, 1, 8. 121):
o Durch einen sonderbar glicklichen Zufull, dass Gotze ( sein Diener) sum
Schers auf dem Judenkirchiiofe ein Stiick Thierschadel aufhebt und ein Spass-
chen macht als wenn er mir einen Judenkopf prisentirte, bin ich einen grossen
Sehritt in der Erklirung der Thierbildung vorwiirts gekommen. »

u
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ne publiat son programme (1807) a léna. Cetle question est
tres-délicated juger, car ce long silence de Geethe et I'expose
sommaire que cet anteur se contente de donner' en 1820,
semblent indiquer qu'il avait abandonné cette idée, ou tout
an moins qu'il n'en avait pas retiré toat le profit desirable.

Oken, prenant possession de sa chaire de professenr &
léna (1807), demontra publiquement ses nouvelles vues sur
les vertébres de la téle. Dans ce programme, que nous ana-
lyserons avee soin un peu plos tlard, il n'est fait aneune men-
tion de Frank, Kielmeyver et Geethe. Oken ignorait-il Ta dé-
couverte de Geethe? Avait-il en connaissance, an contraire ,
ilu fait relaté dans la lettre éerite & Mme Herder ?

Sil faut en croive Oken lui-méme, ce serait une inspira-
tion sondaine qui lni aurait révélé la structare vertébrale de
la téte, inspiration engendrée, il est vrai, par ses étndes ap-
profondies sur la signification des sens (1802) el sur 1a bio-
logie (1803). Oken raconte qu'an mois d'aoal 1806, il fai-
sait avee denx étudiants 'ascension de T'llsenstein : «Comme
je descendais, dit<il, par Tancienne route da coté du Sod, le
plus bean erine blanchi d’'une biche gisait & mes pieds. Le
ramasser, le retourner, le considérer, et ce fut assez: lidée
que c'était une colonne vertébrale me traversa eomme un
coup de foudre , et depuis cette époque le erine est une
colonne vertéhrale.»

N'est-il pas curieux qua quelques années de distance, 1a
theéorie vertchrale de 1a [éte se révelat presque dans les mémes
circonstances & eces deux grands naturalistes , Geethe et
Oken ? *

Enfin, comme derniére raison a altéguer en favenr d'Oken,
cet anatomiste a prétendu avoir envové a Geethe, en 1807,

I Yoyez quelques pages plus loin ce qui est relatif & cet exposé.
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un exemplaire de son programme, el il ajoute que Geethe
Vengagea & passer les féles de Piques, en 1808, chez lui i
Weimar.

Les preuves fournies de part et d'autre , que conclure ?
Le droif de priorilé esl-il acquis & Geethe, quoi a reconnu, en
1790, la disposition verlébrale des picces céphaliques, sans
loutefois insister sur ce point? Ou ce droit revient-il platot
a Oken, qui. sans connailre les travanx de son predeécessenr,
a publié et exposé dans une lecon ses idées avec une rare
sagacité? L'honneur d'une decouverte appartient-il i celui qui
se borne & énoncer vaguement une idée, sans en mesurer
tonte la portée, sans en rechercher les applications ? Nouns
ne le pensons pas; el si une inspiration sondaine révéle aun
homme la route a suivre pour trouver la solution d'un pro-
bléme important, et que cet homme se confente de poser
I'énoneeé du probléme, doit-on le regarder comme l'innovatenr?
- Le mérite de la déconverte ne revient-il pas, au contraire, a
celui qui présente la question sous toutes ses faces, la tourne
dans tous les sens pour bien en comprendre toute I'étendue,
l'appuie sur desobservations multiplices et, la fecondant ainsi
de ses travaux, lui fait produoire les plos beaux fruifs pour
~la science!

La priorité estdone acquize a4 Oken : mais n’oublions pas
néanmoins la part que Geethe a le droit de revendiquer .

I M. Yirchow (/ac. #if., pag. 116, 117) nous apprend en outre que, quinze
ans aprés la mort de Geethe, Oken fit 4 ce dernier le reproche de n’avoir
pas publié¢ plus tt ses observations. Cet argument invoqué par Oken est
justifié par les dates: car c'est seulement dans sa Morphologie (1820,
liv. I et 11, pag. 250) que Geethe affirme qu'il poursuivait ces recherches
depuis trente ans. «Stimulé par une observalion de Hégel, o0l on supposait
que Geethe avait communiqué son mémoire 4 Oken, lequel s'était approprié
le fait, peut-étre aussi excité par une note trés-défavorable de Riemer,
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Cette question relative a la priorité de la découverte une
fois débatlue, passons immédiatement au reeit des diverses
phases qui se sont succédé dans I'étude de la conformation
verlébrale de la téte.

Dans une lecon publiée a Iéna en 1807, Oken' expose
ses vues nouvelles sur la strocture vertébrale de la téte. La
premiére phrase, renfermant toute la pensée de 'anteur, est
ainsi coneue : « Une ampoule,, une cavile s'ossifient, et c'est
une verlébre. Elle se prolonge en canal, se divise en arlicles,
devient osseuse, el ¢c’estune colonne vertébrale. Ce canal émet
(suivant certaines lois) des conduits latéraux sans issue ; ils
sossifient, et on a le squelette du trone. Ce squelelte se ré-
pele aux deux poles, chaque pole répeéte en soi autre pole;
ce sont une téte et un bassin. Le squelette entier n'est qu'une
verlébre developpée, répélee , ramifiee, et une verlébre est
I'élément préformé do squelette. L'homme entier n'est qu'une
vertébre. » .

Cette senle phrase suffit pour nous faire saisir la maniére
dont Oken comprend la formatien squeleltique ; elle nous
tontre en outre linfluence des idées philosophiques pro-
fessées par les philosophes de la nature , et les exagérations
oil ces idées doivent nécessairement conduire. Les compa-
triotes d'Oken, Spix et Carus, ont accepte aveuglément ces
errements du maitre, qu’ils ont exagéres an lieu de les com-
hattre.

Oken, dontnous éludierons plus lard la théorie en détail,
admet la structure verlébrale de la téte, et ¢'est le erine d’un

Oken rappela alors qu’il s'était défendu de cette attaque en 1836, et qu'a
la réunion des naturalistes a Iéna, Kieser ainsi que Lichtenstein s'étaient

prononcés en sa faveur. »
1 Ueber die Bedeutung der Schidelknochen. Iéna, 1807, in- 4o,
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jeune mouton qu’il choisit pour la démonstration des faits
avances.

Le erane est di a la réunion de trois vertébres développees,
volumineuses ; ces vertébres affectant des rapporls essentiels
avec les organes des sens logés dans la téte, sont des vertéhres
des sens (Sinneswirbel), et peuvent étre appelées :

Premiére vertebre céphalique ou veriéhre de l'oreille (Ohrwirbel).

Deuxiéme — ou vertébre maxillaire (Kieferwirbel).

Troisicme — ou vertébre de I'eeil {Augwirbel).

Oken, tout en reconnaissant que la structure vertébrale

semble se continuer dans le vomer el dans la machoire su-
périeure, se refuse cependanta admellre une verlehre nasale.
Cet anatomiste considére le sens de Polfaction comme n'ap-
partenant pes a la téte ; il Fappelle alors un sens thoracigue,
el par suite lui refuse une vertébre céphalique spéciale. Plus
fard ' Oken revienl sur sa premiére opinion, et il donne le
tablean suivant *:

Vertebres. A. Corps. B. Apophises perf. C. Apoph. épin.
1. Yert. auriculaire.  Basilaire. Occipitaux latér.,  Oecipital supér.
2. Yert. Iingua]e. Splli.’:nu'ide postér.  Gramdes ailes. Pariélanx,
3. VYerl. oculaire. Sphénoide antér.  Pelites ailes. Frontaux.
k. Vert, nasale. Vomer. Ethmoides. Nasaux.

Avouons que, s'il avait su rester dans le champ de 'obser-
vation, le systéme d'Oken n’aurait pas été en bulle aux cri-
tiques séveres mais justes de la plupart des anatomistes.
Dans la détermination des vertébres eraniennes, Oken avail
eté heareusement inspire; mais travaillant sous linfluence
d’idées philosophiques spécalatives, lauteur devait fatalement
vicier son essai original. C'est ce qui arriva. Les maxillaires

! Esquisse d'un systéme d’anatomie, de physiologie et d’histoire natu-
relle, par Oken. Paris, 1821.
? Loc. cit., pag. #.
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superieurs, avec les os de la face qui Pavoisinent, devinrent
des membres thoraciques ; Uos maxillaire inférieur fut regardé
comme répetant les membres abdominaux'. Une fois lance
dans cette voie, aucun obstacle ne pul arréter les excés de
cette théorie ; nous voyons alors les homologies les plus bi-
zarres dre établies : cest ainsi que appareil palatin * répéte
les machoires supérienres ef correspond & la main, les pala-
tins au carpe, les plérygoides a V'avant-bras ; lensemble de
ces parties constitue la machoire palatine, ete., ete.

Un homme dont le talent d’observation et I'esprit supérieur
gétaient brillamment montrés, Geethe, entrevit cette grande
idée que tontes les formes osseuses ne sont que des modifi-
cations pluos on moins varices d'un senl type primitif, et il
s’exprime de la maniére snivante : « C'est ainsi qne lanature
parvient & créer par des modifications d’organes semblables,
et a enlrelacer les uns avec les antres les systémes les plus
differents, qui ne cessent pas pour cela d'étre trés-affines ;
cependant, la metamorphose a denx effets différents chez les
animanx parfaits. D'un eote, comme nous le vovons dans les
vertébrés, la force plastique modifie des parties identiques,
d’aprés un certain plan et de la maniére la plus constante, ce
qui établit la possibilité da type en général; de Tantre, les
partiescomprises dans le type changent continuellement chez
toutes les espeéces animales , sans néanmoins pouvoir jamais
perdre lenr caractére. »

Dans ses (Euvres d'histoire naturelle®, Gethe se demande
si on peut deduire les os duo erine de ceux des vertébres,

t Pour de plus amples renseignements, vovez la Théorie d'Oken , au
commencement du chapitre 1V.
2 Oken, 1821, pag. 43, loc. eil.

3 (Envres d'histoire naturelle, traduct. de M. Ch. Martins.
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el expliquer ainsi leurs formes et leurs fonctions'. Cette idee,
que la téte n'est qu'on composé de vertehres, avait été entre-
vue vers lannée 1790 par le nataraliste de Franclort , qui
cependant ne la livra & la publicitc que longlemps apres
les travaux d'Oken. Geethe® regarde la téte comme formee
par la réunion de six vertébres : « trois pour la partie poste-
rieure, enfermant le trésor cerébral et les lerminaisons de la
vie, divisées en rameaux déliés qu'il envoie & lintérieur et i
la surface de I'ensemble ; trois composent la partie antérieare,
qui souvre en présence dn monde extérieur quelle saisil.
qelle embrasse el qu'elle comprend. »

De ces six vertébres , les trois criniennes élaient deja ad-
mises par un grand nombre d’analomisles, el se frouvaienl
representées par :

L'occipital,
Le sphénoide postérieur.
Le sphénoide antérieur.

Quant aux trois verlébres faciales, Geethe propose :

L’os palatin,
La michoire supérieure,
L'os intermaxillaire.

Quelgues années apres la decouverte d’'Oken, Spix?® publie
un grand ouvrage sur I'Ostéologie de la téte chez I'homme
et les vertébrés. La Wthéorie exposce dans cet ouvrage esl en
grande partie la reproduction des idées d’'Oken ; mais cormn-
bien ces idées ne sont-elles pas dépassees et exagérées! Le

I Loe. cil., pag. 110.

2 Loc. cit., pag. 112,

3 Cephalogenesis sive capilis ossei structura, formatio et signifieativ. .., in-fol.,
avec XVIII planches ; Monachii, 1815. Voyez, pour I'examen détaille de
cette théerie, chapitre 1V de notre mémoire.
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crane se compose de frois verlébres, et chacune de celles-ci
repele dans la téte une région du corps. Ainsi Spix appelle
la verfébre postérieure, (premiére on occipilale) da nom de
vertebre abdomino-cephalique. — La deuxiéme verlébre, ou
pariélale, devient un thorax dans la téte.— La troisiéme ver-
icbre, ou verlebre frontale, nw'est qu'une verlébre crinio-cé-
phalique. Quant a la composilion de ces eeintures osseuses,
Fanteur se range 4 I'opinion d'Oken, et il admet que le basi-
laire est un corps vertébral d'on s'élévent les parties latérales
el supérienre de loccipital comme des lames obliques et une
apophyse épinense. De méme, dans la zone pariétale, le
corps posterieur du sphénoide, avee les grandes ailes et les
pariétaux , forme un corps et un arc pour la protection des
centres nerveux. Enfin, la masse qui sonlient et sépare les
pelites ailes represente Uélément central d'une vertébre, dont
les pelites ailes et le [ronlal ne sont que Vare supérienr.—
Pour e¢ qui concerve les os de la face, Spix voyant en eux
la représentalion de toules les parlies du trone et des exiré-
mites, les désigne par une expression qui exprime leur rang
et leur origime @ ¢’est ainsi que P'os jugal devient un os sea-
pulo-céphalique: les parties écailleuse et annulaire du tem-
poralsontlos iléo el ischio-cephaliques le condyle et 'apophyse
coronoide du maxillaive inférieur sappellent féemur et ti-
hia, ele.,elc.

L. Bojanus, restant dans le domaine de l'observation, a
publi¢ dans le journal /Isis (1818) et dans son Parergon,
ses idées relatives a la constitution morphologique de la téte.
Ses belles recherches d'anatomie comparée el les planches
qui accompagnent ses divers mémoires, nous apprennent
que l'anteur reconnait I'existence de quatre vertéhres cépha-
liques. 1l a eu le mérite de déterminer exactement la consli-
tution de la vertébre nasale. — Consulter : Craniorum ar-
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galidis, ovis et capre domestice comparatio. — Anatome
testudinis Europee. Vilna, 1819. — Parergon ad anato-
men testudinis; eranii vertebratorum animalium, seilicet
piscium, rveptilivm , avivin , wmammalivm comparationem
faciens icone illustratam. Vilna, 1821. — Observatio ana-
tomica de fetw canino 24 dierum eyusque velamentis. Cum
tabula enea. ( Nov. act. nat. cur., 1820, tom. X, I part.,

pag. 159.)

Si Bojanus ne s'est pas laisse entrainer par des idées spe-
culalives , il n'en est malbheurensement pas de méme de
Carus, Regardant la sphére comme la forine organique pri-
maire, et celte sphére devant se changer en d’'anfres formes
par les progrés de P'évolution, Carus formule cetle loi @ Nul
degré supérieur d’évolution d’on organisme ne s'obtient que
par la mulliplication dun type primaire de formation répéte
toujours a des puissances différentes et de plus en plus éle-
vées '. A raison do nombre des masses canglionnaires qui
constituent 'encéphale , lanatomiste allemand pense que, in-
dépendamment des trois vertébres craniennes essenlielles, il
faul admettre Uinterposition de trois nouvelles vertéhres qu'il
nomme intervertebres. Ces dernieres presenteront un rapport
important avec les organes des sens, oreille, wil, organe
olfactif. Le crane sera donc formé par trois vertéhres et trois
intervertébres, et la face par trois vertébres. Nous pouvons,
en nous résumant, dresser le tablean suivant .

I Carus; Traité élémentaive d’anatomie comparée, suivi de Recherches
d’anatomie philosophique ou transcendante, trad. Jourdan; Paris, 1835,
tom, III. Voyez, pour I'exposé plus détaillé de cette théorie, chapitre IV
de notre mémoire.
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g Antérieure.

! Vertébres faciales. Médiane.
\ " Postérieure.
Vertébres céphaliques. | / Intervertéhre antérieure.

) Vertébre sincipitale.
Vertébres crianiennes | Interveriébre médiane.
et intervertéhres. | Vertébre centricipitale.
( Intervertéhre postérieure.
Vertébre oceipitale.

Les naturalistes francais ne reslérent pas etrangers an mou-
vement scientifique venu de I'Allemame. Duméril, en 1808,
avail en quelque sorte pressenti les nouvelles doctrines homo-
logiques. — E. Geoffroy Saint-Hilaire, dans son onvrage sur
la philozophie anatomique el dans ses fameuses discussions
al'Académie en 1830, s'efforca d'élablir 1a théorie des analo-
gues, Funité de composition organique. — De Blainville, de
son coteé, ne négligea jamais dans ses ouvrages de demon-
trer les rapports intimes qui relient la colonne vertébrale i
la téte ; Cuvier lui-méme, quoique opposé anx vues nouvelles
d'homologie générale, imprima 4 la science une marche phi-
losophique par ses belles recherches sur les homologies spe-
ciales des parties osseuses de la téle dans tous les verlébres.

L'ensemble de ces travaux, en donnant une direction nou-
velle aux éludes d'anatomie comparée,, lira 'Ecole moderne
de celte espece d'indifférence on elle ¢tait plongée depuis si
longtemps. L'engouement pour les détails disparut ; les ana-
logies reconnues permirent d'établir une nomenelature appli-
cable aux squelettes de lous les animaux. L'organisation fut
saisie dans son ensemble, et alors s'effacérent toutes ces fansses
appreciations qui, faisant croire a des différences dans 'or-
canisation des diverses classes de vertébres, tendaient ainsi a
créer aulant d’anatomies distinetes qu'il v a d’espéces ani-
males. Les noms differents donnés & un méme o0s dans divers
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animaux disparurent du langage anatomigque, pour faire place
a des mots applicables & tons les vertébrés. Cette révolution
scientifique est un des plus grands progrés de Fanatomie com-
parée ; elle marque la tendance philosophique du siécle vers
des vues d'ensemble el vers de haules généralisalions. Ne
sont-ce pas 1a les plus brillantes conquétes dont le domaine
de I'esprit puisse s'enrichir?

Disons un mot sur les théories émises par Duméril, de
Blainville et E. Geoffroy Saint-Hilaire.

Le professenr Dumeril ', en 1808, publie un memoire
intitulé = Considérations générales sur I'analogie qui existe
entre tous les os et les muscles du trone dans les animauz.
Dans ce travail, Fauteur établit que la téle n'est qu'une ver-
tebre gigantesque , tant au point de vuoe ostéologiqne qu'an
point de vone des mouvements. Le tron occipital correspond
an canal rachidien ; les apophyses mastoides deviennent des
apophyses transverses *; apophyse basilaire et trés-souvent
le corps du sphénoide sont de véritables corps vertébraux ;
les condyles oceipilaux représentent des apophyses artien-
laires, el la prolubérance, avee les portions inférieure et la-
lerales de F'os, sont analogues aux lames vertébrales et i l'a-
pophyse épineuse d'une vertebre. D'apres le nombre el la
forme des condyles, le professeur Dumeril établit la différence
des mouvements de la téte sur le rachis dans les vertébrés;
il arrive a celte conclusion, que les analogies des muscles de

I Magasin encyclopédique, 1808, tom. 111, pag. 111, ainsi que le Nouvean
Bulletin des sciences de la Société philomatique, mai 1808, pag. 133.
Voyez le chapitre 1V de notre mémoire.

* Duméril a le mérite d’avoir indiqué le premier la véritable significa-
tion des mastoides,
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I'épine avec ceux de la téte sont d’antant plus marquées, que
les mouvements de la téte sur les premiéres cervicales se
rapprochent des mouvements des antres vertéhres entre elles.

Il est fachenx que Dumeéril n'ait pas poussé plos loin ses
recherches. Cette idée dn savant naturaliste nous démontre
quincontestablement il avait pressenti les doctrines homo-
logiques ; le mot de vertébre pensante, comme synonyme dn
mot crine , qui cirenla durant la lecture dn mémoire an sein
de I'Institut, sembla a Fanteur une condamnation de ses vies
trop hardies.

Quelques annees plus tard, le professeur d’anatomie com-
parée au Jardin des plantes, de Blainville, admet que la
téle, dans les animaux vertébres, se compose d'une série de
vertébres réunies entre elles; ces vertébres sont en rapport
avecle systéme nerveux particulier qu'elles renferment, comme
dans le reste de la eolonne vertéhrale.

Cette opinion se tronve nettement exprimée dans plusienrs
ouvrages on articles dus a la plume de de Blainville; on
trouvera tout ce qui est relatifl i cette question dans le Bul-
letin de la Société philomatique de 1816, dans V'Ostéogra-
phie el dans le Dictionnaire d’histoire naturelle de Déter-
ville, a Particle Mammifere.

L'autenr établit que la colonne vertébrale s'étend du vomer
a la derniére piéce coeeveienne. Le erine est dn a la rénnion
de quatre vertébres d'on descendent, de chaque coté, des ap-
pendices formant ainsi nn fout appele téte. Les qualre ver-
tébres craniennes se composent ' : la premiére, des diverses
parties de l'oceipital ; la seconde, dn sphénoide postériear,

! Dictionnaire d’histoire naturelle de Déterville. Paris, 1818, tom. XIX,
pag. 84, a l'article Mammifére.
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de ses grandes ailes , des deux pariétaux (quelquefois d'un
interpariétal ou méme d'un pariétal unique); la troisiéme,
du sphénoide antérieur avee ses pelites ailes, d'un seul ou de
deux frontaux ; enfin, la quatriéme, qui commence la colonne
vertéhrale, est formée du vomer et peut-élre des deux os du
nez, quelquefois réunis en un seul.

Les appendices (qui descendent des vertébres craniennes,
servent au perfectionnement des organes des sens et & la mas-
tication. C'est ainsi que le premier appendice apparlient a
lForgane del'olfaction (cornets inférieurs et masse ethmoidale).
Le second appendice, qui conslitue la majeure partie de
la face, sert & 'organe de la vision et & la composition de la
michoire supérieure ; il nait par deux racines: une exlerne
formée par 'os jugal, lautre interne composée de Iapophyse
ptérygoide inlerne el de I'os palatin ; ces deux racines se rén-
nissent ensuite a l'aide dn maxsillaire supériear. Le troi-
sieme appendice est le plus eomplexe: il semble appartenir
a la fois 4 T'organe de I'ouie et & la machoire inférienre ; les
divers os qui entrent dans sa formalion sont : la caisse du
tympan , le mastoide, les osselels de I'onie, le cadre du tym-
pan, l'os squamosal et le maxillaire infériear. Le quatriéme
appendice, enfin, est 'os hyoide avec son attache au crane
au moyen de apophyse styloide : cet appendice se relie a la
double fonction de déglutition et de respiration.

Cette théorie de I'éminent professeur de Blainville a compté
el comple encore quelques parlisans; mais aujourdhui
nous la croyons insuffisante, et les connaissances actuelles
ont introduit dans T'étude de la signification des os de la
téte des modifications importantes que nous anrons i discuter
en temps et lien.

L'homme qui, en France , a travaillé avec le plus de zéle
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anx progres de lanatomie philosophique est sans conbredit
E. GeofTroy Saint-Hilaire ; le premier, il a publié¢ un ouvrage
ex professo ' el a soulenu contre Cuvier une brillante lutte,
dont nous trouvons les interessants détails dans les Principes
de philosophic zoologique®. « De tous ces travaux, dit M. Ro-
bin?®, il résulte manifestement que , dans les discussions celé-
bres entre Geoffroy Saint-Hilaire et Cuvier, la vérilé n'élait pas
du cote on le public était porte a la voir. Il ressort, en effet ,
manifestement du livree de M. Owen, que Cuvier reconnais-
sail lexaclilude des principes émis par Vieq-d'Azyr, Geethe,
Spix, Oken, Carus, Geoffroy Saint-Hilaire,.... toutes les fois
quils elaient par lrop cvidents et trop grossiers, comme
dans les cas des analogies du fémur avec Thumérus, de
Foceipital avec une vertébre ; mais il les niail et en faisail Te
sujel de railleries, lorsque ces analogies étaient plus difficiles
a reconnaitre , lorsqu’il fallait sortir des considérations de la
forme pour s'clever jusqu’a celle des rapports el de I'examen
des periodes fetales..... De la sorle, Cuvier admet les ho-
mologies generales et speciales quand elles sonl grossieres; il
suit les régles elablies par les auleurs precédents, el reste
partisan de leurs doetrines tant que la question n'ofive pas de
difficultes ; mais, en face de ces derniéres, au lien de pour-
stivre un principe unigue, que demontrent nombre de faits,
il cherche a élever un second principe qui, poursuivi rigou-
reusement, ne lendrail & rien moins qu'a renverser celui quiil
a admis jusque-la. » Cetle erilique, parfaitement juste , se

I Anatomie philosephique, 2 vol. in-8. Paris, 1818 et 1822,

2 Principes de philosophie zoologique disculés au sein de I'Académie
des sciences, en 1830, par Geoflroy Saint-Hilaire; Paris, 1330.

3 Théorie des analogues; Revue critique, par Ch. Robin . dans les Ar-
chives générales de médecine, juillet 1855.
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Irouvera corroborée par les fails a chaque pas que nous ferons
dans I'étude de la conformation ossense de la téte.

Mais, si Geoffroy Saint-Hilaire a su asseoir sur des bases
solides sa théorie des analogues, le principe des con-
nexions, la loi du balancement des organes,..... il fant
avouer aussi que la theorie qu'il a donnée pour les vertébres
craniennes esl bien insulfisante el bien inferieure a celles de
ses prédécesseurs ',

Geoffroy Sainl-Hilaire pense que la téte n'est que la réu-
nien de sept vertébres * , et pour arriver a la délermination
de ces segmenls osseux, il choisit un moyen que nous croyons
non-seulement mauvais , mais encore contraire aux préceples
de lanatomie philosophique. Lanteur fixe 4 9 le nombre
des eléments conslitutifs d'une vertébre , el a4 65 le nombre
des germes osseux ou 0s qui composent la léte des verte-
brés ; divisant ce nombre 65 par 9, il obtient pour quotient
le ehiffre 7, qui indique la série des verlébres criniennes.
Une simple remarque sulfit pour renverser cetle théorie : en
effet, Vanteur range parmi les os du névro-squelette de la
téte des parties qui, comme les rupeanx, les ethmophy-
saux, les rhinophysanx,..... apparliennenlt en propre aux
organes des sens el ne prennent, par suile, ancune part dans
la structure vertebrale de Uexirémile eéphalique. De plus,
I'hypothése des sept noyaux placeés bout a bout el formant
un axe central et une série de corps verlébraux , est contraire
aux faits; enfin, la division du basilaire en deux segments
(basisphénal et otosphénal ) n'est pas naturelle et ne saurait
étre admise, elc., ete.

! Vgyez I'examen critique de cette théorie, dans notre chapitre IV, &
l'article Théorie de Geoffroy Saint-Hilaire.

2 Voyez le Tablean donné par Geollroy Saint-Hilaire, et reproduit dans
notre chapitre IV.
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La théorie proposée par E. Geoffroy Saint-Hilaire est done
viciense et tout & fail hypothétique; mais n'onblions pas
pour cela que ce savant naturaliste a vulgarisé parmi nous
des idées trés-justes sar les analogies du squelette , et qu'il
a droit & toule notre reconnaissance.

Dans le premier volumede son bel onvrage sur I Anatomie
duchat, M. Strans-Durckheim ' expose ses idées relativement
ala conformation vertéhrale de la téte. Indépendamment des
quatre segments ossenx admis par la plupart des anatomistes,
I'antenr se croit en droit d’affirmer que les ecartilages duo nez
représentent dans lenr mode darrangement les éléments
d'une vertébre. La téte est done formée par la réunion de
cing vertébres, qui sont : 1o vertébre rhinale ; 2° vertébre
ethmoidale ; 5° vertehre sphenoidale; 4o vertéhre sphécoi-
dale : He vertébre basilaire. Disons un mot sur la maniére
dont les piéces ossenses sont gronpeées dans ces segments
cephaliques.

{oVertebre rhinale.—Presque entiérement rndimentaire,
cefte vertéhre appartient exclusivement i la face; les élé-
ments vertébraux sont répartis de la maniére snivante :

Corps de la vertébre...... Cartilage mésorrhinal.
Lo s s ansasnvinnnnsiia Carulage épirrhinal.
Apoph. transverse........ Cartilage pararrhinal.

Apoph. oblique postérieure. Cornet du nez®.

Les appendices sont réduits aux cartilages des ailes du
nez et aux os labranx (intermaxillaires), qui forment ainsi
deux séries.

1 Anatomie descriptive el comparative du chat, par Hercule Straus-
Durckheim. Paris, 1845, tom. I, pag. 380.

2 ('est le cornet inférieur, car M. Straus ne regarde les deux cornets
supérieurs que comme des anfractuosités ethmoidales.
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90 Vertébre ethmoidale. — Celle verlébre commence &
entrer dans la composition du crine, surtout dans les ver-
lebrés supérienrs.

Corps de la vertébre...... Lame ethmoidale.
IORIMB o'x x5 0 o0 ¢ ok e +e+ 0s nasaux.
Apoph. transverse........ Os planum.

Apoph. oblique antérieure..  Anlractuosités ethmoidales.
Apoph. oblique postérieure. Cornets de Bertin.

A cetle vertéhre se rattachent comme appendices le vo-
mer et les unguis.

50 Vertébre sphénoidale. — Le corps verlébral est le
sphénoide et plus spécialement la cloison qui sépare les denx
sinus:

Corps de la vertébro............ Sphénoide.

LAMB. vt sveveesaannvresvesss Coronal

Apoph. oblique antér. et transverse.. Parties latérales des sinus,
Apoph. oblique postér, et transverse.  Ailes d’Ingrassias.

Nous lrouvons encore ici deux séries dappendices, & sa-
voir : les palatins, les siagonaux ( maxillaires supérieurs ),
les malaires et les carlilages larses des paupiéres.

koVertébre sphécoidale.—Celle-ci ressemble beaucoup
une vertébre rachidienne :

Corps de la vertébre. ..... Sphécoide (sphénoide postér.)
Apoph. transverse.... ... Apoph. ptérygoide de I'homme.
Apoph. oblique antérieure.. Grande aile on apoph. ptérale.
Apoph. oblique postéricure.  Partie de cette masse apophysaire.
Lame de Uap. épineuse, ... Pariétaux,

Apophyse épineuse. ...... Os wormien ou interpariétal.

L'os squamenx, les cartilages méniscoides et la méchoire
inférieure d'une part , et I'os corsal (apophyse zygomalique
du temporal) d'autre part, constituent les appendices de la

~vertébre sphecoidale.
6
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5o Vertébre basilaire.— D'une détermination facile, cette
vertebre a pour :

BV AP .. Basilaire.

Apoph. oblique postérieure,  Condyliens.

Apoph. oblique antérieure, . Rocher,

Apoph, transverse........ Siyloide,

Apoph. épineuse......... Oceipital supérieur.

Deux séries d'appendices s'attachent & cette vertébre, ce
sont : pour la premiére série, les osselets de l'ouie, le tym-
panique el les picces de loreille externe; pour la seconde
serie, les osselels de la corne céphalique de hyoide, le corps
de I'hyoide et les cornes laryngiennes de Uhyoide, on appen-
dice latéral.

Dans vne thése soulenue devant la Faculté de médecine
de Monlpellier , en 1856, M. le professeur P. Gervais' recon
nait que la téte est due a la réunion de quatre vertébres, ou
ostéodesmes, qu'on peut nommer :

Ethmoidienne.

Sphénoidale antérieure.
— postérienre.

Oecipitale ou basilaire.

Nasale.

Frontale.

Pariétale.

Oceipitale.

[ncisive.

Supra-maxillaire.

Mandibulaire.

' Hyoidienne.

A. D'aprés leurs corps...........

B. D'aprés leurs ares supéricurs. . .

e il e i,

C. Daprés lears ares inférieurs. . .

! Théorie du squelette humain fondée sur la comparaison osléologique
de 'homme et des animaux vertébrés, (Thése pour le doctorat en méde-
cine. Montpellier, 1856.) i
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Toutes les piéces osseuses céphaliques (4 Pexception des
cornets ethmoidavx , des osselets de l'ouie , du cercle du
tympan) entrent dans la conslilution des quatre vertébres
que nous venons de nommer, elvoici de quelle maniére Fau-
tenr les classe :

fo Le segment nasal a pour corps Vethmoide avec ses deux
apophyses acanthoides supérieure el inférieare (apophyse
erista galli et cloison des fosses nasales). L'arc supérieur est
formé par les os nasaux, ef l'inférienr par les os inlermaxil-
laives.

2¢ Dans le segment fronto-maxillaire, Ia masse quisoulient
les pelites ailes, ces pelites ailes el le [ronlal, se reunissent
pour constituer un centram el on are neural ; landis que les
apophyses plérygoides, les palaling, les maxillaires superienrs
et probablement les lacrymaux, donnent naissance a un are
inférienr on visceral. Le vomer west qu'une sorte d’apophyse
acanthoide inférieure appartenant an corps du sphénoide
anteérieur,

30 Le segment pariéto-mandibulaire possede tous les ¢le-
ments de la verlébre, a savoir : un corps, on sphénoide pos-
térienr; des lames obliques, on grandes ailes du sphénoide;
et une apophyse épineuse, ou pariétanx. L'are vertébral in-
[erienr commence par le temporal, qui se divise en parlies
mastoide et écaillense, el se compléte par le maxillaire in-
ferieur.

40 Quant au segment occipital, sa constitution est telle-
ment simple, quil suffit de nommer le basilaire, les oceipi-
taux latéraux ef I'oceipital supérieur, pour indiquer sa nature
vertébrale. M. Gervais se rattache  Fopinion de de Blainville
et de Dugés, en disant que lappareil hyoidien forme Pare
viscéral de la vertébre occipitale.
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Toutrécemment, en 1861, M. Lavocat, professeur 4 I'icole
impériale vétérinaire de Toulouse, a publie ses recherches
sur la détermination méthodique et positive des vertébres
céphaliques. Lauteur a cherché tout d'abord & établir net-
tement la composition de la verlébre type , et il est arrivé
aux resultats suivants : dans la vertébre type on trouve un
centrum d'ont partent deux ares formés chacun par dix éle-
ments dislinets, qui sont, pour are sapérieur :

1o Parapophyse newrale. — Noyau épiphysaire formant
la cupule postérieure articnlée avee la téte de la cote sui-
vanle ; il se prolonge et s'élargit sur la surface postérieure du
centrum, et se reunit a Fopposé, sous forme de disque inter-
vertebral.

20 Métapophyse nenrale. — Cupule antérieure arliculée
avec la téle de la cole correspondante et prolongée, comme
I'autre cupunle, a la surface du centrum.

a0 Dhapophyse neurale. — Noyau formanlt le sommet de
lapophyse transverse el s'arliculant avec la tubérosité de la
cole,

4o Neuwrapophyse. — C'est la lame vertébrale qui, apres
avoir recouvert la moelle épiniére, s'adosse et s'unit en haut
a Topposce.

9o Neurépine. — Formant le sommel de l'ap}:rphysﬂ epi-
neuse , ce noyau se soude rapidement & oppose , comme
Fapophyse qui le porle.

Les dix éléments de I'are inferiear sont :

1o Parapophyse hémale. — Novaun ¢piphysaire de la tu-
bérosite de la cole.

20 Métapophyse hémale. — Noyau formant la téte de la
cole.

5¢ Diapophyse hémale. — La cote proprement dite.
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4o Hémapophyse. — Le cartilage costal des mammiféres
out la cote inférienre des oiseaux.

5o Hémépine. — La piéce sternale correspondante sou-
vent, mais non foujours, soudée i Fopposée.

Appliquant ees données a la recherche des elements ver-
lebraux de la téte, M. le professeur Lavocat admet les quatre -
vertebres suivantes :

1. Vertébre oceipito-hyoidienne ou anditive.
—  pariéto-maxillaire ou gustative.
—  [ronto-mandibulaire ou visuelle.
—  naso-turbinale ou olfactive!.

e

I’ Angleterre, longtemps indifférente aux questions d'ana-
tomie transcendante, a produit depuis une dizaine d’années
une serie de travaux remarquables.

M. le professeur R. Owen * a publi¢ sur les homologics
du squelette vertébré 'ouvrage le plus complet que posséde
la seience. M. Holmes Cootes® adopte enlicrement les ideées
deM.R. Owen. M. Humphry*®, dans son ouvrage sur 'ostéo-
logie et la syndesmologie du squelette humain, consacre
un chapitre a I'étude des homologies de la téte. Les journaux

‘ne restérent pas muets en présence de ce mouvement scien-
tifique et nous trouvons un long mémoire de M. Goodsir
dans le Nowveauw Journal philosophique d'Edimbourg®.

I Voyez, & propos de la théorie de M. le professeur Lavocat, les arli-
cles que nous avons publiés dans le Montpellier médical, numéros de dé-
cembre 1861 et février 1862,

? Principes d'ostéologie comparée; recherches sur Iarchétype et les
homologies du squelette vertébré. Paris, 1855, chez 1.-B. Bailliére.

3 The homologies of the luman skeleton. London, 1849.

4 The human skeleton. Cambridge, 1858.

$ The Edinburgh new philosophical Journal, new series, vol. V, jan. 1857,
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M. le professeur R. Owen, dont nous étndierons plus loin
les travaux, a eu le donble mérite de rester dans 'observa-
tion fidéle des faits et d'établir rigonrensement les homolo-
aies spéciales et générales de plosiears piéces ossenses ce-
phaliques. L'auteur, aprés avoir recherché soigneusement
- quels sont les éléments constitutifs d'une vertébre, applique
a chacan de ces eéléments un nom particulier ; puis, la ver-
tébre typique ideale étant définie et décrite, M. Owen se de-
mande si la téte ne peut pas étre ramenée au type vertébral
et si chaque partie osseuse céphalique n'a point son homotype
dans un segment ossenx du reste du squelette.

La téte est due a Vassemblage de quatre vertébres ', qu'on
peuat nommer :

1° Suivant leurs newrépines*: vertébres occipilale, parié-
tale, frontale, nasale ;

20 Suivant lewrs corps : basilaire, basisphénoidale, pre-
sphénoidale, vomérienne ;

30 Suivant lewrs ares hematana: scapulaire, hyoidienne,
mandibulaire, maxillaire.

Sans entrer ici dans de longs détails sur la détermina-
tion de ces vertéhres eriniennes, nous nons contenterons de
faire remarquer que les trois premiéres verlébres (Foceipital
constituant la premiére) possédent des apophyses transverses,
représentées par les paroceipitanx, les mastoides et les post-
frontaux ; la vertébre nasale senle est dépourvue de parapo-
physe.

t ¢« Fappelle vertébre un de ces segments de I'endosquelette qui consti-
tuent 'axe du corps et les canaux protectenrs des troncs nerveux et vas-
culaires : un tel segment peut aussi supporter des appendices divergents. »

R. Owen, loc. cit., pag. 172.
2 La nomenclature et les termes employés par M. Owen étant propres
4 ce professeur, nous donnons i la fin de ce mémoire un tableau explicatif.
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Les arcs hamataux viennent compléter en bas les seg-
ments céphaliques; ce sont: les ares scapulaire , hyoidien,
mandibulaire , maxillaire. Nous trouvons ici une heureuse
innovation introdnite dans la science par M. Owen : I'are in-
férieur de la verlébre nasale n'est plus, comme on le préten-
dait, formé par les os intermaxillaires on incisifs, mais hien
par la réanion des palatins (pleurapophyses), des maxillaires
supérienrs (kemapophyses)eldes premaxillaires (haemépine),
Les 0s de la michoire supérienre se rattachant a la vertohre
nasale, ceux de la machoire inférienre complétent la vertébre
frontale. L'appareil hyoidien avec le stylohyal (qui est nne
de ses piéces) devient I'arc heematal du segment pariétal, et
enfin la vertébre oceipitale se trouve relice aux membres
thoraciques par l'intermodiaire de l'are seapuolo-coracoidien.
L’admission de I'are scapulo-coracoidien nous parait soulever
de sérienses difficultés qui nous entraineraient dans des dis-
enssions trop longues en ¢e moment. Nous preférons ren-
voyer nos observations au chapitre special qui traite de
Pexamen crilique de la théorie d'Owen.

Enfin, et nous terminerons par cette derniére remarque,
chaque vertébre peut supporter des appendices plus ou moins
compliqués. Ces appendices sont : les membres thoraciques
pour la vertébre occipitale, les grandes cornes de hyoide
pour la deuxiéme vert¢hre , les opercules pour la troisiéme
vertébre , el les os réunis malaire , squamosal , apophyses
ptérygoides, pour la vertéhre nasale.

Par ce rapide exposé de la théorie d'Owen, on voit bien
vite les modifications importantes introduites par le céléhre
professeur anglais dans les recherches sidifficiles sur la signi-
fication des os de la téte ; et, pour rendre notre pensce a cel
egard, nous ne pouvons mieux faire que de reproduire ces
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auelques lignes de M. Robin ' : «Discutant tout ce qui a éte
ecrit sur ce sujet, conlinuateur et émule des esprils eleves
(ui ont commence cet ordre d’études , M. Owen a terminé
lear cenvre par un travail d’'ensemble & la fois concis et
complel. En suivant une voie analytique plus parfaite et plus
miire, il a le mérite d’avoir démontré sans réplique I'entiére
genéralite ef la vérite de la synthese formulée par les mots
unité de type.... Onne pent réellement, en lisant ce travail
de M. Owen, que le féliciter de Vavoir fait publier chez nous,
et quémetire les veeux de voir le célébre professeur de
Londres poursuivre cel ordre de travanx et de publications,
en nous faisant connailre les homologies des museles, nerfs et
vaisseaux, puis surtout les homologies complétes des mémes
organes el du squelette chez les invertebreés.»

Sous le titre de Constitution morphologique du squelette
de la téte des vertébrés®, le Nouvean Journal philosophique
d'Edimbourg nons a donné un remarquable mémoire de
M. le professeur Goodsir. Une chose qui frappe a la lecture
de cet ouvrage, c¢'est de voir M. Goodsir baser sa nouvelle
théorie sur les recherches embryologiques. Quoique nous ne
puissions pas donner notre assentimenta la deélermination des
vertebres eéphaliques telle que Vexpose autenr, nous nous
plaisons cependant & reconnaitre que l'étude du développe-
ment des embryons fournit le guide le plus précienx el le plus
stir en anatomie philosophique.

Sans vouloir entrer dans la discussion des faits avances
par M. le professenr Goodsir, disenssion qui nous oceupera
un peu plus loin ®, nous devons néanmoins exposer les voes.
générales de laotenr.

1 Loc. euf.

* Edinburgh new philosophical Journal, new series, vol. V, jan. 1857,
¥ Yoir chapitre IV.
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Le nombre des vertébres céphaliques (désignées sous le
nom de sclérotomes dans le mémoire cilé) n'est pas le méme
dans la téte de tous les animaux vertébrés. On en comple
sept chez les crocodiles et-les mammiféres (les probosci-
diens exceptés); six seulement chez les oiseaux, les amphi-
bies, les reptiles (les crocodiles exceptés), les poissons ( les
cyclostomes exceplis ).

Ces segmenls osseux recoivent les noms de : 10 rhizal,
20 vomérin, 5° ethmoidal , 4o pré-sphénoidal , 50 post-
sphénoidal , 6o temporal, 7° occipital. A chacune de ces
verlébres se tronve rattaché un arc hsmatal dont le poin!
d'origine est dans la lame viscérale correspondante. Faisons
remarquer que, pour le professenr anglais, les bourgeons ap-
peles maxillaire supériear, frontaux latéraux et frontal médian,
sont des lames viseérales sérialement homologues i celles de
la région cervicale.

Pour terminer la liste des anteurs qui se sont occupés de
Panatomie philosophique de la téle, signalons encore les re-
cherches de M. Georges Murray Humphry ', consignées dans
son Traité sur le squelette humain. Cet auteur admel que
la téte est doe & la réunion de qualre vertébres.

Dans le rapide historique que nous venons de tracer, nous
mavons exposé¢ que les principales théories, négligeant a
dessein les adhésions apportées par la plupart des anato-
mistes ; ces adhésions aux voes danalogie, qui ont jelé un
si vif éclat sor T'anatomie philosophique, se rencontrent a
chaque page dans les onvrages modernes. Si l'accord n'est
pas parfait velalivement a4 la détermination exacte des élé-
ments vertébraux céphaliques, tous les anteurs se plaisent a

' On the human skeleton. Cambridge, 1858.
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reconnaitre 'heureuse influence de la marche philesophique
imprimée aux études d’histoire naturelle.

Ce que nous avancons ici n'est que I'expression de la vé-
rité, comme chacun pourra s'en assurer en lisant les traites
de physiologie on d'anatomie de Miiller *, Béclard *, Bur-
dach?, Bischoll*, Estor®, Cruveilhier®, Sappey’, Longet®, ele.,
ou les belles recherches de Baér ®, Rathke ', Reichert '', ete.

t Eléments de physiologie. Paris, 1851, tom. 11, pag. 740.

? Traité élémentaire de physiologie. Paris, 1859, pag. 927.

3 Traité de physiologie. Paris, 1838, tom. 111, plusieurs articles.

A Encyclopédie anatomique. Paris, 1843, tom. VIII, pag. 385.

5 Cours d’anatomie médicale. Montpellier, 1833, tom. I, pag. 459.

¢ Traité d’anatomie descriptive. Paris, 1851, tom. I, pag. 158.

T Traité de physiologie. Paris, 1860, tom. II, pag. 839.

8 Traité d'anatomie descriptive. Paris, 1853, tom. I, pag. 50.

9 Dans Burdach, lec. cil. -

10 Jbid.

1 Vergleichende Entwickelungsqeschichte des Kopfes der nackten Amphibien
nebst den Bildungsyesetzen des Wirbelthier-Kopfes. Kinigsberg, 1838,




CHAPITRE IV

Exposé et discussion des principales théories émises sur
la structure vertébrale de la téte.

« Les découvertes qui réalisent un progrés fon -
damental dans les sciences constituées, exigent
toujours le concours de plusieurs générations et
quelquefois le concert des savanls de plusieurs
nalions, =

{ Btcuawe ; Deuxieme leftre sur la chimie.

— Munipellier médical, mars 1862, pag. 280.)

Un des travaux qui plaisent le plus & Pesprit, consiste a
rechercher les diverses phases par lesquelles passe successi-
vement une queslion intéressante el conlroversée. Rien de
plus eurienx et de plus instroctif a la fois que de suivre une
idée tour & tour émise et rejelée, obscure au premier abord,
mais bientot se dégageant de F'ombre. On éprouve une sen-
sation de joie an récit des deécouvertes qui se sont ajoutées
les unes anx autres pour reculer les limites de la science, et
I'homme qui étndie avec soin les onvrages de Geethe, Oken,
Carus, Geoflroy Saint-Hilaire, Owen, assiste 4 une série de
scénes émouvantes qui se déroulent sous ses yeux.
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THEORIE D’OKEN.

Nous avons déja parlé de la question de priorité. Cest a
Oken que revient le mérite d’avoir signalé le premier la
struclure vertébrale du erane. Analysons maintenant la théo-
rie d’Oken , telle que cet auteur I'a exposée dans ses divers
OUVIAZes.

Pour la démonstration de ses nouvelles vues, Oken choisit
la téte d'un jeune moulon ‘. Il enléve les os de la face et
ceux qui ne font pas partie de la base du crine. Il obtieng
ainsi une colonne osseuse représentant (rois corps verte-
branx avec leurs apophyses ftransverses el lenrs trous. 1l
remet en place les os craniens (a I'exception dua temporal,
qui, chez le mouton, ne contribue nullement & former la ca-
vite erinienne), et il a une eolonne vertébrale eéphalique
(Kopfwirbelsaiile), « qui ne differe dn rachis Ini-méme que
par un canal neural développé. De méme que le cervean est
une moelle épiniére plus puissamment développée en vue
d'organes plus éleveés , de méme le crane n'est qu'une co-
lonme dorsale plus volumineuse * .»

Le nombre des vertébres criniennes esl de frois. Chacune
d'elles affecte des rapports intimes avec les nerfs des organes
des sens. Oken les désigne par les noms de vertébre de l'eil
(Augwirbel), vertébre mazillaire (Kieferwirbel), vertébre de

t Ueber die Bedeuwtury der Schédelknochen. Ein Frogramm beim Antrit
der Professur an der Gesnmmt-Universitat su lena, lena. 1807,
* Oken, loc. cif., pag. 5.
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Poreille (Ohrwirbel). Ces vertébres sont donc des vertébres
des sens (Sinneswirbel), et leur classement marche paralle-
lement a celui des nerfs sensoriels.

Ces Lrois vertébres sont limitées de la maniére suivante :
les diverses picces de l'oceipital forment 1a premiére vertébre,
ou vertebre auditive ; pour isoler la denxiéme de la troisieme,
lirez une ligne qui, apres avoir sépare le pariétal du frontal,
vienne passer entre les deux sphenoides,

1o VERTEBRE AUDITIVE. — Oken (rouve une si grande
ressemblance entre oceipital dun feetus de mammifére ou
d’homme et une vertébre dorsale incomplétement développée,
qu’il se contente de nommer les parties qui se correspondent.
La troisicme verlébre cervicale du crocodile, ou une vraie
vertéhre de mammifére, se compose de eing picces qui ont
lears représentants dans N'occipital.

Pars basilaris.. ...... . Corps de la vertébre.

Parties condyloidiennes. Apophyses ransverses.

Pars occipitalis.,...... Apoph. épineuse souvent divisée, comme
dans le spina-bifida.

Trou oceipital...... ««+ Canal vertébral.

Condyles articulaires.... Apophyses obliques.

Foramen lacerum.. .... Trou intervertébral.

Oken assigne ainsi 4 chaque partie sa véritable significa-
lion. Guide dans ces nouvelles recherches par son esprit d’ob-
servation, il ¢élablit encore homologie générale du rocher,
en le rejetant de la liste des productions vertébrales pour le
ranger parmi les os duo splanchnosquelette.

20 VERTEBRE MAXILLAIRE. — Le corps du sphénoide pos-
térieur, les grandes ailes et les pariétaux forment, par leur
reunion, la seconde vertébre. Quant aux apophyses pltéry-
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goides, Oken remarque quelles appartiennent a une autre
formation et qu'elles representent vraisemblablement Fos
homoideum des oiseaux, homologie dont Cuvier avait déja eu
le pressenliment. Disons, en oulre, que le temporal, chez le
mouton, de méme que dans le erocodile, la tortue,... n'in-
tervient nullement dans la constitution de la vertébre maxil-
laire.

39 VERTEBRE OCULAIRE. — On reconnait facilement la
troisiéme vertébre (surtout chez les ruminants), si on veut
hien se rappeler que le sphénoide se divise en denx parties,
non-seulement chez le feetus el les rominants, mais aussi
chez le singe , le Bradypus (ridactylus, le Dasypus novem-
cinctus, le chien, le renard, Uours, le chien de mer, les
rongeurs et chez tons les fweius de mammiléres , si on les
prend suffisamment jeunes. Le corps antéricur du sphé-
noide, les apophyses d’lngrassias el le frontal donnent nais-
sance, par lear réunion, i un segment osseux qu'on peut ap-
peler verlébre de oeil.

Si, restant dans le champde observation qu'il explorait avec
tant de hardiesse et de bonheur, Oken ne s'étail pas laisse
entrainer par des idées speenlaiives, on peul siirement avan-
cer que la Lheorie des verlébres eriniennes anrait rallie tons
les esprits. Mais, travaillant sous l'influence da panthéisme ,
cet eminent anatomiste devait fatalement tomber dans des
exageralions, exagérations d’antani plus condamnables qu’elles
emanaient d'un esprit superieur el qu'elles jetaient de la de-
faveur sur une théorie vraie a son origine.

La face, avec sa structure si compliquée, ses nombreuses
piéces osseuses de conliguration si differente, éloigne tout
d’abord de l'idée d'une structure vertébrale. Oken cependant
recherche la signification des divers 03 qui la constituent,
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et il indique des homologies générales intéressantes a con-
naitre.

Mais tout d’abord une chose qui frappe, a la lecture du
programme d'Oken, ¢’est la distinclion établie entre les sens
céphaliques proprement dits el les sens thoracigques. L'au-
teur n'admet que deux sens cephaliques = @il et Voreille;
denx sens thoraciques: le nez et la langue ; et un sens, pro-
longement des deux sens du trone vers la téte, qui s'est mis
au service du nez et de la bouche: c'est le sens maxillaire.
Or, si nous étudions les rapports des sens avec les vertehres
craniennes, nous voyons que chaque sens cephalique (@il et
oreille) el le sens maxillaire (ou sens tactile dans la téte) ont
chacun une vertébre qui leur est propre ; mais nous voyons
aussi que le nez et la langue n'ont pas de veri¢hres spiciales,
parce que les organes dont ils dependent ( ponmon et intes-
tin) ne sont pas des sens. Amené a disculer la valear rela-
tive des sens, Oken nous dit que 'eeil el Foreille sont des sens
principaux, «lessens les plus immatériels de I'animalité , el
que la on ils ne sont pas, il n'y a plus que matiére. I'eeil est
la téte du systéme nerveux, loreille la téte du systéme os-
seux ; tous deux, extremités du plus haut et du plus bas, et
par cela méme extrémilés uniques toules deux, sans type
individuel '. » Quant au nez et a la langue, ce sont des sens
secondaires, dont 'un (le nez) est la téte dn systéme vascu-
laire et 'autre (la langue) la téte du systéme intestinal.

Cette singuliere classificalion des sens decoule naturelle-
ment des idées philosophiques que les anatomistes allemands
se sont complu & introduire dans les éludes anatomiques.
Leurs axiomes : tout est dans tout , la partie reproduit le
tout, etc., les forcenl a rechercher dans la téle la répétition

* Oken, lbc. cit., pag. 18.
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de tout le corps : la cavité nasale reproduit le thorax ( der
Thorax des Kopfes) ; la cavité buccale F'abdomen. A la cavite
nasale est appendue la michoire supérieure , comparable
alors anx membres thoraciques, de méme qu'a la cavite bue-
cale se relie la michoire inferieure ou membres abdomi-
naux. Nous pouvons comprendre dés a présent toute la pen-
sée de I'auteur: de méme que le cervean est plus noble que
le sysléme vasculaire , celui-ci plus noble que le systéme
intestinal, de méme les sens cephaliques (@il el oreille) sont
plus nobles que le nez, eelui-ci plus noble que la langue. Les
sens céphaliques onl, par suile, des vertéhres propres, tandis
que le nez et la langue en sont dépourvus. Quant an sens
maxillaire, nous avons déja vu sa valeur comme sens tactile
répétant dans la téle un sens do trone et possédant, par
snite, une verlebre,

Quel jugement devons-nous porter sur cetle question re-
lative a la valeur des sens et 4 leur rapport avec les vertébres
criniennes ? La réponse nous semble facile, d'aulant mienx
qu'Oken Ini-méme se charge de nous éclairer a ce sujet. Cest
ainsi que cet anlear, apres avoir posé, en 1807, les disline-
lions que nous venons d'¢tudier, renverse lni-méme sa pre-
micre théorie, quelques années plos tard (1821), dans son
Esquisse du systéme d'anatomie . 11 admel, i la page 41
de ce mémoire, que «le crine esl compose de trois ver-
lebres, le visage d'une. Chacune de ces vertéhres est desti-
née & un organe des sens», el il donne le tablean suivant :

Vertebres. Corps. Apophyses perf. Apoph. épin.
1. Vert. auditive.  Basilaire, Occipitaux latér.  Occipital supér,
2. Vert. linguale, Sphénoide postér. Grandes ailes, Paritlaux.
3. Vert. oculaire. Sphénoide antér, Petites ailes. Frontaux.
&. Yerl. nasale. Yomer. . Ethmoides. Nasaux.

! Esquisse du systéme d’anatomie, de physiologie et d’histoire natu-
relle. Paris, 1821.
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Le sens de 'odorat a donc maintenant une vertébre propre ;
ce n'est done plus un sens secondaire ou thoraco-céphalique !
Oken a prévu le reproche qu'on pourrait lui adresser, el il
dit dans une note ' : «on trouvera la plus grande partie
de ces idées detaillées dans mon programme sur la Signi-
fication des os de la téte , 1807 ; dans ma Philosophie de la
nature , 1811 ; dans ma Grande histoire naturelle, et dans
plusieurs memoires inserés dans I'lsis, avec figures. On ne
sera pas étonné si on vient a rencontrer des variations
dans une doctrine qui est une des plus profondes de la philo-
sophie de la nature. »

Nous craindrions d’abnger de la patience de nos lectenrs
en entrant dans I'examen détaillé des membres ceéphaliques
tels que les envisage Oken ; qu'il nous suffise de dire que la
méchoire supérieure répéte les membres thoraciques, la ma-
choire inférieure répéte les membres abdominaux. Mais
comme Oken a modifi¢ sa manieére de voir en 1821, nous
cilerons seulement les analogies reconnues a cette ¢poque *

A. Le bassin de 1a méichoire inférieure est composeé :

1. De l'os articulaire , correspondant i I'os ilii.

2. De l'os angulaire — os ischion.

3. De l'os supplémentaire = os pubis.

B. Les os cruraux de la machoire inférieure sont com-
poses :

1. De l'os coronoide — cuisse.

2. De Tos aperculaire = jambe.

C. Le pied de la machoire inférieure est composé :

1. Du dentaire — tarse.

2. Des dents = doigls et ongles.

I Oken, loc. cit., pag. 44, 1821,
2 Oken, loc. cit , pag. 42, 1821.
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La machoire supérieure est composee des mémes piéces
gue le membre thoracique ; elles sont méme visibles dans les
mammiferes.

A. Epaule de la machoire supérieure :

1. Os temporal — scapula.

2. Conduit auditif externe = furcula.

3. Caisse = clavicula.

B. Bras:

1. Os jugal = huméras.

2, L'apophyse postérieure et la jugale de la michoire su-
perienre = radius et nlna, trés-distinets dans les oiseaux el
le cabiai.

C. Main:

1. Les dents sont les doigts ou les ongles : la canine re-
pond an pouce, les fausses molaires a lindex, ele.

2. L'os de la mdchoire supéricure correspond au carpe et
esl compose de plusienrs pieces visibles méme dans le fcetns
de 'homme. Unede ces piéces est pour la canine, une pour
les fausses molaires et les trois autres pour les vraies mo-
laires.
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THEORIE DE DUMERIL.

Le 15 et le 22 février 1808, a IInslitut, le professeur
Dumeril fit lecture d'un mémoire intitulé : Considérations
générales sur U'analogie qui existe entre tous les os et les
muscles du trone dans les animauz'.

Le second chapitre de ce mémoire est le seul qui nous in-
leresse, L'anteur veut prouver que la téte peut étre considérée
comme une vertebre, non-seulement au point de voe de l'os-
téologie , mais encore au point de vue des mouvements. Le
trou oceipital, en effet, correspond au canal rachidien des ver-
tébres; Papophyse basilaire, et trés-souvent l'os sphénoide,
sont semblables, parla structure et lesusages, aux corps des
vertébres ; le condyle double ou unique représente des facettes
articulaires ; la protubérance occipitale et les espaces compris
au-dessons sont les analogues des apophyses épineuses el
de leurs lames osseuses ; enfin , les apophyses mastoides sonl
tout & fait conformes aux apophyses transverses.

Duméril, aprés avoir ainsi relrouve le type vertébral dans
le erine, étudie avee soin les analogies que les membres de
la téte et ceux du rachis peuvent avoir entre eux. Il fait re-
marquer avec raison que, sil existe des différences au point

I Magasin encyclopedique, 1808, tom. III, pag. 111. Nouveau bulletin -
des seiences de la Société philomatique , mai 1808, pag. 133.
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vue de la disposilion musculaire, chez 'homme et les ani-
maux, ces différences tiennent surtout & ce que les deux pre-
micéres verlébres cervicales, a cause méme de lear confor-
“mation, permettent des mouvemenlts autres que cenx dn
rachis en général. Voici, du reste, les termes dont Duméril
se sert pour rendre sa pensée ' : « Les mouvements parlicu-
liers de la téte et de la premiére vertébre sur la seconde, qui
sont si différents de ceux que permetient les autres piéces de
I'échine, semblent ainsi avoir altéré la forme primitive des
muscles qui s'insérent a la téte. »

L'observation confirme les idées du professeur Dumeéril.
En effet, les mammiféres et Thomme présentent deux condy-
les occipilaux ; les oiseaux ont un condyle unique et convexe ;
les repliles (a l'exceplion des batraciens) offrent un condyle
unique a trois lobes ; dans les poissons, enfin, oil les mouve-
ments de la téte sur le rachis sont nuls, l'os basilaire offre
une surface concave analogue aux auftres surfaces des verlé-
bres, et les parlies osseuses sont maintenues en rapport par
des disques intervertébraux et des ligaments tont & fait iden-
tiques a cenx qu'on rencontre dans toute I'etendue du rachis.

Ce simple conp d'eeil sur le mode d'articulation de la téte
avee la colonne épiniére nous fait présager que les poissons
ne présenteront qu'un méme appareil musculaire depuis la
téte jusqu'a la quene : c'est ce que la dissection démontre
d’'une maniére positive.

Duméril recherche ensunite les analogies des muscles spi-
naux avec ceux qui meuvent la téte. Nous suivrions volontiers
le savanl professeur dans ce paralléle, si nous ne craignions
pas de sortir de notre sujet. Contentons-nous de dire que les
muscles de la téle 'écarlent d'autant plus de la forme des

! Loc. eit., pag. 129.
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muscles spinaux, qu'on s'éléve davantage dans I'échelle ani-
male. Ceci n'a pas lien de nous surprendre: le mode d'articun-
lation de 1a téte avec le rachis differant selon les animaux, les
mouvements doivent varier et, par suite, entrainer une dis-
position particuliére dans Uappareil musenlaire.

En résumeé, Duméril a été condnit & regarder la téle comme
une vertébre gigantesque, en égard aux mouvements qu'elle
pouvait exécuter sur la colonne épinicre.

Nous voyons ce professenr partir d'un point opposé a celuni
d’Oken et arriver cependant & la méme conclusion. Ne doit-
on pas se rencontrer quand on est dans le chemin de la
verite !

Il est & regretter que Duméril nait pas poussé plus loin ses
investigations, en recherchant les éléments vertébranx de tonte
la téte. A ce propos, Geoffroy Saint-Hilaire fait la remarque
snivanle' : «Cette opinion (la téte est une vertéhre), qui
établit incontestablement que l'anteuravait, a quelques égards,
pressenti les fameunses doetrines des homologies allemandes,
n'ent pas élé plutot enoncee an sein de la premiére classe de
I'Institut, qu'elle y excita une rumeurdont, je ne puis me dis-
penser de le faire remarquer, il est fichenx que notre savant
confrére se soil trop préocenpé. L'expression de vertébre pen-
sante, proférée tout i conp comme un équivalent dumot erdne,
et qui cirenla durant la lecture du mémoire, fut considérée par
Dumeéril comme une condamnation indirecte d'une hardiesse

trop grande. »

' Annales des sciences naturelles, tom. III, pag. 177.
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En 1815, Spix publie sa Cephalogenesis'.

La théorie proposce par I'autenr mérile de nous arréter
un moment ; elle est marquée an coin de Voriginalité la plus
extravagante, et nous démontre une fois de plus que 'imagi-
nation de 'homme, une fois lancée dans le vaste champ des
hypothéses, ne connait plus de borpes. L'étude que nous
venons de faire des onvrages 'Oken nous a déja mis au cou-
rant des idées spéculatives que les anteurs allemands se sont
complu a introduire dans P'anatomie philosophique ; mais
combien ces idées ne se trouvent-elles pas exagérées et dé-
passées par Spix !

Spix part de cefte idée, que la nature se perfectionne de
plus en plus dans toutes ses créations, et que les transforma-
tions qu’elle fait subir a la matiére sont de plus en plus belles.
Cette gradation s'observe dans les ¢lements comme dans les
minéranx, les plantes et les animaux.

La nature a adopté pour tous les animaux un type i trois
formes, qui est toujours le méme et qui ne varie que dans
certaines limites. Les organes assujélis 4 ce type sont I'abdo-
men, le thorax et la téte. 11 y a un ventre dans les animaux
inférieurs (zoophytes , polypes, vers) un thorax et une téte

1 Cephalogenesis sive capilis osser struclura , formatio el significatio.....
In-fol., avec 18 planch., par J.-B. Spix. Monachii, 1815,
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a peine distinets 'un de lantre dans des animaux plus par-
fails (poissons); le thorax prédomine dans les amphibies
et les oiseaux ; dans les mammiféres, nous voyons la léte
I'emporter sur 'abdomenet le thorax, et avoir sousses ordres
des mains et des pieds pour exéeuter sa volonté. (In maxime
perfeclis denique mammalibus caput abdomini et thoraci ad
enmdem jam perfeclionis gradum promoto, el successive ope
pedum manunumgue ad motum voluntarium apto praedomi-
nans '.) Chez 'homme, enfin, 'abdomen, le thorax et la téte
sont parfaitement sépards. « On pourrait done, non sans
quelque raison, dit Spix *, considérer le bassin el le thorax
isolément comme des essais imparfaits de la natore qui cherche
ascréer la téte. Ces mémes organes se reproduisent dans la
téle, mais d'une maniére plus belle el plus frappante, pourvas
de toutes leurs parties nécessaires et plus conformes a Par-
chétype. 1l semblerait done qu’ils concourent en quelque gorte
a la formation de la cavilé cérébrale, qu'on peul regarder avec
raison comme la partie la plus essentielle et principale de
notre corps....»

Raisonnant ainsi, Spix assure que la cavité buceale ré-
pond a 'abdomen, le maxillaire infériear avee le squamosal
au bassin et aux extrémiles pelviennes , les fosses nasales el
Foreille an thorax quiserait constitué lni-méme parlethmoide,
les lacrymaux, les palatins, le malaive et le maxillaive su-
périeur.

L'auteur cherche les preuves de ce qu'il avance dans les
différentes formes et divisions que préesentent les squeletles
des verlébres inférienrs et de 'embryon humain; c¢'est ainsi
qu'il remarque que : la portion dn maxillaire snpérieur qui

U Loc. cil., pag. 48.
2 Ibid.
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sert de soutien & I'os zygomatique représente Thumérus; Tos
intermaxillaire et la partie canine, le radius et le cubitus ;
Fouverture des fosses nasales répond @ Pespace qui sépare
les deux os de Pavant bras, el que remplit le ligament inter-
osseux, espace qui est aussi I'analogue de 'échancrure sig-
moide du maxillaire inférieur. Enfin, la portion alvéolaire
ou molaire represente le carpe; et les alvéoles, ou s'implantent
les dents, correspondent aux phalanges.

Les dents sont les analogues des ongles des mains et des
pieds, et deviennent pour Spix des preuves évidentes de I'ana-
logie et des liens qui existent entre le thorax et la méichoire.
Chez 'homme, la premiére incisive répond i I'ongle du pouce,
la deuxiéme incisive a l'ongle du petit doigt, la canine %
Fongle de I'index, les deux fausses molairesa 'ongle de I'an-
nulaire, et enfin les trois molaires vraies  l'ongle du médins.

Trouvant ainsi une si grande analogie entre les parties
contenantes, auteur de la Cephalogenesis se trouve toutna-
turellement amené a établir les analogies des organes con-
tenus. La membrane de Schneider, ou muqueunse olfactive,
répond aux poumons , la loelte au ccear, le voile duo palais
au diaphragme, la langue au pénis, les amygdales, les paro-
tides etles glandes sub-linguales aux reins el anx testicules,
et enfin le pharynx au tube intestinal.

La téte est done la reproduction du corps entier ; les ca-
vités oceipitale, pariétale, frontale, peuvent étre “assimilées
an bassin, an thorax, 4 la cavité erinienne. «Anssi, ajoute
Spix', il résulte de ce qui précede, et il deviendra encore
plus évident dans la suite, que tous les os du corps de
Ihomme et de I'animal, depuis le frontal jusqu’a la derniére
phalange du pied , ne sont autre chose que des métamor-

L Loc. cit., pag. 52,
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phoses successives et naturelles de la téte, si on les examine
dans Tensemble du régne animal et dans chaque étre en par-
ticulier, aux differentes périodes de l'exislence. Tous ces os
doivent se retrouver dans la téte, on ils sont représenteés par
des os amalogues. Cest pourquoi jai eru convenable , afin
d’'exprimer par un seul mot Forigine et le rang de chacun
d’enx, de donner a chacun des os de la téfe la designation
snivante : le frontal avec la pelite aile du sphénoide sera l'os
eranio-céphalique propre el supérieur; le parictal avec la
grande aile el le corps du sphénoide sappellera thoracico-
céphaligque ; 'occipital, v compris I'os latéral et basilaire, sera
l'os pelvi-céphalique ; Tethmoide, les lacrymaux el les os dn
nez constituent I'os sterno-céphalique premier, moyen ef in-
ferienr. Yappellerai le palatin os costo-céphalique supérieur,
moyen et inférieur ; P'os jugal scapulo-céphalique , le maxil-
laire supérieur extrémité thoracico-céphalique, le temporal
ou plutdt les parties écaillense et annulaire seront V'os iléo et
ischio-céphalique ; le condyle du maxillaire inférieur et I'a-
pophyse coronoide, etc., sappelleront fémur et tibia; les
saillies alvéolaires seront les os des phalanges, et la machoire
inférieure enfin portera le nom d'extrémité pelvi-céphali-
que, etc.»

Ces comparaisons et celte nomenclature ont-elles produit
un résultat quelconque pour Fanatomie philosophique? Nous
ne le pensons pas; bien plus, nous nous croyons autorisé a
dire que les philosophes de la nature ont apporté pour la
construclion du monument seientifique des matériaux si peu
positifs, qu’ils nuisent plutot qu'ils ne servent, semblables
a ces ouvriers imprudents qui, poussés par un zéle mal en-
tendu, compromettent parfois le succes de I'ceuvre a laquelle
ils avaient voné tous leurs soins.

Non content de voir la téte reproduire tout le corps, Spix
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-réve pour cetle partie squelettique une destinée plus haute,
une forme plus clevée, el il s'éerie’ @ «Quelle belle forme
revélent, dans la téle, le bassin, le thorax el les organes qui
dependent et qui servent au toucher, c¢'est-a-dire les pieds et
les mains!..... La téte représenle une sphére parfaite, sem-
blable aux sphéres des corps célestes, et qui ne manque, ni
d'une colonne vertébrale sur laquelle elle repose, nide pieds,
ni de mains. Quant aux sutures qu'on y voil, ne sont-elles
pas les lignes de démarcation des climats et des diverses
zones ? Si I'on compare la téle de 'homme a la planéte qu’il
habite, la région qui s'étend de P'oceiput an front représen-
tera celle qui, dans le globe terrestre, va du pole a I'équatenr.
L'os basilaire sera I'axe, la sulure lambdoide le cercle po-
laire, la suture coronale le cercle tropique, la suture sagit-
tale le méridien. L'occipul lui-méme ponrra étre assimilé a
la zone el a la région polaires, le pariétal a la zone tempérée,
la région du front & la zone torride. Enfin, toutes ces régions
et tous ces cercles de la téte humaine peuvent étre regar-
dés comme les analogues du cenx du ciel...»

Et voila ce qu'on a voulu décorer du nom de philosophie

!« Ad quam pulchritudinem formam pelvis et thorax eornmgue organa
tactoria sive ipsa corporis tenlacula, pedes nempe manusque in eapite
efficta conspiciuntur!..... Caput spheram absolutam , illi corporum cee-
lestium , neque columna vertebrali ut fulero, neque manibus pedibusve
.indigentium non absimilem exhibere videatur. Imo vero quid sutura aliud
sunt, nisi climatum zonarumque diversarium termini? 8i caput hominis
ut incol® terree cum hoe planeta conferre velimus, regio ab oceipite us-
que ad frontem extremam illa quasi a polo usque ad ®quatorem consi-
deranda venit, eo modo, ut os basilare quasi axis, sutura lambdoidea ut
circulus polaris, sutura coronalis ut circulus tropicus, sutura sagittalis
ut meridianus, ideogue occiput ipsum ut zoma ac regio polaris, regio
parietalium ut zona témperata, et illa frontalis ut zona torrida , denomi-
nari, omnesque ha capitis humani zon® et circuli illis cali stélliferi

analoga haberi possint.....s (Loe. cif., Spix, pag. 52.)
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de la nature ! On a peine i croire quune imagination, méme
ardente et ficvreuse , puisse enfanter de tels réves. «Toutes
les fois que lintelligence sabuse, c'est que la passion ou le
caprice la transportent de I'état positif, on ils la trouvent et
qui les blesse, & un état fictif qui leur agrée el les séduil.
Selon que le veulent ces trop habiles magiciens, la probabi-
lité s'éléve ou s'abaisse, I'évidence se voile ou éclate ; le pos-
sible et I'impossible échangent lenrs masques el leurs cou-
leurs '.»

Pour ne pas entrer dans 'examen complet de la théorie
de Spix, nous nous contenterons de présenter sous forme de
tablean les considérations suivantes®.

CRANIUM.

VERTEBRA ANTERIOR, sive lertia, s. cranio-cephalica, s. fron-
falis.
Processus ejusdem spinosi, sive ossa superiora ( ossa
frontis).
— —  lransversi, 8. ossa lateralia (al@ sphe-
noide® minores).
Corpus ejusdem, s. os basilave (corpus alarum minorum
ossis sphenoider).
VERTEBRA MEDIA , 5. secunda, s. thoracico-cephalica, s. pa-
rietalis.
Processus ejusdem spinosi, s. ossa superiora (ossa parie-
talia, s. bregmatis).
— —  lransversi, s. ossa lateralia (ale sphe-
noidew® majores).

! Dictionnaire des sciences philosophiques, sous la direction de
A. Franck, de I'Institat. Paris, 1844, tom. I, pag. 106. :

* Ce tablean est en grande partie la reproduction de 'Index que Spix
publie i la fin de son ouvrage sur la Cephalogenesis.
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Corpus ejusdem, s. os basilare (corpus alarum majorum
sphenotdet).

VERTEBRA POSTERIOR, S. prima, s. abdominali-cephalica,
s. oceipitalis.

Processus ejusdem spinosi, s. ossa superiora (occiput su-

perius).
— —  lransversi, s. ossa lateralia ( processus
occipitis condyloidei).

Corpus ejusdem, s. os basilare (corpus, s. os basilare oc-
cipilis).

FACIES 8. EXTREMITAS CRANIL.

Pars faciei suprema, s. tertia (extremitas cranii suprema,
s. lerlia, s. extremilas vertebree frontalis), s. ossa cervicali-
facialia, s. laryngo-hyoideo-facialia. Ossa, qua cen extremi-
tas vertebra frontali, sive cen extremitas suprema ac tertia
toti cranio eodem modo respondent, atque annexa sunt, quo
larynx et aspera arleria cum osse hyoideo tanquam extre-
mitas colomna: vertebrarum cervicali, sive tanquam extre-
mitas suprema ac tertia toti trunco spinali (03 ethmoideum
enm osse unguis conchisque narinis).

Os crico-arytheno-faciale (08 ethmoidenm), cujus lamina
papyracea ossi cricoideo, lamina cribrosa cam erista galli ossi
arythenoido, duae conch® nasales superiores parli aspere
arlerie supzriori (sicuti concha nasalis infima parti asperae
arterice pulmonali) respondent.

Os thyroideo-faciale ( duo ossa lacrymalia 8. unguis ), cui
caruncula lacrymalis ieque ac glandula thymi cartilagini thy-
roide@ insidet.

0s cornui ossis hyoidei anteriori analog. ] Processus pterygoid.,
- — posteriori — intern.

Pars faciei media, s. secunda (extremitas cranii media
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sive secunda s. exiremilas vertebra parietalis), sive ossa
thoracico-facialia. — Ossa, quae ceu extremitas verlebra pa-
rietali, sive cen extremilas secunda toli cranio eodem modo
respondent , alque annexa sunt, quo thorax cum suis exire-
mitatibus tanquam extremitas column® verlebrarum thora-
cicae, sive lanquam extremitas media ac secunda toli trunco
spinali ( maxilla superior ).
Os faciei sternale, s. sterno-faciale (duo ossa nasalia).
— — processus nasalis cartilagineus ( processui
xiphoideo respondens. )

—  mediastino-faciale, s. vomer.

—  scapulare

—  coracoidum ] (02 jugale cum processibus).

— claviculare

— humerale.

—  radiale (intermaxillare, s. incisivum).

- ulnare.

—  phalangoideum.

a (s maxillare su-
perius proprie
dietum.

Pars faciei infima s. prima (extremitas cranii infima,
s. extremitas vertebrae oceipitalis ), 8. ossa abdominali-facialia.
— (ssa, quae ceu extremitas vertebra occipitali, sive ceu
extremitas infima ac prima toti cranio eodem modo respon-
dent, atque annexa sunt, quo pelvis cum suis extremitatibus
tanquam extremitas columna@ vertebrarum lumbalium atque
0ssis sacri abdominali, s. tanquam extremilas infima ac prima
toli trunco spinali (maxilla inferior cum osse squamoso).

0s faciei iliacum, s, iliaco-faciale (pars ossis temporum

S(uamosa ).
—  ejusdem processus zygomaticus.

Os faciale pubis, s. ossicula auditus.
— — —  malleus.

Os

; temporum,
- — —  incus.

e — —  stapes, s. columella.
0s faciei ischiale, s. ischiaco-faciale (pars ossis tempo-
ram annularis). /
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THEORIE DE E. GEOFFROY SAINT-HILAIRE.

Parmi les défenseurs les plus valeareux de la philosophie
anatomique , se place en premiére ligne E. Geoffroy Saint-
Hilaire.

En 1809 ', E. Geoffroy Saint-Hilaire recherche, dans ses
Legons d’anatomie comparée , le véritable sens qu'il convient
d’attacher au mot vertébre. Plus tard, en 1822, il regarde
la vertébre comme un segment osseux formé d'un noyan ou
corps vertébral d’'on partent denx ares, un postérieur ou su-
périeur pour la proteclion du centre nerveux, et un second
ou arc infériear on antérieur enveloppant les organes circu-
latoires.

Le noyau verlébral est appelé eycléal ; Vare postérieur se
compose de plusieurs parties dénommées périal et épial
et correspondant de chaque coté de la ligne médiane aux
lames vertébrales et aux apophyses épinenses. Quant a 1’arc
antériear, les piliers qui le conslituent prennent le nom de
paraal et cataal. On pent donc représenter lidéal de toute
vertébre par la figure suivante :

! Considérations générales sur la vertébre. (Mémoires du Muséum,
1822, tom. IX. pag. 89.)— Consultez aussi du méme auteur: Philosophie
anatomigue ; Paris, 1818, — Des monstruosités humaines; Paris, 1822,
— Annales des sciences naturelles, 1824. — Principes de philosophie
zoologique... ; Paris, 1830.
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médullaire.
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Dans toutes les vertéhres, les ares antérieur et postérieur
au eycléal ne s’equilibrent pas par le volume, mais lonjours
le développement d'un de ces arcs ameéne une sorte d'atrophie
dans le second. Nous aurons souvent a faire Fapplication de
cetle loi de balancement des organes,

Quelquelois cependant on voil une tendance a cet équilibre
entre les deux arcs, et Geoffroy Saint-Hilaire avait eru en
trouver un exemple frappant dans les verlébres abdominales
des plearonecte:. Voici, du reste, comment il s'exprime a ce
sujet ' :

« Tous les matériaux d'une vertébre se voient trés-distine-
tement dans ce troncon (troncon osseux ou segment de la
plie), en méme lemps qu'ils 8’y présentent sous une forme
d'une régularité parfaite. C'est au point de faire craindre qu'il
ne soit rien de semblable dans la nature vivante. Le noyan de
celle verlébre est si exactement dans le centre du systéme,

! Mémoires du Muséum, tom. IX, pag. 91.
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el chaque partie s'en échappe par des rayons qui se corres-
pondent d'une maniére si merveilleuse, qu'on est tenté de ne
voir dans le dessin (qui accompagne le mémoire, pag. 115)
qui représente ces arrangements, que lesquisse d'un type
idéal ', »

Partant de cette donnée, que toute vertéhre se compose
de neuf piéces primitives ou élémentaires, Geoffroy Saint-
Hilaire recherche quel pourra étre le nombre des vertébres cé-
phaliques. Pour arriver a ce but, il divise le nombre total
des 0s 65, qui compose la téte des vertébrés, par 9, et ob-
tient au quotient le chiffre 7. 11 v aura done sept vertébres
craniennes ou faciales.

Amene par ces recherches i considérer la téte comme com-
posée de sept vertébres, Geoffroy Saint-Hilaire assigne & ces
vertébres pour eycléans : le basisphénal, Votosphénal, |'hy-
posphénal, Ventosphénal, Vethmosphénal, le rhinosphénal
et le protosphénal, ou, en d’aulres lermes, les corps des sepl
vertéhres sont :

i M. R. Owen fait la remarque suivante: « C'est une malheureuse ins-
piration que celle qui a fait choisir & Geoflroy Saint-Hilaire une vertéhre
de poisson, avec ses complications exirinséques dermo-squeletliques ,
pour le type parfait du segment primaire du squelette vertébral. Il fut en-
core plus malheureux en reproduisant la figure d'un spéeimen ot il man-
quait deux piéces, comme Cuvier le fit voir ensuite. On continue cependant
A représenter, dans quelques compilations d’anatomie comparée, la ver-
tébre candale mutilée de la plie, dont Geollroy s'était servi, comme le
type d'une vertébre. Pour obtenir les épines dermales (pro-épial et pro-
cataal ) des vertébres caudales des poissons élendues verticalement,
Geoffroy eut recours & une division hypothétique longitudinale des épines
interneurales et inlerh®males, qu'il représente comme simples dans sa
figure, et & un déplacement gratuit d'une des moitiés qu'il transporte du
cdté an sommet de Pautre. » (R. Owen; Ostéologie comparée, 1855,
pag. 177.)

8
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Aprés avoir ainsi etabli la constilution ossense de la léte ,
GeofTroy Sainl-Hilaire se demande ': «Serait-ce, en effel, de
sept verléhres que Pappareil erinien serait définitivement
composé ? Celle conclusion sera rigoureusement admissible,
si toutes ces pitces sont partageables en ceintures distinetes,
si elles sont rangées et superposées dans le méme ordre qu'a
la vertébre, mais surtout sije viens a découvrir un classement
de sept noyaux posés bout a boutl et formant un axe cen-
tral.» Clest ce que 'auteur cherche a ¢tablir, en prenant sur-
tout pour sujet d’étude la téte du crocodile. L'exemple, il
faut l'avouer, est trés-hien choisi : le erocodile posséde un
cerveau peu volumineux et qui n'est guére plus considerable
que les masses médullaires ; de plus, dans ce replile, la face
a pris un allongement tel que la détermination de la valeur
homologique des os est plus facile a ¢tablir. La persistance
des sutures des diverses parlies de la léle (dans la plupart
des individus) doit simplifier encore les recherches. Cepen-
dant nous allons voir les obslacles sérieux que souléve la
theorie des sept verlébres, el nous conclurons an rejet de
cette théorie comme élant inférieare a la plupart de celles
emises avant el aprés Geoffroy Saint-Hilaire.,

1o Si l'on admet que la vertébre se compose de neuf piéces,
on ne tient ancun comple desapophyses transverses, qui ce-
pendant se développent souvent d'un germe osseux distinet
(tels sont les parocecipitaunx, les mastowdiens...) Ces os, dont
le caractére apophyseéal est si manifeste, deviennent alors
forcément des paraaux ou des calaaux; de la une premiére
source d'erreurs qui est un obstacle 4 la vraie détermination
des piéces verlebrales de la téte.

20 Parmi les os qui forment le squelette céphalique ,

1 Apnales des sciences naturelles, tom. III, pag. 90.



THEORIE DE E. GEOFFROY SAINT-HILAIRE. 117

Geoffroy Saint-Hilaire range les rupéaux ou rochers, les
ethmophysaux ou cornels supérieurs, les rhinophysanx ou
cornels inférieurs, ele. Cependant toutes ees parlies osseuses
n'entrent pas dans la composition de lendosquelette. Cest en-
core Id une source d’erreurs qui fail méconnaitre la veritable
nature de ces os.

29 La division du basilaire en deux porlions, une posté-
rieare oun basisphénal, une anlérieure ou ofosphénal, n'est
pas naturelle et ne saurait élre admise. L'hypolhése des sept
noyaux poseés bout i bout et formant un axe central n'est
point d’accord avee les faits, comme nous le verrons plus
loin & l'article du développement de la téte.

40 Geoffroy Saint-lilaire ne rattache pas Uappareil hyoi-
dien aux vertébres criniennes, et cetappareil reproduit néan-
moins un arc viscéral des mienx caractérisés. Ce que nous
avancons iei sera démontré rigoureusement plus tard. (Voir
au dernier chapitre larticle qui traite de la vertéhre pariétale.)

90 Enfin, la maniere de déterminer les verlébres cra-
niennes en divisant le nombre d'os 65 par le nombre des
¢léments d'une vertébre 9, nous parait étre antiphilosophique
et coniraire aux faits. Une pareille conduite a lien de nous
etonner de la part d’'un homme qui, comme Geoffroy Saint-
Hilaire, a travaille avec tant de persévérance a faire triom-
pher les nonvelles doctrines.

Nous ne pouvons et nous ne devons méme pas ici entrer
dans les détails que necessiterait une réfutation complele de
la théorie de Geolfroy Saint-Hilaire ; on n’aura qu'a comparer
les résultats auxquels arrive cel auleur avec ceux que nous
donnerons nous-méme a la fin de ee travail. Ce simple rap-
prochement suffira , nous lespérons, pour lever tous les
dontes et pour montrer combien les recherches actuelles ont
modifié les vues i cel égard.
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La theorie de Carus est sans contredit la plos nébuo-
leuse et par suite la plus difficile & comprendre.

Les termes dont Pauteur se sert ne contribuent pas pen a
augmenter I'embarras du lecteur; et, il faut 'avouer, les
mots de protovertébre, deutovertébre, tritovertébre, ver-
tebre rayonnante, tritovertébre paralléle, intervertébre ...
ne font que jeter de la confusion dans la description. -

Regardant la sphére comme la forme organique primaire ,
et cette sphere devant se changer en d'autres formes par les
progres de I'évolution, Uauntenr arrive & poser les lois sui-
vantes : Comme la sphére a pour condition lindifférence qui
a lien dans toules les directions entre les forces centrifuge et
centripéte, il résulte que ' :

1o Par suile d'une prédominance de Uexpansion dans une
seule ou dans plusieurs directions , la sphére sagrandit en
dehors de sa forme et devient ovalaire; elle-méme se mul-
tiplie dans un ou plusieurs sens, elc.

20 Par suile d'une prédominance de la contraction dans
une ow plusieurs directions , la surface de la sphére saflaisse
et saplalit dans un oun plosieurs sens; en un mot, cetle

! Carus; Anatomie comparée. Paris, 1835, tom. III, pag. 18. (Traduc-
tion Jourdan. ) ;
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sphére se convertit en corps terminés par des lignes droites.
(icosaédre , dodécaédre, hexaédre....).

Partant de ces principes , que Carus développe tout au long
en éludiant mathématiquement quelles sont les formes qui
émanent directement de la forme sphérique primaire, Tauteur
arrive a regarder la sphére ereuse comme le prototype de
tout développement de squelette et formule cette loi : Nul
degré supérieur d évolution d'un organisme ne s obtient que
par la multiplication du type primaire de formation, répété
toujours @ des puissances différentes et de plus en plus
élevées.

Notre intention n’est point de snivre Carus dans les longs
chapitres qu'il consacre i la construction géométrique du
squelette , el a Vapplication de celte construction géome-
trique aux formations squelettiques ; mais nous devons men-
tionner cependant les résultats auxquels il arrive ' :

Sous le rapport du squelette, toutes les formations sont
possibles, mais la manifestation du tableauw pur de ses
formes primaires légitimes ne U'est point.

La forme réelle ou naturelle du squelette est toujours
plus complexe que celle absolument simple de la sphére
squelettique primaire, et toujours plus simple que ne peut
Uétre cette méme sphére parvenue a son dernier degré d'é-
volution.

Pour comprendre facilement quelle sera la forme squelet-
tique prédominante, 1° dans les animaux, 20 dans chaque
partie du corps de ces animaux, il faut établir que:

1° La protovertébre , enveloppant les viscéres , appartient
a la vie végetative et se retrouve par suite a son summum de
developpement dans les animaux inférienrs. La deutovertébre,

t Loc. eit., pag. 146 et 147.
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se meltant en rapport avec le systéme nerveux et formant
le névrosqueletie, existe dans les animaux supérieurs ; aussi,
plas la formation animale sera élevée , plus la formation de la
deatovertébre dominera dans le squelette. La tritovertébre ,
devenant la charpente osseuse solide qui sert 4 la sustentation
et au mouvement, sera en rapport avec la vie muscunlaire.

" Ainsi, la protovertédre correspond a la vie végétative, la
deutovertébre a la vie nerveuse, et la tritovertébre i la vie
musculaire.

20 Comme déduction des appréciations précédentes , on
peat dire que ' : « Dans Uanimal arrivé aw mazimum de
développement , le trone étant caractérisé essentiellement
par la vie végétative, la téte par la vie sensitive, et les
membres par la vie locomotive, le trone doit Uétre aussi
par le développement des protovertébres (cotes), la téte par
celui des deutovertébres ( vertébres criniennes), et les
membres par celui des tritovertébres (o0s des membres). »

Cette maniere d'envisager la strocture et la formation du
squelette est daccord avee les faits et sert beancoup a l'inter-
prétation philosophique de la structure du squelette. ;

Apris ces quelques considerations, indispensables pour
comprendre la théorie de Carus (considérations que nous
avons abregees le plus possible ), nous devons aborder I'étude
des vertébres eriniennes.

Les masses ganglionnaires constituant 'enceéphale sont an
nombre de trois, daprés Carns; elles doivent nécessairement
déterminer le nombre des vertébres criniennes. «Or, dit
Carus *, nous avons trouve trois masses cérébrales essen-
tielles s'elevant  la manifestation du nombre six , qui appar-

¥ Loc. cit., pag. 145.
2 Loc. cit., pag. 273.
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tient en idée & chacun des six principaux segments du corps
animal, tant par la répétilion de cetle triade en avant des
trois masses cerebrales essenlielles, que par une division in-
térieare de ces derniéres elles-mémes, dont la premiére se
partage en trois, la deuxiéme en deunx, tandis que la dernicre
reste simple. »

Cette répétition du nombre trois des masses cerébrales con-
duit & admettre trois vertébres craniennes el trois vertébres
faciales ; mais une circonstance dont il faut tenir compte, c'est
la division intérienre de ces masses cerébrales qui entraine
une division correspondante dans les vertébres. La premiére
verlébre se divisera en trois, la deuxiéme en deux, et la troi-
sieme reslera simple. De la résulterait, entre les trois ver-
tébres crianiennes essentielles, linterposition de trois nouvelles
vertébres, appelées intervertébres pour les distinguer des
premiéres. Ces frois intervertébres présenteront, par suife ,
un rapport important avee les organes des sens, loreille ,
il et Vorgane olfactif.

En dressant un tablean de ces verlébres et intervertébres,
nous trouverons par ordre :

Antérieure.

Vertébres faciales. { Médiane.
Postérieure.

Intervertébre antér.
Vertébre sincipitale,
Vertébres criniennes | Intervertébre médiane.
et intervertéhres. Vertébre centricipitale.
Intervertébre postér.
Vertébre occipitale.

Vertébres céphaliques.

A raison méme de 'antagonisme qui accompagne chaque
formation organique *, nous verrons que le développement

! Voyez ces lois d’antagonisme, loc. cit., pag. 174 et suiv.
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des vertébres sera toujours en raison inverse de celui des
intervertébres. La masse cérébrale antérieure étant la plus
développée, aménera un développement complet dans la ver-
tébre sinecipitale, et, par suite, une sorte d’atrophie dans
I'interverlébre antérieure.

La méme considération , mais en sens inverse , est appli-
. cable au développement de la vertébre occipitale et de l'inter-
vertéhre postérieure,

Admeltant que la téte est due a la réunion de sixz verte-
bres, de trois intervertébres el d'ares protovertébraux, Carus
publie le tablean suivant, que nous transcrivons textuelle-
ment *.

Nota. — Les tritovertébres paralléles inférieures sont désignées par
a, les lames basilaires ou portions de corps des deutovertébres secon-
daires par b, et les lames tectrices ou portions épineuses de ces mémes
vertébres par ¢; les divisions dans les portions tectrices et basilaires ,
supérieures et inférieures , le sont par « et 6.

Colonne deutovertébrale de la téte , ou colonne vertebrale erdnienne.

Dénominations primaires. Dénominations usuelles.

I. VERTEBRE OCCIPITALE.

¢. Lames tectrices. Portions  squa- .
meuses proprement |
dites.
b. Lames basilaires. Portions de I'arc (
condyloidien. de 'os occi-
a. Corps ou tritovertébre paral- Portion basilaire. [/ pital.
léle inférieure,
b'. Indice de tritovertébre paral- Condyle.
lele latérale. /

t Loc. cit., pag. 278 et 296.
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I. PREMIERE INTERVERTEBRE ,
VERTEBRE AUDITIVE.

1. Segment postérieur de la pre-
miére intervertébre.
¢. Lames tectrices.

b. Lames basilaires.
- . Lames basilaires supérieures.

€. Lames basilaires inféricures.

Elles ne se touchent pas I'une
Fautre (si ce nest chez quelques
poissons) , et manifestent, au con-
traire , la tendance a se diviser de
nouveau en trois parties, qui en ont
une aussi i se rouler en cercle.

Ces trois Paﬂies roulées sont en-
lourées & l'extérieur d'une lame
osseuse primordialement distinete,
qui est eommune aux lames basi-
laires du segment antérieur et du
segment postérieur.

1"*. Segment antérieur de lapre-
miére intervertébre.
¢. Lames teetrices.

- b. Lames basilaires.
«. Lames basilaires supérieu-
ras.
B. Lames
rieures.

basilaires  posté-

Elles ne se touchent pas I'une
I'autre, et manifestent la tendance
a se rouler en spirale, avec indice
de division en trois lames, qui em-
brassent deux canaux.

a. Corps qui, par cela méme,

n’arrive point non plus ici a se
développer.

123

Os interoceipital postérieur, ou

point d'ossification postérieur su-

érieur i la portion squameuse de
'0s oceipital.

Portions mastoidiennes de l'os
temporal.

Portion postérieure du rocher,
qui contient les trois canaux demi-
circulaires.

Enveloppe extérieure , ossifiée
d part du rocher.

0s interoceipital antérieur, ou
point d'ossification antérieur é la
portion squameuse de l'os occi-
pital.

Portion squameuse des os tem-
poraux.

Portion antérieure du rocher,
ou se forme le limacon , avec les
denx rampes.
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II. VERTEBRE CENTRICIPITALE.

c. Lames tectrices. Os pariétaux.

b. Lames basilaires. Grandes ailes ou ailes posté-
rievres du sphénoide.

a, Corps. Portion postérieure du corps
du sphénoide.

2. SECONDE INTERVERTEBRE ,
VERTEERE OPTIQUE.

¢. Lames tectrices. Os interpariétal (rarement dé-
veloppé).
b. Lames basilaires.
«. Lames basilaires sopérieu- Points  d'ossification médians
res. du corps du sphénoide, placés
6. Lames basilaires inférieu- | entre les antérieurs et les posté-
res. rieurs.,

a. Corpsnon développé.

[1I. VERTEBRE SINCIPITALE.

c. Lames tectrices. 0Os frontaux.

b. Lames basilaires. Petites ailes, ou ailes antérien-
res du sphénoide.

a. Corps. Portion antérieure du corps du
sphénoide.

3. TROISIEME INTERVERTEBRE ,
VERTEBRE OLFACTIVE.

¢. Lames tectrices. Os interfrontal (rarement déve-
loppé).

b. Lames basilaires. Les deux moitiés de la lame
eribleuse.

a. Corps non développé.
En revanche, la lame mitoyenne
de séparation, qui partage le canal
des autres vertébres céphaliques en
deux canaux, est déja indiquée ici .
par L’apophyse erista galli.
IV. QUATRIEME VERTEBRE CE-

PHALIQUE , O PREMIERE VER-
TEBRE FACIALE, VERTEERE NA-

SALE.

¢. Lames tectrices. (s nasaux.

b. Lames basilaires. Lames latérales ou papyracées
de I'ethmoide.’

a. Corps. Vomer.

d. Lames mitoyennes ( parce Lame perpendiculaire de Peth-
. qu'a partir de ee point le canal moide.
vertébral devient double.)
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V. CINQUIEME VERTEBRE CEPHA-
LIQUE , OU SECONDE VERTEBRE
FACIALE,VERTEBRE MAXILLAIRE,

¢. Lames tectrices.

b. Lames basilaires,
a. Corps non développé.
d. Lame mitoyenne.

VI. Six1iME VERTEBRE CEPHALI-
QUE, Ou TROISIEME VERTEBRE
FACIALE , VERTEBRE INTER-
MAXILLAIRE.

¢. Lames teetrices.

~ b. Lames basilaires.
a. Corps non développé.
d. Lame mitoyenne.

Cartilages supérieurs du nez,
quelquefols os nasaux antérieurs,
Cornets du nez.

Cloison cartilagineuse du nez.

Cartilages des ailes du nez, et
chez quelques animaux os du
boutoir.

Prolongement de la cloison car-
tilagineuse du nez en avant.

Ares protovertébrauzx, ou cotes de la téte.

Dénominations primaires.
1. Ares protovertébraux de Iocei-
ut, ou COTES OCCIPITALES.
?En général non développées.)

1. Premiére paire d'intercotes, oun
COTES DE LA VERTEBRE AUDITIVE.
(Elle se divise, comme la pre-
miére intervertébre, en segment
postériaur et segment antérieur.)
a. Cote postérieure de la verté-

bre auditive.
(Elle se divise quelquefois en
portion tergale supérieure et
portion tergale inférieure.)
b. Gote antérieure de la vertébre
auditive.,
gElle se divise quelqueflois en
eux portions tergales, supé-
rieure et inférieure, et deux

. sternales, supérieure et infé-

rieure.)

Il. Ares protovertébraux du cen-
triciput,, ou COTES CENTRICIPI-
TALES.

2. Seconde paire d’intercites, ou
COTES DE LA VERTEBRE OPTIQUE.
EEI le se divise également quelque-

ois en portions tergales et por-
tions sternales.)

Dénominations usuelles.
(L’arc osseux qui entoure le
commencement de l'aorte chez
quelques poissons , appartient ici.)

_Anneau du tympan, ou por-
tion postérieure de I'os ecarré.

Apophyse zygomatique de l'os
lempm‘al , Ou portion antérieure
de l'os carré.

Apophyses ptérygoides du sphé-
noide, ou os palatins postérieurs
(0s omoides des oiseaux).

0s zygomatiques.
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L. Ares protovertébraux du sin-
ciput, ou COTES SINCIPITALES.

( Faiblement développés aussi,
mais déji sensiblementdistinets.)

3. Troisitme paire d'intercotes
00 COTES DE LA VERTEBRE OL-
FACTIVE.,

IV. Ares protovertéhraux de la
quatriéme vertébre eéphalique,
Ou PREMIERE PAIRE DE COTES
FACIALES.

(Dans les animaux inférieurs, ils
sont complétement clos par le
bas, comme de vraies cotes,)

V. Ares protovertébraux de la ein-

quieme vertébre céphalique , ou
SECONDE PAIRE DE COTES FA-
CIALES.
(Dans les animaux supérieurs,
ils sont également toujours fer-
més par le bas, et de toutes les
cOtes céphaliques ce sont celles-
li qui acquiérent le plus grand
développement. Parfois aussi ils
se divisent en portions tergales
el sternales, supérieures et nfé-
rigures. )

YI. Ares protovertébraux de la
sixiéme vertébre céphalique, ou
TROISIEME PAIRE DE COTES FA-
CIALES.

L"S se ferment également par le

* bas, chez les animaux supé-
rieurs, mais cependant prennent
un plus faible développement
que les précédents. )

Crochets ptér]ygnidiens du sphé-
noide, ou os palating moyens.

Os lacrymaux.

Os palatins  antérieurs ou

vrais,

Os maxillaires supérieurs.

Os intermaxillaires.

Nous terminerons ici 'exposé de la théorie de Carus.

Le cadre restreint de notre travail ne pouvait pas admettre
de plus longs développements ; nous désirions seulement es-
quisser a grands fraits cette théorie si connue et si décriée.

Au milien de ces idees philosophiques, développées avec
talent par Tauteur, mais que la raison condamne , se ren-
contrent les observations les plus riches et les plus précienses.
L'étude du squeletle de la téte, dans les animaux vertébrés, a
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THEORIE D'OWEN.

L’ouvrage le plus complet et le plus riche en observations
que posséde la science sur les homologies du squelette ver-
tébre est, sans conltredit, celui de M. le professenr R. Owen.

Nous devons ici exposer senlement la théorie des verlébres
criniennes, el laisser de cole les chapilres si intéressants sur
Ihomologie spéciale , sur les membres, ete.

M. Owen appelle vertébre : « un de ces segments de 'en-
dosquelette qui constituent 'axe du corps ef les canaux pro-
leclenrs des (rones nerveux el vasculaires; un lel segment
peut anssi supporter des appendices divergents '. »

Une vertébre, dans son type complet, se compose : d'un
corps ou centrum , (qui sert d’axe et de point de départ a denx
anneaux , un postériear on newral , el un antérieur ou Ae-
matal; le premier est desting 4 la protection du centre ner-
veux, le second i celle des trones vasculaires.

L'arc nenral est da a la réunion des neurapophyses ou
lames vertébrales avee la neurépine ou apophyse épineuse

Jare haematal, de méme , résnltera de la juxtaposition des
pleurapophyses ou cotes verlébrales avec les kemapophyses

! R. Owen; Principes d'ostéologie comparée, ou recherches sur I'ar-
chétype et les homologies du squelette vertébré. Paris, 1855, pag. 172,
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ou partie sternale des cotes, et U'hemépine ou partie corres-
pondante du sternum.

Le centrum porte, sur ses parties latérales, des parapo-
physes on apophyses transverses, et des zygapophyses ou
apophyses arliculaires.

Indépendamment de ces éléments , une vert¢bre peut pos-
séder encore , surtoul dans la région cervicale, des diapo-
physes ou apophyses transverses supérieures (ou postérieu-
res ). Les parapophyses et les diapophyses [ormeraient de
chaque coté un canal comprenant un vaisseau el souvent aussi
un nerf.

Ainsi envisagee, la vertébre typique idéale pourrait se
repreésenter par la figure suivante ' :

. . Neurépine.
Zygapophyse. .
. . Neurapophyse.
Diapophyse. .. g =
. - : ... .Pleurapophyse.
Parapophyse..
T, w...HEemapophyse.
Zygapophyse.. 7 ﬁ
.« Hemépine.

Les raisons qui ont ponsseé M. Owen & proposer une not-
velle nomenclature, soit pour la détermination des os du
squelette humain et des animaux , soit pour la détermination
des ¢léments de la vertebre , ces raisons , disons-nous, sont
trop bien fondées pour que nous n'applaudissions pas a celle
réforme importante. Nous ferons done usage de celle nou-

t R. Owen, loc. cit., pl. VI, fig. 2.
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velle nomenclature , en nous réservant toutefois quelques
légéres restrictions dont nous parlerons plus tard.

M. le professeur Owen se demande ' si, sans faire violence
a Tarrangement et 2 la distribution des os de’la téle, on
ne peut pas ramener cette partie du squelette a la disposition
segmenlaire el ces segments au type vertébral. 1l regarde le
erane comme composé de quatre vertébres, qui onl pour :

Basilaire.

Basisphénoide.

Présphénoide.
. Vomer.

Arc épencéphalique.
( Arc mésencéphalique.

Arc prosencéphalique.
. Are rhinencéphalique.
Are hemocceipital on seapulaire.
Are hemopariétal ou hyoidien.
Arc hemofrontal on mandibulaire.
\ Arc hemonasal ou maxillaire.

Cenlrums.

Arcs neuraux.

Arcs hemataux. -

Les ares haemataux peuvent supporter des appendices di-
vergents que nous apprendrons & connaiire plus tard.

Dans la composilion de ces quatre verlébres, occipitale,
pariétale, frontale, nasale, se rangent tous les os de la
téte faisant partie de I'endosquelette: mais on rejette les os
du splanchnosquelette, tels que le pétrosal, le sclérotal, le
turbinal, les dents ; et cenx dn dermo-squeletle, tels que les
lacrymaux, les surlemporaux, les suborbitaux, les susorbi-
taux, les labiaux. Ces diverses piéces osseuses ne prennent
aucune parl dans la formalion des verlébres craniennes.

L’auteur étudie les quatre segments osseux de la téte dans

! R. Owen, lac. cil., pag. 228,
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les poissons, les reptiles, les oiseaux, les mammiféres et
Fhomme. 11 recherche avee soin les modifications subies par
les os pour sadapter & leur nouvelle fonclion , et il assigne
ainsi 4 chaque partie osseuse sa signification.

1o Vertébre occipitale. — L'oceipital w'est pas un os sim-
ple , mais il est constitue primitivement par plusieurs germes
osseux ; ces derniers doivent hientot, ou se réunir (dans
Fhomme et les mammiféres), on garder leur individualité
(dans les poissons ). Ainsi consideré dans les vertébres infé-
rieurs , Poceipital se compose d’une parlie inférieure ou basi-
laire, de deux parties externes relices an basilaire et qui
constituent les exoceipitaux ou occipitanx externes ; la partie
superienre de Uoceipital prend le nom d’oceipital supérieur ou
suroccipital. Ces divers ¢léments, par leur arrangement et
leurs rapporls, retracent fidélement limage d'un centrum, de
neurapophyses et d'une nearépine. Pour compléter la res-
semblance avee une vertebre, on trouve deux parties osseuses,
les oceipiiaux latéraux on paroccipitauz, qui, enclavées entre
le suroccipital et les exoccipitaux, sont de véritables para-
pophyses.

En suivant les transformations que ces os subissent pour
gadapter au développement plus considérable de Fencéphale
dans les divers ordres de verlébres , on reconnait facilement,
méme chez 'homme, les portions d'occipital qui correspon-
dent aux piéces separces de Voceipilal du poisson.

La détermination de are haematal est moins facile que
celle de Parc neural; mais Fosléologie des poissons fournit ,
au dire de l'auteur, de précieux renseignements.

M. le professeur Owen, observant que l'arc scapulaire
chez les poissons sallache au paroceipital ou parapophyse
occipitale, est, par cela méme, amené & considérer cet are
avec ses appendices comme elant Fare haemo-occipital. 1'ho-
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mologie spéciale démontre la relation exacte des os qui con-
stituent Tarc scapulo-coracoidien et son appendice dans tous
les vertébrés ; si cel arc haemo-oceipital se trouve séparé de
son segment naturel chez les vertébrés autres que les pois-
sons, cela tient & ce qu'il a ¢été déplacé dans un but spécial ;
c'est ce quia fait dire & Tauteur ' : « On voit done, confor-
mément a un principe général, que, tandis que lanimal ver-
tébré inférienr se rapproche davantage de Varchétype par
articulation naturelle de I'arc seapulo-coracoidien avee loe-
ciput, les vertébrés supérieurs montrent I'influence supérieure
de Ia puissance antagoniste de modification adaptive dans la
circonslence que cet arc est enlevé a son propre segment. »

L'homologie générale du membre pectoral, établie par
M. Owen, nous parait inadmissible par les raisons suivanies :

1o L'embryologie et I'examen des squelettes adultes nons
montrent de la maniére la plus frappante que l'are haematal
de la vertébre occipitale tire son origine de la froisiéme lame
viscérale, el que cel arc n’est autre chose que les cornes
thyroidiennes et une parlie du corps de TI'hyoide. (Voyez
chap. Vet V1.)

20 Le membre thoracique ne peut pas étre un seal appen-
dice appartenant & une seule vertébre. Le nombre et lorigine
des nerfs, ainsi que le mode de développement des membres
en general, nous font pressentir que la nageoire peclorale,
ou son homologue dans les autres vertébrés, résulte de la
fusion de plusienrs appendices apparlenant chacuna un seg-
ment différent.

50 La position da membre thoracique a tous les dges de
la vie indique sa véritable velation avec une aufre région que
la région céphalique. :

i R. Owen, loc. cit., pag. 252,
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4o Les poissons seals nous offrent un are scapulaire arti-
eulé an erine, tandis que dans les reptiles, mammiféres et
oiseanx, le deéplacement de cet are pent mesurer I'élendue
de 7,15, 20, 25 vertébres et méme davanlage. Il fandrait
done admettre dans ce cas que Vexceplion fait la régle
oenerale.

5° N est curienx que M. Owen dise a la page 251 : «De plus,
puisque dans la plus basse classe des vertebres ( poissons ),
le earactére vegetatil de la répélition des formes, des pro-
porlions el de la composition dans les segments suecessifs dn
squelette prévaul, on peat en conclure que cet arc hiematal
offre, par son articulation & Fare neural (occipifal), la position
normale. » Ef plus loin, a la page 579, i propos de homo-
logie des nageoires ventrales: « Les mammiferes, les oiseanx
el les reptiles montrent la régle dans ce type, les poissons
forment I'exception. » Ainsi done, quand il s'agit delare sea-
pulaire, les poissons, se rapprochant davantage de I'arche-
lype, donnent la régle générale, et 1¢s autres vertébrés
I'exception; tandis que dans le cas de larc pelvien c'est
Finverse qui a lieu.

6o Enfin, la maniére dont apparaissent et se développent
les membres pectoraux nous demontre combien il est faux
de regarder ces membres comme un are hamo-occeipital.

. Vertébre pariétale. — Le second segment osseux
crinien peut étre facilement séparé dans les mammiféres.
Dans les vertébrés ovipares, le centrum de cette seconde
vertébre setronve soude a celui de la troisiéme.

Les divers éléments de la vertébre pariélale se (ronvent
aisément dans fous les animaus. Si I'on désarticule le basi-
sphénoide d’avee le présphénoide et gqu'on cherche aentrainer
le sezment correspondant, on voit le pari¢tal, Palisphénoide
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(grande aile du sphénoide), le mastoide et le basisphenoide
(partie postérieure du sphénoide) se détacher du reste du
crine et former le centrom el 'arc neural d'une vertébre.
Inférienrement Vare stylo-hyeidien, dans ses rapports intimes
avee le mastoide, constitze Pare haeratal.

La vertéhre pariétale se compose done :

D'un eentrum. . ... ou basisphénoide.
De neuraphophyses. ou alisphénoides.
D'une neurépine. .. ou frontal.

De parapophyszes... ou mastoides.

De pleurapophyses.. on stylohyaux.
D’heemapophyses. .. on eératohyaux.
D'une haemépine. .. ou basihyal.
IYun appendice. ... ou thyrohyaux.

Ces divers eléments sont plus on moins compliqués sui-
vant les animanx : aingi, dans les poissons, si on considére
la moitié postérieure de I'épitympanique comme la premiére
piece de Varc haemo-pariétal, alors la plearapophyse de cet
arcconsistera en deox pieces, U'épitympanigue et le stylohyal ;
I'épihyal el le cératohval formerent 'hiemapophyse ; le basi-
hyal, le glossohyal et Yurohyal constilueront une hiemépine
subdivisce de cel arc renverse. Dans les verlébrés aériens, les
elements de Fare siylo-hyoidien sont plus restreints et en
quelgque sorte atrophiés , puisquils n'ont plus & soutenir les
rayons branchiostéges.

30 Vertébre frontale. — Le troisieme segment osseuy
prend le nom de vertébre frontale.

Le présphénoide (partie antérienre du corps du sphénoide)
on centrum de la vertébre est sondé an basisphénoide dans
les verlébrés ovipares, distinel dans les mammileres et le
feetns humain. Ce centrum supporle les neuarapophyses ou
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orbitosphenoides (pelites ailes dn sphenoide ) ; celles-ci va-
rient quant a leur volume, dans les différents ordres des ver-
tébrés, mais leur principal caractére, qui estde proléger les
eotés du prosenceéphale el de (ransmeltre le nerl optique,
n'est Jamais altéré par le changement de forme et de volume.

La nearépine, double on simple, constituee par le frontal,
compléte Fare nearal. Son grand développement est néces-
silé par la double fonction de cet os: proléger a la fois le
prosencéphale et les organes de la vision.

De ses parties laterales, le frontal projette denx apophyses
connues en anthropotomie sous le nom d’orbitaire externe , et
que nous désionerons dans la série animale sous celui de
postfrontal. Ce saillies ossenses, qui cardent lear indépen-
dance dans les poissons et les repliles, sont les parapophyses
de la vertébre frontale.

L'are haematal présente des différences trés-notables dans
les diverses classes des verlebres,

Dans les poissons, Varc hamatal est formé par une série
d'os qui, sarticulant avee le postirontal, descend jusquau
maxillaire inférieur, derniére picce de larc. Celle série d’os
comprend les pieees multiples du tympan (épitympanique,
mesotympanique, prétvmpanique . hypolympanique ), et
représente une plenrapophyse divisee. La mandibule elle-
méme, composee de Lrois os (arlicnlaire, angulaire, denlaire),
n'est autre quune haemapophyse divisée, ou méme une haema-
pophyse et nne heemépine a la fois. Cet are heemaltal ainsi
formé, snspendu & la parapophyse de son propre segment,
soulient un appendice multi-articulé (0s de lopercule).

Dans les autres animanx, arc inférieur dn segment fron-
tal présente une disposition verlehrale moins accusée; mais
'homologie spéciale nous indique la voute qu'il faut suivre,

lLes piéces osseuses du tympan se sondent et diminuent
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de volume depuis les reptiles jusgu’a Fhomme ; chez ce der-
nier, elles sont réduoites a4 un seul os, le tympanique, qui
abandonne son caractére plenrapophyséal pour se horner a
soutenir la membrane du tympan. Dans les mammiféres et
Iespéce humaine, le tympanal se trouve séparé do maxil-
laire inférienr par le squamosal, qui usurpe ainsi la double
fonetion de protéger Uencéphale et de sarticnler avec le
maxillaire inférienr. Le squamosal n’appartient pas cependant
a la vertébre frontale et n'est qu'une partie de P'appendice
diverzent de I'arc haemo-nasal.

40 Vertébre nasale. — La partie de ce segment qui ter-
mine la téte en avant doit exercer une certaine influence sur
la disposition et la forme des éléments qui le constituent.

Le vomer ou centrum, arrondi et allongé chez beaucoup
d’animaux, saplatit chez 'homme au point de ne présenter
qu'tine lame verticale bifide en arriére pour sarticuler avec
l'os sphénoide. La variété de forme ne saurait lui faive perdre
son caractere vertébral, puisqu’on retrouve une modification
anssiprononcée dans les vertébres coceyziennes des oiseaux.
Le vomer se met en rapport de chaque eoté avee les pre-
frontaux on nearapophyses, et termine en avant la série des
corps verlébraux.

Les préfrontanx, si differents chez les animaux, sont dou-
bles ou simples, mais ne perdent point leur caractére de neu-
rapophyses (qui est de protéger les nerfs de I'olfaction).

L'os nasal, simple on double, reproduit fidélement une
neurépine malgre la difference de son volume mmpal:é a
celui des neurépines frontale, pariétale et occipitale; cette
différence, tres-considérable chez 'homme, tient au dévelop-
pement de 'encéphale.

L'are hiematal de la vertébre nasale commence par le
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palatin et se continue par le maxillaire supérieur et le pré-
maxillaire. Le palatin est le pilier qui rattache 'are haematal
au centrum ; il existe dans tous les vertebrés, ot son homologie
a élé reconnue par les naturalistes. Le palatin est donc une
pleurapophyse. La seconde piéce de lare infériear on maxil-
laire supérieur présente un volume variable suivant les ani-
maux; il donne attache a appendice divergent. Ce dernier,
formé du malaire, des apophyses ptérygoides et du squa-
mosal, prend dans quelgues cas un aceroissement nécessité
par le développement méme du cerveau. (Voyez 'nomologie
speciale du squamosal). Enfin 'arc haemo-nasal est complété
par lhaemépine ou os prémaxillaire. Cet os, visible dans tous
les animaux, cesse de I'étre chez 'homme i cause de sa
coalescence avec les maxillaires supérieurs.
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THEORIE DE GOODSIR.

Le Nouveau journal philosophique d Edimbourg a publié,
enjanvier 1857, un long rzémoire de M. le professeur Goodsir
ayant pour titve : De la constitution morphologique du sque-
lette de la téte des vertébrés'.

Dés le déhut, le professeur anglais assure que toules les
fois qu'on a voulu transporter dans le langage de la morpho-
logie des termes ayant un sens technique dans une aulre
branche de la science, il en est resulté des erreurs. Pour
obvier a ce grave inconvénient, M. Goodsir propose une nou-
velle nomenclature qu'il est indispensable de faire connailtre
avant d'entrer en matiére.

Le corps dun anuelé on d'un vertébré se compose d'une
serie de segments. Un de ces sezments, pourva de ses ap-
pendices divergents, portera le nom de somatome ( soua,
Tiuvw ); UN syssomatome (sly, sHuz, tivww) sera la réunion
de plusiears somatomes. Ainsi, un ernstace typique présente
un syssomatome eéphalique, thoracique ef candal, et chacun
de ces syssomalomes se compose desept somatomes, vingt et
un en tont. Un animal segmenté, annelé on vertéhré, pourra
done étre désigné par le mot enfomosome * ( sropoz , sou= ).

t Edinburgh new philosophical Journal, new series, vol. V, jan. 1857. —
The morplological constitution of the skeleton of the vertebrate head, by Pro-
fessor Goodsir. .

? Remarquant que 'animal annelé se meut sur la surface qui, durang

O
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Les fentes ou ouvertures sitnées entre denx somatomes
sappelleront fentes métasomatomiques. Ces fenles mela-
somatomiques seront neurales on hwematales snivanl fear
position.

La charpente d'un entomosome se nommera selérome;
et un segment du sclérome, selérotome (s2dnpis, téuww ). Le
terme sysclérotome indiquera une réunion de sclérotomes.
« Faisant usage, dit M. Goodsir', de ces termes, le sclérome
d'un eruslacé typique se compose de vingt el un selérotomes
groupés en trois sysclérotomes. Le sclérome dun mammifére
résulte d'un nombre de sclérotomes groupés en syscléro-
tomes eéphalique, cervical, thoracique, caudal. »

Le professeur anglais emploie des termes analogues pour
les divers systémes de I'économie : pour le systéme muscu-
laire, myome, miyotome, symmyotonie; pour le systéme ner-
Veux, neurome, neurotome, syﬂmiramme; pour le systéme
vasculaire, hemome, hematome, synliematome; pour le
systéme digestif, peptome, peptatome, sympeptatome, elc.

Notre intention n'est pas d'analyser d’'un bout & l'autre le
mémoire de M. Goodsir ; nous nons contenterons d’examiner

le développement, est située loin de la masse vitelline, M. Goodsir appelle
cet animal du nom de nevropode (ve3goy, o). Le vertébré, au contraire,
se meut sur la surface qui est appliquée contre cette masse vitelline et
mérile le nom d’hemapods (aius, meds).

I u For the entire framework of an entomosome, whether it be fibrous,
cartilaginous, or osseous, I employ the term sclerome (szingis with the
termination of completness). To a segment of the sclerome I apply the
designation selerotome (seingss, téwm). An aggregate of more or less mo-
dified sclerotomes, I name a syssclerotome (79v). Making use of my for-
mer illustration, the sclerome of a typical crustacean consists of twenly-one
sclerotomes grouped in three sysclerotomes. Again, the sclerome of a
mammal consists of a number of sclerotomes, grouped into the cephalic,
cervical, thoracie, lumbar, sacral, and caudal sysclerotomes. » ( Loc, cif.,

pag. 122.)
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avec soin ce qui a rapport a la détermination et i la deserip-
tion des sclérotomes criniens. Néanmoins, nous ne pouvons
passer outre sans parler des lames actinales et des actina-
pophyses.

Daprés le professeur anglais, du coté droit et gauche du
systeme profond ou central des lames fibreuses (enveloppe
de la notocorde) partent des lames fibreuses qui s'étendent
entre les myotomes et se réunissent en feuillet fibreux pro-
fond du tégument. Dans ces lames metamyotomiques se deé-
veloppent les os appelés habituellement edtes additionnelles,
cOtes superieures, epines épiplenrales, appendices divergents.
Ces lames recevant le nom de lames actinales, le terme acti-
napophyse désignera les os qui ont pris naissance dans ces
lames. D'apres leurs caractéres histologiques anssi hien que
téleologiques , ces parties constiluent des élements du scle-
rome et les lames aclinales penvent étre regardées eomme
une lame scléreuse dermale complétant ainsi la portion fibreuse
du sclérome. Les aclinapophyses sont neurales ( neuwracti-
napophyses) ou haematales (hemactinapophyses) suivant
leurs attaches. M. Goodsir range parmi les actinapophyses les
rayons osseux développés dans les lames métamyotomiques
des poissons, la double série de rayons branchiostéganx, les
lames ou stylets cartilagineux on demi-ossifiés qui supportent
la membrane respiratoire des poissons, les 0s in!er—'épinem
et les rayons des nageoires.

Dans la léte, les neuractinapophyses constituent ce qu'on
appelle les os muco-dermaux et les capsules des sens (or-
ganes fibreux , cartilagineux , osseux du nez, de l'oreille, de
Feeil *), les osselets attachés aux postfrontaux, mastoides
et occipitaux externes des poissons.

! Nous avons déji discuté cette question relative an splanchnosque-
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Les actinapophyses, dans lear développement le plus com-
plexe et le plus important & la fois, forment la charpente des
membres.

Contrairement a lopinion généralement admise par les
anatomistes allemands, francais et anglais, M. Goodsir pense
que la téte n'est pas formeée d'un méme nombre de scléro-
tomes dans tous les animaux vertébres. La téte des poissons
(& l'exception des cyclostomes ), celle des amphibies, des
repliles (les erocodiles exceptés), des oiseanx, estdue a la
réanion de six sclérotomes. On comple sept segments verle-
braux dans Pextrémite céphalique des erocodiles et des mam-
miféres (4 l'exception toutefois des proboscidiens ).

En les énumérant d’avant en arriére , on peat désigner ces
sclérotomes sous les noms de:

1. Rhinal ; — 2. Vomérin; — 5. Ethmoidal; — 4. Pré-
sphénoidal ; — 5. Postsphénoidal ; — 6. Temporal ; — 7. Oc-
cipital.

Remarquons tout d'abord qu’il eil éte plus simple de
classer les sclérotomes en commencant par le segment occi-
pital qui se retrouve dans tous les animiunx ; par ce moyen,
on ne se serail pas exposé i désigner le méme sclérotome
dans les vertébres par un numéro d’ordre différent; car an-
trement le segment ethmoidal, qui est le troisitme dans les
mammiféres, correspond au sezment ethmoidal , qui est le
denxiéme daus les oiseaux , les poissons.....

Passons rapidement en revae les divers sclerotomes de la
téte.

1. Selérotome rhinal. — Ce sclérotome, qui n’existe que

lette dans un de nos précédents chapitres; nous ne reviendrons pas sur
ce sujet.
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dans certains mammiferes et dans les crocodiles, est fibrenx,
cartilaginenx et catacentrique '. Les divers éléments consli-
lutifs sont : '

Centrum. — Partie antérieure de la cloison nasale.

Eléments neurauz. — Cartilage supérienr ou lriangulaire
du nez.

Hemapophyses. — Les deux cartilages de aile du nez.

Actinapophyses. — Les cartilages sésamoides ou pieces
carlilaginenses attachées anx cartilages des ailes du nez.

Dans les erocodiles, ce selerotome, de méme que chez les
mammiléres, est raverse par les fosses nasales, avec cetle
difference néanmoins que les piéces qui le constituent sont
beaucoap plus incomplétes.

Observations. — Plusieurs raisons nous forcent a rejeler
ce sclerotome ainsi decrit.

Les parties constituantes du selérotome rhinal ne se ren-
contrent que dans quelques vertébres, on elles deviennent des
organes de perfectionnement pour la fonction du sens olfaetif.
Ces parlies, par cela méme, ne peuvent pas élre regardées
comme appartenanl’ a Uendosquelette et leur constitulion
de méme que leurs connexions , doivent les faire exclure de
la liste des vertéhres. Les cartilages de l'aile du nez et le
carlilage triangulaire sout, par rapport au sens de l'olfaction,
ce que les lévres, les paupiéres, le pavillon de Toreille sont
par rapport aux sens de la gustation, de la vision, de landi-
tion. Raisonnablement peut-on admetire que eces organes
appartiennent aun systéme vertébral ? L'ensemble de lears ca-
racleres ne nous montre-t-il pas lear verilable natore?

' M. Ggodsir appelle catacentrique cette forme de sclérotome dans la-
quelle le centrum se dirige de haut en bas; habituellement le centrum
s'étend d'un coté a l'antre et il est dit diacentrigue.
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Quelles conuexions les ¢loments nearanx du seléerotome
rhinal presentent-ils avee les centres nerveux ? Et si ces con-
nexions n'exislent pas pourquoi ne pas dire, comme pour
le sclérotome vomérin, que les nenrapophyses manquent par
suite de I'absence des centres nerveux ? Dua reste, le centrum
lui-méme de ee segment rhinal n'est cuére admissible, et je
n'en veux pour preuve que les propres paroles de M. le pro-
fesseur Goodsir ' : « La cloison carlilaginense nasale est con-
séquemment une masse continue de cartilage ; mais, malgré
cela, on peul rapporter celle masse a frois selérolomes : sa
portion supérienre complete le centrum du selérotome eth-
moidal ; sa partie inférieure, celui du vomérin ; sa partie an-
térieure , celni du rhinal. » Si la cloison cartilaginense était

ainsi divisée en trois portions, & une période quelconque de
* la vie intra ou extra-utérine ; si méme cetle tridivision existait
dans certains animaux, il serait peuf-étre permis de regarder
cetle masse cartilagineuse comme appartenant a Lrois scléro-
tomes ; mais il n'en est rien, el cette hypothése de la division
de la cloison nasale, détruite par I'observation, doit élre com-
plétement rejelce.

Dansles crocodiles, le sclérolome rhinal se compose, non
plus de cartilages, mais d’un simple capuchon fibro-muscu-
laire de chaque coté. Est-ce la une verléhre?

20 Selérotome vomérin. — Dans les mammiféres, le
sclérotome vomerin est un parfail sclérotome catacentrique ;
les diverses piéces qui par lear réunion donnent naissance i
ce segment sont réparties de la maniére suivante :

Centrum.—Nomer avec la portion correspondante de la
la cloison carlilagineuse nasale,

I Loe. cit., pag. 137.
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Méta-neurapophyse ' .—0Os nasaux.

Neurapophyses® .— Nexistent pas par suite de I'absence
da eentre nervenx.

Are hematal.—Os intermaxillaires.

Hemactinapophyse. — Forle barre cartilagineuse ( chez
les ruminants) s'atlachant & la face interne de l'apophyse
monlante de l'intermaxillaire et complétant la partie ante-
rieure du lurbinal inférieur.

Se basant sur les rapports que le vomer présente avec les
intermaxillaires, M. le professeur Goodsir rejetle la détermi-
nation des anatomistes modernes & propos du vomer dans les
crocodiles, les lacertiens, les oiseanx et les poissons. Nous
reviendrons plus tard sur ces questions d’homologie spe-
ciale , quand nous nous occuperons de la vertébre nasale.

50 Sclérotome ethmoidal. — Le sclérotome ethmoidal
varie singuliéerement dans son aspect suivant Jes classes
d'animanx. Les divers éléments qui entrent dans sa consti-
tulion sont des piéces osseuses ou carlilagineuses dont I'ho-
mologie speciale a particuliérement attiré attention do sa-
vant professeur anglais. Une discnssion sur un tel sujet ne
saurait prendre place ici; je me contenlerai simplement d’in-
diquer pour chaque os le role que M. Goodsir leur fait jouer
dans la formation du sclérotome ethmoidal.

Centrum. — Lame perpendiculaire de 1'ethmoide.

Neurapophyses. — Masses lalerales de 'ethmoide.

Méta-neurapophyse. — Frontal.

1 M. le professeur Goodsir donne le nom de méta-neurapophyse a 1'élé-
ment appelé neurépine par M. R. Owen.

2 Le centre nerveux n'existe pas davantage dans le sclérotome rhinal
et cependant M. Goodsir décrit des éléments neuraux dans cette derniere
partie.
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Are hematal. — Maxillaire supérieur.
Actinapoplyses. — Lacrymal, cornet inférieur, malaire,
paupiéres.

4o Sclérotome présphénoidal. — Le sclérotome présphe-
noidal, chez 'homme et les mammiféres, se présenle 4 nous
comme etant forme :

D'un eentrum.— Corps du sphénoide antérieur.

De neurapophyses.—Pelites ailes du sphenoide ou orbito-
sphénoides. !

D'un are hematal . —0s de Bertin (ou leurs représentants
dans les autres mammiféres) et les palatins.

D'actinapophyses. — Apophyses plérygoides.

La meéta-neurapophyse manque dans les mammiferes,
tandis que dans les poissons elle est représentée par le
frontal. M. le professeur Goodsir se trouve alors foreé de me-
connaitre la véritable homologie spéeiale du frontal du pois-
son, el il regarde cet os comme un sphénoido-frontal.

M. Goodsir discnte ensuite 'homologie spéciale de certaines
piéces osseuses : c'est ainsi que l'os appelé habituellement
ethmoide dans l'oiseau devient un présphénoide ; 'os en
cuiller de Cuvier ou torbinal inférieur, une portion de
Fethmoide. L'anteur anglais applique le terme d'ento-ptéry—
goide & I'os désigne nsuellement comme vomer dans I'oiseau,
a la partie postérieure du vomer des chéloniens, a la piéce
osseuse correspondante chez les crocodiles, aux palatins des
ophidiens, lacertiens el batraciens, aux cornets de Berlin
chez 'homme, et aux os correspondants dans les autres mam-
miféres.

o Sclérotomes posisphénoidal, temporal, occipital.
10
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a. Le sclérotome postsphénoidal est assez facile & déter-
miner. On y relrouve :
Un ecentrum.—Basisphénoide.
postirontanx.

Une double paire de neurapophyses | 2randes ailes sphé--
noidales.

M&m--nmn‘apaph;,rs& — Absente.

Ce sclerotome, ainsi défini dans sa partie neurale, se ren-
contre dans le poisson, loiseau, le crocodile, le chélo-
nien, etc.; mais, dans 'homme et les mammiféres, M. Goodsir
fait remarquer qu'il n'existe qu'une paire de nenrapophyses,
_par snile de Pabsence des postirontaux ; et, par une singu-
licre exceplion que nous ne saurions admellre, le professenr
anglais rapporte au sclérotome postsphénoidal les os parié-
tanx, qui deviennent une méla-nearapophyse. Voiladone un
0s (le pariétal on les pariélaux quand ils sont donbles) qui,
dans les vertébrés inférieurs, apparliendrail an sclérotome
temporal, et qui, dans les mammiféres et Thomme, repre-
senterait un élément du selérotome postsphénoidal! Cepen-
dant les homologies spéciale el générale de cet os sonl faciles
a elablir dans tous les verlébrés. Si M. Goodsir est arrivé
a une conclusion aussi invraisemblable , il fant en accuser
I'hypothése émise par cet éminent professeur au sujel de la
vertébre temporale; nous allons prouver en effet que le
scléerotome temporal ne peut pas exister et que 'observation
ue laisse aucun doule a cet égard.

b. Sclérotome temporal. — Sil'on cherche a rallier les
gléments osseux qui, par lear juxtaposition, peuvent former
un sclerotome temporal , on trouve daprés Fopinion de
M. Goodsir :

Centrum. — Douleux.
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Double paire de neurapophyses. — Pélrosaux et mas-
toides.
Méta-neurapophyse. — Pariélal,

Observations. — Examinons en détail comment ce scléro-
tome est constitué dans tous les vertébreés. Toul d’abord, le
centrum est-il constant , on toul an moins apparail-il claire=
ment dans quelque classe, dans quelque ordre d’animaux ?
Non, le centrum temporal ne se relrouve jamais comme veé-
ritable élément de ce sclérotome ; c’est ce que prouvent les
propres recherches de M. Goodsir. Ces recherches nous ap-
prennent en effet que :

Dans les oiseaux, « l'arc temporal ne posscde pas de
centrum », pag. 170,

Dans les crocodiles, «le centrom temporal n'est pas de-
veloppé», pag. 170.

Dans les chéloniens, «le centrum temporal n'est pas dé-
veloppé », pag. 171.

Dans les ophidiens, « lecentrum lemporal a disparn der-
riére le basisphénoide », pag. 171.

Dans les [lacertiens, « arc temporal sans centrum»
pag. 171.

Je ne m'étonne plus que devant un pareil résultat
M. Goodsir soit obligé de s'éerier: « Je n'ai ancun exemple
d'un centrum temporal pleinement dét’ﬂlnppé. n (I am ac-
quainted with no exemple of a fully developed temporal
centrum. Loc. cil., pag. 169.) Cependant le centrum étant
I'élément le plus important dans un sclérotome, il fant a
tout prix trouver un centrum temporal ! L'examen le plus
~ minutieux des tétes osseuses nayant rien révele, M. Good-
sir a en lidée dlinterroger le erine primordial, et il nous



148 THEORIE DE GOODSIR.

dit ' : « Le centrum temporal esl représenté dans le erine pri-
mordial par la lame cartilagineuse quadrilatére limitée lateé-
ralement par les capsules de l'oreille, en arriére par la por-
tion correspondant aux oceipitaux latéraux carlilagineux, et
en avant par la parlie ou apparait le centrum postsphénoidal.
Dans lous les animaux verlébrés, cette portion de la base du
crine est d'une grande étendue comparatlive el se lrouve
envahie par I'ossification progressive des centrums occipital
el postsphéngidal daprés un procédé qui varie dans les
differentes formes des vertébrés. » En admettant méme la
présence de cetle lame cartilagineuse avec les limites que
lui assigne M. le professeur Goodsir, nous ne saurions voir
dans cette portion du crane primordial un centrum du sclé-
rolome temporal; et ce qui nous aulorise a penser ainsi, c'est
que ce soi-disant centrum ne conserve son individualité chez
aucun animal et se trouve envahi par V'ossification du basi-
sphéncide et du basioccipilal,

Quant aux pétrosaux et aux pariétaux, nous en avons suf-
fisamment parlé ailleurs pour qu’il soit utile d'y revenir de
nouveau,

¢. Sclérotome occipital. — Le sclérotome oceipital est
si facile & déterminer, que presque tous les auteurs sont
d'accord sur ce point.

Centrum. — Os basilaire.

Double paire de neurapophyses. — Occipitaux latéravx et
externes.

Méta-neurapophyse. — Occipital supérienr.
Ares hematauz des sclérotomes céphaliques post-sto-

} Loe. cil., pag. 169,



THEORIE DE GOODSIR. 149

manx. — Nous avons deéjd indiqué la composition des ares
haematanx des sclérotomes post-stoimanx, et nous avons vu
que pour M. Goodsir ces arcs étaienl représentés davant
en arriére par les cartilages de l'aile du nez, les intermaxil-
laires, les maxillaires supérieurs, les os de Berlin et les
palatins. Quant & la détermination des parties homotypes
dans les sclérotomes post-stomaux, I'anatomiste anglais prend
pour guide la disposition des arcs viscéranx de 'embryon et
les modifications que ces ares subissent sous l'influence du
développement. Nous partageons enticrement celle maniére
de procéder, et nons sommes henreux de nous rencontrer
sur ce point avec le savant professenr'.

Nous aurions voulu comprendre dans ce chapitre I'exa-
men critique de plusieurs auntres théories émises par des
hommes éminents. Une publication récente de M. le profes-
seur Lavocat® nous semblait surtout devoir provoquer une
discussion spéciale an point de voe de 'homologie du squa-
mosal, du tympanique, ele. ; mais un tel travail et élargi ontre
mesure le cadre du notre en cette partie. Il nous semble

! Voyez le Développement de la face, chapitre V de notre mémoire,
ainsi que les planches 11, I11, 1V.

2 Détermination méthodique et positive des vertéhres céphaliques, ou
nouvelles études d’anatomie philosophique sur la constitution de la téte
ramenée au type vertébral chez tous les vertéhrés. (Extrait des Mémoires
de I'’Académie impériale des sciences, inscriptions et belles-lettres de
Toulouse, 1861, 52 série, vol. V, pag. 203.) On trouvera a la page 84 de
notre travail un résumé de la théorie de M. Lavocal.
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CHAPITRE V

Du développement du squelette de la téte.

« Der allgemeine Plan nach welchem der Kopl
der Wirbelthiere gebildet , izt durch alle Klassen
ein und derselbe : es ist der Wirbeltypus. =

( RercnERT ; Enfwickelungsgeschichie des
Kopfes... Kinigsberg, 1838, pag. 152.)

Au point de vue du développement, extrémité cépha-
lique n'est que la continnation du trone, et les os de la face
peuvent étre assimilés i des ares haematanx. « L'embryologie,
dit M. Bischofl', nous procure la conviction que le crine
représente anssi une colonne vertébrale et que son dévelop-
pement reproduif les mémes phénoménes que celui des ver-
tébres proprement dites. »

Une étade compléte du développement de la téte ne saurait
prendre place ici. Si nous entrons dans le domaine de l'em-
bryologie, c'est uniquement pour nous éclairer sur le plan
fondamental de la formation du squelette et sur les rapports
qui relient entre eux les divers systémes organiques. 11 im-
porte de commencer tonjours par étudier les formes les plos
simples , pour arriver ensuile pas a pas, de degré en degre,

! Traité du développement de 'homme et des mammiféres. (Encyclo-
pédie anatomique. Paris, 1843, trad. Jourdan, tom. VIII, pag. 385.)
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anx formes les plus complexes. L'histoire do developpement
nous fait assister & Fapparition des premiers linéaments em-
bryonnaires et anx changements successils dont ces parties
sont le sicge; elle seule nous permet de comprendre le plan
aenéral de Torganisation. Dans ce chapitre, nous allons ex-
poser ce qui a trait au développement du squeiette de la téte
(erdne el face), en prenant pour point de comparaison le
developpement du rachis en général.

DEVELOPPEMENT DU SQUELETTE DU CRANE.

Aussilot que le blastoderme s'est formé, on voit sur un
point de sa surface une tache obscure due & une accumu-
lation de cellules blastodermiques. Celle tache, qui indique
la place de Tembryon futur, a été appelée tour a tour tache
embryonnaire ( Wagner et Coste ), cumulus proliger (Baér
el Burdach) ou aire germinative (Bischofl). D'abord circu-
laire, celte tache devient ensuile ovalaire, se souléve en
bouclier et présente a ce moment quelque analogie de forme
avec une cuitare on une semelle de soulier. L'extrémite la
plus renflée représente la porlion céphalique ; c'est une
masse encore sansouvertures, a peine distinete du trone, mais
qui angmente trés-rapidement de volume. Aussitot que la
tache embryonnaire est formée, le blastoderme se divise en
deux fenillets appelés séreux el mugqueux par Pander, et ¢'est
entre ces deux feuillets que se trouve compris F'embryon.
Bienlot apres apparait une ligne ongouttiére primitive dans
le fond de laquelle se montre la corde dorsale (chorda dor-
salis, notocorde de quelques anteurs ). Baér a indiqué les
connexions de celle corde dorsale avee denx prolongements
on lames dorsales qui se dirigent en arriére pour envelopper
plus tard les cenlres nerveux; de méme, deux lames mem-

————————
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braneunses se détachent de cette notocorde pour se porter en
avant et constituer la paroi de 'embryon. Ces derniéres, a
cause de leur analogie avec les lames dorsales, ont recu le
nom de lames ventrales.

- Le premier développement de 'embryon, commun & tous
les vertébrés, nous permel de le considérer comme etant
formé par la réanion de deux tubes, un postérieur on neural,

et un antérienr on viscéral. De ces tubes, le premier don-
" nera naissance aux neurapophyses et aux neurépines, tant au
trone qu’a la téte, et sera toujours en rapport avec le volume
plus ou moins considerable des centres nerveux ; le second,
ou tube viscéral, entourera les cavités viscérales de la téle

(bouche, pharynx)ou du tronc ; il engendrera are haematal.

Il est indispensable, avant de pousser plus loin nos recher-
ches, de donner quelques explications an snjet des parlies
gue nous venons de nommer, ¢'est-i-dire des lames dorsales,
viscérales et de la chorda dorsalis.

Les lames dorsales, appelées plis primitifs par Pander,
se développent de trés-bonne heure sous la forme de deux
bourrelets adhérents i toute I'étendue de la notocorde. Chez
le poulet, elles apparaissent, suivant Baér, de la seiziecmea la
dix-huitieme heure dua premier jour de lincubation. Elles ont
eté considérées par Reichert comme les rudiments du systéme
nerveux. D'abord séparées T'une de lantre par la goutlicre
primitive, elles tendent & se réunir en arriére el convertissent
ainsi celte goutticre en un veritable canal rachidien. Cette
ocelusion, produite par la rencontre ou soudure des lames
dorsales, a d'abord lieu i la téte et s'étend ensuite de haut en
bas jusqu’an sacram. Le canal ou tube ainsi formé ressemble
tout d’abord a une épingie dont la grosse extrémile ne serait
autre que la cavité cranienne. D'abord pen volumineuse,
celte cavité sagrandit bientot, et an-dessous d’elle se produit
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une série de dilatations renfermant les vésicules cérébrales.
Pendant que ce travail s'effectoe, le tube rachidien et la cavité
cranienne, d’aprés Baér, se remplissent d'une substance blan-
chitre qui est lorigine des centres nervenx. La masse de
formation qui se dépose autonr de la notocorde el qui se con-
vertira plus tard en corps vertébraux envoie des prolonge-
ments dans!épaissenr des lames dorsales. Ces prolongements
deviennent bientot cartilaginenx puis osseux, et constituent
les neurapophyses et les nearépines des segments vertébranx.
Dans la région céphalique, les choses se passent a pen prés
de la méme manicre, et la senle exception importante i si-
maler est le mode d'ossification des os secondaires.
Derni¢rement (1860) M. le professeur Serres' (de V'nsti-
tut) a publié dans les Comptes-rendus de I'Académie des
sciences une serie de notes sur le développement des pre-
miers rudiments de 'embryon. Cet anatomiste admet que
les lames dorsales sont les premiers rodiments embryonnaires
et qu’elles sont produites par le sonlévement des lames de la
membrane blastodermigue. Ces bourrelels, en se rappro-
chant T'un de Tantre pour arriver au conlact, laissent entre
eux une ombre linéaire ou une rainure qui, n'étant que de
seconde formation , mérite le nom de ligne secondaire. Les
plis primitifs, a leur lour, ne sont, d'aprés M. Serres®, que
la lame nerveuse qui donnera naissance i 'axe eérébro-spi-
nal et dont se degagera le fenillet fibrenx desting i lui servir
d’enveloppe. «Comme la corde dorsale n'existe pas dans le
premier jour de la formation (embryon de poulet), elle n'est
pas et elle ne saurait étre Taxe autour duquel viennent se
former les premiéres parties duo feetns » (pag. 484). Celle

' Comptes-rendus de I'Académie des sciences, 3 septemhre 1860,

pag. 337.
2 Loc. cil., pag. 477,
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conelusion ne nous semble pas d’accord avec les fails obser-
vés; el si quelques auteurs ont attaché une trop grande im-
portance a I'étude de la notocorde et de ses changements ,
il n’en est pas moins vrai que la chorda dorsalis jone un
orand role dans Phistoire du développement, comme nous
allons le demontrer quelques lignes plus bas.

Les lames ventrales (plis ventraux de Pander) se détachent
des parties laterales de la notocorde et marchent & la ren-
conire 'une de Tl'autre dans U'épaissenr des parois de I'em-
bryon. Lear réunion ou soudure sur la partie antérienre ne
s'opére que longlemps aprés la réunion des lames dorsales
entre elles, de telle facon que les cavilés splanchniques ,
qu'elles doivent fermer en avant, restént plus longtemps on-
verles que celles qui logent les centres nervenx. Les lames
ventrales s'élendent depuis la partie inferieure de 'embryon
jusqu’au crine, avec celte diffcrence néanmoins que dans
celte derniére région elles sont perforées par de véritables
fentes ( fentes branchiales on viscérales) donl nous aurons
a nous oceuper a propos du développement de la face.

Quant a la corde dorsale, qui est le point de départ des
lames dorsales et ventrales, elle joue un role important dans
le développement du rachis et du crine, et mérite par cela
méme de nous arréter quelques instants.

La chorda dorsalis, que nous avons vue apparaitre dans
le fond de la gouttiére primitive, représente 'axe de 'em-
bryon et sert, pour ainsi dire, de gubernaculum a la eolonne
vertébrale. Cetle notocorde, en effel, n'est pas le rudiment
du rachis, mais c'est autour d'elle que naitront les divers
eléements des vertéhres. Elle est constituée par une partie
centrale gélatiniforme et par une gaine épaisse et transpa-
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rente. La partie centrale se compose entierement de cellnles
hyalines adhérentes les unes anx aunfres, d'on leur forme
polyédrique. Ces cellules mesurent de 0,02 4 0,03 de milli-
métre ; elles réfractent peu la lomiére et présentent une teinte
légérement grisitre. Quand on les sépare et qu'on les meten
contact avec I'ean, elles acquiérent un volume presque double,
se conflent , deviennent trés-transparenles, sphériques,
et les granulations qui étaient dans leur cavité se dissolvent
et disparaissent. C’est principalement & cet étal que se rap-
portent la plopart des descriptions données par les antenrs.
Ces cellules sont pourvues d'un novau et possédent une ca-
vité distinete de la paroi.

La corde dorsale s'étend depunis le coceyx jusque daps
Iapophyse hasilaire ; quelquefois méme, comme chez le rat’,
elle empiéte un peu dans le corps du sphénoide. La gaine
qui entoure la notocorde se prolonge au-dela de la termi-
naison de cette notocorde et s'élale, avec la masse blastéma-
tique déposée autour d'elle, en larges ailes, oun table horizon-
tale (future base du erdne), qui arrivent presque derriére
Vinfundibulum. De ce point partent des prolongements que
Rathke a appelés poutres du crine. Le prolongement mé-
dian disparait de bonne heure, mais les denx autres ne tar-
dent pas & marcher 'nn vers l'autre et i se souder dans toute
leur longueur. Quand, par les progrés don developpement,
toute la base du crine est passée a I'élat de cartilage, on voil
les poutres paires envoyer en bas une lame verticale (cloison
des fosses nasales et probablement aussi le vomer). Cetle
lame, & son tour, émet par ses parlies latérales denx plans
horizontaux qui se replieront sur lears hords externes pour

t M. le professeur Robin a eu I'obligeance de me montrer un de ses -
dessins, encore inédit, représentant la disposition que je signale.
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former les lames criblées el papyracées de 'ethmoide. De la
face nasale de ces parlies partent une série de prolongements
lamelleux, ou cellules ethmoidales et cornets. :

Tant que la base du crine reste a I'étal de blastéme on
méme de cartilage, il est d peu prés unpossible de déterminer
les limites de chaque vertébre cephalique. Cette difficultetient
a l'absence des parties molles et au mangue de mobiliteé des
segments les uns sur les aulres ; mais aussitol que l'ossifica-
tion commence , on peut sassurer qu'a parl les quelques
différences que nous allons signaler, les os de la base du
crane représentent dans lear mode d’apparition et d’évolu-
lion les caractéres descorps vertébraux.

Le basilaire (apophyse basilaire de 'occipital) se développe
identiquement comme un centrum de la colonne rachidienne;
il entoure et étrangle la nolocorde ainsi que la gaine, et
passe par les mémes phases quun corps vertcbral. Cette
analogie est tellement frappante que, dans les poissons, la
face postérieure du basilaire est concave comme la face cor-
respondante de la premicére vertébre du tronc, et que les
restes de la corde dorsale forment entre ces deux segments
consécutils un veritable ligament intervertébral. Dans les
raies et les squales, la nolocorde perfore les Cﬂlil':i verlebraux
et le basilaire 4 la maniére du fil qui relie entre eux les
grains d'un chapelet. Dans les mammiiéres, le basilaire, que
nous pouvons hardiment regarder comme le centrum da
segment occipital, perd la forme arrondie qu’il avait dans les
poissons par Peffel méme de I'élargissement de I'encéphale,
et offre plutot Faspect d’'une table que d'une colonne osseuse.

Le postsphénoide (corps postérienr du sphénoide ) n'en-
toure pas toujours la notocorde; mais néanmoins, a raison de
ses rapports avee celle notocorde dans certains animaux,
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et avec la gaine dans la majeure partie des ecas, on est en
droil d'assimiler ce postsphénoide a un corps verlébral. 1l
imporle aussi de faire remarquer qu'a mesure qu'on se rap-
proche des extrémités de Paxe morphologique de 'embryon,
il survient des modifications qui, hatons-nous de le dire, ne
changent en rien le caractére specifique des parlies et qui
méme sont moins  sensibles & Pextrémité céphalique qu'a
lextrémité candale. Les vertebres criniennes sont beaucoup
plus complétes el bien mieux accusees que les vertébres coe-
eygiennes. Dans les oizeaux par exemple , les cétacés et la
plupart des mammiféres, les derniers segments verlébranx
ne se montrent que comme de simples noyaux osseux , tandis
que les parlies homolypes de la 1éle conservent an con-
traire la plupart des éléments vertébraux. 11 ne faul done
s'en prendre qu'a nos propres préjuges et & la maniére peu
logique el méme antiphilosophique dont on étudie l'ostéo-
logie, si nous admettons une disposition vertébrale dans une
région on elle est moins évidente que dans la téte.

Le corps postérieur du sphénoide est distinet da corps an-
térieur pendant toule la vie dans beaucoup de mammiléres,
et pendant un laps de temps assez considérable dans 'homme.
Nous avons sous les yeux une collection de erines de feetus
humains depuis Vige de cing mois de la vie intra-utérine
jusqu’a celui de six , sept , nenf mois et méme un an aprés la
naissance, et sur chacune de ces léles nous voyons, de la
maniere la plus évidente, la division du corps du sphénoide
en deux parties (postsphénoide et présphénoide).

Bien plus, en suivant le développement du sphénoide chez
le feetus humain, nous acquérons la conviction que cetle
partie du squeletle de la léle se compose de plusieurs éleé-
ments qui se soudent entre enx avec rapidité chez les vertébres
supérieurs. Cependant, par un examen attentif, nous ne tar-
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dons pas i reconnaitre que P'os appelé sphénoide est constitng :
fo par deux corps naissant autour de la lerminaison de la no-
tocorde, desa gaine ou simplement de la masse blastématique
qui lui fait suite ; 20 par deux masses latérales volumineuses
appelées grandes ailes oun alisphénoides, el dont le dévelop-
pement dans les parois criniennes rappelle le mode dappa-
rilion des lames vertébrales rachidiennes. Dabord distinetes
du corps postérieur du sphenoide , ces grandes ailes ne tar-
dent pas a se réunir a celui-ci ; néanmoins , dans les croco-
diles et les poissons, elles gardent leur indépendance durant
toule la vie ; 5° par deux pelites masses latérales, mais an-
lérieures anx précedentes , qui constitueront les petiles ailes
ou orbitosphénoides. Ces dernicres se rapprochent de plus en
plus du corps antérieur do sphenoide, et la souduare de ces
parties se fait & une époque trés-précoce. Jai pu cependant
reconnaitie, sur des erines de feetus humain, des traces trés-
évidentes de lindividualité primilive de ces diverses piéces.

Afn de montrer tous ces détails de la composition da sphe-
noide, nous avons fait dessiner, dans la Planche 1, fig. 5,
le sphénoide d'un feetus humain de huit mois environ. Les
lettres @ et & representent les corps antérienr et posterienr du
sphénoide ; quoique ces corps ne soient pas séparés I'un de
Fantre dans la figure, lear individualité n’en existe pas moins,
comme le prouve une simple coupe antéro-postéricure du crine
d'un feetus on méme d'un enfant d'un an. Les lettres o el ¢
sont les grandes el peliles ailes généralement soudées anx
corps sphenoidaux, mais rendues distincles dans le cas que
nous signalons par la présence d'une incisure trés-profonde.
Pour montrer cetle disposition nous avons eru devoir séparer
les piéces les unes des autres.

En résumé, le basilaire, le postsphénocide , le présphé-
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noide naissent , soit autour de la chorda dorsalis, soit sim-
plement de la gaine de cetle notocorde. Quant aux poutres du
crane, elles forment, indépendamment des lames eriblées et
papyracees de I'ethmoide, la cloison des fosses nasales et pro-
bablement aussi le vomer. Des parlies latérales de cetle co-
lonne osseuse multiarticulee, s'éleve une série de piéces
cartilagineuses qui se converlissent d’arriére en avant en
exoceipitaux ( parties laterales de loccipital ), alisphénoides,
orbitosphénoides el lames eriblées de 'ethmoide. En outre ,
on trouve entre les exoccipitaux et les alisphénoides une por-
lion cartilagineuse convexe en dehors, et qui constitue la
capsule auditive ou labyrinthe, anssi bien chez les mammiféres
( Valentin ) que chez les couleuvres ( Rathke). Cette partie
w'enlre nullement dans la lisic des productions vertébrales
et, de méme que le sclérotal, cornets, etc., elle doit étre
rapportée au splanchnosqueletle.

Revenant a la corde dorsale, nous avons déja dit qu’elle
nait dans le fond de la goultiére primilive et qu'elle repré-
sente T'axe de l'embryon; elle sert en quelque sorte de gu-
bernaculum a la colonne vertébrale , mais malgre cela n'est
pas le rudiment duo rachis, car ¢'est autlour d'elle que nai-
tront les divers ¢lements vertébraux. Cette corde dorsale, qui
joue un si grand role dans Thistoire du développement de
I'embryon, peut conserver son elat primilif pendant toute la
vie chez quelques vertébrés inférieurs. M. de Quatrefages '
n'a trouve dans U Amphyozus lanceolatus ni squelette nios;
il a seulement constaté l'existence d'un long cordon cylin-
drique composé de grandes cellules hyalines (corde dorsale)
séparant le centre nerveux de l'intestin. Ce cordon se conti-

1 Ann. sc. nat., tom. 1V ; 1845.
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nuait en avant avec un annean qui, entourant la bouche ,
servait de -soutien aux cirches buccaux. M. le professenr
Rouget' a observé la méme disposiiion dans T Ammocaefes
branchialis. Le centre de la corde dorzale présentait de
grandes cellules hyalives, el la périphérie élail une couche
fibreuse composée de deux ordres de fibres obliques par rap-
port a axe du corps et formant des sysiémes de spirales en-
lrecroisées. — Dans le petromyzon, la corde s'entoure de
plaques cartilaginenses disposees par paires, qui sont des
rudiments d’arcs supérieors du rachis.—Dans les esturgeons,
on renconire des arcs veriébraux supérieurs et inférieurs ,
mais 4 I'état de cariilage. — Eufin, dans les raies el les
squales , les vertébres carlilagineuses, quoique completes,
sont perforées dans toute leur éiendue par la notocorde, qui
constitue encore un tout conlinu. — A mesure qu'on s'éléve
dans I'échelle des éives, la chorda dorsalis tend & dispa-
raitre d’autant plus rapidement que animal est plus parfait;
néanmoins , on peut trés-bien la voir et I'étadier chez de Leés-
jeunes embryons de mammileres : elle passe a lravers les
vertébres carlilagineuses, qu'elle relie entre elles i la maniére
des grains d'un chapelet. A larégion cervicale, cette notocorde
perfore Vapophyse odontoide de laxis, sapplique derricre
latlas pour arriver dans I'os basilaire. Ce fait nous explique
comment on a pu trouver chez des enfanls scrofuleux (méme
alige de 104 12 ans) lapophyse odontoide non soudée a
Paxis (arrét de développement). Cetle disposilion serait nor-
male , suivant M. Owen , chez tous les édeniés.

Quand l'ossification envahitlescorps verlébraus, la e¢horda
dorsalis est étranglée au niveau de ces corps; elle est re-

i Rouget; Le squelette des vertébrés au point de vue de la morpho-
logie. (Journal de physiologie, numéro de janvier 1860, pag. 142.)
i1
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founlée entre les faces supérieures el inférienres des vertébres
ot elle va constiluer les disques intervertébraux.

La masse commune d'origine des corps vertébraux envoie
en arriére , dans V'épaisseur des lames dorsales , des rayons
on prolongements qui deviendront des nenrapophyses et des
neurépines ( are neural ), et de méme elle envoie en has
des prolongements dans I'épaissenr des lames ventrales ( are
hematal ). Plus tard , quand la cote devra se séparer de sa
verlébre , on apercevra un espace blane, membraneux , cor-
respondant & 'endroit ou goperera la seission histologique.

En résumé, la vertéhre comprend un corps servant de
point de départ & deux ares, un supérieur ou neural, un in-
ferieur on heematal. Dans la téte nous retrouvons la méme
disposition. Nous avons deja dit, en effet, quela notocorde,
avec sa gaine et 1a masse blastémalique qui Tentoure, forme
une table horizontale et les poutres du crine , centre de dé-
veloppement des os criniens. Voila pour les corps des verle-
bres et les ares neuranx. Quant anx arcs haemataux, ils sont
lidélement representés par les languettes cervieales deerites
sous le nom dares branchiaux on viscérauz ; les parties
qui se forment dans ces arcs viscéraux sont homotypes a
celles qui ont pris naissance dans les ares nearaux du erine.
Les languetles on arcs viscéranx ne sont que des portions des
lames ventralesdu trone, avec cettedifiérence qu'ici des fentes
particuliéres ( fentes viscérales ) les séparent les unes des
autres. Les ares viscéraux attachent en hauat i lears verlé-
bres respectives el croissent de haul en bas pour se réunir
sur la ligne mediane avee leur congénére du eoté oppose.
Dans ces arcs se developpent les os de la face, Tappareil hyoi-
dien, des parlies molles, ete. L'ensemble de ces parlies
enferme la partie supérieure du tube viscéral, c'est-a-dire
I'eesophage , la bouche et ses dépendances.
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Nous trouvons done dans la téte une base du crine se pro-
longeant en avant, ou série des corps vertébranx, limitant
deux tubes, un supérieur trés-dilaté servant d’étui a lence-
phale, un inférieur renfermant la cavité viscerale de la téte.

En présence de ces fails si concluants ne sommes-nous
pas en droil de dire avec Reicherl: « Der allgemeine Plan
nach welchem der Kopf der Wirbelthiere gebildet, ist durch
alle Klassen ein und derselbe ; es ist der Wirbeltypus'.»

DEVELOPPEMENT DU SQUELETTE DE LA FACE.

La face n‘apparail chez 'embryon que quelque temps apres
la formation du crine. Elle tire son origine des lames vis-
cérales , que nous étudierons sous le nom d’arcs branchiaux
ou viscéraux , et en outre des prolongements ou bourgeons
qui descendent de la région frontale.

D’abord tres-peu volumineuse, la face augmente peu i pen
d’étendue , et présente dans son développement une série
de phases qui se rapporlent, dune part a lapparition des
Tames viscérales et des bourgeons frontaux, et de T'aulre au
mode de réunion de ces parlies enlre elles ainsi qu'a la for-
mation des parties molles ou dures de cetle région.

De la base du crine (ou pour mieux dire du pli de la
téte ) descendent des languettes qui, par Ueffet du dévelop-
pement, tendent a se véunir sur la ligne médiane avec leurs
congénéres du coté opposé. Ces languettes, dabord trés—

t Entwickelungsgeschichte des Kopfes der nackien Amphibien nebst den
Bildungsgesetzen des Wirbelthier-Kopfes im Allgemeinen und seinen haupt-
siichlichsten Variationen durch die einzelnen Wirbelthier-Klassen. Konigs-
berg, 1838, pag. 152. « Le plan suivant lequel est construite la téte dans
les animauvx vertébrés, est dans toutes les elasses un et le méme : ¢'est le
type vertébré. »
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minces , sont séparées les unes des autres par de véritables
fentes. L'ensemble de ces parties constituelappareil branchial
ou visceral du feetns.

La présence des ares viseéranx et des fentes qui les sépa-
rent est un des faits les plus curieux el les plos constants
qu'on rencontre dans 'embranchement des vertébrés ; mais
avant d’aborder cette étnde, novs croyons qu'il y a de Uintérét
a tracer en quelques mots Thistorique de la question.

Rathke el un peu plus tard Baér découvrirent, les pre-
miers, les fentes branchiales dans les oiseanx, les erenonilles,
les serpents el 'embryon humain. Quoique plusieurs auteurs
aient en connaissance des fentes branchiales dans I'embryon
avant I'éporque ou Rathke les signala lni-méme, on ne peul
s'empécher, en consultant leurs ouvrages, de voir combien
cette notion était vague et imparfaite dans lenr esprit ; aussi
esl-ce réellement 4 Rathke que revient, sans contredit, le
mérite d'avoir pos ¢ comme upe loi générale que tous les em-
bryons des verlebrés présentent & une cerlaine période de
leur développement des fenies et des ares viscéraux.

Wolll, examinant de jeunes pouleis aprés deux jours
d'incubation , aper¢ut deax fentes limitant denx languettes
blastéematiques , et il rezarde la premicre de ces languettes
comme formanl le maxillaire inférieur , et la seconde comme
devant se changer en premiére cole. Dans ses Ieones embry.
huwman. , Scemmering dessine trois ares, maisles fentes sont
4 peine visibles. Bojanus ', dans la planche qui accompagne
son observalion anatomique d'un feetus de chien de vingt-

t L. Bojani Observalio anafomiea de fwlu canino 24 dierum ejusque ve-
lamentis; cum labula enea. ( Nov. act. nal. cur., 1820, tom. X, premiére
partie, pag. 139. )
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quatre jours, ne mentionne que Uauris ostium externum
grande, qu’il deésigne par la lebtre ¢ dans la figure 7.

Cest dans le journal I'Isis (1825), que Rathke a publié¢ la
belle découverte qu’il venait de faive sor des embryons de
porc et de cheval. 11 rencontra aussi les fentes branchiales
chez les oiseaux, el un peu plus tard (1827) chez Fembryon
humain. « Enfin, dit Rathke dans vne leltre & Baér ', jai
aussi tronvé des traces de branchies chez des embryons hu-
mains, savoir : dans un embryon de six on sept semaines ex-
pulsé de 'atérus tont récemment , il y en a deux de chague
coté, une antérienre plus considérable el une postérieure
beancoup plus petite. Comme les fentes qui les séparent pe-
nétrentjusque dans le pharynx, elles sont tellement distinetes
qu’il ne pentrester ancun dounte sur leur existence. »

Baér dirigea ses recherches sur ce point, et il décrivit les
fentes branchiales et les arcs qu'elles limitent chez les oiseanx,
les grenounilles et les serpents. Dans un mémoire publié par
ce savant anatomiste sur les branchies et les vaisseaux bran-
chiaux des embryons des vertébrés, il fait remarquer que ces
parlies manquent dans les premiers temps de la formation,
mais quon peul trés-bien les apercevoir chez les embryons
humains dges de cing semaines environ. « L'embryon dont
je parle, dit-il, présentait trois fentes branchiales peu recon-
- naissables a I'extérieur si on ne pressait pas en arriére les
parties latérales du con, car la partie du con sitnée devant la
premiére fente recouvrait les ares branchiaux sous forme
d’'un opercule court. Mais cette espéce d’'opercule n'élail pas
arrondi, il était aussi appliqué sur les ouvertures, au lien
de s'en écarler comme chez les oiseaux. La fente la plus

I Des branchies et des vaisseaux branchiaux dans les embryons des
animaux vertébrés, par Bacr, trad. par Breschet, pag. 1 du tirage a part.
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posterieure était beancoup plus courte que les denx aulres
antérienres ; elles devinrent extrémement distinctes apreés
I'incision du pharynx. Cependant je ne doule pas qu'il n'y
ait ehez 'homme, et pent-étre dans Lous les vertébreés terres-
tres, primitivement ¢uatre fentes branchiales; mais je pense
aussi (qu'elles ne se forment ni ne disparaissent en méme
temps'.» Baér revint sur ce sujet en 1828, et observant que
les ares branchiaux se réunissent sur la ligne médiane, il
compara I'ensemble de ses parties a 'appareil branchial des
poissons ; il a donn¢ une série de belles figures pour repreé-
senter non-seulement les lames et les fentes branchiales, mais
encore les arcs vascnlenx qui se rencontrent dans cetle région.
(Consultez de Batr; De ovi mammalium et hominis genesi;
cum tabula enea. Lipsie, 1827.)

Vers cette méme époque (1828), Burdach * publia un
Irés-bean dessin d'un feetus humain. J. Miller (1850), dans
son ouvrage sur la structure des glandes, fit représenter ap-
pareil branchial du lézard vert et d'un petit poulet de quatre
jours. _

Mais c’est encore a Rathke qu'il était réservé d'élucider
la question en complétant ses premiéres recherches. Ce pa-
tient embryvologiste écrivit un excellent mémoire® qui fut
insere dans le volume X1V, 1re parlie, pag. 159, des Nova
acta physico-miedica Academie Cesarew Leopoldino-Caro-
line nature curiosorum (1828). Le méme antear, en 1852,
publia un ouvrage plus important, ou l'on trouve le résultat
de recherches consciencieuses sur appareil branchial des
poissons, des repliles el des mammiléres.

i Loe. cit., pag. 2.

2 Burdach ; De fiefu humano. Lipsiz, 1828,

3 H. Rathke; Usher die Entwickelung der Athemwsrkzenge bei den Vogeln
und Saiigethieren. (An die Akademie eingesendet, den 19 nov. 1826.)
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Malgreé l'opposition de Rudolphi, Weber, Velpeau, lascience
ent a enregistrer les travanx remarguables de Thomson, As-
cherson, Valentin, Reichert, Bischoff ', Coste *, Erdl®, elc.,

Reichert®, résumant tout ce qui avait cté cerit avant lui,
apporta de notables modifications dans le nom qu'il convient
de donner aux parties et dans la maniére dont se compor-
tent les ares vasculeux de laorte. Ce travail est remarquable
a plus d'un titre et a servi, pour ainsi dire, d'introduclion
a un ouyrage plus étendu du méme auteur sur I'Histoire du
développement de la téle des animaux verlébres®. Depuis
Reicherl jusqu’a nos jours, les observations sur l'appareil
visceral on branchial des embryons des verlébres se sont
multipliées, et I'histoire des melamorphoses des arcs viscéraux
commence a étre bien connue.

La cavité viscérale de la téle ne se forme que quelque
temps aprés celle du erine. Elle se présente d'ahord sous
I'aspeet d'un véritable cloague qui renferme la partie cépha-
lique dn systéme végetatif. Un peu plus tard, des masses de
développement apparaissenl el subdivisent la grande cavile
viseérale en cavilés secondaires (bouche, fosses nasales, ete.),

i Histoire du développement de I'oeuf de la lapine. — Développement
de I'homme et des mammiféres. — Encyclopédie anatomique, traduct.

Jourdan. Paris, 1843, tom. VIII.
2 Coste et Delpech ; Recherches sur la génération des mammiféres et

sur la formation des embryons. Paris, 1834. — Voyez surtout les magni-
fiques planches du grand ouvrage de M. Coste.

8 Die Entwickelung des Menschen und des Hithnchens. Leipzig, 1846,

0 1 .embrgnmuu arcubus sic dictis branchialibus. Dissertatio inauguralis;
Berolini, 1836. Cet ouvrage est fort rare aujourd’hui, et je dois tous mes
remerciements & mon ami le docteur C. Saintpierre qui m’en a rapporté

un exemplaire & son retour d’Allemagne.
3 Vergleichende Entunckelungsgeschichte des Kopfes... Kinigsberg, 1838.
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et la cloture extérienre se fail par de vérilables lames visce-
rales qui, descendant du pli de la téle, se réunissent sur la
ligne médiane. Ces lames, on ares viseéraux, présentent dans
leur mode dapparilion et de développement une série de
phases indispensables & conmaitre el dont I'étude va nous
oceuper.

De chacune des trois vesicnles cércbrales partent des pro-
longements, d'abord trés-pen acensés, qui croissent de hant
en bas jusquan moment on ils atleignent le plan antérienr
de 'embryon. Arrivés dans ce point, les ares viscéraux sap-
pliquent A leurs congéndres du colé oppose el se soudent les
uns aux autres. Les fentes qui séparaient les ares viscéranx
s'ovlitérent pen & peu, en donnant pour la pluparl naissance
a des ouverfures permanentes. La premicére question qui se
presente est celle-ci @ combien exisle-l-il daves viscéranx ?
Quelques auteurs, a Fexemple de Reichert, n'en admettent
(que trois ; d'antres elévent le nombre a quatre dans les
mammiféres, el cing dans les oiseanx. Pour nous, nous
avons constamment compte quatre lames viscérales dans de
jeunes embryons de lapin, et nous porlons le chiffre tolal
a cing, rangeant ainsi parmi les ares viscéraux ce qu'on ap-
pelle communément du nom de lobes maxillaires snpérienrs.
Les molifs sur lesquels nous nous appuyons sont, d'une
part Ianalogie de forme de ces bourgeons maxillaires supé-
rieurs avec les vérilables ares, et d'one autre part les rap-
porls gencéraux et les mélamorphoses de ces organes em-
bryonnaires. De plus, les lobes maxillaires se détachent de
la partie antévieure el latérale du pli frontal, immédiatement
au-dessous el un pea en arricre de Peeil. 1ls snivent, dans
leur développement, le méme cours que les ares situés au-
dessous de Vorifice buccal.
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Lobes maxillaires supérieurs, ou premier are viscéral.—
On déerit généralement ces lobes comme un prolongement
de T'are qui limite en bas lorifice de la grande cavité buceale
et nasale réanies. Son extrémité supérieure ( voyez PL. Il el
I, ne 4; PLIV, fig. 1, 2, 5, ne 1) adhére 4 la capsule cra-
nienne el se porle en avant dans une direction presque
transversale ; son extrémite libre, en forme de bourrelet
arrondi, ne s'avance pas jusqu’a la ligne médiane, car entre
ces deux bourgeons ou arcs s'inferpose un processus qui
descend de la parlie antérieure el moyenne de la région fron-
tale ( prolongement frontal médian ). Le bord supérieur se
mel en rapport avee 'eeil , qui dans le fait est renferme dans
une fente que limile en haunt le bourgeon frontal latéral et
en has Fare viscéral que nous décrivons. (P4 et 1, ne 11
PLIV, fig. 1 et2, @ ). Celte fente est visible pendant assez
longtemps , el ne s'oblitére méme jamais en totalilé, car sa
partie postérieure constitue orbile et le canal lacrymo-nasal.

Dans ce premier arc apparaissent les os malaires, les pa-
latins , les ptéryeoidiens el les maxillaires superieurs. Ces
diverses pieces se développent de dehors en dedans el, aug-
mentant peu & pen de volume , gagnent hientot la ligne mé-
diane, ou ils se réunissent & ceux du cOlé opposé en formant
un plancher horizontal ( voidte palaline ). La grande cavité
viscérale de la téte se trouve done divisée en deunx étages ,
un supériear ou cavité nasale, un infériear ou cavité buccale.

De Texamen de ces fails, il découle que l'arc viscéral
maxillaire supérienr est un arc haematal affectant des rap-
ports intimes avec le vomer ( corps de la verlébre nasale )
et le commencement du tube digestif ; de plus , cet arc hae-
malal est constitué par une série de picees ossenses dont les
unes font partie intégrante de 'ave lui-méme , et dont les
autres (malaire, plérygoide) ne sont que des appendices ser-
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vant & réunir 1a vertebre nasale & d'autres segments cepha-
liques.

En méme temps que les arcs maxillaires supérieurs se
développent, on voit un hourgeon se détacher de la partie
antérienre et moyenne dua capuchon frontal. Ce bourgeon, a
canse de son origine et de sa situation, mérite le nom de
bourgeon ou processus frontal médian que lui a donné
Reichert (PL. 1V, fiy. 2 et 5, p). Nous n'avons plus affaire
ici @ une lame viseérale, mais & un simple prolongement qui
descend verticalement et vient s'intercaler entre les denx lobes
maxillaires supérieurs. Par les progrés de I'évolution, le
bourgeon frontal médian, qu'on peut tout aussi bien appeler
bourgeon nasal, s'élargit dans sa partie inférieure, prend plus
ou moins la forme d'un triangle dont la base serail échan-
crée vers son milien ; les denx angles inferieurs ou Jatéraux
arrivent au contact des lobes maxillaires superieurs et por-
tent en eux le germe des os incisifs. L'angle supérienr ou
adhérent du triangle en question se converlit a son tour en
0S nasaux.

De chaque coté du bourgeon nasal on tronve, surtout chez
les mammiféres, une masse blastématique ( PL IV, fig. 2 et
3, ) qui semble n'ére quune dépendance du processus
nasal lui-méme el qui est connue sous la dénomination de
bourgeon frontal latéral. Ces bourgeons passent au-dessvs
et en avant de I'eeil, longent le bord supérieur des lobes
maxillaires dans une pelite ¢lendue, mais sont sépares de
ces derpiers par une fente dont la portion la plus postérieure
reste ouverle et se converlit en canal lacrymo-nasal ( PL. 1V,
fig. 1l 3, @, r, 1). Les os unguis on lacrymaus font leur
apparition dans ces bourgeons fronlaux latéraux.

Si nous reswmons en quelques mols les faits precedents,
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nous pourrons dire qu’au-dessus de la grande ouverlure
d’entrée de la cavité viscérale de la téte (qui plus tard s'ap-
pellera bouche) se développe un arc viscéral on lobe maxil-
laire supérieur sérialement homologue aux antres ares bran-
chiaux placés au-dessous. L'ouverture huecale n'est done a
proprement parler qu'vne fente viscérale qui, an lien de
s'oblilérer en totalilé on en partic comme ses homolypes,
tend au contraire & se dilaler. Ce qui nous confirme dans
cette maniere de voir, ¢'est que dans les premiers temps de
la formaiion (du quinziéme au dix-bvitiéme joor pour I'em-
bryou humain) la fente qui sépare larc maxillaive superieur
de Tare situé immedialement an-dessons est loul i fait sem~
blable dans son aspect anx aulres fenles viscerales. (Voyez
le beau dessin d'un embiyon humain de qrinze & dix-huil
jours , dans lovvrage de N'. Coste.) Dans ce premier are
viscéral, homotype des ares haxmataux du trone, apparaissent
des pieces du squelette qui par soite sont homologues a des
eléments verlébraux, ei a ces picees viennent sajouler encore
les productions lacrymales et intermaxillaires. Si lon jelte rn
coup d'eil sur la situation respeclive de tous ces organes, on
se eonvaincra que I'arc haemaltal se détache de la région qui
correspond an vomer et i 'eibmoide, qu’il sunit en arricre
au segment svivant, et qu’en vertn de la loi do balancement
des organes son volume I'emporte de beancoup sur celui de
la parlie neurale.

Deuxiéme arc viscéral ow premier are viscéral de Rei-
chert et la plupart des auteurs. — Les piéces squeletliques
qui prennent naissance dans le second are viscéral s'offrent
a nous sons des formes si variees dans les mammiféres, les
oiseanx el les poissons , quil convient de procéder i leur
description avee le plus grand soin.



iTe DEVELOPPEMENT DE LA FACE.

Le second arc branchial (PZ. I etIII, ne 3, et PZ. 1V, ne 2)
parl de la region da sphénoide antérieur, au-dessous du
ganglion de Gasser ; puis il descend en bas et en avant pour
se réunir avec son congénére du coté opposé sur la ligne
médiane. Ainsi constituee, celle lame limite la face inférieure
de I'ouverture de la cavilé viseérale eéphalique, en décrivant
une conrbe parabolique assez réguliére.

Suivant Rathke et Reichert, on apercoit dans son épais-
seur une strie cartilaginense qui précede Papparition des
elements ossenx. Cette strie ne tarde pas a se diviser en
deux porlions : une supérieure plus petite qui deviendra
Fenclume , el une inférieare plus longue qui sera le carti-
lage de Meckel. Indépendamment de ces parties qui naissent
directement de la strie cartilaginense primitive, on voil dans
le blastéme déposé dans la fente viscérale qui sépare le
second are branchial du troisicme, se former le tympanique,
la cavilé da tympan et le conduit d’Eustache. Enfin, le maxil-
aire inférieur se développe dans la masse blastémalique qui
entoure le carlilage de Meckel. Mais il ne suffit pas d'énon-
cer le nom de ces organes , il fant encore les étudier dans
leurs métamorphoses et leurs rapports réciproques. Les lra-
vaux de Reichert et de M. Goodsir vont nous aider dans cette
~ deseription.

La strie carlilaginense primilive, avons-nonsdit, se divise
en deux portions inégales quant a leur longueur. La portion
supérienre ou postérieure, qui doit constituer lenclume chez
les mammiféres , ratlache Tarc viscéral au crane el garde
toujours ses rapporls avee le cartilage de Meckel (martean et
apophyse gréle ou antérieure). Ses auires connexions avec le
ptérygoide s'effacent pen a pea chez 'homme et les mammi-
féres, mais reparaissent dans toute leur pureté chez les oi-
seaux par exemple. ;
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Celte portion de la strie carlilagineuse qui se convertit en
enclume dans les vertébrés supeérieurs, prend le nom d'os
carré dans les oiseaux. Je crois qu'il convient cependant de
faire remarquer que l'os carré est un os composé 1éléo-
logiquement de Uenclume et du tympanique; le soulien
quil fournit généralement 3 la membrane du tympan
nous semble autoriser cette conclusion. Dans le blastéme de-
posé prés de la partie superieure de la fente viscérale sous-
jacente au deuxiéme arc, apparait le tympanique comme un
ar¢ renversé servant a tendre la membrane du tympan. Les
productions qui tirent leur origine de celle méme masse
blastématique (tympan et conduit d’Eunstache) se replient en
dedans et enferment ainsi dans la caisse 'enclume et la por-
lion la plus superieure du cartilage de Meckel {marteuu).
Malgré celle disposition , qui pourrail faire méconnailre la
véritable origine de l'enclume et du marteau, on voil cons-
tamment un vestige du cartilage de Meckel (apophyse gréle
on antérieure du martean) sortir de la caisse du tympan par
~la seissure de Glaser et sattacher an maxillaire inférieur.

La seconde division, ou parlie inferieure de la strie carti-
laginense primilive, se convertit en cartilage de Meckel qui
("abord trés-étendu se trouve bientol enveloppe , dans sa
portion antérieure, par un depot de blastéme servant d'ori-
gine a los maxillaire inférieur. Ce cartilage de Meckel se
transforme en martean qui garticule avec I'enclume, el en
apophyse gréle qui, traversant la scissure de Glaser, s'unit
au maxillaire inférieur. Celte derniére métamorphose n'a lieu
(qu'a une période assez avancée, car on peul facilement, sur
un feetns humain de denx i trois mois et méme au-dela, isoler
le cartilage de Meckel en arrachant la machoire inférieure.
Cette préparation est fort simple et montre en méme temps
que la partie inférieure de ce cartilage se loge dans une goul-
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tiére parfaitement dessinée sur la face interne de l'os maxil-
laire. Si T'ona égard 4 la connexion fondamentale du earli-
lage de Meckel(martean) avee lenclume, d'une part, et avec
le maxillaire inférieur qui s'est développé autour de lui,
d’autre part, on ne peut s'empécher de retrouver cet organe
dans les vertébreés ovipares, ot il porle le nom d'os articu-
laire.

Dans les poissons, appareil tympano-maxillaire est un are
hematal des mienx caractérises ; il S'atiache au erine dans le
segment présphénoidal, el descend en bas et puis en avant
pour se sonder avec celui da colé opposé. Les diverses pieces
de cet appareil ont pris naissanece dans le second are viseéral
et correspondent trés-probablement aux organes que nous
avons vus se développer dans cette lame branchiale chez les
mammiféres el les oiseaux. On pourrait dans ce cas, siles
preuves élaient plug rigourenses, dire avec M. Goodsir que
la pi¢ce articulaire de la michoire inférienre da poisson est
la partie malleale do cartilage de Meckel , que l'hypolympa-
nigue n'est quune enclume , comme du reste son rapport
avee le pieryzoidien tendraita le faire eroire ; 'épitympanique
deviendrait le tympanique du mammifére et le prélympanique
un squamosgal. Je n'insiste pas plus longuement sur ces faits,
Car NONS aurons encore a v revenir a propos de are haematal
tympano-mandibulaire.

Troisieme et quatriéme arcs viscéraua ( 2¢ ef 5° arcs des
auteurs). — Les pidces du squeletle céphalique qui tirent
lear origine de ces ares viscéraux, sont principalement affec-
tees & lappareil hyoidien. Leur mode dapparition est assez
facile a déterminer ; voici en peu de mots comment il a lien.

Le troisiéme arc branchial est attaché supérienrement a la
région anditive et présente, eomme l'are que nouis venons
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d’étudier, une sfrie cartilagineuse qui se segmente en plu-
sienrs parties. La division supérieure, logée dans la caisse du
tympan ; se (ransforme bientol en ¢étrier, musele de Vélrier
el pyramide ; ces organes, par suile dn développement de
Pappareil anditif, sont refoulés en has, de telle sorte qu’ils
se placent presque a angle droit sur le second segment de la
sirie carlilagineuse. Celie seconde division, qui n'esl antre que
lapophyse styloide ( stylohyal d'one maniére plus générale),
sankylose de bonne heure chez le feetus humain avec le mas-
toide. Cette apophyse se conlinue en bas par une partie
ligamentease (ligament stylo-hyoidien de 'anatomie humaine)
ou ossense (un grand nombre d’animaux), qui enfin vient se
fixer sur le corps de hyoide, dont la formation appartient
au quatrieme arc visceral. La partie inférieare toujours os-
seuse qui termine en bas l'appareil suspenseur de I'hyoide,
prend le nom de peliles cornes ou cornes anlérienres.

Le quatriéme arc branchial part de la région occipitale et
descend en bas en décrivant une conrbe concentrique au troi-
sieme arc dont il est séparé par une fente. La slrie cartila-
gineuse se divise en quatre parties dont les deux supérienres
disparaissent sans donner naissance i des organes perma-
nents. Les deux divisions inférieares forment d’abord les
grandes cornes ou cornes postérieures, et puis le corps de
l'os hyoide.

Enfin, le cinquiéme arc viscéral des mammiféres produil
des parties molles, des vaisseaux... qui n’ontaucun rapport
avec le squelette de la face; aussi son étude ne nous oceupe-
ra-t-elle pas en ce moment.

Daprés Pesquisse du développement du squelette cépha-
lique que nous venons de tracer, on voil que les recherches
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embryologiques confirment les données fournies par l'exa-
men des picces osseuses de la téte, et que M. Bischofl* a eu
raison de dire que : «pour bien comprendre la formation et
le développement du squelette de Ia téte, il fant avant tout
faire attention a une chose, c'est que ce squelette est disposé
d’aprés un type, supérieur sans doute, mais daillenrs ana-
logue & celui de 1a colonne vertébrale, comme le cerveau nous
représente une partie plus développée de la moelle épiniére. »

I Loe. eif,, pag. 385.
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CHAPITRE VI

Des vertébres céphaligues.

« Nous ne pouvons estre tenus au-deld de nos
forces et de nos moyens. A cetle cause, par ce
que les effects et exécutions ne sont aulcunement
en nostre puissance, et qu'il n'y a rien 4 bon
escient en nostre puissance , que la volonté, »

MonTAIGHE ; Essais. Paris, 1796,
liv. I, pag. 82.

Ce chapitre sera consacré en entier a la description des
veriéhres céphaliques. Je le divise en quatre parties, dont
chacune renfermera ce qui est relatif aux segments BASILAIRE,
POTSPHENOIDAL , PRESPHENOIDAL el voMEriN. Je prie le leclenr
de suivre les descriptions sur les planches qui accompagnent
ce meémoire, et que je regarde comme indispensables dans
ces sortes de recherches.

Toute vertébre, avons-nous dit & plusieurs reprises, se
compose de deux ares aboulissant & un centre commun : un
arc supérieur en rapport avec les centres nerveux ( arc neu-
ral), un inférieur qui entoure les organes de la vie végeta-
tive (arc heematal' ). A cette vertébre , qui est ainsi ramenée

! Cette dénomination est vicieuse, car 'are heematal a pour principal

caractére d'envelopper une portion du tube alimentaire et non pas seu-
lement le coeur ou des vaisseaux sanguins.

12
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a sa forme la plus ¢lémentaire , peuvent s'ajouter de nouvel-
les picees simples on complexes, indivises ou multi-articnlées
(appendices ). L'arc neural esl di i la réunion de plusieurs
cléments verlebraux distingués en neurapophyses el neuré-
pine qui prennent tonjours naissanice dans les lames dor-
sales de l'embryon. Larc haematald son tour comprend une
serie de picces ossenses, cartilagineuses on fibreuses , qui
onl recu les noms de pleurapophyses , hemapophyses et
hemépine. Le caractére fondamenlal de Tare haematal , &
notre avis du moins, est que ses eléments tirent lear origine
des lames ventrales ou parois de la cavité viscérale de I'em-
bryon , de telle maniére que les os en chevron, Fapophyse
perforée pour le passage de 'aorte, qu'on trouve sous le basi-
laire des evprins, ele., ne sont pas pour nous des ares hee-
mataux, par cette double raizon qu'ils n'enveloppent pasune
partie du tnbe digestif et qu'ils ne naissent pas des lames
ventrales de Fembryon. A Parc hwematal peat sattacher un
appendice plus on moins complexe, qui le plus souvent
nesert qu'a réunir les segments entre enx. Les termes zyga-
pophyse et parapophyse sont trés-convenables , comme ser-
vant a désigner les apophyses articulaires et transverses.

L’ensemble des diverses parties que nous venons d'énu-
mérer conslitue la vertébre typique, mot qui indique ainsi
une forme particuliére que la substance ossense tend a re-
vétir dans toute I'élendue de P'axe vertebral , et qui est toun-
jours virtuellement presente dans chaque verlébre. Nous
avons déji indique, anx pages 112, 84 et 129 de ce Me-
moire, la manicre dont Geoffroy Saint-Hilaire, M. Lavocat et
M. Owen construisent la vertébre typique.
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VERTEBRE OCCIPITALE.

POISSONS.

La verlébre occipilale se compose de six picees : denx im-
paires et médianes (basilaire el suroccipital) el quatre la-
térales (exoccipitaux el paroccipitaus).

Basitame. — Le basilaire (ne 1) est le corps de la ver-
tebre occipitale. Situé sur le méme plan horizontal que les
aufres corps vertéhraux rachidiens, il présente en arriére, de
méme que ce2s derniers, une dépression conique remplie de
substance gélatiniforme. Le basilaire a pour caracléres prin-
cipaux de s'articuler : postérieurement , avec le corps de la
premiére verlébre rachidienne; en avanl , an moyen d’une
serie de dentelures trés-minces, mais trés-allongées , avee le
postsphénoidal (ne 5); sor les coteés, avee les exoccipilaux
(n° 2). 11 est généralement en rapport avec lamoelle allongée.
Son aspect varie un peu suivant les espéces, mais il est ton-
jours trés-facilement reconnaissable 4 ses connexions avec les
08 voisins, 4 sa posilion, & sa concavilé arliculaire postérieure.
Le basilaire est toujours plus ¢pais en arriere qu'en avant, ou
il se decompose en lamelles arliculaives pour le sphénoide.

Sa face inférieure, convexe et assez régulicrement lisse,
ne presente des saillies antero-postérieures que sur la ligne
médiane et repose sur le sphenoide. Cette face peut, en outre,
donner naissance a une apophyse inférieure perforée pour le
passage de laorle (eyprins).

La face supéricure est coneave; chez les gades, elle pré-
sente denx dépressions latérales venfermant les ofolithes. La
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créte qui sépare ces excavations I'one de laulre peul élre
trés-accusee (turbot, dorade) ou crensée d'une cavite.

Les bords latéraux du basilaire, rugueux, larges, dentes,
sarticulent avee les exoceipitaux (n° 2).

Exoccipitavx. — D'nne forme trés-variable, ces os (n° 2)
ont néanmoins une pogition et des rapports tels que leur
homologie est facile & élablir.

Ils s'articulent en bas avec les bords du basilaire (n° 1) ;
quelquelois méme ils savancent I'un vers l'autre et sunissent
sur la ligne médiane, de telle sorte que le basilaire ne prend
aucune part a la formation de la cavité cranienne. En arriere,
chaque exoccipilal se relie par une vérilable surface arlicu-
laire & la piéee latérale correspondante de la premiére ver-
tebre rachidienne. En haut et en dehors, ils se mettent en
rapport avec le paroceipital (ne 4) et le mastoide (ne 9); en
haut et en dedans, avec le suroccipital (ne 5).

Leur face exlerne est convexe. — Leur face interne, ordi-
nairement divisée en deux étages, concourt & former un
¢tage inférienr logeant les otolithes et un étage supérieur en
contact avec 'encéphale.

Ces os, constamment perforés par une paire nerveuse cra-
nienne, sont les homotypes des lames vertébrales des ver-
tebres rachidiennes.

Paroccrpitavx. — Ces piéces osseuses (ne 4), d'un petit
volume, sont enclavées entre les exoceipilaux (n® 2), le suroc-
cipital (n°5) et le mastoide (n°9). Elles forment une forte
saillie (gades, sawmons) dirigée en arriére et servant a larti-
culation d'une des deux branches du surscapulaire. Bojanus,
dans la figure 190, lellre d, de son Parergon , appelle le
paroccipilal os petrosum sew labyrinthicum, ce qui est une
erreur. Nous verrons, en effel, un pen plus tard que le ro-
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cher est tout a fait indépendant du paroccipital, et que ce der-
nier représente une parapophyse do segment oceipital.

StrocciPITAL. — Géneralement forme de deux lames os-
seuses se coupant aangle droit, cet os (ne 3) appartient sans
aucun doute a Toceipital. Cuvier' et Geoffroy, se laissant
tromper par son prolongement antérieur, Font désigné sous
le terme d'interpariétal. Le surocecipital pent quelquefois
écarter les parietanx (n° 10) et sarticuler avee Uextrémité
postérienre du frontal (moerue , perche) ; mais chez d’autres
poissons, an contraire (carpe, brochet), il sarréte dans langle
rentrant des pariétanx, et ces derniers, se réunissant entre
eux sur la ligne mediane, forment la sulure sagittale.

La créte qui surmonle le suroceipital est trés-prononceée’
(coryphénes , gades, muges), ou manque presque enliére-
ment (loup de mer).

L'arc neural se trouve complété par celle piéce qui devient
une nearépine , de telle facon que dans leur groupement les
piéces oceipitales représentetn une vertéhre :

fo Centrum — basilaire.

20 Neurapophyses — exoccipitaua.

a0 Neurépine — suroccipital.

4o Parapophyses — paroccipitanz.

Quant a Parc inférieur on viscéral, il sera decrit en méme
temps que celai de la verlebre parietale, ces denx ares tirant
leur origine de appareil hyoidien.

! Cuvier dit cependant ( Hist. des poissons, pag. 236) que cet os pour-
rait étre appelé oceipital supérievr dans la carpe, chez laquelle les deux
pariélaux s'articulent en formant une suture sagittale,
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REPTILES.

Nous prendrons comme type la téte du crocodile , réservant
pour un article a pazt I'étnde des modifications que les os do
crine et de la face subissent chez les tortues , les ophidiens
et les hatraciens.

La vertéhre occipitale, chez le erocodile, se compose de
quatre piéces : deux médianes et impaires ( basilaire el sur-
occipital ) , deux latérales et paires (exoceipitauz ).

Basinaire. — Le basilaire (ne 1) continue la ligne ou plan
des corps des vertébres rachidiennes. 11 porte en arriére un
condyle unique et convexe, semblable & celui des vertébres
cervicales. — En avant, il garticule par une surface treés-élen-
due transversalement avee le postsphénoide (n° 5) ; ses bords
latéraux s'unissent dans toute leur longueur aux exoccipitaux
(ne 2).

La face superienre concave est en rapport avec les centres
nerveux. — La face inférieure offre sur la ligne médiane une
forte apophyse antéro-postérienre, analogue a celles qu'on
trouve sur la face correspondante des verlebres cervicales.

Le condyle oceipital, s'intercalant entre les exoecipitaux ,
prend part 4 la formation du trou occipital.

Exoccipitavx. — Sitngés de chagque eoté au-dessus et en
dehors du basilaire, ces os (n°e 2) onl une face postérienre
verticale en haut, oblique en avant et en bas. Celle face ,
trés-large supéricurement, se prolonge sur les parties laie-
rales en une forle apophyse qui n’est qu'un paroceipital sondé
(dans les chéloniens, ces os exoccipilaux el paroceipitaux
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reprennent leur individualité au méme degré que dans les
poissons ).

La face antérieure est creusée de caviles, trous, cellules,
faisant partie de Toreille interne ; cetle cavité labyrinthique
(otocrdne I'Owen) se trouve complétée par le suroceipilal
(ne 5), les alisphénoides (ne 6 ) el les rochers(ne 7), comme
nous le ferons remarquer plus loin.

La face interne ou crinienne des exoccipitaux se met en
rapport avee les centres nerveux ; elle présente en avant une
sorte de boursonfflure & convexite saillante dans la cavilé eri-
nienne & concavilé externe on otocrinienne. Cette partie s'ar-
ticule en haul avec le suroccipital, en avant avee Ialisphé-
noide , en bas avec une pelile piéce osseuse que nous recon-
naitrons étre le rocher.

Le bord supérieur, formé par deux lignes droites se ren-
contrant & angle aign ouvert en bas, s’unit en hant avec le
mastoide (n° 9), et en haut et en dedans avee le surocei-
pital (ne 3).

Le hord exlerne, oblique de haut en bas, de dehors en
dedans, s'articule par une large surface avec le tympanique
(n°25).

Le bord inférieur s'unit aux bord latéranx du basilaire
(ne ).

Le bord interne, échaneré dans toute son étendue , forme
avec celui du edté opposé les neul dixiémes de la circonfé-
rence da trou oceipital, d'on il suit que les exoceipifanx, se-
parés en bas par le basilaire, se rejoignent en hant sur la
ligne médiane.

Enfin, ces os livrent passage, au moyen de trous ou échan-
crures , aux derniéres paires nerveuses criniennes.

SUROCCIPITAL. — D'une forme assez réculicrement penlag-
drique, cet 03 (ne 3) a une face posléricure losangique
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appartenant au plan postérieur du crine. Sa face supérieure
est reconverle en grande partie par le pariétal (ne 10). Ses
autres faces, ainsi que son ¢paisseur, sont crensées de vasles
cellules qui communiquent, les unes avec les cellules os-
seuses du masloide , les antres avee loreille interne.

Le suroccipital s'articule : en avant et en haut avec le pa-
riétal (ne 10), en avant et en bas avec I'alisphénoide (n° 6 ) ;
de plus, il sunit en dehors avec le mastoide (ne 9), et en
has avec 'exoccipital (ne 2) de son eoté.

Envisagée dans son ensemble, la portion neurale de la
vertébre occipitale du crocodile présente la plus grande ana-
logie avec I'atlas de ce méme animal. 11 suffit d'indiquer cette
ressemblance , sans quil soit nécessaire d’entrer dans de plus
amples details a cel égard.

MODIFICATIONS DES PIECES OCCIPITALES CHEZ LES AUTRES
REPTILES.

Ces modifications portent sur le nombre et sur le volume
des pieces ossenses, en méme temps que sur la part que ces
derniéres prennent & la formation du condyle.

Dans les tortues (de méme que dans les caméléons) nous
retrouvons les six piéces occipitales complétement séparées
les unes des autres, i savoir : un basilaire , un suroccipi-
tal, deux exoccipitaux el deux paroccipitaux. Tonles ces
pieces, dans lenr mode de gronpement, offrent la ressem-
blance la plus frappante avec une vertébre rachidienne
(PL. VHII, fig. 2). Le suroccipital peut, ou ne pas présenter
de saillie poslérienrement, ou, an contraire, donner nais-
sance 4 une apophyse trés-forte. Ce dernier cas sobserve
dans les tortues d'eau dounce, oun emys, et surtout dans les
tortues molles, on tryonix. (Consultez les dessins de Cuvier,
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dans la Planche XI, tome V (4is), des Ossements fossiles.)

Le condyle unique du crocodile semble, dans la plupart
des ophidiens, des chéloniens et des lézards, se subdiviser
en trois portions contignés appartenant : la moyenne au ba-
silaire, les deux latérales aux exoccipitanx. Dans les batra-
ciens, les ehoses changent un pen, puisque ce sont les exoc-
cipitaux qui portent chacun un condyle complet en forme de
larme renversee (Dugcs).

Les piéces osseuses qui constituent le rou occipital sont :
les exoccipitanx seulement (batraciens); les exoccipilaux
avec le basilaive (crocodiles,la plupart des ophidiens, quel-
ques fortues) ; les exoceipilaux, le suroccipital et le basilaire
ala fois (chéloniens).

L'occipital des batraciens est réduit a I'état d'un simple
ammeaun formé dans toule son ¢tendue par les exoceipilaux,
qui se rejoignent en haut et en bas. Cependant Duges n'he-
site pas & dire que l'absence du basilaire et du suroccipital
n'est quapparente, car on frouve un basilaire sous la forme
d'une partie cartilagineuse ordinairement cachée par le sphé-
noide el située entre les exoccipitanx el les rupéo-pléréaux.
Cetle partie est tres-¢lroile dans la grenouille, plus large dans
le crapand , et méme d'une consistance presque osseuse dans
le Bombinator fuscus'. Quant au suroccipital, ce serait, tou-
jours d'aprés Dugés, une porlion carlilagineuse sitnée entre
les rochers et les exoceipitaux, enfoncée sons les pariétanx,
et visible seulement apres ablation des fronto-parictanx®. Ce
fait du reconvrement d'une parlie par une autre partie plus
volumineuse nie doit pas trop nous étonner : nous avons vu,
en effet, que, chez les crocodiles et les tortues, une grande

! Dugés; Ostéologie et myologie des batraciens. Paris, 1834, pag. 50,
et pl. I, fig. 7f.
2 Loc. cit., pag. 49, pl. I, fig. 6.
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élendue du soroceipital disparait sous le pariétal, el nous
signalerons plus tard un fait & pen prés analogue chez les
oiseaux , ou le sphénoide cache une portion dun basilaire,

OISEAUX.

Les diverses picees ossenses du crine se soudent de trés-
bonne heore chez les oiseanx ; aussi faut-il avoir reconrs a de
jennes sujets, si Fon veat acquérir des connaiszances exactes
sur Posléologie de ces animaux. Cependant il est d’obserya-
lion que chez les oiseaux qui ne volent pas , tels que lao-
truche et le cazoar par exemple, les centres d'ossification gar-
dent plus longtemps lenr individoalité.

L'oceipital de Poisean , de méme que celui du erocodile,
comprend quatre picces : deux medianes et impaires ( basi-
laire et suroccipital), denx latérales ( exoccipitau ).

BasiLamge. — Le basilaire (ne 1) n'est plas situé , comme
chez les poissons el les reptiles , dans le méme plan que le
corps des vertébres cervicales, mais cefle difference ne dé-
truit en rien son homologie génerale.

Sa face suptrieure concave est en rapport avec les centres
nerveux. —Sa face inférieure convexe, lisse, peut porter sur
la ligne médiane et dans le sens anléro- postérienr une créte
saillante on méme une apophyse ( autruche) analogue a
celle qu'on retrouve sous les corps vertébraux de certaines
régions.

Son extrémilé antérieare se mel en rapport avec le post-
sphenoide (ne 5). — Son extrémité postérieare preésente un
condyle unique convexe s'articulant avec la premiére vertébre
cervicale. Le volume et la forme de ce condyle varient un pea
suivant les oiseaux : il peul étre trés-considerable ( grim-
peurs, perroquets, oiseaus de proie ), excessivement pelit
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( passereaux ) , assez régulierement arrondi ou échancre a
sa partie supérieure, d'ou sa ressemblance avec une chataigne
ou un cceur de carte a jouer ( gallinacés, quelques canards).

ExoccrpiTaus. — Situes de chaque coté et an-dessus du
basilaire , ces os (n° 2) prennent part a la formation du con-
dyle occipital.

Ils sarticulent avec le suroecipifal (ne 3) en haut et en
dedans , avee le mastoide (n° 9) en haut et en dehors , avec
le basilaire (ne 1) en bas. Ces oz sonl perforés pour le passage
des derniers nerfs criniens et logzent une partie du laby-
rinthe. — De chaque coté Pexoccipital envoie une créte ou
apophyse ossense qu'on peut regarder comme un paroceipi-
tal (n° 4) soudé. — Le trou occipital est formé par le basi-
laive , les exoccipitanx el le suroccipital.

SurocePITAL. — Langmentalion de volume du surocei-
pital (ne 3) correspond au développement plus considérable
del'encéphale chez les oiseanx. — La face supérieure deces 0s
est généralement lisse, squameuse, aplatie, mais néanmoins
elle présente quelquelois une apophyse assez saillante (plon-
geons , oies, oiseaux de proie).

MAMMIFERES.

Quatre piéces ossenses, d'abord indépendantes mais bien-
tot reunies entre elles apres la naissance , forment Foceipital
des mammiléres. Il faut done, de méme que pour les oiseanx ,
etudier T'ostéologie sur des feetus et puis sur des aduolles ;
cependant beaucoup de marsupiaux , les lamantins , ete.,
gardent ces piéces distinctes pendant un temps assez long.

Les modifications innombrables que les parties osseuses
nous offrent dans les mammiféres ne doivent pas nous arré-
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ter ici ; nous n'avons en effet qu'a rechercher les homologies
spéciale el générale, et non les differences de forme , volu-
me , ete. Nous ne mentionmerons que les faits les plus im-
portants.

BAsiLATRE. — Mémes rapports pour cet os (n° 1) que dans
tous les autres vertébres. 11 g'articule en avant avee le post-
sphénoide (ne 5) et s'anit en arriere 4 Patlas an moyen de
licaments el de surfaces articulaires. Suar les cotes, il touche
a 'exoceipital (n° 2), an rocher (no 7), au mastoide (n® 9) et
an pariétal (n°® 10).

Sa face inférieure, ordinairement plane, présente une dé-
pression remarquable chez le castor, les dauphins, on quel-
quefois, an contraire, un tubercule plus on moins saillant.
Ce tubercnle rappelle le tubercule pharyngien dua basilaire
humain et, & un degré moindre, la saillic volumineuse du
crocodile et de 'autruche.

Sur sa face supérienre , lisse el concave, reposent les
centres nervenx (bulbe rachidien et protubérance annu-
laire).

Lebasilaire est mince mais trés-large dans les dauphins, chez
lesquels il se prolonge latéralement en deux ailes osseunses ; il
est etroit, au contraire, etisolé des oz voising dans le dugong.

Exocciprravx. — Les exoceipitaux (n° 2) conservent les
connexions que nous leur avons assignées. Ils portent des
condyles articulaires variables dans lenr forme, leur volume
et lear direction. Ainsi, ees condyles sont pe saillants dans
les hippopotames, voluminenx dans les dauphins et les mo-
nolrémes. Placés presque transversalement dans les chei-
roptéres, les dauphins, ils tendent a se rejoindre en bas dans
les ruminants et les rongeurs, et ne sont plus séparés 'un de
Yautre que par une simple ligne dans le chamean et I'antilope;
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enfin, dans le castor et le cabiai ils se touchent compléte-
ment. Ces fails nous montrent dans les mammiferes une ten-
danece i la fusion des deux condyles occipitaux, ¢'est-a-dire
un acheminement vers la forme plus simple du condyle uni-
que des verlébrés ovipares.

Les exoccipitaux donnent naissance de chaque coté a un
paroceipital (no 4), pris & tort pour le mastoide (ne %) par
Cuvier et Meckel. Ce paroccipital , appelé apophyse para-
mastoidienne ou jugulaire par quelques auteurs, a des di-
mensions difféerentes dans les mammiléres ; il atleint son
summum de développement dans les pachydermes, les kan-
guroos, le cabiai; il est faible, an contraire, dans I'hippopo-
tame , I'écurenil , et disparait dans les tatous el les quadru-
manes.

SurocciPITAL. — Dans les mammiféres, cette partie (n° 3)
de l'occipital devient encore plos étalée et plus squameuse
que dans les oiseaux ; c'est une conséquence naturelle du
développement plus considérable de T'encéphale.

Le suroccipital s'articule en avant et sur les colés avec les
pariétaux (n® 10) et une partie du mastoide (ne 9.) Son som-
mel peut, dans certains cas, sengager enlre les pariélaux et
arriver plus ou moins loin sar le verfex.

Le suroccipital esl largement élalé dans les morse , phoque,
taupe , élephant , quadrumane. Tantot il ne sert qu'a former
une portion de la paroi postérieure aplatie du crine ; tantot,
comme dans la plupart des edentés , solipédes, les rumi-
nants , quelques pachydermes, il se compose de deux lames
unies 4 angle droit ; 1a lame supérieure appartient i la voule
cranienne , la lame inferieare a la paroi postérieure de la téte.

Quant & la position du trou occipital , on sait qu'elle va-
rie suivant le mode de locomotion des animaux. Daubenton,
le premier, a montré aussi qu'en descendant I'échelle ani=
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male on observe des mammiferes de moins en moins intelli-
genls, el que parsuile le tron oceipital tend a perdre sa posi-
tion vers le milien de la base du erine ainsi que la direction
horizontale qu'il offre chez 'homme. 11 se rapproche de la
face postérieure du erine en méme temps qu'il devient ver—
tical. Dans les eetaces, il est dirigé oblignement en haut et
anticipe sur la face supérieure de Ia téte; il parait éire
situé de la méme maniere dans le toxodon et le dinothérium.
Les singes inférieurs ont un trou occipital presque vertical ,
landis que chez ceux qui se rapprochent le plus de notre
espece cette ouverture est presque horizonlale. Dans un
magnifique et fort rare échantillon de ginah que j'ai sous les
yeux el qui m’a élé rapporté du Gabon par mon ami le doc-
tear Aze , je vois que le trou occipilal est situé vers le mi-
lieu de la face inférienre du erine ; de plus, ce tron oceipi-
tal est horizontal dans sa moili¢ antérienre , mais se reléve
en arriére des condyles pour se porter lezérement en haut,
de telle facon que les denx moitiés antérienre et postérienre
ne sont pas dans un méme plan. N'est-ce pas une étude in-
téressante el instructive que celle qui nons fait assister en
quelque sorte anx modificalions insensibles que la nature a
imprimees a des organes analogues mais différents au pre-
mier aspecl ?

HOMME.

Tous les os craniens alteignent chez 'homme leur sum-
mum de développement, par suile du volume énorme de
'encephale.

BasiLaige. — Plus long que large, cet os (n° 1) présente
sur sa face superieure on cerébrale une gouttiere sur laguelle
reposent le bulbe rachidien et la protuberance annulaire. —
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Sa face inférienre est convexe et fournit un petit tubercule
(tubercule pharyngien) qu'on penl comparer aux saillies
ou apophyses que nous avons décrites sur la face inférieure
du basilaire du crocodile et de F'autruche.

En arriére, il est tranchant ; il prend part a la formation du
trou occipital et se réunit & Farc anterieur de Tallas et a Papo-
physe odontoide ' (eorps de la premiére vertébre cervicale)
au moyen de ligaments. — En avant, il se mel en rapport
avec le postsphénoide (ne 5) et se sonde si rapidement avee
cet 0s, que Meckel les a déerits colleclivement sons le nom
d’0s sphéno-occipital.

Exocecrpiravx. — Ces pieees occipilales (ne 2) supportent
deux condyles convexes silués sur un plan horizontal , et di-
rigés de dedans en dehors et d’avanl en arriére. Ces condyles
sont recus dans deux depressions creusees sur la face supe-
rieure des masses latérales de l'atlas.

Les exoccipitaux sarticulent en dehors avec le mastoide
(ne 9), et se soudent bientot au suroccipital (ne 5) el au
basilaire (n° 1); ils sont perforés par un trou ( frow condy-
lien antériewr) a lravers lequel passe le nerf” grand hypo-
glosse.

Leurs bords latéraux sont échaneres tout a fait en bas, et
cette échancrure sajoutant & une dépression semblable du
rocher donue naissance au tron deéchiré postériear par ou
sortent les nerfs pneumo-gastrique , glosso-pharyngien el
spinal.

Un fait digne de remarque, cest que la ligne rugueuse
décrite par Semmering comme eminentia aspera nusculuin

! L'apophyse odontoide appartient 4 I'atlas et non & I'axis. M. Robin a
prouvé gue la notocorde traverse cette apophyse, qu'on doit regarder
comme le véritable corps de la vertébre atlas.
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rectum lateralem excipiens, esl rigoureusement un paroc-
capital (ne 4). Nous avons été assez heurenx pour trouver
dans la magnifique collection de tétes que le professenr Du-
brueil a léguée a la Faculté de médecine de Montpellier, un
erine sur lequel la ligne ruguense en question était con-
vertie en une vérilable apophyse semblable, quant & son
aspect et & sa posilion, au paroccipital ( apophyse para-
masloidienne de quelques antenrs) des mammiléres. Nous
dormons des dessins de cet occipital dans notre PL 1, fig. 1
et 2: la figure 1 représente loceipital par sa face posté-
rieure et inférieure; e est le tron oceipital , b le condyle, a le
paroccipital, beancoup plus développé a gauche qu’a droite
el vu en raccourci a cause de la position de T'ns. Dans la
figure 2, qui reproduit la méme piece analomique mais vue
d’une maniére differente, @ estle trou occipital, & le condyle,
mastoide et d le paroccipital. Ce dernier, placé de champ, e le

est disposé de facon 4 monlrer sa forme, son volume, sa
direction.

SuroccIPITAL. — Remarquable par sa grande étendue, son
aspect lisse el squameux, le suroccipital (n° 5) s'engage en
haut entre les deux pariétanx, et de ces articulations résulte
la suture lambdoide. Son extrémité ou angle supérieur se
continue avec des 0s wormiens d'un volume variable, mais
qui ont quelquefois une dimension considérable (os épactal
de Blasiug) et sont les représentants de I'os inlerpariétal des
mammiléres.

Le suroccipilal, d’abord distinet des exoceipitanx (n® 2), se
reanit a eux peu de temps apres la naissance.
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RESUME.

- Apreés I'étude anaiytique que nous venons de faire, il con-
vient de rechercher la valeur ou la signification des piéces
ossenses et de reconstiluer ainsi le segment oceipilal.

La difficulté n'est pas grande en ce qui concerne la partie
neurale de ce segment; ici, en effet, les divers éléments ver-
tebraux apparaissent dans toute leur pureté. Le basilaire
représente un eentrum d'on s'éléve une paire de neurapo-
physes (exoccipitanx) surmontée d'une neurépine (surocci-
pital). Cet arc neural est complété de chaqoe eoté par une
parapophyse (paroceipital ).

Que le basilaire garde son individualité ( poissons, rep-
tiles), ou qu'il se soude de bonne heure aux exoccipitaux
(oiseaux , mammiféres, homme), ses rapports avee Uallas
et le basisphénoide d'une part, et avec les centres nervenx
d'autre part, suffisent dans tous les cas pour établir son ho-
mologie générale comme corps de vertébre. Cette détermi-
nation ne peut souffrir auncun doute, et les antagonistes
de la théorie vertébrale de la téle sont obligés de convenir
eux-mémes de cetle analogie. La nature, du reste, semble en
quelque sorte aplanir les obstacles, et nous montrer une tran-
sition insensible entre deux régions (téte et trone) aussi
dissemblables au premier abord. Elle multiplie les analogies,
el nier ces derniéres ce serait nier la verité la plus évidente.
Considérez le basilaire situ¢ sur le plan du rachis ( P/, X,
poissons el reptiles) on formant avee cette partie une courbe
antérieure (PL. X, otseaux, homme), et vous le verrez tou-
jours manifestement continuer la série des corps vertébraux.

De chaque eote du basilaire partent les exoceipitaux, dont

15
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les connexions établissent le caractére neurapophyséal. Ils
sont en rapport avec le centrum, livrent passage anx derniers
nerfs criniens, et protégent les parties latérales de la moelle
allongée et du cervelet. Cesnearapophyses envoient en dehors
une parapophyse distincte chez les vertébres inférieurs (pois-
son, torlue), soudée au contraire aux exoccipitaux chez les
vertébrés superiears (oiseaw, homie). Cetle parapophyse,
plus ou moins saillante, donne atlache au droit latéral, qui
est le dernier musele interlransversaire ; son homologie gé-
nerale ne saurait étre méconnue, si P'on examine cet élément
verlébral sur le poisson, la tortue (PL. VI, fig. 2, ne %), ou
bien, malgré sa coalescence avec les exoccipitaux, suor les
mammiféres et 'homme (PL 1, fig. 1).

Enfin, la neurépine ou suroccipital compléle Iare neural.
lei nous devons faire une remarque générale qui sappliquera
non-seulement a celte partie osseuse, mais encore a ses homo-
types dans les aulres segments céphaliques : le suroccipital
du poisson est une lame verlicale ne prenant presque aucune
part a la formation de la cavité cranienne, tandis que le sur-
occipital de 'homme, représenté par une lame aplalie, large,
squameuse, entre pour une grande partie dans la composition
de la voule du crine ; et cependant ces os sont rigourense-
ment homologues. Suivez le développement de plus en plus
considérable de l'encéphale dans les vertéhrés, et examinez
en meéme temps les modificalions successives subies par le
suroccipital, vous verrez cet o3, d'abord réduit a P'état d'une
simple lame verticale (poisson) se dédounbler et s'élaler davan-
tage (oiseau ), et échanger son aspect apophyséal contre celui
d'une large lame épanouie (mammiféres et homine).

Il v a done toujours un rapport divect entre le développe-
ment des centres nerveux et des arcs ossenx qui les proteé-
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POISSONS °.

Si, apres avoir enleve les piéces de Poceipilal, on étudie la
disposition des os dans la zone suivante on parié¢tale, on ne
larde pas a se convaincre que larrangement de ces parlies
se fail toujours d’aprés le méme type, cest-a-dire le Lype
veri¢hral. Nouns trouvons en effel une colonne ossense ( post-
sphénoide ) de chaque coié de laquelle s'éléve une ceinture
protecirice des centres nervenx (alisphénoides el pariétaus)
et une apophyse transverse (mastoide) dont le caractére para-
pophyséal ne saurait étre mis en doute. Entre les divers élé-
ments de ce segment vertébral s'intercale une partie dun
volume trés-variable suivant les animaux, mais qui, en égard
a sa signification, parfaitement indigquée par Oken, doit élre
rejelée de la liste des os de Uendosquelette : je veux parler
du rocher.

Postsprenoipe 2. — Placé sur le méme plan que les cen-
trums rachidiens et basilaire , il sarticule (n® 5) en arriére
avec le basilaire (n° 1), et mérite le nom de corps de la ver-
tébre pariélale.

Cetos, appelé os de la base du erine par quelques auteurs,

1 Voyez pl. V et X. -
* Jexpliquerai, & propos de la veriébre frontale, ce qu 'on doit enlendre
par les termes postsphénoide et présphénoide.
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esl allongé, volomineux , plus large & sa parlie moyenne qu'a
ses extrémités. — Sa face inferienre convese est lisse et li-
bre. — Sa face supérieure, légérement eoncave dans la plu-
part des espéces, appartient ala cavité crinienne. En avant,
celle face sert de support & une cloison fibrense ainsi qu'a un
petit os décrit comme un sphénoide antérieur par Cavier, el
comme un sphénoide supériear par Hallmann. Nous en par-
lerons plus loin & propos de la vertébre frontale.

AvisprENoipE el Rocner. — Les analomisles sont en desac-
cord sur Phomologie spéciale de ces os.

Avant d’aborder cetle question, il convient de rechercher
tout d’abord quels sont d'une maniére générale les caractéres
spéeiaux a lalisphénoide el au rocher. Ces caracléres une
018 reconnus , nous arriverons 4 une détermination exacte
des picces ossenses en litige.

Envisagé chez tous les vertébrés , Palisphénoide présente
les earactéres fondamentaux suoivants :

19 1l contribue a la formation des parois latérales du
crane;

20 11 protége la partie de U'encéphale qui correspond aux
couches optiques ;

30 1l sartienle en bas avee le postsphénoide ;

40 11 est rapport en arriere avec le rocher ;

90 Il est perforé d'un tron ou d'une échancrure laissant
passer la branche inférienre dua nerf trijumean, et quelque-
fois le nerf maxillaire supérieur.

Le rocher a des attributs bien différents :

1o 1l peut étre enlicrement ossenx, cartilaginenx ou mem-
hranenx ;

20 1 fait partie intégrante de appareil anditif lni-méme
et ne joue aucun role dans la composition vertébrale de la
léte ;



198 VERTEBRE PARIETALE. — POISSONS,

2 Cest, dit M. Owen, un contenfum et non une paries.

En se basant sur ces données fonrnies par I'observation, on
arrive a dire que I'alisphénoide chez le poisson est cette par-
tie osseuse (n° 6) qui sarlicule en bas avee le postsphénoide
(no 5), en haut avec le postfrontal (ne 22) et le mastoide
(ne 9), en avant avee l'orbitosphénoide (ne 20), en arriére
avec le rocher (n° 7). Cel os est perforé, soit d'an tron com-
plet ( perche, carpe), soit d'une simple échancrure (morue),
a travers lesquels passe le nerf maxillaire inférieur. Celte
difference dans la position et 'aspect du eanal osseux trans-
mettant an dehors le nerf maxillaire inférienr, n'ebscureit en
rien Fhomologie spéciale de Ialisphénoide. L'examen com-
paratil des crines des vertébrés nous montre que : chez
Fhomme et le singe', le trou ovale siéze dans le tiers posté-
rieur de l'aile sphénoidale; chez eerlains mammiféres (mou-
ton), on le voit vers le milien de la surface ossense; chez le
crocodile, ¢’est une echancrure formée aux dépens du bord
anterienr de Palisphénoide et complétée par le bord corres-
pondant de Porbitosphénoide ; chez la morue , enfin, 'ana-
logue du tron ovale n’est plus qu'une incisure assez profonde
intéressant le bord antérieur de Palisphénoide. Ces variétés
dans la forme et la sitnation tiennent & une différence dans
le développement des centres nerveux ; mais elles n'en ren-
trent pas moins dans la loi générale. Eclairé ainsi sur le fait
de la eonslance dua trou ovale comme appartenant a lalisphé-
noide , nous aurons la un guide qui nous meltra toujours
sur la voie dans nos recherches d’homologie spéciale.

La face externe de lalisphénoide, convexe, ne présente
riende remarquable. La face inlerne, concave en arriere, est

t Jai trouvé dans certains singes le trou ovale sous la forme d'une
échancrure creusée sur le bord postérieur de la grande aile du sphénoide.
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saillante en avant ; elle fournit souvent un prolongement os-
seux lransversal qui passe au-dessus du corps pituilaire ;
ceite face est encore en rapport avec les otolithes.

La piéce ossense que nous venons de décrire, perforée
pour le passage du nerf maxillaire inférieur, ne peut, daprés
les caractéres précédents, étre quun alisphénoide ( Cuvier,
Geoflroy Saint-Hilaire, Agassiz , Owen) el non un rocher
(Hallmann, Stannius, Meckel ').

Rocuer. — Nous insisterons peu sur cet os (ne 7), puis-
qu'il nous est demontré qu'il ne contribue en rien i la forma-
tion des vertébres céphaliques et qu'il n’appartient méme pas
a l'endosqueletie.

Le rocher est un os en général d'nn pelit volume (perche
et un grand nombre de poissons) , manquant quelquefois
(anquille, brochet) , ou au contraire alteignant une dimen-
sion considérable (gades). Placé {lerﬂlmque cole du crane, il
sarticule avec 'exoccipital (n°2) en arriére, le mastoide
(ne 9) en haut, Palisphénoide (n® 6) en avant. Quand il est
volumineux, il descend jusqu’an sphénoide et an basilaire,

Stannivs * a appelé mastoidien la réunion de deux piéces
ossenses dont la plus élevée est le vrai mastoide et dont Ia
seconde correspond & notre rocher. Geoffroy Saint-Hilaire
a déerit le rocher sous le nom de in-rupéal, le mastoide de-
venant un ex-rupéal.

Masroipe. — La détermination rigourense du mastoide

I Meckel ( Anat. comp., Paris, 1829, tom. Il , pag. 475) discule celte
question. — Bojanus dans son Parergon appelle os tympanicum (Fig. 189 u)
notre alisphénoide , tout en indiquant dans le milien de cet os une ou-
verture (méme Fig., §) par ot s’échappe le nerf maxillaire inférienr. —
Dugés se range a I'opinion de Meckel.

? Anatomie comparée. Paris, 1849, pag. 24
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(ne 9) chez le poisson offre de nombreuses difficultés. Con-
sidéereé comme écaille dn temporal par Spix, Hallmann et
Agassiz, cet 0s a regn de Cavier et d’0Owen la dénomination
de masloide. Les raisons alléguées de part et d’autre sem-
blent reposer sur la base la plus solide, les connexions , et
neanmoins les résultals sont tout a fait opposés. D'ou vient
cetle divergence d'opinions? La réponse nons semble facile :
pour se faire en ostéologie une idée exacte d'un organe, il
imporle de ne pas borner ses recherches 4 une seule classe
(’animanx , mais bien de les étendre a tous les vertébrés.
On arrive par ce moyen a saisir les caracléres généraux de
l'organe que T'on ¢tudie et, par suile, sa véritable significa-
tion. Cest la voie que nous allons suivre.

La question est de savoir quel est I'ensemble des caractéres
distinetifs dn mastoide et du squamosal, et, ces caractéres
elant connus, a quelle piéce ossense du erane il convient d'ap-
pliquer F'un ou laulre de ces lermes.

Prenons pour point de départ U'ostéologie de 'homme. lei,
point de doute , touns les anatomistes sont d'accord dans la
deseription du mastoide et dn squamosal. Le mastoide ,
dans le feetus humain, nait d'un point d'essification distinet
des germes ossenx voisins ; mais bientot, par le progrés dn
développement, il ne tarde pas & s'unir an rocher d’abord,
puis au tympanique, el plus tard enfin au squamosal. Le
mastoide est en rapport : en arriére avec exoceipital et le
suroccipital, en hant avee le pariétal, en avant avec le squa-
mosal, en bas et en dedans avee le rocher et le tympanique.
-— Sa face externe sert de point d'attache a des muscles ; sa
face inferne on cérébrale arrive sur les canaux demi-circu-
laires et contribue a la formation de 'otocrine ; son épaisseur
est erensee de nombrenses cellules communiquant par une
large ouverlure avec la caisse du tympan.
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Parmi ces connexions, celles que le mastoide affecte avec
Pexoceipital, le suroccipital , le pariétal, le tympanique et
la cavité otoeranienne sont les plus constantes ; on les retronve
chez tons les vertéhrés vivipares et ovipares. Quant au rap-
port duo mastoide avec le squamosal, il w'y a rien de fixe
de ce coté ; explication de ce fait déconle de I'étnde de I'ho-
mologie générale du squamosal, comme nons allons le dé-
montrer.

Le squamosal (ne 8), maleré son grand volume et sa
sitnation chez 'homme , ne constitne pas un élément erinien
important. S'il apparait dans le sujet humain comme partie
protectrice de I'encéphale, il perd bien vite cette fonction ,
méme chez la plupart des mammiféres. Dans les rominants
déja (examinez le erane d'un mounton), le squamosal ne
prend aucane part i la formation de la cavité erinienne ; il
n'est que superposé anx parois latérales de la téte et n’affecle
aucun rapport immédiat avec le centre nervenx. Dans [l'é-
chidné, qui serl pour ainsi dire de transilion entre les mam-
miféres et les oiseanx, le squamosal est encore plus refoulé
en dehors, el par suite, le mastoide et 'alisphénoide semblent
marcher I'nin vers Uantre. Ainsi s'explique la connexion de ces
derni¢res parties, par effet méme du retrait et de la diminn-
lion de I'éeaille temporale. Dans les oiseanx, le fait est en-
core plns sensible et , grice a Vindication fonrnie par les mo-
notrémes, on n’est pas surpris de voir le squamosal ( PZ. VII,
fig, 2, n 8) excln des parois latérales du erine , tandis que
le mastoide (ne 9 ) atteint lalisphénoide ( ne 6 ) el méme une
partie du frontal (n® 21). Enfin, en descendant encore plus
bas I'échelle animale, nous trouvons dans le crocodile ' : un

! Je erois qu'on peut retirer de I'ostéologie des fortues ume preuve
frappante de ce que nous avangons ici. (Voyez pag. 208.)
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mastoide (P[. VI, fig. 2, n® 9) caraclérisé par ses con-
nexions normales, el un squamosal (n° 8) lamelleux indé-
pendant des parois criniennes proprement dites.

Les caracteres du mastoide et duo squamosal nous étant
connus , comment appellerons-nous l'os qui, chez les pois-
sons, s'intercale entre le postirontal (ne 22) et lalisphénoide
(no 6) en avanl, Vexoceipital (n°2) en arriére, le parietal
(ne 10) et le paroccipital (ne 4) en haut, le rocher (ne 7) et le
tympanique (ne 25) en bas? Mais ne sonl-ce pas la les vraies
connexions dn mastoide ? Nous rejelons done la détermina-
tion de Spix, Hallmann, ete., pour nous rattacher a celle de
Cuvier et Owen, el nous appellerons mastoide, chez le pois-
son, cetle piece ossense (PI. V,n" 9) qui termine la créte
latérale externe do crane et qui projette en dehors une forte
apophyse servant & des attaches mnsculaires. Son caraclére
apophyséal apparait ici dans toute sa purete, et nons permet
de considérer a bon droit le mastoide comme une parapo-
physe de la vertéhre pariélale.

PARIETAUX. — D'une détermination facile', les pariétaux
(me 10) sont des os généralement d’un petit volume , qua-
drilatéres , conservant leurs connexions prineipales en avant
avec le frontal (ne 21), en arriére avee le suroceipital (ne 5),
en bas et en dehors avec le mastoide (n® 9). Les deux parié-
taux tantot se rénnissent sur la ligne médiane , tantot sont
separes T'un de V'antre par un prolongement do suroccipital
(coryphéne , morue , perche). Quoi qu'il en soil, ne pent les
considérer toujours comme terminant are neural en haut.

En résume, les picces osseuses que nous venons d'étudier
dans la zone pariétale présentent dans leur arrangement la

! Bojanus cependant les appelle interpariétaux ( Parergon, fig. 189 et
191 a), réservant le nom de pariétaux (I4., m) aux postfrontanx.
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plus grande analogie avee la disposition vertébrale déja men-
tionnée pour le segment occipilal. Nous basant sur des [aits
et non sur des hypothéses, nous avons la convietion intime
que la signification des os de la zone pariétale peut étre ex-
primée de la maniére suivante :

1o Pestsphénoide on cenlrum,

20 Alisphénoides on neurapophyses,

30 Pariétoux ou neurvepine .

4o Mastoides on parapophyses.

D'aprés des motifs que nous indiquerons plus tard, le
squamosal est un appendice qu'on doit rattacher a la pleu-
rapophyse tympanique.

REPTILES *.

PostsprENoivE. — Le postsphenoide (ne 5 ) est sur le pro-
longement anterienr du basilaire et continue consequemment
la ligne des corps verlébraux; il Sarticule en arriére avee le
basilaire (n° 1) et se confond en avant avec le présphénoide
(ne 19). — Par ses parties lalérales , il s'unit aux alisphé-
noides (n® 6 ) an moyen d'une suture. — Sa face supérieure
est erensée d'une concavité on selle turcique qui rappelle la
fosse pituitaire des vertébrés superieurs. — Sa face inférieure
envoie verticalement en bas une apophyse plus ou moins sail-
lante analogue & celle du basilaire ; elle s'articule avee les pteé-
rygoides (n° 23), qui la recouvrent dans la majeure partie
de son étendue.

MASTOIDE, ROCHER, ALISPHENOIDE. — Les caractéres géne-

I La deseription de la vertébre pariétale se rapporte 4 la téte du cro-

codile, que nous prenons comme exemple dans la classe des reptiles.
(Voyez PIL. V1, fig. 1, 2, 3, ainsi que la Pl X.)
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raux de ces piéces ossenses avant déja été exposes et disenteés,
nous pouvons aborder immediatement la descriplion.

De méme que chez les poissons, le mastoide (ne 9) se
place i T'extrémité de la créte latérale et supérieure du crane,
et forme dans ce point une lame prolégeant la région tempo-
rale. — En avant, le mastoide s'élend jusqu'an postfrontal
(ne 22). — En arriére, il est libre et se replie & angle droit
dans son tiers postérieur, de maniére & arriver sur la paroi
postérieure du crine. — En dedans, le pariétal unique (ne 10)
separe les mastoides I'on de Uaulre. — En dehors, le mas-
toide s'articule avee le tympanique (ne 25).

Si notre détermination do mastoide chez les poissons est
exacle,—el nous avons expose les raisons qui militenten sa
faveur, — nous ne pouvons que donner le méme nom mastoide
a I'os du crocodile qui présente des connexions identiques.
Nous rejetons done le terme temporal employé par Geoffroy
Saint-Hilaire, comme contraire & 'observation.

Le rocher (ne 7), dont la présence et le roleont eté nette-
ment indiqués parM. Owen, est un pelit osselet mobile oceu-
pant la position normale el caractéristique du rocher. Son
volume est tellement minime qu'il semble an premier abord
ne pas meériter l'attention a laguelle il a droil cependant. Situeé
entre Ialisphénoide ( PL. VI, fig. 1, n° 6 ) en avantet I'exoc-
cipital (id. n® 2) en arriére, il compléte les fenétres ronde et
ovale de l'appareil andilif. Comment s'expliquer Iatrophie
de cet 0s? L'examen de Pappareil de Uandilion et la maniére
dont il faut le comprendre vont nous éclairer & ce sujet.

Les canaux demi-circulaires el le limacon rodimentaire
restent eartilagineux chez les crocodiles, sauf diverses parties
qui se recouvrent de points osseux. Ces germes osseux se
soudent un pen plus tard avec les parois de la cavite otocra-
nienne, et il s'ensnit alors que si 'on réserve le nom de rocher
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4 Tos qui se met en rapport direct avec appareil labyrin-
thique , on doit indistinclement appeler rocher loules les
portions dures qui concourent & la formation de Tolocrane ,
¢'est-a-dire l'exoccipital , le suroccipital et Talisphénoide.
(Vest ce qua fait Geoffroy Saint-Hilaire. Mais dans ce cas il
n'y a pas de rocher proprement dit, et Cavier aurait pu tout
anssi bien déerire comme tel non-seulement I'alisphénoide,
mais encore l'exoceipilal ou le suroccipital. Ainsi, par suite
de la coalescence précoce des divers germes ossenx du laby-
rinthe avee les parois de otocrine , le rocher perd son indi-
vidualité, et on ne peat appliquer ce terme rocher qu'a l'os
qui , apparaissant dans la cavilé crinienne, v reste libre el
offre les connexions de I'os homologue des aulres vertébres.
« La preuve de son caractére normal, dit M. Owen', est
établie ici par la comparaison que on peul faire de celte
partie avec toule section du erine dn erocodile, du caiman
ondu gavial. Jai trouve cetosselet dans tontesles sectionsdes
cranes conserves an Muséum d’anatomie comparée du Jardin
des Plantes, et jai en le plaisir de signaler sa présence &
mes savants amis MM. Fr. Cavier et Laurillard dans le crine
du gavial désarticulé par la main de G. Cuvier Ini-méme ,
et dans lequel il a fixe avee du ciment Posselet en question
sur l'os, qu'il a nomme oecipital latéral. » Dansloisean, le
rocher s'ossifie el s'ankylose bientot avec les os voisins, el
cependant on n'a donné i aucun de ces os le nom de rocher.

Comme conséquence naturelle du petit volume da vérila-
ble rocher, Ualisphénoide (ne 6) est fortement repoussé en
arriére, et il entre en relation étendue avec U'exoceipital et le
suroceipital. Malgré ce déplacement , lalisphénoide ne sau-
rait étre pris pour un rocher, comme Ua fait Cavier, car il

! Owen, loc. cil., pag. 61.
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conserve tous ses caracléres speciaux : il protége les couches
opliques en formant une portion des parois eriniennes ; il
livre passage an nerf maxillaire inférieur, non par un vérila-
ble trou, mais par une eéchanerure que nous avons relrou-
vie chez la morue ( voy. pag. 198) ; il sarticule en bas avec
le postsphénoide et en avant avec orbilosphénoide. Les re-
lations en haut avec le pariétal (ne 10) ne sont pas trés-glen-
dues , néanmoins elles ne peavent étre nices el servent en-
core pour la détermination de cet os comme alisphénoide.
Remarquons en passant que , chez homme, lalisphénoide
se met en rapport avec 'angle inférieur el antérieur du pa-
rietal, car il est en quelque sorte refonlé en avant par suite
du grand développement du squamosal, landis que chez le
crocodile le squamosal élant exclu des parois du crine, l'a-
lisphénoide est reporté en arriére et s'arlicule avee l'angle
postérieur du parictal. Ajoutons enfin que le suroccipital ,
dilaté et comme boursoufflé, a4 cause des cellules creusées
dans son épaisseur, se glisse sons la face inférienre du pariétal
et atteint ainsi une partie du bord supérieurde I'alisphénoide.
Pour rendre ces divers détails plus clairs nous avons repreé-
sente (PL. V1, fig. 1) lesrapports de ces 0s entre eux.

PariETAL. — Cet 0s (n° 10), dune détermination facile,
est impair chez les crocodiles.—Sa face supérieure horizon-
tale se continue sur un méme plan avee celle du frontal
(n® 21), du postfrontal (n° 22) et du mastoide (n® 9). Etran-
glee dans sa parlie moyenne, elle forme une échancrure la-
térale convertie en une large ouverture par le mastoide en
dehors et en arriere, et par le postirontal en dehors et en
avant.—Sa face inférieure fait partie de la voiite crinienne. —
Son bord antérieur sarticale avec le frontal (n® 21), son
bord postérieur avec le suroccipilal (n° 3).—Ses bords la-
teraux sont doubles de chaque cote et disposés sur deux
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plans : le plan supérieur se réunit par des sutures au post-
frontal (n® 22) et an masloide (n° 9); le plan infériear entre
en relation d’avant en arriére avec lorbilosphénoide (n® 20) et
l'alisphénoide (n° 6).

De méme que chez tous les vertébres, l'os que nous ve-
nons de décrire conslitue la neurépine de la vertébre parie-
lale.

MODIFICATIONS DES PIECES 0SSEUSES DU SEGMENT PARIETAL
CHEZ LES AUTRES REPTILES.

Il serait etranger an bul que nous nous sommes propose
dans ce mémoire, de suivre pas 4 pas les modifications infi-
nies qu'éprouvent , chez les repliles, les diverses piéces os—
senses du segment pariétal. Nous ne nous oceuperons de
deseriptions ostéologiques qu'autant qu'elles pourront nous
aider 4 etablir les relations des os dans les squelettes ver-
tebrés et a retrounver le type général dont les sons-types ichthy-
ique, reptilien, ornithique et mammalien ne sont que des
dérives.

Le postspliénoide nous apparait dans les repliles avec ses
caracleres specifiques, quoique sa forme et son volume aient
notablement change. Nous verrons plus loin (voyez vertébre
fronitale)sil'on doil admeltre une fusion primordiale entre les
sphénoides antérieur et postérienr, ou s'il est possible d’ex-
pliquer autrement la présence d'un senl sphénoide. La face
inférienre de cet os se voil dans toute son élendue chez les
batraciens, ot l'on pent facilement constater son aspect en
forme de croix. Dans les ophidiens et beaucoup de sauriens
elle esl encore libre , mais dans les chéloniens et les eroco-
diles elle disparait en grande partie sous les ptéryooides.

Daprés Popinion de M. Owen, le rocher, ou capsnle du
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labyrinthe, reste cartilaginenx dans tous les batraciens', les
ophidiens et les chéloniens; il se loge dans une cavité creusée
aux deépens des os voisins.

Les alisphénoides, usuellement appelés rochers, portent
untron ou une échancrure pour le passage du nerf maxillaire
inferieur, et conservent leurs connexions normales.

Quant au mastoide, si l'on admet noire délerminatlion
dans le crocodile, rien de plus simple que de le reconnaitre
dans les autres reptiles. Son volume change notablement,
mais ses rapports reslent les mémes. Trés-gréle chez les 1é-
zards, il devient volumineux, au conlraire, chez les serpents,
gaplatit suivant ses faces superieure et inferieure el s'étend
en arriere pour arliculer avee le tympanique, d'oti une
augmentation considérable dans le diamétre anléro-postérieur
de la téte. Dans les balraciens typiques, le mastoide perd
souvent son individualité; «mais, dit M. Owen *, dans un
crane de rana boans que Jai devant moi, la suture enlre le
masloide et le pariétal n'est poinl effacée, et de plus le mas-
toide s'articule avec I'exoccipital en arriére et I'alisphénoide
en avant.»

Pour ce qui concerne le squamosal, Vétnde des létes de
tortnes nous est d'un grand secours et nons démontre dans
une méme classe d'animanx des changements intéressants a
noter. Dans les tortues marines on chélonees par exemple,
le loit osseux formeé par le parictal (PL. VIII, fig. 2et 3,

I Dans les salamandres et surtout dans la selamandra giganiea nous
trouvons en avant les ailes orbitaires trouées pour le passage des nerfs
optiques, puis plus en arridre une piéce osseuse appelée rocher par Cu-
vier, mais dont les caractéres nous démonirent un alisphénoide. Entre
cet alisphénoide en avant et 'exoccipital en arriére exisle une piéee carti-
lagineuse perforée d'une fenétre ovale bien limitée ; cette piéce est le
véritable rocher. — Méme remarque pour les grenouilles.

2 Owen, loc. cit., pag. 81. i
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n°® 10) et le postirontal (id., n° 22), est complété sur les
parties latérales par le malaire (no 48), le mastoidien (n° 9)
et le squamosal (n° 8). Ce dernier os a une forme aplatie et
garde ses connexions normales, en avant avec le malare
(ne 48), en haut avec le poslirontal (n® 22), le mastoide
(ne 9), et en arriére avec le tympanique (n° 25). Rien dans
cet 0s ne rappelle une apophyse zyzomalique, car son bord
antérienr en entier sarlicule avee tonte I'étendue du bord
postérienr du malaire. Dans les lryonix, on torfues molles,
aun contraire le squamosal tend & reprendre Paspect qu'il
avail dans les oiseanx : c'est une simple apophyse zygoma-
tique allongée, mince, arquée endehors, concave en dedans,
ou elle limite la fosse temporale. Enfin, dans la matamata
(testudo fimbriata), dont la téle est sibizarre, la fosse tem-
porale nw'esl pas recouverte en dehors par snite de la dispa-
rition du squamosal , ce qui confirme ce que nous avons
avanceé plus haut , & savoir : que cet os ne joue guun role
tres-secondaire dans la composition des parois criniennes.
Nous aurons encore l'occasion de revenir sur ce fait. -

OISEAUX '.

POSTSPHENOIDE, ALISPHENOIDE, PARIETAL.—Lepostsphénoide
(n*5) présente la méme particularite que dans les aulres ver-
tebres ovipares, en ce qui concerne sa coalescence avec le
présphénoide (ne 19); il est large el épais en arriére, ou il
se soude rapidement au basilaire (n® 1). — Sa face supé-
rieure concave se met en rapport avec les centres nerveux.
— Sa face inférienre, convexe el comme arrondie, ne pre-
sente rien de remarquable.

1 Suivez la description sur la PL VI, fig. 1,2 et 3, et sur la PL. X,
| 14
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Les alisphénoides (n° 6 ) s'élévent de chaque coté du post-
sphénoide el se dirigent obliquement en haut et en dehors ;
mais le degré d'obliquité varie beaucoup suivant les espéces.
11s sont tonjours perforés par les nerfs maxillaires inférieurs,
et le plus souvent aussi par la deuxiéme portion du triju-
meau. Leur soudure avec les orbitosphénoides (n® 20) est
trés-précoce. — Quant & lears connexions , nous relrouvons
ici des articnlations avec les orbitosphénoides (n® 20) en
avant , le masloide (n* 9) en arriére, le frontal (n® 21) en
haut et le postsphenoide (n® 5) en bas. Parmi ces rapports,
celui de ces os avee le mastoide semble ne pas rentrer dans
Ia loi générale ; mais cependant, si Pon réflechit au fail de la
disparition du squamosal (n® 8 ), on sapercoit bien vite que
le mastoide doit entrer en communication avec lalisphénoide.
— Les ¢lements ossenx que nous venons de décrire prolégent
les parties latérales des lobes optigues et deviennent de véri-
lables neurapophyses.

Le pariétal (n° 10) est d'une détermination facile ' ; il
s'onit a4 son congénere sur la ligne médiane pour former
une suture sagittale (PL. VII, fig. 5, ne 10). Ses rapporls
en avant avec le frontal (n® 21), en arriére avec le surocci-
pital (n® 3), en bas avee le mastoide (n° 9), suffisent ton-
jours pour ¢lablir son homologie spéciale. — Sa face cutanée
est convexe el lisse. — Sa face inlerne recouvre les centres
nerveux. — (est & une nearépine.

MastoinE , squamosaL. — Pour bien comprendre ce qui
est relatil an masteide (n® 9) et au squamosal (n° 8), il faat
se rappeler 'étude deja faite & propos de L'os (n°9) que nous

I Bojanus, dans Parergon, I'appelle interpariétal , fig. 196, et par une
bizarre exception, cet anteur déerit notre alisphénoide comme un pariétal

(méme fig., m ).
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avons appelé mastoide chez le poisson. Nous ne reviendrons
pas sur cet examen, et nous nous bornerons & indiquer ce
qui est special a Poiseau.

Le mastoide ', dans les gallinacés ( Voy. PL. VI, fig. 2,
n’ 9), est assez volumineux. — Sa face exlerne , convexe ,
reconverte par les teguments, peat présenter une ou denx
apophyses qui deviennent trés-visibles dans les dindons , les
coqs et surtoul dans les perroquels. Confondues par gquelques
auleurs avec le prolongement zygomalique du squamosal, ces
apophyses'n'abﬂutissent Jamais an malaire (n" 48), ce qui
permel de conclure que leur homologie spéciale a ¢té mécon-
nue. — La face interne prend part & la formation de la cavite
cranienne, caractere qu'elle offre du reste chez 'homme.
— Son bord supérieur sarlicule avee le parietal (n® 10) el
méme avec le frontal (n” 21). — Son bord postérieur pré-
sente des rapports intimes avec I'exoccipital (n° 2). — Son
bord antérieur se réunit a lalisphénoide (n° 20). — Enfin, le
mastoide se soude au rocher.

Indépendamment de tous ces rapports, nous en avons en..
cofe un important 4 signaler avec l'ouverture du condait au-
ditif externe.

Ces connexions éfant démontrées, devons-nous regarder
I'os que nous décrivons comme un mastoide on comme un
squamosal ? Les avis sont partagés, et la discussion est in-
dispensable pour résoudre la diffienlté. Parmi les caractéres
“les plus constants du mastoide dans tousles vertébrés, on doit
placer en premiére ligne, d'une part articulation de cet os

! Bojanus ( Parergon, fig. 196 /i) et M. Owen (P!, X, no 8) ont reconnu
la véritable homologie de cet os. — Spix (PI. VIII, fig. 12, ne 10), Cuvier
et Hallmann le considérent comme un squamosal. — M. Lavocat (nf de la
deuxiéme vertébre, Planche du mémoire cité) nous parait confondre cet
os avec I'alisphénoide. — Geollroy lui donne le nom de pariétal.
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avec l'exoccipital, le pariétal, le tympanique, et d'autre
part sa soudure précoce avec le rocher. Or, ce sont la les con-
nexions que nous avons retronvées dans 'os no 9. On peut
s'expliquer le role que le mastoide remplit dans la formation
du trou auditif exlerne, en observant que le véritable squa-
mosal ne fail plus partie des parois latérales du crane, et que
par suile le mastoide se porle en avant pour rejoindre lali-
sphénoide. Du reste , en deésarticulant le erine d’'un jeune
oiseau , on acquiert la conviclion que le mastoide forme prin-
cipalement la parlie supérieure et un pen postérieare de F'o-
rifice auditif. Par la comparaison do mastoide de l'oisean avec
celui duo foetus humain de six a sept mois, on reconnail une
analogie frappante entre ces parlies osseuses.

Le squamosal pe présente chez aucun animal les con-
nexions que nous venons d'énoncer.

L’arcade osseuse quis'etend du bympanique(n® 25 )an maxil-
laire superienr (ne 46) se compose de deux petits os styloides,
dont le plus postérieur (n° 8) est le squamosal ' et le plos
antérieur le malaire (ne 48). Lindividualite de ces denx os
se conserve pendant quelque lemps, el nous avons pu la
constater dans des tétes de jeunes canards et de gallinaces.

' Bojanus, appelant le tympanique de I'oiseau du nom de squamosal,
avait regardé les petils os styloides qui rejoignent le bec supérieur comme
des démembrements du jugal, d'oii le terme de zygomaticum posterius
( Parergon, fig. 196i) appliqué au vrai squamosal. — Spix le nomme
osselet de Pouie (P1. VI, fig. 12 et 13, no 9). — M. Lavocat, reprenant
la détermination de Bojanus relativement au pédicule de are mandibu-
laire, considére I'os que nous appelons squamosal comme une apophyse
zygomatique ; dans ce cas il faudrait admetire une individualité des por-
tions écailleuse et zygomalique, ce qui ne nous parait pas démontré. —
Cuvier et Geoffroy Saint-Hilaire le décrivent comme un jugal ou une piéee
postérieure du jugal (Geoffroy). — Hallmann et d’autres auteurs en parlent
comme d'un quadrato-jugal, etc... :




VERTEBRE PARIETALE. — MAMMIFERES. 213

Oken, dans son Pragramme sur la signification des os de la
téte, avait deja établi ce fait, et Geoffroy Saint-Hilaire 'a
reproduit exactement dans un mémoire sur le crine des
oiseaux. L'os (ne 8), arliculé en arriére avec le tyimpanigue
(no 25) el en avant avee la piéce (ne 48) qui alteint le maxil-
laire supériear (n° 46), ne peut élre quun squamosal dont
la parlie écaillense a enlicrement disparu. Nous avons déja
fait remarquer précédemment que ce retrail du squamosal
s observait dans les monoirémes et jusque dans les ruminants,
de telle sorle que 'homme est un des rares mammiféres dans
lesquels on retronve une partie écaillense contribuant a la
formation des parois latérales eraniennes. De ces fails il deé-
conle que le squamosal n'est pas un os eranien a proprement
parler, et il suffira, pour lever tons les doules a ce sujel, de
comparer directement le squamosal de Doiseau (P VII,
no 8) avee celui du crocodile (PL. V1, fig. 2, no 8). ;

MAMMIFERES' ur HOMME®.

PosTspHENOIDE el ALispHENOIDE. — Les corps antérieur el
postériear du sphénoide (nos 5 el 19) restent indépendants
F'un de I'antre pendant toute la vie, chez le plus grand nombre
des mammiferes. L'homme Ini-méme jusqu’a dge d'un an
et méme un pea an-dela offre une disposition semblable. Ce
fait, constanlt dans les vertéhrés snpérieurs, ainsi que Parran-
gement des élements vertébraux des segments pariétal el
frontal, nous permellent de regarder par analogie le sphe-
noide unique des ovipares comme-le résultat d'une réunion
précoce de deux centrums,

! Yoyez PI. VI, fig. 1.
2 Yoyez PI. IX, fig. 1.
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Le postsphénoide (n® 5) conserve ses connesions avee le
basilaire (ne 1) en arriere, le présphénoide (n® 19) en avant
el les alisphenoides (ne 6) en haut. De sa face inférieure
partent les apophyses plérygoides (apophyses acanthoides ou
subeentrales) primitivement distinctes des os plérygoides
(n® 25). Nous verrons en effet, & propos de la vertébre na-
sale, que le pterveoide n'est qu'un appendice de l'are palato-
maxillaire,, et que son origine dans la premicre lame viscé-
rale (lobes maxillaires supérieurs) ne peut laisser aucun
doute sur son homologie générale.

Les alisphénoides (n® 6) présenlent en genéral un pelit
volume. Trés-réduits dans leur dimension et diriges presque
transversalement dans les cetaces , ils augmentent el se
relévent dans le pore, le tapir, les raminants el les solipédes;
mais dans tous ces animaux le nom de grandes ailes ne san-
rait leur convenir, car ils sonl moindres que les ailes ante-
rienres. Dans homme (P17, 1X), les alisphénoides se portent
directement en haul pour atteindre le pariélal (ne 10) el le
frontal (n° 21), en s'insinnant entre le squamosal (n°® 8) et le
malaire (n°® 48).; Le bord inférieur se soude rapidement au
postsphénoide (no 5).

Ces alisphénoides, on neurapophyses dela verlébre parié-
tale, entrent dans la composition des parois latérales du crine
et protégent les lobes moyens de T'encéphale. Leur volume
dans 'homme est sensiblement amoindri par le fait méme de
la dilatation considérable du squamosal ; cependant ils con-
servent lears connexions fondamentales et sont tonjours per-
forés pour le passage des deux divisions ihférieures du nerf
trijumeat.

PAmIETAL. — Le pariétal ou les pariétaux (ne 10) attei-
gnent, dans les mammiféres et surtout chez homme, leur
maximum de développement en raison méme du volume de

e P
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la masse encéphalique. On pourra juger de cetle progres-
sion en suivant cet o3 dans les divers ordres de vertébrés
représentés dans la Planche X, n® 10. Ses rapports ne sont
pas changés, car il s'articale toujours en avanl avec le fron-
tal (n° 21), en arriére avec le suroceipital (ne 5), en bas avee
le mastoide el trés-souvent aussi avec les alisphénoides. Dans
tons les vertébrés ovipares, la partie écaillense do squamosal
faisanl défant, le pariétal n'arrive plus au contact de T'élément
n® 8 ; la disposition inverse s'observe dans les mammiféres
el 'homme. — Le pariétal penl élre unique (cétacés, rumi-
nants, ours, chats, cheiroptéres, ete.)on double (komme,
quadrumanes, ehiens , rhinocéros, etc.); mais ce fail n'a
auncune influence sur les determinations homologiques.

MasToiDE et squanosar. — Toujours faciles & reconnaitre
chez tous les mammiféres, ces pitces osseuses penvent ce-
pendant offrir dans leurs rapports, leur sondure aux parties
voisines, quelques particularites intéressantes & signaler.

Le mastoide (n°9) dans le feetns humain nait d'un germe
ossenx; mais bientot, par les progrés du développement ,
ce noyan osseux savance sur le rocher et se sounde peu a
pen a ¢e dernier, en reconvrant fout d’abord les canaux
demi-circulaires. Celte rénnion dun mastoide au rocher, pour
former un tout qu'on peut appeler pétro-mastoide, est un
fait commun a tous les mammiféres et «qui s'observe & une
époque trés-précoce, méme durant la vie intra-utérine.— Le
mastoide touche en arriére a occipital (ne 2), en avant an
squamosal (n° 8), en hant au pariétal (n® 10). 11 conserve ,
surtout chez homme, son caractére apophyscal el fournit
des points d'attache a des muscles puissants. Son volume
diminue beaucoup dans les aulres mammiféres, el principa-
lement dans les ruminants ; mais, malgré cetle disposition,
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on ne doit jamais confondre cel os avee le paroccipilal, faute
qui a éte commise par quelgues antenrs.

Quant au squamosal (n° 8), nous en avons parlé 4 tant
de reprises différentes qu'il est presque inulile de revenir
sur ce sujet. Bornons-nous a dire que la partie écaillense ne
contribue & protécer directement les lobes moyens de 'en-
cephale que dans les quadromanes et 'homme ; déja’, a partir
des ruminants, le squamosal peat élre enlevé sans que la
caviteé eranienne se tronve interrompune dans ga continuité.
Les monotrémes nous présentent une disposition analogue
plus accusce et qui nous sert de transilion pour arriver au
squamosal linéaire de Voisean (P4 VI, ne 8).

Par suite méme de son volume considérable chez 'homme
et les singes , le squamosal s'articnle avec le pariétal (ne 10)
en haut , le mastoide (n° 9) en arriére et I'alisphénoide (n® 6)
en avant, rapports qu'on ne retrouve plus dans les verlébrés
ovipares. Les senles connexions constantes sont celles que
cet 0s affecte avee le tympanigue (ne 25) et le malaire (n® 48),
quoique quelquefois le prolongement zygomalique n'atteigne
pas jusquau malaire.

ARCS ILEMATAUN DES VERTEBRES OCCIPITALE ET PARIETALE.

L'appareil hyoidien n'est pas un appareil simple; il se
compose, en effel, daprés nos recherches, des ares h@ma-
tanx des vertebres occipitale et pariétale. Ces deux ares hee-
mataux, confondus en un senl par les anteurs, onlt été rat-
lachés an segment occipital (de Blainville) ou au segment pa-
rietal (Owen). Cependant 'étude des picces hyoidiennes chez
Iadulte et snrtont lenr mode d’origine et de développement,
nous semblent autoriser la distinetion que nous allons élablir;
mais avant d’aborder celle question, il convient de rappeler
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en pen de mots ce que nous avons dit touchant 'apparition
de l'appareil hyoidien dans les arcs viscéraux de I'embryon.

Tous les ares viscéranx ont pour point de déparl la base
du erine el se presentent dans Vordre snivant : le premier
are (lobes maxillaires supérieurs) correspond a la région de
I'ethmoide et du vomer, le second & celle du sphénoide an-
térienr; le troisieme affecte des rapports intimes avec la région
auditive el le guatriéme s'attache d I'occipilal. Chacone de ces
lames visceérales, homolypes aux arcs hiemataux du reste du
trone, renferme les éléments des pleurapophyses, haema-
pophyses et hiemepines. Or, nonsavons va (pag. 174 et 175,
Pl 11, el IV) que la strie carlilagineuse qu'on constale
dans le quatriéme arc visceralse divise en quatre parties, dont
les denx inférieures deviennent corps de I'hyoide (basihyal)
et cornes thyroidiennes ( thyrohyanx ); quant aux divisions
supérienres qui rejoignent Toccipital, elles disparaissent
sans donner naissance a des organes permanents, do moins
chez 'homme et les mammiléres. Nous trouvons done dans
celte quatrieme lame viscérale une indication trés-nette
de V'arc hematal de la vertébre occipitale. De méme, la
troisieme lame branchiale renferme une sirie carlilaginense
qui, par sa segmentation, forme Vapophyse styloide (styl-
hyal), le ligament stylo-hyoidien (hypostylhval) et la pe-
tite'corne ( préhyal): 4 ces organes s'ajoutent, chez certains
animaux ( principalement les tortues), denx germes ossenx
qui relient les cornes antérieures entre elles. Ces éléments de
lendosquelette , dans leur groupement, prodnisent un ap-
pareil suspensenr dans I'hyoide, ef représentent un are hae-
malal des mienx caractérisés. Cet arc renversé apparlient i la
vertébre pariétale, comme le prouve clairement son attache
superienre a la région auditive.

Envisagé d'une maniére générale, l'appareil hyoidien se
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compose d'un corps d’'on partent deux séries de branches :
l'une supérieure ou anlérieure, qui arrive jusqu’an erane ,
autre inférienre ou postérienre le plos souvent liée a son
extrémité. Indépendamment de ces parties, le corps peug
supporler quelquefois, sur la ligne médiane, deux apophyses
dirigées vers la langue et vers la trachée. Geoffroy Saint-Hi-
laire et M. Owen ont eu I'hearense idée de substituer de
simples mots aux phrases descriptives employées habitnelle-
ment pour désigner les éléments osseux de appareil hyoidien;
mais, par une coincidence ficheuse, les lermes créés par ces
deux savants anatomistes ne se correspondent pas lonjours,
Ainsi, la petite corne est appeléee apohyal par Geoffroy et
cératohyal par M. Owen; tandis que le ligament stylo-hyoi-
dien ( osseux dans un grand nombre danimaux) a recu les
noms de cératohyal ( Geollvoy) . et d'épihyal (Owen ). Voila
done l'espression eératohyal qui désigne deux organes difle-
rents! De plus, M. Owen, s'écarlant de la régle qu'il s'élail
imposce, applique le terme hypobranchial, chez les poissons,
ala partie qu'il nomme thyrohyal chez les antres vertébrés.
Mais comment désigner alors la corne postérieure des bafra-
ciens, corne qui est hypobranchiale dans les tétards et
thyrohyale quand les branchies se sonl résorbées? 11 faut
done de toute nécessité faire cesser cet état de choses, qui
expose a des confusions déplorables et & des malentendus
continuels; et quoiqu’il nous répugne de créer de nouvelles
dénominations, nous sommes néanmoins force d'en ar-
river la. :

Pour nous, 'appareil hyoidien se composera des piéces sui-
vantes .
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Le basihynl peut quelquefois supporter
g deux apophyses dirigées 'une vers la
langue (glossohyal) et lautre vers la
trachée (urolyal).
Corne antérieure ou préhyal.
20 Une chaine d’osselets qui sus-s Ligament stylo-hyoidien souvent osseux
pendent le basihyal au crine. | ou hyposty thyal.
Apophyse styloide ou stylhyal.
Jo Une chaine d’osselets le pluai Corne postérieure ou thyrohyal et ses
souvent incompléte. subdivisions.

1o Un corps ou basihyal.

Dans la description qui va suivre, nous nous écarlerons a
dessein de T'ordre que nous nous élions imposé jusqu’ici. Au
lieu de commencer notre étude par Tappareil hyoidien du
poisson, pour nous élever de la aux repliles, oiseaux et mam-
miféres, nouns adopterons une marche inverse; en voici le
motif : 'os hyoide est trés-complexe dans le poisson et ne
peat étre compris que tont autant qu'on a déja exposé les
métamorphoses de Fappareil branchial do tétard. En outre,
dans la plupart des batraciens adoltes , les diverses piéces
de T'byoide sont sondées les unes aux autres, fait qui est
moins géneral dans les mammiféres. Nous eroyons donc con-
venable, afin de procéder du simple au complexe, du facile
au difficile, de débuter par 'étnde de Pappareil hyoidien des
mammiféres, et de terminer par celle du poisson.

Mammiféres et homme.—1 hyoide des mammiféres varie
beancoup dans sa forme , dans le nombre de ses picees et
dans son volume. On le trouve bien marqué chez les soli-
pédes, les ruminants, les pachydermes, moins accuse dans
les carnassiers, ef incomplet en quelque sorte dans les cé-
tacés etla plupart des singes.

Si Ton étudie Pappareil hyoidien dans un ruminant , le
veau par exemple (voyez PL. VIII, fig. 1), on reconnait fa-
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cilement le basihyal (0 12), convexe en avanl, concave en
arriére el sormonté d'un lubercule d'on volume variable
suivant les espéces , mais dont la direclion est conslante.
De chaque coté ou angle laléral s'éléve le préhyal (n° 15),
qui sarticule par son autre exirémile avec la seconde piéce
ou hypostylhyel (ne 16). Cetle derniére, & son lour, lonche
an stylokyal (no 17), dont lextrémite clargie est ratlachée
au mastoide (n°9) a 'aide d’'un ligament. Du basihyal par-
tent, en oulre, les deux thyrohyaux, qui se dirigent en bas
et en arriére. Cetle disposition est facile a4 constater dans la
chévre, le cheval, Thippopolame, le cochon, ele. Je trouve
dans le morze un hyoide d'une régularité parfaite ; le basihval
transversal, recliligne, se renfle a ses deux extrémites, qui
sont crensées en haut et en bas de facetles articulaires ; sur
les facettes supérieures reposent les prehyanx, el sur ceux-ci
garlicule un os intermédiaire au précedent et au stylhyal.
Ces picces de l'arc suspensenr de 'hyoide montent directe-
ment vers le crine, sans former d’angles saillants onfrentrants.
Aux facettes inferieures du basihyal saltachent les thyro-
hyaux. La méme disposition, & pen de chose pres, s'observe
dans le phoque, 'ours brun, etc.

Les carnassiers possédent aussi un appareil suspenseur
complet, mais les piéces sont sensiblement plus gréles. Dans
les marsupiaux carnassiers ou herbivores, il n’existe au-
dessus du basihyal qu'un seul os relic au erine par un liga-
ment. Le préhyal et le stylohval restent cartilaginenx dans les
cétaces, ef les thyrohyaux ne sont que pen on point unis au
larynx. Dans les singes, enfin, on dirait que la chaine sty-
lienne tend & disparaitre complélement ; mais néanmoins on
retrouve les pieces osseuses de 'are suspenseur dans certains
quadrumanes, les makis par exemple.

L'hyoide de I'homme, de méme que celui des mammi-
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feres, se rattache au crine au moyen de trois piéces affectant
ici une disposition particuliére. Le siylhyal (Pl 1X, fig. 1,
ne 17), en eflet, se soude rapidement au temporal (0s com-
plexe en anthropotomie) el semble dés-lors ne plus appar-
tenir a 'appareil hyoidien ; cependant il n'en est rien, car ce
stylhyal est relié au préhyal (ne 15) (petile corne) par l'in-
termeédiaire de I'hypostylhyal (n® 16). Ce dernier ne resle pas
toujours ligamenteux (ligament stylo-hyoidien) , il peul s'os-
sifier plus ou moins complétement, comme Geoffroy Saint-
Hilaire en a rapporté des exemples '. Je dois a Vobligeance
de M. L. Ollier, chirurgien en chef désigné de I'Hotel-Dien
de Lyon , l'observation d'un fait analogue. Les thyrohyaux
chez 'homme conservent leur principal caractére, qui est de
soutenir le larynx en satlachant aux cornes du cartilage thy-
roide.

Oiseauxz. — La forme de I'hyoide s'est singuliérement
modifice dans les oiseaux ; mais , malare celle circonstance
défavorable, on pent encore trouver les parlies homologues
a celles de I'hyoide du mammifére. L'hypothése de Geoffroy
Sainl-Hilaire *, qui admet une rotation des piéces de 'hyoide
produite par I'action des muscles de la langue sur des thyro-
hyaux libres d’attache au cartilage thyroide, cette hypothése
est imsoulenable. Geolfroy, partaut de celle idée, que le poids
de Fappareil pulmonaire entraine en bas le basihval (PZ. V11,
n® 12), tandis que les muscles de la langue atlirent en avant
les thyrohyaux, arrivait & celle conclusion que les thyro-
hyaux (glossohyauzx de Geoflroy) se placaient en avant du
basihyal , tandis que les préhyaux (apokyauz de Geoffroy)

I Philosophie anatomique, 1818, pag. 181.
* Loe. cit., pag. 148 et suiv. Vovez aussi Pl. 1V de l'atlas de Geoffroy.
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se prolongeaient trés-loin en arriére pour se recourber de la
derriere l'oceipital. Cuvier' a adopte en partie les idées de
Geoffroy Saint-Hilaire, et il a appelé petite corne de I'hyoide
ce qui est en realite le thyrohyal.

Le basihval (ne 12), dans les oiseaux, est allonge, souvent
eylindrique , quelquefois triangulaire ; il supporte en arriére
un long urohyal (ne 13) qui se glisse sous la trachée. —
En avant , il est en rapport avec les préhyaux (n° 15), fort
reduits dans lear volume et se confondant, dans certains cas,
lun avec lautre sur la ligne médiane. Ces piéces de l'os
hyoide ne servent plus, comme dans les aulres vertébrés, a
suspendre le basihyal au crine, ce qui tient pent-élre a l'al-
longement du bec el de la langue. Les thyrohyaux (n® 11),
en échange , onl acquis un volume considérable et forment
une sorle de fourche qui embrasse et soutient la trachée.
Ces eléments de I'byoide montrent, dans ce cas, leur véri-
table caraclére haematal ; el quoiquiils ne se rattachent pas
immeédiatement a la région de loecipital par des liens liga-
mentenx, on ne peul meconnailre les rapports intimes qu'ils
alfectent avec le sezment basilaire. Nous trouvons, en outre,
dans ces thyrohyaux, deux longues piéces osseuses, dont la
plus antérieure s'arlicule avee le basihyal (ne 12), et dont
autre se lermine par une extrémite libre effilée. Cetle der-
niere se recourbe sur la face postérieure de loceipital et s'é-
tend quelqueiois sur toute I'étendue du plan supérienr de la
téte. Les muscles qui prennent leurs points d'insertion sur
ces thyrohyaux nous aident encore dans notre détermination.
La piece la plus posterieure du thyrohyal est Fanalogue d'une
piece semblable que nons retronverons dans les torlues , les
salamandres , les batraciens el probablement aussi dans les
PoIssons.

I Anat. comp., 28 édit. Paris, 1835, tom. IV, 1r¢ partie, pag. 497,



VERTEBRE PARIETALE. — ARC HAEMATAL, 223

Reptiles. — Les modifications innombrables que subit
Fappareil hyoidien dans les reptiles fournissent des rensei-
anements précienx pour Vintelligence des conelusions homo-
logiques, en méme temps quelles préparent a Pétude de
I'hyoide complexe des poissons.

Dans les serpents et les crocodiles, appareil hyoidien est
tréssimple et méme incomplet. Le basihyal du crocodile
(PL VI, fig. 5, n° 12) esl cartilaginenx, concave en des-
sus, convexe a sa face inférieure ; ses angles postérieuars
(ne 11) sossifient et restent intimement unis au basihyal ; on
peut les comparer, malgré 'opinion de Cuvier, aux thyrohyaux
des mammiféres. Les préhyaux (ne 15) sont assez longs,
coudés dans lenr moitié superieure on ils sarliculent avec
un hypostylhyal (n° 16) cartilagineux,

Batraciens. — 1'aspect général et la composition de 'ap-
pareil hyoidien dans les batraciens varient beaucoup suivant
I'dge ; aussi convient-il de décrire 'hyoide dans lanimal
adulte et puis dans le tétard.

La détermination des pieces hyoidiennes présente peu de
difficultés a raison méme de lear analogie avec les piéces cor-
respondantes des mammiféres. Le basihval (P IX, fig. 6)
est un disque cartilaginenx dont la forme change suivant les
espéees; il se termine en haut par deux saillies ou préhyaux
qui se continuent directement avec une longue tige égale~
ment cartilaginense. Cette derniére, qui n'est autre que le
stylhyal , monte vers le crine pour sattacher dans la région
auditive. Ces deux pi¢ces sont contigués Fune & Taulre et
reliées entre elles par un ligament dans le Bombinator fuscus
( Duges ). — De la partie postérienre do basihyal partent deux
prolongements voluminenx ordinairement terminés par une
pelite pidee cartilaginense el qui représentent les thyrohyaux,
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analogues du reste aux longues cornes postérieures de lhyoide
de Poiseau.

Dans le télard , les branchies venant se surajouter aux
parties précédentes modifient aspect de Pappareil hyoidien ;
il importe donc d'entrer dans quelques détails & ce sujet,
d'autant mieux que nous trouverons la une indication pré-
ciease pour l'intelligence de 'hyoide compliqué des poissons.

Aussilot que les picces hyoidiennes apparaissent dans le
tétard, on peul y reconnailre un basihyal, des préhyaux
et des thyrohyaux. Le hasihval est ovalaire , plus tard poly-
gonal, el se place au milien des autres picces auxquelles il
se réunira par les progres dn développement. Les cartilages,
appelés cornes styloidiennes , sont tordus sur eux-mémes ;
leur partie inférieure reste & coté du basihyal, tandis que la
supérieure se dirige en haut pour s'attacher aun cartilage
cranio-facial ( PL. 1X, fig. 5 m ). Enfin, les cornes thyroi-
diennes (id. # ) se composent d'une plaque carlilaginense
adossée a celle du cote oppose et formant avee celle-ci un an-
gle rentrant on se loge le basihval ( fig. 5 et 4). De cetle
plaque s'éléve de chaque cote un antre cartilage concave sur
sa face superieure, mais qui est bientot divisé en guatre lan-
guettes par de veritables fentes ; ce sont Ia les ares branchiaux
sur lesquels s'étalent des vaisseaux el des houppes vaseulaires
ou branchiales. Lorsque le télard avance en age el que les
changements extéricurs deviennent de plus en plus sensibles,
les branchies se fletrissent, se résorbent en partie, en méme
temps que les arcs branchiaux eux-mémes se ramollissent el
tendent a disparaitre ( fig. 4). Cest surlout & ce moment que
les cornes postericures sallongent , angmentent de volume et
sont plus apparentes (fig 5.) On dislingue encore trés-netle-
ment les eing piéces de hyoide peu de temps avant que la
queue du tétard ne disparaisse ; car apres celte époque elles
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se réunissent entre elles et les traces de séparation primilive
sont a peine indiquées. Dugés ' ditnéanmoins que les vesliges
de ces sondures des piéces hyoidiennes entre elles durent au-
dela de la premiére année chezle sonneur brun, sans persisler
jusqu’a I'dge adulle, comme pour la grenouille commune.

L’étude de l'appareil hyoidien de la siréne et du profée est
du plus haut intérét. — Dans la siréne , Uhyoide se compose
d’'une lige médiane large et aplalic en avant, ou elle porle
un ecarlilage lingnal ( glossohyal ) volumineux et cylindrique
en arriére. L'extrémile postérieure se continue par un urohyal
en forme de disque rayonné. A la partie antérieure du basi-
hyal g'arliculent deux gros prehyaux plus considérables que
I'humérus el qui montent presque verlicalement en haul vers
le erine, anquel les relie un ligament. Les thyrohyaox se
détachent du basibyal et en partie aussi de I'arohyal ; on en
compte denx paires de chaque coOté ; ils sontiennent les arcs
branchiaux.

Le protée nous offreune disposition 4 peu prés semblable,
avec cetle différence que Purohyal mangue et que les deux
paires de thyrohyaux sont siluées 'nne apres lautre de cha-
que coté. Quand on examine l'appareil hyoidien du protée *
et qu'on le compare a celui de Poisean, analogie est [rap-
pante, car dans les deux cas on retronve un basihyal médian,
allonge , cylindrique, supportant en avant le glossohyal et de
chaque cote de son extrémile anlérieare les préhyaux. On
peut encore a laide de cefle comparaison assimiler les lon-
gues cornes thyroidiennes ( thyrohyaux ) de 'oisean aux cor-
nes qui portent les arcs branchiaux dans le protée ; enfin ,

! Dugés; Ostéologie et myologie des batraciens. Paris, 1834, pag. 100.
2 Yoyez les belles Planches de Cuvier dans le tome V (bis) des Osse-

ments fossiles, Pl. XXVII, ol sont dessinés les squelettes de la siréne et
du protée.

15
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el pour compléter I'analogie, les cornes postérienres sont
formées de deux pieces placées bout & bout chez ces deux
animaux.

Poissons '. — L'os hyoide des poissons est suspendu an
crane par une série d’'os homologues i cenx des mammiféres.
En procédant de haunt en bas, nous trouvons un stylhyal
(PL. Vet X, ne 17) court , gréle , arliculé inférieurement
avee un hypostylhyal osseux (n® 16); celni-ci se réunit a
son tour, au moven de fortes dentelures, avee un voluminens
prehyal (ne 135), el ces deux chaines osseuses se relienl 'une
a lautre en bas, sur la ligne mediane, par un basihval
double (n°® 12). Le glossohyal se porte en avant et I'nrohyal
(n° 15) verticalement en bas el en arriére. Quant aunx thyro-
hiyaux (ne 11), nous les retrouvons dans celle chaine d'os-
selets sur laquelle vienoent saltacher les ares branchiaux.
L'homologie spéeciale des thyrohyaux nous semble élre éta-
blie par ce double fait que les branchies dans les tétards
des grenouilles, dans la siréne et le protée, affectent des rap-
ports intimes avee les thyrohyaux de méme que dans les
poissons, et que les arcs branchianx sonl lonjours compris
entre les cornes stvloidiennes et thyroidiennes,

RESUME.

La vertébre pariétale, dont nous venons de donner la des-
criplion, esl consliluée, comme lout sezment squelellique,
par un arc neural el un arc haematal,

! La Planche V et une figure de la Planche X sont affectées a 1'ostéo-
logie du poisson. — Il faut remarqguer qu'a la suite des thyrohyaux {no 11)
est un os simplement dessiné au trait qui ne fait pas partie des thyro-
hyaux; il ne sert qu'a indigquer le point ot s’arrétent les ares branchiaux.
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Le postsphénoide, distinct duprésphénoide dans les mam-
miféres et 'homme, est un centrum continuant la ligne des
corps vertébraux (Pf. X). Latéralement, les alisphénoides
représentent des neurapophyses en rapport avee les couches
optiques de l'encéphale; ces eléments ossenx sont faciles a
reconnaitre chez tous les verlébres, dabord 4 leurs con-
nexions avec les orbilosphénoides en avant, le postsphé-
noide en bas, et ensuite parce qu'ils livrent toujours passage
a la branche inférieure du nerf trijumean. Ces neurapophyses
aboutissent en haul & une neurépine, ou parictal , tantor
double (homme, beauconp de mammiféres, oiscaux , pois-
sons), tantot unique (quelques mammiféres, crocodile). La
parapophyse mastoidienne vient compléter Tare neural, en
méme temps quelle donne allache & I'arc hamatal.

L'appareil suspensenr de I'hyoide se subdivise en une série
de pieces dont 'ensemble constitue Pare haematal. On y re-
trouve une pleurapophyse, une haemapophyse et une haemé-
pine.

Les thyrohyaux n'apparliennent pas a la vertébre parié-
tale; lear mede d'origine, lears connexions nous démontrent
qu'ils forment Varc heematal do segment occipital. Quoique
m'étant pas unis & leur verléhre , on ne peut méconnaitre
lear homologie générale, car chacun sail que le slernum ven-
tral du crocodile, par exemple, porle de chaque colé une

série d’hemapophyses éloignées et isolées de leur cenlrum
respectil.




228

VERTEBRE FRONTALE.

POISSONS.

Si, apreés avoir etudieé la disposition des piéces osseuses
des segments occipital et pariétal, on enléve ces parties en
sciant I'os sphénoide dans son milien (poissons, reptiles, oi-
seaux), ou en séparant les centrums n® 5 et n° 19 (manumi-
féres, homme), on mellra & découverl la troisiéme verlébre
céphalique. Les homologies spéciale et génerale des éléments
de ce segment frontal sont faciles & ctablir, surtout dans la
portion neurale; aussi leur description ne nous arrétera-i-
elle pas longlemps.

PRESPHENOIDE, ENTOSPHENOIDE el ORBITOSPHENOIDE. — Dans
tons les vertéhrés ovipares, I'os marqué n® 5 el n® 19 s'élend
du basilaire (n® 15 an vomer (n° 41); et comme il ne pré-
sente aucune division dans sa contlinuite, on pourrait hésiter
peul-élre & retroaver en loi Panalogue du postsphénoide
(PL. VUI et IX, n°® 5) el du présphénoide (id., ne 19). Ce-
pendant I'arrangement des os 6, 9, 10 d'une part, et des os
20,22, 21, d'autre part, nous montre clairement la présence
de denx ares neuranx aboulissanl aux centrums 5 et 19.
Cetle disposition, si évidente dans les mammiféreset’homme,
est obseurcie en quelque sorte dans les vertéhrés ovipares,
par suite de la coalescence des denx centrums sphénoidaux.
Cette coalescence esi-elle un résultat de la fusion primitive
des germes osseux, ou dépend-elle du mode d'ossification
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du sphénoide autour de la terminaison de la gaine notocor-
dale? La réponse est difficile ; on peut néanmoins conclure
que le sphénoide, par cela méme qu'il correspond & deux
arcs neuranx, se compose de denx centroms homologues
aux postsphénocide et présphénoide des vertébres supérieurs.

Le présphénoide, dans les poissons (PL. V, n° 19), se
lermine en avant par une extrémité délice, aplatie, concave
superieurement ; celle-ci repose sur la parlie postérieure du
vomer (n°41). Dans un grand nombre de poissons ossenx '
(perche, carpe, eic.), on trouve, en outre, un os (ne 19°)
qui part du présphénoide, monte direciement en hant dans
la membrane interorbitaire el rejoint les orbitosphénoides
(n°® 20}, avec lesquels il s'articule le plus souvent par deux
pelites branches en forme de fourche. Cette piéce osseuse
est appelée sphénoide antériear par Cuvier®, aile orbitaire
par Meckel, enlosphénal par Geoffroy Saint-Hilaire; nous
I'indiquerons sous le nom d'entosphénoide. Elle est trés-pro-
bablement analogue, soit 4 un véritable présphénoide, soit
plutdt a cette piece ossense qui relie les masses laterales de
l'atlas chez 'homme et qu'on nomme are antérieur. 11y a de
lintérét, en effet, a faire remarquer que apophyse odon-
toide constitue le corps de la premiére verlébre cervicale
(homme et un grand nombre d'animaux); tandis que Parc
antérieur de l'atlas n'est qu'une piéce accessoire servant a
relier les parties latérales. De méme, dans les poissons, le
présphénoide (ne 19) se soude au postsphénoide (ne 3),
comme l'apophyse odontoide s'élait soudée i l'axis dans
I'homme, et la piece 19’ devient I'homologue de larc anle-
rieur de T'allas.

! Cet os 19" ne se trouve. pas dans la morue’; cependant nous avons crn
devoir le représenter par une série de poinis dans la PI. V, no 19',
2 Cuvier ; Histoire des poissons, tom. I, pag. 239.
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Les orbitosphénoides (ne20)ne s'appuient pas directement
sur le centrum ; ils lui sont cependant plus on moins ratia-
chés a laide d’'une membrane fibrense ou de l'enfosphé-
noide, lorsque ee dernier existe. Peun développés a raison
méme du pelit volume du segment encéphalique qu'ils pro-
tégent, ces os gardent leurs connexions fondamentales dans
tous les verlébres. Cest ainsi quils s'articulent en haut avee
le frontal (ne 21), en arriére avec les alisphénoides (ne 6), et
quils livrent constamment passage aux nerls opliques par
vn tron (quelques malacoptérygiens) on par une simple
echancrure (la plupart des poissons).

Les orbitospheénoides continuent la série des neurapo-
physes des vertébres céphaliques. E

FroxtaL el posTFRONTAL. — Tons les auteurs s'aecordent sur
I'homologie spéciale du frontal (ne 21). La grande dimension
de cel elément crinien w'est pas en rapport , dans les pois-
sons, avec I'exigoite de la portion correspondante de I'encé-
phale; il est plutot subordonné a la fonelion de protéger les
veux et de former la majenre partie de Porbite. Ses rapports
~ en avant avec le nasal (n® 43) et les ethmoides (n°® 42), en
arriére avee les pariétaux (ne 10) et les postirontaux (ne22),
en has avec les orbitosphénoides (ne 20), démontrent que le
frontal est une nearépine, comme du reste sa position le fai-
sait pressentir.

Le postfrontal, on parapophyse de la vertébre frontale
(n® 22), est situé i la partie postérienre et externe du frontal
(n°e 21). Cest une piéce osseuse d'un volume assez considé-
rable et qui s'articule en dedans avee le frontal, en bas avee
Forbitosphénoide (n° 20), en arriére avee le masloide (n® 9).

Une de ses.connexions les plus imporlantes a signaler est
celle que cet os présente avec I'épitympanique (252).
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REPTILES.

D'aprés I'examen déja fait (pag. 205 et suiv.), Porbitosphé-
noide (Pl. V1, n° 20), dans le crocedile, se place en avant
de lalisphénoide (no 6), au-dessons du frontal (ne 21) el av-
dessus du présphénoide (ne 19). Son volume dépasse de
beaucoup celui de lalisphénoide, mais il se dislingue faci-
lement par son échancrure inférienve qui livre passage au
nerf opligue. :

Les considérations que nous avons présentées a propos da
présphénaide(n’ 19) dn poisson, sont applicables aux repliles,
4 moins qu'on ne regarde , avec M. Huxley ', la plague car-
tilagineuse superposée au vomer comme élant le corps an-
teriear do sphénoide.

Le frontal unigque (ne 21) et le postfrontal (n° 22) ont
les mémes relations que dans les poissons ; seulement , dans
le crocodile, le postirontal, aprés s'étre articale avee le frontal,
le mastoide, le tympanique et 'orbitosphénoide , descend
sous la forme d'une colonne ossense, pour se jeter sur le ma-
laire (no 48).

OISEAUX.

Dans les oiseaux , le présphénoide (PL. VII, ne 19) est
encore sondé an postsphénoide (no 5); il se termine en
avanl par une pointe aigué qui sontient Fethmoide d'une part,
et qui s'articule antérienrement avec le vomer (ne £1) os-
seux (autruche, aigle , butor) on cartilaginenx (galli-
 nacés).

! The Croonian Lecture. — On the Theory of the Vertebrate Skull., 1858,
dans le vol. IX des Proceedings of the Royal Society of London.
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Les orbitosphénoides (n° 20) , reconnaissables & I'ouver-
ture qui transmet an dehors le nerf optique, se confondent
de bonne heure avec les alisphénoides (ne 6) et le présphé-
noide (ne 19). s conservent néanmoins lear rapport avec Ie
frontal (n" 21).

Le frontal (n®21) est volumineux, car il protége les yenx
et concourl & former la majeure parlie de lorbite. Cet os a
gardé dans U'oisean ses connexions normales avee le nasal
(n®45) en avant, les pariélanx (ne 20) en arriére et les or-
bitosphénoides (ne 20) en bas. Sur son angle latéral externe
(apophyse orbitaire externe), on rencontre quelquefois un
germe osseux distinet qui correspond au postfrontal (n® 22).

MAMMIFERES Er HOMME.

Les éléments de arc neural du segment céphalique que
nons décrivons, apparaissent dans toute leur pureté chez les
mammiféres et 'homme.

Leprésphénoide (ne 19) reste indépendant pendant toute la
vie, chez un grand nombre de mammiféres ( voyez pag. 158)
et dans le feetus humain, méme un an apres la naissance. Ce
centrum s'unil rapidement aux orbitosphénoides (ne 20).

Les ailes antérieures sphénoidales, plus grandes que les
postérieures dans les ruminants et autres mammiféres, sont
perforées & leur base par le foramen opticum , et gardent
lenr connexion avec le frontal en haut et en avant el le pré-
sphénoide en bas ; lear bord postérieur ne s'arlicule pas avec
l'alisphénoide, et de ce défant de juxtaposilion résulte une
fente décrite en anthropotomie sons le nom de fente sphé-
noidale.

Quant an frontal (n° 21), son volume est encore plus con-
sidérable que dans les vertébrés ovipares, conséquence forcée
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du développement des lobes antérienrs de l'encéphale. I
donue naissance en dehors & une apophyse volumineuse
(ne 22) qui est analogue du postfrontal des autres ani-
maux,

En résumant les résaltals fournis par les homologies spé-
ciale el generale des picces ossenses que nous venons de
passer en revie, on peut dire que I'arc neural de la vertébre
frontale est constitué de la maniére snivante :

Présphénoide — centrum.

Orbitosphénoides — neurapophyses.

Past frontauz — parapophyses.

Frontal — neurépine.

ARC HEMATAL.

Si, avant d’'aborder I'étude détaillée des piéces de cet arce
haematal on tympano-mandibulaire , on jette un coup d'ee’
géneral sur les arcs renversés qui atlachent an crine, on ne
peut sempécher de remarquer combien le caractére viscéral
est clairement indiqué dans 'are mandibnlaire. Le pédicule
Lympanique en haut et la méchoire inférieure en bas, connee
avec celle dn eOté oppose, forment une courbe qui embrasse
el prolége le plancher inférieur de la cavité buccale et le
pharynx. Seulement, il faut faire observer que le genre de
vie de 'animal, le mécanisme de la respiralion et de la deé-
glutition, ainsi que les movens de préhension, doivent im-
primer & Parc tympano-mandibulaire une série de modifica-
tions. Ces modifications changeront-elles le caractére haemalal
de l'are 2 Non , certes! et la comparaison des differents verte-
brés entre cux, sous ce rapport, en est la preuve évidente.

Dans le poisson ( PL. Vet X, de 25* 4 36 ), l'arc tympano-
mandibulaire atteint son plus haut degré de développement ;
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ce fait deconle de la présence méme des os operculaires et
de la nécessité ou se frouve l'are hiemalal de combiner
T'élasticité 4 la solidite. «Le poids de ces appendices (os de
Fopercule ), dit M. Owen', et les mouvements continuels en
connexion avec la respiration el la nutrition , expliquent la
nécessite de la sabdivision do pédienle en piéees qui se recou-
vrent el laissent une cerlaine élasticite pour les monvements
de recul, diminuant ainsi le danger d'une fracture , tout en
angmenitant la force de lare.n Comme conséquence de la
plaralile des piéces quoi constitnent le pedicule tympanique
du poisson, il faul noter I'élendue considérable de l‘arc
haemaltal et sa mobilité extréme.

L'are renversé de la verichre frontale garde son at!aﬂhe a
la parapophyse (ne 22 de son propre segment et s'arlicule,
en ontre, avec le mastoide (ue 9). Les repliles offrent des con-
nexions ana'ogues, car le tympanique ( PZ. VI, fig. 2, no 23)
savance pour rejoindre le postirontal (m® 22) lout en lon-
geant le mastoide (n” 9). L'homologie de T'os ( n® 25%) qui
commence Pappareil snspensenr de are haematal do poisson,
est donc facile a établir, puisque cet 03 esl le méme que
celui qu'on appelle tympanique dans les repliles. En remon-
tant dans les vertebres , on sapercoit aussi que le pédicale
de la machoire inférieure dans Toisean (PL. VII, n° 25) est
encore analogue an tympanique, quoiquiici un nouvel élé-
ment ( 'enclume) vienne s’y ajouter et se sonder intimement
avec lui.

Le volumineux squamosal de 'homme , s'interposant enlre
le tympanique et le frontal, déplace I'are hamalal el le re-
foule en arriére de son propre segment , particularité que l'on
retrouve dua reste dans le sacrum de Pantruche. Mais il nons

' Loc. cil., pag. 241. : ~.
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semble que 'examen des téles, et surtout celui de la cavite
cranienne, doivent expliquer ce défaut de connexion du tym-
panique avec la parapophyse deson segment. Dans les poissons
et les crocodiles, la cavilé cranienne est peu spaciense, el
par snite les parapophyses ( paroccipitaux, mastoides, post-
frontaux) sont en quelque sorle exclues des parois protec-
trices des cenlres nerveux ; nous voyons consequemment ces
parapophyses conserver lears rapports fondamentaux. Dans
l'oiseau, I'encéphale a acquis un développement plus con-
sidérable, el le mastoide, perdant alorsson caraclére apophy-
séal, contribue & protéger la masse nervense ; la capacite de
la boile crinienne augmenle done, et un de ses premiers effets
est de séparer le lympanique dua postirontal ; néanmoins,
dans beaucoup d'oiscaux on retrouve un filet osseux ou
fibrenx qui s'étend duo poestfrontal A la cavite articulaire on
se loge le tympanique, de telle facon que les connexions
subsistent quoigqu’a un degré moindre. Si nous arrivons anx
mammiféres el surtont 4 homme, tofs les os eraniens sont
mis a contribution pour la dilalation ¢énorme de la boiie
cranienne; les neurepines, les parapophyses saplatissent et
gagnent en surface ; les ares heemataux, en verlu de la loi
du balancemenl des organes, diminuent de volume & me-
sure que les arcs nenraux se dilatent, et le tympanique s'atro-
phie et se cache derriére le squamosal; ce dernier usurpe
alors la fonction de s'articuler avec le maxillaire inferieur,
quoique les rudiments du cartilage de Meckel montrent
encore les connexions fondamentales de l'are tympano-man-
dibulaire.

Yinsisterai pen sur les homologies spéciales des pieces mul-
tiples du tympanique chez les poissons , et de la machoire
inférieure chez ces animaux, les reptiles el les oiseaux: la
discussion n’'est ulile que tout autant qu'elle améne i recon-



288 VERTEBRE FRONTALE. — ARC HEMATAL.

naitre 'homologie générale des parties ; je renvoie du reste
le lecteur au chapitre V de ce mémoire , pages 172 et sui-
vantes. Que l'os appelé hypotympanique ( PL. V, n® 25 ¢)
soit une enclume on une subdivision du tympanique ; que
articulaire (ne 51) soit 'analogue du condyle de la michoire
humaine ou une parlie du marleau, ces délerminalions ne
masquent en rien 'homologie générale de l'arc tympano-
mandibulaire.
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POISSONS.

A mesure que 'on se rapproche des extrémités de la co-
lonne vertébrale rachidienne et céphalique, les segments os-
seux se modifient et perdent méme quelques-uns de lears
caractéres. Le sacrum et le coceyx sont complés par lous les
analomistes parmi les vertébres du trone, quoique cependant
plusiears de leurs élements disparaissent. La vertéhre nasale |
qui termine I'axe morphologique en avant, rentre aussi dans
la calégorie des segments alrophiés, mais néanmoins nous
retrouverons en lui les caractéres d'une vertebre.

Vouer el Erumoines. — Le vomer ( PL. V, ne 41 ) forme
avec les aulres centrums céphaliques une longue lige osseuse
parfaitement recliligne et médiane. Il est mince, pointu en
arriere , et soutient le présphenoide(ne 19); il s'élargit insen-
siblement jusqu'a son extrémité anlérieare, qui saplatit tout
d'un coup el représente un demi-disque arme de dents. —
Sa face inférieare est libre et lisse ; sa face superieure se met
en rapportavec le nasal (ne 43) qui repose sur lui, avec les
ethmoides (ne 42) latéralement, et un pea avec le palatin
(ne 45); en avant il est lichement uni au susmaxillaire
(ne 46).

Les ethmoides (ne 42) sont situés de chaque coté de la
ligne médiane, mais conservent néanmoins des connexions
fondamentales qui permettent de les déterminer dans les pois-
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sons et tous les autres vertébrés. — Libres par leur extré-
mité postérienre, ils sattachent en avant et en dedans an
vomer (n° 41) et au nasal (n® 43), au [ronlal en haut (ne51);
ils fournissent en dehors une arliculalion au palatin (n°45).—
Les ethmoides sont échaneres par les nerfs olfactifs et prote-
gent le rhinencéphale. Nous avons déja fait remarquer a plu-
sieurs reprises limportance do passage des nerfs a travers
un os pour arriver i la délermination de Fhomologie spéciale
de cel 0s, el nous avons vu en outre que le nerf peat perforer
ou ¢chancrer senlement ia picce osseuse, sans que pour cela
le caraclére de la connexion perdil de sa valeur. Quelques
anatomistes cependant, ne se rendant pas a lévidence, ont
voulu faire des ethmoides des démembrements du frontal
( frontal antérieur de Cuvier) ne se basant surtout sur ce
fait que le nerl olfaclil ne traverse pas os en question. On
peut répondre 4 ces anatomisles que l'alisphénoide de la
morne, du crocodile est simplement échancré par le nerf
maxillaire inferienr, que Porbito-sphenoide du crocodile, de
la plupart des oiseaux ne présente pas un eanal complel au
nerfoptique, ete. Pour nous, nous tronvons dans 'os (no 42)
du poisson tous les rapportsles plus imporlants de l'ethmoide,
a savoir @ arliculalions avec le nasal, le frontal , le vomer et
le palatin, échancrure pour transmetire le nerf nlfaﬂtif'stlu‘
les capsules olfactives.

NasaL. — Placé sur la face supérieure du erine, le nasal
(n® 45) continue la ligne ou le plan des neurépines ; il est
mince en arriére, on il Sengréne avec le frontal (ne 21),
et renflé en avanl; il rejoint le vomer (no 41) el s'onit aux
ethmoides (n° 42) sur les parties latérales. Reconnu comme
un nasal par Spix et Geoffroy Saint-Hilaire, il a néanmoins
eté décrit par Cuvier sous le nom d'ethmoide.
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~ Nons ne trouvons pas de lacrymaux dans le poisson,
nous ne pouvons regarder comme tel ce grand os qui com-
mence la chaine des pelils osselets sous-orbitaires; cet os,
ern em:l:: est, comme les picces voisines, une dépendance de la
peau et non un élément de Fendosquelette.

REPTILES.

Voumer et ernvoipes. — La premiére de ces piéces nous
occupera peu; sa délermination est tellement aisée, quiil
suffit de scier un crane de replile (¢crocodile, tortue on gre-
nouille) pour apercevoir cef os en avant dn présphénoide,
dans la région des fosses nasales. 1l peut presenter quelque
analogie de forme avec le vomer d'un poisson (forfue), élre
simple ou double (grenouille); mais ces differences ne com-
pliquent pas son homologie spéciale.

Les ethmoides (PL.V1, no 42) dans les crocodiles montrent
les mémes connexions que dans les poizsons ; ils sont dou-
bles, reposent en bas sur le vomer (ne 41), les palalins (n®43),
et sarticulent en haut avec le frontal (n® 21), le lacrymal
(ne 4£4) el le nasal (no 45). La face inférieure du fronftal se
crenge en une goulticre i la formation de lagquelle participe
I'elhmoide, el dans cette goulticre passe le nerf olfaclif.

Dans les batraciens anoures, 'elthmoide est soude sur la
ligne médiane (0s en ceinture de Cuayvier).

NASAL el LAcryMAL. — Par suite de laplatissement du
museau, les os nasaux (n® 43) du crocodile ne sont plus dans
le méme plan que les aulres neurépines céphaliques, ainsi
que nous 'avions remarqué chez la morue. Ces piéces 0s-
seuses sont longues, effilées aux deux exirémilés , contigués
I'une a l'autre dans toate leur longneur. En arriére, elles tou-
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chent au frontal (P/. V1, fig. 2), aux elthmoides (ne 42) et
aux lacrymaux (n° 44); en avant, elles s’articulent avec les
intermaxillaires (n° 47), et sur les colés avec les susmaxil-
laires (n° 46).

Les lacrymauz (n° 44), reconnaissables au trou qui les
dislingue dans la plupart des animaux, sont volumineux dans
le crocodile et enclavés entre 'ethmoide, le malaire el le sus-
maxillaire ; ils contribuent & former le rebord antéro-interne
de la cavilé orbilaire.

Toutes ces piéces ossenses, on le voit, se reconnaissent
si aisement dans les téles des vertebreés, qu'il suffit presque
de les nommer sans les décrire; cependant nons allons les
poursuivre dans les oiseaux et les mammiléres, ou elles nous
offriront quelques parlicularités propres a ces animaux..

OISEAUX.

Dans le crine des oiseaux, le vomer, cartilaginenx on o0s-
seux, se place entre les palalins, au-dessous de 'ethmoide et
en avant do présphénoide.

L'ethmoide (PL. V11, fiy. 1, 2, n° 42) est médian, impair,
lerminé en pointe inférienrement, oun il ne tarde pas a
sunir au présphénoide et au vomer. Supposez les deux
ethmoides du crocadile soudés sur la ligne mediane, et vous
vous ferez une idce des rapports que cet 03 presente chez les
oiseaux.Sa partie supérieure est fortement aplatie et sert en
quelque sorte de support au frontal (n°21) et anx nasaux
(ne 43); elle peat toucher aux lacrymaux (n° 44), mais
toujours par une pelite élendue. On retrouve encore ici des
rapporls inlimes entre ces os et les nerfs olfactifs ; ees derniers
glissent dans une rainure on méme un canal qui lear permet
d'arriver jusque sur les capsules olfactives.
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Quant aux nasaux (n® 43), ils affectent une forme bizarre;
lear moitié postérieure, aplatie de haut en bas, repose sur le
frontal (ne 21) et lear moilié antérieure, comme tordue sur
elle-méme, se lermine par deux longues pointes qui vont re-
joindre : I'une lintermaxillaire (ne 47) ( la plus interne ), et
l'antre le maxillaire sopérieur (no 46) (la plus externe ).
L'angle compris entre ces deux apophyses forme la partie
posterieure de I'ouverture des narines.

Les o0s laerymanx (n° 44) atleignent une dimension con-
sidérable ; ils saillent en dehors sous la forme de deux apo-
physes et repreésentent les parapophyses de la vertébre nasale.
Généeralement constitués par une seule piéce, ces os sont
quelquelois dus, comme dans laigle par exemple, i la réu-
nion de deux germes osseux qui restent assez longlemps
indépendants.

MAMMIFERES er HOMME.

~ Nous ne parlerons que de 'ethmoide, car les autres élé-

ments de l'arc neural conservent, dans les mammiféres et
homme, les rapports qu'ils nous ont monires dans les verté-
brés ovipares.

Lethmoide [ PL. VIII, IX, n° 42 ) des mammiféres est un
os complexe par suile de la coalescence de cellules osseuses
connues en anthropotomie sous le nom de cellules ethmoidales
- el cornets supérieurs. Iei, pour la premiére fois, nous tron-
vons un elthmoide eriblé d'un grand nombre de trous (lame
criblée), ou se tamisent en quelque sorte les nerfs olfactifs;
mais il importe de remarquer toulefois que cet ethmoide
supporte les ganglions olfaclifs. Cet os envoie une cloison o0s-
seuse médiane et verticale, qui descend dans la eavité nasale
pour rejoindre le vomer, el quidivise ainsi celte grande cavité

16
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en deux cavités secondaires ou fosses nasales. La muqueunse
pituitaire tapisse toute I'étendue de ces fosses nasales, se replie
sur les saillies et les anfractuosités des cornets et des cellules
ethmoidales qui augmentent ainsi beancoup I'élendue de sa
~surface; ces productions ossenses qui sonlévent la mugoense
n'apparliennent pas i lendosquelette et rentrent dans la
méme catégorie que le sclérotal, le rocher, ete.

Si nous recherchons I'homologie générale des piéces os-
seuses (ue nous venons de passer en revue, nous pourrons
dresser le tablean suivant :

Vomer — centrom,

Ethmaides — neavapophyses,

Lacrymanz — parapophyses,

Nasaur — neurépine.

ARC HEMATAL.

L'are haemaltal de la verlébre nasale 'emporte de beauconp
par son volume sur la portion neurale ; les piéces qui entrent
dans sa composition sont : les palatins ( pleurapophyses), les
susmaxillaires ( hemapophyses) el lintermaxillaire ( Aaemé-
pine); a cet arc haematal se rattachent, comme appendices,
les plérygoides et les malaires. Par une heureuse exception,
tons les auteurs sont d'accord sur 'homologie spéciale de ces
0s, de lelle sorle que nous devons nous borner & montrer
leur arrangement pour la constitution de I'arc haematal.

Les palalins partent de chaque coté du cenlrum, s'élen-
dent latéralement en se réunissant & Fapophyse palatine du
snsmaxillaire, et forment dans tous les verteébrés, a lexcep-
tion des poissons, un plancher osseux qui sépare les cavilés
buccale et nasale I'nne de 'antre. Enarriére, ces pleurapo-
physes sont reli¢es i la verlébre frontale au moyen des plé-
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rygoides dont le volume et la forme présentent des modifica-
tions sans nombre. Ces ptérvgoides sont des lames minces
et verticales chez 'homme (P{. IX, no 23) et les mammi-
féres (PL. VIII, n® 25), et vont se réunir aux apophyses sub-
centrales du postsphénoide ; dans les oiseaux (P[. VII,
ne 23), elles se renflent & lenrs extrémités et sarticulent,
d'une part au tympanique , et daotre part an palatin el an
présphéncide ; dans les crocodiles (P/. VI, no 23), elles s'é-
talent 4 la maniére de deux larges ailes et se continuent sur
nn méme plan avec les palatins horizontaux ; dans les pois-
sons, enfin (PL. V), elles s'étendent du palatin au pédicule
de I'are tympano-mandibulaire.

Les pleurapophyses palatines se continuent en avant par les
hamapophyses ou susmaxillaires (n” 40), dont les extrémités
antérieures se relient 'une & l'autre par l'intermédiaire d’une
haemépine on intermaxillaire (n® 47). Cet o intermaxillaire
est presque invisible chez 'homme, 4 raizon méme de sa
prompte coalescence avee les susmaxillaires ; mais analogie,
la teratologie et I'étude des embryons ne permetient pas de
donter de son existence (voyez PL. IX, fig.2). Enfin, disons
en terminant que le malaire (n° 40) se délache du sus-
maxillaire et se réunit & Pare heemato-frontal au moyen du
squamosal.
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CONCLUSIONS

L'examen détaille des connexions et de Parrangement des
pieces ossenses céphaliques nous permet de poser les con-
clusions suivantes :

1° La téle n'est qu'une partic plus dilatée du rachis, de
méme que I'encéphale n'est qu'une moelle épiniére plus vo-
lnmineuse. L

20 Les axes nerveux el visceral se continuent dans I'extré-
miteé céphalique.

5° La téte offre la méme segmentation que le reste do
lrone.

4o Les segmenls, ou vert2bres, sont an nombre de quatre,
gqu'on peul deésigner par les termes ci-dessous :

_Basilaire.
Postsphénoidal.
Présphénoidal.
Yomérin.

( Occipital.

D’aprés leurs centrums... ...

e

Pariétal.
Fromtal.

Nasal. .
Thyrohyal.
Stylhyal
Mandibulaire -
Maxillaire.

D’aprés leurs ares neuraux.. .

D’aprés leurs ares hemataux,

-
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EXPLICATION DES PLANCHES

Nora. — Les signes ont la méme valeur dans les Plan-
ches V, VI, VII, VIII, IX et X. Ainsi, les chiffres 1, 10,
21, elc., désigneront dans toutes les planches sus-mention-
nées le basilaire, le pariétal, le frontal, etc. — Nous avons
ajonte a la fin de ee memoire un Tableau ou sont placées en
regard les diverses synonymies employces par les auteurs
classiques : Cuvier, Geoffroy Saint-Hilaire et Owen. — Une
petite colonne spéciale, parallele a chaque grande division ,
contient les chiffres on lettres donlt ces auteurs se sont servis
pour indiquer les piéces osseuses de la léte. Enfin, et pour
rendre lintelligence de nos descriptions plus facile, nous
avons inscrit dans la derniére colonne de droite les termes
usités en anatomie humaine. Nous espérons qu’a 'aide de ces
diverses précautions, le lecteur ponrra suivre sans (rop de
peine l'exposé de la theorie vertébrale de la téte.

PLANCHE I.

Fic. 1. — Ocererrar vu par la face postérieure et destiné 4 montrer
une apophyse osseuse comparable 4 une parapophyse vertébrale. La picce
sur laquelle a été copié ce dessin est déposée au musée d’anatomie de la
Faculté de médecine de Montpellier, sous le ne 49, armoire 2.

a. Saillie osseuse ou parapophyse occipitaie. Le reliel de cette saillie
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n'est pas trés-accusé par suite méme de la position de Poceipital. Le trait
qui part de la lettre @ devrait arriver jusque sur la partie que nous in-
diquons, et non pas s'arréter sur les bords de I'os.

b. Condyle de I'oceipital,

d. Trou condylien antérieur.

e. Trou oceipital.

Fic. 2. — Méme préparation que la fig. 1, mais vue d'une maniére
différente.

d. Saillie osseuse on parapophyse oceipitale vue de profil , afin qu’on
puisse juger de son volume et de sa forme,

b. Condyle occipital.

¢. Trou condylien postérieur.

a. Trou occipital.

e. Mastoide.

Fic. 5. — Spuinoined’un fetus humain ; les piéces ont é1é séparées
les unes des autres, i Pexception des deux corps (voyez. pag. 159).

a. Présphénoide (corps antérieur du sphénoide ).

h. Postsphénoide (corps postérieur du’sphénoide ).

¢. Orbitosphénoides (petites ailes sphénoidales ).

d. Alisphénoides (grandes ailes sphénoidales).

FiG. 4. — Téte d'un moNsTRE HUMAIN (exencéphale ).
b, Cervean faisant hernie hors de la cavité crinienne.
a. Oceipital.

e. Pariétal.

d. Frontal.

PLANCHES II er HI.

Ces Planches sont empruntées au grand ouvrage de M. Coste sur
I'Histoire générale et particuliére du développement des corps orga-
nisés ; Paris, 1849, Elles représentent un EmsrYON HUMAIN de 23 &
28 jours , grossi environ quinze fois et vu de trois quarts par le coté
droit. Nous avons reproduit ces figures en entier, pour qu'on puisse
juger par comparaison du développement de 'appareil branchial et du
développement des autres systémes organiques.

Les signes sont les mémes que dans la Planche 111I* de I'ouvrage de
M. Coste ; nous nous bornerons a indiquer les plus importants :
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3. Orifice externe dela fosse nasale droite.

4. Bourgeons maxillaires supérieurs.

5. Michoire inférieure.

6, 6", 6. Arcs branchiaux séparés par les fentes branchiales.

6°. Oreille rudimentaire.

11. OEil droit rudimentaire.

7. Orifice commun des organes génito-urinaires.

8. Extrémité caudale de 'embryon.

9. Membres thoraciques.

9. Membres abdominaux.

10. Vésicule ombilicale.

1. Fragment de chorion sur lequel se distribuent les deux arté-
res (n) et les devx veines (u) ombilicales.

2. Cordon ombilical.

e. Estomac.

i. Intestin.

f. Foie.

m. Corpsde Wolf.

0. Oreillette droite du ceeur.

o'. Oreillette gauche du ceeur.

v. Ventricule droit.

v'. Ventricule gauche.

@. Poumons.

Dans la Planche 111 on voit le méme embryon , mais dans une posi-
tion différente; les signes ont la méme valeur. La figure de gauche
montre 'appareil branchial incisé sur les parties latérales, détaché de
I'embryon et renversé sur lui-méme. 5 indique le bourgeon de la
langue.

PLANCHE IV.

Jeunes embryons de Lapix; la téte seule a été dessinde.

Fic. 1 et 2.—1. Lohes maxillaires supérieurs (premier are viscéral
pOUT nOUs).

2. Deuxiéme are viscéral,

3. Troisiéme arc viscéral.

k. Quatriéme arc viscéral,
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5. Cinquiéme are viscéral.

a, b, ¢, d. Vésicules cérébrales et moelle allongée.

ce. OEil,

0. Oreille.

p. Bourgeon frontal médian.

On voit, en outre, dans la figure 1 le cceur avee le bulbe de I'aorte
et quelques rudiments des eorps et des ares supérieurs des verlébres.

Fi6. 5. — Embryon un peu plus igé que ceux des figures 1 et 2.

1. Bourgeons maxillaires supérieurs (premier are vi eéral).

2. Deuxiéme arc viscéral.

g. Pharynx.

l. Langue.

v. Yoite palatine.

. OEil.

p. Bourgeon frontal médian, s’élargissant en bas pour former les
bourgeons ineisifs.

PLANCHE V.

Téte de MoruE désarticulée. Cette téte est reproduite en petit dans la
Planche X. Pour I'explication des signes, voyez le Tableau des syno-
nymies.

PLANCHE VI.

OSTEOLOGIE DU CROCODILE.

FiG. 1. —Seetion verticale sur la ligne médiane. Cette figure est prin-
cipalement destinée & montrer le rocher (n®7), les ailes du sphénoide
(mnos 6 et 20). — Les signes ont partout la méme signification.

F16. 2. — Téte de crocodile vue par sa face supérieure. Une moitié
de cette figure est simplement dessinée au trait, pour indiquer nette- -
ment les sutures et les chiffres qui correspondent au tableau général,

Fig. 5. — Méme téte désarticulée, i laquelle est ajouté Pappareil
hyoidien.
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PLANCHE VIIL.

OSTEOLOGIE DU DINDON.

Fic. 1. — Téte d'un jeune dindon. Tous les os, a lexception de
Poceipital et du postsphénoide, ont été désarticulés sans Paide de la scie.

Fig. 2. — Téte d'un jeune poulet dgé de 13 jours aprés I'éelosion.
On distingue les sutures qui limitent chaque piéce osseuse.

Fic. 3. — La méme vue par derriére.

PLANCHE VIII.

Fic. 4. — Téte désarticulée d'un roetus pDE vEAU. On a oublié de
marquer les signes 8 el 25 qui correspondent au squamosal et au tym-
panique.

Fic. 2. — Téte de TorTuE vue par derriére. On est frappé de la res-
semblance de I'oceipital de la tortue avec une vertébre du trone. Le no 1
est le corps (centrum ), le no 2 la lame vertébrale (newrapophyse), le
n® 3 lapophyse épineuse (neurépine) et le n® 4 apophyse transverse
‘( parapophyse ).

Fic. 5. — La méme téte de TorTUE vue de coté,
PLANCHE 1X.

Fic. — Téte désarticulée d’un roETUS numalx de 6 & 7 mois.

Fig. 2. — Pi¢ee communiquée par M. le docteur Déramond ( de Tou-
louse ) et dont nous avons pris un dessin; on y voit les os intermaxil-
laires ou incisifs parfaitement isolés des maxillaires supérieurs.

Fic. 5, &, B, 6. — Représentent, d'aprés Dugeés, Pappareil branchial
du TETArp et 'hyoide du craravn commun,
PLANCHE X.

Nous avons voulu, dans cette Planche coloriée, résumer toute la
théorie vertébrale de la téte telle que nous la comprenons. Pour arriver
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