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Subalteveryeidinif des eviten Vanbes,

tann, Bevinat turdh bie Grdfie ver Aufnahmaorgane, bicr ber
EIaI;nhtﬂ&ét. — Dicfelben Begichungen bejtehen  gwifdien
tem Umfange ber Aufnabhmsorgane, NBlatter und Elﬂurg,rt_u,
qegemtiber  ber  Uufuabme  von Etidjtoffnarung. — TWir=
tung ber Grifinung einer Einjtliden Hqﬁ&nfuure: unb _{Etufs
ftoffquelle fir bie Pffamgen; fie fann in _ber[ei_ﬁm Beit und
bei gleicher @rdfe ber Aufnabmdvrgane etn E!_Z_hﬂfucﬁeﬂ Diefer
Stoffe aufnebmen; the Ginfiuf auf vie Vergrdperung ber Nuf=
nahmaorgane — Grdfiere Nothwendigheit ber fanftlichen Jue
fitheung von [uftfdemigen Nahrungsmitteln fur bie einjabrigen,
und wunfer bicfen fiir bie mit gevingjter BVlatfoberfldche und
Fivgefter Wegetationdgeit, — al8 fiir bie pevennivenven Pilangen.
— Einflup ber vergréfierfen Dberflidhe ber Aufnahmeorgane
ter Plangen auf bie Verbunftung bes Waffers und bie ver=
mehrte Aufnahme ber Bobenbejtanttheile. — Der Grirag ent=
fpricht ber Dienge ber aufgenommenen Vorenbeftandibeile; ber
Grivag an ten cingelnen Pilangenorganen bem Verhiltniffe, n
weldiem bie MNabrungdjtoffe im Boven vorbanden waren. —
Bufifrung ber Iuftfdrmigen Nahrungsmittel qur Pilange, ein
@cwinn an Jeit. — Dioment ber Jeit, Widiigheit feiner
Beadtung. — Waffer, feine boppelte Rolle beim Piangen=
wadgthum. — Ginflup ver Ummoniafverbinbungen auf bie
Halm= unb Blattentwicklung ver Plangen. — Ju welder Jeit
bie Ammoniafjufube fiir bdie Pflangen am nuglidijen. —
Eamenbiltung, woven fie abhingig. — Dunger von riditiger
Befdhaffenbeit muf ber Pilange bie ihr nofbwendige Nabrung
in fever Wachathumsperiote parbieten. — Werjchicbene WMenae bex
Blutbiloner, welde in ben verfdicbenen Pilangen auf ver aleidhen
Bobenfladie ergeugtwerben. — Hauphwirtfambeit ber Etidftoffjufube
Bei @etreivepflangen; ibre Aufnahmsorgane haben nur eine gevinge
Oberfladie. — Die Futterpewadfe bevtivfen bder Hunftliden Ju=
fubr von affimilitbarem Stidftoff nidht; ver Lanbvwivth benuft
jie ald Stidjtoffjufubrungdmittel fur feine Getreivefelber. —
Aller Stickjtoff, womit ber Landwicth bungt, ftammt aud bex
Ntmofphire. — Aderban, feine NAufaabe beyuglidh ver Erjeus=
gung von thicrifdhen Mabrungémitteln. — Die Duantitit ber
Nabrungdguiubre fir die Pangen, nad wad fie fid vidter. —
Bufiibrung ter EStidfofnabrung, in welden verfdhicdenen For=
men fie vom Lanbwicthe gefibieht. — Sufubr von Siidjteff=
nabrung fur fich allein erhilt bie Fruditbarfeit nidht; biefe
ftebt im Lerbaltnif jur Wenge ber firen Nabrungsdfiofe,
welde ber BVoben enthdlt ober ihm jugefiibet werken. — Siid=
ftoffnabrung; ibre Wirfung auf tad Phangemwadidibum ecfolgt
uberall, wo bie gur Affimilation berfelben ndthigen Aichen=
beftanvibeile nidyt feblen. — ®chalt ted Bobvend an Stidftoffs
nabrung. — Form, in welcher bag Ammoniat im Boben ent=
halten ift. — Wirkung ver animalifdhen Dingemittel, ver thie=
rifhen Ercremente, bed Guano, von wed fie abbingig. —
Behalinif der Phosphorfiure und der fidfoffhaltigen Vo=
ftanbtheile in ben Samen; ein Ebnliches daber in ben feften
unp fliffigen Grecementen ter Kdmer= und HKleifhrefer; ge=
anverted Verhdlinif jetodh in tem aud ben Grerementen erhal=
kenen Dinger. — Tie Wivkung eingelner Ditngemitiel, hre
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Die Landwivihidaft nady 1840. 9

Seber praftijhe Mann wufite gwar, baf feine Lorfahren
bem ndmlichen Felde eben fo holhe und nodh Hihere Kornernten
abgewonnen Hatten, obne allen Jufauf von Diinger von Aujen,
aber Keinem Fam ¢d in den Sinn, bariiber nachzubenfen, warim
Ibﬂ‘lll bie Futtergeroddhfe nicht mebr fo gut ald fonji gebeihen
wollten! Daf ber wahre Grund des Tiingermangeld, der ihn
| jeft bebrangt, in feinem BVoben liege, war fitr ibn ein ungus
pdnglicher Gedante.

Der praftijthe Mann ift aber feit Jabriaufenben bderfelbe.
Gr, ber abgefagte Feind aller ,Theorie”, hatte fich bie Theorie
gemadst, baf fein Voben unerfchipflich an Fruchtbarfeit fei, unbd
ber moberne Lanbwivth vidbtet alle feine Handlungen nady bex
Theovie ein, dap Die Quellen, welde ibm von Anfen bie
Mittel ur Wieberberftellung der Crivige feiner Felber jept nod)
liefernt, unerfdhipflich feien!

Was aber ausd feinen Felbern, aud dem Lanbe und feiner
Bevdlferung werben wiivde, wenn diefe Quellen wirflich exfchopfz
bar wdren, bied fimmert ibn nicht. Der forglofe wnwiffende
Daudhalter glaubt immerdar, baf e8 morgen fo fein werdbe, wie
ed beute ijt.

Die Landwirthidaft nad 1840.

Dies waren bdie lTeitenben Sdeen in bem Tanbwirthidhaft:
lidhen Betrich bi8 jum Jahre 1840,

Ju biefer Jeit war die Ghemie unter den Naturwiffen-
fbaften in threm Aufbau fo weit felbtjtinbig geworben, daf fie
Antheil nchmen fonnte an ber Gntwidelung anberer ®ebiete,
und inbem fich bie Arbeiten der Ghemifer ber Grforfdhung ber
- Bedingungen des Lebens der Pilangen uubd Thiere gumanbdten,












Die Nihrjtoffe ver Pilangen. 13

ihm Schabden bringen; fie eige ihm, wovan fein Feld Mangel
und woran ed Ucberfluf Habe, und wie er e8 cinvichten miiffe,
um feinen Reicdhihum niiglich gu vermwerthen.

Gin Blid ouf die Gefhichte ber Naturwiffenfchaften zeigt,
baf weun an bie Stelle einer Herefchenben Lelre eine neue tritt,
bie newe Lehre nicht eine Fovtentwidelung, fonbern ber gerabe
Gegenfap der alten ift. Gine faljhe Lehre entwicelt fich nach
benfclben ®efeben wie eine viditige, aber bie eine ftirbt ab, weil
fie feine LWurzeln Hat, wihrend die andere wdadhjt und sunimmt.
Die irvige Lehre flthrt ndmlich in ihrem eigenen Weiterban zu
Solgerungen und Anfichten, die guleht Jebermann ald vernunft:
widrig ober thatfachlich wnmiglich erfennt, und fie madht als-
bamn einer anbern Plal, welde dad Gegentheil von ihr it
fowie Denn die Wahrheit fmmer der Gegenfal bded Jrrthums ift.

©o folgte benn auf bie phlogiftijhe Lebre, nad welder
bie Verbrennung ald eine Jerfefung angefehen mwurbe, bie
antiphlogijtijche, toeldhe bie BVerbrennung al3 einen Verbin-
dungdprocef Fenmen lehrte, aber, bied muf man wobl im Muye
bebalten, bie newe Lehre war eine Folge ber GEntwidelung ber
alten, die Tebtere mufite fallen, ald fie gu ber abfurben Solge:
ung fithrte, daf bad Phlogifton eine negative Schiwere Habe
- unb die Rbrper Leichier mache, wenn e8 fih wit ihnen verbinbe,
und fdhwerer, wenn e3 daraus entweiche.

S biefem Berhaltnif fand denn audh die newe Lehre in
- Bagiehung auf dbas Pilangenleben u der alten; bdie letere nalhm
an, bafi bie eigentliche Nabrung der Pilange, und war biejenige,
telde bie Junabme an Majfe in der landwirthichaftlichen Pro-
buction bedinge, organifcher MNatur, bas ift, im Pflangen- ober
hierfeibe ergengt fei.

Die neue Lehre Hingegen nahm an, baf bie Nahrung allce
Pilangen (it Andjhing ber Pile) wnorganifher Natur fei,









16 Ginlettung.

Pilange abiwarf, wurke wicher lebenbdig, was ihr feblte, jdhofs bie
Atmofphire .

Die Anficht felbjt war nicht Cewiefen, und Gei forgfiltiger
Pritfung aller bafite iblichen Griinde fdien fie mir nicdht beweiss
bar gu fein. Die BVeweisfiihrung meiner Anficht fdlof Feinen
Lerfudy in fich cin, fondern rubte auf der Betradtung der na:
turgefeplichen Legiehungen ber Pflange gu der Atmofphire und
gu bem Thiere; inbem ich ibr Leben in Verbindbung Lradite mit
ben Hauptiunctionen bed Thierlebend, bem Nefpivationdproceffe
und bem conftanten Sanerftoffgehalte ber Luft, ergab jich in
bem Kreislauf bed Sauerftoffé bdie eingige und Hauptquelle ded
Soblenftofjs, welde bie Soblenfiure fein mijje. Diefe Anficht
ift bireet und wnmwiderfpredilich duveh bie newejten Verfudhe von
Snop und Stohmann bewiefen worden (fiche Anbang).

Wasd bag Ammonial ald bie Quelle bed Stickjtoffd der
Pilangen (und der Thiere) betrifft, fo fonnte, genan genommen,
nicht Teicht Semand vor mic biefe Anfidht mit einiger Walhe=
fbeinlichfeit ausdjprechen, denn fie berubte im LWefentlichjten auf
meinen Unterfudhungen 1ftber die WVorgdnge im Organidmus ber
Thieve und auf meiner BVefannt{chaft mit den Veranbderungen,
welde alle fridjtoffbaltigen Thier- und Pilangenftoffe in den
Proceffen der Faumif und BVevwefung exleiden (fiche ,Ueber bie
Grfcheimungen ber Gdibrung, Faulnif und BVerwefung”. Annal
b. Ghemie u. Pharm. Bb. XXX, &. 250,1839). Jch jprach e3, wie
id qlaube, 3uerft aus, baf afler Stidjtoff, den ein Thier ober
ein Menjch in feiner Nabrung wibrend feined Lebend genieht,
in feinem Harn gum weitaud gripten Theil al8 Harnjtoff ausds
tritt, in ber Form einer demifcden BVerbinbung, welde unter
ben gendhulichen Berhaltniffen feines BVorfommens mit aupers
orbentlicher Scmelligleit in Foblenfaured mmonial 1ibergebt,
‘b baf bie leten Producte der Berdnberungen ftidftofbaltiger




Mmmoeniaf, Stidicffauelle. 17

Materien Animoniaf (Salpeterfiure) und Koblenjiure jind. Die
ficitoffhaltigen @ebilbe ber vielen Taufenbden von Leichen bei ber
Grhumation des Parifer Kivdhhois des Innocens waren eher
o) wie das Fett in gasfirmige Verbinbungen {ibergegangen,
wnd ibe Mejt i dem Fett als Ammioniak guriicgeblichen. Aehn=
lidge BVerdanberungen erleidet beim Jubritt ber Lujt und Der
Feudbtigeit bie ftidjtoffhaltige Subjtang ber Knoden.

Die Wahrnehmung von Sdheele (opus e. IL, 273), von
be Sauffure (. Gehlen IL 691), von Colard be Mar-
Ligny, baf fich an den Miinbdungen im FJimmer aufbewabrter
Flajhen mit Salifaure ober beim Ausfepen einer Lifung von
fibefeljaurer Thonerde ober von Schwefelfiure an der Luft Am:
moniaffalze bilben, war ebenjv, wie meine eigene vov 35 Jabren
gemacbte Gutbectung bed Vorfommend von Ammonial und Sal-
peterfinve im Regewvaffer, gang bebentungslod fitr meine Ans
ficht; Denn biefe fonnte evjt aufgejtellt werben nach der Fithrung
bes Beweifed der conjtanten Gegenwart bes Ammoniafd in ber
Luit und im Regenwaffer, und nady dem Audjebluf aller an=
beren Stidftoffoerbinbungen, wonad e8 mifer dem Ammoniaf
gar feine anbere Stidjtofoerbindung in der Nahur gab, welde
pen Pilangen Stickjroff lHefern fonnte.

In Schleiben’s Hanbbudh ber BVotanif, S. 169, findet
fidh folgente Stelle: ,Daff Ammoniatjalze dbie Quelle ded Stic-
ftoffed in ben Pilangen find, wurde juerft mit Sdarfiine von
Lh. be Sauffure entwicelt, fpater von Riebig weiter audges
fithet.," ©dyleiben citivt hierbei dad Werf be Saufjure’s
Recherches sur la Végétation, bentfde Ueberfeung von BVoit,
Seite 190. Jch Habe ausd bdiefemn Werfe cine Stelle derfelben
Seite in ber Note meiner Agrieultur-Chemie abgedructt, worin
b Wort ammoniafalifd vorfommt, aufier biefer Stelle

fommt in bie Saujjured Werk diber Ammoniaf nichtd vor.
2 {eblg % Agricultur - Ghemie. Ginleitung. 2






Plhodphorfaure. 19

(©. 98) gegeben Dabe, fimmt beinale wirtlih mit den Ve
juchen und Beobacbtungen 1iberein, welde neuerlid) ein ausge
sefchneter frangdiifcher Ghemifer fiber biefen Gegenftand beFannt
gemadht hat; meine nficht fiber die BVilbung der Salpeterfiure
geiindete fich auf Beobadbtungen, bie id an einer wabhren Salz
peterplantage viele Sabre hinburch u machen Selegenbeit Hatte;
ed war Died bie weftliche Mauer ded Pferdefialld ber Genbdar:
merie-Station in Giefen, in ber Ndbe meiner Wobhmumg; an
trocfenen warmen Tagen 1iberog fie fich mit einer Fepftallinifchen
Baarfbrmigen Andwittering von falpeterfauren gerflicflichen Sal:
gen, bie fich nadh ber Hintveguabme unausdgefest wieder ermeuer:
ten; ich batte bie Fliffigfeiten in ber Mamer von bem VBoben
aufodrtd wnterfucht und aufer einer fehr fleinen Menge einer
- verwefenden Materie nur  fohlenjonred Ammoniaf darin ge-
funben.

Was die Phosphoridure ald Nabhrjioff der Pflangen betrift,
- o babe id in meinent Buhe (S. 83) angefiibrt, daf de Sauf-
fure Gereitd 40 Sahre vor mir bie Nothwendigfeit ihred Kalf:
 falzes fiie die Gubwidelung der Plangen audgefprochen habe, obue
oaf biefe Anficht irgent cine Beadbtung fand. b Habe biefesd
Saly" fagt De Saujjure, ,in den Afdhen aller Pilangen, bie
ich unterfuchte, gefunden, und wiv Haben Feinen Grund, gu bes
haupten, baf fie vhne baffelbe exiftiven Fnnen” (Recherches
sur la Végétation).

Die Frage dtber bie Nothwenbdigleit bes Kalfs , Stalid und
ber Bittererbe fitr die Gendhrung der Pilange hatte be Saufs
jure einer Unterfudhung unterworfen, und 8 war gewif ein fiir
die Gniwidelung bder Piangenphyfiologie unghiclicher Umiftand,
baf feine Beobachtungen fich auf et Holypilangen befchrdntten,
in beren Afchen dad Kali, die Bittererde und der Kalf mit bder

BodenbefchaFenheit wedhfelten. Gin folher Wedbjel fommt bei wild-
21-






MMfalien und alfalifde Groen. 21

Grbjenafhe 3. B. giebt er 18 Pree Siefelfdure und 4 Proc.
Rhosphorfinre, in dem Roggenfomen 15 Proe. Sicfelfdre und
8 Proc, Phosphorfinre an, beide Samenafchen enthalten aber
feine Riefelfdure, und bie erftere enthalt 38 Proc, bie anbere
48 Proc. Phosphorfiure.

Die Nothwenbigeit diefer Stoffe und daf fie Nbhrjtefe
feien, Fonnte, ehe der gefebliche Sufammenbang bex eingelnen,
3 B. be3 Kalfs gur Bilbung ber Eellulofe, der Rhodphorfdure
sit ben frictjtoffhaltigen Veftandtheilen s, befaunt war, Begie-
Bungen, die noch beute nicht flar find, nur ans anberen unbes
sweifelbaren Begiehungen exfchloffen werben. Das Kalt findet
fih in ben Pilangen jederseit mit Pilangenfduven, mit Weinjdure,
Oralfdure 2c. verbunben und alle conjtanten Ajchenbeftandibeile
i ben Nabrpflangen fieht man eine gang befrimmie Rolle in
bem Gendbrungdprocef ber Thieve fpielen. Obne die conjtante
Mnwefenheit der Phosphorfiure ober ded phodphorfauren Kalts
in ber Nabrung war bie Bilhung der Subjtany ded Gebirng
pber Der Sunochen nicht denfbar, eben fo wenig obhne Gijen unbd
ofme bie Alfalien bie Grgengung ded Vluted und ber Veftand:
theile ber Musdfeln, Waren biefe Stoffe wnentbeblich fitr bie
Vermittelung der Vorgdnge i dem thievifchen Korper, fo mugten
fie, Died war ber Schlufi, ju dem idy Fam, auch nothwendig fiie
ben BVegetationdprocef fein, weil, wenn fie jufdllig wdaren, ein
MWedhfel derfelben bas Leben bes Thieves gefiahrbet Haben iwiivde,

A8 Gegner meiner Lebre diber den Urfprung bed Koblen:
ftoffd und meiner Anfichten diber ben Lebensprocef ber Thiere
und Pilangen Haben fich bdie Hexven Molefhott unb Mul-
ber befonberd bemerflich gemadbt. Jch habe mir voryverfen,
Daf ich ben Widerfpruch diefer Menner, feinem Gewichte nach,
it Teicht genommen habe, denn ald Lebrer an Hochidulen {iben
beive cinen Ginfluf auf weite Kreife and, und meine Lehre gilt






Molefdott, 23

mungen bebeuten.  Der Anjanger in ber dhemifchen Analpfe be-
ginut bamit, bie Gigenfehajten bex Sovper ober, wie man fagt,
ibre Meactionen Fennen qu lernen, ynd i den Augen bed Glhes
mifers Dat der, welcher bie befanntejten und Teicht erfennbarften
©toffe von einander nicht u unterjcheiden weif, eben fo wenig
Infprudh bavanf, bei chemifehen Fragen gehirt u werben, ald
man einem Damne ein Wetheil fiber die Bebenhung cines Saled
i einer Sprache guerfennt, deven Worte er nicht buchftabiven
fonn.  Dic Berwedhdhumg der Phodphorfiure mit Oralfdure,
bes Salpeters mit falpeterfanrent Harnjtoff find nidt Serthiimer,
bie fich entjhulbigen laffen, fonbern Merfeichen einer villigen
Unbefannfchaft mit dicfen Dingen.

G8 it ferner cinfenchtend, bdaf aur Ansfithrung einer

- dhemifchen Operation nicht ein Jeber fich cignet, dem ¢8 gerade

einfillt, einen Verfuch yu machen; bie qualitative und quantitative
Inalyfe, bic gefebictte Handhabung der Werfzeuge und Apparate
bes Ghemifers und die genaue BVefanntjchaft mit den Bebin
gungen, die fich veveinigen nuiffen, um einen BVevjuch gelingen
g madben, alled diefed sufammengenommen ijt eine Kunft, welde
mithjam evfernt werbenn muf, und ed weif ber, defjen Veruf
¢8 ift, Anbdere darin gu untervichten, bap die vedhte BVefabigung
bagu eben fo felten ijt al8 Gei einer jeben anbern Kunjr. Man
verfteht biernadh, daf ein Mann, der feime Uebung und Ffeine
Griahrung in demijhen Unterfuchungen Hat, felbft bei der ein=
fachen TWicberbohung ber Verfuche cined Anbern, niemald bad
finben ivird, wad bicfer befhreidt, wnd wemn er Verjudpe nad
feinen cigenen Soeen madit, wiemald bad findet, was er finden
follte; wern bagu noch ein gewiffes Map von  Selbjtgefih!
fommt, fo witd er, weil ex AMed anbersd finbet, Thatjachen widers

- Tegt su Dalen glanben, bie gar Feiner LWiderlegung fabig find,

ober er wivd glauben, neue Thatjachen aufgefunden ju Haben,






Mulver. 29

er befhrichene Protein angeftellt, aud benen fich evgab, bap
biefer nach ihm {hroefelfreie Erunditoff Des Bluted und ber
thierijchen Gebilde nicht exiftivte und feine Entdecung eine Tdu:
{bung war. b beging den Fehler, su glauben, daf miv Herr
Mulver fiir bie Mittheilung diefer Refultate Dant wifjen
wiiede; idh fhrieb ihm Deghalb vor ihver BVevdentlichung unbd
forberte {bn auf, feine friberen Verfudbe wieder aufpunehmen,
um, wenn er fich gefvet Habe, biefen Jvethum felbjt su beridh
tigen; Dievauf empfing tch gwei Vriefe von ihm, die idy in dem
57, Vanbe meiner Jeitfchrift abgedrudt habe, von febr feltfamem
Snbalt; er erdffuet mir davin die usjicht, daf er, fo lange er
Tebe, mein Feind fein und AMed davan fefen wolle, ber Wrelt
gu geigen, daf idh ein grofier Siinber fei; viersehn Tage wolle e
miv nodh Frift 3 meiner BVefferung laffen, die im Wefentlichen
in ber Gufldvung beftand, baf bas wmglitctliche Protein eriftive,

Seb fonnte thm leidber diefen ®efallen nicht ergeigen, und
Herr Mulder fam fpater felbjt in bdie beflagendwerthe Lage,
bued) pwei Abhandlungen, welhe den Jwed Hatten, bie ange-
focbtene Griftens ded Proteind barguthun, die Veweife fiir defjen
Richtervifteny gu verftirfen. Seit diefer Jeit Hat er fich veblich
bemitht, mein Feind g fein; in feinem neuejten Werfe, , bie
Ghemie ber Acferbrume”, Gelehet mich Herr Mulder, wie uns
gemtgend und Gidenhaft meine Verjuche 1iber die Ackerfrume
feien; ith weify died leider felbjt, und e3 Gleilt miv nur ber Troft,
baf i mich wirflich bemiihte, fie fo gqut yu machen als ich eben
fonnte, und idy fann e3 mu beflagen, baf feine Suredbbweifungen
fite mich fo unfeushtbar geblieben find.

Befonderd anjtofig ift ihm der Weebjel in meinen wiffen=
Idhaftlichen Anfichten; ev fellt die, weldhe ih vor Jabren Batte,
wit fpdferen gujfommen und beweift damit, wie unconfequent
ith bin. G2 ift dies cin Fehler, den ih gendihigt bin einguz






Gejchichte Ded Mineralbingerd. 27

jelt, ofme Neue, gleichivie auf einen fibermounbenen Stanbpunit
surticfolicfen darf, o wird man 8 nidt fitr wnangemefjen halten,
woenn ic) bie Gefchichte beffelben Hier exzihle.

Ofne diefen Ditnger witrde die Landivivthjchaft wielleicht nod
widht ben feften Boben gewounen haben, auf dem fie jebst fteht!

Gefchichte degd Mineraldiingers.

Die Nothwendigleit eines Grfakes aller devjenigen Beftand-
theife, welthe bder Boben in ben geevnteten und ausgefithrien
Friichten verfiest, ober einer Grgdngung ber BVejtandtheile, bie
ber Stallmijt dben Genten geliefert Hatte, war miv flar. Obne
biefer Grjals founte der Voben nicht fruchibar bleiben. Die
Dauer ber Grivdge, die BVefriedigung der Vebiirfniffe ciner ftets
fteigenden Population fornte nur gefichert werden, wemn man
and anberen Quellen bem Felde mwicdergab, ober bem Stalls
mifte exfebte, was ihm fehlte.

Mit biefer Frage bLefbdftigte ich mich in ben Jabhren 1844
b 1845; ed war nicht fbwierig, durch die Mnalyfe ded aus-
gefithrien Kornd und Der andeven Probucte Fu erfabren, wasd
bem BVoben genommen worben war wnd was ihm wiedergegeben
werden miiffe, um fein Grirag8vermdgen g erbalten, aber wie
follte ber Grfal gejbebene

Jitr bie Phosphorfiure beftand Feine Sehwierigheit, fiir bie
Alfalien Hingegen cine grofe. Die Phodpbhorfaure Tief fih in
ber Form von Superphodpbat it bder Grbe dtberall verbreiten
wid 8 war angunchmen, daf aflerortd bas Toaliche Phedphat
im Boben Kalf genug antrefen wiirde, um in gewdhnliched
Phosphat diberyugehen, welded, durd) bad im Boden fich bewe:
genbe foblenfiuvehaltige Whaifer 16alich gemadbt, yur Grndbrung
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tiner, ber gu ergiclenben Frucht entfprechenden Menge Anmmo-
niaf verfehen, in feinem fehlte bad Ammoniak. (An adress to
the Agriculturist of Great Brifain, explaining the use of
artificial manures. Liverpool. Printed by Thom, Baines.
Castlestreet 1845.)

Obrohl meine Ditnger alle Elemente der gegenivdrtig in
hmwendung gefonmmenen wirffamiten Ditngmittel enthielten, fo
brachfen fie Gei ihrer Ymwenbung bei weitem nicht bie ermartete
Wirkung bervor.

S England wurden von J. B. Lawes, cinem Diingers
fabrifanten, auf feinen Felbern i RNothamited eine Neibe von
Verfuchen mit meinen Ditngern angeftellt, aud denen fich ihre
gevinge Tirffamfeit ergab.  Diefe BVerfuche waven wrfpringlic,
wie e8 mir fdbien, nicht in der AGficht angejtellt, meine Lehre
eitter Pritfing g unterwerfen, fonbern einfach, um bie Giite ober
ben Werth meiner Diinger s erproben.

N Batte mich fel6ft, Gei Wmwenbung auf einem Shid
Feld, was i von ber Stadbt Gicfen gu diefem Jwede erwarb,
libergenat, bap bie Wirfung berfelben im erjten Jabhre gering
unb erjt im gweften wund bdritten Gemerflid) war; fie waven nidt
wirfungdlod, aber wegen ihrer fo langjamen Wirkung nicht an=
wenbbar in ber Landwirthichaft.

e verftand ben Grund davon nidt.

Lawed hatte noch weitere Vevfuche mit anderen Mijdungen
'attgeﬁﬂ'[t, bie fite midhy Gerubigend genug in BVegiehung auf bie
Richtigleit meiner Lebre waren, aber, wad den Grund ber Un-
wirffamfeit meiner Diinger Getvaf, midh noch mehr verwireten.

Die Verjuche von Lamwes witrben vielleicht wenig beadbtet
foorbent fein und dic von ifm exmittelten Thatjachen febr Galbd,
b gwar ald Veftatigungen meiner Lebre ihre vichtige Grlirung
gefumben Baber, wenn i nicht das Unglick gehabt DHitie, in
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feiner Felber; den giinjtigiten Hatten Dingegen Ammoniaffalie
und Kalfjuperphosphat, von welden beiden ich bas Tetere ald
bas wotbwendigite Diingmittel fite e englifchen Felder bes
weichnet Datte.  Beide waren wnorganijebe Ndhritofe und ihre
Wirhung der Mineraltheorie entfprechend; was iy vorher gefagt
patte, daf ndmlich gewiffe Pilangen bag Ammoniak als Diinge
mittel entbebren Funten, Datte fich chenfalld bewdbrt; ity bas
Gcbeiben ber Turnipduitbe war bie Beigabe von Ammoniak
nidht nothwenbig.

Da bie Turnipsritbe dad widtigite Futtergenwddhs in Eng-
Tand ijt, fo Batte, wenn Wmmoniafjalze vorziiglich geeignet waren
qur Grhiohung ber Korns, und Kalffuperphedphat sur Steigerung
Der Mitbenertrdge, die englifthe Lanbvivthichaft tn biefen Deiben
Ditngmitteln die foftbarjiten Gaben jur Cryeugung von Fleifd
und BVrot von der Ghemie empfangen, die bdiefe Wijjenjdaft
fiberhaupt ju geben vermochte, denn vor der BVefanntfchaft mit
ver Mineraltheorie wufite der praftijhe Landwivth weber ehwvasd
yon Superphodphat nodh von ALmmoniaffalzen.

Seh verfudhte vergeblich duvch eine an dad Journal der Finig-
fidben Agricultur-Gefelljchaft gerichtete MNote die irvige Audlegung
per LVerfuche vou Lawesd gu bericdbtigen und audeinanber ju
felien, baf fein eimgiger Devfelben im LWiberfprudy fei mit meiner
Rebre, jonbern cine Bejtdtigung derfelben. Jeh gab bereitwillig 3u,
baf meine Diinger in irgend einer miv unverftindlichen Weife
feblerhaft sufammengefeft feien und baf in ihrem Sujtande und
i ihrer Befthaffenbeit, nicht in ibren Beftandtheilen der Grund
threr gevingen WirfjamFeit Tiegen mitjfe; fie enthielten jo bies
felben Materien, Phosphorfaure und Ammoniatfalze, welche
Lawed als bie wirflamften erprobt hatte, fo dap: die mangel:
- bajte Wirkung meiner Diinger Fein Beweid fiir die Mangelhaf:

tigheit meiner Teorie fei.
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ifthen Ditnger nicht nothiendig dbag Ammonial ausgejchloffen
ein mitjje. Die Agricultur-Chemie deg praftifhen Mames war
flentar cine befonbere Ghemie, die mit ber gewdhnlichen in Feis
er BVerbinbung frand, und in biefer Vezichung Tieh fich feine
Beorie wobl rediifertigen, aber nach meiner Theovie nahm
ith offenbar einen anbern Standpunft ein.  Herr Lawes fithrt
wat (Seite 21) in feiner Abhandlung an, dbaf meine Diinger
waeh Ammoniaf richen, bemnach ein Wmmoniafjaly enthiclten,
Mein er lief gwifchen den Seilen burchblicfen, dafi bied ein flei-
er Suiff fei, um meinen Diingern eine Wirffamteit ju geben,
ie fie nach feiner Suterpretation meiner Theovie nicht Defiten
ellten.
S batte in Den evfren Anudgaben meines Bucdhed ein allju-
ohed Gewicht auf ben Werth desd Ammoniats ald Stidjioff
nahrung gelegt und ich fuchte, gefhibt auf eine ndahere und ge-
nauere BVefrachhung ber Cultur im Grvofien, bie dibeln Folgen
einer fiitheren wnrichtigen Anjicht in der dritten Ausdgabe mei-
et Agricultur-Chemie gu befeitigen.  Man hatte in Fraufreich
mb Deutfland ben Stictjtoff in ben Diingmitteln ald bden
iefjamften oder al8 ben allein wirffamen Beftandfeil begeich-
net wnd bie Dimger in Reihen georbnet, die fticjtoffreichiten voran,
fo baf aljo ber Sticjtoff in denw NAugen der Landwirthe ald ber
WerthmefJer der Diimger exfcbien, ber ihren Gebraud) und Preis
egle. Daraus folgte von fclbft, dbaf bdas Ammonial, als die
ifjtoffreichite von allen Subftangen, bas werthyollfte und wirks
amjte Diingmittel fei.
Meine Unterfudingen hatten midh aber g Der vollen Ueber-
eugung gefithrt, daf wenn bie BVerbefferung unferer Felber, bie
bibung ibrer Grivdge von einer Sufube von Ctidjtoffrabrung
ueh Jufauf von Aufien abbhingiq fei, dafi man fite immer auf
inen Foetihritt in der Landwirthichaft verichten miiffe. (S

Riebig s Agrientturs Ghemie. Ginfeitung. 8
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&8 war bamit nidht gefagt, daf ber Landwirth, welder
wufte, daf fein Boben ein paar Mal Bunberttaufend Pfunbd
Kalf enthalte, bie paar Piunbe Kalf, ober ein anbderer, bejjen
Boben reich an Kali fei, die paar Pfunde Kali, die er ausfiibre,
erfeen miiffe, aber ber, weldher dieh nicht wiffe, moge Dief
immerhin thun, weil ¢3 ihm wenig Koften mache, und ed mige
lidbereife gerabe auf die paar Pfunbde Kalf oder Kali auf faliz
ober Talfarmen Boben anfomme, um der NRiiben= ober Kleeernten
ficher su fein. Der einfache Grfak ber in ciner Notation aus:
gefiihrien Stoffe veidhe aud, wm eben o viel wie in ber vorans
gegangenen gu ernten.  Tehr gebe er in Der Negel audhy in
feinem Stallmijte nicht; wolle er hohere Grnten haben, fo miijje
er mehr geben, undb um dad Feld in bie Vefhaffenbeit gurid-
guverfetsen, bie ed vor H0 Jabren 3. B. gebabt, mitfje er gufiibren,
wad er im Verlaufe diejer 50 Jabre feinem Felbe genommen
habe.

Died find bie Grundjite meiner R[ebre gewefen, bie id
in meinem BVude audeinandergefelt habe; ed folgte daraus von
felbft, Daf bie Guivige ber Felber ftiegen ober fielen je nach
ber Ju- ober Abnahme ber Vebingungen ihrer Wicherergengung;
unb ba bief unorganifhe ober mineralifthe Stoffe find, {e nad
Der Ju- ober Abnahme ber mineralifthen Nabrungsjtoffe. Ginen
@egenjop von unorganijhen und organijchen Ndbrftoffen Hatte
id gar nidt aufgeftellt.

Damit war nidht gelengnet, daf auf den Felbern in ben
seichen Oberbriichen febr viele Sabre Bindburdh burdh Stall:
‘biinger allein, ofue allen Griaf ber ausgefithrien Ndbrftoffe,
reihe Sorn- und Riibenernten, ober baf man in Rothamijted
burch die einfache Jufuhr von Phosphorfaure ober Stiditoff, ohne
Grjal von Rali ober RKalf, Hohe Weizenernten ergiclen Foune;
fonbern was i gefagt Babe war Ddief: man mige bodh bie

g+
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wiirde der Landbwirth ju dem Kaufmamn fagen, ich Lrauche fii
meine Felder in Yorkfhive, Orfordihive, Gloucefterhive, Wermwid=
hive, bie in Der Suraformation legen, foviel Sali, abey feinen
Kalf, Snodhenmed!, ater Fein Superphospbat wnd wenig Am=
moniafs fite die Felber in Nothamited Hingegen foviel mebr Am=
moniaf und Superphosphat, ferner etwas Kalf, aber fein Kali,
wnd ber Saufmann wiirbe al$dann im Stande fein, Jebem fu
geben, wad er bedarf.

Y diefer Lebre babe idh alfo nidht gefagt, daf alle Felber
gleichent Mangel an Kali, Kalf, Phosphorjaure u. 1. . batten, was
ith gar nicht wiffen fonnte, foubern fie fagt, baf wenn ein Agriz
enlftur-Ghemifer, 3. B. Herr Lawes, behaupte, ,die Felber ent:
Bielten einen enormen Ueberfchuf an Kali, auf 10 Joll Tiefe
{iber 50,000 Prund”, fo felle ber Landwirth in Orfordfhive obet
i einem anberen Shive nidt fo einfiltig fein ju glauber, Hevr
Lawesd hale beflen Feld gemeint, bdenn diefer Fiune garv nidt
wiffent, wie veich ein andered Feld an fvgend einem Nabhejtoff
fet ober an wad e3 Mangel habe. :

Wad meine Lehre tn Begichung auf den Sehalt ber Atmos
fpbare an Wmmoniaf belrifft, welbed, wie b behauptete, auss
veichend fei fity alle Friichle, die der Lanbdwielh erzielen wolle,
went ex ed3 nur in ber recdhien Weife angufangen wifje, fo jagte
idh in meinem Budpe, baf die Atmofphive im Sangen genug fiir
alle ®ewdde, aber der Jeit nady nidt genug fite eingelie davbiete;
in bem Gapitel iiber den Urfprung ded Stidjtofis empfalbl ich
bem Canbwirlh einbringlidh, dad Ammoniak mit ber grifiten
upmectfambeit und Sorge in feinem Stallmijt jujammensubal:
ten amd jeden LVerlujt yu vermciden, denn bie Hohe der Grivdge
vieler feiner Gewddje binge bavon ab, baf ein Ueberfbuf von
Ammoniat babei fein muiffe, wenn bie wnverbrennlichen ober
Afbenbeftandiheile in feinem WMijte ihre volle Wirkung Baben
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oum und Bejhaffenbeit, von der Liebig meint, baf bie lUn=
irtjamteit feiner Ditnger bebingt gewefen feis” ein orgaz
tifcber Ditnger mitffc babei jein, wenn ber Minerals
finger wirfen folle. Nichtiger ausgedviidt und der Wabr-
eit qemdf Batte ev vielleidht fagen Fdwnen, baf idh ju wenig
mmoniaf jugefest Hatte, immerhin wire dieh eine Enidechung
eweferr.  Gr gab aber feinen Verjuchen eine gropere Trags
eite.  Da die Vermehrung bed Ammoniafd im Felde deffen
rirdge qefteigert Babe, fo folge bavaus bie Unrichtigleit meis
gt Vehauptung, dafi die Abmofphdre reidh gemug an Stid-
offnabrung fitr die SKornpflangen fei, denn wire dicg wabr,
b hatte ber Mineraldiinger obhne Ammoniaf Ddenfelben Wiehr-
rtvag liefern miiffen ald beim Sufag von Ammonial, Durd)
vie 2Ausdfubr von Korn verliere bad Feld Stidijtoff, dief fei
yewifis und baf bie Atmojpbdre ihn nicht erfebe, diep fei bes
viefen duveh feine Verjudhe, fie enthalte und fiibre nicht genug
w. Diefe meine Bebauptung batte er in bdiefer Weije erledigt
mbd wiberlegt.

Die Jufubr bed Ammoniakd, fo britckt {ich Lawesd aus,
ft fitr Den praftijdben Felbbou vorzugsweife wichtig; denn
die Gutrige Der Felber fteben eher im Verhaltnif gu ber
pugefibrien Ammoniafmenge, ald gu der Wenge ber
sgefiibrien Afchenbejtandtheile.

Jubem Herr Lawed eine Neibe von anteren Verjudben
wijtellie, in welden er feine Stide Feld mit Mijchungen von
uperphodpbat, Ammoniaf und anderen Salgen, nad feiner
hantafie gufommengefelt, alfo ohne bie dhemifdbe Analyfe in
er Wahl und ben Verhaltniffen ibrer Bejtandiheile ald Lei-

in gu wiblen, gebiingt Hatte und er eben fo Hobe und nod
dhere Grirdge al8 mit meinem Weizenbiinger beim Jufas von
mmeniatjalzen erbielt, fo {dlof er folgeridhtig alfo: Da bie
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qriferen Mengen Ammoniafaly allein gebingr, Tein eingiges
Pfund Ko mehr, fondern in eingeluen Fillen 558 bis 608 Pib.
Sorn pr. Neve weniger als von einem andern Stiide, wel-
des fein Ammoniafialy empfangen hatte. Sebenfall3 fieht
man, dbaf Heve Lawes alled gethan hat, was ihm miglich wat
g thun, um bie Thatfachen feinem Schlujje geredht 3u maden.
Ceinen Beweifen, daf man mit Ammoniabialzen allein
Sabre Tang nadeinander Hohe Mehrertrdage ergiclen fonne, ohne
irgend einen andern Diingitoff dem Ammoniatjaly beigugeben,
fiefe fich nichts entgegenfeen; denn thatjadblich atte ev fecdhd
Jahre nacheinanber durdy Ammoniafjalze allein hobhe Mebr-
extrdge exbalten.

Here [h. Pufey verfeblte nicht in einer Nachjdrift gu bie:
fer A6hanblung von Lawesd (X. 11 Part. Journ. of the royal
Agr. Soc. 1851), gleidh alg fei ex ber Hichjte Nichter in dicfen
Dingen, meine Lehre in folgender LWeife definitiv gu befeitigen:
Diefe widtige Abhandlung,” fagt er, ,ftellt, was
ich in ber lepten Mummer diefed Journald jdriek,
Den ganglidhen Banferott vou Liebig’s Minerals
theovie ald Fiihrer in ber Wahl von Diinger in dbem
praftifdhen Feldbbaun feit”

Meine Theovie war demunad aus allen Pofitionen um
wicberholten Male Dheraudgejblagen und verurtheilt. Die
Ghemie hirte auf die Fithrerin Ded Landwirths zu fein. G3
feblte jept mur noch eine Klcinigfeit, wm mich und aflen YAn-
theil an bder Landwirthichaft, ben mir hier und dba ein thivich-
ter Lanbwirth wod) juerfannte, in bie Luft gu fegen, d. b. mir
ben Boben wnter meinen Fitfen binwegaugtehen.

Auch biefe Probe bat fie glitlich diberfranden, und ich
barf e8 wobl fagen, fie ift fetit frifther und gefunder wie
femald, A3 bdie Abbandhing von Lawesd im Jabre 1851
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Slenn der Stidtftoff wirlich die ihm gugefrichene Wir-
fung Hatte, fo war ed ficherlich weit gwecmdpiger, an ber
Stefle ber Ammoniaffalze bie Felber mit ben thievijchen Ab-
fallew 3w bimgen, aud denen man Ddad Ammoniaf gewinnt;
man witcde aldbann jedenfalls doppelt joviel Stidftoff ju feiner
Verfiigung haben, da die Hilfte dejfelben bei Der Lerwoendung
qur Ammoniatfalzfabrifation in den Midjtinden bleibt oder vers
foren gebt.

Griet man aber bie Ammoniaffalze durch thierifche Pro-
pucte, aud benen fie beveitet werben, fo hat man nod einen
anbern Bortheil, dber audh in Anjdlag gebracht werden mug,
namlich ben, Daff biefe Stoffe ftetd begleitet find von unver:
brennlichen Mabrftoffen, von Phodphorfaure, Kali und anbderen,
fiie die man alddann nicht mebr ju jorgen hat.  LBALIE man
ben ftictftoffreichen Harn und bie Greremente der Menjden, fo
it man am beften baran, man BHat barin ben Sticttoff und
wad fonft néthig it beifammen.

Denft man {idy aber die Ammoniaffalze in ben Ditngern
erfet burdy die thierifhen Stoffe, aud bemen fie bereitet wer:
ben, fo ift alfo die Gijeny diefer Yehre: dafi ber Lanbdwirth fich
Bemithen miijje, foviel thierijhen Diinger ald mbglidh feinen
Felbern g geben, benn daburdy ficdhere er fich Dobe Grnten.
Gewifi eine febr triviale 2ebre. Denn ber thierijhe Ditnger
ijt e8 jo geradbe, woran wiv Mangel haben; wir haben davon
nieht genug unbd feine Bermehrung legt nicht in unferer Hanbd!

3u fagen, daf man unter diefen Umijtinben mmoniak:
falge geben miijfe, bies ift der Meinung des Kinded gleich, wel
ded bei ciner Brotthewerung feiner Mutter fagte, man mige

Docy ben armen Qeuten Kucdben und Biseuit geben, wenn bad
Brot fo rar und thewer fei.
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Cpite ber Fonigl. Agricnltur-Gefelljhaft, gelangte, und man fann
fich baviiber nicht wumbern, baf bei cinem foldhen Segenjage
alle meine Vemiibungen, in dem Organ Dderfelben meine
Ctimme u eiwer Verjtanbdigung erfieben 3u diirfen, erfolglod
waven unb unwillig fiber meine giclofen BVeldjtigungen abges
wiefen wurben.

Der Kern dep fiie die Lonbwicthichaft widtigften Fragen
Datte, wie man einfeben muff, mit meinem Ditnger nidht dasd
Geringfte su thun, in Feinem meiner Biicher frand ein Wt
davon; mein LVorfhlag war der erfte Verfud) jur Fabrifation
eined finjtlichen Ditngers, {cblug diefer fehl, fo mupten vor Allem
bie Grunbdfite eciner genanen Pritfung unterworfen twerden,
nadh deven er ujammengefest war, waren fie ald rvidtig er:
fannt, fo founte die UnwirfjamFeit meiner Ditnger nicht auf
bie Unvichtigeit meiner Lebre, fondern nur auf eine ungefchictte
Subereitung begogen werden.

Das Ammoniaf marbte, wie fhon oft evwibnt, einen Be-
ftandtheil aller meiner Diinger ausd, allein die sugefelite Menge
war flein, fie war and) fdhon durd) ben Sfonomijdhen Gefichts-
punft Legrenst,

Die Angahl der Gelbjtitcfe, weldhe ein Landwicth fite einen
Gentner Diinger ausdgicht, bemift er nad) dem Nufen, den ihm
biefe Audgabe DLringt; ber Preid des Ditngers muf im vide
tigen DBerhiltnif fteben 3u den Grivdgen; die gewonnenen
Duberen Grivdge miitjfen die Audgaben decfen wnd einen gewiffen
Gewinn fibrig faffen. Wenn durch feded Pfuud sngefauftes
Ammoniaf im Dimger fiinf Pfund Bleifhbeftandiheile in bem
Debrevivag atten geerntet werben Finuen, fo bewegte fich bie
ofonomijcbe Frage dbarum, ob bdie Ginnabme von dem DBerfauf
ber filnf Phund Fleijdbeftandtheile bie Ausgabe fitr das Prund
Diinger in bder oben erwdbhuten Weife becte ober nidht; war
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vied ber Fall, fo war fle ju Gunfien der Praxis geldit, im
entgegengejeten Falle war unbd blieb e8 fmmer cine intereffante
wiffenfchaftliche Thatfache, dle aber naturgemdag auf den Betrieh
bed praftifhen Mannes Feinen Ginfluf aufern Fonnte, der nidt
blog Mabrung fiiv anbere Menjchen, fondern auch Brot unbd
Sleifh fiir fich und feine Familie ergeugen will,  Weun er
fein Korn und Fleif wieber hingeben muf, um bdie Mittel
gu ibrer Wieberergengung i feine Hand guriciubeFommen,
fo bleibt natiirlidh fiir ibn und feine Familie nidhtd von bdem
iibrig, wad er ergeugt.

Herr Lawed hatte in feinen BVerjudhen mit einer bewun-
berungdwerthen und beinabe unbegreiflichen Unbefangenbeit alle
Glemente geliefert, um diefen allerwidhtigiten Gefidtdpuntt in
ber Diingerfrage in bad Dhellfte Liht ju ftellen, und ed ijt wobl
faum moglich, fitr meine, viele Jahre vorber aufgeftellte Unficht
pon ber Unamwenbbarfeit ber Ammoniaffalze in dem prafiijhen
Geloban ftacfere und entjheidendere Beweife aufyufinben, als
wie ¢8 die Thatfacden find, die er felbft befdreibt. Sie Taffen
fih in ein paar Worten jufammenfaifen.

Alle feine Verjuche sufammengenommen ergaben, baf man
mit einem Balben Phunde Salmiat und einem Halben Pfunbde
fhwefelfaurven Ammoniaf gwei Pjund Weizenforn im Mebr-
ertrag erntet. Dief will jagen, wie ficdh Herr Mavon in feis
nem Beridte diber bie japanifde Lanbwirthidhaft ausbdriidt,
paf man von dem Felbe von 30 Grofden, bie man ibm qiebt,

20 Grofden guriidempiingt, ober von einem Sdilling adt
Pences; biep felbftverfiandlch e gu einer Jeit, wo nody feine

befondere Nachfrage nad)y Anumoniaffalzen von Seiten der Lanbds

wirthe beftand.

~ Herr Lawed bdriidt fich bariiber folgenbdermagen aua:
o3h bin geneigt gu glouben, Daf fir prafiijbe Jwede
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wiv 5 Pfund Ammoniaf afd nothwendig annehmen Fdnnen
fitr bie Grjeugung von jebem Bufhel (60 bi3 63 Pd.) Wei-
genforn, worin 1 Pjund Stidjteff” (Journ. VIIL T. I, p. 246);
fermer fagt er Seite 482: ,Iir mlgen im BVorbeigehen bemer
ferr, baf unter allen, audy den befien Vebingungen bad Ammo:
niaf und Feinen Suwad)s geliefert hat, der bem unferer Schikung
gleichfommt.”  Seb fithre Bier feine eigenen Worte am, weil
ih nicht gewagt batte, fle aud meinem Gebicdhiniffe wiedergu-
geben.

Wenn ber praftifhe Mann fich die DVhihe nebmen will,
ein wenig tiber Diefed Grgebnif ber Lamwes’ fhen Verfuche nad-
gubenfen und fich nebenbei wmgujehen, ob 3 denn vielleicht in
ber Matur Vergwerfe giebt, wo man mmoniaffalze ausd der
Grbe Bervorbolen fann, etwa wie Steinfoblen, aber in etwad
groperer Menge nodh wie Steinfohlen, fo witd er ficherlich gu
ber Meinung Fommen, daf dbie Emyfehlung diefer Salie, ald
ber Hauptmittel jur Steigerung ber Kovnertrage, unmiglic
von einem Manne Fommen Fann, welcher nidht mit Ammoniaf-
falyer banbelt, ober ber feine befonbere Leibenjbaft fiir biefe
&alze bat.

Wenn ber praftifihe Mann im qutem Glauben an bie
Wirfung bed Ammoniafs dbie Vermuthung dufern mdchte, daf
Herr Lawed in einem Punfte fich vielleicht geiret Haben
Eonnte, wenn er finde, baf von 5 Pfund Ammonial nur
1 Piund Stictjtoff in dem Mebrertrag von einem Jabre wies
beverhalten werbe, fo fei damit noch nidht bewicfen, baj Der
Nejt ded Stiditoffs in ben andberen 4 Pfunben Anmoniaf wirs
fungslod file Finftige Mebrertrige geworden fei. Wad er
in ber Grnte Ded erften Jahres weniger Babe, Fiunten ihm
vielleicht bie Finftigen liefern1? Lasciate ogni speranza,
jagt aber Herr Lawes (Journ. XVI. p. 475), wad ibr eins
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ithnen wnentbebrlichen Stidjtoffuabrung 3 verfeben, o alfo,
baf bas fitr alled forgenbe Maturgefes ben Menjchen gwinge,
wenn e¢r Brot haben will, bie Atmofphire mit Ammoniaf u
beveichern und bamit Dad Gebeihen aller wilden und jdeinbar
gefeblod in den Tag Binein wadfenden Gefdhipfe su fichern!
Biir 1 Pfund Ko, wad ihm fein Feld giebt, foll er ber Luft
unb burdy biefe den wilbwacbfenben Pilangen basd Mittel geben,
um 4 Piunb Kormwwerth in ihrem Leibe gu ergengen!

Wir Datten feither geglaubt, fiix bie Grndbhrung und Fort:
Dauer ber wilbwadfenden Culhirpflangen beftehe bafjelbe Gefef
uud bie Diingung eined Gulturfelded fei nur davum udthi,
bamit bie Pilange vermdge auf bemfelben Fled wicderyu-
wadbfen, allein Herr Lawes, bie erjfie englifhe Anutoritdt, Hat
s in feiner Abhandlung tiber bie Gultur bed Klees cined
Befjern belehrt.  Gr batte ein Feld, wad Feinen Klee mehy
trug, dburdh Ditngung mit allen feiner Grjabrung nady wirk:
jamen Stoffert, bewegen wollen, wieder Rlee ju tragen und es
von ber Kranfheit ju befrefen, von Der er e8 befallen alaubte.
Wenn er nach ben Regeln bex Naturforfbung bie Kleepflange
eenftlich gefragt Bitte, warum fie fo_Bartuddig bavauf beftebe,
ben Voben g verfdhmaben, den er bdoch o gut geflittert Habe
mit affem, wad ihr fonjt jujage, mit Superphodphat, Kali,
Ammenial, Falt s, fo wiivbe fie thn etwa in folgender Weife
geantivortet haben: |, Freund,” wiirde fie ihm gejagt haben, Soenn
bu midh und meine Bebdiirfniffe efn wenig gefannt batteft, fo
witrdelt i gewufit baben, bdaf bad, wad beine Halmgewddie
oben nsthig haben, mir unten nithig ijt, die Natur bat mid,
miglicdherweife in mweifer Jiivforge fite anbere meines ®efcblech-
te3, darauf angewiejen, meine Nahrung in der Tiefe zu fudyen
wd midh barum mit gang anbeven Wurzeln verfeben. b

seigle bir, als idh nodh fiinger war, baf ih banfbar war fiir
lebig s Narienttur Ghemie, Ginfeitung. 4
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Die Schivierigfeit, welche miv von Seiten dey fonigl. Aqriceultur:
efelljchaft in Gugland entgegenjtand, wav freilich nicht befiegs
ar, aflein e8 gab noch andere Wege, and ich verfuchte durd
eine im Sabre 1855 publicivten ,Grundidle ber Agriculturs
emic! cin befered Verjtandnif meiner Lehren angubabien.
b febte auseinander, baf meine Qebre aud ber Grfahrung
[6ft entiproffen unbd nichtd Grbachted darin fei, und dafi jeber
eefuch, obhue irgend eine udnabme, ben Herr Lawesd ges
adt, fie beftdtige wund nidt wiberlege, ih babe jo niemald
i Mecept gegeben, wie man in Nothamfted Fern oder Nitben
auen miifie, und wie wnmbglid es bemnady fei, gu bebawpten,
af i in einen Syrthum gefallens Hery Lawesd Dhabe ja
femald fich wm meine %ebre geRimmert, fonbern fei feinen
genen und nicht meinen Weg gegangen, was er benn bodh
babe thun miiffen, wm dad gu fehen, wad ih gejehen, und 3u
bert Schlitffer 3u Fommen, gu denen i) gefommen fei; er habe
a bie fHarften Dinge in einen unentwivebaven SKnduel feines
Mifoerftdndniffed gewicelt und fie daburch unflar wund unver
tanblich gemadht; ich Tewgne ja gar nidht, daf das Ammoniat
niiglich und nothoendig fie die Halmgewddie fef, und habe
pief nie gethan, das Ammoniaf fei ja ein wnorganifcber wund
ein vrganijtber Diingftoff; ih babe ja gelehrt, baf man bie
prganifhen ftictjtoffhaltigen BVejtanbibeile ded Stallmifted ex-
epen Founte durcdh Ymmoniaf oder Ammoniaffaly, und alle
eite Grivlge, auf die er fo ftoly fei, berubten ja darauf, dap
v gethan, wad id geratben babe. Jeh fei nicht ein Gegner
e Ammoniafs, der deffen Wivfung lewgue, fondern ein Seg-
mer feiner Mieinung, die diefom Nabritoffe einen Nang und
eite Bebeutung gumeife, die er fiie die praftijhe Lanbwirth-
{haft niemald und ju feiner Jeit Habenw und behaupten Fonne.
S beftveite nicht bie Nichtigleit feiner Thatfachen, joudern bie
41



























































































































































































Die Subunft ber europdifdhen Vevolferungen. 113

ber Berrjhenbe Sretbum won Der unerfd:-ﬁpﬂi&;i:it ber Felber
oon ben Landwirthen nidbt erfanut und ibr Vetrieb danad
eingerichtet wirb.

oAufer fblechtem, fourem Wiefenfutter Hatte bder Land-
wirth fein anbered Winterfutter fiir bad Vieb, ald etwad weife
Riiben, Mibren, Kraut und Grdbirnen, von AMem aber nidt
viel, weil anf ben Felbern von felbit nichts mebe wachfen
wollte. Diefed fparfame Futter wourbe den Winter diber, {oweit
ed langte, nodh fparfamer eingebriibt, und wenn e alle war,
mufte fid bad Vieh mit Gerjten-, Hafer. und Grbfenftroh
begniigen. Dagegen waren Mildy, Butter und Kafe {dlecht
und wenig. Aengjtlich wartete man bad Friitbjabr ab, um ein
bigchen Weizenfdrappe ju befommen, und bad Bieh, wenn dasd
Grad chwa einen Daumen Hoh gewadfen war, auf die Weibe
geben gu Taffen, von ber e eben fo hungrig wieder juriicdfam,
alg e8 binaudgegangen war, und audfah wie bie mageren
fithe, die Pharao im Traum gefehen Datte” So  befdhreibt
Jobhann Ghrijtian Sdubert, ber vom Kaifer Jofeph IL
wegen feiner BVerdienfte um die Ginfilihrung bes Kleebaues jum
Ritter ded Deiligen rdmifdhen RNeichs von dem Klcefeld ernannt
worben war, ben bamaligen Sujtand.

Bielleicdht Datte fhon Dbamals bie gwingende Noth eine
beflere Ginficht verbreitet und bie Landwirtbe jum Bewuftfein
Brer feblerhaften Bewivthjdaftung gebradht, wenn nidt brei
veigniffe eingetveten wiven, weldhe bie Taufhung bever, welde
e Raubbau ald bag legitime Werfabren anfaben, um ein
ahrbunbert verldngert Batten.

Died war die Anwendung bded Gypfes jum Klecbau und
ie Ginfiilhrung ber Kartoffeln und desd Guano.

I Gngland und Franfreih war der Feldbbau durch den
Uebergang jur Miftwicthicdhaft bereits in feine lefte Periobe

Biebig s Myvicuttur-Ghemie. Einleitung. 8
























Guano=Lager. 121

Cober jabrlidh 1,800,000 funfyebn Jabre Tang vollftdndig ju
erndhren.  Jn biefer RNechnung find bie Jahre 1855 bis 1862
nidht einbegriffen, in weldhen bdie Guano-Ginfuhr minbdejtens
ebenfoviel betrng al8 in ben 15 Sabren vorber.
: Der an ber Kiifte von Peru frationirte Abmiral Moresby
Beridbtete im SaBre 1853 an bie englifbe Regierung, dap nad
iftinﬂ: BVermeffung und Aufnahme ber Chindyasd-JInfeln, ber
bamalige Vorrath von Guane auf 8,600,000 Tonnen ober 172
Millionen Centner veranfchlagt werben Fonne. Seit diefer Jeit
find nady Gugland allein (nach Pujey) jahelich 3 Millionen
Gentuer (150,000 Tonnen) eingefiihrt worben und in Betradt
ber Thatfachen, baf bie Tomnengahl bes von den Chindas-
anfeln nady ben Vereinigten Staaten eingefitbrien Guano bdie
Der britijden Schiffe itbertreffe, ertlart Admival Moresby, ,daf
nady bem mittleren Anjdblage ber Ausfubr, dbiefe Jnfeln an
ben guten Sorten Guano, welde auf dem englijden Markt
verfaufbar feien, in 8 ober 9 Jabren erfhdpft fein witrben”
A58 ijt wabr, fagt Pujey, ,daf nach ben Angaben der peruani-
den NRegierung bdie ndrdlichen und {iidlichen Dijtricte nod
Millionen Tonnen Suano enthalten follen, wenn man aber
ie Tujtige Weite ber fpanifhen Arithmetit in Rechnung sicke,
0 fei gu filvchten, Daf auch biefe anberen BVegivke nicht viele
SJabre mebr unfern BVedbarf werben lefern Finmen

pOer Guanobanbel ift cin Monopol bex Regierung, und
an bat und ergablt, baf in diefer freien Mepublit Don Dos
ingo Gliad in bas Jucdhthaus in Gallao lepten Sommer ge=
hidt wurbe, weil er dffentlich behauptet Hatte, die Guanolager
lieden in 9 b3 10 Sabren aufgezebrt fein.”

Died ift ficherlich Feine Thatfache, weldhe bdie Meinung
nterjtiigt, baf {elbft nach ber Meinung der peruanifhen
adthaber der Guanovorrath nody auf lange Bin reiche.
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Nach dem BVorbergehenden evjeheint ein  jeber Verfudh, bie
europdifche Bevdlferung in der Taujbung u erbalten in ber’
| fie fih in Begichung auf ibre Jufunft befindet, ald ein
- Werbredben.
| Die fteigende Diingernoth, welde Fein Landwirth ju Teug-
| nent vermag, bad immer wadifende Bebitrfuif, die den euros
| paijchen Felbern mangelnden Pilangennabritoffe von auferenro:
| paifben Landern gugufithren, ift ficherlich cin unwidberleglicher
| Veweid ihrer freigenben Verarmung.
Gine Bereinigung von Jufilligieiten Hat bie Ginwobners
- 3aBl in allen euvopdifhen Staaten in einem dem Productionsd-
| vermibgen Diefer Lanber nicdht entfprechenben und dbarum unna-
| tliclidhen Berbaltnife gefteigert und auf eine Hohe geboben,
| auf ber jie fidh) wenn bie gegenwdrtige Bewirvthjhaftung bdies
| felbe Dleibt, nur erhalten Faun unter jwei Vorausdfepungen:
1. Wenn bdurdh ein gbttliched TWunber bic Felber ibre
| Grtragéfabigfeit wiebererlangen, welde ibuen ber Unverftand
| und bie Unwiffenheit genommen Hat.
| 2. Wenn Mijt- ober Guanolager entbedtt werben von ber
! Audbdehnung etwa wie bie englifthen Koblenfelber.
fein Verjtandiger wird bdie Verwirtlichung bdiefer Voraus-
| fetungen fitr wabrjheinlich ober miglich Balten.
| Suwenigen Jabhren werben die Guanovorsithe erjchopft
jeit und ed werden alddann feine wiffenchaftlichen ober, wenn
man will, feine theovetijdyen Audeinanderfefungen mebr erfor-
derlidh fein, um bdie Grifteny ded Naturgefeses 3u eriveifen,
weldhes ben Menfchen gebietet, fitr bie Grbaltung ber Bebin-
gungen bes Lebens Sorge gu tragem, und wie fich die Ver-
leung biefed Gefefies rddht. Die Vilfer werben i ihrer Selbijts
ethaltung gegwoungen fein, fich ohne Mufhsren gegenfeitiq in
graujamen RKriegen gu gerfleijhen und ju vertilgen, um bad
















































Rreiglauf der Bobenbejtandifeile. 141

bigen und giebt fitr biefe fein Bermigen hin, Reichihum in
~ einer Hinftigen Seit gu ergengen wund obne Aufhbren angu:
hiufen.

G5 folgt Bierans von felbjt, baf ein jebes Land burdy
 bauernde Kornaudfubr fowoehl wie daburch veravmen mug,
wenit bie BVeoblFerungen die in den Stidten fidh anbanfenben
Producte des Stoffroechfeld nuplos verloren gehen lafjen. Der
- Qerluft, den cine Stabt dem Lande dued) die BVergeubung ber
Bobenbeftandtheile von einer Million Sdbeffel Korn ober Korn:
| werthen gufitgt, ift gang gleich Dem Verlujt, den bad Land
burd) bie Ausfubr von einer Million Scheffel Korm in ein
frembed Land erleidet.

68 ijt ferner cinfeuchtend, daf fiir ein jeded Land, el
des cine Neibe von Jabren Hinburd Korn ausdgefithrt Hat,
ober it weldem nidht Ginvichhungen Geftehen, weldhe bdem
Randwirthe e8 moglich madhen, die ihm gur Fortbauer feiner
Sudbujivie nothwenbigen Stoffe wieber gu erlangen, eine Jeit
fonumen muf, wo die Kornausfulr anfhirt, und wo allmalig
bad Vebiivfnif Der fteigenben Vevdlferung fie gwingt, wenn
fie fonft feine Werthe erjeugt, mit denen fich Korn ober Korn=
werthe eintoufden lajjen, den angefammelten Neichthum an
Gold und Silber Bingugeben, um bdafity Korm und Korns
werthe, ober bie vergenbeten BVebingungen bder Fruchtbarfeit
ber Felber, in der Form von Ditnger und Dimgftoffen wieber
amgufanfen. Die Kormeinfubre ift fein jidered Jeichen bder Uns
frudhtbarfeit eined Ranbed, bie Ditmgereinfubr bingegen ftetd
ein BVeweis, baff bad Grivagdvermigen bder Felber abgemvm:
men Hat,

G3 gebort Feine befonbere Audeinanderfetung dagu, um
einlenchtend gu maden, daf dbie Bearbeitung bder Felder, aud
burdh die wollformmengjten mechanijchen Mittel nicht ausreicht,
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 giinftigften Fall bie Jufubr von Diingjtoffen von aufen in
einer verhaltnifmapiq furzen Jeit (audh ein halbed pber ganged
Sabrhundert ift in biefen Vegichungen eine fehr furge Jeil) ein
Gube haben muf, fo werben fie bie Ginficht gewinnen, bap
~ pon ber Guifcheibung ber Kloafenfrage der Stibdte, bie Grbal:
fung des RNeichthums und der Wohlfahrt ber Staaten unb die
- Fovtjhritte ber Gultur und Givilifation abhdingig find.

Der Gewerbireibende und Jndujivielle faun duvd) feinen
- Gleif und feine Gefchictlichfeit Die Durh feime Arbeit ergeuge
Baven Gitter vermehren, ober ifren Werth erhiben; ecin fleipiz
ger Subhmacher fann in einem Tage doppelt fo viel Schube
 madben al$ ein anberer, ober beflere Schube, deren BVejdhaffens
| Beit ihm evlaubt, cinen BHiheren Preid von feinen Kunben u
forbern. Der Fabrifant Faun Duech bie Ausddehnmung feined
Gefhaftes wund bie Vermehrung feiner Production, durdh ibhre
Maffe den Ausfall erfeen, ben ihm bad Fallen bed Preijed
- feiner Producte verurfacht.

Obue Anwendung aller diefer Mittel zur Vermehrung
- ibyres Ginfommensd, hat fich bie Rage ber Landwirthe auf bem
europdijhen Fejtlanbe, bie ihr eigened Feld bebauen, in ben
Tegten gwangig Jabren auferorbentlich verbeffert und ift febr
oiel giinftiger al8 Die aller anberen @ewerbireibenden geworben.
Der Grund Bbiervon legt nidt in  ginjtigeren Witterungsgs
- verbdltniffen, nicht i Befjeren ober Hoheren Genten, nidt in
~ einem Fortjdhritt ber Landwirtbjdhaft, in Dejjen Folge e ben
'~ Lanbwirthen gelungen ijt, ohne BVermebrung ibrer Productionss
- foiten mehr Producte g erzemgen, fondern vielmebhr bdarin,
baf ber Preid aller lanbwivthichaftlichen Gryengniffe an allen
~ Orten bes Gontinentd jtetig geftiegen ijt. Obne daf fidy
~ feine Productionstoften (bie Taglohune vieleiht ausdgenommen)

ober feine Grirdge vermehrt Haben, taufht der Lwnbwirth fite
) 10*
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- Nachdenfende muf, weun afle naturgefeplichen Berhiltnifje wohl
eriwogen werben, die Uebergeuging gewinen, baf bie Jufunit
ber europdifthen Staaten feine fejte, breife Bafis hat, fondern
auf ber Spite einer Nabel frlwebt.

MWenn ¢8 nicht gelingen follte, bem Lanbwirth eine Defjere
- Ginficht in feinen Betvieh beizulringen und ihm bie nothigen
- Mittel jur Steigerung feiner Production Fu fcbaffen, fo werben
- gon einem gewiffen Seitpuntie an Kriege, Nuswanderung, Hui
| gersnoth und epibemijdhe Krantheiten naturgefetlich einen Gleich-
gerun&tﬁgufrnnb qu Wege bringen, ber bic TWohlfahrt Aller tief
 erfdbiittert und: gulebt den Ruin des Feldbaued nach fich aiebhen
muf.  Alle Vemithungen patiotijther Ménner, bden Staaten
Ginheit 31 geben und ihre Kraft yum Wiberftande gegen dupere
| Feinde u ftdrfen — alle Verbefjerungen im Staatdwefen und
wad fonjt gefdheben mag von NRegierungen und Parlamens
ten, um bas Gl und bie Wohlfahrt ber gegemwdrtigen unb
fitnftigen Generationen gu evhihen — werben, wenn die Grunds
Tage be3 Bejtehenden, welded der Feldbau ift, nidt auf basd
Dauerhaftefte gefichert wird, clenfo wie bie felbjtpiichtigen
Shipfungen gewifienfofer Machthaber, bden wnwiderjtehlichen
Machten verfallen, welche. dem ftetig fallenden LWajfertropfen
bag Wermbgen verleihen, den Hivieften Felfen endlich in Staub
e verwandeln®).

*) Da nidht iberall die ndmlidhen Berhialtniffe beftehen, fo ift s
fdwer, BVor{dlige ju maden, die fir alle Ovie paffen, und die in den
Stavten fid) anfhiufenven Dimgftoffe fir den Feldbau wieder ju gewinnen.

n vielen reidit dle flrenge Durdfifrung Defiehender polijeilicher
Beroronungen fin, welde vie Herjtellung wafferviditer Latrinen vorfdyreis
Bent, fowie bad Verbot, ben Inhalt ver Abfvitte in ble FLaffe u werfen.

Sn anberen groferen Stadten, namentlidh foldjen, bie an Fliffen [ie-
gen, beftehen feit Jahrhunderten unterivdifthe Abgugscanile une Kloafen,
welde vavauf Bevedinet find, bie Greremente ved Menfdien, vie als Ding:



















Ben den allgemeinen Wejtanvtheilen der BVegetabilien. b

ift feine Quantitdt fretd fleiner, alé bem Gewichtdverhiltuifje
entfpricht, in dem er fich mit Majferftof§ gu Waijfer verbindet.
Gie finnen Demmach Detrachtet werben ald Perbindbungen bes
- Soblenftoffd mit bent Glementen ded Tajferd plus giner qe-
wiffen Menge Wafjerfiof. Die flihtigen und fetten Sele;
 bag Wadha, die Harvge gehdren bdiefer Klaffe am. Manche
- Daven fpiefen bie NRolle von Sduren.
Die organifdhen Sdauren find Beftandiheile aller Pilan:
- genfdfte und mit wenigen usnabmen an anorganijhe Ba-
- fen, an Metalloryde, gebunben; bdie Tebteren fellen in feiner
- Pilange, fie Oleiben wnadh der Gindferung derjelben in ber
- Afdye guetick.
Der Stiditoff ift in den Pfamgen in Der Form von
 Sduren, von inbdiffeventen Stoffen und ven cigen-
thiimlichen Verbindungen enthalten, welche alfe Gigenjehaften
| won Metallorpden Defien; bdie Tepteven Deifen organifche
| Bafen. Alle Samen ohne Ausnahme enthalten eine Stid-
- jtoffoerbindung.

Seinem Gewichtdverhilinifle nadh madt der Sticdjtoff
wur einen Fleinen Theil der Maffe der Pilangen aus, er fehlt
aber in feinem DWegetabil ober Organe eined Vegetabild;
wenn ex feinen Vejtanbdtheil eined Orvgand andmadt, fo fine
pet ex fich Dennodh unter allen Umiftinben in dbem Safte, der
bie Organe durchdringt.

Die in bem Samen und dem Safte Der Pilangen nie
fehlenten Stiditoffverbindungen entbalten eine gewiffe Menge
Sdhwefel. Die Samen, ber Saft ober bdie Organe von
manchen  Pilongengattungen  liefern  duech  Deftillation  mit
- Waffer eigenthitmliche flitchtige dlartige Berbindungen, bie fich
burdh cinen betr@chtlichen ®ebalt von Scdwefel und Stidijtoff
vor affen anberen unterfdbeiven. Dad fliichtige Oel bed Meer-













Der Urfprung und die Affimilation bed Rohlenftoffs. 9

woih eine gewifie Menge Ammontak in demijer Berbinbung
enthalt (Mulber, Herrmanu).

sMan ficht leicht, daf die Ghemifer bid jebt gewobnt wa:
ven, afle Serfebungdprobucte organijder Berbindbungen vou
frawuner ober braunfihwarger Farbe mit Humusjdure ober
Humin g Gegeidnen, je nadbdem fie in Alkalien [88lich wa-
yen ober nicht, daf aber bdiefe Probucte im ihrver Jufammen
- fepung und Guiftehungdweife nidht dad Sevingjte mit einanber
- gemein haben.
Man Bat mun nicht den entfernteften Gvund u glauben,
 baf bad eine ober bad anbere biefer Jerfefungdprodbucte, in
Cber Fovm und mit ben Gigenjhaften begabt, Dic man ben
~ vegetabilijihen Bejtandiheilen der Dammerde gujdhreibt, in der
- Matur vorformmt, man Hat nicht - einmal den Schatten emed
- Beweifed fiiv die Meinung, baf eined von ihnen ald Nak-
:ﬁltgﬁl’tuﬂ‘ ober fonjt irgend einen Ginfluf auf bie Entwideling
- einer Pflange ausdiibt. Nady allem, wad wivr in demifher
- Begiehung von ber Humusdjiure aud der Dammerde wiffen,
- miifte jeder BVoben, fa jeded Feld eine in ihver demiftben Hus
fammenjegung von anberen verjchiebene Humudjaure enthalten.

Die Gigenfehaften ded Humud und dber Humusjaunre
der Ghemifer find unbegreiflicher Weife iibertragen worben auf
ben Korper in ber Dammerde, den man mit bem ndmlicdhen Na:
men belegt; an biefe Gigenfchaften Eniipfen fich bie Vorftellun:
gen iiber bie NRNolle, die man ihm in ber Vegetation jufchreibt.
. Die Meinung, daf ber Humus ald Bejtandibeil Dder
- Dammerde von den Wurgeln der Pilangen aufgenommen, dag
jein Koblenjtoff, ohne vorber eine anbere Form angunchmen,
- von ber Pilange jur Nabrung verwendet wird, it fo ver-
breitet und Dat in bem Grabe Wurgel gefapt, daf bid jept
febe Beweisfithrung fiir bieje feine Wirfungdweife fite iiber-


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Der Diinger. 250

[58lich, fie Farm durd) die Wureln ber Pilangen aufgenomuen
und ihr Stidjtoff in ber Form von Ammoniaf, von Fleefaurem,
Blaufaurem ober fohfenfaurem Ammoniaf affimilivt werdert.

G5 wire von auferorbentlidhem Sutereffe, die Metamors
phofent gu ftubiven, welde die Harnfiure in etner Tebenben
Pilange esfibrt; als Ditngmittel in veinem Jujtanbde unter
ausgegliibtes Soflenpulver gemifchf, in weldem man Pilangen
gegetiven [dft, wiivbe bie Unterfudhung bes Safted ber Pilange
ober ber Bejtandtheile bed Samens ober ber Frucht Teidht bie
Perjchiedenheit erfennen Taffern.

Sn Begiehung anf den Stidftoffgehalt enthalten 100 Theile
Menfchenbarn joviel Stidjtoff wie 1300 Theile frifcher Pferbes
excremente nach Macaive’d und Marvcet’s Analpfen unbd
600 Theile frifcher Grevemente Der Kub.

Die Fraftige Wirkung bded Hamd im Allgemeinen ift in
Flanbern vorgitglich anerfannt; allein nichtd 1GGt fich mit dem
Werthe vergleichen, ben bas dltejte aller Acferban treibenden
Bilfer, bad hinefijbe, den menjhlichen Grerementen ujchreibt.

TWenn wir annchmen, daf die iffigen und feften Greves
mente eines Menfden tiglich nur 11/, Bfd. betragen (5/ Pid.
Wein und 1/, Pibd. fefter Ereremente), dafi beidbe Fujammens
genommen 3 Proc, Stidjtoff enthalten, fo haben wir in einem
Sahre 547 Pid. Creremente, welde 16,41 Pid. Stidjtoff ent:
Balten, eine Quantitdt, welche binveicdht, um 800 Pib. Weizen-,
Roggens, Hafers, und 900 Pfd. Gerjtentirnern (Bouffin-
fgault) ben Stidjtoff su liefern.

Died ift bei weitem mebr, al8 man einem TMorgen Land
Binguzufeten braudht, um mit bem Stidjtoffe, ben bic Pilangen
aus der Atmofpbhire aufjangen, ein jeded Jabr bie rveichlichjten
Grnten gu ergiclen.  Gine febe Outjaft, eine jebe Stadt
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Mudblic. 301

Dureh tiefe Robungen fucht ber Weinbauer fetnen armen
Roben bem tefwurgelnben Rebijto aufzufchlicfen unbd gugdnglich
a maden, wnd durch geitweilige Anpflangung von. Lugerne und
Slee, die demt Obergrund mangelden Bejtanbdiheile darin auf-
shdufen; ex fithet die verwitterten Tritmmer von alfaliveichen
®efteinen feinen MWeinbergen ald Diinger gu, fowie bdie Acer-
frume von Felbern, bie er ju biefem Jwed erwivbh

Der MWeinbau 1ibt Hiernach auf die Kown= und Fleifherzens
gung einen dbnlichen fbadlichen Ginflup aus wie bex Anban
pon Tabaf undb Hanbdeldgewddhien tiberhaupt; ber Grieuger von
Sorn unb Fleifeh vaubt nady dem 1iblichen Syjtem fein eigenesd -
Feld, ber Gryenger von Wein und Handeldgewichfen raubt den
Sorne und Fleijcherzeuger aus, unbd die grofen Stidte verjchline
gen allmdlig, Gobenlofen Abgriinden gleich, bie BVebingungen der
Frudtbaifeit der grofiten Linbder.

S biefer Weife erfchipften bie Pfalzer und Vergitrafer
Weinbauern und Tabafdpflanger bie Felber bed befjijben und
babifden Obenwalded, und vollendeten ben Ruin bed an fich
armen und verfbulbeten Vauerd, ber bem verlodenden Klange
bed Silberd, bad er fiir feinen Mift empfing, nicht su widers
fteben vermodhte.

Xn gleicher Weife verfchlangen nach einer Neihe von Jalhv-
Bunberten bie Gloafen ber ungehewren Weltjtadbt den Wohljtand
bed romifchen Vauerd, und alé deffen Felder bie Mittel yur Gr-
ndhrung ihrer Vewobner nicdht mehr u Tiefern vermodhten, fo
verfanf in biefen Gloafen ber Neichthum Siciliend, Sarvdiniend
und der fruchtbaren Kitjtenlinder von Afrifa.

Nur ba erbiclt fidy bie Fruchtbarfeit dev Felber ungefchrodct
feit Sahrhunberten, wo eine feldbautreibende Vevdlferung auf
einer verbaltnipmagig feinen Flache gujammengebrdngt wobnt,
wo ber Biirger und Hanbwerfer ber fleinen, auf devfelben Flache
































































































































































































































































































































































































































































































MReqifter bed erjten Banbee. 401

@ummis bei {heem Wacbsthum 146 F.; Grdfe ber Nahrungdaufnahme
aus ber Suft 144 ; Rolle ver fidfoFhaltigen Veftandtheile 1495 ihre Nabrungs=
ftoffe 149; bie bes Reimens 149; Grecemente 1525 Wadsthumsbevin=
gungen, dufiere 154; Urfache bed eitigen Abjterbens ber Blitter nabe am
Boben 176; Grbobhung ober BVerminverung ber Lebensthitighet, Griolg
160; Subjtangen, bie fie aus vem Voben aufnehmen 174; Einfluf bes
qu reichliden Dimgens 175; Bilbung ber organifdhen Sauren aud Kob-
Tenfaure, bed Juders aus ben organifden Sduren, Mitwirfung der MAlla-
lien unb Groaltalien Bierbei 198. 200 ff.; in  allen ibven Theilen,
am  ftirfiten  wo bie  Affimilationsvorginge ftattfinden, finben fich
Alfalien 200; Pilangenorgane, was fie befihigt als MNabrung filr
Thicre ju Dienen 201; fie bilven bie Stoffe, die gur Grndbrung bes Thie=
red bienen 200; biefe miiffen baber audy alle Subitangen enthalten, weldye
Bierju nidthig waren 201; verfdhicene, wie viel ftidjtofhaltige unb mwie viel
ftidftoffireic Stoffe fie auf cinem unbd bemfelben Helve bilven 203; bie
Gntgiehung bee Afchenbeftanbtheile bes Vodend fteht mit ver Wenge ihrer
erjeugten organifhen Beftanvtheile in Veichung 2055 Eintbeilung in
fali=, Kalt= und Kiefelfaurepflangen 212; Gebalt berfelben an biefen Stoffen
218 ff.; Tabrungsmittel, bie ibnen gugefibrt werben miffen 2335 die
Kortiubjtany als Grcremente verfelben 283; wilbwadfente, beren Afde
als Diinger 246; Quelle der ndthigen RKoblenfiure 264 f.; Lidhtiglent
ves Megens 273; Verdunftung von MWaffer 2695 wober fie vie Mabrftoffe
jur Biloung ihrer verbrennliden Veftandifieile begichen 264; Grifinung
einer Binftlidhen Quelle uftfdrmigee Mabrung im Voben, Grfoly auf ihre
Gniwidelung 267. 269; einjabrige und mebrjibrige, Affimilationévorgang
268 ff.; bet mwelden verqugsweife Ammoniafbiinger erfolgreidh it 274;
Pevingungen ibrer Samenbilbung 276; ven lAngerer ober furgerer Beges
fationsyeit, TWirfung qugefibrten Ammeonials auf fie 277; ibre vermehrte
Mabrungsaufnabme vurd) was bedingt 275; Hanvelspflangen, thre Anfors
berungen an ben Voben, Erioly ibred Anbaues 299; viele entbalten fals
peterfaure Salze 319 ff.; ibr @chalt an Nitrviten 326 ff.; Afdenbeftand=
theile von in teinem @anke unt finfilider Groe gejogenen 886; Afdhens
analpfen verfdicvener, und ibrer Thiile 342 T

Bflangenafden, ibre Sufammenfepung, worurdy ibre LVerfdhichenbeit bei
cier und berfelben Pflange ober Pflangentheile bevingt ift 388 ff.; Ana-
Ibfen berfelben 842 f.

Pflangenfibrin, BVorfommen 196.

Tflangenfreffer, NAnalvfe iheed Hams 422,

Pilangenfifte enthalten Sdhwefel 5; quderbaltige, reidh an Alfalien 197,

Pflangenfaure Salge entbalten alle Pilangen 92. 99; ihre Bebentung
und Berwentung in ben Plangen 93. 99.

PLilug, feine Einwirfung auf ven Voden 143.

Phafeolud vulgaris, Verfude nber vas Wadhdthum 207,

Phlovibgin, thitig bei ber Bilbung von Farbftoffen 56.

Ptonolith, NAnalvfe nadh Gmelin 128; Werfdhievenheit bed vermitferten
unt nidt vermitterten 125; Natrons und Kaligebalt 162.

Phosphorfaure, ibre Mothwendigleit fiir vie Piangen (Sauffure) 19;
Horm, in welder fie im BVodven vorfanben ift 180, 185; sum Gedeiben
ber Pflangen ndthig 170; dberall vorbanden 171; welde Pflangen ben
Boden hauptfadlich daran erfddpfen 205; Verbintungen find tberall vor
hanben, wo fidy Giweifitdrper in ben Pilangen bilben 92, 201; im Blute 198,

- Phosphorfaure Salye, Vorfommen in den Pffangen 204; Mupen bei

ber Plangencultur 221; Gebalt verfdhictener Afchem 247; Grund ihrer
vorgigliden MWirtung auf bie jum Getreivebau verwenbeten Felber 296.
















































