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Yorwort und Einleitung.

Di!:' Deutung des Fischgehirnes ist bereits in fritheren Zeiten als eine wichtige Aufzabe
der vergleichenden Anatomie erkannt worden.  Haceer' machte schon (1768 den Versuch, die
einzelnen Gehirnabtheilungen bei den Fischen mit denen bei dem Menschen za vergleichen, und
nach diesen zu benennen.  Seine Vergleichung wurde von den Zootomen des vorigen Jahrhunderts
fiir die richtige gehalten und angenommen; erst seit Anfang des 2. Decenniums unseres Jahrhun-
derts entstand das Bestreben, eine nene wahrheitsgemiissere Deutung des Fischgehirnes zu geben,
ein Bestreben, das sich namentlich in den Arbeiten von Amrsasv?, Trevimasvs®, J. Moeier? und
v. Baer * in verschiedener Weise kund gab,

Uebersichten dieser Dentungen sind schon mehefach gemacht worden” und ich begniige
mich hier mit einem Ueberblick der verschiedenen Ansichten in der folgenden schematischen Ta-

belle*, ohne auf die einzelnen Deutungen nither einzugehen.

U Hacer, Opera minera anatomici argumenti, T. L. 1768, p. 200 1.

2 Amsary, De Piscium cerebro el medulla spinali 1813,

b Trevinaxvs, Yermisehle Schriften, Rd. 1L p. G4 T

I Jon. MiLLER, Physiologie, 2. Aufl. 1835, p. 809 [

b v, Bagr, Eniwickelungsgeschichte der Thiere Bd. IV, p. 305 L

% Uehersichten der versehiedenen Dentunzen der Fischgehirne geben: K. E. v. Bagn, Ucher Entwickelungs-
geschichte der Thiere, Bd. 11 1837, p. 304. — Jon. MULLER, Yergleichende Neurologie der Myxinoiden 1838, p. 214.
— (3. Buscn: De Selachiorum et Ganoideorwm Encephalo 1838, p. 9. — K. Stassiws, Handbueh der Anatomie der
Wirbelthiere, 2. Aufl. 1834, p. 24 ete. — Auch in einzelnen Abhandlungen iiber Gehirne der Fische , wie z. B. in
der vergleichienden Anatomie des Gehirnes der Gritenfische von Gorrscne (Miceess Archiv. Jahrg, 18350 po 244
finden sich bei der Besprechung der einzelnen Hirniheile Angaben diber die friitheren Ansichien dariber ete.

T Es ist selbstverstindlich . dass ich auch in dieser Tabelle nicht die Ansichten aller Autoren, die jemals
iiber das Fischgehirn geschrieben haben, angeben kann.

Miklecho-Maclay, Balachiergehiree. {



HarLLEn ARSARY TREVIRANUS Jon. MiLLER v. Baen v. Macrax®
1766, 1813, 1820. 1835. 1837. 1867
(CUvIER, (CARUS,
GOTTSCHE]. TIEDEMANN) .
vordere Theile
Lobi olfact. Hemisph. der Hemisph, Hemisph. Vorderhirn,  Vorderhirn.

Bulbi olfact.

Lobi ventr. 11

Hintere Theile
i Fwischen- und  Zwisshen-

ler Hemisph. mit

Hemisph. ~ Corp. quadr. = “c " g u::{.'lll:‘ic;rp. Mittelhirn hirn 9.
] Vierhiigel LS
Cerebellum.  Cerebellum.  Cerebellum. Cerebellum. Hinterhirn.  Mittelhirn.
— —_ Hinterhirn.
Medulla. Medulla. Medulla, Medulla, Nachhirn. Nachhirn.

Die Differenzen in den verschiedenen Deutungen des Fischgehirnes scheinen mir dadurch
entstanden zu sein, dass die einzelnen Forscher nur eine Fischabtheilung™ genauver unter-
suchten und auf Grund dieser Unlersuchung allein die Hirntheile nach denen des Menschen
deuteten. Hierbei musste natiirlicher Weise der Ueberblick itber ein nur eng umgriinztes Ma-
terial einerseits und die geringe Kenntniss der Entwickelung des Fischgehirnes andererseits zu
Irrthilmern und somit zu theilweisen Widerspriichen bei den einzelnen Autoren filhren.  Eine
wesentliche Fehlerquelle entsprang  auch aus der Wahl von solchen Fischabtheilungen durch
welche die Yergleichung mit den dibrigen Vertebraten erschwert wurde. Die meisten Forscher
hielten die Gehirne der Teleostier fir diejenigen, welche die meisten Anschliisse an die der
andern Wirbelthiere darbiten; dagegen betrachiete Jon. Mucier die Cyclostomen als die geeig-
neteste Gruppe zur Vergleichung mit den ibrigen Vertebraten!. v. Baer hiell ebenfalls die

Cyclostomen fir die Gruppe, deren Gehirnuntersochung die ergiebigsie fur die Vergleichung

 Mimeveno-Maceay ;. Beitrag zor Vergleichenden Anatomie des Gehirpes,  Vorliofige Mittheilung. Jenai-
sehe Zeitsehrift Bd. IV, p. 555, — Meine aul Embryologie gestiitzte Deutung des Fischgehirnes hat schon vor
cin paar Jahren C. Geeexpavr (giche auch seine Grundziige der Vergleichenden Apatomic 11 Aufl. p. 724} angenom-
men o auch schloss sich k. E. v, Baen im Herbst vorizen Jahres, bei einer mundlichen Unterhaltong, dieser Ansichi an.

* Dieser Theil stellt bei Selachiern (ansser Sphvrna) blos das Ewischenhirn dar; bei Sphyena, den Ga-
noiden und Teleostiern schieht sich unter die obere Wandung des Zwischenhirnes ein Theil des Mittelhirnes ein.
Folglich entsprieht dieser Hirntheil bei Selachiern (ausser Sphyrna) dem Zwischenhirne, bei Ganoiden und Teleo-
stiern dem Zwischenhirne mit einem Theil des Mittelhirnes.

19 Die Gehirne der Teleostior wurden von der Mehrzahl der vergleichenden Anatomen z. B. von Havpem,
GoTTcHE, Ansaky, Canvs u. A, untersucht. Auch v. BEagn verfolgte die Entwickelung von Physostomen (Cyprinus
[Abramis) Beca und Cyprinus (Seardinius) erythrophthalmuas) @ Jon. Miten vnlersuchte Cyelostomen.

11 Vergleichende Neurologie der Myxinoiden p. 215.
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sein miisse . Diesen enlgegen habe ich die Gehirne der Selachier zur Untersuchung und zur
Vergleichung mit den Vertebraten gewiihlt, eine Wahl, zu welcher ich durch den Rath und die
Untersuchungen von C. Geeespavr * gefilhrt wurde. Nach diesem Gesichtspunkte begann ich im
Winter 1866,7 namentlich auch auf die embryonalen Verhiltnisse ansgedehnte Arbeiten iber
Selachiergehirne, in denen ich eine neue auf sicherer Grundlage der Entwickelung basirte Deu-
tung des Gehirnes der Selachier zu geben versuchte und welche ich 1868 als vorliufige Mit-
theilung zu vorliegender Abhandlung veréffentlichte . Dass diese erst jetzt erscheint, hat seinen
Grund in dem Wunsche und Bestreben, einerseits ein moglichst vollstindiges Material anzusam-
meln, andererseits die bei Selachiern gewonnenen Resultate durch Gehirnuntersuchungen anderer
Gruppen (Ganoiden und Teleostier) zu priifen, und falls sie sich richtig erwiesen, auch auf die
anderen Fischgruppen zu erweitern ™.

Die vorliegende Arbeit enthilt also vorzogsweise die Beschreibung der Gehirnbildungen
der Selachier und die vergleichende Anatomie derselben. Die Gehirnformen dieser Fische bieten
mehrfache Anschliisse an diejenigen der andern Wirbelthiergroppen, namentlich der Amphibien
einerseils und der Ganoiden und Teleostier andererseits.  Die Vergleichung mit diesen ist im
zweiten Abschnitte und die Darstellung  homologer Theile bei den  Fischgehirnen ist  auf
der schematischen Tal. VI gegeben. — Fiir die Erkenntniss dieser Anschliisse ist die Art der
Untersuchung von der grissten Wichtigkeit, da eine falsche und ungeniigende Methode die
Yergleichung sehr erschweren, wenn nicht unmiglich machen kann. In den fritheren Arbeiten
iiber Fischhirne findet man, obwohl meistens nur den Teleostiern eine besondere Beriicksichtigung

zu Theil wurde, doch auch manche Untersuchungen iiber einzelne Selachiergehirne . Von diesen

12 Entwickelungsgeschichte I, p. 311.

13 Wie bekannt hat Geeespavn in seinen osteologisehen Untersuehungen  die Verbiltpisse der Selachier
mit grossem Erfolge meistens als Ausgangspunel fiir die Vergleichung mit den Einrichtungen anderer Abtheilungen
der Wirbelthiere angenommen (G, Geeexpavn, Unlersuchungen zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere. 1865,
Hit. TI. Der Schullergiirtel der Wirbelthicre und die Brustflosse der Fisehe 1865 p. 167 ete, — Vergleichende
Anatomie der Wirbelthiere 2. Aufl. 1870, p. 685 u. a. a. 0.).

W Jenaische Zeitsehrift Bd. IV, p- 583,

15 Die Untersuchungen iiber das Gehirn der Ganoiden wnd Teleostier, welche schon jelzl bereits ferlig
daliegen, hoffe ich als Fortseizung dieser Abhandlung erscheinen zu lassen.

& Yor allen ist hier die Abhandlung von Buscm (e Selachioram el Ganoideorum encephalo, Berolini
15848) zu nennen, die eine Anzahl der besten Abbildungen der Selachiergehirne enthilt.  In der Abhandlung von
BL‘HI:II_. anfl den ersten 20 Seiten, sowie bei Stanxis (Handbuch der Zootomie der Wirbelthicre p. 136) sind  eine
Anzahl Werke angegeben, welche Abbildungen von Selachiergehirnen enthallen. Voo diesen will ich an  diesem
Orte die wichtigeren mil Angzabe der abgebildeten Selachiergehirne anfiihren: Moxno, Vergleichung des Baves wnd
der Physiologie der Fische 1787, Taf, I. XXIV. XXVIL (Abbildungen von Rochengehirnen (Raja), 2 Anzichten von un-
ten undd eine von oben). — Harwoon's Svstem der vergleichenden Anatomie und Physiologie. von C. Wigpeuaxs iiber-
selzt, 1799, Taf. VI (ebenfalls vine Abbildung eines Rochengehirnes) . — Ansaky, De piscium cerebro et medulla spinali
1813, Taf, 11 (Gehirne von Carcharias, Sphyrna, Sevllium, Raja, Torpedo|. — Canvs, Darstellung des Nervensysiems
1815, Taf. 2 (Gehirne von Raja und Teorpedo). — Canvs, XX Kupfertafeln nebst deren ErkEirung zur 2. Auflage der
vergleichenden Zootomie, Taf. IX. Fig. 11 (von Torpedo Galvani}. — Weser, De aure et auditu 1820, Tal. X (Gehirne
von Squalus Carcharias) . — Kun., Beiteige zur Zoologie 1820 (einige Haigehirne) . — Serges, Anatomie comparde du cer-
vieau {825 (Belachierzehirne, aber in sehr unzenanen Abbildungen), — Savi, Etudes anatom. sur le svst, nerv. et sur
lorg. electr. de la Torpille 1844, Taf. III. (Gehirn von Torpedo, obere und untere Ansicht.) — Buscu, De Selach.
et Ganoid. enc. (Auf den drei Tafeln finden sich die genannten Abbildungen der Selachiergehirne von Raja batis, K.
radiata , Trygon Pastinaca, Mustelus vulgaris, Scymnus lichia, Zvgaena malleus , Scyllium catulus . Galeus cams,
Carcharias glaueus, Scymnus borealis) .

i:l'
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wurde aber vorzugsweise nur die dussere Form abgebildet und beschrieben, wihrend die
inneren Einrichtungen meistens gar nicht beriicksichtigt wurden. Diese nur einseilige und
oberflichliche Beschreibung, verbunden mit der Unkenntniss der embryonalen Formen, trigt
hauptsiichlich die Schuld, dass bisher die Deutung des Fischgehirnes noch so wenig vorge-
schritten ist. Ich habe mich bemiiht, die Kenntniss der einzelnen Gehirne durch Beschreibung
und besonders durch Abbildungen der iussern Form sowohl als auch verschiedener bald
horizontal bald vertikal gefiibrter Lingsschnitte und Querschnitte zu fordern'. Nur auf diese
Weise ist es mir gelungen, manchen wichtigen Anschluss an andere Wirbelthiere za finden, was
bei einer blos oberflichlichen Betrachtung unmiglich gewesen wiire,

Ferner ist diec Menge und der Erhaltungszustand des Materials von nicht geringer
Bedeutung., Da nicht allein bei den verschiedenen Gattungen und Arten, sondern sogar bei
den verschiedenen Individuen derselben Art die Bildung einzelner Gehirntheile oft betriichtlichen
Schwankungen unterworfen ist, so galt es. das Wesentliche von unwesentlichen Variirungen zu
scheiden. Zu  diesem Zwecke habe ich mich bemiht, mehrere Exemplare derselben Art zu
sammeln und zu untersuchen, ein Bemithen, das mir freilich nur zum Theil geglickt ist, ob-
wohl ich 2 Winter am Meere lebte und alle Selachier sammelte, die aul die Fischmirkte von
Arrecife [aul Lanzarote, und Messina gebracht wurden. Dann galt es, die Untersuchungen an
frischem Material vorzunelhmen, da die Behandlung mit Spiritus oder anderen  conservirenden
Agentien eine  ziemlich bedentende Grisse- und  Lagerungsverdinderung der Gehirne  bedingt.
leh habe dieses Verfahren consequent durchgefithet und die Abbildungen ™ nur nach Priipara

ten von ganz [rischen Gehirnen entworfen.

" Bei Amsaky (De piscium cerebro) ist das Gehirn eines Squalus Carcharias (Taf. IL. fig. 3) aufge-
sehnitten und die oberen Wandungen auseinandergelegt, aber die Abbildung ist selir ungenau, besonders die der Con-
tour des Mittel- und Hinderhirnes.  Aueh bei Canvs (XX Kupfertafeln nebst deren Erklirong zur 2. Auflage der
vergleichenden Zootomie Tafl, IX. fig. X1} findet sich eine Abbildung eines iihnlichen Préiparates von Mustelus,
Savi [Etudes Analom. sur le Systéme nerveux el sur lorgane clectr. de la Torpille 18§4§. Taf. III} zibi eine Abhil-
dung emes medianen Lingsschnittes  durch  das Gehirn von Torpedo, aber sonderbarer Weise fehlt auch dem
Durchschnitte das Hinterhirn, welches jeh bei diesen Fischen nie vermisst habe, Busen (Selach. el. Ganoid. Enc.
Taf. 1. fig. &) endlich bildet als cinzigen in der ganzen Abhandlung den medianen Lingsschnitt von Raja radiata ab.

¥ Um das Gebirn in miglichst natiirlicher Lage zu erhalten wurde es in der Schiidelhihle gelassen, und
so abgehildet, da ein Heravsnehmen dezsselben nur selten ohne Delinung eingelner Theile und demnach YVerzerrung
fles Ganzen gelingt.  Die Abbildungen in feiitberen Arbeiten zeizen dentlich diese Minzel, Aoz demselben Gronde
wurden auch die Hirnschnitte zogleich mit dureh den Schiidel gefiilirt.  Simmitliche Priiparate, die bei den Unter-
suchungen gebravcht worden finden sich im vergleichend anatomizchen Musemm zu Jena,

1 Um die Abbildungen miglichst getreu herzustellen, wurde in den meisten Fillen die Photographie
angewandl.




1. Abschnitt.

Beschreibung der einzelnen Gehirnformen,

A. Embryonale Grundform.

Vor Allem scheint es mir zweckmiissig, eine Ausgangsform zu gewinnen, die als Grund-
lage zur Vergleichung der verschiedenen Gehirne der Selachier dienen kann.  Als eine solche
darl man ein in 5 Abschnitte oder Primitivhlasen v. Bagw's differenzirtes Embryonalgehirn an-
nehmen.  Dieses Stadium der Entwickelung des Gehirnes st indifferent genug, wm alle Difle-
renzirungsreihen ohne Zwang von ihm herleiten za kimnen, und zugleich vorgeschritten genug,
um mit Bestimmtheit die einzelnen Theile zu erkennen, die diese Differenzierungen erleiden.
Aussgerdem ist, wie bekannt, diese Grundform eine allen Vertebratengruppen gemeinsame und
kann bei allen Wirbelthieren als Ausgangsform der Differenzirung und als Grundlage zur Ver-
gleichung dienen'. — Diese Grundform ist, wie schon gesagt, keine ideelle, sondern sie ist ein
Stadium der Entwickelung, welches jedes Wirbelthiergehirn  durchliuft? . Im Folgenden gebe
ich die Beschreibung eines solchen Embryonalgehirnes.  Hierdurch werde ich mir. da diese
Grundform eine allen Selachiern gemeinsame ist, ein mehrfaches Wiederholen derselben Yor-
ginge ersparen konnen. Zugleich wiihle ich fur die Bezeichnung der Hirnabschnitte die Ter-
minologie von v. Bagr als die passendste® und benenne die Hirnventrikel nach den sie um-

schliessenden Abschnitten.  Die Betrachtung des embryvonalen Selachiergehirnes und  die VYer-

1 Diese Grundform habe iech aoelh bei der Vergleichong  der Wienbildungen von Vertebraten  sewibli
[enaische Zeitschr. Bd, IV. 3. p. 558).

2 Die Gehirne einiger selachier-Embryonen, w elehe anl den Tafeln zo dieser Abhandlung abzebildet sind,
slellen ein solehes Stadivm der Eniwickelung dar.  Es sind olie 1'|||J':u'g. onalen Gelarne von Hexanchus griseus (Taf, 11,
fig. 1 wund 35) von Sevmnus lichia (Taf, I, fiz. 3. A4 und £ fig. 6, 4 und 8} ; die anderen abgebildeien |-:|||]u-:.[||1;||—
gehirne von Mustelus, Galeus, Carcharias ete. bieten wenig Abweichung. indem sie nur etwas spiitere Siadien dar-
stellen.

¥ Iel habe absichtlich den Gebranch sowoll der apeciell v das  Fischgehirn eingefiihrten . als anch
der von der menschlichen Anatomie hergeleiteten Terminologie 2o vermeiden gesucht,  Mir schien die Bezeichnung
von v. Bagn bei der Yergleichung der Hirnbildungen der Verlebraten die rationellste za sein, erstens wegen ihrer
Inditferenz, die sowol fir die embryonalen, wie anch fiir die entwickellen Formen passt ond gerade doreh diese
Nichttrennung einen grossen Vorzug besitzl, zweitens, weil man dureh ihre Anwendung die grosse Anzahl der in
der Hirnterminologie ganz willkiirlich gebrauchten Namen vermeiden kann, Dass die v. Bagw'sche Nomenklatur in der
vergleichenden Anatomie sehr bequem gebraucht werden kann, hat sehon v, Bagr gezeigt und wir finden sie auch
in der vergleichenden Anatomie Gecespavn's 2. Aufll. angewandt., Es wire wiinschenswerth ., dass auch andere
Forscher dieser Bezeichnungsweise sich anschlissen.
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gleichung desselben mit embryonalen Gehirnen anderer Wirbelthiergruppen lisst keinen Zweifel
in der Deatung der einzelnen Theile [vgl. auch Tal. VL fig. 1 und 2.

Yon oben betrachtet, zeigt das embryonale Vorderhirn eine mediane Einsenkung,
die es von vorn in 2 Halften trennt, withrend der hintere obere Theil der Wanderung unpaar
bleibt*. Das Vorderhirn anderer Selachierembryonen hat keine Einsenkung, ist zuniichst unpaar
und Lisst erst spiter Andeatungen der Dilferenzirung in 2 Hilften erkennen®  An beiden Seiten
des Vorderhirns, und zwar etwas nach vorn, zeigen sich Ausstilpungen, die sich zu den Lobi
olfactorii entwickeln,

Das Zwischenhirn bildet von oben gesehen eine Halbkugel mit einer sehr seichten
medianen Einsenkung.  Zwischen dem Vorder- und Zwischenhirn senken sich die  Hirnhiiute
Pia mater und ein Theil der Arachnoidea) ein und zeigen einen unmittelbaren Zusammenhang
mit den vorderen Wandungen des Zwischenhirnes und dem Plexus, der in den Ventrikel des
Vorderhirnes hineinragt.

Die hinteren Theile des Zwischenhirnes sind zum Theil von dem sich dariiber lagernden
Mittelhirn bedeckt. Dieser, bei erwachsenen Selachiern meistens oval, aber auch anders
zostaltete Abschnitt, zeigt beim embryonalen Thiere eine wenig gewdlbte ovale oder deltoi-
dische Form® Das Mittelhirn ist nur in den mittleren Theilen seitlich mit dem iibrigen Gehirn
verbunden, so dass sich ein Theil nach vorn, der andere nach binten lagert. Diese Theile,
die sich zurickschlagen lassen und die nach vorne, wie schon erwiihnt, einen Theil des Zwi-
schenhirnes, nach hinten das Hinterhirn bedecken, kann man als den vorderen und den hin-
teren Lappen des Mittelhirnes unterscheiden. Beim embryonalen Mittelhirne findet man den
hinteren Lappen grosser als den vorderen, welches Verhiiltniss auch bei vielen erwachsenen
Selachiern persistict.  Das Mittelhirn zeigt bei den meisten Embryonen (Sevmnus, Hexanchus u. a.)
eine mediane leichte Einsenkung, bei andern (Carcharias, Mustelus u. a.) finden sich mehrere
Querfalten™).

Das Hinterhirn ist vom hinteren Mittelhirnlappen bedeckt und bildet eine Commissur,
die mit der Decke des Nachhirnes verbunden erscheint.

Auz dem Yorherbesprochenen sieht man, dass alle Hirnabschnitte an der oberen Fliche
eine mehr oder weniger prononcierte Andeutung einer Differenzierung in 2 Hilflen zeigen.
Trotz dieser Andeutung bleiben das Vorderhirn und Mittelhirn  bei sehr vielen erwachsenen
Selachiern unpaar.

Wenden wir uns jetzt dem medianen Lingsdurchsehnitt desselben embryonalen

Gehirnes zu, welcher auf Taf. VI, fig. 1° dargestellt ist, um die Hohlraumverhilinisse des embryo-

1 Erwaz weitere Stadien des Yorderhirns, wo die mediane Furehe sich auch weiter nach hinten erstrecki,
finden sich auch Taf. I, Az, 3 A, fiz. 6 4; Taf. II, Fig. { abzebildet.

5 Taf. IV, fig. 4 A, fig. 2 A, fig. 3 A, fig. 7 A, 6g. 10 A

% Siehe Taf. I, fiz. 3 4, fz. 6 A, und Taf. II, Fig. 1; Tal. IV, hg. 7 A, fig. 7; und andere.

T Taf. I, fig. 3 A; Tafl. II, fiz. 1 und Taf. IV, fig. 1 4, PFig. 2 4, fz. 3 4, fig. 7 A, fg. 10 4.

B Sowie anf Taf. 1, fig. 3 B, fg. 6 B; Taf. II, fig. 5.
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nalen Gehirnes kennen zu lernen. Bei der oberllichlichen Betrachtung dieses Durchschnittes
bemerkt man, dass die Dicke der Wandungen des Gehirnes eine sehr verschiedene ist.  Die
obere Wandung ist die dinnere und die in Abschnitte differenzierte.  An einigen Stellen ist sie
besonders diinn und hier ist auch die Pia mater, welche bei embryonalen Gehirnen der Sela-
chier ohnedem schon schwer vom Gehirn zu trennen ist, besonders innig mit der Hirmmasse
verbunden. Durch die mediane Einsenkung des Yorderhirns (V) wird der anfangs einfache
Ventrikel vorn in 2 Hohlriiume getrennt.  Der Theil der oberen und vorderen Wand des Vorder-
hirnes, welcher diese Einsenkung bildet, erscheint, von oben betrachtet, beim Auseinanderhalten
der Vorderhirnhilften als eine zwischen dieselben gelagerte Commissur, die allmilig in die obere
Wandung iibergeht; auf unserem Durchschmitt ist sie mit p bezeichnet.  Diese Yerbindungen der
Vorderhirnhilften entspricht bei Selachiern mit einem unpaaren Vorderhirn der ganzen Durch-
schnittsfliiche des Vorderhirnes (wie z. B. bei Mustelus, Carcharias, Raja und andere) ; sie ist anch
der primitiven Verbindung der Vorderhirnhiilften der iibrigen Vertebraten, der primitiven Anlage
des ganzen sogenannten Commissurensystems (Commissura anterior, Fornix, Balken, Septum
lucidum), homolog. — Die innere Contour der medianen Einsenkung (p) begrenzt den unpaaren
Theil des Vorderhirnventrikels, der sich durch die hineinragende Falte, wie schon erwihnt, in
2 Hohlriiume geschieden, nach vorne erstreckt, und in die Lobi olfactorii hineinragl. — Der
Vorderhirnventrikel erstreckt sich nach hinten, unter dem Plexus und dem briickenartigen Theil
der Zwischenhirnwandung verlaufend, in einen spaltenartigen Raum, der sich nach oben und
unten in 2 weite Hohlungen 6ffnet. Die untere Hohlung ist der Ventrikel des Infundibulums,
die obere der des Zwischenhirnes. Die untere Wandung des Vorderhirnes geht allmilig in die
vordere Wand des Unterhirnes (Infundibulums) (U} iiber, das bei Embryonen einen einfachen,
etwas nach unten zu sich erweiternden Sack darstellt?, aber bei erwachsenen Selachiern sich

in mehrere Abschnitte differenziert  Lobi inferiores, saccus vasculosus).

T Wenn wir einen medianen Gehirnlingsdurchschniit betrachten und in den obern hintern Steiingen die
grissere Dilferenzierung vorfinden, so scheint die Entwickelung des Infundibulums, welches gerade bei Fischen so
manniglaltige Bildungen ecingeli. im Widerspruch mil der angefiihrien Beobachiung zu stehen.  Das Infundibulum
der erwachzenen Selachier scheint péimlich dureh die wnteren  (vorderen] Stringe  gebildet 2u weeden und  eine
Avsbuchtong derselben nach unten darzgostellen, indem die unteren Stedéinge sich anmittelbar in die Pedunceali cerebri
erstrecken und den Boden des YVorderhienes bilden,  Die Entwickelung belelrt uns aber, dazz daz Infundibuluom
in den [riibesten embryvonalen Perioden das vordere  (dureh die allgemeine Kriimmung dez Embrvo] etwas nach
umten gebozgene Ende des ganzen Medularrohres darstellt.  Dureh die Enfwickelungz des Vorderhirnes, welehes in
Wirklichkeit nicht der eigemtliche vordere Hirntheil i=t, wird das Infundibolom noch mehre nach binten and  anten
zuriickgedriingt. Diese Vorglinge kannte schon v, Bag ond hat sie (Entwickelungsgeschichte 11, pg. 108) beselriehen.
Also zehen wir, dass daz Infundibulwm nicht als Ausbuchiung der untern (vordern) Steiinge angeschen zu werden
braucht und dass sich dic antern Stringe erst spiter zum Boden des Yorderhirnes dilferenzieren.  Da dieser Hirnab-
sehinitt sehr frith aufritt, sehre bedentend ist und bei Fischen eine bedeutende Ditferenzierung zeigt, so michte ich fiie
diesen Theil, den man bei Embryvonen oInfandibolame nannte, den Namen oUnterhirne (da der Hir diesen Abscehnill
richtigere Namen Vorderhirn schon verbraneht izt vorschilsgen, um desto mehr, da dieser Abzehnint weder zum
Vorder- noch zum Zwischenhirn bequem zo rechnen ist. Den picligebravehten Namen habe ich auch  deshalb
gewiibll, weil der Name Infundibuluom der erwachsenen Selachier nur einem Theile des embryonalen Infundibulums
entspricht. Der Wonsch, Missverstindnissen vorzobeugen, and die Bequemlichkeit eines Gesamminamens fiir mehrere
gich aus diesem Abschnitte differenzierende Theile (Lobi inferiores, Saceus vasculosus) werden mich entsehuldigen,
dass ich hiermil einen neuven Namen in dic Anatomie des Gelirnes einfiihre.
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Obwohl das Zwischenhirn (Z an seiner operen Fliche eine Andeutung einer seitlichen
Differenzierang besitzt, so ist der Ventrikel desselben einfach und zeigt blos oben 2 seichte Aus-
buchtungen, die in die seitlichen Walbungen des Zwischenhirnes einragen. Die obere Wandung
des Zwischenhirnes besitzt eine fast gleichmissige Dicke und nur vorn geht der briickenartige
Theil derselben in eine dimne Lamelle iber, die mit der Pia mater innig verbunden als Plexus in
den Vorderhirnventrikel einragt. Der Zwischenhirnventrikel communieirt nach vorn und unten mit
der Hihlung des Unterhirnes, nach hinten mit dem untern Abschnitt des Mittelhirnventrikels.

Die hintere obere Wandung des Zwischenhirnes geht unmittelbar in die des Mittel-
hirnes (M) iiber, welches bei Selachierembryonen eine oben etwas platigedrickte Halbkugel
darstellt.  Am Mittelhirnventrikel lassen sich ein unterer und oberer Abschnitt unterscheiden, die
durch einen ziemlich weiten in die Quere gezogenen Spalt communiciren. Der obere Abschnitt
bildet 2 fast gleiche Hohlungen, die dem vordern und hintern Mittelhirnlappen entsprechen.

Das Hinterhirn (H) wird durch die hintere, sich nach oben wendende Wand des Mittel-
hirnes gebildet.  Es wird sichtbar, wenn man den hinteren Mittelhirnlappen nach vorn zuriick-
schliigt, und erscheint als eine iber dem Sinus rhomboidalis ausgespannte Commissur. Das Hinter-
hirn erscheint nicht verschieden von der Wandung des Mittelhirnes ™. Schon v. Bir bemerkt,
dass der vordere Theil des Sinus rhomboidalis dem Ventrikel des Hinterhirnes entspricht", das
keine besonders differenzirte Hiohlung besitzt.  Sein Yentrikel geht auch unmittelbar in den des
Nachhirnes (N} iber, der nach Wegnahme der oberen Wandung desselben . h. der sogenann-
ten Decke, den Sinus rhomboidalis darstellt.  Die seithichen Wandungen des Nachhirnes oder die
Corpora restiformia stossen im embrvonalen Gehirne oben fast aneinander, nach innen besitzen
sie eine ziemlich langgestreckte in die Hohlung des Ventrikels hineinragende Ausbuchtung, die
sich bei erwachsenen Selachiern zu den Lobi trigemini und Lobi vagi ausbildet. — Da die obere
Wand des Nachhirnes sich nicht verdickl, so bleibt an der bei Erwachsenen sogenannten Decke
des Nachlhirnes nur eine dimne Lage von Nervensubstanz iibrig.

In dem beschriebenen Entwickelungsstadium ist die Trennung der graven und weissen
Substanz kaum vorhanden und deshalb erspare ich mir die Beschreibung ihrer, Vertheilung fur
einen andern Ort.

Betrachtet man in dem eben beschriebenen Durchschnitte die Ventrikel der Hirnabschnitte,
=0 lindet man durchgingiz, dass der Hohlraum und speciell der untere Theil desselben bei allen
ein gemeinschaftlicher ist und dass sich von ihm die obern Abschnitte der Ventrikel als secun-
dire Ausbuchtungen erheben. Die Entwickelung des Gehirnes zeigt, dass die Ventrikel der Ge-

hirnabschnitte nichts anderes sind, als die erweiterte Hohle des primitiven Medularrohrs, dessen

19 Digse Uebercinstimmuong in der Structur und dem Verhalten des Hinterhirnes zo den Wandungen des
Mittelliirnes findel sich aneh bei erwachsenen Selachiergehirnen, auech gelt das erwachsene Hinterhirn Ghnliche
DiMerenzierungen wie das Mittelhirn ein, wie wir bei cinigen Haien sehen werden.

1 uDie ganze Enlwickelungsweise zeigt niimlich, dass die s. g. vierte Hirnhiihle eigentlich ans zweien,
mit einander communizierenden Hilhlungen besteht, von denen die vorders demn Kleinen Gehirn angehart, die hin-
tere aber dem verlingerten Marke.s v, Ban's Enlwickelungsgeschichte 11 po 111,
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oberer Abschnitt parallel der grésseren Differenzierung der obern (hintern) Striinge auch eine
grissere Differenzierung  darbietet, als der untere Abschnitt™.  Wir sehen, wie schon vorhin
erwihnt, dass dieuntern Abschunitte fast ohne Grenze in einander iibergehen. Fiir diese untern
Abschnitte der Ventrikel (0" 2" m” #") michle ich den indifferenten Namen sBodenhihle« vor-
schlagen zum Unterschiede von den obern Differenzierungen (v 2" m’ #"), die dann »Dachhiihles

zu benennen sind ¥
B. Gehirnformen erwachsener Selachier.

Von der beschriebenen Grundform ausgehend, werde ich im Folgenden die Differenzie-
rungen zu schildern versuchen, welche die verschiedenen Selachiergehirne eingehen.

Diese weiteren Differenzierungen des Gehirnes bestehen bei einigen Gatlungen in einer
ziemlich gleichmissigen Entwickelung der Grundform, bei andern in einer Riick-
bildung gewisser Theile, bei noch andern in eimer besondern Entfaltung einzel-
ner Abschnitte, wiihrend die wbrigen dagegen zuriicktreten.  Danach kinnen wir die Gehirne
der erwachsenen Selachier in drei Gruppen eintheilen: jede dieser Gruppen entspricht einer
besonderen Differenzierungsreihe, die aber leicht aus der Grandform hergeleitet werden kann.
Diese Zusammenstellung in Gruppen bietet zugleich den Vortheil, dass sie einen leichten Ein-
blick in die Entwickelung der Selachiergehirne gewiihrt, von denen ein Theil durch geringe
Abweichung von der Grundform sich ziemlich indifferent verhilt, ein anderer aber auch bedeu-
tende Differenzierungen eingeht, Differenzierungen, welche bald in Rickbildungen, bald in an-

sehnlichen Entwickelungen einzelner Gehirnabschnitte sich dussern.
I. Gruppe'.
(Taf. V. fig. 3.)

Die Gehirne dieser Gruppe, welche die Familien der Spinaces, Sevmm und Notidam

unter den Haien umfasst, weichen nur unbedeutend von der embryonalen Grundform ab: die

2 Darans folgt, doss der obere Abschmitt des Yentrikels nor bet eimigen Hirnabschmitten sich findet,
nnd zwar bei denen, welche durch eine grissere Eotfaltung zor Bildong einer secandiiren Hohlung gelangt sind,
also bei dem Yorder= | Zwischen=, Mittel=, mitonter auch bei dem Nachhirn ; das Hinterhien dagegen , welches
bloss eine wenn anch in einzelnen Fillen gefaltete Commissar bildet,  besitzt bei Selachiern keine selbststindige
Hihle und erlangl eine solche nur bei anderen Vertebraten (einige Replilien, Vigel und Siogelhicere).

13 Aws der Anmerkung 9 zu pag. 7 ist schon ersichtlich, dass der eigentliche Boden des Yorderhirnes in
den Wandungen des Unterhirne zu suchen ist, da sich das Yorderhirn aous der vordern] Wand des vordern Endes
des Medullarrolires , dem Unlerhirne , dilferenzierl.  Der spiitere Boden der weilerentwickellen Embrvonen  und
erwachsenen Selachiergehirne, der die von ung angenommene Bodenhihle nach unten begrenzt und durch die
hineinwachsenden Peduneuli cerebri gebilder wird, ist also von dem primitiven Boden des Vorderhirnes ganz ver-
schieden, — Aber die Hiblung des Unterhirnes ist nicht bloss eine Zeit lang  die Bodenhihle des Vorderhirnes,
sie ist chenfalls die des Zwischenhirnes; und dieses Yerhallen findet sich nieht bloss im embryonalen sondern
auch im erwachsenen Gehime, wemigstens zum Theil,

W In der Beschreibung der Gehirne dieser und der folgenden Groppen werde ich der Kiirze halber die
cingelnen Gehirnabschnitte nur bei denjenigen Selachiern  miiglichst eingehend  besprechen . bei welehen  sie  die
bedeutendste Entwickelung zeigen, wihrend ich die nicderen Entwickelungsstufen dieser Theile zumeist nur mit
wenigen Worten und aof die Beschreibung der vollkommeneren Formen verweisend beriihren werde,

Miklucho-Maelay, Selachiergehirne, 4
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iussere Form der erwachsenen Gehirne ist nur wenig von der der embryonalen unterschieden,
wenn auch die einzelnen Theile geringe Differenzierungen eingehen. Eine andere Ueberein-
stimmung mit dem embryonalen Gelorn st die sehr bedeutende Weite der Hohlriiume, die bei
den meisten Gehirnen der zweiten Gruppe theilweise verkleinert sind und bei denen der dritten
durch miichtize Entwickelung der Hirnwiinde sehr verengt werden. Ein ohne Weiteres sicht-
bares Kennzeichen dieser Groppe ist die Lingsstreckung des ganzen Gelirnes, welche zu-
gleich das einzige bedeutendere Unterscheidungsmerkmal vom  embryonalen Gehirne darstellt.
Diese Streckung spricht sich besonders in der ausserordentlichen Linge der Tractus olfactorii

und der Pedunculi eerebri ans; auch zeigt der Sinus rhomboidalis eine besondere Entfaltung.

Acanthias vulgaris Risso.
(Taf. 1. fig. 2. 4. B. C.)

An diesem Gehirne sind am  wenigsten die Eigenthiimlichkeiten dieser Gruppe ausge-
sprochen: es steht durch die Zusammenriickung der Gehirntheile der Grundform  sehr nahe.
Die hohlen Lobi olfactorii stehen durch kirze Tractus mit dem ziemlich grossen, in 2 Hilften
differenzierten Vorderhirn in Zusammenhang, Der anfangs flache und in die Breite gezogene
Vorderhirnventrikel wird spiter durch die eingesenkte vordere Wand in 2 Horner getheilt. Das
Zwischenhirn erscheint auch durch eine seichte Furche in 2 Halften geschieden, welche einen
gemeinschaftlichen breiten Ventrikel besitzen,  Dieser setzt sich fort in die ansehnliche Hohle
des Unterhirnes.  Die Dachhahle des Mittelhirnes ist eng und platt gedriickt.  [Fig. 2 € stellt
eine Reihe von Querschnitten dar, die durch das Gehirn yon Acanthias vulgaris gelegt sind und

an denen man das Verhalten der Ventrikel und der Wandungen leicht sehen kann.)

Acanthias sp.?1®
(Tal. I fig. 4 4. B..C. D.)

Dies Gehirn st vom vorhergehenden dureh Lingere und diinnere Tractus olfactori und
durch den faltenreicheren vorderen Theil der Corpora restiformia unterschieden.  Die Ventrikel
zeigen ein dbmliches Verhalten wie bei A, volgaris.  Yom Boden des Unterhirnes erhebt sich
eine ansehnliche Nervenmasse Fig. 1. D), die eine Verdickung seiner untern Wandung dar-
stellt”,  Am Mittelhirn  fand ich bei dem einen untersuchien Exemplare eme einfache Lings-
falte, bei dem andern eine sehr schon ausgepriigte Kreuzfalte; die beiden Lappen sowie ihre
Hihlungen sind, dhnlich wie bei A. vulgaris, gleich gross und der vordere bedeckt zam grossten

Theil das Zwischenhirn.

15 Eine andere im aflantischen Ocean vorkommende Art. die ich aaf der Ingel Lonzarote, wo mir die
nithigen Hilfsmittel nicht zu Gebote standen, wnicht niher bestimmen konnte,  Das Gehirn zeigt von dem  des
Acanth., vulgariz= manche Verschiedenheiten.

16 Diese Verdickung findet sich bei vielen Sclachicrn und erlangt bei einigen (Seymmnusarten) eine be-
deutende  Grisse,
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Spinax niger Bonap.
Tafl. II. fiz. 8. A. R.)

Das Gehirn ist nur wenig von der embryonalen Grundiorm verschieden.  Die Peduneuli
cerebri und das Nachhirn erscheinen blos etwas Linger, das Unterhin ist durch cine schrig
verlanfende Falte in zwei Abschnitte, einen vorderen und einen hinteren (Saccus vasculosus
geschieden.

Seymnus lichia Bonap.
(Tal. I. fig. 3. A. B. €. Bz. §. A. B.)

Eine Beschreibung des embryonalen Seymmusgehirns ist unnithiz, da dasselbe fast gar
nicht von der Grondform abweicht.  Nur anl die sehr hohe Gestalt des Yorderhirnes g, 3 €
1. 2. 3) miichte ich aufmerksam machen und bei dieser Gelegenheit zougleich noch einiges iber
das embryonale Nachhirn bemerken (fig. 3. D. E). Bei jungen Embryvonen wird die obere
Wandung des Nachhirnes doreh die Corpora restitormia gebildet, die aneimanderstossen und in
der Medianlinie durch die Pia mater verbunden sind, welehe auch ihren vordern Abschnitt (¢
mit dem Hinterhirne vereinigi: nur unten am Calamus findet sich ecine Auseinanderweichung
der obern Nachhirnwandung, die aber auch von der diinnen durchsichtigen Pia mater ver-
schlossen wird.  Bei dlteren Embryonen erscheinen die vorderen Theile der Corpora restiformia
fig. 3. E) viel bestimmter differenziert als bei jiungeren (fig. 3. ). Oeffnet man durch einen
medianen Schoitt den Nachhirnventrikel, so erblickt man am Boden ziemlich deutlich die Fu-
niculi teretes withrend die Lobi trigemini und Lobi vagi kaum angedeutet erscheinen.

Auch beim Gehirn des erwachsenen Sc. lichia finden wir nur geringe Abweichung von
der Grandform: allein die Peduncuoli cerebri sind Einger geworden und das Nachhirn hat sich
vergriisserl.  Die Corpora restiformia sind schr ausemandergewichen und zeigen nach Wegnahme
der Decke einen grossen Nachhirnventrikel, an dem auch die Lobi vagi differenziert erscheinen,
Vergleiche das embryonale und erwachsene Nachhirn (fig. 3. D E und fig. & A B,

Noch eine andere und zwar wichtize Verinderung haben das Unterhirn und seine Theile
erlitten.  Betrachten wir zuniichst die embryonale Form (Tafl. 1 lig. 5. A, Zu dieser Zeit stellt
das Unterhirn den bekannten Sack dar, dessen Wandungen im Verliiltniss zu den iibrigen Hirn-
theilen sehr diinn erscheinen. Nor unten findet sich eine kaum merkliche Verdickung,  Ausser-
dem zeigen sich an der innern Fliche einige vorspringende Falten von denen namentlich die Quer-
falte [ die bedeutendste ist und die Hihlung des Unterhirnes in 2 Abschnitte trennt.  Der vor-
dere Abschnitt dehnt sich seitlich ans und bildet die Héhlen der Lobi inferiores, der hintere
bleibt unpaar und stellt die Hihle des Saccus vasculosus vor. Dieser Zustand des Unterhirnes
findet sich iiberhaupt bei Embryonen aller Selachier.  Gehen wir za dem des erwachsenen
Scymnus iiber. Fast die ganze Hihle wird hier durch eine graue Masse angefiillt, welche
nichts anderes ist, als die weiter hervorgewachsene verdickte Stelle der Unterhirnwandung.
Die Falte I existit anch beim Gehirn eines erwachsenen Se. lichia, aber sie ist sehr zurick-
gedriingt.  Ein Zwischenstadium kinnen wir bei Spinax niger beobachten (fig. 5. €. Die ver-

.
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dickte Stelle der Wandung ist hier stirker als beim Embryo von Seymnus, aber nicht so bedeu-
tend wie beim erwachsenen Scymnus. Die Falte f, die bei Embryonen schon auftritt, bildet
also eine Grenze zwischen dem vorderen Theil des Unterhirnes, von dem auch die Lobi infe-
riores abgehen, und dem Saccus vasculosus, der zuweilen sehr dimn wird, aber doch eine Ner-
venauskleidung  besitzt.  Der sehr vergrosserle  mediane Lingsschnitt durch einen Theil des
Gehirnes von Squatina vulgaris (Taf. I. fig. 10) zeigt dies Verhalten sehr deutlich. Die enorm

verdiinnte Nervenschicht ist nicht dicker, als die sie umgebende Pia mater.

Seymnus sp.?
(Taf. II. fig. 6. A. B. fig. 7. 4. B.)

Wenn auch im Allgemeinen dieses Gehirn sich wenig von dem des Se. lichia unter-
scheidet, so finden sich 1m Einzelnen doch Differenzen. die nicht blos aus Alters- oder indivi-
duellen  Unterschieden erklirt werden konnen.  Vor Allem zeigt die Form des Hinter- und
Nachhirnes Abweichungen von Se. lichia, die durch eine Vergleichung von fig. 7. B mit fig. §. B
leicht erkannt werden. Auch die verdickte Wandung des Infundibulums ist bei thm noch volu-
mindser, als bei Se. lichia.

Taf. 1. fig. 6 stellt die embryonale Form dieses Gehirnes dar.

L

Heptanchus cinereus Raf.
(Tal. II. fig. 1—8.)

Das abgebildete embryonale Gehirn von Heptanchus cinereus entspricht unserer Grundform,
und macht deshalb eine Beschreibung unniithig. Nur auf die horizonlal gemachten Schnitte
miichte ich aufmerksam machen. Die Hirntheile wurden theils schichtenweise von oben abge-
tragen und von der obern (dorsalen) Seite betrachtet abgebildet (fig. 2. A. B. €) theils von
unten aus beginnend gemacht (fig. 3. A. B) und gewiihren im lelzten Falle einen Einblick von
der untern ventralen Seite in die Dachhéhle und die inneren oberen Wandungen der Hirnab-
schnitte.  Alle Theile sind auf den Figuren leicht zu erkennen und machen eine Beschreibung
uberfliissig.

Fig. & ist auch ein horizontal gefihrter Schnitt in der Hihe der Bodenhhlen simmt-
licher Hirnabschnitte™ Da der Schnitt Interessantes darbietet, so habe ich denselben vergrissert

abgebildet.  Die Verhiltnisse der Ventrikel zu den Wandungen lassen sich endlich aus dem

17 [iesen Hai habe ich ebenfalls anl den canarischen Inseln unlersochi,  Ieh hielt ihn fie Seymnus liehia,
was er dem Gehirn nach jedoch nicht ist: auch die schlankere Form des Gehirnes, das schmale Yorder- und
Zwischenhirn, die langen Pedunculi unterscheiden ihn von Scymnus borealis, dessen Gehirn Busen (de Selach. et
Ganoid. enc.) beschreibt und abbildet (Taf. 111},

15 Dieser Schnitt zeigl die Bodenhiihle des Vorder-, Zwischen- und Mittelhirnes, sowie die Verdickungen
der seitlichen Wandungen ; in diesem Schnitt sehen wir auch die nahen Beziehungen des Zwischen- und Mittel-
hirnes, — Dieses Priparst verglichen mit einem in Gholicher Weise gemachien horizontalen Gehirnschnitt eines
geschwlinzlen J-'l.tl!pl]ihiumr-i zeigh eine anffallende Uebereinstimmung der Verliilinisse und erleichiert sehr das Aunf-
finden der Homologien.
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medianen Lingsschnitte  (lig. 5) und der Reihe von Querschnitten™  (fig. 6. 1 —8) com-

biniren.
Hexanchus grisens Raf.

(Taf. II. lig. B8—14).

Das Gehirn dieses Haies entfernt sich am allerwenigsten von der embryonalen Grund-
form®. Die Hirnabschnitte sind avseinander gedehnt gehen aber keine  besondere  Differen-
zierung ein. Das Gehirn ist lang gestreckt, besonders die Traktus olfactorii und  das
Nachhirn erlangen eine betriichtliche Ausdelinung.  Die Wandungen sind  sehr diinn,  wie
der mediane Lingsschnitte zeigt. Dem  entsprechend erhalten  sich  die Hirnventrikel sehr
weil.  Von oben betrachtet erscheint das Yorderhirn durch eine tiefe Spalte in 2 laterale Half-
ten getrennt; diese mediane Spalte geht bei Hexanchus viel tiefer als bei allen iibrigen Sela-
chiern.  Auch der vordere Hirnventrikel, der anfangs ein gemeinschaftlicher ist, geht spiiter in
2 seitliche Hohlungen iiber, die sich weiter in die Tractus olfactorii bis zur Erweilerung in die
Lobi erstrecken (Taf. I fig. 14). Das ziemlich volumintse Zwischenhirn wird durch das
Mittelhirn nur theilweise bedeckt. An der Oberfliche des Mittelhirns, welches etwas nach
links ubergelagert® ist, finden sich e Paar gekrimmte Lingsfurchen.  Auf fiz. 8. A ist die
Decke der Pedunculi cerebri, die als ein nach vorn sich erstreckender Sack erscheint, erhalten,
die des Nachhirnes an der Seite abgetrennt und theilweise zuriickgeschlagen. Da das Nach-
hirn (fig. 10 und 11)%2 bei Hexanchus sehr ansehnlich ist und seine Theile deutlich entwickelt,
s0 will ich aul eine genavere Beschreibung desselben eingehen.  Betrachlen wir zuniichst die
seithichen Wandungen. Die obern Portionen derselben, die sich auch in die Decke fortsetzen,
sind die Corpora restiformia (r), die sich vorn (") unmittelbar mit dem Hinterhirn verbinden,
wobei sie zugleich etwas gefaltet sind.  Zwischen den beiden Portionen der Corpora restifor-
mia sind die Lobi trigemini von innen eingeschoben.  Sie bilden die Hauptmasse der Wurzel
des Nervus trigeminus.  Eine Partie derselben kommt aber, wie man leicht verfolgen kann, auch
von der Decke des Nachhirnes. Das Ende der Lobi trigemini verliuft nach unten zwischen den
Corpora restiformia und dem etwas tiefer gelegenen perlenschnurfirmigen Strange der Lobi vagi,
die bei Hexanchus, obwohl etwas asymmeltrisch, doch an beiden Seiten wohl ausgebildet er-
scheint.  Die Lobi vagi gehen nach hinten ohne Grenze in die Corpora restiformia iber, die
von beiden Seiten in den Calamus zusammenlaufen und so den Abschluss der Nachhirnhihle

" lch muss hier bemerken, dass die Wandungen des embryvonalen Gehirnes, an welchem die Querschnille
(g, 6) gemacht sind, sehr weich waren, und deshalb sind die fosseren Confuren etwas schematisch gezeichnet.

20 Das embryonale Hexanchusgehirn des entsprechenden Stadiums ist ganz den vorhin  beschriebenen
Heptanchusgehirnen gleich, deshalb habe ich die Abbildung desselben weggelassen.

I Diese Ucberlagerung auf eine Seite bemerkt man auch aufl dem Querschnitt dureh das Mittelhirn
fg. 13, 6. 7).

B Aufl fig. 10 findet sich die Nachhirndeeke wm der medianen Linie aofgeschnitlten und seitlich zuriick-
geschlagen. Das Hinterhirn izt elwas nach vorn und oben gezogen, um den Nachhirnventrikel und die Wandunzen
desseiben in der ganzen Ausdehnung zu zeizgen. Um die Fortzetzung der Funiculi teretes und das Verhiltniss des
Nachhirnventrikels #zu den Bodenhihlen anderer Hirntheile darzustellen, ist auf fig. 11 die Nachhirndecke , das

Hinter-, Mittel- und Zwischenhirn in der medianen Linie darchschnitten und die Theile zu  beiden Seiten ge-
schoben.
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pach hinten bilden.  Am Boden des Nachhirnventrikels ziehen sich die Funicali terestes (ft) hin,
welche die mittlere  Lingsfurche begrenzen: zwischen ihnen und den unten etwas  seitlich
gelegenen Lobi vagi findet sich graune Substanz, die sich nach vorn in die Bodenhihle des
Hinter- und Mittelhirnes verliert. Da wo vorn die Lobi vagi aufhdren, also ungelibr in der
Hihe der Lobi trigemini, finden sich bei Hexanchus von den weisslichen Funiculi teretes ab-
gehende quere Striinge, die man zwischen und auf der grawen Substanz leicht erkennt. Diese
Querstreifen variiren in der Zahl, es finden sich zuweilen 2, 3, hiiufig auch an jeder Seite nur
einer.  Bel Individuen derselben Art verhalten sie sich auch verschieden: bei vielen habe ich
sie kaum unterscheiden kimnen. hei einigen sogar nicht einmal gefunden.  Staxsws® vergleicht
sie mit den Striae acusticae, was nicht unbegriindet ist, da ihre Fasern zum Lobus trige-
minus und wahrscheinlich auch in den Nervus trigeminus und N, acusticus verlaufen.  Die
Funieali teretes setzen sich in die Bodenhihle des Hinter-. Mittel- und Zwischenhirnes fort
fig. 11); dort erscheinen sie zwar deutlich verfolgbar, aber wenig ausgepriigt und verlieren
sich endlich giinzlich in der Gegend des [nfundibulums, an der Stelle, wo die mittlere Lings-
furche sich in das Infundibulum einsenkt.  Einige Nebenfasern lassen sich in das Mittelhirn,
andere in die vordere obere Wand des Zwischenhirnes verfolgen [fig. 11. ). Endlich was die
Warzeln des N, trigeminus und N. vagus betrifft, so lisst sich feststellen, dass die Fasern des
Trigeminus ausser vom Lobus trigeminus auch wie schon bemerkt von der Nachhirndecke und
theilweise auch vom Mittelhirn ihren Ursprung nehmen, und dass ferner die Fasern der Wurzel
des N. vagus sich, wenn man den obern Theil der Corpora restiformia abtriigt, bis zum Lobus
vagus verfolgen lassen; auch zeigen diese, wenn der Ursprung des Vagus an den Seiten ver-
schieden entwickelt ist. eine asvmmetrische Bildung®.

Bei den meisten anderen Selachiern mit wenig Ausnahmen, z. B. bei Carcharias, Squa-
tina u. A., wo das Nachhirn auch ziemlich ausgebildet ist, finden sich jedoch keine so deut-
lichen Differenzierungen der Theile, wie bei dem eben beschriebenen Hexanchus griseus.

Die Verhiltnisse der Ventrikel zu den Wandungen ergeben sich ans der Betrachtung
der Lings- und Querschnitte des Gehirnes von Hexanchus s. hg. 12. 13. 1 —10). Das
Unterhirn ist in den vorderen Abschnitt mit den ansehnlichen Lobi inferiores und einen ziem-
lich grossen Saccus vasculosus differenziert.

b mraxsivs, Wirn des stirs,  Miwiers Archiv, Jahrgang 18583, pag, 36—44.

H In der Beschreibung des Nachhirnes habe ich die miglichst cinfache Nomenclatur sewibll, Sraxxs
siehl eine detatlivie Beschircibung des Nachhirnes des Stors, bei welchem das Nachhirn Giholich wie bei Selachiern
el entwickell erscheint und wo g2ieh aoch simmiliche eben bei Hexanchoas beschrichene Abschnitle finden.  Ieh
bin aber der Nomenclator von Stansmws nicht gefolzt, weil durch den Gebraoeh doppelier Benennungzen kanm eing
bedewiende Erschwernng des Verstindnisses hiitfle vermieden werden kimnen.  Svtaxsmws pennt die Funieuli iereles
svorders Pyramidens, die Corpora restiformia shintere Pvramidens, an denen er die Lobi vagi als sinnere Stringes,
den obern Theil der Corpora restiformia als slinssere Striinges der hinteren Pyramiden bezeichnel.  Ieh nenne die
Seitenwandungen des Nachhirnes Corpora restiformia und unterseheide 2 Differenzierungsabsehnilte derselben,  die
Lobi trigeming und Lobi vagi.
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II. Gruppe.

(Taf. V1. fig. 4.)

Die Gehirne dieser Gruppe unterscheiden sich von denen der ersten namentlich durch
die Zusammendriingung der einzelnen Hirntheile, wodurch eine  betriichtliche Verkirzung des
ganzen Gehirnes bewirkt wird, die der embryonalen Grundform sich nihert.  Die Lobi olfactorii
sind entweder blosse Ausstillpungen des Vorderhirnes, oder sie sind durch nur kurze Tractus
mit diesem verbunden.  Abweichend von der embrvonalen Grandform ist die Kleinheit der Ven-
trikel. Das wichtigste Merkmal dieser Gruppe berulit in der Reduction des Unterhirnes und in
der geringen Entwickelung des Mittelhirnes, die sich besonders in der Verkiimmerung des vor-
dern Lappens (namentlich bei den Rochen) kund giebt.

Zu der zweiten Gruppe gehiren die Gelirne der Haifamilie der Seylliae und der Rochen-
familien der Rajae und Torpedines: das Gehirn der Squatinae bildet einen Uebergang zo denen
der ersten Grappe.

1. Seyllinm canicula Cuy.
Taf. . fiz. | und 2.)

Das Gehirn von Seyllinm canicula entfernt sich nicht weit vom embryonalen Selachier-
gehirne . die Hirnabschnitte bleiben zusammengedriingt und keiner derselben erlangt eine vor-
waltende Entwickelung,

Das Vorderhirn bleibt unpaar und zeigt blos vorn eine seichte Einsenkung.  Seitlich von
der Mittellinie gehen die Lobi olfactorii ab, welche blos als Hervorstilpungen des Vorderhirnes
erscheinen.  Anfangs ragen sie nicht iiber das Vorderhirn vor, sondern sind an dessen Seite
gelagert, erst mit dem Alter wachsen sie dariber hinaus, indem sie sich verhiltnissmiissig
schneller entwickeln, als die dbrigen Theile des Vorderhirnes. Der am Hirnschlitz  anfangs
einfache Hirnventrikel setzt sich nach vorn in zwer paarige Ausbuchtungen fort, die sich aber-
mals in zwei Horner theilen, von denen das eine nach vorn verlinft, und das andere im Lobus
olfactorius mit einer Erweiterung endet fig. 2. A).

Das Zwischenhirn wird durch eine sehr unbedeutende Einsenkung in 2 seitliche Hilften,
getrennt die einen gemeinsamen Ventrikel besitzen.  Dieser communicirt vorn mit der Hohlung des
Unterhirnes, hinten geht er in die Bodenhihle des Mittelhirnes iiber.  Der vordere Eingang, der
unter dem commissureniihnlichen Dache des Zwischenhirnes liegt, ist eng und erweitert sich in
die beiden seitlichen Ausbuchtungen, die zusammen den Zwischenhirnventrikel bilden.  Die Hih-
lungen der Lobi inferiores werden durch einen medianen Lingswulst getrennt.  Das Mittelhirn
des erwachsenen Sceylliom unterscheidet sich vom embryonalen nor durch den engeren  und
facheren Ventrikel. An seiner dusseren Wandung bemerkt man eine mediane Lingsfurche, der
eine gleiche an der innern Seite des Daches entspricht.  Bei Se. canicula ist der hintere Mittel-
hirnlappen etwas linger als der vordere. Wenn man die obere Wandung des Mittelhirnes

abtriigt (fig. 1. B), um das Verhalten der Dachhiihle zur Bodenhihle zu untersuchen, so findet
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man, dass dieselben nur durch eine sehr enge Querspalte m) in Verbindung stehen.  Zu beiden
Seiten der innern medianen Furche finden sich 2 Lingswiilste (fig. 1. B) die sich auch an der
imnern Wandung des Mittelhirnes nach oben fortsetzen.  Zu beiden Seiten der Wiilste erweitert
sich die Dachhéhle zu zwel sackfGrmigen Ausbuchtungen, die im mittleren Abschnitte die grosste
Ausdehnung haben ®,

Die hintere Wandung geht unmittelbar in das Hinterhirn iber, welches, wie bei den
meisten Selachiern, eine vom hintern Mittelhirnlappen bedeckte, schmale und in der Medianlinie
eingeschnittene Quercommissur darstellt (s, die horizontalen Schnitte B und €, fig. 2, und den
medianen Lingsschnitt fig. 1. D). Die einzelnen Theile des Nachhirnes sind erkennbar, aber
schwach angedeatet.

Fig. 2. A. B C stellt eine Reihe in verschiedenen Ebenen gemachter Horizontalschnitte
dar. Auf dem Schnitte A finden sich die Dachhithlen siammitlicher Hirnabschnitte getroffen.
Der tiefer gefihrte Schmitt B ozeigt die gemeinschaftliche Bodenhdhle des Zwischen- und Mittel-
hirnes. Fithrt man den Schnitt noch tiefer (), so findet man, dass der gabelfirmige Theil des
Vorderhirnventrikels sich unmitlelbar in den des Zwischen- und Mittelhirnes fortsetzt.  Die
mediane Lingsfurche wird durch einen unbedeutenden Spalt (u), der im vordern Theil des Zwi-
schenhirnes liegl, unterbrochen.  Dieser Spalt ist der Eingang zam Unterhirn. Die Bodenhihle
des Zwischen- und Mittelhirnes verliuft unter der hintern Wandung des Mittelhirnes und unter
dem Hinterhirne, worauf sie sich in den geriumigen Nachhirnventrikel [(Fossa rhomboidalis’
Gffnet ™.

Seyllium melanostomum Bonap.
[Pristiurus melanostomus Bonap. Taf. 1L fig. 3. 4. B. C.)

Das Gehirn dieses Haies zeigt nur unbedeutende Abweichungen von dem vorher he-
schrichenen.  Das Vorderhirn liegt viel dichter am Zwischenhirn an als bei Se. canicula. Die
Lobi olfactori sind nicht so bedeutend entwickelt, und ragen nicht iiber die vorderen Contouren
des Vorderhirnes hinaus.  Diese Dillerenzen lassen sich durch das verschiedene Alter der Indi-
viduen — das Exemplar von Sc. melanostomum ist junger als das von Sc. canicula — erkliiren.
Der vordere Lappen des Mittelhirnes st klein und bedeckt nur wenig das Zwischenhirn (siehe
den medianen Durchschnitt fig. 3. B), der hintere dagegen ist sehr bedeutend entwickelt.
Dem entsprechend weist der Mittelhirnventrikel eine besondere Entfaltung des hintern Abschnittes
und emne Redoction des vordern auf.  Die Oberfliiche des Mittelhirnes hat eine Querfurche, von
welcher nach hinten eine mediane Lingsfurche abgeht. Das Hinterhirn und Nachhirn des Se.
melanostomum zeigen keine wesentlichen Verschiedenheiten von denen des Se. canicula.

5 Dieses Verhalten der Mittelhirnwandungen findet sich nicht blosz hei Scyllium, sondern bei allen Sela-
chiern, die ein Mittelhirn besitzen, das keine Falten (wie die der I, Groppe)] oder keine besondere Verdickung
seiner Wandung (wie einzelne Gehirne der 11, Gruppe) zeigen (vergl. das Mittelhirn bei Hexanchus griseus auf Taf. 11,
fig. 8 B).

¥ Ein fhnlicher Schnitt wie auf Taf. HI, fig. 2 € findet sich anf Tal. I, fig. & von einem Embryo
des Heptanchus cinereus dargeste]li.




Seyllinm stellare Bonap.
(Taf. III. fig. 4. A. B.)

Diese Art zeigt eine betriichtliche Grisse des Vorderhirnes®, welches an seiner Ober-
fliche vorn und hinten mediane, sich aber nicht verbindende Einsenkungen hat. Diese Ein-
schnitte theilen die Oberfliche des Vorderhirnes in zwei vordere paarige, einen miltleren un-
paaren und zwei hintere paarige Theile. Von dem mittleren unpaaren gehen die Lobi olfactorii ab,

Das Zwischenhirn und das wenig differenzierte Unterhirn zeigen nichts Eigenthiimliches.
An der Oberfliiche des Mittelhirnes finden sich 2 Querfalten, von denen die vordere der mitt-
leren Querfurche des Mittelhirnes der iibrigen Selachier entsprichi. Der vordere Lappen ist wie
bei Sc. canicula weniger entwickelt als der hintere, doch ist der Unterschied der beiden Ab-
schnitte kein so bedeutender wie bei Se. melanostomum.

Das Gehirn vieler Rochen reiht sich unmittelbar den Gehirnformen von Sevllium an.
Ebenso wie bei diesem liegen die Gehirntheile zusammen, die Einrichtung der Hohlriiume nihert
sich durch ihre Enge den vorhin beschriebenen Verhilinissen der Seylliengehirne.

Im Grossen und Allgemeinen zeigen die Gehirnformen der beiden hierher gehirigen
Familien der Rochen, der Rajae und Torpedines, Uebereinstimmung, allein in den Einzelheiten

unterscheiden sie sich mehrfach von einander®.

Raja miraletus L.
(Taf. III. fig. 5. A. B, €.)

Das unpaare Vorderhirm wird an seiner Oberfliche durch eine mediane Furche in 2 Hilf-
ten getheilt, die wiederuom durch Lingsfurchen in je 2 Abschnitte geschieden werden. Von
diesen setzen sich die beiden seitlichen in die Lobi olfactorii, die an ihrer Oberfliche 2 oder
3 Einschniirungen zeigen, fort, und zwar ist diese Fortsetzung des Yorderhirnes bei R. mira-
letus eine unmittelbare, wiithrend bei andern Rochen (Raja batis, dasyvbatis, radiata) ein mehr
oder weniger langer Tractus den Lobus olfactorius mit dem Vorderhirn verbindet. Der Vorder-
hirnventrikel ist klein und setzt sich nicht in die Lobi olfactorii fort, die solid erscheinen. Der
Ventrikel des dickwandigen Zwischenhirnes und das Unterhirn ist ebenfalls unansehnlich. Das
Mittelhirn zeigt von oben betrachiet eine mediane Lingsfurche und eine Querfurche, die das
vordere Dritttheil  desselben  von  den  beiden  hinteren  abtheilt.  Die Lage dieser Quer-
furche zeigl, dass auch bei Raja der vordere Mittelhirnlappen weniger entwickelt ist, als der

hintere; dem entsprechend finden wir an dem medianen Lingsschnitt des Mittelhirnes, dass nur

B Diese Grisse ist wabrscheinlich eine doareh die Jugend des betreffenden Thieres bedingte.

B Troiz meiner Bemiihunzen izt es mie oicht gelungen, Gebirne  der Bochenfamilien  der Squatinoragae,
Myliobatides , Cephaloplerae im frischen Zustande zuo untersuchen.  Ieh kenne sie Dloss nach einigen Spiritus-
exemplaren, deshalb babe ich die Abbilidungen und Beschreibungen  dieser Gehirne weggelassen.  Nar der Yoll-
stimdigkeit halber komme ich auf eipize Einrichiungen dieser Gehirne zariick, welche merkwiindiger Weise wesenl-
lich von denen der Rajae und Torpedines abweichen und mehr Anschliisse an Einrichlungen  der Gehirne der
dritten durch besondere Entwickelung des Mitlelhirnes ausgezeichneten Dilferenzierungseeibie darbieten.

Miklueho= Ma |"|.'I.:| . Salachisrzahirne. 1



18

der hintere Lappen eine Hobhlung besitzt, wiihrend der vordere solid erscheint und nur einen
der Lage nach dem Ventrikel entsprechenden Fortsalz der weissen Substanz zeigt. Was die
Vertheilung der weissen und graven Substanz im Gehirne der Rochen betrifft, so fimden wir
nur wenige Abweichung von den Verhiltnissen bei anderen Selachiern. Die obern Wan-
dungen der Hirnabschnitte (hintere Stringe) bestehen vorzugsweise aus grauer Substanz, wiih-
rend die untern Partien (vordere Striinge) aus weisser gebildet werden. Von den vordern
Stringen losen sich einzelne weisse Biindel ab und verbreiten sich in den einzelnen Hirnab-
schnitten (siche den etwas seitlich aber dem medianen Lingsdurchschnitt parallel gemachten
Durchschnint, fig. 5. ).

Raja dasybatis Bonap.

(Tal. II. fig. 6. 4. B.)

Die Lobi olfactorii sind hier durch ziemlich lange Tractus mit dem unpaaren Vorderhirn
verbunden und dhnlich wie bei R. miraletus durch Einschniirungen in einzelne Abschnitte ge-
sondert. Die Pedunculi erscheinen ziemlich lang.  An der obern Fliche des Mittelhirnes bemerkt
man ausser der Kreuzfurche noch einzelne seitliche Querfurchen; der Vorderlappen wird durch
eme ziemlich tiefe Querfurche vom doppelt so langen hintern Lappen geschieden. Der Ventrikel
des vordern Mittelhirnlappens ist verschwunden, so dass nur der hintere Lappen eine einfache
sich nach hinten erstreckende Hohle besitzt (fig. 6. B, dhnlich wie bei Raja miraletus (fig. 5. ),

Das Unterhirn und sein Ventrikel erscheinen unbedeutend entwickelt.

Raja sp.!
(Tal. I fig. 7. 4. B.)

Das unpaare Vorderhirn unterscheidet sich nur wenig von dem bei Raja miraletus und
dasybatis. Es zeigt ebenfalls an der Oberfliche eine seichte Einsenkung als Andeutung einer
medianen Lingstheilung und die durch  diese geschiedenen  seitlichen Abschnitte  gehen  auch
in die Tractus olfactorii iiber. Die Lobi olfactorii zeigen aber keine Abschniirungen, wie
bei anderen Species von Raja.  Das Zwischenhirn ist sehr breit und stisst nach hinten an die
Corpora restiformia. Der hintere Lappen des Mittelhirnes iibertriflt ebenso wie bei den andern
Arten an Grosse den vorderen. Die Dachhohle dehnt sich allein in den hintern Lappen aus,
und nur eine unbedentende Spalte, die in den vordern Lappen einragt, verbleibt als Rest
einer frither im vordern Lappen bestandenen Hihlung. Die Corpora restiformia, die sehr aus-
gebildet erscheinen, zeigen eime Asymmetrie der Entwickelung, indem der linke besonders ent-

faltet erscheint ®,
Raja batis Bonap.
Taf. III. lig. 8. 4. B.)

Das Gehirn von Raja batis unterscheidet sich, von aussen betrachtet, nur sehr wenig

von dem eben besprochenen Gehirne.  Nur das Zwischenhirn ist nicht so breit und das Mittel-

2 hies Verhalten an dem obern Theile der Corpora restiformia teilll man éflers bei Selachiern.
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hirn bildet keine so langgestreckte Masse wie bei der eben beschriebenen Raja. Das Miutel-
hirn zweier von mir untersuchter Exemplare von Raja batis zeigt die gewilnliche Krenzfurche,
withrend das von Busen™ abgebildete neben dieser noch  zahlreiche Querfurchen  besitzt,
Diese Differenz beruht auf einem verschiedenen Alter der untersuchten Gehirne; die Abbil-
dung von Buscn ist nach einem dlteren Gehirnexemplar entworfen, womit auch die viel bedeu-
tendere Dicke der Tractus olfactorii, der Gehirnnervenstimme, sowie die weitere Dilferenzierung
der Corpora restiformia ([die sich in einer reicheren Faltenbildung ausspricht) ubereinstimmen.

bPie an einem Gehirn von Raja batis gemachten Querschmitte (fig. 8. B, 1—8) zeigen
Yerhiiltnisse, die bei den Gehirnen der andern Arten von Raja und bei Torpedo (fig. 13. ()
sich ebenfalls finden, nimlich die sehr bedeatenden Ablagerungen von Nervensubstanz und die
geringe Weite der Hohlrdume (s, die Abbildungen der betreffenden Schnitte, die eine bessere
Yorstellung geben, als jede Beschreibung). Bei einigen Gehirnen von R. batis kann man am
Mittelhirn eine eigenthiimliche Bildung beobachten. Es wird néimlich, durch eine besondere
Aushildung der innern Liingsstriinge bedingt, in der medianen Lingsfurche nur so wenig Nerven-
substanz abgelagert, dass an diesen Stellen die Wandungen der beiden Hilften des Mittelhirnes
blos durch eine dimne Schicht der Pia mater und der Neuwroglia zusammengehalten werden.
Dieser Zusammenhang reisst sehr leicht, wodurch an manchen Gehirnen ein Lingsspalt gebildet
wird, durch den man in die Dachhihle des Mittelhirnes gelangen kann™,

Bei der Beschreibung des Mittelhirnes der verschiedenen Arten von Raja haben wir
gesehen, dass blos der Hinterlappen desselben mit  einer Hohlung versorgl war, wogegen der
vordere solid erschien. Dieses eigenthiimliche Verhalten ist ein im Laufe des Lebens erwor-
benes; das embryonale Gehirn sowohl, als das der jungen Exemplare, besitzt einen Mittel-

hirnventrikel. der in den hintern, und auch in den kleinern vordern Lappen hineinragt. Diese

Verhiiltnisse lassen sich bei jungen Exemplaren von 3—35 Centimeter Linge® beobachten

(s. Taf. HL fig. 9. 10).

Torpedo canariensis Berth.
(Taf I hg. 12. A. &)

Das ganze Gehirn dieses Rochen tritt an Grisse sehr zuriick gegen die bedeutend ent-
wickelten Lobi electrici®, die ich bei andern Torpedo-Arten, auch bei Individuen derselben

W 5. Busen. de Selachiorum et Ganoideorum encephalo (Taf. L. fig. 1).

M Seppes (Anal. comp. du Cervean 1827) bildet anf Taf. VL. fig. 138 ein Mittelhirn ab, das durch eine
Krenzspalte nach anssen gedffnet ist.

¥ feh meine damit die Linge des Korpers his zum unteren Ansatz der Flosse.  Die Arit dieser Rochen
konote ich nicht bestimmen.

H o Welchem Theile des Nachhirmes der tibrigen Selachier die Lobi electrici entsprechen, st noch nichi ond-
giiltig entschieden.  Der Lage nach sind sie den Lobi vagi homolog ; da sie aber Bindel zom Trigeminos schicken,
=0 sind sie deshalb nicht den Lobi vagi gleichzustellen.  Dieses Yerbalten zom Trigeminos, der von ihnen eine
Wurzel emplingt, kinole fir die Annahme sprechen, dass die Lobi elecirici zum Theil auch durch  einen Resi
der Nachhirndecke gebildel sind (da man anseholiche  Trigeminushiindel bis in die Nachhirmecke einiger Haige-
hirne z. B. Hexanchus verfolgen kann). Diese Ansichil hat auch C. Geeespavr (Grundziige der vergleichenden
Anatomie II. Aufl. 1870, pag. 726) geliussert. Wenn man aber junge Thiere untersucht, so findet sich, dass

3°
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Griosse, nie so ausgebildet gesehen habe. Die Lobi electrici sind mehr nach rechts gelagert.
Die Gehirntheile sind sehr zusammengepresst, die Ventrikel sehr eng (s. den medianen Lings-

schunitt).
Torpedo Nobiliana Bonap.

Taf. Il fig. 11. A. B. €. D stellt zwei embryonale Gehirne von T. Nobiliana dar, A und
€ die seitlichen Ansichten, B und D die Ansichten von hinten und oben. Ich habe diese,
wenn auch ungeniigenden Zeichnungen beigegeben, weil sie das Gehirn der jingsten Selachier-

embryonen, die ich mir verschaffen konnte, zeigen™.

Squatina vulgaris Risso.
(Taf. IIl. fig. 9. A. B. €. D, fig. 10.)

Die Differenzierung des Gehirnes von Squatina, welches im Ganzen von der Grundform
nur wenig abweicht, zeigt manche Ankniipfungspunkte an die Verhiltnisse, die wir bei den
vorher beschriebenen Gehirnen dieser Gruppe getroffen haben. Die Kirze der Pedunculi cerebri
und die geringe Entwickelung des vorderen Mittelhirnlappens erinnert sehr an Raja und Seyl-
linm, wihrend die bedeutende Ausbildung des Nachhirnes Squatina in Zusammenhang mit den
Formen der ersten Gruppe bringt.

Das Vorderhirn zerfillt durch eine mediane seichte Furche in 2 Theile, die wiederum
in je 2 Abschnitte getheilt werden, von denen die iusseren sich in die Tractus olfactorii fort-
setzen. Das Zwischenhirn st Binglich und wird bei einigen Individuen fast gar nicht vom
Mittelhirn bedeckt, welches eine sehr geringe Entwickelung des vordern Lappens zeigt. Andere
Exemplare. anch dasjenige, dessen Gehirn zom medianen Durchsehnitt (fig. 9. 1)) gedient hat,
besitzen einen wohl entwickelten vordern Lappen, welcher aber kleiner ist als der hintere.
Der Nachhirnventrikel ist sehr weil, die Lobi trigemini liegen demnach ziemlich auseinander,
die Lobi vagi sind perlenschnurftirmig differenziert.

Die Vertheilung der graven Substanz verhilt sich dhnlich wie bei allen Selachiergehirnen.
Das Vorder-, Mittel- und Hinterhirn erscheinen am medianen Lingsdurchschnitt mehr, das

Zwischen- und Nachhirn weniger aus graver Substanz gebildet.  Die Medulla wird dagegen fast

die Rinder des Nachhirnes zwar avseinandergewichen sind, dass sie aber noch zum Theil die im Verhiillniss zur
erwachsenen Form Kleinen Lobi electrics tiberlagern ;. zieht man dazu in Betrachi, dass die Lobi electrici am untern
Winkel des Nachhirnventrikels liegen, =0 scheint e: wenig wahracheinlich , dass sie zum Theil durch die Nach-
hirndecke gebildet werden.  Die Entwickelungsgeschichte dieser Theile wird diese Fragen uwm so leichter ent-
scheiden, als die Enistehung der Lobi electrici nicht in die frilbesie Periode des embryvonalen Lebens Gl

HoDie Gehirne, die @om Origingl digser Leichmmg dienten, waren #u weich, um Schnitte herzusiellen.
hese werden sich jedoch micht anders verhalten missen, als die von ganz jungen I:'.tljhl‘} onen anderer Yertebralen,
da sehon unsere Grundform, die doch ein viel spiiteres Stadivm darstelll, fiir alle Wirbelthiere ganz gol passen
kann. — Bei Levms (Beitr. z. mikrosc. Anat. u. Enlwickelungsgeschichte der Rochen und Haie. Leipzig 1852) findel
sich eine Abbildung eines ongefihre Gholichen Stadioms  von Acanthias vulgaris. — v, Bagn  (Emtwickelungsge-
schichte Bd, II, p. 311 beschreibt anch ein mit diesem Stadiom  dbereinstimmendes Selachiergehirn  (eines Haies)
und dewtet alle Theile ganz richtig ; obwolil die Deutong dieser Theile, die mit der memen ganz Gbereinstimmt,
im Wiedersproch zu seinen auf den vorhergehenden Seiten auseinandergeselzien Ansichten stehi.
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ausschliesslich aus weisser Substanz gebildet.  Am Unterhirnezeigt sich ein grauer Beleg, am
Vorderhirn eine von unten ausgehende weisse Ausstrahlung.  Auf dem medianen Lingsschnitt
des Zwischenhirnes beobachtet man einige Schichten weisser Substanz mit dazwischen einge-
lagerten grauen Partien. Die innere Wand des Mittelhirnes ist mit einer dinnen Lage weisser

Substanz ausgekleidet, withrend die wibrige Masse ans graver Substanz besteht.

III. Gruppe.

Die Gehirne der dritten Grappe, welche die Familien der Galei, Musteli, Carchariae,
Sphyrnae und Lamnae unter den Haien, der Trygones, Myliobatides, Cephalopterae und Squati-
norajae unter den Rochen umfasst, haben eine viel grissere Manniglaltigkeit der Gehirnbildung,
als die der beiden ersten Gruppen. Die Mannigfaltigkeit wird vorzugsweise bedingt durch die
verschiedenartige Differenzierung des Mittelhirnes, welches immer gefaltet und in der wech-
selndsten Weise ausgebildet ist.  Die andern Merkmale dieser Gruppe beruhen auf der bedeu-
tenden Ausbildung des unpaaren Vorderhirnes und dem Zusammenriicken der einzelnen Hirn-
abschnitte, wodurch sie sich den Gehirnen der zweiten Gruppe niihern. Nur die Lobi olfactorii
werden wie bei den Gehirnen der ersten Gruppe durch lange Tractus mit dem Vorderhir
verbunden. Das Nachhirn zeigt ein verschiedenartiges Verhalten; bei einigen ist es gut ent-
wickelt und seine Theile sehr aunsgedehnt (Carcharias), bei andern dagegen ist es sehr zusam-
mengedringt [Sphyrna).

Mustelus laevis Risso.
(Tal. 1V. fig. 1—6, 14.)

Das embryonale Gehirn von Mustelus laevis (fig. 1—3) schliesst sich zwar im Weseni-
lichen unmittelbar an ie Grundform an. bietet aber in den Einzelheiten anch manche bestimmite
Abweichungen. Das Vorderhirn, welches bei Embryonen dieser Gruppe sehr pridominirt, ist
einfach und hat nur vorn eine wenig tiefe Spalte.  Hinter dem  ansehnlichen Zwischenhirn
erhebt sich, dasselbe nur wenig bedeckend, das Mittelhirn. Der mediane Gehirnlingsschniu
(ig. 1. B) zeigt die Gehirntheile so dicht ancimanderliegend, dass die vordere Wandung des
Lwischenhirnes dicht an das Vorderhirn zu liegen kommt. Im Verlaufe seiner Entwickelung
erfihrt das Mittelhirn mehrfache Aenderungen und Differenzierungen ; namentlich entstehen an
geinerobern Wandung Falten, die in die Dachhohle des Mittelhirnes hineinragen; dann werden die
Sulei zwischen den Falten durch das Wachsthum der Wandung immer tiefer und es entstehen
secundiire Faltenbildungen. Damit parallel Euft anch die allmiblige Seheidung der graunen und
weissen Substanz, die im frithen Alter, auch wenn schon das Mittelhirn die ersten Falten zeigt,
noch nicht zu erkennen ist.  Der Prozess der allmibligen Differenzierung der Falten ist auf dem
medianen Durchschnitte einer Reihe embrvonaler Mittelhirne dargestellt fig, 5. A. B. € ; das an
Falten dirmste Mittelhirn ist das eines 12'% Cm. langen Embryo, das entwickeltiste [Durchschnitt €

gehirt einem 22 Cm. langen Mustelus-Embryo an.  Die Entwickelung neuer Falten hart nicht mit
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dem embryonalen Leben auf, sie davert mit dem spiteren Wachsthum noch fort und je slter das
Thier wird, desto reicher wird sein Mittelhirn an Falten, Was das Nachhirn betrifft. so selen
wir auch hier (Fig. 2. &), wie bei allen embryonalen Gehirnen, dass die Corpora restiformia
oben den Nachhirnventrikel ganz verschliessen.

Beim erwachsenen Mustelus-Gehirn (fig. §. A, B haben sich die Lobi olfactorii weiler
vom Yorderhirn und dieses sich weiter vom Zwischenhirm  entfernt.  Der Plexus des Vorder-
hirnes dehnt sich bis in die Erweiterung des Lobus olfactorius fort. Das Zwischenhirn ist weit
mehr als beim Embryon vom Mittelhirn bedeckt. Dieses zeigt an seiner Oberfliche mehrere
verschieden lange Querfalten. Aul' dem medianen Lingsschnitt (3. B) sieht man das graue
Vorderhirn darch eine :-ii(‘]'ll:“?'i]‘llligt‘ von den Pedunculi ans sich erstreckende weisse Leiste 1!1
in 2 Abschnitte geschieden.  Diese Ausstrahlung weisser Fassern ist auf dem horizontalen Schnitte
in fig. 1% abgebildet. Das Unterhirn mit dem Saceus vasculosus zeigt ebenfalls eine he-
deutende Entwickelung. Das Zwischenhirn  besitzt einen ziemlich weiten Ventrikel . withrend
der des Mittelhirnes sehr verengt und dabei sehr veriistelt erscheint  Schon durch das Aul-
treten mehrerer Einschnitte an der obern ‘-.1";m{lung lisst sich schwer entscheiden, welche
Furche bei Mustelus laevis der Querfurche der in 2 Lappen differenzierten Mittelhirne der friiher
beschrichenen Selachier entspricht.  Die Untersuchung eines medianen Lingsschnittes giebt auch
keine Losung dieser Frage. Zuniichst scheint die zweite tiefere Furche, welche das Mittelhirn
in 2 fast gleich grosse Particen theilt, der Querfurche bei andern Selachiern vergleichbar zu
sein. Aber mil ebensoviel Recht kann man annehmen, dass das Mittelhirn yon Mustelus laevis
auf dem medianen Durchschnitte (fig. &. B) drei Lappen zeigt, von denen der kleinste vorn,
der grissere in der Mitte und der grisste hinten gelagert sind, und um so mehr muss hier
diese Emntheilung in zwei bestimmte Lappen wegflallen, als die Falten in ihrer Lage und Tiefe
individuellen Schwankungen unterworfen sind  (vergl. die medianen Schnitte des Mittelhirns
fig. &. B und 5. I}, Im ersten Falle ist die zweite innere Falte, im zweiten die erste vor-
dere vorgeschoben. Diese Verschiedenheit lisst sich leicht durch das frithe embryonale Wachs-
thum einer Falte vor der anderen erkliren. Am Nachhirn finden sich die ziemlich ausgebil-
deten Lobi trigemini und vagi vor.

(ialeus eanis Rond.
(Taf. IV. fig. 7—9.)

Die Form des embryonalen Gehirnes von Galeus canis weicht wenig ab von der des
Mustelus laevis: das des Erwachsenen unterscheidet sich jedoch von jenem durch eine einfachere
Faltung des Mittelhirnes® und durch eine’ viel geringere Ausbildung des Unterhirnes, dessen
hinterer Abschnitt (Sacens vasculosus) nur wenig vom vorderen geschieden erscheint.  Das sonst
einfache Vorderhirn zeigt eine laterale Differenzierung, welche sich auch in den seitlich aus-
lanfenden Ventrikeln darthut (s, Fig. 1 —3). Diese Ventrikel sind bei Galeus canis ziemlich

43 Diese einfachere Faltung erkliirt sich durch das geringere Aller des uniersachien Galens. Gzehirne von
dlteren Exemplaren besitzen jedenfalls grissere Entwickelung der Fallenbildung




23

rudimentéir. Die Dachhihle des Mittelhirnes zerfillt durch Faltenbildungen in mehrere Ab-

I

schnitte (5. die Querschnitte auf fig. 5—7).

Carcharias glauens Cuv.
(Taf. IV. fAg. 10—12.)

Von oben betrachtet zeigt sich das Vorderhirn als der ansehnlichste Hirntheil. Von
ihm aus gehen die weissen Tractus olfactori zu den grossen in je 2 Particen dilferenzierten
Lobi tiber. Diese Differenzierung der Lobi olfactorii in 2 Lappen findet sich. wie bereits
oben erwithnt, auch bei andern Haien, obwohl nicht in derselben Ausdehnung.  Jingere Exem-
plare von Carcharias stehen darin den andern Gattungen niiher; erst im spiteren Alter tritt die
Trennung in 2 Theile so bestimmt aufl. Die beiden aus graver Substanz bestehenden Theile
werden durch einen Abschnitt des zogehéirigen Tractus olfactorius verbunden.  Aus jedem der
Riechlappen, in denen sich eine reiche Ausstrahlung von weisser Substanz aus dem Tractus
findet, treten Fortsitze der grauven Nervenmasse in die Nasenkapsel ein und verbreiten sich in
den zahlreichen Schleimfiltchen, die in die innere Nasengrube hineinragen .

Das Zwischenhirn ist vom Mittelhirn nicht vollstindig iiberdeckt, erscheint, von oben
gesehen, wie gewdhnlich aus 2 Halbkugeln bestehend.  Sein Ventrikel ist weit und geht in
die ebenfalls geriumige Hihle des Unterhirns iiber, welche durch eine Falte von dem diinnen
Saccus vasculosus, der auch ausgebildet ist, getrennt wird., Das Mittelhirn ist in 2 Lappen
differenziert, die durch an der Oberfliche sichtbarer Furchen getrennt werden. ' Diese Lappen,
obwohl etwas anders gelagert und etwas zahlreicher, lassen sich doch aul die Faltungen des
Mittelhirnes von Mustelus reduzieren. Zugleich zeigt das Mittelhirn eines iilteren Individuums
von Carcharias schon eine Neigung, asymmetrisch zo werden. Diese spricht sich aus in der
Lagerung des vordern Lappens, welcher nach rechts gedriingt erscheint, was bei Gehirnen
jingerer Exemplare nie vorkommt ; diese Neigung kann allmiihlig zur vollkommenen Assymmelrie
filhren (auf Taf. V. fig. 1). Ebenso wie bei Mustelus sind anch hier bei den verschiedenen Alters-

stufen die bedeutendsten Verschiedenheiten in der Faltenbildung wahrzunehmen. Bei der Ver-

6 [ese MNasenkapsel ist bei Selachiern dureh eine stralle Membran, die innen von der Dura mater ans-
gekleidet ist, gebildet und von der Schidelhahle getrennt,. Die vom Lobus  avsgehenden Nervenbiindel treten doreh
ein Netzwerk (Taf. IV, fig. 13), das durch die Membran gebildet wird, in die Nasenkapsel hinein und verbreiten
gsich in den Schleimflten, die am Groode der Nosenhishle legen,  Aul einem Quer- oder Lingsschnitt kann man
die Einrichtung der Nasenkapsel leicht diberblicken (siche den horizontalen Schnitt durch den Lobos olfactoring wnd
die Nasenkapsel von Hexanchos auf Taf, 01, fig. 1§ und veon Carcharias glaveous aul Tal. IV. fig. 13). Die Nasen=
kﬂp:.‘cl besitet (wie anch die beiden Abbildungen zeigen) eine sehe verschicdene Form, sie ist bald rond (Hexanchuos)
bald oval oder lang zestreckl [Carcharias und Rochen). Von aossen gelangt man durch den fiuvssern Nasengang in
eine gerinmige Wible, in weleher die Sehleimbaonifllen ansgespannt sind,  In der Mitte beobachiel man cinen Strei-
fen oder cinen  roodlichen Knopf, der dieselben verbindet und von welchem  die mit Schieimhaut  umkleideten
Riechialten sirahlig 2o den Wandungen der Nasenkapsel abaehen.  Der bussere Band der Falten ist micht einfach,
er besitzl gewihnolich noch einen diinnen, halbronden Fortsatz, der o dem mit Sehleim and Wasser ecfillien Baom
der Nasenkapsel Mottirt. Die Zahl der Falten ist sehr verschieden, Bei Hexanehus griseus habe ich ca. §0 gezihlt,
bei Carcharias glaneus 90— 00.  Sie besitzen an ihrer Oberliche noch unzihlige LingsGiltchen, die zur Aus-
breitung des Endigungsapparates des Geruchsnerven dienen.  Bei Carcharias geht die ganze Masse des Lobus olfacto-
rins vorn in die Kapsel iiber (Taf. IV, fig. 13), bei Hexanchus nur die seitlichen Theile desselben, wihrend die
mittlere Partie des Knopfes von dem mittleren Theile des Lobus durch eine Hiohle getrennt ist (Taf. 1L fig. 14).



gleichung des Mittelhirndurchschnittes eines dlteren und jiingeren Exemplares (vergl. fig. 11. B
u. fig. 12. B fillt dieser Unterschied sofort auf, zugleich aber ist eine Uebereinstimmung der
Grandfalten nicht zu verkennen, so dass die Entwickelung der ilteren aus der jiingeren Form
leicht zu iibersehen ist.  Bei dlteren Exemplaren zeigt auch das Hinterhirn eine Differenzierung
in Falten ganz dhnlich wie das Mittelhirn (s. fiz. 11. B wiihrend es bei jiingeren Individuen

(5. flig. 12, B zwar gut aunsgebildet, aber noch nicht gefaltet erscheint.

Carcharias sp.?%
(Taf. V. g. 4. 4. B. C)

Das ansehnliche Vorderhirn besitzt keine Lingsfalte, sondern ist unpaar. In der Tiefe
stosst an seinen hinteren Theil das Zwischenhirn an, das eine nur geringe Entwickelung zeigt.
Es wird ganz von dem vorderen Lappen des enorm entwickelten Mittelhirnes bedeckt. Dieser
itherlagert sogar den hinteren Theil des Vorderhirnes.  Das Mittelhirn ist der bei weitem
grisste Abschnitl des ganzen Gehirnes und erscheint, von oben betrachtel, asymmetrisch, indem
es in 3 kleine vordere und 2 grissere hintere unregelmissig gelagerte Lappen gesondert ist.
Diese Lappen sind nur von der obern Wand gebildet. Die die einzelnen Abschnitte trennenden
Sulei verlaufen convergiread zum mittleren seitlichen Abschnitt des Mittelhirnes, der zwischen
dem Zwischen- und Hinterhirn liegt.  Seitlich und unten erscheinen die Falten als Corpora
restiformia, die in das Hinterhirn itbergehen.  Wenn man den hinteren Lappen des Hinterhirnes
etwas aufhebt, so sicht man die Lobi trigemini, die zun einem unpaaren Lappen verwachsen sind
und eine hinter dem Hinterhirn gelegene grane Commissur darstellen, welche den Nachhirn-
ventrikel iiberdeckt. Die Lobi vagi sind auch deutlich differenziert. Von oben betrachtet, er-
scheinen fast sammitliche Theile des Hirnes gran, nur die Medulla und die seitlichen Sehenkel
des mittleren Theiles des Mittelhirnes zeigen eine weisse Firbung. Auf dem medianen Durch-
schnitte des grauen Vorderhirnes sieht man  deatlich die weisse Aunsstrahlung der Pedunculi.
Das Zwischenhirn ist unter der Last des Mittelhirnes ganz zusammengepresst und tritt auf dem
Durchschnitt sehr in den Hintergrund. Die Hohle des Unterhirnes ist weit und erstreckt sich
in den gefalteten Sacens vaseulosus. Die Asymmeltrie des Mittelhirnes spricht sieh auch aunf
den medianen Lingsschnitten desselben aus, indem nuor ein Theil der Dachhihle vom Schnitte
cetroffen ist. - Die Dachhihle des hinteren Lappens, die durch die Yerschicbung desselben seitlich

zu liegen kommt, erscheint nur in ihrem oberen Abschnitte durchschnitten, wiihrend der untere

M Yoo diesem Hai, der mir wie iiberhaupt die meisten grisseren Haie vom Faro (ein paar Meilen von
Messina) gebracht wurde, erhielt ich blos den Kopl, der an der zweilen Kiemenspalte abgetrennt war.  Es war
mir daher nicht moglich ihn mit Sicherheit wiler #u bestimmen . jedenfalls aber ist er, wenn nicht selbst ein
Carcharias, doch von dieser Galtung nicht weil entfernt.  Da dieser Hai mach der Aussage der Fischer in Messina
nicht =selten ist und da ich mir einige Merkmale, aueh den vuolgiren  sicilianischen Naomen  (Pesce bandera notirl
labe, =0 hoffe ich die Gatbong wnd Avt noch zo bestimmen und bei spliterer Gelegenbeit mitzotheilen. Ich hite
ilas Gehirn dieses nichl wiher bestimmden Thierez anch Kaum besprochen, woenn nicht dasselbe durch seine  enorms
Entfaltung des Mittelhirnes sehre interessant wiire, In London im Museum des Boval College of Surgeons findel
sich ein Gehirnpriiparal von Squalos (Selache) maximos L., dessen Mittelhirn cine it diesem unbekannten Car-
charias fast gleiche Differenzicrung  besitei.

==

i

== ]
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und seine Communication mit der Bodenhihle ausserhalb der Schoittebene liegen.  Die grane
Rindenschicht am Mittelhirn pradominiet, da die Venirikel der einzelnen Abschnitte nur von
einer diimnen Lage weisser Substanz bekleidet sind.  Das ebenfalls aus grauner Substanz heste-
hende Hinterhirn besitzt die schon bei Carcharias glancus besprochene Faltung, aber noch ausge-
pragter als bei diesem. Dicht danchen kommit auch der Durchsclmitt des Lobus trigeminus zu
liegen.

Sphyrna zygaena Raf,

(Tal, V. g, 2. A=—D.)

Von oben sicht man nur das Vorder- und Mittelhirn und die gefalteten Corpora resti-
formia: die iibrigen Hirntheile sind vom Mittelhirn bedeckt.  Dieses ist dreieckig und wird an
der Oberfliiche durch tiefere Furchen in 3 Abschnitte gesondert.  Von diesen zeigt der grisste
dreieckig gestaltete, links und vorn gelagerte einen in der Mitte von der Seite her verlanfen-
den Einschnitt; rvechts und vorn liegt der zweite viel kleinere: der dritte ist ebenfalls rechis
gelagert und verliufl schriig nach hinten (s, fig. 2. A Diese Abschnitte sind, obschon nicht
leichi, anl die Lappen des Mittelhirnes anderer Selachier dieser Gruppe zoa reducieren®.  Die
einzelnen Lappen zerfallen durch wehrere Querfalten noch in eine grossere Anzahl kleinerer
Lippehen.  Die Verschiedenheit der Anzahl uad Differenzierung  der einzelnen  Abschnitte st
sehr auffillig (s. die beigelegte Abbildung dreier Mittelhirne von Sphyrna Taf. V. fig. 2. €. D. K.
Auf dem medianen Lingsschnitte sieht man von der graven Durchschnittsfliche des Vorder-
hirnes die weisse Ausstrahlung (a) ausgehen.  Das Unterhirn ist ziemlich ansgebildet und mit
einer ansehnlichen Hohle versehen.

Die wichtigste Eigenthiumlichkeit des Gehirnes von Sphyrna zygaena besteht in dem
Verhiiltiniss des Mittelhirnes zum Zwischenhirn,  Das Mittelhirn erscheint auf dem Lingsschnitte
in 2 grosse |..El|1|!i‘l1 cesonder (lig. 2. B Der |‘:il‘|_'__=;ﬂng in dliec Dachhiahle des vorderen |..i;'l|}=
pens ist aul dem medianen Durchschnitte nicht zu sehen.  Unten liegt noch ein Theil zwischen
den beiden Lappen, der aus graver Substanz mit einer weissen Auskleidung hesteht und in den
Ventrikel des Zwischenhirnes hineinragt (hg. 2. B M), dessen Hihle dadurch sehr reduciert
wird.  Der so unter das Zwischenhirn eingekeilte Mittelhirnlappen liegt im Ventrikel des Zwi-
schenhirnes frei. so dass dessen obere Wandung ein Dach darviiber bildet.  Wenn wir die Tiefe
der die 2 Lappen trennenden Furche verfolgen, so sehen wir, dass sie in dem eingekeilten
Mittelhirnlappen endet™. Dieser eingekeilte Lappen, der. soviel ich weiss, nur bei Sphyrna

unter Selachiern sich findet, ist deshalb ausserordentlich wichtig, weil er dem Vierhiigel der

3 Der rechis gelagerle Lappen entspricht deme ersien hinteren Mittelbirnlappen, der links oben gelagerte
dem vordern Lappen, der schriig nach hinten gerichtete dem aweiten himtern Lappen des vorher  hesprochenen
Gehirnes (2. fig, 1. A),

W Diese Furche, die bei Teleostiorn von aussen in den eingekeillen Mittelhirnlappen (Corpora quadri-
gemina der Autoren) endet, ist walirscheinlich die von Gorrscee (MUceer's Archiv 1835, pag. 277) beschiriebene
Hihle der Vierhiigel, die, indem sie nach apssen offen steht , einen Forlsalz der Pia mater enthilt,  Eine damit
ibereinstimmende Beschreibung  dieser Yerhdlinisse gichl STiEny  (Centrales x-,-r\'l-|1~'.1.'ql|_t|n der KEnochenhlische . foil-
schreift Tur wissenschafll, Zoolosie, 1868 .

Mitlueho«Maclay, Seluchiergehirne §
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Autoren bei Teleostiern entspricht und somit den Anschluss an die Hirnbildung anderer Fische
ermiglicht.  Die hinter dem Nachhirn gelegene Commissur der Lobi trigemini erscheint auf dem

Durchschnitt grau. Die Lobi und Nervi vagi sind sehr reduciert.

Trygon violacea () Bonap.
Tal. I. fig. 15, A—D. )%

Das Gehirn von Trygon violacea zeichnet sich durch eine betrichiliche Grosse des un-
paaren Yorderhirnes aus, das an der Oberfliche einige paarige Erhabenheiten sehen lLisst. Die
ansehnlichen, durch flache Furchen in mehrere Abschnitte differenzierten Lobi olfactori sind
durch hohle Tractus mit dem Vorderhirn verbunden. Das Zwischenhirn ist zum Theil von
dem sehr lang gestreckten, in viele Lappen und Lippchen dilferenzierten Mittelhirne dber-
deckt. Das Nachhirn erscheinl ziemlich zusammengezogen.

Auf dem medianen Lingsschnitte zeigt sich am Vorderhirn eine  betrichtliche weisse
Ausstrablung in der grauen Substanz. Die Wandungen des Zwischenhirnes sind ziemlich ver-
dickt; das Unterhirn dhnlich wie bei den anderen Rochen sebr zusammengedriiekt und unbe-
deutend entwickelt.  Die Dachhihle des Mittelhirnes ragt in die Lappen und Lippehen desselben,
zeigt aber eine Reduction ihver Hihle, die sich im Verschmelzen der inneren Wandungen aus-
spricht.  Die genaue Betrachtung von Schnitten kleiner Lippchen (fig. 15 D) ergiebt, dass der
Hohlraum an einzelnen Stellen durch Verwachsungen unterbrochen ist; es bleiben kleine abge-
schniicte Hihlen (v') des Ventrikels iibrig, die man besonders hidufig an den dussern Lippchen
iiflt.  Diese Verwachsungen geschehen an der auskleidenden weissen Substanz: sie konnen
so weil fortschreiten, dass an Stelle eines Ventrikelabschnittes Striinge von weisser Substanz

entstehen.  Das Hinterhirn zeigt ihnliche Differenzierungen wie das Mittelhirn.

Oxyrrhina Spallanzanii Bonap.
Lammna oxverhina Cuv.) (Tal. ¥. Fig. 3. 4. B
Das Vorderhirn ist gross, das Zwischenhirn ist auch ansehnlich und das  Mittelhirn,
welches eine asymmetrische Anordnung der Lappen zeigt, ibertrifit beide an Grisse. Auf dem
medianen Durchschnitte ist der Ersatz der Dachhithle des Mittelhirnes durch weisse Substanz
sichtbar.  Der schon bei Trygon violacea (?) erwihnte Process ist hier in noch viel héherem
Maasse fortgeschritten. Das Mittelhirn, welches fast durchweg aus graver Substanz besteht, in
welcher man emzelne weisse Zige bemerkt, zeigt zwar einen noch deutlichen Eingang in die
Dachhihle, aber die obern Abschnitte sind fast sdmmtlich obliterict. nor hier und da bemerkt

1 Die Gehirme der Rochenfmilion des Squatinorajae, Myliobatides und Cephaloplerae, die ich nor aus
Musenmsexemplaren kenne, zeigen manche Uchereinstimmung ihrer Gehirnbildung mit der von Trygon.  Sie haben
alle ein bedewtendes Yorder- und Mittelhirn, welches eine ziemlich reiche Falienbildung  eingeht ; das kann ich
wenigstens von Pristis, Rhinobatus, Myliobalis und Cephaloplera sagen.  Ob das Mittelhirn von Trygon pastinaca,
welches von Busen (Selachiorum et Ganoid. Enceph.) auf Taf. 1. fig. 6 mit einer ganz glatten Oberfliche ab-
gebildet ist, auch eine Faltenbildung zeigl. muoss noch dabin gestellt hleiben.

r =
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man blos Spuren derselben, die sich in einzelnen Licken dussern.  Die weisse Substanz, welche
den Mittelhirnventrikel auskleidet, zeigt allein durch die Form ihrer Ausbreitung, wo die fri-
heren Hohlriiume bestanden haben. Ob dieses Verwachsen der weissen Substanz und  dieses
Schwinden des Mittelhirnventrikels in einem gewissen Alter bei allen Selachiern oder nur
bei einzelnen Arten vorkommt, lisst sich noch nicht entscheiden.  Man kimnte vielleicht an einen
pathologischen Process denken; dagegen spricht aber das nicht seltene Vorkommen desselben bei
verschiedenen Formen, z. B. im vorderen Lappen bei Raja und Trygon: hier wurde anch der

frither hohle Mittelhirnventrikel im vordern Lappen durch einen weissen Fortsatz ausgefullt.



II. Abschnitt.

Vergleichung der Hirnformen.

Nachdem wir im ersten Abschnitte die Hirnformen der Selachier kennen gelernt haben,
wenden wir uns jetzt zu eimer vergleichenden Betrachtung derselben.  Wir werden hierbei, in-
dem wir immer von der embryonalen Grundform als von einer Basis ausgehen, die Differen-
zZierungen eines jeden Hirntheiles verfolgen und versuchen, die Anschlisse an Einrichtungen bei

anderen Vertebraten zu geben.

Yorderhirn.

Das Vorderhirn sehr junger Selachierembryonen aus verschiedenen Gattungen zeigl schon
lie Neigung, zwei verschiedene Differenzierungswege einzuschlagen. Wir finden namentlich bei
den Einen ein yvollkommen unpaares Yorderhien, bei den Anderen eine beginnende Trennung
2 seithiche Hilften.  Diese Verschiedenheit diussert sich immer entschiedener mit der fort-
schreitenden Entwickelung.

Die meisten erwachsenen Selachier haben e unpaares Vorderhirn und zwar entweder
ohne jede Trennung' oder mit Andentung eimer Theilung?; nur wenige® zeigen eine deutliche
Differenzierung in 2 laterale HWilften, die jedoch nie soweit geht. dass die vordere Einsenkung
oder der mediane Einschnitt bis zum hintern oberen Rand der Yorderhirnwandung sich erstreckt,
<0 dass auch bei Hexanchus bei welchem die Differenzierung in 2 Hilften am ausgesprochensten
anftritt) der hintere obere Abschnitt der Wandung des Vorderhirnes Taf. 1I. fig. 8. B) unpaar
hleib.

Das Vorderhirn der ersten Differenzierungsreihe ist ungetheill und besitzt fast durch-

gehend sehr verdickte Wandungen und in Folge dessen schr enge Ventrikel. Die Vergleichung

U Carcharias, Galeus, Mustelus, Sphyena, Seylliom, Raja. Torpedo. Trygon, Pristis, Myliobalis, Cepha-
loplera.

$ Acanthias, Scymnus.

' Hexanchus . Heptanchus.  Die Differenzierung des Vorderhirnes bei den Notidani ist aber durchaus
nicht s0 verschieden von der, die bei Acanthias und Seymnus sich findet, als dass man darans eine besondere Diffe-
venzicrungsreihe machen sollte.
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der medianen Langsschnitte des Vorderhirnes zeigt, dass die grosste Ablagerung der Nerven-
substanz beim unpaaren Vorderhirn an  der obern und vordern Wandung  geschieht.  Diese
Verdickung geht bei einigen Selachiern (Raja z. B.) soweil. dass der griisste Theil des Vorder-
hirnventrikels vollstindig obliterivt erscheint.  In den meisten Fillen aber persistict der Yentrikel
und zeigt dann auch bei unpaarem Vorderhirne eine Andeatung der Differenzierung in 2 late-
rale Hilften, indem er nach vorne in zwei Horner auslinft . Die unpaaren Yorderhirme einiger
erwachsenen Selachier  ‘Sevllium, Trvgon ete.! zeigen neben der fast bestindigen medianen,
mehr oder weniger tiefen, vordern Einsenkung an ihrer Oberfliiche flache, symmetriseh  gela-
zerte Erhabenheiten, die durch seichte Furchen von einander getrennt sind.

Das Vorderhirn der zweiten und dritten Differenzierungsreihe zeigt eine mediane Ein-
senkung der vordern Wandung. die sich auch aul den oberen Theil derselben erstreckt. der hin-
tere Rand der Vorderhirnwandung bleibt aber vollsiindig frei von jeder Furche,  Die geringe Zahl
der Selachiergattungen Acanthias, Scyvmnus. Notidanus), bei denen das Vorderhirn in zwei
Hilften differenziert ist, zeigt entsprechend den viel dimneren Wandungen auch viel ausgedehn-
tere Ventrikel.  Von diesen 2 Differenzierungsreihen des Vorderhirmes stellt die erste den inditfe-
renteren Zustand dar, wihrend die zweite, die ans der ervsten hergeleitet werden kann, die
meisten Anschlisse an Verhiiliniszse der ibrigen Vertebraten bietet und  diese zugleich  erkEirt
und erliutert,

Die eingesenkte vordere und obere Wandung des Vorderhirnes® entspricht der
primitiven Yerbindung des Vorderhirnes der iibrigen Vertebraten®, welche nichts anderes st
als die primitive Anlage des ganzen Commissurensystems des Vorderhirnes, die bei den Siuge-
thieren mit der grossen Entfallung des Vorderhirnes ebenfalls sehr ausgebildet erscheint.

Betrachten wir jetzt die Hohlriume des Vorderhirnes und vergleichen wir sie mit denen
der anderen Vertebraten. Der Yorderhirnventrikel ist besonders bei den Thieren der
zweiten Differenzierungsreihe am meisten ausgebildet, wihrend er bei denen der ersten eng
und durch Ablagerung von Nervensubstanz an der oberen Wandung abgeplattet erscheint.  lm
Vorderhirnventrikel der Selachier lassen sich deutlich 3 Abschmitte erkennen, ein unpaares undl
zwel davor liegende, paarige. Der unpaare hintere Abschnitt ist der Theil des Ventrikels,
welcher hinter der medianen Falte (die der mittleren nach inmen in die Ventrikel hineinragen-
den Einsenkung entspricht) liegt, er wird von dem unpaaren Abschnitte der oberen Vorder-
hirnwandung iiberdeckt und enthiilt anch in sich einen Theil des Yorderhirmplexos? .  Dieser

1 8. bei Seylliom Tal. I. fig. 2. €:; bei Mustelus Tal. IV, fiz. IV, A4 und andere lig,.

b Der Durchschnitt dieser Wandungen des Yorderhirnes ist aol den Tafeln mit p o bezeichnet © bei den
Selachiern mil einem unpaaren Yorderhirn entspricht p der ganzen medianen Durechsehniltsiliche des Yorderhirnes.

b Yergleiche F. Scimapr, Beitrige zor Enlwickelungsgeschiclle des Gehirnes . feitschre. T owiss, fool.
B, 11, 1862 p. 86, 50, omd J. Kocewass, Entwickelungsgesehiclte der Adergeflechie 1860, po 0. 120 Diese
ursprimghiche Verbindung oder Briicke st nach Kovisaxs auch die Urspruangsielle des Balkens,

¥ Dieser Absehnitl ist aol vielen abgebildeten Durehechnitten zo sehen.  Aufl den Querschnilien des Yor-
derhirnes bei Acanthias (Taf, L fig. 2. €. 2.) and bei Heptanchusembrvonen (Taf. [ fig. 62 ond Gig, 7 und aufl
dem medianen Lingsschnitt bei Hexanchus grisens (Taf, T fig. 12.) 51 es der Theil, der sich hinter der doreh-
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Abschnitt, der eme sehr verschiedene Form besitzt (bald in die Hihe gestreckt, wie bei
Hexanchus Scymnus und Anderen, bald die Breite ausgedehnt ist, wie bei Galeus, Mustelus,
Raja und Anderen , setzt sich nach vorn in den zweilen mittleren paarigen Abschnitt
fort. Dieser zweite Abschnitt ist der Ventrikel der answachsenden. sich differenzierenden Vor-
derhirnliilften, ist folglich in den Gehirnen besonders deutlich, wo sich die laterale Differen-
zierung in 2 Hilften am meisten entwickelt hat (wie z. B. bei Acanthias Sevmnus, besonders
aber bei Hexanchus®.  Der dritte vordere und ebenfalls paarige Abschnitt des Ventrikels wird
durch die Hohlungen gebildet, die sich in die Tractus und Lobi olfactorii erstrecken. Er ist
zuweilen durch einen langen Kanal vepriisentirt, der mit einer Erweiterung im Lobus olfacto-
rius endet, Bei Embryonen stellt er eine einfache Ausstilpung des Vorderhirnventirikels dar®
und fehlt auch vollstindig bei vielen erwachsenen Selachiern (bei vielen Rochen). Dieser Ab-
schnitt ist durchaus nicht das vordere Ende des mittleren paarigen Abschnittes des Ventrikels,
es 15t vielmehr eine seitliche Ausbuchtung oder Forlsetzung derselben, ebenso wie der Lobus
olfactorins nicht vordere, sondern ene seithiche Abschniirung vom Vorderhirne ist .

Diese 3 Abschnitte des Yorderhirnventrikels finden sich auch bei andern Vertebraten
z. B. bei den Siugethieren " wieder, wenn auch zum Theil in selw verinderter Gestalt.

Der hintere unpaare Abschnitt des Vorderhirnventrikels der Selachier entspricht bei
Stugethier- resp. Menschengehirnen den sogenannten Foramina Monroi oder vielmehr
dem Theile zwischen beiden. Der zweile paarige Abschnitt dem vorderen Horne des Seiten-
ventrikels, der dritte Abschnitt der blos in einer frihen embryonalen Periode im Gehirne
der Siugethiere existivenden Hihle der Lobi olfactorii.

Schon aus diesem Verhalten des Ventrikels 1st ersichtlich, dass das Vorderhirn der Se-
lachier nur einem Theil des bei Siugethieren so bedeutend entwickelten Vorderhirnes ent-
spricht.  Auch existirt bei den Selachiern kein bestimmt differenziertes Corpus striatum, wenn
man nicht jede Verdickung der Vorderhirnwandung mit diesem Namen bezeichnen will, viel-
mehr bestehl fast das ganze Selachiervorderhirn aus grauer Substanz, in welcher sich eine von

den Pedunculi cerebri ansgehende und auf dem medianen Lingsschnitt als sichelftrmige weisse

schpiltenen vorderen Falte p findel ; dieselben Verhiilinisse zeigl anch der Querschnitt desselben Gehirnes (Taf. 11
fig. 13. 2.) Den hinlern unpaaren Abschnitt siehit man auch auf vielen andern Quer- uwnd Lingsschnitten, hei
Raja, Torpedo ete.

5 Acanthias (Taf. 1. fig. 2. €. 1), Embryonen von Heptanchus (Taf. II. fig. 6. 4 und 7.) Hexanchus
griseus (Tafl. II. fig. 13. 1) und vicle andere Fig.

¥ Bei Embrvonen von Heplanchus ist dieser Abschmitt des Ventrikels awl Taf. 1. fig. 4. abgebildel,
bei Scyllium auf Taf. III. fg. 2 bei Mustelus auf Taf. IV. fig. 14 elc. Die Hioblung der Lobi olfactorii sieh
man aufl cinem horizontalen Durchschoitt (Taf, 110 fig. 14.)

10 ieses Verhalten sielt man sehr got aufl den horizentalen Durchschnitten des Gehirnes von Scylliom
(Taf. 11 fig. 2. A) und aveh von Hepltanchus (Taf. [I. fiz. §).

U Jeh melime hier zum Yergleiche absichtlich eine so extreme, aber gul bekanote Bildung wie die des
Siangethiervorderhirnes,  Ein Vergleich der Verbiiltnisse bei Selachiern mit denen bei Amphibien oder Reptilien
wire allerdings leichler, wiirde aber noch manche weitere Beschreibung des Gehirnez der Letzieren niithig machen,
die hier 2u vermeiden ist,
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Commissur'? erscheinende Faserausstrahlung ausbreitet.  Eine kleine Partie der weissen Sub-
stanz aus den Pedunculi cerebri setzt sich in die Tractus olfactorii fort, die Lobi olfactori

selbst sind durch eine Anhiinfung von graver Substanz gebildet.

Lobi olfactorii.

Bei Embryonen entstehen die Lobi olfactorii, wie mehrfach erwihnt, als seitliche Her-
vorstillpungen, in welche sich der Vorderhirnventrikel erstreckl.

Diese wachsen so nach vorn, dass man einen Lappen (Lobus) und emen Stiel [Tractus),
der den ersteren mit dem Vorderhirn verbindet, unterscheiden kann. Dem Wachsthum der
Schnauze folgend, werden die Tractus sehr lang. der ilmen angehdrende kanalartige dritte
Abschnitt des Vorderhirnventrikels schwindet bei Vielen.  Den indifferenteren Zustand  zeigen
einige Selachier [wie z. B, Baja miraletus, die keinen Tractus besitzen; hier ist der Lobus
olfactorius unmittelbar mit dem Vorderhirn verbunden. Das andere Extrem (sehr lange Tractus-
bildungen) finden wir bei Carcharias, Notidanus ete.

Die Lobi olfactorii der meisten Selachier zeigen eine Neigung in 2 Hilften zu zerfallen,
indem sie an ihrer Oberfliche eine Einsenkung besitzen. Bei Einigen z. B. Carcharias glaucus
Taf. 1V. fig. 11. A) fuhrt diese Einsenkung bis zur vollkommenen Trennung jedes Lobus in
2 discrete Theile, die durch einen Fortsalz des Traktus verbunden sind. Einige Lobi olfactorii

bestehen nicht aus 2, sondern aus mehreren Partien (einige Rochen).

Peduncnli cerebri.

Die Pedunculi cerebri der erwachsenen Selachier zeigen ein sehr wechselndes Verhalten,
namentlich ist ithre Linge sehr verschieden.

Wiihrend sie beim embryonalen sowie bei einigen erwachsenen Gehirnen | Carcharias,
Galeus ete.) sehr kurz sind, so dass das Zwischenhirn unmittelbar an das Vorderhirn stossi, er-
langen sie bei anderen [Seymnus, Hexanchus ete.) eine betrichtliche Ausdehnung. Diese verschie-
dene Linge hiingt fihnlich wie die der Tractus olfactorii von der Aushildung der Schnauze der
Thiere zusammen. Die Pedunculi cerebri werden, wenn sie eine grissere Limge erreichen,
von oben durch eine aus der Pia mater und einer dimnen Lage von Nervensubstanz bestehen-
iden Decke nach oben abgeschlossen. Diese diinme Lage von Nervensubstanz geht unmittelbar
vom Lwischenhirn aus und verliert sich in den mit der Decke in Verbindung stehenden Plexus
des Vorderhirnes. Die Pedunculi der Selachier bestehen hauptsiichlich aus weisser Substanz,

besitzen aber an der imnern Fliche einen dimnen Beleg von grauer Substane,

Zwischenhirn.
Das Zwischenhirn ist derjenige Theil des Selachiergehirnes, der die geringsten Verschie-
12 piese Commissur oder besser weisse Ausstrahlung ist auf allen medianen Lingssehoitten der Unpaaren

Yorderhirne gul zon sehen wnd auf den Tafeln mit a bezeichnet.,  Dieselbe Avssteahlung anl dem horizontalen
Durchsehnitle, zeigt die Gz, 15, Taf. IV. bei Muostelus Laevis,
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denheiten bei den einzelnen Selachiern zeigt und dessen erwachsene Form nur wenig von der
embryonalen abweicht. Die bei Embryonen grosse Hohle des Zwischenhirnes bleibt auch bei
vielen Erwachsenen Notidanus, Carcharias, Galeus ete.) betrtichtlich, wird aber bei anderen
Raja. Torpedo, Sphyvrna ete.) ganz unbedeutend.  Sie besteht aus zwei seitlichen Hiilfien,
die mit einander m Verbindung stehen und sich unter den beiden Ausbuchtungen der obern
Wand erstrecken; bei Embryonen sind die oberen Wandungen des Zwischenhirnes ziemlich
gleich dick, so dass aul einen horizontalen Durchschnitt die Hohlungen die Form einer == dar-
stellen (Taf. 11 fig. 2). Bei einigen ausgewachsenen Selachiergehirnen z. B..von Scyllium zeig
derselbe Durchschnitt die Form eines X, welche dureh die seitlichen Verdickungen der Wan-
dungen (Taf. Il fig. 2. A bedingt ist.

Wir sehen anch, dass mit dem Wachsthume das Zwischenhirn eine andere Lagerung
annimmt.  Wihrend beim embryonalen Gehirn (siche z. B. den medianen Duorchschnitt des Ge-
hirnes eines Embrvo von Heptanchus Taf. Il fig. 5 das Zwischenhirn zum griissten Theil
iiber dem Unterhirn liegl, so dass die embryonale Bodenhihle des Zwischenhirnes eigentlich
ein Theil der Hihle des Unterhirnes ist, verschiebt sich das Zwischenhirn bei Erwachsenen
Nergl. z. B, mit dem Durchschnitt des embryonalen Gehirnes den medianen Lingsschnitt des
Gehirnes eines ausgewachsenen Acanthias oder Squatina Taf. L fig. 1 D) und 2 D) so, dass
nur ein ganz unbedeutender Theil desselben iber der Hohlung des Unterhirnes zu liegen
kommt und jetzt  die Bodenhhle des Zwischenhirnes nur zum  Theil im  Unterhirne zu
suchen ist, wihrend die grissere Partie derselben durch den unteren Theil des Zwischenhirm-
ventrikels, der dber der Medulla liegt, reprisentirt wird,  Von dieser Verlagerung existiren alle
miglichen Abstufungen, wie die medianen Durchschnitte  der verschiedenen Selachier zeigen.
Wenn auch die Gestalt des Zwischenhirnes bei den emzelnen Selachiern im Grossen und Ganzen
nur sehr wenig variirt, =0 ist doch die Grissse im Verhiltniss zu den anderen Hirntheilen be-
somnders -zn dem Mittelhirne sehr verschieden und dem entsprechend unterliegt auch die Weite
des Zwischenhirnventrikels sehr bedeutenden Schwankungen.

Vergleicht man das Zwischenhirn der Selachier mit dem der ibrigen Vertebraten, zu-
nidchst mit dem der anderen Fische, so ergiebt sich, dass dieser Abschnitt bei Selachiern (mit
Ausnahme von Sphyrna) nicht ganz dem der Ganoiden und Teleostier entsprechen kann.  Wiih-
rend er bei Selachiern blos das Zwischenhirn darstellt, so schiebt sich bei den Ganoiden, Te-
leostiern und Sphyrna noch ein Theil des Mittelhirnes in den Zwischenhirnventrikel hinein, so
dass bei diesen nur die obere und untere Wandung dem Zwischenhirn entspricht, wihrend
die im Ventrikel gelagerten mittleren Theile dem Mittelhirne angehéren (s, Tafl VI fig. 7. 8. 9.

Was die obere Wandung des Zwischenhirnes betrifit, so bleibt sie bei Ganoiden und
Teleostiern vollstindiz, ber den dibrigen Wirbelthieren hingegen, wie bekannt, nur theilweise

erhalten.
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Unterhirn.

Vor dem Eingang zum Zwischenhirnventrikel weichen die vorderen Medullarstriinge aus-
cinander und bilden den Eingang zum Unterhirn.

Das Unterhirn gehirt zu den mannigfaltigsten Bildungen des Selachiergehirnes, erscheint
zuweilen sehr entwickelt, zoweilen in Ruckbildung begriffen und  wird nure dann verstiindlich,
wenn man die Entwickelung desselben in Betracht zieht. In einer Anmerkung zu pag. 7 habe
ich schon erwibnt, dass das Unterhirn als das vordere Ende des Medullarrohres angesehen
werden muss, welches durch die erfolgte Kriitmmung nach unten zu liegen Kommt.

Durch die Ausbildung des Vorderhirnes, welches mit einem Theile des Zwischenhirnes
bei den Embryonen die eigentliche Dachhishle des Unterhirnes bildet, wird dasselbe immer
mehr nach unten und hinten gedriingt.  Das Unterhirn stellt im frithen embryonalen Alter emen
Sack dar, welcher eine einfache Hohle besitzt, deren einer Theil voritbergehend (bei Embryo-
nen) die Bodenhiihle des Vorderhirnes und deren anderer bleibend (aunch bei erwachsenen
Selachiern) die vordere Partie der Bodenhohle des Zwischenhirnes darstellt.  Bei der weileren
Ausbildung kommt das Unterhirn und seine Hohle immer mehr nach hinten zu liegen.  Von der
inneren Wandung des Unterhirnes erhebt sich eine Falte, die den einfachen Sack in die Quere
theilt; diese Falte wird bedeutender und es entstehen statt einer zwel  communicirende Hih-
lungen. Die Wandung der hinteren wird im weileren Wachsthum zaweilen sehr diinn und dieser
Abschnitt des Unterhirnes wurde von den Autoren Saccus vasculosus genannt: in der That st
er blos die hintere Wandung des Unterhirnes oder die hintere Ausbuchtung derselben ™. Dieser
Abschnitt, der zuweilen den vorderen (fir den ich den Namen sInfundibulum« beibehalten
habe, sehr an Grisse ibertreffen kann, ist gewdhnlich mit den Hirnhéioten eng verbunden und
zeigt deshalb einige Beziechungen zur Hypophysis,

Der vordere Theil des Unterhirnes oder das Infundibulum dehnt sich in die Breite und
bildet 2 seitliche Ausbuchtungen, die von den Autoren als Lobi inferiores unterschieden wur-
den und bei einigen Gattungen weite Ventrikel besitzen (z. B. Hexanchus), bei anderen aber
fast solid erscheinen (z. B. Raja).

Einige Theile der Wandung des Unterhirnes zeigen eine eigenthiimliche Beschatfenheit,
so z. B. bleibt am Saccus vasculosus oft nur eine sehr dinne Nervenschicht bestehen.  Der
bei einizen Selachiern von dem Chiasma aus sich nach hinten erstreckende, zwischen den Lobi
inferiores gelagerte Lingliche Korper (medianer Abschnitt des Saccus vasculosus), welcher hinten
mit der Dura mater und der Hypophysis in Verbindung steht, besteht nur zom Theil aus Ner-
vensubstanz und scheint grisstentheils eine Differenzierung der Pia mater zu sein.

Das Unterhirn ist ausser bei Selachiern auch bei Ganoiden, weniger bei Teleostiern

13 Diesen Dilferenzierungzsvorgang kann man leicht bei jungen Selachierembryvonen verfolgen,  Die Diffe-
renzierungsreibe habe ich aal Taf 1. fig. 5. A. B. €. bei den Embryonen von Seymnus dargestelll,  Das gegen-
seilize  Yerhalten des Infundibuloms und  des Saccus vasculosaz sieht man aul den medianen  Lingsschnitten bej
Squalina (Taf. [. Gig. 10), hei Carcharias (Tafl. 1V, fiz. 11. &).

Mikluvcho-Mael ay, Belachiergehirne.

|
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entfaltet und differenziert: bei den andern Vertebraten ist dasselbe nuor im embryonalen
Alter sehr bedeutend, mit dem Wachsthum wird die urspriingliche Anlage, riickgebildet, fast
radimentiir, so dass das Unterhirn eine Bildung darstellt, welche nur bei den Fischen eine
bedeutendere Entwickelung zeigl.

Mittelhirn 1.

Das Mittelhirn der Selachier gehirt zu den mannigfaltigsten Bildungen nicht blos der
Selachier, sondern siimmtlicher Vertebratengehirne. Trotz der grossen Mannigfaltigkeit entstehen
alle complicirten Formen des Mittelhirnes der erwachsenen Selachier aus derselben embryo-
nalen Grundform, alle lassen sich von derselben direct ableiten.

Von der einfachen embryonalen Mittelhirnblase ausgehend, kinnen wir bei den Sela-
chiern drei Differenzierungswege des Mittelhirnes  verfolzen und gewinnen auf diese Weise
drei verschiedene Formen, welche den drei von uns im ersten Abschnilte angenommenen Grup-
pen angehiaren.

Die erste dieser Formen ist die, welehe von der Grundform am wenigsten abweicht,
es ist die Form des Mittelhirnes, welche Acanthias, Seymnus und Notidanus zeigt . Das Mittelhirn
dieser Gruppe unterscheidet sich vom embryonalen Mittelhirn nur dadurch, dass er von oben nach
unten zusammengedriiekt st und dass dem entsprechend die obere Wandung die untere fast
berithret.  Hierduorch wird der Mittelhirnventrikel, der in 2 Horner auslinfl, welche dem vordern
und hintern Lappen entsprechen, sehr eng und zugleich entsteht an der Oberfliche eine seichte
Lingsfurche. Bei einigen Gehirnen (Acanthiaz gesellt sich hierzu noch eine Querfurche, die mit der
Lingsfurche ein Kreuz bildet Taf. L fig. 2. A).  Diese Querfurche trennt den vorderen von dem
hinteren Mittelhirnlappen und entspricht einer nach innen in den Mittelhirnventrikel hineinra-
genden Leiste, die gerade aber der quergelagerten Commumication der Dach- und Bodenhéhle
des Mittelhirnes zu liegen kommt (Taf. L fig. 1. D).

Die zweite Differenzierungsform des Mittelhirnes findet sich bei Torpedo und besonders
bei Raja.  Sie besteht in der Reduction des vorderen Mittelhirnlappens ., die sich nicht blos
in der geringern Grisse desselben dussert, sondern auch in der Obliteration des vorderen Hor-
nes des Mittelhirnventrikels, an dessen embryonales Bestehen bei Erwachsenen nur noch ein

weisser Slrang erinnert.

1 Obwoll fast alle Anatomen diesen Hirnabschnitt als Cerebellum deateten und diese Annahme als ganz
sicher stehende, zweifellose ansalien (ich erinnere blos an Covien und Jon. Miuies), so bhabe ich doch in der
Literatur zwei Autoren gefunden, die in diesem Abschnitte die Vierhiigel schen wolllen; es sind E. H. WERER
Analomia comparata nervi svinpathici, 1817) und Kvnn (Beitriige zur Zoologie, 1820). Aber diese Deutung der
beiden Forscher ist eime melr zufillige, als auf Vergleichung gestitzte. Wepen deutel in der Abbildung des Ge-
hirnes eines Cyprinus earpio das Cercbhellum Awt, ganz rvicltig als Vierhiigel, sielt aber im Vorderhirn die Ganglia
nervi olfactorii, im Zwischenhirn die Hemisphiiren und in den seitlichen Anschwellungen der Medulla (Lobi tri-
gemini) das Cerebellum, welches also keine Commissur bildet, Noch willkiidlicher ist die Deutung von Kvmw: bei
cinigen Teleostiern (Lophins, Cvelopterus) nennt er das Mittelhirn Vierhiigel, bei Selachiern (Acanthias) (Taf. L.
fiz. 3) Cerebellum.

15 5. die genannten Gehirne aul Taf. 1. 11, und Taf. VI. fig. 3.

6 5. die Gehirne gen. Selachier auf Taf, 1. und Tail. Y1, fig. §.
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Es finden sich zwischen diesen zwei Differenzierungsformen auch Uebergiinge, z. B. bei
Sevllium und Squatina, an deren Mittelhirn der hintere Lappen auch viel bedeutender ent-
wickelt ist als der vordere').

Die dritte Differenzierungsform des Mittelhirnes findet sich bei den meisten Selachier-
gehirnen™) und kennzeichnet sich dureh  eine sehr entwickelte Faltenbildung  der Wandun-
gen'™.  An der glatten oberen embryonalen Mittelhirnwandung entstehen anfangs sehr unbedeu-
tende Querfiltchen in verschiedener Anzahl. Dieser Prozess geht dhnlich vor sich, wie wir es
bei Embryonen von Mustelus (Taf. IV. fig. 5) gesehen haben. Durch Beobachtung der Mittel-
hirne zahlreicher Individuen einer Art kommt man zum Schluss, dass diese Falten mit dem
Alter immer zahlreicher werden: zu den primiren Falten und Lappen kommen immer neue
secundire Filtechen und Lippchen hinzu.  Der Hohlraum der Dachhihle folgt der Faltenbildung
und in jedem Lippchen finden wir gewihnlich einen Ventrikel. So scheint es aber nur bis
zu einem gewissen Alter statt zu finden. Bei Oxyrrhina Spallanzanii z. B. verwachsen die
inneren Wandungen des Mittelhirnes so, dass das Mittelhirn zu einer fast soliden Masse wird?".

Die Faltung des Mittelhirnes der Selachier beruht auf einer Querfaltenbildung und es
sind besonders die oberen, weniger die unteren und noch im geringeren Grade die seitlichen
Wandungen dabei betheiligt.  Wie man bei der Entwickelung sehen kann, sind es die frithe-
sten, die primiren Furchen, die auch die tiefsten werden. Diese tlieferen Furchen scheiden
das durch secuandire, Faltenbildung mehrfach gelappte Mittelhirn in - griissere  Lappengruppen
(s. Taf. IV. fig. & 5. 11). Anfangs ist das Mittelhirn symmetrisch; mit dem Wachsthum aber
kommt es durch die verschiedene Ausbildung der grosseren Lappengruppen zu einer Verschie-
bung und Ueberlagerung derselben, welche zun den asymmetrischen Bildungen fihet, die aof Taf. ¥
abgebildet sind.  Das Mittelhirn verschiedener Individuen derselben Art zeigt bedeutende Verschie-
denheiten in seiner Ausbildung. Diese Verschiedenheiten sind nicht blos aufAltersunterschiede
zuritckzufithren, sogar Individuen derselben Linge (also wohl ungefihr gleichen Alters) weichen
oft sehr von einander ab, wie z B. Mustelus (Taf. IV. fig. . B. und 5. D}, Carcharias (Taf. IV.
fig. 11. B. und 12. B)*.

Nach diesem Ueberblick der drei verschiedenen Differenzierungsreihen des Mittelhirnes,

17 Am Mittelhirne st simmilicher Selachierembryvonen findet sich eine, wenn anch eing sehr anbedeu-
tende, doch stets vorkommende geringere Entwickelung des vorderen Lappens, die sich mit dem Wachsthume [ bei
Acanthiaz, Hexanchus z. B.) apsgleicht oder (bei Squating,  Seylliom und  einigen Rochen)  zo der sehr bedeu-
tenden Reduction des vorderen Mittelhirnlappens fihrt.

% Wir fanden sie bei Mostelus, Galens, Carcharias, Sphyvrena. Oxvrerhina, Treyzon, Rhinobates, Pristis,
Cephaloptera.

1 Diese Faltenbildung bei Selachiern war anch der Grond, weshalbh Tiepeuaxs die Bildung des Mittel-
hirnes (Cerebellums) der Selachior zwischen den Bildungen bei Reptilien und Vigeln  einschaltele (TiIEpEMAxX,
Anatomie wnd  Bililungzgeschichle des Gehirneg im Fotus des Menschen nebst vergleichender Darstellung des Hirn=
baues bei den Thieren, pag. §7.

20 Fine dhnliche Obliteration des vorderen Hornes des Miftelhirnventrikels  zeigte sich auch bei einigen
Gehirnen der zweilen Greoppe, 2. B bei dem Hirn von Raja.

2 Die Musteli waren gleich lang; der Carcharias, welcher das falienarme Mittelhirn besass, war blos
um 1/, der Kirperlinge kleiner als der andere, beide waren! iiber §' lang. Bei meinen Untersuchungen habe
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auf welche wir noch spiter zuriickkommen werden, wenden wir uns zu einer morphologisch
wichtigen Thatsache. die wir bei Sphyrna geschen haben. Es findet sich nimlich, dass
bei Sphyrna ein Lippehen des Mittelhirnes in die Bodenhiohle desselben absteigt und in den

(Taf. V. fig. 2. B). Soviel ich aus

hier sehr engen Zwischenhirnventrikel zu liegen kommt
der Literatur des Fischgehirnes weiss, war bis jetzt das Vorhandensein dieses Theiles, der
hei Teleostiern nie fehlt 2, im Gehirn der Selachier nicht bekannt?. [ch selber habe diesen
Lappen des Mittelhirnes blos bei Sphyrna gefunden und auf pag. 25 beschrieben. Das Auf-
finden dieses Hirntheiles bei Selachiern scheint mir deshalb wichtig, weil es uns das Ver-
stiandniss des Fischgehirnes mamentlich der Teleostier- und Ganoidengehirne) wesentlich erleich-
tert, und uns zeigl, dass diese Bildung nicht blos bei Teleostiern und Ganoiden existirt, sondern
auch ein Homologon im Selachiergehirne aunfweist: auch wissen wir jetzt mit Bestimmtheil,
dass dieser Theil. der von Hatier, Trevieasvs, Camper. Covier. Gorrscue® als Vierhiigel gedeutet
wurde, wirklich ein Theil des Mittelhirnes ist. Damit stimmt auch die bekannte Beobachtung
v. Baer's®, dass sich beim embryonalen Teleostiergehirne das Mittelhirn unter das Zwischenhirn
einschiebt, iberein. v, Bagr’s Mittelhirn der Fische entspricht meiner Ansicht nach dem Mittel-
hirnlappen, der sich unter das Zwischenhirn bei Sphyrna einlagert.  Nur darin lag der Irrthum
v. Baer's, dass nicht das ganze Mittelhirn bei Fischen unter das Zwischenhirn zu liegen
kommt, sondern nur eine Partie desselben; der grissere Theil bleibt frei, und ist in der That,
wie die Entwickelungsgeschichte zeigt, das Mittelhirn und nicht das Hinterhirn.  Die engen
Bezichungen des Mittelhirnes v, Baex's (der Vierhiigel der Autoren) zum iibrigen Mittelhirn
dem Cerebellum der Autoren) waren bei Teleostiern schon den meisten Forschern [Haiies,
Covier, Gorrscne® ete.) bekannt.

Was die Anschlisse der Mittelhirneinrichtungen der Selachier an die der anderen Ver-

tebraten betrifft, so missen wir wieder an die drei Differenzierungsreihen des Selachiermittel-

ich mich immer bendilu, miglichzt viele Gehirne einer und derselben Art z2u aptersuchen.  Der Einfluss des Alters auf
das Gehlirn scheint bei Fischen sehr bedemtend zu sein, bei Selachiern habe ich dies mehrefach beobachiet.  Was mir
aher besonders interessanl eracheint, ist die nicht geringe Verschiedenheit der Gehirne . die nicht aufl das Alier
suriickzufiibren 51, Man kanm dabei verfolgen, dass die bedentendere Entfallung eines Hirntheiles [z, B, der Lobi
vagi oder trigemini) anch mit ciner entzsprechend  bedeutenderen  Awvshildung  der Nervenstimme verbunden ist.
Um aber i dieser Bezichung za gerechiferticien Schliissen 2o gelangen, muss man ein sehr grosses Malerial zur
lisposition haben und vor Allem die Ursprungstellen der Nervenstimme im Gehirne ermitteln. leh kann hier nore
aul eine individoelle Yerschicdenheit der Selachiorzehirne hindenten, =— alles Uebrige bleibt oifene Frage, die erst
durch Untersuchung eines reicheren Materials en lisen isi.

2 ¢, M. Gorrscue, Vergleichende Anatomie des Gehirnes der Gritenfische (MucLess Archiv, Jahrg.
1835, p. 276).

2 Jonanxes Mucier (Vergleichende Anmtomie der Myxinoiden p. 216) sagl ausdriicklich, dass dieser
Hiratheil bei Knorpellischen fehlif.

M Gorrseng, MULtenrs Archiv Jalre. 1835, p. 273, Jon. MiLLER vergleicht  sie mit den Ganglien  im
Innern der Vierhiigel der Krokodile (Vergleich. Neoarologie der Myxinoiden p. 216).

K. E. v. Bagn, Ueher Enlwickelungsgeschichite der Thiere. 1837. pag. 309,

6 Gorrscne, MiwLens Archiv 1835, p. 277. 278, Nach den mikroskopischen Untersuchungen von
Stigna (Eeilschrifl  fir wissenschafll, Loologie. Bd. (8. 1868, p. 37) besitzen die Corpora quadrigeming der Auloren
Mittelhien Baegn's) emmen mit dem Cerehellim (Mittelbirn Maceay's) abereinstimmenden Baa.
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hirnes ankniipfen. — Von der ersten dieser Formen, als von der indifferentesten, welche der
allen Wirbelthieren gemeinsamen Grundform am néchsten steht, lassen sich sehr bequem die
Einrichtungen der geschwiinzten Amphibien, ja sogar der Siugethiere ableiten. Im Mitiel-
hirn der ungeschwinzten Amphibien erkennen wir deutlich einen weiteren Fortgang auf
dem Wege der zweiten Differenzierungsreihe, indem hier der vordere Lappen, der bei den
Selachiern der zweiten Gruppe in seiner Grisse schon bedeutend reduciert war, ganz verkiim-
mert ist.  Die dritte von uns angenommene Form des Mittelhirnes ist eine Differenzierung, die
eigentlich blos den Selachiern in diesem Maasse eigen ist.  Obwohl eine Faltenbildung des
Mittelhirnes, wie bekannt, auch beim embryonalen Siugethiergehirne vorkommt®, so erlangt doch
das Mittelhirn weder hier noch bei einer andern Classe der Wirbelthiere eine so bedeutende
Entwickelung wie bei den Selachiern. Der unter das Zwischenhirn eingeschobene Mittelhirn-
lappen bei Sphyrna deutet aut Verhilinisse, die zich durchgingig bei Ganoiden und Teleo-
stiern finden.

Das Mittelhirn ist der formenreichste Abschnitt des Selachiergehirnes und bietet  daher
die zahlreichsten und directesten Anschliisse an die anderen Wirbelthierklassen.  Wegen seiner
Mannigfaltigkeit der Aushildung und bedeutenden Entfaltung, welche bei Weitem die aller andern

Hirntheile iibertrifft, kann es einer der physiologisch wichtigsten Abschnitte des Fischgehirnes sein.

Hinterhirn.

Das Hinterhirn des erwachsenen Selachiers zeigt sehr wenig Abweichungen von seiner
embryonalen Grundform.  Es ist der unansehulichste Hirnabschnitt und tritt, obwobl es sich
nicht riickbildet, bei den erwachsenen Selachiern gegen das stark entfaltete Mittelhirn ganz in
den Hintergrund. Bei einigen Selachiern (Carcharias u. A.) zeigt das Hinterhirn ganz eigen-
thitmliche Beziehungen zum Mittelhirn, indem es dieselben Differenzierungen eingeht, wie dieses>,
Seiner Lage und seiner Differenzierung nach ist man versucht, es als einen Theil des Mittel-
hirnes anzasehen aber sein selbsistandiges Verhalten bei Embryonen, auch bei den meisten
erwachsenen Selachiern und in andern Classen von Vertebraten (Vigel, Siugethiere), und die
hier vom Mittelhirn so verschiedene Differenzierung sprechen gegen eine Zusammenstellung.,

Bei den andern Fischen sind die Bezichungen beider Hirntheile noch inniger, das
Hinterhirn ist uberdies hier in der Rickbildung begriffen (s. Taf. VI fig. 8. 9). Diese geringe
Differenzierung des Hinterhirnes findet sich nicht blos bei Ganoiden und Teleostiern. sondern

auch bei ausgewachsenen geschwiinzten Amphibien, bei denen es auch riickgzebildet st

27 Jenaische Zeilschr. Bd. IV. p. 562,

2% Diese engen morphologischen Bezichungen des Hinterhirnes zum Mittelhirne, die sich bei allen Fischen,
Amphibien und guch theilweise bei Reptilien (bei denen das Himterhirn noch einfach ist) zeigen, stehen auel
im Einklang mit physiologischen Thatsachen. Nach den Untersuchungen von F. Gowrz (Beitrige zur Lehre von
den Functionen der Nervencentren des Frosches, Berlin 1869, pag. 78) hat sich aus den an Frischen gemachien
Versuchen heransgestellt, dass gewisse Functionen, namentlich das Centrum  der Forthewegung  dem Hinder-  and
Mittelhirn  zemeinschaftlich zukomuni,  Sehr wiinschenswerth st ez, dass diese Untersuchungen auch bei Fischen
vorgenommen wiren, wo jedenfalls die Functionen dieser zwei Hirmtheile noch weniger getrennl sein werden.
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und insofern in seiner Ausbildung tiefer steht als bei den Selachiern, wo es, wenn auch

keine besondere Entfaltung, doch auch keine Reduction zeigte.

Nachhirn.

Das Nachhirn kommt im Gegensatz zum Hinterhirn bei den Fischen in betriichtlicher
Ausbildung vor, betrichtlicher als i irgend einer anderen Wirbelthierabtheilung. Bei Selachier-
embryonen stossen die Corpora restiformia oben fast zusammen, mit dem Alter weichen die
Riinder auseinander und der Nachhirnventrikel wird durch ein sehr diinnes Lager von Nerven-
substanz oben dachartig bedeckt: ausser dieser diinnen Nervenschicht, in welche Nervenur-
spriinge (N, trigeminus) zu verfolgen sind, besteht die Nachhirndecke aus der Pia mater und
dem Plexus choroidens.  Seitlich wird der geriumige Nachhirnventrikel durch die Corpora
restiformia begrenzi, etwas nach innen kommen die Lobi trigemini und Lobi vagi zuo liegen,
die ersteren mehr nach vorn, die zweiten weiter nach hinten.  Sie kinnen daher nicht als
Reste der oberen Nachhirnwandung angesehen werden, sondern sind Ausbuchtungen der seit-
lichen Wandungen desselben. — Den Boden bilden die Funicuoli teretes.

Bei der Beschreibung der einzelnen Gehirne ist das ausserordentlich wechselnde Ver-
halten dieses Hirnabschnittes bei Selachiern schon gezeigt worden. Bei den Einen (Hexan-
chus, Seymnus und andern Haien) ist das Nachhirn von bedeutender Grisse, alle Theile sind
schin entwickelt, bei den Anderen (den meisten Rochen, auch vielen Haien, Galeas, Sphyrna ete.)
ist die Wandung des Nachhirnes sowie sein Ventrikel verhiiltnissmiissig sehr reduciert und die
inneren Theile sehr wenig entfaltet *.

Der Grad der Differenzierung der Lobi trigemini und vagi ist bei einzelnen Selachiern sehr
grossen Schwankungen unterworfen, und da gerade von ihnen ansehnliche Nervenstimme |(Va-
gus, Trigeminus) ihren Ursprung nehmen, so kann man am Nachhirne der Selachier sehr deut-
lich sehen, wie entsprechend der Stirke und Anzahl der von ihnen ausgehenden Nerven das
Nachhirn und seine Theile eine grissere oder geringere Ausbildung zeigen.

Bei einzelnen Ganoiden (Accipenser) ist das Nachhirn sehr bedeutend entwickell, bei
anderen, sowie auch bei Teleostiern ist es dagegen ziemlich reduciert. Bei den anderen Wir-
bhelthierclassen ist diese Reduetion noch deutlicher ausgepriigt. Das Nachhirn ist hier bedeun-

tend verkiirzt und das Lumen seines Ventrikels sehr ‘verengl.

- et El S

2 Pas Verhalten des Nachhirnes bei Seclachiern unlerstiitzt ausgezeichnet die Ansicht C. GEGEXNBAUR'S
dazs sich hier eine bedeutende Zusammenzichung findet. (C. Geeespavr, Grondziige der vergleichenden Anatomie
2. Aufl. 1870. p. 124). Man vergleiche nur das Nachhirn von Hexanchus (Tal. III) mit dem wvon Sphyrna
Taf, ¥), Dasselbe gilt auch fiir die Nerven die, besonders die der Vagusgruppe, bei Selachiern enorm variiren,
sogar bei Individuen derselben Art.  (Auf Taf, 111 sind die Vaguswurzeln dreier Hexanchusindividuen fast desselben
Alters abgebildet, sogar die Urspriinge an den beiden Seiten zeigen Verschiedenheiten. Bei Hexanchus ziblen wir
f—1| 2 Vaguswurzeln, bei Mustelus oder Seyvmnus sind es hichstens 2 oder 3.
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Hypophysis.

In den verschiedenen Beschreibungen der Fischgehirne werden von den Autoren unter
dem Namen Hypophysis die verschiedenartigsten Gebilde des Gehirnes zusammengefasst.  Na-
mentlich ist es das ganze Unterhirn oder wenigstens Theile desselben, die als Hypophysis auf-
gefithrt erscheinen™.

Bezeichnet man aber mil Rarnke™ als Hypophysis oder Glandula pituitaria die »Schleim-
hautausstiilpungs  (richtiger Abschnirung) der obern Schlundwand, so trennt man dieses
Gebilde vollstiindig vom Gehirne und darf deshalb nicht Theile desselben mit dem Namen
»Hypophysis« bezeichnen®. Diese strenge Sonderung der Namen und Begriffe lisst sich bei den
Selachiern sehr gut durchfithren und deshalb war ez mir moglich, bei der Beschreibung der
einzelnen Gehirnformen die Hypophysis vollstindig auszuschliessen, obwohl ich ihn bei der Unter-
suchung beachtete und auf vielen Abbildungen dargestellt habe. Die Hypophysis stelll meistens
einen in die Breite gezogenen Sack dar, der durchschnitten ein enges Lumen zeigl.  Sie ist be-
sonders schiin entwickell und ansehnlich bei Haien, z. B. bei Carcharias, Mustelus, Hexanchus,
Seymnus, Acanthias und Anderen®.

Um die Lage der Hypophysis, sowie ihre Verbindung mit dem Gehirn ganz genau an-
zugeben, will ich diese Verhiiltnisse im Folgenden ausfihrelich bei Mustelus beschreiben.

Sucht man an der diussern untern Schidelwand die Eintrittsstelle der Carotiden aaf,

die von unten und hinten nach oben und vorne verlaufen, um sich dicht anemander m die

W Selon Gorrscue (Méween's Arch. Jabrg. 1835, p. £36) beklagt, dass einige Autoren, wie Canvs, den
Sacens vasculosus ebenfalls fiir die Hypophysis haltend , von zwei Hypophysen sprechen, ebense fiihrl er eine
Stelle bei Serres an, wo von zwei Hypophysen die Rede ist. Sogar das, was Jon, Miueen in der vergleichenden
Anatomie der Myxinoiden auf Taf, [II. (zu der Abhandlung iiber den eigenthiimlichen Bau des Gehdrorganes bei
den Cyvelostomen fig. 4. 5. 6. 9) als Hypophvsis bezeichoet, ist wichts anderes als das Unterhirn. Er sagt auch
selbst (Vergl. Neurologie der Myxinoiden p. 200) sder hohle Kiérper (den er Hypophysis nennt) kann dem Tuber
cinereum, dem Infundibulum und der Hypophysis zusammen verglichen werden.s — Busen unterseheidel  bei
Seymmus lichia (Taf. II. hig. 4] vier Theile der Hvpophysis, die lauter Abschnitte des Saccus vasculosus sind. —
Sraxwivs (Handbuch der Anstomie der Wirbelthiere p. 131) beschreibt ganz  richtig die Lage der verschiedenen
Theile des Unterhirnes und der Hypophysis, betont das sehr wechselnde Verhalten derselben ., aber er gelil aafl
die Entstehung der Hypophysiz gar nicht ein und bespricht sie nor sehr kurz. — Beobachler wie Stigpa [Feil-
sehe. fiir wissenseh. Zool. 18, Bd. 1868, p. §§) begreifen, olne auf das embryologische und vergleichend analo-
mische Verhalten der Hypophysis zu achiten, das Unterbien unter dem Namen Hyvpophysis umd unterseheiden den
Saccus vasculosuz und die vordere Wandung des Unterhirnes alz Theile derselben,

M Ramnke, Entwickelungzgeschichlie der Natter, Kinigsberg 1839, p. 132,

32 Als Hypophysis bezeichnet man  bekanntlich  beim Menschen ein aus 2 Lappen bestehendes Gebilde,
von denen  der vordere keine Nervenelemente enthill, wiihrend der hintere aus’ Nervenmasse  (nebst Blut-
gefissen elc,] bestelt, — Demzufolge entspricht die Hypophysis, wie ich sie bei Selachiern beschreibe, nur dem
vorderen nicht nervisen Theil der Hypophvsis des Menschen, Der nervise Abzchnitt desselben kann
alz ein riickzebildeter Theil des Unterbirnes, der bei den meisten Wirbelthieren  rudimmentic wird . angesehen
werden.

3 Siehe die Hypophysis (L) bei Acanthias anf Tafl. L fig. 1. D. fig. 2. B. €. 4", bei Sevmous auf fig. 5.
A, B und fiz. 7. €, bei Hexanchus auf Tal. Il fig. 12, bei Muostelus anf Taf. IV. fiz. §. B und fig. 6 (ein
horizontaler und zwei Querschnitte durch Schidel und Hypophysis), bei Carcharias anf Taf. IY. fiz. 11. B, bei
einem anderen Carcharias auf Taf. V. fig. 1. €, bei Sphyrna fig. 2. B



0

Schidelhhle einzusenken und  schneidet man vorsichtig den Knorpel rings um die Eintritts-
stelle, den Canalis Caroticus™, ein, so gelangt man an eine lockere Stelle der Dura mater, Die
Carotiden treten hier in die Schidelhihle ein.  Macht man durch die Dora mater einen me-
dianen Lingsschnitt nach vorn zu, so kommt man zu einem quergelagerten ovalen Sack, dessen
Hihlung man deutlich erkennt, wenn man, um weiter zu gelangen, denselben durchsehneidet;
daraul’ folgt wieder eine Schicht der Dura mater, die zwischen der Hypophysis und der eigent-
lichen Schiidelhiihle liegt; diese Lamelle der Dura mater ist viel dinner als die untere oder die
znerst durchschnittene. — So finden wir das sackfirmige Gebilde, welches nichts anderes ist
als die Hypophysis, von zwei Lamellen der Dura umschlossen; verlingert man jetzt den
Schnitt durch die Dura mater nach hinten, so dffnet sich noch ein enges von ithr um-
schlossenes Lumen, das eimem leeren Canal angehirt, der quer in der Schidelbasis verlanft
und nach aussen in der Augenhohle miindet®.

Wenden wir uns wieder zo der von den zwei Lamellen der Dura mater umschlossenen
Hypophysis.  Macht man einen Einsclmitt in die zweite innere Lamelle der Dura mater, so
kommt man aof die Arachnoides.  Entfernt man., um sich zu orientiven und zu ermitteln, aof
welche Hirntheile man stossen wird, durch Priiparation vorsichtig die Arachnoides, so trifft man
nach vorne zu anf das Chiasma Nervorum opticorum, etwas nach hinten und seitlich auf die
Lobi inferiores, die weiter nach hinten in den Saceus vasculosus ibergehen.  Median sich
von dem Chiasma auch nach hinten erstreckend liegt ein linglicher Korper, der mit den
Lobi inferiores und dem Saccns vasculosus innig verbunden ist und nach unten und hinten
mit der innern Lamelle der Dura mater und der Hypophysis in Zusammenhang steht. — Nur an
dieser Stelle findet man eine Verbindung der zwischen den Lamellen der Dura mater gelege-
nen Hypophysis mit dem Gehirn. — Eine ganz iholiche Lagerung der Hypophysis, wie ich
sie eben bei Mustelus beschrieben habe, treffen wir bei den meisten Haien (siche die medianen
Lingsdurchschnitte bei Carcharias, Sphyrna, Hexanchus, Acanthias ete.) : aberall liegt die Hypo-
physis iiber der Eigangsstelle der Carotiden in die Schidelhéhle zwischen zwei Lamellen der
Dura mater eingeschlossen und steht nach oben und hinten mit dem Unterhirn in Zusammenhang.

Der vorhin erwiihnte mediane lingliche Abschnitt des Unterhirnes, welcher mit der
Hypophysis im Zusammenhange steht und ein Theil des Saceus vasculosus ist, zeigl ein sehr wech-

selndes Verhalten.  Er ist sehr unbedeutend im embryonalen Gehirne, sehr ansehnlich dagegen

M In meiner vorliufigen Mittheilung (Jemaische Zeitschr, Bd. 1V, p. 558 habe ich den anfangs bei
Embryonen cinfachen , spiler sich  gabelig differenzierenden  Carotidencanal ,  der dicht unfer der abgeschniirten
Hypophysis ausmiindel, als Hypophysencanal gedeotet.  Diese Deulung st nicht richlig, es hal sich vielmehr aos
den Untersuchungen des He. Prof, Won, Meceen in Jema, die er die Freandlichkeit hatte  mir mitzotheilen . er-
geben, dasz der Hypophysencanal von dem Carolidencanal weiter nach vorne liegl und eine sehr frithe und rasch
vortibergehende Bildung ist.

85 Dieser Canal findel sich, wenn nicht bei allen, doch bei den meisten Selachiern.  Er verkioft zoweilen
canz im Knorpel, zoweilen aber wind die eine vordere Wand durch die Dura mater gebildel; er ist ganz leer
und miindet ein dicht am Ansatz der Augemmuskeln.  Seine Function und seine morphologische Bedeatung  sind
noch unbekannt. Aol den Tafeln ist derselbe mit ¢ bezeichnet und aof Taf. IV, fiz. 6. A bei Mustelos in dem
horizontalen B wnd © in dem Lingsschnitte dargestellt.

e
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bei erwachsenen Selachiern z. B. bei Carcharias, Mustelus, Hexanchus, Acanthias und anderen®.
Seine Wandungen zeigen eine lihnliche Differenzierung wie die an den anderen Abschnitten
des Saccus vasculosus und seine Hohle communicirt bei einigen Selachiern (Carcharias z. B, ¥
mit der des dbrigen Saccus vasculosus.  Bei vielen anderen Selachiern (Mustelus, Acanthias ete.
findet sich keine Communication zwischen der Haihle des medianen Lappens des Saccus vaseu-
losus mit der Hohlung des Unterhirnes, wenigstens beim erwachsenen Gehirne. Was die Wan-
dungen dieses medianen Lappens betrifft, so scheinen sie cher aus einer Differenzierung der Pia
mater als aus Nervensubstanz zu bestehen,

Die bei vielen Haien beschriebenen Verhiilinisse finden sich nicht bei allen Selachiern:
statt der ansehnlichen ja sogar grossen Hypophyvsis der meisten Haie trifft man bei Seyllium,
bei einigen Arten von Raja, bei Torpedo und Squatina keine so grossen Gebilde wie bei den
vorhin erwihnten, und obwohl ganz in derselben Lage vorhanden, Lisst sie sich nicht leicht
makroskopisch nachweisen, da ihr Lumen (welches sehr bedeutend ist), ganz collabirt er-
scheint und ihre Wandungen sich (makroskopisch) wenig von der sie bedeckenden Dura mater
unterscheiden.  Ein solches Verhiiltniss findet sich z. B. bei Squatina. Da in diesem Fall die
Hypophysis beim ersten Anblick schwer zn entdecken ist, so will ich wiederum ihre Lage
durch Beschreibung genauer angeben. Dieses Mal wollen wir die Priparation von oben, vom
Gehirn aus, vornehmen.  Trennt man mit einem  horizontalen Schnitte unmittelbar unter dem
Chiasma und nach der Durchschneidung der Nervenstimme das Gehirn vom  Unterhirn, so
das dasselbe in situ erhalten bleibt, so durchschneidet man zugleich die ziemlich dicken
Wandungen des vorderen Abschnittes des Unterhirnes, fir den wir den Namen Infundibulum
beibehalten haben. In der Mitte dieses Durchschnittes findet sich eine etwas in die Breite
gedehnte rhombische Oeffoung (Eingang zu  der Hohle des Unterhirnes). Nach hinten zu
trifft man bei Squatina den von oben betrachtet in drei Abschnitte, einen mittleren griisse-
ren und zwelr seithehe kleinere, differenzierten Saccus vasculosus.  Macht man einen tieferen
ebenfalls horizontalen Schnitt durch das ganze Unterhirn so iiberblickt man die geriiumigen
Ventrikel desselben. Die Wandungen des Infundibulum sind dick, die der drei Abschnitte des
Saccus vasculosus, die eine gemeinschaflliche Hiohlung besitzen, sehr diinn.  Die innere Fliche
der Wand des Saccus vasculosus ist rithlich gefirbt und gefaltet.  Fithrt man einen noch tieferen
horizontalen Schnitt dicht vor dem medianen unteren Lappen, so sieht man, dass dieser aus
zwei hintereinanderliegenden Abschnitten besteht.  Dieser mediane Lappen, der nichts anderes
st als eine Differenzierung der unteren vorderen Unterhirnwandung, enthiilt eine lange Hihle,
die aber nicht mit dem Unterhirnventrikel communicirt, und zeigt in der medianen Linie eine
diinne Yerbindung mit der Dura mater. Entfernt man jetzt mit dem Stiel des Scalpells vor-

W6 Dicser Theil ist der Stiel der Hypophysis einiger Autoren.  Vergleiche Gotrsene  (Miceen's Arvchiv,
Jahrgang 1835, p. 433).

5 Nor bei einem Exemplar von Carcharias glaveus Konnle ich die Communication nachweisen , bei an-
dern Gehirnen, =ogar derselben Arl, war sie micht vorhanden.

Miklucho-Maelay, Selachiergehirne. i
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sichtig das Balkengeriiste der Arvachnoides, in welchem das Gehirn wie in einer Form einge-
bettet ist, so stisst man auf die Dura mater, die die Schiidelbasis auskleidet. Zieht man nun
vorsichtig an dem medianen Lappen, der durch einen dimnen Fortsatz mit der Dura mater ver-
bunden war, so sieht man, dass die entsprechende Stelle derselben sich abhebt. Beim Einschnei-
den in der Nihe des Ansatzes des mittleren Lappen des Saccus vasculosus gelangt man in eine
ziemlich gerdumige Hihle, welche fast so weit wie die des Saccus vasculosus selbst und wie
diese auch in die Breite gedehnt ist.  Untersucht man die Wandungen dieser Hohle und
orientirt man sich iiber ihre Lage, zwischen den Lamellen der Dura mater, iiber und hinter dem
Carotidencanal und vor dem problematischen Canal (¢} und vergleicht man die Lage und Be-
schaffenheit dieser Bildung mit der Lage und Beschaffenheit der Hypophysis bei den Haien, so
ist kein Zweifel miglich, dass dieser ganz platte breite Sack die Hypophysis der Squatina ist.
Da die Wandungen aber ganz eng anemander liegen und die YWand der Hypophysis in die-
sem Fall makroskopisch nur wenig von der sie umgebenden Dura mater verschieden ist, so findet
man die Hypophysis nur bei sorgliltiger Priparation®.

Die Hohle der Hypophysis kann auch wahrscheinlich ganz obliteriren und in diesem
Fall wiire sie makroskopisch sehr schwer nachzuweisen. Jedenfalls steht es sicher, dass die
Hypophysis bei allen Selachiern als eine Bildung anzusehen ist, die mit dem Gehirne gar
nichts zu schaffen hat, sogar von demselben durch die Lamelle der Dura mater getrenmt ist

und eine ganz bestimmte Lage an der Schidelbasis besitat.

Yertheilung der grauen und weissen Substanz im Selachiergehirne.

Betrachtet man das frische Gehirn eines erwachsenen Selachiers, das noch mit keinen
Reagentien behandelt ist®, so findet man an der obern und untern Fliche eine verschieden-
artige Vertheilung der graven und weissen Substanz. Die obere Fliche zeigt mit Ausnahme
der Tractus olfactorii, der Medulla und der von der Medulla nach oben ausstrahlenden Ziige,
die weiss sind, emne grane Firbung; diese tritt besonders deutlich hervor beim Vorder-, Mittel-
und zum Theil beim Nachhirn, wiihrend das Zwischenhirn eine etwas weissere Firbung besitzt.
An der unteren Fliche dagegen ist die weisse Firbung die vorherrschende; nur das Unterhirn
und nach vorne zu das Yorderhirn sind gran, withrend der grosste Theil desselben [durch Aus
strahlung der Pedunculi cerebri) weiss erscheint; der Saccus vasculosus ist roth gefirbt.

¥ Dase das Aulfinden dieser platten Hypophysis nicht so leicht ist, habe ich selber erfahren, indem ich,
obwohl diber die Lage der Hvpophvsis bei anderen Selachiern orientirt, sie anfangs auf einem  medianen Lings-
sehnill gar nicht gefunden habe (s, Tafl. fig. 10 wo die Hypophysis gar nichl bezeichnet ist, obwohl ihr Lumen
elwasz vor dem Canal © nicht in seiner ganzen Ausdehnung dargestellt ist).

2 Im Spiritug verlierl sich ziemlich der Farbenunterschied der Substanzen : das Gehirn, welches in Spi-
ritug gelegen ist, nimmi mit der Zeit immermehr eine ganz  weisse ,  spliter aber eine grane Firbung an.  Die

Vertheilung der Substanzen s nur an einzelnen Stellen des Priparates durch gelbliche Firbung (die die weisse
suhstanzg vorzugsweise erhiilll 2u erkennen.,
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Auf dem Durchschnitte, besonders auf dem medianen Lingsschnitte ¥, lassen sich die
Vertheilung und der Zusammenhang beider Substanzen des Gehirnes deutlich verfolgen und
zwar gilt speciell fiir die einzelnen Gehirnabschnitte folgendes®.

Das Vorderhirn ist vorwiegend aus graver Masse gebildet, nur die schon mehrfach
beschriebene Ausstrahlung der Fasern aus den Pedunculi cerebri bildet auf dem Durchschnitte
einen weissen Strang, der bis zur obern Fliche sich fortsetzi. Diese Ausstrahlung bildet eine
verschiedene dicke, von unten nach oben gekriimmte und ziemlich deuatlich abgegrenzte Schicht 2,
Sie findet sich besonders bedeuntend bei den unpaaren Vordechirnen von Mustelus, Carcharias
Galeus, Sphyrna, Scyllium etc., wihrend sie an dem medianen Lingsdurchschnitle des in
2 Hilften differenzierten Vorderhirne, aufl die untere und vordere Wandung beschrinkt ist. Ein
Theil der Ausstrahlungsetzt sich durch die weissen Tractus zu den granen Lobi olfactorii fort.
Die Pedunculi cerebri besitzen zwischen der weissen Masse Einlagerungen von graver Sub-
stanz; auch ihr Sinus wird durch einen dimnen grauen Beleg ausgekleidet.

Die Wandungen des Unterhirnes zeigen bei den emzelnen Selachiern ein sehr ver-
schiedenartiges Verhalten, welches in der Kiirze und ohne microscopische Untersuchung sich
nicht geniizend charakterisiren lisst.  Bei dem Stadium des embryonalen Gehirnes, wo sich
eben die Differenzierung der Substanzen kund gibt und wo das Unterhirn noch ziemlich dicke
Wandungen besitzt, bestehen diese vorzugsweise aus grauer Substanz, die auch beim Unterhirn
von erwachsenen Selachiern an einzelnen Stellen (in den Lobi inferiores, dem Infundibulum) fort-
besteht. Was die Verdickung der untern Wandung des Unterhirnes anbelangt, die bei einigen
Selachiern (Scymnus, Spinax ete.) granlich gefirbt ist, aber scheinbar ecine von der grauen
Substanz verschiedene Structur besitzt, ferner, was die Modificationen betrifft, die am Saccus
vasculosus vor sich gehen, so sind es offene Fragen fir eine wiinschenswerthe mikroskopische
Untersuchung.

Die oberen Wandungen des Zwischenhirnes zeigen hellere Schichten mit grauen Einlage-
rungen; aufl dem Querschnitte kann man sehen, dass es an der oberen Wandung hauptsichlich
aus grauer Substanz besteht und dass von den Seiten her aus der Medulla weisse Ausstrah-
lungen hereinragen.

10 Diese Verhiilinisse sieht man auf den meisten abgebildeten Gehirndurchschnitten, S, Taf, L. fig. 9.
P. — Tal. I, fig. 5. B. €, fig. 6. B, fig. 7. B, fig. V5. B, — Taf. IV, fiz. 5. B, fig. 11. B. — Taf. ¥,
fig. 1. C, fig. 2. B, fig. 3. B.

1 Da diese Verhilinisse, die bei allen Selachiern im Allgemeinen dibereinstimmen, nur an ganz frischen
Priparaten sichtbar und deshalb weniger bekannt sind, so halte ich eine kurze Beschreibung derselben nicht fir
iiberfliissig.  Ieh spreche hier blos von der Vertheilung beider Substanzen, wie man sie mil hlossen Augen und
mit einer Loupe beobachiet, und sehe ab von den verschiedenen Graden der granen Firbung.,  Eine cingehen-
dere Behandlung dieser Verhilinisse wiirde die Beschreibung der mikroskopischen Structur nithiz machen, aufl die
einzugehen nicht der Zweek dieser Untersuchung war.  Die vorliegende Arbeil soll vielmehr als Grundlage fiir die
kiinfligen mikroskopischen Studien dienen, da dieselben nur nach der Sichersiellung der Homologa
cinen Werth haben kilnnen,

12 Sighe Taf. IV, fig. 4. B und fz. 14, ferner fig. 11, B. — Tal. YV, fiz. 1. €, fie. 2. B, fic. 3. B
und amdera,

§ *
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An der obern Wandung des Mittelhirnes findet man eine innere, der Dachhihle zu-
gekehrte Schicht, die aus weisser Auskleidung besteht, und eine #ussere graue Schicht, die
von der weissen ziemlich scharf abgegrenzt ist und das Mittelhirn an seiner Oberfliche grau
gefirbt erscheinen lisst.  Diese graue Rindenschicht ist sehr bedeutend, so dass das Mittelhirn
zum grossten Theil aus graver Substanz besteht. Dieses Verhalten der Wandungen findet sich
bei allen Mittelhirnen von den einfachsten bis zu den complicirtesten. Da wo das Lumen des
Ventrikels obliterirt ist, vereinigen sich die weissen auskleidenden Schichten und erscheinen
auf dem Durchschnitte als ein weisser Fortsatz.

Das Hinterhirn zeigt eine vollstindige Uebereinstimmung mit der Differenzierung der
Mittelhirnwandungen, es hv-_:a[t-.:t ebenfalls eine Ausstrahlung von weisser Substanz, die als Beleg
an der innern Fliche der obern Wandung auftritt.

Die vorderen und seitlichen Theile des Nachhirnes (die gefalteten Abschnitte der Cor-
pora restiformia, die Lobi trigemini und Lobi vagi) bestehen aus grauer Substanz. Auch am
Boden des Nachhirnventrikels seitlich von den Funiculi teretes finden sich graue Striinge.  Die
Lobi trigemini bilden zuweilen eine Commissur, aufl deren medianen Lingsschnilte man unten
einen weissen Beleg beobachten kann.

Die Medulla, die die untere Wand der vier letzten Hirnabschnitie ® darstellt, besteht
zum grossten Theil aus weisser Substanz, zeigt aber mehrere mehr oder weniger deutliche
graue Einlagerungen.

Vergleicht man die besprochene Vertheilung der Substanzen im Hirn der Selachier mit
der bei den ibrigen Fischabtheilungen, so trifft man im Grossen und Ganzen auch ziemlich
ibereinstimmende Verhiltnisse, d. h. die oberen Hirnwandungen (die oberen Strimge) bestehen
vorzugsweise aus graver Substanz, wiihrend die unteren Wandungen [unteren Striinge] fast
ausschliesslich durch die weisse Substanz gebildet werden; im Einzelnen aber finden sich in
der Vertheilung der Substanzen im Ganoiden- und Teleostiergehirne manche Abweichungen,

auf deren Schilderung ich hier verzichten muss.

i Doz Ende der Medulla (der unleren  (vorderen) Striinge) st am hintern Ende des Unterhirnes zu
suchen , die Fortsetzung derselben , die als Pedoneoli eerebri im Vorderbien sich  aosbreitel . differenziert  sich.

wie schon anfl pag. 7 erwiilinl, erst spiler.
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Riickblick.

Die im vorhergehenden Theile angedeutete Vergleichung der cinzelnen Gehirnabschnitte
der Selachier mit denen der andern Vertebraten lisst sich auch aul das Gehirn im Ganzen
ausdehnen.

Zieht man niimlich in Betracht, dass bei den erwachsenen Selachiern kein Hirnabschnitt eine
besondere Riickbildung erlitten hat, dass vielmehr alle Hirntheile ziemlich gleichmiissig entfaliel
erscheinen, ferner dass die verschiedenen Selachiergehirne ausserordentlich mannigfaltige und
verschiedenartige Differenzierungen zeigen, die sich theilweise an die Hirnformen anderer Ver-
tebraten anschliessen: so muss man die Selachiergehirne als die Grundformen® oder Ans-
gangsformen fir Einrichtungen der Ganoiden und Teleostier einerseits und der Amphibien
andererseits betrachten. Was das Gehirn der Selachier mit dem der Cyclostomen gemein hat
und was von dem ersteren zugleich den Anschluss an hiherstehende Thierclassen erleichtert,
ist der fast durchgehende Mangel eines unteren Mittelhirnlappens des, der sich unter das Zwi-
schenhirn einschiebt. Allein diese frither als ausnahmslose beschriebene Eigenthiimlichkeit des
Selachierhirnes kann auf das Gehirn von Sphyrna nicht ausgedehnt werden, das gerade durch
Yorhandensein des Lappens eine ganz andere Differenzierungsrichtung anbahnt.

Um das Verhiiliniss der Selachier zu den andern Fischen einerseits und zu den Amphi-
bien anderseits iibersichtlicher zu machen, wenden wir uns zu den drei Differenzierungsreihen,
die wir bei den Selachiern angetroffen haben.

Yon der ersten dieser Differenzierungsreihen, welche die Gehirnformen darstellt, die
von der embryonalen Grundform simmilicher Vertebraten [dem in 5 (resp. mit dem Unterhirne 6
primitive Abschnitte differenzierten Gehirne] nur sehr wenig abweichen, so lassen sich die
Gehirneinrichtungen der andern Fische und Amphibien ohne Zwang daraus herleiten.

Bestimmter charakterisirt sich die zweite Groppe durch riickgebildeten vordern Mittel-
hirnlappen und wenigentwickeltes Unterhirn und deutet dadurch Differenzierungen an, die am
Gehirn der Amphibien noch weiter entwickelt sind.

Die den Ganoiden und Teleostiern eigenthiimliche Ausbildung eines untern Lappens
des Mittelhirnes, der sich unter das Zwischenhirn einschiebt, findet sich auch, obwohl nicht in
derselben Grosse, bei einem Selachier, bei Sphyrna®, die wir zur dritten Differenzierungsreihe

—

“ Die einfachsten Gehirnformen bei Fischen fnden sich . wie GEGEXBAUR Yergl. Anpat. 2. Aulfl.
p. 72§) richtig bemerki, bei den Cyclostomen, auch schliesst sich das Gehirn von Petromyzon ziemlich nahe an
die Gehirnbildung der Amphibien an.  Allein die Gehirne der Selachier bicten in der Manmiglaltigkeit ilbrer Ent-
wickelong so viele Vorziige zur Vergleichung, dass ich sie ohne Bedenken als die Ausgangsform bei der Ver-
gleichung mit den anderen Vertebraten annehime.

% Damit will ich durchaus nicht sagen, dass ich die Amphibien von den Rochen oder die Teleostier
vom Hammerhai ableiten will, ich schliesse vielmehr die Gehirnbildungen der Amphibien, der Ganoiden und Te-
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gerechnet haben. Diese dritte Differenzierungsreihe ist namentlich durch eine ausser-
ordentliche Entwickelung des Mitielhirnes ausgezeichnel, eine Entwickelung, wie sie bei kei-
ner Abtheilung der Wirbelthiere sonst vorkommt und die als eine ganz besondere, nur den
Selachiern eigenthiimliche Differenzierung aufzufassen ist.

Die Gehirnformen der Selachier bieten also einerseits unter allen Vertebraten die man-
nigfaltigsten Bildungen dar. andererseits sind sie auch die indifferentesten und erlauben deshalb
am leichtesten, die neurologische Verwandischaft mit den andern Vertebraten zu bestimmen.
Diese geht parallel zu den bereits in andern Organsystemen gefundenen und namentlich von
C. Gecespavr betonten Thatsachen und bestitigt die dadurch bedingte Stellung der Selachier zu
den andern Wirbelthieren, — und deswegen schien mir das Gehirn derselben einer Unter-

suchung werth.

Jena, Februar 1870.

leastier an die Gehirnformen der ersten indilferentesten Entwickelungsreihe an und michte nur dadurch hindeu-
ten, dass die Einrichtungen, wie sie bei Amphibien einerseits, bei Ganoiden und Teleostiern andererseits ausge-
bildet sind, schon hei den Selachiern angedeutet erscheinen.

1 Jch konnle in der vorliegenden Arbeit die Anschliisse an die Verhiilinisse der iibrigen Fische nur
ganz allgemein halten, da speciellere Angaben eine genavere Beschreibung der Ganoiden und Teleostiergehirne
nothwendig gemacht hiitten, deshalb ziehe ich es vor, einige das Gehirn der Ganoiden und Teleostier betreffende
Fragen in nichster Zeit fiir sich zu behandeln und hierbei die eingehende Vergleichung mil den Selachiern zu
zeben,
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Erklirung der Abbildungen.

Fur die Figuren aller Tafeln giltige Bezeichnungen.

P

Vorderhirn mit dem Venirikel v, der in die Dachhiihle " und Bodenhdihle " zerfilli.
Ewischenhirn » " " - T T " Z = n 2" "
Mittelhirn " " w m = ® ® " m » " m" "
Hinterhirn " " " e i R o B % b 2

Nachhirn n n n m » » a2 " n » " n” u

Unterhirn, vorderer, sich nach unten and hin- ¢ — Corpora restiformia.

ten beugender Abschnitt des Gehirnes, der sich ¥ — gefalteter oberer Abschnitt der Corpora resti-
bei erwachsenen Selachiern in das Infundibulum, formia.

die Lobi inferiores und den Saceus vaseulosus nd  — Nachhirndecke.

differenziert. ft — Funiculi teretes.

Verdickte Stelle der Wandung des Unterhirnes. It — Lobi trigemini.

Lobus olfactorius. Ir — Lobi vagi.

Tractus olfactorius. le — Lohi electrici.

Eingesenkle obere und vordere Wandung, des pm — Pia maler,

Vorderhirnes, ihr medianer Durchschnill ent- ar — Arachooidea.

spricht  beim unpaaren Vorderhirne der ganzen dm — Dura mater.

medianen Durchschnittsiche  desselbon, s — Schidel.

Ausstrahlung der weissen Substane avs den Pe-  sh — Schiidelhihle.

dunculi cerebri. 0 — Nervus oplicus.

Pedunculi cerebri. ot — N. oculomolorins.

Decke der Peduneuli cerebri den te — N. trochlearis.

Sinus peduncularis bedeckend., tr — Nerven der Trigeminusgruppe.

Plexnz choroideus, ab — N aluluecens,

Lobi inferiores. gp — N. glossopharyngeus.

Sacous vaseulosus. ¥§ — Nerven der Vaguszruppe,

Falte die den Ventrikel des Unterbirpes in zwei nk — Masenkapsel.

himtercinander  licgende Abschnitte halbirt: die mh — Nasenhiihle.

Hohle des Infundibuluoms mit den Lobi ioferio- ng — Acusserer Nasengang.

res nach vorn und die Hihle des Saceons vaseu- ak — Aeussere Masenklappe.

losns nach hinten. ik — Innere Nasenklappe.

Mediancr Lappen des Sacens vaseulosus, der nach k — Knorpel.

hinten mit der Hypophysis in Verbindung steht. ml — Mediane Leiste oder Knopf, an welchen sich die
Hypophysis. Sehleimbautfalten befestigen

Carotideneanal, sf — Schleimbautfalten mil noeh feineren Fallen ver-
Art. carotis. sehen, in welchen sich die N, ollfactorii aus-
Canal der dichit vor dem Ende der Chorda dor- breiten.

aalis, queriiber in der Schidelbazis verlinf und sk — Schleimeantile,

vor dem Ansatz der Augenmuskeln zo beiden w  — Weizgse Hirnsubstane.

Seiten des Schiidels ansmiindet und dessen Be- g — graue Hirnsubstanz.

deuntung noch unbekannt ist.
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Alle Abbildungen sind — mit wenigen Ausnahmen, die besonders erwiibmt sind — von
ganz frischen Gehirnpriparaten entnommen. Um ein miglichst genaues Bild zu erhalten, sind
photographische Aufmahmen als Grundlage fir die Zeichnung benutzt.  Alle Durchschnitte sind,
wo nicht das Gegentheil gesagt ist, zugleich mit durch den Schidel gefiihrt worden, um das
Gehirn miglichst in situ zo erhalten.  Alle Abbildungen, die bis auf wenige besonders be-
merkte Ausnahmen simmtlich in natirlicher Grosse gemacht sind, stellen daher das Object
in natiirlicher Lage im Schiidel dar; letzterer wurde meistens als itberflissig weggelassen.

Da bei dieser Untersuchung mir ein ziemlich umfangreiches Material zu Gebote stand,
so wurden mehrere Exemplare desselben Thieres zur Untersuchung benutzt und in Folge dessen
wurden die Abbildungen nach Gehirnpriparaten von verschiedenen Individuen derselben Art
entworfen, dadurch erklirt sich auch die verschiedene Grissse der Abbildungen des Gehirnes
ciner und derselben Art, je nachdem die obere oder untere Ansicht, oder ein Durchschnitt
dargestellt ist.  Der getrenen Abbildung des Objects habe ich den Vorzug vor der schematischen
zezeben,

Die beigegebenen Abbildungen sind aus einer fast doppelten Anzahl Zeichnungen ge-
withlt und combinirt; da die Ansichten der Gehirne von unten nur geringe Modificationen
zeigen, so sind auch von diesen nur wenige Abbildungen beigegeben. Da die Decke der Pe-
dunculi cerebri und des Nachhirnes ebenso wichtige Theile des Gehirnes darstellt wie die
iibrigen Wandungen, so habe ich dieselbe in vielen Figuren beibehalten.

Die embryonalen Formen sind neben die erwachsenen gestelll, um die spitere mit dem
Wachsthum erfolgte Differenzierung recht anschaulich za machen.

e Tafeln sind so geordnet, dass die Abbildungen den Differenzierungsreihen entspre-
chen und dadurch ein leichteres Verstindniss der Hirnformen der Selachier gewihren.

Auf Taf. 1. und 11 sind die Gehirnformen der ersten Differenzierungsreihe [der indiffe-
rentesten Formen) abgebildet, es sind die Gehirne der Gattungen Acanthias, Seymnus und No-
tidanus, Fig. 9. 10 auf Taf. [ stellt das Gehirn von Squalina vulgaris vor, das einen Ueber-
gang zu der zweiten Differenzierungsreihe darstellt.

Die Abbildungen auf Taf. 11 gehtren den Gehirnen der zweiten Differenzierungsreihe
‘der durch geringe Rickbildung charakierisirten Formen) an, es sind die Gehirne von Seyllium,
Raja und Torpedo. Fig. 15 aber stellt ein Gehirn von einem Trygon spec. dar, welches schon
in die dritte Dilferenzierungsreihe gehirt.

Die Tafeln IV und V enthalten Abbildungen der Gehirne der dritten Differenzierungsreihe,
der differenziertesten Formen), es sind die Gehirne von Mustelus, Galeus, Carcharias, Spyhrna
und Oxyrrhina.

Auf Taf. VI ist eine schematische Zusammenstellung der Fischgehirne gegeben, um
dic homologen Abschnitte der verschiedenen Differenzierungstormen miglichst ibersichtlich
zu machen und die Vergleichung za erleichtern.
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Fig. §.
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Tafel L

Gehirn von Acanthias spec.? VYon den canarischen Inseln. Von Oben.

. der mittlere Theil desselben Gehirnes von Unlen belrachtet.

Hinterhirn und ein Theil des Nachhirnes von Hinten und Oben gesehen.

. Medianer Lingsschnitt.
A.
. Medianer Lingsschnitt.

Gehirn von Acanthias vulgaris von Oben; die Decken der Ped. cer. und des Nachhirnes erhalten.

1—9. Querschnitte desselben Gehirnes; die Durchschnittsstellen sind auf der Fig. 2 A4 durch
die Endpunkte der mit den entsprechenden Zahlen versehenen punktirten Linien be-
zeichnet.

1, 2. Schnitte durch das Vorderhirn; aufl den Querschnitt 1 ist der paarige, auf dem Schnitt 2
der unpaare Abschnitt des Vorderhirnventrikels getroflen.

3, §. Schnitte durch das Zwischenhirn und das Unterhirn (Lobi inferiores).

§. Schnitt durch einen Theil des Schiidels, um die Hypophyvsis (h) und den Carotidenkanal
tu sehen.

5. Schnitt durch das Mittelbirn; der Ventrikel in der Communicationsstelle der Dach- und

Bodenhihle getroffen.  Ansicht nach vorn, dem Zwischenhirn zu.

6. Schnitt durch das Mittelhirn (etwas weiter nach hinten. und den unteren’ Theil des
Schiidels so dass der Canal ¢ getroffen ist, wm Ansatzstelle der Augenmuskeln,
ce Carotidenkanal, der als Rinne erscheint.

7. Schnitt durch das Mittel- und Hinterhirn.

8. Schoitt durch das Nachhirn und seine Decke.

9, Schnitt durch die Medulla,

. Gehirn von Seymmnus lichia embryo von 2§ Cm. Linge, obere Ansicht.

Lingsschnitt desselben Gehirnes.

Querschnitte, 1, 2, 3, durch das Vorder-, &, 5 durch das Zwischenhirn desselben Gehirnes.
Nachhirn eines 31 Cm. langen Embryo, die Corpora restiformia stossen aneinander, so dass
der Nachhirnventrikel von Oben ganz geschlossen erscheint.

Hinter— und Nachirn eines etwas grisseren (3§ Cm. langen, Embryo,

Gehirn  eines erwachsenen Seymmnus lichia von Oben, die Decke der Ped. cer. und des
Nachhirnes entfernt.

Hinterhirn und ein Theil des Nachhirnes desselben Gehirnes nach der Zuriickschlagung des
hintern Lappens des Mittelhirnes von hinten und oben betrachtet.
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B, C, stellen die Differenzirungsreihe des Unterhirnes dar.

. Unterhirn eines 30 Cm. langen Scymmus embryoe [(diese Form findet sich bei fast allen embryo-

nalen Gehirnen der Selachier vor|, U die verdickte Stelle der Unterhirnwandung ist noch gering
entwickelt.

Unterhirn eines erwachsenen Seyvmnus, die Yerdickung U ist sebr bedeutend geworden und nimmt
fast den ganzen Unterhirnventrikel ein.

. Ein Zwischenstadium im Gehirn eines jungen 25 Cm. langen Spinax niger.

Gehirn eines Seymmnus spec.? (von den Canarischen Inseln) Embryo von |5 Cm. Linge,
von Oben.
Medianer Liingsschnitt eines 10 Cm. langen embryo desselben Seymmnus.

. Gehirn desselben erwachsenen Scymnus spee. 7 (von den canarischen Inseln) von Oben, Decke

der Ped. cer. und des Nachhirnes erhalten.

Hinter— und Nachhirn nach Wegnalime der Nachhirndecke von Hinten und Oben, Mittelhirn
zuriickgeschlagen.

Medianer Lingsschnitt desselben Gehirnes.

Gehirn von Spinax niger von 25 Cm. Linge.

Medianer Lingsschnitt durch dasselbe Gehirn.

Gehirn von Squatina vulgaris von Oben, Decke der Ped. cer. und des Nachhirnes entfernt,
Der hintere Lappen des Mittelhirnes in diesem Gehirn erscheint besonders entwickelt;  Gehirne
anderer Individuen derselben Art zeigen aber eine Differenzierung der beiden  Lappen, wie
z. B. das Mittelhirn dieselbe Fig. B.

. der vordere und mittlere Theil desselben Gehirnes von unten betrachlet.
. Medianer Liingsschnitt desselben Gehirnes.

. Medianer Schnitt durch ein Mittelhirn von Squatina dessen hinterer Lappen besonders gross ist,

dhnlich wie auf Fig. 9, A.

Mittlerer Theil der Squatina valgaris, Gehirn stark vergriissert.
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Fig. 8.

Fig. 9.
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Tafel II.

Gehirn eines Heptanchus cinerens embryo von 15 Cm. Linge, von Oben. Die Decken der
Ped. cer. und des Nachhirnes erhalten.

A, B, C, Horizontale, in verschiedenen Ebenen gemachte Schoitte durch das Gehirn desselben
Embryo, von Oben (oder von der dorstalen Seite) betrachtet.

A, B, Horizontale Schnitte desselben Embryonalgehirns von unten (oder von der ventralen Seite
gesehen.  Der Schnitt A in der Ebene der Bodenhihlen gefithrt: Schnitt B etwas hiher ge-
macht; m querspaltfirmige Commmunication der Dach— mit der Bodenhithle des Mittelhirnes.

Horizontaler Schnitt durch dasselbe Embryonal-Gehirn, ziemlich tief gemacht, um die Boden-
hishlen simmtlicher Hirntheile zu ilherblicken, von der dorsalen Seite betrachtet. Fast um’s
Doppelte vergrissert.

Medianer Lingsschnitt durch dasselbe Gehirn.

|—8&. Querschnitte durch dasselbe Gehirn (die Schnittstellen entsprechen den Ziffern auf Fig. 1).

1, 2. Schnitt durch das Vorderhirn.

3. Schnitt durch die Ped. cer. und ihre Decke.

4, 5. Schoitt durch das Zwischenhirn.

6. Schnitt durch das Mittelhirn.

7. Schnitt durch das Mittel- und Hinterhirn.

8. Sehnitt durch das Nachhirn und seine Decke.

A, B, Querschnitte durch das Vorderhirn eines jiungeren Hexanchusembryo, von 12 Cm. Linge,
sehr vergrassert; p. stellt die eingesenkte, mittlere, vordere und obere Wandung des Vor-
derhirnes dar, die homolog ist der primitiven Verbindung des embryonalen Vorderhirnes an-
derer Vertebraten.

A. Gehirn von Hexanchus griseus von Oben, die Decke der Ped. cer. erhalten, die des Nach-
hirnes an der Seite aufgeschnitten und zuriickgeschlagen.

B. Vorder-, Zwischen— und Mittelhirn desselben Thieres, die Decke der Ped. cer. abgetragen,
man sicht den Iﬂingz‘mg sum Vorderhirnventrikel und in's Unterhirn: die obere ‘Wﬂndung des
Mittelhirnes durch einen Lingssehnitt aufgeschnitten, die Rinder auseinander gezerrt, um in die
Dachhihle des Mittelhirnes und die spaltférmige Communication m derselben mit der Bodenhihle
zu sehen.

Dasselbe Gehirn von der ventralen Seite priiparirl.

Hinter— und Nachhirn desselben Thieres von Oben betrachtet, die Nachhirndecke ist in der me-
dianen Linie aufgeschnitten, das Hinterhirn nach Oben geschlagen, um die ganze Ausdehnung
des Hinter- und Nachhirnventrikels mit ihren seitlichen Wandungen zu sehen.

e



52

Fig. 11. A. Die Nachhirndecke entfernt, das Hinter-, Mittel- und Zwischenhirn in der medianen Linie
durchschnitten und zu beiden Seiten auseinander gelegt, um das Verhalten der Funiculi
teretes (ft.] in ihrer ganzen Ausdehnung zu sehen. Diese Fig. zeigt auch sebr deutlich die bei
einigen Selachiern sehr bedeutende Grissse des Nachhirnventrikels, die hier allein doppelt so
lang ist, wie die Bodenhohlen des Zwischen—, Mittel- und Hinterhirnes.

B. Die obere Wandung des Zwischenhirnes ist in der medisnen Linie aufgeschnitlen, um die Com-
munication des Zwischenhirnventrikels mit den anderen Gehirn-Hohlrinmen (Hihle des Unter—
hirnes und dem sinus der Ped. eer.] zu sehen.

Fig. 12, Medianer Lingsschnitt durch dasselbe Gehirn.

Fig. 13. 1—10. Querschnitte durch dasselbe Gehirn, die Durchschittsstellen sind aufl Fig. 8 B mit ent-
sprechenden Ziffern angegeben.

1, 2. Schnitte durch das Verderhirn.

3. Schnitt durch die Ped. cer.

Schnitt durch das Zwischenhirn und die Lobi inferiores.

Schnitt durch das Mittelhirn.

Schnitt durch das Mittel- und Hinterhirn.

9, 10. Schnitt durch das Nachhirn und seine Decke.
Fig. 14. Horizontaler Schnitt durch den Lobus olfactorius und einen Theil der Nasenkapsel von Heptanchus

:-I 5:;:

6,

e

Clerens.




Regh ke J G Buch Los

t Maday o vl fw






Fig. 1. A.

b,
Fig 2. 4,
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Tafel III.

Gehirn von Seyllium ecanicula von 33 Cm. Linge, von Oben; die Decken der Ped. cer.
und des Nachhirnes sind entlernt.

Obere Wandung des Mittelhirnes abgetragen, um die ganze Ausdehnung der Dachhishle zu iiber—
blicken: m die Communication der Dachhihle mit der Bodenhihle.

Vorderhirn und Lobi olfactorii eines 28 Cm. langen Seyllium canicula [das Vorderhirn erscheint
im Verhiiltniss zu den dbrigen Hirntheilen sehr entwickelt. Das Vorderhirn stisst unmittelbar
an das Zwischenhirn, die Lobi ollactorii haben das vordere Ende des Vorderhirnes noch niclut
erreicht) .

Medianer Lingsschnilt des Gehirnes eines §3 Cm. langen Seyllium canicula.

B, C, horizontale Schnitte durch das Gehirn eines 28 Cm. langen Scyllium canicula. Der
Schnitt € (dhnlich wie der Schnitt Taf. II, Fig. § ist nicht ganz horizontal gemacht, um die
Bodenhihlen aller Hirntheile in ibrem Zusammenhang zu sehen, die sonst nicht zu treflen
wilren.

Obere Ansicht des Gehirnes eines §5 Cm. langen Seyllium melanostomum.

. Medianer Liingsdurchschnitt desselben Gehirnes.

Ein etwas seitlich parallel dem medianen Schnitt gelithrier Lingsschnitt.

. Obere Ansicht des Gebirnes eines 16 Cm. langen Seyllium stellare.
. Medianer Lingsschnitt desselben Gehirnes.

Obere Ansicht des Gehirnes von Raja miraletus.

Medianer und €. etwas seitlicher Lingsschnitte desselben Gehirnes um die Vertheilung der

grauen Substanz zu schen.

Gehirn von Raja dasybatis von Oben.

Medianer Lingsschnitt.  Der vordere Lappen des Mittelhirnes besitzt keinen Ventrikel.

Gehirn von Raja spec.? von Oben.

Medianer Liingsschnitt desselben Gehirnes.  Der vordere Lappen des Mittelhirnes besitzt keinen

Ventrikel.

Gehirn von Raja batis von Oben.

| —8., CQuerschoitte desselben Gehirnes.

I und 2 Schnitte durch das Vorderhirn.

3 und ¥ durch das Zwischenhirn und den Saceus vasculosus.

G. Schnitt durch das Mitlel- und Hinterhirn,

6. Schoitt durch das Mittel-, Hinter- und Nachhirn [corpora restiformia und die Ursprungs—

stelle des N. trigeminus).

Ein @hnlicher Schnint, etwas weiter nach Hinten.

8. Schnitt des Nachhirnes in der Hiohe des Calamus seriptorius und durch die Ursprungsstelle
des N. vagus.

L |

Gehirn eines sehr jungen Rochen spec? von 5 Cm. (mit dem Schwanz 11 Cm.) Linge; von
Oben.

. Medianer Lingsschnitt desselben Gehirnes.
Fig. 10. A
i

Gehirn eines 31/, Cm.  mit Schwanz 9!/, Cm.) langen Rochen [ebenfalls unbestimmt] von Oben.
Medianer Lingsschnitt desselben Gehirnes,
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Fig. 13.

g 1%
g 15.

a0 D N

A.

.

Sk

Seitliche Ansicht des Gehirnes eines 15 Mm. langen Torpedo (spec. ?) embryo.

Ansicht von Hinten und Oben desselben embryonalen Gehirnes.

Seitliche Ansicht cines 2§ Mm. langen Torpedo [spec.?) embryo.

Dasselbe Gehirn von Hinten und Oben betrachtet.

Gehirn von Torpedo canariensis von Oben.

Medianer Liinzsschniil,

Gehirn von Torpedo Galvani, von Oben. Die Ziffern seitlich am Gehirn entsprechen den Quer—
schnitten, die in Fig. 13 €. dargestellt sind.

Dasselbe Gehirn nach der Zuritckschlagung des hinteren Mittelhirnlappens von Hinten und Oben
betrachtet; man sieht die Lobi electrici le, das Hinter= und Mittelhirn.

| —6. Querschnitte durch verschiedene Theile desselben Gehirnes.

i. Schnitt durch das Yorderhirn.

2. Schnitt durch das Zwischenhirn.

3. Schnitt durch das Mittelhirn, die Dachhiéhle des vorderen Lappens fehlt.

§. Schnitt durch das Mittel- und Hinterhirn.

4. Schoitt durch die Lobi electrici und den N. vagus.

6. Schnitt durch die Medulla.

Medianer Liingsschnitt durch einen kleineren Torpede Galvani.

SOob=

Gehirn von Trygon violacea? von Oben.

Medianer Lingsschnitt.

Ansicht des Mittelhirnes von der Seile.

Lingsschnitt eines Theiles des Mittelhirnes. g graue Substanz. w0 weisse Substanz. m Ven-
trikel. ¢ Reste des Ventrikels., die nach der Obliteration des Ventrikel-Lumens zuriick-
geblichen sind.
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Fig. 2.

Fig. 3.
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Fig. 6.

Fig. 1.

Tafel IV.

Embryonales Gehirn von Mustelus laevis von 121, Cm. Linge.

A. von Oben.

B. medianer Lingsschnitl.

C. horizontaler Sehnitt; Zwischen- und Mittelhirn in der Hshe der gemeinschaftlichen Bodenhihle
(mz) durchschnitten [ihnlich wie auf Tafel IIl. Fig. 2 B und Tafel 1. Fig. §].

Gehirn eines Mustelus laevis embryo von 16 Cm. Linge.

A. von Oben.

B. medianer Liingsschnill.

C. Hinter- und Nachhirn von Hinten und Oben betrachtet, vergrissert. Corpora restiformia den
Nachhirnvenirikel nach oben, vollstiindig abschliessen.

Gehirn eines Mustelus laevis embryo von 22 Cm. Linge.

A. Gehirn von Oben.

B. medianer Lingsschnitt.

Gehirn eines erwachsenen Mustelus laevis.

A. von Oben, ein Stick der oberen Wandung des Tractus und Lobus olfactorii entfernt, um die
Ausdebnung des Vorderhirn-Ventrikels [der auch auf Fig. 14 auf einem horizontalen Schniu
dargestellt ist) und den Plexus zu sehen. Ihe Decke der Ped. cer. und des Nachhirnes entfernt.

B. medianer Lingsschnitt mit Erhaltung simmtlicher Hirnhiute.

B, C, D, Differenzierungen des Miltelhirnes (sehr vergrissert).

A, B, C, Dilferenzierungsstadium des embryonalen Mittelhirnes derselben Embrvonen, deren Ge-
hirne aufl den Fig. 1, 2, 3 dargestellt sind.

A. die obere Wandung zeigt zwei nach innen ragende Fallen, von denen die vordere die tiefere
ist.  An diesem Mittelhirn ist noch keine Verschiedenheit der Substanzen wabrzunehmen.

E. die hintere Falte erscheint jetzt viel bedeutender und verdringt die erste. In diesem Mittelhirn
sicht man an der inneren Wandung eine kaum merkliche Lage weisser Substanz.

C. weitere Dillerenzierung des embryonalen Mittelhirnes dureh secuniiive Fallen,  Die Trennung der
Substanzen ist ebenfalls weiter vorgeschritlen. 1

0. Mittelhirn eines erwachsenen Mustelus laevis, um die individuelle Verschiedenheit der Aushil=
dung des Mittelhirnes versehiedener Exemplare derselben Art [vergleiche Fig. & B) anschaulich
n machen.

A, B, C. Ein horizontaler und 2 Lingsschnitte durch die Schiidelbasis von Mutelus laevis, um die
gegenseilige Lagerung der Hypophysis., Carotis und des problematischen Canales [¢) zu zeigen.

A. horizontaler Sehnitt durch einen Theil der Schidelbasis beim erwachsenen Mustelus laevis in
der Hihe des problematischen Canales ¢/ und durch die Hypophysis (h) gefilhet, von der
Schiidelhihle betrachtet, se durchschnittener Knorpel, die mit leichter Schattirung bedeckien
Stellen stellen die unversetzte innere Wandung der Schiidelhihle dar.

E. medianer Schnitt desselben Objectes,

C. ein etwas seitlicher dem medianen Schnitt B parallel gefiubrter Lingsschnitt.

Gehirn eines Galeus eanis embryo von 1% Cm. Linge.

A. von Oben.

",
—
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B. medianer Lingsschnitl.

C. etwas seitlich, parallel dem medianen Schnitt gefithrter Lingsschnill.

Gehirn eines erwachsenen Caleus ecanis.

A. von Oben.

B. medianer Lingsschnitt.

|—7. FEine Eeihe Querschnitte durch das Gehirn von Galeus canis.  Die Durchschnittsehenen sind
aul Fig. 8 A. durch die Endpunkie der links angebrachten punklirten Linien mit den Schnitten
entsprechenden Zifferbezeichnungen angegeben.

Embryonales Gehirn von Carcharias glancus,

Gehirn von Oben.

medianer Lingsschnitt.

Mittelbirn desselben Thieres, medianer Lingsschnilt; vergrissert.

E. lovizontale Schnitte durch dasselbe Cehirn.

G. H. Querschnitte durch das Vorder-, Zwischen—, Unter= und Mittelhirn.

Giehirn cines erwachsenen Carcharias glancus.

A. von Oben, Nachhirndecke entfernt.

B. medianer Lingsschnitt durch dasselbe Gehirn.

C. cin Mittelhirnlappen, vergriissert.

T L

. Mittelhirn eines anderen Carcharias glaucus Individuums.

A, von Oben,

B. medianer Lingsschnitt.

A. horizontaler Schnitt durch die Nasenkapsel und Lobus olfactorius von Carcharias glancus, um
das Doppelte verkleinert.

B. in die Nasenhshle hineinragende Forisitze der Schleimhaut-Lamellen (sf).

C. Netzwerk der Dura mater, durch dessen Litcken die Forisiitze des Lobus olfactorii in die
Nasenkapsel einragen.

Horizontaler Schnitt durch das Vorderhirn von Mustelus laevis, um die Ventrikel und den Plexus
darzustellen.  Weisse Ausstrahlung @ auf dem horizontalen Schoitte.
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Tafel V.

A. Gehirn von Carcharias spec.? aus Messina von Oben: Nachhirndecke entfernt.

B. Hinter- und ein Theil des Nachhirnes, Mitelhirn zuritickgeschlagen, die Lobi trigemini erscheinen
verwachsen.

C. Medianer Lingsschnitt desselben Gehirnes, die enorme Entfaltung des Mittelhirnes sehr itber-
sichtlich darstellend. Die Dachhihlen des Zwischen- und Mittelhirnes sind sehr eng und platt
gedritckt.  Die Dachhihle des Mittelhirnes besitzt eine sehr deutliche Auskleidung weisser Substanz.

D. Dasselbe Mittelhirn nach einem 3wichentlichen Liegen in Alkohol um die Verlagerung und

Schrumpfung der Hirntheile durch den Einfluss von Weingeist anschaulich zu machen: die beiden
Abbildungen sind ganz naturgetreu.

A. Gehirn von Sphyrna zygaena von Oben. Das Mittelhirn bedeckt vollstindig das Zwischen— und
Hinterhirn.

B. Medianer Lingsschnitt, das Mittelhirn ebenfalls sebhr entwickelt. Ein Theil desselben, der
Lappen M’ ragt in die Hihlung des Zwischenhirnes.

C. Hinter— und Nachhirn von Sphyrna, von Oben und Hinten betrachtet. Das Mittelhirn zurilck-
geschlagen und das Hinterhirn etwas gehoben. Die Lobi trigemini erscheinen verwachsen.

D. Mittelhirn eines andern Individuums derselben Art viel geringer entfaltet.

E. Mittelhirn des Sphyrna-Gehirnes von Busch®) auf Tafel 1I, Fig. 5 abgebildet.

A. Gehirn von Oxyrrhina Spallanzanii von Oben.

B. Medianer Lingsschnitt, der urspriingliche Ventrikel des Mittelbirnes ist zum grisssten Theil ver—
wachsen, ihnlich, aber in viel hoherem Maasse wie bei Trygon violacea? [Tafel Ill. Fig. 15. I
und ist auf einzelne, unzusammenhingende, platgedriickte Hohlriume reducirt.

* De Selochiorum et ganoid. enceph elc

Mikluehe-Maciay, Selackiergehirne g
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Tafel VI.

Schematische Uebersicht der homologen Theile im Hirn der Fische und der Differenzierungen

der Hirnabschnitte.

Die homologen Abschnitte sind mit denselben Farben bezeichnet: Vorderhirn blau, Zwischenhirn

gelb, Unterhirn gritn, Mittelbirn roth, Hinterhirn violet, Nachhirn braun. Es sind mediane Lingsschnitie

absichtlich gewiihlt, da aul diesen die Differenzierung leichter zu sehen ist und auch dabei untereinander lie-

gende Theile zur Ansicht kommen,

Fig

Fig.

o

-

Gehirn ecines Selachierembryo (Heptanchus), diese Form haben wir als Grundform bei der
Vergleichung  gewiihlt. — Die Fesistellung der Homologien mit dem embryonalen Gehirne an-
derer Vertebraten ist zweifelslos bei dem Vergleich dieser Figur mit der Fig. 2.
Ein embryonales Siiugethiergehirn (Ziege|.

Gehirn eines Selachiers [Hexanchus) der ersten Differenzierungsreihe (die indifferenteste Form).

. Gehirn eines Selachiers Raja) der zweiten Differenzierungsreibe [Riickbildung des vor-

deren Mittelhirnlappens und des Unterhirnes .

Uebergangsform zu der dritten Differenzierungsreibe der Selachiergehirne (Gehirn eines
Mustelus embryo).

und 7. Gehirn von Selachiern Musielus, Sphyrna, der dritten Differenzirungsreihe (Entfallung
des Mittelhirnes, bedeutende Grosse des unpaaren Vorderhirnes). Aol Fig. 7 sieht man, dass

es Mittelbirnlappen (M) ist, welcher sich unter das Zwischenhirn einschieht.

. Gehirn eines Ganoiden (Accipenser] mit einem sehr bedeutenden unter das Zwischenhirn ein-

geschobenen Theil des Mittelhirnes.
Gehirn eines Teleostiers [Seomber] mit dem eingeschobenen Mittelhirnabschnitt  oder dem

Mittelhirn von Bagr (M),






Tef V.
Fig.5.

/ £ ' Fig. 6.l

Fig. 3.

Fig. 4 (1)

W Macley dal - Link_ Aeat v . G Bach, Lepzif






DAS
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Einleitung.

In meiner Abhandlung »Das Gehirn der Selachier« habe ich versucht, die Homologien
der Hirntheile dieser Fische im Verhiliniss zu denen der hoheren Yertebraten sicher zu stel-
len, und bin bei dieser Gelegenheit anch in Kirze anf die entsprechenden Bildungen bei den
anderen Fischen, bei den Ganoiden und Teleostiern, eingegangen, wobei ich zugleich eine
ausfithrlichere Behandlung dieser Verliiltnisse in Aussicht setzte. Yon dieser enthilt vorliegende
Abhandlung einen Theil, niimlich die Bearbeitung des Mittelhirnes dieser Fische.

Mein Aufenthalt in Messina im Winter 1868 und eine Reise an den Ufern des Don's and
der Wolga im Sommer 1869 machten es mir miglich, das nothwendige Material zu dieser
Arbeit zu erhalten und im frischen Zustande zu untersuchen. Diese Untersuchungen haben
meine schon bei Behandlung der Selachier ausgesprochenen Ansichten iber das Fischgehirn
bestitigt und mir erlaubt, dieselben aufl ein umfinglicheres Gebiet auszudehnen.  Dabei hat
sich gezeigt, dass zwischen meiner und aller andern Autoren Deutung betreffs des Mittelhirns
der Ganoiden und Teleostier [Cerebellum Aunt.) ein wesentlicher Widerspruch besteht, ein Wi-
derspruch, der durch die Vergleichung mit den Selachiern i einfachster Weise entschieden
wird, der aber um so mehr eine eingehendere Behandlung nithig macht, als die Dentung
des Mittelhirnes als Cerebellom  bisher von Keinem der bedeutenderen Neurologen bezweifelt
worden ist.

Erinnert man  sich an  die  frithesten  Entwickelungsstadien des Gehirnes  und  iiber-
blickt man die vergleichend anatomischen Verhiiltnisse desselben bei den Selachiern, so fallen
ledem die engen Bezichungen des Mittelhirnes zum Zwischen- und Hinterhirn anf.  Diese drei
Abschnitte werden aus der i drei Theile sich sondernden obern Wand gebildet und bleiben
deshalb, obwohl sie besondere Eigenthiimlichkeiten der Differenzierung zeigen, doch in so nahen
Bezichungen zu einander, dass man nicht von eimem sprechen kann, ohne die anderen eben-
falls zu beachten.  Diese in gewissem Grade allen Wirbelthieren eigenthiimlichen Beziehungen
des dwischen-, Mittel- und Hinterhirmes zo eimander sind bei den Fischen am deutlichsten aus-
gesprochen.  Bald zeigen sie unverkennbare Aehnlichkeit in der Differenzierung (z. B. das Hin-

terhirn einiger Selachier differenziert sich fast iibereinstimmend mit dem Mittelhirn) . bald kommi

U Im ersten Theil dieser Ablandlung pag. 37.



der eine Abschnitt unter den andern zu liegen (z. B. ein unterer Lappen des Mittelhirnes
schiebt sich bei Sphyrna, Ganoiden und Teleostiern unter das Zwischenhirn ein) %, bald sondert
sich der eine Abschnitt sehr unvollkommen von dem andern (z. B. das Hinterhirn der Ga-
noiden und Teleostier, das nur wenig vom Mittelhirn getrennt erscheint). Bei der Behandlung
der Verhiltnisse des Mittelhirnes ist es daher nithig, anch auf die des Zwischen- und Hinter-
hirnes einzugehen, da nur auf diese Weise die Beziehungen desselben vollkommen erschlossen
werden kinnen.

In diesem Sinne wende ich mich gleich zur Beschreibung des Mittelhirnes der Ganoiden,

um spiter auf die Teleostier iiberzogehen.

Mittelhirn der Ganoiden.

Unter den Ganoiden waren es vorzugsweise die Stor-Arten, deren Gehirne mir in grisserer
Anzahl zur Disposition standen und die ich deshalb genauer untersuchen konnte. Daher werde
ich auch die Beschreibung mit diesen Gehirnen beginnen und ihnen die Verhilinisse der iibrigen

Ganoiden anschliessen.

Das Stirgehirn ist eingehender bereits von Staxsws* beschrieben und abgebildet* worden.
Die von mir untersuchten Gehirne anderer Accipenser-Arten bieten einige, wenn auch nicht
bedeutende Verschiedenheiten von den von Srasxws beschriebenen.

Vergleicht man die Hirntheile dieser Ganoiden mit den Selachiern, so sind die Homologa
ohne Weiteres zu finden®, und deshalb {._;l:l'il’! ich :‘-‘.r}gluith auf die Beschreibung der uns zuniichst

interessirenden  Hirnabschnitte iiber, wie sie sich bei jeder einzelnen Art finden.

¥ Ebenda pag. 36.

¥ Sraxwivs, Ueber den Ban des Gehirnes des Stirs (Munuess Arch. 18483, p. 36). Die Deutungen der
Hirntheile pach Staxsivs sind folgende : Das Vorderhirn ist als Lobi olfactorii gedeutet, das Zwischenhirn als Lobi
optici, die kleinen seitlich an den Pedunculi cerebri gelagerten Erbabenhieiten als Thalami optici; das unter das
fwischenhirn sich erstreckende Mittelhirn und das mit demselben eng verbundene Hinterhirn fasst Staxsms als
eim ans mehreren Theilen bestehendes Cerebellum anf.

4 Buscn (De Selachiorum el Ganoideorum encephale 1848) bildet auf Taf. I. fig. 7 auch ein Gehirn von
Ac. Sturio ab.  Vergleicht man seine Abbildung mil der von Staxxws, so [allen die sehr bedentenden Verschieden-
heiten der beiden . seheinbar  richligen , Figuren auf. Bei fast gleicher Linge der ganzen Gehirne erscheint das
fwischen= und Mitlelhirn auf der Zeichoung von Staxxmws um die Hilfte breiter als aul der von Buscn. Die
Verschiedenheiten sind so gross, dass man die beiden Gehirne als verschiedenen Stérarlen zogehirig ansehen
kann, umss cher, als Staxxiwg nicht speciell angiehtl, welcher Stirart daz von ihm untersachle Gehirn zukommt,
Jedenfalls lassen sich die Ditferenzen der Gehirne schwerlich aus dem Allersunterschiede der Thiere oder ans der
durch Alkohol hervorgebrachten Zusammenzichung und Ablagerung der Theile erkliren.

* Siehe im I. Theil dieser Beitrfige die Tafel VI
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Accipenser Giildenstidtii Brandt (Ossietr.).
(Tafl. I. fig- 1. A. B.}

Diec Form des Zwischenhirnes der untersuchten Exemplare weicht sehr ab von der von
Srassws gegebenen Abbildung dieses Hirntheils bei Accipenser Sturio,

Statt der breiten in zwer Hilften gesonderten Masse erscheint das Zwischenhirn des
Ac. Guldenstidtii von oben  betrachtet als eine  etwas  platigedriickte  Halbkugel, an deren
Oberflache man nicht die geringste Dilferenzierung in zwei Hilften wahrnimmt.

Hinter diesem unpaaren Zwischenhirn findet sich das kurze aber breite Mittelhirn, das
gwel dem hinteren Rande parallel verlanfende Furchen hat.  Die hintere dieser Furchen st
die tiefere und dient als Befestigungsstelle der Nachhirndecke, indem sich zu ihr eine Fortsetzung
der Pia mater erstreckt.  Der hinter dieser Furche gelagerte Saum des Mittelhirnes stellt sich
bei genauerer Prifung und Vergleichung als Homologon des Hinterhirmes der Selachier dar.
Es ist also hier (und wberhaupt bei den Ganoiden) das Hinterhirn viel weniger vom Mittelhirn
abgetrennt als bei den Selachiern.  Zugleich st das Mittelhirn  derartig differenziert, dass es
nicht wie bei den meisten Selachiern das Hinterhirn bedeckt, sondern dass es vielmehr von
dem Letzteren aberragt wird. Die Anheflungsstelle der Nachhirndecke an der Furche zwischen
dem Mittel- und Hinterhirn  entspricht ganz der bei den Selachiern, wo sich gewdihnlich die
Pia mater zwischen dem Mittel- und Hinterhirn ziemlich fest ansetzt .

Die gegenseitigen Verhiltnisse der besprochenen Hirntheile werden noch deutlicher auf
dem medianen Lingsschnitt (g, 1. B

Hier sieht man, dass das Zwischenhirn nur eine dimne obere Wand bildet und dass
das Mittelhirn fast die ganze Zwischenhirnhohle ausfillt.  Dieser unter das Zwischenhirn ragende
Mittelhirnlappen. den Stassws (p. &4 oin die Hohle der Vierhiigel hineinragende Seitencolumnen
des Cerebellum,« nennt, ist nur wenig vom abrigen Mittelhirn geschieden: nur unten an einer
der Communication der Dach- mit Bodenhdhle des Mittelhirmes bei Selachiern entsprechenden
Stelle, findet sich ein guerer Einschmtt, der tiefer geht als die abrigen ebenfalls queren Ein-
schmitte an der unteren Fliche des Mittelhirnes.  Auf dem Durchschnitt erscheint das Mittelhirn
solid.  Wenn man  die Schnittlliche cenaner betrachtet . so findel man  eine eigenthiimliche
Streifung, die durch die Anordnung der weissen und graven Hirnsubstanz bedingt ist.  Diese
schmalen weissen Zige und die hier und da Einglichen sehr engen Liicken, die sich bei dem
abgebildeten Ac. Giildenstidtii vorfinden. denten aul eine in frihesten Entwickelungsperioden
bestandene Faltung der Mittelhirnwandung und eine dadurch bedingte Verzweigung der Dach-

hihle, die aber im spiteren Alter verschwunden und durch weisse Substanz ersetzt worden

“ Das eben beschrichene Himterhirn hat anch Staxsmws (Miéceens Avchiv 18483) als einen  besonderen
Theil seines Cerebellum unterschieden ; er nennl es sschleifenfinmige Quercommiszur des kleinen Gehirnes oder
o

dhie I""ri"'i""-f-llll_ﬂ der ‘:"I"[HJI'-I- restiformas L pnil 'I-'L'r“';|L'iE'|I| L RE l"i.:'hl_'i;_' mil dem salz hlose 'I;Ii|1'r{'1|||||"'|~q~g|_|r
cracheinenden kleinen Gehirn der Petromvzontens (p. 44,
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1517, in derselben Weisse, wie wir es bei vielen Selachiern gesehen haben. Den Streifen
entsprechend  finden  sich an  der untern und vordern Fliche des unter das Zwischenhirn
eingeschobenen Mittelhirnlappens mehrere verschieden tief gehende Einschnitte. Der unter das
Zwischenhirn eingeschobene Mittelhirnabschnitt liegt in der Zwischenhirnhohle ganz frei.

Das Hinterhirn ist, wie schon erwiilinl, vom Mittelhirn durch eine Furche geschieden,
die aber sehr wenig tief ist. Deshalb, und weil seine Structur gar nicht von der des Mittel-
hirnes abweicht, erscheint es nicht verschieden von den anderen Abschnitten des Mittelhirnes.
Diese geringe Trennung des Hinterhirnes vom Mittelhirn ist, wie wir gleich sehen werden, noch

ausgesprochener bei den anderen Storarten.

Accipenser Helops Pal. (Sewrjuga).
(Taf. 1. fig. 2, &, B, C, D.)

Das Zwischenhirn dieses Stirs 15t etwas breiter gestaltet, als das des eben beschriebenen
Ac. Guldenstadtii und zeigt auch an seiner Oberfliche die Spur einer medianen Lingsfurche,
die noch von einer Querfurche senkrechl durchschnitten wird. Diese Querfurche ist entstanden
infolge der Einschicbung des unteren Mittelhirnlappens in die Hohle des Zwischenhirnes und
liegt iiber dem vorderen Rand desselben.

Das Mittelhirn bildet einen ziemlich bedeutenden breitgestrecklen Abschnitt, auf dessen
Oberfliiche die zwei ber Ac, Gildenstidtin  beschriebenen  Furchen, wenn auch in  etwas
abweichender Lagerung, zu erkennen sind.  Der dem Hinterhirne entsprechende Saum ist viel
schmiler als beim vorhin beschriebenen.

Der mediane Lingschnitt (fig. 2 B zeigt einige Verschiedenheiten von dem des Ac.
Gitlldenstadtii.  Der unter das Zwischenhirn eingekeilte Abschnitt des Mittelhirnes ist  kleiner
und fullt durchaus nicht den ganzen Zwischenhirnventrikel aus, die Durchschnittsfliche zeigl
makroscopisch keine bliatterige Structur, das Hinterhirn ist noch viel weniger vom Mittelhirn

geschieden.

Aceipenser Ruthenus L. (Sterliad).
Taf. I. fg. 3 A, B, C.)

Das Zwischenhirn hat eine seichte mediane Furche. Das Mittelhirn ist weniger breit
als bei den eben beschriebenen Stir-Arten und besitzt nur eine seichte, etwas nach hinten
gelagerte Querfurche.  Das Hinterhirn ist makroskopisch fast gar nicht von dem tibrigen Mittel-
hirne zu sondern.  Auf dem medianen Lingsschnitte kann man bei jungen Exemplaren die
blitterige Structur des Mittelhirnes, @hnlich wie bei Ac. Gilldenstidtii unterscheiden. Bei ilteren

Thieren dagegen ist es mir nicht gelungen, dieselbe wahrzunehmen. Um das Verhiltniss des

* Diese blitlerige Structur des Mitielbirnes habe ich nicht blos bei einigen Exemplaren von Ae. Giilden-
stidlii getroffen, sondern auch bei jungen Individuen von Ac. Ruthenns. Aellere Exemplare letzterer Arl aber zeiz-
ten anch ber Betrachtung mit der Lupe nichis Analoges.

e

e
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eingeschobenen Mittelhirnlappens zu den Wandungen des Zwischenhirnes anschaulich  darzu-

stellen, ist auf fig. 3 € ein horizontaler Gehirnschnitt abgebildet.

Accipenser Schypa Gitldenst. (Schyp.)
(Taf. 1. fig. 4 4, B, C.)

Die seichte mediane Lingsfurche halbirt nicht blos das Zwischenhirn, sondern erstreckt
sich auch nach hinten uber das Mittel- und Hinterhirn.  Statt der zwei Querfurchen bei Ac.
Gilldenstidtii und Ae. Helops) findet sich nur eine Ghnlich wie bei Ac. Ruthenns). Diese sehr
seichte Furche liegt bei dlteren Exemplaren mehr nach vorne als bei jingeren (vergl. fig. §.
A und €, eine Lagerung, die durch ein Wachsthum der hinter der Furche gelegenen Theile

bedingt ist. Das Hinterhirn ist ebenso wie bei Ac. Ruthenus gar nicht vom Mittelhirn getrennt,

Nach dieser Schilderung der Verhilinisse bei den Stiren wenden wir uns zu den
itbrigen Ganoiden. Leider ist es mir nicht gelungen, diese seltenen Thiere in frischem Zustande
zu erhalten und zu untersuchen. Ich musste mich also mit Exemplaren begniigen, die bereits
liinger in Spiritus gelegen hatten.

Die beschricbenen und abgebildeten Gehirne von Polypterus bichic und Amia calva wur-
den mir auf die liberalste Weise im Berliner vergleichend-anatomischen Museum zur Ansicht
iiberlassen und es ist mir gelungen, bei dieser Musterung einige fur die Vergleichung wichtige
Thatsachen zu bemerken.

Polypterus bichir Geoffr.

Tal, 1. fig. 4.}

Das Gehirn von Polypterus gleicht, wie schon Jon. Muiier bemerkt®, dem Gehirne der
Stire; nur das Zwischenhirn ist etwas langgestreckter und das Mittelhirn nicht so breit.  Da
man aus der Beschreibung und den Abbildungen von Jonm. Mvieer nichis iber die innern
Verhiiltnisse des Gehirnes ersehen konnte, so war es mir sehr wichtig, durch eigene Ansicht des
Muerier'schen Priparates die Frage betrefls der Existenz oder Nichtexistenz des unter das Zwi-
schenhirn eingeschobenen Mittelhirnlappens zu entscheiden.  Das Priparat im Berliner Museum

dste diese Frage; in dem Ventrikel fand sich auch der eingekeilte Theil des Mittelhirnes ganz

® Jon. Miwter (Ueber den Bau und die Grenzen der Gonoiden 1886 p. 139, dazu Tal. II. lig. §—7.)
gibt eine kurze Beschreibung des Gehirnes von Polyplerns, — Betrachtet man anf Taf. I, die Figuren § u, 5,
welche beide dasselbe Gehirn (von eben betrachtet) darztellen, so =t man verwundert Giber die Yersehiedenleit der
Abbildungen desselben Objectes.  Besonders auffallend izt der Unterschied des Theiles, welcher zwischen d and ¢
(fig. 5) gelagert isl: wilwend auf fig, & dieser Theil zwei ansehnliche nebeneinander gelegene halbronde Kirper
darstellt . die ebense breit sind wie das Zwischenhirn (d) . erscheint derselbe Abschnitt auf fic. 5, wie eine
ewischen dem Ewischen- und Mittelhirne gelagerte Commigsur.  Soweil ich an dem  freilich alten Spirituspriipa-
rale gesehen. ist die fig. 5 die richligere, nure scheinen mir die Theile zoweil auseinander gedelnt zu sein.  Dieser
s0 verschieden von Jon. Miiier abgebildete Abschoitt ist nichis anderes, als ein Theil des sich unter daz Zwi=
schenhirn einschiecbenden Mittelhirnes,
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dhnlich wie bei den Storen, nur ist dieser eingeschobene Theil ziemlich klemn. Wie sich das
Hinterhirn zum Mittelhirn verhilt, bleibt eine offene Frage fur die Untersucher, denen ein grisseres
Material zur freien Verfiugung steht; es ist aber mit Sicherheit vorauszusehen, dass auch diese
Verhalinisse nicht viel anders sein werden, wie die bei den Stéren, d. h. das Hinterhirn wird
entweder, wenn auch eng mit dem Mittelhirn verbunden, doch scheiudbar sein, oder es wird

so riickgebildet sein, dass es mit dem Mittelhirne eine gemeinschaftliche Masse bildet.

Amia ealva L.*
(Taf. 1. fig. 6.)

Das Zwischenhirn von Amia calva ist in zwei seitliche Hilften differenziert und iber-
trifft um Bedewtendes das dahinter gelegene Mittelhirn, dessen Gestalt sehr von der des Mittel-
hirnes der Stire abweicht und sich mehr der Form dieses Hirnabschnittes, wie sie sich bei
Teleostiern vorfindet, ndhert.  Das Hinterhirn existirt gar nicht als selbststindiger Theil.  Was
die inmern Verhaltnisse anbelangt, so kommt bei Amia wie bei den andern Ganoiden ein Theil

des Mittelhirnes unter das Zwischenhirn zu liegen.

Lepidosteus semiradiatus Lacép.
(Taf. L. fig. 7.)

Das Gehirn von Lepidosteus, welches ich blos aus der Abbildung von Busca kenne,
zeigt sehr bedeutende Verschiedenheiten von den iibrigen Ganoidengehirnen. Die Gehirntheile
liegen aufeinander und erinnern an Verhiltnisse, die sich bei den Teleostiern wiederfinden,
Das Mittelhirn zeigt an seiner Oberfliche Querfurchen, die zahlreicher als beim Stiirgehirne
auftreten.

Aus der Uebereinstimmung des sonstigen Gehirnbaues von Lepidostens mit den andern
Storen lisst sich mit grosster Wahrscheinlichkeit schliessen, dass das Zwischenhirn in seiner
Hihle einen eingeschobenen Mittelhirnabschnitt enthilt; da mir aber kein Gehirn von Lepi-
dostens zur Verligung stand und die Abbildungen und Beschreibungen von Buscw und Frasoue
keine Auskunft aber diesen Punkt geben, so bleibt der Nachweis der Existenz eines untern

Mittelhirnlappens noch Gegenstand einer vorzanchmenden Untersuchung,

9 Das Gehirn von Amia calva findet sich auch beschrieben und abgebildet bei Fraxgue [Aferuntur
nonnulla ad Amiam calvam, Berolini 18§7].

W Auch Busen (De Selachioram et Ganoideornm encephalo pag. §3) deotet aufl die Aehnlichkeit des Ge-
hirns von Amia calva mit dem der Teleostier hin und sagl von dem Gehirn des Lepdostens, dass es in der Mille
ewischen den Teleostier- und Selachiergehirnen steli,
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Aus der eben gegebenen Beschreibung der Verhiiltnisse bei den einzelnen Ganoiden
geht hervor, dass die Differenzierung des Zwischen-, Mittel- und Hinterhirnes bei allen eine
itbereinstimmende ist.

Das Zwischenhirn ist bei den Storen unpaar oder zeigt nur geringe Andeutungen einer
Differenzierung in zwei paarige Hilften, die bei Polypterus noch sehr wenig, bei Amia und
Lepidostens dagegen ganz deutlich entwickelt und geschieden sind.

Das stets ansehnlich entwickelte Mittelhirn zeigt bei einigen Stiren (A. Gildenstidtii
und Ruthenus) in der Jugend eine Faltenbildung, die sich im Alter nur noch in der Vertheilung
der grauen und weissen Substanz kund gibt. Der in die Hihle des Zwischenhirnes einge-
schobene untere Lappen ist Accipenser, Polypterus, Amia und wahrscheinlich auch Lepidostens
gemeinsam.

Das Hinterhirn ist bei allen Ganoiden sehr wenig vom Mittelhirn getrennt und ist bei
den meisten so innig mit diesem durch Lage und Structur verbunden, dass es nur eine

hintere Quercommissur oder Umstilpung der hintern Wandung desselben darstellt.

Mittelhirn der Teleostier.

Die Gehirne der Teleostier sind von allen Fischgehirnen am meisten untersucht und
beschrieben worden!. Ich werde daher im Folgenden mich anf die Punkte beschrinken, welche
fiir die Vergleichung des Hirnbaues der Teleostier und der andern Fische von Wichtigkeit sind
Es liegt ebenfalls nicht in meier Absicht, die zahlreichen Mittelhirnformen der Teleostier ein-
zeln zu besprechen.  Allerdings bietet dieser Hirnabschnitt sowohl in Gestalt als in Grisse eine
bedeutende Mannigfaltigkeit dar: bald ist er einfach, bald in Lappen gesondert; bald erscheint
er kleiner als das Zwischenhirn und theillweise unter dasselbe eingeschoben, bald ibertrifft er
dieses an Grisse und dberlagert es betrichtlich.  Aber trotz dieser verschiedenartigen Ent-
wickelungen verhalten sich die Theile in ihren gegenseitigen Beziehungen gleichartiz und lassen

sich aul eine allgemeine Grundform zurickfithren,

I Viele Werke iiber das Teleostiergehirn sind schon in dem ersten Abschnitt dieser Beilriige auf pag. |
und 2 genannl.  Die wichtigsten Abhandlungen, die eine genane Beschreibung des Teleostiergehirnes lieferten, sind
(abgesehen von den Slleren Werken von Haween) die vielfach erwiihnle Arbeit von ©. M. Gorrscne (Vergleichende
Anatomie des Gehirnes der Gritenfische, Miiien's Archiv, Jahrgang 1835, pag. 244, $33) und die Untersuchung
von H. M. A. Kraatsen (De cerchris piscium ostacanthorum , aquas nostras incolentium.  Halis 1850). — Dije
1864 erschienene Abhandlung von F. 8. C. Maven (Ueber den Bau des Gehirnes der Fische in Beziehung auf
eine daraufl gegriindete Eintheilung dieser Thierclasse ; im XXX. Bd. der Verhandl. der kaiserlichen Leopoldino-
Carolinischen Academie] diirfle kaum alz ein wesenllicher Beitrag zur Firderung der vergleichend-anatomisehen
Kenninisse iiber das Fischgehirn zu betrachien sein.  Sie besteht aus einer mit Confusion der Namen oand Begrifie
reich ausgestalten allgemeinen Betrachtung des Fischgehirnes, nebst 6 Taleln voll zahlreicher aber mit wenigen
Ausnahmen falscher Abbildungen der Fischgehirne,

Mikloehe-Maclay, Ganoiden- u. Teleostier-Mittelhirn.

i
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Abgesehen von diesen secundiiren Abweichungen in Ausdehnung und Gestalt, konnen
wir folgendes iiber die gegenseitigen Beziehungen der drei hier zu besprechenden Hirn-
abschnitte sagen: Bei Teleostiern ist das ziemlich entwickelte Mittelhirn zum
Theil unter das Zwischenhirn eingeschoben und vom Hinterhirn sehr wenig
geschieden. — Dieses Verhiltniss findet sich bei simmtlichen Teleostiern und ist fir sie wie
fir die Ganoiden ein durchgreifendes Merkmal.

Aus dem Vorhergehenden ist ersichtlich, dass ich in der Deutung der Hirntheile auch
bel den Teleostiern wesentlich von den friheren Autoren abweiche. So entsprechen die Vier-
hiigel im Teleostiergehirne der Autoren, meiner Ansicht nach, dem unter das Zwischenhirn
eingeschobenen Mittelhirnlappen, das Cerebellum der Autoren® ist gleich der Summe des iibri-
gen Mittelhirnes und des von demselben wenig differenzierten Hinterhirnes.

Der untere Lappen des Mittelhirnes, welcher in die Hohle des Zwischenhirnes '
hinemnragt, 1=t bei den Teleostiern verschieden gross und verschieden gestaltet, meistens erscheint
er in mehrere Abschnitte gesondert, oft zeigen diese Abschnitte eine Faltenbildung. Dieser
Theil des Mittelhirnes liegt frei in der Hohle des Zwischenhirnes und ist nur mit der hinteren
und seitlichen Wandung desselben verbunden.  Der mittlere hintere Theil der oberen Zwischen-
hirnwandung ist =ehr dinn und wird =ehr leicht beim Entfernen der Pia mater zerstirt. Er
scheint auch bei einigen Gehirnen erwachsener Teleostier vollstindig zu fehlen, so dass man
von aussen unmittelbar auf den  eingeschobenen Mittelhirnlappen  stisst; dagegen 15t der Zo-
sammenhang der seitlichen Theile der hinteren Wandung des Zwischenhirnes mit dem Mittel-
hirn stets deatlich™.  Der nicht vom Zwischenhirne bedeckte Abschnitt des Mittel-
hirnes ist bei den meisten Teleostiern der grossere Theil desselben und in seiner Form sehr
mannigfaltig: bald delmt er sich nach vorn und aberlagert das Zwischenhirn, bald streckt er
sich nach hinten und tberdeckt einen Theil des Nachhirnes: bei den Emnen ist er der grisste

Abschnitt des ganzen Gehirns, bei den Anderen wird er ganz rudimentir und bildet nur einen

2 Ich verstehe unter sCerebellum der Autorens den hintersten unpaaren Abschnift des Teleostiergehirnes,
das von den meisten Anatomen alz daz Kleinhirn bezeichnet worde, wnd sehe von den Bezeichnungen anderer
Untersucher (Werer, Maven ete.) ab, diec unter Cerebellum noch Theile des Machhirnes verstanden.

5 Das in zwed laterale Hilien differenzierte Zwischenhirn ist bei Teleostiern gross und an seiner in-
neren Wandung erscheinen verschiedenartige Differenzierungen, demen die Awtoren (Havikr, Arsaky, GoOTTSCHE,
kraarscn eie.) eine Reithe von der Nomenklatur dez menschlichen Gehirnes entnommenen Namen  beilesien,  wie
©. B, wurde ein Theil der oberen Zwischenhirnwandung, der sich bei simmilichen Fischen vorfindet und den vor-
deren Emgang  zum  Zwischenlarnvenirikel dberlazert (bei Selachiern habe ich denselben mehrefach , aber unter
keinem besondern Xamen.  beschrieben wnd  abgebildet), von den Autoren als sCommissara anteriors untersehioden
die seitlichen paarigen Erhabenbeiten an der unteren inneren Wandung des Ewischenhirnes nannle man »Thalami
opticie: die bei einigen Teleostiern (Perca, Esox ete.) an der inneren Wandifliiche des Zwisehenhirnes vorkommen-
den Leigstehen begeichnete man als «Stabkrang Reil se oder als oCorona radiatas; Abschnitte der oberen Zwischen-
hirnwandung wuorden mit dem Namen oFornix, Corpus callosume ete. belegt v, A, m. Wenn auch einige dieser
Theile bei einer zenauen Beschreibung unterschieden werden miigsen, 5o sind  dennoch  die meisten  dieser vom
menschlichen Gehirn hergenommenen Benennungen (Fornix, Briicke, Com. ant. ete.] der verschiedenen Bezichungen
woezen zn vermeiden,

¥ ziehe Taf. I. Fig. 10, B, den etwas zeitlich aber dem medianen parallel gefithrien Lingsschnitt durch
ilaz Fwischen- ond Mittelbirn von Scomber Scomber,
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unbedeutenden Hicker, der sich hinter dem Zwischenhirne erhebt . An der Oberfliche des
Mittelhirnes einiger Teleostier bemerkt man Querfurchen (z. B. bei Coryphaena hippurus,
Echeneis remora ete.) auch trifft man oft bei anderen (Gadus morrhua, Esox lucius ete. eine
seichte mediane Lingsfurche.

Auf dem medianen Durchschnitt zeigt das Mittelhirn vieler Teleostier eine Dachhiile ',
die bei andern auch durch einen Strang weisser Substanz vertreten ist.  Sie communicirl
entweder mit der Bodenhiihle des Mittelhirns [Maena vulgaris, Merluccius vulgaris ete.) oder
stellt. eine abgeschlossene gewdhnlich platte Liicke dar (Scomber Scomber).  Meistens ist die
Dachhithle einfach oder in zwei Horner auslaufend; nur bei wenigen Teleostiern [z. B. einige
Gadus-Arten) ist sie in die Lappen des Mittelhirnes verzweigt, oder zeigt wenigstens in ein-

selnen nicht mit einander communicirender Liicken Reste thres Bestehens in einem fritheren Alter,

U Obwoll ich picht der Ansichl Gorrzeng's bin, dass die Form, Grizze und Farbe des Mittelhirnes
[seines Cerebellums) bei Teleostiern 20 variiren. wdase sich keine Regel aufztellen Eissts (Minuen's Arch. p. §37
g0 muss ich doch gestehen, dass ich trotzdem ich viele Dutzende von Teleostiergehirnen untersueht babe . nicht
im Stande bin, die mannigfaltigen Bildungen des Mittelhirnes der Teleostier aufl einzelne Dilferenzierungsrichlungen
zu redocieren.

Das Mittelhirn geht bei einigen Teleostiern sehr eigenthiimliche Bildungen ein, wie z. B. bei Mormyren.
— Am Gehirn der Mormyren ist von J. Mancvses  (Die Familie der Mormyvren.  Memoires de UAcademie Impe-
riale de Sciences des St Pétersbourg, VI Série, Tome VII, 126§, pag. 56) ein Hirnabschnitt, der von oben
die tibrizen Hirmtheile bedeckt, als ein seigenthiimliches Organe beschricben worden.  Diese abweichende Gehirn=
hildung weckle in mir den Wunseh, die Mormyus-Gehirne aus eigener Anschauung kennen zu lernen : bei meinem
eweimaligen Aufenthalle im vorigen Jalhre in Aegyplen konnte ich aber trotz aller Bemithungen kein Examplar dieser
Fische erhalten und glaubte schon mich mit den Abbildungen der Auwloren begniigen zu miissen, als ich vor
kurzen zwei Arten (M. longipinnis und M. Zambezensis| durch die Giite des Herrn Prof. Gesexsavn in Jena
und des Herrn Prof. Hawrsaxs in Beelin zur Unlersuchung bekam.  Leider hatten die beiden Exemplare lange
in Spiritus gelegen, ohne dass die Scliidelkapsel eriilfnet war, so dass die Gebirme in dem jedem Xearologen wohl
bekanmten briichigen Zustande sich  befanden.  Obwohl alle Theile geschrompfl und  gelb gefirlbt waren, zeigte
sich doch die gegenseilige Lage der Theile wohll erballen: auch liessen sich an den Priparalen die niithigen
Durchsehnitte ganz gut machen.  Die Untersuchung ergab, dass dieses in seiner Lage von Mancuses sehr richtiz
beschrichene und  abgebildete  seigenthiimliche  Organe der Mormyren — ein bedeutend  entwickeltes  Minelhirn
darstelll. Marcvsexs vergleieht aach zanz richliz  dieses --1!'i;;(.'|!th{i|]|Li1*I!L! Organe mit dem kleinen Gehirn  (meinen
Mittelhirne) , er sagl swollle mwan dieses  eigenthiimliche Organ anfl einen gewihnlichen Theil des  Gehirns  der
Enochenfische suriickfiihren, so kinple ¢s nur das kleine Gehirn seine I:il. l'-ﬁ}. Er legte bei seiner Untersuchung
und bei seiner Bereichnung seigonthiimliches Organe das Haupdgewicht anfl die mikroskopische Struktur, vom mor-
phologischen Standpunkte aus aber ist dicser Theil nichis amderes als das Mittelhirn ,  welches in der That eine
eigenthiimliche aber nicht bloss den Mormyren zukommende Dilferenzicrung  zeizt (Mapcvses citirt aul p. 66 in
einer Anmerkung die Anzabe von Erbu ;ﬂ!.‘[. Anz. . h:l"_ﬂ:l‘. Ak, d. Wiss. Bd., XX p. :'j.EI."p]_ nach welehem
das Gehirn von Gyvmnarchus fholich beschaifen ist, wie das von Mormyros) . Vergleicht man das Gehirn der
Hﬂr:l:}]wl mil dem anderer Teleostier, welche ein grosses Mitlelhirn haben (wie z. B, mit dem der Siluren). so
zeigl es ausser  der histiologischen Dilferenzierung nichts  Eigenthiimliches,  Damit stimmi aonch Mancvses's An-
sicht dberein, er sagl: «Wire das cigenthiimliche Crgan wirklich nur ein stark  eptwickelies kleines Gehirn
Mittelhirn MCL.), dann wiire das Gehirn der Mormyren cigentlich ganz so  beschaflen, wie das Gelirn der
Knochenfische iiberhaupt.«

Meine Demtung des eigenthiimlichen Organes der Mormyri widersprichl ebenfalls der Ansichl Ecken's,
welcher dasselbe als Vierhigel deutete, da die Vierhiigel der Awloren bloss einen Theil meines Miltelhirnes
ausmachen.

W wInwendig hat das Cerebellum [Mittelhirn] der Gritenfische gewdhnlich eine Hohle, welche bei dem Lon-
gitudinal - Durchschnitt dem Cerebellum (Mittelhirnl die Gestalt einer Schlinge gibt, weshalb es denn aueh Haiien
immer Cercbellum ansatum nennts  (Gorrscne, MULLER'S Archiv, pag. 439). Eine bedeutende Dachhiihle des
Mittelhirnes findet sich bei Welsen, die ein sehr grosses nach vorn iiberragendes Mittelhirn besilzen (siche F. Bie-

']

narz, Das elekirische Organ des Zitterwelses 1857, den medianen Lingsschnitt Taf. II. Fig. 4).
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Das Hinterhirn der Teleostier ist, wie schon erwiihnt, vom Mittelhirne fast gar nicht
getrennt; nur bei einigen findet sich hinten und oben eine verschieden tiefe Querfurche, die
eing hintere, tieferliegende Partie (Hinterhirn) vom iibrigen Mittelhirne trennt, withrend bei
andern keine Furche als Griinze zwischen den beiden Abschnitten ausgebildet ist: das Hinter-
hirn erscheint in letzterem Falle als ein etwas gewulsteter Rand des Mittelhirnes, welcher
quer iber den vorderen Theil des Nachhirnventrikels ausgespannt isi'.

Fast das ganze Mittelhirn besteht aus grauwer Substanz, nur der Ventrikel ist mit einer
Lage von weisser ausgekleidet, die sich auch auf die untere Fliche des unter das Zwischen-
hirn eingeschobenen Lappens fortsetzt.  Wenn das Mittelhirn keine Dachhéhle besitzt, so trifft
man meistens in seiner grauen Substanz einen weissen Strang, der entweder einfach ist, oder
noch Fortsitze absendet, die in die verschiedenen Lappen des Mittelhirnes sich erstrecken.
Meistens sondert sich vom Hauptstrang ein Theil, der nach hinten und oben verliuft; er ragt
in den Abschnitt des Mittelhirnes hinein, den wir als Homologon des Hinterhirnes kennen
gelernt haben.  Es finden sich also auch in der Vertheilung der grawen und weissen Hirnsub-

stanz Uebereinstimmungen mit den Verhilinissen des Selachiergehirnes.

Die besprochenen Theile (Zwischen-, Mittel- und Hinterhirn) des Gehirnes der Teleostier
verglichen mit denen unserer Grundform (pag. 3) zeigen einerseils eine gewisse Entwickelung
andererseits eine deutliche Ruckbildung.

Diese einseitige Differenzierung besteht vor Allem in der Einschiebung des unteren
Mittelhirnlappens unter das Zwischenhirn und in der eigenthiimlichen Entfaltung des ganzen Mit-
telhirnes, welche bei einigen Teleostiern sich kund giebt; die Riickbildung #ussert sich in der
Reduction der Ventrikel und in der geringen Selbstindigkeit des Hinterhirnes, welches sich
wenig vom Mittelhirn absondert.

Die Einkeilung des Mittelhirnlappens unter das Zwischenhirn und die Riiek-
bildung des Mittel- und Hinterhirnes sind die Hauptmomente, die das Teleostiergehirn
als Extrem einer sich von der Grundform abspaltenden und auslaufenden Differenzierungsrich-
tung charakterisiren und die Anschliisse an Hirneinrichtungen anderer Thiergruppen nur durch

die Vermittelung der Ganoiden und Selachier erlauben ™.

17 Eine so geringe  Differenzierung dez Hinterhirnes findet man  nichi bloss bei Teleostiern, auch die
geschwiinzlen :'mehil:iuu geigen Keine  bedeoniendere  Entfaltung  dieses Hirnabschnitles.  Die unbedeutende Aus-
bildung des Hinterhirns ist als eine Iiiit'khihluug des ganzen Mittelhirns, mil welchem das Himlerlirn so innig ver-
bumden ist, anfzulassen.

18 Die Riickbildung des Gehirnes der Teleostier linssert sich nicht bloss am Mittel- und Hinterhirn, son-
dern auch sehr deutlich am Vorder- und Unterhirn.  Bei welchen Teleostiern sie aber ihren Hiohepunkt erreicht,
sowie liberhaupt ein vollstindiger Ueberblick iiber die innerhalb der Teleostier sich ausbildenden Differenzierungs-
richlungen gind Aufgaben von minderer Wichtigkeil, die noeh geldst werden miissen,
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Schon bei dem Selachiergehirn haben wir gezeigl, dass eine Andeutung der Vorginge,
die im Teleostiergehirn ihre Ausbildung erreichen, zu erkennen ist.  Auch bei den Selachiern ist
das Hinterhirn wenig vom Mittelhirn getrennt und eigentlich als disereter Theil bloss deshalb
unterschieden, weil sein Homologon im Gehirn der Reptilien, Vigel und Siugethiere eine be-
deutende Entfaltung erlangt; auch die Einschichung des Mittelhirnlappens unter das Zwischen-
hirn lisst sich von den Teleostiern durch die Ganoiden zu den Selachiern [Sphyrna) verfolgen.

Wenn wir jetzt das Gesagte recapituliven und uns zugleich an die Schliisse im Riickblicke
des ersten Theiles (pag. 5] erinnern, so finden wir hier ebenso wie frither, dass hinsichtlich
der Gehirnbildung die Selachier die Ausgangsformen einerseits zo den Amphibien (und zwar
durch deren Vermittelung entweder zu den Reptilien und Vogeln, oder zu den Siugethieren),
andererseits zu den Ganoiden und durch diese zu den Teleostiern bilden. Die Gehirnformen
der letzteren repriisentiren eine besondere differenzierte Reihe, die an die Hirneinrichtungen

der hihern Wirbelthiere keinen directen Anschluss darbietet.

Jena, Juni 1870.
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Erklirung der Abbildungen.

Fir alle Figuren geltende Bezeichnung.

— Vorderhirn mit dem Ventrikel v.

— Zwischenhirn i i .

— Mittelhirn mit dem von denselben wenig differenzierten Hinterhirn m — Ventrikel] des
Mittelbirn, der in die Dachhiihle m’ und die Bodenhihle m™ zerfillt.

— Unterer Mittelhirnlappen der sich in den Ventrikel des Zwischenhirnes einschiebt
oder Mittelhirn von Bagn's,

— Nachhirn mit dem Yentrikel n.

— Unterhirn.

— Nachlirndecke,

— Decke der Pedunculi cerebri und des Vorderhirnes.

— Tractus olfactorins.,

— SBaceus vaseulosus,

— Lobi trigemini.

— Lobi vagi.

— Funiculi teretes.

— N, wvagus.
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Tafel 1.

Fig. 1. A, B. Gehirn von Aeccipenser Giildenstidtii Ossietr.

Fig. 2.

Fig-

Fig. 6.

Fig. 7.

A. Von oben betrachtet.  Die Decken des Vorderhirnes, der Pedunculi cerebri und des Nachhirnes
sind durchschnitten und zu beiden Seiten geschlagen: am Vorderhirne und an der hinteren
Furche des Mittelhirnes ist der innige Zusammenhang der Pia mater mit den Hirntheilen dar-
gestellt, eine dritte festere Anheftungssielle findet sich noch am Calamus seriptorius.

B. Medianer Lingsschnitt. Am  durchschnittenen Mittelhirne sieht man Spuren einer in frithen
Perioden der Entwickelung bestandenen Faltenbildung die sich hier in sehr engen Liicken und
in der Aufforderung der grauen und weissen Substanz liussert.

A, B, €, D. Gehirn von Aeceipenser Helops (Sewrjuga).

A. Von oben betrachiet. Die Decken sind bis aul geringe seitliche Reste am Nachhirn entfernt.

B. Medianer Lingsdurchschnitt eines etwas jiingeren Exemplares; am Mittelhirne keine Spuren der
Faltenbildung.

. Das Vorder-— und Zwischenhirn desselben Fisches; die Decke des Yorderhirnes, die in einen nach
vorn und oben gerichteten Fortsatz aushiufi, ist nicht weggenommen,

D, Dasselbe Priiparat, aber die Decke des Vorderhirnes ist an den Seiten und verne von der iihri-
gen Pia mater abgetrennt und nach hinten aufl das Zwischen- und Mittelhirn zuriickgeschlagen.

. A, B, C. Gehirn von Aecipenser Ruthenus Swerliad’).

A. Von ohen gesehen. Die Decken entlernt.

B. Horizontaler Schniit durch dasselbe Gehirn, um den Zusammenhang des Zwischen- mit den
Mittelhirne zu zeigen.

C. Medianer Lingsschnitt durch ein jungeres Exemplar desselben Fisches, die Spuren der Falten-
bildung liessen sich (wegen der Kleinheit der Abbildung) picht zut auwl diesem Durchschnitte
anbringen.

A, B, C. Gehirn von Aecipenser Schypa Schyp).

A. Gehirn eines jilngeren Exemplares.

B. Gehirn eines dlteren Individuums,  Die Decken sind aufl beiden Abbildungen beibehalten.

C. Medianer Lingsdurchsehnitt durch das grissere Gehirn mit beibehaltenen Decken.

Zwischen—, Mittel- und Hinterhivn von Polypterus bichir nach dem im verzleichend-anatomi-
schen Museum zu Berlin unter No. 18798 aufbewahrten Priiparate entworfen, Das Zwischen-
hirn ist durch einen medianen Lingsschnill geiflnet, so dass man den in zwei laterale Hilften
differenzirten unteren Mittelbirnlappen M) sehen kann.  Das Mittel- und Hinterhirn hiingen nur
an einer Seite (links) mit dem Gehirn zusammen, wodoarch auch die schiefe Lage dieses Theiles
verstindlich wird [die Abbildung ist sehr unbedeutend vergriissert).

Gehirn von Amia ealva nach einem Priparate des vergieichend-anatomischen Museums zu Berlin
No. 15237 etwas vergrisserl gereichnel.  Die Vorderhirnhiilften sind etwas auseinander gezozen
um die Uebereinstimmung des Vorderhirnes von Amia mit dem der Stire zu zeigen.

Gehirn von Lepidostens semiradiatus nach Busen !

I Buscn, Selachior. el Ganoid. Encephalo ete. Taf. L. fig. 9.



Fig. 8—20. Schunittedurch Zwischen-, Mittel- und Hinterhirne verschiedener Teleostier.
Auf den medianen Lingsschnitten ist die obere Wandung des Zwischenhirnes und das Mittelhirn mit
dem unteren, unter das Zwischenhirn eingekeilten Lappen (M) dargestellt; das Hinterhirn ist, wie
man aul vielen Durchschnilten sieht, fast gar nicht vom Mittelhirn geschieden und deshalb sind
beide zusammen mit einem MH (Mittel- und Hinterhirn) bezeichnet. Die meisten Abbildungen
sind sehr vergrissert dargestellt.

Fig. 8. A. — Medianer Lingsschnitt durch die betreffenden Gehirntheile von Salmo fario.

B. — Etwas seitlicher parallel dem medianen gemachter Lingsschnnitt durch dieselben Hirntheile
von Salmo spec?: der untere Mittelhirnlappen ist in mehrere Abschnitte differenziert.

Fig. 9. Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Clupea sardina.

Fig. 10. A, B, C, D, E, F. — Schnitte durch Zwischen=, Mittel- und Hinterhirn von Scomhber Scomber.

A. — Medianer Lingsschnitt.
B. — Etwas seitlicher dem medianen parallel gemachter Lingsschnitt.
C. — Ein noch mehr seitlicher aber ebenfalls parallel dem medianen gemachter Liingsschnitt, um

die Verbindung der oberen und hinteren Zwischenhirnwandung mit dem unteren Mittelhirn-
lappen zu zeigen.

D. — Horizontaler Schnitt durch Zwischen— und Mittelhirn.
E. — Ein etwas tiefer, aber ebenfalls horizontal gelithrter Schnitt; zweifach vergrissert.
F. — Ein noch tiefer gemachter horvizontaler Schnitt. :

Fig. 11. Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Maena vulgaris.

Fig. 12. A. Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Coryphaena hippurus.

B. Etwas seitlich dem medianen parallel gemachter Lingsschnitt; die obere Wand des Zwischen-
hirnes ist zurilckgeschlagen um den gefalteten unteren Mittelhirnlappen zu zeigen.
Fig. 13. Medianer Lingsschnitt durch die betreflenden Theile bei Conger spec. !
Fig. 1% Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Lepidopus argyreus.
Fig. 15. Medianer Lingsschoitt durch dieselben Hirntheile von Xiphias gladius.
Fig. 16. A. Aehnlicher Sehnitt durch dieselben Hirntheile bei Caranx spee.!

B. Horizontaler Schnitt durch das Mittelhirn dieses Fisches; unter dem unteren Mittelhirnlappen
sieht man den Eingang zur Bodenhihle des Mittelhirnes; die Wandung des Zwischenhirnes ist
aufgeschnitten und zur Seite geschlagen.

Fig. 17. Medianer Lingsschnitt durch das mehrfach gelappte Mittelhirn von Gadus spee.!

Fig. 18. Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Peristedion eataphractum.

Fig. 19. Medianer Lingsschnitt durch dieselben Hirntheile von Dentex vulgaris.

Fig. 20. A, B, €, D. Zwischen-, Mittel- und Hinterhirn durchschnitten von Merluecius vulg.

— Medianer Lingsschnitt.

— Horizontaler Schnitt; die Dachhishle des Mittelhirns ist eng und in die Breite gerogen.

— Senkrechter Querdurchschnitt durch das Mittelhirn desselben Fisches,

— Ebenfalls senkrechter Querschnitt durch das Mittel- und Hinterhirn desselben Fisches. Die
obere durchschnittene Hible ist die Dachhihle des Mittelhirnes, die untere (b ist die Bodenhihle
des sich itber sie erstreckenden Hinterhirnes 2,

SRDE

! Simmitliche Priparate, nach denen diese Zeichnungen emtworfen sind mit Ausnahme der auf Fig. 5,
6, 7, abgebildeten, finden sich im vergleichend-anatomischen Museum zu Jena.
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