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Vorwort

l)i{* Schrift, welche ich hiermit den Botanikern vorlege. enthalt eine Anzahl
kleinerer Arbeiten iber Bau und Lebensgeschichle einiger Pilze.  Die einzelnen Arbeilen
stehen insofern mit einander im Zusammenhang, als sie sammtlich Versuche sind, durch
Anwendung der gleichen Untersuchungsmethoden von verschiedenen Seiten her in die
noch dunkelen Gebiete der Mycelologie einzudringen, es diirfle daher gerechifertigl
sein. wenn sie hier zu einer Kleinen Sammlung vereinigl erscheinen. leh beabsichtize,
diese Sammlung von Zeil zu Zeil fortzusetzen und eine zweile Reihe von Beitrigen.
welche zunichst die Lebensgeschichte einiger Pezizen bringen wird. der gegen-
wiirligen ersten schon bald folgen zu lassen.

Was die vorliegenden Arbeiten betrifllt, so hilte ich allerdings gewinsehl, manche
derselben vollstindiger abschliessen zu kimnen als bis jetzt moglich war, und wenn
dieses nicht geschehen isl. so liegl der Grund hiervon vorzugsweise in den zahlreichen
Schwierighkeiten, welche bei Unlersuchungen. wie die hier milgetheilten, in den Weg
treten.  Wer diese Schwierigheiten einigermassen kennt., der wird, holfe ich. die
Mingel meiner Arbeil entschuldigen und wir vielleicht auch zugeslehen. dass es nichl
iibereilt ist. wenn ich sie mit ihren Liicken und unter ausdriicklicher Hervorhebung
derselben, der Oeffentlichkeit iibergebe,

Freiburg, im April 1864,
A. de Bary.






I.  Protomyces und Physoderma.

Mit dem Gatlungsnamen Protomyces hat Unger') eine Anzahl in lebenden
phanerogamen Pflanzen schmarotzender Pilze bezeichnet, welche die gemeinsame Eigen-
thiimlichkeit haben, im Innern des Parenchyms ihrer Nihrpflanze zu vegeliren und ihre
Fortpllanzungszellen  zwischen den Elementen des Parenchyms zu entwickeln, ohne dabei
dieses nach Art der Uslilagineen gianzlich zu zerstoren oder nach Art der meisten
Schmarotzerpilze zum Behufe der Fructifieation durch die Epidermis des Wirlhes nach
aussen hervorzubrechen. Unger beschreibl vier Arlen seiner neuen Gallung: Proto-
myces endogenus in Galium Mollugo L., Pr. macrosporus in Umbelliferen.
Pr. microsporus in Blattstielen und Blattrippen von Ranunculus repens L.. Pr. Pa-
ridis in den Stengeln und Blittern von Paris quadrifolia L. lebend. In der mit
Unger’s Arbeit gleichzeilig erschienenen Flora eryptogamica Germaniae (pars 11, p. 192)
hat Wallroth eine newe Gattung. Physoderma. aulgestelll, deren Charaklere im
Wesenllichen die namlichen sind wie die von Protomyces. Wallroth stelll in diese
Gattung Unger's Pr. macrosporus als Physoderma gibbosum®), nebst zwei
anderen Arten: Ph. maculare, die Blatter von Alisma Plantago L. und Ph. pulpo-

sum. die Stengel von Alriplex— und Chenopodiumarten bewohnend.  Zu diesen sechs

) Die Exantheme der Pllanzen (1833) p. 341,

¥} Wallroth's Phys. gibbosum ist sowohl nach der Beschreibung, als den Wallroth'schen Originalexem-
plaren, welche ich durch Heren Duby’s Freundlichkeit zur Vergleichung erhalten habe, mit Pr. macrosporus
Unger identisch,
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ilteren Arten haben Spatere einige neue hinzugefigt. Corda®) beschreibt einen in
lebenden Blattern von Eryngium campestre vorkommenden Parasiten als Physoderma
Eryngii, v. Martius"') einen in kranken Kartoffelknollen gefundenen Protomyces,
ich®) habe einen in den Blittern von Menyanthes trifoliata wachsenden Proto-
myces Menyanthis, Fuckel®) einen in Stellaria media vorkommenden Pr. Stella-
riae beschriehen. Bonorden?™) hat Protomyees [ir ,einen Uslilago® erklirt und den
Wallroth’schen Namen Physoderma  fir eine Groppe von Uredineenformen angewendet,
welche er neuwerdings®) mit dem Namen Erannium bezeichnet. Die wirklichen Physo-
derma- und Protomycesformen hat Bonorden offenbar nicht gelkannt.  Von neueren
Untersuchungen iiber die hier in Rede stehenden Pilze ist wenig vorhanden. [Ich habe
(. e) das Myceliom von Protomyces macrosporus und die Entwickelung der Fort-
pllanzungsorgane an ihm beschrieben, Caspary”) hat meine Resultate bestatigt. Von
den anderen oben genannten Arten ist kaum mehr als die kuorzen Beschreibungen
bekannt, welche ihre Auloren gegehen haben.

Wie der Name Prolomyces andeutet, hat man die hierher gehorenden Formen
vielfach als die einfachsten Pilzbildungen betrachtet.  Meine oben angefilhrten Unter-
suchungen haben dieses fiir Pr. macrosporus zwar nicht geradezu beslaligh, dafiic aber
jedenfalls erkennen lassen. dass dieser Parasit ein durch bemerkenswerthe Eigenthiim-
lichkeilen ausgezeichneter ist. Hierin liegt, wie mir scheint die Auflorderung, die Ent-
wickelungsgeschichte der Prolomyces— und Physoderma- Formen einer moglichst voll-
stindigen vergleichenden Untersuchung zu unterwerfen. Iie Resultate solcher Unter-
suchungen sollen in Folgendem milgetheill werden. Sie sind allerdings minder voll-
stindig ausgefallen, als ich es gewinscht hitte, denn von den Arten, welche ich lebend
unlersuchen konnte {Prol. macrosporus, endogenus, Menyanthis, Physoderma Eryngii)
liess sich nar von Pr. macrosporus eine einigermassen abgeschlossene Entwickelungs-
aeschichle feststellen, bei den anderen war es mir nicht moglich die heimung zu

beobachten. Prolomyees microsporus, Pr. Paridis, Physoderma pulposum und Ph. macu-

¥) leon. fungor. NI, p. 3 Tab, L

1) Die Kartollel-Epidemie der letzten Jalre.  Minchen 1542,
%) Unters, ub. d. Brandpilze p. 19,

6) Enumeral. Tung, Nassov, Ser, I {(186G0) Nro. 2.

i) Allgem. Myeologie, p. 38, 52,

¥y Zur Kenniniss eimiger ele. Coniomycelen.  Halle |S60,
9 Monstsher, Berlin, Acad. Mai 1855,
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lare habe ich nicht nach lebenden Exemplaren beobachten konnen. Von den beiden
letzigenannten Arten habe ich die Wallroth’schen Originalexemplare untersucht, welche
ich der freundlichen Mittheilung des gegenwirtigen Besitzers von Wallroth’s Pilzherba-
rium, Herrn Duby verdanke.  Von Protomyees Paridis und microsporus konnte ich
mir, ungeachtet der freundlichen Bemiihungen des Herrn Unger, auch getrocknete
Exemplare nicht verschaffen, ich kann diese beiden Arten daher nur der Aufmerksam-
keit anderer Beobachter und Sammler empfehlen.  Was endlich Pr. Stellariae Fuck.
und Pr. Solani Mart. betriflt, so sind diese von der Untersuchung wund ans dem Kreise
selbsistandiger Pilzspecies auszuschliessen.  Ersterer besteht aus nichts weilerem. als
den anderweilig genauer beschriebenen Oogonien und Oosporen von Peronospora Alsi-
nearnm Caspary, wovon ich mich an Exemplaren, welche mir von Fuckel freundlich
milgetheill wurden. iiberzeugt habe. Pr. Solani scheint mir nach den Abbildungen bei
Martius a.a. 0. (Taf. XXVIIL, Fig. 19, 23, 24, 36 bis 38) gar kein Pilz zu sein. Ich
habe bei der Untersnchung vieler kranker Karloffelknollen nie eine Pilzform gefunden.
welche mit den erwahnten Abbildungen Aehnlichkeit hitte, wnd kann in diesen nur
Klumpen von Stirkekornchen, welche von abgestorbenem braungefirbtem Zellinhalt ein-

geschlossen werden, vermuthen.

l. Entwickelungsgeschichte des Protomyces macrosporus Unger.

(Tafel 1.)

Protomyces macrosporns ™) bewohnt die grimen krautigen Organe einiger Umbelli-
feren: er ist am haufigsten aul Aegopodium Podagrarvia. seltener fand ich ihn auf Hera-
cleum Sphondyliom, sehr schén und reichlich aul Meum athamanticum im Schwarzwald.
ir bewolnt alle krautigen Theile der Nahrpflanzen, Blatistiele, Blaltlamina, Slengel.
Bhithenstiele und Pericarpien, und ist dem blossen Auge leicht erkennbar an flachen
Sl.‘lm'it'Iultill*lig'{!ll Hervorragungen, welche er an der Oberlliche der Theile bildet. Die
Sehwielen haben meist lingliche Form und sind in der Regel um so grosser. je stirker
der Pllanzentheil ist, welcher sie Irdgl. am grossten, 2—3 Millimeter breit und oft

19) S. Unger, dic Exantheme der Planzen p. 343, Meyen, Phanzenpathologie p. 130, de Bary,
Brandpilze, p. 15.
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mehr als doppelt so lang an den Blatistielen von Aegopodium und Heracleum, ganz
klein, kaum 1 Millimeter lang an den feinen Blattabschnitten von Meum. In der Blal-
lamina von Aegopodium und Heracleum folgen sie den Rippen und sind in den stirksten
derselben am stirksten enlwickell. Die Schwielen sind soweil meine Beobachlung reicht
die einzigen von dem Pilze bewohlnten Orte der Nahrpflanze; wenigstens ist es mir
nicht gelungen, irgend ein Organ des Protomyces anderswo zu [inden,

In Beziehung auf den Bau der Schwielen und die Entwickelung des Parasilen in
denselben habe ich meinen friheren Angaben (Brandpilze, p. 15) nichls Neues hinzu-
zufigen. Der Pilz bewohnt slets die Intercellularriume des oberflichlichen Parenchyms,
niemals fand ich ihn im Inneren der Zellen, niemals zwischen den Elementen der Geliss-
biindel, wenn er gleich sehr hiufig in der Nihe dieser vorkommt. Die Oberfliche
der Schwielen wird immer von der unversehrlen Epidermis uberzogen. In solchen
Schwielen, welche an ihrer geringen Dicke, weisslich-griinen Farbe und etwas durch-
scheinendem Ansehen als jugendlich zu erkennen sind, findet man das Myecelinm des
Pilzes in Form von reich und unregelmissig verzweiglen dimnen Hyphen, welche
durch zahlreiche Querwinde in cylindrische Glieder getheilt sind, deren Linge den
Querdurchmesser um das Zwei- bis Vielfache ubertrifft. Die Hyphen sind mil einer
zarlen Membran, welche die gewohnliche Cellulosereaction zeigl, versehen und enthal-
ten kirniges Protoplasma.  Sehr frith beginnen einzelne zerstreut in der Continuitat
der Hyphen gelegene Zellen zu linglichen oder ovalen Blasen anzuschwellen. welche
mil Protoplasma dicht erfiillt sind und, allmahlich breite unregelmassige Ei- oder Kugel-
form annehmend, ihre Membran verdickend und ihren kirnigen Inhall vermehrend. zu
den reifen Fortpllanzungszellen heranwachsen (Fig. 1, 2). Wie schon aus den Dar—
stellungen von Unger und Meyen hervorgeht. lassen sich leicht alle Zwischen-
sladien zwischen den kleinen zarlwandigen Anschwellungen des Myceliums und den
dicken, derbhiutigen reifen Fortpllanzungszellen finden. Man erkennt den angegebenen
Sachverhalt am besten auf Lingsschnitten durch junge Schwielen, besonders durch ihre
innere, der Mittellinie des befallenen Planzentheils zugewendete Partie. und kann ohne
orosse Schwierigheil griossere Sticke des Pilzes isoliren. wenn man das Gewebe bis
zum Auseinanderfallen der Zellen (am besten in Wasser) macerirt hat.  Dinme Quer—
schnitte zeigen meist nur durchschnittene Mycelinmfiden und einzelne Fortpllanzungs—
zellen verschiedenen Allers zwischen den Zellen des Nihrgewebes, und geben daher
den Anschein als ob die Forlpflanzungszellen frei und ohne Myeelium in den Inter-

cellularraumen entstinden.
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Das in einer Schwiele enthaltene Mycelium legt in kurzer Zeil eine sehr grosse
Menge der Fortpllanzungszellen an.  Indem diese zu ihrer bedeulenden Grosse heran-
wachsen, bewirken sie einerseils slarke Verdickung der Schwiele, andrerseits werden
die Zellen des Nihrgewehes von ihnen verdringl und zusammengedrickl, so dass reife
Schwielen aul dickeren Schnillen fast ganz aus den Forlpflanzungsorganen des Pilzes
zu bestehen scheinen.  Das Mycelium verliert mil der fortschreitenden Ausbildung der
Reproductionsorgane  allmahlich sein Protoplasma, seine Fiden enthallen nur  mehr
wiisserige Flissigheit und  werden undeutlicher; theilweise scheinen sie ganz  zu
Grunde zu gehen: viele lassen sich jedoch noch bei volliger Reile aller in
einer Schwiele enthaltenen Fortpflanzungszellen im Zusammenhang mit diesen erkennen.
(Fig. 2).

Mit der Reile der Parasiten nimmt die ganze Schwiele eine blass briunlich-gelbe
Farbe an, sie bleibt meistens an dem Orte ihrer Entstehung fest und von der Epidermis
festumschlossen silzen. seltner list sie sich samml letzlerer los. eine unregelmiissige
geschwiirartige Fliche zuriicklassend.

Die mehrfach erwihnten Fortpflanzungszellen, welche von den meisten Schrift-
stellern als Sporen bezeichnel werden, sind, ihrer weileren Entwickelung nach, Spor-
angien, sporenerzeugende Zellen oder Asei. Sporenschliuche, zu nennen. Sie sind
wur Zeit der Reife meist breit — und durch einzelne vorspringende stumpfe Ecken
unregelmiissig oval: selten kommen genau kugelige oder ganz unregelmissige. biskuit—
formig eingeschnirte, flaschenfirmige Gestalten vor.  Ihr Durchmesser betrigt in der
Regel Y, Mm. bis ', Mm., einzelne grissere und viel kleinere findet man jedoch hiufig.
Sie besitzen eine farblose Membran, deren gesammte Dicke meist elwa Yoo Mm. betragt
und welche aus drei ineinander geschachlelten Lagen besteht, die ich. der dblichen
Terminologie entsprechend. als Aussen— Mittel- und Innenhaut. Epi- Meso- und
Endosporangiom bezeichnen will.  ( Fig. 2, 3.)

Das Episporangium bildet bei weitem die Hauptmasse der Membran: es slelll eine
sehr derbe, glinzende. mit dickem dunkelem Aussencontour versehene Haul dar, deren
Dicke mehr als die Halfte der oben angegebenen gesammien Machtigkeit belriglt.  Wo
ein Sporangium vorspringende  Ecken besitzt. da werden diese von der Aussenhaut
allein oder doch vorzugsweise gebildet, diese erreicht daher an solchen Stellen oft
mehr als das Doppelte der gewihnlichen Membrandicke. Die Aussenbaut ist mehr
oder minder reich und deutlich geschichlel: immer kann man wenigslens von der

ubrigen Masse der Membran eine scharfl hervorlrelende bliulich glanzende innerste
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Schicht und eine ganz dimne. sehr spride und fesle dusserste unterscheiden. welch
letztere sich in die Seitenwand des tragenden Myceliumfadens fortsetzt.

Das Endosporangium ist eine einfache dimne., bei 300- bhis 400facher Ver-
grosserung  deutlich doppell contourirte. zihe und elastiche Membran. welche in Wasser
betrachtel gleichfalls bliolich glinzend erscheint.

Zwischen Aussen— und Innenhaut liegt eine Schichte von geringer, der Innen-
haut ungefihr gleichkommender Michtigkeit, welche sich von den beiden angrenzenden
Lagen durch den Mangel des diesen eigenthiimlichen Glanzes auszeichnet. sie sieht aus
wie eine Schicht wasseriger Flussigkeil: sie ist es, die ich oben Mesosporangium
senannl habe.

Zerdrickl man in Wasser liegende Sporangien so erkennt man die Aussenhaul
als ziemlich spride. indem sie plotzlich enlweder an einer Stelle in viele scharf-
winklige, durch lange Risse gelrennte Lappen zerreisst, oder in mehrere eckige Stiicke
getrennt wird. War der Druck nicht zu stark. so sieht man aus ihrer Oeffnung die
Innenhaut oft als wnversehrten weichen Sack hervorgleiten, umgeben von der Mittel-
haut. welche, sobald das Episporangium geolfnet wird, in dem Wasser auf das Doppelte
ihrer bisherigen Dicke aunfquillt und hierdurch sehr deutlich als besondere Hautlage
unterschieden werden kann: sie umgibt das Endosporangium als ein sehr durchsich-
tiger. durch eine zarte aber deutliche Umrisslinie umschriebener Hof.

Durch wiisserige Jodlisung wird die Membran des Sporangium gelbbraun, das
dpisporangium  zuweilen braun-violett gefirbt.  Selzt man verdinnte Schwelelsiure
hinzn. so wird das Episporangium sofort schon und rein dunkelblau. Ist die Siuve
nicht sehr verdimnt. dann quillt das Episporangium stark auf, mit Ausnahme seiner
diimnen dussersien Schichl.  Letzlere wird entweder durch die quellende Masse allein.
oder unter Milwirkung leichten Druckes von aussen, gesprengl, und bleibt als ein erst
blanes, dann braunvielett oder schmulzig- braun werdendes Hautchen zurviick, wihrend
sich die quellende Masse in der umgebenden Flissigkeit vertheilt.

Meso- und Endosporangium nehmen durch Jod wnd Schwelelsiure niemals blaue
oder violette Farbe an: ist nach Anwendung dieser Reagenlien das Episporangium
geplatzl oder zerdriickt worden, so trelen jene gelblich gelirbl aus dem Risse hervor.
Die Mittelhaut verschwindel meistens sofort.  Nur wenn man sehr verdinnle Siure
anwendel bleibt sie erhallen, quilll stark auf und erscheint sehr zarl-= aber deutlich
geschichtel.  Das Endosporangium bleibt auch bei Anwendung ziemlich concentrirler

siure anscheinend unverindert.
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Chlorzinkjodlosung firbt das Episporangium schmulzig-violett.

Der vom Endosporangium umschlossene Inhalt hat eine licht braunlichgelhe Farbe:
er gibl dem ganzen Sporangium und der von dem reifen Pilz erfullten Schwiele ihre
Firbung. Bei Sporangien, welche in Wasser liegen, erscheint er als eine dichte Masse,
welehe grisstentheils grobkirnig, nur im dussersten Umfang kirnerfrei, homogen und
durchscheinend ist ( Fig. 2).  Seltner, und wohl nicht ganz normaler Weise, liegen
einzelne grosse Feltkugeln zwischen den Kirnern. Der Inhall besteht grosstentheils
aus Fett, in Aether list er sich fast vollstindig, es bleibt eine geringe Menge fein-
kiirniger Substanz zuriick. welche durch Jod dunkel braungelh gefirbt wird. Das Felt
selbst wird durch Jod nur schwach gelblich. Selzl man Jodlisung zu unversehrlen
Sporangien oder zu solchen, bei denen nach Einwirkung von Aether alles Fett in
eine homogene Masse zusammengellossen isl, so sicht man die dunkel gelbbraune Sub-
stanz in sehr unregelmissizer Weise in dem Inhall vertheilt.  Nach der Jodreaclion
besteht diese Substanz aus eiweissarlizen Stoffen.  Eine Violelfirbung derselben durch
schwelelsaures Kupferoxyd und Kali konnte ich mnicht erhalten. In Zucker und
Schwelelsiure nimmt sie, wie ich schon friiher beschrieben: habe, rosenrothe Farbe an.

Eigenthiimlich ist das Verhalten der Sporangien. wenn ihnen Wasser enlzogen
wird. An der Lult gelrocknet verlieren sie ihre Turgescenz, die Membran sinkl
unregelmissie hier und dort ein, der Inhall nimmt ein ziemlich homogenes Anschen
an und ziemlich genau in seiner Mitte erscheint eine grosse Luftblase.  Selzl man
wiederum Wasser zu., so quillt der Inhalt schnell anf. die Luftblase wird in centri-
petaler Richtung kleiner und ist alsbald verschwunden.

In gleicher Weise wie beim Eintrocknen erscheint die Luftblase. wenn man zn
Sporangien. welche in wenig Wasser liegen. absoluten Alkohol bringt: wird dieser
entfernt und gleichzeilig durch Wasser erselzl, so verschwindet die Lufl in der vorhin
angegebenen Weise.  Das Namliche tritt nach Anwendung von Chlorzinkjodlosung ein.
Diese Erscheinung ist wohl nicht anders zu erkliren. als dass in dem wasserreichen
Inhalt der frischen turgiden Sporangien ein Gas (ob atmosphirische Luft oder ein
anderes muss dahingestellt bleiben) condensirt oder gelisst ist, welches frei wird und
sich expandirt sobald der Wassergehall und damit die Spannung des Inhalts vermindert
wird, und bei Herstellung der ursprimglichen Wassermenge und Spannung wieder in
den friheren Zustand zuriickkehrt.

Die Entwickelung der Sporangien von Protomyces beginnt, wenn die jungen
Blatter und Triche der Nihrpflanze im Fribling tiber den Boden treten: mehr oder
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minder reife Schwielen findet man den ganzen Sommer iiher. (b wihrend des Som-
mers eine Weilerentwickelung frith gereifter heuriger Sporangien eintreten kann. ver—
mag ich nicht bestimmt zu entscheiden. die iiher diese Frage angestellten Versuche
gaben ein durchaus negatives Resultal. Gewiss isl, dass wo nicht alle. doch die aller-
meisten Sporangien mil ihrer Reife in einen langen Ruhezustand eintreten. iiberwintern
und im nachsten Frihling die weitere Entwickelung durchmachen. Man kann diese
Weiterentwickelung figlich Keimung nennen, insofern man unter diesem Ausdruck die
Fortentwickelung von Reproductionsorganen, welche einen Ruhestand durchgemacht
haben, im Allzemeinen versteht.

Wiihrend des Winters findel man die mit reifen Sporangien erfillten Schwielen
reichlich an den vom Pilze bewohnten. durch den Frost mehr oder minder zerstorten
Pllanzentheilen. Bringl man sie in Wasser., so sinken sie zu Boden. und wihrend die
Gewebstheile der Nihrpflanze allmihlich verfaulen, zeigen die Sporangien folgende
Keimungserscheinungen.

Zuniichst wird il Inhalt blasser. durchsichtiger. die groben gelblichbraunen glin-
zenden Fettkirner verschwinden und an ihrer Stelle tritt ein glanzloses, von sehr
zahlreichen kleinen punktformigen Kirnchen durchsites blass rathlichbraunes Proto-
plasma auf. Diese Verinderung des Inhalles schreitet allmahblich von der Peripherie
nach der Mitle hin lort: zundichst sieht man mitten in der Proloplasmamasse eine aus
den ursprimglichen Fettkiornern bestehende Kugel (Fig. 3). diese wird immer kleiner
und versehwindet zulelzt vollstindig. Das ganze Sporangium ist jelzl von dem rith-
lichbraunen Protoplasma erfiillt, so zwar dass dieses in der Mille zu einer dichten
undurchsichtigen dunkeln Masse angehauft. im Umfange heller und durchsichtiger und
hier hiifie von sehr zart umschricbenen und blassen Vacuolen verschiedener Zahl und
Grosse durchselzt ist (Fig. 4).  Nun beginnt das Endosporangium sich auszudehnen:
es sprengl die Aussenhaut aul einer Seite. und iritt, von der Mittelhaut bekleidel. durch
die Oeffoung in das umgebende Wasser (Fig. 5. 6). Die Aussenhaut liegl alshald
neben den ausgetretenen Theilen als eine leere, an der Austrittstelle durch klaffende
Risse in zwei his mehrere eckige. oft splitlerig eingerissene Lappen gespallene Blase.
(Fie. 6. 7. 11 ete.) Die Mittelhaut quillt durch das Wasser stark auf. sic lragt
hierdurch jedenfalls zu der Hervortreibung des Endosporangiums aus der Aussenhaul
bei. Bald mach dem Austreten bemerkt man. dass sie nach einem Punkle hin stelig
an Dicke abnimmt. und an diesem so diinn isl, dass sie von der Innenhaut nichl mehr
mil Sicherheil unterschieden werden kann (Fig. 6, 7). Dieser Punkt liegt, mil sehr
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sellenen Ausnahmen, milten aufl der dem Episporangium abgekehrten Seite, er mag der
Kirze halber der Scheilel genannt werden. Vermoge ihrer weichen gallerligen
Beschallenheit bleibt die Mittelhant, und somit auch die von ihr umschlossenen Theile,
beinahe immer fest an der Oeflnung des Episporangiums haften.  In spateren Entwick-
lungsstadien ist sie oft anf den ersten Blick nicht mehr erkennbar. sie lisst sich jedoch
durch Jodlosung und verdinnte Schwelelsiure immer nachweisen bis die Keimung ihr
inde erreicht hal

Das Endosporanginm erhalt nach dem Ausitreten soforl die Geslalt einer kugeligen
Blase, deren Volumen eine Zeil lanc zunimmt. wie unlen genauer angeseben werden
wird, wihrend der Inhalt folgende Verinderungen erleidet.,  Zuniichsl lrelen rings um
die dunkle centrale Protoplasmamasse zahlreiche, in zwei bis drei wnregelmissige con-
centrische Lagen geordnele Vacuolen auf (Fig. 6, 7)., welche allmahlich zu einer
Schichte grosser Vacuolen zusammenfliessen ( Fig. 8). Diese liegen zwischen der cen-
tralen Masse und einer dimmen wandstindigen Schichte des Protoplasma, sie werden
von einander getrennt durch dicke Protoplasmastreifen und Platten. welche von der cen-
tralen  Masse strallie in die wandstindige Schichte verlanfen (Fig. S).  Durch jene
Streifen  stromt nun  allmahlich das ganze centrale Protoplasma in die wandstindige
Schicht uber: diese wird steliz dicker, wahrend jenes an Menge abnimmt, znletzt ist
alles Protoplasma wandstindig, die Mitte der Blase wird von einer grossen. mit klarer
wisseriger Fliissigkeit erfiilllten Hohlung eingenommen (Fig. 9. 11).  Die wandstin-
dige Protoplasmaschicht ist nach dem Verschwinden der centralen Masse ungleichmassig
vertheilt. ihre Innenfliche springt an vielen Stellen in Form breiterer oder schmilerer
anaslomosirender Wulste vor, die ein grobes unregelmassiges Nelz darsiellen. In ihrem
Innern sind hie wnd da noch kleine Vacuolen eingeschlossen.  Allmahlich verschwinden
diese Unregelmassigkeiten, die Innenflache glaltet sich, die ganze Schicht erhall fast
uberall gleiche Dicke., und allenthalben durchans gleichmissige Structur, nur hie und da
bleiben Kleine runde Vaenolen (Fig. 9 —13).  Je naher sie diesem Stadium der Enl-
wickelung komml, desto durchscheinender, heller wird sie und desto mehr tritt in ihr
eine sehr feine und blasse nelzformige Zeichnung hervor. Unmittelbar nach Bildung
der wandstandigen Sehicht sind namlich die Kornchen des Protoplasma in einfache
kurze Reihen geordnel, welehe sowohl in der Richtung der Oberfliche als des Radius desSpo-
rangiums zu einem feinen engmaschigen Nelze verbunden sind (Fig. 9, 11, 13, 14 ).
Die Maschen werden ausgefullt von durchscheinender, soweit ich es unterscheiden konnte

vollig homogener Protoplasmamasse, welche ich in Folgendem kurz die homogene Sub-
2
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stanz nennen will. Bald sieht man nun die Seiten der Maschen breiter, lelzlere dacegen
enger werden, indem die Kornchen zn mehrreihizen Streifen zosammenriicken (Fig. 10,
12, 144). Die Dicke der gesammten Protoplasmaschicht nimmt dabei etwas ab. Die
Kornchen sind einander jetzt sehr genaherl, so dass man sie leicht ubersehen und meinen
kann, das Nelz sei ans einer struclurlosen Masse gebildel. Endlich zerfallt das ganze
Nelz mit einem Male in unziblige kleine Sticke, indem die Kirnchen in unzefahr eben-
soviele Gruppen zusammenricken. als bisher Maschenseiten vorhanden waren (Fig. 14d¢).
Diese Kornchengruppen sind die Anfinge der Sporen. Sie erhalten alsbald schirferen,
wenngleich immer sehr zarl bleibenden Umriss (Fig. 15) und nehmen allmiblich die
Form kurz cylindrischer Stibchen an, wiibrend die Kornchen. aus welchen sie zuerst
bestanden, zu einer gleichformig-triben Masse zusammenfliessen.  Die homogene Sub-
stanz nimmt an diesen Vorgingen keinen oder doch nur geringen Antheil. Die Korner-
hiaufchen und jungen Sporen sind ihr eingebetlet, zwischen denselben findet man sie in
Form schmaler Sireifchen.

Kaum ist die Sporenbildung vollendet, so beginnt die gesammte Sporenmasse sich
von der Sporangiumwand loszulosen und zu einem dichten rundlichen Ballen von
viel kleinerem Durchmesser als das Sporangium zusammenzuziehen. Die in der cen-
tralen Vacuole enthaltene wiisserige Flissigheil tritt hierbei allmihlich zwischen die
Wand und den Ballen. Letzterer ist von Anfang an so gestelll, dass seine eine Seile
dem Scheilel des Sporangiums fest anliegt (Fig. 16—19). Die homogene Subslanz
ziehl sich mit den Sporen von der Wand zuriick. aber langsamer. Man sieht sie,
wenn jene schon vollstindiz zusammengehiuft sind, in Form zahlreicher strahlic con-
vergirender fadenfirmigen Streifen oder Stromchen von der Wand zu dem Ballen
verlaufen (Fig. 16, 17).  Jene fliessen jedoch in letzteren nach und nach vollstandig
uber, und nun dauerl es nicht lange, so ist alle homogene Substanz verschwunden
(Fig. 18, 19) — ob zur Ausbildung der Sporen verwendel oder anderweilig auf-
gelost ist micht zu entscheiden. Die Sporen sind nur mehr von wiisseriger Flussigkeit
umgeben.  Sie zeigen jelzt sehr deutlich eine schon beim Beginne der Zusammen-
ballung wahrnehmbare zillernde und oscillirende Bewegung, der Umriss des Ballens
indert sich in einem fort, indem einzelne Sporen zwischen den andern hervortreten
und wieder verschwinden.

Bei diesen Vorgingen bleibt eine zarte als Primordialschlauch zu bezeichnende
Protoplasmaschicht, welche die Membran allenthalben bekleidet, unbetheiligt.  Dieselbe
stellt eine dunne feinkornige Haut dar, welche durch Jod gelb gefarbt wird und auf
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Zusalz von Schwefelsiure zusammengeschrumpft.  In den folgenden Entwickelungs-
stadien theilt sie das Schicksal der von ihr auvsgekleideteten Cellulosemembran.  Diese
Jelztere wird, sobald der Sporenballen gebildel ist, an ihrem Scheilel dinner als im
ibrigen Umfange . jener wird bald nur von einer einfachen Umrisslinie begrenzt
(Fiz. 16—18).

Wiihrend diese Verinderungen in seinem Innern vorgehen nimmt das Sporangium,
welches die Form einer kugeligen Blase slets beibehilt, beslandig an Grisse zu. Sein
Durchmesser wiichst vom Austrelen an bis zur Bildung des Sporenballens um 12% bis
16 Procent. z. B. im Verhiltniss von 20 auf 27. 25:39, 22: 34 u. 5. w."). An
der Membran des Sporangiums konnte ich wihrend der Ausdehnung eine Verminderung
der Dicke nichl finden.  Sobald der Sporenballen gebildel ist hort die Ausdehnune auf.
Das Sporanginum verbleibl in dem letztbeschriebenen Zustande einige Zeit. meistens
mehrere Stunden lang, eine prall gespannie Blase, der Sporenballen immer fester wider
den Scheitel gedrangl.  Plotzlich platzt der Scheilel mit einem einfachen kurzen Riss,
dessen Riinder sich sofort nach aussen rollen und aus welchem im Momente des Aul-
platzens die ganze Sporenmasse hervorgeschleudert wird. In demselben Augenblick hat
sich die geoflnele Membran zu einem Umfang zusammmengezogen, welcher den des
anhallenden Episporangiums nur wenig ibertrilit. also dem zu Anfang der Keimung
vorhandenen ungelahr gleich ist.  Die Membran wird dabei fein gerunzelt und an der
dem Scheitel enlgegengesetzten Seile liel eingedriickt (Fig, 20, 21). Die Ejaculation
der Sporen geschiebt mit soleher Gewalt, dass die leeren Membranen heflic und oft
weil aus dem Gesichlsfelde des Mikroskops weg zuriickgeschlendert werden. Die Sporen
selbst bleiben dabei entweder zusammengeballl oder werden in einem Strabl hervor-
gespritzl, sie verhalten sich durchaus passiv.

Der Mechanismus  der Ejaculation ist aus den beschriebenen Erscheinungen deut-
lich zu erkennen.  Die Membran des Sporangiums ist, wie ihre plotzliche Zusammen-
zichung beim  Plalzen zeigl, in hohem Grade elastisch.  Sie folgt der Ausdebnung
des Inhalls biz zur Bildung des Sporenballens, wie es scheint durch fortdanerndes
Flachenwachsthum.  Mit Vollendung des Ballens hiort dieses aul; die Vermehrung der
Inhaltsllissigheit dauert aber fort, und diese muss daber aul die Membran einen stei-
genden Druck ausiiben.  Letzteres geht deutlich aus folgender Beobachtung hervor.
Wenn man die Blase bald nach Bildung des Ballens und vor ihrem spontanen Auf-
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'y Die obigen Zablen sind Theile eines Ocularmikrometers, deren Werlh — Viso Mm. ist.
[

EI



e i

reissen kinstlich sprengl (was am besten durch vorsichlige Beribhrang mit einer Nadel
bewirlt wird) so zieht sich die Membran gleichfalls zusammen. die Ejaculation erfolgt
aber minder kriftie und vollstindie, eine Mehrzahl von Sporen bleibt in der Blase
zuriick und niemals tritt eine derselben spater selbststindig avs. Bei der normalen Ent-
wickelung leistet die Membran dem steizenden Drucke des Inhalts eine Zeit lang Wider-
stand, zuletzt wird sie aber durch denselben an ibrer zartesten Stelle, dem Scheilel,
gesprengt und indem sie sich in demselben Augenblick in Folge ihrer Elaslicitat stark
gusammenziehl, wird der grisste Theil des Inhalis aus dem Riss hervorgeschlendert.
Aul welche Weise die wasserige Flussighkeit nach Bildung des Sporenballens vermehrt
wird, verdiente genaver untersucht zu werden. Da die ganze Reihe von Erscheinungen
in reinem Wasser vor sich geht. so liegt es anl der Hand zuerst an eine endosmolische
Wasseraufnahme zu denken. Es fragt sich aber anch. ob und wie die sich auflésende
homogene Substanz hierbei beltheiligt und ob vielleicht gerade ibr die Funclion zukommt,
die Ejaculation auf eine oder die andere Weise zn bewirken. —

Die Zeit, welche die beschriebenen Entwickelungsvorgange vom Ausschlipfen bis
zur Ejaculation erfordern, belragt mehrere Siunden. Das Ausschliipfen des Endosporan-
giums aus dem platzenden Episporangium habe ich nur einmal direct beobachtel. es
erforderte 1 Si. 45 Min. In demselben Falle war 12 Stunden nach vollendelem Aus-
schliipfen der Sporenballen gebildet, aber die Ejaculation noch nicht erfolgt.  Die
Bildung der wandstandigen Protoplasmaschicht durch Wanderung der centralen Masse
erforderle in den beobachteten Fillen 1 —1', Stunde: wvon da bis zur vollendelen
Bildung der Sporen daunerte es 1% bis 5 Stunden, von diesem Stadium bis zur voll-
endeten Zusammenballung 20 Min. bis 1%, St., von da bis zur Ejaculation %, bis 4/ Sk
Nach diesen Daten wiirde die Entwickelung im ginstissten Falle 3 Lis 3%, Stunden
nach vollendetem Ausschliipfen ferlig sein konnen: in allen beobachleten Fallen dauerte
siec jedoch langer. indem wenigsiens ein Sladium mehr als das obiger Schalzung zn
Grunde gelegte Minimum von Zeit erforderte. —

Ueber die leeren Membranen ist nichts Weiteres zu berichten, sie werden allmah-
lich zerselzl.

Die ejaculirten Sporen verlheilen sich gleichmassiz in dem umgebenden Wasser.
Sie zeigen dabei dieselbe schwache oscillirende Bewegung, von welcher schon oben die
Rede warj; nach kurzer Zeit hort diese ganz auf.

Die ejaculirten Sporen (Fig. 22) haben die Gestalt cylindrischer. an beiden Enden
abgerundeler, zuweilen elwas gekrummter Stibchen. %, Mm. lane. halb so breit. mit
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zarlem Umriss und blassem triibem Inhait, in welchem ein dunkleres rundes oder ling-
liches Kiornchen (Kern?) lieet.  Jod firbt sie gelb. Die Sporen sind zuniichst alle [rei.
Sehr bald nach der Ejaculation aber titt ein eigenthimlicher Copulationsprocess ein
(Fig. 23 — 25). Sie nihern sich einander paarweise aul eine ihrem Querdurchmesser
elwa gleichkommende Strecke; nach einiger Zeit sicht man jedes Paar durch einen
feinen Streifen verbunden, der aunch bei selr starker Vergriosserung nur als eine ein-
fache Linie erscheint. und dessen erste Enistehung ich nicht dentlich erkennen konnte.
Der Streifen wird bald breiter und erscheinl zoletzt als ein Canal, dessen Weile dem
Querdurchmesser der Sporen wenigstens gleichkommt und welcher die Lumina beider
miteinander verbindet. Schon 3—4 Stunden nach der Ejaculation, manchmal wie es scheint
noch friher, ist die Copulation bei fast allen Sporen ferlig. Je nachdem die Lings-
achsen eines copulirenden Paares parallel liegen oder in einer oder verschiedenen
Ebenen liegend sich schneiden, erhalt die Doppelspore die Geslalt eines I oder T. oder
unregelmissige Forms die H-Form ist die hauligsie. Aiit und nach der Copulation werden
die Halften der Doppelspore oft mebr oval und debnen sich bis aul das Doppelte ihrer
ursprimglichen  Griosse aus.  Wie der beschriebene Process zu  deuten, in welche
Beziehungen er zu der Copulation der Conjugaten oder der leiterformigen Verbindung
der Sporen von Tillelia zu bringen sei, muss wie mir scheint noch dahin gestellt
bleiben, —

Mit der Copulation schliessen sich die Verinderungen. welche man an den im
Wasser cultivirten Sporangien beobachlet, ab. Sind die Culturen rein, besonders von orisse—
ren Infusorien, welche die Sporen begierig fressen, frei. so hiufen sich in dem Wasser
grosse Mengen copuliler Sporen an. ohne je eine Spur von Weilerentwickelung zu
zeigen. In reinen Wasserlropfen aul Objectivigern konnte ich die Sporenpaare 6 bhis S
Tage lang anscheinend volliz gesund und lebenskraftic erhalien. aber nie aberschritten
sie das Enlwickelungssiadium., welches sie wenige Stunden nach der Ejaculation er-
reicht hallen.

Es fragt sich daher. was unter anderen Bedingungen aus den copulirien Sporen
wird, und am nachsten liegt es hier nach den Erscheinungen zu fragen. welche sie
zeigen, wenn sie aul eine Nahrpllanze des Protomyces gelangt sind.

Keimende Sporangien, in kleinen Wassertropfen auf jugendliche Blatistiele von
Aegopodium  Podagraria gebracht, entleerten die Sporen reichlich, diese zeigten die
gewohnliche Copulation.  Vier bis sechs Tage nach der Aussaat fand ich in den Zellen

der abgezogenen Epidermis der besaeten Stellen mehrmals dumne, in 2 bis 3 Zweige
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getheilte Fiden, Ein Ende eines solchen Fadens sass immer der Aussenwand einer
Epidermiszelle fest an, entweder in ihrer Mitte oder an der Kante, in welcher sie mit
einer Seilenwand zusammenstosst.  Von hier aus liel der Faden wegen die Innenwand
der Epidermiszelle, die Enden seiner Zweige lagen auf oder unter dieser. Die Faden
waren sehr lein, nicht dicker als die Winde der Oberhautzellen, homogen=tribe. Jod
farbte sie gelb. Einen Zusammenhang ihres ausseren, d. h. der Auvssenwand ansitzen-
den Endes mil einer aussen belindlichen Spore oder deren leerer Haut konnte ich nie-
mals auflinden. Haufig suchte ich uberhaupt nach den Faden vergebens. An den ziem-
lich zahlreichen Spaltiffnungen des Blallstiels konnte ich nie eine Spur des Eindringens
von Sporen oder Keimen finden.

Nach diesen bei der Kleinheit wund Zartheit der Sporen ziemlich unsicheren
Beobachtungen allein musste es zweilelhaft bleiben, ob die Sporen auf der Nahrpflanze
Fiiden treiben, welche in diese eindringen, und ob die erwilnten in den Epidermiszellen
beobachtelen solche Keimfiden waren oder zufallige, vielleicht abnorme Bildungen der
Oberhantzellen selbst.  Andere Versuche geben jedoch bestimmteren Aufschluss hieriiber
und zeigen, dass sich aus den Sporen Pilzfaden entwickeln, welche durch die Epidermis—
zellen in das Parenchym der Nahrpflanze eindringen und hier unmittelbar zn dem My-
celium des Protomyces heranwachsen. Ich will zunichst den Gang der Versuche voll-
stindie beschreiben.

I. Im December werden 8 Rhizomslicke von Aegopodium nach Entfernung der
alten abgestorbenen Blitter i einen Blumentopf gepflanzt und in's Warmhaus gestelll,
Bis zum 20. December sind 7 Blitter iber den Boden gelreten, und zwar Blatt 1 und 2
gusammen aus einem slarken im Boden steckenden Rhizome. Blalt 3 und 4 zusammen
aus einem dimnen, auf dem Boden liegenden, Blatt 5, 6. 7 je ans einem besondern
Rhizome. Blaw 1, 2, 5. 6 und 7 wurden am 20. Decbr. mit einer Quanlitat keimender
Prolomycessporangien besael und zwar aul die ebene Oberseite des Blallstiels, dicht iiber
dem Boden. Sie wurden durch Begiessen des letzteren und Ueberdecken einer Glas-
glocke feucht erhalten. Ebenso wurden keimende Sporangien auf das Rhizom. welches
Blalt 3 und 4 trug. gebracht. Nach einigen Tagen wurde die Glasglocke weggenommen
und der Topl im Zimmer einer gewohnlichen Cultur unterworfen.

Am 26. Januar sind die sieben Blilter anscheinend gesund, aber Blalt 2 zeigt am
Grunde des Blaltstiels fiinf weissliche auf einer elwa 2 Cm. langen Strecke beisammen—
stehende Flecke. von denen drei deutlich angeschwollen und vom Ansehen junger Pro-
tomycespusteln sind, zwei als kleine Punkle erscheinen. Das Mikroskop zeigle in allen
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finfen kriflig entwickelten Protomyees, wie unten noch naher beschrieben werden wird.
Am 30. Januar sind am Petiolus von Blatt 5, 1 Mm. iiber dem Boden, drei junge. den
auf Blatt 2 gefundenen gleiche Prolomycesschwielen sichtbar.  Zu  Anfang Februars
wurden Blatt 1 und 2 mit ihrem Rhizom und Blatt 3 behufs der analomischen Unter-
suchung weggenommen. Von den besaelen Blattern bliehen also noch 5, 6 und 73
ferner blieb das nicht besdele Blait 4.  Ein neu gelriehenes 8Stes Blait wurde jetzl
ehenfalls noch in der angegebenen Weise mit Prolomyees besaet.  Bis zum April mussten
nn die Beobachtungen unlerbrochen werden, die Pllinzen wurden im Zimmer weiter
cultivirt und erhiellen keine nene Prolomyces—Aussaat.  Am 23. April haben die noch
iibricen 7 Rhizome zusammen 19 Blatter. wvon denen eines welk, die ubrigen frisch
und gesund sind, Vier von diesen 19 haben an der Basis des Peliolus Prolomyces-
Schwielen, und zwar gehéren zwei von den vieren (deren eines das welke ist) einem
und demselben Rhizom an, als dessen einzige Blalter, das dritle ist das unterste (alteste)
eines dreiblillrigen, das vierle das mweililteste Blall eines dreiblallrigen Sprosses.  Die
Cultur wurde noch mebrere Wochen forlgeselzt, aber es erschien kein neuver Proto-
myces. In wieweil die vier Prolomyces tragenden Blatler den oben mit 5. 6,7, 5 und
4 bezeichneten entsprechen, war wegen der fast zweimonallichen Unterbrechung der
Beobachtungen nicht zu entscheiden.

II. Finl Rhizomstiucke des Aegopodium, in gleicher Weise wie die von L. behan-
delt. haben am 12. Februar je ein junges Blatl uber den Boden getrieben. Diese
Blaver werden simmilich mit keimenden Prolomyces - Sporangien nach Art wie L
besaet. die Pllanzen wie L cultiviet.  Bis zum 23, April sind 13 Blitter entwickelt.
Die von zwei Rhizomen sind frei von Protomyces. Von den andern drei Rhizomen
hat je das unterste, alteste Blalt, welches im Febroar besiet worden war, schone Prolo-
myces-Schwielen: zwei nar an der Basis des Blallstiels. das dritte anf dem ganzen
Stiel und der Lamina.  Alle ubrigen Blitter sind und bleiben auch ferner frei davon.

lIL.  Gleichzeitig mit 11 wurden einige Aegopodium-Rhizome in einen besonderen
Topl gepllanzt, durchaus wie [ und II cuoltiviet, aber nie mit Prolomyees=Sporangien
besiet. Bis hoch in den Sommer blieb der Topf in Cultur, alle in ibm entwickelten
Blatter blieben von Prolomyces oder sonsligen Pilzen frei.

An dem Plaize, wo die Aegopodium-Pflanzen fur I und I hergenommen waren,
fand sich in den Jahren, wo die Versuche gemachl wurden, kein spontaner Prolomyces.

IV. Gleichzeitiz mit 1 und auf die nimliche Weise. wurden die jungen Blitter von
ewei Stocken des Anthriscus cerefolium mit keimenden Protomyces-Sporangien selir reich-



lich besiet. Der eine Stock starb bald ab, der andere wuchs gesund weiter. hatle
Anfangs Mai reife Frucht und blieb ohne jegliche Spur wvon Pilzbildungen.

Aus diesen Versuchen geht zuniichst hervor. dass Protomyces an den Stellen seiner
Nahrpflanze (Aegopodium) erscheint, auf welche man seine Sporen gebracht hat,

Unlersucht man die ganz jungen Anfinge des Pilzes. welche, wie auf dem Blait 2
des Versuchs I, in Form weisser punkiformiger Flecke erscheinen, so sieht man das
Mycelium reichlich zwischen Oberhaut und dusserster Schicht des Parenchyms ausge—
breitet und von hier aus in die Intercellularraume der tiefer liegenden Parenchymschichten
hinabsteigend.  Schon sehr friih beginnt an den zwischen Epidermis und Parenchym
beflindlichen Theilen des Pilzes die Bildung der Sporangien; erst spiler lreten sie in den
tiefern Schichten auf.  An der mil der darunter liegenden Parenchymschicht abpriparir—
ten Oberhaut eines der weissen Fleckchen von Blatt 2 fand ich (s. Fig. 26) an einem
Punkte einen starken kurzen Pilzfaden in der Epidermis selbst. Er sliess an die Aussen-
wand dieser. oder schien vielmehr derselben fest angewachsen zu sein mil einer ziemi-
lich breiten kreisformigen Endfliche (p). Diese lag so dicht an einer Kante zwischen
Aussen—- und Seitenwand zweier Zellen, dass es kaum sicher zu entscheiden war, ob
der Faden in der einen Zelle verlief, oder sich zwischen beiden hindurchdringte. Mit
grosster Leichligheil liess sich der Faden durch Veranderung der Einstellung des Mi-
kroskops bis zur Innenwand der Oberhaulzellen verfolgen, diese durchbohrte er, uvm unter-
halb derselben zu einer kugeligen Blase anzuschwellen. von welcher nach zwei Seiten
hin reich verzweigte, unter der Epidermis verbreitete und in die lieferen Gewebslagen
eintretende Mycelinmfaden entsprangen. Einer dieser lelzteren zeizte unmittelbar an die
Blase auslossend schon ein junges Sporangium mit dicht kornigem Inhalt; die Blase
selbst enthielt nur wenig Proloplasma. Es ist wohl kaum zweifelhalt, dass jener die
Epidermis quer durchselzende Faden von Aussen eingedrungen und aus den anfgesiien
Sporen entslanden ist, dass diese also, auf die Nihrpllanze gelangt. Hyphen treiben,
welche durch die geschlossene Epidermis eindringen, unter dieser sofort zum Mycelinm
des Protomyces heranwachsen, welches sich dann gegen die Mitle des befallenen
Pllanzentheils sowohl wie in der Fliche ausbreitet und alsbald uberall neue Sporangien
entwickell.

Unser Protomyces schliesst sich somit den zahlreichen. durch die geschlossene Ober-
haut eindringenden Endophyten an, welche ich an einem andern Orle beschrieben habe ™).

12y Annales des sciences nalur,  4° Sépie, Tom. XX,
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Er unterscheidet sich von allen diesen aber dadurch, dass er die Anfinge seiner Myce-
linmfaden niemals unter alleiniger Einwirkung von Feuchtigkeit und Wirme austreibt,
sondern hierzu eines bestimmten Bodens, namlich der Nihrpflanze selbst bedarf.

Gleich vielen anderen Endophyten dringt Pr. macrosporus nur in wenige Species
von Nihrpflanzen ein, oder kommt doch nur in wenigen zur Ausbildung. Dies zeigt
sein auf die drei oben genannten Umbelliferen=Arten beschrinktes spontanes Vorkom-
men, und die negaliven Resultale obiger Aussaat auf Cerefolium stimmen damit iberein.

In der genannten Abhandlung habe ich gezeigt. dass manche endophyte Pilze ihr
Myeelium von dem Orte wo es eingedrungen ist durch die ganze Nihrpllanze oder
doch einen grossen Theil derselben verbreiten, und dass dieses in vielen Fillen in den
ausdauernden Theilen der Nahrpflanze perennirt: wihrend andere eine begrenzie Ver-
breitung und Dauer haben. Nach den angefilhrten Culturversuchen, bei welchen immer
nur die Blitter oder die Punkte derselben den Protomyees trugen. welche direct besiit
worden waren, gehort dieser zu den Endophvten mit begrenzter Verbreitung in der
Nihrpflanze. Auch konnte ich. wie schon oben angegeben wurde, in letzlerer niemals
das Mycelium des Parasiten an Orlen nachweisen. welche von den sporangientragenden
Schwielen entfernt waren, zumal nie in den Rhizomen. Dass Pr. macrosporus nicht zu
den perennirenden Endophyten gehirt, folgt hieraus von selbst.

Das hiufige Vorkommen des Protomyces zumal auf Aegopodium und Meum wird,
nachdem einmal die Keimung seiner Sporangien und das Eindringen seiner Keime in
die Nahrpflanze festgestellt ist. vollstandig durch das Verhalten der reifen Sporangien
withrend des Winters und folgenden Frithlines erklirt.

Wie schon oben erwiilnt., bleiben wo nicht alle, doch jedenfalls die weitaus
uberwiegende Mehrzahl der Sporangien in dem Sommer. in welchem sie gereift sind,
unverinderl, sie oberwintern.  Sie kinnen dabei jedenfalls starke Rille ertragen. Nach
dem Winter 1560—061. in welchem in hiesicer Gevend die Lui'llumpt'rn[ur wiihrend
des Januars oft auf — 14° his — 15" R. gesunken war. hei kaum nennenswerther
Schneedecke, waren die im Freien iiberwinterten Protomyeessporangien allgemein leicht
zur Keimung zu bringen.  Die Keimung tritt am leichtesten und schnellsten im Friih-
ling ein.  Sporangien. welche Anfangs November 1860 nach Eintritt der Winterfriste auf
Aegopodium gesammelt und sofort im geheizten Zimmer in Wasser gebracht worden
waren, zeiglen am 2. Dezember die ersten Keimungen. Andere an demselben Stand-
orte wie die ersten den 25, Januar 1861 bei Thauweller gesammelte keimlen im

Zimmer am 5. Februar. Eine Portion. welche im Februar an aufthavenden alten
3
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Aegopodiumbliattern gesammelt und dann trocken aufbewahrt worden war, wurde am
23. Mai in Wasser gebracht: schon am 27. Mai viele Keimungen. Die Keimung geht mit
derselben Leichligheit wie in mit Wasser gefillten Gelissen, auch auf nasser Erde, nassem
Sande, feuchtem Loschpapier vor sich. Sie (ritt in beiden Fillen keineswegs gleich-
zeilig bei allen Sporangien einer Schwiele ein, vielmehr kann man in einer Cultur
oft wochenlang (z. B. vom 2. December bis zum 27. Januar) tagtiglich neue Keimungen
beobachten.  Auch die Ejaculation findet nicht nur im Wasser, sondern auch auf nur
feuchter Unterlage statt, die Sporen werden hier bis aul eine Entlernung von 1—2
Cm. senkrechl nach oben geschleudert. Befestigt man eine angefeuchtete Glasplatte
etwa 1 Cm. uber den aul feuehtem Boden keimenden Sporangien, so findet man auf
ihr nach kurzer Zeit einzelne Gruppen, und nach elwa 12 Stunden eine ungeheure
Anzahl ejaculirter und copulirter Sporen. Naeh allen diesen Dalen miissen die ersten
Keimungen im Freien an den ersten warmen und nassen Friihlingstagen, also gleich-
zeilig mit dem Hervorkommen der ersten Blitter und Laubstengel aus dem Boden ein-
treten und in der spateren Frihlingszeit bei feuchter Witterung immer neue den ersten
folgen. Hunderle von Sporangien sind in jeder Schwiele enthalten und Hunderte von
Sporen enlslehen in jedem Sporangium: es liegl daher auf der Hand, dass von einer
reifen Schwiele aus viele junge Blilter und Triebe mit Protomyces besiet werden
kimnen. Und der Umstand, dass ofl grosse und wviele beisammen stehende Stocke
von Aegopodium und Meum ganz mil Prolomycesschwielen bedeckt sind. bedarl Keiner
besonderen Erklirung wenn man bedenkt dass genannte Pllanzen perenniren und dass
ihre vorjahrigen, die reilen Sporangien des Parasiten lragenden Blitter in unmitlel-
barer Nihe der im Frihling iiber den Boden tretenden Laubltriehe liegen. —

Eine andere Form von Fruclilicalionsorganen als die beschriebenen besital Pro-
tomyces macrosporus, soweil meine Unlersuchungen wenigslens reichen, nicht. Cas-
pary halt (a. a. 0.) die Vermulhung ausgesprochen, Prolomyces macrosporus gehore
in den Entwicklungskreis der Peronospora Umbelliferarum Casp., und seine Sporan-
gien enlsprachen den Organen, welche Caspary bei Peronospora densau und Peronos-
pora pygmaea untersucht und Sporangien genannt hat: und auch mir (5. Bol. Zig.
1559, p. 404) schien manches hierlir zu sprechen, zumal der Umsland dass Proto-
myces und Peronospora nicht selten aul einem und demselben Blatte von Meum oder
Aegopodium mit einander vorkommen. Die scheinbare Aehnlichkeil zwischen den Orga-
nen von Protomyces und Peronospora, durch welche jene Vermuthung begrimdet

werden sollte, reducirt sich aber bei genauerer Betrachtung aui das Blauwerden ihrer
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Zellmembranen durch Jod und Schwefelsiure. Das Mycelium der P. Umbelliferarum
besteht aus weiten querwandlosen und mil zahlreichen blischenfirmigen Haustorien an
die Zellen der Nihrpflanzen befestigten Schliuchen, es ist also dem des Prolomyces,
welches oben beschrichen wurde, durchaus uniihnlich. Die sogenannten Sporangien
der Peronospora densa und pygmaea scheinen allerdings nach Caspary’s Beschreibung
ihnlichen Bau wie die von Protomyees zu haben, allein bei genauverer Untersuchung
erweisen sie sich von diesen durchaus verschieden.  Sie bestehen, wie ich ander-
wiirls ') nachgewiesen habe, zur Zeil der Reife aus einer kugeligcen Fortpflanzungs-
zelle. welche von einer aus Cellulose gebildeten (durch Jod und Schwefelsiure blau
werdenden) Inmenhaut und einer derben briunlichgelben Aussenhant bekleidet, und in
eine derbwandige kugelige Blase (Mullerzellhaut) locker eingeschlossen sind. Die Fort-
pllanzungszelle entwickelt sich in Folge einer geschlechilichen Befruchtung durch eine
Antheridie, ist daher als Oospore, die Blase von der sie eingeschlossen wird als
Oogoninm zu bezeichnen.  Perdnospora  Umbelliferarum  Casp. hat  Oogonien und
Oosporen, welche, abgesehen von Speciesunterschieden, den niamlichen Ban besilzen wie
bei den von Caspary untersuchlen Arten und gleich den entsprechenden Organen dieser
mit den Sporangien von Protomyces nur oberflichliche Aebnlichkeit zeigen'). Wie
hiernach zun erwarten und durch zahlreiche Cullurversuche festgestellt ist, entsteht denn

auch niemals Protomyces aus der Aussaat von Peronospora oder umgekehrt.

2. Protomyces endogenus.

(Taf. 1. Fig. 8—10.)

Ausser der DBeschreibung und Abbildung, welche Unger 1533 von dem in der
Ueberschrift genannten. durch Rabenhorst (D. Keypl. FL.) in Pr. Galii umaetauften Pilze
gegeben hat, und einigen mehr oder minder misslungenen Reproductionen derselben sind
mir keine Arbeiten iiber diesen Parasiten bekannt.  Derselbe ist bis jetzt ausschliesslich
in dem Galium Mollugo gefunden worden. Die von dem Pilze bewohnten Exemplare
dieser Pllanze zeichnen sich meistens durch ein eigenthiimliches, von Unger vor-

trefflich beschriehenes Ansehen aus.  Alle Internodien sind abnorm kurz, halb oder nur

By Ann, seo neb. de. Série Tom, XX (pl. VIL. fiz. 9.3
1)y Vel die citirte Ablhandlung pl. IV, Fig. 5.



vierlels so lang und oft dicker wie normale, und von blaulich schwarzer nur an den
Kanten gruner Farbe. Die Knoten sind angeschwollen, schwarz und tragen Blatter,
welche gleichfalls viel kurzer als an normalen Sticken und meist zu beiden Seiten des
Mittelnerven mit einem schwarzen Streifen versehen sind. Alle Triebe der befallenen
Pllanze zeigen in der Regel diese Beschaflenheit. die Pllanze erscheint daher dicht
buschig.  Sie bleibt in den meisten Fallen niedrigz und ganz ohne Bluthen, ich habe
Sticke beobachtet, welche den ganzen Sommer uber nur 16 Cm. hoch wurden. Zu-
weilen erreichen jedoch Protomyces tragende Pflanzen ihre normale Hohe und bilden
normale Bliithen; ob sie Frucht tragen habe ich nicht untersucht.

Durchschnitte durch ein jungeres Internodium der befallenen Stocke (Fig. 8) —
am beslen tangentiale Liangsschnitte — zeigen die Intercellularriume des Rindenparen-
chyms und meistens auch des Markes fast sammilich erweilert und von dem Parasiten
erfullt.  Man findet aul Lingsschnilten sehr leicht sein Mycelium. das aus cylindrischen,
reich verzweigten, mit Querwanden versehenen. meist etwa s Mm. dicken Hyphen
besteht. Die Hyphen besitzen eine zarte farblose Membran und einen ebenfalls farb-
losen, durch viele Feltkiigelchen kornigen Inhalt.  Einzelne in der Continuitat der My-
celiumfaden zerstreute kurze Gliederzellen schwellen fruh zu elliptischen Blasen an,
die anfangs eine wandstandige von grossen Vacuolen durchseizte Proloplasmaschicht
umschliessen, spiiter ganz von Protoplasma erfulll werden, welches zuletzt durch Fett-
ansammlung dicht und grob kornig wird, wibrend die ganze Zelle nach und nach Bau
und Grosse der reifen ,Spore* annimmt (Fig. 10).

Die reifen Sporen (Fig. 9) sind in der Regel rundlich oder breit elliptisch, durch
den Druck der umgebenden Theile oft hie und da abgeplattet und stumpfeckig, etwa
Yis bis ', Mm. gross. Schmal elliplische (z. B. %, Mm. lang, '/, Mm. breit) oder ganz
unregelmissige Formen findet man zuweilen. Die Wand der reifen Spore besteht der
Hauptmasse nach aus einer dicken dunkelbraunen Membran, welche in zwei Schichlen,
eine dunkler gefarble iussere und eine hellere innere gesondert ist. Jene wird uber-
zogen von einer ganz oder beinahe farblosen dinnen Haut — der primaren Membran,
an deren Innenfliche sich die braune wilrend des Reifens allmahlich ausbildel. 1In
Schwelelsiure bleibt die primire Haut lange unverinderl; die braune quillt slark auf
ohne dabei an Umfang merklich zuzunehmen, also unter slarker Verengung des Innen-
raumes; sie nimmt dabei eine schmutzig schwarzbraune Farbe an und platzl zulelzt
hianfig mil einem unregelmiissicen Querriss.  Eine blave Cellulosclirbung konnte weder

bei den Sporen noch irgend einem andern Theile des Pilzes erhalien werden. Der



Inhalt reifer Sporen besteht grisstentheils ans kleinen Fettkornchen, zwischen welchen
oft ein grosser heller Kreis (Vacuole?) durchschimmert.

Um die ersten an irgend emer Stelle angelegten und reifenden Sporen herum treibt
das Mycelium einige Zeit lang immer neue und neue Sporen bildende Zweige (Fig. 10).
Man findet daher die Intercellularriume oft von wirren Myceliumgellechten angefillt, in
welchen Sporen aller Entwickelungsgrade unordentlich durcheinander liegen (Fig. 5).
Aul dicken Schnitten, zumal Querschnitten, konnen die Myceliumgellechte leicht als
unfirmliche Massen einer grobkirnigen Substanz erscheinen und dieser Umstand hat
Unger in seiner vor 30 Jahren erschienenen Arbeil zur Annahme einer homogenen
kornigen Matrix, in welcher sich die Sporen frei bildeten, veranlasst.

In den Stengelknolen, wo er besonders reichlich aufzutreten pflegt, und in den
Blittern, wo er das Parenchym an der Basis und zu beiden Seiten des Miltelnerven
bewohnt, zeigt der Pilz die gleiche Beschaffenheit, welche oben beschrieben wurde.
Die schwirzliche Farbe der befallenen Theile rihrt von seinen Sporen her.

Es unterliegl keinem Zweifel, dass Protomyces endogenus von einem Punkle aus
die ganze Pllanze zu durchwuchern vermag. Man kann sein Mycelium continuirlich
durch alle Theile bis in das Rhizom hinab wverfolgen und in junge eben austreibende
Sprosse einlreten sehen; in allen Theilen bildet es mehr oder minder zahlreiche Sporen.
Ob es im Rhizome perennirt kann ich nicht mit Sicherheit angeben. Die Myecelium-
faden laufen vorzugsweise, doch nichl ausschliesslich der Lange der Pllanzentheile nach
und bleiben iberall streng intercellular, nie sah ich irgend einen Theil ins Innere der
Zellen dringen.

In den dlteren Theilen der befallenen Pllanze tritt allmahlich die vollige Reife des
Pilzes ein, alle Sporen erhallen die oben beschriehene Beschaffenheit, es werden keine
neuen mehr gebildet, das Mycelium wird allmahlich unkenntlich.  Zulelzl vertrocknet der
ganze Pllanzentheil , wobei haulig die von reifen Sporen erlillte. von der Epidermis
bekleidete Rinde des Stengels in grossen Lappen von dem Holzkirprr losspringt.

Die Keimung der Sporen Lonnle ich ungeachlet wiederholler Versuche nicht
beobachten.  Frisch gereifte und iiberwinterte Sporen blieben immer anscheinend unver-
andert, ob ich sie in Wasser oder feuchte Luft oder aul feuchten Boden brachte. Ob

sie. mit Becht den Namen Sporen fibren. muss daher einstweilen dalingestelll bleiben.



3. Physoderma Eryngii
(Tafel 11, Fig. 11.)

Physoderma Eryngii Corda'™) bewohnt die frischen Blatter von Eryngium
campestre. Es bildet an denselben meistens sebr zahlreiche flache briunliche Pusteln
oder Anschwellungen, die in der Regel nach beiden Blattflachen hin vorspringen, rund-
lich oder linglich und selten iiber 1 — 1'% Mm. gross sind. Wie schon Corda beschrie-
ben hat liegen die Pusteln in den Areolen des Adernelzes, einerseits an ein Gefiss—
bindel angelehnt oder die Areole vollstindig ausfillend.

An dem gesunden Blatte von Eryngium campestre besteht das von der Epidermis
bedeckte Diachym der Areolen aus drei Gewebsschichten. Der oberen Blattfliche zuge-
kehrt ist eine michtige Schicht chlorophyllireichen Parenchyms, bestehend aus eylindrischen
Zellen, welche mit ihrer Langsachse senkrecht zur Blattoberfliche gestelll und in ziem-
lich regelmissige, gleichfalls zur Blatiflache senkrechte Reihen geordnet sind.  Simmt-
liche Reihen sind dicht aneinander gedringt, jede derselben aus drei bis vier Zellen gebildet.
Die der unteren Blatifliche zugekehrte Schicht ist der oberen im Wesentlichen gleich,
wenigstens konnen die vorhandenen geringen Unlerschiede hier unbericksichtigt hleiben.
Zwischen der oberen und unteren liegt eine Mittelschicht, welche aus drei bis vier
Lagen grosser rundlicher chlorophyllarmer oder ganz farbloser und locker verbun-
dener Parenchymzellen besteht. In dieser Mittelschicht verlaufen die feinsten. nicht uber
die Oberflache vorspringenden Zweige der Gefassbindel.

Durchschnitte durch reife von dem Pilze bewohnte Pusteln zeigen den von der
Mittelschicht eingenommenen Raum mehr oder minder erweilert und von den massen-
haft und ordnungslos angehauften Fortpllanzungszellen des Pilzes, welche einstweilen
Sporen genannt werden mogen, grosstentheils ausgelillt; die Zellen der Miltelschicht
sind verdriingl, zusammengedriickt., oft ganz unkenntlich. zwischen der Sporenmasse
findet man oft einen vertrockneten braun gefirbten Gelassbindelzweig. Die obere und
untere Parenchymschicht sind durch die Erweiterung des Mitlelraumes zwischen ihnen
auseinander gedriingl, ohne dabei selbst an Dicke zugenommen zu haben; zwischen den
zur Blattlliche senkrechten Zellreihen, aus welchen sie bestehen, liegen gleichfalls zahl-
lose Sporen des Parasiten in regelmissige Reihen oder Doppelreihen, manchmal auch

15) Ausgegeben in Fuckels fung, Bhenan.  Nro. 2061,
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in vielreihize langliche Gruppen geordnet, welche sammilich die gleiche Stellung wie
die Zellreihen des gesunden Blatlgewebes haben und von der Mittelschicht bis unter die
Epidermis verlaufen. Die Elemente des chorophylifuhrenden Parenchyms sind auf den
ersten Blick oft ganz unkenntlich. so sehr sind sie durch den Pilz zusammengedrucki. Bei
genauerer Untersuchung findet man jedoch noch dieselben Reihen wie in dem gesunden
Blatte, die einzelnen Zellen sind aber an den Seiten her stark und unregelmassig com-
primirt, ihr Inhalt von der farblosen Membran zuruckgezogen und hellbraun gefarbt,
wovon die charakteristische Farbe der ganzen Pustel zum grossten Theil herrubrt.  Die
Epidermis ist auf der Oberllache der Pustein meislens unversebrt, oft aber auch unregel-
miissig gehorsten.

Die reifen Sporen des Pilzes sind, wie schon Corda’s Abbildung zeigt, von
sehr verschiedener Gestalt, im Allgemeinen rundlich, meistens mil einzelnen vorsprin-
genden Ecken, welche nicht selten zu kurzen stielartigen Fortsilzen ausgezogen sind,
versehen.  Auch die Grosse der Fortpllanzungszellen ist sehr versehieden, bei den
meisten mag der grosste Durchmesser Y, bis %, Mm. betragen. Sie haben eine farb-
lose oder hellgelbbraune Membran, deren Dicke dem halben Radius der Zelle gleich
oder grisser ist. Die erwihnlen Ecken und Forisilze an der Oberflache gehoren immer
der Membran allein an, der Innenraum ist immer von regelmissig abgerundeter kugeliger
oder ovaler Gestall. Die Membran besteht avs drei Lagen. von denen die dussere und
innere ziemlich dinn. aber derb, stark glanzend sind und durch Schwefelsiure wenig
aufquellen.  Zwischen beiden liegt eine dicke Lage von schwach lichtbrechender Sub-
stanz, welche die Hauptmasse der Membran ausmacht.  Sie hat das Aussehen gallerliger
Zellenmenbranen, ist oft zart geschichtel und quilll in Schwelelsaure stark auf.  Eine
Blaufirbung durch die bekannten Reagentien habe ich bei keinem Theile der Membran
eintreten sehen. Der Inhalt der Sporen besteht aus einer gleichformig fein- oder grob-
kornigen fettglinzenden Substanz, in seiner Mitte sah ich oft einen runden hellen Raum.

Die Entwickelung der Sporen kann man am besten an solchen Pusteln verfolgen,
welche kaum iber die Blattfliche hervorragen, noch nicht braun sondern grimlich=
velb gefarbt sind und hierdurch ihren jugendlichen Entwickelungszustand anzeigen.
Auf Durchschnitten durch dieselben findet man zunichst einzelne reife Sporen des
Physoderma zwischen den theils noch mit grimem gesundem. theils schon braun-
gefurbtem Inhalt versehenen Zellenreilien der oberen und unteren Parenchymschicht.
Trennt man die einzelnen Reihen von einander. so lindet man das Mycelium des

Parasiten: zablreiche feine elwas wellig gebogene und vielfach verzweigte Pilzfiden,



N 1 [

deren Dicke etwa "o Mm., selten mehr betrigt. Die Fiden sind sehr zartwandig,
mit homogen-trithem Protoplasma erfullt: Querwiinde habe ich in ihnen nicht gefunden.
Sie sind durch die ganze junge Pustel reichlich verbreitel, dringen sich zwischen die
Zellen der grimen Parenchymschichten und der farblosen Mittelschicht und wmspinnen
jene allenthalben, ohne jedoch wie die Myceliumfiden anderer Schmarotzerpilze dicke
die Zellen zusammendrickende Gellechte zu bilden und ohne in die Zellen selbst ein-
zudringen.

Es ist nun nicht schwer. ziemlich reife Sporen im Zusammenhange mit solchen
Fiden und die Entwickelung jener an den letzteren zu finden. Diese Entwickelung
oleicht sehr der fir die Sporangien von Protomyeces macrosporus bekannten.  Als
erstes Stadium findet man in der Continuitit der Fiden kugelige Anschwellungen,
anfangs noch zart und einfach contourirt. aber mit dunkler kirnigem Protoplasma
als der Faden selbst erfillt. Spiter werden die Anschwellungen grisser, durch deutliche
Querwiinde von dem Faden. welcher sie trigl. abgegrenzt, und mil einer derben
farblosen., durch Doppellinien uwmschriebenen Membran versehen. In ihrem kirnigen
Protoplasma ist jetzt ein centraler runder heller Raum meistens sehr deutlich zu sehen.
So beschallen erhalten die Zellen nahezu die Grosse reifer Sporen und bilden sich
direct zu diesen aus, indem die Membran allmihlich die oben beschriebene Dicke und
Structur annimmt.  Die vorspringenden Ecken und slielartigen Fortsalze der reifen
Sporen entsprechen ihren Insertionsstellen an den Fiden des Myceliums.  Auch die
halbreifen Sporen flindet man oft zu Reihen oder wnregelmissigen Kniueln fest ver-
einigt.  Ob solche sich aus unmittelbar aneinander stossenden Anschwellungen eines
einzigen Fadens enlwickeln kinnen oder immer mehreren dicht zusammengedringlen
Fiden ihre Entstehung verdanken. konnte ich nicht ermitteln. Alle jugendliche Sporen,
beren Ursprung und Insertion ich dentlich beobachten konnte. sassen einzeln in der
Continuitit der Fiden. Indem sich die Zahl der Sporen und wohl auch eine Zeil
lang noch die der Myceliumzweige, an welchen jene fortwahrend neu entstehen,
petrichtlich vermehrt, werden die Riaume zwischen den Zellen des Eryngiumblattes
mehr und mehr erweiterl und mit den Organen des Pilzes angefiillt, die Zellen selbst
in gleichem Maasse zusammengedriickt, die beschriebene Structur der reifen Pusteln
hergestellt.  Bei den Exemplaren. welche ich untersucht habe, bildete sich der Pilz
mmer zuerst in den peripherischen Schichten des Blaltes und erst  spiter in der
Mittelschicht aus. In letzlerer ist es auch bei ziemlich reifen Pusteln und selbst bei

gelrockneten Exemplaren oft leicht das Myecelium des Pilzes, seinen Zusammenbang



mit reifen Sporen und Jugendzustinde der letzteren zu finden. wenn man die unordent—
liche Pilzmasse vorsichtig auseinanderzupft. Jedoch werden die Myceliumfiden seltener
in dem Maasse als die Zahl reifer Sporen sich vermehrl: sie scheinen mit Aushildung
der letzleren zu Grunde zn gehen und aufeelist zn werden.

Weitere  Verfolgung der  Entwickelungsgeschichte  von  Physoderma  Ervngii
erlauble mir das zu Gebole steliende Material, welches ich der freundlichen Zusendung
von L. Fuckel verdanke, nicht: wo ich in hiesiger Gegend Eryngium campestre
erreichen komatle. war die Pllanze von dem Parasilen frei.

Die beschriebene Entwickelungsseschichle steht mit einigen Angaben Corda’s
in so grellem Widerspruch, dass ich den von mir untersuchten Parasiten nimmermehr
fiir Corda’s Ph. dryngii halten konnte, wenn nicht die Abbildungen, die genannter
Autor von den reifen Sporen gibl, die ldentitit unserer beiden Pilzformen fast ausser
allen Zweifel setzien. Wenn ich Corda’s Beschreibune rechl verstehe. so fasst er
den Bau der Physoderma-Pusteln in folgender Weise aul.  Dem in der Millelschicht
des Diachyms verlaufenden Gefasshindel sitzt eine dem Parasiten angehirende Sporen
erzengende Zellschicht* aunf. aus kurzen aufrechten schmalen Zellchen bestehend.,
welche mil ihren Spitzen der Sporenmasse {die in dem zerstirten chlorophyllhaltigen
Diachym der ecinen Blattseite liegl) zugewendet sind. . Wir glauben.® fihrt Corda
fort, .dass diese Zellen die Sporen ebenso erzengen. wie dieses bei den Aecidien
geschieht.  Nach dem. was ich gesehen habe, kann ich mir diese Angaben ebenso-
wenig erkliren. wie die zu ihrer Erliuterung dienende Figur 4: es sei denn. dass
Corda nur alte Pusteln und wngeeignele Durchselnitte derselben untersucht und sich
durch letziere iiber den richtigen Sachverhalt hitte tiuschen lassen. Letztere Ver-
muthung erhilt allerdings einige Wahrscheinlichkeit dadureh, dass Corda’s Zeichnungen

von dem BEzllhIi:u'h}'m selbst mil der Nalur nicht ithereinstimmen.

4. Prolomyces Menyanthis.

(Tafel 11, Fig. 1-7.)

In meiner Arbeit iber die Brandpilze (p. 19) habe ich die reifen Fortpflanzungs—
zellen eines Schmarotzerpilzes beschrieben, welcher mir nach der Beschaffenheit dieser
Organe in die Verwandischalt von Prolomyees macrosporus zu  gehiren  sehien.
Newere l_rlllf_‘l':-]lll"lllll'lg'f."ll machen es maglich, jene Beschreibung zu berichlizen und zu

vervollstindigen.  Protomyces Menyanthis bewohnt die Blatter und Blatistiele von
4
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Menyanthes trifoliata. Er wurde von mir 1852 einmal bei Berlin, von Fuckel™)
im Rheingau gefunden. seit 1558 sah ich ihn alljihrlich vom Juni bis October in den
Torfmooren am Ufer des Tilisees im Schwarzwald: an anderen Orten dieses Gebirges,
wo Menyanthes reichlich wiichst, habe ich ihm bis jetzt vergeblich gesucht. Die vom
Pilze bewohnten Blitter sind meistens (an den Fuckel'schen Exemplaren. welche ich
besitze, allerdings nicht) kleiner als normale, die Foliola oft schmal lanzettlich und
nur 2 — 3 Cm. lang, hiulig auch von bleicherer Farbe als gesunde Blitter. Sie zeigen
aul dem Stiel und der Lamina mehr oder minder zahlreiche Flecke von brauner oder
(wenn Erythrophyll in den Zellen des Blattes enthalten ist) violelthrauner Farbe,
rundlicher oder linglicher Gestall, punktformig klein bis 1 und 2 Mm. gross. Die
grisseren springen in Form flacher Pusteln nach aussen vor. Aul Durchschnitten
durch solche Pusteln findet man innerhalb der unversehrten braungefarbten Epidermis
die Zellen des Parenchyms mit hellbrauner Membran und geschrumpftem braungelarbtem
Inhalt versehen. letzterer umschliesst die Sporen des Parasiten. Diese sind immer
nur im Innern der Parenchymzellen, niemals in den weiten luftfihrenden Inter—
cellulargiingen enthalten (Fig. 1). Im Innern dieser Zellen werden daher auch die
Jugendzustinde des Pilzes zu suchen sein.  Auf Durchschnitlen durch junge Proto-
mycesflecke, welche dem blossen Auge erst als kleine braune Punkte erkennbar sind,
findet man die zundchst unter der Epidermis liegenden Parenchymzellen braun und in
ihrem Innern reife oder reifende Sporen. Die nach Innen und seitlich angrenzenden
Theile des Parenchyms zeigen dagegen ziemlich normale, unveranderte Beschallenheit
ihrer Zellen, die Membranen sind farblos, Zellkern. durchsichtiger wenig korniger
Primordialschlauch, Chlorophyllkorner, klarer wisseriger Zellsall wie in gesunden
Blittern vorhanden (Fig. 2, 3). Bei hinreichend starker Vergrosserung erkennt
man aber in diesen anscheinend gesunden Zellen zacte Farblose Blischen und sehr
feine quer oder schriig durch die Zellenlumina verlaufende Fiaden.  Letztere stellen
das Mycelium des Protomyeces dar.  Sie sind farblos, anscheinend ganz homogen,
durchscheinend ; Querwiinde konnle ich in ihnen nicht finden. Ihren Querdurchmesser
eanz genau zu messen war mir nicht moglich: nach ziemlich sicherer Schalzung mag

derselbe etwa s Mm. betragen. Bei solcher Beschallenheit kann man die Faden

18y Enwm, Fungor. Nassoviee, und Fung. Bhenon. Nro. 260, als Physoderma  Menyanlhis Rabenh.

Babenhborst Bal aber dem Pilze keinen Namen gegeben,



leicht mit Protoplasmastrimchen verwechseln: allein anch abgesehen von ihren nachher
zu erwithnenden Eigenthiimlichkeiten, erkennt man bei genauerer Untersuchung leicht,
dass sie nie einer Zelle allein angehiren, sondern, die Membranen durchbohrend, von
einer in die andere dringen. Von dem schon sporenfilhrenden Mittelpunkt der jungen
Pustel aus kann man sie oft viele Zellenlagen weil in den Umbkreis und in die Tiefe
verfolgen. Dass sie in der That die Zellwande durchbohren, ist auf guten Priparaten
ohme Weiteres zu erkennen.  Sehr schin tritt dieses Verhalten nach Einwirkung von
Jodlosung hervor: die Fiden selbst werden durch diese gelblich gefirbl und deut-
licher, die Primordialschliuche der Parenchymzellen ziehen sich zusammen, und man
sieht sehr oft. wie ein Faden aus einem Primordialschlanch heraus gegen die Zell-
wand liuft, diese durchbohrend in die Nachbarzelle eintritt, und so weiler. Aus-
nahmslos dringen die Fiaden immer nur unmiltelbar auns einer Zelle in die andere,
niemals sah ich sie in die Intercellularginge treten.  Anderswo als in den sporen-
bildenden Pusteln sah ich die Myceliumfiden nicht; hierans und aus der scharf-
umgrenzien  Gestalt und  geringen Grosse der Pusteln ist zu schliliessen, dass das
Wachsthum des Mycelinms ein begrenzles ist.

Die meisten Myeeliumfiden schwellen dicht bei ihrer Eintrittsstelle in eine Par-
enchymzelle zu eiformigen oder verkehrteiformigen Blasen an. deren Linge zunichst
Y, bis 4 des Querdurchmessers der Parenchymzelle betrigt (Fig. 2. 3).  Aus dem
der Eintrittsstelle abgekehrten Ende der Blase sprossen dann wiederum 1 bis 3 My-
celiumfiiden hervor, welche in benachbarte Zellen dringen.  Auf demselben Ende der
Blasen findel man sehr haunfig ein Biischelchen sehr feiner und kurzer, in ein Knopf-
chen endigender Fiden (Fig. 3). welche bald verschwinden und iber deren Bau und
Zweck ich nichts Naheres angeben kann.  Selten kommen die weiter vordringenden
Myceliumzweige aus der Seile der Blasen, noch seltener sah ich die Myceliumfiaden
ohne blasige Anschwellung quer durch die Zelle laufen. Die Blasen haben sehr zarte
Membran und anfangs einen homogenen. kaum einige Kirnchen flihrenden. durch Jod
gelb werdenden Protoplasmainhalt.  Viele derselben theilen sich sehr bald durch eine
Querwand in zwei ziemlich gleich grosse Hilflen, von denen ich die der Eintrittsstelle
zugekehrte immer mit Protoplasma erfillt fand, die andere oft leer, d. h. nur mit wisseriger
Flissigkeit erfuillt ist, ihr Protoplasma also wohl an die il entsprossenden Fiden
abgegeben hat.  Sehr oft bleiben jedoch beide Hilften gleichmassiz von Protoplasma
erfilllt. und wohl in der Mehrzahl der Blasen triil gar keine Querwand auf.  Eine

von dem Parasiten befallene Zelle enthilt fast immer mehrere Blasen mil den dazu-
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gehirenden Myceliumfiden. Von jenen zihlle ich an ganz deutlichen Priparaten oft
6 bhis 8, andere Zellen enthalten ihrer aber jedenfalls noch mehr.

Aus den beschriebenen blasigen Anschwellungen des Myceliums entwickeln sich
die Sporen des Prolomyces: ob nur aus den ungetheillen oder auch aus den proto-
plasmaliihrenden Hallten der quergetheilten kann ich nicht entscheiden. Gehl man von
dem Umfange gegen die reife Milte einer jungen Pustel, so findet man zahlreiche
Zwischenstufen zwischen den beschriebenen blasigen Anschwellungen und den reifen
Sporen. Jene werden zuniichst grosser und in ihrem Innern treten dunkel umschrie-
bene Feltkornchen auf, welche um so grosser und zahlreicher werden., je mehr die
Blase wichst, und diese zulelzt dicht erfiillen (Fig. 4). Der Umriss der letzleren
bleibt bis zur Vollendung des Wachsthums sehr zart, durch eine einfach feine Linie
angedentel: erst nach beendigler Ausdehnung tritt eine derbere, alsbald durch Doppel-
linien umschriecbene Membran auf. Je mehr die Sporen heranwachsen. desto blasser und
undeuntlicher werden die Myceliumfiden, an welchen sie sitzen. Ein einziges Mal nur
habe ich eine fast volliz verwachsene noch zarthiutige Spore in deutlichem Zusammen-
hang mil einem Myceliumfaden gesehen (Fig. 4). meistens ist solcher bei grisseren
Sporen gar nicht mehr zu finden, und der Ursprung der letzleren miisste zweifelhaft
bleiben., wenn sich nicht zwischen ihnen und jiingeren deutlich mit dem Myecelium
zusammenhingenden alle Enlwickelungsstufen leicht finden liessen.

Hat das Wachsthum der in einer Parenchymezelle enthallenen Sporen begonnen,
so kimmt alsbald ein weilerer Umsland hinzu, der die Verfolgung ihrer Entwickelungs-
geschichte erschwerl. In der Zelle verschwindet nimlich das Chlorophyll, der Zell-
kern wird unsichtbar. und der ganze Inhalt wird durch eine rasech wachsende Menge
von Kirnchen dergestalt getriibt, dass eine Auffindung der Myceliumfaden kaum mehr
miglich, und selbst die zarten Umrisse der jingeren Sporen oft nur schwer sichtbar
sind. Man sieht hiinfig Sporen verschiedenen Allers innerhalb der Zellen in einer
dicht kornigen Flissigkeit suspendirt. ohne Spur von Myceliumladen (Fig. 5), so
dass es genau aussiehl, als ob die Sporen durch freie Zellbildung in dem krankhaft
verinderten Inhalt der Parenchymzellen entstinden. Wiren die Jugendzustinde des
Pilzes nicht bekannl, so konnte es gar kein Object geben, welches geeigneler als jene
Zellen wiire, um eine Tiuschung zu Gunsten der Lelire von der sogenannien Helerogenie
zu veranlassen. Mit der Reife der Sporen nimmt die kirnige Inhallsmasse der Par-
enchymzellen eine braune, zulelzt rolhbraune Farbe an und schiamplt zu einer harten,

sproden, fast homogenen Masse zusammen, welche die Sporen einschliesst und mit—
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cinander verklebt (Fig. 6. T&). Auch die Membran der Zellen. welche vom Pilze
bewohnt werden. so wie die der benachbarten nicht befallenen Zellen. wird braun
und vertrocknet.

Die reifen Sporen (Fig. 6, 7) sind breil eilormig, meist ', bis ', Mm. lang.
Sie haben eine einfache ungeschichtete farblose Membran. welche so wenig wie irgend
ein anderer Theil des Pilzes blave Cellulosercaction zeiocl. Der Inhalt besteht aus
einer wandstindigen Schickle von Fettkornchen, innerhalb welcher eine homogene
farblose Masse liegt, auf den ersten Blick einer Vacuole gleichsehend, aber wie genauere
Unlersuchung zeigt, gleichfalls zum grossten Theile aus Fett bestehend.

In reifen Pusteln findet man eine bis finf und sechs Sporen in einer Parenchym-
zelle: in jimgeren sah ich oft Sporen verschicdenen Reifegrades in einer Zelle bei-
sammen, und in solchen Zellen, deren Lumen von einigen [fast reifen Sporen grissten-
theils ausgefullt war, fast immer einzelne, welche die Grosse der urspringlichen My-
celiumsanschweliungen kaum ubersehritten.  Es scheint daher, als ob von lelzleren eine
Anzahl unentwickelt bliehe (vergl. Fig. 5).

Mit meinen Versuchen die Keimung der Sporen zu erhalten bin ich nicht glick-

licher gewesen als bei Pr. endogenus.

3. Physoderma maculare und pulposum.

Das Wallrotl'sche Originalexemplar von Ph. maculare (Tal.Il, Fig. 13) besteht
ineinem durch die lange Aufhewahrung im Herbariom braumn gewordenen Blatte der
schmalblitlerigen Form von Alisma Plantago. Auf der Lamina dieses Blaltes befinden
sich zahireiche zerstveute langliche, 1—1'% Mm. lange schwarzbraune Flecke. welche
alle durch die Blattsubstanz durch. von der oberen zur unteren Fliiche gehen.  Auf
der oberen Flache springen sie in Form flacher Schwielen vor, auf der unleren wenig
oder gar nicht. Der Blalistiel zeigt einige ahnlich aussehende aber kleinere Flecke.
Durchschnitte dureh die braunschwarzen Stellen der Lamina zeigen. soweil oenannte
Firbung veicht. im Innern aller Zellen des Mattparenchyms und  der  Epidermis
grosse braunhiulige Kirper, welche jedenfalls als die Sporen des Parasiten bezeichnel
werden durfen.  Nur in den Schliesszellen der Spaltoffnungen wnd in den heiden
schmalen an diese angrenzenden Epidermiszellen fehlen die Sporen immer. Sie liegen
einzeln oder zn 2 bis 3 in einer Zelle: susser ihmen fand ich in letzterer nach dem

Aufweichen nur spirliche Reste der mormalen Inhalishestandtheile und wiisserige
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Flissigkeit.  Die Sporen sind breit eiformig, %/, bis 4, Mm. lang und mit einer maissig
dicken. schin braunen nicht geschichteten Membran versehen. Diese umgibt einen
fettglinzenden farblosen Inhalt, der bei den einzelnen Exemplaren, offenbar in Folge des
Trocknens, sehr verschiedene Anordnung zeigte. deren ansfihirliche Beschreibung zweck-
los wiire. Ob er von einem zarten farblosen Endosporium unmiltelbar umgeben wird,
konnte ich nicht sicher entscheiden. Junge Entwickelungszustinde der Sporen oder
Myeceliumfiden sah ich in den Zellen des Alismablattes nicht.  In den Intercellular-
riumen fand ich niemals die Sporen, dagegen verlaufen in denselben allenthalben ein-
zelne farblose Fiden, offenbare Pilzhyphen von etwa o Mm. Dicke. Einen Zusammen-
hang dieser mil den intracellularen Sporen konnte ich nicht auflinden, ob sie demselben
Parasiten. wie diese angehiren. bleibt daher zweifelhalt.

Ein ganz sonderbares Gebilde ist Wallroth’s Physoderma pulposum (Tal.
1I. Fig. 12). Die Exemplare des Wallrolh’schen Herbars bestehen in einigen kleinen
heblitterten Aestchen von Atriplex angustifolia, deren Internodien mit dicken, etwa
I Mm. egrossen schmulzig =braunen Warzen dicht besetzt sind. Aehnliche Warzen
finden sich in geringerer Zahl aufl den Blittern. In den am Stengel befindlichen ist
das von der Epidermis iiberzogene Rindenparenchym wvon der Bastschichte losgetrennt
und weit abgehoben, der Raum zwischen beiden Theilen wird eingenommen von einem
eigenthiimlichen grobmaschigen Netlz oder Geriist.  Dieses besteht aus (his ', Mm.)
dicken. cylindrischen oder plattgedriickten Fasern, welche in der Weise nach allen
Richtungen hin verzweigt sind und mit einander anastomosiren. dass sie ein Nelz mil
unregelmissig vierseiticen Maschen bilden.  Die Fasern sind farblos, glinzend. der
Membran stark verdickter Bastfasern einigermassen gleichsehend, nicht  geschichtet.
die meisten solide. andere mit einer engen axilen Hohlung versehen. Jod Farbt sie
gelblich, in Schwefelsiure quellen sie wenig, Cellulosefirbung zeigten sie nicht.  Wo
das Netz an Bast und Rindenparenchym angrenzt. sah ich seine Fasern oft senkrecht
gegen die Oberfliche dieser Gewebsschichten verlaufen. an dieser umbiegen und sich
mil anderen Fasern zu einer Schlinge vereinigen.  Hiernach lige also das Fasernelz
als ein in sich abgeschlossener Kiorper zwischen Bast und Rindenparenchym einge-
schoben.  An anderen Stellen schien es mir jedoch. als ob die Fasern diinme, faden-
formige, reich verzweirle Aesle anssendelen, welche sich zwischen den Gewebselementen
von Bast und Parenchym verbreiten. Dass solche dimne verzweiglte Fasern oder
Fiden hier vorhanden sind unterliegt keinem Zweifel; ob sie aber mil dem beschrie-

benen Nelze zusammengehiren, oder zufillig vorhandene Pilzfaden sind, dariber konnte
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ich an dem zu Gebote stehenden Material nicht in’s Klare kommen. Die Liicken des
Fasernetzes sind von  freien braunen Zellen angefillt, welche bis  aul Weileres
Sporen heissen migen. Es sind kugelige oder breit ovale, /. bis ', Mm. grosse
Zellen mit doppelter Membran, nimlich einer derben hellbraunen Aussenhaut und einer
zirteren  in Schwefelsiure stark quellenden Innenhaut.  Der Inhalt bestand aus einer
fettglinzenden klumpig geschrumplien Masse.

Die in den Blittern vorhandenen Physoderma=Warzen beslanden aus Anhiufungen
von Sporen, eingeschlossen in Hohlungen des Blatlparenchyms und durchsetzt von ein-
zelnen anastomosirenden, denen des beschriebenen Nelzes gleichen Fasern.

Ein Zusammenhang zwischen Fasern und Sporen oder Jugendzustinde beider

Theile waren nirgends aulzulinden.

6. Zur Systemaltik

Ueber die natiirliche Verwandischalt der Prolomyces- und Physoderma-Arten und
ihre Stellung im Systeme Lisst sich aul Grund der milgetheillen Resultale noch wenig
Posilives sagen.

Beriicksichtigt man nue den Bau und  die Entwickelung der innerhalb der Nihr-
pllanze vorlindlichen Theile, olmne aul die Keimungserscheinungen Riicksicht zu nehmen.
so isl zuniichst einleuchlend, dass Physoderma pulposum mit den iibrigen Formen nicht
rusammengehirl.  Es ist durch das Fasergeriisle ein ganz eigenthiimliches rithselhaftes
Gebilde, iber welches von ferneren Untersuchungen Aufschluss zu erwarten ist.

Yon den iibrigen finf Arten stimmen wenigstens die vier lebend untersuchten
durch den Besilz eines freifadigen Myceliums, sowie durch die Entwickelungsweise der
Fortpllanzungszellen an diesem iberein.  Auch in den Wirkungen. welche sie auf die
Theile ihrer Nahrpflanze ausiiben, findet zwischen den einzelnen Arlen eine unver-
kennbare Uebereinstimmung statt.  Auf die Verschiedenheiten, welche im Einzelnen
zwischen den Arten stattfinden, braucht nicht besonders aufmerksam gemacht zu werden.
In Bezichung auf die Art ihres Vorkommens sondern sich die untersuchten Species in
zwei Gruppen: die einen, nimlich Pr. macrosporus, endogenus und Ph. Eryngii ent-
wickeln sich nur zwischen den Zellen ihrer Nahrepflanze: Pr. Menyanthis. welchem
man Ph. maculare wohl einstweilen anveihen darf, ist ein rein intracellularer Parasit.
Man kanm auf Grund dieser Verschiedenheit die beiden bezeichneten Gruppen als

Gattungen unterscheiden und, wenn man will, die Namen Protomyces und Physoderma
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in etwas verdnderter Bedeutung zur Bezeichnung derselben anwenden.  Naliirliche
Genera stellen die beiden Gruppen allerdings schwerlich dar: mir scheinen wenigstens
schon die Verschiedenheiten in der Structur des Myceliums und der Fortpflanzungs-
organe bei den 3 intercellularen Arten hinreichend gross zn sein. um ez sehr unwahre-
scheinlich zu machen, dass sie einer mnatirlichen Gatlung angehiren: am nichsten
scheinen noch Ph. Eryngii und Pr. macrosporus miteinander verwandt zu sein. Eine
eingehende Discussion iiber die angedeutete Frage wire zwecklos. so lange die
Keimungsgeschichte von Pr. endogenus. Eryngii u. s. w. nicht bekannt ist. denn es
wird niemand bestreiten, dass die Haupteigenthiimlichkeit des Protomvees macrosporus
in der Keimung seiner Sporangien liegl, und dass ein anderer Pilz erst dann. wenn
seine Keimung gleichfalls bekannt ist. mit jenem verglichen werden kann.

Die Stellung im Systeme ist fir die meisten Arten aus den gleichen Grinden
wie ihre Verwandlschaft untercinander zur Zeit nichl bestimmbar. Yon Protomyces
macrosporus ist aber der ganze Entwickelungsgang ziemlich vollstindig belkannt. und
fiir ihn muss daher gefragl werden. welcher der gegenwartiz bekannten Pilzfamilien
er ein— oder anzgureihen ist.  Vergleicht man ibn zuniichst mit den einfacheren Pilz-
formen, denen er sich durch seine Lebensweise anschliesst. so kann nicht hezweifelt
werden, dass er weder mit den Peronosporeen, an welche zuniichst gedacht werden
kinnte, noch mit den Uslilagineen. noch mit den Uredineen niihere Verwandischaft
zeizl: mil den meisten hat er nicht einmal oberflichliche Aehnlichkeit.  Auch unter
den nicht parasilischen Fadenpilzen finde ich keinen, dessen Forlpflanzungsorgane den
Sporangien des Prolomyces figlich verglichen werden konnten. Diese zeigen dagegen.
wie ich schon bei ihrer Beschreibung angedeutet habe. eine grosse Aehnlichkeil mit
den Sporenschliuchen der Ascomycelen, der Pyreno- und Discomyceten.  Sieht man
ab von Verschiedenheiten in der Gestall und Grisse der Theile. so verhill sich das
Endosporangium nach seinem Austritte aus der umgebenden Aussenhaut im Wesentlichen
oanz wie diejenigen Asci, in welchen der primire Zellkern nicht gefunden wird und
die Sporen ohne Zellkerne entstehen. Diese werden aus einem Theile des Protoplasma
gebildet, der zu ihrer Bildung nicht verwendete Rest nach und nach aufgelost. Die
Ejaculation geschieht im Wesenllichen auf die gleiche Art wie bei den Ascis der
Discomyceten (Peziza, Helvella, Exoascus u.s. w.). In dem einen wie dem anderen
Falle bleibt die Membran des Ascns bis nach der Entleerung von einem Primordial-
schlauch ausgekleidet. Dass die grosse Zahl der in einem Schlauch entstehenden

Sporen der Vergleichung nicht im Wege steht, zeigen die sehr zahlreiche kleine Sporen



bildenden Asci mancher Sphaerien und Lichenen. Prolomyces macrosporus dirfle hier—
nach den Ascomycelen an die Seite zu stellen sein, als einfachste Ascomycelenform,
von den typischen Schlauchpilzen ausgezeichnet durch den einfachen Bau seines Thallus,
den Mangel eines zusammengeselzien Fruchtlagers oder Fruchtbehilters, und durch die
Eigenthiimlichkeit, dass in seinen Ascis die Sporenbildung erst nach vorangegangenem

Ruhezustand und Haulungsprocess stalifindel.

. Eroascus Pruni e Taschen © Narre
I, Erovascus Pruwi wnd die Taschen oder rren
der Fﬂmnﬂmﬁﬁwme.

(Tafel 11L)

Es gilt wohl wenige Pllanzenmisshildungen, welche haufiger und alleemeiner belannt
sind, als die mit den Namen Taschen, Schoten, Narren, Hungerzwetschen,
Turcas der laliener bezeichmelen entarteten Pllavmenfricchle.  Dessenuneeachtet fehlt
es aber zur Zeil noch sehr an genauveren Untersuchungen iber dieselben und an einer
sicher begrindeten Erklirung ibrer Entstehung.

Die erste dentliche Beschreibung der genannten Missbildungen findet sich. nach
Treviranus ) bei Caesalpin (de plantis II. 15), indem dieser sagl: ,Etwas Beson-
deres ist bei der Pllaumenfrucht dieses. dass sie, wenn es wiilirend der Blithe viel
geregnel bat. sich in einen langlichen hohlen Kiorper verwandelt, den man Turcas nennt.®
Das Niamliche sagt Joachim Camerarius in der 1600 erschienenen Anspabe des
deutschen Matthiolus (fol. 90 D) von den Frichten der Schlehe. In den mir zn Gebole
stehenden dlteren Werken finde ich die Erscheinung nieht erwibnt.  Haufic sedenken
ihrer die spaleren Autoren: Rud. Jae. Camerarius (Opuscul. ed. Bikan, nach Tre-
vicanus) gibt die erste ausfubrliche Beschreibung, Duhamel (physique des arbres I,
p. 803 pl 12, 13) meines Wissens die erste Abbildung. Merkwiirdig isl. dass die
Taschen der Pllaumen in neueren Bichern, welche sich mil den Krankheiten und Miss—

1) Trevivanus, uber die taschenformige Bildung der PRaumen. Bol. Zeitz. 1846 p, 641, Einige An-
gaben aiber die dllere Litteratlur entnelme ich diesem gelehrten Gewibvsmanne, da mir dieselbe nur mangelbalt
2 Gehote steht.
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bildungen der Pflanzen speciell beschifligen, entweder gar nicht (Plenck, Physiol. et
Pathol. Plantarom, Wiegmann, Krankheiten etc. der Gewiichse) oder nur ganz flichtig
erwithnt werden (Meyen, Pfllanzenpathol., Mogquin-Tandon, Pflanzenteratologie, Kihn,
Krankh. d. Culturgew.). —

Die Ansichten, welche iuber die Ursache der Taschenbildung ausgesprochen worden
sind und unter den Botanikern wie im Volke herrschen, lassen sich in vier Gruppen
zusammenstellen.

Die ersten selzen den Grund der Erscheinung in die Einwirkung ungiinstizer, nasser
oder kalter Witterung auf die Blithe und junge Frucht der Pllaumenbiuvme: theils ohne
sich uber die Art der Einwirkung beslimmter auszusprechen, wie Caesalpin, Joach.
Camerarius, J. Robb "); theils indem sie annehmen, dass die nachtheilige Witlerung
eine oder die andere beslimmle Slorung in dem Erndhrungsprocesse verursacht, wie
Dumont Courset und Bose™) und Réaumur (Histoire de I’Acad. Royale (paris.)
des sciences 1713, pag, 58 des Amslerdamer Nachdrucks).

Die Verlreler der zweilen Ansicht betrachten zwar auch die oben bezeichneten
ungiinstizen Willerungsverhaltnisse als die veranlassenden, entfernleren Ursachen der
Taschenbildung, sie pricisiren aber ihre Vorstellung iber die Einwirkung derselben dahin,
dass sie annehmen, die Befruchtung der jungen Pistille werde verhindert oder gestort.
Freilich steht dieser Annahme die allgemein bekannte Erscheinung entgegen, dass die
Blithen der Pllaumenbaume, deren Pislille nicht befruchtet sind, in der Regel nicht
Taschen bilden, sondern gar nicht wachsen und vom Baume ablallen. Die hierin gelegenen
Bedenken suchen die Autoren auf verschiedene Weise zu beseiligen. Treviranus
(in seiner oben angefihrten Arbeil) und H. Schultz®) nehmen an, dass die Pistille,
welche sich zu Taschen umbilden, unbefruchtet bleiben, aber dabei, in Folge der ausse-
ren Einwirkungen, mehr als gewohnlich ernabirt werden; und in wesentlich dem gleichen
Sinne, nur weniger deullich spricht sich schon Rud. Jac. Camerarius aus, wenn ich
seine von Treviranus cilirten Worte recht verstehe. Andere reden von einer unvoll-
kommenen Belruchtung (z B. J. L. Christ, Krankheiten der Obstbiume, S4: Pllanzung
und Warlung der Obslbaume, 458), ohne naber anzugeben, was sie darunler verstehen

18} Hooker's Journ. Bot, 1II, 99, tab. 4.

19y Nouwv. Cours compl, d'Agricult. 1V, 124, Beide Apgaben nach Treviranus 1. ¢

20y Verhandl. d. Vereins z, Bef. d. Gartenbaus in den K. Preuss, Staaten, Bd. 18, p. 402 (1847)
Vergl. auch dicselben Verhandl, Band 19 (1849) p, 40,
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und ohne von den neuerdings bekannt gewordenen Erscheinungen, welche man so nennen
konnte. Kenntniss zu haben (5. Hildebrand, in Bot. Zeitung 1863, Nro. 44, 45).
Treviranus selbst neigl sich in peuerer Zeil zu dieser Meinung hin (Verhandl. des
naturw. Vereins . Rheinland uv. Weslphalen 1862), wihrend er sie in seiner friiheren
Arbeit verworfen hat. Versuche, durch Beobachtung in dem vorliegenden Falle von
dem Wesen der unvollkommenen Befruchlung eine klare Vorstellung zu erhalten, hat
auch von den Neueren Keiner gemacht.

Ray (Hist. plant. II, 1528 nach Trevir.) ist der Anfihrer von den Vertretern der
dritten Ansicht, welche die Taschen fir Erzeugnisse des Stiches von Riisselkifern,
Aphiden oder nicht niher bezeichnelen Inseclen. also fir eine Art Gallen hall; eine
Meinung, welche, trolz des bestimmien Widerspruches sorglallicer Beobachter, wie
Treviranus, Schultz und schon R. J. Camerarius, gegenwiirlic unter den Gelehr—
ten noch ihre Anhinger besilzi, wie das Referat in der Botan. Zeilung 1561, p. 224
zeigt, und unter den Laien wohl die vorherrschende sein dirfte*').

Viertens endlich hat L. Fuckel auf den Pllaumentaschen die Fruclilicationsorgane
eines Pilzes, Exoascus Pruni Fuckel, der von Keinem vorher beschrieben worden
war, entdeckt, und betrachtel diesen als den Erzeuger der Missbildung. Er gibt in
seiner Enumeratio fungorum Nassoviae (Wiesh. 1561, p 29) eine kurze Beschreibung
und Abbildungen besagler Organe. und sagl von denselben, welche ihm den ganzen
Pilz darstellen: Epidermidem Pruni domesticae et P. spinosae fruclunm immaturorum
densissime obducens frequentissime, Vere. Fruclus immaturi per hunc fangulum mon-
slroso - incrassali vulgo Narren, Scholen, Taschen nominantur,

Bei der ausserordentlichen Hauligkeit, in welcher die Taschen soviel ich mich
erinnere alljahrlich vorkommen, und bei den wunderlichen Eigenthimlichlkeiten, durch
welche sie selbst dem Laien aulfallen miissen. schien es mir winschenswerth zu ent-
scheiden, welche wvon den divergirenden Ansichten iiber ihre Entstehung die richlige
sei. Die Resultate, welche die zu diesem Zwecke unlernommenen Unlersuchungen bis
jetzt geliefert haben, sollen in Folgendem mitgetheilt werden.

Ich habe die Taschen beobachtet an der Zwetsche (Prunus domeslica), der Schlehe
(Prunus spinosa) und am hiufigsten an der Ahlkirsche (Pr. Padus). Die wilde oder
verwilderte Prunus insititia und die runde Damascener Pflaume halte ich nichl Gelegenheit

1) 8. z. B. F. Sticher, Erfahrungen uber die sog. Taschen der Plaumen. Verhandl. d, Ver. z, Bef. Garteob.
i, d. Preuss. Slaalen, Bd. 18, p. 45,
5#
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zu beobachlen: an den beiden hier vorzugsweise cullivirten Pllaumensorten, der Reine-
claude und Mirabelle sind mir niemals Taschen vorgekommen, obgleich ich mehrere
Jahre aufmerksam danach suchte, und hiermit slimmen die Erfahrungen der Girtner,
welche mir milgetheill worden sind, iberein. Dass jedoch die in Rede stehende Miss-
bildung an der Mirabelle zuweilen gefunden wird, ist nach der bestimmten Versicherung
von Duhamel nicht zu bezweifeln. An den Kirschenbaumen habe ich die Taschen nie
finden kinnen und es ist mir anch ausser einer zweifelhaften Noliz. welche Treviranus
anfihrt, nicht bekannt, dass sie von Anderen daselbst gesehen worden wiiren.

Die Taschen erscheinen in hiesiger Gegend an den drei genannten Biumen An-
fangs Mai oder schon Ende April.  Was ihr iusseres Ansehen betrifft, so zeichnen
sie sich von den ihnen gleichalten gesunden Friichichen durch viel betrichtlichere Grisse
aus, indem sie doppelt bis dmal so lang und auch breiter werden als diese, und durch
eigenthiimliche sehr mannigfache Geslalten. Bei der Zwetsche und nach Duhamel’s
Abbildung anch bei der Mirabelle sind sie langgesireckt, bis 5 Cm. lang, nach Tre-
viranus selbst fingerslang . oben meist breiler als unten, stumpf, mehr oder minder
zusammengedriickt, so dass sie einer Erbsenschole verglichen werden konnten, und
dabei meistens in verschiedener Weise gekrimmt. Bei Prunus spinosa sind sie kleiner
(bis 2 und 2% Cm. lang), jedoch im Verhaliniss zur Grisse der normalen Frucht
meist ebensostark ausgedehnt wie bei der Zwelsche, und von den manniglaltigsten
Formen: schmal und langgestreckt oder rundlich; spilz, zugespitzt oder stumpf: zu-
sammengedriickl oder aufeeblasen, fast gerade oder krumm und verdreht.  Bei Pranus
Padus endlich sind die Taschen seltener rundlich und stumpf, die meisten linglich oder
spindelformig, oft zugespilzt, in verschiedenem Grade zusammengedriickt, mehr oder
minder hornformig gekriimmt; der Grilfel bleibt aul ihnen oft stehen. wihrend er hei
den Zwelschen- und Schlehentaschen abgelallen isl.

Bei allen drei Species sind die Taschen von den gesunden jungen Friichichen zuerst
durch bleiche gelblichgrime, oder manchmal rithliche Firbung ausgezeichnet, welche
letztere von Erylhrophyll in den Epidermiszellen herrithet.  Thre Oberfliche ist durch
zahireiche flache unregelmissize Runzeln und Wirzchen uncben. auf den einzelnen Er-
habenheiten oder Vertiefungen aber glatt und glinzend.  Spiter (rilt auf der ganzen
Oberlliche ein sehr zarler glanzloser Ueberzng auf. einem Reif oder sehr [feinen
sammelarligen Flaum gleichsehend, erst weiss, dann mall ockergelb.  Zuletzt erhilt die
Oberfliche hraune Flecke, Schimmelrasen erscheinen, die Tasche schrumpft, wird

missfarbig und fallt dann friher oder spiler vom Baume ab.



Was das Innere der Taschen beirillt, so ist allzemein bekannt, dass ihre im Ver-
hiiltniss zum Umfang diinne Wand eine gerdumige lufterfillte Hohlung umschliesst, in
deren oberem Theil die mehr oder minder entwickelten Ovula der Wand ansilzen.
Eine genanere Beschreibung des Baues wird sich am besten in Verbindung mit der
Entwickelungsgeschichte geben lassen.

Bevor ich zur Darstellung dieser ibergehe, will ich vorausschicken, dass ich, uber-
einstimmend mit Treviraus, an Hunderten von Taschen kaum einmal eine Spur eines
Insectenstiches wahrgenommen habe.  Die von mir genaver beobachlelen Stocke von
Pr. domestica und spinosa waren zur Zeil der Taschenbildung auch von Blattlausen frei;
aul den untersuchten Biaumen von Pr. Padus, welche Species ein so beliebter Aufent-
haltsort von dergleichen Gethier ist, war zwar im Jahr 1562 eine zahlreiche Bevilkerung
von Aphiden und Insectenlarven, 1563 fehlte diese aber anf den meisten ginzlich,
wenigstens zn der Zeit. welche hier in Betracht kimmi.

Die Entwickelung der Taschen geschieht, soweil ich sie verfolgen konnte, bei
Pr. domestica und spinosa aul die namliche Weise: bei Pr. Padus zeigl sie in einzelnen
Punkten besondere Eigenthumlichkeiten.

Zuerst soll von den beiden erstgenannten Arlen die Rede sein. An den Biomen
resp. Strauchern, welche spater Taschen trugen, konnte ich zur Blithezeil keine Ver-
schiedenheilen oder krankhafte*) Abnormiliten an den Bluthen finden, obgleich ich auf-
JIlﬂ'Ei.‘s‘ﬂlIl danach suchle und besonders sechs junge reichbiuhende Zwetschenbinme immer

'm Auge behielt. Auch nach dem Abblihen sind die stehen geblichenen jungen Fricht-

chen zuniichst alle gleich und anscheinend gesund.  Erst einice Zeit — bei den 1563
untersuchten Zwelschen 14 Tage. bei den Schleben etwa 4 Wochen — nach dem

Abblihen (reten die ersten Anfinge der Taschenbildung aul und zwar plotzlich, von
einem Tage zum anderen.  Einzelne Frichichen erscheinen bleicher gelarbt als die
ubrigen, zuerst kaum., sehr bald aber deutlich vergrossert und die ersten Anfange der
Krimmung zeigend. In den nichstfolzenden Tagen vermehrt sich die Zahl der ent-
arlenden Friichlchen, in spiterer Zeil nicht mebr.  Alle Taschen ecines Baumes haben

daher immer nahezu die gleiche Ausbildung. Hat die Entartung einer Frucht einmal

%) Ich sehe hier ab von den durch Vermehrung der normalen Bluthentheile bedingten Anomalien, welche
ich gernde on den beobachteten Schlehenbischen sehr hiiwlig fand, indem die Bluthen derselben sehr ot z2wei
und drei Fruchtknoten entliellen: eine Erscheinung. die ja fur die Amvgdaleen ubechaupt lingst bekannt ist,
(5. 2. B. Moguin-Tandon, Teratologie, ubers. v. Schaver 327, 28.)
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begonnen, so wiichst diese sehr rasch zu der oben beschriebenen Form und Grosse
heran.  Ich beobachtete Zwelschentaschen, welche in 2 Tagen aufs Doppelie ihrer
urspriinglichen Linge gewachsen waren, und obgleich ich keine genaunen Messungen
an einzelnen Exemplaren durchgefiihrt habe, glaube ich nicht zu irren, wenn ich angebe,
dass die Taschen etwa 8 Tage nach dem ersien sichtbaren Anfange der Entartung ihre
volle Griisse erreicht haben. Den Fruchtstiel fand ich fast immer von durchans normaler
Beschaffenheit, nur einzelne Male bei der Schlehe dicht unter der Tasche unbedeutend
angeschwollen.

Um die Structurverinderungen, welche die zu Taschen auswachsenden Friichichen
erleiden, zu beurtheiten, ist es nothwendig zuvor den Bau, welchen die normalen Friichte
gur Zeit der Taschenbildung zeigen, kurz zn betrachten. Dieselben sind bei der Schlehe
durchschnittlich gegen 4 Mm., bei der Zwetsche etwa 10 Mm. lang, dunkelgriin gefarbt.
Die Fruchtwand besteht schon in diesem Entwickelungsstadium aus zwei scharfl wvon
einander abgeselzlen Schichlen; einer inneren, welche aus zahlreichen Lagen kleiner,
zartwandiger, isodiamelrischer Zellen besteht und spater zum Stein wird: und einer viel
dickeren #usseren, die von sehr grosszelligem durchscheinendem Parenchym gebildet und
von zahlreichen Gefissbiindeln durchzogen wird vnd sich spiter zu dem fleischigen Epi-
carp enlwickelt. Die Oberlliche der Frucht wird von einer mit spirlichen grossen
Spaltoffnungen versehenen Epidermis iiberzogen, die Innenfliche der Fruchtwand wvon
einer ziemlich derbwandigen spaltiffnungsfreien Oberhaut. Die Fruchthohle wird voll-
kommen ausgefiillt von dem einen zum Samen reifenden Ovulum, neben dessen Anhef-
tungsstelle das zweite, in der Regel aborlirende in Form eines kleinen Knotchens sitat.
Von dem Ausnahmsfalle, in welchem sich beide Owvula ausbilden, brauche ich hier nicht
zu reden, zumal da ich ihn bei Taschen nie gefunden habe. Die Struclur des Eies
kann wohl als bekannt vorausgeseizt werden. Ich bemerke daher nur noch, dass ich
in Folgendem das Ovulum, welches nach dem Verbliben sich zum Samen auszubilden
beginnt, im Gegensalz zu dem aborlirenden das fruchtbare nennen werde.

Bei den Taschen hat die Wand in vielen Fillen die Dicke normaler gleichaltriger
Fruchtwiinde, nicht selten wird sie ein wenig dicker, oft auch dinner als diese. Die
fruchtbaren Ovula wachsen dabei nicht viel mehr oder selbst weniger als in gesunden
Friichten, bei der betrichtlichen Vergrisserung des Umfangs wird daher die Fruchthohle
stark erweilert und griisstentheils leer, d. h. von Luft erfillt. Durchschnilte durch die
Wand der Taschen zeigen eine von der normalen Fruchlwand wesentlich verschiedene
Structur. Die scharfe Abgrenzung des Steins und des fleischigen Epicarps fehlt; die
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innersten Parenchymlagen sind zwar denen gesunder gleichalter Friichichen sehr :hnlich,
gehen aber ganz allmahlich in die grosszelligeren dusseren iiber. Die Zellen selbst, aus
welchen die letzteren bestehen, sind zwar an Grosse ziemlich ungleich, der Mehrzahl
nach aber bedeutend kleiner als die des normalen Epicarpiums, ihre Gestall ist von der
der letzigenannten nicht erheblich verschieden. Die Epidermis der Taschen besteht, so-
weil meine Untersuchungen reichen, aus (in der Richlung der Oberflache) kleineren und
merklich zarlwandigeren Zellen als die der gesunden Friichte. Aus allen diesen Daten
geht hervor, dass das Wachsthum der Taschen durch eine lebhafte Zellvermehrung,
nicht durch Ausdebnung der vorhandenen Zellen slattfindet. Ob in den Taschen die Zahl
der Gefissbhiindel von der normalen abweicht, habe ich nicht genauer unlersucht; in
ihrem Bau habe ich keine Besonderheilen gefunden ausser den weiter unlen zu er-
wiihnenden.

Wie schon von Friheren beschrichen worden ist, entartel die Fruchtwand manch-
mal nur theilweise und behilt an einzelnen meist kleinen Stellen ihre normale Structur
und Farbe.

Das fruchtbare Ovulum fand ich einige Male auch in den jugendlichen Taschen klein
und unregelmissig geschrumpft, so dass uber seinen Bau kein genigender Aulschluss
zu erhalten war. In der uberwiegenden Mehrzahl der Falle ist dasselbe dagegen den
in gleichalten normalen Frichten enthaltenen an Grisse und Farbe gleich, ofl selbst
grosser, und von diesen nur der Form nach verschieden, insofern es der Gestalt der
ganzen Tasche entsprechend in die Linge gestreckt, gekrimmt aul seiner Oberfliche
mit vorspringenden Riefen und Runzeln versehen erscheint.  Seine Structur ist von der
normalen nicht wesentlich verschieden; insbhesondere gilt dieses von dem Eikern, der
in beiden Fillen das gleiche grosszellige durchsichlige Gewebe und in dessen Mitte den
langgestrecklen cylindrischen Keimsack zeigt. Letzterer enthiell bei allen Taschen, welche
ich genauer darauf untersucht habe, in seinem Micropyleende eine durehaus normal
entwickelte, oft schon sehr grosse und vielzellige kugelige Embryoanlage.

Untersucht man die Taschen so lange sie auf ihrer Oberlliche den feinen Reif
oder Flaum noch nicht zeigen, so scheint es auf den ersten Blick, als ob die eben
beschriebenen Eigenthumlichkeiten die einzigen seien, durch welche sie sich von gesunden
Friichten gleichen Alters unterscheiden. Man hat dabei aber das Wesentlichste ubersehen.
Denn schon in den allerjingsten Exemplaren, bei welchen die beginnende Degeneration
durch bleichere Farbung eben angezeigt wird, findet man in den Gefissbindeln, und
zwar zwischen ihren zartwandigen Elementen, den Leilzellen (Sachs) oder den Elementen
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des Weichbastes (Nageli) das Myceliom des Exoascus Pruni Fuckel. Dieses besleht
aus farblosen durchscheinenden Fiden, welche so dick oder dinner als die Leitzellen
und durch zahlreiche Querwande in Glieder getheilt sind, deren Linge den Querdurch-
messer zwei- bis vielmal dbertriflt (Fig. 15). Die Fiden sind verzweigt, und ihre
Ramificationen laufen meistens der Linge des Geflisshindels nach, selten quer durch
dasselbe. Ihre Seitenwand ist sebr zarl, nur durch eine einfache Umrisslinie angedeulet.
die Querwinde dagegen verhillnissmiissig dick, doppelt contourirt, glinzend. Hierdurch
erhalt das Mycelium ein eigenthiimliches characteristisches Ansehen. Kennt man es ein-
mal, so findel man es leicht wieder, besonders da seine Auflindung durch sein Verhalten
zu (missig concentrirter) Kalilosung sehr erleichtert wird. Bringt man solche zu den
Priparaten, so werden Weichbast und Parenchym bis zum Unkenntlichwerden ihrer
Zellen durchsichtig; die Myceliumfiden bleiben dagegen ganz unverandert und liegen
nun wie freipriparirt in der durchscheinenden Masse. Mil Hilfe der Kalilosung uberzeugt
man sich leicht, dass das Myceliom auch in den bezeichneten jiingsten Taschen meist in
allen Gefisshiindeln der Wand. am reichlichsten in den Bindeln der Bauchnaht enthalten
ist, und dass es dieselben — wenigslens in den von mir untersuchten Fallen — ihrer
ganzen Linge nach, von der Basis bis zur Spilze der Frueht durchsetzt, auch schon
sehr frihe in die Rhaphe des fruchtbaren Ovulum eintritt.  Von der Basis der jungen
Tasche aus konnte ich das Mycelium immer durch die ganze Linge des Fruchistiels,
der, wie oben gesagl wurde, sonsl ganz normal beschaflen ist. und mehrmals, jedoch
nicht immer, einige Millimeler weit in den Bast des vorjahricen Zweiges verlolgen,
welcher die Tasche trug. In dem Stiel und dem Tragzweige findet sich das Mycelium
ausschliesslich und zu allen Zeiten nur in dem Weichbaste. In der Tasche selbst ist dies
zuerst auch der Fall. Sobald dieselbe aber grisser geworden ist, treibl das Mycelium
zahlreiche Zweige., welche aus dem Baste in das Parenchym der Fruchtwand treten,
sich hier uberaus reich verasteln und allenthalben zwischen die Zellen eindrangen.
Bringt man Durchschnitte in Kalilosung, so Iritt meist ein zierliches zwischen den Zellen
verbreiletes Myceliumnetz hervor (Fig. 4, 5). Die Faden desselben sind durchschniti-
lich dinner als ihre in den Gefassbindeln verlaufenden Hauptstimme, sonst diesen gleich
gebaut.  Die Ausbreitung des Myceliims in dem Parenchym beginnt an der Basis der
Tasche und schreitet von hier aus rasch gegen die Spilze fort. Ist jene zu ihrer vollen
Grisse herangewachsen, so ist meist das ganze Parenchym von dem Mycelium durch-
wuchert, bis unmitlelber unter die Epidermis. Zuletzt treiben die unter der Oberhaut
laufenden Faden, ziemlich gleichzeilig an der ganzen Tasche. zahlreiche Zweige, welche
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zwischen die Zellen der Oberhaul, und zwar meist senkrecht gegen die Aussenfliche
dringen. an lelzterer rechlwinklic umbiegen und nun uber die Aussenwinde der Epi-
dermiszellen hin wachsen, diesenl esl angedriickl, und nur in einer Fliche ausgebreitet
und verzweigl.  Die Cuolieula, von welcher die Epidermis uberzogen isl, wird hierbei
von den Zellwiinden abgehoben. die Fiden dringen sich zwischen diese und die Cuti-
cula ein und bleiben von letzlerer bedecki®™) (Fig. 1, 4. 5). Die Faden verzweigen
sich nun sofort sehr reichlich und ihre Zweige laufen zunichst grosstentheils uber die
iusseren Kanten. seltener quer uber die Aussenlliche der Epidermiszellen (Fig. 1).
Daher stossen die Zweige benachbarter Fiden bald vielfach aneinander, ohne dass je
einer quer uber den andern hinauswachst, und wenn man die Epidermis von aussen
betrachtet. so erscheint dieselbe iiberall von einem Nelze von Pilzfiden ubersponnen,
dessen Maschen die von den ausseren Kanten der Epidermiszellen gebildeten an vielen
Stellen decken (Fig. 1). Mit der weileren Entwickelung werden die quer iiber
die Aussenwiinde laufenden Mycelinmzweige zablreicher, die Maschen des Pilznelzes
daher immer enger und unregelmassiger (Fig. 2).

Die Fiden des beschriebenen Netzes sind anfiinglich den zwischen den Parenchym-
zellen verlaufenden vollkommen gleich, schmal., aus Gliedern zusammengesetzl, welche
zwei- bis vielmal so lang als breit sind (FFig. 1). Mit der Vermehrung der Zweige
treten in ihren Gliedern allenthajben immer zahlreichere Querwinde auf, bis die Fiden
zuletzt nur aus Zellen bestehen, welche ein- bis zweimal so lang als breit sind (Fig. 2).
Nun hort die Verzweigung der Fiden auf: alle Glieder derselben dehnen sich gleich-
zeilig nach allen Seiten hin ans bis sie mil saimmilichen rings um sie liegenden zu-
sammenstossen. sie erhalten dabei rundlich-ceylindrische Form, ihre Berihrungsflachen
werden mehr oder minder abgeplattet (Fig. 3).  Die Oberfliche der Tasche ist somit
schliesslich von einer fast ununterbrochenen, zwischen Epidermis und Culicula einge-
schobenen Schichte rundlicher Zellen, welche hedeulend kleiner sind als die Epidermis—
zellen selbst, uberzogen. Nur die Spaltoffnungen werden sorglallie frei gelassen, die
Pilzfaden wachsen nie iiber den Rand der Schliesszellen hinaus. rings um jede der meist

weit offenen Spalten bleibt in dem Pilziberzug eine Lucke (Fig. 2, 3).

¥y Exopscus Proni st keineswegs der einzige Schmarotzerpilz, welcher sich zwischen Epidermis und Cuti-
cula eindringl, um  lier seine Fruclilicalionsorgane  auszubilden,  Die Spermogomen  mancher Uredineen (z, B,
Puccinia Awemones,  Useoma minialuny,  aber auch die dicken Fruchilager von Bhytisma Andromedoe v, a. m.
bilden sich gleichfulls awischen Uberhanl und Cutlicula aws.

6
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Die rundzellige Schicht ist die Anlage des Hymenium des Exoascus. Alle ihre
Zellen strecken sich rasch senkrechl zur Fruchtoberfliche, so dass sie die Gestalt von
Cylindern erhalten, welche elwa doppelt so lang als breit sind, und werden dabei von
farblosem feinkirnigem Proloplasma vollstindig erfillt (Fig. 6, 7). Ihre iusseren kaum
gewolbten Endlliachen bleiben zuniichst von der Culicula tiberzogen. Endlich streckt sich
jede der cylindrischen Zellen zu einem Schlauche, der drei- bis viermal so lang als
die Zelle vorher war, aus cylindrischer Basis mach oben keulenformig verbreitert
und am oberen Ende pliotzlich breit abgerundet oder fast abgestutzt ist (Fig. 6, 7).
Mit dem Beginn dieser Streckung wird die Cuticula iber dem Scheitel des Schlauches
durchbrochen (Fig. 6a). Das Proloplasma rickt wihrend der Streckung in die obere
Parlie des Schlauches; das untere Ende dieses erscheint bald wasserhell und wird schon vor
beendigtem Langenwachsthum des Ganzen von dem oberen Theile durch eine Quer wand
abgegrenzt, welche dicht unter der Durchbrechungsstelle der Cuticula liegt. Hiermit
wird aus jeder Zelle der Hymeniumanlage ein zweizelliger Korper, bestehend aus einem
keulenformigen protoplasmareichen Schlauche, dem sporenbildenden Schlauche oder
Ascus, und einer diesen Iragenden kurzen wasserhellen Stielzelle (Fig. 7, 8).

Letzlere veranderl sich nicht weiter; sie bleibt an ihrer Ursprungsstelle silzen und
mit dem Ascus in fester Verbindung. Die Asci sind, wenn sie ihr Langenwachsthum
vollendet haben, mit einer farblosen dunnen. einfachen Membran versehen. sellen von
Protoplasma  villig erfulll, meistens ist dieses nur in dem oberen Ende oder in de,
Mitte des Ascus zu einer dichten Querzone von elwa der halben Hiohe des Schlauches
angesammell, wihrend letzlerer im iibrigen nur wasserige Flissigheil und einen diinnen
feinkirnigen Wandiberzug , Primordialschlauch, enthill,  Feine Protoplasmafiden sieht
man nicht selten von der dichteren Masse aus gegen oder iber den Primordialschlauch
verlaufen (Fig. 7, S8a, b). Zellkerne konnte ich in den Ascis zu keiner Zeit finden.
In einem jeden Schlauche entstehen nun S (sebr selten fand ich 7 oder 9) Sporen in
der Weise, welche fur andere Ascomycelen, zumal Discomycelen bekannt ist*'). Die-
selben erscheinen gleichzeilig, zuerst als 8 zartumschriebene rundliche Korper innerhalb
der zu ihrer Anlegung nur theilweise verbrauchten Protoplasmamasse (Fig. 7. Se).
Diese wird gleich den Sporen durch Jod immer gelb bis gelbbraun, nie rothbraun gefirbt.
Sie verschwindel alsbald in gleichem Maasse wie die Sporen weiler ausgebildet, d. h.

wenig grosser aber schirfer und dunkler contourirt werden. Bald ist iunerhalb der

2y Vergl, meine Arbeit uber die Fruchlenlwickelung der Ascomycelen, Leipz. 1863,
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Ascusmembran nur noch der Primordialschlauch, die Sporen selbst und ganz spiirliche
Protoplasmareste um diese iubrig, die Hauptmasse ibres Inhalls wird von wasseriger
Flissigkeit gebildet (Fig. Sd, f, g); zuletzt werden die Sporen aus der geollnelen
Spilze des Schlauches hervorgeschleudert.

Bevor ich jedoch zur Beschreibung der reilen Sporen iibergehe, ist es nothwendig,
das Verhalten der Pfllanzentheile und Pllanzen vollstindig zu betrachten, welche von
dem Pilze, aul dessen Entwickelungsgeschichie die Untersuchung gefibrt hat, bewohnt
werden. Ich kehre daher zunichst zu den Taschen zuriick.

Das Hervorbrechen der Asci aus der Culicula wird dem blossen Auge dadurch
angezeigl, dass aul der bisher gelbgrimen glinzenden Oberfliche der Tasche der mehr-
erwiihnle mattweisse Anllug oder Reil erscheint.  Derselbe pflegt ziemlich gleichzeitig
auf der ganzen Oberlliche anfzulreten. Es entwickeln sich jedoch aul dieser nicht alle
Asei zu gleicher Zeil, sondern zunichst immer einzelne auf der ganzen Tasche zwischen
anderen noch minder entwickellen zersirente; letzlere folgen dann spiter nach, und es
daverl mehrere Tage bis alle Schlauche des Hymenium ihre Sporen gebildet und entleert
haben. Je mehr das Hymenium reifl, deslo mehr gehl seine weisse Farbe in ein blasses
schmulziges Ockergelb tber, woraus zun schliessen ist, dass lelzteres die Farbe der
Sporen darstelll.  Mit der villigen Reife des Hymeniums wird die Tasche welk. schlaff
und alsbald von verschiedenerlei Schimmelpilzen occupirt. unter deren Einfluss sie sich
rasch zersetzt und gewdohnlich vertrocknet.  In ihrem Gewebe finden von dem Zeil-
punkt., wo sie ihre Ausdehnung vollendet hat. keine nennenswerthen Aenderungen
mehr stalt.

Auf der Innenseite der Fruchtwand fand ich bei den Schlehen- und Zwelschen-
taschen das Hymeniom des Exoascus niemals, wohl aber immer auf der Oberlliche des
fruchtharen Eies. Zur Zeit, wo das Hymenium auf der Aussenseile der Tasche ent-
wickelt isl, findet man das Mycelivm in dem Integument des Ovulum verbreitet, und anf
dessen Oberlliche zwischen Epithelium und Cuticula seine Fructificationsoreane in der
beschriehenen Weise entwickelnd. Letztere bedecken entweder die ganze Oberllache
des Eies gleichmiissic oder kommen nur an einzelnen Stellen derselben gruppen- oder
buschelweise zur Ausbildung.  Mit der Reife der Sporen schrompfl das Ovolum zvsammen.
oft schon bevor das Gleiche an der Wand der Tasche eintrill.

Was die Menge der Taschen., welche auf einem Baume oder Strauche enlstelien,
betrifft. so ist dieselbe sehr verschieden. In den von mir beobachteten Fallen war ihre

Zahl im Yerhaliniss zu den nicht entartenden, normal reifenden Frichten immer gering.
6%



Ihre Vertheilung an den Zweigen und Aesten ist durchaus regellos, sehr oft stehen
Taschen und gesunde Friichte an einem und demselben Aestchen dicht neben einander.
An Praous Padus sind die Erscheinungen bei der Taschenbildung in einigen, aller-
dings nicht den wesentlichsten Punkten von den beschriebenen verschieden. Soweil ich es
bestimmen konnte immer, jedenfalls in sehr vielen Fillen ist hier die Enlarlung des
Fruchtknotens schon vor dem Aufbliihen zu bemerken. Wenn die Bluthe sich zu iflnen
beginnt, erscheint er als ein schmal linglicher Korper, mit hornformig gebogenen Griffel
versehen und Dbleicher gefirbl als im gesunden Zustand. Wiihrend des Blihens und
unmiltelbar nachher streckt er sich rasch bis zu der drei- und vierfachen Linge normaler
cleichaltriger Fruchtknoten.  Die Kelchrihre behdlt hierbei manchmal ilre normale
Beschaffenheit, sie ist diinn, krautartig, aussen lebhaft griin, kurz-glockenformig und am
Schlunde 3% bis 4 Mm. weil. In der Mehrzahl der Fille nimmt sie aber an der Ent-
artung  Theil, gewohnlich ganz, zuweilen nor auf einer Seite. Sie schwillt zn einem
fleischigen bleichen Korper an von der Gestalt einer flachen Schale oder krimmt ihre
Rander zuriick, so dass die Innenseile convex wird, wobei sie meislens vom Rande
aus radiale Risse erhilt. Ihr Breitedurchmesser steigt bis aul 12 Mm. Besonders ihre
auch im normalen Zustand wollig behaarte Innenfliche schwillt dabei waulstiz an.  Wo
die Kelchrohre degenerirt fand ich immer auch die ihr aufsitzenden Staubfaden stark
angeschwollen, enlweder nur an ihrer Basis oder bis dicht unter die Antheren.  Die iibrigen
Bliuthentheile nehmen, soweit meine Beobachlungen reichen, an der Enlarlung keinen
Theil. Die 5 Zahne eines angeschwollenen Kelches bleiben dunnhiulig wnd vertrocknen
bald nach dem Aufblihen. Die Petala fand ich manchmal beim Aalblihen grinlich
gefarbl, sonst [risch, oft verlrocknen sie schon vor oder wabrend dem Aufblihen und
nehmen braune Farbe an, nicht sellen zeigen sie aber auch in sehr stark degenerirten
Blumen schneeweisse Farbe und ein in jeder Beziehung normales Verballen.  Die von
den angeschwollenen Staubfiiden gelragenen Antheren sind anfanglich immer von nor-
malem Ban und enthalten anscheinend gesunden Pollen, werden aber sehr bald braun
und vertrocknen.  Das Blithenstielchen, welches den enlarleten Keleh tragt, bleibt
entweder den normalen gleich, oft ist es aber auch, dem Kelche und Fruchiknoten ahn-
lich, fleischig angeschwollen und bleich oder durch Erythrophyll rithlich gefarbl.  Die
remeinsame Achse des ganzen (raubigen Blithenstandes endlich zeigt oft durchaus nor-
male Beschallenheil, auch wenn die Bliithenstielchen geschwollen sind; nichl selten
erstreckt sich aber die Enlartung auch auf sie, sie ist ihrer ganzen Linge nach oder

nur in ihrem  oberen Theile gleich den Blithenstielchen angeschwollen und bleich,



oft sechs— bis sicbenmal dicker als im normalen Zustande, und dabei meistens stark
verkrimml.

Die Anschwellung der genannten Theile riibrt, wie bei den Zwelschen- und
Schlehentaschen, zunichst von einer abnormen Vermehrung des Parenchyms her, und bei
genauerer Unlersuchung findel man in ihmen das Mycelium das Exoascus. Dieses verhall
und verbreilel sich hier gerade so, wie es oben lir die Taschen von Prunus spinosa
und domestica beschrieben wurde und bildel in der nimlichen Weise wie dorl sein
Hymenium auf der Oberfliche der geschwollenen Theile.  An den Kelehen und Staub-
fiden ist das Hymenium viel friher reif als aul den Frichten, so dass jene Theile
abgewelkt und vertrocknet sind, wenn der Pilz aul letzteren die Hohe seiner Ent-
wickelung erreichl.  In der entartelen Frocht selbst findel nur insofern eine wesentliche
Verschiedenheit von Pr. domestica und spinosa stalt, als sich bei Pr. Padus nicht nur
aul der Aussenflache, sondern auch aul der ganzen Innenflache der Wand das Exoascus-
Hymenium entwickelt.  Die Oberllaiche des fruchibaren Eies ist von dem letzleren ebenso
wie bei den zwei anderen Arten uberzogen, das Integument vom Myecelium durch-
wucherl, welches auch auf der Innenseile dieses Ovgans ein Hymenium erzeugt. In
dem hyalinen Gewebe des Eikerns fand ich das Mycelium bei Pr. Padus ebensowenig
wie bei Pr. spinosa und domestica, aber auf der Oberfliche des Kerns verbreiten sich
oft Myceliumfiden von der Chalaza aus und enlwickeln sich wie oben beschrieben
wurde, nur dass sie sich spirlicher verzweigen und daher keinen dichten Ueberzug
hilden. Ihre einzelnen Glieder nehmen zuleizt blasize Form an und einzelne derselben
bilden Asci, welche jedoch oft unfruchtbar bleiben (Fig. 14).  Einen Embryo habe ich
in den befallenen Owulis von Pr. Padus nicht gefunden, jedoch auch micht viel danach
gesucht.  Ziemlich oft fand ich dagegen kein Ovulum, welches den Namen des fruchi-
baren mit Recht hatte fihren konnen., vielmehr beide Eier als kleine, gleichgrosse
geschrumpfle Knapfehen der Fruchtwand ansilzend. Es scheint hiernach. als ob in den
Taschen von Prunus Padus jedenfalls hiufig beide Eier unbefruchtel blieben, was bei dem
frubzeitigen Anfang der Taschenbildung von vornherein walrscheinlich und  durch den-
selben hinreichend erklart ist.  Was die Verbreitung des Myceliums in den nicht ange-
schwollenen Organen der Ahlkirsche betrifl, so habe ich dasselbe in dem Weichbaste
normaler taschentragender Bliathenstielchen immer bis zu ihrer Basis verlolgen kinnen.
niemals aber in die Hauptachse der Traube, soweit diese nicht selbst angeschwollen war,
und ebensowenig in die Rinde der vorjihrigen Zweige, welche die degenerirten Trauben

trugen.  Hinsichtlich der Vertheilung und Hiufigkeit der degenerirten Theile in einer



Traube, an einem Zweig und dem ganzen Banm kommen fast alle erdenkbaren Fille
vor. leh will mit ihrer Aufzihlung den Leser nicht ermiden und nur bemerken. dass
meistens, aber keineswegs immer in dem Gipfel der Traube mehr und stirker entartele
Theile vorkommen als an der Basis: und dass mir nur solehe Fille nicht vorgekommen
sind, in welchen die Hauptachse unten entartel und oben gesund, oder alle Blithen einer
Traube entartel, oder endlich der Kelch einer Bluthe degenerirt, die Frucht aber gesund
cewesen ware.  Nur zwei von den genaver untersachten Fallen miogen hier als Bei-

spiele angeluhrt werden.

. Traube mit 29 Blithen. Hauplachse der ganzen Linge nach angeschwollen,
unten zweimal, oben fast siehenmal so diek wie im normalen Zustand, hornformig
gekrimmt. Blithe 1 —8: sammt iliren Stielchen ganz normal.  Blithe 9: Stielchen an
der Basis stark angeschwollen, Keleh, Petala, Stamina ganz normal, Pistill degenerirl.
Blithe 10 —12: Stiel, Kelch, Staubfaden und Fruchtknoten degenerirt, Petala normal,
schneeweiss.  Blithe 13— 29: Alle ebenso wie 10— 12, aber Petala braun, ver—

trocknet, ebenso der gestreckle hornformige Fruchtknoten.

2. Traube mit 24 Blithen. Hauptachse unten normal. oben degenerirt. Blithe

1, 3. 4. 7 bis 15, 17. 18, 20 ganz gesund und normal; in Blithe 2, 5. 6. 16. 19,

21 bis 24 Keleh und Fruchtknoten degenerirt®).

Auch an solchen Trauben, wo die Mehrzahl der Blithen entartet ist, kionnen die
gesund geblichenen normale Friichte enlwickeln, sobald die Hauptachse nicht degenerirt
ist; an entarteten Hauptachsen habe ich keine gesunden Friichte beobachtet.

Die Bliuthentheile und ihre Trager., von welchen bisher allein die Rede war, sind
keineswegs immer die einzigen Organe, welche von dem Exoascus bewohnl werden.
Bei der Zwelsche habe ich denselben bis jetzt allerdings nur auf den Frichten gefunden.
Bei Pr. spinosa und Padus beobachlet man ihn aber zur Zeil, wo die Taschen sich
bilden. nicht selten auf jungen diesjahricen Laublrichen. welche in sehr verschie-
dener Menge und ganz regellos zwischen gesunde Laub- und Blithensprosse eines
Stockes vertheilt sind. Die Achse solcher Triebe ist bis aufl das Dreilache der nor-
malen Dicke angeschwollen und an Fiarbung den Taschen oder entarteten Bluthenstielen

durchaus ahnlich. Die Entartung erstreckt sich entweder nur aul den oberen Theil oder

25y Es bedarf wohl keiner ausdricklichen Erwihnung, dass die Worle degenerirl, entarlel u. 5. w. sich
hier immer nur aul die cine bestimmte, mit der Eotwickelung des Exoascus verbundene Entartung beziehen.



iiber die ganze Achse; diese ist zumal in dem letzleren Fall oft betriichtlich kiirzer als
an normalen Trieben, haunfig auch den degenerirten Blithenstengeln ibnlich gekrimmt.
Von der Achse aus selzt sich die Anschwellung und bleiche Farbung aufl die Blatistiele,
oft auch auf den Blallmiltelnerven und selbst die Basis der Secundirnerven forl. Die
degenerirten Stiele sind meist stark gekriimmt, die Lamina, welche sie tragen, entweder
ganz normal oder, wenn Medianus und Secundirnerven mil ererillen sind, oft verkim-
mert, verschiedenllich missgestallet und fribzeitig braun und  vertrocknet.  In den
degenerirten Achsen, Blattstielen und Rippen findet man wie in den Blithenstielen das
hypertrophische Gewebe durchzogen von Exoascusmycelium, welches zulelzt aul der
Oberfliche der Theile sein Hymenium ausbildet.  In dem Blattdiachym fand ich den
Pilz nicht und ebensowenig konnte ich ihn bis in die Rinde der vorjihrigen Zweige,
von welchen die degenerirlen Sprosse enlspringen, verfolgen.

Hiermil schliessen meine Beobachtungen iber das Vorkommen und die Entwickelung
des Exoascus in den Organen der Pllavmenbaume ab. Es erubrigl noch. das Verhalten
der reifen Asci und Sporen niher zu betrachten.  Mit der Reife der Sporen ist, wie
schon oben angegeben wurde, das Protoplasma, welches sie zuerst umgab, bis aul einen
geringen, die Sporen mit einander verklebenden Rest verschwunden; diese riicken in
das obere Ende des Ascus und sind hier zu einer unregelmissigen Gruppe zusammen-
gedrangl.  Die Membran des Ascus bleibt von einem selr dinnen Primordialschlanch
hekleidet, innerhalb desselben befindet sich farblose wasserige Flussigheil (Fig. Sd, f. g).
Die Menge der letzleren vermehrl sich fortwahrend, was an der zunehmenden Turgescenz
der Asci deutlich zn erkennen ist.  Es muss hierdureh eim Druck aul die Innenseile der
Schlauchwand ausgeubt und diese immer mehr ausgedehnt und gespannt werden, so
lange sie dem Druck Widerstand zu leisten vermag. Zulelzt hort diese Widerstands—
fahigkeit auf, in dem Scheilel des Ascus erhall die Membran einen weilen unregel-
missigen Riss, in demselben Augenblick schnurrt die Seitenwand vermige ihrer Elastici-
lal zusammen und hierdurch wird der wasserige Inhalt samml den Sporen aus dem
geollneten  Scheilel mil Gewalt hervorgespritzt.  Diese Vorgange slimmen in  allen
wesentlichen Punkten mit den bei der Sporenentleerung vieler anderer Ascomyceien,
zumal Discomycelen staltfindenden und den oben fiir Protomyces macrosporus beschrie-
benen uberein.  Da ich dieselben avsfihrlicher an einem anderen Orle zu besprechen
beabsichlige, so beschranke ich mich hier auf die obigen Andeutungen. Nach dem
Gesaglen ist es selbstverstandlich. dass die Ausspritzung der Sporen beschleunigl werden

muss durch plotzlich gesleigerte Wasseraufnahme, woraus sich die sofortige Entleerung
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reifer Asci, welche in Wasser gelegt werden, erklirt. Und ferner muss eine Beschlen-
nigung der Ejaculation dann eintreten, wenn der Druck. unter welchem die Ascuswand
sleht, von aussen her gesleigert wird, daher sich die reifen Asci eines Hymenium um
so bilder entleeren, je mehr andere sich zwischen sie eindringen. je mehr also die
Aushildung des Hymeniums vorwirls schreilel.

In den auf der Entwickelungshihe siehenden Hymenien ejaculiren fortwahrend ein-
zelne Asci ihre Sporen. Legl man eine frische Tasche, welche vom Hymenium iiber-
zogen ist z. B. aul eine Glasplatte, so findet man in ihrem Umkreis schon vor Ablauf
einer Stunde zahlreiche Gruppen von je S Sporen, jede urspringlich in einem kleinen
Troplchen wisseriger Flissigkeit liegend, zuweilen auch noch von kirnigen Protoplasma-
resten umgeben (Fig. %a). Im Laufe eines Tages vermehrt sich die Zahl der ejacu-
liten Sporen derart, dass rings um die Tasche ein weisslicher, fein staubiger Hof
entsteht, der eine Breite von etwas uber 1 Cm. zu erreichen pllegt; die Sporen werden
also 1 Cm. weil weggeschlendert.

Die einzelnen Sporen (Fig. 8 d. f. g. 9) sind rundlich oder breit oval, die
meisten elwa '4,. Mm. lang und ‘4., Mm. breit, manche elwas grosser oder kleiner
(oo M., %, Mm. n s w.), manchmal ist die Grisse der in einem Ascus enthaltenen
ziemlich ungleich. Sie sind mit einer einfachen larblosen zarten Membran versehen,
welche fast homogenes, nur wenig kirniges Protoplasma umschliesst: in der Milte
des letzteren befindet sich oft ein heller, zart umsehriebener rundlicher Raum, der
woll als Vacuole zu bezeichnen sein wird. Wenn die aus dem Ascus entleerten
Sporen in Wasser oder in einer nicht zu concentrirten Zuckerlosung liegen, so
beginnen sie sehr bald, oft schon 30 bis 50 Minuten nach der Entleerung, in einer
eigenthiimlichen Weise zu keimen. Sie verhalten sich niamlich genau wie die Zellen
der Bierhele in einer zu ihrer Vermehrung geeigneten Flissighkeit thun (Fig. 10, 11,
12). An irgend einem Punkte sprosst eine kleine Ausslilpung hervor, welche an
ihrer Ursprungszelle sehr schmal bleibt, im iibrigen fast zu der Grosse ihrer Multer-
zelle heranwiichst. die eleiche Structur wie diese und enlweder lingliche oder breit
elliptische bis rundliche Form annimmt.  Schon bevor sie ihre volle Grisse erreicht
hat, gliedert sie sich durch eine Querwand von der Multerzelle ab. indem sie dabei
mil dieser locker verbunden bleibt oder sich ganz loslost. Dieselbe Sprossung wieder-
holt sich spiter an anderen Punkien der Spore, und (ritt wie bei dieser auch an
ihren Sprossen mehrere Generationen hindurch ein. Sorgt man dafir, dass die Spross-

zellen nicht von einander getrennt werden, indem man die Aussaaten vor Erschiitterungen
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schiitzt, so erhill man, genan wie bei der Cultur von Helenzellen, aus jeder Spore
nach einiger Zeil ein Biischel von reich verastellen kurzen rosenkranzformigen Zell-
reihen, welche leicht erkennen lassen. wie sie aus Sprossungen verschiedener Genera-
tion bestehen. Finl Stunden nach der Entleerung fand ich schon die dritte Spross-
generation in Entwickelung begriffen, 24 Stunden nachher Bischel, an welchen 5 bis
7 Generationen, jede in zahlreichen Individuen. deutlich gezihlt werden konnlen
(Fig. 10— 13). Zwischen den Zellen verschiedener Generationen fand ich insofern
einen Unterschied, als nur die der ersten die gleiche Grosse wie die Sporen erreichens
die iibrigen aber um so kleiner sind, je spilerer Generalion sie angehiren; und zwar
ist, soviel ich beobachlel habe, dieser Grissenunterschied ein constanter und davernder.
In der Structur fand ich keine Verschiedenheitl zwischen den Zellen verschiedener
Generationen. Auch die primire Zelle einer Sprossfamilie, d. h. die Spore behalt, so
lange die Sprossungen dauern, immer ihren urspringlichen Bau mit der einzigen Modi-
fication, dass oft, doch nicht immer. die in dem Protoplasma vorhandene Vacuole
grosser wird und scharfer hervorlritt als zu Anfang: ohne dass jedoch letzteres je
ganz verschwindet. Bei den in reines Wasser gemachlten Aussaalen fand ich die
Sprosszellen immer schmal elliptisch, oft fast cylindrisch. also in ihrer Gestalt von
den Sporen verschieden (Fig. 10, 11). Bei Aussaalen in Zuckerlisung werden sie
breiter, den Sporen dihnlich, bei einer Aussaal in eine elwa 10procentige mit wiisse-
rigem Decoct von Bierhefe verselzte Zuckerlosung hatten alle breit ovale bis kugel-
runde Form (Fig. 12, 13).

Bei der Leichtigheit, mit welcher die beschriebenen Sprossungen entstehen, ist
es von vornherein wahrscheinlich, dass dieselben auch an denjenizen Sporen ein-
treten, welche bei der Ejaculation aul die Oberfliche der Taschen zuriickfallen, denn
diese erhalten hier die zu der Entwickelung nothwendige geringe Menge Flissigkeit
theils durch die Entleerung der Asci selbsl, theils durch die atmosphirischen Nieder-
schlige. In der That findet man auch die Oberfliche reiferer Taschen. zumal wo
dieselbe die gelbliche Fiarbung zeigl. mil unzabligen der beschriebenen Sprosszellen
dicht bedeckt, und diese hiufig noch im Zusammenhange mit einander.  Aueh in
der Hohlung reifer Taschen sind die hefeihnlichen Bildungen immer in Unmasse vor-
handen. sowohl bei Prunus Padus. wo die ganze Imneniliche der Wand, als auch
bei den zwei anderen Arten, wo nur das fruchtbare Ei von dem Exoascus-Hymenium
iiberzogen ist.

Bei einer Vergleichung der hefenartigen Gebilde mil gewdiohnlicher, in lebhafter
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Sprossung befindlicher Bierhefe treten nur geringe Verschiedenheiten hervor. besonders
wenn man von jenen die breitzellicen Formen. welche sich in Zuckerlosung bilden,
im Auge behalt. Die einzigen Unlerschiede bestehen einestheils in der bei den spii-
teren Generationen der Exoascussprossungen sletig abnehmenden Grisse. anderntheils
darin, dass die Zellen der letzteren immer zirter contourirt und mit minder stark
lichtbrechendem Protoplasma versehen sind, daher blasser aussehen als bei der Bier-
hefe.  Auch zeigen dieselben, was ich bei letzteren nie fand. bei lingerer Cultur in
der Flissigkeit sehr oft im Innern eine kleine rundliche excentrische Proloplasmamasse,
von welcher viele fadenformige, netzarlic anastomosirende Streifchen nach allen Seiten
hin ausstrahlen. Immerhin ist aber die Aehnlichkeit mit der Bierhefe gross genug,
um beide Bildungen leicht miteinander verwechseln zu lassen, wenn sie untereinander
vemengt sind. Es kann daher gefragt werden, ob die beobachteten Sprossungen
wirklich von den Sporen des Exoascus ausgehen und nicht von dchten Hefezellen,
welche diesen zulillie beigemengl sind: oder ob elwa die Sprosse der Exoascussporen
mit den Zellen der Bierhefe identisch sind.

Die erste dieser Fragen ist leicht zu enlscheiden. Bringl man einen diinnen
Durchschnitt eines reifen Hymeniums in einen Wassertroplen auf den Objectiriger,
so kann man an demselben die Entleerung der Asci leicht sehen und solche Sporen,
deren Austritt man direct beobachtel hatte, im Auge hehalten. Beobachtel man lelztere
einize Stunden lang anhaltend, so iberzeugt man sich auf das Bestimmleste. dass die
heschriebenen Sprossungen von ihnen ansgehen. (Vergl. die Erklirung von Fig. 10, 11.)
Nicht selten findet man selbst im Innern unverschrler Asci Sporen. an welchen die
Sprossungen schon hegonnen haben.

Die zweile Frage kann in Ermangelung sicherer morphologischer Anhaltspunkte
dadurch beantwortet werden, dass man untersucht, ob die Sprosszellen und Sporen
des Exoascus gleich der Hefe Alkoholgihrung zu erregen vermogen. lIch habe zu
diesem Zwecke eine Reihe von Versuchen angestellt, indem ich die genannten Theile
des Exoascus in Zuckerlosungen brachte, deren Gihrungsfihigkeit durch Vor- und
Parallelversuche constatirt wurde, und welchen die zur Entwickelung der Ferment-
pilze nothigen Stofle in verschiedener Form und Menge zugesetzt waren. Sammtliche
Versuche ercaben ibereinstimmend und unzweilelhafl  das Resultat, dass die Ent=
wickelungsproducte der Exoascussporen nicht im Stande sind in einer gihrungs-
Gihigen Zuckerlosung  die Alkoholgiihrung zu erregen.  Es dirfle daher auch iiber-

liigsio sein. die cinzelnen Yersuche hier zuo beschreiben. Cullivirt man die :-'u]ill'ﬂ:-i:il"nl]l‘ll



Sporen in Zuckerlosungen oder in reinem Wasser. so hirl die Vermehrung der
Sprossungen nach wenigen Tagen auf, die einzelnen Zellen sterben friher oder
spiter ab. ihr Inhalt schrumpft wnd zieht sich von der Membran zuriick. In den
Zuckerlosungen treten dabei in der Regel Vibrionen in Menge aufl, zuweilen auch
Schimmelpilze, deren Keime mil den Exoascussporen natiirlicher Weise leicht in die
Flussighkeit gelangen kinnen. Weitere Entwickelungserseheinungen an den Exoascus-
sporen zu beobachlen ist mir bis jetzt nicht gelungen. Frisch auf die feucht gehal-
tene Oberfliche junger Zweige, Blatter. Frichte und Knospen von Pr. domestica und
Padus gebracht. zeiglen sie mir nur die beschriebenen Verinderungen: ob und wie
sie in die genannten Organe eindringen kimnen, war ich nicht im Stande zu enlscheiden.
Mehrere Monate lang trocken oder in reinem Wasser aufbewahrte Sporen und Spross-
gellen fand ich immer entwickelungsunfihig. augenscheinlich abgestorben.  Es bleibl
daher in der Entwickelungsgeschichte des Exoascus eine Licke. welche durch fernere
Beobachtungen auszufillen sein wird. —

Um die Aetiologie der Taschenbildung ganz unzweilelhalt fesizustellen. ist es
allerdings nothwendig., dass die Enlwickelungsgeschichte des Exoascus zum vollstan-
digen Abschluss gebracht werde. Doch gehl. wie mir scheint, schon aus den bis
jetzt bekannten Thatsachen mit nahezu vollstandiger Gewissheil hervor, dass die Vege-
tation des von Fuckel enldeckten Pilzes die alleinige niachste Ursache der Enlartungen
der Pllaumenbaume ist. von welchen hier geredet wird.  Beachlel man die oben
ausfuhrlich dargestellte Vertheilung der von Exoascus bewolnten degenerirten Organe
aul den Baumen, sowie den Umstand. dass letzlere selbst im ibrizen canz gesund
sind (was wenigstens in den von mir untersuchten Fillen unzweifelhalt war), so
siecht man ein, dass die Entartungen nur eine local wirkende Ursache haben kimnen.
d. h. eine solche. die anl die degenerirenden Theile allein einwirkt und andere.
diesen gleichnamige, gleichalterige und nichstbenachbarte unberihrt lisst.  Die atmo-
spharischen Agentien, wie Warme, Niisse u. s, w.. kinnen daher unmiglich die hestim-
menden Ursachen sein. denn es ist nicht einzusehen. wie sie auf gleiche Organe.
welche ihnen in gleicher Weise ausgeselzl sind, durchaus verschicdene Wirkuneen
ansguuben vermogen.  Dass  Verletzungen dureh Insekten nicht in Betrachl kommen
konnen, zeigt jede halbwegs aufmerksame Beobachtung: dass Befruchtungsstorungen
keine ursichliche Bedeutung  haben kionnen. gehl einerseits aus dem Vorhandensein
voohommen befruchleler, einen normal enlwickelten Embryvo enthallender Eier in den

Schlehen- und Zwelschentaschen. andererseils aus dem Vorkommen der isitlartung
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an Laubsprossen unzweifelhaft hervor. Fallen aber alle diese von den ilteren
Autoren angenommenen Ursachen weg, so bleibt den mitgetheilten Beobachtungen
zufolge, der Exoascus wie mir scheint allein ibrig. Die Wahrnehmungen, dass der
Pilz bestindig und ausnahmslos in den degenerirlen Organen, und zwar nur in diesen
und ihrer unmittelbaren Nihe vorhanden ist, dass die engsten Beziehungen zwischen
seiner Enlwickelung und dem Forischreiten der Enlartung bestehen, und dass sein
Myecelium in den Bastbundeln der entartenden Organe offenbar schon vor Beginn
der Degeneration weil verbreilel ist, deuten schon an und fiir sich ziemlich
bestimmt darauf hin, dass die Entartung eine Wirkung der Pilzvegetation ist: und
diese Ansicht erhall dadurch eine fesle Stilze. dass die in dem vorliegenden Falle
beobachteten Erscheinungen in allen Punkten, auf welche es hier ankommt, mit ander-
weilig beobachteten iibereinstimmen, bei welchen es bestimmt und lickenlos nachgewiesen
ist, dass die Enlwickelung eines parasitischen Pilzes die alleinige unmittelbare Ursache
von Entartung und Krankheit seiner Niahrpflanze darstellt.  Ieh will hier nur an das
eine Beispiel des Cystopus candidus und der Anschwellungen, Verkriimmuongen und
taschenformigen Erweiterungen, welche er an Blithenstielen und Friichten der Cruciferen
verursachl, erinnern.”) Dass der Exoascus von aussen her durch seine eindringenden
Keime in die Pllanzentheile gelange, wird bei unseren dermaligen Kenntnissen von den
Schmarotzerpilzen nicht zu bezweifeln sein.  Wie, wo und wann dies geschieht, miissen
fernere Beobachtungen entscheiden, fiir welche, wie ich glaube. schon in dem oben
Mitgetheillen einige Andeutungen enthallen sind. Es versteht sich von selbst., dass mit
dem bisher gesaglen ein Einfluss der Witterung aufl die Taschenbildung nichl geleugnet
werden soll, da ja die Enlwickelung des Exoaseus so gul wie die jeder anderen Pllanze
in gewissem Grade von dem Weller abhiingig sein muss.  Fiille von excessiv hiunliger
und excessiv sellener Taschenbildung mogen auchk in Willerungsanomalien ihre Veran-
lassung haben kinnen. Allein man wiirde sich sehr tiuschen, wenn man., den illeren
Autoren lolgend, solche Anomalien lir nothwendige Gelegenheilsursachen der Exoascus-
und Taschenentwickelung halten wollte. In den beiden letzten Jahren z, B. waren die Zwel-
schenbiume, welche ich genan beobachtet habe. von ihrer Bliuthezeit an bis zum Er-
scheinen der Taschen sehr verschiedener Wilterung ausgesetzl; nichls desloweniger

trugen die nimlichen Biume in beiden Jahren Taschen in gleicher Hauligheil, soweil
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sich das abschitzen lisst. Es mag erlaubt sein, die Witterungsverschiedenheiten in dem
erwiihnten Zeitraum beider Jahre wenigstens den Hauplpunkten nach anzugeben.

1863 begann die Blithe der beobachteten Biume um den 15. April., die ersten
Taschen erschienen am 12. Mai.  Wihrend dieser Zeit herrschte bestindige , ziemlich
warme., man kann sagen normale Frithlingswitterung: meist unterbrochen bewilkter
Himmel; wenig Regen fiel am 17., 21., 23., 25., 27., 28. 30. April, am 2., 3., 4.
5. u. 10. Mai, starker und dauvernder Regen am 15. April.  Die niederste Temperatur
war + 4° C. (am 20. April. Maximum desselben Tages + 17" C.). am 29. April
war das Tagesminimum + 5" C. (Maximum desselben Tages + 15"). Vom 1. Mai
an sank das Tagesminimum nie unter + 8" C. Das niederste Tagesmaximum (im
Schatlen) betrug wiihrend der ganzen Zeit + 13" C. (25. und 30. April).

1862 ist durch mehrfache Anomalien ausgezeichnet. Die Blithe der Zwetschen
beginmt um den 25. Miirz. die ersten Taschen erscheinen an den heobachteten Biumen
am 3. u. 4. Mai. Temperatur vom 25. Mirz bis 11. April hir die Jahreszeil warm:
niederste Tagesminima + 4" C. (25. Mirz) + 3" (2. April). Niedersles Tagesmaxi-
mum (immer im Schatten) + 13" C. (31. Mirz) hochstes + 22" C. (26, Mirz. 9.
April). Himmel meist unterbrochen bewolkt, Regen am 27. Mirz den ganzen Tag,
am 28. Vormittags, am 31. Nachmitlags. Am 12. April plitzliches Sinken der Tem-
peratur: Tagesminimum + 5, Maximum + 11°  Am 13. Minim. + 2°, Maximum 4+ 8°,
Nebel. Schnee. Am 14.—16. April Nachtfroste und Reif (Minimum der Tage: —
8% — 17 0% Maximum + 8° + 10° + 12%). Vom 17. April an sleigt die Tem-
peratur wieder aul den Stand vor dem 12., vom 20. April bis 6. Mai sinkt das Tages-
minimum nie unter + 8" C., niederstes Tagesmaximum wihrend dieser Zeil + 17°,
hichstes + 27° C. Nur am 22. 23. 26. April wenig Regen.

Achtet man auf die Taschen. so findet man dieselben. soweil meine Erfalirungen
reichen, in der Regel alljibrlich an denselben Baumen. Wenigstens erinnere ich mich
bestimmt, dass sie mir in den letzlen 5 Jahren alljihrlich aufeefallen sind an einigen
Exemplaren von Prunus Padus, bei denen ich tiglich voriibergehe: aus den letzten 2
Jahren habe ich genaue Notizen dariiber. Ebenso bestimmt weiss ich allerdings auch,
dass ich vor dem Jahre 1862 an den Zwetschenbiumen in der Nihe meiner Wohnung
keine Taschen bemerkt habe, dass ich sie aber fast an allen diesen Baumen in Menge
fand, sobald ich 1862 und 1863 danach suchte: und ganz dhnlich ist es mir mit den
Schlehen ergangen.

Nach diesen Erfahrungen ist es woll erlaubt anzunchmen. dass die Ansichten.
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nach welchen Willerungsanomalien die Taschenbildung veranlassen sollen. einfach darin
ihren Grund haben. dass die Auloren in einzelnen Jahren Taschen beobachtelen. in
welchen ihnen zufallig auch jene Anomalien aufgefallen waren: dass sie aber zwischen
beiden Erscheinungen einen Causalzusammenhang blos deshalb annahmen, weil sie mein-
ten die Taschenbildung komme in anderen Jahren nicht vor, eine Meinung welche ihren
Grund nur in der Nichtbeachtung genannter Erscheinung hat.

Betrachtel man den Exoascus vom Gesichtspunkte der beschreibenden Mycetologie
aus. so ist zunichst zn bemerken, dass bis jetzt kein irgend erheblicher Unterschied
gelunden werden konnle zwischen den auf Prunus domestica. spinosa und Padus vor-
kommenden Formen: hichstens fand ich auf lelzteren Species zuweilen die Asei elwas
kleiner als aul den beiden anderen. doch ist diese Eigenthiimlichkeit keineswegs eine
bestindige. Die genannten Formen sind daher unter einer und der namlichen Arl,
Exoascus Pruni Fuckel, zu vereinigen. Dass die Gatlung Exoascus eine wohlbegriin-
dete und von allen bekannten Pilzgenera verschiedene ist, bedarl wohl keiner ausfihr-
lichen Beweisfiilhrung: in wieweit die von Fuckel gegebene kurze Characteristik der-
selben ,,Sporidia in asco libero, asci in hypha brevissima® abzuindern und zu verbes-
sern ist, ergibl sich aus den milgetheilten Beobachtungen von selbst.  Was die Stellung
der Galtung im Systeme anlangt, so dirfle der ihr von Fuckel gegebene Platz unter
den Haplomyceten Fr. und neben den Mucorinen schwerlich der richtige sein.  Mir
scheint es nichl zweifelhaft., dass sie aul Grund der Entwickelung ihres Hymeniums.
ihrer Asci und Sporen zu den édchten Discomycelen mil stets freiem Hymenium gehort,
also an die Seile von Helvella, Spathulea, w. s. w. und dass sie sich zu den letzge-
nannten Gallungen ganz dhnlich verhiall, wie unler den verwandlen Pyrenomycelen
elwa Sphaeria typhina zu den mit grossem lleischigem Fruchtiviger versehenen Cor-
dycepsformen. Die Gallung Exoascus scheinl eine sehr grosse geographische Ver—
breitung zu haben.  Aus den oben mitgetheilten Nachrichlen geht zunichst hervor, dass
die durch Exoascus Pruni erzeugten Taschen der Pllaumenbiume in dem mittleren und
siidlichen Europa eine sehr hiufize Erscheinung sind. und die meisten Leser werden
dieses durch ihre eigenen Erfahrungen bestitigen konnen. J. Robb (L ¢.) hat olfen-
bar die nimliche Erscheinung an Pllaumenbiumen zu Fredericton in Neu- Braunschweig
beobachtet.  Und Wallich hat im Himalaya einen wie es scheinl mil Cerasus Padus
verwandten Baum gefunden, welcher neben seinen normalen, eiformig—runden Frickien
monstrise, hilsendihnliche so haufig trigl, dass er nach den letzteren Cerasus cornuta

genamnt worden ist.  Treviranus. welcher dieAbbildung von C. cornuta bei Royle
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gesehen hat und ein Anonymus im Gardener’s Chronicle (s. Bol. Zlg. 1853, S16) tragen
kein Bedenken, jene hiilsenahnlichen Friichte fir Taschen zu halten.

leh selbst konnte weder Abbildungen noch Exemplare von C. cornula vergleichen.
Aul meine Bitte in dem Kgl. Herbarium zu Berlin Cerasus cornula aulzusuchen. ant-
worlete mir A. Braun: ,Meine Nachsuchungen nach Cerasus cornuta waren vergeb-
lich. Unser Herbarium ist zwar sehr reich an Exemplaren verschiedener Cerasus-Arten
aus Sikkim und Nepal. Wallich'schen Originalexemplaren und solehen von Hooker
und Thomson, unter denen auch mehrere Varietiten von Prunus Padus vorkommen.
aber Cerasus cornuta fehlt, was daraul hinzudeuten scheint, dass es eine monstrose
Form ist, die wahrscheinlich nur einmal von Wallich gesammell worden ist.* Nach
den mitgetheilten Daten dirfte es aber kaum aweifelhafll sein, dass die im Himalaya
wie im nirdlichen Amerika beobachteten Misshildungen von einem Exoascus herrithrens
ob von dem europiischen Ex. Pruni oder einer andern verwandlen Art misste noch

untersucht werden.

Il Zur Morphologie der Phalloideen.

Talel IV.

Die beiden in Mitleleuropa verbreiteten Phalloideen. Phallus impudicus L. und Ph.
caninus Huds. oder Cynophallus der neveren Autoren gehiren ihrer wunderbaren Form
und ihres eigenthiimlichen Aufrelens wegen gewiss zu den bekanntesten Schwimmen.
und insonderheit dirfte Ph. impudicus zu denjenigen zu zihlen sein, welche am hin-
figsten heschrieben und abgebildet worden sind. von der Schrift des Hadrianus Tunius®)
an bis aul unsere Tage. Die vorhandenen Kenntnisse iiber ihre Steuctur und besonders
ihre Entwickelung sind dagegen vielfach liickenhaft. wenngleich Einzelne. zumal [fir
seine Zeit Micheli und neverdings vor Allen Corda (lcon. fung. Tom. V. VI). dessen
Arbeiten tber Phalloideen meines Erachtens zu den besten. welche dieser fleissige For-
scher geliefert hat, gehiren. gute Aufsehliisse dariiber gegeben haben. Es scheint mir daher

nicht uberflissiz, wenn ich in Folgendem die Resullate einiger entwickelungsgeschicht-

47y Phalli, ex fungorum gewere in Bollandiae sabulelis passim crescentis descriplio el ad vivum expressa
pictura, Hadriano Tonio Medico avctore. Kes nova el prioribus saecolis incogmita.  Delphis ( Delfty 1564, Val.
daruber Bot, Zellung, §iS64. Ne, 16,



licher Untersuchungen, welche theils an Ph. impudicus. besonders aber an Ph. caninus
angestellt worden sind, mittheile, zumal da dieselben wie ich glaube zum Verstindniss
der ganzen Phalloideengruppe im Sinne von Fries Systema Mycologicum d. h. sowohl
der Phalloideen als auch der Lysuroideen und Clathraceen Corda’s beitragen dirften.
Yon der Litteratur, welche die Phalloideen behandelt, hat v. Schlechitendal vor kurzem
in dem 31. Bande der Linnida (1861 —62) das Meiste ausfihrlich zusammengestellt. Ich
glaube daher den Umfang dieses Aufsatzes nicht durch eine abermalige Aufzihlung der-
selben nuizlos vermehren zu sollen, sondern verweise den Leser auf genannten Band
der Linnda und auf Hoffmann's Index fungorum.

Die Myecelium von Phallus eaninus findet sich in Wildern, theils in humus-
reicher Erde, theils in faulem Holze. Ich fand es in weissfanlen Stimmen von Car-
pinus Betulus, Abies pectinata DC., Andere fanden den Pilz auf faulen Strimken von
Corylus, er scheint daher unter den Holzarten welche er bewolnt keine strenge Wahl
zu treffen. Das Mycelium perennirt; ich beobachte es seit 4 Jahren in einem und dem-
selben Weisstannenstumpfe, wo es alljihrlich zahlreiche Fruchtkorper erzeugt. Es stellt
wurzelihnliche cylindrische Stringe dar, welche iiber fusslang werden und in zahlreiche
oft nelzarlig anastomosirende Zweige getheilt sind, von denen die stirkeren iber 1 Mm.
dick, die feineren haardiinn sind. Lelztere spalten sich an ihren Enden oft in zahl-
reiche mikroskopisch-feine Fasern oder Fiden, welche sich in dem Holze und dem
Boden ausbreiten oder, in letzterem, Holz— und Rindenstiickchen, Friichte u. s. w. um-
spinnen. Die Striinge bestehen aus sehr zahlreichen dimnen septirlen Pilzhyphen, welche
simmtlich der Liinge des Stranges nach verlaufen, und in der Mitle des Stranges ziem-
lich gerade und fest aneinander gedriingt. ohne luftfihrende Interstitien, in den ober-
flichlichsten Lagen unregelmiissic geschlangell. locker verflochten und vielfach durch
lufthaltige Interstitien von einander getrennt sind. Aufl dem Querschnille ist der Strang
fir das blosse Auge grosstentheils gelblich, etwas durchscheinend, aussen von einer
nur diinnen weissen Schicht wie von einer Rinde iiberzogen. Der gelbliche Theil ent-
spricht dem luftfreien, der weisse dem lufthaltigen Gewebe. Letzteres verdankt seine
Farbe wohl zum Theil dem Luftgehalt, hauptsichlich aber einer reichlichen Ablagerung
von oxalsauerem Kalk. Dieser findet sich vorzugsweise zwischen den Hyphen und auf
der Aussenseite der oberflichlichsten, in Form von unregelmissigen eckigen kleinen
Krystaldrusen, welche den Hyphen anhaften und dieselben oft dicht incrustiren. Selten
kommen zwischen den Drusen regelmissice Octaeder vor. Ferner sind an den ober-

fachlichen Fiden oft einzelne Zellen in ihrer Mitle zu kugeligen bis 'z, Mm. grossen
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Blasen angeschwollen, deren jede von einer aus oxalsaurem Kalke beslehenden Kugel
zum grissten Theile ausgelillt wird. Die Kugeln sind solide oder mit einer engen
centralen Hohlung versehen und von strahlig - faseriger Textur (Fig. 14). Als oxal-
sauren Kalk Dbezeichne ich die genannten Krystalle und kryslallinischen Kugeln auf
Grund folgender Reactionen. Sie sind unloslich in Essigsiiure . losen sich ohne Gas—
entwickelung in Salzsiiure und Schwefelsiure, in lelzlerer unter gleichzeiligem An-
schiessen von Gypsnadelchen. Durch Glihen werden sie ohne ihre Form zu verindern
gebrimnt. nach dem Glithen losen sie sich leicht und unter lebhafter Gasentwickelung
in Essigsiure und den genannten Mineralsiuren.  Es mag hier kurz bemerkt werden,
dass der oxalsaure Kalk in den Geweben und auch auf der Oberfliche von Pilzen in
sehr grosser Verbreitung und Hauligkeit vorkommt und dass speciell viele Mycelien
ihm ihre weisse Farbe verdanken. Die Formen, in welchen er auftritt, sind je nach
den einzelnen Fillen sehr verschieden, fast immer findet er sich zwischen den Fiden.
aus welehen der Pilz besteht oder auf der Aussenfliche: fir sein Vorkommen im In-
neren von Zellen ist das oben beschriehene Beispiel das einzige mir bis jelzt mit
Sicherheit bekannte,  Alle Krystalle, welche man bis jetzl aul Pilzen gelunden hat, und
es sind solche fiir eine nicht geringe Zahl von Fiallen gelegentlich beschrieben worden.
gehoren zu diesen Ablagerungen von  oxalsaurem Kalk, iiber welche ich anderwirls
ausfithrlicher reden werde®). Hier mag nur noch darsul hingewiesen werden, wie
unbegriimdet es isl. wenn Nylander (Synops. Lichenum. p. 4) die Ablagerungen von
oxalsaurem Kalke den Pilzen abspricht und als eine Eigenthiimlichkeit des Flechten—
gewebes bezeichnel.

Die bis jetzt fast allein bekannten Organe des Phallus caninus, aus welchen zuletzt
die Sporenmasse von einem spindelformigen Sliele getragen hervorbricht, will ich die
Fruchtkorper nennen. Ihre jiungsten Anfinge silzen immer auf den dimmen haar-
bis borstendicken Myeceliumasten, und zwar meistens terminal, seliener seitenstindig.
Acltere Fruchtkorper werden dagegen immer von dickeren Stringen getragen: es scheint
daher, dass diese wiihvend der Aushildung ersterer in die Dicke wachsen (Fig. ).

Die Fruchtkorper selbst treten zuerst als kleine ovale. etwa 1—1'4 Mm. lange
Korperchen auf, gleichsam Anschwellungen der Myceliumzweige. mit glatter schnee-

weisser Oberfliche und durchaus von einem gleichfiormigen. dichien weissen Geflechte

#) Yon den Incrustationen der Myxomyceten ist hier nicht die Bede.  Sie bestehen, wie ich anderwarls
{Lenschr. fur wissensch. Zoolog. X.) gezeigt habe, aus kollensauerem Kalke.
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feiner Hyphen, welche sich unmittelbar in die des Myceliums fortsetzen, gebildet (Fig. 1. 2).
Die Hyphen sind sehr zart, ihre Dicke mag etwa %, Mm. — ', Mm. hetragen. ist
jedoch nicht leicht ganz genan zu beslimmen: sie sind reich verzweigl. die Interstilien
ihres dichten Geflechts lufthaltig: ich will dieses Gewebe in Folgendem als das pri-
mitive bezcichnen. Etwas grissere, etwa 2 Mm. lange Exemplare zeigen einen in so-
ferne verinderlen inneren Bau, als in ihrer oberen (d. h. dem Insertionspunkt an
dem Mvycelium abgekehrten) Hilfte . eine kurze Strecke innerhalb der Aussenlliche
eine schmale glockenformige (aufl dem radialen Lingsschnilt hufeisenformige) Schichle
verlauft. welche gallertartig, durchscheinend. in rellectirlem Lichte belrachiel wasserig
orau ist.  Alle iibrigen Theile haben das urspringliche Anschen. Der Korper besteht
somit in seiner oberen Hilfte aus einer axilen, kuppelformigen Mittelsiule, welche
durch die Gallertschicht von der weissen Aussenwand gelrennl ist.  Mittelsiule
und Aussenwand selzen sich in das weisse Gewebe der unteren Hillte continuirlich
fort (Fig. 3). Bei etwa erbsengrossen Exemplaren hal die Gallertschicht an Dicke
betriachtlich zugenommen und sich in der Richtung der Oberfliche derart vergrissert,
dass ihr unterer Rand bis nahe an den Insertionspunkt reicht. IDie Mittelsiule hat
hierdurch die Gestall eines oben abgerundelen Cylinders, ihre Basis liegl unmittelbar
iiber dem Insertionspunkt und geht direct in die Aussenwand iber (Fig. 4 6). In
wenig (d3—06 Mm.) grosseren Exemplaren flindet man den oberen Theil der Mittel-
siimle elwas angeschwollen: in dem weissen Gewebe desselben nahe unter der (ber-
{liiche. liegt eine in refleclirtem Licht graue Schicht von der Gestalt eines diinnen
oben und unten abgeschnittenen und offenen  Hohlkegels. dessen Lingsachse mil der
der Mittelsiule zusammenfalll,  Auf dem radialen Lingsschnitt erscheint diese Schicht
in Form gzweier schmaler nach oben convergirender Streifen. Ferner wird die ganze
Mittelsiaule in ihrer Liingsachse von einem gleichfalls grau aussehenden linienformigen
(im Querschnitt kreisrunden) Streifen durchzogen, welcher in geringer Entfernung
von der Basis und Spitze der Miltelsiule endigl, in seinem oberen Theil also von der
hohlkegeligen Schicht umringt wird (Fig. 5 b).

Hiermit sind alle Theile, aus welchen der reife Fruchthirper zu bestehen hat,
angelegt. Nach der fir die Gasteromyceten eingefiihrien Terminologie ist die hohl-
kegelfirmige Schicht die Anlage des sporenbildenden Gewebes oder der Gleba. Die
Hiillen, von welchen sie umgeben wird. sind als Feridie zu bezeichnen und diese
hesteht aus der Aussenwand. der Gallertschicht und der Innenwand. Mit

letzterem Namen will ich den dinnen weissen Ueberzug der Gleba allein hezeichnen:



der streng genommen dazu gehirige unterhalb der Gleba gelegene Theil der Mitlel-
siule mige der besseren Unterscheidung halber das Basalstiick heissen. Der graue
axile Streif ist die Anlage des den Phalloideen eigenen, im vorliegenden Falle spin-
delfirmig - stielartigen Trigers der Gleba oder des Stiels. Den oberen Theil des
letzleren, soweil er von der Gleba umringt wird. will ich als Stielspitze unterschei-
den. Zwischen dieser Spilze und der Gleba liegl, wie aus obiger Beschreibung her-
vorgeht. eine weisse Gewebeschicht, welche die Form eines vom Stiel durchbohrten
lKesels hat und sich an ihrem oberen und unteren Ende continuirlich in die Innenwand
und das Basalstiick fortselzl.  Ieh will sie in Folgendem den Kegel nennen. Was
die feinere Stroctur dieser Theile betrifll. so bestehl die Auszenwand der Peridie aus
einem mehrschichligen haunlartigcen Geflecht langgliedriger verzweigter Hyphen ver-
schiedener Dicke. Die engen Interstilien des Gellechts enthallen Luft: oxalsauren
Kalk fand ich nur auf der Oberfliche und bei verschiedenen Exemplaren in sehr ver-
schicdener Menge. Die Gallertschicht bestehl aus langgliedrigen, dimnen seplirlen
Fiden mit zarter Membran und  homogenen Protoplasmainhalt . welche reich ver-
zweigl, und locker mit einander verflochten, viellach auch netzformig verbunden sind.
Die sehr weiten Liicken zwischen denselben werden ausgelullt von einer siruclurlosen
wasserhellen homogenen Gallerte, welche in Wasser aufquillt und in Alkohol erhirtet.™)
Dieses Gewebe, welches Gallertgewebe oder Gallertlilz genannl werden mag.
gleicht im Wesentlichen demjenigen. aus welchem die meisten gelalinosen Pilzkirper
bestehen. es ist fir die Phalloideen schon von Corda, Rossmann und Anderen he-
schriehen worden.  Wo es an die Aussen= und Innenwand der Peridie und das Basal-
stiick grenzl, da gehen seine Fiden unmittelbar in die der genannten Organe iiber.
Die weisse Substanz aus welcher Innenwand. Basalstiick und Kecel bestehen, wird
von einem lufthalligen dichten Geflechte primiliver Fiaden gebildel: auch die Stielan-
lage hat diesen Ban. nur ist ihr Gewebe luftfrei und daher durehscheinend.  Nach
Entfernung der Luft aus dem Basalstick und Kegel konnte ich keinen Unlerschied

und keine scharfe Grenze mehr zwischen diesen Theilen und der Slielanlage finden.

#9) Diese Beschireibung soll emfach das Aussehen des in Rede stehenden Gewebes anschaulich machen.
Es wirde zi weil fibren . wollie ich hier die Frare discutiren, ob die anscheinend  intercellulare Gallerte als
cine cigenlliche  sogenannte lutercellularsubstans oder als ein Theil der Zellmembranen selbst zu beleachlen ist,
Iele holte die letzlere Ansicht fur die richtize , und zwar fur alle  gallerligen Gewebe, von welchen in diesem
Aufsolze die Bede isl.  Die Grande Lierfic werden an einem sederen Orte milgelheill werden.

H!-
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Die graue Farbe der Glebaanlage riihrt gleichfalls von einem wenigstens theilweisen
Verschwinden des Luftgehalts her. Sie besteht auch in den jingsien Zustianden. welche
ich untersuchen konnte, aus zahlreichen schmalen. unrecelmissic cewundenen und
netzformig anastomosirenden Platten. welche enge Liicken zwischen sich lassen. Das
Gewebe der Platten ist von dem primitiven kaum verschieden. und geht ohne Unter-
brechung in das der angrenzenden Theile (Kegel ele.) iiber: es ist lufifrei. die Licken
dagegzen von Luft erfullt (vgl. Fig. 15).

Aus dem Mitgetheilten folgt. dass die bisher beschriebenen Entwickelungsprozesse
theils in einem Wachsthum des primitiven Gewebes durch Bildung und Einschiehung
neuer Gewebselemente beruhbt, theils in einer Dilferenzirung des anlangs durchaus
gleichformigen Gewebes in lufthaltige und Inftfreie oder durch besondere Structur
ausgezeichnele Regionen.

Man kann die Veranderungen. welche der Fruchtkirper bis zur ersten Anlage
der Gleba und des Stiels durchmacht, figlich als sein erstes Entwickelungsstadium
zusammenfassen.  Die folgenden Entwickelungsvorginge sondern sich ziemlich scharf
in drei weilere Stadien, und zwar wird das zweile durch die Ausbildung der Gleba,
das dritte durch die Ausbildung des Stieles. das vierte endlich durch die Streckung
des Stielez und die Durchreissung der Peridie bezeichnel.

In dem zweilen Stadiom (Fig. 6—5) schwilll der obere Theil der Miltelsiule zu
einem kugeligen. auf dem Scheitel leicht eingedriicklen Kopfe an, der allmihlich mehr
als die doppelte Breile des Basalsliicks erhilt. Seine Vergrisserung beruht fast aus-
schliesslich auf einem nach allen Seiten. nur nicht nach dem Kegel gerichieten Wachs-
thum der Gleba: die anfangs linienformigen Streifen. welche diese aul dem radialen
Langsschnitt darstellt, erhallen halbmondfirmige und zulelzt fast halbkreisformige Gestalt
und nehmen dabei wenigsiens um das sechsfache an Hihe zu. Die grobere Structur
der Gleba bleibt dabei die urspriingliche. nur dass die Plalten und ihre Anastomosen sich
fort und fort in dem Maasse vermehren. dass die lufterfiillten Liicken =zwischen ihnen
an Weile kavm zunehmen (Fig. 15). Sowohl diese gribere Struclur als auch der fei-
nere Bau der Gleba slimmt im Wesentlichen uberein mit der fur alle grisseren Gaslero-
mycelen bekannten.®) Die Plallen bestehen aus einem mehrschichligen lufilreien durch-

) Val, Berkeley, Ann. Sc. nat. 2 Sér. tom. XU, p. 160, Tolasne, ibid. Tom. XVII, p. 7, XVII p.
132, ete, und besonders Tulasne, fungi hypogaei, e Gleba von Phallus und Clathras speciell isl von Berkeley
l- ¢, von Tulasne, Fung. hyp. Tab. XXI. Fig. X aoch von Lespiault, Awn. Se. nat, 3¢ Sér. Tum IV (1543)
dargestelll.
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scheinenden Gellechle zarter farbloser Faden, welche der Oberfliche der Platte parallel
laufen und die Trama derselben bilden. Die Fiden der Trama gehen continuirlich in
die der Peridie und des Kegels iiber, sie sind Zweige derselben. An den Kegel setzen
sich die Tramaplatten theils einzeln an. als schmale, mit blossem Auge nicht deutlich
unterscheidbare Korper. theils zu dickeren Leisten vereinigt. welche dem blossen Auge
als Zacken und Vorspriinge des Kegels erscheinen (Fig. 8. 15). Von der ganzen Oher-
fliche der Trama entspringen unzihlige . senkrechl oder schrig gegen die Liicken ge-
richtete und reich veristelte Hyphenzweige. Die Dbischelig geordneten. einzelligen,
ceylindvisch keulenfirmigen Endisichen dieser lelzteren (Fig. 16) sind die Basidien: sie
sind zu einem die Wand jeder Liicke auskleidenden Hymenium dicht zosammengedringt.
Die Gleba behilt ihre ursprimgliche grane Farbe bis sie ihre volle Grosse erreicht hat;
eine blass braune Firbung. welche nun eintritt. zeigl den Beginn der Sporenbildung an.
Diese lisst keine besonderen, von der anderer basidiosporer Pilze abweichenden Eigen-
thumlichkeiten erkennen. Nur ist zu bemerken, dass die kleinen langlichen cylindrischen
Ausstillpungen auf dem Scheitel der Basidie. welche die erste Anlage der Sporen hilden,
sich dicht an der Basidie abgliedern, also ganz zu ungestielten Sporen werden
(Fig. 16). Berkeley's Zeichnung (Ann. Sc. nal. |. c.. reproducirt in Bail. Syst. d. Pilze
Tab. 26) ist in sofern unrichlig, als sie die Sporen aul langen Stielen sitzend darstelit.
Die Zahl der aul einem Basidium silzenden Sporen schwankle in den von mir unter-
suchten Fallen zwischen 4 und 9. meistens Tand ich mehe als 4. am hiwliesten 8. Mil
der Bildung der Sporen verschwindel der Proloplasmainhall der Basidie, die zarte, nur
mehr wisserige Flissigheit mmschliessende Membran dieser collabirt und wird bald voll-
kommen unkenntlich.  Die Sporenbildung beginnt, soviel ieh erkennen konnte in allen
Regionen der Gleba gleichzeitig. xunachsl aul einzelnen zerstreuten Basidien. und ist
sehr schnell in der ganzen Gleba vollendet. In dem Maasse wie sich die Zahl der
Sporen vermehrl, gehl die braune Farbe jener in Grim uber. Die reife Gleba isl dunkel
schwarzgriing ihre Struclur ist gegen die urspringliche in sofern veranderl, als die
Membranen aller ihrer Gewebselemente (die Sporen ausgenommen) zu einer homogenen,
durchsichtigen. in Wasser zerlliessenden. in Alkohol erhartenden Gallerle zusammenge-
schmolzen sind.  Anfangs kann man anl bebulsam gemachlen frischen Durchschnitten die
Tramaplatten noch leicht als durchscheinende Gallertstreifen  zwischen den jelzt von
Sporen erfilllen Licken wabrnehmen. spater erhalt man beim Durchschneiden frischer
Exemplare nur mehr eine homogene von zahllosen Sporen durchsate Schmiere.  An in
Alkohol erhirteten Exemplaren kann man jedoch auch noch am Ende des dritten Ent-
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wickelungsstadiums die Structur der Gleba erkennen. Man sieht die von Protoplasma-
klumpen erfillten Lumina der Tramafaden in einer anscheinend homogenen glashellen
Gallerte verlaufen. — Von den reifen Sporen wird unten die Rede sein.

Mit der Gleba nehmen die Theile. welche sie unmiltelbar lragen und umgeben. in
verschiedenem Verhiltniss an Grosse zn.  Die innere Peridienwand dehnt sich in der
Richtung der Oberfliche derart dass sie fortwahrend eine enganschliessende, ringsum
geschlossene, hauntartige Hillle v die Gleba bildet und behilt dabei die Dicke. welche
sie am Anfang des zweilen Entwickelungsstadiums hatte.  Der Kegel streckt sich in
oleichem Maasse wie die Gleba in die Linge. in die Dicke aber in viel geringerem
Grade. Er erhalt daher eine spitz-conische Geslalt.  Aehnlich verhilt sich das cylin-
drische Basalstick: es streckt sich derart. dass es etwa die Hihe der Gleba beibehilt,
wihrend sein Dickenwachsthum nmur elwa den dritten Theil des letzleren betrigl: daher
denn die Gleba als ein grosser runder Kopl einem dimnen cylindrischen Trager aufsitzl.
Die Verbindung der genannten Theile und ihrer einzelnen Gewebselemente hleibl wih-
rend des Wachsthums die nimliche wie zu Anfang, Die Hyphen, aus welchen sie he-
stehen nehmen an Dicke und die lnfthaltigen Interstitien ihres Geflechls an Weile slelig
zn, das Wachstham berubt also jedenfalls zum Theil auf Ausdehnung der primiliven
Gewebselemente, ob ausschliesslich lasse ich dabingestelll.  Was endlich die Stielanlage
betriflt, so wichsl diese mit den Theilen, welche sie umgeben. gleichmassig in die Linge.
ner wenig in die Dicke. Sie behalt die Geslalt eines schmalen cylindrischen Korpers,
und ihre Structur scheint die urspringliche zu bleiben.  Mit Bestimmiheil mochte ich
jedoch nicht dariber absprechen, ob nicht der erste Beginn ihrer spateren Verinderungen
schon in das zweile Entwickelungssladium falll.

Sobald die Gleba grin geworden ist, schwillt die Stielanlage gewaltlic und auf
Kosten ihrer miachsten Umgebung an, und hiermit beginnt das drilte Entwickelungsstadium
(Fig. 9—11). Das Wachsthum des Stiels geht zunichst vorzugsweise. wenn auch nicht
ausschliesslich in die Dicke, es beginnt an der Spilze und schreitel von hier aus nach
unten fort.  Der Stiel hat daher zuerst keulenformige Geslalt (Fig. 9). welche jedoch
rasch in die einer Spindel wit stompfen Enden ibergebt (Fig. 10). Hat er die Spindel-
form angenommen, so betriigl seine Dicke etwa 7, von der welche das Basalstiick zu
Ende des zweiten Stadiums hatle, seine Hohe etwa %, von der der ganzen Mittelsaule zu
Ende des genannten Stadiums.  Der Stiel wiichst nun. unler Beibehallung seiner bis-
herigen Lage. anf elwa die doppelte L:'inée. welche ihm bei Vollendung der Spindelform

zukam, heran und nimmt gleichzeitic um ohngefihr 4 an Dicke zu. Ganz genau lassl
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sich das Maass des Wachsthums nicht angeben, weil dieses nicht an einem und dem-
selben Exemplare verfolgt werden kann. In der Form des Stieles findet hierbei nur
in sofern eine kleine Verinderung slatt, als sich seine Spilze elwas mehr verschmiilert
wie das untere Ende. Mit dem Beginn des lebhaften Wachsthums Iritt eine aullallende
Structurverinderung des Stieles ein.  In seiner Langsachse (rill ein ecylindrisch spindel-
formiger, von dem peripherischen Theile (den ich die Wand des Stieles nennen will)
sich scharl abhebender Strang auf, welcher bis dicht an beide Enden reicht und aus
einem iilnlichen, nur zarifidigeren durchscheinenden Gallerlgewebe bestehl wie die
Gallertschicht der Peridie.  Gleichzeilig nimmt die Wand des Stieles eine erst rothlich—
gelbe, bald schon fleischrothe Farbe an, und mit dem ersten Erscheinen dieser Farbung
besteht sie aus zweierlei scharl von einander gesonderten Gewebeformen. Die eine
derselben ist mit dem alten Namen Merenchym zu benennen, in solern dieser, mit
alleiniger Rucksicht auf die Gestall der Zellen. ein ans rundlichen oder ovalen Zellen
gleichformiz zusammengeselzies Gewebe bezeichnel. In der (von der Gleba nmringlen)
Spilze des Sliels bildet das Merenchym einen - oben geschlossenen stumpfen Hohlkegel,
dessen Aussenfliche mit vielen seichten meist querlaufenden Furchen und Gribehen ver-
sehen, daher runzelig ist. wahrend die Innenfliche von engen, sehr tiefen und durch
anaslomosirende schmale stumpfe Leisten von einander getrennte Gruben und Furchen
uberall durchzogen wird. Zwischen Aussen—- und Innenfliche bleibt eine nur ziemlich
dinne homogene und nicht durchfurchie Merenchymlage. Nur aul dem Scheitel ist die
Wand anssen und innen glalt (s. Fig. 10, 11, 13). In dem ganzen unteren (d. h. unter-
halb der Gleba stehenden) Theile des Stieles bildel das Merenchym dimne., meist 4 bis
i, e und da mehr Zellenlagen starke Plalten. welche zu einer einfachen Schicht rings-
um geschlossener Kammern miteinander verbunden sind.  An der Grenze zwischen
Spitze und unterem Theile des Sliels geht das Merenchym des einen ganz allmihlich in
das des anderen uber. Die Kammern des unleren Theiles sind wihrend des in Rede
slehenden Entwickelungssladiums von oben nach unten stark znsammengedriickl, also
sehr niedrig, sellen hoher als die Platlen, welche ihre Wand bilden, dick sind; ihre
Winde, zumal die Auvssen- und Innenwinde, dabei uberall und nach allen Richltungen
eng und wnregelmissig — wellig gefaltet.  Von der Aussen- und Innenseite betrachiet,
erscheint daher die Stielwand von unzibligen engen und tiefen gyrés gewundenen und
anaslomosirenden Furchen durchzogen. Alle Kammern, Furchen und Gruben zwischen
den Merenchymlagen des ganzen Stiels werden ausgefilll von einem Gallerigewebe,
welches dem des axilen Stranges oleich ist und sich von diesem aus in diec Furchen
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der Innenfliche continuirlich fortsetzt.  Auch die ganze Aussenlliche des unteren Stiel-
theiles wird von einer sehr dinnen Lage dieses (zewebes uberzogen. Das Gallertgewebe
ist farblos und durchscheinend. die rothe Firbung kommt dem Merenchym allein zu.
daher der Sliel bei genauerer Betrachtung nicht gleichformig fleischroth, sondern durch
unzihlice Gallertstreifen marmorirl erscheint.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die beschriebene Structur des Stiels dadurch
zu Slande kommt, dass sich sein gleichformiges primitives Gewebe in abwechselnde Lagen
von Gallertfilz und Merenchym differenzirt. In welcher Weise diese Dillerenzirung beginnt,
daruber konnte ich, bei der Zartheit und engen Verflechtung der primitiven Hyphen keinen
nalieren Aufschluss erhalten. Soviel ich erkennen konnle ist die Struclur und Anordnung
der Merenchympartien von Anfang an dieselbe wie in spiterer Zeil, nur sind die Wande
der Kammern anfangs weniger gefaltet. Die Zellen des Merenchyms sind anfangs sehr
klein und mehr polyedrisch als spater. In dem Maasse als der Stiel wachst nehmen sie
fortwiihrend an Grisse zu, wahrend ihre Anordnung und Zahl, soviel aus Durchschnitten
erkennbar ist, unverandert bleiben und Theilungen in ihnen nicht gefunden werden. Die
ganze Vergrosserung des Stiels beruht somit fast ausschliesslich auf Ausdehnung der
Merenchymzellen.  Mit Vollendung ihres Wachsthums haben diese Zellen rundliche oder
elliptische Geslalt, die einen mehr kugelig, andere mehr langlich, ihre Lange mag durch-
schnittlich in dem unteren Theile des Stiels 4, Mm. ihre Breite 'y, Mm. belragen. grissere
und kleinere sind jedoch sehr hiaulig. In der nicht in Kammern getheilten Spilze sind
die Zellen erheblich kleiner. Sie sind aul dunnen Durchschnitten fast villio wasserhell,
die Membran glatt, homogen, ungeschichtet und ziemlich zart, die rothe Farbung scheint
allein dem Inhalle anzugehiren, doch fehlen mir hierilber entscheidende Untersuchungen.
Zwischen den Merenchymzellen finden sich enge, immer lufthallige Intercellulargange.
Die Kammern und Furchen des Stiels bleiben wihrend des drilten Stadiums immer von
Gallertfilz erfillt: in welcher Weise dieser dem Wachsthum des Merenchyms folgl habe
ich nicht untersucht.  Wand und axiler Gallertstrang nehmen an dem beschriebenen
Wachsthum ziemlich gleichen Antheil; der Querdurchmesser des letzteren bleibl der
Dicke jener fortwihrend nahezn gleich.  Nur in der Stielspitze ist die Wand bedeutend
dunner als unten. ihre Dicke nimmt nach oben stelic ab und betraglt an dem Scheitel
kaum den vierten Theil von der der unteren Stielportion.

Durch die Vergrosserung des Sliels werden die ihn zunichsl umgebenden Theile
betrichtlich verandert.  Wahrend des kurz dauvernden Zustandes, in welchem der Stiel

Keulenform hat, folgt das Basalstuck dem Dickenwachsthum derart, dass es bei betrachi-



licher Vergrisserung der Oberflliche seine ursprimgliche Dicke beibehill.  Gleba und
Kegel werden dagegen nicht dicker; zwischen dem unteren Rande jener und dem Ba-
salstiicke entslebl daher eine liefe ringformige Furche (Fig. %). Bald tritt aber in dem
Wachsthum des Basalstickes Stillstand ein; je mehr sich der Stiel ausdehnt. desto flacher
wird die Ringfurche ; hat der Stiel regelmassige Spindelform, so ist sie fast ganz verschwun-
den und das Basalstuck ist zu einer dunnen weissen Haul ansgedehnt und zusammen-
gedruckl, deren Dicke kaum 's4 der ursprimglichen betrigt.  Gleba und Kegel werden
durch den wachsenden Stiel von Anfang des in Rede stehenden Entwickelungsstadiums
an nur mechanisch gedehnt und zusammengedriickl. Letzterer nimmt bald die Beschallen-
heit einer dunnen. zwischen Stiel und Gleba liegenden weissen Haul an. die Gleba
erhill die VForm eines immer hoher und weiler. aber auch immer dunnwandiger
werdenden oben und unten offenen Hollkegels: wabrend sie zur Zeil der Sporenbildung
6 — 7 Mm. hoch und etwa 3 Mm. dick war, hat sie zuletzt eine Hohe von elwa 15,
eine Dicke von elwa ', bis 1 Mm. Das obere Ende der Stielspilze driingt sich dabei mehr
und mehr zwischen den oberen Rand der Gleba, so dass es zuletzt 1—2 Mm. iber
ihn hinausragl. Die innere Peridienwand endlich folgl dieser Delnung derart, dass sie
als dimne weisse Haut ihre urspriingliche Lage und Verbindung wit den benachbarten
Theilen beibehalt (Fig. 9, 10, 11). Eine wesentliche Structurverinderung konnle ich
in allen den letzterwahnlen Theilen wihrend ihrer Dehnung nieht wahrnelimen,

Der ganze Frochtkorper, in welchem die beschriebenen Entwickelungsprocesse vor
sich gehen, ist zu Anfang des zweilen Stadiums erbsengross oder wenig griosser, rund,
oft genau kugelie. Von dem zweilen Stadium an streckt er sich in die Lange, bis zu
schimal ovaler Gestall, und erreicht bis zum Ende des drillen Sladiums eine Dicke von
elwa 2 Cm., eine Linge von elwa 3 Cm., wobei natirlich vielerlei individuelle Ver-
schledenheiten  vorkommen.  Walrend dieser Vergrosserung  bebalt  die  Aussenwand
nahezu unveranderte Dicke und Structur: die Fiden ihres Gellechtes werden nur wenic
dicker. Die Gallertschicht wachst gleichzeitic auf das Doppelte bis Vierfache der Dicke.
welche ihr am Anfang des zweiten Stadiums zukommt. Sie behait dabei thre wrsprung-
liche Structur, die von Gallerle erfillien Liicken ihres Gefiechtes bleiben so breit oder
werden selbst enger wie zu Anfang; ihre einzelne Faden werden elwas dicker und hie
und da varicos aufeetrieben, ibr Protoplasmainhall unregelmissic grobkirnig.  Hicrnach
miissen die peripherischen Theile des Pilzes bis zum Ende des dritten Stadiums der Ver-
grosserung von Stiel und Gleba durch ein lebhaftes aclives Wachsthum millelsi Neu=

bildung von Gewebselementen folgen. (Vergl. Fig. 4—11).
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Alle Neubildung und alle Ausdehnung der vorhandenen Zellen, also alles eizentliche
Wachsthum hirt aber auf, bevor das vierle Entwickelungsstadium anfangt. Die Streckung
des Stiels, durch welche dieses Stadium bezeichnet wird. geschieht dadurch. dass die
gelallteten Winde der Kammern, aus denen die Wand der unteren Slielportion besteht,
geglaltet und dadurch ausgedehnt, zumal die am meisten gefalteten verticalen Winde
aufgerichtet werden (Fig. 13, 17, 18). Jede Kammer nimmt hierdurch an Hohe beden-
tend zu, an Tiele etwas ab; ihre Gestalt wird unregelmassig polyedrisch, isodiametrisch
oder elwas in die Lange gestreckt; die Furchen auf der Aussen- und Imneniliche der
Stieiwand werden zu flachen weiten Grubchen ausgeglattet.  Durch diese Veranderungen
wird die Stielwand dinner, wihrend gleichzeitic der Querdurchmesser des ganzen
Stieles zunimmt; der axile Raum muss also betrichtlich weilter werden. Die Lingen-
sireckung der unteren Stielportion erveicht zuletzt ungefihr das Dreifache von der Hohe,
welche sie am Ende des dritten Stadiums hat, was zugleich die durchschnittliche Hihen-
gunahme der einzelnen Kammern angibt. Die absolute Hohe des ganzen Stiels, bis zu
dem uber die Gleba vorragenden Scheitel betragt nach vollendeter Streckung meist
10—14 Cm. (s. Fig. 12, 13). Kein anderer Theil des Pilzes als die in Kammern
abgetheilte untere Stielportion nimmt an der Streckung activen Antheil. Die von der
Gleba iberzogene Spitze bleibt unverindert. Sie wird durch die Verlingerung ihres
Trigers in den Scheitel der Gallertschicht und Aussenwand eingebohrt bis letzlerer in
unregelmissige Lappen zerreisst und die Gleba in’s Freie treten lasst. Gleichzeitiz reisst
das Basalstuck dicht unter der Gleba von der innern Peridienwand ringsum ab; es bleibi,
wihrend jene emporgehoben wird, an der Basis des Stiels als eine kurze verkehrt-
kegelformige Scheide stehen. Die innere Peridienwand tritt mit der Gleba in's Freie.
Anfangs ist sie noch als eine zarte, Gleba und Stielspitze wie zuvor umschliessende
Haut erkennbar, bald wird sie jedoch durch Verschwinden des Luftgehalls unkenntlich.
Das Gleiche gill von dem Kegel. Aul dem volliz gestreckien Stiele scheint daher die
Gleba nackt der rothen Stielspilze unmillelbar aufzusitzen, iberragt von dem gleichfalls
rothen convexen und glatten Scheitel des Slieles.

Die Merenchymzellen des Stieles nehmen wiibrend der Streckung weder an Zahl
noch an Grosse zu, vielmehr erfolgt die Ausdebnung der Kammern nur durch Glitlung
und Aufrichtung ibrer Winde. Sobald eine Kammer anfingt sich zu dehnen, enthall sie
Luft, der Gallertfilz, welcher sie friher austullle, wird zerrissen, seine Fragmente haflen
anfangs noch deutlich der Wand an, um zu vertrocknen und unkenntlich zu werden, so-
bald die Kammer ihre volle Ausdehnung erreicht hat. Dieser Vorgang findet in den
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obersten Rammern lange vor der Zerreissung der Peridie stall, also wiahrend der Stiel
noch von einer dicken lultfreien Gewebmasse rings umgeben wird.  Die enoen Inler-
cellularrinme des Merenchyms bleiben dabei nach wie vor lufthaltig. Die Luft kann hier-
nach nicht von aussen in die Wammern einlrelen. sondern muss von einer im Innern
derselben statlfindenden Gasausscheidung herrithren.  Dies erklart den Mechanismus der
Ausdehnune der Kammern: sie werden durch in ihrem Innern ausgeschiedene Luft oleich-
sam auloeblasen.  In derselben Weise wie in den Kammern verschwindet auch in dem
axilen Raume das Gallertgewebe, um durch Lult erselzt zu werden.  Die Zusammen-
selzung der ausgeschiedenen Luflt konnte ich noch nicht ermitteln, nur das Eine glauhe
ich bestimmt angeben zu kionnen. dass es keine Kohlensaure ist. — In der Luftansamm-
lung liegt olme Zweifel anch der Grund. warum der sich streckende Theil des Stiels
ganz blass rothliche Farbe annimmty die Spitze behalt ihr intensiv fleischrothes Coloril
unverindert bei.

Die Ausdehnune beginmt in den oberslen Kammern  und  sclireilel  lanesam  nach
unten zu forl.  Bei einigen im Zimmer beobachleten Exemplaren dauerte es von dem
erslen Hervorlrelen der Spitze aus der Peridie bis zur vollendelen Streckung des ganzen
Stieles ungefalr 36 Stunden.  Ist die Ausdehnung bis zum untersien Ende des Stieles
fortgeschrillen, so muss dieser iberall von den Theilen. welchen er [riher angewachsen
war, loseelist sein, er fElll doher leicht aws der Peridie herans. Mit vollendeler
Streckung des Stiels ist der Entwickelungsprocess des Fruchthorpers ferlig.  Die Gleba
zerfliesst und troplt von ihrem Trager ab. lelzterer gehl sammt der Peridie bald in Zer-

selzung uber.

Bas Myecelium von Phallus impudicus besilzt die nimliche Form wnd Ver-
zweigung wie bei Phallus caninus, was besonders durch Rossmann’s Besehreibung
und Abbildung (Bol. Zeit. 1553, p. 155 Tal. IV) bekannt ist.  Seine Siriinge werden
viel grosser und dicker als die des Ph. caninus.  An den starkeren derselben unter-
scheidel man aof Durchschnitten einen dicken cylindrischen, wasseric=braunlichen Millel-
theil, den ich Mark nemnen will, und eine das Mark umschliessende diinne weisse
Rindenschicht.  Das Mark besteht aus zablreichen longitudinal verlaufenden Hyphen. von
denen die einen weil und dimnwandig, andere dinn und mit stark verdickter Membran
versehen sind.  Beiderlei Formen slehen anscheinend ordnungslos durcheinander. alle

sind ziemlich dicht zusammengedringl, die engen Licken zwischen ihnen vollkommen
g=



ausgelillt von einer zahen homogenen Gallerle. welche in Wasser weich wird, ohne
jedoch zu zerfliessen, in Alkobol stark schrumpft. Das ganze Gewebe ist durchaus
luftfrei. Die Rinde besteht aus mehreren Lagen von Hyphen und zwar finden sich von
letzteren die namlichen beiden Formen wie in dem Marke in den inneren Rindenlagen,
withrend die #uvsseren nur aus weiten und diinnwandigen bestehen.  Die Hyphen der
Rinde verlaufen aber nicht longiludinal, sondern quer um den Myeceliumstrang, oder
richtiger. sie sind in sebr engen Windungen spiralic um den Markeylinder gewickelt,
etwa wie der Melalldraht einer umsponnenen Claviersaite. Sie enlspringen als Zweige
von den Markbyphen, laufen von diesen aus erst eine kurze Slrecke weil schrig nach
aussen, um sich dann in der beschriebenen Weise aufzuwickeln. Von den iiussersten
Rindenhyphen entspringen zerstreute kurze Zweige, welche als feine Haare von der
Oberfliche abstehen.  Letztere sammt den Haaren, ist dicht incrustict von stabldrmigen
Krystallen oxalsouren Kalks. Zellen, welche dieses Salz in ihrem Innern enthalten,
sah ich an dem Mycelium nicht.

Die ganz jungen Enlwickelungszustinde der Fruchtkorper von Ph. impudicus habe
ich nicht beobachtel.  Nach der Darstelling Rossmann’s (l. ¢) findet hier ohne
Zweilel die erste Anlegung der Aussenhaut, Gallertschicht und Mittelsiule auf wesent-
lich die namliche Weise wie bei Ph. caninus slall.  Wie die Gleba anlangs geslallet
und geslellt ist, dariiber geben Rossmann’s Darstellungen keinen klaren Aufschluss, offen-
bar weil seine Exemplare unregelmassige Formen hatlen nnd seine Liingsschnilte daber
theils durch die (organische) Miltellinie, theils neben derselben vorbei gingen. Nach
der Structur des jingsten von mir beobachteten Exemplares (Fig. 19) zu urtheilen, isl
auch die Anlage und urspringliche Form der Gleba und des Slieles hier vollkommen
denen von Ph. caninus idhnlich, abgesehen naturlich von einzelnen, die Species unter-
scheidenden Differenzen; und diese Ansicht steht mit den Darstellungen Rossmann’s nicht
im Widerspruch.

Besagtes Exemplar (Fig. 19), welches ich erst, nachdem es lingere Zeit hindurch
in Alkohol gelegen, untersucht habe, ist rundlich, etwa 2.5 Cm. gross. Es befindet
sich aufl einer Entwickelungssiufe, welche dem Ende des zweilen oder dem Beginne
des drittlen Sladiums von Ph. caninus (vergl. Fig. 8) entspricht.  Anssenwand. Gallerl-
schicht und Innenwand der Peridie sind wie bei diesem angeordnet. Das Basalstick,
welches bei Ph. impudicus immer sehr kurz und dick ist, geht wie bei Phallus caninus
in die Aussen- und Innenwand iiber und setzt sich nach oben in einen breil-conischen
~Kegel“ forl, dessen Spilze mit dem Scheitel der Innenwand zusammenslisst. Zwischen
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Innenwand und Kegel liegt die Gleba, welche die Gestalt eines an beiden Enden offenen
Hohlkegels mit dicker, aul dem senkrechien radialen Durchsehnitt halbmondfirmiger, oben
und unten stumpf abgerundeter Wand besitzt.  Die Gleba hat die nimliche Structur, wie
bei Ph. coninus, nur dass sie fir das blosse Auge eine grobe radiale Streilung zeigt,
indem ihre Tramaplatten vorzugsweise von dem Kegel aus strahlig zur Peridienwand
verlaufen. In den Kammern finden sich schon zablreiche. grisstentheils noch den Ba-
sidien aufsilzende Sporen. Die Farbe der Gleba ist blass grimlich-braun.  Der Kegel
zeigl schon in diesem Stadinm eine {hr.-] Ph. coninus fehlende) Spallung in einen weil-
aus grosseren inneren Theil und eine dunne hautarlige peripherische Schichl.  Lelztere
ist aul ihrer Aussenfliche mit den leistenartigen, nelzlormie verbundenen und in die
Gleba einspringenden Vorragungen versehen, welche fir den reifen Phallus bekannt sind,
von ihr entspringen die Tramaplallen der Gleba. Sie hat die Form eines dunnen kegel-
fiormigen Hutes und mil lelzterem Namen miee sie auch hier bezeichnel werden, Der
untere Rand des Hutes biegl sich. der Gleba folgend, nach aussen, nm an der Grenze
ihrer Aussenlliche zu endigen.

In der Lingsachse des Kegels liegl die Anlage des Stiels, ein schmal eylindrischer
Kaorper. mil seinem zugespitzten unteren Ende kaum tiefer als der unlere Rand der
Gleba hinabreichend, mil seinem nicht verschmilerlen oberen Ende an den Scheitel der
inneren Peridienwand  anstossend.  Der Stiel lisst schon deutlich unterscheiden einen
breiten axilen Gallertstvang und die aus sebr kleinzelligem Gewebe bestehende Wand.
Letztere ist am oberen Ende offen, ihr oberer Rand kurz -trichterformig erweitert und
dann nach auvssen umgebogen. um sich unmittelbar in die Substanz des Hutes fortzu-
setzen.  Der axile Gallerlstrang reicht somit his zur inneren Peridienwand.

Ein anderes, in Figur 20 im senkrechten radialen Durchschnitt dargestellles Exem—
plar stelll einen elwas alteren Entwickelungszustand dar als das erstbeschriebene.  Alle
Theile zeigen genau die gleiche Anordnune wie bei diesem. sie sind aber allesammt
bedeutend gewachsen. Die Gleba hat, ohne ihre Form wesentlich zu verindern, an
Umfang, Hihe und Dicke betriichtlich zugenommen ; ilre Farbe isl schwarzerin, in den
Kammern finden sich viele, theils freie, heils noch aul den Basidien silzende Sporen
(ob noch junge Basidien, konnte ich nichl entscheiden. weil auch dieses Exemplar erst
untersucht wurde, nachdem es lingere Zeit in Alkohol gelegen hatie). Der Stiel ist im
gleichen Verhiliniss wie die ibrigen Theile gewachsen, er hat schmale Spindelform
angenommen . seine. Wand ist betrachllich dicker geworden und zeigt jezt schon sehr

deutlich die Sonderung in Merenchymplatten, welche von Gallertfilz erfillle Kammern
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bilden. Die Wande der lelzleren sind [ast gerade. ihre Windung und Faltung scheint
demnach erst spiler einzutreten: die Zellen des Merenchyms noch ungemein klein. Die
weisse Substanz des Kegels scheint mil Vergrosserung ihrer Hohe und ihres Umfangs
an Dicke abzumehmen.

Alle noch ilteren Exemplare. welche ich untersucht habe (Fig. 21). hatten
eiformige Geslall und waren nahezu oder vollig verwachsen. Der Stiel ist in ihnen
vorwierend entwickell. Er halt eine breit - spindelfirmige Geslall. sein unteres Ende isl
tief in das Basalstick eingebohrl, seine Liange betragt elwa das Doppelte von der des
letztbeschiviebenen Entwickelungszuslandes, in die Dicke ist er aber in seinem millleren
Theile um wenigslens das Vierfache gewachsen, sein Querdurchmesser belrigl elwa
7, von dem des ganzen durch die innere Peridienwand eingeschlossenen Korpers. Axiler
Strang und Wand haben in gleicher Hohe nahezu die gleiche Dicke. In letzlerer erkennt
man schon mit blossem Auge die von oben nach unlen slark zusammengedriicklen und
mit wellig gefalleten Winden versehenen Kammern. und zwar bilden diese nichl eine
einfache, sondern zwei bis drei unregelmissige Lagen, was iibrigzens schon in dem in
Figur 20 dargestellien Zusltande der Fall ist.  Nur ein kurzes oberstes Stick der Stiel-
wand ist nicht in Kammern getheilt, sondern eine solide, dunne. mit engen wellizen
Querfalten versehene Platte. Die feinere Struclur des Sliels ist der von Ph. caninus
ganz ahnlich. nur sind die Wande der Kammern aus zahlreichen (6 — 8 — 10) Lagen
von Merenchymzellen gebildet, diese durchschnittlich kleiner als bei Ph. caninus und
ganz farblos. Der obere nicht gekammerte Theil der Stielwand bestebt bis zu seinem
obersten nach aussen gekramplen Rande avs dem namlichen, kaum kleinzelligeren Meren-
chym wie die Kammerwinde. an welches sich dann das [lesle faserigze Gewebe des
Hutes ansetzt.  Mit dem Wachsthum des Stieles haben alle umgebenden Theile an Hiahe
und Umfang bedeutend zougenommen.  Innenwand und Hut sind dabei. wiihrend ihre
Oberfliche etwa ums Doppelte gewachsen ist, eher dicker als dimner geworden wie
vorher.  Auch die Gleba nimmt. wihrend sich ibr Umfang mehr als verdoppell. kaum
um ‘4, an Dicke ab. Alle diese Theile mussen daher der Vergrosserung des Stieles
durch actives Wachsthum folgen. Fir die Gleba ist es unzweifelhaft, dass dieses durch
hetrichiliche Ausdehnung der Hyphen, aus welchen die Tramaplatlen bestehen. geschieht.
Diese Hyphen sind bei erwachsenen Exemplaren mehr als doppelt so dick wie_bei den
in Figur 19 und 20 dargestellten und mit sebr dicker, gallertartiger, in Wasser stark
quellender Membran versehen. Ob das Wachsthum des Hules und der Innenwand auch

nur aul einer Vergrosserung friher gebildeter Gewebselemente beruhl. muss ich unent-



schieden lassen. Aussenwand und Gallerlschielt [olgen dem Wachsthum wie bei Phallus
caninus.  Der einzige Theil. welcher mit der Vergrosserung des Sliels stelic an Umfang
zu- und an Dicke abnimmt, also nor mechanisch gedehnt zu werden scheint, ist die
zwischen Stiel und Hul gelegene Portion des Kegels.  Sie erhaltl zuletzl die Gestalt
einer dunnen weichen Haut, welche von den Auntoren der Schleier (velum) des Stiels
genannt worden ist.

Zunletzt hebl bekanntlich auch bei Ph. impudiens eine rasche Streckung des Sliels
die Gleba aus der Peridie hervor. Aussenwand und Gallerischicht werden dabei wie
bei Ph. caninus durchrissen. llie Innenwand reisst gleichfalls an ihrem Scheitel  weit
auf, sie bleibl mit der Gallertschicht in Tester Verbindune, die Gleba lost sich uberall
von ihr ab und wird aus ihr hervorgehoben.  Der RKegel reisst in seinem untersten
Theile quer durch; die mit dem Basalsticke zusammenhimgende Portion bleibt mit letz-
terem als eine die Stielbasis umgebende napfformige Scheide stehen; der obere Theil
gerreisst in unrecelmissice Fetzen, welche theils zwischen Hul und Stiel. theils aof der
freien Aussenfliche des letzteren hingen bleiben (Velum).  Wiahrend der Streckung
nimmt der ganze Stiel nur wemg, der axile Raum dagegen bedeutend an Breige .
Der Mechanismus der Streckung ist der gleiche wie bei Ph. caninus, die Kammern
werden dorch Luftausscheidung aulgeblasen, ilwre Wande anfgerichiet und geglitiet.
Jede Verorisserung der einzelnen Zellen horl vor der Streckung aul.  Recht anschau-
lich wird dieses bei Belrachtung des oberen, nichl gekammerten Theiles der Stielwand;
er nimml an der Streckung keinen Antheil, sondern behill die wesprimgliche wellige
Faltung immer bei.  Die Streckung des Stieles geht bei Ph. impudicus rascher vor
sich als bhei Ph. ecaninus.  Ob sie schon in %, bis 2 Stunden vollendel ist, wie
Corda angibl, lasse ich dahingestelll.  Alle Exemplare. welche ich kurz nach Beginn
der Streckung aufgeschuillen habe, zeiglen sammtliche Kammern der Stielwand oleich-
missig . wenn auch erst unvollkommen aufgeblasen. eine basipetale Entfaltung konnte
ich nicht finden.  Das Aussehen und das weilere Schicksal des reifen  eestrecklen
Pilzes ist zu allgemein bekannt, um hier noeh beschrichen werden za sollen.  Vor-
treflliche  Darstellungen davon. sowie von den der Streckung unmittelbar vorher-
echenden Zustinden finden sich bei Corda (lcon. V. p- T1—73, Tal. VII) und bei
Krombholz.

Was die feinere Structur der Organe von Ph. impudicus betriflt, so ist dieselbe
der von Ph. caninus durchaus dhnlich, eine ausfihrliche Beschreibung von jedem ein-
zelnen  Organe daher berflissig.  Im Allgemeinen sind die Organe von Ph. impu-
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dicus, zumal die verschiedenen Hiaute. dicker. derber und fester, als bei der anderen
Art; die d#dussere Peridienhaut ist  auf ihrer  Oberfliche und in  den Interstitien
ihres derben Hyphengellechtes mit reichlichen Ablagerungen von oxalsaurem Kalk
versehen.

Das Organ. welches dem Ph. impudicus eigen ist und der anderen Art fehll.
namlich der Hut, zeigt in seinem Bau wenig bemerkenswerthe Eigenthimlichkeiten.
Er stellt eine derbe zihe Haul dar, gebildel aus einem vielschichtigen Geflechte dicht
verfilzter ziemlich derbwandiger cylindrischer Hyphen.

Corda beschreibt noch ein anderes besonderes Organ des Ph. impudicus, nimlich
den . inneren  Strunkschleier=  eine mehr oder minder zerfetlzie Haut. welche den
axilen Hohlraum des gestreckten Stieles auskleidet.  Diese Haut bestehl einfach in den
der 'Wand anhaftenden Resten des axilen Gallertstranges. welche bei Ph. impudicus
derber und daverhafter sind als bei Ph. caninus.  Zumal in der Spilze des Stieles
bleibt das Gallerlgewebe auch nach der Streckung lingere Zeit hindurch erhalten,
es enthilt hier vereinzelte sehr dicke und derbe Hyphen. welche es nach allen Rich-
tungen hin durchziehen und zwischen den weicheren Elementen gleichsam ein fesles
Geriiste bilden. Die Oelfnung in der Spitze der Stielwand bleibt daher wie durch
einen Pfropl. oder, von aussen betrachtel. wie durch ein Epiphragma geschlossen, nur

bei ganz alten Exemplaren ist sie zuweilen offen.

Die Entwickelung der Sporen wvon Ph. impudicus ist von Lespiault (1545,
l. ¢), Tulasne (fung. hyp. Tab. XXI fig. X. 1851). Bonorden (Bot. Zeilg. 1551)
dargestelll worden., und 1859 nochmals von Bail (Verhandl. Zool. Bot. Ges. Wien.
1859, Tab. I). Sie findet in der gleichen Weise statt wie bei der anderen Arl und
zwar fand ich die Sporen wie sie Tulasne abbildet ungestielt aul den Basidien silzend.
nicht von langen Stielen, welche Bonorden und Bail darstellen, gelragen.

Die reifen Sporen von beiden Arten haben die Form cylindrischer, an beiden Enden
abgerundeler Stabehen; die von Ph. caninus sind '/, bis ', Mm. lang und hochstens
halb so breit; die von Ph. impudicus sind meist ein wenig kleiner, im Uebrizen jenen.
soweil die Beobachtung reicht, ganz gleich. Die Membran der Sporen erscheint als
einfache, ziemlich dunkele Linie; sie umschliesst einerr homogen- triiben, oft von ein-
zelnen  kleinen Vacuolen unterbrochenen Inhall.  Aussen um die Membran gebt bei
Sporen, welche in Wasser liegen. ein ziemlich breiter, blasser, nicht scharf umschrie-



bener Hof, welcher, wie es scheinl, das Vorhandensein einer gallertigen Aussenhaul
oder Hille um die Sporen anzeigt. Einzeln betrachtet erscheinen die Sporen blassgelb-
lich, fast farblos, in einer dinnen Schicht schmulzig - gelbbraun bis gelbgrun s hiernach
und nach den mitgetheilten entwickelungsgeschichtlichen Daten dirfle die dunkele Farbe
der reifen Gleba allein von den in ungeheurer Menge angehiinflen Sporen herribren.

Bringt man von der Gleba eines reifen Pilzes eine kleine Porlion in reines Wasser,
so zeigen die Sporen unter dem Mikroskop eine schwach hin und her oscillivende oder
wackelnde Bewegung, welche unabhingig ist von den stirkeren Stromungen, die in dem
Wasser durch Erschitterungen u. s. w. hervorgerufen werden. Lissl man eine relativ
grosse Wassermenge mehrere Stunden lang cinwirken, so werden die Oscillationen all-
mihlig schwicher, hiren jedoch selten ganz auf.  Diese Erscheinungen treten in ganz
der gleichen Weise ein, sowohl an ganz frischen Sporen, als an solchen, welche Jahre
lang trocken oder in Weingeist aufbewabrt oder durch Jod, durch Kochen in Wasser
getodlet sind, sie sind also nicht als Eigenthumlichkeilen der lebenden Spore, sondern
als rein physikalische Erscheinungen zu betrachten. Bringl man zu den in Wasser oscil-
lirenden Sporen Alkohol, so hirt die Bewegung sofort auf, um wieder zu beginnen,
sobald der Alkohol durch Wasser erselzt wird; man kann dies viele Male mil gleichem
Erfolg wiederholen. Wie oben erwilnl wurde, sind die Sporen einer in Wasser zer-
fliessenden, aus den Membranen der Gleba entstandenen Gallerte eingebettel, die sich
mil der Reife vielleicht auch theilweise in gummiartige, in Wasser wirklich losliche
Stoffe umselzt. Man kann sich sowohl an dem unversehrten Pilz als an mikroskopischen
Praparalen jeder Art leicht uberzeugen, dass die Gallerle durch Alkohol sofort erhartet,
in Wasser wiederum sofort bis zum Unkenntlichwerden zerfliesst. Aus dieser Reihe von
Erscheinungen folgt, wie mir scheint, dass die Oscillationen der Sporen in den Bewe-
gungen ihren Grund haben muss, welche bei der Quellung oder theilweisen Auflosuns
der Gallerte in dem Wasser entstehen und so kleinen Korperchen wie die Sporen =ind,
milgetheilt werden.

Die Oscillationen der Phallussporen sind denen durchaus gleich, welche bei den
sogenannlen Spermatien der Pyrenomyeceten, Uredineen u. s. w. alleemein beobachtet
werden.  Letzlere sind gleich den Phallussporen einer meist leicht nachweisharen Gal-
lerte oder gummiartigen Substanz eingebettet, welche in Wasser zerfliesst. in Alkohol
erhartet; ihre Grosse ist der der Phallussporen nahezu gleich oder geringer. Die Oscil-
lationen dieser Kiorper dirften hiernach anch den gleichen Grund haben wie die der

]’|m||ll:=:=|}{ll'i‘ll, Teh habe das Verhalten der frischen und gumdh*trn I‘:|]{'I malien wvon
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Cytispora incarnala Fr. und von Acrostalagmus™) in Alkohol. Wasser v. s. w.
in derselben Weise untersucht wie das der Phallussporen und dem lelzleren ganz gleich
gefunden.

Noch eine Aehnlichkeit der Phallussporen mit manchen Spermalien mag hervor-
eehoben werden.  Bekanntlich stinkt Ph. impndicus zur Zeil seiner vollen Reife
stark und eigenthiimlich. Die eben aus der Peridie hervorbrechende Gleba hat dagegen,
wie auch Tulasne bemerkt (Fung. Carpolog. I, 40) einen besonderen, nicht unan-
genehmen Geruch, der sich nicht beschreiben lisst, aber wie mir vorkommt entschieden an
den der Uredineenspermagonien erinnert. Diesen Geruch finde ich wieder beim An-
feuchten einer Gleba, welche fast zwei Jahre trocken dagelegen hatte. walirend der
widerliche Gestank beim Trocknen zu verschwinden scheint.

Endlich besteht eine weitere Aehnlichkeit zwischen den meisten sogenannten Sper—
malien und den Phallussporen leider darin, dass es bis jetzt nicht gelungen ist, ihre
Keimung zu beobachten. Alle Versuche, welche ich hierzu gemacht habe, sind erfolg-
los geblieben und Anderen ist es nicht besser gegangen. Denn die angebliche Keimungs—
geschichte des Ph. impudicus, welche Oschatz (Nov. Act. Nat. Cur. XIX. II) gegeben
hat, besteht, wie sachkundige Krililker langst anerkannt haben (Tulasne. fung. carpol. I,
p- 91; Hoflmann, Index fung.) aus einer ununterbrochenen Reihe von Verwechslungen

und Irrihiimern.

IV. Syzygiles megalocarpus.

(Tafel ¥ wad Y1)

Im Jahre 1829 hat Ehrenberg®) unter dem in der Ueberschrift genannten
Namen einen Schimmelpilz beschrieben, welcher sich von allen anderen dadurch aus-

weichnel, dass seine grossen Frichle aus einer paarweisen Vereinigung Keulenformiger

i Yergl. Hoffmann, Bol. Zeitg, 1854, Nro, 15 o, 16, Die Form, welche ich nnlersuchl habe,
Ac. cimmabarines  stimml mil der Hoffmaon’schen vollkommen aberein, nor habe ich ihee Spoven, welche von
Hollmann gewiss mit Hecht den Spermatien anderer Pilze verglichen werden, in grosser Menge keimen sehen
und aus denselben mehbrere eivander gleiche Generationen von  Acrostalagmuspllinzehen erzogen.

3 Syrygites, eine neue Schimmelgattung,  Yerbandl, Ges. Naturf, lirt.:mulu zu Berlin, T (1829) p. 98,
Taf. 11 und 101,
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Fruchlzweige entstehen. Ehrenberg’s vortreffliche Darstellung lenkle die allge-
meine Aunfmerksamkeil auf den sonderbaren Pilz. er wurde allgemein bekannt und
viellach besprochen, aber meistens nur auf Grund der Beobachlungen seines Entdeckers.
Von spiteren Originalarbeiten figlte die mit schinen Abbildungen versehene Dar-
stellung. welche wir Corda™) verdanken., den Angaben Ehrenberg's nur einige wenig
bedeutende Einzelheiten hinzu: und die noch spiiteren Beobachlungen Bonorden’s®)
brachten nicht nur nichts Neues. sondern stehen hinter denen seiner Vorginger enl-
schieden zuriick. Erst Tulasne brachte in einer kurzen Miltheilung®) wesentliche
Erweilerungen und Berichticungen von Ehrenberg’s und Corda’s Angaben. theils in
Beziehung auf die Form selbst. welche Syzygites genannt worden war. theils indem
er zuerst aussprach. dass die unter dem Namen Sporodinia grandis Lk. bekannte
Pilzform mil Syzygites dem Entwickelungskreise eciner und derselben Species ange-
hirt. Ich habe in einer ebenfalls kurzen Mittheilung™) Tulasne’s Ansicht zu besti-
tigen gesucht, und zwar aufl Grund von Untersuchungen. welche von den allerdings
frither vollendeten Tulasne’schen in keiner Weise beeinflusst waren. Da seither iiber
den in Rede stehenden Gegenstand nichts bekannt geworden ist. da Syzygites aber
jedenfalls zu den interessantesten Pilzen und besonders zu denjenigen gehirt. welche
am meisten zur Demonstration des Dimorphismus der Pilzfriichte geeignet sind, da
endlich Bonorden™) in diesen Tagen einen wunderlichen Feldzug gegen die Lehre
vom Dimorphismus und Pleomorphismus der Pilze erilfnet hat; so mag es wohl erlaubl
sein, meine erwialnlen Untersuchungen hier etwas ausfihrlicher milzutheilen, sei es
auch nur um die Darstellungen. die wir von anderer Seite wohl erwarlen diirfen.
i hesliligen oder zu erganzen.

Syzygiles megalocarpus findel sich in Wildern auf faulenden fleischigen
Schwiimmen, und zwar., wie schon durch Ehrenberg und Corda bekannt ist. auf

sehr verschiedenen Arten derselben. Sein Mycelium ist in dem Gewebe der Schwimme

3y Corda, Prachtlora Europ. :'.u'{‘]ﬁmnw]]]ildungrn_ tlf'h'iEl} p- 49, Tab. 23.

#H) Bonorden, Allgem. Mycologie p. 127. (1851,)

) Tolasne, Comptes rendus. Tom. 41 (1855), p. 617. Awch Fung. Carpol, I, p. 61, 78,

) de Bary, Untersuchungen uber d, Conjugalen p. 65. (1858).

) Abhendlingen aus dem Gebiete der Mycologic. Halle 1864. Ich erwibne diese Arbeil hier, weil
ste mch wirklich veranlasst Imt., die Beobachtungen wher Syzygites jetzt zu veroffentlichen, als eine Art Er-
widerung aul die Polemik ibres Awlors gegen dic Lebre von der Pleomorplic der Pilze.  Naher auf die Pole-
mik emzugehen, wiire verlorene Mihe,

10#
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weit verbreilet und besteht aus derben, reich verzweigten geschlingelten und oft ab-
wechselnd eingeschniirten und varicisen Schliuchen, welche stellenweise mit zahl-
reichen Querwinden versehen, oft aber auch aufl lange Strecken ganz querwandlos
sind. Die Schliauche enthalten dicht kirniges, von vielen Vacuolen durchsetztes Proto-
plasma und besitzen eine farblose, missig dicke ungeschichtete Membran. Mit wisse—
riger Jodlosung behandelt wird letztere sofort schim rothviolett gefirbt: setzt man
Schwefelsiure zu, so verschwindet diese Farbe augenblicklich. die Membran quillt
rasch auf die doppelte Dicke auf und bleibt farblos, mit dem matten bliulichen Glanze,
welcher in Wasser liegenden gelatinisen Zellmenbranen eigen ist.  Chlorzinkjodlosung
ruft eine dhnliche, doch mehr ins Braunrothe stechende Firbung hervor, wie Jod allein

Zahlreiche Zweige der Myceliumschliuche laufen gegen die Oberfliche des von
Syzygites bewohnlen Schwammes, schwellen dicht unter dieser an und treten dann
iiber diesclbe hervor, um zu den fruchttragenden Aesten oder Fruchtirdgern heran-
zuwachsen. welche auf der Oberfliche des Schwammes meistens dichte Rasen bilden.

Der Fruchttriger ist anfangs ein gerade aufrechter einfacher stumpf eylindrischer
Schlauch (Fig. 55). Hat er eine Hiohe von etwa 2 Mm. erreicht, so gabelt er sich
an seiner Spilze in meistens drei, seltener zwei gleichstarke Hauptiste, die sich
ihrerseits alshald wiederum finf- bis mehrmals gabelic verzweigen, und zwar in den
von mir beobachteten Fillen immer dicholom, nach Corda auch dreigabelig. Mit
jedem hioheren Grade der Verzweigung nimmt die Dicke der Zweige ab: die des
letzten wachsen zu langen diimnen Haaren aus. Alle sind abstehend-aufrecht, manche
dabei oft paarweise zangenformig gegeneinander gekriimmt: doch fand ich diese Kriim-
mung durchaus nicht immer, und nie so betriichtlich wie sie Corda abbildet (s. Fig. 6).
Bis gegen die Zeil der Reife hin ist der Fruchtiriger ein verisielter durchaus quer-
wandloser Schlauch. welcher mit farbloser Membran und farblosem dicht kérnigem
Protoplasmainhalt versehen, daber in reflectivlem Lichte weiss isl. Seine Wand zeigl
in der Jugend das gleiche Verhalten gegen Jod wie die des Myceliums, nur die oberen
tabelzweige sah ich nie violett werden.

An den Gabelzweigen, zweilen bis fiinften, manchmal anch hokeren Grades ent—
stehen die Anlagen der Fructificationsorgane, welche in den zunichst zu betrachtenden
typischen Fillen folgende Entwickelung zeigen. Zwei benachbarte Gabelzweige. welche
enlweder gleichen oder verschiedenen Grades sein und dem namlichen oder verschie-
denen Hauptisten angehoren konnen, treiben auf gleicher Hohe je eine seitliche stumpfe
dicke Ausslilpung. Beide Ausstilpungen wachsen in horizontaler Richtung gegen
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einander und treten sehr bald, d. h. bevor ihre Linge mehr als das Zwei- bis Dreilache
der Dicke der Tragzweige belrigl, mil ibhren Enden in innige Berihrung. Jede nimmt
dabei eine verkehrt-kegel- oder kurz-keulenformige, leicht gekrimmte Gestalt an,
nach welcher sie Fruchtkeulen genannt werden kinnen; beide bilden., von dem
Momente ihrer Beriihrung an, mil einander einen spindelformigen, leicht nach oben
aekriimmten Korper, welcher quer zwischen die beiden Tragaweige gestelll ist
(Fig. 6).

Die Structur der Fruchtkeulen ist zuniichst der der Zweige, von welchen sie
getragen werden, im Wesentlichen gleich.  Ihr Lumen steht mit dem der letzteren in
offener Communication, an der Berihrungsiliche ist eine jede durch ihre Membran
weschlossen, beide also durch eine aus zwei Lamellen bestehende Scheidewand von
einander gelrennt. Diese ist eben, die Kanten, in welchen sie mil den Seilenwiinden
rusammenstosst, jedoch abgerundel, daher verlaufl rings um den Rand der Scheidewand
eine mehr oder minder tiefe Einschniirung. Letztere fand ich in jugendlichen Zustinden
immer von einer dimnen Membran., wie von einer Scheide iberzogen, welche siralf
ausgespannt und meist ohne sich in die Einschniirung einzufalten von der Seitenwand
einer Fruchtkeule zur andern verlauft. gerade wie die Scheiden vieler Confervenfiden
iiher den Rand der Querwiinde hinlaufen. An der Seitenwand der Keulen verliert
sich diese Scheide in den Aussencontour der Membran (Fig. 7, 8). Ich fand sie von
den jingsten Entwickelungszustinden an bis zur Vollendung der Copulation, ihre Enl-
stehung isl mir nicht klar geworden.

Die einander beriithrenden Keulen wachsen nun, indem sie ihre Form und Structur
im Wesentlichen beibehalten, zu einer bedeulenden Grisse heran, so dass der spindel-
formige Korper, den sie mil einander bilden, dem blossen Auge leichl erkennbar wird.
Ihr Protoplasmainhalt vermehrt sich dabei fortwihrend, in durchfallendem Lichte erschei-
nen sie alshald dunkel und ganz undurchsichtig, in reflectivtem rothlich, welche Farbe
von den im Protoplasma suspendirten zahlreichen Fetttropfchen herrithrl, die in grosser
Menge gesehen besagle Farbung zeigen. Die rasche und gewaltige Vermehrung des
Protoplasma in den Keulen kann nicht wohl aufl andere Weise geschehen, als dadurch,
dass jenes aus dem Mycelium durch den Fruchttriger in dieselben einstromt. Ehren-
berg hat dieses Einstrimen direct beobachtet. ich habe versiumt daraufl genauer zu
achten. dafiir aber oft eine stromende Bewegung heobachtet., welche man sich wohl
huten muss mil dem normalen Fortrieken des Protoplasma zu verwechseln. Bringt

man namlich junge unversehrle Fruchttrager in Wasser, so platzt die Membran der-



selben meistens unverziglich an einem oder an mehreren Punkten. ans dem Risse
stromt Protoplasma aus und das in den entlegeneren Theilen des Schlauches befind-
liche riickt in raschem Strome und oft aufl weite Strecken hin nach. Ganz besonders
hiufig entsteht der Riss an der Basis der Fruchtkeulen und zwar auf ihrer unten
liegenden mit dem Wasser zuerst in Beriihrung gekommenen Seite, es sieht alsdann
aus, wie wenn das Protoplasia wirklich in dic Keule einstromte. allein in allen Fillen.
welche ich genau untersucht habe. lag eine auf der erwihnten Erscheinung beruhende
Tiauschung vor. Man sollte nun allerdings meinen. eine solche wiire leicht zu ver-
meiden. aber in Wirklichkeit ist es. wepen der Dicke und Undurchsichtigheil der
Keulen und wegen der zahlreichen und oft sehr verworrenen Gabelzweige. von welchen
diese umgeben sind. oft sehr schwer den Riss in der Membran und selbst die aus—
gellossene Protoplasmamasse zu finden.

Wenn die Keulen ihre definitive Grisse erreicht haben. dann Irill in jeder eine
der Scheidewand parallele Querwand auf. welche das der anderen zugekehrte Drittel
einer jeden als besondere Zelle abgrenzt (Fig. 7). lch will letztere die Fruchizelle
und den andern Theil der Keule den Triger oder Suspensor der Fruchizelle nennen.
Beide Fruchizellen sind nach ihrer Abgrenzung noch eine Zeil lang durch die urspring-
liche Scheidewand von einander getrennt (Fig. 7). diese verschwindet jedoch bald und
beide Fruchtzellen vereinigen sich hiermil zu einer einzigen. Sie veriindern hierbei,
soviel ich wahrnehmen konnte, ihre Form und Struetur zuniichst nicht, das Protoplasma
ziecht sich nicht von der Wand zurick. Das Verschwinden der Scheidewand beginnt
mit einem Dinnerwerden und endlicher Perforation ihrer Mitte und schreitet von hier
gegen den Umfang fort: ich fand sie einige Male (Fig. 8) in der Mitte mil einer
noch engen. hochst dinnrandigen Oeflnung versehen, den grisseren peripherischen
Theil dagegen noch erhalten. Es ist wegen der Dicke und Undurchsichtigkeit der Fructi-
ficationsorgane« oft nicht ganz leicht. von dem soeben beschriehenen Enlwickelungs-
gange eine klare Anschauung zu erhalten.  Ich bemerke daher. dass ich nach vielem
Hin- und Herprobiren die besten Priparate dadurch erhalten habe, dass ich die Exem-
plare des Syzygiles einige Minuten in sehr verdimnte Salzsédure brachte und dann in
Wasser liegend untersuchte. In besagtem Reagens bleibt das Protoplasma gleichformig—
kornig und zieht sich meist scharf umschrieben von der Wand zuriick, auch Irennen
sich hiufig die beiden Lamellen. aus welchen die Scheidewand zwischen den Fruchi-
keulen besteht. nach Einwirkune der Siure leicht von einander. man kann daher das

Verhalten der verschiedenen Membranen genau beobachten. Wendel man Wasser allein,



oder Alkohol. Lisungen von Zucker, Chlorzinkjod., Jod w. s w. an. so wird die
Beobachtung meistens unsicher, weil die Membranen platzen, oder mit dem Inhalt col-
labiren, oder letzterer noch trilber und dunkeler wird als im frischen Zustande.

Die aus der Vereinigung der beiden Fruchtzellen entstehende Zelle dient der
Fortpllanzung wie allgemein angenommen und in Folgendem bewiesen werden wird:
sie entsleht der obigen Darstellung zufolge durch die Verschmelzung zweier urspring—
lich getrennler gleichwerthiger Zellen, also durch einen dchlen Copulalionsprocess, sie
wird daher als Copulationszelle oder Zygospore™) zu bezeichnen sein.  Unmiltelbar
nach ihrer Entstehung hat sie die Form und Structur, welche den beiden Zellen zu-
kam. aus deren Vercinigung sie enlstanden ist: also die’ Gestalt eines zwischen
heiden Suspensoren quer gestelltlen Cylinders: auch die dem Rande der Scheidewand
entsprechende Einschniirung ist anfangs noch vorhanden (Fig. 8).  In den meisten
Fillen nimmt nun die Zygospore noch bedeutend an Grisse zu und erhilt die Gestalt
einer gesirecklen oder fast kugeligen Tonne, deren leicht convexe oder ebene End-
flichen den Suspensoren ansilzen (Fig. 13 —15).  Seltener behilt sie cylindrische
Form (Fig. 12) oder bleibt in der Mitle eingeschmirt, wie in Covda’s Figur 4.
Gleichzeitig mit der Vergriosserung und Geslallverinderung wird die Membran der Zygo-
spore slark verdickt und in drei Schichten gesonderl, welehe schon sehr bald nach der
Copulation unterscheidbar und zur Zeit der Reife folgendermassen beschaffen sind (Fig.
10, 13, 14). Zu iusserst verlauft um die Seitenwand der Zygospore eine dimne, glatle.
erst farblose, spiiter gelblich-braune Haul, welche sich sowohl in die Seitenwiinde der
Suspensoren als auch in die Querwinde, durche welche die Fruchizellen znerst abge—
grenzt wurden, lortselzt, also der primaren Membran der nengebildelen Zvgospore
entspricht.  Dieser Haul innen angelagert ist eine zweile. meisl sehr derbe und dunkel-
braune, welche ich Aussenhaut der Zygospore oder Episporinm nennen will; sie
liegt der primiren Haut entweder iiberall fest an oder ist an den Kanten derart abge-
rundet, dass hier eine dreikantice ringlirmige Liicke zwischen  leiden  Membranen
bleibt. Auf den beiden Endflachen der Zygospore ist die Aussenhaut stets glalt, homogen
und dimmer als auf der Seitenfliche ; letztere ist mit zahlreichen groben stumpfen War-
zen bedeckt, welche mehr oder minder stark nach aussen vorspringen und keine Ver-
dickungen., sondern hohle Vortreibungen der Membran darstellen. daher als helle. von

Doppellinien umschrichene Kreise erscheinen, wenn man bei Betrachiung der Oherlliche

3} Vergl. meine Unlersuch. ub. d. Conjugaten pag. 57 — 65.
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der Seitenwand, ihre Basis scharf einstelll.  Der Aussenhsul innen angelagert ist endlich
das Endosporium, eine dicke, weiche und zahe, geschichtete glashelle Haut, deren
Endllichen gleichfalls ganz glalt sind, wihrend die Seitenfliche zahlreiche stumpfe
Warzen zeigt, die genau in die Hohlungen der Prominenzen der Aussenhaut passen.
In der ersten Jugend (Fig. 10) sind diese Warzen gleichfalls hohle Vortreibungen
oder Falten, an der reifen Zygospore (Fig. 14) sitzen sie dagegen als fesle
solide Karper dem Endosporium aussen auf. So sehr dieses auch einer gewihn-
lichen geschichteten Cellulosehaut ahnlich sieht, so konnte ich an ihm doch niemals durch
Reagentien eine Blau- oder Violeltfarbung erhalten. In einigen wenigen Fallen fand ich
bei kleinen reifen Zygosporen die Warzen der beiden Haute nicht oder kaum ange-
deutet (Fig. 12). Der Inhalt der Zygospore besteht entweder aus einem gleichformig—
grobkirnigen dichten Protoplasma von mall orangerother Farbe, oder aus farblosem
Protoplasma, in welchem zahlreiche dicke orangerothe Fetttropfen suspendirt sind. Lelz-
tere wurden seit Ehrenberg als Sporen. die Zygospore als deren Mutterzelle, also
Sporangium beschrieben ; erst Tulasne hat den Sachverhalt richtic dargestellt.

Bis nach Vollendung des Copulationsprocesses bleibt der Fruchitriger wie zu An-
fang gebaut, nur wird er allmihlich protoplasmairmer. Sind die Zygosporen gebildet,
so nehmen theils die Suspensoren derselben an Grosse noch zu, indem sie sich entweder
vorzugsweise in die Linge strecken oder zu birnformiger Gestalt anschwellen; theils
findet in den Gabelzweigen, zumal in den haarformigen Enden derselben noch eine deul-
liche Lingsstreckung stalt.  Zugleich wird der ganze Fruchtivager durch zablreiche
Querwiinde in zablreiche cylindrische Zellen von sehr ungleicher Linge abgetheilt
(Fig. 11), welche, soviel ich beobachten konnte, gleichzeitig in allen Theilen des Frucht-
tragers zu entstehen scheinen, in den oberen Dicholomien am zahlreichsten sind und i dem
Stamme oft ganz feblen. Alle Membranen werden dabei dicker und derber, oft sehr
stark verdickt und deutlich geschichtet und erhalten eine braungelbe Farbe, welche gegen
den Grund des Fruchltrigers hin an lotensitit stelig zunimmt. Der Protoplasmainhalt
verschwindet wihrend dessen bis aufl spirliche braunwerdende und schrumpfende Reste.
Der Fruchtirager hal hiermit die Beschaffenheil eines braunen Fadens erhalten, der unten
einfach, platzlich reich verzweigt ist; die unteren Ramilicationen bilden ein aus ver-
worrenen Aeslen und schwarzbraunen Zygosporen bestehendes Kniuel, welches von den
restreckten Enddicholomien wie von einem langen Haarbusche iberragt wird. Es wurde
schon oben gesagl, dass die Frochtiriger in dichten Rasen bei einander zn stehen

pllegen: ihre Aeste verflechten sich dalier oft unentwirrbar in einander und man kann bei
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der Reife meistens den ganzen Rasen wie ein dichtes haariges Fell von dem Subsirat
abziehen.

Bei der dichten Verllechtung der Triiger mit einander ist es ofl nicht leicht genan
zn hestimmen, wie viele Zygosporen an den einzelnen zur Reife kommen. Doch ist
ihre Zahl gewibnlich nicht gross und mag in der Regel 2—6 betragen. Kaum ein
einziges Exemplar dirfte aber vorkommen, an welchem nicht weil zablreichere Frucht-
keulenpaare angelegt als Zygosporen gebildet werden. An den Gabelungen, welche die
reifen Zygosporen iberragen, findet man solche Paare in allen Grossen. Sie nehmen,
wenn jene reif werden, die Structur und braune Farbe der Gabelzweige an, und hier-
mil steht wie hei diesen ihr Wachsthum still.  Was Corda und Bonorden als
jugendliche Entwickelungszustinde der Syzygilesfriichte abbilden, sind solche verspitete
und slets unentwickell bleibende Fruchlanlagen. denn die erwihnten Abbildungen stellen
iiberall die Membranen schon braungefirbt dar. fortbildungsfahie sind aber nur ganz
farblose Exemplare.

Viele der aufl jugendlicher Stufe stehen bleibenden Fruchtanlagen stellen einfache
flach halbkugelige bis keulen- und birnférmige Auvssackungen der Schlauchwand dar, in
welchen eine Abgrenzung der Fruchizellen nie zu Stande kommt.  Sehr oft findet man
aber auch solche Keulen, welche die Grosse copulirender erreichen. wie diese die
Fruchtzellen bilden, aber mileinander nur in loser Berilhrung stehen, ohne zu verwachsen
oder gar zn verschmelzen.  Nichlsdesloweniger nehmen bei diesen die Fruchlzellen
meistens genau den Bau der Zygosporen an, sie unterscheiden sich von diesen nur
durch meistens geringere Grosse, und dadurch, dass ihre an den Suspensor grenzende eine
Seite glalt bleibt. wihrend die ganze ubrice Oberfliche warzig wird (Fig. 11, 19).
Man kann hierdurch aunch bei solchen Forlpflanzungszellen. welche von ihren Tragern
losgerissen sind. deutlich erkennen, ob sie Zygosporen oder Organe von der letzt-
heschriehenen Entstehung, die Azvgosporen heissen mogen. sind. Erslere haben
immer zwei glalle runde Endflichen und eine warzige Seitenflache. bei lelzleren ist nur
ein kleines kreisformiges Stiick der Oberflache glall, der ganze ibrige meist viel grossere
Theil warzig. In allen Syzygitesrasen, welche ich untersuchle, habe ich zahlreiche Azygospo-

ren gefunden. Corda bildet einen Fruchtiriger ab. welcher ausschliesslich mil Azveo-
sporen versehen ist™).

3, Corda 1. ¢. Fig. 4, 0Ob sulche Exemplare den Azygyles Mougeotii Fries darstellen. wie Corda glaubl,
miler ob dieses von einem snderen, dorch Tulasne aufrefundenen Pilze gilt. lasse iwch dahingestelll. Vgl Fries,

S. M. Nl 3300 Telasne, Sel. fung. Carpolog. 1, p. G4,
i1
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Die ganze Enlwickelung der Fruchllriger bis zur Reife wird binnen elwa 24
Stunden vollendet. Auf geeignelem Substrat vergrossern sich die fruchltragenden Rasen
von Tag zu Tag in centrifugaler Richlung, wie dies schon von Ehrenberg selr an-
schaulich beschrieben worden ist.

Schon von seinem Enldecker wurde der Syzygites in Gesellschafl der slattlichen,
fleischige Schwamme bewohnenden Hyphomycetenform gefunden., welche von Link
Aspergillus maximus und spiler Sporodinia grandis genannt worden ist"). In
der That wachsen beide Pilzformen der Regel nach gesellig hei einander, entweder so,
dass die langen Fruchliriger der Sporodinia allenthalben in Menge zwischen denen des
Syzygiles hervorkommen, die lelzteren uberragend und oft ganz verdeckend, oder so,
dass am Rande des Syzygilesrasens dicht gedrangle oder vereinzelle Sporodinia-Indivi-
duen stehen. Ich erinnere mich nicht, Syzygilesrasen gefunden zu haben. denen die
Sporodinia ganzlich gefehll hitte, wenn diese auch in einzelnen Fillen erst nach mehr-
tagiger Cullur an dem Rande der Rasen erschien. Sporodinia ohne Syvzygiles lindet
man zuweilen.

Das Mycelium der Sporodinia ist von dem des Syzygites nichl zu unlerscheiden;
gleich letzterem zeigt seine Membran, so lange sie jugendlich ist, die oben beschriebene
VioleWlarbung durch Jod und Wiederentfarbung durch Schwelelsiaure. Die fruchitragenden
Zweige desselben trelen an die Oberflache des Substrals, schwellen hier zu einer viel
betrachtlicheren Dicke als die in dem Schwammgewebe verbreiteten an, und strecken
sich #zu cylindrischen Schlauchen, welche eine Linge von 1 —2 Cm. erreichen. Sie
sind anfangs aufrecht und Dbleiben es, wo sie in Menge bei einander slehen, indem
einer den anderen stitzt ; wo sie einzeln stehen, da werden sie meistens bald durch
das Gewicht ibres oberen Theiles niedergebogen. lhre Spitze theilt sich wenigslens
funf- bis sechsmal in kurze, stumpfwinkelig divergirende Gabelzweige; die Theilung ist
meist regelmissig und streng dicholom und die Verzweigungsebenen der auf-
einander folgenden Ordnungen schneiden einander rechiwinklig (Fig. 1).  Alle Zweige
sind anfangs ziemlich genau ecylindrisch, die des lelzlen Grades an der Spilze stumpl
abgerundet. Bald beginnt in diesen die Sporenbildung, welche genaun. der fir Mucor
bekannten entspricht. Die Zweigenden schwellen zu kugeligen Blasen an. in welche
reichliches korniges Proloplasma einstromt, und welche bald durch eine nach oben con-

10) VYgl. Ebrenberg, Silv. myc. Berolin. p. 24, Link, in Willdenow , Spec, plant. VI p. 94,
Fries, Syst. mycol, 111, 378, 88,  Erstgenannles Cital eninehme ich den anderen genannten Schrillen, weil
mir die Silv, mycol. fehlen,
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vexe Querwand als Sporangiumzellen von ihrem Triger abgegrenzt werden. Dann zer—
fallt das Protoplasma der Sporangien mit einem Male in eine Anzahl verschieden grosser
Portionen. welche ihre Oberlliche rasch abrunden., mit einer Membran umeeben und
sich zu den Sporen aushilden (Fig. 2). Die Wand des Sporanginms ist farblos, sehr
gart und verginglich.  Bringt man reife Exemplare in Wasser., so verschwindet sie
sofort; an alteren Exemplaren scheint sie immer zerstirl zu werden, die Sporen sind
zu nacklen Kopfehen rings um die vorgewdilbte (der sogenannten Columella von Mucor
entsprechende), untere Wand des Sporanginms angehanft und [allen leicht ab (Fig. 1)

Bis zur Abgrenzung der Sporangien, oft selbst bis zur Periode der Sporenbildung
ist der Fruchltriger der Sporodinia ein durchaus querwandloser Schlauch, von Proto-
plasma erfillt, welches ich in dem Stamme und den Gabelzweigen immer farblos, in
den jungen Sporangien dagegen, in Uebereinstimmung mit Tulasne, hiulig blass rith-
lich oder orange gefarbt, manchmal auch farblos fand.  Die Membran ist gleichfalls
farblos, sie zeigl in der Jugend das gleiche Verhalten zu Jod und Schwefelsiure, wie
bei Syzygiles, nur dass die violette Farbung heller ist wie bei diesem. Die Wand der
Sporangien sah ich (ebensowenig wie die Sporenmembran) nie durch Jod violelt wer-
den. Sobald die Sporangien gebildet sind, oder manchmal noech spater. treten in dem
aanzen Schlauche und seinen Verzweigungen zahlreiche ordnungslos gestellte Querwiinde
anf, alle wie es scheint mil einem Male, eine Erscheinung, welche wiederum an Syzy-
giles, aber auch an die Mehrzahl der gewdhnlichen Mucorformen erinnert.  Zngleich
schwellen die Enddicholomien, welche die Sporangien tragen. zu breiten, linglichen,
eiformigen oder keulenformigen Blasen an, und gleichzeilic mit diesen Veriinderungen
vermindert sich die Proloplasmamenge bis aul geringe Ueberbleibsel, wahrend die Mem-
branen allenthalben dicker. fester und grau- oder gelblich braun gefirbt werden
(Fig. 1).

Die reifen Sporen (Fig. 3—5) sind meistens rundlich oder breit oval, viele aber
auch hichst unregelmassig eckig und wunderlich gestaltet: ihre Grisse ist sehr ungleich,
sie schwankl zwischen %, und 4, Mm. Sie sind mit einer glalten, homogenen, hell-
braunrothen Aussenhaut und einem sehr zarten farblosen Endosporinm versehen und im
[rischen Zustande mit dichtkirnigem Protoplasma erfilll.

Nach dem Mitgetheilten ist es einlenchiend, dass zwischen Sporedinia und Syzygiles
in vielen Punklen eine grosse Aehnlichkeit bestehl, und wenn man ihr fast conslantes
geselliges Vorkommen und besonders den Umsland in's Auge fasst. dass beiden genau

ein und dasselbe Mycelium eigen ist, so liegt die Vermuthvng sebr nahe, dass heide
1%
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verschiedene Organe einer und derselben Pllanze sind. Bewiesen ist diese Vermuthung
durch die milgetheilten Daten allerdings noch nicht, wenngleich in der vollkommenen
Gleichheit der Mycelien, aus welchen beide Fruchtformen hervorgehen, ein gewich-
tiges Argument fur dieselbe liegt, denn die Mycelien verschiedener Pilzarten oder
car Gallungen sind in der Regel, wenn man sie genauer untersucht. weit deutlicher
von einander verschieden als gemeiniglich angenommen xzu werden pllegt. Tulasne
wibt an, dass die Syzygites— und Sporodiniafrucht auf verschiedenen Zweigen ecines
und desselben Fruchitrigers gebildel werden, ein Verhalten. welches, wenn es con-
slant vorkime, jede weilere Beweislihrung fir ihr Zusammengehiren uberflissig
machen wiirde. Ich will die Richtigkeit von Tulasne’s Beobachtung nicht bestreiten. muss
aber doch die erwihnte Erscheinung fir eine dusserst sellene halten. denn bei sehr
gahlreichen Exemplaren. welche ich seit 18536 alljahrlich untersucht habe. fand ich
beiderlei Fruchiformen immer unzweifelhaft je auf besonderen aus dem Substral her-
vorkommenden Trigern. Nach diesen Beobachlungen musste ich nach einem weileren
Beweise [ir die Zusammengehorighkeit beider Formen suchen und dieser wird in
durchaus vorwurfsfreier Weise durch die Keimungsgeschichle geliefert.

Aussaaten von Zygosporen des Syzygites werden hiulig durch die Listigen Feinde
solcher Untersuchungen, die Chytridien zerstort: doch kann ich wenigsiens von einer voll-
kommen gelungenen berichten. Reife Zygosporen und Azygosporen, am 1. November
gesammelt, wurden am 5. November moglichst sorgfillig gereinigl und in ein Schalchen
mit Wasser gebracht, in den niichstfolgenden Wochen zu wiederholten Malen gereinigt
und mit frischem Wasser versehen. Bis zum 25. November zeigten sie keine Ver-
anderung: ob eine solche in dem Protoplasma staltfand, musste wegen der Undurch-
sichtigkeit der brauen Aussenhaut unentschieden bleiben. Am Vormillage des bezeich-
neten Tages wurde die ganze Aussaal durchgemustert und zwei Keimungen gefunden:
schon am Nachmittag waren einige weilere vorhanden, bis zum 3. December kamen
tiglich neue hinzu, alle verhielten sich untereinander im Wesentlichen gleich.

Der Beginn der Keimung (Fig. 15) wird dadurch angezeigt. dass die braune
Aussenhaut an einer Seile weil aufreisst, sie wird gesprengl durch die nach allen
Seiten sich ausdelnende Innenzelle. Diese stellt eine prall gespannte Blase dar. deren
Membran jetzt, offenbar in Folge der Ausdehnung, weil dimner als zur Zeit der Reife
und auf der Oberfliiche immer ganz glatt ist. Sie ist angelillt von dichtem. wundurch-
sichtigem (in reflectirtem Lichte weiss aussehendem) gleichformig feinkirnigem Proto-
plasma.  An der durch den Riss des Episporiums frei gelegten Seile treibt das Endo-
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sporium alshald zwei. sellener vier dicht neben einander entspringende Keimschlauche,
sehr selten nur einen einzigen (Fig. 16 — 18). Die Schlauche entstehen wie die lir
dic Keimung der meisten Pilzsporen bekannten.  An ihrer Bildung nimmt nur die
Protoplasmamasse und  die diese umkleidende innerste  Membranschicht  Theil,  die
dusseren Lagen des Endosporiums werden von dem Schlauche durchbohrt.

Lasst man die Keimschlinche in Wasser liegen, so verzweigen sie sich meistens
nahe bei ihrer Ursprungsstelle dichotom, die Aeste wachsen dann zu  einer
bedeutenden Linge heran. wobei sie sich wellig krimmen oder spiralig winden und
zuweilen noch einmal dichotom verzweigen.  Sellen fand ich die Keimschliuche ganz
unverzweigl. In dem Maasse als sie sich strecken, riickl das Proloplasma mil ihrer
Spitze vorwirts, das Endosporium wird allmahlich entleert.  Querwinde fand ich in
jungen Keimschliuchen hier und da vereinzelt (Fig. 17). in der Regel fehlen sie.
Nach einiger Zeil stehl das Wachsthum der im Wasser bleibenden  Scehlauche  still
und sie sterben ab.  Bringl mwan dagegen Zvgosporen, welche in Wasser schon zu
keimen begonnen haben, aufl eine nur Feuchte Unlerlage, so richlet sich die Spilze
der Keimschliuche senkrecht aul. sie verzweizen sich ein- bis zweimal dichotom. und
slrecken sich dann rasch aul eine Linge von | bis 2 Cm., indem sie gleichzeilie viel
dicker als die im Wasser wachsenden werden.  Mil der Streckung sinken sie meist
um. so dass ihre Spitze den Boden berihel.  Endlich hebt an der Spilze eine neue
dichotome Verzweigung an: sie erhidlt alle Eigenschaflten der oben beschriebenen
Fruchitriger von Sporodinia und bildet gleich diesen Sporangien und Sporen.

Hilt man die Zygosporen. bevor sie anfangen Schliuche zu treiben, aul feuchtem
Boden. so keimen sie wie im Wasser, nur mit dem Unterschiede, dass die Schliuche
sich von Anfang an senkrecht erheben.  Die Sporodiniafruchtivager. welche ihnen
enlsprossen, waren an den beobachteten Exemplaren denen vollkommen gleich, welche
man im Walde mit Syzygiles zusammen findet. Ein Mycelium entwickelt sich bei
dem beschriebenen Keimungsprocesse nicht. die Sporodinien sprossen immer unmittel-
bar aus dem Endosporium hervor und entwickeln sich auf Kosten der in diesem aufge-
speicherten Reservenahrung : letztere wird zur Bildung jener vollkommen aufgebraucht,
das Endosporium enthilt zuletzt nur mehr wisserige Fliissigkeit.

Den feuchten Boden stellte ich theils dadurch her. dass ich die Zyvgosporen auf
Glasplatien in flache Wassertropfen brachte. aus denen sie hervorraglen. theils legte
ich sic auf Teucht gehaltene Sticke des Hutes von Hydnum repandum. Auch in dem letzteren
Falle entwickelte sich kein Mycelium. sondern nur Sporodinia-Fruchtiriger aus den
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heimschlauchen, obgleich dasMyeelinm des Syaygiles in genanntem Schwamme gedeilit
und Frucht teigl.  Nach allen diesen Thatsachen ist das Zusammengehioren von Spo-
rodinia und Syzygites aul das bestimmteste bewiesen, und dieser Pile mehr als viel-
leicht irgend ein anderer geeignet, um das Yorkommen dillerenter Fructilicationsorgans
bei einer und derselben Species zur Evidenz zu bringen.  Bei der betrichtlichen Grisse
seiner Organe kann man selbstmit unbewalfnetem Auge den beschriebenen Entwickelungs-
gang fast vollstindig verfolgen.

Die Organe, welche oben als Azygosporen bezeichnet wurden, zeigen. wie
ich mich mehrmals iberzeugt habe, die gleichen Keimungen wie die Zywosporen
(Fig. 19).

Was endlich die in den Kapfechen von Sporodinia gebildeten Sporen betrilll. so
treiben dieselben, wenn sie frisch in Wasser oder auf eine feuchle Unterlage gebracht
werden . schon nach einigen Stunden cylindrische etwas gekriimmte Keimschlineh nach
einer oder nach zwei Seilen hin, in der Weise, welche fir die Mehrzahl der Pilzsporen
bekannt ist (Fig. 4.) In den Keimschlinchen treten alsbald Querwiinde auf: cultivirt man
Wassertroplen auf dem Objectlriger, so verzweigen sie sich, ihre Enden treten sie in
flachen senkrecht uiber die Oberfliche des Wassers hervor, nach wenigen Tagen sterben
sic aber ab. ohne zu fruclificiren. Sael man die Sporen auf die befeuchtete Oher-
lliche eines fleischigen Schwammes (ich benutzte Exemplare von Lactarius quietus?
und Russula rubra). so dringen die Enden der Keimschliuche alshald in die Substanz
des Schwammes ein und nehmen hier sofort alle Eigenschalten des oben beschrie-
henen Syzygites—Myceliums an, welches sich dann in dem Schwammgewebe aus-
breitet.  Es ist nichl schwer., einige Tage nach der Aussaal Myceliumschliuche aus
den besiaeten Schwammen herauszupripariren, welche mil den entleerten Sporenmem-
branen in so deutlichem Zusammenhange stehen, wie die erst wenige Slunden alten
Keimschliuche.  Bei meinen Aussaalversuchen, welehe im October und November
1856 mit im Freien gereifter Sporodinia angestelll wurden., war am Tage nach der
Aussaal das Eindringen der Keimschlinche leicht zu conslativen.  Nun dauerlte es 10
bis 25 Tage bis die ersten Anfinge der Fruchitriiger als dicke aufrechle Schliuche
aul der Oberfliche erschienen und nun rasch Zygosporen bildelen, also die Syzygiles—
form annahmen: in 24 bis 45 Stunden waren die besielen Sticke von Syzygiles—
rasen bedeckt. Erst etwa 8 Tage nach dem Auftreten der ersten Syzygileslriichie
erschienen im Umkreis der Rasen Sporodinia - Fruchitriger , die sich normal aus-

gildeten, jedoch in den in Rede stehenden Versuchen immer vereinzell blieben.
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Hiermit ist also der Nachweis gelielert, dass sich aus den Sporen der Sporvodinia
cin Mycelium entwickell. welches dem Mullermycelium gleich ist und welches zunichst
Syzygilesfrucht erzeugen kann.  LEinige Male ist es mir sogar gelungen, junge
Fruchitriger im  Zusammenhange mit der entleerten Membran der gekeimten Sporen
freizupripariren (Fig. 5).  Allerdings waren diese Fruchttrager noch mverzweigt :
dass sie der Syzygilesform angehorten, dirfte aber nicht zweifelhalt sein. weil dies
von allen dibrigen galt.  Da man ibrigens die Sporodinialorm im Freien manchmal
fiir sich allein und ohne Syzvygiles findel. so kann nicht bezweilell werden, dass sie
sich auch sofort und als Vorlinfer der Svzvgitesform ans dem Myveelium. beziehungs-

weise aus den Hpul'nflini:li-:pul'irn entwickeln kanmn.

Schliesslich will ich nicht unerwihnt lassen, dass mir  alle diejenigen  Cullur-
versuche misslungen sind, d. b keine vollstandige Fruchlenlwickelung des Syzygiles
vaben, bei welchen die besiieten Schwiamme bald nach der Auvssaal in Faulniss iiber-
vingen.  Mil dem Eintritl des letzleren stand die Entwickelung des Syzvgiles still auf
der Stufe.  die sie gerade erreicht halle, selbst  die schon angeleglen Fruchtiriger
kamen nicht mehr zur Ausbildung.  Hiernach scheinl Svzygiles ein achter Parasil zu
sein, der in Arischen Schwammen gedeiht und ihre Faulniss belordert. durch letzlere
selbst aber getodtet wird.  Fernere ausgedelntere  Culturversuche werden  hieruber

hestimmleren Aufschluss geben.

Fasst man die Resultate der obigen entwickelungsgeschichtlichen Beobachtungen
kurz zusammen. so isl Svzygiles ein Hyphomyeet mil zweierlei Fruetiliealionsorganen,
welche sich der Regel nach aul jeweils besonderen Tragern aus demselben Myecelium
entwickeln und zwischen welchen theils ein regelmissiger Generalionswechsel. theils
ein minder regelmiissige Succession hesteht.  Die eine Fruchtform wird durch Zygo-
sporen  dargestellt, welche den Ehrenberg'schen Svzygiles speciell charaklerisiren.
Sie  entstehen der Regel mnach durch einen dchten Copulationsprocess. sind  daher
(vegl. meine Unters. d. Conjugat. p. 58, 65) den Qosporen verwandter Thallophyvien an
die Seite zu stellen : allerdings kommen auch hiwfig ihnen in jeder Beziehung ahn-
liche Organe (Azvgosporen) ohne Copulation zu Stande. Die andere Fruchtform ist
cine durchaus geschlechtslose: die Forlpflanzungszellen, welche sie erzeugl. sind daher,
der gegenwiarlig zu gebrauchenden Terminologie gemiss, als Sporen, die Hyphen,
aul welchen sie gebildet werden. als Sporentrager zu bezeichnen. Letztere. Link's

Sporodinia grandis darstellend. bilden aul den Spitzen ihrer Enddicholomien kugelige
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vergiangliche Sporenmutterzellen. in welchen die Sporen in der Weise wie hei Mucor
entstehen, und gleichen den Sporentrigern der Mucorarten so vollstindig, dass sie fur
sich allein von diesen kaum generisch getrennt werden dirflen. Der keimenden Zygo-
spore enlsprossen unmillelbar einer bis einige Sporeniriiger: aus der keimenden Spore
entwickell sich ein Myecelium, welches entweder zunachst Zygosporentrager und nach-
her zwischen und ringsum diese Sporentriager erzengl. oder wohl auch beiderlei

Fruchttriicer in der umeekehrten Aunfeinanderfolge bilden kann. —



Erklirung der Abbildungen.

Tafel K.
Protomyces macrosporus,

Figur 19 und 20 nach 195facher, Fig. 14 nach 7200acher, alle ubrigen nach 390facher Vergrosserung
zezeichnet,

Fig. 1. Myceliomfaden mit den Anlagen von 4 Sporangien, von denen das cine in der Entwickelung schon
weil vorgeschrillen ist.  Awvs dem Blattstiele von Aegopodiom, und zwar pach einem frischen, mchi
macerirlen Lingsschmil.

Fig. 2. Reifes, kleincs Sporangivm, mit seinem Mycelivm im Zusammenhange . durch  Maceralion freigelegt,
im December,

Fig. 3—25. HKeimende Sporangien und Sporen, in der ersten Hilfle des Decembers beobachlet, nachdem
die reifen Sporangien Anfangs November in Wasser gebrachl worden waren.  Nor Fig, 13 und 14

stammen von emner anderen Awssaal her.

Fig. 3. Fellhornchen des Sporangivminhalls in der Peripherie sufgelost, in der Mitte noch einen dicken
runden Klumpen bildend,

Fig. 4. Feltkorner verschwunden, durch feinkorniges Protoplasma erselat,

Fig. 5. Begion des Avsschluplens vom Endosporangiom. Dieses an der einen Seite vom Episporangium entfernt,
an der entgegengeselzien Seile dergestall gegen dicses gedrangt, dass die einzelnen Membranen nicht dentlich
von eimander unlerscheidbar.  Ob schon ein Biss im Episporangiom ist, woer wegen der Undorchsich-
tigkeit des Inhalts micht zu  entscheidem. Das Praparat blieb unverindert von 7—10 Uhr Abends :
um 10 Ubr 45 Min. war dos Endosporangium susgeschlipft wie in Fig. 6.

Fig. 6. Eben ausgeschlupftes Endosporangium, vor der aufgerissenen Aussenhaut liegend und durch die gequol-
lene gallertige Mittelhaut an diese angeklebt.

Fig. 7. Aeholiches, etwas weiter entwickeltes Exemplar. Bildete sich sebr langsam ous: von 9—12 Uhr
blielr es wunverinderl: wm 4 Ulr waor die Bildung der wandstandigen Protoplasmaschicht, uwm & Uhre
die Zusammenballung der Sporen ferlig.

Fig. 8. DPezmn der Protoplasmawanderung (anderes Exemplor als Fig. 7, die Aussenhaut ist hier ond in den
folgenden Figuren nicht mit abgebildet, haflele aber in allen abgebildeten Exemplaren dem Endosporangium an ).
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9. Sporangiom, in welchem die Bildung der wandstindigen Protoplasmaschicht soeben vollendet isl; wm
11 Uhr 20 Min. Yorm.

10. Dasselbe wm 12 Ubr 30 Min, Es ist grosser geworden, das Protoplasma durchsichtiger, mit
Ungleichheiten und Vacuolen versehen, die ein grobes wnregelmissiges Netz bilden, und mit der feinen
gleichmiissigen nelzformigen Groppirung der Kornchen,

11, Etwas fruberer Entwickeluingszustand als Fig. 9 (anderes Exemplar).  Centrale Yacuole noch micht
fertig gebildet, nelzformige Zeichnung im Protoplasma deutlich.

12, (Anderes Exemplar) Sporangium kurz vor Beginn der Sporenbildung, mit anscheinend ganz homo-

genen, breilen Netzsireifchen,

13. Sporangivm, in welchem die Bildung der wandstindigen Protoplasmaschicht nahezu fertig ist,

enlsprechend Fig, 11.

14. Kleine Sticke des Protoplasma aus demselben Sporangium, nach 720fcher Vergrasserung gezeichnet,
a dem Zusland der Fig. 13, 11 enlsprechend, & elwas spiter, Kornchen in mehreren Beihen geordnet,
Nelz daher engmaschiger, emtsprechend Fig. 10, 12, ¢ noch spiter, Kornchen in rundliche Gruppen
geordnet: Anfang der Sporenbildung.

15. Sporangivm mit eben vollendeter Sporenbildung — elwas weiler entwickell als Fig. 14c.

16, (Anderes Exemplar) Sporen an dem Scheilel zosammengeballt, homogene Substanz in Form feiner
Fiden zu dem Ballen hinfliessend,

. 17, Anderes Exemplar, elwas weiler enbwickelt, nur mebr wenige Streifchen der homogenen Sub-

stanz  vorhanden.
15, Dasselbe, wenig spater, homogene Suhstanz verschwonden.

19, Sporangium, dessen Sporenballen und  Scheitel® an der Seite liegl. & dasselbe nach der Ejaculation.

g. 20, Sporangivm im Moment der Ejacolation.  Die Sporen werden in einem  Strabl hervorgespritzt :

5 sind im dem Sporangium zuruckgeblieben.
21, Leere Membranen eines Sporanginms. Einige Sporen kleben an dem Primordialschlauch,
22, Sporen unmillelbar nach der Ejaculation.
23, Copulirte Sporen, 3 Stunden nach der Ejaculation,

24 uw. 25, Copulirte Sporen 24 Stunden nach der Ejoculation. Fig, 24 in einem Wassertropfen ohne
Deckglischen, Fig. 25 unler Deckglischen aol dem Objeclriger cullivirl.

25, Junger Protomyces von dem Stiele des Blaltes 2 des Aussaalsversuchs [ (5. S. 150). Ihe Ahbil-
dung stellt die Mitle eines ganz jungen penkiformigen Protomycesfleckchens von aussen betrachtet dar.
Das Praparal wurde erballen durch einen der Oberfliche des Blallstiels parallelen Schmitk, welche die
Epidermis samml der daranstossenden Parenchymlage entfernte.  Gezeichnet wurden nur die Umrisse
der Epidermiszellen und die Fiden des Pilzes soweil sie ganz dentlich sichtbar waren, die Parenclivm-
zellen sind der Deullichkeil der Figur wegen weggelassen.  a und & die Epidermiszellen | an deren
Grenze der senkrecht durch die Epulermizs wachsende Pilzfaden verlinft,  Diese beiden Zellen  hatlen
einen geschrumplten, gelblich gelarbten Primordialschlauch, wihrend die abrigen gesand und normal
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waren, p die kreisformige dussere Endflache des senkrecht durch die Epidermis lsufenden Pilzfadens.
Die ubrigen abgebildelen Theile des Pilzes sind zwischen Epidermis ind Parenchym ausgebreitel; bei w
senden sie Zweige in die tiefere Parenchymlage,

Talel TX.

Figur 1 —7 Prolomyces Menyanthis,

Fig. 1. (Vergr. 190) Querschnill durch eine junge Protomyces-Pustel am Blaltstiele des Menyanthes. [Im
Innern der Parenchymzellen zablreiche Protomyces- Sporen,  Die Epidermis wnd  ein grosser Theil des
daronter liegenden Parenclivas  war  hellbraun  gefarbt  die weilen luftfubrenden Ditercellulargange  sind
durch dunklere Umrisslinien angedentet,

Fig. 2—05. (Yergr. 390) Lingsschoitte doreh junge Protomyeesposteln  am Blallsticl.  Die nach aussen
gehehrte Seite der Priparate sieht auf der Tafel nach Rechis, die nach der Mittellinie des Blatistiels
gehelirte nach Links,

Fig. 2. Aus dem jungsten innersten Theil einer Pustel.  In den Parenchymzellen Chlorophyll und  Zellkerne
(n) inlact., von einem  der Kerne (n%¥) laofl ein Proloplasmafaden zoe Wand,  lm lanern der Zellen
die die Membran durchbolrenden Myvcelimmfaden des Pilzes mit ihren blasigen  Anschwellungen. Sie
sind his in die Lellreibhe p=p vorgedrungen, einige wn Begrill sich in die nichst inere Teibe r-»
einzubohren.

Fig. 3. Achnoliches Praparal wie Fig, 2, Die blasigen Anpschwellungen der MyceliombGiden zeigen vielfach
das  feine  Buschel anf ihrer Spilze.  Das Mycelion ist theils bis zor Zellrethe p=p, theils weiler
nach r-+ gedrungen.  Es koonte nichl weiler nach  aussen verfolgl werden als bis in die Beihe 5-5,
well diese von der Beibe me-m verdeckl war,

Fig. 4. Aus dem alteren Theil einer Pustel.  In den Parenchymzellen Myceliomfaden mit ilren blasigen An=
schwellunzen ; Zusmmmenbang beider theilweise deatlich, die Anseliwellongen zom Theil grosser geworden
und mil Kornehen reichlich versehen: eine in destlichem Zusommenhang mil cinem MycelimmPaden, schon
fast zur Grisse der ferligen Sporen herangewachsen,

Fig. 5. Sporen verschiedenen Entwickelungsgrades in den mit noch  farblosem  kornigem loball  verschenen
Parenchymzellen des Blattsticls.

Fig. 6. (Vergr. 1™M1)  Langsschoitt  durch  eine reife Postel am  Blaltsticl,  Reife Sporen in dem braun
gewordenen Zellinhalt eingeschlossen,

Fig. 7. (Vergr, 390.)  Aus einer reifen, getrockielen Pustel in der Blatthming dorch Maceration frei gelegt.

a reife Spore. & zwei reife Sporen in dem verlrocknelen, hart, sprode und braun gewordenen Zell-
inhall cingeschlossen.

Fig. 55— 10 Prolomyces l.'lldl:gcl'lu.-i,
(Fig. 8 vergr, 90, die anderen 390.)

Fig, 8. Querschnilt durch ein von Protomyces bewolntes hiternodium von Golivm Mollugo (Rinde).
|2



Fig. 9. Reife Spore.

Fig. 10, Mycelium mil Sporen verschiedener Enlwickelungsgrade aus langentialen Langsschnitten durch die Rinde
des Galinm [rei priiparirt, ohne Maceration, & ond e jungste Entwickelungstadien der Sporen.

Fig. 11 Physoderma Eryngii, (Vergr. 390.)

a, b, ¢, Mycelimm mit jugendlichen Sporen aus lebenden Exemplaren frei prdparirt. o, f, g reife und halb-
reife Sporen, bei d und [ in deotlichem Zusammenhang mit Myceliumfaden, aus gelrockneten Exemplaren
frei praparirt.

Fig. 12 Physoderma pulposum. (Vergr. 190.)

Stuckchen des Fasernetzes frei priparirt, mit 2 daran haflenden Sporen.

Fig. 13 Physoderma macnlare. (Vergr. 390),
Epidermiszelle von Alisma Plantago, in welcher 3 Sporen des Parasiten liegen.  Aus einem Liangsschnitt durch

eine Fustel,

Tafel FEE.

Exvascus Pruni, Alle Figuren sind nach 390—d4000acher Vergrosserung gezeichnet,

Fig. 1 uw. 2. VYon der Oberfiche einer Tasche von Frumus domestica.  Fig. 1 Stuckchen Epidermis von

aussen betrachtet.  Myceliom des Exoascus bei p-p zwischen den Seilenwinden der Oberhautzellen

hervortretend und aul der Aussenflache der Epidermis sich verbreitemd.

Fig. 2. Myceliumnelz von der Oberfliche einer elwas alleren Tasche, von aussen gesehen. Yoo den Theilen
der Epidermis ist owr die vom Pilze freigelassene Spaltoffnung gezeichnel, dic Umrisse der ubrigen

Lellen weggelassen,

Fig. 3. Von der Oberfliche einer Tasche von Prunns spinosa.  Hymeninmonlage des Exoascus als einfoche
Schicht rondlich eylindrischer . dichigedreingter Zellen enlwickelt, die Umrisse der Epidermiszellen ver-
deckend, diese daher nicht milgezeichnet. In der Mille die vom Pilz freigelassene SpaltoMnung,

Fig. 4 u. 5. Querschnitte dorch die Oberfliche junger Taschen von Pr. domestica mit Kalilosung behandelt,
Zwischen den durchsichliz gewordenen und nicht mil abgebildeten Epidermis- und Parenchymzellen die My-
celinmBGiden des Pilzes. nach aussen trelend ool zwischen IEpidt'ruu's und Culiculy  die H}'uwuiuumn]age
hildend. Fig. 4 dem Entwickelungszustand von Fig. 1, Fig, 5 dem von Fig, 2 entsprechemd, ¢ Cuo-
ticula, i Hymeniwmanlage, e Aussenwand der Epidermiszellen,

Fig. 6. Yon der Oberfliche einer Tasche von Pr. Padus.  Querschnitl. e, e, Epidermiszellen, ¢ Cuticula
m durchschnillene unler der Epidermis verlaufende Myceliomfaden,  Zellen der Hymenivmanlage cylin=
drisch, theils noch unter der Coticola, theils mit ihrem oberen Ende uber diese hinausragend, o im

Begrill die Coticula zuw durchbrechen.

Fig. 7. ¥on einer Tasche von Pr. spinosa. o, e, m wie in Fig. 6. Hymenium zeigt Asci verschiedensler

Entwickelungsgrude.
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Fig. 8. Einzelne Asci aof ihren (lheilweise gezeichneten) Sticlzellen,  Enlwickelungsfolge den  Buchstaben
a—dfy entsprechend. Nach einem ganz frischen Priparat von der Oberfliche einer Zwetschentasche,

Fig. 9. a eine Groppe von 8 Sporen, & cingelne Sporen unmitlelbar nach der Entleerung (von Prunes domestica ).

Fig. 10. a Gruppe von 8 Sporen, unmitlelbar nach der (direct beobachieten) Ejacalation in reinem Wasser
liegend, 10 Ulr Vormittags. & om 10 Ubr 50 Min.: Sprossung an den Sporen begimenwd, ¢ um
11 Ubr 10 Min. o wm 12 Ubr; die Grappe hat sich etwas gedreht und in Folge der Sprossungen
ibre Anordnung etwas verindert. Um 3 Uhe waren an derselben Groppe die Sprosse erster Generation
schon vermehrt und an vielen derselben Sprosse zweiler Geperalion, die  ganze Gruppe deotlich zo
zeichnen war unmiglich. £ ist die mit p bezeichnete Spore von o, um 3 Uhr gezeichnel

Fig., 11. Finzelne Spore in reinem Wasser liegend, gleichzeitiz mit 100 beobachlet wnd gezeichnet. a wm
10 Uhr, & 11 Ul 50 Min., ¢ 11 Uhr 10 Min,, d 3 Ubr. (Die Sporen von Fig, 11 und 12
stammten von einer Prunms Padus - Tasche her.)

Fig. 12, Exoascus-Sporen mil Sprossungen, drei Stunden mach  Aussaat der frischen (von Pronus domestica
stammenden) Sporen in eine ebwa 10 procentige, mit Bierhefeanszng  (nach Pasteur) versetzle Eucker-
losung.  Die Auvssaal wurde am {4, Mai 12 Ule Mittags gemacht, die Figuren Nachmitlags 3 Uhr ge-
geichnet.  Das Praparal lag unter Deckalas,

Fig. 13. Yon demselben Praparat wie Fig, 10, am 15, Mai, 10 Uhr Vormittags. Die Figuren stellen die
Umrisse von  einigen der kleineren, ubersichtlicheren Sprossgruppen dar,  Fast ans allen Sporen
haben sich solehe Grappen entwickell,

Fig. 14, Hymenivmanlinge des Exoascus von der Oberfliche des Kerns eines in einer Tasche von Prunns
Pados enthaltencn Ovulums.  Anf den blasiz angeschwollenen Gliederzellen der Fiden sind bei a einige
Junge, aber wie es scheint nicht zur volligen Ausbildung kommende Asci angelegt.

TFafel IV.
Figur 1 — I8 PPhallus caninus,

Figar 1—13 naturliche Grosse, oder wenig dariber. Figur 14 w. 16 390mal, Figur 15 etwa 12mal,
Figur 17 w. I8 ungefihr 10mal vergrosserl.

Fig. 1T und 1a.  Myceliumeweige, Fruchtkorper verschiedener Entwickelung lragend.
Fig. 2—12. Fruchtkorper verschiedenen Alters, Entwickelungsfolge den Nummern entsprechend.

Fig. 2. Ganz junger Fruchtkorper, halbirt, die beiden Willten noch aneinander hingend und von der Schnitt-
Muche aus gesehen.

Fig. 3. Elwas dllerer: radialer Langsschnitt,

Fig. 4. o von sussen gesehen, nat. Gr. b radialer Langsschnill desselben Exemplars, ein wenig vergrissert
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Fig. 5. a ond b wie vorige Figor.
Fig. 6—11. Radiale Lingsschnille, naturliche Grosse.

In Fig, 10 sind die einzelnen Theile durch Buchstaben bezeichnet, nimlich: a Aussenwand, g Gallerlschicht,
i lonenwond der Peridie. & Basalstick, & Kegel, s Stiel, sp Stielspitze, g6 Gleba.

Fig. 12. Reifes Exemplar, mit beinahe vollstandig gestrecktem Stiel, von aussen gesehen. Die Figur, wenn
auch nur eine miltelmiissige Skizze, mag wenigslens ein elwas naburwahreres Bild des Pilzes geben als
die in allen Bichern wiederkehrenden Copien von Schiffer’s (Fung. Bavar.) Tal. 330.

Fig. 13. Achnliches Exemplar wie Fig. 12, halbirt,  Die Kammern des unlersten Theiles vom Stiel noch

michl aufrerichiel.

Frg. 14. Hyphen, mit oxalsaurem Kalk incrostict, wnd kugelize blasige Zellen, welche eine krystallinische
Kugel dieses Salzes enthalten, tragend ; vom der Oberfliche eines skirkeren Mycelinmsiranges.

Fig. 15. Stuck eines dinnen Querschnitts durch die Mitte der Gleba eines Fruchlkorpers auf der in Figur 7
dargestelllen Entwickelungsstofe | bei durchfallendem Lichte gesehen. s Stiel, & Kegel, @ innere Peri-
dienwand.  Die weissen  (durchscheinenden) geschlingellen Streifen sind die Tramaplatten, die dunkeln
die fterfillten Liccken zwischen ihnen,

Fig. 16. Basidien mil Sporen, aus dem in Fig. 8 dargestelllen Exemplar, @ mil 5 noch unonsgebildeten
Sporen, Basidie noch turgid.  Die anderen schon sporentragenden Basidien zeigen schou collabirle, sehr
blass contourirte Winde: b trigt 4, ¢ wnd d 8 f 7 Sporen,

Fig. 17. Dinner Lingsschnitt durch die  Stielwand  cioes in dem Fig. 11 dargestelllen Entwickelungszustand
befindlichen Exemplars.

Fig. 18. Ein ehensolcher Schnitt durch die Wand der Stielbasis von Fig. 13, Die oberen Kammern schion
anfzerichtel und aulzeblasen, die unteren noch zusammengefallet.  In * beginnt die Anfrichlong.

Figur 19, 20, 21. Phallus impudicus.

Halbirler Fruchikirper, von der Schnittiache geselien.  Notueliche Grosse, Fig. 19 ond 20 nach Exemplaren
welche in Alkohol aufbewalrl waren, Fig. 21 nach cinem frischen Exemplar gezeiclhnel.
e Erklireng dieser Figuren findet sich Seile 207 des Textes.

Taleid %.

Dic Figuren aof Tafel ¥ wnd VI gehoren a0 Syzygites megalocarpus, sind daher mil
fortlanf enden Nummern bezeichnel.

Fig. 1. Gipfel eines reilen Sporentrigers (Sporodinia), dessen Sporen fast alle schon abgefallen sind, schwach
vergrosserl.

Fig. 2. (Vergr. 195). Drei Endastchen eines jungen Sporsutrigers in sehr diluirter  Zuckerlosung liegend,
Sporangicn  mil halbreifen Sporen tragend.
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Fig. 3. Unmrisse reifer keimfihiger Sporen, alle 1950eh vergrossert

Fig. 4. Keimende Sporen, 24 Stunden mach Aussaal in einen Wasserlroplen,  Vergr. ungefibir 1 80fach.

Fig. 5. #wei gekeimte Sporen, o elwa 200mal, & elwa 90mal vergrossert, 12 Tage nach Aussaal auf
einen Hul vou Lactarius quietus? o lhat nach beiden Seiten Schlivche getrichen, der eine zeigt
einen Lweig, welcher in die Hulsubslanz eingedrungen war vl beim Lospripariren abgerissen ist; der
andere ist am Ende angeschwollen zur Anlage eines Fruchttragers.  Der Kemschloneh von & theilt sich
unmiltelbar  neben seiner  Austritlsstelle aus der Sporenhaut in deei Aesle: awer derselben, deren viner
abgerissen ist, waren in den Hot eingedrongen.  Der deitte  erhob  sich  senkrecht und  hat  die
Starke wnld Gestalt eines jungen Fruchlrigers,

Fig. . Junger Zygosporentriger mit drei Frochikenlenpaaren, an seinem Grunde mit cinem korzen Stuck
Mycelium, schwach vergrossert.  Die einzeloen Fruehtheolen noch onerwachsen und ungetheilt.  Das
Priparal  wurde mur soweil gezeiehnet, als es genz deutlich war ; der eine Haoplast st daher fast
gang umd von vielen Gabeleweigen sind die Enden weggelassen.

Fig. 7. (Vergr. 193).  Frochikevleopaar mit sebr verdinmler Salzsiure bebamdell.  Die Querwinde in ond

die noch undurchbrochene Scheidewand  gwischen beiden Keolen  deotlich.

Fig. 5 (Vergr. 195.)  Fruchlkenle nach Eehandlung mil  verdunnter Salzssure ans  ibrer Verbindung mit
einer onderen Keule losgelost,  Aus der in der Mitte offenen Scheidewand tritt das Protoplasma hervor,

Fig. 9. (Vergr. 195) Junge Lygospore von ihren Sospensoren gelragen.

Fig. 10, (Vergr. 390.) Stuck der Membran derselben Zygospore, freigelegt, schon die Schichiung der
reifen Zygospore zeigend.

Fig. 11. Enddichotomien eines vollig reifen Fruchllrigers mit einem Paor kleiner Azyvgosporen.  Vergr.
etwa 93fach.

Die Figuren 1. 4, 5, 6 und 11 sind der Baumersparniss wegen nach doppelt so grossen Zeichnungen verkleinert.

Talel VI.

Fig. 12. (Vergr. 195.) Klvine, cylindrische reife Zygospore.

Fig. 13, (Vergr. 195.) Keife Zygospore: Episporivm kunstlich gesprengt, Endosporium aus dem Riss her-
vortretend.  An der nach oben gekelirten Endiluche des Episporiums héingen Stucke der Membran des
shgerissenen Suspensors.

Fig. 14. (Vergr. 195.) Dasselbe Endosporium wie in Fig. 13 [reigelegl; Seitenansicht; Endflichen glait,
Seitenfliche warzig.

Fig. 15—I18. Zygosporen, in Wasser geheiml, Vergr. 195, ner in Fig. 17 schwicher, etwa 100fach.
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Fig. 15—17 stellen verschiedene Entwickelungsstufen desselben Exemplars dar: Fig. 15. am 25, November

12 Ulr Mittags gezeichnet; Fig. 16 an demselben Tag 5 Ubr Nachmittags, Fig. 17 am 26. November
9 Uhr Morgens.

Fig. 18. Anderes Exemplar in Glycerin liegend,
Fig, 19, (Yergr. gegen 100fach.) HKeimende Azygospore,
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Vorworlt.

Die Fortselzung der Beilrage zur Morphologie und Physiologie der Pilze erschein
hier in sofern in elwas abgeiinderter Form, als Heer M. Woronin als Mitarbeiter bei
denselben aufiritt.  Ich bin iiberzeugt, dass der Leser ihm hiecfir dankbar sein wird.

Yon den einzelnen Aufsitzen ist der iiber Ascobolus von Woronin in St. Pelers-
burg gearbeitet worden. Die Untersuchungen iber Mueor Mucedo wurden schon vor
mehreren Jahren von uns gemeinschafllich hier in Freibure gemacht. die Arbeit iiber
Mucor stolonifer rilhrt grissientheils, die Kleinen BMltheilungen iiber Perenosporeen ganz
von mir her. Dass bei der Darstelling der Mucor-Untersuchungen die Arbeit Hofi-
manns (Icon. Analyt. Fung. IV) nicht bericksichtiglt ist, hat seinen Grund darin, dass
mir dieselbe erst hekannt wurde. nachdem das Manuseript nicht mele in meinen Hin-
den war.

Die in dem ersten Hefte angekindigten Mittheilungen wber Peziza bedaure ich gegen-
wirlig nicht geben zu konnen, weil es mir an Musse fur die Redaction der allerdings

lingst abgeschlossenen Arbeit fehlt.  Sie sollen in einem spiteren, dritten Helle folgen.
Freiburg i. B. im August 1865.

A. de Bary.
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Zur Entwicklungsgeschichle des Ascobolus pnﬁeﬁ.xa;'}'iﬂms Cr.

und einiger Pezizen
Vo
M. Woronin.

Tal I s IV.

Vur zwei Jabren hat Professor A. de Bary besondere Organe (eigenthiimliche
Zellpaargruppen) bei  Peziza confluens Pers. gefunden, ') welche bestindig
als erste  Entwicklungsstadien dieses Pilzes aullreten. Eine ihnliche Erscheinung
ist mir in diesem Friihjahre gelungen bei Ascobolus pulcherrimns aufzufinden. ?)
Ich fand diesen Pilz aul Plerdemist; es gelang mir, ihn auf Objeciplatien mehrere
Wochen lang zu culliviren und dabei die ganze Enlwicklungsgeschichte desselben
Schritt fir Schritt zu verfolgen. — Ueber die Galtung Ascobolus besilzen wir blos zwei
kurze Nolizen von den Gebriidern Crouan *) und eine etwas ausfithrlichere Abhandlung
von E. Coemans. )

Das Mycelium unseres Pilzes bildet einen gelblich-weissen Filz und besteht aus
starken, unregelmiissig-verzweigten, mit Querwinden verschenen Fiiden. Die Dicke
0.0118 Millimeter.

Der plasmatische, feinkirnige und vacnolenhallige Inhalt dieser Fiden ist stel-

der einzelnen Hyphen ist gewdhnlich 0,0059

lenweise villig farblos, meistens aber erscheint er hellgell oder manchmal selbst sehr
intensiv orangegelb geliirbt. In jeder Zelle der septirten Fiden dieses Myeceliums

1) De Bary. Ueber die Entwickeling der Ascomyceten. 1363, Leipzig,

*) Den von mir untersuchten, Plerdemist bewolmenden Ascobolus beschreibe ich hier einstweilen unter
dem Namen Ascobolus pulcherrimus Cr., obgleich er durch seine weiler zn beschreibenden  Merkmale
mir cine intermediire Form zwischen Ascobolus puleherrimus Cr. und Ase, insignis Cr. zu sein
scheint.  Die Form des Ascobolus puleherrimus in Rabenh, Herb, Fung, Europ, cent, 1V, No. 385 scheinl
mii der von mir untersuchten vollig identisch zu sein.

*) Amn. des Se, natur, Serie IV, tom. 7: _Nole sur quelques Ascobolus nouveaux ele®
p. 173—177. Tom. 10: .Note sur neuf Ascobolus nouveaux® p. 193—197.

1) Bulletins de la société royale de Botanique de Belgique, Premiire année, tom. 1 p. 76 —91.
Spicilege mycologique 1. Notice sur les Ascobolus de la flore belge.*

1
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(I, Fig. 3, 4. IV, Fig. 8—13), den Querwanden beinahe unmiltelbar anliegend, finden
sich kleine Kiornchen, deren Umrisse immer viel schicfer und dunkler erscheinen als
bei den iibrigen Plasmakornchen; und dabei liegen in den meisten Fillen auf der einen
Seite der Querwand zwei oder drei solcher Kornchen, wihrend auf der anderen Seite
sich blos eines derselben findet: viel seltener dagegen liegen diese Kornchen auf jeder
Seite der Querwand in gleicher Zahl oder fehlen ganz. — Die nebeneinander verlau-
fenden Hyphen dieses Ascobolus—Myceliums (Tab. 1L Fig. 9, 10) haben hiufig,
wie bei vielen anderen Pilzen, das eigenthimliche Vermdgen, untereinander direct oder
mitlelst kurzer, an einander stossender Nebenzweige villic zu verwachsen. Das auf-
fallendste ist hierbei, dass die Zellmembran an den Berihrungsstellen sehr bald ver-
schwindet (sich wahrscheinlich auflist), so dass die Inhalte zweier auf solche Art
in Verbindung trelender Pilzfadenzellen mil einander in unmittelbarer Communication
slehen, und die allen den lebendigen Zellen dieses Myceliums zukommende, der Wand
entlang verlaufende Plasmasiromung hier nun aus einer Zelle in die andere iibergeht.

Aul dem so beschalfenen Mycelium erscheinen nun die orangegelb- bis dunkel-
ziegelroth gelirbien, im erwachsenen Zustande 1—2 Millim. grossen, paukenfirmigen
Becherchen des Pilzes (Taf. 1. Fig. 6. Tal. IIl. Fig. 1); ihr Rand ist vorragend und
dusserlich mil mehreren Reihen steifer, zugespilzler, hellbrauner Borslen versehen. —
Durch das Herzuspripariren und das Durchmustern des Myceliums lassen sich
sehr leicht die jiungsten Aulagen der Becherchen auffinden. Der erste Entwicklungs-
zustand eines solchen Becherchens erscheint in Form eines meistens krummgebogenen,
seltener aufrechtstehenden, seillichen Mycelinmzweiges (Taf. I, Fig. 1, 2); er hat immer
eine mehr oder minder wurmformige Gestalt, und besteht aus mehreren, meistens 5
bis 12 Zellen, welche von einander durch parallele Querwiinde gelrennt sind. Jedes
einzelne Glied (jede Zelle) eines solchen wurmformigen Korpers ist an beiden Enden
plattgedriicki, an den Seilen dagegen elwas angeschwollen und abgerundet; der In-
halt derselben ist von dem der dbrigen Myceliumfadenzellen nicht wesentlich verschie-
den; — charakteristisch ist aber fur ihn das Dasein einer oder 2 bis 3 grosserer
Vacuolen. Diese Korper silzen auf dem Mycelium entweder unmittelbar (Taf. I, Fig.
1, 3) oder mittelst eines besonderen 2—3zelligen Trigers (Tal. I, Fig. 2, 4).

Die daneben verlaufenden Hyphen desselben Myceliums sowohl wie der Faden,
aul welchem eine solche wurmformige Zellengruppe aufsitzt, treiben nun kurze, farb-
lose. hakenformige Zweiglein (Taf. 1. Fig. 3), deren jedes sich bald nach seiner Ent-
stehung durch eine Querwand in zwei Zellchen ungleicher Grosse theilt; — die un-
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tere, die Tragzelle, ist meistens elwas Lleiner als die obere. Die meisten, wenn nicht
alle diese hakenformigen Seitenzweiglein legen sich mit der concaven Seite ihrer
oberen Zelle an die Zellen des wurmformigen Korpers. und dabei findet zwischen
denselben eine so innige Verwachsung stalt, dass sie sich in den meisten Fillen nicht
von einander losreissen lassen. Bald nachher wird der wurmfirmize Zellkirper sammt
den an denselben sich anlegenden hakenformigen Seitenzweiglein vollkommen von
einem Fadengeflecht umwachsen (Tal. I, Fig. 4), welches aus zahlreichen kurz- und
vielgliedrigen Verzweigungsfiiden derselben Mycelinmshyphen gebildet wird. In den
Fillen, wo der belreffende Zellkirper mit einem Triger versehen isl, wachsen aus
den einzelnen Gliedern des letzleren Hyphen hervor, welche gleichfalls sich verzwei-
gen und mit den iibrigen Faden des immer grisser und dichter werdenden Kniinels
sich verflechten (Taf. I, Fig. 4). Die kugligen Zellen des wurmfirmigen Korpers
treiben dagegen, so viel ich es sehen konnte, niemals dergleichen Fiiden aus. An-
fangs lisst sich der Verlaul der einzelnen Pilzfiden eines solchen Iiniuels ziemlich
genau verfolgen, spiler wird dies aber vollie unméglich, denn die Zellen der meistens
kurzgliedrizen Fiden des Geflechtes werden nun vundlich aufgeblasen oder nehmen
durch gegenseitizen Druck eine polyedrische Form an. Die Zellen. welche an die
Peripherie dieses filzizen Geflechtes zu liegen kommen (Tafl. I, Fig. 4), sind zum
grossen Theil von rundlich-blasiger Form: viele derselben aber, besonders diejenigen,
welche an der unteren, dem Substrale zuniichst zugekehrten Seite liegen. treiben Fiden.
die sich allmiihlich verlingern. verzweigen, und somil eine Art secundires Mycelium
bilden, welches mit den Faden des primiren sich verflicht. Die anfangs schmulzig
blasszelbe Farbe dieser aus einem verfilsten Fadengellechic bestehender Klumpen gehl
in eine dunkle, orangegelbe Firbung iiber.

Ein jedes solche filzige Fadenkniuel entwickelt sich nun zu einem Ascobolus—
Fruchtiriiger (Becher, Perithecium). So lange die Zellen des wurmférmigen Korpers
noch nicht vollstimdig von dem Fadengeflechte wnwachsen sind (Taf. I, Fig. 4). lassen
sie sich ohne alle Schwierigkeilen genau beobachlen: von Verimderungen in denselben
ist kaum etwas zu bemerken, im Umfange sind sie nur ganz unbedeutend grosser ge-
worden: die centralen Vacuolen der einzelnen Zellen sind auch manchmal noch da.
obgleich deren Umrisse nicht mehr so deutlich erscheinen wie friher. Sobald aber
das Fadengellecht dichter und umfangreicher geworden ist., erscheint das Ganze in
Form eines so dicht filzigen und vollig undurchsichtigen Klumpens. dass man die von

demselben jelzt vollstindiz wmwachsenen Zellen des anfangs wurmlormig erscheinen-
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den Korpers nicht anders untersuchen kann, als unter leichtem Druck auf das Deck-
glas und gleichzeiliger einige Zeit lang andavernder Einwirkung einer nicht zu
slarken Aetzkalilosung oder stark diluirten Glycerins. Durch ein solches Behandeln
dazu geeigneter Priiparate (Taf. 1, Fig. 5) ersiebt man, dass mehrere, in den meisten
Fillen aber nur die 3 —35 einander beriihrenden Endzellen des wurmformigen Kor-
pers ungemein gross geworden sind. ')  Mehrmals sah ich, dass sie mit einem kir-
nigen, etwas feti- oder gallertarlic aussehenden Plasmainhalte dicht erfillt waren,
in einzelnen dieser Zellen schien ein nucleus-artiges Gebilde vorhanden zu sein.
Der Inhalt mancher derselben zeigle sich ausserdem in Form eines zierlichen, nelz-
artigen Maschenwerks (Taf. I, Fig. 5). In elwas spiteren, durch Glycerin gleichfalls
durchsichtic gemachten Enlwicklungsstadien, in welchen schon die Anfinge des Hyme-
niums vorhanden sind (Taf. I, Fig. 5), findet man in dem unteren Theile des Frucht-
triigers noch sehr deutlich den wurmformigen Zellkirper, von dem einzelne, meistens 1 —3
Glieder an die untere Fliche des Hymeniums sich unmittelbar anlegen. Wie aber diese
orossen, blasigen Zellen zu den Elementen des Hymeniums eigentlich sich verhalten,
konnte ich nicht entscheiden. — Enlstehen die senkrecht und gleich hoch sich
erhebenden dicht gedringlen Fiden des jugendlichen Hymeniums mit dessen zartem
zelligem Boden aus diesen Zellen, und hat man dann die letzteren, auf die Analogie mit
Erysiphe *) sich stilzend, als die Eizellen und die an dieselben sich fest anschmie-
genden hakenformig gekriimmten seillichen Zweiglein als die miinnlichen Zellen, als
die Antheridien zn belrachten; — oder. entspricht vielleicht das um die Eizellen-
Colonie (um den wurmformigen Zellkirper) sich bildende Fadengeflecht der Hille der
Coleochaeten- oder Charafriichte, und sind dann die hakenformigen Zweiglein blos
als die ersten Anlagen dieser Hille zu betrachien, die minnlichen Organe dagegen
irgendwo anders aufzusuchen; oder ist endlich (was mir aber hichst unwahr-
scheinlich vorkommt) die Entwicklung der Ascobolus-Fruchttriger zu den geschleehis-

]} Diese jungeren Enlwicklungszustande der Ascobolus = Becherchen sind sehon friher von E. Coemans
beobachtet worden.  Awl der Seile 79 seines Spicilége mycologigue L sagt er dariber folgendes:
Suant s développement des Ascobolus, il est simple, Les filaments myeeliens, d'abord conlinus, commen-
cenl por se cloisonner: enswile & cerlaing endroils, B surloul o plusiears Alaments sanastomosent, les eellules
formées par les cloisons de ces filaments se multiplient en lous sens el forment de peliles masses ou peloles
destinées & devemir les cupules. Le centre de ces pelotes reste en communicalion avee le mycelium duo cham-
pignon el est occupé par gquelques cellules plus grandes, 1-4:gnr;_:enrit de sucs gélatinenx @ ces cellules représen-
tent les premicrs rodiments de hymenium. %

?) De Bary L ¢, p. 3—10.
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losen Forlpllanzungen zn rechnen, — alles das sind Fragen, die sich jetzl nicht be-
anlworten lassen; es liessen sich leider dariber Lkeine weileren Versuche anstellen. In
den vollig erwachsenen Fruchitrigern des beirelfenden Pilzes ist mir nie gelungen
elwaige Spuren der fraglichen Eizellen auffinden zu kinnen.  Ganz der nimliche Fall
findet sich auch bei Peziza confluens Pers. Der erslte Entwickluneszustand der
Becherchen dieses Pilzes, den ich zn heobachien gleichfalls Gelegenheil hatle, zeigl
sich, wie es ja aus den De Bary’schen Untersuchungen schon bekannt ist, bestindig
in Form einer Roselte, welche aus mehreren eigenthiimlich construirten Zellpaaren be-
steht und die in den erwachsenen Zustinden gleichfalls nicht mehr aufzulinden sind.
Es unterliegt keinem Zweilel, dass die von de Bary beschriebenen Zellpanr-Ge-
bilde der Peziza confluens den jingsten Enlwicklungszustinden der von mir
untersuchten Ascobolus-Becherchen entsprechen: dieses gab mir den Gedanken, dass
die Entwickelung der meisten, wenn nicht aller Becherpilzen in analoger Weise ge-
schehen muss. Und in der That fand ich denn auch beinahe ganz dieselben Vorgiinge
bei zwei anderen Objeclen auf, niimlich bei Peziza granulata Bull. und Peziza
scutellata Linn.

Da eine Beschreibung der vollstindizen Entwicklungsgeschichte dieser heiden
Pezizen uns zu weit filhren und sich ausserdem nur als eine Wiederholung der ehen
geschilderten herausstellen wiirde, so will ich mich ganz kurz fassen wnd blos das-
jenige hier hervorheben, wodurch sich die ersten Siadien der beiden soeben genannten
Pezizen von denen des Ascobolus pulcherrimus unterscheiden.

Wie es schon aus den beigelegten Zeichnungen (Taf. 1, Fig. 6, 7. Tafl Il
Fig. 1, 2, 3) zu sehen ist, sind die vielfach und unregelmissig verzweigten Mycelium-
fiden dieser beiden Pezizen denen des Ascobolus ungemein ihnlich: es finden
sich auch hier in jeder Zelle, den Querwinden sehr nah anlicgend, mehrere kleine,
glinzende und scharf contourirte farblose Kirnchen. Die ersten Entwicklungsstadien
der Becherchen zeigen sich auch hier in beiden Fillen in Form meistens ziemlich
stark gekriimmlter, seitlicher Myceliumzweiglein, welche gleichfails aus mehieren Glie-
dern bestehen: von diesen lelzteren ist aber immer blos das eine Endglied als die
functionirende, als die eigentliche Eizelle, zu betrachten, wiihrend alle anderen., unter-
halb_derselben sich befindenden Zellen dieses Zweigleins miteinander cinen Triger der
Eizelle bilden. 4

Dieser Trager besteht bei Peziza scutellata (Tafel 11, Fig. 1, 2. 3) meislens
nur aus 2 oder 3 Zellen, viel seltener sah ich ihn 4- oder Beliederiz: das Endglied
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des ganzen Zweiges (die eigentliche Eizelle) erscheint in Form einer linglich-
ovalen, nach eciner Seite krummgebogenen Zelle; — der protoplasmatische Inhalt ist
mit 1—3 ziemlich grossen Vacuolen und kleinen orangeroth gefirbten Kornchen ver—
sehen. — Bei Peziza granulata (Taf. I, Fig. 6, 7) zecichnet sich immer die
Eizelle durch ibren griosseren Umfang und ihre kuglig-elliptische Form aus: ihr blass-
orangegelb gefiirbter Inhalt erscheint in der Mitte der Zelle in Form eines kLirnigen
Klumpens. nach der Peripherie zu ist derselbe dagegen sehr reich an zartumschrie-
benen Vacuolen. Der Tragfaden besteht bei dieser Pezize gewihnlich aus 3—6
Gliedern, von welchen das unlere immer am meisten in die Linge gestreckt ist und
lediglich als eine Ausslilpung der es (ragenden Myceliumfadenzelle sich erweist; die
ibrigen (2—5) Zellen dieses Fadens, welche zwischen der Eizelle und dem unteren
ausgesireckten Gliede zu liegen kommen. sind im Ganzen viel kiirzer und haben alle
ungefibr dieselbe Gestalt und Grisse. Das niichste unter der Eizelle liegende und oft
sogar das zweilfolgende Glied des Tragladens treiben nun kleine, diinne, farblose, cy-
lindrische Schliuche, welche sich sogleich an die Basis der Eizelle fest anlegen (Taf.
I, Fig. V). Ob sich dieselben aber von ihrer Mullerzelle durch elwaige Querwinde
ablrennen, sich weiter verlingern und ob sie darnach iiber den Scheilel der muthmass-
lichen Eizelle oder dicht unter diesem quer um die Seitenwand verlaufen, wie es de
Bary fir die Peziza confluens beschreibt, und wie ich es selbst mehrmals bei
Peziza scutellata gesehen habe (Tal. II, Fig. 1, 2), ist mir bei Peziza gra-
nulata allerdings nicht gelungen direct zu beobachten.

Die weitere Entwicklung der beiden von mir untersuchten Pezizen (Pez gra-
nulata und Pez sculellata) stimmt in den Hauplmerkmalen mit derjenigen des As-
cobolus pulcherrimus vollig uberein: sehr bald nach dem Anlegen der Antheri-
dien(?) an die Eizellen(?) werden diese lelzteren von einem dicht, verfilzten Hy-
phengellecht villig umsponnen, und dadurch wird leider ihr weileres Schicksal unseren
Aungen villig enlzogen.

Jetzt kehre ich zur Darstellung der weiteren Entwicklungssladien des Ascobo-
lus pulcherrimus zuriick. Nach dem ersten Anlegen des Hymeniums nimmt der ju-
cendliche Fruchitriger sehr bald seine definitive Grisse, Form und Struktur an.  Das
Pilzfadengewebe, aus welchem der Korper eines villig ausgebildeten Fruchtlrigers
(Taf. I1I, Fig. 1) besleht, hat eine grosse Aehnlichkeil mit einem gewdohnlichen Zell-
parenchym: zwischen den aufgeblasenen oder durch gegenseitigen Druck theilweise
polyedrisch gewordenen Elementen desselben lassen sich aber noch stellenweise ein-
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zelne Hyphen verfolgen. Den oberflichlichen Zellen dieses quasi-parenchymatischen Ge-
webes kommt immer die Form vdollie abgerondeter Blasen zu, hesonders aber den-
jenigen, welche den hervorragenden und ziemlich dicken, polsterartigen, und iber dem
Hymenium sich elwas einbiegenden Rand des Fruchtirigers bilden. Die Zellen der
unteren, dem Substrate zugekehrten Fliche des Fruchttrigers treiben Faden, welche
sich verlingernd und sich verzweigend ein secundires Mycelium darstellen. Die Seiten
des Fruchilrigers. besonders nach oben zu, sind mit ziemlich langen und sleifen, zuge-
spilzten Borsten versehen, welche gleichfalls aus den oberflichlichen Zellen ihren Ur-
sprung nehmen (Tal. III, Fig. 1). Diese Borsten stehen um den Fruchitriger in
mehreren unregelmiissig verlaufenden Reihen, *) sind hellbrauner Farbe und derbwan-
dig; dieselben sind ausserdem durch Querwiinde in mehrere Zellen getheilt und es
finden sich dabei auch hier in jeder einzelnen Zelle der Borsten ein oder zwei kleine,
aber sehr scharf contourirle Kérnchen, welche den Querwinden sehr nahe anliegen,
Dasjenige Gewebe, aus welchem der Boden des Hymeniums besteht, ist immer aus
sehr kurz- wnd zarizelligen, dichigedriingten Hyphen gebildet.

In den Fruchitrigern, welche erst i ilrer definitiven Grosse erreicht haben
(Taf. 1I, Fig. 5), bildet das Hymenium ein Biischel, welches nur aus zarten, auf-
rechistehenden, sehr feinen, eylindrischen Schlinchen besteht; diese letzleren sind die
ersten Paraphysen. Erst nachdem der Fruchitriger seine delinitive Grosse erreichl
hal, wachsen aus dem Boden des Hymeniums, zwischen den Paraphysen, Asci hervor,
deren Zahl sich sebr rasch vergrissert (Tal. III, Fig. 1).

Die Paraphysen (Taf. IIl, Fig. 2, 7. Taf. IV, Fig. 1, 2} cind einfache oder ver-
zweigle schmal-cylindrische Fiden, mit mehreren Querwinden versehen und an der
Spilze meistens verlangeri- keulenformig angeschwellen.  Ausser dem Endgliede der
Paraphysen ist auch in einzelnen Fiillen das niichst untere Glied gleichlalls an seinem
oberen Ende angeschwollen. Die Kérnchen des schieimigen, vacuolenhaltigen Plasma-
inhalies der Paraphysen sind orangegelb oder sclbst ziegelroth gelirbt.

Was nun die Entwicklung der Asci und Sporen des Ascobolus pulcher-
rimus anbelangl, so geschieht dieselbe, wie es schon aus den beigeleglen Ab-

hildungen {Taf. III, Fig. 1—6) zu sehen ist, in ganz analoger Weise. wie es Herr

by e beiden mil brounen Borslen versehenen Ascobolus-Arten: Asc pulcherrimus Cro und

Asc, imsignis Cr, unlerscheiden sich nach Crowan’s Angaben, unter ondepm dadurch, doss bei dem ersten
die Borsten in meiweren, bei dem gweiten dogegen in zwei Reihen stehen,
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Prol. A. de Bary fir manche andere Ascomycelen beschriehen hat. Der in den
mit doppelt-contourirter Membran versehenen Schliuchen noch vor der Sporenbildung
leicht nachzuweisende primire Zellkern erscheint immer in dem oberen Theile des
Schlauches und besteht aus einem homogenen nucleus (oder nucleolus?). der in
einem durchsichligen, kugligen Raum suspendirt ist. Wie aber aus diesem primiren
Zelllierne acht Kerne fir die 8 Sporen entstehen, ob es durch eine sich wiederholende
Zwei= oder eine simultane Achltheilung geschieht, dieses konnte ich nicht entscheiden.
Wenn die Sporen noch sehr jung sind, so ist in den Schliuchen das Epiplasma immer
sehr leicht von dem Protoplasma zu unterscheiden. indem diese beiden Substanzen
gegen Jod in der von de Bary angegebenen Weise sehr verschieden sich ver-
halten.  (Vergl. de Bary: ,Ueber die Fruchtentwicklung der Ascomyceten,”
und meine Zeichnungen, Taf. III. Fig. 4—8. nebst der dazn gehirenden Beschrei-
bung.)

Diejenigen Asci, in welchen die Sporenbildung noeh nicht beendet ist, sind immer
elwas kiirzer oder nur eben so lang als die Paraphysen (Taf. III, Fig. 1): sind aber
einmal die Sporen reif, so schwellen die Schliuche betrichtlich an, indem sie sich slark
in die Linge strecken, und ragen dann, wie es bei allen Ascoboli der Fall ist,
mit ihren Spitzen iiber das Niveau des Hymeniums hervor (Taf. I1II, Fig. 2, 3). In
diesen dlteren Entwicklungssladien liegen die acht Sporen in dem oberen Theile des
Ascus in einer unregelmissigen Liingsreihe. Der iibrige Raum des wiilirend der gan-
zen Zeit mit einem wandstindizen Primordialschlanche versehenen Ascus isl nun mit
einer vollig farblosen, durchsichlicen, wiisserigen Fliussigkeit erfullt. Zum Zwecke der
Sporenentleerung  brechen die Asei mitlelst eines meistens sehr kleinen Deckelchens
(Taf. Iil, Fig. 2. Tal. IV, Fig. 3, 4) auf; die Sporen werden auf eine Hihe von unge-
filr 6 —8 oder selbst 10 Centim. herausgeschleudert. Nach der Entleerung schirum-
plen die Schliuche zusammen und darnach erscheinen sie wiederum kiirzer als die sie
umgebenden Paraphysen (Taf. 1II. Fig. 2). Coemans Angaben nach sollen die
Schliuche bei Ascobolus, noch lange vor der Entleerung, sich von dem Iypo-
thecium (dem Boden des Hymeniums) losen (l. ¢. p. 84); dieses scheint mir aber
eine nicht vollie normale und constante Erscheinung zu sein, denn obgleich es mir
auch mehrmals vorgekommen ist, dergleichen freiliegende sporenenthallende asci in
dem Hymenium aufzufinden. fand ich daneben noch éfter leere Schlauchmembranen,
welche fest dem Hypothecium aufsassen (Taf. IIL, Fig. 2).

Die vollig entwickellen Sporen des Ascobolus pulcherrimms sind elliptisch-
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eiformig, meistens 0,0080—0.0096 Millim. breil, bei einer Lange von 0.0144—0,0160
Millim.; anfangs sind sie immer farblos: bei ihrer wvollen Reife bekommen dieselben
sehr oft eine sehr blasse bliulich-griine Firbung. Die Sporenmembran ist glalt und
sehr diinn: sie erscheint erst hei einer 600 —620fachen Vergrosserung deutlich doppelt-
contourirt. Der Inhalt ist ziemlich stark lichtbrechead und erscheint dabei von gelatinos-
olartiger Consislenz; ausser einigen sehr feinen Kirnchen und kleinen undeutlichen
Vacuolen, die manchmal hier aufireten, findet sich noch in jeder Spore immer ein
arisserer, cenlraler, heller kuglicher Raum, — Vacuole oder Zellkern bleibt noch zu
entscheiden. — Durch Jod werden die Sporen zu allen Zeiten, gleich dem Protoplas-
ma, gelb gefirbt; die Paraphysen, besonders ilwre gelirblen aufgetriebenen Spitzen
mnd die gleichfalls orangegelb oder selbst ziegelroith gelirblen Elemente des Hvpo-
theciums nehmen dagegen durch Jod die fir die gelben pHlanzlichen Farbstoffe cha-
rakleristische griine Firbung an.

Die Sporen dieses Pilzes zum Keimen zu bringen, ist mir leider nicht ein ein-
ziges Mal gelungen, wenngleich von E. Coemans ') angegeben wird, dass
alle Ascobolus-Sporen gewilnlich selr leicht in Wasser aul Objeclivigeru keimen,
und dass ihre Keimfliden eine bemerkenswerthe Neigung zu einer Torula- oder Pe-
nicillinm-ahnlichen Conidienbildung zeigen.

Am Schlusse dieses Beilrages muss ich noch eine zweite Fructificationsform des
Ascobolus pulcherrimus erwihnen, welche, meines Wissens, bis jetzt noch villig
unbericksichiigt geblieben ist.

Die Fiden desselben Myceliums, auf welchem die oben geschilderten Fruchthbecher-
chen des Ascobolus entstehen, tragen in sehr reichlicher Menge eine besondere
Form von Sporen, welche zu den Clhilamydosporen zu rechren sind.

Dieselben entstehen auf seillichen., kurzen, meistens nur zwei- oder dreizelligen.
seltener lingeren, vier- bis finfgliedrigen Zweiglein (Talel IV, Fig. 6 —13:
Taf. II, Fig. 4, 5). Von den gewdibnlichen Verzweigungen des Myeceliums unter-
scheiden sich diese schon von Anfang an dadurch, dass sie an ihren Spitzen sich
hakenformig Lrimmen; — ganz aufrecht kommen sie dagegen nur sehr sellen vor. —
Die in den meisten Fillen etwas in die Linge gezogene Endzelle eines jeden solchen
Seitenzweigleins, welche sich nicht nur nach unten, sondern auch manchmal derart seitwiirls
kriimmt, dass sie dadurch einer Vaucheria- Antheridie einicermassen abmlich wird,
schwilll nach und nach betrichtlich an und wird dadurch kuglig-elliptisch oder eiférmig.

I L e p. T9.
2
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Ihr anfangs sebr blass gefirbter plasmatischer Inhalt wird jetzt mebr dicht und grobkor-
nig, ist hie und da mit mehr oder minder grossen dlartigen Tripfchen und einzelnen
Vacuolen versehen, und bekommt zuletzt eine intensive, dunkle, orangegelbe Firbung.
Nach der Mitte der Spore zu erscheint der Inhalt immer viel dichter, so dass er nicht
selten in Form eines unebenen und undeutlich begrenzten centralen Klumpens aufiritt,
welcher von der Sporenmembran ziemlich weit absteht. Diese lelztere ist anfangs diinn
und einfach, spiter erscheint sie deutlich doppelt contourirt. Auch bei der Reife lisst
sich aber an diesen Sporen nie Exosporinm und Endosporium unterscheiden.

Durch Jod firben sich die Chlamydosporen gewdohnlich gleich den Mycelium-
fiiden und dem Epiplasma der Sporenschlinche rothbraun; im Anfange der Reac-
tion siehl man in denselben nicht sellen ausserdem eine elwas undeutliche grine Firbung
auftreten, welche aber bei elwas langerem Einwirken des Jods bald verschwindet
Die jugendlichen, meistens mit orangegelbem Plasma dicht erfiillten Spitzen der Myce-
linmhyphen des in Rede stehenden Ascobolus bekommen gleichfalls durch Jod dieselbe
griimliche Firbung.

Der Keimung nach sind die dem Mycelium fest ansitzenden und von demselben
sich schwer ablisenden Chlamydosporen des Ascobolus pulcherrimus als Ruhe-
sporen oder Dauerzellen zu betrachten: ihre Keimfihigkeit fingt ndmlich erst dann
an, wemn die Mycelimnfaden lingst abgestorben und vollig leer sind. Ich habe sie z. B.
in einem massig trocken gehaltenen Substrate wilrend eines ganzen Winters, vom
Spitherbste bis zum Frihjahre, beinahe villig unverindert aufbewabrt: — im April
angefeuchtet finren dieselben an zu keimen (Taf. II, Fig. 7. 8). Das dick- und derb-
wandige, hell braunlich-gelb gefirble Exosporinm wird an irgend einer Stelle unregel-
miissic von einem nun unlerscheidbaren dimneren, farblosen Endosporinm zerrissen,
welches alsdann in einen Schlauch auswichst (Tal. 11, Fig. 7. 8). Dieser Keimschlanch
verlingert sich, wird durch Querwiinde in mehrere Zellen getheill, verzweigt sich
und sieht von Anfang an den oben beschriebenen Myeceliumhyphen villig gleich.

Bei anderen becherfirmigen Pilzen (Ascobolus und Peziza) sind mir bis jetzt
keine dergleichen Chiamydosporen vorgekommen.

St. Petersburg, 15./27. Juni 1865.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel K.

Fig. 2 bei 620facher, die ubrigen bei 320facher Vergrosserung mit Hulfe der Camera lucida gezeichnet.

Fiz. 1 bis 5 Ascobolus pulcherrimus Cr,

Fig. 1. 2. Anfinge von Fruchilrigern, — wurmformige, vielzellige Mycelinmseilenzweiglein,  Jede
Zelle cines solchen Kaérpers ist meistens mit  emer grossen, ecentralen Vaenole versehen: in einzeloen  fin-
den sich dagegen zwei bis drei einzelne Vacuolen. Die zwei unteren Zellen des Zweigleins in Fig. 2 sind
den Zellen des Myceliombadens gleich,

Fig. 3. Woeitere Entwickelung des Fruchiteigers: An die Zellen des wormformizgen Korpers legen sich
kurze , hakenformige Seitenzweiglein fest an, welche von anderen, dancben verlaofenden Fiden desselben Myee-
linms ihren Ursprung nehmen,

Fig. 4. Anfang des um den warmbormigen Zelllkgrper sich bildenden Fadengefleohits,

Fig. 5. Etwas weiler vorgerickles Entwickelungsstadinm ecines Ascobolus=Becherchens unter Dechi=
plittchen betrachlet uwnd mittelst Glycerin durchsichliz  gemacht.  Der wormflormige Zellkorper nimmb jelzb die
Mitte eines sehr dicht verfilzlen Klumpens ein,  Die vier Ewlzellen dieser central gewordenen Zellreilie erscheinen
hier in Form grosser kogliger Blasen; in einer derselben, (iu der zweilen von oben) sicht man ein nuclens=
arlizes Gebilde; — der Inhalt ciner anderen (der drillen vom oben) erscheint in Form cines nelzartigen
Maschenwerlks,

Fig. 6 und 7 Peziza granulata Bull. .
Anfinge des PFruchllrigers, Blos die Endzelle des wurmformigen Korpers ist hier als die funktionirende,
als die muthmassliche Eizelle zu betrachleny — die ubrigen Zellen dieses Korpers bilden hir diese Eizelle
cinen besonderen Triger.
In Fig. 7 sicht man, wie die zwei oberen Glieder des Tragladens kleine eylindrische, farblose Schlinche
treiben, welche sich an die Dasis der Eizelle fest anlegen,

Tafel TN,

Fig. 1 bis 3 Peziza scutellata Linn.
Anfinge der Fruchitriger. Vergr, 320,
Fig. 1. Junger wurmformiger Zellkorper, bei welchem das Endglied (die Eizelle?) noch nicht vollig
ausgewachsen st .
Fig, 2 and 3. Ewwas iillere Zustinde. Die Eizelle (?) erscheint ebwas Linglich und st dabei cin
wenig seilwirls gebrimmt.  Die an dieselbe sich fest anlegenden , dunnen, cylindrischen Schlivche (die An=-

theridien?) erstrecken sich bis aber den Scheilel der Eizelle, oder verlaufen unter diesem quer um die
Seitenwand.

Fiz. 4 his 19 Ascobolus pulcherrimus Cr.,
Fig. 4. (160fch vergrosserl) Junger Fruchlirager mit den dazn geharenden Mycelinmfaden vom Sub-
strate frei abpriparirt und unverletzt aof die Objectplotte gelegt,  Dieselben Myceliumhyphen tragen auch die

Ascobolus-Chlomydosporen (ebl, sp); m. Mycelium,
?__*
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Fig, 3. (160fach vergrossert)., Aecllerer Zustend. Das Exemplar ist durch leichten Druck asuf das
Deckglas eltwas ausgebreilel und miltelst Glycerin durchsichtiz gemacht worden. § = Borsten; i = Uymeniom ;
ehl. sp. = Chlamydosporen; me = Myeeliumfiden: o = ein kleiner Best des Substrates {(des Plerdemistes.)

Fig, 6 a Zwei beinahe vollig reifen FruchWriger in nabirlicher Grosse gezeichnet,

Fig. 6 &, Einer von denselben mit der Loupe betrachtet,

Fig. 7 und 8 (320fach vergrossert), Keimende Chlamydosporen.

Fig. 9 und 10, (620fach vergrossert). Sich verzweigende und Anaslomosen bildende Myceliumsfaden.
Die in Fig. 8 gezeichneten kleinen Pleile sollen den Verlaul der Plasmaslromung andeuten.

Tafel KEN.

Ascobolus pulcherrimus Cr.
Fig. 1. 160mal, Fig. 4 620mal, dic ubrigen 320mal vergrossert.

Fig. 1. Lingsschnitt durch einen entwickellen, aber noch ziemlich jugendlichen Becher. Die von dem-
selben getrogenen Asei sind noch nmicht vollig reif und erscheinen kirzer als die Parapliysen, m — Mycelium;
& = Borslen.

Fig. 2. und 3, Stucke des hymeniumiragenden Gewebes, von welchem mehrere Paraphysen, zwei ganz
junge, drei vollig reife und ein schon  ausgeleerter Ascus enlspringen, Die reifen Asci ragen mit ihren
Spitzen uber das Niveau der Paraphysen hervor,

Fig, 4. Junger Ascus, Die Jodreaklion zeigl, dass er mit Epiplasma (ep.) erfullt ist; von Proto-
plasma (pr) findet sich in demselben nur eine sehr schmale Querzone, in deren Mitte der primare Zell-
kern (n) enthallen ist,

Fig. & bis 6, Woeiler entwickelle A sci. Die Sonderung des Inhaltes in Epiplasma (ep) und Proto-
plasma (pr) tritt hier viel scharfer auf. Die Frotoplasmaportion enthall hier 5 junge Sporen; durch
Jod wird sie ETEH:H das Epilrlusma dagegen lebhalt rothbraun gerilrhl.

Fig. 7 Paraphysen.  Ausser den Paraphysen enlspringen aus dem hymeniumtragenden Gewebe
gwei junge Asci. — n = primirer Zellkern,

Tafel BV.

Asseobolus pulcherrimus Cr.
Fig. 6 und 7 90mal, Fig 5, 10 vnd 11 G20mal die ubrigen 320mal vergrossert.
Fig. 1. 2 Paraphysen,
Fig. 3 und 4. Heife Asci, ihre Sporen ausschlendernd.
Fig. 5. HReife Sporen.
Fig. 6 und 7. Chlamydosporentragende Mycelinmfiden,
Fig. & bis 13 Chlamydosporen, in verschiedenen Entwickelungsstadien dargestellt,

T — —————————————m



Zur Kennlniss der Mucorinen.

. Mucor Mucedo.

Tafel V. Fig. 1—19 und Tafel VI

Der Pilz, dessen Entwicklungsgeschichte in Folgendem beschrieben wird, stimmi
jedenfalls mit demjenigen iiberein, welchen Fresenius in seinen Beitrigen zur Myco-
logie als Mucor Mucedo beschreibt. Er soll daher mit diesem Namen bezeichnet
werden.

Die Exemplare desselben, welche zuerst zur Untersuchung kamen, wuchsen aufl
Mist von Pferden, Kihen, Kaninchen und Meerschweinchen. Durch Aussaat liess sich
der Pilz leicht aul anderes Substrat, wie Eiweiss, Eidoller, Pasleur’sche eiweisshaltize
Zuckerauflosung,”) Brol, Kirschen, Vogelbeeren u. s. w. iiberiragen.

Sein Mycelium wuchert auf der Oberfliche und im Innern des Substrals. Es he-
steht bei jugendlichen kraftigen Exemplaren aus dicken, reich und wiederholt verzweig-
ten, zuniichst querwandlosen proloplasmareichen Schliuchen, deren Aeste friherer Ord-
nung den Hauptstimmen gleichdick sind, wibrend die der hioheren Ordnungen sich in
ganz feine Zweige spalten. Im Aller treten in den Myceliumschliuchen mehr oder minder
zahlreiche, anscheinend ordnungslos gestellte Querwinde aul.  Alle diese Erscheinungen
kommen den meisten Mucor- und Mucorinen-Mycelien zu.

Von dem Mycelium erheben sich. als senkrecht iiber das Substrat hervortretende
Zweige, die Fruchtiriiger, Fruchthyphen (,.Stiele**). Die bekannteste Form dieser, welche
zuniichst allein betrachtet werden soll, sind die Triger der fir die Gatlung Mucor
charakteristischen Sporangien, dicke, anfangs immer unverzweigte, in ein Sporan-
gium endigende, in der Jugend mit farbloser und durch Jod und Schwefelsiure hell-
blau werdender Membran versehene querwandlose Schliuche. Dieselben bleiben entweder
ganz unverzweigl oder bilden meistens nach Anlage oder Ausbildung des erslen lermi-

1) 10 Theile Zucker, 0,2—07 Theile wisserigen Extractes aus Bierhefe auf 100 Wasser, vergl.
Flora 1862, p. 339,
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nalen Sporangiums Zweige in verschiedener Zahl, Grisse und Stellung, welche wie-
derum mit einem Sporangium endigen. Was die Stellung der Zweige belrit, so ist
diese entweder eine ganz unregelmissig zersireute, oder es entspringen nicht selten
dicht unter dem terminalen Sporangium zwei opponirle, kurze, Sporangien tragende
Aeste, so dass der Fruchitriger einer gabeligen cymosen Inflorescenz gleicht, wie
schon Fresenius angibt; auch einseitig ausgezweigte Cymen kommen vor. Diese Aus-
zweigung ist immer nur eine spirliche, ein— oder zweifache. Mit der Verzweigung
oder auch in illeren einlachen Trigern treten Querwiinde in wechselnder Zahl und
Stellung aul.  Die Grosse der Sporangiumtriger ist iberaus verschieden. Magere,
mangelhaft  ernibrte  Exemplare  werden, wie unten beschrieben werden wird,
kaum 1 Millim. hoch, kraftige erreichen, bei Borstendicke, eine Linge wvon 10, 20,
30. Millim.

Der Bau und die Entstehung der Mucor-Sporangien kann nach zahlreichen ilte-
ren Beschreibungen, und besonders nach der von Fresenius (1. ¢.) und den im ersten
Hefte dieser Beitrige fir Syzygiles megalocarpus gegebenen Darstellung als allzemein
bekannt betrachtet werden. Die typischen Sporangien des Mucor Mucedo sind kuge-
lig, zur Zeit der Reile fir das blosse Auge braun bis schwirzlich. Ihre Wand (Zellen-
membran) ist, was Fresenius zuerst fand, hiiufig auf der Aussenlliche mit dichlge-
stellten feinen Stachelchen besetzt (Tal. V, Fig. 14, 16), eine dbrigens nicht constante Er-
scheinung; es kommen auch ganz glalle, hyaline Sporangiumwinde vor, und solche,
die in der Flichenansicht fein granulirt oder punclirt aussehen, wie es Fresenius fir
seinen Mucor racemosus angibl, ohne aber in der Profilansicht prominirende Slachel-
chen zu zeigen. Die slachelige Wand der Sporangien ist zur Zeit der Reife iiberaus
briichiz ;s in Wasser gebracht zerfillt sie alsbald in kleine, allmihlich verschwindende
Kornchen (Taf. V, Fig. 12). Die glatten Membranen dagegen sind oft sehr derb, selbst
durch starkes Driicken wnd Zerren nur schwer zerreissbar und im Wasser wochenlang
unverindert bleibend. Wie fir Mucor allzemein belkannt ist, ragt die das Sporangium
von seinem Triger trennende Querwand in Form einer kugeligen oder breit ovalen
Blase — Columella — ins Innere des Sporangiums. Bei der in Rede stehenden Art
geht die Columella plitzlich in den cylindrischen Triger uber und die Insertionsstelle
der Aussenwand, die nach dem Zerfallen des grissten Theiles dieser durch ein kleines,
stehenbleibendes, ringformiges Stiick bezeichnet wird, befindet sich unmittelbar unter
der Columella.

Die zahlreichen reifen Sporen der beschriebenen Sporangien (Taf. V, Fig. 1, 2, 12) sind



oval oder langlich, einzeln betrachtet farblos, mit zarter, glatter Membran. [Ihre Linge
schwanlte bei den gemessenen Exemplaren zwischen Y53 und %3 Millim.  Sie sind von
dem Zeilpunkt der Reife an keimfibig. In reinem Wasser keimen sie nicht.  Selzt
man dagegen zu diesem Zuckerlosung, Eiweiss, Traubensaft, Mist uv. s. w. oder bringt
man sie anl ein entsprechend zusammengesetzles Substrat '), so [indet man schon einige
Stunden nach der Aussaat die Mehrzahl angeschwollen, mebr oder minder kugelig, mil
wandstindigem Proloplasma und einer centralen Vacuole versehen, und alsbald beginnt
das Austreiben von Keimschliuchen nach einer oder zwei Seilen hin. Diese erreichen
schon in 24 Stunden eine betriichtliche Linge, nach 48 Stunden sind sie zu einem (auf
den Objeclirigern meist seplirten) Mycelium berangewachsen, von dem sich nun frucht-
tragende Hyphen, entweder wiederum die beschrichenen Sporangien oder die alshald zu
erwalmende zweile Fruchiform bildend, in die Luft erheben.

Es ist bemerkenswerth, dass die Sporen bei der Ieimung ihren Protoplasmagehalt
nicht zu Gunsten der Keimschliuche verlieren, sondern lange Zeit und ofl andauvernd
gleich Myceliumfiden mit einer méchiigen wandstindigen Proloplasmaschicht versehen
bleiben. Hieraus und aus den erwiihnlen Keimungsbedingungen ist zu schliessen, dass mit
dem Anfange der Keimung schon Nahrungsaufnahme und Assimilation eintritl, was, wie unten
gezeigl werden wird, in derselben Weise auch bei anderen Mucorinensporen der Fall ist.

Bei den Aussaaten auf Mist entwickeln sich nach 48 Stunden aus dem seplirten
Mycelium oft nur sehr zarte, kurze, einfache oder wenig verzweigle Fruchtirager, welche
aul’ ihren Enden sehr kleine Sporangien bilden (Taf. V, Fig. 4—10). Diese haben zarle,
farblose, meist glatte Membran und entbehren der Columella, sie sind voo ihrem Tra-
ger durch eine ebene kleine Querwand abgegrenzt und in einigen, allerdings seltenen
Fallen war selbst diese nicht zu finden. Sie enthalten nur 2—10 Sporen, welche ofl
nur schwer keimen, im Uebrigen den oben beschriebenen in allen Sticken, auch in der
Grosse gleich sind.

Zwischen den soeben erwiihnten kleinen Sporangien und den grossen vielsporigen.
mit Columella versehenen lassen sich oft auf einem und demselben Myecelium alle mog-
lichen Uebergangsformen finden (Taf. V, Fig. 10—12). Jene werden daher nicht fiir beson-
dere Lypische Reproductionsorgane zu halten sein, sondern nur fir Zwerg- oder Krippei-
exemplare der erslen, Sporangien bildenden Form von Mucor Mucedo.

Eine wirklich eigenthiumliche zweite Form fruchttragender Hyphen unseres Pilzes

"y e Awvsssates wurden theils auf den Objectiriger, Weils in kleine, leicht conlrolirhare Glasschalen
gemacht,
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ist dagegen diejenige, welche von Link als Thamnidium, von Corda als Asco-
phora elegans beschrieben worden ist '). Mit diesen Namen sind aufrechte Frucht-
hyphen unseres Pilzes bezeichnet worden. welche auf ihrer Spilze in der Regel ein
Sporangium von der oben beschriebenen Beschaflfenheil tragen, in ihrem miltleren oder
unteren Theile aber kurze, horizontal abstehende Seitenzweige, die bis 5- und 10 mal
gabelig getheilt sind und auf jeder Enddichotomie ein kleines Sporangium [Spurangid-—
lum) tragen. (Taf. VL. Fig. L)

Die Linge der ganzen dicholomen Seitenistchen ist im Vergleich mit den Haupt-
fuden sehr gering, oft kaum 10mal grisser als der Querdurchmesser der letztern. Die
Gabelungen divergiren stumpfwinkelig und die Verzweigungsebenen aufeinanderfolgender
Ordnungen schneiden sich unter ungefilir rechiem Winkel. Die Seitenastchen stehen zu-

weilen einzeln, zerstreut, meistens jedoch zu 2—4

3 wirlelig beisammen, die Wirtel
entweder einzeln am Hauptfaden oder zwei und mehrere iiber einander. Zuweilen [in-
det man den Hauptfaden mit einem solchen Wirtel oder alsdann richtiger einer Art
Cyma geendigt, ohne dass diese von einem grossen Sporangium uberragt wird. (Vgl.
Taf. V. 13.. VL L. 9]

Die den Enddichotomien aufsitzenden Sporangiolen sind kugelrunde, einer ins Innere
ragenden Columella slets entbehrende Zellchen mit vollig glatter farbloser und durch-
sichticer Membran, welche zwar zart, aber weil daverhafter als die der stacheligen
Sporangien ist, und nach der Reife auch im Wasser olt lange Zeit unverindert bleibt.
Die Entwicklung der Sporangiolen ist der der grossen Sporangien im Wesentlichen
gleich; in einer jeden werden mehrere Sporen (Gemmen, Gongyli nach Corda) durch
Theilung des Protoplasma simultan gebildel, meistens 4, seltener var 2—3 oder bis zu 6
und selbst 8. Sie fullen zur Zeil der Reife den Innenraum des Sporangiolum locker
aus, sind oval und ziemlich conslant Yioo— "o Millm. lang, ihre Struktur ist der von
den oben beschriebenen Sporen gleich. Zur Zeit der Reife fallen die Sporangiolen
leicht ab, wobei ihre Wand verschlossen bleibt oder unregelmiissiz aufreisst.

Die 5;1::ranginlen[mgendun Fiden erschienen in unseren Culturen in der Regel
erst, nachdem die Entwicklung von nur Sporangien tragenden einige Tage gedauerl halte,
und immer in nicht grosser Zahl zwischen den letzteren.

Da beide aus dem gleichen Mycelium entspringen und meist genau die gleichen
grossen Sporangien lragen, soO liegt die Annahme, dass beide Organe einer und der-

1) Link, Observ. in ord, nat. plaot, Dissert, 1. (1816). Corda, leon. fungor, Bd. I, Taf, Il
Fig. 43.



selben Species sind, sehr nahe. Doch konnte man, nach dem bisher Angegebenen,
noch begrindete Zweifel hiergegen erheben, zumal da Mucor Mucedo (auch in unseren
Culturen) sehr oft nur mit Sporangien und ohne die Thamnidiumform vorkommt, und
da Priparate, in welchen beide Formen einem und demselben Myceliumladen aulsilzen,
bis jetzt niemanden gelungen sind.

Durch Aussaat reifer Sporangiolen lassen sich die Zweifel leicht beseiligen. Die
Sporangiolensporen keimen in gewihnlichem Trinkwasser (unter dem Deckglas blieb
jedoch die Keimung in dieser Fliissigheil aus), in den oben erwilinten Flissighkeiten
und auf den Korpern, welche dem sponlanen Pilze als Boden dienen. Die Keimungs-
erscheinungen sind, wie schon Bail dargestellt hat (Flora 1857), die nimlichen, wie
bei den Sporen der grossen Sporangien. In geeignelem Substrat wachsen die Keim-
schlauche zu einem Mycelium heran, welches alshald aulrechie, fruchtiragende Fiaden
bildet, und zwar theils solche mil nur terminalen grossen Mucorsporangien (Tal. VI, Fig. 6,
10), theils solche mit endstindigen Sporangiolenzweigen (Fig. 7

9), theils Formen
mit beiderlei Fructification oder deutlichen Zwischenformen zwischen beidea (Fig. 3).
Die Cultur gelingt nicht schwer auf dem Objecttriger, zumal in der Pasteur’schen Zucker-
losung, und der ganze Entwicklungsgang lisst sich hier licken- und zweifellos ver—
folgen.

Uebergangsformen zwischen den nur einzelne terminale Sporangien tragenden Exem-
plaren und der typischen Thamnidiumform lassen sich ibrigens zuweilen auch in anderen
als den reinen Sporangiolumaussaaten finden. Besonders schion beobachielen wir solche
bei einem Mucor, welchen uns Dr. lzigsohn freundlichst miltheilte und welchen wir auf
Eiweiss und Eidotter cultivirten (Taf, V, 13 —16). Derselbe zeichnele sich hier von dem
gewohnlichen M. Mucedo durch gedrungenern Wuchs, dunklere Farbe der Sporangien und
hiufig schin violette Columella aus, nahm jedoch auf anderem Substrat, zumal aufl Hist,
die gewdohnliche Form an und ist daher wohl nur als eine Varietat zu betrachten. In den
Eiweissculturen trugen seine aufrechlen Fruchthyphen theils nur einzelne lerminale Spo-
rangien, theils typische Sporangiolenwirtel, theils hailen sie eine kurze Sirecke unter dem
grossen endstindigen Sporangium einen oder zwei opponirte abstehende Aesle, die einige-
mal dicholom oder auch Wwichotom getheilt waren und auf den Zweigenden kleine
runde Sporangien trugen. Die reicher verzweiglen sahen den Sporangiolentrigern
sehr dibnlich. Ihre kleinen Sporangien unterscheiden sich aber von den typischen Spo-
rangiolen durch weit grossere, bis auf 40, 50 und mehr steigende Zahl der Sporen

(Fig. 16) und einzelne derselben waren mit einer kleinen Columella versehen.
3
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In Begleitung des mistbewohnenden Mucor Mucedo findet sich dfters eine drilte
Pilzform, welche Berkeley und Broome') zuerst als Botrytis Jonesii beschrieben, Fre-
senius *) kiirzlich in eine besondere Gatlung, Chaetocladium, gestelll haben. Diese Form
erscheint — so weil unsere Beobachtungen reichen — gleichfalls erst, wenn die Bil-
dung der Mucorsporangien mehrere Tage gedauert hat und im Abnehmen begriffen ist,
entweder gleichzeilic mil der Thammidiumlform oder noch spiter als diese. Sie trilt ver-
einzelt, oft aber auch massenhaft auf, in letzterem Falle erhilt der Mucorrasen ein
durchaus verinderles Ansehen, indem die geraden, aufrechten, statllichen Sporangien-
triiger theilweise collabiren und zwischen ihnen zahlreiche kiirzere und ziirtere aufl-
rechte Hyphen von schneeweisser Farbe auftreten, an welchen schon das unbewaflnete
Auge bei einiger Uebung eine reiche rispige Verzweigung erkennen kann. (Vgl. Taf. VI).

Stirkere Vergrosserung lisst in diesen Faden einen Stamm unterscheiden, der
sich enlweder nur an seinem oberen Ende in mehrere Hauptiste gahell oder von
letzteren zwei, drei und vielleicht noch mehr iibereinander stehende Wirtel trigt.
Die Wirtel hestehen aus 2 bis 6. sehr oft aus drei Aesten (vgl. Fig. 11). Jeder
Hauptast theilt sich nach kurzem Verlauf in 3 oder 4 ahstehende ausgespreizie Aeste
zweiter Ordnung, deren jeder in eine lange borstenfirmige Spilze ausliuft und etwa
in seiner Mitte einen Wirlel von 2 bis 3 Aesichen dritter Ordnung trigt. Diese sind
wiederum horstenformig zugespitzt und tragen iiber ihrer Milte einen meist drei- bis
viergliedrigcen Wirlel von Aesichen vierler Ordnung, welche kurz, fast rechtwinkelig
ausgespreizt und abermals in 2—38 ganz kurze, elwas angeschwollene, unregelmiissig
wirlelig oder gabelig geordnete Zweiglein getheilt sind. An jedem dieser Endzweige
werden aul kurzen Stielchen einige Sporen simullan neben einander abgeschnirt, die-
selben konnen daher als Basidien bezeichnet werden. Jeder Zweig vierler Ordnung
bildet durchschnittlich 15 bis 20 Sporen, die in trockenem Zustande sein Ende als ein
von der borstenfirmigen Spitze iberragtes Kipfchen bedecken (vgl. Fig. 11—15).
Nimmt man alle Auszweigungen als dreizibliz, und aul jedem Aste vierter Ordnung
15 Sporen an, so trigt jeder Haupifaden nicht weniger als 1215 Sporen.

Es bramcht kauvmn gesagl zu werden, dass von diesem bereits von Fresenius be-

schrichenen typischen Verzweigungsschema nicht selten einzelne Abweichungen vor-

1y Ann, Mag. of Nat. history, 2 Ser. vol. 13. pl. XY (1854).
*) Beitrige, Seile 97, (1863).
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kommen. DBesonders endigen zuweilen auch die Zweige dritler Ordnung gleich den
quartiren mit Basidien und nicht mit einer Borsle (Fig. 13).

Der Hauptstamm ist mitsammt seinen Aesten der ersten Ordnungen ein zarlwan-
diger. unseplirter, in seiner Jugend reichliches wandstindiges Protoplasma enthaliender
Schlauch. Querwiinde trelen regelmissig unler den sporenabschnivenden Enden, zuwei-
len auch in den borstenformigen Spilzen auf (Fig. 12, 14, 15).

Die reifen Sporen sind kngelrund, meist Ys0— %27 Millim. gross, einzelne noch
grosser (%s). Ihre Membran ist dimn, zart und bei manchen Exemplaren glalt und
farblos, bei andern, wie sie auch Fresenius beschreibl, durchscheinend braunlich und
auf der Oberfliche iiusserst fein punklirl-warzig. Sie umschliesst cinen stark lichi-
brechenden, farblosen, homogenen oder bei ganz starker Vergrosserung sehr feinkornigen
Protoplasmakirper (Fig 16).

Die Sporen der Botrytis Jonesii sind von ihrer Reife an keimfilig. Siet man
sie in Wasser aus, so bleiben sie selbst Wochen- und Monate lang total unverindert.
Auf eine der bei den obigen Keimungsheschreibungen genannlen Flussighkeilen gesiiet
(die besten Resultate wurden mit Traubensalt erhalten) sinken sie in den ersien 12
bis 24 Stunden zu Boden, schwellen aufl etwa das doppelte ilirer urspringlichen Grosse
an, in ihrer Mitte erscheint eine grosse Vacuole (vel. Fig. 17). Nach weileren 12
bis 24 Stunden findet man sie noch bedeutend vergrissert, aus der kugelformigen in
birnformize, lingliche u. s. w. Form ibergegangen und die Austreibung von Keim-
schlimchen beginnend (vel. Fig. 18 —20). Diese wachsen, in derselben Weise wie es

=]

fir die oben hesprochenen Formen angegeben wurde, binnen 1—32 Tagen zu reich ver-
iistelten Myeeliumfiden aus, welche denen von Mucor Mucedo villig gleichen und als-
bald aufrechte, auf ihrer Spitze Mucor-Sporangien bildende Zweige treiben. Diese
letzteren sowohl, wie ihre Triger, haben genau die oben fir Mucor Mucedo beschrie-
henen Eigenschaflen.

Wir erhiellen aus der Botrylis-Aussaat nie andere Exemplare als solche mit ty-
pischen grossen Mucor-Sporangien. Die Entwicklung dieser Exemplare aus den Bo-
irytissporen liess sich auf dem Objectiriger leicht durch alle Stadien verfolgen. Es
ist daher unzweifelhafl, dass Bolrylis Jonesii nicht ein Begleiter, sondern eine dritte
Fructificationsform des Mucor Mucedo ist, welehe den vorliegenden Dalen zufolge nur
dann zur Entwicklung kommt, wenn dieser Pilz aul Mist vegelirl.

Im Anschlusse an die bei den Pilzen anderweitig gebriuchliche Terminologie (vgi.
9%
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Flora 1862 p. 61) wiirden die von diesen Fructificationsorganen abgeschniirten Sporen
als Conidien zu bezeichnen sein.

Nach dem Mitgetheilten ist nicht zu bezweifeln, dass bei dem spontanen Mucor
Mucedo die Conidientriger mit den Sporangientrigern aus demselben Mycelium entsprin-
aen.  Priparale, an welchen dieses direct sichthar gewesen wiire, konnten wir aus
dem dichten Gewirr zarter Hyphen, welches die Basis ilterer Mucorrasen bildel, nicht
darstellen. und I’L‘lwhllq'p]mn, welche gleichzeilig Conidien und Spn}mngiun tragen,
konnten wir so wenig wie Fresenius auffinden.

Bail ') und Zabel®) haben fir Mucor Mucedo ferner Gonidien heschrieben. In
alten Faden, zumal solchen, deren Inhall grossentheils zur Sporangienbildung verwen-
det worden ist, sammelt sich das Protoplasma in kurze Querzonen an, die sich durch
Querwiinde zu allmiihlich ziemlich derbwandig werdenden Zellen abgrenzen. Diese
Zellen liegen meist einzeln und zersireut in der Continuitat der alten, leeren und
collabirlen Fiden. Ebenfalls ziemlich derbwandige, von Protoplasma strotzende cylin-
drisch-eilormige Zellen bilden sich oft in langen Ketten durch gewdohnliche Zellthei-
lung an den Zweigenden solcher Mycelien, bei denen die Bildung der Sporangientriger
gehindert isl, sei es durch unzureichende Ernihrung oder besonders durch Abschluss
der Lufl. Berkeley hat solche Zustinde schon 1838 (Magaz. of Zool. and Bot. Vol
I, p. :Hﬂ) fiir eine jedenfalls dem M. Mucedo wenigstens nahestehende Form be-
schrieben. In giinstige Medien gebracht, wachsen die beiderlei eben erwiihnten Zellen
zu einem Sporangien bildenden Mucormyecelium aus. Die beschriebenen Zellen diirften
kaum den typischen Forlpllanzungsorganen znzurechnen sein, eher vielmehr accessori-
schen Brutknospen hioherer Gewichse vergleichbar. Sie migen daher, und um Ver-
wechselung mit den Conidien zu vermeiden, slatt Gonidien Brutzellen genannt
werden. (Vgl. Taf VI, Fig. 21, 22.)

Bei der Untersuchung der Entwicklungsgeschichte von Mucor Mucedo waren zwei
weilere Fragen zu priiffen. Bail®) hat erstlich behauptet, aus den in gihrungsfihize
Zuckerlosungen  ausgesiicten  Brutzellen des  DMucor Mueedo Fres. entwickelten
sich die Zellen des Hormiscium Cerevisiae, der Bierhefe. Und er ging zweitens
spiter noch viel weiter, indem er angab, Bierhefe, Mucor Mucedo, Achlya, Sapro-
legnia samml Entomophthora Muscae Fres. (Empusa Muscae Cohn) seien alle nur

1) Flora 1857 p. 417,
%) Einiges uber die Gonidien der Pilze.  Mélanges biolog. St Petershourg. T, 1M1,
¥) Flora 1857 I e und Verhandl. d. D. Naturforschervers. zn Konigsberg.
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Formen einer Species: die Hefezellen werden von den Stubenfliegen gefressen, entwickeln
sich in der Leibeshohle dieser zu den blasigen Schliiuchen, welche man durch Cohn und
Lebert als die Anfinge von Entomophthora kennt, und je nachdem die Fliege, welche
diese enthilt, in Wasser oder aufl einen feuchten, von Luft umgebenen Boden kommt,
wachsen jene Schliuche zu Achlya und Saprolegnia oder (je nach ihrem Alter) zu Mucor
und Entomophthora aus.

Was die erste dieser Behauptungen belriilt, so bedauern wir, trotz einiger besti-
ticenden Aeuvsserungen von anderer Seile, unsererseils nur negalive Resullale berich-
ten zu kionnen. In zahlreichen und mannichfach variirlen Aussaalen von Mucorsporen
ist es uns nie gelungen, die Entwicklung von Gihrung erregenden Hefzellen aus diesen
Organen sicher zu constaliren. Von der zweilen Bail'schen Angabe ist jeder einzelne
Salz besonders zu prifen und zu beurtheilen.

Dass erstens die jugendlichen Schliuche der Entomophthora Muscae in Wasser zu
Achlya prolifera Nees oder anderen grisseren Saprolegnieen auswachsen, wilrend sie
sich in der Lult zu den nach dem Tode des Thieres aus der Korperoberfliche hervor-
brechenden sporenabschiirenden kurzen Fiiden entwickeln, welche Coln, Lebert und
Fresenius beschrieben haben, ist von Cienkowski (Bot. Zeilg. 1853) bereits angegeben
worden. Woronin konnte die Richtigkeit dieser Angaben beslatigen.'). Entomophthora
Muscae stellt hiernach einen Entwicklungszustand von Achlya prolifera, und wohl die
ganze Reihe der Entomophthora-Formen Entwicklungsglieder der verschiedenen
Saprolegnieenspecies dar. Die vollstindige Verfolgung ihres Entwicklungskreislaufes
bleibt ferneren Untersuchungen vorbehalten.

Was zweilens die Verwandlung der Hefezellen in Entomophthoraschliuche be-
trilft, so findet man jene reichlich im Schlunde, Magen und Darm der Fliege, wenn
man diese reichlich mit Hefe gefillert oder Hefe anderweiliger Nabrung beigemengt
hat. Aber die Hefezellen blicben in unseren Versuchen Helezellen: auch nach wochen-
langer Cultur und Zucht komnten wir sie weder in dem lebenden noch in dem ge-
todteten, in Wasser oder auf feuchten Boden gebrachten Thiere zu Entomophthora-
oder Achlya- oder Mucorschliuchen answachsen sehen. Es wiire zwecklos, alle ein-
zelnen Versuche ausfihrlich zu beschreiben, da alle das nimliche negative Resullat
ergeben haben.

—

¥y Jeh referire dieses einfoch, weil ich an der betreffenden Untersuchung niclit Thel genommen habe,
d. By.
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Der drilte Satz, demzufolge Mucor Mucedo so zu sagen nur eine Luftform, von
Achlya prolifera sein soll, wurde nach Feststellung der so eben mitgetheilten negativen
Resultate auf zweierlei Wegen weiler geprift. In einer Reihe von Versuchen wurden
Sporangium- und Sporangiolum- (Thamnidium-) Sporen des Mucor Mucedo auf frisch
getodtete, Entomophthorafreie Fliegen gesiiel, welche in reinem, vorher ausgekochtem
Wasser lagen, und dafiir gesorgl, dass die Sporen unter Wasser keimten. Resultat
immer nur Mucormycelium, das unter Wasser steril blieb oder Brulzellen entwickelte,
nie  Achlya. Dasselbe Resultat ergab eine Reihe von Versuchen, welche sich von
den ersten nur dadurch unterschied, dass die Mucorsporen nicht auf Fliegen gesiet,
sondern in Collodiumsickehen eingeschlossen ins Wasser versenkt wurden. Die Sick-
chen enthielten theils nur Wasser, theils Eiweiss, Amylum w s. w.

Umgekehrt wurde ferner gefragt: Kann Achlya die Form von Mucor Mucedo an-
nehmen unter denjenigen iusseren Bedingungen, welche der Entwicklung des lelzteren
besonders gimstig sind? Fliegen, aul welchen in Wasser die Entwicklung von Achlya
eben begann, wurden zu wiederholten Malen auf gul ausgekochlen Mist von Kaninchen
und Meerschweinchen gebracht und unter Glasglocken in feuchter Atmosphire gehalten.
Die Achlyaschliuche tricben zahllose Zweige, welche sich in dem Miste kricchend aus-
breiteten, auch einzelne aulrechte Aeste in die Lult treten liessen, aber wiihrend der
durchschnittlich einen Monat lang [fortgelihrten Culluren durchaus steril blieben und
zulelzt abstarben.

In Pasteur’sche eiweisshallize Zuckerlisung wurden theils aul Objectirigern, theils
in Glasschilchen, reife Qosporen von Achlya') gesiet. Schon nach 24 Stunden reich-
liche Keimung., und zwar theils Austreibung von Keimschliuchen, theils Bildung von
Schwiirmsporen, welche schnell zu Ruhe kamen und keimten. Beiderlei Ileimschliuche
wuchsen nun betrichtlich in die Linge, trieben zahlreiche schlanke Zweige, blieben
aber arm an Protoplasma und stels durchaus steril.

Endlich darl nicht unerwiilint bleiben, dass in unseren Versuchen einigemal auch
auf Achlya tragenden oder nicht besieten Fliegen Mucor Mucedo mit Sporangien und
zuweilen auch Sporangiolen aullral, wenn sich dieselben in feuchter Luft befanden.
Es war aber in allen diesen Fallen nachweisbar, dass die Entwicklung seines Myceliums
aussen auf der Flieze begann und nicht aus im Innern befindlichen Entomophthora-

) Ob von Achlya prolifera Nees oder emer nachsiverwandies Form war picht vollig genaw Lestimmbar

nach Bail ist dies ja aber gleichgullig,
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oder Achlya-Schliuchen hervorging, und die ganze Erscheinung leicht zu erkliren, da
sie in einem zahlreiche Mucorculturen enthaltenden Lokale staltfand.

Nach allen diesen Thatsachen wird es wohl erlaubt sein, die Saprolegnieenformen
und Entomophthoren aus dem Entwicklungskreise unseres Mucor Mucedo auszuschliessen.
Es bleiben fiir denselben die drei beschriebenen Formen iibrig, die Sporangientragende,
die Sporangiolentragende, die Conidienlriger nebst den Brulzellen.

Die Bedenken, welche Fresenius frither iiber Thamnidium, Chaelocladium und ihre
Beziehungen zun Mucor Mucedo aussprach, sind durch das Mitgetheilte erledigt worden
(vgl. Bot. Zeitung 1864 p. 154). Dafur fragt es sich aber jetzt, ob jener dritte Be-
gleiter der Lypischen Sporangientriger, dessen Fresenius in seiner eben cilirten Mitthei-
lung erwihnt, nicht auch, als vierle Fruchiform, in den Entwicklungskreis des Mucor
Mucedo gehiort. Wir fanden diese Pilzform zweimal in wenigen vereinzelt stehenden
Exemplaren und zwar beidemale bei einer Cullur aul Plerdemist, bei welcher Sporan—
gien- und Conidientriger schon gristentheils iiberreif und vertrocknet waren. Wie
Fresenius schon zum griissten Theile beschrieben hat, erheben sich von dem Subsirat
aufrechte, erst farblose, dann (durch Farbung ihver Membran) hellbraune Faden, deren
von unten nach oben an Dicke zunehmender und bis iber 5 Millim. langer Hauplistamm
sich 6—8 Mal dichotom theilt. Die Gabelungen jeder hoheren Ordnung sind betricht-
lich kiirzer als die der vorhergehenden, ihre Verzweigungsebene schneidet die vorher-
eehende nahezu rechiwinkelie. Unter den Gabelungsstellen, auch wobl hie und da in
den primiren Aesten und dem Hauplstamme stehen éflers, doch nicht immer, Querwinde.
Die oft sebr kurzen letzten Dicholomieen tragen auf ihren Enden simmitlich eine durch
eine Querwand abgegrenzie Zelle — Basidie
dreieckiger Gestalt. (Taf. V. Fig. 17, 18)

Die obere Fliche dieser Basidie ist an ibhrem Rande unregelmissig ausgebuchlet

von breil-obeonischer, daher im Profil

und stumpflappig eingeschnitien, und dicht besetzt mit radial divergirenden, zusammen
ein strahliges Kopfchen bildenden Sporenreihen. Jede der lelzleren bestand in den unter-
suchten Exemplaren aus vier, drei oder zwei Sporen von linglich-cylindrischer Form
(Lange 'f250— %120 Mm., Breite Yiug— 400 Mm.).

Mit der Reife fallen die Sporen ab; da nur reife Exemplare zur Untersuchung
kamen, ist es daher wohl miglich, dass die Reihen urspriinglich immer aus mehr als
3 oder 2 Gliedern bestehen. Noch leichter als die Sporen Irennt sich die Basidie selbst
von ihrem Triger los. DBringt man ganz reife Exemplare in Wasser, so findel man
daher oft siammiliche Basidien in der Flissigkeit zerstrent. theils noch ibre Sporea
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tragend, theils obne diese oder pur noch mit vereinzelten Sporen oder Reihen beselal,
die Enddichotomien aber abgerundet oder abgestutzt endigend (vgl. Fig. 17, 18S).

Die Entwicklung dieser sonderbaren Pilzform konnte bis jelzt nicht verfolgt wer-
den; mehrfache Versuche, ihre Sporen zor Keimung zu bringen, blieben resultatlos; auch
eine genaue Untersuchung des Myceliums war bis jetzt nicht moglich. Ein organischer
Zusammenhang mit einem der oben beschriebenen Fortpflanzungsorgane des Mucor Mucedo
konnie, wie auch Fresenius angibt, nicht gefunden werden. Es muss somit zur Zeit
dahingestellt bleiben, ob der Fresenius'sche Pilz zu Mucor Mucedo gehiort oder micht, und

mag derselbe einstweilen mit einem besonderen Namen, Piptocephalis Freseniana
benannt werden.




Il. Mucor stolonifer.
(Tafel ¥V, Fig. 20—22 und Tafel VIL)

Ein ebenso verbreileler Pilz wie Mucor Mucedo ist als Rhizopus nigricans Ehrbg.
(Epist. de Myecetogen.), Ascophora Mucedo Tode, Mucor stolonifer Ehrbg. (Silv. Myeolog.)
bekannt. Er sei hier mil dem letztgenannlen Namen bezeichnet, weil dieser eine Haupt-
cigenthiimlichkeit desselben anzeigl und zogleich die Species in die Galtung Mucor stellt,
von der, wie Fresenius schon vor 15 Jahren gezeigt hat, die Genera Rhizopus und
Ascophora dermalen nicht getrennt werden konnen.

Mucor stolonifer bewohnt todte oder absterbende or ganische Kirper verschiedenster
Art; am schinsten entwickelt er sich auf fleischigen Friichten, welche unter der Ein-
wirkung seiner Vegelalion rasch in Fiulniss iibergehen.

Aus den keimenden Sporen entwickeln sich reichveristelte, wellig gebogene, meist
unseptirte Myceliumsehlauche, welche sich in und aul dem organischen Subsirale aus-
breiten. Bei normal enlwickelten Exemplaren erheben sich von dem Mycelium dicke
aber zarlwandige Aeslte, Stolonen, welche aus bogig aufsteigender Basis eine der
Oberfliache des Substrals ungefibr parallele Richtung annehmen, ihre Spitze aber wiederum
gegen dieses hinneigen: oder, dem Substrat locker anliegend, kriechend iber dasselbe
hinwachsen., oder endlich, wo sie keine feste Stitze finden, senkrecht in die Luft hinab-
hangen. Die Stolonen erreichen eine Linge von 1—3 Cm. und daruber; sie sind ein-
fach oder mit zerstreulen Aesten versehen, oder, zumal bei bedeutender Lange, in zwei
bis mehrere strahlig divergirende Gabeliste getheilt, (VII, 1.)

Die Sporangienbildung findet an den aul das Substrat geneigten Enden der Stolonen
stall. Hinter der anfangs stumpl abgerundeten Spilze des Stolo treten dicht bei einander
stehende Zweiganlagen anl, je nach der Krifligheit der Exemplare in verschiedener
Zahl. Eine Anzahl dieser Zweige, und zwar solche, die seitlich und auf der Unter-
fliche enlspringen, wachsen, nebst dem Ende des Stolo selbst zu Wurzelhaaren aus,
reich dichotomen oder zerslreut iistigen kurzen Schliuchen, deren Endramificationen haar-
formig avsgezogen und dem Subsirat fest angelegt sind. Die Wurzelhaare bilden mil-
einander ein oft sehr dichtes reichfidiges Biischel. Andere, auf der Oberfliche des Siolo
uber oder dicht hinter dem Wurzelbischel entspringende. gleichzeitig mit den Wurzel-

haaren oder wenig fruber angelegle Aesle entwickeln sich theils zu Sporangientragern,
4
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theils wieder zu Stolonen. Jene erheben sich senkrecht oder spitzwinkliz zn der
Fliche des Substrats in Form durchaus einfacher, meist 2—3 Millim. hoher, straff auf-
rechter Schliuche, die aul ihrem Scheilel ein Sporangium bilden. Ihre Zahl betrigt auf
einem Stolonenende bei krifligen Exemplaren meist 3—35, oft auch nur 1—2, manch-
mal 6—10; wo mehrere vorhanden sind, entspringen sie immer ganz dicht bei einan-
der und divergiren spilzwinklig. Die Stolonen hiherer Ordnung enlspringen unmittel-
bar neben oder zwischen den Sporangientragern, einzeln oder zu 2 und selbst 3, sie
verhalten sich wie fur die Stolonen im Allgemeinen angegeben wurde, ihr Ende bildet
wiederum ein Wurzelbiischel und Sporangientriger: schr oft werden die beiden lelzt-

genannten Organe ohne neue Stolonen von einem Stolonenende erzeugt (vgl. VII, 1).

Die Stolonen wachsen keineswegs nur iiber das von dem Mycelium bewohnte
und dem Pilz Nahrung gebende Substrat, sondern vielmehr iber jeden beliebigen festen
lorper hin,  Der Pilz kann sich daher weit uber den Ort seiner eigentlichen Yegetation
hinaus ausbreiten.

Ausser diesen charakteristischen Verzweigungen entspringen immer auch einzelne
Sporangientriger direct von den Myceliumfiden, Sie sind den von den Stolonen ge-
trichenen gleich oder hichstens hier und da an der Basis mit einem Zweige versehen.
Schlechl ernabrte kiimmerliche Exemplare haben diese solitiren Sporangientriger ofl
ausschliesslich oder vorzugsweise, und wenige oder keine Stolonen. Auch an solchen
Stolonen, die in die Luft hinabhingen., werden Sporangien aul einzelnen zersireulen
Zweigen gebildet.

Der Bau der Stolonen ist der eines zarlwandigen, in der Jugend protoplasmareichen
unseplirten Schlauches. Die Wurzelhaare zeigen in der Jugend die niimliche Beschaffen-
heit, spiter ofl zahlreiche Querwiinde und, zumal an der Basis, verdickle, braun ge-
firble Membran.

Die Sporangiumtriger sind einfache, querwandlose Schlinche. Ihre Spilze schwillt
zu dem kugelizen Sporangium an, welches bei krifligen Exemplaren einen Durchmesser
von % Mm. bis '4 Mm., bei schwachen manchmal nur % Mm. erreicht und sich durch
eine hoch-kuppellirmige, manchmal fast kugelice, bei kiimmerlichen Exemplaren weni-
aer gewilbte Querwand oder Columella von seinem Trager abgrenzt. (V. 20). Die Inserlions-
linie dieser in die Aussenwand liegt bei der in Rede stehenden Species slels elwas
iber dem Punkte, wo die kuglize Anschwellung des Tragers beginni, letzlere ist somil
unter dem Sporangium zu einer breil-obconischen Apophyse verbreilerl. Diese durch-
aus conslante, auch nach dem Zerfallen des Sporangiums und an den kummerlichsten
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Exemplaren erkennbare Eigenthiimlichkeit unterscheidet den Mucor slolonifer von den
meisten mir bekannten Mucorinen, besonders Mucor Mucedo. Die Aussenwand des
Sporangiums erscheint schon frihe ziemlich grob kornig-warzig, zuerst farblos, spiter diluirt
schwiirzlich blau (die Farbe wvon blasser Gallapfellinte). Der Raum zwischen ihr und
der Columella wird von einer wie es scheinl homogenen, feinkornigen, in refleclitem Licht
weissen oder blassgelblichen Protoplasmamasse ausgelillt, welche, soweit dies bei der
Dicke und Undurchsichtigkeit der Sporangien erkannt werden kann, simullan in zahl-
reiche, zu mehreren unregelmissig concentrischen Schichten geordnete Sporen zerfillt.
Die Zahl dieser betriigt bei kiimmerlichen Exemplaren nur etwa 20 bis 40, bei slarken
jedenfalls einige Hundert. Mit der Reife der Sporen nimmt das Sporangium eine (von
den Sporenmembranen herribrende) schwarze Farbe an; die anfangs [farblose, durch Jod
und Schwelelsiure nie blau werdende Wand des Triigers und der Columella wird ziem-
lich betrichtlich verdickt, rigid, hellbraun oder diluirt blauschwarz, die Aussenwand des
Sporangiums zerlallt, auch im nicht befeuchteten, villig unversebrten Zustande; bringt man
sie in Wasser, so vertheilen sich ibre Kornchen und Wirzchen in diesem, die hyaline
Substanz, welche urspriinglich zwischen diesen liegt, wird vollig unkenntlich. Die In-
serlionslinie der Aussenwand bleibl, wie schon oben angedeutet wurde, iber der Apo-
physe sichtbar (VII, 4).

Sporangium und Columella sind im feuchlen Zustande prall angeschwollen und von
der angegebenen Kugel- und Kuppelform. Bei Abnahme des Wassergehalls durch Ver-
dunstung oder wasserenlziehende Reagentien (Glycerin, Alkohol) collabiren beide milein-
ander, oder nach Abfallen des Sporangiums und der Sporen der Columella fur sich allein,
derart, dass sic die Form eines dem Triger aufsilzenden, stumplrandigen Agaricushutes
erhallen — eine Erscheinung, die bei allen uns bekannten Mucorinen wiederkehrl, viel-
fach beschrieben und missverstanden, und unseres Wissens zuerst von Fresenius klar
dargeslellt worden ist.

Die reifen Sporen (V, 21) sind kugelig oder breit oval, oft mit einer oder zwei spilzigen
Kanten oder Ecken versehen. Ihre Grisse ist ziemlich ungleich in demselben Sporan-
giom und elwa zwischen %5 Mm. uud "4 Mm. schwankend. Ein Grossenunterschied
zwischen solchen die in kleinen oder die in kraftigen Sporangien gebildet sind, ist nicht zu
. bemerken. Sie besilzen einen homogenen farblosen Protoplasmakarper und eine diinne, aber

deutlich in Endo- und Episporium gesonderte Membran. Jenes ist eine sehr zarle homo-
zene farblose, das Protoplasma umschliessende Haut; das Episporium ist gleichfalls sehr

dimn, aber fest, an der einzeln belrachtelen Spore diluirt blaugrau gefarbl und mit
4#
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feinen meridianarlig verlaufenden Streifchen gezeichnet, welche bei Bebandlung mit
Schwefelsiure deutlich als zarte nach aussen vorspringende Leisichen erkennbar sind.

Die Keimfahigkeit der Sporen dauert, soweit die Erfahrungen reichen, vom Augen-
blick der Reife an ohngefihr ein Jahr lang: viele sind nach Ablauf dieser Frist schon
nicht mehr zur Keimung zu bringen. Auch die keimfahigsten Exemplare bleiben im
Wasser unverindert, cbenso in reiner Robrzuckerlosung. In Pasteurscher Lésung und auf
den Korpern. welche der fruchltragende Pilz bewohnt, keimen sie bei hinreichender
Feuclitigkeit leicht schon nach wenigen Stunden. Wie die Bedingungen so entsprechen
auch die Entwicklungserscheinungen bei der Keimung den oben fir Mucor Mucedo
beschriebenen. Das Episporium wird von dem anschwellenden und die Keimschliuche
direet austreibenden Endosporium gesprengt (V, 21).

Mucor stolonifer besilat eine zweile Art von Forlpllanzungsorganen, nimlich Zygo-
sporen. deren Bau und Enlwicklung denen von Syzygites megalocarpus sehr ahnlich
sind. lhre Beschreibung kann daher mit Verweisung aufl die in der ersten Reihe dieser
Beitrige (pag. ¥4) von Syzygiles gegebene kurz gefasst werden. Voraosgeschickt sei
derselben die Angabe, dass die Zygosporen unseres Mucor in dem Freiburger botani-
schen Laboratorium von Herrn A. Janowilsch zuerst gefunden worden sind. (Vel. Taf. VIL)

Ihre Bildung findet an cylindrischen, niederliegenden, unregelmissiz verastelten
Schlauchen stalt, welche den Stolonen idhnlich von dem Mycelium ausgehen. Die Zweige
derselben schieben sich ordnungslos zwischen- und ibereinander und die Zvgosporen ent-
wickeln sich an ihren Beriihrungs- und Kreuzungsstellen. Hier treibt zuerst ein Schlauch
eine kurze cylindrische seilliche Ausslilpung senkrecht gegen den andern: dieser treibt
eine ebensolche da wo er von der ersten heriihrl wird. Beide Ausstilpungen erhalten
alshald gleiche. den Querdurchmesser der Schlinche zunichst nicht ibertrellende Grosse,
richien sich nahezu geradlinig gegeneinander und verwachsen miteinander fest in ihren
breiten etwas abgerundelen Endflichen. Diese Verbindung beibehaltend vergrossert
sich eine jede zu einer Copulations- oder Fruchtkeule, beide stellen zusammen einen
spindelformigen um die Berithrungsiliche etwas eingeschniirlen Korper dar. welcher
quer zwischen den zwei copulirenden Schliuchen steht und diese in dem Maasse als
er wiichst von einander entfernt. Hiulig biegen sich die Sechliuche gegen die Keulen
Lin leicht knieformig ein. (Fig. 2.)

Die Keulen erreichen eine bedeulende Grosse, sie bleiben zunichst mit ihren
Trigern in offener Communication und von diesen aus stromt langsam reichliches Pro-

toplasma in sie ein, welches entweder gleichformig gelblich oder von grosseren gel-
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ben Oecliropfen durchsit ist und, soweit dies enlschieden werden kann, wenigslens den
Gipfel der Keule vollstindig ausfulll. Beide Keulen eines Paares sind zuniichst entweder
gleich gross oder zeigen durchaus unbeslindige Grissenunterschiede.

Zuletzt grenzt sich das gegen die andere gekehrte breite Ende jeder Keule von
ihrem unteren kegelformigen Theile (Suspensor) durch eine Querwand zur gerundet
cylindrischen Fruchtzelle oder Copulationszelle ab. Die Querwand wird an-
gelegt als ein ringlirmige, sich zur kreisformigen Lamelle centripetal verbreiternde und
schliessende Leiste; die Abgrenzung der beiden Copulalionszellen eines Paares erfolgle
in den beobachlelen Fiillen nicht ganz gleichzeilig. In der weilaus grisseren Mehrzahl
der Fille sind beide Copulationszellen eines Paares ungleich gross: die eine so hoch
wie breit, die andere nur etwa halb so hoch. Ein dieser Differenz entsprechender
Grossenunterschied der beiden Suspensoren ist, wie schon aus dem oben angegebenen
hervorgeht, zuniichst nicht immer wabrzunehmen. (Fig. 3, 5—75.)

Die nachste Veranderung besteht darin, dass die Querwand zwischen beiden Copu-
latio nszellen, die den Endllachen der urspringlichen Keulen entsprichl. aufgelost wird und
verschwindel, und zwar wie bei Syzygites megalocarpus von der Mitte gegen den Rand
hin forlschreitend.  Beide Copulationszellen verschmelzen somil zu einer Zygospore.
Diese hat zunichst eine lonnenformige Geslall. Ihre an die Suspensoren angrenzenden
Endllichen sind eben oder leicht nach aussen gewolbl, ihre Seitenwand leicht convex,
und die der Beriibrungssielle der ursprunglichen Keulen entsprechende Einschnirung an
derselben noch eine Zeit lang erkennbar: aueh von der friheren Zwischenwand bleibt
der peripherische Theil nicht selten in Form einer schmalen Ringleiste erhalten. Die
Zygospore nimmt nun noch elwa um das zwei- bis dreifache im Volumen zu und
erhalt allmahlich ziemlich regelmissige Kugelform, ihr Durchmesser belrigl zulelzl
bei starken Exemplaren meist % Mm. bis % Mm. Individuelle Verschiedenhei-
ten sind jedoch zahlreich, auch kommen nicht selten viel kleinere vor, welche die
urspringliche Tonnenform beibehalten. Der Inhalt der Zygospore nimmt in gleichem
Maasse wie das Volumen an Menge zu. Er bleibt immer eine dichle grobkornige, und
mit vielen grossen farblosen oder gelben Qeltropfen durchsetzle Protoplasmamasse. Die An-
fangs einfache und farblose Membran der Zygospore verdickt sich betrichtlich und sondert
sich wie bei Syzygites in zwei Haute: eine derbe. anfangs schwarzblave zuletzt schwarz-
braune und undurchsichtige Aussenhaut, die auf den Endflachen glait, auf der Seilen-
fliche mit dicken stumpfen unregelmissigen, innen ausgehohlien warzenformigen Vor-
spriimgen bedeckl ist: und eine farblose, dicke geschichlete Innenhaut. welche wie
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bei Syzygites anf der Seitenwand Warzen tragl, die in die Aushohlungen der Aussen-
haut eingepasst sind. Eine innerste dinne Schicht der Innenmembran ist von den ibrigen
besonders scharf abgesetzt (vgl. Fig. 4,8, 9.)

Mit der Zygospore nehmen ihre beiden Suspensoren an Grisse zu und zwar in
sehr ungleicher Weise. Der urspriinglich an die grossere Copulationszelle grenzende
wiichst nur wenig, behiilt kegelige Form und zarte farblose Membran. Der andere,
der kleineren Copulationszelle entsprechende schwilll zu einer kugeligen der Zygospore
oft nahezu gleich grossen Blase an, die dem tragenden Schlauche miltelst eines schmalen
cylindrisch-kegelformigen Stieles ansitzt, lange Zeit reichliches wandstindiges Protoplasma
enthilt, und deren Membran erst diluirt blauschwarze, dann hellbraune Farbe und punktirt-
kornige Oberfliche annimmt. In beiden Suspensoren, zumal dem grossen, lrill spaler
oft, doch keineswegs immer eine Querwand auf, in beiden trocknet das Protoplasma
zuletzt der Wand an.

Kleine schwichliche Zygosporen machen von der beschriehenen Regel oft in so-
fern eine Ausnahme, als zu keiner Zeit zwischen den beiden Suspensoren ein Grissen—
unlerschied besteht.

Azyezosporen, wie sie bei Syzygites hiufiz sind, wurden bei der in Rede stehen-
den Species unter Tausenden von Zygosporen niemals beobachtet.

Die Zygosporen kommen theils ganz vereinzell, theils in grosser Zahl und dicht
bei einander an ihren Tragfiden vor, und sind oft die einzigen von diesen entwickelten
Fortpllanzungsorgane.  Zuweilen treiben jedoch jene, gleichzeilig mit der Zygosporen-
bildung oder nachher, einzelne Sporangientriiger von der oben beschriehenen typischen
Beschaffenheit und manchmal treten diese dicht neben den Suspensoren auf. Fille
dieser Arl, von denen einer in Fig. 4 abgebildet ist, sind geeignel um jeden elwaigen
Zweilel an dem Zusammengehiren von Sporangien und Zygosporen zu beseiligen.

Die ganze Entwicklung einer Zygospore ist innerhalb 24 Stunden vollendel: an
kriftigen Exemplaren werden oft mehrere Tage lang immer neue von den neuenl-
stehenden Zweigen der Tragfaden gebildet.

Ihre Keimung konnte bis jelzt nicht beobachtet werden, weder an frisch gereiften,
noch an Exemplaren, welche einige Wochen, Monate und selbst iiber ein Jahr lang
rein und trocken aulbewahrt worden waren.

Die Zygosporenbildung von Mucor stolonifer wurde beobachtet in den Monalen

Mai, Juni und Juli bei heisser und warmer Wilterung und in Culturen des Pilzes auf
fleischigen, reifen und besonders unreifen Friichten (Kirschen, Stachelbeeren, Johannis-
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beeren, Vogelbeeren) sowie auf Brot. Auf anderem Substrat und zur Winterszeit wur—
den nur Sporangicn beobachtet.

. Erzieht man den Pilz aus seinen Sporen, so trelen entweder zuerst Sporangien-
triger und Stolonen auf und spiter erst, unterhalb des von diesen gebildeten weissen
Filzes, die zygosporenbildenden Fiden. Diese Succession fand sich in allen grisseren,
an freier Luft oder unler geriumigen Glasglocken stehenden Culturen. Die Oberfliche
bedeckt sich zundichst mit den erstgenannten Organen, und nachher treten unter diesen.
zumal in den Zwischenriumen zwischen den einzelnen Frucht- oder Brotstickehen und
auf der unteren Seite dieser die Zygosporen auf, theils fir sich allein, theils mit ein-
zelnen Sporangientrigern,

Umgekehrt trieb das Mycelium sofort zygosporenbildende Fiden, welche gleich-
zeilig mit den Copulalionsorganen oder erst nach diesen einzelne Sporangientriger enl-
wickellen, wenn die Culturen in einem engen abgeschlossenen Raume, theils in v. Reck-
lingshausen’s feuchler Kammer auf dem Objecttriger') theils in kleinen fest verschlossenen
Reagenzglisern gehallen wurden. Diese Beobachtungen machen es miglich, iiber die
fir die Zygosporenbildung firderlichen dusseren Bedingungen wenigslens eine Yermulhung
zu begrinden. Da der Pilz und das sich unter seiner Einwirkung zersetzende Substrat
aus der umgebenden Lufl Sauerstofl absorbiren und Kohlensiure abgeben, so muss sowohl
unter dem Geflecht von Sporangiumirigern und Stolonen der grasseren Culturen, als
auch in dem abgeschlossenen engen Raume die Luoft sauverstoffarmer werden als das
atmosphirische Gasgemenge; und dieser Umstand durfle, wabrscheinlich indem er den
Oxydationsprocess in dem Pilze verlangsaml, der fir die Zygosporenbildung massgebende
sein, denn stoflliche Zusammenselzung des Substrals, Wasserzufubr und wohl auch Tem-
peratur waren in den offenen Culturen die gleichen wie in dem abgeschlossenen Raume

Schliesslich mag noch auf eine physiologische Eigenthiimlichlkeit des Mucor stoloniler
aufmerksam gemacht werden. nimlich den schon von Spallanzani *) erwihnlen ginz-
lichen Mangel geocentrischer oder durch Lichteinwirkung verursachter Krimmungen.
Die Stolonen verbreiten sich immer in der heschriebenen Weise uber das Substral und

1) Vgl Virchows Archiv, Bd. 28, 1863, p. 162. Eine aof dem Objectriger (sm beslen ciner mall
geschlifencn und an der Aufselzungsstelle gefelleten Glasplatte) fest anfsilzende, Korze weile Glasrohre, die oben
mil dem Tubus des Mikroskops durch cinen Kentschabschlonel so verbunden wird . dass Objectiv uid  Ohjee
zusammen i dem engen Dowme eingeschlossen sind.  Je pach  Bedar? wird  die Glosrohre mit  feuchiem
Loschpapier ausgekleidet,

2y Opusc. physiol, ed. Sénébier, Tom, 1L p, 395,
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die Sporangientriger stehen immer senkrecht, oder wenn mehrere divergirend von einem
Stolonenende ausgehen, spitzwinklig zu seiner Oberfliche, bei jeder beliebigen Stellung
und Belenchtung, auch bei volligem Lichtabschluss. Die Sporangientriger von Mucor
Mucedo zeigen dagegen sehr entschiedene geocentrische Aufwirlskrimmungen und Nei-
oung ihres oberen Endes gegen einseilig einfallende Lichtstrahlen. Sie sind kriim-
mungsfihig in jugendlichem Zustande, bis zur Bildung des Sporangiums. Ist diese vol-
lendel, so strecken sie sich noch bedeutend in die Linge, oft noch um mehr als das
doppelte der urspriinglichen Grisse, und mit der Streckung erlischt die Krimmungs-
fihigkeit.

Auf das Milgetheilte beschrinken sich unsere Beobachtungen iiber die Mucor
stolonifer.  Von den Organen, welche als dessen Pyeniden, Conidien und Chlamydo-
sporen durch Coemans ') beschrieben sind, baben wir die lelztgenannten allerdings
auch manchmal beobachtet, sie entsprachen den Brulzellen des Mucor Mucedo. Ueber
die heiden ersigenannten Organe kinnen wir zur Zeit noch kein sicheres Urtheil ab-
geben, michten jedoch, nach den Darstellungen von Coemans, deren ausfilhrliche Be-
sprechung nicht hieher gehort, sehr bezweileln, dass sie in der That normale Organe
der in Rede stehenden Mucorinenspecies sind.

[is mag erlaubl sein, hier schliesslich einige Bemerkungen iiber den Systematik
der Mucorinen anzukniiplen.

Nachdem Zygosporen, wie sie lange Zeil fir Syzygiles megalocarpus allein he-
kannl waren, auch bei Mucor slolonifer aufgefunden sind, ist es wohl mehr als wahr-
scheinlich, dass diese, oder ihnen entsprechende Organe allen Mucorinenspecies zu-
kommen. Bei der nahen Verwandtschall der Mucorinenformen untereinander, und bei
der offenbaren Analogie sowohl ihres Enlwicklungsganges mil dem der Peronosporeen
und Saprolegnieen, als auch ihrer Zygosporen mit den Sexualorganen dieser Familien.
liegt dieses zu sehr auf der Hand, uwm ausfibrlicher Auseinandersetzung zu bedirfen.
Fur die Systemalik (hut es daher gegenwiirlig vor allem Noth. die Zygosporen der
einzelnen Arlen aufzusuchen: erst wenn dieses in emiger Auvsdehnung geschehen isl.

wird von einer sicheren Umgrenzung der Arten und Gallungen die Rede sein konnen.

-

1) Spicilege mycolog. No, 7. Bull. Acad. roy. Belg. 2e Sér, T. XV
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Hilt man sich an die gegenwiirlig bekannten Thatsachen, so umfasst die Mucorinen-
gruppe wie mir scheint zwei oder drei Galtungen: Mucor, Pilobolus, und vielleicht
Azygites (Tulasne, Carpolog. 1 p. 64). In die ersle sind zu vereinigen die Genera
Ascophora, Pleurocystis Bon., Thamnidium, Chaetocladium, wie (heils aus  Obigem
hervorgeht, theils von Anderen, gumal Fresenius und Coemans linest anerkannt ist.
Auch Hydrophora gehort hierher, wenn man nicht mit Bonorden unier diesem Namen
die Mucorformen absondern will, welche slalt der gewdilbten Columella eine kleine
ebene Querwand als Basis des Sporangiums haben. Auch Phycomvees Runze ist.
nach dem Urtheil von Berkeley und nach den Kunze'schen Originalexemplaren, einst-
weilen hierher zu stellen. Andere Formen, wie Thelactis Mart., Diamphora. Melidivm,
Helicostylum Cord. u. s. w. sind am besten vorliufig ganz in Suspenso zu lassen.
Auch von Mortierella Coemans (Spicilége No. 4) mag es dahingestelll bleiben, ob sie
der Typus einer besonderen Gallung oder nur eine ausgezeichnete Mucor— resp. Hydro-
phora-Species isl. Aber auch Ehrenbergs Syzygiles megalocarpus und Rhizopus nigri-
cans miissen nach den dermaligen Kenninissen in die Galtung Mucor gestellt werden,
denn sie haben mil den typischen Formen dieses Genus, wie Mucor Mucedo, den ein-
zigen durchgreifenden Gattungscharacler, die Siructur der Sporangica vollkommen
gemein und sind nur durch besondere Geslalt und Verzweigungsweise ausgezeichnet,
weleh lelztere bei Rhizopus nicht einmal ganz conslant ist. Erst fernere Untersuchun-
gen missen lehren, in wie weit diese Genera bestehen oder restituirt werden kinnen.

Was die Arten von Mucor betrillt, so wmuss ihr Studium von vorne angelfarzen
werden, denn von den vorhandenen Beschreibungen ist der grisste Theil enlbweder
unvollstindig, oder hebt inconstante und wnwesentliche Ersclieinungen als Species-
charactere hervor. Zur Zeil dirften folgende Arten unterscheidbar sein:

1) Mucor Syzvygiles (Syzygites megalocarpus Ehr.)

2) Mucor stolonifer Ehrb. Silv. mye. = Rhizopus nigricans Ehr, = Ascophora
Mucedo Tode. Nach Corda’s Beschreibungen und Abbildungen ist es kaum zweilel-
halt, dass Ascoph. Mucedo Cord., A.nueuum Cord, A. Todeana C., Rhizopus nigricans
Cord. zu dieser Arl gehoren.

3) Mucor Mucedo Fresenius. Hierzn gehoren, wie oben gezeigt wurde, M. ele-
gans Fr., Thamnidium, Ascophora elegans Link, Corda. Botrylis, Chaetocladium Jonesii
Berk. et Br. Ferner wohl ohme Zweilel M. racemosus Fresenius — Formen, welche
diesem genau entsprechen, sind in den Culturen auf Objectivigern hiaufig —, woll auch
M. bifidus Fres. Ferner dirfte ohne Fehler hierher zu stellen sein das Meiste, was

0



heschrieben ist als M. stercoreus, nebst den verschiedenen nach den einzelnen Koth-
sorten bezeichneten Arten, Corda’s Ascophora fructicola, A. subtilis, A. Candelabrum.
A. Florae, A. stercorea, A. Rhizopogonis u. s. L.

4) M. Phycomyces Berkeley (Oullines p. 28 u. 407) = Phycomyces nitens Kunze
Myecol. Hefte.  Mir nur in den defecten Originalexemplaren des Kunze'schen Herbars
bekannt.  Ausgezeichnet durch die colossal grossen, wenn reif und trocken glinzend
schmulziggrinen Sporangientriiger und Columellen.  Auf Fissern und Mauern in Oel-
miuhlen und auf Feltfiissern nach Berkeley nicht selten vorkommend.')

3) M. macrocarpus Corda, Icon. II. p. 21 und

6) M. fusigzer LK. sind sehr scharl unterschiedene Arten. Beide sind nur auf fau-
lenden Agaricis, zumal Mycenen (Ag. purus P. galericulatus. laevigalus) beobachiet.
zu einem von beiden (nach Fries, nicht aber nach der Originaldiagnose zu M. fusiger)
sehohrt Ehrenbergs (Silv. mycol. p. 25) M. rhombosporus. Beide haben stattliche.
stralfe. einfache oder unlen einzelne Zweige treibende, am Grunde spindel- oder
zwiehelformig aufgetriebene Sporangiumtriger (M. macrocarpus stirkere als die andere
Art), grosse kugelige, mit der Reife schwarze Sporangien, und grosse spindelfirmige
Sporen.  Sie unterscheiden sich von einander durch die Beschalfenheit der letzleren
und des Myceliums. Die reifen Sporen von M. macrocarpus sind breit spindelfirmig.
meisl Yai— Va1 Mm. lang, in der Mitte Ys— %4 Mm. breit (Abweichungen von der
durchschnittlichen Grosse kommen, wie bei allen Mucorinen vielfach vor), ihre Enden
ziemlich spilz, ihr Episporium gelbbraun und elatt.  Das reich verzweigte Myecelium
dieser Species vegetirl nur im Innern des von ihm befallenen Schwammes, die Fruchi-
Irager treten wie dicke Borsten iber die glatte Oberfliche des letztern hervor. (Vergl.
Corda’s Abbildungen lcon. Fung. Il Fig. 84) Die Sporen von M. fusiger sind schmal
spindelformig (Linge elwa Y Mm., grisste Breite %3 Mm.), an den Enden stumpl
und mit glatlem graublauem Epispor versehen. Das Myecelium vegetirl aul der Oher-
lliche des befallenen Agaricus und zwar, soweil meine Erfahrung reicht. aul und
zwischen den Lamellen. Es stellt daselbst einen lockern, in der Jugend weissen. nach
der Reife nebst den Sporangiumlrigern grauvioletl und braun werdenden Filz dar.

Ueber die zablreichen anderen Formen, welche besonders in feuchten Waldungen
aul Taulenden Kirpern aller Art vorkommen, wird erst durch fernere Beobachtungen

cin Urtheil miglich werden.

semeimn,  [hrees Aulors Bedavern uber das Feblen der Kunze'schen Arl in Kunze's Herbar isl. wie das oben

Gesagle zeigl, nobegrendel.



Zur Kennlniss der Peronosporeen.
(Tafel VIII).

SRR

[. Die Conidienbildung von Peronospora infestans.

(Fig. 1 bis 9.)

Die iiberaus zahlreichen Beschreibungen des Karloffelpilzes — Peronospora in-
festans Mont. — haben zwar sdmmtlich die Frage nach seinen Geschlechisorganen

unbeantworlet gelassen, im ibrizen aber so Ausfihrliches und Uebereinstimmendes an-
gegeben, dass wohl niemand von einer neuen Untersuchung ein nennenswerthes Re-
sultat erwarten wird.

In Beziehung auf die Geschlechtsorgane kann ich zur Zeit dem in meiner ans-
fiilhrlichen Arbeit iber die Peronosporeen (Ann. se. nat. 4. Sér. Tom. XX) Gesaglen.
anf welches ich hier verweise. nichls hinzufigen. Dagegen haben fortgesetzte Unler-
suchungen eine Eigenthiimlichkeit in der Entwicklung der conidientragenden Zweige
auffinden lassen, welche der Mittheilung nicht unwerth sein diirfte.

Man kann den Entwicklungsverlauf dieser Organe lickenlos beobachten, wenn
man den Piiz in einem wasserdunsigesittigten Raum auf dem Objectiriger des Mikro-
skops cullivirt. Zu diesem Belufe kann man von dem massigen Mycelium, welches
sich auf der Schnittlliche feucht gehaltener kranker Knollen entwickelt, nehmen. Cul-
tivirt man es aul dem feuchlen Objecliriger., so Llreibt es leicht einzelne conidien-
iragende Aesle oder selzt die Entwicklung vorhandener fort.  Am besten aber schneidet
man aus einer kranken Kartoffel einen bis einige Millimeter dicke eckige Plittchen des
myceliumhaltenden Gewebes aus und bringt diese, miissig befeuchtet, in den feuchten
Raum unter das Mikroskop. Nach einiger Zeit treibt das intercellulare Mycelium allent-
halben iiber die freie Oberfliche (retende Conidientriiger. Diese stellen sich immer
senkrecht zur Oberlliche, ohne geocentrische oder Lichtkriimmung. Von den verlicalen
Flichen aus ragen sie daher in horizontaler Stellung frei in die Luft und konnen so-
mit in Profilansicht auf hellem Gesichtsfeld genau beobachtet werden. Um sicher zu
gehen ist es nolhwendig, die Culturen ganz ruhig in dem feuchten Raume liegen zu

lassen, denn die Entwicklung der Conidientriger oder einzelner Aeste derselben
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steht héinfig fir immer still, wenn sie auch nur voriibergehend in ftrockne Luft ge-
bracht werden, in welcher sie wie andere Pilzfiden collabiren und sich uvm die eigene
Lingsaxe drehen: sie wird oft selbst durch leise Erschiitterungen. wie die Beriihrung
durch einen benachbarten Conidientriger, ein fir allemal sisticl. (Vergl. die Erklirung
von Figur 2}.

Der Conidientriger tritt iiber die Oberfliche des Substrats in Form eines stralfen
evlindrischen Schlauches mit stumpf abgerundetem Ende. Sein Lingenwachsthum schreitet
rasch fort: nach einiger Zeit wird durch eine allmihliche Verschmilerung des Endes
das bevorstehende Stillestehen des Langenwachsthums angezeigt. Elwas untechalb des
verschmillerlen Endes treten dann, als kleine Aussackungen. die Anfinge der Seilen-
zweige auf, deren Zahl bekanntlich in der Regel zwei bis drei belriagl. Sie erscheinen
rasch nacheinander, aber doch in sehr deutlich basifugaler Folge. Jeder Zweig wichst
schnell zu plriemenformig spitzer Form heran, das iiber dem obersien belindliche Ende
des Haupistammes slreckt sich gleichzeitig zu der nimlichen Gestalt ans: die zwischen
den Zweigen licgenden Sticke des Haupistammes dehnen sich gleichzeiliz noch um
weniges in die Lange. (Fig. 1.)

Nach Vollendung aller Lingsstreckung beginnt die Entwicklung einer Conidie auf
der Spitze des Hauplslammes sowohl wie jedes Zweiges: alle diese Spilzen., wie sie
der Kiirze halber genannl werden migen. zeigen fernerhin gleiches Verhallen. Die
Conidienbildung beginnt auf der untersten und schreitet allmihlich auf die niichsthihern
fort, doch ist die Anlage der obersten Conidie hichstens 10 Minulen spiter als die
unterste  vorhanden, die weiteren Entwicklungserscheinungen erfolgen, wenn nicht
Storung eintritt, an allen Spitzen genau oder nahezu gleichzeitiz. Die Entwicklung der
Conidien selbst ist bekannl: auf jeder Spilze erscheinl eine anfangs kleine. kugelige.
protoplasmaerfillte  Anschwellung, welche zu der Grosse und ovalen oder cilronen-
formigen Gestall der Comidie heranwiichst und sich dann durch eine Querwand ab-
gliedert. Diese liegt elwas unterhalb der Anschwellung, so dass das oberste Ende
der Spitze mit abgegliedert wird, als ein kurzes die Conidie tragendes Slielchen.

Die Conidie steht zuerst vertical aufl ihrem Triizer, ihre Lingsachse selzl die des
Letzteren forl. Sobald ihre Abgliederung vollendet ist, siehl man sie eine Schwenkung
machen, um aus der verticalen Stellung rasch d. h. binnen S—10 Minuten, in eine
horizontale. zu dem Triger rechtwinkelige uberzugehen. Die Schwenkung kimmt,
wie geeignele Priparate zeigen, dadurch zu Stande. dass die Spilze dicht unler der



Ansalzstelle der Conidie anf ciner Seite in die Linge wiichst und sich elwas aussackt,
auf der anderen nicht; die Conidie wird hierdurch aul die nicht wachsende Seile ge-
schoben und kimmt alsbald neben das Ende der Spitze zu stehen (Fig. 5 bis S).
Dieses [ihrt nun fort in die Linge zu wachsen, nimmt wiederum plriemenformige Ge-
stalt an, wiihrend zugleich neben der Ansatzstelle der Conidie eine schmal flaschen-
formige Anschwellung des Trigers entsteht.  Nach Verlingerung wm 1 —2 Conidien-
lingen erzeugl jede Spitze wicderum eine neue Conidie, genau auf die gleiche Weise
wie die ersle, und der niimliche Process kann sich nun noch mehrmals, bei sehr iippigen
Exemplaren aul Knollen bis zu 8, 10 und 16mal wiederholen.  Aellere intacte Coni-
dientriiger zeigen daher ihre Aesle mil 2, 3 bis 16 horizontal abstehenden Conidien in
regelmiissigen Abstinden besetzl, neben der Ansalzstelle einer jeden flaschenformig ange-
schwollen, auf den Enden eine in Bildung begrilfene Conidie, simmtliche Aeste und das
inde des Houptstammies in gleicher Entwicklung und mit gleicher Conidienzahl (Fig. 2—4).
So lange die Bildung neuer Conidien erfolgl, ist der Triger von Protoplasma erfilll.
mit dem Auflreten der lelzlen ist dieses grisstentheils verschwunden. In der Stellung.
welche die horizontalen Conidien eines Astes zu einander einnehmen, ist keine be-
stimmte Regel zu erkennen. Manchmal slehen alle in einer Reibe iibereinander. andere
Male allerniren sie regelmiissig mit Divergenz von 180% oft stehen sie unregelmissiz
nach verschiedenen Seilen gewendel.

Sowie eine Conidie ihre Schwenkung gemacht hat, ist sie der Oberfliche ihres
Trigers nur angeklebt. In dem Stielchen ist zur Zeil der Reife die Membran his
zum Verschwinden des Lumens verdickt und dabei enlweder nur an der Basis oder in
dem ganzen untern und axilen Theile des Stieles von gallertiger BeschalTenheit. in
Wasser sofort bis zur Unkennllichkeit quellend. Trocken oder bei vorsichliger Be-
handlung mit Alkohol silzt daher die Conidie ihrem Triiger an: in einizermassen feuch-
tem Zustand fallt sie bei leiser Erschiitterung leicht ab., nach Befeuchlung mit Wasser
sind sofort alle reifen Conidien abgelost, nur die unentwickelten bleiben auf dem
Scheitel der Tragzweige silzen.

Diesen lelzteren Zusland schildern alle bisherigen Beschreibungen der Perono-
spora infestans.  Die Febler derselben finden in dem Mitgetheillen ihre Berichtizung.

Die suecessive Entwickiung von zwei bis drei und selbst vielen Conidien aul
jedem Tragzweige. welche angezeigt wird durch die bisher unverstandenen llaschen-
formigen Auftreibungen und den reichlichen Protoplasmagehalt offenbar alterer Coni-

dientrager, unterscheiden Peronospora infestans von allen ihren bisherigen Gallungsge-
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nossen. Bei diesen wird, wie ich an Peronospora parasitica, Alsinearum, effusa
bei Cultur im feuchten Raume auf dem Objecttische direct beobachtet habe, nur eine
Conidie auf jeder Spilze gebildet, jene Anschwellungen fehlen, und nach der einmaligen
Conidienentwicklung ist das Protoplasma aus dem Triger ganz oder grisstentheils
verschwunden. Peronospora infestans dirfte hiernach vielleicht den Typus einer beson-
deren Gallung der Peronosporeen darstellen.




II. Keimung der Qosporen von Peronospora Valerianellae,
(Figur 10 his 13.)

In der oben citirten Entwicklungsgeschichte der Peronosporeen habe ich die Kei-
mung der Oosporen von Cyslopus candidus beschrieben, welche darin bestehl, dass die
Dospore zu einem vielsporigen Zoosporangium wird. Versuche, die Oosporen anderer
Arten zur Keimung zu bringen, sind mir mehrfach misslungen, erst neuerdings glickle
es, den Vorgang bei Peronospora Valerianellae zu beobachten.

Die untersuchten Oosporen waren im Juni 1864 in den Blittern von Valerianella
olitoria gereifl. Lelzlere wurden einige Zeil trocken liegen gelassen, am 23, Juli auf
feuchtes Loschpapier gelegl. Es trat langsame Fiulniss der Blaltsubstanz ein, aber his
zum 6. August keine Keimung der Qosporen, auch nicht solcher, die aus den macerirten
Blittern herauspriparirt und auf reine feuchigehaltene Objecltriger gebracht wurden.
Am 6. August liess ich die ziemlich grosse Menge (freipriparirter, von dem zersetzlen
Blattgewebe moglichst gereinigter Oosporen auf den Objectiriigern eintrocknen. Erst
am 20. October wurden sie wieder befenchtel. Bei tiglicher Musterung war in der
niichsten Zeit keine weilere Veranderung zu bemerken, als die, dass das Protoplasma
in vielen Oosporen triiber. undurchsichliger zu werden schien. Am 1. November
waren viele Keimungen vorhanden: das Episporium der keimenden Exemplare war
an irgend einer Stelle gesprengl und aus dem kiaffenden Riss trat ein dicker, stumpfer.
in einem Falle (Fig. 11) kurz—gabeliger Schlauch hervor, dessen Linge allerhichstens
dem Durchmesser der Oospore gleichkam. Die zarte in die innerste Schichte des Endo-
sporiums iibergehende Cellulosemembran des Schlauches umschliesst homogenes. wenig
kirniges Protoplasma, wihrend der Sporenraum durch zahlreiche Korner (Felt?) un-
durchsichtig ist. Aufl dem Objecttriiger entwickelte sich keiner der Keimschlauche wei-
ter. Binnen 24 Stunden waren alle, auch die an den folgenden Tagen auftreten-
den, an der Spilze geplatzl, der Inhall theils entleert, theils im Inneren zu formlosen
Klumpen zusammengeballt, gleichviel ob die Oosporen unter Wasser gehallen oder nur
angefeuchtet worden waren.

Aul” die befeuchtele Oberflache von Blitlern der Valerianella gebracht, wuchsen



dagegen die Keimschliuche gewaltiz in die Linge und trieben nach allen Seiten hin
zahlreiche lange, wiederum veristelte Zweige. Das Protoplasma der Oosporen rickt
in die Schliauche ein, jene sind alshald nur von wasserheller Flissigkeit, hochstens
noch unter der Basis des Schlauches von Protoplasma erfulll. Die Schliuche selbst
enthalten zahlreiche Vacuolen, und sind oft auf lange Strecken grosstentheils wasser-
hell. Die Gestall der Schiuche ist unregelmiissic eylindrisch, die Enden stumpfl, oder
bei alten Exemplaren manchmal blasig oder varicis aufgetrieben. Die Enden lagen
immer der Blattoherfliche an, ein Eindringen derselben konnte ich jedoch, theilweise
weil das Untersuchungsmaterial bald zu Ende ging. nicht beobachten. Die Membran
der Schliuche zeigle, gleich dem Endosporium, in Jod und Schwefelsiure und Chlorzink-
jodlosung schone Blau= und Violeltfirbung. (Vgl. Fig. 12, 13).

Wenn die mitgetheilten Beobachtungen auch noch nicht ganz abgeschlossen sind,
so geht aus ibhnen doch mit Bestimmtheit hervor, dass dic durch Fiulniss ihres Wirths
frei gewordenen reifen Oosporen der Peronospora Valerianellae nach mehrmonatlichem
Ruhezustand keimen, dass der Anfang der Keimung auf jeglichem feuchlen Subsirat
eintritt , die Weiterentwicklung der Keimanfinge aber aufl anorganischem Boden nicht
slaltfindet. Es ist ferner unzweifelhaft, dass die Oosporen keine Schwirmsporen ent-
wickeln, sondern, unter den bezeichnelen Bedingungen, langistige, dem Mycelium der
Species durchaus dhnliche Keimschliuche. Dass diese unter ginstigen Bedingungen wie-
derum ins Innere der Nihrpllanze eindringen, um hier zum fruchttragenden Mycelium
heranzawachsen, wird gleichfalls mit Sicherheit angenommen werden diicfen, und nicht
minder, dass die beschriebene Keimung der Oosporen allen denjenigen Peronospora-Arten
sulkommt, welche mit P. Valerianellae die Gruppe bilden, die ich als Effusae bezeich-

nel habe.




Erklirung der Abbildungen.

Tafel V.
Fig. 1—1G, Mucor Mucedo

Fig. 1 —13. Yon Culturen anf Mist,

Fig. 1. (Vergr 185) Derbwondiges Sperangium, dureh Druck gesprengh, ein Theil seiner Sporen
ausgetrelen daneben liegend.

Fig. 2. Sporen aus dem Sporangivm von Fig, 1, a 610fch verge., & ond ¢ keimende, 24 Stunden
nach Aussast auf Plerdemist, 193fach vergr,

Fig. 3 bis 9. Sporangiumtragende Zwergexemplare, wes Sporangiomsporen {sp.) erwachsen, 49 Stundes
nach Aussaat letzterer, Myceliumfiden seplivt, Fig. 4 a wd b onenlwickelles Sporengium.  Die ubrigen reif 3
in Flg. 6 und 7 keine Querwanmd an der Basis des Sporangivms. Fig, 3, do, 6, 8 bei 110fcher, Fig. 1b,
5, T bei H40facher Vergr. gezeichnet,

Fig. 10 bis 12. Sporangien von derselben Aussaat, mit deutlicher, doch kleiner Colunella. 11, 12
mit korniger Wand, die bei 12 in Kornchen zerfillt, 10 mit derber, glatter, in Wasser nicht zerfullender
Wand, s Sporen. Vergr. 310,

Fig. 13. Juoger Wirtel von sporangiolentragenden Zweigen. Vergr. 100,

Fig. 14—16, Auf Hiuhnereiweiss cultivirte von ltzigsolhn mitgetheilte For m,

Fig. 14. (Vergr. 200), Beifes terminales Sporanginm. Unlerkalb ein dicholomer Scilenast mit noch wa-
entwickellen kleineren Sporangien,

Fig. 15, (Vergr. 200), Vioiette Columella eines reifen, entleerten Sporangivms,

Fig. 16, (Vergr. elwa 120) Terminales grosses Sporongivm und kleine, mit kleiner Columella und 40 - 50
Sporen verschene, aul zwei gegenstimdizen dicholomen Seilenisten,

Fig. 17—19. Piptocephalis Freseniana, (Yergr. 390).

Fig. 17. Enddichotomicn ecines reifen Exemplars. Die Busidien on zwel Enden noch aufsitzend, an den
ubrigen abgefallen. Fig. 1%, Abgefollene Basidien. a von der Seite, b von oben gesehen. Fig. 19 abge-
fallene Sporen,

Fig. 20—22. Mucor stolenifer.

Fig. 20, (Vergr. 90), Junges Sporangium, nach Anlegung der Sporen, in Glycering oplischer Lings-

schnitt, von der Oberfliche ist nur die quere Insertionslinie der Aussenwand gezeichnel.

Fig. 21, (Vergr. 3007, Beife Sporen in Wasser, zwei ausoelihet, die abrizen nor im Umriss, Fig, 22
{Vergr. 390). Keimende Sporen, 18 Stunden nach Aussaal in Fruchtsaft, a angeschwollen, Episporium ge-
sprengt : b Keimschlauch treibend.
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Tafel VI.

Mocor Mucedo.

Fig. 1. (Etwa 20fach vergr). Aestiger Sporanginmiriger, mit lerminalen grossen Sporangien und an
cinem Hauptaste 5 sporangiolentragenden Wirleln,

Fig, 2. (Vergr. 200). Ende eines dicholomen Sporangiolenzweiges. 4 Sporen in jedem Sporangiolum,
Fig. 3, 4, (Verge. 390), Sporangiolumsporen, noch in ihrem Behilter, keimend in diluirter Zuckerlosung.

Fig. 5 —10. Sporongien- und sporangiolentragende Fiden aus den Sporangiolensporen (sp.) auf dem
Objecttriger in Zuckerlosung erzogen.
Fig. 8 200-, die ibrigen elwa 100fach vergr.

Fig. 11. (Vergr. 90, Conidientragender Faden: Botrytis Jonesii Berk. Von den & Hauplisten des
Wirtels sind, der Deutlichkeit halber, 2 nicht ausgefibet, a Aeste erster, b zweiler, ¢ drilter, d vierler
Ordnung.

Fig. 12, (Vergr, 200). Stick eioes Conidientragenden Asles. Buchstaben wie bei Fig. 1.

Fig, 13 (Yergr. 390), Zweig drilter Ordoung eines Conidientrigers, mit einer Basidie (statt einer
Borste) endigend,

Fig. 14 und 15, Basidien nach Ablosung der reifen Sporen. Verge. 300,
Fig, 16, (Vergr. 200). BReife, abgefallene Condien, trocken belrachiet.
Fig. 17. {:‘l.'r.i'g:r_ Eﬂﬂj. Solche 12—18 Stunden noch Aussaat in verdannten Traubensafi,

Fig, 18, (Vergr, 200} Conidie von derselben Aussaat wie Fig, 17, 6 bis 8 Stunden spiter, Heim-
sellanche treibend,

Fig, 19, 20, (Vergr. 195). Conidien in gekochtem Misle keimend,

Fig. 21, 22, (Vergr. 195). Myceliom mit terminalen, einzelnen und reibenweise verbundenen Brulzellens
Fig. 22 in 10procentiger Traubenzuckerbildung unter dem Deckglase erzogen,

Tafel VEA.
Mucor stolonifer.

Fig. 1, (schwach vergr.). Verzweigung der Stolonen: schwaches Exemplar, & Stolo ersler, & Stolonen
zweiler Ordnung s Sporangientriger (5% ein verkruppelter; w0 Worzelhaare, Nach einem in Glyeerin liegenden

Priiparale,

Fig, 2. (Vergr. 90}, Groppe copulirender Fiden, vollig intact, von einer Coltur im fewchien Banme aof
dem Objecttiseh.

Fig, 3. (Vergr. 90). Fruchikevlenpaar, im fesnchien Bawme beobachtel. & um 8§ Ubr, & om l'III',a"2
Uhr Vormillags,

Fig. 4. (Yergr, 90), Reife Zygospore. Neben dem kleinen Suspensor ein, neben dem grossen zwel
Sporanginmleager,  Sporangien und Sporen schon zerfallen, Columellen allein ubrig,

Fig. & bis 7. (Verge, 193), Fruchtkeulenpaare in Glycerin durchsichtic gemacht , wnd Protoplasma zum



— Y —
Theil von der Membran zurickgezogen, In 5 Abgrenzung der einen Copulationszelle beginnend ; 6. heide ge-
bildet: 7. Copulation nohezu fertiz, nur noch ein dunner Ring von der Scheidewand wbrig.
Fig. 8 (Vergr. 195). Halbreife, sehr kleine und fachwarzige Zygospore, in Glycerin.
Fig. 9. (Vergr, 195). Endosporium einer reifen Zygospore, frei priiparirt.

Tafel VEEL.

Fig. 1—9. Peronospora infestans.

Fig. 1. (Vergr. etwa 50), Successive Entwicklungszustinde eines Conidientrigers der im Gesichisfeld
des Mikroskops eultivict wurde. Die Beobachtung begann 7 Uhr 45 Minuten Vormiltags, Die Beobachtungs-
zeil (Stunde und Minute) bei jeder Figur angegeben. Von 3 Ubr an teat keine Verinderung mehr ein.

Fig. 2. (Vergr. etwa 507, Aelnliche unler dem Mikroskop direct beobachlele Enlwicklungsreiie eines
Conidientragers, Beobachtung wm 10 Uhr 30 beginnend. Nach 8 Ulr Abends keine Weilerentwicklung.

An die Conidie = legle sich nach 10 Ubr 30 ein Eweig von einem benachbarten Triiger an; hiermit war ihre
unid ihres Tragzweizes Entwicklung sistirt.

Fig. 3. (Vergr. gegen 90). Conidientriger mit je 6 Conidicn, trocken betrachtet,
Fig. 4. Im Wachsen begrilfener Triger, im feuchlen Raume beobachtet. 195mal vergrossert.
Fig. 5—9.  Verschiedene Stadicn der -Enlliditnfntwirhllmg, nach in Alkohol liegenden Priiparaten bei
390fcher Vergr, gezeichnet,
Fig. 10. Peronospora Valerianellae. YVerge, 390,
Fig. 10, 11. (Oosporen im Begion der Keimung auf dem Objecttrager.
Fig. 12. Oospore mit reichveraweiglem Keimschlauch, von der Auvssaal auf Blatter der Valerianella,

Fig. 13 Toruloses Zweigende von einem anderen Keimschlauch,
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I. Sphaeria Lemaneae Cohn.
{Tafel. L)

In schnelllliessenden kallen Gebirgsbachen und in den kleinen Flissen des Schwars-
waldes in der Umgegend von Freiburg in Baden wiichst aul steinigem Boden die Alge
Lemanea [uvialilis Ag. Sie wurde von mir dort im August des Jahres 1863 gesam-
mell, und im Sommer 1564 fand ich sie auch in Finnland, in den Gewiissern des
Imatra. Die Lemanea wurde im Johre 1854 von Wartmann ausfubrlich untersucht
und beschrieben'),  Auf der 33. Versammlung deutscher Naturforscher in Bonn im
Jahre 1857 wurde von Coln milgetheilt, dass er bei mehreren Exemplaren der Le-
manea ausser den gewdihnlichen, fur diese Alge characteristischen. rosenkranzlormig
geordneten Sporen, in dem parenchymalischen Thallus, noch eine besondere Fruclifica-
tion gefunden habe, die vollkommen der Frucht der Sphiirien abnlich sei; und obgleich
es Colin damals weder gelang, das Mycelium dieses Pilzes aufzulinden, noch sich eine
richlige Erklirung von der Beziehung dieses Gebildes zu der Alge selbst zu geben, so
erkannle er in demselben doch eine besondere, auf der Lemanea parasilisch lebende
Sphaerie und nannte sie Sphaeria Lemaneae. Diese wegen ihres Wohnortes in einer
unter Wasser wachsenden Alge inleressanle Sphaeria habe ich gleichfalls in grosser Anzahl

bei Freiburg gefunden. und da sie mir ein fir die Untersuchung sehr bequemer Ge-

'y Warimann, Beitrige zor Auatomie wnd Entwickelung der Algengallung Lemanea. 5L Gallen

1854, Siehe auch: Rabenhorst, Flora Europaea Algarum aquae duoleis et submarinae. Lipsiae 1864 — 68

p- 410; — A, Beketoff, Cursus der Botonik, St Petersburg 1862, Bd. 1, Seite 301 wnd 313. (Russisch),
1
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genstand zu sein schien. so machte ich mich sogleich an das Studium ihrer Entwicke-
lungsgeschichte').

Bevor ich jedoch zur Darstellung meiner Beobachtungen schreite, muss ich ein-
gestehen, dass meine Untersuchungen iber Sphaeria Lemaneae bei weitlem nicht
vollstiandig uhgmchlﬂrsﬁun sind: vieles ist in der Erllwil:lmlungsgesclaichle noch uner—
forscht oder unerklict geblieben. Dies kam theils daher, weil ich damals verschiedener
Umsliinde halber. genithigt war, meine Unlersuchungen zu frith abzubrechen, theils
aber auch daher, weil zu jener Zeit die Enlwickelungsgeschichte anderer analoger Pilz-
formen, welche ich erst spiter kennen lernen sollte, noch unbekannt war. Das My-
celium der Sphaeria Lemaneae bietet nichts besonders characteristisches dar;
dasselbe aul Durchschnitten der Lemanea zu sehen, ist durchans nicht schwer.
Der cylindrische Thallus der Lemanea ist, wie bekannt, inwendig hobhl aber in der
Achse desselben beflindet sich eine Reihe langer cylindrischer. fadenftrmizer Zellen,
von welchen slellenweise — in den Knoten des Thallus, — seitliche radiale Zellen
nach der Peripherie abgehen; die Wiande des cylindrischen Thallus sind aber, wie
schon oben gesagt wurde parenchymatisch und beslehen gewdohnlich aus vier unregel-
missigen Zellenlagen : einer ausseren Schicht, welche zusammengeselzt ist aus zwei
Lagen kleiner Zellen, die ein dunkles. gelblich - orangefarbiges Phycoehrom ent-
haltens und einer inneren Schicht, die aus viel grisseren Zellen besteht, welche griss-
tentheils gleichfalls in zwei Reihen geordnet sind (siche Fig. 11). Das Mycelium der
Sphaeria Lemaneae ist im hohlen centralen Theile des Thallus immer stirker ent-
wickelt, erstreckt sich aber bis in den dusseren parenchymatischen Theil desselben,
wo es denn auch fructificirt. In die Zellen dringt das Mycelium sehr selten ein, das-
selbe wird grosstentheils nur zwischen den Zellen des Thallus angelroffen. Die Fi-
den (Hyphen) des Myceliums sind ziemlich fein, zarl, vollkommen farblos und stellen—
weise mil zahlreichen Querwiinden wversehen. Ihre Verzweigungen sind hochst ver-
schiedenarlic und unregelmissic: an den Stellen, wo die Fiden sich unler einander
beriihren, verschmelzen sie nicht sellen vollstindig mit einander, was ja auch bei an-

deren Pilzen an den Mycelien vorkomml.
Ausser den Perithecien, der am hichsten entwickelten Form der Fruoclificalion
bei den Sphirien, habe ich bei der Sphaeria Lemaneae keine Reproductionsorgane ge-

¥y Die von mir bei Freibung gesommelte Sphaeria Lemaneae Cohn, ist von Rabenhorst in sei-
nen Fungi Ewropaei exsiceali* (edil. mova, serics sceonda ., cenl. VI No. 6407 herausgegeben worden.



funden. Doch sind mir ein paar Mal Bildungen vorgekommen, von welchen ich nicht
deutlich unterscheiden konnte, ob es noch unentwickelle Perithecien waren, oder schon
zerstorle Pyceniden.

Die ersten Anlagen der Perithecien, welche ich bei der Sphaeria Lemaneae zu er-
kennen im Stande war, erscheinen in der Geslalt kugelfirmiyz angeschwollener Zellen
(Fig. 1—4), welche gewihnlich den Enden der Myceliumfaden. von denen sie durch
eine Querscheidewand getrennt sind, aufsilzen. Der plasmatische Inhalt dieser kugeligen
Zellen ist vollkommen farblos und feinkirnig: zuweilen belindet sich in dem Plasma.
wie in Fig. 2 u. 4 gezeigl isl, eine ziemlich grosse runde Vacuole. An diese kugel-
formigen Zellen legen sich andere Faden an, welche aus demselben Mycelimm (Fig. 1
bis 4) ihren Ursprung nehmen, und deren Enden fest an den kungellormigen Zellen
anliegen und gewdhnlich etwas keulenformig erweitert sind.  Leider gelang es mir
nicht, das niichste hieraul folgende Stadium der Entwickelung zu erkennen: doch kann
man, glaube ich, wegen der Analogie mit der Enlwickelung der Fruchibehilter einiger
Pezizen und Ascoboli und wegen des weileren Enlwickelungsganges der Perithecien
der von uns hier betrachlelen Sphaerie, behaupten, dass hier gerade dasselbe vorgeht,
wie dort. Die der kugeligzen Zelle anliegenden Faden fahren fort zu wachsen, wobei
sie sich durch zablreiche Querwande theilen, also seplirt werden. und indem sie sich
verlingern, umspinnen sie mebr und mehr die kugelige Zelle. So erhalien die jungen
Anlagen der Perithecien das Ansehen fidiger Klumpen. gebildet von viellach sep-
tirten zarten Hyphen, die unregelmassie und hichst verschiedenarlie unter einander
verflochten sind (Fig. d u. 6). Wegen der ausserordentllichen Zartheit und Kleinheit
des Gegenslandes ist es natlirlich schwierie zu entscheiden. was innerhalb eines sol-
chen Kniuels vorgeht, und nicht weniger schwer ist es, sich klar zu machen nicht nur
die Bedeutung, sondern auch das fernere Schicksal jener runden Zelle, um welche sich
der Tfidige KKlumpen gebildet hat. Aber welch eine Bedeulunzg man mit der Zeit
diesen runden Zellen auch geben sollie, so wird dennoch immer unbezweifelt und un-
veriindert das festslehen, dass wir hier in der Enlwickelungsgeschichte der Perithecien
der Sphaeria Lemaneae eine Erscheinung haben, welche vollkommen analog ist derjenigen,
welche zuerst von de Bary bei Erysiphe und Peziza confluens'), und von mir bei
zwei anderen Peziza-Arten und bei Ascobolus pulcherrimus’) untersucht wurde.

Y A de Bary und M. Woronin, Beitrage zor Morphologie und Physiologie der Pilze, 1L Keihe,
Fronkfort a. M. 1866,
1y A. de Bory, Ueber die Fruchlentwickelung der Ascomyceten. Leipzig 1863,

1#-
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Etwas weiter entwickelte Perithecien - Anlagen, die etwa die Hilfte oder auch
nur ein Driltelder Grisse des vollkommen ausgewachsenen Peritheciums erreichen, haben
eine mehr regelmissige Form (Fig. 7—9); sic erscheinen als rundliche, zellige Korper,
deren Gewebe schon um diese Zeit sich auf bemerkbare Weise zu differenziren an-
fingt. Die Hulle eines solchen zelligen Korpers (die kinftice Wand des Perithe-
ciums) besteht aus einer Reihe verhiltnissmissig ziemlich grosser Zellen, welche durch
den gegenseiligen Druck cine polyedrische Gestalt erhalten und sich allmihlich braun
farben (Fig. 10); das ganze innere Gewebe bleibl aber vollkommen farblos, es be-
stebt aus ausserordentlich zarten. nicht deutlich unterscheidbaren kleinen Zellen (siehe
Fig. 10), welche die Anlage des sogenannten Kerns (nucleus) des Perithecioms bil-
den, der hier, bei Sphaeria Lemaneae, wie wir spiiler sehen werden, nur von Ascis
(ohne Paraphysen) gebildet wird. :

Auf welche Weise aus den in einander verflochtenen Fiiden des urspringlichen
Kniiuels dieses zarle, centrale, feinzellige Gewebe entstand und wie sich darauf aus dem-
selben der Kern des Peritheciums entwickelt, — das zu erforschen ist mir leider nicht
gelungen.  Die oberfliichlichen Zellen der jungen Perilhecien der Sphaeria Lema-
neae enlwickeln nicht selten, iihnlich wie auch bei anderen Pyreno- und Discomy-
celen geschieht®), Faden. die sich durch nichts Besonderes von den Fiden des anfang-
lichen Myceliums wnterscheiden. mit welchen sie sich nichl nur vermischen. sondern

auch zuweilen an den Berithrungstellen vollstiindie verwachsen.

Ein vollkommen ausgewachsenes, normal entwickeltes Perithecium (Fig. 11), wel-
ches in den meisten Fallen eine Grosse von 0™",05 erreicht, hat cine kugelrunde el-
as kolbenartige Form. Das ganze Perithecinm ist im Thallus der Lemanea verbor-
gen, und nur die iussersle Spilze seines kurzen Halses, welcher mil einer sehr klei-
nen apicalen rundlichen Oeffnung versehen isl, ragt iiber die Oberfliche des parenchy-
malischen Gewehes der Alge mach aussen lervor. Die Wand des Peritheciums be-
steht an den Seilen und an der Spilze aus polygonalen Zellen von dunkelbrauner

Farbe., welche nur in einer oder stellenweise in zwei Schichten liegen: am Grunde

{(Ueber die Beurtheilung der bei Erysipbe, Peziza, Ascobolns o, s, w. vorkommenden und hierher ge-
hirigen Erscheinungen siehe die lelzle Abhondlung in diesem Hefl. de Bary.)

*} de Bary L c.; de Bary und A Woronin 1 c.: A. Janowilsch | weber die Enlwicklung der Pe-
rithecien bei Plenspora herbarum Tul. Odessa 1866, Seite 21, [“ll.‘ﬂ_‘-ia‘.l.'lb).
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des Perilheciums aber folgt nach innen, unter der dussern braunen Hiille, ein zarles,
parenchymalisches, feinzellices Gewebe, dessen Elemente gewihnlich in mehrere
(3
schicht (Fig. 11 n. 12), welche den Sporen tragenden Schliuchen — den Asci (thecae),

5) unregelmiissige Lagen geordnet sind. Dies ist die sogenannte Subhymenial-

die den Kern des Peritheciums bilden, ihren Ursprung gibt.

Innerhalb der Asci entwickeln sich die Sporen. Ihre Enlwickelung geht aul fol-
cende Weise vor sich. In dem farblosen. feinkirnigen, plasmatischen Inhalte der
jungen, noch ganz kleinen Schliuche und zwar meislentheils in dem miltleren Theile
des Schlauches, findel sich ein deullicher Zellkern (Fig. 13). In mehr entwickelten
Ascis (Fig. 14 und 15) verschwindet dieser Kern, und an seiner Stelle erscheinen in
dem miltleren Theile des Ascus 8 zusammengedringle, vollkommen gleiche, spindelfir—
mige, anfangs noch nicht ganz deutlich begranzie plasmalische Korper (Primordial-
schliuche). Bald erhalten diese jungen Thecasporen eine vollkommen deuiliche Um-
granzung ., — sie umgeben sich mit einer Membran, und daraul theill sich eine jede
von ilmen in der Mitle durch eine Querscheidewand in zwei Glieder, von welchen
jedes seinerseils sich wieder durch eine Querwand in zwei theill (Fig. 12 und 16)
so dass die vollkommen ausgewachsenen und entwickellen Sporrn also aus vier in
in einer Reihe geordneten Gliederzellen bestehen. In jeder einzelnen Zelle reifer
Sporen bemerkt man in dem plasmalischen Inhalte einige glanzende fellartige Korner.

Die Ejaculation, — das Ausstrenen der Sporen aus den Ascis — erfolgl bei
der Sphaeria Lemaneae (Fig. 16 —18) aul dieselbe Weise, wie bei Sphaeria
Scirpi und einigen anderen Sphaerien’). Die Wand des Ascus hestehl aus zwei

in einander geschachtelten Lagen von ungleicher Quellbarkeit, gleichsam aus zwei in einander
geschachtelten Schlauchen; der dussere Schlauch reisst an seiner Spilze unregelmassig auf,
und aus ihm trilt der innere hervor. welcher, seinen fritheren Querdurchmesser hehallend,
zwei und zuweilen fast drei Mal so lang wird, als er vorker war. Der aul solche
Weise verlingerte Ascus (Fig. 17) ragl, wie Fig. 11 zeigt, aus dem Perithecium

hervor und erst jetzt erfolgl der Process der Sporenejaculalion. Die Sporen sammeln

Yy N. Pringsheim, Ueber das Ausirelen der Sporen von Sphaeria Scirpi aus ihren Schlauchen (Jahr-
bicher . wiss. Botenik [. 18538, p. 189).  Sollmar, Belrige zur Anatomie und Physiologie der Sphoerien.
(Botanische Zeitung, 1863 p. 197). — Tulasne, Selecla fungorvm carpologia, t. 1, p. 143. — de Bary,
Morphologie und Physiologie der Pilze, Flechlen und Myxomyceten (Handbuch der physiol. Botanik von Hof-
meister) Leipzig 1564, Pag. 143 —144,



sich im oberen Theile des verlingerten Ascus an, und dann bildet sich oben, auf der
Spilze dieses eine kleine regelmissize. runde Oellnung, aus welcher alle acht Theca-
sporen, eine nach der andern, auf eine bestimmte Entfernung und mit ziemlich be-
deutender Kraft, heransgeschlendert werden. (Fig. 18). Die Ejaculation der Sporen
aus einem Ascos erfolgt gewdohnlich sehr rasch. mit den Sporen wird aus dem Ascus
auch ein Theil der kiornigen plasmatischen Masse, welche in demselben bei der Ent-
wickelung der Sporen unbenutzt zurickblieb, heravsgeschlendert (Fig. 18.) Zuweilen
ist der Andrang der Thecasporen gegen die Spilze des Ascus so rasch, dass die Oell-
nung in dem innern Schlauche nicht zu voller Ausbillung kommen kann, die Hille
desselben reisst dagegen rund herum in ihrem ganzen Umfange elwas unterhalb der
Schlauchspitze auf, und diese letztere wird dann, in der Gestalt eines kleinen Miitz-
chens oder Fingerhuts, weil davon geschleudert. Der untere Theil des innern Schlau-
ches (Fig. 19) trennt sich dabei niemals von dem iussern. Bei diesem soeben be-
schrichenen Processe der Aussireuung der Sporen spielen die wichligste Rolle, wie
man vermuthen muss. endosmolische und Quellungserscheinungen, welche in verschiede-
nem Grade in den beiden an einander liegenden Membranen (den beiden Schlinchen des
Ascus) auftreten. Der iiussere Schlauch ist nicht oder wenig dehnbar und quellbar;
er bielet ausser dem Risse an seiner Spilze, wibrend der ganzen Zeil Leine andere
besondere Verinderung dar. Dagegen ist der innere Schlauch ausserordentlich quell-
bar und schwillt stark an, sobald er, zur Zeit der Ejaculation der Sporen, mil Wasser
in Beridhrung kommt (Fig. 18, 19). Dasselbe Aufquellen des inneren Schlau-
ches erfolgt auch bei Einwirkung ciniger chemischen Reagentien auf die Asci
(siche Fig. 15 u. 20 und die Erklirong zu diesen Figuren). Nach Beendigung des
Sporen-Aussirenens wird immer der innere Schlauch um elwas kiirzer, wobei aber die
schleimige Aufquellung noch fortdauert; spiter fangen seine Wandungen allmiiblich an
sich aufzulisen und verschwinden zuletzt vollstindig.

Was die Thecasporen selbst betrilft, so fangen sie sehr bald, etwa 2 oder
3 Stunden nach ihrer Ausstrenung, an zn keimen, zuweilen erfolgt das Keimen sogar
schon innerhalb des Ascus. An und fir sich zeigt das Keimen der Thecasporen nichts,
was besonders characterislisch wiire; die aus den Sporen hervorwachsenden Fiden
nehmen am hiiufigsten ihren Ursprung nicht aus den millleren, sondern aus den End-
zellen (Fig. 21). Obgleich die Culturen, welche ich mil keimenden Theasporen unter-
nahm, ein beslimmles und sicheres Resullat gegeben haben, so gelang es mir doch

kein einziges Mal, diese Versuche zu Ende, d. h. bhis zum Erscheinen neuer Frucht-
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behilter zu fihren. Ich nahm kleine. noch junge Exemplare normal enlwickelter, ge-
sunder Lemaneen, legte sie in ein kleines, flaches, mil Wasser gelilltes Gefiss (ein
kleines Uhrglas) und tauchte darin einige IFaden einer solchen Lemanea, welche mit
entwickelten Perithecien unserer Sphaerie dicht bedeckt war; nach Verlauf einer sehr
kurzen Zeil befanden sich in dem Wasser schon viele ausgetretene Thecasporen und
naliirlich geriethen viele von ihnen auch aul die Oberlliche der gesunden Lemanea.
Indem ich nun hierauf tiglich den einen oder den anderen dieser Fiden einer ge-
nauen Untersuchung unterwarl, gelang es mir zu beobachten, wie die aus den Theca-
sporen hervorgewachsenen Hyphen in den Thallus der Lemanea eindringen (Fig. 22)
innerhalb dessen sie sich zn einem normalen, dem oben beschriebenen vollkommen ahn-
lichen Mycelium (Fig. 23) entwickeln. Aber, wie schon gesagl, gelang es mir nicht,
die Cultur weiter fortzufilbren; an den Faden des Myceliums habe ich stellenweise,
wie Fig. 23 zeigt, einige DMale kugellormige Anschwellungen (&) bemerkt, welche
vielleicht die ersten Anlagen der Perithecien waren. Die Ilvphen, wie ich sie hier
(in Fig. 23) abgebildet habe, sind aus dem Thallus einer Lemanea herauspriparirt,
auf welchen die Aussaal der Thecasporen zwei Wochen vorher geschehen war. Die
Cultur weiter fortzufiihren war unmioglich, weil die Fiden der Lemanea zu verderben
anfingen und bald darauf ganz wverfaulten.

Weit erfolgreicher und viel vellstindiger sind die Resultate ausgefallen, welche
ich bei der Untersuchung und Cultur zweier anderer Pyrenomyceten — Sordaria fi-
miseda DNfrs und Sordaria coprophila DNirs — erhiell, zu deren Beschreibung

ich sogleich iibergehen werde.



II. Sordaria fimiseda DNirs.

(Schizothecium fimicolum Corda, Icon. Il, 29, tab. XIII. Fig. 105. Podospora
fimicola Cesat. in Hedwigia tom. I, n. 15; tab. 14, et in Ierbar. mycol. ed. nov.
n. 259. Sordaria fimiseda Cesal. et DNtrs. Schem. sferiac. 52 — Sord. fimiseda
DNtrs. Sferiacei italici Cent. I, fasc. 1. Genova 1863 p. 22. tab. XIX. — L. Fuckel,
Fungi Rhenani, Supplement. fase. VI. (1867) n. 2037).

(Taf. I—V.)

Die Entwickelungsgeschichte der Sordaria limiseda ist in der Litteratur bis
jetzt fast noch gar nicht beriihrt worden, so dass in der That dieser Pilz den Myco-
logen viel weniger bekannt ist, als viele andere Pyrenomyceten. Treue Abbildungen
und eine vollkommen genaue Beschreibung der allmahlichen Entwickelung der hochst
interessanten und characteristischen Thecasporen dieses Pilzes befinden sich bei de
Bary in seinem Handbuche .Morphologie und Physiologie der Pilze™ etc.
(p. 130}, — diese Beschreibung bezieht sich aber allein aufl die Sporen. Die analo-
mischen Zeichnungen der Sordaria fimiseda von Cesafi (in Hedwigia 1. c.) und
De Notaris (Sferiacei italici 1. ¢.), welche in beiden Fillen von sehr kurzen Be-
schreibungen begleilet werden, halle ich fir sehr unzureichend, um eine klare Vor-
stellung von dem ganzen Baue und Entwicklungsgange dieses Pyrenomyceten zu
aeben.

Dieser Pilz gehirt, wie es scheint, nicht zu den am meisten verbreiteten. Schi-
zothecium fimicolum Cord., welches hochst wahrscheinlich nichts anderes ist, als
alte, halbverdorbene Exemplare der Sordaria fimiseda, wurde von Corda (1. c.) auf
Feldern bei Prag, auf altem, schon vertrocknetem Kubmist gefunden. Cesati und De
Notaris fanden die Sordaria fimiseda im nordlichen Italien. L. Fuckel gelang
es diesen Pyrenomycelen gleichfalls auf Kuhmist in Wildern am Rhein zu finden. An-
dere Angaben iber den Fundort dieses Pilzes habe ich in der Litteralur nicht gefun—
den. Vor elwa drei Jahren fand ich die Sordaria fimiseda in Petersburg, in

meiner Wohnung auf einem kleinen im Zimmer eingerichteten Mistbeele, auf sehr
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fetter, slark gediingler Treibhauserde. In der Vorausselzung, dass die genaue Unler—
suchung der Enmwickelungsgeschichle dieses Pilzes inleressanle Resullale liefern kanne,
schrilt ich sogleich zur Aussaal seiner Thecasporen auf verschiedene Substrate, von
welchen Pferdemist. der vorher gut von fremden Bestandibeilen gereinigt und darauf
gehirig durchgekocht war, fir diese Cultur-Versuche sich am besten und am bequem-
slen erwies,

Indem ich jetzl zu meinen eigenen Beobachtungen iibergehe, halte ich es fir das
zweckmissigsle, zuerst den Bau des vollkommen ausgebildelen Pilzes (seiner Perithe—
cien und der in ihnen enthallenen Thecasporen) zu beschreiben, und erst hierauf die
hei meinen oben erwiihnlten Kkimstlichen Aussaaten erhallenen Resultale darzulegen.
Die vollstindig entwickelten dunlkeibraunen Perithecien der Sordaria fimiseda,
welche gewihnlich eine Grosse von 1 bis 1% Millimeter erreichen, haben eine kol-
ben- oder retortenartige Gestalt (Tal. II. Fig. 10—12; Taf. IIL. Fig. 7). Sie silzen
ohne ein sie umhillendes Stroma, vollkommen frei, einzeln oder mehrere beisammen,
in kleinen Groppen auf dem hellbraunen, sich durch nichls besonderes auszeichnenden
Mycelium: die Fiden dieses Myceliums kommen aus dem unleren. rundlich erweiter-
len Theile des Peritheciums, aus der Basis der Sphaerula hervor und gehen auf
unregelmissige verschiedenarlice Weise nach allen Seilen, indem sie zwischen die
cinzelien Theilchen des ihnen zur Nabrung dienenden Substrals eindringen. Der obere
Theil des Peritheciums ist in einen mehr oder weniger verlingerten Hals (Tubulus)
ausgezogen ., dessen Oberfliche, wie auf den Figuren gezeigt ist, von ziemlich gleich
grossen und regelmissigen, gegliederten brawnen Iirchen bedeckt wird.  Der Hals
des Peritheciums bielel eine hichst merkwirdige Eigenthumlichkeit dar; — er behilt
die Fahigleit in die Linge zu wachsen auf eine unbestimmt lange Zeil. Oft habe ich
an ihm deulliches Wachsen noech dann bemerkt, wenn die ibrigen Theile des Pilzes
nicht nur aufgehirt hatten sich zu entwickeln, sondern schon anfingen vollstindig ab-
zuslerben.  Viel merkwiirdiger ist hier aber der Umsland, dass das Wachsen des Hal-
ses im engslen Zusammenhange mit der Einwirkung des Lichles stehl. Die Spitze des
Halses, an welcher sich oben die runde Oeffnung (das Ostiolum des Peritheciums)
befindet , richtet sich immer nach der Seite, von welcher das Licht kommt; es ist also
klar, dass hiervon auch die Gestalt nicht nur des Halses selbst, sondern auch des
Peritheciums abhingig ist. Das Perithecium bleibl immer genau kolbenformig (Tab II,
Fig. 11 und 13), so lange das Licht von oben darauf fillt, so wie aber das Peri-

theciuom unter dem Einflusse seitlich auffallenden Lichtes wiichst. nimmt es die Form
)
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einer Retorte an (Taf. III, Fig. 7). Endlich kann der Hals des Peritheciums auch
gewunden erscheinen (Tal II. Fig. 14); eine solche Form entsteht namlich, wenn
wiihrend der Dauer seines Wachsens die Richtung des Lichtes sich einige Male ver-
inderte.  Die Bildung solcher gewundenen Hiilse kiinstlich hervorzubringen., ist sehr
leicht: man braucht nur dass Gefass, in welchem die Sordaria cultiviet wird, so zu
stellen. dass das Licht nur von einer Seile daraul fallt., und dann dasselbe wvon Zeit
zu Zeit (etwa alle 4 oder 5 Tage). mil der anderen Seile nach dem Lichte zu drehen.
(Siehe Taf, 11, Fig. 12 und 14). Diese Erscheinung ist ein neuer Beleg dafiir, dass
das Licht micht nur auf das Wachsthum griiner Pllanzen einwirkl. sondern auch auf
soleche, in welchen niemals weder Chlorophyll, noch irgend ein anderer dhnlicher
Farbstoll enthalten ist. Ueberhaupt ist die Frage von der Wirkune des Lichles auf
Pilze bis jetzt noch wenig beribrt worden')., und es wire wohl sehr wiinschens-
werth, dass man sich jelzt an die Bearbeitung derselben machle und zu diesem Zwecke
eine Reihe genaver Versuche mit verschicdenen Pilzen anstellte®).

Es geniigt, selbst bei einer geringen Vergrisserung, nur die dussere Oberfliche
der Sordarien (Tal. I, Fig. 11—12) zu untersuchen, um sich davon zu iiberzeugen,
dass die Wandungen der Perithecien aus verianderlen, dicht verflochtenen Pilzfaden be-
stehen. In den Wandungen eines reifen Peritheciums kann man vier verschiedene
Schichten unterscheiden: die obere dunnsle aus einer einzigen Zellenlage bestehende
Schicht. von welcher hauptsichlich die dunkle Farbe des ganzen Pilzes abhingl, um-
giebt das Perithecium als eine dunkelbraune IHille, die aus einem Gewebe besteht,
welchem man noch ziemlich deutlich seine urspringliche fadige Pilznalur ansieht. Die
Hiirchen., welche auf der Oberfliche des Peritheciums erscheinen, wachsen aus dieser
dussern Schicht hervor. Auf diese dunkelbraune Hiille folgt die dickste der Schichten,
welche aus mebreren, gewiobnlich 4 oder 5 unregelmassigen concentrischen Lagen
eines besonderen Pseudoparenchyms besteht, dessen dickwandige Elemente, we-
nigstens aul Lingsschnillen einigermassen an die Querschnille von Bastzellen dicolyle-
donischer Gewichse erinnern. Am Halse des Perithecinms sind diese Zellen elwas

1y Wgl. Hofineister, Handb. d. physiol. Bot, 1, i pag. 280,

) Bei solchen Versuchen wird sich als die wabrscheinlich beste Methode diejenige erweisen, welche
von A, Faminlzin bei seinem Studiom uber de Wirkong des Lichtes auf Algen angewandt worde (A, Faminlsin,
Wirkung des Lichtes ol Afgi.'ﬂ umnl L‘inigu andere ihnen nahe stehende {lrgunismon, 5. Petersburg 1566,
(Russisch).
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kleiner. Hier ist ihre Aehnlichkeit mit dem Bast nicht so gross, dafir aber kann man
sehen 1) dass die Wiinde des Peritheciums wirklich aus Pilzfiden zusammengeflochien
sind, 2) dass die Fiaden dieser zweilen Schicht hier (am Halse) in parallele Reihen
geordnel sind, welche von innen nach aussen gehen und sich dabei elwas nach oben
wenden (Taf. IlI, Fig. 7). Die hieraul folgende Schicht besteht aus zwei oder drei
gleichfalls unregelmissigen Logen pseudoparenchymatiseher Zellen, welche,
obgleich sie weit weniger dickwandig sind, sich noch vielmehr an einander dringen,
als die Zellen der vorhergehenden Schicht. Die Zellen dieser dritten Schicht haben
gleichfalls nicht. in allen Theilen des Peritheciums dieselbe Grosse; sie sind namlich
immer weit grosser am Grunde der Sphaerula, als im oberen Theile derselben:
die allerkleinsten und augenscheinlich zartesten Zellen dieser Schicht befinden sich
demnach in der Halsgegend des Peritheciums. Von diesen beiden miltleren Sehichlen
ist diejenige, welche mehr nach aussen liegt und, wie oben gesagl wurde, aus dick-
wandigen Elementen besteht. fast vollkommen farblos, die innere aber braun gefirbt.
Die vierte innerste Schicht der Wandung des Peritheciums endlich besteht in dem brei-
teren Theile dessclhen (in der Sphaerula) aus farblosen und verhiltnissmassiz diinn-
wandigen. rundlichen ziemlich grossen Zellen. Die Elemente des Kerns (Nucleus)
des Peritheciums., welche unmiitelbar auf dieser Schicht liegen, sind mit derselben
ausserordentlich locker verbunden. so dass es sehr sellen gelingl, einen solchen Durch-
schnitl des Perithecivms zu erhalten., wie er anf der Fig. ¥ (Taf. III) dargestellt ist:
in den meislen Fillen wird beim Durchschneiden des Peritheciums der Kern nicht nur
von der Wandung losgerissen, sondern [illt ganz aus seinem Behiller herans.  Den
Zusammenhang zwischen den Wiinden des Peritheciums und dem Kern kann man in-
dessen leicht aul solchen Durchsehnitten sehen. welche durch jingere Perithecien ge-
filhrt sind, die noch nicht villig normale Grisse und Reife erreicht haben (Taf. III,
Fig. 5) und in deren Wandungen —— was ich hier gelegenllich bemerken will —
man die vier von wir eben beschriebenen Gewebe-Schichten noch nicht deutlich unler-
scheiden kann, In der sich verengenden Halsgegend des Peritheciums, wird die vierte
(innersle) Schicht der Wandung sehr zart und feinzellic. Hier. im Halse, wachsen
aus den kleinen Zellen dieser Schicht sehr feine. dicht an einander gedringle haar-
dhnliche Fadchen hervor. Mit diesen zarlen Fiden —. den Periphysen, wie sie
Tode und Fiiisting") benennen — ist das ganze Innere des Halses bekleidet; sie ent-

Yy W, Faisting, Zur Entwickelungsgeschichte der Pyrenomyceten. Bol. Zeit. 1865, p. 179,
iE
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springen in demselben wvon allen Seiten her und richten sich etwas schriig aulfwirls,
wobei sie ihre Enden in der Mittellinie des Halses derart einander nihern, dass der
Raum dieses lelzlern fast vollkommen von ihnen eingenommen wird, und auf dem
Langsdurchschnitte (Tal. IIl, Fig. 6 und 7) als ein ausserordentlich enges Kanilchen
erscheint, welches von dem Kern des Peritheciums bis zur hichsten Spilze desselben,
wo es mil einer kleinen runden Oeffnung (dem Ostiolum des Perithecinms) endigt,
verlauflt.

Der Kern (nucleus) des Peritheciums besteht bei der Sordaria fimiseda aus
Schliuchen und Paraphysen; beide wachsen hier nicht aus der ganzen Wandung
des Peritheciums hervor, sondern nur aus einer Stelle, vom Grunde der Sphaerula,
von wo sie sich in vielzibligen Biindeln nach oben erheben. Die Paraphysen
(Taf. I, Fig. 3—7) sind von sehr einfacher Structur; es sind feine einfache, sich
nicht verzweigende, gegliederte sehr zarte und ganz farblose Fiden. Bemerkenswerth
ist es, dass die Paraphysen in den jungen Perithecien immer in viel grisserer Menge
vorkommen, als in reiferen: in ganz reifen Exemplaren habe ich sie fast gar nicht
gefunden.  Diese Erscheinung ist nicht ausschliesslich der Sordaria fimiseda eigen; nach
Fiiistings Angaben (1. c. p. 196) muss man sogar vermuthen, dass sie allen Pyreno-
myeeten zukommt.

Die Asci (Theeae) unterscheiden sich in der Jugend durch nichls besonderes von
denen der iibrigen Pyrenomyceten und iberhaupt aller Ascomyceten; sie erscheinen
als keulenformig verlingerle Zellen, angelilll mit einem vollkommen farblosen. plas—
malischen feinkornigen Inhalle (Taf. III. Fig. 3—5, 9). Nur in den allerjiingsten habe
ich einen Zellkern gefunden (n, Taf. III, Fig. 3); in reiferen isl es mir selbst
unmiltelbar vor dem Erscheinen der Thecasporen, niemals gelungen, irgend eine Bil-
dung von Zellenkernen zu bemerken. Die Sporen enlwickeln sich hier demnach nicht
so, wie bei einigen Peziza-Arten'), in deren Schlauchen zuerst ein, dann zwei dar-
aul vier und zuletzt acht Zellkerne erscheinen, von welchen ein jeder die Anlage
za einer Spore bildet, sondern alle acht entwickeln sich auf einmal zu gleicher Zeit,
ohne dass sich vorher im Plasma irgend welche freie Zellenkerne gebildet hatten. In
jungen eben erst entslandenen Thecasporen, die noch das Aussehen nicht deutlich um-
grimzler plasmalischer Korper haben (Primordialschliuche oder -Zellen) kann man sehr
oft deutliche Zellenkerne linden (Taf. IIl. Fig. 9); diese Kerne erscheinen erst nach

1y De Bary, Ueber die Fruchtenlwickelung der Ascomyeeten,
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dem Anlegen der Sporen oder elwa gleichzeilig mil ihnen, niemals aber vor der Spo-
renbildung.  Eine iihnliche Bildungsweise des Thecasporen ist von Fiiisfing bei zwei
anderen Pyrenomyceten, bei Aglaospora und Massaria'), und von Sechs bei einem
Discomycelen, der Peziza convexula®) bemerkt worden. In einigen, wenn auch im
Ganzen sehr seltenen Fillen., enlwickeln sich in einem Ascus stall acht nur sechs
oder vier Sporen. Die weilere, allmahlich fortschreilende Entwickelung der The-
casporen der Sordaria [imiseda, die, wie schon oben bemerkt wurde, von
Professor de Bary®) beschrieben worden ist, geht folgendermassen vor sich. Die
jungen Thecasporen sind sehr zart, ganz [arblos und haben nur ganz im Anfange eine
ovale, elwas verlangerte Form (Tal. III, Fig. 9). Bald verengt sich aber jede dieser
Sporen in ihrem unteren Theile und dehnt diesen zu einem cylindrischen, stielarligen
Anhiingsel aus; die obere Hilfte der Spore rundet sich in dem Maasse, wie sie an
Umfang zunimmt, immer mehr ab und erhalt zuletzt eine ganz regelmissige, ling-
lich ovale, zuweilen elwas eilormige Geslalt. Zu derselben Zeit oder selbst schon
etwas ~ fruber erscheint an  den beiden entgegengesetzlen Enden der Spore (siche
Taf. III. Fig. 10—13). in der Membran derselben, eine besondere Arl von Ver—
dickung von weich gallertarliger Beschallenheil. Diese Verdickungen vergrissern sich
mehr und mehr und bilden jene Anhiingsel, welche so charakleristisch fir die Sor-
daria Fimiseda sind und von  welchen weiler unlen mehrfach noch die Rede
sein wird.

Hat die Spore selbst schon ihre definilive Grisse erreicht, so geht das ganze Proto-
plasma aus dem unteren cylindrischen Theile (dem Stiele) in den oberen ovalen Theil uber,
das Protoplasma umgibt sich hier mit einer Membran, und jetzt kann man schon in der
ovalen Spore das Endosporium vom Exosporium leicht unterscheiden. Der eylindri-
sche Sliel, der nur eine einzige Membran hal, ist jelst schon vollstindig durchsichlig und
leer, und zeigt weiler gar keine Verinderungen. In diesem Stadium der Entwickelung
(Taf. 1V, Fig. 4) kann man in dem Plasma der Spore zuweilen einen centralen,
hellen, runden Raum erkennen (Vacuole oder Zellkern?) Um dieselbe Zeit wird
das bis jetzl farblos gewesene Exosporium der Thecaspore zuerst gelb, dann erhalt es
eine grime Farbung, welche allmiblich ins braunviolette iibergeht und endlich dunkel

1) Fuisting, 1. e, p. 178,
) J. Sachs, Lebrbuch dor Botanik. 1868, Pag. 11 und 237,
¥) A de Bary, Morpholugie und Physiologie der Pilze, p. 130.
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sehwarzbraun wird, In Folge dieser dunkeln Firbung wird natiirlich die Membran
der reifen Sporen vollig undurchsichtig, in weniger reifen Sporen (Taf. IV, Fig. 4),
welehe noch gelb oder hellgrin gefiirbt sind, ist die Membran dagegen noch ziemlich
durchsichtig, und man kann in ihr am Scheitel der Spore eine rundliche, diinnere Stelle,
den sogenannten Keimporus deutlich erkennen. Beim Keimen der Spore wiichst aus
diesem Porus, wie wir spiter sehen werden, das Endosporium in einen Schlaueh
aus. Die reifen Thecasporen sind in den Schlinchen immer von einer durchsichligen
und vollkommen farblosen wiisserigen Fliissigkeit umgeben: die ganze kirnige Masse
des Protoplasma ist wiihrend der Bildung der Sporen verbraucht worden. Die Theca-
sporen sind in den Schliuchen., wie Fig. 2 (Tal. IV) zeigt, in eine oder zwei un-
regelmissige Reihen geordnet, wobei die Sporen selbst gewihnlich sehr dicht bei
einander liegen, ihve gallertartizen Anhingsel aber auf besondere Art zusammengelegt
sind. Das untere gallertarlize Anhiingsel, welches unmittelbar dem Ende des hyali-
nen cylindrischen Stiels der Spore aufsitzt, ist immer von derselben Dicke wie dieser
letztere und erscheint gewohnlich in seiner ganzen Lange wurmartig gebogen oder
spiralig gewunden (ifig. 2); das [reie Ende dieses Fortsalzes ist etwas verschmilert,
aber nicht zugespilzt. sondern stumpf abgerundet. Das obere gallertartige Anhiingsel
der Thecaspore ist viel dicker: es besitzt die Form eines kegellormizen zugespitzten
oder etwa blutegelartigen Korpers, welcher mil seiner Basis aul der Spore nieht ganz
am Scheitel derselben, sondern immer etwas seitwiirts davon aufsitzt; das freie Ende
dieses dicken oberen Anhiingsels ist zu der Zeit wenigstens, wenn die Sporen noch
im Ascus eingeschlossen sind, immer haken— oder kniefirmig gebogen. Sehr charac—
teristisch fur diese gallertarlizen Anhingsel ist die in ihnen auftretende Lingsschichtung.
Besonders deutlich erscheinen in  ihnen diese Verdickungs — Schichten dann, wenn
siec aus den Asci herausgetreten sind und man sie in einem Tropfen Wasser
unter dem Deckglase der Untersuchung unterwirft. Diese Schichtung dient zur Besti-
ligung, dass die gallerlartigen Anbiingsel wirklich eigenartige Membranverdickun-
oen sind.

Das Ausstrenen der Sporen aus den Asci geschieht bei der Sordaria fimiseda
elwas anders, als bei der oben beschriebenen Sphaeria Lemaneae. Wenn auch
die Membran des Ascus bei Sordaria fimiseda gleichfalls doppelt erscheint, so bemerkt
man hier doch niemals, wie bei Sphaeria Lemaneae, zwei gesonderle in einander ge-
schachtelle Schliiuche, die aul verschiedene Weise aufreissen. Die beiden Schichten

der Membran des Ascus trennen sich bei Sordaria fimiseda niemals von einander,
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sondern reissen immer mit einander auf. Ausserordentlich sellen geschieht das Auf-
reissen eines Ascus oben an der Spilze; weil hiufiger zerreist er weiler unten durch
einen Querriss in zwei ungleiche Theile. Der untere gewohnlich grissere Theil des
Schlauches bleibt in der Sphaerula an seinem friheren Befesligungsorte silzen; der
obere Theil aber. der meistens einer Milze oder einem Fingerhule ihnlich siehl, wird
auf die Seite geschoben, oder noch hauiiger mit den Thecasporen aus dem Perithecium
aufl eine ziemlich betriichtliche Hihe herausgeschleudert. Die innere Membran-Schicht
des Ascus schwilll beim Zerreissen des Schlauches zuweilen stark an (vergl. z. B.
Taf. IV, Fig. 7). und iiberhaupt muss hier noch bemerkt werden, dass alle allen im
Perithecium zuriickeebliebenen Membranen der schon entleerlen Schliuche sich allmihlich
erweichen, gallertartic und zuletzt vollig resorbirt werden. An der Stelle der allen
zn Grunde gegangenen Schlinche wachsen im Perilthecium sogleich neue, junge Asci
hervor.  Solch ein  allmahlicher Ersatz der alten Schlanchgenerationen durch neue
kann in einem Perithecium, wie ich bemerkt habe, sich mehrere Male, eine unbestimmi
lange Zeil, wiederholen. Um die Zeil der Sporenejaculation werden die gallertartigen
Anhingsel der Thecasporen nicht allein gerade ausgesireckt, sondern noch ansehnlich
verlangert, Dieses rasche Ausdelnen. welches schon im Ascus beginnt, mag zu dem
Mechanismus sowohl des Aufspringens der reifen Asci, als auch des Auvsschlenderns
der Thecasporen aus dem Perithecium in naher Beziehung stehen. Es bedarl dieser
Mechanismns aber noch genaverer Untersuchung um klar dargelegt zu werden. Bei
Sphaeria Lemaneae ragl, wie wir oben gesehen haben, die Spitze des sich aus-
leerenden Ascus aus dem Peritheciom immer elwas hervor, so dass dorl der Process
des Sporenaunstrills aus  dem Ascus ausserhalb des Peritheciums vollzogen wird; hier
aber, bei Sordaria limiseda. wo die Asci immer innwendig in der Sphacrula selbst
zerreissen, miissen die aus dem Perithecium heransgeschlenderten 'l‘iu*cnspurcn vorher
unbedingt durch den ganzen engen mit Periphysen bekleidelen Kanal des perilhecialen
Halses gleiten.  Ob  beim Auwsstrenen der Sporen die Periphysen eine etwaige Rolle
spielen, und welche; — ob dieselben auf irgend eine Weise die Sporenejaculation be-
fordern. oder nicht ist sehr schwer zn entscheiden. Die Thecasporen fliegen aus
den gradhalsigen, kolbenformigen Perithecien gewdihnlich aufl eine selir bedeutende Hohe
von einem und sogar 1': Decimeler. Aus den relortenformigen Perithecien fliegen
die Thecasporen, selbst wenn die Halse stark gebogen sind, ebenfalls sehr hoch empor
und das Ausschlendern der Sporen wird nur da aul deutlich bemerkbare Weise ver-

ziigert und selbst in einigen Fillen giinzlich gehemmt, wo die Perithecien-Ialse gar
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zu sehr gebogen und gewunden sind. Aus solchen Behaltern, dlmlich dem, z. B.
anf Taf. II, Fig. 14 abgebildeten, kénnen die Thecasporen nicht heraus fliegen:
sie hiufen sich hier allmahlich im Halse an, und zuletzt wird von ihnen nicht nur der
Hals, sondern anch die Oeffnung des Peritheciums (das Ostiolum) vollstindig verstopft.
Die Hiilse der Perithecien wenden sich, wie ich oben bemerkte. nach der Seite, von
welcher das Licht kommt; die Thecasporen der Sordaria fimiseda nehmen bei
ihrer Ausstreuvung gleichfalls immer die Richtung nach dem Lichte. (Diese Erscheinung
steht, wie es scheint. nicht vereinzelt da, sondern findet auch bei vielen anderen Pil-
zen zumal bei Pyrenomyceten statt). Die gallertartizen Anhingsel der frei ge-
wordenen Thecasporen verlingern sich besonders bei der Berihrung mit Wasser immer
mehr und mehr (vergl. Tal. IV, Fig. 3—7); nach Verlaul einiger Zeit fangen sie an,
merklich zu zergehen, sie losen sich allmahlich auf und verschwinden zuletzt ganz.
Die reifen Thecasporen, d. h. die dunkeln ovalen Sporenkirper ohne den Stiel und
ohne die gallertarligen Anhiingsel, erreichen gewdohnlich eine Grosse von 0.05—0.06
Millim.: die Linge des cylindrischen hyalinen Stieles allein ist eben so gross oder
nur etwas geringer (0,040 bis 05 Millim.)

Was das Keimen der Sporen der Sordaria fimiseda belrillt, so muss hier vor
Allem folgende sehr merkwiirdige Thatsache hervorgehoben werden: die Thecasporen
keimen auf sehr verschiedene Weise, was erstens von ihrer Entwickelungstufe und
zweilens vom Medium, in welches dieselben gebracht werden, abhingic ist. Wenn
noch sehr unvollkommen ausgebildete noch ganz farblose Thecasporen. (s. Taf. III,
Fig. 13, Taf. IV, Fig. 1) aus den Aseci genommen und nicht nur auf feuchten Mist,
sondern selbst in reines Wasser gelegl werden, so fangen sie sehr leicht und sehr bald an
zu keimen. Diese Erscheinung hat wahrscheinlich fir die Entwickelungsgeschichte des
Pilzes selbst keine bhesondere Wichtigkeit und ist, meiner Meinung nach, ein rein
anormaler Fall; dessenungeachtet bleibl es nicht weniger interessant und merkwirdig,
dass das Keimen junger, noch unreifer Sporen ganz anders vor sich geht. als wie im
reifen Zustande. Erstens nehmen die aus diesen unreifen Sporen hervorwachsenden
Keimsehlduche ihren Anfang aus jeder beliebigen Stelle der Spore: zweitens wach-
sen aus jeder solchen Spore meistens nicht ein, sondern zwei, drei bis mehrere
Keimfiden hervor; und drittens zerfillt meistens der Innenraum dieser unreifen Spo-
ren bei ihrem Keimen durch Querwinde in mehrere ungleich grosse Ficher. (Taf. 1V,
Fig. 1). Die langen gegliederlen, sich unregelmissig verzweigenden und stellenweise

sogar anastomosirenden Hyphen, welche aus diesen unreifen Sporen erhalten werden,



unterscheiden sich durch nichts besonderes von den Hyphen anderer, gewihn-—
licher Mycelien, leider ist es mir aber nicht ein einziges Mal gelungen. die
Cultur dieses Myeeliums bis zn einer wirklichen Fruclification zu bringen. Etwas an-
ders gcsuh—iehl das Keimen der Sporen von Sordaria fimiseda in ihrem reifen Al-
ter. Erstens keimen die reifen Sporen niemals in reinem Wasser, sondern nur auf
feuchtem Miste oder in einem frischen Decoet von solchem, und zweilens erfolgt das
Keimen hier nicht an jeder belichigen. sondern nur an einer im Voraus schon ange-
gedeuleten Stelle namlich aus jenem kleinen apicalen Tipfel, welcher sich in dem
Exosporinm befindet und den ich schon oben Keimporus (Taf IV, Fig. 4) ge-
nannt habe. Die Keimfahighkeit der reilen Thecasporen der Sordaria fimiseda er-
hilt sich auvsserordentlich lange: in den von mir wnlernommenen Culluren wenigslens
keimten Thecasporen. welche in meinem Herbarium fast zwei ganze Jahre hindurch
unberithrt gelegen hatten, ehen so leicht, als solche Sporen, die eben erst aus ihren
Asci ausgeschlendert waren. Diese soewobl wie jene keimen, sobald sie aufl felte
Erde. frischen Mist oder einfach in ein Decoct frischen Mistes gelegl werden'). Vier
oder fiinf, hichstens 10 Stunden nach der Aussaal fangen die Sporen an zu keimen.
Aus dem Keimporus tritt die innere farblose Membran der Spore (das Endosporium)
hervor, welche hier, wie Taf. IV, Fig. 8 zeigt. sogleich das Ansehen einer kugel-
formigen Anschwellung annimmt. Das schleimige, kornige. farblose Plasma geht aus
der Spore in diese Kugel iiber. Daraul wachsen auns dieser kugellormigen Anschwel-
lung gewihnlich 2—3 oder 4 (Taf. 1V, Fig. 8, 9 und 10) Pilzfiden heraus,
welche alle nach verschiedenen Seiten sich richten und sehr rasch sich verlingern.
Diese Fiden verzweigen sich bald und werden septivt (Tal. IV, Fig. 10). Dieses
kiinstlich durch Aussaal der Sporen erhaltene Myecelium gelang es mir nicht nur in
grossen Geflissen, sondern auch auf glisernen Objectirigern zu culliviren: aul diesen
letzleren konnte ich denn auch leicht die ganze weilere Entwickelung der Faden Schrilt
fir  Schritt verfolgen und dieselben endlich zur Fruciification — d. h. zaom Er-
scheinen neuer, ebenfalls Asci filrenden Perithecien bringen. Vom Anfange des

Keimens der Sporen bis zum Erscheinen reifer Thecasporen in den neu aufgewach-

"} Die Keimfahigkeit lange zu behallen ist nicht den Sporen der Sordaria fimiseda allein ecigen-
thumlich.  De Bary fuhet in  seinem  erwilmlen Handbuche (Morphologie und Physiologie der Pilze und
Myxomycelen 1566 ) Seite 200 einige Beispicle davon an, wnd sagl unter andern, dass die Thecasporen einer
Sordaria, die er untersucht und Sordaria curvula genannt hat, bei ihm sogleich keimten, sobold er sie
nur ansgesicl halle, obgleich bereits 25 Monale seil ilirer Einsammling verflossen waren,
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senen Perithecien sind meist nur 14 bis 17 Tage nithig. Auof diese Weise erhielt
ich durch Cultur die ganze Entwickelungsgeschichte der Sordaria fimiseda. Die
an solchen kiinstlichen Culturen angeslelllen mikroskopischen Untersuchungen ergaben
mir folgende Resullate.

Die ersten 5—6 Tage nach der Aussaat der Sporen findet man an den Fiden des
Myceliums noch keine Spur von der Bildung junger Perithecien. Ihre erslen Anlagen
zeigen sich gewdobhnlich erst am 6. oder 7. Tage und erscheinen als kugellirmige Zel-
len, welche gleich den Myceliumfiden mit einem farblosen, feinkirnigen plasmatischen
Inhalte erfullt sind. (Tal II, Fig. 1-—-3). Eine solche kugelige Zelle silzt enlweder
unmittelbar am Fader des Myceliums (Fig. 1) oder anch am Ende eines kurzen, ge-
wihnlich 2- oder 3zellicen Seitenzweigleins (Fig. 2). Von denselben Fiiden, aut wel-
chen diese kugeligen Korper sitzen, und von anderen in der Nahe sich befindenden
Faden des Myceliums gehen andere kurze seitliche Zweige aus, welche an die Kugeln
sich anlegen, dann sich verlangern, septirt werden und die Kugel umwinden. Um jeden
solchen kugelig-runden Kirper entsteht ein Klumpen eng verllochtener Pilzfiden (Taf. II,
Fig. 4—0), es wiederholt sich hier also die Erscheining, wie bei Sphaeria Lema-
neae und bei einizen andern, oben angeflihrien, Thecasporen erzeugenden Pilzen (siehe
ohen 8. 323). Sehr sellen und mit recht vieler Mihe, gelang es mir, in meinen Cul-
luren Priiparate zu erhalten, wie die in Fig. 1—3 (Tal. II) abgebildet sind, woraus
ich schliesse, dass die Bildung der fidigen Klumpen um die kugelfirmigen Kérper aus-—
serordentlich schnell vor sich gehen muss. Das Studium der weiteren Entwickelung
dieser Fadenknanel und besonders ihrer inneren Structur wird durch die Undurchsich-
tigkeit ihrer Hyphen, welche um diese Zeil sich braunlich farber, ungemein erschwerl;
in Folge dessen ist man denn auch, bei der Unlersuchung dieser Korper, fast immer
genithigl dieselben entweder mit Reagentien (Glyeerin, schwache Kali-Losung)
zu behandeln, oder unter dem Deckglase einem leisen Druck zu unterwerfen.  An eine
Dissection mittelst der Praparirnadeln ist hier wegen der zu grossen Feinheit und
Zartheit der Fidden nicht zu denken. Die fidigen Klumpen vergrissern sich im
Umfange immer mehr und mehr, werden jelzt schon fir das unbewallnete Auge erkennbar,
briiunen sich an ihrer Oberflache (Tall 11, Fig. 7 u. 5) und treiben zu dieser Zeit von dem-
jenigen Theile, mit welechem sie dem Substral aufliegen. Fiiden, welche in allen Richtungen
zwischen die Theilchen des Mistes verlaufen und vollkommen die Rolle eines Myce-
liums spielen. Die Fiden dieses secundiren Myceliums (s. m. in Fig. 7 u 8,

Taf. II), welche aus den dusseren Elementen der Perithecien-Anlagen hervorwachsen,



sind immer elwas feiner und mehr verzweigl, als die Fiden des primarven Myce-
linms (pr. m. in denselben Figuren), welches, wie wir oben gesehen haben, seinen
Ursprung aus den reifen Thecasporen nimmt. Das primére Mycelium ist, wie es scheinl,
sehr vergiinglich: es erscheinen auf ihm die jungen Perithecien-Anlagen und darauf
endigt bald seine Existenz. an seiner Stall erscheint das secundire Myeeliom, miltelst
dessen nun die jungen Perithecien auf dem Miste belestigt bleiben und aus diesem
letzteren ihre Nahrung ziehen. .

Es mige hier ausdriicklich aufmerksam gemacht werden aul die Bedeutung, welche
dem primiren Mycelium, meiner Meinung nach, nicht nur in dem Enlwickelungsgange
der Sordaria fimiseda, sondern auch vieler anderer Pilze zukommt, Wenn, woran
ich kaum zweifle, es sich mit der Zeil bestiligen sollte, dass der Entwickelung der
Perithecien ein, wenn auch gegenwirliz noch nicht villig erklarter Act der Befruch-
tung') vorangehl, und dass die kugelizen Zellen Organe der Belruchlung sind, so ist
das primare Mycelium, auf welchem diese jungen Perilhecien-Anlagen erscheinen, der
Trager der Geschlechtsorgane, vergleichbar dem Prothallium der Farne oder, in ge-
wissem Sinne dem Protonema plus den beblitterten Trieben der Moose.  Die von ihm
producirlen Perithecien und diesen entsprechenden Fruchte anderer Ascomycelen sind
geschlechtslos und der geschlechtslosen Generation genannter Gruppen zu vergleichen.

Ein Entwickelungsgang ihnlicher Art wird, aller Walrscheinlichkeit nach, bei
sorgfalligerer Untersuchung auch bei vielen andern Pilzen gefunden werden: fiir mich
scheint seine Existenz schon jetzt vollig zweilellos zu sein fur einige Sphaerien, Ery-
siphe, Ascobolus und einige Peziza-Arten, Weilere Untersuchungen iiber diesen Ge-

gensland werden zeigen, in wie weit diese Annahme richtic und begriindet ist.

Fiiisting®) (Botan. Zeit. 1867, p. 177 ete. 1868, p. 369 elc), welcher Stie-
tosphaeria, Diatrype, Eutypa, Quaternaria und andere dergleichen Kern-
pilze untersuchte, deren Sporenbebiller. wie bekannt, in einem allgemeinen Pilzstroma
eingesenkt sind, fand in deren jungen Perilhecien- Anlagen., welche auch dort als

zarte Fadenkniuel erscheinen. eine ziemlich hreite, unverzweigte, vielgliedrige und

Ly Wl Sachs (Lebrbuch der Bolanik, 1568, pe 239y findet, wie mir scheint mit vollem Reclt in der
Enlwickelung der Fruchtbehilter der Discomycelen (Ascobolus, Pexiza) eine grosse Aehnlichkeil mit der Be-
frochlung der Florideen, Ich glanbe , dass man dieselbe Analogie auch anf die Pyrenomyeeten uberlragen Kani.

*) Ieh unterlosse es jelzt noch, uber Fuistings Arbeilen meine Sechlussmeinung auszusprechen, ledig-
lich nur desshalb, weil ich selbst mit den stromatischen Sphaerien und snderen #buolichen hoheren Pyrenomy-
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eigenthimlich gewundene Hyphe auf, die er mil demjenigen vielzelligen, wurmfir-
migen Organe vergleicht, welches von mir zuerst hei Ascobolus pulcherrimus
entdeckt und beschriehen worden ist'). Eine solche Hyphe®) habe ich in den Peri-
thecien-Anlagen der Sordaria fimiseda niemals auffinden kinnen, und vermuthe da-
her. dass das ihr entsprechende Organ hier in jener kugelformigen Zelle zu suchen
isl, welche, wie ich oben zeigte, immer der Entwicklung des Peritheciums vorangeht,
und welche entweder unmitlelbar aul dem Faden des primiren Myceliums oder auf
einem kurzen Seilenzweige desselben sitzt (Taf. II, Fig. 2). In diesem letzten Falle
gleicht diese Zelle am meisten jenem Organe, welches von mir fir Peziza granulata
und Peziza sculellata beschrichen worden ist®). Hier gelt, meiner Meinung nach,
wie ich schon oben sagle, ein Befruchtungsact vor sich, welcher viel Aehnlichkeit und
Analogie mit der Befruchtung der Florideen hat und sich mit der Zeil, bei weilerer
sorghilliger Untersuchung, als eine allen Ascomycelen zukommende Erscheinung
bestiitigen wird. Und wenn A. Janowifsch in seiner Abhandlung ,Ueber die
Entwicklung der Perithecien bei Pleospora herbarum. Odessa 1866.%
(Russisch), eine solche Ansicht zu verwerfen sucht, so kommt dies, wie ich ver-
muthe, erstens davon her, weil diese Erscheinung bei Pleospora wabrscheinlich
nicht =0 deutlich zu sehen isl, und zweitens, weil die Untersuchungen von Thuret
und  Bornel diber die Fruclificalion der Florideen zu jener Zeit Janowitseh noch
nicht bekannt waren.

Bei der weileren Enlwickelung der Perilthecien- Anlagen ist es, wie ich schon
bemerkte, sehr schwierig alle Verinderungen, welche innerhalh derselben vor sich
gehen, Schritt fie Schritt zu verfolgen. Im Centram junger Perithecien, wie sie auf
Fig. 7 und 8 der Tafel 11 abgebildet sind, kann man nicht sellen die oben erwiihnle
kugelformige Zelle noch erkennen.  In reiferen Exemplaren ist dieses Befruchtungs-
organ (?) nicht mehr zu finden: an seiner Stelle trill jelzt dagegen die Bildung des

Kerns ein.  Anfangs erscheint der Kern des Peritheciums in der Geslalt eines Biindels

ceten-Formen noch  micht  hinreichend belennt bin.  Fuistings muhsame Arbeiten ausfubrlich ond krilisch zu
bewrtheilen werde ich erst dann im Stende sein, wenn ich selbst die Entwickelungsgeschichle dieser Formen
sludirt haben werde,

1) Beitrige zur Morphologic und Physiologie der Pilze von A. de Bary und M. Worenin. 11, Frank-
fort a. M, 1566,

#) Faisting nemnt sie Woronin’sche Hyphe,

o) I PR
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oder einer Rosette von dicht gedringtlen, nach der Spilze zu sich zusammenneigenden
feinen, seplirten Fiaden, welche mit einem vollkommen hyalinen schleimigen Plasma
erfulll sind. (Tafel III, Fig. 1 und 2)"). Zwischen den Fiden einer solchen Ro-
sette fand ich zuweilen einen kurzen ., breiteren Faden (Taf. III, Fig. 1, @), dessen
genaue Bedeulung ich einstweilen noch unerklart lasse. obgleich es vielleicht ganz
richtig wire, ihn fur das verinderte, oben schon erwiihnte vermuthliche Befruchtungs—
organ zu halten, Aus den Fiiden dieser Roselle enlwickeln sich in dem Maasse, wie
das Perithecium wachst, die Elemente des Kerns — die Paraphysen und Asci,

iiber deren allmihbliche Entwickelung schon oben auslibrlich gesprochen wurde.

Was die Wandungen der Perithecien belrillt, so erscheint in denselben eine Dil-
ferenzirung in mehrere Schichlen erst dann deuntlich, wenn die Perithecien schon an-
fangen eine bestimmtere Form anzunehmen und die Elemente ihres Kerns schon ziem-
lich weil entwickelt sind, — folglich in solchen Exemplaren, an denen der Hals
schon deutlich entwickelt ist. und hier., wie wir oben sahen, mit dunkelbraunen Iir-
chen bedeckl. Auf welche Weise der Hals des Peritheciums und der in demselben
sich belindende Auslubhrungs-Kanal sich bilden. mut Genaunigkeit zu bestimmen, sl mir
nicht gelungen,  Als das Wahrscheinlichste muss angenommen werden, dass die Fiden,
welche die Wandungen der Sphaerula bilden sich am Giplel des jungen Peritheciums
biischelig ordnen, um dann von hieraus bloss nach einer Richtung nach oben hin empor zu
wachsen; die uniere Partie des Kanals muss aber, was nach einigen Langsschnitlen
(Tal. IL, Fig. 9) fast sicher zu schliessen, ist zum Theil wenigstens durch Resorplion

des an diesem Orle befindlichen Pilzgewebes gebildet werden.

An den Harchen, welche den 1als des Peritheciums bedecken, habe ich zuweilen das
Absehniiren einer besondern Arl kleiner sporenartiger oder richtiger conidienarliger
Korper (sp. Fig. 8, Tafl. III) bemerkt. Diese Conidien sind vollkommen farblos. ku-
gelrund und enthalten inwendig einen farblosen, glinzenden Kern. Ob diese Korper

keimen oder nicht, ist mir unbekannt geblieben.

An denselben Stellen, an welchen sich die Perithecien der Sordaria fimiseda
entwickelten, fand ich fast jedes Mal einen Hyphomycelen. welcher unter dem Namen

Arthrobolrys oligospora Fresen. bekannt ist, und wie wir spiler sehen werden

1y A, Janowilsch Dbeschreibt eine eben solche Roselle iu den jungen Perithecien der Pleospora
herbarum Tul,
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in seiner Entwickelung einige merkwirdige Erscheinungen darbietet. Freilich ist es
mir nicht gelungen zun beweisen, dass zwischen der Sordaria fimiseda und
Arthrobotrys oligospora in der That ein genelischer Zusammenhang exislirt;
dessenungeachtet bleibt es auffallend, dass diese beiden Pilzformen fast bestindig und
gleichzeilig an ein und derselben Stelle aufireten, was sogar in solchen Culluren ge-

schieht, in welchen ausschliesslich Thecasporen der Sordaria fimiseda ausge-
siiet waren?),

1y Die friiler von mir ausgesprochene Meinung [,J.‘elu:r den Polymorphismus bei den Py=
renomycetens S, Petershurg 1866, Seile 28 und 29. (Russisch)), dass in den Fortpflanzungsorganen der
Sordaria fimiseda wahrscheinlich eine Heleroecie aultreten soll, verliert bis jetzl noch wichi ihre Begrin-
dung und wird mit der Zeit vielleicht noch ibre Bestiligung erhalten,
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1II. Sordaria coprophila D. Ntrs.

(Hypoxylon coprophilum Fries, Summ. vegel. scand. p. 348; — Sphae-
ria coprophila Fries, Syst. Mycol. IL p. 342; Cesat. in Hedwigia I. Bd. No. 15,
tab. 14, Bj; in Rabenhorst, Herb. mycol. ed. nov. No. 257; — Sordaria copro-
phila Cesat. et DNtrs. Schem. sferiac. 25; — DNtrs. Sferiacei italici, Cent. 1, fasc.
I. Genova 1863, p. 22).

(Taf. ¥. u. Fig. 1—7 der Taf. VI).

Die Sordaria coprophila DNtrs. fand ich auf ahnlichen kleinen Misthaufen,
wie die Sordaria fimiseda und oft sogar beide Pilze beisammen. Dieser Pilz, wel-
cher von mir mit demselben Erfolge auf Plerde-, wie auf Kuhmist gezogen wurde,
bietet ein um so grosseres Interesse dar, als er in seinen Fortpflanzungsorganen einen
Polymorphismus zeigt, welehen ich bei Sordaria fimiseda nicht bemerkt habe; bei
Sordaria coprophila fand ich nimlich auf einem und demselben Mycelium: 1)
Pyeniden mit Mikrostylosporen, 2) Perithecien mit Thecasporen und
3) Conidien, welche wie wir sehen werden in Bezug aufl ibre Enlwickelung einen
ganz besonderen Character besilzen.

Die Fiden des Myceliums bei Sordaria coprophila unterscheiden sich schwer-
lich durch irgend elwas besonderes von den Mycelladen der Sordaria fimiseda,
Es sind eben solche feine, sich verzweigende und seplirte Hyphen, welche wie auch
dort blassbraun gefirbl sind. Die villig entwickellen und reifen’) Pycniden (Tall V.
Fig. 1 u. 2), welche an den Fiden dieses Myceliums silzen, erscheinen als ziemlich
regelmiissig kugelformige Korper von dunkelbranner Farbe, und erreichen gewohnlich
im Durchmesser nicht mehr, als 0,05 Mw. —0,07 Mm. Die Wandungen einer solchen
Pyenide bestehen aus einer oder zwei (7), mehr oder weniger dicken Schichten poly-
gonaler Zellen. An der Spilze des Behillers befindet sich eine sehr kleine, runde,

1y Die jungen Entwicklungszustinde der Pyeniden sind mir unbekannt geblieben.
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fast punktformige Oeffnung, um welche meist 10—12 gerade oder nur wenig geneigte,
fadenformige uwud gegliederte borstenihnliche Anhingsel in ungleicher Entfernung von
einander stehen. Diese Borsten sind gewihnlich 0,07 Mm. — 0,08 Mm. lang und
zeichnen sich durch ihre Steifheit und ausserordentlich dunkle, braune, fast ganz schwarze
Firbung aus. Die Pyceniden der Sordaria coprophila haben hiernach viel Aehn-
lichkeit mit den Pyeniden aller Pyrenomyceten iiberhaupt, erionern aber am meislen
durch ibren Bau an die Pycniden einiger Erysiphe- Arlen, bei welchen bekanntlich
diese Behilter gleichfalls fast immer mit einer besonderen Art von Anhiingseln ver-
sehen sind. Wie bei anderen Pyrenomveelen, schniiren sich auch hier an den freien
Enden der Sterigmen, welche den inneren Raum der Pycniden auskleiden, Sty lo-
sporen ab: dieselben sind hier sehr klein und sollen darum Mikrostylosporen ge-
nannt werden. Leider gelang es mir aus Mangel an Material nicht, die ganze Enl-
wickelungsgeschichte der Pycniden mit der gewiinschlen Genauigkeit zu verfolgen und
darum ist mir die Bildung der Sterigmen einstweilen noch unerklirt geblieben. Die
hier gleichfalls in einem farblosen Schleime eisgebettelen Mikrostylosporen werden bei
ilrer Reife ans der Pycnidenilfnung in Form einer wurmformig gewundenen, gelati-
nosen Ranke (Cirrhus) hervorgepresst. (Taf. V., Fig. 1 und 2). Die Mikrostylosporen
selbst sind sehr kleine Zellchen von rundlicher, oder ovallinglicher Geslalt; sie sind
villig farblos und enthalten fast alle einen oder zwei kleine helle und glinzende Kiorn-

chen (Taf. V. Fig. 3 und 4).

In Wasser oder in sehr fenchter Atmosphire, vergrissern sich die Stylosporen

etwas im Umfange, schwellen aul und wachsen bald nachher zu Fiden aus.

Die geschwollenen und in Keimung begriffenen Stylosporen haben die merkwiir—
dize Eigenschafl, ungemein leicht mit einander zu verwachsen: die Fig. 5 und 6
(Taf. V) stellen einige Beispiele davon dar. Aus Stylosporen. welche in ein frisches
Mistdecoct ausgesiiet waren, gelang es mir ein paar Male ein reiches Mycelium zu
erhalten, auf welchem einen Monat nach der Aussaat eben solche 'mikrostylosporen—
haltige Pycniden sich entwickelten: ausserdem zeigten sich auf den Fiden dieses aus
Stylosporen kiinstlich erzogenen Mycelinms jene eigenthiimlichen Conidien, von welchen
schon oben kurz Erwihnung gethan wurde, weiter unten aber noch ausfiihrlicher die

Rede sein soll.

Die allmihliche Entwickelung der Perithecien bei Sordaria coprophila zu

studiren ist mir nicht gelungen; nach der Analogie und einigen der Fig. 7 (Tal. V)
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ahnlichen Praparaten zu urtheilen. kann man aber fast mit Sicherheit annehmen. dass
hier eben solche Erscheinungen vorgehen, als bei Sordaria fimiseda.

Die villig ausgewachsenen und entwickelten Perithecien der Sordaria copro-
phila (Taf. V, Fig. 1), welche gewohnlich eine Grisse von 1—1": Millim. errei-
chen, besitzen gleichfalls eine kolben- oder eher birnformige Gestall. Am Ende der
verlingerten und elwas verengten Spilze befindet sich auch hier eine kleine, runde
Oeffnung — das Ostiolum. Der Hals des Peritheciums ist hier nie, wie bei Sor-
daria fimiseda, milt besonderen Anhangseln (Harchen) bedeckt, stalt dessen hal
aber die Oberfliche des Peritheciums, wenn auch nicht iiberall, doch wenigstens stel-
lenweise ein etwas raubes Aussehen, was lediglich davon herkommt, dass dic Enden
jener Fiiden, aus welchen die Wande des Peritheciums gewebt sind. nicht allein von
der Oberfliche abstehen, sondern hier und da auch in ihre einzelne Glieder zerfallen.
Wenn auch die Wiinde des Peritheciums hier gleichfalls aus mehreren Zellenlagen
bestehen, so besilzen dieselben doch keine so complicirte Structur, wie bei Sordaria
fimiseda. Durch den ganzen Hals entlang verliufl ein enger Ausfiihrungskanal, der
allenthalben mit sehr feinen und zarten Periphysen bekleidet ist.

. Der Kern des Peritheciums besteht aus zahlreichen Ascis und vielleicht einer hichst
unbedeutenden Anzahl an Paraphysen. Die Entwickelung der Schliuche und Theca-
sporen geht bei Sordaria coprophila in der Hauptsache eben so vor sich, wie
bei Sordaria fimiseda. Hier, wie dort, kann man in dem schleimigen, farb-
losen und feinkirnigen Inhalte junger., noch nicht ausgewachsener Schliuche nicht sel-
ten einen Zellkern finden; derselbe liegt hier gewdhnlich, wie auf Fig. 1 (Taf. VI)
dargestellt ist, in einem besonderen Theile des Plasma — in dem sogenannten Pro-
toplasma. Anfangs nimmt dieses nur den mittleren und verhaltnissmissig noch sehr
kleinen Theil des Schlauches ein; der ganze iibrige Raum des Ascus ist mit dem so-
genannten Epiplasma') angefullt. Bald aber verindert sich im Ascus das Verhalt-
niss zwischen diesen beiden Substanzen sehr merklich; der vom Protoplasma einge-
nommene Raum wird immer grisser und grosser, auf Kosten des Epiplasmas, wel-
ches zuletzt, in reiferen Ascis, ganz verschwindet. Der Zellkern im Protoplasma ver-

') Die Kunstausdrucke Protoplasma und Epiplasma zur Bezeichnung der beiden Inhallsmassen
der Asci wurden zuerst von Prof. de Bary gebraucht  (Siche de Bary .Ueber die Fruchlentwicke-
lung der Ascomyceten®, 1863, und auch meine schon oben erwalmle Arbeit dber Ascobulus
pulecherrimus,

4
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geht und anstalt seiner erscheinen simultan acht (Taf. VI, Fig. 2 und 3) spindel-
formige, farblose Primordialzellen, welche Anfangs nicht selten (Taf. VI. Fig. 2)
sowohl unter einander. als auch mil den Wandungen des Ascus durch feine plasma-
tische Stringe verbunden sind. — Aus diesen spindelfirmigen Primordialzellen ent-
wickeln sich nun auf dieselbe Weise, wie bei Sordaria fimiseda die Thecasporen,
an welchen man gleichfalls im reifen Zustande die Spore selbst von den
zweierlei Arten von Anhingseln unterscheiden muss (Taf. IV, Fig. 4 — 7).
Die rundlich-eiformige, nach der Spitze zu etwas verschmilerte Spore der
Sordaria coprophila, deren Exosporium auch hier anfangs grin (Fig. 6)
darauf aber dunkel olivenbraun (Fig. 7) gefirbt ist, erreicht gewdhnlich in
der Linge nur (1,016 Millim., ist also bedeutend kleiner, als bei Sordaria limiseda.
Das hyaline und etwas gebogene schweilartige Anhingsel — der Stiel der Spore —
ist dagegen bei Sordaria coprophila viel grisser, besitzt eine Liinge von 0,06
bis 0.1 Millim. Im Stiele der reifen Sporen trifft man zuweilen (Fig. 7) eine oder
zwei, wie es scheint ganz zufillige Querscheidewiinde. Was die gallerlarligen An-
hiingsel der Thecasporen betriflt, so sind sie bei Sordaria coprophila, wie aus
den oben angefihrten Figuren schon hinreichend deutlich zu sehen ist. bei weitem
nicht so stark entwickelt, als bei Sordaria fimiseda, und spielen darum wahr-
scheinlich hier bei der Sporenentleerung eine minder wichtige Rolle als dort. Die
Thecasporen werden bei Sordaria coprophila nicht bis auf eine so ansehnliche
Hohe forligeschleudert, wie hei Sordaria fimiseda, sie werden sogar nicht selten
am Ostiolum hanfenweise angesammelt.

Sehr charakterisch und bemerkenswerth ist fir Sordaria coprophila ein im
Epiplasma in der Schlauchspitze auftretender farbloser, stark glinzender, fellartiger und
dem #ussern Ansehen nach compacter kernartizer Korper (Taf. VI. Fig. 2—4), des-
sen Bedeutung mir bis jetzt noch villig unerklirt geblieben ist. In Alkohol lisst sich
dieser Korper nicht auf, — mit Jod behandelt nimmt er nur eine ganz schwache gelb-
liche Firbung an. Derselbe erscheint im Schlauche von dem Zeitpunkte an, wo die
Bildung der Thecasporen- eintritt: er bleibt wibrend der ganzen Zeit im Schlauche
unverindert und wird zuletzl mit den Thecasporen aus dem Aseus heravsgeschlenderl.
Der ganze kornige plasmalische Inhalt wird wahrend der Sporenreifung vollig ver-
braueht, so dass die reifen Thecasporen nebst dem eben beschriehenen Kerne im
Schlauche, vor der Ejeculation. nur noch von einer farblosen, wissrigen [lilssigkeit

umgeben werden.
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Das Aufspringen der Asci erfolgt bei Sordaria coprophila entweder mittelst
einer apicalen Oellnung, oder es wird hier, wie hei den beiden vorher belrachtelen
Pilzen, die Schlauchspitze in Form eines kleinen Fingerhutes abgeworfen.

Die Keimung der reifen Thecasporen von Sordaria coprophila geschieht (wie
aus Fig. ¥, Tal. VI zu sehen isf) ganz so, wie bei Sordaria fimiseda. An dem
etwas verschmilerten oberen Ende der Thecaspore befindet sich im Exosporium
eine kleine Oelfnung (Porus); das farblose Endosporium dringt aus dieser hervor
und bildet hier sogleich eine kugelformige Anschwellung, aus welcher bald ein, zwei
oder mehrere Fiiden hervorzuwachsen anfangen.  Aus solchen keimenden Theca-
sporen, die auf Mist ausgesael waren, erhielt ich einige Male ein ausgezeichnetes My-
celinm; aber kein einziges Mal ist es mir hier gelungen., wie bei der Sordaria [i-
miseda eine solche Cultur bis zur Bildung neuer Perithecien zu bringen.

Es ist interescant. dass bei dieser Sordaria eben so wie anch bei Sordaria
fimiseda unreife Thecasporen gleichfalls keimen konnen (Taf. V., Fig. 17 und 18).
Wenn man noch unentwickelte Thecasporen in ein frisches Mistdecoet oder selbst in
Wasser legt, so theilen sich dieselben meist durch Qnerwinde in mehrere Ficher
(Fig. 18) und treiben darauf einfache und manchmal auch verzweigte Fiden, an de-
nen was das wichtigste ist, die nimlichen Konidien auftrelen, wie sie bei derselben
Sordaria coprophila in grosser Anzahl fast auf jedem Myceliumfaden angetroffen
werden,

Diese Konidien fand ich vor drei Jahren zum ersten Mal und gab damals auf
Naturforscher—Versammlung zu Frankfurt a. M. eine kurze Beschreibung derselben,
(Tageblatt der 41. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte 1867, p. 70).
Die Konidienbildung erfolgt auf kurzen Zweigen noch nicht sehr alter Fiden des My-
celiums. Diese Zweige. welche grisstentheils einfach und bloss ein- oder zweizellig
sind. besitzen, wie aus den beiliegenden Figuren (Fig. 1. 7, 8, 12 — 15, Taf. V)
zu sehen ist, die Gestalt kleiner Flaschen. die am Grunde etwas verengt sind. Es
entspringen zuweilen an diesen Zweiglein wiederum seitliche Verzweigungen (Tafl. V,
Fig 9, 11 und 12) deren jede nur eine Wiederholung des Zweiges erster Ordnung
ist. Sie haben vollkommen dieselbe Gestall, wie die ersteren. und an den Enden
sowohl dieser. als auch jener entwickeln sich ausserst feine. kugellirmige Konidien.
Die Entwickelung dieser Korper bietet eine hichst eigenthiimliche Erscheinung dar:
dieselben entstehen nimlich nicht, wie alle andere Pilz—Konidien. durch einfache Ab-

schniirung , sondern durch Herausfliessen oder. richtizger. durch successives Ablropfeln.
e
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Es geschieht folgendermassen: die betreffenden Aeste erhalten an der Spilze eine kreis-
runde Oeflnung und werden hierbei etwas trichterformig erweitert; aus dem so entstan-
denen Loche wird nun das nach der Astspilze vordringende Protoplasma in Form
von kleinen Tripfchen herausgepressi. Fig. 14 (Taf. V) zeigt, dass das Plasma aus
dem Zweige durch seine apicale, trichterformige Oeflnung tropfenweise ausfliesst, und
dass wiihrend des Auslliessens jeder dieser tropfenihnlichen Korper nicht allein die
kugelige Form annimmt, sondern auch noch eine Membran und einen kleinen.
cenlralen, starkglinzenden Zellkern erhilt. Die Bildung einer jeden solchen Konidie
bedarf meistens einen Zeitraum von 1'/: bis zwei Stunden. Die Zahl der aus einem
Seitenzweiglein auslliessenden Konidien kann sehr gross sein; dieselben hiaufen sich an
den Spitzen der Zweigenden Fig. 9 u. 10, Tal. V) za einer Kugel an, fallen aber bej
der geringsten Erschiilterung oder so bald sie in Wasser gerathen sehr leicht ausein-
ander. Aber selbst in diesem letzten Falle wird die Entwickelung der Konidien nicht
im geringsien verzigerl; sie wird in der namlichen Weise so lange noch forlgesetzl,
bis aus den konidienbildenden Zweigen der ganze Inhalt villig heransgeflossen ist.
Nach allem dem. was eben gesagt worden ist. stellen diese kleinen Kirperchen ge-
wissermaassen eine Miltelstufe zwischen Zoosporen und #dchten Konidien dar. Ob nun
aber diese Korperchen in der That ebenso keimen, wie alle iibrigen Pilz-Konidien,
und ob sie uberhaupt noch die Rolle von Konidien spielen oder ob sie nicht vielleicht
fir die Entwickelungsgeschichie des Pilzes irgend eine andere Bedeulung besilzen —
das Alles ist mir noch nicht hinreichend klar sreworden. Ich benenne sie aber dennoch
Konidien desshalb, weil sie durch in ihre Gestalt und ihr Aufireten an dem Myce-
lium am meisten anderen Konidien entsprechen und weil ausserdem diese niamlichen Kor-
per in einigen, wenn auch ziemlich seltenen Fillen, an denselben Pilzfaden auch
durch Abschuiiren sich bilden kénnen. (Siehe Taf. V, Fig. 18 und 19).

Zum Schlusse bleibt mir nur noch die Aehnlichkeit hervorzuheben, welche diese
Konidien der Sordaria coprophila mit jenen kleinen konidienartigen IKorpern ha-
ben, die, wie oben gezeigt wurde (Taf. 1ll. Fig. 8), an den Hirchen des Perithe-
ciums von Sordaria fimiseda abgeschnirt werden. Ob diese kleinen Korper in
beiden Fallen vollig gleichbedeutend sind oder nicht — das ist eine Frage, die ich
noch nicht habe entscheiden konnen.




IV, Arthrobolrys oligospora Fresen.

(Fresenius, Beitrige zur Mykologie p. 18, Taf. IlI, Fig. 1 — 8. — Corda,
I‘rachiﬂﬂra. — Coemans, Bulletine de la Soc. royale de Bolanique de la Belgique
t. 11 (1863) p. 167. — De Bary, Morphologie und Physiologie der Pilze etc.
1866, p. 46).

(Fig. 8 — 23, Tal. VL)

Arthrobotrys oligospora. habe ich, wie schon oben bemerkt wurde, be-
stindig in Gesellschaflt der Sordaria [imiseda gefunden und eine Zeil lang glaubte
ich sogar, dass zwischen diesen beiden Pilzen ein genetischer Zusammenhang bestehe.
Dieses durch eine direcle Beobachtung zu beweisen ist mir jedoch bei den unternom-
menen Aussaalen der Sporen beider Pilze kein einziges Mal gelungen, es glickle nie
die eine Pilzform aus der andern zu erhallen. Nichts desto weniger halle ich es nicht
fiir iberfliissig, hier, wenn auch nur kurz, jene wenigen Facta zu beschreiben, welche
ich bei der Untersuchung dieses Hyphomycelen erhielt'). Die einzige ganz richtige
Beschreibung und genaue Abbildung von Arthrobotrys oligospora finden wir bei
Fresenius in seinen , Beitragen zur Mykologie® De Bary giebt in seinem
Werke eine Copie der Fresenius'schen Zeichnung und figl in der Beschreibung
des Pilzes zu dem von Fresenius Gesaglen nichts neues hinzu. Sowohl Fresenius
als auch de Bary sprechen nur von der dussern Gestalt des Pilzes. von seinen Fruchi-
hyphen und von der Entwickelung der Sporen auf denselben. Was aber das Keimen
der Sporen dieses Pilzes und uberhaupl seine ganze weilere Entwickelung anbelangl,
so ist dariber in der Litleratur nirgends elwas zu finden. Dr. Loew’s Abhandlung
(Ueber Arthrobotrys oligospora (Minter) in der Bot. Zeil. 1867, pag. 73).
sowie auch jene Behauptungen Minfer's (Minter ,Ueber Fichtennadelrost.* Bol.

') Arthrobotrys oligospora ist, meiner Meinung nach, jedenfalls keine selbstindige Pilzform
und ich bin am meisten geneigl, dieselbe fur eine Konidienform irgend eines Pyrenomyveeten zu halten,
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Untersuch. herausgegeben von H. Karsten, pag. 221), nach welchen Arthrobotrys
oligospora mit der Entwickelungsgeschichte der Chrysomyxa Abietis Unger in
directem Zusammenhange stehen soll, kinnen hier vollic unberiicksichtict gelassen
werden, da nachgewiesen ist, dass diese beiden Gelehrten Trichothecium roseum
Link irrthimlicher Weise fir Arthrobotrys oligospora gehalten und als diese
beschrieben haben®).  Den Habitus von Arthrobotrys oligospora hier wiederum zu
beschreiben wire bloss eine Wiederholung des von Fresenius und de Bary Gesaglen;
daher halte ich es fur vollkommen genugend, einfach aufl ihre Angaben und auf meine
eigenen Zeichnungen zu verweisen (Tal. VI, Fig. 8 — 10, 16) und sogleich zur Be-
schreibung der von mir untersuchten Keimung der Sporen iiberzugehen.

Die Sporen der Arthrobotrys oligospora besltehen, wie bekannt, aus zwei
ungleichgrossen Zellchen — einer oberen, grosseren, rundlichen und einer unleren,
kleineren, welche an ihrem Ende mit einem sehr kleinen Fortsaltze — der Anheftungs-
telle der Spore am Fruchtiriger — versehen ist. Sobald diese Sporen auf feuchte
skirde, frischen Mist oder selbst in Wasser gerathen, fangen dieselben an zu keimen.
Obgleich beide Ficher der Spore keimfihig sind (Taf. VI, Fig 12), geschieht dennoch
die Keimung derselben weit hiufiger bloss durch die untere, kleinere Zelle. Zuweilen
wachsen aus dieser unteren Zelle, statt eines, 2 oder gar 3 Keimfiden hervor. (Fig.
11). Das Hauptsichlichste aber was von mir beim Keimen der Sporen der Ar-
throbotrys oligospora bemerkt wurde, besteht darin, dass die aus ihnen hervor-
keimenden Fiiden, bei vollkommen gleichen Bedingungen und folglich scheinbar ohne
jede iiussere Ursache, in zwei verschiedenen Formen erscheinen.

1. Entweder entwickeln sich die Fiden (Fig. 11) auf gewdihnliche Weise zu
einem einfachen Myecelium, dessen vielgliederige, sich verzweigende Hyphen, wie bei
jedem andern Mycelium, unregelmissig nach allen Seiten verlaufen.

2. Oder die aus den Sporen hervorkeimenden Faden nehmen eine andere,
hichst eigenthiimliche Gestallt an.  Der aus der Spore herauswachsende Faden wichst
nicht, wie im vorhergehenden Falle, in gerader Richtung, sondern biegl sich bald
bogen— oder hakenformiz um; das freie Ende dieses Hakens geht bis zur Spore. legt
sich fest an dieselbe an und verwiichst an der Berihrungsstelle mit derselben voll-
stindig.  Es bildet sich hier, wie wir sehen, eine Oese; — die bogenforwig einge-

1y Dieser Irrthum ist gleich damals von Prof, de Bary (in der Bot. Zeitung 1867, pag. 76; an-
geeeigh worden.
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knickte Hyphe, die diese bildet, wird durch mehrere Querwinde septirt (Fig. 12).
Bald nachdem wiichst aus der Oese ein neuner Faden hervor. der sich gleichfalls bo-
genformig zuriickbiegt, seinerseils eine Oesc bildend, und auf dieselbe Weise entstehl
in kurzer Zeit eine ganze Reihe solcher Oesen, welche alle eine aus der anderr ent-
springen und untereinander verwachsen. Es (rilt aber nicht immer in der Erscheinung
der Oesen dieselbe strenge Regelmissigkeit ein, — so konnen z. B. aus einer und
derselben Oese nicht eine, sondern zwei oder drei neme hervorwachsen, oder einer
der Fiden wiichst, statt eine Oese zu bilden, plitzlich ohne jede merkbare Ursache,
in einen gewohnlichen, geraden Pilzfaden aus, oder endlich kann auch eine Verwach-
sung sowohl der Oesen unter einander, als auch der Oesen mil den geraden Fiden des
Myceliums vollig unregelmiissig einlrelen.

Zur Verdeullichung dieser sonderbaren Oesenbildungen, welche am Mycelium der
Arthrobotrys oligospora vorkommen, gebe ich auf der beigefiuglen Tal. VI eine
Anzahl Zeichnungen (Fig. 12—19); zu allem Gesaglen muss ich indessen noch hinzu-
figen, dass die Bildung der Oesen immer in einer horizontalen Fliche vor sich geht,
— nie habe ich gesehen, dass sie sich von jhrem Substrate aufwirls erheben und
folglich vertical stchen.')

Die Fruchtiriger von Arthrobotrys oligospora wachsen ungleich hiunfiger
aus den gewdihnlichen geraden Faden des Myceliums (Fig. 8—10). als aus seinen
Oesen, und zuweilen entspringen dieselben direct aus der Spore, ohne dass sich vor-
her irgend ein Mycelium gebildet hitte. (Vergl. Fig. 16 und 20).

Unabhiingig von Allem, was ich oben gesagl habe., muss ich zum Schlusze
noch eine andere Eigenthiimlichkeit erwihnen, welche ich bei Arthrobolrys oligo-
spora bemerkt und auf den vier letzten Figuren (Fig. 20—23) der VI Tafel abge-
bildet habe. Die Sache ist die, dass die Sporen dieses Pilzes, auf Objecitrigern ein-
fach in Wasser ausgesiiet, nicht sellen in Hyphen ausgewachsen. an welchen sich.
statt der gewdhnlichen Fructilication, andere ziemlich grosse. ebenfalls sporenartige,
kugelige Korper entwickeln. Diese Sporen sitzen immer einzeln und dabei grissten—
theils an den freien Enden der Faden (Fig. 20 —22), zuweilen aber auch seitlich

1)  Uerr Rosenoff hst mir milgetheilt, dass er bei Arthroboltrys oligospora, die sich hei
ithm auf einer foulen Korloffel entwickelte, eben solelie Oesen gefunden habe und dass sie auch immer nor i
einer horizontalen Fliche lagen.
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(Fig. 21 und 23). Gewdhnlich wird der unmittelbar unter der kugelformizen Spore
liegende Theil des Fadens elwas erweitert, und in einigen Fallen sogar vom iibrigen
Theile des Tragladens durch eine Querwand, in Form einer entweder etwas verlin-
gerten (Fig, 20—23) oder kugelformigen Zelle (Fig. 23) abgegliedert. Diese Sporen
sind ganz farblos und enthalten dichtes kirniges Plasma, in welchem zuweilen Vacuolen
aufireten (Fig. 20.) Ich habe nicht gesehen, dass diese sporenartizen Kirper von ihren
Fiden jemals abfielen. Das Keimen derselben, welches mir einige Male zu verfolgen
gelang, geht auf gewdhnliche Weise vor sich; — die aus diesen Sporen hervor-
wachsenden Hyphen zeichnen sich durch nichts besonderes aus.

Weileren Forschungen bleibt es nun iiberlassen, die wirkliche Bedeutung beider
Sporenarten der Arthrobotrys oligospora genau zu erkliren. Meiner Meinung
nach ist dieser Hyphomycet, wie ich schon oben bemerkte, nichts anderes, als die
Konidienform irgend eines Pyrenomyceten.




Erklarung der Tafeln.

Tafel 1.

Sphaeria Lemaneae Cohn.
{Fig. 11 ist bei 160-, alle ubrigen Figuren bei 620-facher Vergrosserung gezeichnet).

Fig, 1-4. Erste Anlagen der Perithecien,

Fig. 5, w. 6. Perithecien in einem etwas weiter entwickelten Stadium. Sie haben hier das Ansehen
kleiner, noch ganz farbloser, Faden-Kninel, ’

Fig. 7-9. Noch weiter entwickelte Perithecien, welche als kogelformige , vielzellige Korper er-

scheinen, die schon eine etwas braunliche Farbung annehmen, Fig, 7 und 8 stellen Theile sehr feiner
Schnilte durch das Gewebe der Lemanea dar, in welches die Perithecien des Pilzes eingesenkt sind.

* Fig. 10, Ein ziemlich ausgewachsenes Perithecium, Oben ist ein Theil der aussern, braunen Hualle
abgeschnitlen , und hier sieht man , dass der Kern (Nuclens) des Peritheciums in diesem Alter aus sehr zar-
ten Lellen besteht,

Figz. 11. Langsdurchschaitt dorch ein vollkommen entwickeltes Perithecium, welches im Gewebe
der Lemanea eingesenkl ist.  Auws der Oeffnung des Peritheciums ragen die Enden der reifen Asei hervor: die

Thecasporen werden ans thnen direel in Wasser ausgeschlendert,

Fig. 12. Zwei schon fast ganz reife Asci, welche anfl der subhymenialen Schicht auwfsitzen.

Fig. 13, Zwei noch ganz junge Asci: g ist der Zellkern,

Fig. 14, Ein Ascus mit 8 jungen, eben erst angelegten Thecasporen,

Fig. 15. Ein eben solcher Ascus in schwacher Schwelelsiure betrachtel. — Die Membran des innern
Schlauches ist slark aufzequollen,

Fig, 16-19. Diese Figuren zeigen den ganzen Gang des Ausstreuens der Thecasporen aus den Asci,
— Fig. 16. Vallig reifer Ascus einige Minulen vor dem Anfange der Ausleerung, Die Wand des Ascus be-
steht aus den zwei in einander geschachlellen Schlauchens : in dem innern Schlanche sind die reifen Sporen
cingeschlossen. — Fig, 17, Aus dem ausseren, an der Spilze aufgerissenen Schlauche ragt der jetzt be-
deutend verlangerte innere Schlauch hervor. — Fig. 18, Die Ejaculation der Sporen hat sich soeben voll-
zogen, Die Membran des inneren Schlauches ist stark angeschwollen. — Fig, 19, Ein ausgeleerter Ascus,
ebwa zehn Stunden nach dem Ausstrenen belrachtet.  Die Membran des innern Schlanches fangt an sich auf-
zulosen, sie verwandell sich in eine schleimige Masse, i

Fig. 20. Ein eben solcher Ascus, wie der in Figur 17 abgebildete unter der Einwirkung von Jod
betrachtel,  Die Sporen und der kornige Inhalt des innern Schlauches farben sich durch Jod gelb; die Mem-
bran dieses schwillt dabei, besonders an der Spitze, elwas an.

Fig. 21. Sechs Thecasporen, von welchen 5 anfangen in Faden auszuwachsen,

en



Fig. 22, Ein aus der Thecaspore hervorgewachsener Faden, welcher in den Thallus der Lemanea
eindringt.

Fig. 23. Myceliumfiden, die sich im Gewebe einer gesunden Lemanea aus darauf gesacten Theca-
sporen enlwickell haben. — r sind kugelformige Anschwellungen, die vielleicht auch Anlagen junger Peri-
thecien sind. —

Tafel 11

Sordaria fimiseda DNtrs.
(Fig. 1-3 sind bei 720-, Fig. 4-7 bei 620-, Fig. 9 bei 160-, Fig. 8, 11 nnd 12 bei 120- und Fig. 14
bei 65-facher Vergrosserung gezeichnet.)

Fig. 1-3. Erste Anlagen der Perithecien,

Fig. 4 wnd 5. Noch ganz junge Perithecien , welche in der Gestalt von Fadenknéueln erscheinen,

Fig. 6. Ein solcher Knauel | in schwacher Glycerin - Losung und bei einem leisen Drucke auf das
Deckglas belrachtet.

Fig. 7. FEin etwas weiter enlwickeller Kniuel, welcher schon anfingt, eine braunliche Firbung an-
zunehmen, gleichfalls in einer schwachen Glycerin- Losung betrachtet. — pr. m. = Primdres Mycelium. —
£ m. = Secundires Mycelium,

Fig. 8, Ein eben solches Object, bei viel geringerer Vergrosserung belrachlet, — pr. m. und 5. m.
wie in der vorigen Figur.

Fig. 8. a ein junges Perithecium in naturlicher Grosse, b ein Lingsdurchschnitt durch dasselbe, 160
Mal vergrassert.

Fig. 10, Yollkommen entwickelte Perithecien, mit einer schwach vergrissernden Lupe betrachtet.

Fig. 11 und 12. Zwei ausgewachsene Perilhecien ; das eine ist kolbenformig (Fig. 11), das andere
hal einen gebogenen Hals (Fig. 12).

Fig. 13. Ein kolbenformiges, normal entwickeltes Perithecium mit ausserordentlieh verlingertem
Halse , durch eine stark vergrissernde Lupe betrachtet,

Eig. 14. Ein Perithecium mit gewundenem, fast spiraligem Halse.

Tafel HI.

Bordaria fimiseda DNtrs.
(Fig. 8 Vergross. 620, Fig. 2-5, 9, 11, 12 Yergr. 320, Fig. 1, 6, 10, 13 Vergr.- 160, Fig. 7 Vergr. 90.)

Fig. 1. Kern des Peritheciums in einem noch sehr jungen Entwickelungszustand: n ist der breite,
kurze Faden, welcher vielleicht einen Rest des Belrnchlungsorgans {"”:} darstellt,

Fig. 2. Pilzfaden, welche den Kern eines jungen Peritheciums bilden, — # ist der Nucleus , welcher
nicht selten in den Endzellen dieser zarten Faden angetrolfen wird.,

Fig. 3 Tuul 4. Elemente des Kerns weiler ausgebildeter Pl‘.rilh:cﬁen; sie hestehen aus zarten, viel-
gelligen, unverzweigten Paraphysen und aus jungen Asci, — =n (in Fig 3) ist der Nuclens des Ascus.

Fig. 5. Stuckchen einer feinen Durchschnillslamelle aus dem unteren Theile eines noch nichl villig
entwickelten Peritheciums.  In dem Gewebe, aus welchem die Wandungen eines solehen Peritheciums be-
stehen , kann man nicht , wie in reifen, mehrere gesonderle Schichlen unterscheiden.



Fip, 6. Langendurchschnitt durch ein reifes, kolbenfirmiges Perithecium, Die Zeichnung ist nur
theilweise ausgefubrt,

Fig. 7. Langendurchschnitt durch ein villig entwickelles retortenartiges Perithecium.

Fig. 8. Eines der Harchen , welche die Oberfliche des Peritheciom-Halses bedecken.  sp. — Koni-
dienartige Korper oder Sporen, welche von diesen Harchen abgeschourt werden,

Fig. 8. Ein junger Ascus, in welchem erst eben die Thecasporen angelegt worden sind, Diese er-
scheinen noch als Primordialzellen; in einigen derselben sieht man noch den Zellkern.

Fig. 10-12. Junge, noch nicht ausgebildete Thecasporen.

Fig. 13. Eine eben solche, in Wasser keimend ; es wachsen aus ihr zwei Faden hervor.

Tafel IV.

Sordaria fimiseda DNtrs.
(Fig. 1, 4, 7 und 8 Yergr. 320, die ubrigen Figuren 169.)

Fig. 1. Acht Thecasporen, von welchen zwei schon ganz reif, sechs aber noch vollig farblos und
unentwickell sind. Die sechs unreifen keimen in Wasser und geben ein krafliges Mycelium.

Fig. 2. Zwei Asci mit ganz reifen Thecasporen.

Fig. 3. Der obere Theil eines reifen , mit moglichster Yorsicht zerschnittenen Ascus,  Sehbr deutlich
ist hier zu sehen, dass die gallertartigen Anhingsel der Thecasporen beim Heraustreten aus dem Ascus sich
gerade ausstrecken,

Fig. 4. Eine vollkommen erwachsene, aber noch nicht reife Thecaspore,

Fig 5 und 6. Zwei villig reife Thecasporen; Fig. 5 gleich nach dem Heraustreten aus dem Ascus,
Fig, 6 etwa drei Stunden nach der Ejaculation.

Fig. 7. [Eben auns dem Ascus herausgeschleuderte Thecasporen. — as ist die Spilze des Ascos
(Mutzchen oder Fingerhut).

Fig. 8-10. Thecasporen, die auf frisch avsgekochtem Mist gekeimt haben.

Tafel V.

Sordaria coprophila DNtrs.

{(Fig. 1 Vergr. 90, Fig, 2, 3, 5, 6 und 9 Vergr, 320, Fig, 10, 13 und 16 ungefihr 1000,
alle ubrigen G20),

Fiz. 1. An einem und demselben Mycelium sitzen: ein Peritheciom, eine Pycnide und Ko-
nidien, — b ist 90 Mal vergrossert, a mit einer schwach vergréssernden Lupe betrachtet,

Fig. 2 eine Pycnide,

Fig. 3 und 4. Microstylosporen, welche schon einige Zeil in Wasser gelegen haben.

Fig. 5 und 6. Keimende Microstylosporen.

Fig. 7 und 8. Fiden des Myceliums mil den Maschenformigen kurzen Eweigen, aus welchen die Ko-
nidien heransgelripfell werden. Aof Fig, 7 ist ausserdem ein bravolicher Fadenknauel abgebildet | welcher
vielleicht als ein jugendliches Perithecium zu betrachten ist.

5*
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Fig. 9 bis 16. Honidienbildende Zweige des Myceliums in ihren verschiedenen Formen und allen
Stadien der Entwickelong. In Fig. 14 ist die Spitze eines und desselben Zweiges in verschiedenen Stunden
abgebildet, — von 10 Uhr 15 Min. Vormitlags an (a), bis zu | Ubr 10 Min, Nachmittags (g).

Fig. 17 und 18. Noch unentwickelte und woreife Thecasporen, die in Wasser keimen und eben sol-
chen konidienbildenden Zweigen des Ursprung geben, — Diese Konidien bilden sich zuweilen durch einfaches
Abschnuren, wie die gewdhnlichen Pilzkonidien, was auf Fig. 18 uod 19 dargestellt ist,

Tafel VI.

(Fig. 8 Vergr, 620 ; Fig. 8 Yergr. 230; Fig. 11, 16, und 21 Vergr. 160; alle ¢brigen Figuren bei
320-facher Vergrisserung.

Fig. 1—17. Sordaria coprophila DNtrs.

Fig. 1-4. Junge Asci in verschiedenen Stadien der Entwickelung.
Fig. 5 und 6. Nicht villig entwickelte Thecasporen,

Fig. 7. VYier reife Thecasporen, die auf frischen Mist ansgesiet waren; zwei von ihnen fangen an
zu keimen.

Fig 8—23. Arthrobotrys oligospora. Fresen.

Eig. 8. Zwei Fruchthyphen mit noch ansitzenden Sporen, /

2 Fig. 9 und 10, Eben solehe Hyphen, an welchen die Sporen theilweise schon abgefallen sind,
theilweise aber noch aufsilzen,

Fig. 11, Einfach keimende Spore; — die auvs ihr hervorwachsenden Hyphen bilden ein gewohn-
liches Myceliom,

Fig. 12-16 und 18, Die aus den Sporen eolspringenden Hyphen bilden Oesen, welche unter ein-
ander verwachsen.

Fig. 17 und 19. Faden eines Mycelioms , an welchen sich ebenfalls solche Oesen bilden. In Fig. 16
wichst aus der Spore ausser der Oese eine gewdhnliche , aufrechle Fruchthyphe hervor.

Fig. 20-23. Entwickelung der zweiten Form von Sporen der Arthrobotrys oligospora.
Fig. 20 stellt folgenden Fall dar, Eine gewihnliche Spore ist in einen Faden avsgekeimt, an dessen Ende
eine Gruppe eben solcher Sporen sich gebildet hat: eine von diesen letzteren ist ihrerseits wieder in einen
Faden ausgewachsen, tragl aber an dessen Spitze eine Spore zweijter Arl.




T.’lh |







Batur nn







Lol 11y







Tab I\

=
-




IO




. !
|
e, \ i ,
= mﬁr ¥ i - | ) ; By /
L = o p ) ? @ = o 4
. g, LTS
o e i W T wg
L -r -
i —y i .uau. P— A
] L - Rl -
%

ey













Furotium, Erysiphe, Cicinnobolus, nebst Bemerkungen iber
die Geschlechtsorgane der Ascomyceten.

von

A. de Bary.

Mis 6 Tafeln.




1
¥ i )
. .
- CE :::Ill
i
- L4 i
L] r
0 .
mlu na%mg&m:a@
W
1
e o
i
i
'l_I =
o el
i - i 1] y ! Ll II-
' & | s s s e b
A R TR R e
4 = -‘I .!' "
i s u:."l.-l,;' e T 'ﬂ"*"”}?“,ﬂ!
’ 1 1 \ |
L,
£y By tl . ._.1 ‘I '
: ) __.+|._P""*§_. -141_‘ dﬁ;-r
. | A
e
LY
i
e
- Nir =
¥
ol
" L
i .




. Ewroltiwum.
Tafel VII und VIIL

Im Jahre 1854 habe ich in der Bolanischen Zeitung (No. 25 —27) eine Arbeit
verilfentlicht, in welcher nachgewiesen wurde, dass die als Aspergillus glaucus Lk.
und Eurotium herbariorum Lk. bekannten Pilzformen Organe einer und derselben Spe-
cies sind, und zwar, nach der heutigen Terminologie, Aspergillus die Conidientriger,
Eurotium die Perithecien, d. h., wie [Fresenius zuerst zeigle, Behal.er achtsporiger
Asci.  Beiderlei Organe entspringen von demselben Mycelium, die Conidientriiger zu-
erst, dann die Perithecien.

Die genannten Thalsachen habe ich seither oft zn bestilicen Gelegenheit gehabt,
ebenso das Wesentliche meiner friheren Angaben iber das Mycelinm, die Bildung der
Conidientriger und Conidien; nur dass ich die Erscheinungen der Zellenbildung bei der
Conidienabschniirung  etwas anders auffassen lernte als friher, nimlich als eine Form
der Zelltheilung und nicht der freien Zellenbilduug (vel. mein Handbuch Seite 115).
Die friiheren Angaben uber den Bau und besonders die Entwicklung der Perithecien
bedurfen dagegen einer Berichligung und Erginzung, deren Nalur es rechiferligen wird,
wenn die alte Arbeit hier in neuer Auflage erscheint.

Der entwicklungsgeschichtlichen Darstellung sei vorausgeschickt, dass unter .dem
Namen Aspergillus glaucus zwei verschiedene Pilze friher von mir und jedenfalls auch
von Anderen zusammengeworfen worden sind, Beide haben allerdings mit einander
grosse Aehnlichkeit und genau denselben Entwicklungsgang. Sie sind jedoch durch

bestimmte und, soweil die Erfahrung reichl, constante Differenzen der Form und Struc-
|
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tur von einander hinreichend verschieden, um als zwei Species aufgelilhrl zu werden.
Die eine mag hier einstweilen Eurotium repens, die andere Eurotium Asper-
egillus glaucus heissen. Specielle Beschreibung und Namensrechtfertigung sollen am
Ende dieses Aufsatzes gegeben werden.

Beide Arten bewohnen, wie bekannt, die verschiedenartigsten zersetzungsfihigen
lodten organischen Kirper. Fir die nachstehend zu beschreibenden Uutersuchungen
wurden sie theils auf eingekochten Obstfriichten, besonders Pllaumen, unter Glas-
clocken feucht erhallen, theils in Tropfen geecigneler Zuckerlosungen auf dem Object-
triiger cultivirt.

Das Mycelium beider Arten besteht aus langgliedrigen septirten Hyphen von sehr
verschiedener Dicke; meistens derarl, dass derselbe Faden neben dicken derben Haupt-
asten sehr dunne Nebenzweige treibt, in deren Anordnung und Folge keine bestimmte
Regel erkennbar ist. Auch die dinnsten Aeste haben Querwande, sie sind nicht, wie
ich friher angab, gquerwandlos.

Die Myceliumfiden sind theils in dem Substrat verbreitet, theils, und bei kriftigen
Exemplaren wohl immer, treiben sie Aeste, welche sich schrig oder fast senkrecht
aufsteigend iiber die Oberfliche des Substrals in die Luft erheben und sich hier gleich
den im Substrat wuchernden reich verzweigen, unter zierlich strabliger Anordnung
und lockerer Verfilzung ihrer Zweige. DMan kann die Gesammtheit dieser in die Luft
ragenden Myceliuméste, im Gegensatz zu den in dem Substrate befindlichen, Luft-
mycelinm nennen. Dieses erreicht bei ippigen Exemplaren oft eine gewallige Ent-
wicklung; zumal bei Eur. Aspergillus glaucus sah ich es manchmal einen bis 1 em.
hohen Filziiberzug bilden; bei A.repens kann es sich ausliuferartig kriechend, zollweit
rings um den Nahrboden iiber beliebige Korper verbreiten.

Von dem im Substrat vegelirenden und dem Lufi-Mycelium erheben sich die Co-
nidientriiger (VII, 1-—4, 18. 21")) als Zweige von der Form dicker aufrechter cylin-
drischer Schliuche, nach oben allmihlich elwas breiter werdend, am Scheitel endlich zur
Geslalt einer kugeligen Blase anschwellend und hiermit ihr Lingenwachsthum ab-

s mm., oft

schliessend. Die Gesammilinge. welche sie erreichen, betrigl kaum iiber
bedeutend weniger. Die Conidientriger sind in der Regel einzellig, oder sireng ge-

nommen oft nur Theile einer Zelle, insofern eine cylindrische Gliederzelle des Myce-

Uy pie Tafeloummer ist immer durch romische, die der Figur durch arabische Zilfern angegeben,
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liums eine oder zwei seitliche Ausstilpungen treibt, die zu den Trigern heranwach-
sen ohne sich von jener durch eine Querwand abzugrenzen. Nicht selten tritll jedoch
an der Basis des Trigers eine ihn zur besonderen Zelle abgrenzende Querwand auf;
manchmal findet sich eine solche in seiner Mitte oder selbst dicht unter der Endan-
schwellung. Weitaus die meisten Conidientrager sind ginzlich unverzweigt, doch findel
man zuweilen unler einer grossen Menge auch einzelne wenigistige Exemplare.

Aus dem oberen, bei starken Exemplaren immer etwas mehr als die Halfle der
Gesammtoberfliche betragenden Theile der Endanschwellung sprossen sofort nach Bil-
dung letzterer gleichzeitig und dicht neben einander die Sterigmen, d. h. die un-
mittelbaren Erzeuger und Triger der succedanen Conidienketten hervor. Ihre und der
Conidienabschniirung  specielle Beschreibung kann hier unter Hinweisung aul fruliere
Arbeiten’) und die beigegebenen Abbildungen unterbleiben. Ueber die Zahl der von
einem Slerigma succedan abgeschniicten und miteinander eine Kette bildenden Conidien
sei nur berichtigend bemerkt, dass ihr mogliches Maximum allerdings wegen des leich-
ten Abfallens der reifen Conidien kauwm ganz sicher bestimmbar, jedenfalls aber grosser
isl, als ich in meiner ersten Arbeil angab; bei E. repens zihlte ich mit Sicherheit 16
reife Conidien in einer Kelte. Von den Slerigmen ist als Erginzung friiherer Angaben
zu erwihnen, dass sie an ihrer Basis durch eine zarle Querwand geschlossen sind;
wenigstens war dies bei den daraul untersuchten kleinen Exemplaren von E. Asper-
gillus glaucus der Fall.

Die Conidientriger sind anfangs sehr reich an dicht kiornigem farblosem Proto-
plasma, welches nach und nach zu Gunsten der Conidien verbraucht wird. Ihre Wand
ist merklich, doch wenig derber als die der Mycelfaden, anfangs ebenfalls farblos (der
jugendliche Pilzrasen schneeweiss), bei der Reife mit dem iibrig bleibenden Protoplasma-
rest oft schmulzig blassbriunliche Farbe annehmend.

Wenn die Conidienbildung zu Ende isl, bleiben aufl den meisten Triigern die Sle-
rigmen in ibrer urspringlichen, den Kegeln eines Kegelspiels vergleichbaren Form
stehen, zartwandig, farblos, mit wasserigem Inhalt und Protoplasmaresten erfillt, zu-
letzt vertrocknend und collabirend. Nicht selten strecken sie sich aber betriichtlich,
ihre Membran wird derb, selbst geschichtet, ibr Ende zur Gestalt und Grisse einer
Conidie oder noch stirker erweiterl, entweder ohne sich abzugliedern, oder durch eine

1y Vergl. Bot. Zeitung, L ¢ de Bary, Handbuch, pag. 113, 118,  Fresenius, Beilrige pag. 81,
B2, Tafel X
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Querwand von dem unteren Theile getrennt aber nicht abfallend. Diese Verinderung
betriflt entweder nur einzelne oder eine Mehrzahl der Sterigmen eines Tragers. Sie
findet sich hei E. repens nur selten: bei E. Aspergillus glaueus ist sie ziemlich haufig
und gibt dann alten Exemplaren jenes wunderlich monsirise Ansehen, welches bei
Fresenius (Beitr. p. 82, Tal. X, Fig. 12) dargestelll ist. Seltener komml eine an-
dere Verinderung vor, die namlich, dass einzelne Sterigmen zu langgestielten und
weiten zartwandigen Blasen anschwellen, welche dann kleinen Conidientrigern ohne
Sterigmen und Sporenbildung ahnlich sind. Hieran schiiessen sich einige Monstrosititen,
welche nicht an allen, sondern an noch abschniirenden Conidientrigern ifters vorkom-
men, zumal in solechen Culturen, bei denen die rubige Entwickelune des Pilzes durch
die Untersuchung gestorl, die Triger in das nasse oder [flissige Substral umgeworfen
werden u. dergl. mehr. Eine delaillirte Registrirung aller hier vorkommenden Fille
wiirde kein Ende nehmen und nicht der Muhe lohnen. Erwihnt seien nur die proli-
ferirenden Conidientriiger, bei welchen aus einer Endanschwellung stalt der Sterigmen
starke Schliuche hervorsprossen und die Eigenschaflen kleiner, aber normal conidienbil-
dender Trager annehmen.

Eine bei E. A. glaucus in iippigen Culluren hie und da vereinzelt auftretende,
als Monstrositit kaum zu betrachtende Bildung ist hier noch anzufibren, welche eine
Art Zwischenform darstellt zwischen Conidientriger und Luftmycelium (vgl. VII, 19).
Einzelne von den stirkeren Aesten dieses letzleren horen auf in die Lange zu wach—
sen, ihr Ende schwillt schwaeh keulig an und treibt auf dem Scheilel einice wenige,
oft ganz kurze Sterigmen, welche Conidien abschniiren. Gewdéhnlich ist unter dem so
beschalfenen Ende der Faden durch Querwinde in kurze Gliederzellen abgetheilt und
an diesen Irelen nicht selten seitlich vereinzelte oder in lockere Wirtel gestellte Ste—
rigmen verschiedener Gestalt auf, deren jedes eine Conidienkelte abschniirl. Die hier
enstandenen Conidien fand ich den von lypischen Trigern stammenden entweder ganz
eleich oder von ilmen durch glalte, nicht warzig punctirte Oberlliche verschieden;
bei der relativen Seltenheit der in Rede stehenden Bildungen kann ich jedoch nicht
mit Sicherheit entscheiden, ob jene glallen Exemplare nicht noch unreil waren und

deshalb noch der warzigen Oberfliche cnlhc!u'len’}.

"y Es mag hier die Bemerkung eingeschallel werden, dass ich bei kummerlich vegelirenden Exem-
plaren des im Anhang zu beschreibenden Eurolivm Aspergillos flaves jene Kleinen, dem Mycelium einzeln an=
sitzenden conidienbildenden Sterigmen einige Male so reichlich fand, dass aufl den ersten Miichtigen Blick ein

von dem hier in Rede stehenden ganz verschiedener Pilz vorzuliegen schien.
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An denselben Myceliumfiden wie die Conidientrager enstehen aufl dunnen meist
kurzen Seitenistchen die Perithecien. Die Aesichen, welche letztere tragen, enlsprin-
gen von den Hauplfiden meistens, zumal bei E. Aspergillus glaucus, dieht iber der
Oberfliche des Nahrbodens, also, wenn ein Luftmycelium mit Conidientriigern vorhanden
ist, unter der von diesen gebildeten Filzdecke, Bei E. repens entspringen sie jedoch
héiufig auch von dem Lufimycelium selbst, neben den Conidientrigern. Da das Luft-
mycelium von E. repens verhillnissmiissig leicht iibersichtliche Verzweigungspriiparate
liefert, so ist diese Species besonders geeignel, um den Ursprung der beiderlei Fort-
pllanzungsorgane von demselben Mycelinm zu zeigen.

Die Avlegung der Perithecien beginnt damit, dass an den erwahnten dimnen Sei-
tenzweigen der Mycelfiden das Spilzenwachsthum slille steht und ihr stumpf abgerun-
detes Ende sich nach Art eines Korkziehers zu kriimmen anfingt (VII, 3. VIIL 1, 2).
Die Krimmung beginnt an der Spitze und schreitel nach dem Grunde zu eine Strecke
weit fort, die Windungen sind anfangs steil und locker, bald aber riicken, wiederum
von der Spitze anhebend, die oberen an Steilheil abnehmend zusammen, um einander
schliesslich ibhrer ganzen Linge nach fest aufzuliegen. Die Gesammiform des Zweig-
endes geht somit aus der eines Korkziehers in die einer hohlen Schraube iber, welche
cylindrische oder nach oben leicht conisch-verjiingle Gestalt hat (VIIL 1—4. 9). Die
Zahl der Windungen, welche zur Schraube zusammenschliessen, belrigt meistens 5—6,
sellen mehr (bei E. repeus zahlte ich bis 8) oder nur 4; von solchen Schrauben, an
denen nur 2 oder drei Windungen beobachtet wurden, blieb es fraglich, ob sie fertig
gebildet waren. Unter der Schraube zeigt der Zweig in der Regel noch einige (1—4)
Windungen, welche mehr oder minder locker und steil korkzieherartiz bleiben, manch-
mal nur wellige Kriimmungen. Hiufiz gehen von letzleren abstehende Seilenzweiglein
aus, die wiederum Schrauben bilden kinnen.

Die Windungsrichtung ist bei derselben Species rechts oder links, beide Richtun-
gen scheinen gleich hiufig zu sein, beide finden sich neben einander in demselben
Rasen. An demselben Zweige sind meist alle Windungen gleichliufig.

Als niichstes Entwicklungstadium wurde in meinen friheren Arbeit dieses be-
schrieben, dass die ganze Schraube etwas grosser geworden und anscheinend in ihrer
ganzen Ausdebmmg in nahezn gleiche rundliche Zellen getheilt war. Weitere Ent-
wickelungszustinde zeigten nun zwar unzweideuliz, dass dieser vielzellize Kirper zu

dem Perithecium heranwiichst. Wie aber der vielzellige Korper aus der Schraube wird,
2
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blieb unklar und, wie sich in jenen die einzelnen Theile des Peritheciums entwickeln,
wurde nur sehr unvollstindig beobachtet und zum Theil unrichlig beschrieben. Die
Benutzung besserer Instrumente als vor 15 Jahren zu Gebote standen, hat hieriiber Fol-
gendes fesistellen lassen.

Das zur Schraube werdende Zweigende ist von kreisformigem Querschnitt, hat
eine zarte, farblose Membran, ist von ebenfalls farblosem ziemlich homogenem Proto-
plasma erfullt, und schon wiihrend der Einrollung durch sehr zarte Querwinde in einige
Gliederzellen getheilt. Bis die Schraubenrollung fertig ist, bleibt es frei von jeglichem
Zweige oder Zweiganfang. Nach vollendeter Einrollung ist die Schraube durch zarte
Querwiinde in ohngefahr ebensoviele Zellen getheilt als Windungen vorhanden sind,
eine besondere Regelmissigkeit in der Stellung der Zellen und Wiinde jedoch nicht zu
bemerken. Die oberste Zelle ist den iibrigen gleichbreit, ihr oberes Ende stumpf ab-
gerundet, es liegt der nichstunteren Windung oben fest auf, der Hohlraum der Schraube
ist also oben offen,

Nun treten an der oder an den beiden Zellen, welche bei der untersten Win-
dung der Schraube betheiligt sind, kleine Aussackungen der [reien Aussenseite auf,
welche sich sofort zu diinnen Zweiglein verlingern und, der Aussenseile der Schraube
stels fest angeschmiegt, nach dem oberen Ende dieser emporwachsen, meist in welligem
Verlaufe oder den Windungen der Schraube selbst folgend, seltener ziemlich gerade
(VII, 5—7%, VII, 3—9). Die Zahl dieser Zweiglein belrigt meistens 2, die dann
an 2 ohngelihr gpegenibersichenden Seiten der Schraube anliegen; einzelne Male zihlte
ich drei, von denen alsdann einer nicht selten unter der Schraube, an der obersten
lockeren Korkzieherwindung entspringt. Ob vier vorkommen, ist mir mindestens zwei-
felhaft, weil mir die Vierzahl in dem friihesten Anlegungsstadium nie vorkam und wo
sie in etwas spiteren Stadien auftrat, entweder deuilich in einer Veristelung der 2
oder 3 Hauptzweiglein ihren Grund hatte (VII, 8), oder doch der Nachweis des Ge-
gentheils nicht geliefert werden konnte.

Von den in Rede stehenden Zweiglein erreicht eines friher als die an-
deren das obere Ende der Schraube. Es Lkriimmt sich., der Aussenseile dieser im-
mer fest anliegend, iiber das Ende hin, entweder hakenférmig in einer Radialebene
der Schraube gebogen, oder in seiner Krimmung den Windungen der Schraube folgend.
Sein Lingenwachsthum steht still, wenn seine Spitze iber dem Schraubenende ange-
langt ist. Es wurde schon gesagt, dass die Spitze des in Rede stehenden Zweigleins
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dem Endgliede der Schraube innig angeschmiegl ist. Zuweilen gelingl es deutlich zu
sehen, dass die Verbindung beider alshald eine noch innigere wird, indem zwischen
den Enden beider eine Copulation eintritt, eine Verschmelzung der protoplasma-
fihrenden Innenriume durch Verschwinden eines circumscriplen Membranstickes (VIII,
14, 15, VII, 7). Diese erfolgt, soweit meine Beobaehlungen reichen, enlweder zwi-
schen den beiden iussersten Scheiteltheilen des Zweigleins und des Schrauben-End-
gliedes, oder der Scheitel des Zweigleins legt sich elwas unter dem des Schrauben-
Endgliedes seitlich an dieses an und an dieser Beriihrungsstelle copuliren beide. Es ge-
lingt nicht leicht die Copulation klar zu beobachten, weniger wegen der Zartheit,
Kleinheit und der Kriimmungen der in Frage kommenden Theile. als weil die anderen
vom Grunde der Schraube emporwachsenden Zweiglein das ersthetrachtete bald einho-
len, ihre Enden gleichfalls iiber das Schraubenende krimmen, und die Copulationsstelle
somit bald dicht umringen und verdecken. An Exemplaren, bei welchen die periphe-
rischen Zweiglein erst kurz sind und noch keine Copulation stattgefunden hal, sieht man
nicht selten die Spilze des Schraubenendgliedes zu einem etwas verschmiilerten Fort-
satze ausgewachsen und dabei nach dem Grunde der Schraube hin gekrimmt; entweder
der Aussenflache der Schraube angelegt, den emporwachsenden peripherischen Zweig-
lein also gleichsam enlgegenwachsend, (VIII, 6) oder in die Hihlung der Schraube
hinein gekrimmt (VIII, 4). Einmal (VIII, 4) konnte ich den nach unten gekriimmten
Fortsatz bis zu der unlersten Gliederzelle der Schraube verfolgen. Sein Ende lag der
innern, gegen den Hohlraum sehenden Seitenwand dieser fest an, ob er mit dieser co-
pulirt war, konnte allerdings nicht mit Sicherheit entschieden werden. Sehr sellen, aber in
einzelnen Fillen unzweilelhaft, sab ich ein vom Grunde der Schraube entspringendes
Zweiglein im Innern der Schraube, den Windungen anliegend, in die Hohe wach-
sen und sein Ende dann der obersten Windung anlegen — ob mil diesem copulirend,
das mussle in diesen Fillen dahingestellt bleiben.

Die an der Schraube emporwachsenden Zweige, auch der erste copulirende, be-
ginnen hiufig, schon bevor sie das Schraubenende erreicht haben. ilirerseils Aeste zu
treiben, meist einen nahe der Ursprungsstelle, andere da und dort in ihrem weileren
Verlaufe ohne erkennbare Regelmissigkeit der Anordnung (VII, 5 b, 8; VIIL 8, 11,
15). Alle diese Aeste wachsen, der Schraube fest angelegt, theils aufrecht, theils ho-
rizontal oder den Schraubenwindungen folgend, ihre Enden und weiteren Verzweigungen
derart zwischen einander schichend, dass die Schraube alsbald auf ihrer ganzen Aus-

senfliche und an ihren oberen Enden von einer Lage von Faden luckenlos um-
L
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sponnen isl. Anfangs sind diese Fiiden dem die Schraube selbst bildenden an Dicke
gleich oder diinner, spiter werden sie elwas stirker., Ist die Umspinnung beendigt,
so theilen sie sich durch Querwiinde in etwa isodiamelrische etwas nach Aussen con-
vex vorspringende Zellen (VIII, 12). Auch auf die unterste Schraubenwindung er-
streckt sich diese Theilung und gleichzeiliz debnen sich die aus ihr resultirenden Zel-
len soweil aus, dass sie die unlere Oellnung des Schrauben-Innenraums miteinander
villig verschliessen. Die obere Schraubenoffnung war schon friiher durch die empor-
gewachsenen Zweigenden zugedeckt worden.

Die iibricen Windungen der Schraube bleiben zuniichst unverdndert. Sie sind,
nachdem die bezeichnelen Verinderungen geschehen, rings umgeben von einer Lage
isodiamelrischer Zellen, welche der Kirze halber Hille heissen mag (VII, 9, 10;
VIIIL, 12, 13). Auf dem Scheitcl hat diese dieselbe Beschaflenheit wie in den iibrigen Re-
gionen, die Copulationsstelle ist durch nichts ausgezeichnet. Das copulirte Stiick muss daber
durch die Zelltheilung, aus welcher die Hiille resultirte, von der Schraube abgetrennt und
in die Elemente der Hille aufgenommen worden sein. Dass es giinzlich verdringt werde
und zu Grunde gehe ist, wegen des Mangels an Uebergangsstadien, die sich doch fin-
den miissten, zum mindesten hocht unwahrscheinlich.

Mit der Vollendung der Hille ist die Gestalt der ganzen Perithecium-Anlage die

einer unregelmissigen Kugel geworden.

Die Schraube im Innern der Hille zeigt nun zunichst keine erheblichen Veriin-
derungen; desto mehr die Hille selbst. Die Zellen dieser nehmen nach allen Rich-
tungen an Grisse zu, ihre convexe Aussenseite erhilt dabei nach und nach unregel-
miissig polygonale oder wellig umschriebene Gestalt, ihre Innenseite sackt sich aus zu
einem mehr oder minder gerade gegen die Mitte der Kugel gerichteten Schlauche. Hat
dieser eine dem Querdurchmesser ohngelihr gleichkommende Linge erreicht, so theilt
eine der Kugelperipherie parallele Scheidewand die ganze Zelle in zwei, eine iussere
etwa isodiamelrische und eine innere, gegen die Kugelmille sehende schlauchfirmige.
Jene theilt sich nicht weiter, sie bildet zusammen mil ihren gleicharligen Nachbarinnen, die-
sen seitlich lickenlos verbunden, die Wand des Peritheciums. Die inneren, schlauch-
firmigen Zellen, driingen sich, seillich einander gleichfalls iiberall berithrend, und gegen
die Mitle des Peritheciums hin wachsend, mit ihren nach innen sehenden Enden gegen die
Sehraube und zwischen den sich lockernden Windungen in den bisher leeren Hohlraum dieser.

Sie fullen fortan den ganzen Raum, welcher innerhalb der wachsenden Perilhecien-
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wand von der Schraube und ihren nachmalizgen Entwickelungsproducten frei gelassen
wird, miteinander volistindig aus und folgen der Vergriosserung dieses Raumes, indem
sie selber grisser werden, sich verzweigen und theilen; sie mogen hiernach Aus-
fillungssehlauche, ihre Gesammtheit das Auslillungsgewebe oder kurz Fillgewebe
heissen (VII, 9 —13; VIII, 17—19).

Es ist nicht mit voller Sicherheit zu entscheiden, ob jede Zelle der urspring-
lichen Hille die beschricbenen Wandelungen durchmacht oder ob vielleicht einzelne,
ohne an der Bildung der Ausfiilllschlauche Theil zu nehmen, direct zu Gliedern der Pe-
rithecienwand werden, Bei E. Aspergillus glaucus sah ich die Ausdehnung der Hiille-
zellen in Richtung der Peripherie und die Austreibung der Ausfillschliuche in radia-
ler Richlung immer derart gleichen Schrilt halten, dass der Raum zwischen Wand und
Schraube liickenlos gewebeerfiillt blieh. Bei E. repens kommt dasselbe vor, nicht sel-
ten aber auch zuerst vorwiegend peripherische Ausdelmuug der Hille, so dass zwi-
schen dieser und der Schraube ein leerer Raum entsteht, in welchen nachiriglich die
Fillschliuche hineinwachsen. Die in Vorstehendem als leer bezeichnelen Riume ent-
halten Luft.

Die Schraube im Innern der Hille zeigt, wie sich nach dem Milgetheilten schon
leicht ausrechnen lisst, meist 3—4 Windungen. Wahrend des beschriebenen Dillerenzi-
rungsprocesses der Hille sieht man ihre Windungen elwas gelockert werden und
zugleich vermehrt sich die Zahl der Querwinde in dem Schraubenfaden, so dass des-
sen Glieder bald kaum linger als breit sind. An den Seiten dieser Glieder sprossen
nun zahlreiche, ohne erkennbare Regelmissigheit geordnele Zweiganfinge hervor.
(VII, 11—13, VI, 17—21), welche sich zwischen die Elemente des Ausfiillgewebes
nach allen Seiten eindriingen, ihrerseils durch Querwiinde theilen und reich veristeln.
Ihre letzten Verzweigungen sind die Asci. Die in der Hille enthaltene Schraube ist
also die die Asci bildende, die Schlauchhyphe nach einem anderweitie fiir wenigslens
Aehnliches gebrauchten Terminus, sie sei hier einstweilen Ascogonium oder Carpo-
gonium genannl.

Die ferneren Verinderungen des Peritheciums bis zur Reifezeit beireffen gleich-
zeilig die Wand, das Ausfillgewebe und das Ascogonium mit seinen Producten.  Mit
den Umwandlungen des Baues ist eine betriichtliche Grissenzunahme des ganzen Pe-
ritheciums verbunden.

Die Fullschliuche zeigen zuerst vorwiegendes Wachsthum. Sie treiben eine Zeit

lang, immer dicht an und zwischen einander gedringt, kurze dicke Auszweigungen und
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theilen sich sammt lelzteren durch Querwiinde in kurze, etwas isodiameltrische Glieder.
(VII, 19, 20, 24). DMan kann aus jingeren Perithecien die einzelnen Schliuche
mil ihren Zweigen isoliren, wenn man jene durch vorsichtigen Druck sprengt. Bald
hort jedoch die Neubildung von Zweigen und Zellen in diesem Gewebe auf, die vor-
handenen Zellen nehmen nur noch an Griosse und Rundung zu, sie erhalten zuletzt Kugel-
oder Eiform. Die Fillschliuche sind schon bald nach ihrer Anlegung durch grob
aber nicht dicht kornigen Inhalt (Feltreichthum, so weit ich es entscheiden konnte)
ausgezeichnet.  Derselbe erfilll anfangs den Zellraum gleichmiissig, spiater bildet er
um einen wasserhellen Mittelraum einen diinnen, von zerstreuten grossen und glin-
zenden Fettkornern durchsialen Wandbeleg. Die Wand der Zellen ist ganz farblos, ziem-
lich breit doppelt contourirt, also missig dick und weich. Isolirte Exemplare aus
jingern Perithecien behalten, bei lingerem Verweilen in Wasser, diese Beschaf-
fenheit bei (VIII, 24). In dem Maasse aber, als die Bildung der Asci vorrickt,
werden die Membranen des Filllzewebes in Wasser quellbarer, sie quellen schliesslich
nach kurzer Berihrung mit Wasser zn weichen Gallertblasen auf und zwar vorwie-
gend in radialer Richtung, ihren Umfang wenig oder nicht vergrossernd, den Inhalt
aber zu einem unregelmissig rundlichen Ballen nach der Zellenmitte zusammendrangend.
Von diesem Inhaltsballen aus sieht man alsdann ofl feine spitze Forlsitze quer durch
die Gallertmembran wverlaufen bis nahe an ihre Aussenfliche, und zwar, wo die Zel-
len im Verbande mit anderen zur Beobachlung kommen, je einen Fortsalz gegen die
Mitte einer Berubrungsfliche, die von benachbarten Zellen mit einander correspondiren
nach Art von Porenkanilen, als welche sie auch wohl unbedenklich zu betrachten
sind (VIII, 23). — In ihren spiiteren Entwickelungsstadien werden die Zellen des
Auslillgewebes sehr leicht durch Druck isolirl, sie liegen dann als runde oder ovale
Zellen im Gesichisfelde zersireul, zusammen mil den Ascis — in meiner fritheren Ar-
beil habe ich sie daher irrthiimlich als Enlwicklungssladien dieser betrachtet.

Das Ascogon ist, wie aus obenstehender Beschreibung erinnerlich sein wird, zu-
niichst ein zarlwandiger von homogenem Proloplasma erfilllter schraubiger Faden. Er
behilt diese Structurverhiltnisse im Wesentlichen bei, nur dass er an Dicke elwas zu-
nimmt und, in dem Maasse als dieses geschieht, einzelne grosse zarl umschriebene
Vacuolen in dem Proloplasma auftreten. Die Verzweigungen, welche von ihm aus-
gehen, haben durch alle Ordnungen dieselbe Structur, sie sind durch diese von den
Elementen des Ausfillgewebes scharf unterschieden. Es gehen nun, wie schon gesagl
wurde, von den Gliederzellen des Ascogons nach allen Seiten Aesle aus, welche sich
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reich verzweigen und mit ihren Verzweigungen allenthalben zwischen die Zellen des
Ausfilllgewebes bis zur Innenfliche der Wand hin einschieben. Anfangs zeigen diese
Aeste oft verschiedene Dicke; bald werden aber alle dem Ascogon nahezu gleich
dick. Ihre Zweige sind, dem Verlaufe zwischen den umgebenden Gewebselementen
entsprechend vielfach hin und her gebogen. Sie sind durch zablreiche Querwiinde in
ziemlich kurze Glieder getheilt (VII, 14). Zuletzt treiben diese Fiaden fast an allen
Punkten dicht gedringle Aslausstilpungen, welche zu ei- oder birnférmiger Geslalt
anschwellen und sich an ihrem schmalen, dem Tragfaden ansilzenden Ende durch eine
Querwand abgrenzen. Diese einzelligen Zweige letzter Ordoung sind die Asci.
(VIII, 23—25). Sie wachsen, ihre Gestall beibehaltend, zu betrichllicher Grisse
heran, erhalten derbere Membranen als ihre Triiger, sind von Protoplasma. welches
einzelne Kornchen und nicht selten anch Vacuolen einschliesst, erfiillt, Einen Zellkern
lkonnte ich ihnen nicht erkennen. In dem erwachsenen Ascus treten schliesslich die An-
lagen von 8 Sporen simultan auf als ebensoviele sehr zart umschriebene homogene,
dick linsenformige Korper. (VIII, 25). Sie liegen dicht nebeneinander und fillen von
ihrem ersten Sichtbarwerden an den Raum des Ascus allerdings zum grissten Theile,
aber keineswegs ganz aus, sind vielmehr rings umgeben von nicht zu ihrer Anlegung
verwendetem Protoplasma, entstehen also innerhalb der gesammten Plasmamasse durch
freie Zellbildung, nicht wie ich friher, nach Beobachtung bei schwacher Ver-
grosserung angab, durch simulltane Theilung. Die Sporen umgeben sich nun  mit
einer derberen, doppelt contourirten farblosen Membran, nehmen unbedeutend an Grisse
zu, das Protoplasma, welches sie umgiebt, schwindet allmiihlich vm durch wiissrige Fliis-
sigkeit ersetzt zu werden. Bei der Reife schwindet diese, die Membran des Ascus
schrumpft zu einem die Gruppe der 8 Sporen eng umschliessenden Sacke zusammen
und wird schliesslich gleichfalls unkenntlich.

Die Asci eines Perilheciums enlwickeln sich und reifen nicht gleichzeilig; man
kann eine Zeit lang alle Entwicklungssladien neben einander finden. Bis zur Zeit, wo
die erste Anlegung der Asci beginnt, gelingt es zuweilen, an durchsichtig gemachten
Perithecien die unmittelbare Continuitit der schlauchbildenden Zweige mit dem Asco-
gonium direct zu sehen; doch beginnt in diesem mit der Verzweigung die Verbindung
seiner einzelnen Glieder locker zu werden. Man kann es in den allerersten Anfangs-
stadien der Zweighildung (zumal bei A. repens) bei einiger Geduld und Vorsicht frei-
legen, wenn man das junge Perithecium durch Druck sprengt und die peripherischen Theile
dann durch Hinundherschieben des Deckelases entfernt (VIL.9. 11.b). In etwas spateren Sta-
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dien gelingt dies selten, (VIII, 21) meistens erhill man nur Stiicke des Ascogons mit ilren
Zweiganfangen (VII, 14), Mit dem Anfang der Ascusbildung ist der Zusammenhang
der Glieder sowohl des Ascogons selbst als auch seiner Hauplaste so locker geworden.
dass man nach Zersprengung des Peritheciums nur mehr Sticke der schlaucherzeugen=
den Faden frei zu legen vermag. DBei der Achnlichkeit dieser mit denen des Asco-
gons selbst war es nicht moglich zu entscheiden, ob die Asci nur aus den Aesten,
oder vielleicht auch aus den Ascogongliedern hervorsprossen. In dem DMaasse als
die Bildung der Asci fortschreitet, werden die Zellen ihrer unmittelbaren Tragfiden
und des Ascogons selbst protoplasmaiirmer, schliesslich ganz wasserhell, selir zartwan-
dig. zuletzt vérschwinden sie giinzlich.

Mit der Entwickelung der Asci verschwindet das Fillungsgewebe. Seine Zellen
werden blasser und seltener jemehr die Sporenentwickelung fortschreitet, mit der Reife
des Peritheciums sind sie von den Sporenschliuchen und Sporen verdrangt, nur noch
vereinzelle Zellen als Resle jener zuerst vorwiegenden Gewebmasse vorhanden.

Was endlich die oberflichliche einfache Zellschichte, die Wand des Peritheciums
betrifit (VIII, 2, 27), so folgen die Zellen derselben in lickenlosem seitlichem Ver-
bande bleibend, der Volumzunahme der von ihnen umschlossenen Theile durch Aus-
debmung in der Richtung der Oberfliche; ibr radialer Durchmesser nimmt nicht zu.
[hr Inhalt ist zuerst, dhulich dem des jugendlichen Fullgewebes, grob kirnig, er wird
nach und nach immer armer an festen Bestanditheilen und zeigt endlich nur wasserhelle
Flissigkeit und eine dusserst zarte feingranulirte Auskleidung der Membran. Diese
selbst ist stets zart und farblos. Sie wird aber aul ihrer Aussenfliche von einem die
Membran selbst an Dicke ibertreffenden schwefelgelben Ueberzuge bedeckt, dessen
Aufireten schon beginnt, wenn die Umwachsung der Schraube durch die Hillzweige
eben ihren Abschluss erreicht. Es hal dieser Ueberzug die Beschalflenheit einer das
ganze Perithecium umgebenden, iiberall nahezu gleich dicken homogenen durchscheinen-
den Haut. Er liegt der Aussenfliche der Wandzellen aberall fest auf, ist anfangs
ausserst dimn und zart, nur in den Furchen, welche den Seilengrenzen der nach
aussen convexen Yandzellen entsprechen, schon frithe mil nach innen vorspringenden
leistenformigen Verdickungen versehen; er folgt unter merklicher Dickenzunahme und
bei gleichbleibender Homogeneitit, also durch Intussusception in die Dicke und Fliche
wachsend, der Vergrisserung des Peritheciums; die den Seiten der Wandzellen enl-
sprechenden Leisten treten dabei immer deutlicher hervor, so dass der Ueberzug
schliesslich einen Abguss der ganzen Wandoberfliiche darstellt. (VIII, 16, 27, VII,
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12). Trocken und in Wasser liegend ist er iusserst spride, zerbricht leicht und meist
quer dorch die Leisten in eckige Sticke. In (kaltem) Alkohol oder Aether ist er sehr
leicht und vollstindig loslich, er diirfle hiernach aus harz— oder fellarliger Subslanz
bestehen. Die zarten Zellhiiulte der Wand bleiben nach Losung des Ueberzugs intact
und farblos zuriick, letzterer ist daher jedenfalls als ein von den Zellmembranen ver-
schiedener Theil zu registriren. Der Ueberzug erstreckt sich auch, in der beschriebe-
nen Beschaflenheit, iiber die obere Region des Fadens, welcher das Perithecium trigt.

Zur Zeit der villigen Reife trocknen die Zellen der Wand aus und collabiren,
so dass ihre Innenfliche die Aussenfliche fast beriibrt, die Seilen jedoch in ihrer

festen Verbindung Lleiben.

Somit ist das vollig reife Perithecium zusammengesetzl aus dem gelben Ueberzug
mit den darunter befindlichen geschrumpften Wandzellen und den achtsporigen Ascis, welche
den von der Wand umsechlossenen Raum ausschliesslich oder mit Spuren des grissten-
theils verdriingten transitorischen Fiillgewebes untermischt erfullen.  Auch die Wand
der Asci verschwindel zuletzt, die Sporen allein bleiben iibrig. Die von ibnen [reige-
lassenen engen Zwischenrviiume sind schliesslick von Luft erfillt. Die iberaus brii-
chize Wand des reifen Peritheciums reisst bei leisem Druck und lisst die Sporen-
masse austreten. — Haare oder secundiire Mycelinmfiaden, welche an den Perithecien
anderer Pilze z. B. der Erysiphen so baufig von den oberflichlichen Zellen der Wand

ausgelrieben werden, finden sich bei Eurolium niemals.

Was die Veriinderungen betrillt, welche die Triger der Perithecien wiihrend der
Reifung letzterer erleiden, so ist hier zuerst Verschwinden des Proloplasmas, sodann
Abwelken und Eintrocknen leicht zu conslatiren. Der gelbe Ueberzug der Wand selzt
sich, wie schon erwilml wurde, aufl den Tragfaden des Peritheciums eine Sirecke
weit fort. Ein ihnlicher, jedoch meist dunklerer Uecberzug erscheint in dem abwel-
kenden Rasen aul der Aussenseile der Fiden des Luftmyceliums, die von Fresenius
fiir E. Aspergillus glaucus bereits hervorgehobene rothgelbe bis fuchsrothe Farbe des-
selben bedingend. Er tritt auf in Form sehr kleiner Nidelchen und Blitlchen, welche
die Aussenflache jener an sich farblosen Faden dicht bedecken und ist in Alkohol und
Aether gleichfalls lislich, wenn auch etwas langsamer als der auf den Perithecien.

Dem blossen Auge erscheinen die reifen Perithecien auf diesem fuchsrothen My-
' " 5 & =, o
celium als hellgelbe, noch eben deutlich einzeln erkennbare runde Kirnchen. lhre Grisse

kann in demselben Rasen betriichtlich variiren, ihr Durchmesser belrigt durchschniltlich
3
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Y=« mm. fir E. Asper-

und bei der Mehrzahl elwa 'is—'iz mm. fur E. repens
gilluz glaucus,

Die (in den Ascis erzeuglen) reifen Sporen haben bei beiden Species die Gestalt
dicker biconvexer Linsen. Bei E. Aspergillus glaucus (VIII, 26) ist der Rand der
Linse von einer breiten, flachen Rinne rings umzogen, deren Rinder ziemlich scharf
und durch zablreiche kleine in Beziehung zn den Linsenflichen radiale Forlsiitzchen
oder Hockerchen rauh sind. Das Episporium ist farblos, ausser den genannten Hocker-
chen des Randes villie glatt und iiberall gleichdick, nicht, wie friher angegeben
wurde, in der Rinne diinner als auf den convexen Flichen. Dagegen ist das Endo-
spor auf lelzteren erheblich dicker als am Rande. es erscheint dort in Chlorzinkjod-
lisung als eine ziemlich michtice braungelbe Schicht, am Rande ist es von dem durch
das Reagens gefirbten Epispor nicht zu unterscheiden. Jod firbt die reife Spore ganz
gelb, auch den Inhalt. Bei halbreifen noch im Ascus enthaltenen wird durch dieses
Reagens der Sporeninhalt gleichmissig zart violett, die Membran blassgelb, das Pro-
to- oder Epiplasma ausserhalb der Sporen gelb. Eben angelegte Sporen sowie jiin-
gere Asci werden durch Jodlosung in allen Theilen hellgelb gefirbt.

Jod und Schwefelsiure farben die Membran der Sporen anfangs deutlich violett,
bald tritt jedoch Quellung und Entfirbung ein; der Inhalt wird von Anfang an gelb.

Die Sporen des E. repens (VII, 15) sind, wie die in dem Anbang mitgetheilten
Messungen zeigen, in allen Theilen kleiner, als die von E. Aspergillus glaucus, dabei
relativ dicker, der Rand ist sehr stumpf, die Rinne kaum angedeutet oder gar nicht er-
kennbar, das Epispor iiberall villiz glatt und glashell. Es ist daher bei Anwendung
stirlierer Vergrosserungen leicht, beide Arten schon an den ascogenen Sporen zu
unterscheiden.

Bei der Sprodighkeit der reifen Perithecien ist es leicht ihre einzelnen Bestand-
theile durch leichten Druck zu isoliren zum Zwecke der weiteren Untersuchung, Die
Methode dieser bedarf hier einer besonderen Besprechung ebensowenig wie die der
Anfertigung dinner Durchschnitte durch die Perithecienwand, Auch die Methode, nach
welcher die Entwickelung der Perithecien beobachlet werden kann und die oben be-
schriebenen Resullale gewonnen wurden, ergibl sich fir den mit der mikroskopischen
Technik Vertrauteren nach dem Mitgetheillen von selbst. Einige Andeutungen iiber
dieselbe sind nichtsdestoweniger vielleicht nicht ganz iiberflussiz. Die ganze Enl-
wicklung der Perithecien gehl in der Luft vor sich, jene sind immer von einer Luft-
schichte umgeben, in mehreren Stadien mil luftfihrenden Réumen im Innern versehen, und



schon hierdurch fir eine genauere Untersuchung zu wenig durchsichtiz. Thre Undurch-
sichtigkeit wird noch erhioht von dem Augenblicke an wo das Auftreten des gelben
Ueberzugs beginnt, der einen Einblick in die Vorgange im Innern ganz unmoglich
macht. Das Innere direct freizulegen, indem man dunne Durchschnitte durch die (in
Gummi oder Stearin eingeschlossenen) jungen Perithecien macht, ist zwar keineswegs
unausfithrbar; allein ich fand nach dieser Procedur die Zellen immer dergestalt ver-
schrumpft, dass von den Schnilten kein klarer Aufschluss zu erhallen war. Es ist da-
her nothwendig, das ganze junge Perithecium maoglichst vollkommen durchsichliz zu
machen, indem man sowohl die Lult austreibt und durch Flussigheit ersetzt, als auch
den Ueberzug entfernt. Beides wird gleichzeilig und augenblicklich erreicht durch
Einwirkung von Alkohol; Ersteres bei den dem Auflreten des Ueberzugs vorhergehen-
den Stadien allerdings auch durch einfaches Eintauchen und Bepinseln in Wasser.

Wird der Alkohol sofort durch Wasser ersetzt, so hehalten die Theile, ausser
der Durchtrinkung mit dieser Fliissigkeit, ihre normale Beschaffenheit unverindert bei
wie ihre Vergleichung mit einfach frisch in Wasser getauchten Exemplaren lehrt. Die
aul diese Weise wasserdurchivinklen und durchsichtiz gemachten Exemplare kinnen
nun hiaufig direet zor Untersuchung verwendet, die einzelnen Theile im Innern und an
der Oberfliche bei verschiedener Einstellung des Mikroskops klar gesehen werden
Schwacher, sehr gleichmissiger Druck erleichtert die Beobachtung. Nicht selten, zu-
mal an Exemplaren, welche durch langes Liegen im Wasser oder zu starke Einwir-
kung des Allkohols minder durchsichlic geworden sind, empfiehlt es sich, Reagentien
welche die Durchsichtigkeit erhohen, zuzusetzen. Glycerin gab mir wegen der bei sei-
ner Einwirkung sofort eintretenden Schrumpfung aller Zellen hierfir niemals erwiinsch-
ten Erfolg; um so besser sebr verdinnte Kalilisung und ganz besonders Ammoniak,
Die Einwirkung letztgenannter Fliissigkeiten erleichtert auch die Sprengung junger Pe-
rithecienanfinge zum Zweck der Isolirung des Ascogons und der umgebenden Theile.

Aus dem Gesagten ergibl sich, dass es nicht miglich ist, die Entwickelung des
Peritheciums an einem und demselben Exemplar direct zu verfolgen. dass hierzu viel-
mehr die Aufsuchung und Vergleichung vieler, die successiven Stadien reprisentirender
Exemplare erforderlich ist.

Die Keimung der Conidien ist bei beiden beschriebenen Arten und nicht minder
bei den anderen, im Anhange zu beschreibenden gleich. Wie schon in frilheren Ar-
beiten dargestelll ist, treiben sie an einer, seltener an zwei gegeniiber liegenden oder

selbst an drei Stellen einen das Epispor durchbrechenden Keimsehlauch, welcher auf
Bﬁ'



Y. Sy

geeignelem Substrat (todten Pflanzentheilen, Fruchtsiften u. dergl.) continuirlich her-
anwiichst zu einem septirten und verislelten Myceliumfaden, Sellener beobachtet man,
dass sich der Keimschlauch, selbst ohve alle Myceliumbildung, sofort aufrichtet und die
Eigenschaften eines Conidientriagers annimmt (vgl. Bol. Zcitungl 1854 Tafel XI, Fig. 4).
Auf einem zur Erniihrung des Pilzes nicht geeigneten Boden. z. B. in Rohrzuckerlisung
bleiben die Keimschliuche kurz und theilen sich oft durch Querwiinde in kurze, zur
Kugel- oder Tonnenform anschwellende Glieder. In reinem Wasser kommt es ent-
weder gar nicht zur Keimung oder nur wenig iber die erslen Anfinge derselben
hinaus.

Bei den Ascosporen (VII, 15—17, 20, 21) schwillt, nach Aussaat in geeignele,
obengenannte Flissigkeiten, das zarte den Protoplasmakérper umschliessende Endospor
zu einer kugeligen oder breit ovalen Blase an, welche ohngefihr doppelt so gross wird
als die ungekeimte Spore und dann an einem, selten an zwei nahe bei einander lie-
genden Punkten ihres Umfangs einen ecylindrischen dimnen Keimschlauch austreibt, der
continuirlich zu einem veristelten und seplirten Myceliumfaden heranwichst. Das farb-
lose Epispor wird mit dem Beginne der Schwellung des Endosporiums in der Kante,
resp. Furche durch einen scharfen glatten Riss in zwei uhrglasformige Hilflen zer—
sprengt, welche dem Endospor aussen anhaften bleiben und in dem Maasse als dieses
anschwillt, immer weiler auseinander riicken, oder wenigstens auseinander klalfen, wenn,
wie nicht selten geschieht, eine kleine Randstelle undurchrissen blieb. In reinem Was-
ser sah ich die Ascosporen, wenn sie iiberhaupt keimten, einen fusserst diinnen geraden,
unverzweigl bleibenden Keimschlauch treiben, der bald zu wachsen aufhorte; eine er-
hebliche Anschwellung des Endospors ging seiner Austreibung nicht voraus, er tritt
auns einem schmalen Riss in der Sporenkante hervor.

Beiderlei Myceliumfiden, die aus den Conidien und die aus den Ascosporen er-
wachsenen, bilden sofort wiederum Conidientriiger und, hinreichende Ernihrung voraus-
geselzt, spiter wiederum Perithecien. Die Conidientriger entstehen oft dicht neben
der Ursprungsstelle des Fadens aus der Spore, welche ihn erzeugi hat und deren
Episporium jener Ursprungsstelle noch amsitzt (VII, 21). Es wird hierdurch, zumal
bei Culturen auf dem Objecliviiger, leicht zu beobachten wie die Aspergillusform, d. h.
die Conidientriger ein LEntwickelungsproduct der in den .,Eurotien* d. h. Perithecien
erzeuglen Sporen sind und hierdurch allein jeder Zweifel an dem genelischen Zusam-
menhang beider Formen beseiligt.

Nach diesen Daten ist der der Entwickelungsgang der beschriebenen Pilze kurz
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zusammengefasst dieser.  An dem Mycelium enstehen successive erst Conidienlriiger,
spiiter Perithecien; aus den von beiden erzeuglen Sporen erwachsen nach der Keimung
Myceliumfaden, an welchen gleichartig dieselben obengenannten zweierlei Fortpllanzungs-
organe in der gleichen Succession wieder auftreten. Es kann hinzugefigt werden, dass
der Entwickelungsgang, wie vielfache Erfahrung lehrt, bei der Conidienbildung stehen
bleiben, die Perithecienbildung unterbleiben kann, wohl immer, und nachweislich z. B.
bei Objecttriigerculturen, in Folge ungeniigender Ernahrung. Der umgekehrte Fall,
Auftreten der Perithecien ohne vorherige Conidienbildung, ist nicht beobachtet. er
scheint bei der spontanen Entwickelung des Pilzes nie vorzukommen, wenn er auch
wohl als miglich gedacht werden kann.

Die Conidien sind unzweilelhaft geschlechtslose und geschlechtslos erzeugte Forl-
pllanzungszellen. Es wird den Leser aber schwerlich iberraschen, wenn wir auf Grund
der obigen Darstellung hier — vorbehaltlich spiiterer eingehender Begriindung — einsl-
weilen die Perithecien bezeichnen als Producte einer geschlechtlichen Zeugung. einer
Befruchtug des schraubenformigen (weiblichen) Carpogons durch das mit seinem Ende
copulirende Zweiglein, das einstweilen hier das Pollinodium heissen mag. Die Perithe-
cien selbst sind wiederum geschlechislos, die Asci und Sporen in ihnen geschlechtslos
erzeugl.

Hiernach vervollstindigt lautet unsere Uebersicht iiber den Entwicklungsgang fol-
gendermassen: Das Mycelium bildet zuerst geschlechislose Conidientriger, spiiter Sexual-
organe, Carpogonien und Pollinodien. Aus dem befruchteten Carpogon entwickelt sich
(unter gleichzeitiger Hiillen- oder Wandbildung) das Perithecium, eine an sich ge-
schlechtslose Sporenfrucht. Conidien sowohl als Ascosporen erzeugen ein des beschrie-
benen Entwickelungsganges [ihiges Mycelium.




Anhang.

Zur Systematik von Eurotium.

Fiir dic Systemalik ergibt sich aus den vorstchenden Untersuchungen die Moglichkeit einer scharfen
Characterisirung  der Gallung Eurotivm und der Aufstellng von Diagnosen fir die beiden beschriebenen Spe-
cies. Beides soll in Folgendem gegeben werden zosammen mit der sich hieran nothwendig kmiplenden Revi-
vision der Nomenclatur. Besuglich der lelzteren sei vorausgeschickt, dass ich mich bei der Wahl zwischen
den vorhandenen Gallungsnamen an den von Tulasne eingefihrten Brauch gehalten habe, falls eine nalurliche
Galtung von Pilzen in mehrere Formgenera zersplittert war und  die vorhandenen Namen sich aof diese be-
ziehen, fur das maturliche Genus denjenigen Namen beizubehalten, welcher die hochstentwickelle seiner Formen
bezeichnet, Es ist keine Frage, dass die hochslentwickelte Form fir den vorliegenden Fall die Perithecien
sind ond diese haben Eurolivm geheissen seil sie belannt, resp. von Mucor unterschieden sind, Als Gallungs-
name ist daher Eurotiom zu behalten, Aspergillus 2o beseitigen, Fir die Gattung und zundiichst ihre beiden
oben behandelten Arten werden folgende Diagnosen gellen,

Eurotium.

Pyrenomyceles, hyphis liberis (nec in slroma coalitis) plus minus contextis, mycelio tam intramatricali
quam superficiali. Rami v. stipites conidiferi crassi erecli, continui et simplices (lusu tantum sepla gerentes
et dicholomi) apice intumescentes in vesicam amplam superne slerigmalibus subulatis v, cylindrico-conoideis ra-
diantibus tectam. Conidia in quogue sterigmale acrogena, in monile simplex succedaneum seriata, monilia om=
nia in capitulum pulvereum vesicae apicali imposilum congesta. (Conidia raro eliam in ramulis minimis ¢ my-
celio varie egredienlibus acrogena).

Carpogonia in mycelii conidiferi ramis  tenuibns terminalia, spiralia, pollinodio fliformi sub ipsa
carpogonii basi ramuli instar egrediente foecundala, cum ramuolis pollinodio  similibuz involucranlibus erescendo
in perithecia mulala. Perithecia subglobosa intra parictem tenwem fragilem e cellularum  strato simpliei con-
fatvm pilisque rhizoideis prorsus corenlem ascos oclosporos intra telam tronsitoriam fovenlia, Sporae asco-
genae ascis evancscenlibus perithecioque irregulariter rupto tandem liberae.

E conidiis item ac ascosporis germinando mycelium oritur denuo conidia posleaque organa sexualia el
perithecia gignens.

Syn. Perithecia: Eurotium, Link, Observ. in ord. nat, plantar. Dissert. I. (Magazin naturf,
Freunde zu Berlin, IIL 1809, p. 31), Spec. plant. L p. 79. — Fries, Syst. mycol. 111 331.
{Eurotium ob sporas in aqua facile difuenles — sdéooor) — omniumque opuclorum recenliorum,
— Mucoris spec. velerum auctorum, de quibus Linkii et Friesii opera lawdala conferas.

Fungus conidifer: Aspergillus Nicheli, nova plant, genera p. 212, — Link, Dis-
sert, cit. p, 14. Spee. plant. 1, 65. — Fries, |. ¢. 338 — sallem ex parte — auctoribusque
recenloribus.  Moniliae spee. veleris.



1. Eurotivm Aspergillus glaucus.

Syn. Eurotium herbariorum Link, L c. (teste herbario ipsius auctoris!) Fries, |, c. Corda,
Icon. IV p. 36. Tab. VII, fig. 99. (Clr. eliam Bot. Zeitung 15854. p. 425 seq.) Eur. epixy-
lon Schmidt et Kunze, mycol. Hefle No. 83 (leste specimine!)

Aspergillus No, L. Micheli, I, ¢. Asp. glaucus Link, |. c. Fries, l. ¢. — sallem ex
maxima parle — Corda, Tcon, Fangor. IV p. 31, Tab. VII, Fig. 94 ¢t ¥V, p. 533 Tabh. I

Mycelium superficiale laxe contextum, primitus candidum, tandem flavescens v. rufescens. Slipites coni-
diferi crassi, membrana tenui molli praedili. Conidiornm capitula magna, glawea v. nigro-virescentia; singula
conidia globosa v. ovalia magna, (diameter volgo 9 u ')-—-— 15 u), episporio munita firmo, verruculoso, sub
aqua microscopio inspecto sordide fuscescente. Perilhecia in mycelii tomenlo nidulantia, majuscula, sulphurea.
Ascosporae maturae achroae, lenliformes biconvexae margine sulco percursae latp acute marginato. Episporium
in ipsis sulci marginibus radialim striolatum tuberculatumque, coclerum laeve. Ascosporarum dismeler major ad
minorum = T.I'I-'" circiter; major pleromgue 8 g — 10 @, (Clr. Tab. nostram VII et VI, imprimis VII, 18,
et VIII, 25. et 26).

Habitat in corporibus organicis variis putrescentibus, imprimis vegetabilium partibus. Fungus
noster conidifer eliam in meatu awditorio externo hominum aegrotorum el in aviom morluerum
saceis aéreis observatus esse videtur. (Clr. Wreden, im Archiv £, Ohrenheilkunde 111, Heft 1 et
Petershurger Med. Zeitschrift Bd. XN, — Robin, hist, des végétaux parasites ele. p. 5167,

2. Enrotinm repens.

Syn. Euroliom herbariorum Fuckel, fungi Bhenani No. 1748 (sallem in specimine meo hujus
eollectionis).

Mycelinm superficiale laxe lateque repens. Conidia globosa v. ovalia, tenuissime verruculosa, diam,
7 p — 8.5 g Perithecia minuta, sulphurea.  Ascosporae achroae lentiformes crasse biconvexae, margine
suleo minime profundo, ssepe aegre conspicuo oblusissime marginato percursae; dism. major = 4 u— 5.6 .
Episporium undique laevissimum. Caelera prioris speciei. (Cfr. tabulam nostram VII, imprimis Fig. 1 et 15).
Hab. in iisdem corporibus ac Eor. Aspergillus glancos nec nisi in corporibus vegetabilibus

huensiue certo observalum est,

E. repens ist durch die angegebenen Merkmale von E. Aspergillus glaucus ausgezeichnet und von die-
sem meistens sofort zo unlerscheiden an der bedeutend geringeren Grosse aller Beproductionsosgane.  Die Fi-
guren 1 und 18 auf Taf. VII sind gleich stark vergrissert; ebenso die Figuren VIL, 15 und VI, 26. Die an-
gegebenen Maasse beziehen sich ouf die Melrzahl der betrefenden Theile; fir die Conidien finden hier wie bei
den meisten Pilzen bedeutende Abweichungen von der milgetheillen Durchschnillsgrisse slatb, so dass es un=
moglich wird von jeder einzelnen Conidie zu sagen, dass sie 2w E. repens oder E, A. glaucus gehorl.  Das
Mycelium von E. repens steht dem der anderen Art an Slirke nicht nach. Das Luflmycelium breitet sich weit
und locker, auskioferarliz kriechend, uber das Substrat sus. Weun ich beide Arten neben einander unler ganz
gleichen vnd gleich gunstigen Bedingungen cullivirle, wuehs ond reifte E. repens viel schoeller als das andere,
Die Verschiedenheilen beider erhielten sich in sehr zahlreichen derartigen Culturen immer unverindert.

E. repens isl, soweil meine Kenntniss reicht, von der ersten Art bis jelzt nicht unterschieden worden,
es sei denn, dass elwa Link's Aspergillus grisens (Spec. plant. I, 69) und Nartius' (Flor, Erl. 369) Euro-

.') pu = Mikromilliter = 0,001 mm,



tivm frocligenum hierhergehiort, was ich zu enlscheiden ausser Stande bin.  Ich glaubte eine Zeil lang in ihm
das dchte E. herbariorum Link wiederzufinden, bis mich die Yergleichung der im K. Herbariom zu Berlin aufbe-
wahrten Originalexemplare Link's eines Besseren belehrte. Der Habitos woserer Arl erinnerl an den von Asper-
gillus glavcus var, repens Corda le, ¥V, 53 und der Nome, welchen ich ihr gegeben habe, grundet sich ur-
spranglich aof die Vermulhung der Indentitit. Corda’s Angaben iiber die Grosse der Conidien lassen aber
keinen  Zweilel daran, dass er nicht E, repens sondern E. Aspergillus glauens vor sich hatte,

Diese letzigenannte Art wird unzweifelhalt durch den Link’schen Nomen E, herbariorum correct be-
zeichoel , und da pach dem Eingangs nambafl gemachlen Grundsatze der Gablungsnome Euroliom beizobehal-
ten ist, wire es das ecinfachste die Species E. herbariorum zu nennen mit Beseiligung der iibrigen Namen. Nun
igt aber fir die Conidientriger die Bezeichnung Aspergillus glawcus bisher allgemein ublich gewesen, dieselbe
ist einer der @lteslen und bekanntesten Schimmelnamen, es durfle daher wenig rathsam und jedenfalls auch that-
siichlich nichl leicht sein, sie ganz zu beseiligen. Zudem ist die Bezeichnung herbariorum wenig passend, denn
das Vorkgmmen in Herbarien ist fur die Species nichls weniger als characteristisch. Auvs diesen Grinden habe
ich mil der Nomenclalur die vorstehenden Abinderungen vorgenommen.

Unter den Galtungsnamen Evrotium und Aspergillus sind ousser den soeben beschrichenen noch eine
gonze Anzahl von Formen beschrieben oder doch nolirt worden. Manche derselben, zumal der Eurotlien, magen
mil einem der beiden obigen identisch sein.  Andere mogen gar nicht hierher gehoren, wie z. B, Aspergillus
roscus Fr. 8, M. welcher, soweit er sich auf die bei Fries citite Figur in Batsch's Elenchus grindet, alles
andere ebensogul wie ein Aspergillos, und nach der Figur und ilrer Erklirung bei Batsch hochst wahrschein-
lich Tricholhecium roseum ist; oder wie A, ferrugineus Fuckel Fungi Bhenani No. 157 (an Fries?), der
nichls weniger als ein Aspergillus vom Ban oben beschrichener Conidienlriger, vielmehr eine Form aus der
Verwandtschaft von Stilbum ist, Alle derarligen aofzefubrten Formen ciner Kritik zuo unterziehen soll jedoch hier
um so weniger versuchl werden, als die vorhandenen Beschreibungen hierzo vielfach geeignele Anhaltspunkte
nicht geben,  Es mag dagegen erlaubt sein, die Beschreibung ciniger weniger Arlen hier noch anzufigen,
welche zwar bisher nur mit Conidientragern gefunden worden sind, sich aber durch den Bau dieser, der Co-
nidien selbst und des Myecelioms on E. repens und E. Aspergillos glavcus unmillelbar ansehlicssen.  Nach einem
in der Natwrbesclreibung geltenden, selbstverstindlichen Grundsalze sind  vereinzelt beobachtete Formen oder
Organe (mogen sie Bliller, oder Sporen, oder Conddienlriger oder wie sie sonsl waollen heissen) als Arten
einer  bekannlen Gallung  einzureihen, wenn sie sich von den homologen Organen vollstindig  bekannler
Species  dieser Gollung nor  dureh solehe Merkmale unterscheiden, wie die vollstindig  belkannten Species
dieser Gollung von einander. Ihre Stellung in dicser Gotlung ist so lange festzohallen, bis nachgewiesen
wird, dass sie dem Entwickelungskreise eines anderen Genus zugehoren. lhre Benenoung hat danach zo ge-
schehen.

Nach diesen Grundsitzen umfasst, von den zweifelhaften Formen abgesehen, die Gattung Eurotium
zir Leil jedenfalls moch Folgende Arlen.

3. Eurotinvm Apergillus flavus,

Syn. Aspergillus flavus Link, Fries, L. I c e (?) Nees, Syst. Fig. 60 (7)

Mycelium superficiale dense caespitosum.  Capitula  conidiorwmn  aurea.  Conidia  parva globosa ( diam,
5 m — T p) episporio tenuissime verruculoso sub agua microscopio viso flavo-fuscescente, Perithecia ignota.
Caelera  prioroim  speciorom,

Hab. ad corpora organica pitrescentia,
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Diese Form gleieht dem E. Aspergillus glauens durch ihren gedringl rasigen Wuchs, am meisten dem E re-
pens dureh die Gestalt, Grosse und Structur der Conidien und ilrer Triger. Sie ist sehr Kemntlich dorch
die schon goldgelbe Farbe der Conidienkopfehen und der mit diesen hedeckten Rasen,

Ieh erhiell sie zuerst aof einer durch Empusa getodlelen Stubenfliege und erzog aus den hier er-
wachsenen Conidien  zallreiche, immer gleiche und immer der Perithecien ermangelnde Generalionen  auf
Obstiriichten.

Link's, Fries’ und Nees Asp. favus scheint, den Beschreibungen und der cilirten Abbildung nach,
hierher zu sehoren. Ob dassclbe fur Bonordens gleichnamigen Pile gill, wird aus des Aulors Beschreibung
und Abbildung (Allg. Mykologie p. 112, Fig. 192) nicht klar.

4, Enrotium nigrum (van Tieghem.)

Syn, Aspergillus niger ean Tieghem, Ann. d. sc. nat, Se. Sér. Tom, VI p. 240.
(1867).

Myeelii superficialis hyphoe densissime coespilosae, saepe in membranam densam conlextae, ple-
raeque tenues. Stipites conidiferi creberrimi, myeelii hyphis mullo crassiores (eos specierm 1—3
acquanles), membrana valde incrassata, [irma, achroa v. tandem fiscescente maonita.  Capilula conidio-
rom ideoque caespiles conidiferi fusco-atra.  Conidia singula globosa, rare ovalia parva (diem, 4
— 5,6 g, varo T gy, episporivm laeve v, minulissime verruculosum, agquae immersum microscopio vi-
sum laete fusco-subviolaceum. — Perithecia ignota,

Hab. in iisdem locis ac praecedentes.

Diese Form wurde durch ven Tieghem als A. niger beschrichen gelegentlich seiner Mitihei-
lung uber die Spaltung des Tannins in Gallussaure und Glycose durch Schimmelpilze.  van Tieghem
fand seinen Pilz aufl Losungen vonm Taonin, Zucker, Pllanzensiuren, auf Brot, Obst, abgefallenem Laub,
leh untersuchle Exemplare von gleichen Substraten, die mir theils dureh o, Tieghes frenndlichst mitge-
theilt, theils aus dem milgetheillen Material erzogen wurden,  Ausserdem kam mir dieser Pilz nur ein-
mal vor, namlich in Exemplaren, welche aus dem Ohre eines in Halle klinisch behandelten Patienten
stammien ') und ans deren Conidien auf Brot w, dergl. neue Exemplare erzogen wurden. In allen Cul-
turen bei o. Tieghem und mir hiell sich der Pilz in seiner Form conslant, Er ist durch die in der
Diagnose angegebenen Characlere — schon von fern durch die sehwarzbraune oder chocoladebraune Farbe
hichst awsgezeichnet, w. Tieghen's Beschreibung stimmt mit obiger Disgnose im Wesentlichen iberein;
nur fand ich die Wirzchen auf der Membran alter Conidien kaum angedeutet. Wenn o, Tieghem die
Conidientrager als am Grunde knieformig gebogen beschreibt, so ist dies, wenn auch nicht fur alle,
doch fur viele Falle richtig, ist aber keine der vorliegenden Species eigene, sondern auch bei den drei
vorigen vorhandene Erscheinung (vgl. VII, 1 u. 18). Nur falll die Sache bei E. nigrum mehe aof als
bei den anderen weil das zum Conidientrager auswachsende Glied des Mycelfadens viel dicker und derbwan-

diger wird als die angrenzenden, sich also von diesen aufllfallend abhebt, wahrend dies bei den anderen
Arten nicht der Fall ist.

5. Eurotium fumigatum (Aspergillus fumigatus Fresemius, Beitr, p. S1) wird sich hier an-
schliessen. Es ist von den vorigen Arten durch die glalten, kugeligen, grimlichen, sebr Kleinen (Dehm,
2 w nach Fresenius) Conidien vorzugsweise ausgezeichnet und bis jetzt ebenfalls ohne Perithecien

Yy Vergl. F. Stewdener, zwei neue Obrenpilze, im Archiv fur Obresheilkunde. Bd. ¥V
Helt 1,

3

4



E i np

einigemal in den kranken Luftwegen von Vogeln und Menschen gefunden worden r:rgl. Fresenius 1. ¢, ).
Aspergillus nigrescens Bobin (Végétaux parasites p. 518) ebenfalls in den Luftsicken kranker
Vogel gefunden, ist dem Fresepius'schen Filze jedenfalls pahestehend, wenn nicht mit demselben iden-
tisch, Ob die von Fresenins mit Grund hervorgehobenen Dilferenzen wirklich wesentliche und con-
stante sind, wiirde sich durch Culturversuche entscheiden lassen.

Die newerlich von Wreden (a. a, 0.) mil dem Namen A, nigricans und flavescens bezeichneten,
aber fir Formen des E. Aspergillus glaucus gehaltenen Formen aus dem menschlichen Gehdrorgane
sind jedenfalls, soviel kann aus den Darstellungen sicher ersehen werden, mit den oben beschriebenen
Conidientriigern der Eurotien nichst verwandl, wahrscheinlich mit einer oder der anderen Art identisch.
Genaueres kaon aus Wreden's Angaben nicht entnommen werden, ich muss daher auf eine definitive
Einreihung dieser Formen verzichten,




IL. Erysiphe
(Tafel IX, X, XI).

Die iber die Perithecienentwickelung bei Eurolium gewonnenen Resultate rufen
diejenigen in Erinnerung, welche ich frilher') fir den gleichnamigen Vorgang hei Ery-
siphe Castagnei (Lév.) beschrieben habe. Die Vorgiinge bei jener gehen mit den fur
letztere angegebenen (abgeschen von reinen Formdilferenzen und von der weil gris-
sefen Einfachheit bei der in Rede stehenden Erysiphe) theils parallel, theils weichen
sic von denselben nicht unwesentlich ab, und zwar besonders in solchen Punkien iiber
welche direcle, jeden Zweifel ausschliessende Beobachtungen nicht gemacht wurden.
Letzterer Umstand forderle dazu auf, die Erysiphe Castagnei nochmals zu untersuchen
und womaoglich ihre Entwickelungsverhiiltnisse nicht nur mit denen von Eurotium, son-
dern- auch mit denen anderer Erysiphen von complicirterem Peritheeiumban zu ver-
gleichen.  Die Untersuchung wurde daher aul eine grissere Anzahl Arten der lelul-
genannten Galtung ansgedehnl.

Ueber die Peritheciumentwickelung von Erysiphe ist mir keine eingehendere Ar-
beit ausser der oben erwihnten bekannt. Die ubrigen Erscheinungen des Baues und
der Entwickelung der zn genannlem Genus gehorenden zierlichen Gewiichse sind da-
gegen Gegenstand so zahlreicher und zum Theil ausgezeichneter Arbeilen®) gewesen,
dass kaum zu erwarlen war, eine Nachlese werde zu den vorhandenen Kennt-
nissen irgend elwas erhebliches hinzufiigen. Solche ergab jedoch immerhin einige
vielleicht nicht ganz unwichtice Resultate deren Mittheilung am  besten einer kurzen
Ucbersicht uber den gesammten Bau der in Rede slehenden Pilze eingefiigt wird.

Um in den nachfolgenden Mittheilungen iiberall vollkommen verstandlich zu blei-
ben wird es das Zweckmassigste sein fur die Benennung der einzelner Arten die von
Léveillé eingefliihrte Nomenclatur der Hauptsache nach zu adoptiven, zugleich aber im-

'y Ueber die Fruchtentwickelung der Ascomyceten.  Leipzig. 1963 p. 3. Hoandbuch p. 162,
) Tufaswe, Amnales sc, mal. de. Sér. V1 Selecta fungorum Carpologia, Vol, I e Mok, Bolanische
Zeilung 1553, pag. 385 u 1554 pag. 137. Léveillé, Annales sc. vetur. 3e. Sér. Tom, XV,
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mer dem Namen der Art den der Nabrpflanze auf welcher sie bei meiner Untersuchung
beobachtet wurde in Parenthese hinzuzufigen wo solches nicht rein iiberflissig ist. In
dem Anhange soll dann eine Uebersicht der beobachteten Species gegeben und einzelne
Abweichungen von der bisherigen Nomenclatur und Eintheilung erklirt und motivirt
werden.

Die Erysiphen sind Schmarolzer auf lebenden griinen Pllanzentheilen, zumal dico-
tyledonen Gewiichsen, weniger auf Monocotylen, auf Gymnospermen und Kryptogamen
noch nicht beobachlet. Von den sicher und leicht unterscheidbaren Arten sind einzelne
auf eine einzige Nihrspecies beschrinkt, z. B. Calocladia holosericea aul Astragalus gly-
cyphylloss viele bewohnen eine Anzahl nahe verwandler, einer Gattung oder Familie
angehirender Nihrspecies, z. B. Uncinula bicornis Lév. (Acerum) Erysiphe Graminis
DC: eine nicht geringe Zahl scheint aber, gleich manchen phanerogamen Schmarotzern,
wie Viscum album, Rhinanthaceen u. a. m., soweil nach den vorliegenden Daten ge-
urtheilt werden kann, Phanerogamen aus weit auseinander slehenden Familien zu be-
fallen und hierdurch wvon allen oder doch den allermeisten anderen niher bekannten
dchten Schmarolzerpilzen abzuweichen. Léveidlé’s Monographie liefert hierfiir sehr viele
Beispiele; so besonders Spaerotheca Castagnei, Phyllaclinia guttata, Erysiphe Martii,
E. communis Lév. u. a. m. Es ist nun allerdings moglich, dass die dermalen zu
einer der genannten Arten gezihlten Formen bei genauerer Untersuchung ihres gan-
zen Enlwickelungsganges sich in mehrere gruppiren werden, von denen jede einer
oder einigen nichstverwandten phanerogamen Familien als Schmarotzer zugehirt; ja
fur einzelne glaube ich dies sogar jetat schon behaupten zu dirfen (vgl. den Anhang).
Immerhin ist aber nach dem dermaligen Stande unserer Kenninisse der ohige Salz nicht
angreifbar. Um nur aul ein Beispiel aus eigener Erfahrung elwas niber einzugehen,
so fand ich Sphaerotheca Caslagnei Lév, auf Taraxacum officinale Wiggz, Bidens cernuus,
Impatiens nolitangere L. und Melampyrum silvaticum, ohne zwischen den Exemplaren
von den vier Nahrpflanzen einen Unterschied auffinden zu konnen; eine ganze Anzahl
anderer Nihrspecies wird bekanntlich noch fiir dieselbe Sphaerotheca angegeben. Sie
befallt jedoch keineswegs unlerschiedlos alle beliebigen Dicotyledonen. Auf dem einige
Morgen grossen von Wiese und Wald bedeckten Areal, aufl welchen ich die erwihnte
Beobachtung machte') trug keine der vielerlei anderen phanerogamen Pllanzen die

Sphaerolheca, selbst das zwischen Melampyrum silvaticam wachsende M. pratense nicht.

1y Pei der Klostermible in der Nihe von Beinhardsbronn bei Gotha.
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Achnliche Beispiele kionnten von anderen Arten aufgefibrt werden. Es mag jedoch
hier bei dem gegebenen Hinweis sein Bewenden haben und die Erscheinung einer ein-
gehenderen Untersuchung emplohlen sein, die vor allem die Vorfrage zn enlscheiden
haben wird, ob die zur Zeit nicht unterscheidbaren Formen auf weilverschiedenen
Niihrspecies micht vielleicht in dem Stadium ihres Entwickelungsganges scharfe Art-
unterschiede zeigen, welches bis jetzl noch ganz unbekannt ist: namlich demjenigen,
welches zwischen dem Keimungsanfang der ascogenen Spore und dem Auftrelen des
Myceliums auf der Nihrpflanze liegt.

Das Mycelium der Erysiphen, soweil man es kennt, ist auf der Oberfliche der
Niihrpflanze ausgebreitet. Ob es anch in bestimmten Fallen im Innern dieser vegetiren
mag ist nicht bekannt, jedoch nicht ohne VWahrscheinlichkeit fir solche Fille, wo eine
Species Johr fir Jahr auf demselben Pllanzenstocke wiedererscheint und selbst auf
Propfreisern und Aungen die demselben entnommen und auf anderer Unterlage ange-
wachsen sind wieder zum Vorschein kommt, ohne auf den befallenen Sticken oder in
deren Nihe je Perithecien zu bilden. Ersteren Fall kann ich mit Léveillé fir Sphae-
rotheca pannosa (Rosarum) angeben, fiiv letzteren fuhrt Léveillé Beispiele an.

Die cylindrischen, durch Querwiinde in langgestreckte Glieder getheilten, je nach
idlen Species verschieden dicken Fiden des Myceliums sind farblos, zarlwandig, von
durchscheinendem, homogenem oder Vacuolen fihrendem Protoplasma erfilll. Nach Art
typischer Pilzfiden wachsend kriechen sie, der Epidermis des Wirthes angeschmiegl,
auf deren Aussenseite; sie treiben zahlreiche, ihmen gleicharlige weil abstehende Aeste
wiederholter Ordnungen, alle auf der Oberflache der Epidermis ausgebreitet, daher viel-
fach einander kreuzend, die meisten der Oberhaut und an den Kreuzungsstellen einander
fest angeschmiegl. Wo die Verzweigung einizermassen vorgeschrilten ist, wird daher
die Epidermis von einem unregelmissigen, zulelzt oft édusserst dichlen Fadennelze iber-
$FU!’III£‘!I],

Auf der Berithrungsseite mit der Epidermis sind die Myceliumfiiden manchmal deut-
lich in einem schmalen medianen Liingsstreilen flachgedriickt. An die Epidermiszellen
selbst sind sie befestigh durch eigenthiimliche, denen von Cystopus') und manchen Pe-
ronosporen dhnliche Hafl- oder Saugorgane (Haustorien), welche in kirzeren oder lin-
geren Abstinden von einander oft sehr zahlreich auftreten. In dem einfachsten Falle

"y Val. de Bary, Recherches sur les champignons parasites (Aon. sc. nat. de. Sér. XX) pag. 11, 29,
Handbuch pag. 19.
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vollstindiger Ausbildung (IX, 7, 8) stellen diese dusserst diinne rohrenformige Aus-
stillpungen dar, welche auf der Beriihrungfliche mit der Epidermis entspringen. un-
ter ihrer Ursprungsstelle die Aussenwand der Epidermiszelle durchbobren, in den In-
nenraum lelzierer eindringen und hier, nach kiirzerem oder lingerem Verlaufe zu
einer ei- oder keulenformigen. manchmal etwas gekriimmten Blase anschwellen. Bis
zu dem Punkte, wo sie sich in lelztere erweilern. sind die Rohrchen von einer eben-
falls ribrenformigen derben Fortsetzung der Epidermis- Aussenwand, wie von einer
Scheide umgeben, daher scheinbar dickwandigs von der Epidermisflache aus, also in
ihrem Querprofii gesehen, einen kleinen hellen Kreis, der von einem breiten glinzen-
den Ring umgeben wird darstellend. An der Erweiterungssielle geht die Scheide,
rasch dimner werdend, in den Aussencontour der Blase iiber. Diese ist, wenn er-
wachsen, meist so breit oder breiler als der Querdurchmesser der Myeeliumfiaden., wvon
einer in der Jugend sehr zarten, in spiteren Entwickelungsstadien aber deutlich dop-
pelt contourirlen farblosen Membran umgeben, und erfulll von feinkirnigem Proto-
plasma. das entweder iiberall ziemlich gleichlirmig aussieht oder in der Mitte einen
dichten Ballen erkennen lisst, der von durchscheinenderem kirnigem Plasma rings
umgeben wird, Bei nolorisch allen Exemplaren ist oft der ganze Inhalt der Blase zu
einem homogenen fellglinzenden Klumpen zusammengeschrumplt.  Nicht selten findet
man, zumal bei dickwandiger Epidermis, auch an ganz alten, jedenfalls nicht mehr
wachsenden Exemplaren Haustorien, deren Rohrechen in die Epidermiswand einge-
drungen ist, ohne im Ionern zur Blase anzuschwellen., vielmehr sowoll seitlich, ais
am innern Ende umscheidel von einer zapfen- oder buckelformigen in das Zellen-
lumen ragenden Vortreibung der Membran (1X, 10). Die beschriecbenen Hauslorien
enispringen im einfachsten Falle von solchen Stellen der Myceliumfiden, welche von
den iibrigen, ausser dem Haustorium doreh nichis oder durch eine unbedeutende Ver-
breiterung ausgezeichnet sind (IX, ¥, 8). Es moge diese Form mit dem Namen an-
hangslose Haustorien (haustoria exappendiculata) bezeichnet werden. So bei allen un-
tersuchten Formen -von Sphaerotheca, Podosphaera, den Erysiphe=Formen mit zwei-
sporigen Ascis.

Bei einer anderen Form, (XII, 1 —4, 6), als deren Reprasentant Calocladia
Mougeolii Lév. (Lyeii barbari) genannt sei, treibt der Mycelfaden wo ein Hauslorium
entwickell wird eine etwa halbkreisformige kleine, dem Myceliumfaden an Breile
hiichstens  gleichkommende, der Epidermiszelle aufliegende seitliche Aussackung; das

Haustoriumrihechen  entspringt  entweder aus dieser, oder neben ihr von dem Faden
pring :
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selbst. Der Baun des Haustoriums ist im Uebrizen der oben besclriebene. Diese Form
soll haustoria appendiculata heissen. An sie schliessen sich endlich die gelappten Hau-
storien (h. lobulata. X, 1—5) bei welchen der Faden an den Befestigungsiellen
enlweder eine einseilize, der Epidermis aufgedriickle, am Rande kerbig-lappige Aus-
stiilpung treibt, oder solche Ausstilpungen an derselben Stelle nach zwei Seiten ab-
oehen, so dass die Anheftung miltelst einer kerbig-lappigen Scheibe bewerksielligt er-
scheint. Von irgend einer Stelle der Ausstilpungen oder von der Fadenmilte zwi-
schen ibnen trilt dann in die Epidermiszelle ein Hauslorium von oben beschriehenem
Bau. Beispiele fiir diese Form sind Uncinula adunca Lév. (Populi fasligiatae) Ery-
siphe communis Lév. in ihren verschiedenen Formen, zumal der auf Knautia arvensis wach-
senden, und auch der Tranbenpilz, Erysiphe (Oidium) Tuckeri (Berk). Die von Zunwr-
dini znerst gesehenen durch v. Mohls Beschreibung') alleemein bekannl gewordenen
Haflorgane dieses Pilzes sind jene lappigen Anhingsel an der Eintrittsstelle des Hau-
storiums.  Dieses selbst [ehlt meistens nichl, wurde vielmehr von den fruheren Beob-
achtern nur ibersehen. Bei getrockneten und in Weingeist aufbewahrten Exemplaren,
die mir zur Zeil allein zu Gebote stehen fand ich im Innern der Blattepidermiszellen der
Rebe die blasizen Anschwellungen selten ausgebildet; meistens, und an den Epidermiszellen
der befallenen Beeren immer nur die Rohrchen, umscheidet von der oben beschrie-
benen zapfenarlig nach Innen ragenden Vorlreibung der (gebriiunten) Membran,

Wo einfache oder lappige Appendices die Abgangsstelle der Haustorien be-
zeichnen erscheinen jene Appendices zuerst, das Haustorium spiter. Die Vergleichung
dlterer Exemplare lehrt ferner, dass die Anhingsel in beiderlei Form auch ohne Hau-
storien zu ftreiben hie und da vorkommen, Allerdings ist dies in Wirklichkeit relativ
selten, scheinbar aber deshalb sebr biulig, weil bei der Priiparation die Fiden ungemein
leicht von der Stelle abreissen, wo das Haustoriumrobrchen in die Epidermiszellwand
eintritt.

Kennt man den Sachverhalt einmal, so lindet man leicht an den meisten die
kleinen runden Abrissstellen, und in den Epidermiszellen zablreiche Hauslorien ausser
Zusammenhang mit Mycelfiden.

An einer Ansatzstelle sah ich ich immer nur ein Haustorium von dem Mycelium-
faden entspringen, sehr oft dagegen in einer Epidermiszelle zwei Haustorien, von be-
nachbarten Faden aus eingedrungen.

1y Bot. Zeilung 1853 p. 595,
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Hinfig zeigen die Epidermiszellen, in welche Hauslorien eingedrungen sind auch
bei wvollendeter Aushildung dieser keine erhebliche Verinderung in der Beschalfenheit
von Membran, Protoplasma und Zellflissigkeit. Nur fand ich nicht selten, dass auch
in sonst normal aussehenden Epidermiszellen die blasige Anschwellung von einer dicken
unregelmissig umschriebenen, der Wirlhzelle angehorigen Protoplasmaschichte umgeben
und selbst dergestalt verdeckt ist, dass sie erst nach Kali- oder Ammoniakeinwirkung
zum Yorschein kommt. Frilher oder spiter tritt allerdings meist eine Braunung zuerst
der Membran dann auch des Inhalls der die Haustorien bergenden Oberhautzellen ein,
wodurch die Erkennung jener oft erschwerlt wird. Wie durch v». Mokis Darstellung
bekannt ist, tritt die erwibnte Briummng an den von den Haustorien der Erysiphe
Tuckeri befallenen Oberhautzellen der Weinrebe sehr frith und sehr intensiv auf (weit
frither und inlensiver als in irgend einem anderen mir bekannt gewordenen Falle);
ein Grund mehr um die Erkennung der Hauslorien hier zn erschweren.

Die soeben beschriebenen Organe miissen selbstverstindlicher Weise unter Ver-
gleichung von Fliichenansichten und auf die Oberfliche senkrechlen Durchschnilten der
vom Pilz hefallenen Epidermis studirt werden, wenn, wie in der Regel der Fall ist,
die Rolirchen und der Lingsdurchmesser der Blase ohngelihr senkrechl zur Oberfliiche ge-
richtet sind, das Haustorium daher in der Flichenansicht grossentheils von dem zuge-
hivigen Faden verdeckt wird.

Nicht selten tritt aber der ganze Sachverhalt bei einzelnen Haustorien schon in
der Flichenansicht hervor, indem Rihrchen und Lingsdurchmesser der Blasenanschwel-
lung so schrig zur Oberfliche verlaufen. dass sie von dieser ans in ziemlich genauer
Profilansicht zu becbachten sind.

Von dem der Oberhaut angeschmiegten Mycelium erheben sich bei manchen Ar-
ten z. B. Sphaerotheca pannosa Lév., (Twlasne Carp. 1 Tab. III) Erysiphe Galeopsidis
(Galeopsidis Tetrahit) aufsteigende kurze Zweige in die Luft. Sie sind im iibrigen von
denen des Myceliums nicht verschieden.

Bei allen Arten erheben sich ferner von dem Mycelinm, nahezu senkrecht zur
Epidermisflache, die Conidientriger (vgl. IX, 12, 13, XI, 1): Aesle, welche meist
stivker als die Mycelfaden und immer unverzweigt sind und nach bald begrenziem
Lingenwachsthum auf ibhrem oberen Ende eine succedane Kette grosser, ovaler oder
gerundet cylindrischer Conidien, bei Phyllaclinia gullala nach Twlasne nur eine ein-
zelne elwa keulenformige Conidie abschniren. Bei den meisten Arten sind die Coni-
dientriiger und ihre Producte ungemein zahlreich; die Anhiufung der letzteren gibt der



vom Pilz befallenen Oberfliche ein mehlig-staubiges, durch den Namen Mehlthau tref-
fend bezeichnetes Aussehen.

Die Form. Griisse und Structur der Conidien darf hier wohl als allgemein be-
kannt betrachtet und von einer Beschreibung derselben, unter Hinweisung aufl v, Mohl’s
und Twlasne’s Arbeiten abgesehen werden.

Die Conidientrager und ihre Producle, frither viellach als Angehirige des Form-
genus Oidium (0. Tuckeri, 0. leucoconium, 0. erysiphoides elc.) beschbrieben, sind im-
mer die ersten, oft die einzigen der Forlpllanzung dienenden Organe, welche von dem
Mycelium erzeugt werden. Fiir den letzzenannten Fall, dass sie die einzigen Repro-
ductionsorgane sind, welche zur Ausbildung kommen . liefern viele Arten gelegentlich
Beispiele, ganz besonders haufig, in unserem Klima, Sphaerotheca pannosa auf Rosen,
Calocladia Mougeolii auf Lycium barbarum. (Vgl. Léveidlé 1. ¢.). Von E. Tuckeri
Berk., dem Pilze der Traubenkrankheil. sind sogar. ohngeachlet seines massenhaften
Auftretens und seiner weilen Verbreitung in den Weinbergen des wirmeren Europa,
andere Fortpflanzungsorgane als die Conidien noch nicht bekannt und bei der Achnlich-
keit dieser und des Myeceliums mit den gleichnamigen Organen anderer Species kann
selbst micht einmal wit Sicherheit angegeben werden, ob die Erysiphe unserer Reben
fiir sich eine besondere Arl ist oder nichl.

Wie aus den vorhandenen Beschreibungen hervorgeht und uberall leicht zu sehen
ist, sind die Conidien geschlechislos erzeugle und geschlechislos sich weiler ent-
wickelnde Fortpflanzungszellen.  Wenn ihre Bildung auf einer Myceliumausbreilung
ihren Hohepunkt erreicht oder iberschritten hal und die gegebenen Vegelationsbedin-
gungen geslallen, dass der Pilz seine Formenlwickelung vollendet, beginnt die Ent-
wickelung der Geschlechtsorgane und ihrer Producte, der Perithecien. Diese
Organe entslehen auf denselben Myceliumliden wie die Conidientriger. Ein aufmerk-
samer Blick aul eine fruchibare Myecelinmaushreitung im Grossen, wenn der Ausdruck
erlaubt ist, geniigl um die schon von Léveillé und spiler besonders von Tulasne ver-
tretene Ueberzeugung zu geben, dass ein und dasselbe Mycelium conidienbildende Aeste
und Perithecien trigl. Und an geeignelem Material, d. h. an Exemplaren mil ‘eben be-
ginnender Perithecienentwickelung, lisst sich lickenlos klar legen, wie die Conidien-
Irager einerseils die Sexualorgane andererseils von einem und demselben Mycelium-
faden als Aesle enlspringen,

In der Beschallenheit der Geschlechlsorgane und der Entwickelung der Perithecien

aus ihnen lassen sich bei den untersuchlen Arten zwei Haupl=-Typen unlerscheiden.
D
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Der erste dieser findet sich bei den Formen, deren reife Perithecien typisch einen
Ascus enthallen, also den Léveillé’schen Gattungen Sphaerotheca und Podosphaera; der
andere bei denjenigen Léveillé’schen Genera, deren Perithecien mehrere, fast immer
mindestens vier Aseci fihren.

Von dem ersten Typus habe ich Sphaerotheca Castagnei Lév. (Taraxaci officinalis,
Impatientis nolitangere, Melampyri silvalici, Bidentis cernui) und Podosphaera tridac-
tyla (Wallr.) (Pruni spinosae) genauer untersucht. Fiir die geannte Sphaerotheca hat
die erneuerle Untersuchung in den allermeisten Punkten die Resultate bestitict, welche
ich frilher') an Exemplaren, welche auf Taraxacum wuchsen erhalten habe. (Vgl. IX,

09, A1)

Die Bildung der Perithecien findet immer statt an der Kreuzungsstelle zweier My-
celinmfaden, oder an der Beriihrungsstelle zweier neben einander herlaufender, wenn
auch bei weilem nicht an allen diesen Stellen. Sie beginnt damit, dass jeder der
beiden Fiiden eine kurze aufrechle, einer Zweiganlage gleichende Aussackung treibt,
welche von Anfang an der von dem anderen Faden getriebenen ihrer ganzen Linge
nach fest anliegt. Beide Aussackungen wachsen zunichst miteinander auf eine den
Querdurchmesser ihres Tragfadens etwa um das 2 — 3 fache ibertreffende Linge
heran. Die eine schwillt dabei zu einer linglich-ovalen Blase an, welche bis doppelt
so breit wird, wie ibr Tragfaden und sich von diesem etwas uber der Ursprungsstelle
durch eine Querwand als Zelle abgrenzt; sie wurde friher Eizelle genannt und mige
hier Ascogonium heissen.

Die andere bleibt cylindrisch, dem Mycelfaden gleich breit oder etwas schmii-
ler. Ihr oberes stumpf-abgerundetes Ende krimmt sich dabei, dem Ascogonium immer
fest angeschmiegl. in der Regel iiber den Scheitel des letzteren, denselben theilweise
oder manchmal selbst ganz bedeckend; eine Querwand deren Ort schon vorher oft
durch eine leichle Einschniirung der Oberfliche bezeichnet ist, trennt alsbald das
oberste Sliick als besondere Zelle, deren Breite von ihrem Lingsdurchmesser kaum iiber—
troffen wird, von dem unleren cylindrischen Theile ab. Dieser selbst wird in der
Regel schon vorher durch eine Querwand an seiner Basis von dem ihn tragenden My-
celfladen abgegrenzl. Aus der cylindrischen Aussackung isl somit geworden ein zwei-
zelliger Korper, dessen kurze Endzelle dem Scheitel des Ascogoninms aufliegl und von
einer cylindrischen, der Seite letzleres anliegenden gelragen wird. Der ganze Korper

1y Frochtenlwickelung der Ascomyceten p. 4. Tal. 1.
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miige in Folgendem als Pollinodium bezeichnet werden; seine Endzelle, welche ich
frither Antheridie nannte, einfach als Endzelle. Beide Organe, Ascogon und Polli-
nodium haben die gleiche Struclur wie jugendliche Myceliumliden: innerhalb farbloser
Membran sehr durchsichliges homogenes, fters von hichst zarl umschriecbenen kleinen
Vacuolen unterbrochenes Protoplasma. Ihre Membran fand ich auch jelzt, wie schon
friher (1. ¢.) angegeben und nachher von Twlasne') bestitigt wurde, ringsum geschlos-
sen. eine Durchbrechung derselben und Communicalion der beiderseilicen Innenriiume
konnte nie und nirgends bemerkt werden (IX, 1, 9).

Als niichstfolgendes Entwicklungsstadium sieht man nun (IX, 9) wie das unter der
hasalen Wand des Ascogons belindliche kleine Stick der primiren Anssackung sich
elwas vergrissert. zu einem kurzen und breilen, das Ascogon tragenden Stiele, und
wie dieser gleichzeilig dicht unter jemer basalen Wand breite Aussackungen austreibt,
die sich zu stumpfen, cylindrischen, dem Ascogon fest anliegenden und an ihm empor-
wachsenden Schlauchen verlingern. Die gesammte Zahl der Schliuche, welche auf
diese Art als Hiillschliauche das Ascogon umwachsen, betrug bei meinen fritheren
Zihlungen 8 oder 9, neuwerdings fand ich ibrer auch nur 7, vielleicht auch 10. Sie
entspringen entweder der Mebrzahl nach (ob jemals alle ist fraglich) neben einander
im Umkreise der bezeichnelen Stielregion; oder es enistehen hier nur wenige (3 ge-
ziihlt) und von diesen treibl sofort einer oder mehrere Seitenzweige, welche die Eigen-
schalten von Hiillschliuchen annehmen. Einzelne von diesen entslehen jedenfalls in sehr
vielen Fillen (ob in allen lasse ich dahingestellt) als Aussliilpungen unter der Basal-
wand des Pollinodiums (IX, 2, 9, 11).

Welche von diesen drei Ursprungsarten ihnen auch zukommen mag, die Hill-
schlinche liegen immer von Anfang an mit ilrer Innenfliche dem Ascogon. mit ihren
Seilenflichen einander fest an. Sie wachsen in dieser Verbindung, eine einfache Schicht
bildend, an dem Ascogon empor, sich in den Umfang desselben theilend. dann und
wamn eine kleine seilliche Aussackung treibend und in eine entsprechende Licke ein-
schiebend, und beenden ihr Lingswachsthum indem sie iber dem Scheitel des Ascogons
zusammenschliessen. Das Pollinodium ist anfangs von den beiden angrenzenden Sehliu-
chen seillich eingeschlossen, bildet also einen Theil der einfachen Hullschicht, Die
Schliuche dieser slehen ihm an Breite elwas nach. Bald nehmen dieselben aber

1y Ann. se. nat. Se. Sér., VI, p. 219.
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simmllich an Breite zu, unter bleibender Berihrung mit dem Ascogonium und in Folge
hiervon drangen sich die benachbarten Schlduche zwischen Ascogon und Pollinod von
beiden Seilen her ein, lelzleres aus seiner urspriinglichen Lage nach aussen schiebend.

Nach der Umwachsung des Ascogons durch die Hillschlinche hat der ganze aus
diesen Theilen gebildele korper breite, oft elwas unregelmissige Eiform. Die Schliuche
verlanfen entweder nabezu meridianarlic von unten nach oben, oder — und zwar oft
von Anfang an, schrige, in leichler Schraubenwindung. Unmittelbar nach vollendeter
Umwachsung treten in jedem Schlauch Querwiinde auf, welche iln von seinem Ur-
sprungsorte abgrenzen und in 2 bis 3 Zellen lheilen — eine vielzellige Hille umgibt
somil fortan das Ascogonium (IX, 3—35).

Die Zellen der Hille nebmen nun continuirlich, und vorwiegend in der Richtung
der Flache, an Grosse zu, der Umfang des ganzen Kirpers wiichst hierdurch, seine
Geslalt nihert sich mehr und mehr der Kugelform. Das Ascogonium folgt diesem
Wachsthum zunichst nur unvollstandig. Die Liicke, welche in Folge hiervon zwischen
ihm und der Hille entstehen missle wird ausgeflullt durch Aussackungen, gleichsam
Zweige, welche von der Innenfliche der Hiullzellen ausgetrieben werden und sich zwi-
schen diese und das Ascogonium einschieben. Wenn die Bildung dieser Aussackungen
eben begonnen hat, gelingl es nicht selten bei scharfer Einstellung, Liicken zwischen
denselben zu finden und einzelne ihrem ganzen Verlaufe nach als kurze, unregelmissig
gestallete Schliuche zun  verfolgen. Da und dort sicht man sie sich verzweigen und
durch Querwsande in Glieder abtheilen und von den Hullzellen, von welchen sie aus-
gingen abgrenzen. Bald aber findet man die in Rede stehenden (ebilde so reich ver-
zweigl und so dicht zwischen einander geschoben, dass der Verlauf der einzelnen nicht
mehr deutlich verfolgt werden kann. Sie stellen miteinander ein lickenloses unregel-
miissig-parenchymahnliches Gewebe dar, welches zwischen die pc-riphni*i;;che Hiillschicht
und das Ascogon eingeschoben ist, und zuerst aus einer, bald, in Folge der Einschie-
bung neuer Zweigzellen, aus zwei bis drei unregelmissigen concentrischen Zellschichten
besteht.  lch sah die Einschiebung dieses parenchymihnlichen Gewebes von den ver-
schiedensten Punklen der primédren Hille ausgehen, zuersl von den Seilen, zulelzt von
der Scheilelregion. Ob sich alle Zellen jener daran betheiligen oder eine Anzahl un-
betheilizt bleibt war mir allerdings nicht miglich zu enlscheiden. Durch die Einschie-
bung des soeben genannten Gewebes wird das Pollinodium vollends aus seiner ur-
spriinglichen dem Ascogon angeschmieglen Lage weil nach aussen gedringt (IX, 3
bis 6).
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Die zwischen Aseogon und primire Hille eingeschobenen Zellenlagen sind die-
selben, welche ich schon frilher als Innenwand des Peritheciums bezeichnet habe.
Diese mag genannten Namen behalten, ihrer Entstehung und ihrem spateren Verhalten nach
enlspricht sie dem Ausfillgewebe bei Eurotium. Die in meiner friheren Abhandlung
enthaltene Angabe, nach welcher die Anlage der Innenwand nicht zwischen die periphe-
rische Iille und das Ascogon eingeschoben werden, sondern aus einer Theilung des
letzleren hervorgehen soll, berubt auf mangelhafter Beobachtung die sich aber erst
durch Anwendung sehr starker und guter Vergriosserungen berichligen liess. Es moge
hier noch besonders hervorgehoben werden, dass es zur. sichern Ermiltelung des rich-
tigen Sachverhalls bei den in Rede slehenden Formen nothwendig isl, die ersten An-
fangsstadien der Innenwandbildung aufzusuchen. Spiiter sind die Zellen letzlerer all-
seits so fest mileinander verbunden, dass eine Isolirung der einzelnen Fiden, welchen
sie angehiren nicht — wie es bei anderen Erysiphen der Fall ist — gelingt.

Bis nach Anlegung der lmmenwand nimmt das Ascogonium zwar fortwihrend,
aber wie schon erwihnt relaliv wenig an Grisse zu, es ist, wenn die Innenwand
schon aus 2 Zelllagen besteht elwa . mal linger als zur Zeit des Hervorsprossens der
Hiille, seine Geslalt dabei oval geblieben oder in schmale Birnform ibergegangen, hiu-
fis mit einer leichien Kriimmung, welche schon wahrend der Bildung der Hullschliuche
beginnt und bei welcher alsdann die convexe Seite immer dem Pollinodium zugekehrl
gefunden wurde,

Ohngefihr gleichzeilic mil der vollendelen Einschiebung einer Innenwandlage,
manchmal frither, d. h. wenn die Innenwand am Scheitel noch fehlt, theilt sich das
Ascogon in oder elwas unter seiner Milte durch eine Querwand in 2 Zellen. Die
obere dieser wird zu dem bei vorliegender Species einzigen Ascus, die unlere
stellt eine diesen tragende Stielzelle dar (IX, 3—6).

Mit Vollendung der beschriebenen Entwickelungsvorgiinge sind ausser den Sporen
alle Theile des Peritheciums angelegt. Dieses nimmt hinfort noch an Grosse zu und
allmiiblich die fur den Reifezustand characteristische Structur an. Die peripherischen
Hiillzellen werden witeinander zur Aussenwand des Peritheciums. Sie theilen sich
von dem Momenle ihrer ersten Abgrenzung an nicht mehr, wachsen vorwiegend in der
Richtung der Oberfliche, und erhalten hierdurch tafelfirmige, unregelmassiz polygzonale
Gestalt, nichl selien elwas buchtige Seitenflichen. Ihre anfangs farblose und zarte, durch
Jod blau werdende Membran verdickt sich zuletzt erheblich und nimmt nach und nach

dunkelbraune Farbe an.  Schon bei halberwachsenen Exemplaren beginnen einzelne
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Zellen der Aussenwand jene langen schlauchférmigen Haare auszulreiben, welche unter
dem Namen der Appendiculae belannt und bei der vorliegenden Species vorzugsweise
an dem unlern, an das Mycelium grenzenden Theile vorhanden, meist unregelmiissig dstig.
mil Querwinden und braun werdender Membran versehen und grisstentheils zwischen
die Fiden des Myceliums eingeflochten sind, Die Zellen des Pollinodiums nehmen mit
denen der Aussenwand gleiche Beschaffenheit an: an halbreifen Exemplaren sind sie,
elwas grisser als zu Anfang, an der Oberfliche der Aussenwuand kenntlich, die End-
zelle in Geslall unveriinderl, die untere gesireckte zuweilen durch eine Querwand ge-
theilt und oben mit einzelnen kurzen, zwischen die Aussenwandzellen sich einschieben-
den Aussackungen versehen. Die 2 —3 Zellschichten der Innenwand nehmen nach
ihrer Anlegung an Grasse erheblich zu, ihr Protoplasma wird dicht- und feinkiirnig,
ihre Wiinde weich, bei Druck sehr leicht platzend und den kirnigen Inhalt entleerend.
Wie lange noch Theilungen in ihnen stattfinden ist nicht genau zu bestimmen. In dem
reifen Perithecium hat die innerste, an denAscus grenzende Zellenlage ihre zarlen farb-
losen Wiinde behalten, die Membranen der édusseren an die Aussenwand grenzenden, stark
gusammengedriickten haben hellbraune Farbe angenommen. Ascus und Stielzelle wachsen
in der ersten Zeit beide sebr langsam. Diese nimmt kaum mehr an Umfang zu; er-
slerer schimmert durch seineUmgebung als relativ kleine, die ursprimgliche Form bei=
behaltende Zelle hindurch bis das Perithecinm nahezn seine definitive Grisse erreicht
hat. Alsdann beginnt der Ascus vorwiegend, und allem Anscheine nach rasch zu wach-
sen und ziemlich regelmissige Kugelgestalt anzunehmen. Er dringt hiebei das ihn
nichstumgebende Gewebe zusammen, besonders werden die Zellen der d#usseren sich
briunenden Lagen der Innenwand stark platigedriickt, so dass sie nur auf sebr dinnen
Durchschnitten sichtbar sind und an bloss halbirten Exemplaren die Innenwand wieder
ans einer einfachen Zellenlage zusammengeselzt zu sein scheinty auch die Stielzelle
driickt er bis zur Unkenntlichkeit zusammen. Seine anfangs zarle und den umgeben-
den Zellen fest angewachsene Membran bleibt zwar farblos. wird aber betrichilich
verdickt, dabei weich und aus dem Verbande mit der Umgebung gelockert. Der reife
Ascus  gleitet daher bei vorsichligem Drucke leicht aus dem berstenden Perithecium
heraus. Ueber sein weiteres Verhallen. insonderheit iiber die schliessliche Entstehung
der von dichtem Epiplasma umgebenen Sporen in ihm und den Bau der lelzleren ist
den fritheren Angaben nichts hinzuzuligen.

Die Entwickelung der Perithecien von Podosphaera tridactyla (Wallr.)
(Pruni spinosae) stimmt mit der fiw Sphaerotheca beschriebenen fast vollstindig iber-
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ein. Darin weicht sie von lelzterer ab, dass das Fiill- oder Innenwandgewebe, dessen
Protoplasma wie bei Erysiphe orangegelbe Farbe annimmt, weil massiger entwickelt
wird. der Ascus lange Zeit noch relativ kleiner bleibt als bei Sphaerotheca. Und fer-
ner glaube ich mehrfach das Ascogonium nicht durch eine Querwand in zwei sondern
durch zwei Querwiinde in drei iibereinanderstehende Zellen gelheilt gesehen zu  haben.
Ich gebe dieses nicht ganz bestimmt an, weil ich nicht mil Sicherheit entscheiden
konnte, ob die unlerste, kiirzeste der jedenfalls vorhandenen drei Zellen nicht dem
Ascogon selber angehorte sondern dem dieses tragenden Siielchen. Die Hillschlinche
entsprangen immer so dicht iiber dem Myceliumfaden, dass die Entscheidung iber er-
wiihnte Frage nicht zu treffen war. Nach der Theilung krimmt sich die aus dem
Ascogon hervorgegangene 2- oder Sgliedrige Zellreihe ziemlich stark nach einer Seite.
Schliesslich wiichst die oberste ihrer Zellen zum Ascus uus.,. ihre Umgebung zusammen—
driickend wie bei Sphaerotheca. Diinne Durchschnitte zeigen, dass sich die Wainde
von 3—4 Zellenlagen der Inmenwand mil denen der Aussenwand briunen. Die eigen-
thimliche Form der Appendices bei in Rede stebender Art ist, zumal durch Twlasne’s
Abbildung bekannt, ebenso ihre aufrechte Slellung auf dem Scheitel des Peritheciums.
An der Basis dieses Ireiben iibrigens die Wandzellen ebenfalls schlauchfirmige Aus-
slilpungen, welche zu verastelten, den Myceliumfliden gleichenden und zwischen diese
eingeflochtenen Hyphen heranwachsen und das Perithecium auf der Unterlage befesligen
helfen.

Die erhebliche Kriimmung des heranwachsenden Ascogons erinnerl, wie sich wei-
ter unten zeigen wird, schon an die Erysiphen mit typisch mehreren Ascis in einem
Perithecivm. Noch mehr gilt dies von der Theilung des Ascogons in drei Zellen wenn
sie sich bestitigt. Tulasne®) fand bei Spaerotheca pannosa und einer anderen zu Sphae-
rotheca gehorigen Form (E. Dipsacearum Tul. Dipsaci silvesiris) zuweilen zwei Asci
stalt eines in einem Perithecium. Nach dem iiher Sphaerotheca Bekannten und iiber
die Erysiphen mit mehreren Ascis unlen Miltzutheilenden ist es nieht zweifelhaft, dass
dieses Verhiillniss so zu Stande kommt, dass entweder die beiden oder zwei von den
drei aus der Theilung des Ascogons hervorgegangenen Zellen zu Ascis werden. Di-
rect beobachtet habe ich diesen Vorgang nicht, tiberbaupt bei den untersuchten Sphae-

rothecen und Podosphaeren immer nur einen Ascus im Perithecium gefunden.

1) Corpol. 1, p. 208, 211.
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In meiner [riheren Arbeit habe ich angegeben, dass von den beiden Mycelfaden
an deren Kreuzungslelle die Perithecien angelegt werden immer der unten liegende
das Ascogon, der oben liegende das Pollinodium producirt. Soweit ich neuerdings auf
dieses Verhallniss achlete fand ich den fritheren Befund bestitigt, daneben jedoch auch
die andere oben schon angedeutele Erscheinung, dass beiderlei Organe nicht von einer
Kreuzungstelle, sondern von der Beriihrungstelle zweier neben einander herlaufender
Myeelfiden entsprangen.

Nicht ganz so einfach wie bei den bisher besprochenen Formen entwickelt sich das
mil mehreren bis vielen Ascis versehene Perithecium der meisten anderen Ery-
siphen.  Seine” Entwickelungsgeschichte untersuchle ich vorzugsweise bei der Umbel-
liferen bewohnenden E. Umbelliferarum (Angelicae silvestris), E. communis Lév. von
Trifolium alpestre, E.holosericea Lk., E. lamprocarpa (Lappae lomentosac’), E. Galeop-
sidis DC. (Galeops. Telrahit).

Auf diese bezieht sich daher zuniichst die folgende Darstellung. Ich fand jedoch auch
bei E. lamprocarpa von Mentha aquatica, Plantago major, E. communis (von Knau-
tia arvensis und Ranunculus) E. Grossulariae, E. Berberidis, E. adunca (Populi) E. gut-
tata (Carpini et Coryli) alle hier zu beschreibenden Entwicklungstadien wesentlich in
derselben Form wieder und nur die specielle Gestaltung der einzelnen Theile in spii-
teren Stadien bei den verschiedenen Species verschieden. Fir die ubrigen in dem An-
hange genannten Arten und Formen selzt der Bau halbreifer und reifer Perithecien
ausser Zweilel, dass sie in ihrer ganzen Entwickelung mit den specieller daraufl unter-
suchlen Gallungsgenossen iibereinslimmens die folgende Darstellung kann daher der
Hauptsache nach fir alle dchten Erysiphen mit Ausschluss von Sphaerolheca und Po-
dosphaera gellen.

Aszcogonium und Pollinodium in fester Verbindung mit einander treten auch hei die-
sen Arlen als Anfang der Perithecienbildung auf. Ihr Ursprung ist derselbe wie bei
Sphaerotheea, ihre Geslalt aber von der geraden, orthotropen der Sphaerotheca ver-
schieden, niimlich gekriimmt, campylotrop (1X, 12, 13, 20; X, 7).

Das Pollinodiom ist slumpf n}'lirld]'iﬁch cestallet, aufrecht und hakig gebogen. Das
Ascogonium stellt eine keulenformige, mil dem breiten Ende nach oben schende Zelle
dar, welche in einem unler durchschniltlich elwa 40° ansteigenden Spiralumlavf fest

'y Die auf Lappa so hinfige E. Monlagnei Lév. ist von E. lamprocarpa Lév. meines Dalirhaltens

nicht werschieden,
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um das Pollinodium gewunden isl, derart, dass lelzteres mil seiner ganzen concaven
Seite dem Ascogon innig anliegt, von diesem theilweise auch an den Flanken umfasst
und nur mit seiner convexen oder Riickenseite [rei ist. Die oberen Enden beider Or-
gane liegen neben einander in gleicher Hohe.

Das Ascogonium ist, wie schon erwahnt, eine einfache Zelle, zarlwandig, von
derselben Inhaltsbeschaffenheit wie bei Sphaerotheca, etwas iber der Abgangsstelle von
dem Myceliumfaden der es erzeugte durch eine Querwand abgegrenzt. An der ent-
sprechenden Stelle ist auch das Pollinodium durch eine Querwand begrenzl. Eine
zweile solche Wand grenzt hiufig anch sein oberes Ende als isodiametrische Zelle von
dem gestrecklen unteren Theil ab, wie bei Spaerotheca, doch konnte ich diese End-
zelle in anscheinend gleichen Entwickelungsstadien bei derselben Species das einemal
deullich, das anderemal nicht erkennen. Das Dickenverhillniss der beiden Organe ist
ohngelibr dasselbe wie bei Sphaerotheca. Eine Verschmelzung, Copulation der beider-
lei Organe konnte ich zu keiner Zeil nachweisen, so sehr ich auch danach suchte.

Als niichstes Entwickelungstadium (IX, 14, 21, 22) siebl man nun unter dem
Ascogon, von dem kurzen slielarligen Triiger desselben, oder von dem Myecelfaden
selbst welchem es aufsilzt, Hillschliuche (in dem bei Sphaerotheca gebrauchten Sinne
des Worles) ausgetrieben werden und das Ascogon umwachsen. In sehr einfachen und
der Beobachtung ginstigen Fillen sah ich wie zwei solcher Schliuche, jederseils einer,
von der Basis aus an der concaven Seile des Ascogons hinaulwachsen. Jeder dieser
treibt alshbald Zweige, welche in fester seitlicher Berithrung mileinander denen des an-
dern entgegen und quer um das Ascogon wachsen, um auf der convexen Rickenseile
dieses zulelzt mil jenen zusammenzulreffen; die Enden aller schieben sich zur Bildung
einer liickenlosen Hille gegen und zwischen einander. Der Riicken und die Spilze
des Ascogons werden zuletzt von der Hiille umschlossen. Priparale wie die in Figur
14, 15, 22 u. 23 dargestelllen gestatten die gegebene schematische Beschreibuug des
Vorgangs. In der weilaus uberwiegenden Mehrzahl der Fille ist jedoch eine solche
schematische Regelmissigheit nicht erkennbar. Man erkennt mil der grissten Be-
stimmtheit, dass eine Anzahl Hullschliuche unter dem Ascogon hervortrelen, sich ver-
dsteln und ihre Zweige zur Bildung einer das Ascogon eng umschliessenden zunichst ein-
schichtigen Hiille seitlich an- und zwischen einander schieben: allein die Verzweigungen und
ihre Anordnung erscheinen so unregelmissig, dass es nicht moglich ist, mehr als das so-
eben Gesagle zu conslatiren. Das Pollinodium sah ich in einzelnen Fillen deutlich zu-

nichst milumwachsen, in seiner urspringlichen Lage und Form in die Hille mit ein-
Abbandl, der Senckenb, naturl, G, Bd, YII, 'G
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geschlossen werden (IX, 21). Nach Schliessung der Hille hat der ganze Korper etwa
die Form eines von den Seilen her etwas zusammengedriickten und nach dem Substrat
hin leicht gekriimmten Eies oder, um einen anschaulichern Vergleich zu gebrauchen,
etwa die des befrachtungsreifen oder eben befruchteten campylotropen Ovulums vieler
Phanerogamen (z. B. Lychnis, Dianthus u. a. m.). Diese Form geht wiihrend des
nunmehr eintretenden Wachsthums in die einer Kugel oder einer mit der ebenen Grund-
fliche dem Substrat aufsitzenden Halbkugel iiber.

Nach Umwachsung des Ascogons treten in den Hillschliuchen zur Oberfliche
senkrechte Wande hervor., welche sie in unregelmissizc buchtige Zellen theilen. Es
beginnt also die Bildung einer vielzelligen Hiille oder Aussenwand., um die oben an-
gewendete Terminologie beizubehalten. Fast gleichzeitig treibt die Innenfliche der Aus-
senwandzellen — ob aller muss wuch hier dahingestellt bleiben — kurze Aussackungen,
welche sich zwischen Ascogon und Aussenwand eindringen: die Anfinge des Innen-
wand- oder Fillgewebes (IX. 15, 23). Die Hauptformbestandtheile des Peritheciums,
Aussenwand, Innenwand und Ascogon, resp. ascusbildende Hyphe sind hiermit ange-
legt. Sie zeigen bis zur Reile, unter betrichtlicher Grossenzunahme des Ganzen, fol-

r -4 e
gende Verinderungen.

Die Aussenwand (IX, 15, 18, 23—26: X, 8—10) nimmt an Umfang und Zel-
lenzahl stetig zu, die Grisse der einzelnen Zellen nicht oder zuletzt nur wenig. Es
muss daber wiihrend des Flichenwachsthums die Theilung der Zellen durch radiale
Wiinde andauern. Die einzelnen Zellen haben in der Flichenansicht unregelmassig
eckigen oder buchticen Umriss. Sie sind simmtlich bis zur beginnenden Reife farblos,
mit zarter Wand und durchsichtigem Inhalte versehen. Die auf dem Substrat aullie-
genden beginnen schon frilh secundire Myceliumfaden oder Wurzelhaare (fils radi-
culaires Tulasne) zu treiben, d. h. schlauchformige Ausslilpungen, welche zu isligen
seplirten Hyphen heranwachsen, die den primiren Mycelfiden ahnlich sind und sich
zwischen diese einflechlen. Andere zumal der oberen Hallte des Peritheciums angeho-
rende Aussenwandzellen treiben ebenfalls schon friih als schlauchformige Ausstilpungen
die Anfinge jener abstehenden bei den verschiedenen Species verschieden gestalteten
und geordneten Haare, welche unter dem Namen Appendiculae bekannt sind'). Mit
beginnender Reife tritt Verdickung und allmiblich intensiv werdende Briunung der

1y Vgl. Tulasne Ann, sc. mat, u. Carpolog, I. I ¢ c.
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Membranen ein, sowohl der Aussenwandzellen als der Appendiculae, an lelzteren bei ver-
schiedenen Species in verschiedener Ausdehnung,

Die Aussackungen, welche oben als Anlagen der Innenwand bezeichnet wurden,
wachsen rasch zu lkurzen astigen llyphen heran, welche sich zwischen Ascogon und
Aussenwand einschieben. Sie sind stets durch Querwimde in isodiamelrische Glieder
getheilt und dergestalt fest und liickenlos verflochten und aneinander gedringt, dass sie
im intaclen Zuslande ein dichtes Parenchym darzusiellen scheinen. An den Seilen
und dem Scheitel des Peritheciums erreicht dieses -eine Michligheit von 5 — 6 Zell-
schichten, an der Basis isl es minder massig enlwickelt (vgl. die letzltcitirten Figuren)

Wenn man den optischen Durchschnilt eines noch nicht gebriunten Peritheciums
einstellt, so erscheinen diese Schichlen durchaus wie die eines parenchymalischen Ge-
webes vereinigl. lhre Zusammenselzung aus verfllochlenen, verzweiglen, kurzgliedrigen
Hyphen liisst sich aber bei den in Rede stehenden Formen weil leichler direct nach-
weisen als bei Spaerotheca, denn wenn man ein noch nicht gebrauntes Perithecium,
nach kurzer Einwirkung von Ammoniak oder diluirler Kalilosung, durch vorsichligen
Druck zersprengl, trelen die einzelnen Hyphen aus der Verflechtung und kénnen mit
ihren Verzweigungen isolict werden. DBesonders schon gelang dies bei E. communis
Lév. auf Trifoliom medium (X, 13) und E. holosericea,

Die Zellen des Innenwandgewebes beginnen schon in sehr [rithen Stadien von
den benachbarten durch dichte, feinkirnige Beschallenheit des Inhalts sich auszuzeichnen.
Dieser isl dabei anfangs farblos, nimmt aber nach und nach eine ziemlich intensiv
orangegelbe (wohl durch so gelirbtes, fein verlheilles Fell bedingte) Farbe an —
die Orangelarbe junger Perithecien, welche von den ilteren Beobachtern immer er-
wiithnt wird, hal in der Innenwand ibren Sitz. Die Membranen der in Rede siehen-
den Zellen sind zart; mit der Farbung des Inballs werden sie weich, in Wasser und
in verdimnten Alkalien merklich gelalings quellend; sie sind Anfangs durchweg
farblos, mit der Reife betheiligen sich die 3 —5 peripherischslen Lagen an der Ver-
dickung und Briunung von welcher bei der Aussenwaoand die Rede war, mit letzlerer
eine derbe 4 —6schichlige braune Wand bildend : die weiler innen gelegenen bleiben farblos.

Das Ascogon slellt in dem bisher beschrichenen Entwicklungszustand eine einfache
Zelle dar. Dieselbe zeichnet sich von dem Inmenwandgewebe aus durch ibr vollig farb-
loses, homogenes, sehr durchscheinendes, hie und da Vacuolen umschliessendes Proto-
plasma. Das Gleiche gilt von ibren zu beschreibenden nichsten Entwickelungs-

producten.
Vi
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Die Basis des Ascogons bleibt immer an ihrem urspriinglichen Orte, oder kinnte
hiichstens in sehr spiiten Entwickelungstadien, in welchen die Sache nicht mehr con-
trolit werden kann, unbedeutend verschoben werden. Die Dicke des Ascogons nimmt in
den niichsten Entwickelungstadien nur unerheblich zu. Dagegen beginnt es schon
wiihrend der Umwachsung durch die Hillschliuche in die Linge zu wachsen, wobei
seine spiralize Windung lockerer und unregelmiissicer wird. In der Profilansicht scheint
es oft nur hakenformig gekriimmt zu sein, bei Aenderung der Mikroskop-Einstellung
erkennt man jedoch, dass die Kriimmung nicht in einer ebenen Fliche liegt. Mit dem
fortschreitenden Lingenwachsthum theilt es sich durch successive parallele Querwiinde
guerst in 2 dann in mehrere, zu einfacher Reihe geordnete kurz cylindrische Zellen
(IX, 15, 16, 25). Der Anfang dieser Theilungen fillt mit der Vollendung der Aus-
senwand oder der ersten Innenwandlage ohngefihr znsammen. Ich sah einmal drei
Querwiinde vor beginnender Anlegung der lelzleren, ein andermal erst eine Querwand
bei schon vorhandener erster Innenwandschichte. Ieh fibre diese Beobachtungen an ohne
iibergrosses Gewicht daranf zu legen, denn bei der grossen Durchsichtigkeil des Asco-
gons, seiner Kriimmung, der geringen Durchsichtigheit seiner Umgebung und der Un-
moglichkeit diese Dinge anders als an undurchschnittenen Exemplaren zu untersuchen,
kann eine jugendliche zarte Querwand leicht iibersehen werden. Das beschriebene
Wachsthum des Ascogons schreilet zuerst langsamer fort als das der Innenwand. Wenn
diese schon aus 3—4 Zellschichten besteht, liegt jenes noch als einfache Zellreihe,
soweit die Krimmung eine Zahlung erlaubt aus elwa 8 Zellen bestehend, in dem
untern miltlern Theile des Peritheciums (IX, 25). Dann beginnt es lebhafl zu wach-
sen. Es nimmt, unter Vermehrung seiner slets kurz cylindrischen. Zellen und indem
seine Kriimmung wieder stirker und dabei hichst unregelmissig wird. betrichtlich an
Linge zu. Zugleich beginnt an allen oder doch den meisten seiner Zellen die Aus-
treibung dicker stumpler Zweige von denen viele wiederum einen bis zwei oder drei
kurze Aesle treiben. Alle Zweige werden durch zarle Querwiinde von ihren relativen
Hauplstimmen abgegrenzt und gleich diesen in ohngelahr isodiametrische Zellen getheilt
(IX, 18, 19, 26, X, 8—11). Eine auch bei den verschiedenen Individuen derselben Spe-
cies nicht ganz gleiche Anzahl dieser Zellen — bei den zuniichst in Rede sitehenden
Arten meist 6 —8, bei E. Galeopsidis bis 12 — wachst nun zu den grossen, keulen-
oder eifirmigen Ascis heran, in deren Protoplasma schliesslich die Sporen gebildet
werden. Die iibrigen Zellen bleiben steril, sie verlieren nach und nach ihren Proto-

plasmagehalt und werden mit den nachher zu erwahnenden, zwischen sie eingescho-
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benen Innenwandzellen gegen die unlere Wandseite gedringt. Eine bestimmte Ord-
nung in der Folge und gegenseitigen Stellung der sterilen Zellen und der Asci konnte
ich nicht finden; nur schienen immer die den Enden des Ascogons entsprechenden ste-
ril zu bleiben und andererseits sieht man hiufie mehrere unmiltelbar neben einander
gereihte Zellen zu Ascis auswachsen (IX, 19, X, 11, 12, 14, 15),

Die aus dem Ascogon hervorgegangene gekriimmte istige Zellreihe an welcher
diese Enlwickelung statlfindet, bleibt ihrem Ursprunge gemiiss immer in dem unleren,
dem Substrate zugekehrten Theile des Peritheciums, in diesem entweder in fast hori-
zontaler oder aufsteigender Richtung gekrimmt.  IThre Verzweigungen erheben sich
gerade oder schrag aulrecht gegen den Scheilel des Peritheciums. die schwellenden
Asci dehnen sich bis nahe unter diesen aus. Da der Raum innerhalb der Aussenwand
zunichst von dem massigen Innenwandgewebe ausgelulll wird, so dringen und schieben
sich die zuwachsenden Theile und Verzweigungen des Ascogons zwischen dieses ein:
und da die Aussenwand ilren Umfang nur langsam vergrissert und geschlossen bleibt,
also Widerstand leistet, werden die Innenwandelemente von den slelic wachsenden
Entwickelungsproduclen des Ascogons theils gegen die Aussenwand hin, theils zwischen
die Windungen und Zweige des Ascogons. inshesondere die Asci, gedrangt und zu-
sammengedriickt.  Das Ascogon mil seinen Zweigen stellt daher in dem etwa halb er-
wachsenen Peritheciom ein dichtes Kniuel oder Biundel dar von dicken, kurzen, mit
ihren stumpfen Enden grosstentheils nach dem Scheitel sehenden. farblosen Hyphen.
Es ist in dem Grunde des Peritheciums befesligt. zwischen seine Windungen und
Zweige ragen von allen Seiten her einzelne Zellreihen des Innenwandgewebes (IX, 15,
19, 26, X, 9, 10—12). Soweit letzlere zwischen den Ascis liegen, werden sie
durch diese mehr und mehr, schliesslich vollstindig verdrangl. Zwischen den nahezu
erwachsenen und vollends zwischen den reifen Ascis findet man meistens keine Spur
jener Zellreihen wieder, selten einzelne Zellen oder Ileihen eingeklemml, niemals aber
jene in Tulusne’s Abbildungen dargestellten reichlichen paraphysenahnlichen Bildungen.
Die reifenden und reifen Asci nehmen vielmehr mileinander wenigstens die oberen
drei Viertel des von der Wand umschlossenen Raumes fir sich allein ein, in diesem
lickenlos, mit abgeplatieten und kantigen, erst bei der Befreiung aus dem Perithecium
sich rundenden Seilenfliichen aneinander gedringt (X, 17, 15).

Soweil die Innenwandelemente zwischen den slerilen Theilen der Ascogon-
Hyphe eingeschoben sind, bleiben sie. wenigstens grossentheils, erhalten, mit diesen ein
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unentwirrbares liickenloses Geflecht bildend, das von den ihm eingefliiglen wachsenden
Ascis gegen die untere Seite der Wand gedringt wird.

Von den die Ascusgruppe umringenden T heilen der Innenwand wurde schon oben
sesagl, dass die 3—5 peripherischen Lagen mit eintrctender Reife ihre Winde ver-
dicken und briunen; die Zellen derselben sind gleichfalls zur Reilezeit von innen nach
aussen slark zusammengedriickl. Innen von diesen gebraunten Lagen behalten eine bis
wenige, hie und da zwischen die oberen Enden der Asci einspringende Zellschichlen
ihre farblosen Membranen und den dichlen orangefarbenen Inhalt; ihre Zellen erschei-
nen auch, wenigstens wenn sie durch Druck oder Schnilt aus der braunen Wand
freigelegt sind, in ihrer urspringlichen isodiamelrisch polygonalen oder rundlichen
Form.

Das reife Perithecium besteht somit aus der mehrschichliven braunen Wand mit
ihren Appendices, den aus einer Anzahl von Zellen der Ascogonhyphe hervor-
gegangenen Ascis, welche den von der Wand umschlossenen Raum fast vollstindig
ausfillen, und dem unbedeutenden zwischen Ascusgruppe und Wand cingedrianglen Ge-
webe: an der Basis den slerilen Zellen der Ascogonhyphe mit eingeflochtenen Innen-
wandelementen., seillich und am Scheilel lelzleren allein,

Was das Schicksal betrifft, welches das Pollinodium wiihrend der Perithecium-
entwickelung erleidel, so wurde, wie schon erwilnt, beobachlet, dass es, an seinem
urspritnglichen Ort verbleibend, von der primiren Hulle mit umschlossen wird. In
spiteren Entwickelungstadien sah ich ofters an noch durchsichligen Exemplaren inner—
haib des Inmenwandgewebes eine Zelle, welche der Geslall und Stellung nach dem
Pollinodium glich, von dem umgebenden Innenwandgewebe durch derbere Membran und
einige auflallend glinzende Kirnchen im Inhalte unlerschieden, durch eine Lage wvon
Innenwandgewebe von dem Ascogon getrennt war. Dass diese Zelle das aus seiner
urspriinglichen Stelle verdriingle Pollinodium darstellt ist wahrscheinlich, doch kann ich
keinen Beweis afiir beibringen. In sehr vielen Fillen fand ich nach Beginn der In-
nenwandbildung keine Spur mehr von diesem Organe und fur alle vorgeschrilleneren
Stadien gilt das Gleiche.

Yon den reifenden und reifen Ascis istl wenig neues zu berichien. Unversehrt
aus dem Perithecium belreit (X, 6, 14 —16) stellen sie keulen- oder eiformige Zellen
dar, mit slielarlic verschmilertem, ganz unten wieder elwas erweilertem, oft unregel-
miissig=fussformizgen Grunde. Mil dieser Erweilerung sind sie, wie zusammenhiingende
Priparale zeigen, der Zellreihe eingeligt als deren Glieder wir sie oben kennen
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lernten. Wie schon gesagt wurde, liegen sie in dem inlacten Perithecium derart
aneinander gedringt, dass die Berithrungsflachen eben und durch scharfe Kanten begrenzt,
nur ihre gegen die Perithecinmwand sehenden Aussenllichen convex sind. Die Mem-
bran der Asci bleibt stets farblos, weich, und erreicht zumal an den Seiten betriicht-
liche Miichtigkeit, an dem Scheitel ist sie dimner. Sie umschliesst dichtes, gleichfirmig-
feinkirniges, stark lichtbrechendes Protoplasma.  Einen Zellkern habe ich in diesem
nicht gesehen, aul sein Vorkommen iibrigens wenig geachtel.  In dem Protoplasma,
und von einer dichten Lage dieses stels umgeben, enlstehen zuletzt simullan die Spo-
ren, als lLingliche oder ovale Zellen. Dieselben bleiben stets mit zarter farbloser Wand
versehen, filhren dichtes, dem des Ascus ahnliches Protoplasma und zeigen in der Mille
einen deutllichen, bei oberflichlicher Betrachtungz als heller Kreis erscheinenden kuge-
ligen Zellkern. Das Protoplasma der Sporen und Asci ist bei den meisten in Rede
slehenden Arten stets farblos.  Bei einzelnen Speecies, z. B. Phyllactinia gullala ist es
bekanntlich gelb oder orange geflirbt.

Die Zahl der Sporen in einem Ascus wechsell nach den Arten. Von den der
obigen Beschreibung speciell zum Grunde geleglen hat z. B. E. lamprocarpa in der Re-
gel 2, sehr sellen 3, E. communis, Umbelliferarum, holosericea meist 3 oder 4 in einem
Schlauche.  Ausnahmen von der Regel finden sich allerdings bei genauen Zahlenanf-
nahmen oft. Ich ziblte, um nur ein Beispiel za nennen, in einem Perithecium der E.
Umbelliferarum von Angelica silvesiris 8 Asci, von denen einer 2. einer 3. einer 5.
die iibrigen 5 je 4 Sporen fihrten. Doch herrscht bei jeder Species, soweit die Er-
fahrung reicht, eine Zahl immer derart vor, dass die durchschnittliche Sporenzahl zur
Speciesunterscheidung fiiglich mithenutzt werden kann.

Es eriibrigt noch am Schlusse der entwickelungsgeschichtlichen Beschreibung das -
Nithige anzugeben uber die Methode der Untersuchung deren Resultate milgetheilt
wurden. Die Perithecien von Erysiphe entwickeln sich an der Luft; sie sind daher
auch in den jugendlichsten Stadien gleich denen von Eurotium in ihrem Normalzustande
undurchsichtig, und miissen fiir die Untersuchung der Vorginge in ihrem Innern durch
Entfernung der anhéingenden Luft und Einlauchung in Flissigkeit durchsichlic gemacht
werden. Es wird dieser Zweck erreicht aul dieselbe Weise wie bei Eurotium, nim-
lich durch Eintauchung in Wasser nach kurzer Einwirkung von Alkohol, oder ohne
letztere einfach durch vorsichliges Bepinseln mit Wasser. Dabei ist zu beachten, dass
das Priiparat die Anordnung der einzelnen Theile im Leben miglichst unverindert bei-
behalte, die abgezogenen den Pilz tragenden Epidermissticke also, oder das von der
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Epidermis abgenommene Myceliumnelz miglichst in der ursprimglichen Form auszu-
breilen und die sehr leicht eintretende Verwirrung oder Zusammenrollung der Myce-
liumfiiden sorgliltiz zu vermeiden. Es ist nach dem Gesaglen selbstverstandlich, dass
die Entwickelungsgeschichte nicht an dem einzelnen Exemplar, sondern nur durch Ver-
gleichung einer Mehrzahl, die successiven Sladien reprasentirender Exemplare studirt
werden kann.

Bei den jingeren Entwickelungszustinden, etwa bis zur ersten Anlegung der In-
nenwand, lassen sich die Details des Baues iiberall vollstindig durchblicken, wenn das
ixemplar frisch in Wasser gelaucht ist; erst nach lingerem, mehrstindigem Liegen
darin tritt mindere Durchsichligkeil ein. Bei weiler vorgeschriltener Ausbildung der
Innenwand ist letztere durch die dichikirnige Beschaffenheit des Protoplasma bedeulend
vermindert und es nimml die Undurchsichtigheit mit der Enlwickelung des Peritheciums,
auch schon vor Briunung der Wand, stelig zu. Diesem Uebelstande wird in allen
Stadien mit noch farbloser Wand abgeholfen durch Zusalz von verdiunnter (weniger als
10procentiger) Kalilosung oder am beslen Ammoniakflussigkeit. Die geeignetste Con-
centration dieser muss fur die einzelten Falle ausprobirt werden. Fir Podosphaera
ist es nicht schwer, nach der hisher angegebenen Methode die ganze Enlwickelungs-
geschichle zu beobachten. Bei den Arlen mil gekriimmtem, viele Asci bildendem As—
cogon ist die Sache schwieriger. Wenn bei diesen das Ascogon verzweigl und mil
scinen Zweigen zwischen die Elemente der Innenwand eingeschoben ist, kann man ge-
rade an Exemplaren, welche durch die genannten Reagentien durchscheinend gemacht
sind, die Grenzen von Inmenwand und Ascogon, die Zugehirigkeit irgend einer Zelle
zi dem einen oder dem andern der genannlen Formbestandiheile an dem sonst unver—
sehrlen Exemplar nicht deuilich erkennen; denn die Beschallenheit des Proloplasmas
durch welche beide unterschieden sind, wird eben durch die genannten Reagentien ver-
wiseht.  Um beiderlei Bestandtheile genauer kennen zu lernen isl es daher nothwendig
dieselben zu isoliren und dieses kann sauber geschehen, wenn man das mil Ammoniak
behandelte Perithecium: durch schnellen vorsichligen Druck sprengt.  Das Ascogon und
seine Enlwickelungsproducte gleilen alsdann ans dem zersprengten Behilter ins Freie,
und zwar bei gehoriger Yorsicht in grossentheils unverlelztem Zuslande, wenn auch
allerdings keine volle Sicherheit dafiir vorliegl, dass nicht einzelne Zellen in der Innen-
wand stecken bleiben. (vgl. IX, 19, X, 11—14).

Bevor das Ascogon verzweigt isl gelang mir eine Isolirung auf diesem Wege
leider nicht. Die Membranen sind zu dieser Zeit so zart und fest mit einander ver—



bunden, dass sie bei noch so vorsichtigem Zerdriicken immer alle in ibrer Verbin-
dung bleibend zersprengt wurden,

Reife, oder solche Perilhecien bei denen die beginnende Reifung durch beginnende
Briunung der Wnnd'angeznigt wird, miissen selbstverstandlich gedffnel werden, wenn
das Innere zur genauen Untersuchung kommen soll. Sprengung durch Druck geniigt
hier fiir die Entscheidung der meisten in Betracht kommenden Fragen. Dimne Durch-
schnitle lassen sich auch nicht schwer erhallen wenn das Material in Gummi oder
Stearin eingeschlossen wird. Die Zahl und Lagerung der Asci lisst sich haufig schon
an intacten, einfach in Wasser, oder Glycerin, oder Kalilisung eingelauchten Exem-
plaren erkennen,

Was schliesslich die Entwickelung des Erysiphe-Myeceliums avs den beiderlei Spo-
ren, den ascogenen und den Conidien betrifft, so ist erstlich allbekannt und kinderleicht
zu beobachten, dass letzlere auf feuchtem Substrat nach Art der meisten Pilzsporen,
von einem oder mehreren Punkten ihrer Oberfliche aus, Keimschliuche treiben; und die
Untersuchung fast jedes micht iiberalten Erysiphe-Exemplars liefert Belege in Menge
dafiir, dass diese Keimschliuche, auf der Epidermisfliche der geeigneten Nihrpllanze,
continuirlich zu neuen fruchtbaren Myceliumfiden heranwachsen. Beispiele hierfiir sind
seit lange durch Fresenius, v. Mokl u. A. bekannt und zumal bei Twlasne vielfach
abgebildet. Bei der Leichtigheit, solche Keimungen und ihre unmiltelbaren Entwicke-
lungsproducte im Freien jederzeit vorzufinden, hat man absichlliche Aussaaten wenig
oder nicht gemacht. Nach denen, welche ich selbst untersucht habe. treibt die Coni-
die zunichst an ibrem einen Ende einen Keimschlauch. Dieser wichst auf die ein-
fache bis etwa doppelte Linge der Conidie heran und bildet dann, auf der geeigneten
Epidermis, dicht hinter seiner Spitze ein Haustorium von dem fur die Species charac-
teristischen Bau (X, 1, 2, XII, 1, 2, 9), Erst nachdem dieses entwickelt ist, wichst
er iber dem Haustorium weiler und werden auch von anderen Punklen der Co-
nidie Keimschliuche oder Myceliumzweige (X, 3, XII, 3, 4), manchmal selbst gleich ein
aufrechter Conidientriger getrieben.  Findet der erste Keimschlauch die geeignete
Epidermis nicht, so stirbt er sammt der Conidie bald ab. Bei den Arten mit lappigen
Haustorien treibt das Keimschlauchende diese lelzteren bevor das Haustorium in die
Epidermis entsendet wird, und bei Cultur auf Glasplalten erhill es gleichfalls unregel-
miissig lappige Anschwellungen (X, 9). Ich habe diese Vorgiinge beobachtet bei Aussaaten
von E. Umbelliferarum auf Anthriscus silvestris u. Cal. Mougeolii auf Lycium ; dass sie bei al-

-
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len Formen in gleicher Weise eintreten ist nach der bei allen wiberstimmenden Structur
des ferticen Myceliums kaum zweifelhaft.

Die Perithecien zeigen, soweit bekanut, bei den meisten Arten keine spontane
Dehiscenz, die Asci keine spontane Entleerung. Nur von Sphaerotheca pannosa wird
angegeben, dass die reifen Perithecien am Scheilel aufreissen und den Ascus, welcher
aber geschlossen bleibt, austrelen lassen. Nach diesen, allerdings der Vervollstindigung
wohl sehr bediirfenden Dalen missen die ascogenen Sporen [rei werden dureh Ver-
wilterung oder gewallsame Zerstorung entweder des Ascus allein oder dieses sammi
den ibn umschliessenden Wiinden. Von der Keimung der frei gewordenen Sporen ist
das bekannt, dass sie Twlasne, nach Ueberwinterung im Freien, Keimschliuche won
ziemlicher Lange lreiben sah. Twlasne’'s Beobachtungen beziehen sich auf E. gutlata,
tortilis und Sph. pannosa.

Was aus diesen Keimschliuchen ferner wird ist nicht untersuchi. ferneren Unter-
suchungen aber dringend zu empfellen. nicht weil es zweifelhaft wiire, dass ihr Ent-
wickelungsproduct schliesslich wieder ein epepidermidales, Conidien und Perithecien tragendes
Mycelium sein wird, wohl aber weil es keineswegs ausgemacht ist, dass ein solches di-
rect, ohne Zwischenglied aus der Ascospore hervorgeht. Wenn ich von Zwischen-
glied rede. so meine ich damit nicht irgend eine Penicillum-Mucor- oder Hefeform,
oder irgend eine andere sporenbildende, sondern eine endophyte Myceliumform, auf deren
Vorkommen mancherlei oben erirterte Wahrscheinlichkeitsgriinde hindeuten.




Anhang.

Systematische Uebersicht der untersuchten Erysipheen.

Bei der Bestimmung der fur die entwickelungsgeschichiliche Untersuchung verwendelen Erysipheen-
Formen stiess ich auf mancherlei Schwierigheiten; lie und da auf Arlunlerschiede, die ich nirgends er-
wihnt fand, anderemale guf dos Gegentheil, angebliche Diferenzen die ich nicht wiederlinden konnte. Ich
versuchte daher, an der Hand der zu Gebote stehenden Lilleratur, besonders der Arbeiten Tulosne's, und
aul Grund der ecigenen Untersuchung die untersuchten Materialien systematisch zo ordnen und glaube diesen
Versuch hier anhangsweise verdMentlichen zu sollen, demselben auci einzelne Detailangaben und Bemer=
kungen, welche in den obigen Darstellungen weggelassen werden mussten, einfiigen 2o durfen.

Der Versuch behandelt allerdings nur die oben bezeichneten Formen und Arten, und lasst andere,
auch manche einheimische, unberuahet, Er erstreckt sich aber wenigstens aal Beprasenlanten aller bekannlen
cinheimischen Haupl-Typen des alten Genus Erysiphe (die Lérveillé'schen Gatlungen) und kann daher even-
tuell als Rahmen benuvlzt werden in welchen auch die unberahrt gebliebenen Formen sich leichlt ein-
fugen lassen.

Die alte Gattung Erysiphe ist, nach dem ursprunglichen Yorgange Nunzc's und e, Sehlechlendals von
Léveillé in vine Mehrzahl von Galtungen zertheilt worden, auf Grund der Zahl der Asci ond der Geslalt
der Appendices am Perithecium, Twlasne hat diese Genera wiederum in das eine alte zusammengezogen
und will die Lépeille’schen Galtungen nur als Scctionen dieses betrachtet wissen, Fur die Mehrzahl der-
selben slimme ich mil dieser Anschavuung uberein und vereinige die sdmmtlichen Genera mit mehreren
Ascis und campylotropen Carpogonien in eine Galtung Erysiphe, da sich die meisten in der That durch
weiter nichts von cinander unterscheiden, als die Gestalt und Richtung der Haare (= appendiculae) auf
dem Perithecium, Hochstens durfle vielleicht Phyllactinia mit der Zeit als Gattung zu rehabilitiven sein.

Aul der anderen Seile scheinen mir aber die enlwicklungsgeschichtlichen Eigenthiumlichkeiten der
Léveillé'schen Sphacrotheken und Podosphaeren, welche in dem Merkmal des Ascus unicus ihrem Kurzen
Auvsdruck finden, die generische Tremnung dieser Formen von den ubrigen Erysiphen zu fordern,  Ich
fasse sie daher in eine besondere Gallung zusammen fir die der dlteste einzelne ihrer Angehorigen be-
zeichnende Name zu wahlen war und welche in zwel Seclionen zerfallt, die den Sectionen Rhizocladia
und Caloclodia von Erysiphe entsprechen,

Was die gegebene Speciesunterscheidung in den Sectionen Sphaerotheca in Rhizocladia betrifft,
so macht dieselbe nicht auf mehr als auf ecine provisorische und vielleicht ephemere Bedeutung Ansproch.
Um mebr als ¢in Nothbehell zu sein, misste sie sich auf ein weit avsgedehinleres Unlersuchungsmaolerial als
das verarbeitete grunden uwnd mebr Riucksicht nehmen auf die Conidien, von demen allerdings fur die
Unterscheidung der meisten Arten wenig zu erwarten ist — und auf die pachsten Entwickelungsproducle

der reifen Ascosporen,
?i
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Die Gruppe der Erysipheen wie sie hier aufgefasst ist noch einmal zu beschreiben, wire nach den
vorstehenden Beschreibungen iberflussig, und die Characterisirung der Genera, Sectionen und Arten ist, eben-
falls im Hinblick aufl jene Darstellungen, so karz als moglich gefasst worden,

Erysiphei
Genus 1. Podosphaera (Kunsze).

Carpogonia orthotropa. Ascus in quoque perithecio unicus (rarissime, lusu, 2) octosporus. (Haustoria omnium
specierum exappendiculata).

Sect. I. Sphaerotheca Lév. L e, p. 30.

Appendiculae simplices auk parce irregulariter ramosae,

1. P.pannosa (Lk.) Tulasne Carpol, I, p. 208, Mycelium densissimum, epidermidi incum-
bens et ramos adscendentes steriles praeter conidiferos gerens, Appendices omnes e perithecii basi
egredientes (i. e. basal es), mycelio intertextae, omnino achroae vel basi tantum fuscae,

Hab. in HRosarum et Persicarum partibus herbaceis. Perithecia legi in Bosae cinnamo-
meae loliis,

2, F. Castagnei (Lév.) Myceliom epidermidi incumbens. Appendices fuscae, paucae erec—
tae, pleraeque basales el mycelio intertextae,

Legi in foliis Melampyri silvatiei, Taraxaci officinalis, Bidenlis cernuni, Impatientis nolitan-
gere. In compluribus aliis plantis eadem ut videtor species a Leveilleo, Tulasneo,
cpeterisque indicalur,

3. P.Epilobii Lk. Sp, pl. 1, 102. Myeceliom densissimum, ramis ereclis conidiferis et ste-

rilibus onustum, Perithecia dense congregala, appendicibus fuscis simplicibus setformibus radiatim
patentibus undique horrida,

Legi in Epilobio roseo Retz,
Sect. 1. Podophaera Hunze. Lév. L e
Appendiculae apice eleganter repetite dichotomae. Caetera Sphaerothecae.
4. P, tridactyla (Walle,) Tulasne 1, ¢. Appendicibus pauveis (3—7) e summo perithecio

erectis, parallelis.

In foliis Prunii spinosae,
5 P myrtillinag Nunse. Appendicibus ploribus (6—10) in perithecii parle superiore spar-
sis, radiatim divergentibus aut arcuatim reflexis,

In Yaccinii Myrtilli foliis.

. P. Oxyacanthae DC. Lév. |, c. Tulasne 1. c. p. 202,



Genos II. Erysiphe.

Carpogonium campylolropum.  Asci in quoque perithecio 4 aut plures.

Sech. I. Rhizocladia. (Erysiphe Lév, L. c.)
Appendiculae perithecii omnes v, plerseque basales, rhizoideae, mycelio inlertextae, simplices v,
irregulariter ramosae ; nonoullae (basilaribus caeterom conformes) in superficie perithecii superiore

nonnuniuam Sparsae.

1. E. lamprocarpa.

E, lamprocarpa Lév. 1. c.
E. Montaguei Lév. L c.
E. horridula Lév, I, ¢.? E, biocellaris Ehrbg, N. Act. Leop. Car. X,

Haustoria exappendiculata v. appendiculata, non lobulata. Appendiculae numerosae, crassae, cris-
patae perithecium maturum tomento fusco cingentes (quare nomen lamprocarpa minime ap-
tum), Asci plerumque 8—12 {eliam 4—6 et 15—18), bi- rarius trispori,

Legi in Scorzonera hispanica, Soncho aspero, Plantagine majori et marilima { = E, lamprocarpa
Lév,); in Lappa tomentosa (= E. Montagnei Lév.); in Mentha aquatica et Lycopode europaeo;
in Cynoglosso officinali et Symphylo officinali (= E. horridula Lev.?)

Einen scharfen Unterschied zwischen sllen diesen Formen kann ich nicht fnden, Die aul Mentha
und Lycopus ist noch am meisten ausgezeichnel von den ubrigen, wnd zwar durch durchschnittlich kleinere
Perithecien und Asci, fash immer ganz anhangslose Haustorien, und das von Efrenferg hervorgehobene
Merkmal — welches ich aber nicht constant fand — dass jede Spore 2 grosse excentrische runde Oel-
troplen enthill,

Zwischen den Formen anf Compositen, inclusive Lappa, besteht keine Differenz, die von Plantago
und Borragineen konnte ich von ihmes auch nicht unterscheiden, Fur seine E, horridula gibt Léveillé 20—24
Asci an, ich fand an den von mir untersuchien Formen zwar keine so hohe Zilfer, aber doch 15—18, so
dass ich an dem Vorkommen von auch 20—24 nicht gweille.  Dagegen fand ich immer, auch bei den nnler-
suchten Herbar-Exemplaren (Rabenhorst Herb. mycolog. Ed. 11, No. 669 Fuckel, fungi Rhen. No, 688) der
Symphylum-Erysiphe 2 oder selten 3 Sporen in einem Ascus, nicht 3—4 wie Léveillé fur seine E. horridula

angibt, muss daher dahingestellt sein lassen ob L, nicht etwa eine andere Form vor Augen hatte.

2. E. Galeopsidis DC. Fl. Franc. 6, p. 108, Haustoria lobulala. Asci numerosi (10—21.)
Thecasporae ignotae, Caelera prioris,
Crescil in Labialis Stachydeis: Galeopside Tetrahit, Stachyde silvatica, Lamio purpureo,
Diese Form unlerscheidet sich von der vorigen durch die gelappten Haustorien-Anhangsel, sie ist
sonst der auf Plantago und Borragineen wachsenden lamprocarpa sehr ihnlich. Eine Haupteigenthimlichkeit,
wegen deren ich sie, zur Zeil wenigstens, von allen anderen abolichen Formen trennen muss, ist die, doss sie
nicht wie lelzlere noch aul dem lebenden PlRanzentheil Sporen in ihren Ascis hildet, sondern hier immer ohne
Sporen vorkommt, lch kounte vou letzteren bis jetzt keine Spur finden, weder an sehr zalireichen darauf
untersuchten lebenden Exemplaren von Galeopsis und Stachys, noch an Herbariummaterial aul Galeopsis und
Lamium 1-"'!"'-’!'1“'-’, r“ll"'.,'. rlienan, No. 634 u, ﬂ.’rﬁj, Selbst auf den mit anscheinend reifen Perithecien hedeck-
ten, schon abgefallenen wnd am Boden liegenden Blattern von Galeopsis war im Herbste noch keine Spore in
den Ascis zu finden. Es ist hiernach wahrscheinlich, dass die Sporenbildung erst spat, langere Zeit nach
dem Absterben des von dem Pilz befollenen Fllanzentheils eintritt.



3 E.communis.

E. communis el Martii Lév, saltem pro maxima parte.

Haustoria lobulata, Appendicolae pleraeque v. omnes basales, fuscae v, basi tantum fuscescentes
pachydermae; Asci plerumque 6—8 (rarissime, in forma Knautiam habitante 2—3, haud raro
4_-5}, Sporae in quoque asco 3—4, Conidia ellipsoidea.

Formas nomine E. communis hic jungendas postae fortasse in plures species dissociandas
legi in Trifolio medio, Meliloto officinali, Ononide spinosa, Lathyro pratensi.
Knautia arvensi, Convolvulo arvensi, Polygono aviculari, Hyperico perforato b).
Ranunculo repente, acri, Aquilegia vulgari,

4. E. Umbelliferarum,

E. Martii Lév, forma E. Lév. 1. c.

Haustoria lobulata, Appendiculae crebrae, ramosae achroae v. basi fuscae, omnes basales el myce-
lio intertextae ; Asci in quoque perithecio 4—8 (plerumque 6), sporas binas ad quinas, plerumque
ternas ad quaternas foventes. Conidia exacte eylindrica.

Legi in Angelica silvestri, Chaerophyllo hirsulo, Anthrisco silvestri, Pastinaca saliva, Falcaria
Rivini et Heracleo Sphondylio,

Aus der milgetheillen Diagnose geht hervor, dass diese Art von E, communis durch die Perithecien
koum verschicden ist.  Dagegen ist sie ansgezeichnel durch die Form der €onidien, welche gemau walzen-
formig, an beiden Enden flach, und mindestens (doch nicht immer) sehr langgestreckt sind. Bei den vorher
genannlen Arten allen haben die Conidien die (im Profil elliptische) Gestalt einer schmalen an den Enden
abgerundeten Tonne,

5, P E, Tuckeri (Berk.) cfr. v. Mokl, Tulasne l, I ¢, c,

Was ich aber diesen, den bekannten Pilz der Weinrebenepidemie den Angaben fruherer Auloren
suznfugen habe, wuorde oben mitzutheilt.  Da seine Perithecien nnbekannl sind, ist seine Stellung zweifel-
hafi, seinen Conidien und Vegelationsorganen nach kann er sich hier, ebensogut aber auch der Section Un-
cinula, Calocladia anreihen, Die Fragen nach der Herkunfl und dem Specieswerthe der E, Tockeri sind durch
die unten mitzutheilenden Unlcr&lltllulrgcn uber Cicinnobolus wie ich glaube einer befricdigenden IJUS““E wieder
ferner geruckt, als sie eine Zeil lang zn sein schienen. So lange die Ausicht bestand, die Pycniden von Cicinno-
bulus seien Organe der Erysiphen selbst, vermmthele man mit sehr grosser Wahrscheinlichkeit anf Grund der
Beobachtung von P}-cnhlen in warmeren und ihrer Nichtauflindung in Kohleren weinbauenden Lindern, E.
Tuckeri sei ein aus warmeren Gegenden bei uns eingewanderter Parasit, der im kihleren Evropa nur Coni-
dien hilde, und in dem wirmeren wenigstens zo demjenigen vollkommenern Entwickelungszustand fort-
schreite, welcher durch die P’}'mliulenllildung hezeichnel wird 25, Nun wir den Cicinnobolus als allverbreiteten

1y Hypericum perforatum duas Erysiphas alere videtur. Nom forma hypericicola quam Tulosne
(Carpol. 1, 214) Erys. communis nomine describit et Fuckel. in fungis suis Bhenanis sub No. 671
distribuit a mea sporarum numero majori (4—6) et appendicibus multo firmioribus et fere achrois differt.
Appendiculae formae meae ad E. communem supra ductae conspicue ramosae el fuscae sunb.

) e. Mok, Bot. Zeitg, 1860, p, 173.



Parasiten der Erysiphen kennen, wird der Grund fiir seine Nichtaullindung auf E. Tuckeri in dem kihleren
Euwropa lediglich in Zufalligheiten, wahrseheinlich wohl in der geringeren Yerbreitung der E. Tuckeri selbst
zu suchen sein.  Die Schlusse die map aufl seine Zngehorigheil zo letzlerer gegrundel hat, fallen selbsiver-
standlich weg, E, Tuckeri ist ein Parasil, der aul der Rebe in Europa, soweil die Kennlnisse reichen, nur
Conidien bildel, Dass er auch Perithecien irgendwo bildet kann wohl im Hinblick aof die anderen Erysiphe-
Arten ir feslstehend gellen, zumal da auch von solchen Arten, deren Perithecien man kennl, ein Ausbleiben
dieser micht selten beobachlet wird, Fur das Auwsbleiben der Perithecien lassen sich zweicerlei Ursachen
denken, Erstlich, um kurz zu reden, klimatische. Es ist wohl nicht anzunehmen. dass diese fiur unseren
Fall die massgebenden sind, weil E. Tuckeri ja in allen Klimalen weinbanender Lander das hier in Betrachl
kommende Verhalten gleichmissig zeigt, Es bleibt dann nur die zweite Ursache, dass namlich die Rebe nicht der
fur die Perithecivmbildung geeignele Nahrboden ist. Die Perithecien sind daber anfl cinem anderen Wirlhe zu
suchen und zwar entweder aul einer ausserewropaischen oder einer einheimischen Planze. o ersterem
Falle wiarde dann wahlrscheinlich E. Tuckeri eine wichl enropaische Species sein, welche bei uns einge-
schleppt wurde und sich auf der Rebe angesiedelt bal als aul einem ihre Vegelalion und Conidien-
biidung -ernmg[ichen:len Mibrboden.  In dem anderen Falle musste E. Tuckeri mit irgend einer wahrschein-
lich bekannten Species identisch und bei uns von dem anderen Wirthe auf die Bebe ubergesiedeltl sein,
E. Tuckeri ist vor etwa 12 Jahren in Ewropa fast plotzlich auf der Kebe erschienen, hal sich von einem
Verbreitungsherde aus rasch uber fast alle europaischen Weinlande verbreitel, gewallig uberhand und fust
noch schoeller wieder abgenommen, Dicse Thatsache spricht entschieden fur ihre Einwanderung, Fur
ihre Uebersiedelung von einer einheimischen Pllanze auf die Rebe misste angenommen werden, dass
letztere plotzlich ein fur den Pilz geeigneler Nihrboden geworden wiire, nachdem sie Jahrhunderte lang
ein selcher nicht war; sei es in Folge irgend einer Veranderung der Kebe selbst, sei es durch eine seilens
des Pilzes geschehens Anpassung an ein peues Substrat, Ueber derartige Alteroativen weiler zu grubeln hat
keinen Zweck einem Objecte gegemiber, welches der experimentellen Behandlung zuganglich ist, und nur um

zu letzlerer anzuregen moge die obige Auseinandersetzung hier eingeschaltet sein.

Secl, IL Trichocladia.
Appendiculae e zona aequatoriali perithecii egredientes in pilos evolutae e basi arcuala ereclos

simplices v. inferne nonnunquam ramum emitlentes, perithecium longe superaoles alque coma
ornanles.

6. E. tortilis Fr. Lév. |, c. Conl. Tulasne, Carpol. 1, p, 213.

Hab. in Corno sanguinea.

7. E. Astragali DC. Fl. Fr,
Calocladia holosericea (Wallr,) Lév. . e. Cfr. Tulasne, 1. ¢. p. 206, Tab, V.
Hab. in Astragalo glyeyphyllo.

Sect. IlIl. Calocladia Lév.

Appendiculae perithecii e zona aequatoriali aul tota parte suprasequatoriali parietis egredieotes,
erectaue v. radialim divergentes, apice regulariter repetite dicholomae, non uncinatae.

8. E. Berberidis DC. Fl. Fr. (Calocladia Berb. Lév, I ¢} Cir. Twlasne, Carpol. I,
p. 204 Tab, V, Haustoria lobulata,
In Berberidis vulgaris foliis.



9. E. Grossulariae (Lév. 1. ec.}) Hausloria exappendiculata,
Ad folia Bibis Grossulariae.

10. E.Mougeotii Lév. 1. ¢, (sub Calocladia}).

Mycelium tolum hospiti incumbens, haustoria pleromque appendiculata, numquam lobulata. Rami coni-
diferi numerosi; conidia hreviter cylindrico-oblonga, Perithecii appendiculae in tola parietis
parte superiore dense stipatae {ex unaquadque fere parietis cellulaoritur appendicula) radiatim diver-
gentes, ramis intricalae, perithecium comae instar densae, squarosae circumdantes; singulae achroae
membrana tenui munitae, perithecii diametrum duplo superantes, e medio quater laxe dichotomae
rarius trichotomae, ramis late divergentlibus apicem versus sensim deminulis apicibus oblusis.
Aszci in perithecio 12 —16, parvi bispori.

Hab. in Lycii barbari nec non in hortensis Lycii ruthenici foliis, Perithecia matora ineunte,
Octobri legi.

Diese Species lindet sich, wie schon Léreillé hervorhebt, aul Lycium sehr hinfig, aber fasl immer
ohne Perithecien. Sie ist dbrigens auch ohne diese an ihrem starken Mycelinm, den Haustorien und den
kurz cylindrischen Conidien zu erkennen.  Reichlich Perithecien tragend fand ich sie nur einmal, aof Lycium
barbarum, am Ufer des Mansfelder salzigen Sees, Die Perithecien sind fur das blosse Auge denen der E.
comata (Evonymi) noch am dhnlichsten, von denen aller anderen einheimischen Arten aber verschieden durch
den von der ganzen oberen Wandhalfte enlspringenden und durch die Divergenz seiner Aeste fast die ganze
Wand einhdllenden dichten relativ kurzen farblosen Haarschopf.  Léveillé’s Abbildung (1. ¢, Fig. 24) von
diesem ist ganz ungenngend,

Sect. IV. Uncinula Lév. 1, e

Perithecii appendiculae simplices v, bifurcatae apicibus circinalis, Caelera prioris sectionis. (Hau-
gtoria specierum hic enumeratarum Iuhuluta}.

11. E. Populi DC, FlL, Fr, (Uncinula adunca forma C. Lév, I, ¢.) Clr. Tulasnei (Carp, I,
198) illustrationem simillimae E. Salicis DC,
In Populi fastigiatae foliis.

12. E. Prunastri DC, L. ¢, (Unc. Wallrothii Leév. L c.) Tulasne 1. c. p. 199,
In foliis Pruni spinosae,

VYon E. Populi (und Salicis) unterscheidet sich diese Art ganz besonders dadurch, dass die Perithe-
cienwand, ausser dem sequatorialen Kranze langer, derber, fadenformiger Appendiculae, anf dem Scheitel
zahlreiche zarte einzellige Haare tragl, welche viel kurzer als der Durchmesser des Peritheciums, keunlen-
formig und einwarts gekrimmt sind, Sie trelen am deotlichsten an jungen, noch durchscheinenden Exem-
plaren hervor, mit der Reife vertrocknen und schrumpfen sie.  Bei E. Populi und (nach Tulasne’s Abbildung)
Salicis ist die Perithecienwand iber dem Aequatorialkranze glatt und kahl.

13. E. Aceris DC. 1. ¢. {L’ucinuin bicornis Lév, 1. c.) Twlasee 1. c. p. 197.

Legi in foliis Aceris campestris.

Sect. Y. Phyllactinia Lév, Cir. Twlasme, Carpol. 1, p. 194,

14, E. guttata Lk, Specimina Corylum Avellanam et Carpinum Betolum habitantia exa-
minavi,




Hl. Cicinnobolus.
Tafel XI, XII,

Die in dem vorigen Abschnilt beschriebenen Organe, Conidien, Ascogon und Pol-
linodium und das Perithecium mit seinen Ascis und Sporen sind die Reproductions—
organe, welche fiir die Erysiphen dermalen bekannt sind, und wie zuversichilich hin-
zugefiigt werden kann, die einzigen ilmen zukommenden Reproductionsorgane.

Dieser Salz steht in Widerspruch mit anderen zur Zeit herrschenden Ansichlen,
Berkeley sagt'), dass nach Unlersuchungen des Dr. Plowmley finl Arten von Forl-
pllanzungsorgane bei Erysiphe vorkommen, nimlich erstens unsere Conidien; zweilens
die Asci in den ,Sporangien®, d. h. unseren Perithecien; dritlens grissere Stylosporen
in anderen ,Sporangien®; viertens kleinere Stylosporen in den Pyenidens und endlich
fiinfllens besondere kleine Sporen, welche zuweilen in den Gliedern der Conidienketten®)
gebildet werden. Ascogon und Pollinodium hierzn gerechnet wiirden sogar die Zahl
der Forlpllanzungsorgane aul 6 resp. 7 erhohen. Die in dieser Liste aufeezahlle drilte
Form ist aus der kurzen Beschreibung nicht recht verstandlich und die funfte ist mit
der als vierle aufgezahllen identiseh®). Diese letztere aber, die Pycniden, welche
kleine Stylosporen erzengen, werden allgemein unter den typischen Reproduclions—
organen von Erysiphe aufgezihll seit Twlasne sie beschricben und die allgemeine Auf-
merksamkeit auf sie gelenkt hat'), nachdem sie allerdings schon von Anderen ge-
sehen worden waren.

Tulasne resumirt die verschiedenen zerstreuten Beschreibungen, welche er von
diesen Organen gegeben hat in seiner Carpologie (I, p. 192 folgendermassen. Die

') Introduction to Crypt. Bot. p. 78 (c. ic.)

%) Etwas anderes kann mib den Worlen . joints of the necklacesss woll nicht gemeinl sein [Crypt,
Bot. p. 58).

%) Tulasne, Ann. sc, nat, de, Sér. T. VI, p. 183, Vgl auch Gardeners Chronicle, 1551, 552 und
1853, 564,

*) Tulasne, Bot. Zeitung 1853 p. 257. Ann. se. mal. vol, cit. p. 308, Sel. fungor carpol. Tom. I.

Comptes rendus Tom. 37. 17, October 1853,
8
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Pycniden sind entweder wie aus verinderlen, dicker gewordenen und dunkel gefirbten
Conidien entstanden und gleich letzteren gestielt und reihenweise iibereinandergestellt;
oder ungestielt (linglich oder kugelig), oft auch der Gestalt, Grosse und den Appen-
dices nach, den Perithecien gleichend. Die Stylosporen silzend, wie es scheint, eifir-
mig linglich, sehr klein und zahlreich, blass, farblosem Schleim eingebellet und zuletzt
zu Ranken vereinigt austretend (in cirrhos tandem eructalae). Die Abbildungen zei-
gen, dem entsprechend, theils Behiilter, welche den Perithecien der jeweiligen Species
gleich oder dhnlich und von den kleinen ,Stylosporen® erfillt sind, resp. diese in
rankenfirmige Conglomerate vereinigt austreten lassen; theils kleinere langliche Kor-
per, mit brauner klein- und vielzelliger Wand, dieselben Stylosporen enthaltend oder
entleerend, und angeschwollenen Conidien &@hnlich einem Conidientrager aufsitzend, oft
eine Reihe collabirter Conidien auf ihrem Scheitel tragend, oft mit typischen Conidien-
trigern von demselben Myceliumfaden entspringend. Zwischenformen zwischen letz—
teren und den perithecienahnlichen werden ebenfalls dargestelll und in den fritheren
Mittheilungen beschrieben. Der Ansicht Twlusne's tral Berkeley (1. ¢.) bei. mit den
oben erwahnten Modificationen. Ihre Hauptunterstilzung fand sie aber in den Angaben,
welche M. v. Mokl bei Gelegenheit seiner Untersuchung iiber die Traubenkrankheit
veroffentlichte'), ., Mokl beschreibt zuniichst (fir Podosphaera Castagnei) die Ent-
wickelung der Pyeniden aufl den Conidientrigern. Eine (oder auch ein Paar) der
cylindrischen Zellen schwillt bedeutend an und verwandelt sich, indem sich auf der
inmern  Seite der Zellwandung eine Schichte kleiner gelblich gefirbter Zellchen bildet,
in einem zelligen Schlanch dessen Hihlung dicht mit kleinen eiformigen Sporen (den
Stylosporen Tulasne’s) gefilll ist und aul dessen Spilze der unveriinderte Theil des
Fadens als ein lingerer gegliederter weisser Anhang steht. Die Form der Pycniden
ist keine ganz fest beslimmle, und namentlich ist, wenn zwei Zellen an ihrer Bildung
Theil nahmen, die relalive Grosse derselben sehr wechselnd. Bei der Reife reisst die
Frucht an der Spilze unregelmissig ein und es drangt sich die mit einem gummiartigen
Schleime gemengle Sporenmasse in Form eines Cirrhus hervor. Nach Bemerkungen
iiber die Perithecien fahrt ». Mokl fort: Zwischen diesen beiden aul den ersten Blick
so strenge geschiedenen und in jeder Beziehung von einander abweichenden Frucht-

formen kommen nun, wenn gleich in geringer Menge, Miltelformen vor. Diese be-

1y Bot. Zeitung 1854, p. 142, Ich crsetze bei der Anfubronz seiner Worle der Kurze halber einzelne
Termini durch die fur die gleichen Dinge in gegenwirliger Arbeitl uberall gebrauchten.
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sitzen eine regelmissige kugelférmige Geslalt und zum Theil auch die Grosse der Pe-
rithecien, und sind zum Theil, doch nicht immer auch mit #hnlichen Haaren bewach-
sen, auch fehlt auf ihrem Scheitel der gegliederte fadenformige Anhang. Auf der an-
deren Seite dagegen besilzen sie die gelbbriunliche Farbe, die dinne klcinzellige Mem-
bran der Pycniden und enthalten dieselben kleinen mit Gummi gemenglen Sporen, die
ebenfalls unter der Form eines Cirrhus hervortreten. Das Vorkommen dieser Mittel-
formen hebt v. Mokl deswegen als besonders wichliz hervor, weil sie wohl am besten
den leicht aufkommenden Verdacht entfernen, dass die Perithecien nicht demselben
Mycelium angehiren, von welchem die Pycniden entspringen, sondern parasilisch auf
demselben angesiedelt seien; einen Verdacht den er selbst wiederholl hegte, bis er
sich vom Gegentheil uberzeugt hatte.

Tulasne und v. Mokl fanden die Pyeniden hiufic und bei einer ganzen Reihe
von Erysiphe=Arten, welche weiter unten aufgezahll werden sollen.

Wenn man mit den Beschreibungen beider Autoren die Abbildungen, welche sie
geben, vergleicht, so kann an der Richligheit der meisten Angaben und besonders
daran kein Zweilel sein, dass Pycniden, Conidien und Perithecien von einem und dem-
selben Mycelium getragen werden. Es ist daher auch seit Verilfentlichung der er-
wiihnten Arbeiten wohl von keinem compelenten Botaniker die Ansichl bestrillen wor=

den, nach welcher alle dreierlei Organe einem Pilz angehoren,

Die vorhandenen Arbeilen geben aber auf die eine Frage, wie sich die Pycniden
enlwickeln, nur sehr unvollstindige Antworl. Twlasne berihrl sie kaum, er sagl nur
dass es ihm scheine, als wiirden die Siylosporen von diimnen Tragern abgeschnurt, er
habe aber keine Gewissheit dariiber erlangen konnen. w©. Mokl sact in dem ange-
filhrten Passus, dass sich die Pyenide aus einer oder ein Paar abereinander sichenden
Zellen des Conidientragers entwickele, ohne den Modus der Entwickelung der einzel-
nen Theile der Pycnide naher anzugeben. An einer spiteren Stelle derselben Arbeit
sagt er dann iiber die Entwickelung der Pycniden bei Erysiphe Tuckeri: . Zur genauen
Ermittelung der Entwickelungsgeschichle reichte die Kraft meines Mikroskopes nicht
aus. Zuerst entwickelte sich in der zur Frucht bestimmten Zelle, so lange sie noch
eine einfache Membran besass, ein gelbliches feinkirniges Protoplasma. in welchem all-
miihlich die Kiorner deutlicher wurden, woraul spater die Sporen erkennbar waren und
zwar frither als die Zellen, welche die Sporangiumhant bilden, an der noch geschlos-

senen Frucht sichtbar waren, obgleich dieselben, wie das zersprengle Sporangium nach
Hﬁ'
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dem Austreten der Sporen zeigle, bereils vorhanden waren. Der Bildungsprocess der
Sporen und dieser Zellen blieb mir dagegen verborgen.®

Diesen Zweifeln gegeniiber schien es mir von Wichligkeit die Entwickelungs-
geschichle von so eigenthiimlichen, fast unbeimlichen Organen einer neuen Untersuchung
zu unterwerfen. Die erslte Gelegenheit hierza bot mir E. Galeopsidis DC. (Gal. Te-
trahit) dar. Meine Aufmerksamkeit richtete sich dabei zuniichst auf die an den Co-
nidientriigern sich entwickelnden, theils weil diese voraussichtlich der Beobachtung am
leichtesten zugiinglich sein mussten, theils auch weil mir die specielle Frage, wie ein
so complicirter, im Innern Sporen abschniirender Behalter in oder aus einer einzigen
Zelle entsteht, besondere Beriicksichtigung zu verdienen schien.

Wenn man an einem besagte Pycniden tragenden noch nicht zu alten Erysiphe-
Fleck das Mycelium (mit oder ohne die Epidermis, welcher es aufsitzt) abnimmt und
vorsichlig unter Wasser ausbreitet, so findet man ohne grosse Mihe eine vollstindige
Reihe von Formen oder Enlwickelungszustanden, deren Endglieder einerseils gewohn-
lichen Conidientrigern, mil oder ohne aufsitzende Conidien gleich, andererseils die rei-
fen Pycniden sind. Untersucht man nun mit starker guter Vergrisserung (ich arbeitete
mit Gundlack Obj. 7 und Hartnack Obj. 10) solche Anfangszustinde. welche mit
reilen einem und demselben Ma'celiuml‘adeﬁ aufsilzen, so scheinen auf den ersten Blick
allerdings der Myceliumfaden und seine als Conidientriger sich erhebenden Aeste voll-
kommen den Bau gesunder und normaler zu besilzen:; genauere Belrachlung zeigt aber,
dass in dem Myceliumfaden ein zweiter viel diinnerer Mycelfaden verliuft, welcher
auf weite Strecken verfolgl werden kann und sich sowohl in die meisten kriechen-
den Aeste des Erysiphefadens fortsetzt, als auch in die aufrechten Conidienlriger oder
ihre erste Anlage eintritt. Es sieht aus als ob dieser Faden ein Parasit im Innern
der Erysiphe sei;, und er mag als solcher einstweilen bezeichnet werden (XI, 1, 2,
XII, 3).

Die Fiiden des Parasilen sind, wo dieser m't seinem Wirthe zusammen noch in
lebhafler Vegetation steht, durchschnittlich etwa halb so dick als die Mycelfiden der
Erysiphe (Durchmesser etwa 2.5 u), also 3—4 mal dimner als die Conidientriager;
dickere kommen iibrigens auch vor. Sie verlaufen der Linge nach durch die Myce-
liumfaden der Erysiphe und zwar in der Regel nur einer in einem der letztern, fol-
gen ziemlich genan dem Laufe dieser, hiochstens da und dort allmihlich von der einen
Seite zur anderen hiniibergehend; an den Verzweigungstellen der Erysiphe senden sie

meistens auch einen Ast in den Erysiphe-Zweig 3 im ibrigen sind sie, die unlen zu
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nennenden Ausnabmen abgerechnet der Regel nach unverislelt. Es ist iibrigens nicht
selten, dass ein Faden des Parasiten an einer Verzweigungstelle der Erysiphe vorbei-
liuft ohne einen Ast in den Zweig letzterer zu entsenden (XI, la, 2, a, b). Die
Parasitenfiiden sind sehr zart, ihre Wand durch einfachen Contour angedeutet; sie fih-
ren meist sebr durchsichliges farbloses homogenes Protoplasma. Hie und da erkennt
man an ihnen, schon wenn das Praparat in Wasser liegt, einzelne Querwinde; in
Chlorzinkjod, welches Reagens ihr Protoplasma intensiv braungelb firbt, erscheinen sie
durch soleche in zahlreiche Gliederzellen getheilt, die elwa 4—Smal so lang als
breit sind.

Die Myceliumfiden der Erysiphe, welche den Parasilen bergen sind in dem in
Rede stehenden jugendlichen Stadium anscheinend wenig verindert. Wand und Prolo-
plasma haben vollig das gleiche Ausseher wie an normalen Exemplaren; lelzlerem ist
der Parasit immer eingebellet, meist so, dass er dabei der Innenfliche der Zellwand
aufliegt. Die Querwinde werden von dem Parasiten durchbobrt, in einer Oellnung,
welche von demselben ohme Einschnirung seiner Oberlliche ausgefillt wird. Die Ein-
bettung in das Protoplasma des Wirlhes, das gleiche Aussehen dieses und des in dem
Parasilenfaden enthallenen, die oft sehr zarten Umrisse der letzleren konnen Anfangs
leicht Zweifel daran aufkommen lassen, ob es sich denn auch wirklich um einen in der
Erysiphe wachsenden Myceliumfaden und nicht elwa nur um eine eigenthiimliche Struc—
tur des Protoplasmas jener handele. Diese Bedenken fallen weg, wenn die Priparale
einige Stunden in Wasser gelegen haben, denn alsdann sieht man oft an vielen Stellen
die Parasilenfiden durch die Zellwinde hindurch in das umgebende Wasser wachsen
und die in dieses gelretenen Slicke eine erhebliche Linge erreichen, auch wohl ein-
zelne Aeste bilden (XI, 3, a auch 5).

Die verschiedenen Entwickelungszustinde, welche sich an den Mycelladen von
der beschriebenen Beschalfenheit leicht zusammenfinden lassen, zeigen nun, dass die
Entwickelung der Pycniden an oder aus den Conidientriigern folgender Massen ge-
schieht (XI, 1—8). Von dem in dem Erysiphe-Mycel laufenden Parasitenfaden tritt
ein Zweig in den Conidientrager um in diesem gerade wie in den Myecelladen zunichst
eine oder meislens mehrere Zellen der Liinge nach zu durchwachsen. Der hauligste,
wenn auch nicht ausnahmslos einlretende Fall ist der. dass der Parasitenfaden geraden
Wegs, die Querwiinde durchbohrend, auf der einen Seite des Conidientrigers bis unter
den Scheitel der obersten, nicht oder noch nicht als Conidie abgeglicderten Zelle dieses

hinaulfwiichst, dann der Scheitelwolbung folgend umbiegt und auf der anderen Seile



. WHEL s

wieder eine Strecke weit hinabwiichst. Der in den Conidientriger getretene Parasiten-
faden treibt, soweit sich schiilzen lisst etwa gleichzeitiz mit seiner Umbiegung, einen
oder einige Zweige. welche gleichen Verlauf mit ihm haben, meist jedoch nicht im
Scheitel der Endzelle umbiegen. Gleichzeitiz treten auch an dem in dem benachbarten
Theile des Mycelinmfadens laufenden Stick des Parasiten meist 1 bis einige Zweige
auf, driingen sich neben ihrem Hauptstamme her, mit diesem den Innenraum des Ery-
siphefadens erfullend, und treten in den Conidientriger ein (XI, 1, 2). In einer oder
2 aneinandergrenzenden Zellen dieses lelzteren beginnen nun die Fiiden des Parasiten
reichlicher Zweige zu treiben, welche sich durch Querwiinde sofort in kurze, fast iso-
diamelrische Gliederzellen theilen und, immer der Innenfliche der Seitenwand der sie
bergenden Erysiphe-Zelle anliegend, sich derart vermehren und aneinander schieben,
dass sie sehr bald eine jener Zellwand innen aufliegende liickenlose einfache Zellschicht
miteinander bilden. Die Zusammensetzung dieser Schichte aus kurzgliedrigen, grissten-
theils wellig aufrechten oder schrig zwischeneinandergeschobenen Fiaden ist auch nach
ihrer Schliessung noch wohl erkennbar; unten stehen die sie zusammensetzenden Zell-
reihen mit dem Grunde der in den Conidientriger lrelenden Aeste des Parasiten in
Conlinuitiit, oben desgleichen mit den Aeslen, welche in die Endzelle laufen, wenn
diese bei dem beschriebenen Processe unbetheiligt war (VI, 1, b, 2, d, 4—6).

Die ans den Fadenverzweigungen gebildele Zellschichte ist die Wand der Pyc-
nide. Ersireckt sie sich blos auf eine Zelle des Conidienlrigers, so wachsen die sie
gusammenselzenden Zellreihen immer in der gleichen Weise aneinandergefiigt, von der
Seitenwand aus vasch iber die obere und untere, so dass das ganze Lumen von der
Pycnidenwand rings umzogen wird. Sind 2 oder 3 Erysiphe-Zellen bei der Bildung
betheilizt, so erstreckt sich die Pyenidenwand von den Seilen aus iiber die Grundfliche
der untersten und die Scheitelfliche der obersten, nicht iiber die zwischen diesen lie-
genden Querwiinde des Conidientrigers; der von der Pycnidenwand umschlossene Raum
besteht also aus der Lumina und Querwiinden simmilicher betheiligler Erysiphe-Zellen.
Nach vollendeter Umschliessung des bezeichnelen Raumes wichst die Pyenidenwand,
immer einschichtig bleibend, in der Richtung der Oberfliche. Der ganze von ihr um-
schlossene Raum schwillt an zu verschiedener Grisse und sehr verschiedener spindel,—
tonnen,-cylinderformiger Gestalt. Die Zellen der Wand dehnen sich dabei sowohl et-
was in radialer, als ganz vorzugsweise in Richlung der Oberfliche aus und theilen sich
dabei von Zeil zu Zeit durch senkrecht zu dieser, iibrigens sehr unregeimissigz ge-
stellte Scheidewinde. Die Pycnidenwand bleibt daher ans unregelmiissig eckigen klei-



nen, an Zahl stelig zunehmenden Zellen zusammengesetzt (XI, 1 —8). Schliesslich hort
die Vergrisserung des Umfangs auf und es tritt auf der Innenfliche von so viel ich
erkennen konnte jeder Zelle eine schrig aufwirls gerichlete Ausslilpung hervor als
Anfang der weiler unten zu besprechenden Sporenabschniirung.

Die Zellen der Pyenidenwand sind zuerst vollig farblos, zart und durchsichtig. In
dem Masse als diese wiichst, werden besonders die illeren Membranen derber, gegen
die Reifezeil erst blass dann intensiver gelbbraun.

Was die urspriinglichen Bestandtheile der zur Pyenidenbildung misshrauchten Zellen be-
triflt, so ist deren Protoplasma im Innern der Pycnidenwand, triibe, kirnig werdend,
deutlich zu erkennen bis xzur Spnreuhiidung. Sobald diese beginnt entschwindet es der
Beobachtung, offenbar durch die Sporen verdringt werdend. Die Seilenwand resp.
Seilenwiinde jener Zellen wachsen soweit erkennbar mit der Pyenide in der Ober-
Michenrichlung, den eigenen Elementen dieser immer knapp anliegend, bei Eintrilt der
Braunung nicht mehr unterscheidbar. Wo der Raum von mehbr als einer Zelle zur Pyceni-
denbildung benutzt wird, ist die Spur jeder Querwand dusserlich lange, oft bis zur
Reife erkennbar in Form einer ringlirmigen Einschnirung der Aussenseile und eines
enlsprechenden scharf gezogenen Querstreifens. Der miltlere Theil der Querwand ist
bald nach Schliessung der Perithecienwand verschwunden; wann und wie dies geschieht
war nicht genauer zu ermitteln.

Die Zellen eines eine Pycnide bildenden Conidientrigers, deren Raum in die Pyc-
nide nicht mit eingeht, stehen in ihrem Wachsthum still, sobald der Parasitenfaden in
sie eingedrungen ist. Sie behalten dagegen im iibrigen anfangs ihre urspriingliche nor-
male Protoplasma= und Membranbeschaffenheit.  Mit der Ausbildung der Pycenide
schwindet in den unter dieser befindlichen Zellen das Protoplasmay ihe Innenranm wird dorch
einzelne, unregelmissig verflochlene Zweige des Parasiten mehr oder minder vollstin-
dig ausgefillt, sie tragen die Pycnide als ein verschieden langer, in der bezeichneten
Weise ausgelillter, schliesslich an der Briunung der Pycnidenwand Theil nehmender
Stiel (XI, 11, 12). Wenn iiber der Pycnide noch Zellen des Conidientriigers slehen,
so sieht man diese in dem Masse als jene wiichst ihr Proloplasma verlieren, und
schliesslich sammt den in ihmen enthaltenen Parasilenfiden collabiren und verlrocknen,
dabei ganz farblos bleibend oder, zumal am Grunde, schwach gebriunt (V. 1b, 24,
4—G6). Sie stellen dann jenen mehrfach beschriebenen gegliederten oder auch unge-
gliederten fadenformigen Anhang auf dem Scheitel der Pyenide dar. DMeistens enthal-

ten die Zellen dieses Scheilelanhanges, wie schon erwahnt einen oder den anderen
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mit collabirten Faden des Parasiten; doch kommen auch solche vor, in denen dieser
fehlt, die ohne direct befallen zu sein, bei Bildung der Pyecnide zu Grunde gingen.

In obiger Beschreibung wurden die Conidientriger speciell als die Orte der Pye-
nidenbildung bezeichnet. KEs ist dies fir viele Falle sireng richtig, in sofern letzlere
an solchen aufrechten Aesten des Myceliums stallfindet, welche noch Conidien auf
ihrem Scheitel tragen oder doch ihrer Form nach ohne allen Zweilel mit obigem Na-
men zu bezeichnen sind, wenn sie auch noch keine Conidien gebildet oder diese
schon abgeworfen haben. Andererseils kommt die Pycnidenbildung aber auch vor in
beliebigen noch ganz kurzen aufrechten Aestchen des Myceliums, welche auf obige
Bezeichnung noch keinen Anspruch machen konnen. Ich fand bei der in Rede stehen-
den Species sogar einmal eine kleine, spindelformige Pycnide in dem Grunde eines
jener schmalen aulsteigenden sterilen Myceliumfaden, das Ende dieses auf dem Scheitel tragend
als einen sie uber Gmal an Lange ibertreffenden fadenformigen von einem Parasiten-
faden durchzogenen Anhang. Aehnliche Fille fanden sich vereinzell, selbst mit ver-
zweiglen Scheitelanhiangen, auch aof den anderen unlen zu nennenden Erysiphen.

Auf dem wvon dem Parasiten belallenen Mvcelium findet man nicht immer, aber
keineswegs sellen, Peritheciumanfinge in allen Stadien, und viele derselben konnen auch
ihre oben beschriebene normale Entwickelung bis zur Bildung der Asci und Sporen
durchlaufen. Andererseils tritt aber der Parasit sehr oft von dem Mycelium aus in die
Perithecien ein und bildet auf ihre Kosten Pyeniden. Dies geht hervor daraus, dass
erstens aul dem den Parasiten enthaltenden Mycelium Perithecienanfange verschiedener
Entwickelung vorkommen, welche noch ihre normale Form und Structur erkennen lassen,
in ihrer oberllichlichen Zellschichle- aber Fiden des Parasilen enthalten, und dass zwei-
tens auf demselben Myecelium fertige Pyeniden von dem oben beschricbenen Bau ge-
funden werden, die in Gestall und Grisse jungen Perithecien gleich sind. Nach den
milgetheillen Thalsachen liegt es auf der Hand anzunchmen, dass der Parasit von der
Aussenwand  der Perithecien in  dlinlicher Weise Besilz nimmt. wie von den Zellen
des Conidientrigers; dass er in jener seine Pycnidenwand ausbildet, und das Gewebe
im Innern des Peritheciums dann schwindet um durch die Sporen ersetzl zu werden.
Die Einzelheiten dieser Vorgange durfllen, bei der Zartheit und Kleinheit aller in Be-
tracht kommender Zellen zur Zeit kaum genauer zu ermilteln sein. Auf dem von dem
Parasiten durchwucherten und die beschriehenen Formen der Pyeniden tragenden Mycelium
fand ich auch noch die Form der letzleren, welche iiusserlich in allen Sticken ferligen

Perithecien gleicht, insonderheit die normale Perithecienwand zeigl, aber von den-
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selben Sporen wie die obigen Pycniden erfillt wird. An einigen dieser Exemplare,
die durch Druck geiffnet wurden, zeigle sich deutlich eine die Perithecienwand aus-
kleidende, die Sporenmasse umschliessende Haut, besiehend aus einer Lage kleiner,
protoplasmareicher eckiger Zellen, denen der gewdhnlichen Pycnidenwiinde dhnlich aber
farblos. Es kann nach den milgetheilten Daten nicht bezweifelt werden, dass diese
perithecienithnlichen Pyeniden dadurch zu Stande kommen, dass der Parasit nur den in-
nern Theil der Perithecien belallt und sich zum Zwecke seiner Pycnidenbildung
aneignet, die Wand aber intact lisst, Der Grund fir letzteres dirfle darin zun suchen
sein, dass die Wand fir die Penetralion des Parasiten schon zu grosse Fesligheit er-
langt hat. Die in Rede stehenden Pyeniden wiiren also solche die sich in schon ilieren,
der Reile nahen Perithecien enlwickelt hitten. Ein, wie ich glaube, fast entscheiden-
des Argument fir letztere Ansicht liegt in der Beobachtung eines Peritheciums, wel-
ches, anscheinend fast reif, mit andern und mit Pycniden zusammen auf einem von Pa-
rasiten befallenen Mycelium vorkam und nach Sprengung collabirte Asci sustreten liess,
die von Pilzfiden, welche dem des Parasilen vollkommen glichen, locker umsponnen
waren.

Fassen wir die mitgetheilten Thatsachen und Folgerungen schliesslich kurz zusammen,
so sind die als Pycniden von Erysiphe beschriebenen Korper Organe, Sporenbehalter nicht der
Erysiphe selbst, sondern eines anderen parasitischen Pilzes. Dieser vegelirl und wiichst in und
mit den Mycelliiden der Erysiphe und bildet jene Sporenbebilter theils in den aufrechten
Aeslen des Myceliums, sowohl sterilen als besonders Conidienirigern, theils in den
Perithecien verschiedenen Alters. Er bildet jene Sporenbehilter auf Kosten der ge-
nannten Theile seines Wirthes, und zwar so, dass sie Pseudomorphosen vergleichbar
die letzteren verdringen und ilre Geslalt anniihernd annehmen. Es sei hier einstwei-
len hinzugefigt, dass die in Rede slehenden Sporenbehilter, wenn sie auch aus der
Reihe der Organe von Erysiphe zu entfernen sind, auf den Namen Pyeniden dennoch
Anspruch haben. In Folgendem sollen sie denselben daher auch filiren, und der Kirze
halber die aus den Perithecienanlagen entwickelten als runde, die andern als schmale
unterschieden werden.

Pyeniden, welche den soeben fiir E. Galeopsidis beschriebenen in allen Stiicken
iimlich oder selbst zum Verwechseln gleich sind, und zwar eniweder runde oder
schmale allein oder beide miteinander sind nun’ auf dem Mycelium vieler Erisiphe-
Arten gefunden worden. Auf dem von Sphaerotheca Castagnei (Humuli, Dipsaci,

Berkeley, v. Mohl, Tulasne); Sphaerotheca pannosa (Tulasne); Calocladia Berberi-
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dis Lév. (Tulasne, v. Mohl); E. lamprocarpa (Salviae glulinosae, Sonchi oleracei,
Plantaginis majoris, ». Mokl); E. communis (Trifol. pratensis, Ranunculi acris, v.
Mohkl).  Ferner durch Tulasne auf Phyllactinia gutlata, Uncinula adunca (Salicis
capreae) Uncinula Wallrothii Lév. (Pruni spinosae) Podosphaera Kunzei Lév. (Pruni
spinosae) Calocladia Dubyi Lév. (Lonicerae) C. holosericea Lév. E. Martii Lév. (Hy-
perici perforali); durch Twlasne, v. Mokl u. A. auf E. Tuckeri; durch v. Mokl end-
lich aul unbestimmten Arten, welche Blilter von Brassica oleracea, Heracleum Sphon-
dylium, Cucurbita Pepo, Pirus Malus, Viola tricolor bewohnten.

Ieh kann diesen noch hinzufiigen ausser der E. Galeopsidis: Calocladia Mougeolii
Lév. (Lycii barbari), E. lamprocarpa von Cynoglossum officinale und Pantago mari=
tima und Podosphaera myritillina Kze.

Die aus den Beschreibungen und Abbildungen iibereinstimmend hervorgehende
Aebnlichkeit aller dieser Formen lisst von vornherein fir alle den gleichen Ursprung
und die gleiche Entwickelungsart annehmen. Fir die lelzigenannten von mir lebend
untersuchten Formen, ausser der auf Podosph. myrtillina von der ich nur ein Paar Pyc-
niden gelegentlich beobachtete, habe ich beides, gleichen parasitischen Ursprung und gleiche
Entwickelung mit denen auf E. Galeopsidis, ausfilhrlich beobachtet. Ebenso sah ich bei
den schmalen Pycniden einer auf Blattern einer Pirus gewachsenen unbeslimmten weil
perithecienlosen Art und bei aufgeweichten Herbar-Exemplaren der Erys. Tuckeri (Vitis
viniferae) nicht nur genan die gleiche Structur, sondern auch den gleichen Ursprung
von den in dem Mycelium enthaltenen Parasitenfiden. Auf lebenden Exemplaren von
Uncinula Wallrothii fand ich einzelne runde Pycniden und die Fiiden des Parasiten
ebenfalls in den Mycelzweigen, welchen diese aufsassen.

Mit der Parasitennatur der Pycniden auf Erysiphe steht in Einklang ihr hichst
unbestindiges Vorkommen. Sie sind anch bei den Arten von Erysiphe auf welchen
sie hiuligc beobachtet wurden, nichts weniger als conslante oder auch nur regulire Vor-
liufer der Perithecien, sondern sie fehlen das einemal ganz, das anderemal kommen
sie in grisserer oder geringerer Reichlichkeit vor. Belege fiir diesen Ausspruch finden
sich schon in-v. Mohl's ofters cilirter Arbeit. Ebenso wird schon in dieser Arbeit
und von Twlasne angefiihrt und auch in den unten zu besprechenden Publicalionen
v. Cesal’s, Riess’s u. A. thatsichlich bestiligt, dass da wo Pycniden auftreten, die
Perithecienbildung zwar oft reichlich zu Stande kommt, anderemale aber nur wenige oder
gar keine Perithecien gebildet werden. Wo schmale Pycniden allein vorhanden sind,
lisst es sich nicht allgemein behaupten, dass das Ausbleiben der Perithecien durch das
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Aufireten des Parasiten unmiltelbar verursacht wird; wo dagegen runde Pycniden vor-
handen sind, ist die Perithecienbildung durch den Parasiten theilweise oder ganz unter-
driickt, denn jene sind ja, wie gezeigt wurde nichts weiter als durch lelzteren occu-
pirte Perithecienanlagen. Die Pycniden auf E. Galeopsidis beobachlele ich nahe bei
meiner Wohnung, welche ich in der Nihe von Reinhardsbrunn in Thiringen 2 Mo-
nate lang inne halte. In den Gebiischen rings um das Haus sland Galeopsis Te-
trahit allenthalben, die meisten Slocke waren von Erysiphe befallen und diese war fast
auf allen mit Perithecien und Conidien reichlich versehen., ohne Pyeniden. Lelzlere
fanden sich nur aul wenigen Sticken, die miteinander den Raum von vielleicht 6 Qua-
dratfuss einnahmen, und aul diesen waren sie in allen Formen, runde in jeder Grisse,
daneben nur einzelne zu normaler Ausbildung kommende Perithecien.

Je nach den verschiedenen Species von Erysiphe auf denen sie vorkommen findet
zwischen Geslalt und Bau der runden Pyeniden ein Unterschied nur dann stalt, wenn
sie in reileren Perithecien auftreten und dieser Unlerschied falll mit dem der Perithe—
cien der einzelnen Arten zusammen. Die schmalen Pycniden, zumal die aus Conidien-
triigern entstandenen, zeigen zwar auf jeder Species von Erysiphe sehr mannichfaltige Ein-
zelformen und  Leinerlei ganz constante Dillerenzen je nach der T(.-'ihrspecit-:i, j{:{iut‘h
herrscht je nach dieser das einmal die eine, das anderemal die andere Form vor. Es
sind in dieser Richtung zweierlei Hauptformen zu unterscheiden, Bei der einen
(XI, 5—8) entwickelt sich die Pyenide in dem Grunde des aufrechten Erysiphe-
Zweiges, sie silzl dem kriechenden Mycelladen unmittelbar oder mitlelst eines kurzen
Stielchens aul und wird, wemnn der Zweig vielgliedrig war, von einem langen Scheitel-
anhang iiberragl. Bei den Pyeniden aul E. Galeopsidis ist dies die vorherrschende
Form, cbenso bei den von mir auf E. lamprocarpa (Cynoglossi und Plantaginis mari-
limae) unlersuchten, desgleichen bei den von Tulasne in seiner Carpologie abgebilde-
ten und besonders bei den durch . Mokl auf Sphaerotheca Castagnei beobachteten
(l. e. Fig. 11—13). Die andere Form (XI, 11, 12) komm! zu Stande, wenn die
Pycnide sich in dem Scheitel ihres Nihrastes oder dichl unter demselben entwickel.
Sie wird alsdann pur von einem kurzen, aus einer oder 2 Zellen bestehenden Scheilel-
anhang iiberragt oder dieser feblt giinzlich: und sie wird, wo der Nihrzweig vielgliedrig
war, auf einem langen von Fiden des Parasiten erfillien Stiele getragen. Unier den
von mir untersuchten Fillen herrschie diese Form auf der Calocladia Mougeotii (Lyeii)
und nach v. Mokl (l. c. Fig. 1—6) auf E. Tuckeri vor. Es sei aber ausdriicklich

wiederholt, dass es sich iiberall nur um ein Vorherrschen dieser oder jener Form
!,.}1'.:-
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und nicht um eine scharf durchfihrbare Unterscheidung nach den einzelnen Erysiphe-
Arten handelt.

Die Bildung der Sporen oder, um die von Twlasne eingefiihrte Bezeichnung bei-
zubehalten, der Stvlosporen fand ich in allen untersuchten Fillen gleich (XI, 8, 9).
Die Zellen der erwachsenen Pyenidenwand treiben auf ihrer Innenseile schmale, schlauch-
formige mit eingeschniict — verschmiilerter Basis ansilzende Ausstiilpungen, welche alle
schriig nach oben und gegen die Langsachse des Hohlraums gerichtet sind und sich
zuletzt als ebensoviele Sporen abschniiren. Es geniigt Pycniden geeigneten Allers in
Glycerin liegend zu betrachten um sich von der erwiihnten Befestigung und Richtung
der Sporen zu iiberzeugen ; man kann durch Aenderung der Einstellung des Mikroskops
eine Spore nach der andern verfolgen, freilich iibersichiliche Bilder nach solchen Pri-
paraten nicht wohl entwerfen, weil die dicht gedringt convergirenden Sporen einander
vielfach decken. Zuweilen gelingt es auch, Durchschnitte durch geeignete frische
Exemplare zu erhalten und diese ergeben dasselbe Resultat. An einer Wandzelle sah
ich immer nur eine Spore ansilzen. Dass auch mehrere neben einander oder von demselben
Punkte aus succedan nacheinander gebildet werden habe ich nicht beobachtet. Ersleres
anzunehmen finde ich in den beobachleten Thatsachen keinen Grund; lelzleres dagegen,
d. h. reihenweise Abschniirung mehrerer Sporen nacheinander michle ich kaum be-
zweileln, da, wenigstens nach Schitzung, die Zahl der ferligen Sporen in einer Pyc-
nide die der Wandzellen bedeulend ibertrifll. A

Bei Beginn der Sporenbildung sind die Wandzellen von homogenem Protoplasma
dicht erfillt. Bei Vollendung derselben ist letzteres verschwunden und durch wasser-
helle Fliissigheit erselzt. Von den Ansatzstellen der Sporen konnte ich auf der Wand-
innenfliche reifer Dehaller hichstens zweifelhafte Spuren in Form kleiner Unebenheiten
erkennen.

Die Stylosporen fiillen den Innenraum der reifen Pyenide aus, eingebellet in farb-
losen Schleim, der in Wasser zerlliesst., in Alkohol erhiirtet und, anderweiligen iihn-
lichen Vorkommnissen entsprechend, wohl aus den in Wasser sehr quellbaren
iusseren Membranschichten simmitlicher Sporen bestehen diiefte. Wenn eine reife Pye-
nide mil Wasser benelzt wird, so wird olme Zweifel in Folge der Quellung jenes
Schleimes, die Wand zersprengt, und zwar seitlich dicht unter dem Scheitel, die quel-
lende Schleimmasse fritt in Form eines wurmférmigen oder rankenfirmigen, die Spo-
ren einschliessenden Kirpers aus dem Risse hervor, immer mehr sich streckend
schliesslich zerfliessend und die Sporen in dem Wasser vertheilend. Die Sporen sind,
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von dem in Wasser vollkommen unkenntlich werdenden Schleime abgeschen, zartwan-
dige Zellchen von meist cylindrisch Linglicher Gestalt mit breit abgerundeten Enden
(XII, 10). Die Geslalt ist iibrigens, wie schon ». Mokl bemerkt, auch in einer und
derselben Pycnide nicht ganz constant, bald mehr eiformig, bald mehr cylindrisch, bald
gerade, bald etwas gekriimmt. Ibre Griosse ist — auch in derselben Pycnide —
ziemlich ungleich, ich fand sie meist elwa 2,82 u breit und 7—12 u, im Mille
9,14 u lang (auf E. Galeopsidis). Nach v. Mokl’s Messungen ist die milllere Lange
derer auf E. Tuckeri der angegebenen ziemlich gleich namlich 9,009 u (/:0), die
Schwankungen bewegen sich zwischen ‘s und "hse = 6,4 p — 14 nu. Nach
Tulasne’s Angaben wiren sie meist breiter und durchschnittlich kiirzer; er nolirt die
Breite bei Podospbaera tridactyla auf 2.5 u, bei Sph. Caslagnei, pannosa, E. com-
munis (Hyperici quadrangularis) auf bis 3,5 p, die Linge meist auf 6,5 n oder 6 bis
9.6 w3 bei Pod. tridactyla nur auf 3,5—4 .

Die zarle farblose Wand der Sporen umschliesst homogenes durchscheinendes
Protoplasma, in welchem, wie schon Amici und . Mokl hemerkien, in der Nahe
beider Enden je ein kleiner glinzender runder Korper — vermuthlich Fettkiigelchen
— liegt.

Die aus der Pycnide entleerten Sporen keimten bei den von mir frisch untersuch-
ten Exemplaren (von Galeopsis, Cynoglossum, Lycium barbarum) leicht aufl Wasser-
tropfen oder auch auf nur angefeuchietem, unter einer Glasglocke in feuchter Luft
gehallenem Substrat, glisernen Objecllriigern sowohl als Laubblittern. Schon wenige
Stunden nach der Aussaat zeiglen sie sich unbedeutend angeschwollen und (rieben
Keimschliuche; entweder an beiden oder nur an einem der beiden Enden einen
(XTI, 11, 12). Die Keimschliauche sind nicht ganz balbsodick als die Sporen. Sie
wachsen aul Kosten des in letzteren enthaltenen Protoplasmas zu einer die Spore um
ein Vielfaches ibertreffenden Linge heran, bilden oft einzelne, manchmal auch wieder-
holle Verzweigungen und richten sich dabei auf, aus den Wassertropfen in die Luft
sich erhebend. Die glinzenden Fellkiigelchen in den Sporenenden verschwinden wah—
rend der Keimung. Unter den genannten Verhiiltnissen tritt nach 1—3 Tagen Still-
stand des Wachsthums der Keimschlinche ein. Tulasne sah diese Form der Keimnng
in einigen Fillen. Bei Pyeniden auf E. pannosa beobachtele er, dass, vor oder
wilrend der Keimung die Stylospore auf das 2—3fache der urspringlichen Grosse
sich ausdehnle und durch Querwinde in 2—3 rundliche Zellen theilte; ebenso theilten

sich die aus den Enden hervorgetrelenen verzweiglen Ieimschliuche durch zahlreiche
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Querwiinde. Weitere Erscheinungen traten wiihrend der linger als einen Monat dauern-
den Beobachtuug nicht ein.

Ich habe bei Aussaat frisch gereifter Stylosporen auf Wasser immer nur die
erste Form der Keimung erhalten; sie blieb auch nie aus. Bei Aussaat von solchen,
welche aul Erys. Galeopsidis gereift und von Mitte September bis Mitte Deeember auf
den Blittern der Galeopsis Tetrahit trocken aufbewahrt worden waren, begann nach
18 Stunden die Keimung reichlich in derselben Weise. Nach 1—2 Tagen aber trat
die von Tulasne beschrichene Anschwellung und Zweitheilung der Stylosporen und
die aullallende Seplirung der Keimschliuche bei den meisten, wenn auch nicht bei al-
len Exemplaren ein; sowohl bei sclchen die auf Wasser als auch, besonders auffallend,
bei anderen die aul Obstsaflt gesiet worden waren. Die Erscheinung betraf theils
soleche Sporen, welche Keimschliuche getrichen hallen bevor sie anschwollen ; sie er-
streclite sich aber auch auf die noch nicht gekeimlen, diese erhielten Bisquitform und
nachher in der Milte eine Querwand (XII. 13). Mit Eintritt dieser Veriinderungen
wurde der Inhalt der Sporen und Keimschliuche dicht- und homogen glinzend, das
Wachsthum stand still.

Aus der lelzlerwihnten Beobachlung ergibl sich das fir die Lebensgeschichte un-
seres Pilzes wichlize Resultal, dass die Stylosporen nach ihrer Reife lange keimfihig
bleiben, walirscheinlich also aach keimfihig iberwintern kinnen.

Nachdem festgeslellt war, dass die sogenannlen Erysiphe-Pycniden einem Parasi-
ten der Erysiphen angehéren und dass die Sporen derselben leicht keimen, war die
Frage nahe gelegl, wie sich die keimende Spore auf den Wirthen des Parasiten, den
Erysiphen verhill. Um hieriber Aufschluss zu erhalten wurden frisch gereifte Stylo-
sporen in kleinen Wassertropfen ausgesiet auf frische lebende pyenidenfreie Erysiphe;
die abgeschnittenen Blilter auf denen letztere wuchs dann in einen feuchten Raum
(Glasglocke oder Blechkapsel) gebracht. Ferner wurden Stylosporen gebracht auf Co-
nidien, welche aufl dem Objecttriiger keimten, enlweder so. dass Conidien und Stylo-
sporen gleichzeilig, oder letzlere mebrere Stunden spiler als jene gesiet wurden. Ver-
wendet wurden zu den Aussaaten die Stylosporen der Pycnider von den oben ge-
nannlen Cynoglossum, Galeopsis und Lycium bewohnenden Erysiphen, und die Aussaal
geschah theils aul dieselbe Erysiphespecies von welcher jeweils die Pycniden und
Stylosporen hergenommen waren, theils auf andere Species (XII, 6—9).

Die Stylosporen trichen bei diesen Aussaalen Keimschliuche in der oben be-
schriecbenen Weise. Wo sie aul oder in der Nihe einer Erysiphe-Zelle keimen, dringt
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sich der Keimschlauch mit seinem Ende fest gegen die Oberfliche dieser, das Ende
verbreitert sich leicht, und treibt in der Regel alsbald einen durch die Wand der Ery-
siphezellen dringenden, iussert feinen Fortsalz. Sobald dieser die Wand durchbobrt
hat, schwillt sein ins Innere der Zelle gelangtes Ende zu einer zarlen kugelizen Blase
an. Diese treibt dann aul ihrer der Eindringstelle gegeniiberliegenden Seile eine dunne,
schlauchformige Austilpung , welche zu einem Parasiten-Faden der oben beschriebenen
Beschaffenheit auswichst. Das Protoplasma der Spore wandert in die innerhalb der
Erysiphe befindlichen Keimungsproducte; in der Membran jener und des ausserhalb
befindlichen Stiickes des Keimschlauchs bleiben nur wasserhelle Flissigkeit und hie und
da einzelne sehr kleine Kornchen wzuriick. — Die blasige Anschwellung innerhalb der
Eintrittsstelle erreicht einen Durchmesser, welcher dem Breiledurchmesser des Erysiphe-
Fadens nahezu gleichkommt, sie fullt also lelzleren an besagler Slelle ziemlich voll-
slimdig aus; in den Conidien wird sie nicht grisser als in dem Mycelium, liegt also
mit dem grissten Theile ihrer Oberfliche frei in dem Innenraum. VYon dem aus ihr
hervorwachsenden Parasilenfaden gilt alles was oben von den erwachsenen gesagt
wurde,

Das Eindringen der Keinschliuche vollendet sich sehr rasch; 14—20 Siunden
nach der Aussoal fand ich es mehrfach schon in reichlicher Menge und die Eindring-
linge in ziemlich vorgeschrillener Entwickelung (vgl, die Erklirung von Fig. 6—9).
Bei den Aussaaten aul schon entwickeltes Mycelium schlug es nie fehl; ebenso bei
den meisten aufl Conidienkeimlinge, welche aul feuchten Ohjectirigern erzogen wurden.
Einzelne dieser zeigten allerdings nur wenig eindringende Keime. vielmehr triehen in
diesen Culturen die meisten Sporen einerseils einen kurzen Keimsehlauch, weleher sich
mit leicht verbreitertem Ende der Oberfliiche der Erysiphe fest anspresst, olne ein-
zudringen; dann wurde am anderen Sporenende ein Schlauch gelrieben, der auf viele
Sporenlingen heranwuchs und sich oft verzweigle, ohne dann nach mehrligiger Cultur
weitere Wachsthumserscheinungen zu zeigen. Die eindringenden Ieimschliuche sind
solche, welche Sporen entspringen, die auf oder nicht weil von der Erysiphe liegen.
In ersterem Falle erreicht der Schlauch vor dem Eindringen nur geringe Linge,
kaum die halbe der Spore, sein aussen befindliches Stiick ist dabei den Mycelfiden oft
angeschmiegt in longitudinaler oder querer Richlung. Bei neben der Erysiphe liegen-
den Sporen richtet sich die Linge des Keimschlauchs selbstverstindlich nach dem Ab-
stande beider von einander; ich sah iln ofters 2—3 Sporenlingen erreichen. Die

Keime solcher Sporen, welche mit Erysiphe nicht in Berithrung kommen, sah ich nie



— I8 =

etwa in die Epidermiszellen auf denen diese wuchs eindringen, und ebenso wenig etwa
eizene dem Parasiten angehirende Conidien entwickeln.

Das Eindringen der Keime des Parasiten in die Erysiphe wurde in folgenden
Fallen und zwar immer in derselben Form, beobachtel.

Stylosporen aus den Pycniden auf gesiet auf
1) Erys. Galeopsidis : : : - : Mycelium von Erys. Galeopsidis.
2) Calocladia Mougeotii (Lyeii) : : - » Cal.  Mougeotii
(Lyeii).
3) derselben : 2 : : : : i » Erys. communis
(Melitoli off.)
4) Erys. lamprocarpa v. Cynoglossum : : Keimende Conidien von E. Um-

belliferarum (Anthrisci silvest.).
3) Calocladia Mougeolii (Lycii) : : : Keimende Conidien von E. Um-
belliferarum (Anthrisei silvest.).

Die oben erwihnte Erscheinung, dass die Keimschlineche meistens nicht ein-
drangen, sondern sich nur anpressten fand sich in mehreren der unter 5) verzeichneten
Culturen.

Die auf keimende Conidien auf Objectiriger gemachten Aussaaten bliehen alle bald
in der Entwickelung stehen, nach einigen Tagen platzten die Erysiphe-Keimschliuche
und wurden zerselzt.

Bei den auf blattbewohnendes Mycelium gemachten Aussaaten fanden sich mei-
stens an den besieten Punkten, vom zweiten Tage nach Beginn der Cultur an, die
Fiden des Parasiten deutlich, oft sehr reichlich in denen der Erysiphe. Sie zeiglen
genan das oben fiir den ferligen Zustand beschriebene Verhalten. 1In den meisten Cul-
turen gingen Pilz und Blatt in diesem Entwickelungsstadium zu Grunde, unler Schimmel-
wucherung fanlend meistens von den Stellen aus wo vorher zum Behufe der Unter-
suchung Epidermisstickchen mit Erysiphe abgenommen waren. Auf einem Lycium-
Blatte der oben wunler 2) verzeichneten Culturen und auf 6 wvon 10 Foliolis von Me-
lilotus in der obigen Cultur 3) erschienen aber zuletzt auf dem mit dem Parasiten be-
siieten Mycelium Pycniden in grossier Menge; aul dem Lyciumblatte am sechsten, auf
den Melilotusblittern am zehnten Tage nach der Aussaat. Die Structur, Grosse und
Formen der Pycniden unterschieden sich in nichts von denen, welche spontan vor-
kommen und oben beschrieben wurden. Die aul der nur Conidien tragenden Caloela-
dia des Lyciumblatles erwachsenen waren durchweg schmale und hatten die gestielte
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Form, ohne oder mit sehr kurzem Scheitelanhang, welche Form auf dieser Calocladia auch
bei spontanen Exemplaren die gewohnliche ist. Die auf den Melilotushlattern, obgleich
aus den aufl Lycium-Calocladia gereiften Sporen erzogen, waren dagegen meist schmale
von der kurzstieligen Form mit langem Scheitelanhang. Daneben kamen aber auch
runde vor — die Melilotuserysiphe war neben den Conidientrigern mit zahlreichen
jungen Perithecien versehen. Die Erysiphe tragenden Blitter von Lycium und Melilo-
tus waren aus dem botanischen Garten in die Cultur genommen worden und die be-
fallenen Sticke von denen sie herstammten zeiglen zur Zeit der Untersuchung, nach
sorgfilliger Musterung, ebensowenig wie irgend eine andere der im Garten von Ery-
siphe befallenen Pflanzen die geringste Spur von Pycniden auf den Erysiphen. Nach
diesen Daten ist es nicht zweifelhalt, dass die in der Cultur erhaltenen Pyeniden wirk—
lich Producte der gemachten Stylosporenaussaaten waren. Die ganze Reihe der Cul-
turversuche selzt aber vollends ausser Zweifel, dass die Pyeniden einem Parasiten angehiren,
der in die Faden der Erysiphen eindringt, in und mil diesen wichst und in ibren
aufrechlen Aesten und jungen Friichlen seine Pycniden pseudomorphosenihnlich aus-
bildet. :

Wenn bisher von dem oder einem Parasilen der Erysiphen immer die Rede
war, so sollte damit nicht die bestimmte Behauptung ausgesprochen werden. dass alle
bis jetzt beobachleten parasilischen Pycniden auf allen Erysiphen einer einzigen para-
silischen Species angehiren. Es konnlen ja mehrere einander sehr dhnliche parasiti-
sche Arten auf den Erysiphen vorkommen. Unter den beobachteten Thatsachen lisst
sich eine einzige fir lelztere Annabhme anfibren, nimlich diese, dass die Stylosporen
der von Tulasne auf E. tridactyla beobachteten Pycniden so bedeutend kleiner waren
als die simmllicher anderer. Bei lelzleren betrigt die minimale Linge nach Twlusne
6 n (nach v. Mohl’s und meinen Messungen 6,4 w und 7 u) wihrend bei jenen das
Lingenmaximum nach Twlasne 4 p war. Dagegen liegt fir alle anderen in Rede
stehenden Pycniden, als etwa die auf E, tridactyla, in den mitgetheillen Thatsachen lein
Grund, sie mehr als einer Parasilenspecies zuzuschreiben. Die schmalen kommen zwar
in den erwihnten verschiedenen Formen vor, die Unlerschiede zwischen diesen sind
aber keineswegs scharf und constant. Von ibren beiden Hauptformen herrscht die eine
aul diesen, die andere auf jenen Erysiphe-Species vor; die Culturversuche (Calocladia
Lycii auf E. communis Meliloti) haben aber gezeigt, dass aus den Stylosporen der
einen Form vorherrschend Pycniden der anderen erzogen werden konnen. wenn die

Aussaal aul andere Erysiphe-Species gemacht ist. Jene Formverschiedenheiten dirfien
. 10
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daher meistens ihren Grund haben in den Organisationsverschiedenheiten der Wirth—
species in denen ein und derselbe Parasit seine Pycniden ausbildet, und nicht in dem
Yorhandensein verschiedener Arlen pycnidentragender Erysiphe-Parasiten.

Ob es sich wirklich so verhilt werden weilere Detailuntersuchungen zu entschei-
den haben. Zur Zeit liegt jedenfalls kein Grund vor (etwa mit Ausnahme des erwiihn—
ten hier fiiglich bei Seite zu lassenden auf Podosphaera tridactyla) mehr als einen Pa-
rasilen anzunehmen als den Erzeuger der Pycniden auf Sphaerotheca Caslagnei, pan-
nosa, Calocladia Berberidis, Mougeotii, Erysiphe communis, lamprocarpa, Tuckeri u.
a. m.

Nach dieser Begrimdung unserer Ansichten iiber den Pycniden bildenden Parasi-
ten ist es moglich demselben einen Namen zu geben. Mehrere Beobachter haben die
Pycniden, zum Theil friher als Diejenigen, welche dieselben fiir Organe der Erysiphen
hielten, gefunden und nicht den Erysiphen zugeschrieben, sondern einem von diesen
verschiedenen Pilze, dessen Entwickelung sie allerdings nicht kannten und dessen ei-
genes Mycelium sie zum Theil in dem der Erysiphe zu finden glaubten auf welcher
die Pycniden sassen. v. Cesafi') fand ihn auf der Weintrauben bewohnenden Erysi-
siphe Tuckeri und nannte ihn Ampelomyces quisqualis. Amici beobachtete ihn auf dem-—
selben Wirthe, sandte ihn ohne Namen an Elrenberg, der ihn Ende 1852 Cicinnobo-
lus florentinus benannte®). Riess endlich fand ihn auf Erysiphe lamprocarpa (Plantagi-
nis majoris) und nannte ihn Byssocystis textilis®). Die Identitit der von Amici ge-
fundenen Pycniden mit den unsrigen ist nach den Beschreibungen®), die der Cesafi’-
schen und Riess'schen nach den von Rabenhorst edirten Originalexemplaren ausser
Lweifel.

Ich glaube nun zwar keineswegs von den vorhandenen 3 Namen einen beibe-
halten zu miissen, da keiner derselben den Gegenstand bezeichnet, welchen ich zu
benennen habe, sondern nur misskannte Theile desselben, michle mich aber doch an

1y Rabenhorst, Herbar. mycol, Cent. XVII No. 1669. (Anfang 1852 erschienen). Vgl auch den
Nachirag, ibid, Cent. XIX.

#) Bot. Zeitong 1853 p. 16.

%) Hedwigia I, p. 23 (1853) Rabenkorsi, Herb. mycol. 1726. — Twlasne nennt (Ant‘r. sc. nat de. Ser.
VI, p. 309) fur die pycnidentragenden Erysiphen noch die Namen Leucoslroma (Casfagne 1853 und Endoge-
ninm Croeq (1852, berichtigt diese Angaben aber spiter (Carpol. 1, p. 216) dahin, dass diese beiden Namen
mur die conidientragenden Erysiphen bezeichnen.

4} Vel, auch Tulasne und e, Mobl, L c.l
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das einmal vorhandene maglichst halten. Die Beibehaltung des Cesati’schen Namens
scheint mir unmiglich. Ebenso die des FEhrenberg’schen Speciesnamens. Unler den
moglichen Gallungsnamen hat der von Ehrenberg gemachle die Prioritit, ich machte
ihn daher beizobehallen und die in Rede slehende Species Cicinnobolus Cesalii
zu nennen vorschlagen.

Die Entwickelung des Cicinnobolus kann mit der Ausbildung der Pycniden that-
siichlich aufhioren, sie erreicht aber mit dieser keinesfalls nothwendig ihren Abschluss.
Wenn die Pycniden reil und grossenlheils enlleert sind, sieht man die Mycelfaden des
Parasiten, nach wie vor in denen der Erysiphe eingeschlossen, vielfach an Dicke bis
zu dem Grade zunehmen, dass sie lelztere zum grossen Theil oder ginzlich ausfillen.
Zugleich werden ihre Membranen bedeutend dicker. breit-doppeltcontourirt und hell-
braun, der Pycnidenwand ihnlich, doch blasser gefirbl, Die urspriinglich vorhandenen
Querwiinde treten in Folge der Membranverdickung deutlicher hervor, zwischen ihnen
wohl auch neue auf, so dass der Faden in kurze Glieder getheilt erscheint, deren Linge
sehr wechsell, oft die Breite nicht iibertrifltl. Gleichzeiliz schwellen die einzelnen Zel-
len oft derart an, dass der Faden unregelmiissig torulés wird. Das Protoplasma sol-
cher Fiden wird homogen und sehr stark lichibrechend (XI, 11—15). Die gleichen
Veriinderungen, welche soeben fiir die in dem Erysiphe-Mycelium kriechenden Ci-
cinmobolus-Fiden beschrieben wurden, zeigen hiufig auch solche, welehe in Conidien-
triger eingelrelen sind, ohne bhier zur Pycnidenbildung zu gelangen (XI, 14, 15).
Dieselben werden hier oft besonders kurzgliedrig, die Glieder kivzer als breil; ein-
zelne Zellen oder eine ganwe Reihe hinter einander bleiben oft bedeutend schmiler als
der sie bergende Conidientriger, treiben aber in der Richiung von dem Querdurch-
messer dieses slumpfe Aussackungen, die wie Zihne oder Fiisse aus der Zellreihe
hervortreten, Da die Cicinnobolus-Fiden, wie oben gezeigt wurde, in dem Scheitel
der Conidientriiger meist umbiegen und mit ihrem Ende wiederum abwirls wachsen, so
wird der obere Theil letzterer oft von zwei der verinderten Zellreiben ausgefillt.

Wenn diese Verinderungen des Cicinnobolus eingetreten sind, ist das ursprimg-
liche Ansehen des befallenen Erysiphe-Rasens und seiner einzelnen Theile durchaus
umgewandell. Ersterer erscheint, der Firbung der Cicinnobolus-Membran entsprechend,
schmutzig gelbbraun, die elwas dunkler gefarbten Pycniden aufl seiner Oberflache tra-
gend. Die einzelnen Fiden haben mit solchen von Erysiphe gar keine Aehnlichkeit
mehr ausser der gleichen Breile. Bei genauer Untersuchung ist es jedoch nicht schwer,

die beschriebene Umwandlung von ihren ersten Anfangen an Schritt fur Schritt zu ver-
10*
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folgen, und auch noch an dem fertigen Zustande zu erkennen, dass es sich um Ery-
siphe-Fiiden handelt, die von dem Parasiten erfullt und verindert sind. Oft sind nim-
lich einzelne Zellen oder ganze Fadensticke des Cicinnobolus-Myceliums schmiler als
der sie bergende Erysiphe-Faden; sie liegen der Membran dieses zwar auf der einen
Seite an, sind aber auf der andern durch einen Zwischenraum wvon ihr getrennt, wie
von einer zarten farblosen, sie locker umschliessenden Scheide. Solche Zustinde fin-
den sich sowobl in den Myceliumfaden als ganz besonders den Conidientrigern der
Erysiphe: sie setzen sich oft continuirlich in die anderen, wo der Parasit den Faden
des Wirthes villig ausfullt, fort. Ferner findet man an den von dem Parasiten erfiillten
Fiaden oft einzelne Aeste, in welche letzterer nicht eingetreten ist. Die Erysiphe-Fi-
den sind iiberall, wo der Parasit sie nicht ganz erlillt an Structur, Farblosickeit, Ver—
zweigung und besonders den Ansatzsiellen der Haustorien sicher zu erkennen (XI,
11, 12)

Die beschriebenen, die Erysiphe-Hyphen ausfillenden, derb- und braunwandigen
Zustinde des Cicinnobolus-Myceliums finden sich vereinzelt wohl an allen von letzte=
ren befallenen Erysiphe-Exemplaren. Sehr reichlich und in ibrer ganzen Entwicke-
lung beobachlete ich sie in Erys. Galeopsidis und Calocladia Mougeotii (Lycii). Exqui-
site Exemplare derselben, durch Kurzgliedrigkeit und Briichigkeit der Fiaden ausgezeichnet,
hat ». Cesafi in den nachtriglichen Exemplaren seines Ampelomyces ausgegeben, welche
in der 19. Centurie von Rabenhorst’s Herbarium mycologicum enthalten sind.

Wenn die derbwandigen braunen Faden des Cicinnobolus in Wasser oder anf
stark befenchiete Unterlage gebracht werden, so treiben ihre Zellen, oft in sehr grosser
Zahl, einen bis mehrere rasch wachsende Zweige, deren Dicke die von den Pyeniden
bildenden Fiden tbertrifft. Diese Zweige sind zartwandig, dicht von homogenem Pro-
toplasma erfiillt, farblos, sie treten aus der braunen Wand ihrer Stammfiden hervor
wie die Keimschliuche der meisten Pilzspornen aus dem Episporium, d. h. von einer
Ausstiilpung der innersten Membranschicht wmgeben, die dussere braune durchbrechend
(XI, 13). Sie wachsen theils in der umgebenden Flissighkeit bleibend, theils sich aus
dieser oder von der Oberlliiche des feuchten Substrals in die Luft erhebend, aul eine
Linge, die im Maximum auf circa 1/, Millim. geschilzt werden kann heran; war
diese Linge erreicht dann sah ich sie im Wachsthum stille stehen, Conidien oder
dergleichen nie an ihnen auftreten. Ich sah diese Erscheinungen sowohl an solchen
Fiden. welche frisch von lebenden Blittern entnommen oder auf diesen in nasse Um-

agebung gelegl worden waren, als auch bei solchen die etwa 3 Monate eingetrocknet
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im Zimmer gelegen halten; und in beiden Fallen sowohl wenn die ganzen den Doppel-
parasiten tragenden Blitler auf nasses Substrat kamen, als auch wenn eine kleine von
dem Blaite abgenommene Portion Cicinnobolusfiden in einen Wassertropfen auf den
Objectriiger gebracht worden war. Das soeben angegebene Verhalten der eingetrock-
neten Exemplare legitimirt die braun gewordenen Fiiden als Davermycelium, wie
solches so vielfach bei Pilzen gefunden wird.

Ganz ebenso wie die Zellen des Dauermyceliums verhalten sich hiulig, in Be-
ziehung aul das Austreiben farbloser dimner Zweige oder Fiden, die Zellen der Pyc-
nidenwand. Man sieht von lelzleren, zumal solchen, welche vor Eintrocknung in Was-
ser gebracht wurden, die ausgetriebenen Fiiden oft nach allen Seilen ausstrahlen, und
kann die einzelnen leicht als Entwickelungsproducte der Wandzellen erkennen. Ob
diese Erscheinungen an solchen Pyeniden auflreten, welche die Stylosporen normal
producirt und entleert haben. oder nur an solchen bei denen lelziere noch nicht oder
nicht mehr zur Ausbildung kamen, mag dahin gestellt bleiben. Dass sie bei unausge-
bildeten auftreten ist jedenfalls sicher.

An alten Cicinnobolus-Exemplaren (welehe auf Blattern von Lycium und Galeop-
sis in Erys. Mougeolii und Galeopsidis gewachsen waren) beobachlete ich noch eine
bemerkenswerthe Erscheinung. In einzelnen Zellen der Blaltepidermis sieht man, bei
Flichenansichl, einen scheibenférmigen ohngefihr kreisrunden Kirper, welcher aus
sirahlig von einem Punkle divergirenden veristellen Reihen ohngefihr gleichgrosser
kurzer Zellen besteht (XI, 16). Die Verastelungen nehmen vom Mittelpunkte der
Scheibe an in dem Masse an Zahl zu und sind derart neben einander geschoben, dass
die Scheibe nirgends eine Liicke hat. Soviel ich erkennen konnte liegen alle Reihen
in einer Fliche, die Scheibe ist also einschichlig wie der Thallus von Coleochaete
scutata, an den ihr Aussehen erinnert; ob sie auch mehrschichtig vorkommt
konnte ich nicht mit Sicherheit entscheiden. Die Enden aller Reihen und Zweige lie-
gen in einer ziemlich glatten ohngefihren Kreislinie; sie sind zart, farblos, und zeigen
oft sehr zarte, offenbar jugendliche Querwinde und beginnende Verzweigungen. Gegen
die Mitte der Scheibe hin werden die Zellen rasch derbwandig, ihre Membranen gelh-
braun, ihr Inbalt homogen-tribe. Sie gleichen hierin vollstindig den Zellen der kurz-
gliedrigen Dauermyceliumfiiden und haben auch dieselbe Breile wie diese. Ihre Linge
kommt der Breite ohngefibr gleich. Nach diesen Daten hesteht die Scheibe aus ver-
zweiglen und mit allen ibren Zweigen radial und liickenlos in eine Fliache geordneten

Pilzfiden, deren Zweigenden alle in einer Kreislinie liecen und, durch ihr gemeinsames
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gleichen Schritt haltendes Spitzenwachsthum und Zweigbildung nahe den Spitzen, den
Umfang der Scheibe nach und nach vergrissern.

Die Scheiben liegen der Aussenwand der Epidermiszellen innen dicht an. Sie er-
strecken sich entweder, wie oben schon gesagt wurde, iber die Wand einer einzigen
Epidermiszelle, oder iiber mehrere, die Seitenwinde derselben verdringend. Ihre
Grisse ist hiernach selbstverstindlich sehr verschieden. Kleinere, nur eine Epidermis—
zelle grosse fand ich vereinzelt schon auf grinen noch vegetirenden Bliltern. Sehr
zahlreiche, sowolhl von der oben genannten Grisse als auch iiber mebrere Epidermis-
zellen ausgedehnt, treten dagezen aufl den absterbenden, abgefallenen Blittern auf, zu-
mal wenn sie auf feuchtem Boden jiegen.

Die Aehnlichkeit der alteren Zellen der Scheiben mit denen des Dauermycelium und
das Zusammenvorkommen beider legten die Vermuthung nahe, dass die Scheiben zu
Cicinnobolus gehiren. Da aul und zwischen den Dauermycelfiden immer mancherlei
Sporen und Myceliumanfinge heterogener Pilze vorkommen. galt es, die Vermuthung
vorsichtig zu prifen. Der Versuch dies auf dem sichersten Wege zu thun, niimlich
durch Zuriickverfolgung der Scheiben auf ihren ersten Entwickelungsanlang gelang
nicht; die jingsten oder kleinsten Scheiben, welche ich finden konnte, waren immer
schon vielzellig. Dagegen sieht man an nicht iiberaltem Material meistens mit der
arijssten Deutlichkeit, dass der Mittelpunkt, von dem die Fiden der Scheibe aussirahlen,
genau da liegt, wo ein Haustorium in eine Epidermiszelle eindringt. Beim Abziehen
des Myceliums von der Fliche alter Blitter gelingt es nicht eben selten, aus der im
iibrigen sitzenbleibenden Epidermis ganze, unversehrte Scheiben herauszureissen (XI, 16).
Diese hingen dann, wie man sich durch Drehen und Zerren iiberzeugen kann, je-
weils mit ihrem Mittelpunkle fest an einem Myceliumfaden und zwar immer an der
leicht kenntlichen Abgangsstelle eines Haustoriums der Erysiphe. Hiernach dirfte es
kaum zweifelbaft sein, dass die Scheiben zu Cicinnobolus gehéren, und zwar aus Fi-
den dieses hervorgehen, welche durch die Haustorien in die Epidermiszellen dringen,
diec Blase des Haustoriums verdringen und dann durch ibre weitere Verzweigung die
beschriehene Scheibe bilden.

Aul das Mitgetheilte beschriinken sich die bisherigen Beohachtungen iiber Cicin-
nobolus. Der Enlwickelungsgang dieses Pilzes ist aber mit den beschriebenen Erschei-
nungen keinesfalls abgeschlossen.  Dafiir biirgt einerseils das Auftreten des Dauer-
myceliums, welches sich im Freien zu Ende der Vegelationszeit (ich fand es im Sep-
tember und October) entwickelt, und den mitgetheilten Daten zufolge ohne Zweifel die
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kalte Jahreszeit lebensfihig iiberdauert um im Frihling eine neue Vegetalion zu be-
ginnen. Andererseits lisst es sich mit grosser Bestimmtheit aus der Vergleichung an-
deren Pilzspecies vermuthen, von denen sogleich die Rede sein soll. Dass die Stylo-
sporen keimfihig iiberwintern kinnen, mag auch hier nochmals erwihnt werden, wenn
auch nach den beobachteten Thalsachen kein Grund zu der Annahme vorliegt, dass sich
aus den uberwinterten Sporen etwas anderes entwickelt, als ein wiederum Pycniden
bildendes Mycelium. An welchen Orten der Cicinnobolus seine weitere Entwickelung
durchléduft lisst sich nicht mit Beslimmtheit vorhersagen, weitere Untersuchungen miis—
sen dariiber entscheiden. Es liegt jedoch ungemein nahe, zunichst an die Blitler zu
denken, mit denen er abfillt und auf welchen er, am Boden liegend, im Frihjahr
jedenfalls diejenige Wassermenge findet, welche das Austreiben der Dauermycelium-
zellen ermiglicht.

Welcherlei Formen in dem weiteren Entwickelungsgang unseres Pilzes zu erwar-
ten sind, kann natiirlicher Weise auch nicht mit Beslimmlheit vorausgesagt werden,
aber doch mit nicht geringer Wahrscheinlichkeit. Wenn man absieht von seiner
ganz absonderlichen endomycelischen Lebensweise, und die Form und Structur
der Organe, welche man von ihm kennt, Pycniden, Stylosporen, Dauermycelium ins
Auge fassl, so erinnern diese so unzweideuliz an die gleichnamigen Organe von klei-
nen einfachen Pyrenomyceten (z. B. Pleospora, vgl. Tulasne Carpol. II; Sordaria co-
prophila vgl. oben S. 548), dass es sehr wahrscheinlich wird, Cicinnobolus gehire in die
nahe Verwandischaft dieser, also zu den Pyrenomyceten und seine noch aufzufindenden
Organe seien Perithecien. Jedenfalls ist die Uebereinstimmung seiner Pycniden und
Stylosporen mit denen besagter Sphaeriaceen gross genug um die Beibehaltung der
gleichen Benennung fir sie zu rechifertizen.
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IV. Bemerkungen itber die Geschlechlsorgane der Ascomycelen.

Es mag hier zulelzt am Plalze sein einige iiber die einfache Beschreibung der
Thatsachen hinausgehende Bemerkungen den Miltheilungen iiber Eurotium und Erysi-
siphe hinzuzufigen.

Aus den beschriebenen Enltwickelungsgeschichten ergibt sich zunichst die nahe
Verwandischaft beider genannter Genera mileinander. Beide zeigen, bei aller Verschie-
denheit in den speciellen Formen und der Lebensweise, in ihrem ganzen Enlwickelungs-
gange sowohl als auch in dem Bau ihrer einzelnen Organe miteinander die grosste
Uebereinstimmung. Dieses Resultat ist im Grunde nichts als eine Bestiticung der
neueren Ansicht von Fries (Summa veg. Scand. p. 405, 408), welche unsere beiden
Genera zusammen in die eine Gruppe der Perisporiacei stelll, wenn auch weil genug
auseinander. Es wird aber auch zuzugeben sein, dass diese Bestitigung nichts Ueber-
Mliissiges ist. Ob die Gruppe, welche Eurolium und Erysiphe umfasst in ibrer von
Fries gegebenen Umgrenzung und Eintheilung bestehen bleiben kann, ist eine Frage
deren Enlsniieidung von einer genauen Untersnchung der zahlreichen dahin gerechneten
Genera abbiingt, und welche ich in Ermangelung der zur Beurtheilung nilhigen ent-
wickelungsgeschichtlichen Dalen hier unberithrl lasse,  Fries’ fernere Anschauung
(l. e p. 403), welche die Perisporiacei zu den Pyrenomyceten, d. h. Ascomycelen mit
Perithecien stellt, wird zur Zeit schwerlich von Jemanden angefochlen werden, jeden-
falls nicht fir die beiden in Rede stehenden Genera. '

Die iiber die Entwickelungsgeschichte dieser gewonnenen Resultate kinnen daher auch
als ein Beitrag zur Kenniniss der Pyrenomycelen-Enlwickelung gelten. Soweil sie sich
auf anderes als die Perithecien bezichen konnen sie unsere durch Twlasne begriindele
Anschauung von dem Entwickelungsgange dieser Gewiichse nur in Delailfragen erwei-
tern, Eurolium, dem sich Erysiphe voraussichtlich auch in ihren noch nicht unter-
suchten Entwickelungssladien anschliessen wird, ist ein sehr ibersichlliches Beispiel fiir
den Entwickelungsgang einer Pilzspecies, welcher continuirlich, ohne eigentlichen Ge—
nerationswechsel ablauft und von jeder Sporenform aus in derselben Weise wieder
anfingt; ein Gang, welcher nach den bekannten Dalen den weilaus meisten Ascomy-
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ceten zukommen wird, wenn auch, wie das Beispiel von Cordyceps') zeigl, nicht
allen.

Bei der Entwickelung der Perithecien treten in beiden Genera analoge, wenn
auch der Form nach verschiedene Erscheinungen auf. Der wesentlichste Theil des
Peritheciums, die Asci, entwickelt sich aus dem Ende eines kleinen Myceliumzweiges,
welches Ende eine characteristische Form annimmt und bei Erysiphe aus einer Zelle,
bei Eurotium aus einer schraubigen Zellreihe besteht. Dasselbe wurde oben Ascogo-
nium oder Carpogonium genannt. Die Asci sind entweder einfache Quertheilungs-
producle des Ascogons (Sphaerotheca, Podosphaera); oder Glieder seiner spiter auf-
tretenden Yerzweigungen, lhre Entwickelung wird begleitet von der der Peritheciumwand
aus den sie umwachsenden Hullschlanchen. Voraus geht diesen Entwickelungen die
Erscheinung, dass ein den Hillschliiuchen ahnlicher, jedoch durch Ort und Zeit seiner
Enistehung, meist auch durch Geslalt und Ban auspezeichneter Schlauch oder Faden,
oben Pollinodium genannt, sich in bestimmler Loge dem Ascogon fest anschmiegl; bei
Eurotium wurde Copulalion zwischen den Enden beider Organe, bei Erysiphe nur feste
Anlegung beobachtet.  An der weileren Ausbildung des Peritheciums nimmt das Polli-
nodium keinen Antheil oder denselben wie die Hullsehliuche.

Die Bildung der wesentlichen Theile des Peritheciums, der Asei, kommt also zn
Stande in Folge einer Vereinigung, wie der Kirze halber gesagt werden mag, des
Carpogons mil dem Pollinodium. Weiler ergeben die thatsiichlichen Beobachtungen
nichts und der Ausdruck in Folge ist zuniichst nur in Beziehung auf das zeilliche Ver—
hiltniss, im Sinne von posl hoc aulzufassen. Es muss aber auch eine causale Bezieh-
ung bestehen zwischen der Vereinigung des Pollinodiums mit dem Ascogon und den
Entwickelungen an dem lelzleren, weil jene Vereinigung avsnahmslos. fir jede Species
in bestimmter Form, erfolgt und aul die nachmalige Entwickelung der betheiligten
Organe irgend einen bestimmenden Einfluss ausuben muss. Und da die Vereinigung
allen aul Ascus— und Sporenbildung abzielenden Verinderungen des Ascogons voraus-
gehlt muss sie eine der Ursachen letzlerer sein.

Bei den meisten Pllanzen kennen wir nur einen Process, bei welchem ein der
Foripflanzung dienender Korper erzeugt wird durch die Vereinigung zweier nach Ur-
sprung, Gestalt und meist auch Grisse verschiedener einfacher Organe oder Form-
elemente, von denen das eine, meist grissere, zu jenem Fortpllanzungs-Iirper heran-

Y Vgl. Bot. Zeitung 1867, pag. 18.
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wiichst, aber unter der nothwendigen Bedingung, dass zuvor die Vereinigung mit dem
anderen statlgefunden hat. Wir nennen diesen Process geschlechtliche Zeugung, die
dabei concurrirenden Formelemente in bekannter Worlbedeulung weibliche und miinn-
liche Geschlechtsorgane, den Act ihrer Vereinigung Befruchtungsact. In vielen Fillen
(% B. Oedogonium) besteht dieser darin, dass das mannliche Element seiner ganzen
Masse nach vollslindig mit dem weiblichen in Eins verschmilzt, in dem Augenblicke
der Befrnchtung also sein eigenes Dasein vollstindig aufgibl. In anderen Fallen (z. B.
angiosperme Phanerogamen) tritt das miinnliche Element mit dem weiblichen in innige
Berithrung, die Weilerentwickelung dieses beginnl in Folge hiervon angenblicklich, das
miinaliche bleibt aber der Form nach, und an den weiteren Bildungsprocessen unbe-
theiligt fortbestehen. Eine Verschmelzung beider Elemente in Eines findet nicht statt,
wenn auch nach den Beobachtungen und Vergleichungen ein Stolfaustausch zwischen
beiden angenommen und als das Wesenlliche beim Befruchtungsact betrachtet werden
muss. Versuche haben fur beide Formen der Befruchtung nachgewiesen, dass dieselbe
eine nothwendige Bedingung ist fur die Weilerentwickelung des weiblichen Organs.

In der Vereinigung von Pollinodium und Carpogon bei unseren Pilzen finden wir
nun einen Yorgang der erstlich die Bedeuwlung einer ausnahmslos wirkenden Ursache
fur die Ascusbildung hat; finden ferner., duss derselbe sowohl nach seiner Form als
nach seinen Folgen mit unzweifelhaften sexuellen Zeugungsprocessen, aber mil keiner
anderen bekannten Erscheinung iibereinstimmt; missen also den Vorgang gleichfalls fur
einen geschlechtlichen Zengungsact, das Carpogonium fiir das weibliche, das Pollinodium
fur das minnliche Sexualorgan erkliren. Der experimentelle Beweis der Nothwendig-
keil jener Vercinigung fir die Entwickelung der Asei lasst sich allerdings nicht fuhren
wegen der Unmiglichkeit die beiderlei Geschlechtsorgane ohne Zerstorung zu Irennen.
Eine Liicke in der Beweisfuhrung ist daher zuzugestehen. Die angefihrten Grinde
erhichen jedoch unscre Ansicht an die oberste Grenze der Wahrscheinlichleit.

Somil kommen wir zu dem von mir friher zumal fir Sphaerotheca angedeuteten

Resultat, Erysiphe und Euroliom haben Geschlechtsorgane, miénnliche = Pollinodien und
weibliche = Carpogonien oder .\scogonien. . Das befruchlete Carpogonium wichst zum

Triger der sporenbildenden Asci heran unter gleichzeiliger Entstehung und Aushildung
der Perithecienwand.  Der Korper, welchen lelzlere zusammen mit den Ascis und
ihren unmillelbaren Trigern bildel, das Perithecium, kann mit einer allcemeineren Be-
zeichnung Schlauchfrucht, oder noch allgemeiner eine Sporenfrucht genannt werden.

Die Geschlechisorgane entstehen auf dem Mycelium, welches ausser ihnen ungeschlecht-



lich Conidien erzeugt. Die Sporenfrucht ist das Product der Befruchtung, sie ist fur
sich zeschlechtslos.

Der Bau der Sexualorgane und ihr Verhalten bei der Befruchtung zeigt im Ein-
zelnen bei den in Rede stehenden Gattungen Verschiedenheilen, von denen einige noch
hesonderer Besprechung bediirfen.

Bei allen Erysiphen und Podosphaeren ist das Carpogonium eine einfache Zelle,
die sich erst in Folge der Befruchtung theill. Der friher gebrauchte Ausdruck Ei-
zelle konnte daher fir sie beibehalten werden. Bei Eurolium dagegen ist der ihm
functionell gleichwerthige, nach der Befruchtung die ascusbildenden Zweige treibende
Kirper schon vor der Belfruchlung durch Querwiinde in mehrere Zellen getheill. Die-
ser Umstand schliesst die Anwendbarkeit des Namens Eizelle aus und veranlassle, nebst
anderen unten -zu nennenden Grinden die Einfihrung des Namens Carpogon oder As-
cogon fiir das in Folge der Befruchtung zu dem wesentlichen Bestandtheil der Schlauch—
sporen=Frucht heranwachsende, bei Erysiphe einzellige bei Eurolium mehrzellige Ge-
schlechisorgan,

Das Pollinodium ist, soweit ich erkennen konnte, bei den Erysiphen mit ge-
kriimmien Sexualorganen ebenfalls meist eine einfache, langliche, von einem kurzen Sliel-
chen gelragene Zelle. Bei Sphaerotheea und Podosphaera besteht es aus der kurzen,
dem Scheitel des Carpogons anliegenden Zelle, die ich friiher Antheridie nannte, und
der diese tragenden lang-cylindrischen. Ob diese bheiden Zellen zusammen das be-
fruchtende Organ sind oder nur die obere wage ich nicht zu entscheiden, da Leine
Structurdifferenz welche dariiber Aufschluss geben kinnte beobachtet wurde, und beide
dem Carpogon fest anliegen. Ob bei Eurotium das Pollinod vor der Belruchiung schon
mehrzellig ist, bin ich nicht im Stande anzugeben.

Was den Befruchtungsact selbst betrillt, so findet bei Erysiphe keine Copulation
statt, das Pollinod legt sich dem Ascogonium an ohne alsdann zuniichst erkennbare
Verinderungen zu zeigen. Mehr lisst sich iiber die sichtbaren Erscheinungen beim
Befruchtungsacte nicht aussagen und iber den Zeitpunkl in welchem er eintritt nur
soviel, dass derselbe bei Sphaerotheca jedenfalls vor demjenigen liegen muss, in wel-
chem die Hiillschlauche das Pollinodium von dem Carpogon wegdrangen. Bei Eurolium
dagegen wurde eine Copulalion der Enden beider Organe beobachtet in dem Stadium
wo das Pollinodium die Spitze das Ascogons erreicht bat, die Hillschliuche noch nicht.
Zeitpunkt und Form der Befruchtung sind hierdurch bestimmt. Die bei Eurotium be-
obachtelen Erscheinungen deuten, wie oben beschrieben wurde, daraufl hin, dass uber

1y
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und unter der Copulationsstelle eine Querwand auftritt und die hierdurch begrenzte
Zelle ein Theil der Perithecienwand, also von der Ascusbildung ausgeschlossen wird.
Hiernach entsteht die Frage ob ein entsprechender Vorgang auch bei Erysiphe statt—
findet, ob also hier das mit dem Pollinod in Beriihrung stehende Stick ebenfalls steril,
von der Ascus-Erzeugung ausgeschiossen bleibt. Bei den Formen mit gekrimmiten
Carpogonien war hieriber nicht ins Klare zu kommen. Die bei Sphaerotheca beobach-
teten Erscheinungen verneinen die Frage aber aufs unzweideuligste.

Von den nnmitlelbar auf unseren Gegenstand beziiglichen Dingen eriibrigt noch die
Motivirung des Ausdruckes Pollinodium. Bei den meisten nicht Blithen tragenden
Pllanzen sind die miinnlichen Sexuvalorgane, die Samenkdrper, Spermatozoiden, Anther—
ozoiden zarte Zellchen, welche aus ihren Multerzellen frei werden und dann an das
weibliche Organ, mil dem sie sich zu vereinigen haben gelangen. Die Mutlterzellen selbst
(bei den Fucaceen, Sphaeroplea, Oedogonieen u. s. w.) oder Aggregate (Florideen)
oder Behalter derselben (Muscineen, Pleriden) heissen Antheridien, Die befruchlenden
Fiiden oder Schliuche der uns beschiiftigenden Pilze entsprechen ihren Functionen nach
den Spermatozoiden, ihrem Bau und ihrer Herkunft nach genau den Antheridien der-
jenigen Thallophyten, hei denen lelzlerer Name Mullerzellen der Samenkorper bezeich-
net; ganz speciell z. B. denen der Saprolegnieen. Man kann sie also weder den Sa-
menkirpern noch den Antheridien gleich setzen und gleich benennen, ein neuer Name
ist daher nithig. Den angewandlen bhabe ich gewihit mit Rucksicht auf die Aehnlich-
keit, welche die das Carpogon belruchtenden Organe in ihrem ganzen Verhallen mit
den Pollenschlauchen phanerogamer Gewiichse besilzen. Derselbe Ausdruck wird
selbstverstindlicher Weise auch auf die minnlichen Geschlechisorgane anderer Thallo-
phyten anzuwenden sein sobald dieselben die characteristischen Eigenschaflen besilzen,
welche bei diesen Organen an den uns beschaftigenden Pilzen auftreten; speciell z. B.
also fir die bisher als Antheridien bezeichneten Organe der Peronosporeen. Diese ver-
milleln zugleich den Anschluss der Pollinodien an Antheridien, weil sie in Form und
Entstehung den Antheridien der Saprolegineen fast gleich, durch ihr Verhalten bei der
Befruchtung aber von diesen verschieden und anderen Pollinodien gleich sind.

An diese speciell auf Erysiphe und Eurolium beziglichen Betrachtungen und Fra-
gen schliessen sich andere so unmittelbar an, dass sie hier nicht wohl unberiihrt ge-
lassen werden kionnen, Es sind dies die Fragen, ob der fir Erysiphe und Eurotinm

achgewiesene Entwickelungsprocess der Perilhecien auch bei anderen oder bei allen
Pyrenomycelen in seinen wesenllichen Erscheinungen wiederkehrt; ob derselbe oder
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ein ihm iihnlicher bei den askentragenden Sporenfriichten (Schlauchfriichten, Schlauch—
fruchtiriigern) der niichsten Verwandten der Pyrenomyceten, der Discomyceten auch
vorkommt; endlich welchen Fructificationserscheinungen anderer, nicht zu genann-
ten Gruppen gehorender Gewichse er sich niher anschliesst oder vergleichen lasst,

In Beziehung auf die erste Frage zeigen Woronin’s Darstellingen in vorliegen-
dem Hefte (pag. 3, 18, Tafel I und II), dass bei Sphaeria Lemaneae und Sordaria die
erste Anlage der Perithecien mit der bei Erysiphe jedenfalls grosse Aehnlichkeit hat.
Die grosse runde Zelle scheint dem Carpogon, der an sie sich zuerst anlegende Faden
dem Pollinod zu entsprechen. Auch die Umwachsung der runden Zelle durch eine
Anzahl von Faden nach Hinzutritt des prasumptiven Pollinods entspricht der Hiillen-
bildung bei Eurotium und Erysiphe. Leider geben aber oronin’s Untersuchungen
iiber den Cardinalpunkt keinen Aufschluss, nimlich daritber ob die sehliesslich auf-
trelenden Asci Entwickelungsproducte des priasumptiven Carpogons oder anderen Ur-
sprungs sind.  Bevor hieriiber unzweifelbafte Beobachtungen vorliegen ist eine sichere
Entscheidung unserer Frage wnmiglich, so nahe auch Vermuthungen und Wahrschein-
lichkeiten liegen mogen. Die Beobachtungen Fiiisting's') iber Perithecienentwickelung,
welche sich vorzugsweise mit anderen als den hier in Rede stehenden Fragen beschiiftigen
und nur unbestimmle Andeulungen in Bezug anfl letztere enthalten, gestalten noch we-
niger als die erstgenannten einen klaren Einblick in das Befruchtungs— und Sexuali-
titsverhiltniss. Es muss daher weiteren Beobachtungen vorbehalten bleiben fir die
Beanlwortung unserer ersten Frage eine sichere Basis zu schaflen.

Dieses abzuwarten ist um so mehr geboten, als fur eine Anzahl Ascomyceten,
welche zwar nicht der Pyrenomycelen- sondern der Discomycelengruppe angehiren,
Thatsachen vorliezen denen zufolge hier ein wenigstens der Form nach von dem hei
Eurotinum verschiedener Befruchtungsprocess stattfindet. Nach /Woronin’s Beobachtun=
gen”) ist bei Peziza granulata und scutellata die erste Anlage der Cupula (d. h. der
becherformig offenen Schlauchfrucht) ein dicker Seitenzweig eines Mycelfadens. Der
Zweig besteht aus einer Reihe kurzer Gliederzellen, welche mit einer die iibrigen an
Grosse ibertrelfenden runden oder ovalen Zelle frei endigt. Die niichste Entwicke-
lungserscheinung ist diese, dass die Glieder unter der Endzelle dinne Zweiglein trei-

y Fuisting, zur Entwickelungsgeschichte der Pyrenomyceten. Bot, Zeitung 1867 p. 177 L I
15868 No. 23 I L.
) Diese Beilriige, 2. Reihe, pag. 3 u. I
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ben, welche an letzterer emporwachsen. Einer oder zwei dieser Zweige eilen den
iibrigen voraus und legen sich mit ibrem Scheilel an den der Endzelle fest an. Nach-
dem dieses geschehen ist, entslehen an bezeichneter Stelle zahlreiche derarlige Zweig-
lein, welche sich reich veriislelnd die Endzelle umwachsen und in ein dichtes Faden-
kniuel einhilllen. Dieses ist der Anfang der Cupula, spiitere Verzweigungen seiner
Fiiden erzeugen geschlechlslos die Asci. Soweit die Beobachtungen reichen nimmt die
Endzelle selbst an der Erzeugung der ascustragenden Fiden keinen sichibaren Antheil,
bleibt vielmehr ungetheilt, unverzweigt, etwas anschwellend, protoplasmairmer zuletzt un-
kenntlich werdend.

Fiir Peziza confluens P. hatte ich friher') schon einen ihnlichen Vorgang als
Anfang der Cupula-Entwickelung beschrieben, dessen Kenntniss nachmals durch 7u-
lasne®) in ecinem wichtigen Punkte ergiinzt worden ist. Hier tritt auf dem Ende eines
Myceliumzweiges eine roselten- oder biischelformige Gruppe wvon mehreren kurzen
blasigen Zweiglein auf, welche paarweise dicht neben einander stehen. Jedes Paar
besteht aus 2 ungleichen Componenten: einem zwei- bis dreigliedrigen Zweiglein mit
weil-blasig aufgeschwollener sehr proloplasmareicher Endzelle, die an ihrem Scheitel
einen diinnen cylindrischen hakig abwirls oder seitwirls gekriimmten Schlauch aus-
treibt; und einem kleineren einzelligen keulenformigen, dessen Scheitel von dem Ende
des hakigen Schlanches berithrt wird und mit diesem nach Tulasne’s Beobachtung co-
pulirt; d. h. an der Berithrungssielle heider Scheitel schwindet die Membran und der
beiderseitige Inhalt tritt in Conlinuitit. Gleichzeilic mit der Copulation treten dicht
unterhalb der Paare an ihren Tragfiden zahlreiche diinme Zweige anf, welche, sich
reich veristelnd, die Paare umwachsen und sich zu einem dichten Kniwel verllechten.
Dieses ist wiederum die Anlage der geschlechislosen, bald Asci bildenden Cupula, wie
bei P. granulata und sculellata. Die blasicen Paare verhallen sich nach der Umflech-
tung wie die blasige Endzelle des Fruchtanfangs letzigenannter Pezizen. Als ersle An-
finge der Cupulae von Ascobolus pulcherrimus, Peziza melaloma A. S. beobachteten #o-
ronin und Tulasne Erscheinungen, welche den fir P. granulata resumirlen sehr nahe
stehen, nur noch complicirtere Formverhilinisse zeigen und hier unter Verweisung auf
die cilirten Arheiten, nicht ausfiihrlich recapitulirt zu werden brauchen.

1y Fruchtentwickelung der Ascomycelen, leh habe dber den Gegenstand seither keine Beobach-
tungen gemacht, und beziehe mich lediglich anf die fruheren und Twlasae's Verbesserungen derselben.
?) Annales sc, nat, 5. Sér. VI, p. 217,
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Das Gemeinsame fir alle diese [lle ist das Auftreten jener je nach dem Ein-
zellalle verschieden geordnelen blasigen Zellen; ihr Umwachsenwerden von  diinnen,
unter ihnen entspringenden Fiiden, von denen die ersten ihnen fest angelegt sind (letz—
teres mit Ausnahme von Pez. confluens); der Ursprung der Asci von den Zweigen
des aus jenen Faden gebildelen Gellechtes; endlich die anscheinende Passivitit der
blasigen Zellen nach ihrer Einschliessung in das Gelflecht.

Aus denselben Griinden, welche oben fiir die Deulung der Geschlechisorgane von
Erysiphe und Eurolium vorgebracht wurden liegt [ir diese Reihe von Entwickelungs-
processen die Vermuthung sehr nahe, dass die Organe, welche als erste Anfange der
Cupula aufllreten Geschlechisorgane, dass die Cupula selbst ein Product (und zwar ein
jedenfalls fur sich geschlechisloses) der Befruchtung sei, bei Pez. confluens und Ascoho-
lus vielleicht jede Cupula ein Product mehrerer gleichzeilig nebeneinander statifindender
und gleichartiger Befruchtungsprocesse. Eine klare Einsicht in diese Processe und die
Bedeutung der dabei wirkenden Organe geben die vorliegenden Miltheilungen iiber sie
noch bei weilem nichl. Doch dirfle auf diese die folgende Anschauung vorlduflig zu
grinden sein.

Jene blasigen Zellen fur sich allein fir ,Eizellen® oder Carpogonien zu halten
ist unzulassig, so lange die von allen Seiten bestaligte Beobachtung ihrer Passivitat
bei der Ascusbildung nicht widerlegl wird. Dies zugegeben, so sind, wemn Pez. con-
fluens einen Auvgenblick unberiicksichtigt bleibt, wie mir scheint zwei Annahmen miglich.
Entweder sind jene blasigen Zellen Glieder mehrzellicer Carpogonien, die erslen sich
ihnen anlegenden Zweiglein Pollinodien, diese vollzichen die Befruchtung an den bla-
sigen Gliedern, und in Folge hiervon werden von den ibrigen Gliedern des Carpogons
die schlauchbildenden Hyphen getrieben; die blasizen Zellen selbst sind die die
Befruchtung - vermitlelnden Glieder des Carpogoniums. Oder die blasizen Zellen sind
ihrerseits die minnlichen Organe (Pollinodien), welche die sich anlegenden dinnen
Zweige, aus denen zunachst das Kniuel wird, befruchten. In letzterem Falle wiren
die successive an die blasigen Zellen tretenden dimnen Zweige gleichwerthig, in er=
sterem ungleichwerthigz. Es braucht kaum gesagl zu werden, dass die zweile An-
nahme bei weitem die unwahrscheinlichere von beiden ist, nicht nach den speciell fur
die in Rede stehenden Discomyceten beobachtelen Erscheinungen, sondern weil sie die
Verhaltnisse der Grisse, der Aclivitit und Passivitil bei der Befruchtung , welche
iiberall anderwiarts zwischen den beiderlei Geschlechisorganen gefunden werden, fur

den vorliegenden Fall umkebrl. Weit mehr aber als diese Erwigung [Gllt gegen die



Annahme ins Gewicht das beobachlele Verhallen der Peziza confluens. Bei dieser fin—
det nach Zulasne, zwischen den Zellen eines jeden Paares Copulation slalt und wo
diese auftritt ist sie, nach allen sicheren Erfahrungen, mindeslens mit grosser Wahr—
scheinlichkeit fir einen Belruchlungsact zu halten'). Soweit sich die Sache irgend be-
urtheilen lisst, findet daher der Befruchlungsact hier stalt zwischen dem hakigen
Schlauche der grossen Blase und der keulenformigen Zelle des Paares, diese werden
also fiir die Geschlechlsorgane zu halten sein., und zwar nach den vorliegenden Ab-
bildungen die kleinere keulige Zelle fur das mannliche, der hakenformige Schlauch fir
das Ende des weiblichen; die umwachsenden, spater ascusbildenden Hyphen aber fir
Befruuhluug;prmluclu. Es ergibt sich hiernach von selbst, dass auch fir die anderen
oben genannten Discomycelen die ersle unserer beiden Annahmen von den weilaus
uberwiegenden Griinden unlerstilzt wird.

Kommen wir nun wieder auf die Pyrenomycelen zurick, so bleibt es fir Sor-
daria und Sphaeria Lemaneae fraglich ob die von Horonin beschriebene grossblasige
Zelle als Erzeugerin der Asci dem Ascogon von Erysiphe oder als befruchtungsver—
miltelndes Glied eines melrzelligen Ascogons jenen blasigen Zellen bei den Pezizen
entspricht. Noch weniger klar ist die Bedeutung der in Fiisting’s Beschreibungen an-
gedeuteten Organe.  Die Fragen auf welche lernere Beobachtungen zu achlen haben,
sind durch das Gesagle bezeichnel.

Die zweile der oben aufgeworfenen Fragen, die nach dem elwaigen Vorkommen
ahnlicher Belruchlungserscheinungen bei anderen, nicht zu den Pyrenomycelen gehoren—
den thecasporen Pilzen ist in den vorslehenden Auseinanderselzungen soweil beant-
worlel, als sie sich zur Zeil beanlworlen lisst. Die ganze Reihe der Ascomycelen, so
verschieden auch ilire Endglieder auf den ersten Blick sein migen, zeigt in der That
in allem was wir von dem Bau und dem ganzen Enlwickelungsgang ihrer Angehirigen
kennen in den Hauptpunkten eine so grosse Conformital, dass es von vornherein hichst
walrscheinlich ist. die Schlauchfriichle aller seien die an sich geschlechtslose Producle

einer geschlechtlichen Zeugung, wenn dieses fir einen dahin gehirenden Fall einmal

e

') Unter Copulation ist zu verstehen die Vereinigung von zwei, selten mehr urspranglich getrennten Zellen
zueiner der Fortpflanzung dienenden; dass letzteres fur die in Rede slehenden gill, wird nichl zu
bestreilen sein,  Die Verschmelzung solcher gelrennter Ee]lnn- welche mil der Fortpllanzing enlschieden nichts
zu thun haben, wie sie bei Pilzen, Flechien, in den Fibrovasalstringen der Phanerogamen u, s. w. vorkommt,
sollle mit der Copulation nicht verwechselt und konn von dieser durch den von Unger lingst eingefihrien pas-
senden Namen Fusion unlerschieden werden.
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feststeht; und dass auch fiir alle ein #hnlicher Modus des Befruchtungsprocesses also
eine iihnliche Beschafenheit der Sexualorgane, und eine ahnliche oder gleiche Stellung
derselben in dem Entwickelungsgange jeder Species angenommen werden muss. Die
von den Discomycelen angefiilbrien Beobachtungen konnen eine solche Annahme nur
beslitigen. Sie zeigen auch, zusammen mil denen an Eurolium und Erysiphe, wie
eine Vermuthung, welche sich bei der Betrachtung der ferligen Schlauchfriichte sofort
auldringt, schon durch wenige Entwickelungsheobachtungen bestiligt wird, die Ver-
muthung niimlich, dass die Form der Geschlechtsorgane und ilre Vereinigung im Ein-
zelnen ungemein mannichfaitig sein wird, wenn auch die hauptsichlichsten Erschei-
nungen und Eigenschaften uberall wiederkehren.

Von den nicht mit Ascis versehenen Pilzen ist es nach einer Beobachtung Oer-
sfed’s') nicht unwahrscheinlich, dass die Agaricinen und alsdann wohl die Gesammiheit
der basidiosporen Pilze, ihre Fruchttriger in ibnlicher Weise wie die Ascomyceten
bilden, als an sich geschlechtslose Producle einer Vereinigung von Geschlechtsorganen,
welche aul dem Mycelium entstehen und denen die Discomyceten in den Hauptpunkten
gleichen. Doch sind die hieriilber vorliegenden Unlersuchungen noch zu wenig zahl-
reich und vollstandig um die Begrindung einer bestimmlen Ansicht zu geslatten.

Wie schon oben bei anderer Gelegenheit angedeutet wurde, ist aber auch nich
zu verkennen, dass zwischen den Sexualorganen von Sphacrotheca einerseits und den
Peronosporeen andererseils entschiedene Aehnlichkeilen bestehen, Lelzlere, die Perono-
sporeen, schliessen sich ihrer ganzen Enlwickelung nach an die Saprolegineen und die
zoosporenbildenden Algen an, Sphaerotheca ist ihren Befruchtungs- und sonstigen
Entwickelungserscheinungen nach ein Endglied der Ascomycetenreihe, jedenfalls der
bis jetzl in ihrer Entwickelung niiher bekannten. Sphaerotheca und Erysiphe dirfien
hiernach einen Anschluss der Ascomycelen an die Peronosporeen und ihre anderseitigen
Verwandten vermilleln,

Bei der Beantwortung der letzlen Frage, welchen ausserhalb der Pilzreihen im
Pllanzenreiche bekannten Bcrrucllhlng'sprocussun die uns hier beschaltigenden am nich-
sten kommen, Dbleibt es sich gleich ob wir die fiir Erysiphﬂ unid Eurotium beschrie-

) Verhandl. d. din. Ges, d. Wissensch. 1. Jan. 1865. Vgl. de Bary, Handbuch, p. 172, Be-
obachlunzen welche mil denen Oersted’s ibereinzuslimmen scheinen hat KNarsien publicirt Eﬂu!,‘ltlir;:'lur Untersuchungen
aus dem physiolog. Laboratorium der landw, Lehranstalt zu Berlin 2. Helt 1566). Sind jedoch nicht klor genug um
hier herangezogen werden zo konnen.

12
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benen allein oder zusammen mit den nach der ausgefilhrten Ansicht auch anderen As-
comyceten zukommenden in die Vergleichung ziehen, da sich lelztere eben nach dieser
Ansicht an jene anschliessen.

Die Belruchtungserscheinungen unserer Pilze bieten nun einzelne niihere Ver—
gleichungspuncte dar ersilich, in Bezug auf die Form der Befruchtung selbst, mit
denen der (angiospermen) Phanerogamen, insofern bei diesen das zu befruchtende weib-
liche Organ aus mehreren Zellen, nimlich dem Embryosack und den Keimblischen
und Antipoden besteht, und der befruchtende Pollenschlauch nach dem Keimsacke hin-
wiichst, sein Ende an diesen anlegt (selten kurz in ihn eindrangt) ohne zu copuliren
oder Samenkiorper austreten zu lassen. Zweilens lisst sich hier an die Moose erin-
nern, bei welchen das Entwickelungsproduct der befruchteten weiblichen Sexualzelle
eine fur sich geschlechislose, Sporen erzeugende Frucht ist. Auf die weiten Ver-
schiedenheiden., welche dieser Vergleichbarkeit ungeachlet zwischen den sexualen
Organen und Bcfruchtu-ngsursc!wiuuugen von Phanerogamen, Moosen und unseren Pil-

zen bestehen, braucht hier nicht ausdricklich aufmerksam gemacht zu werden.

Nihere Beziehungen werden wir unter den Thallophyten, oder was fiir unsere
Frage dasselbe ist, den Algen zu suchen haben und es liessen sich solche in der That
bei Coleochaete, auch bei den Oedogonieen nachweisen. Mit Ausnahme der Florideen
aber treten bei sammtlichen Algen von denen wir Sexualorgane, Befruchtung, Be-
fruchtungsproduct kennen, dreierlei Erscheinungen auf, welche von den uns beschif-
tigenden sehr verschieden sind, mamlich: die beweglich aus den Antheridien entleerten
Samenkorper, Antherozoiden; die der Befruchtung stets vorhergehende Loslosung der
zu befruchtenden Formelemente (Befruchtungskugeln) aus dem Verbande mit den iibrigen,
vegelativen Zellen der Pflanze — Contraction der Befruchtungskugeln in oder (Fu cus)
Enlleerung derselben aus ihrer Multerzelle, dem Qogonium; endlich die in Folge der
Befruchtung sofort eintretende Umwandlung der Befruchtungskugel in eine Zelle, welche
entweder (Fucus) ohne Ruhezustand zur neuen (geschlechtlichen) Pllanze auswiichst,
oder als einfache Zelle in einen Ruhestand eintritt (rubhende Qospore von Vaucheria,
Oedogonium, Coleochaete, elc.)

Hinsichtlich der Eigenschaften sowohl der Sexualorgane als der Befrunhiungs—
producte besteht dagegen, wie schon Sachs in seinem Lehrbuch vermuthet, eine ent-
schieden nahe Uebereinstimmung zwischen den in Rede stehenden Pilzen und den
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meisten Florideen'). Zwar sind die minnlichen Sexualorgane der letzteren Samen-
kirper, welche aus Antheridien entleert zu den weiblichen gelangen; dieselben zei-
gen jedoch durch ihre wenigstens nach der Copulation deutliche Membran und den
Mangel selbstindiger Locomotion schon immerhin einige Anniiherung an die Pollinodien
unserer Pilze. Die weiblichen Organe letzterer und der Florideen stimmen aber iiber—
ein und unterscheiden sich von denen der anderen Thallophyten durch folgendes. Bis
zur Befruchtung sind sie nie aus dem Verbande mit dem vegetativen Korper, welcher
sie Irigt losgelost; sie silzen diesem vielmehr immer an wie Glieder oder Aeste,
migen sie auch von den vegelativen im Einzelnen nach Form und Bau noch so ver-
schieden sein. Sie sind ferner, mit Ausnahme von Podosphaera (und wobl auch Ery-
siphe) schon vor der Belruchlung in zwei Theile gegliedert, ein Conceptions-
Organ oder -Glied, welches die Befruchtung direct aufnimmt, ihre Wirkung auf das
andere iiberlriigt und dann passiv bleibt oder abstirht (Trichogyn, Trichophor der
Florideen, Endzelle der Pilzcarpogonien); und ein anderes, miltelbar Sporen produci-
rendes, welches Sporophor, Ascophor genannt werden mag. Beide Theile kinnen
Theile einer Zelle, oder je eine sclche oder selbst Complexe mehrerer Zellen sein.
Sie wachsen endlich in Folge der Befruchtung unter Zellentheilung und Verzweigung
zu der geschlechtslosen Sporenfrucht (Kapselfrucht der Florideen, Perithecium ete.)
sofort heran, mit ebenso vielen einzelnen Formmodificationen als Genera unlerschieden
werden. Selbst wenn man mebr ins einzelne geht, scheinl zwischen der Entstehung
in Rede stehender Pilzfriichte und der Kapselfviuchte der Florideen mancherlei Aehn-
lichkeit zu sein: die Kapselfrueht von -Wrangelia penicillata ist nach Bornet und Thu-
ret (1. c¢. p. 147) ein Syncarpium, d. h. entstanden aus der Vereinigung mehrerer
geniherter und gleichzeiliy befruchteter weiblicher Sexualorgane; dasselbe Ergebniss
lieferten unsere oben slehenden Betrachtungen fir die Cupula von Peziza con-
fluens.

Nach diesen Auslihrungen diirfle es sich empfehlen, die weiblichen Sexualorgane
auch der Florideen mit dem oben fir die Pilze gebrauchten allgemeinen Ausdrucke

Y Vgl. Bornet uwnd Thuret, Ann. se. nat, 6. Sér. T. VII, p. 137, H. Graf zu Solms-
Laubach, Bot. Zeitung 1867, No, 21, — Von den durch Bornet und Thuret beschrichenen sonderboren Eigen—
thumlichkeilen der Gattung Dudresnaya kann hier fuglich ahgeschen werden, weil sic von dem Typus der

Florideenbelruchtung erheblich abweichen,

12+
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Carpogonien zu bezeichnen, die Carpogonien dann in solche ohne und solche mit
deutlich abgegliedertem Conceptions— Apparat zu unterscheiden. Besondere Einzelfor-
men oder Theile solcher kinnen dann immer noch besondere Namen, wie Ascogonium,
Trichogyn, Trichophor fihren. Eurotium besitzt, nach dieser Terminologie ein
schraubenformiges mehrgliedriges Carpogonium, dessen oberstes Glied Conceptionsorgan
ist,dessen niichstuntere Glieder mit einander das Sporophorum, oder fiir den speciellen
Fall Ascophorum bilden. Bei Erysiphe fehlt das Conceptionsorgan, nach der Be-
fruchtung wird das ganze Carpogonium zum Ascosphor.




Erklarung der Abbildungen.

{Die Ziffer hinter der Figurennummer gibt die Vergrisserung genau an, wo sie in runde Klammer einge—
schlossen ist. Wo sie in eckigen Klammern steht, ist die Figur bei der angegebenen
Vergrosserung gezeichnet, ohne ganz genaue Wiedergabe letzierer).

Tafel VII

Figur 1—17. Eurotium repens.

Fig. 1. (142) Mycelfaden mit 2 Conidientrigern, Conidien schon grossentheils reif,

Fig. 2. (600) Reife Conidien unter Wasser,

Fig. 3. (190) Myceliumfaden von dem ein Conidientriger C, und vier zur Perithecienbildung sich
anschickende Zweige (Schrauben) entspringen. p junge Perithecienanlage.

Fig. 4. (190) Alter Myceliumfaden mit einem uberreifen Conidientriger C und einem reifen Peri-
thecium p, Durch Alkohol ist der gelbe Ueberzug von der Wand des letzteren entfernt.

Fig. 5. [600] Myceliumfaden, in 2 mit einem Carpogon endende Zweige getheilt; die Um-
swachsung des Carpogons bei a beginnend, bei b weiter vorgeschritten,

Fig. 6. [600] Carpogon mit verlangertem Endglied, Wachsthum des Pollinodiums beginnend.

Fig, 7. [600] a Carpogoniuvm mit oben auf dem Scheitel angelangtem und copulirtem Pollinodium
und 2 Huallzweigen.

b Dasselbe um gegen 90° gedreht.
¢ Dasselbe schrig von oben.
d Dasselbe vom Scheitel aus gesehen,

Fig. 8. (600) Carpogon nahezu vollstindig von den Hillschlauchen umwachsen, in Wasser
liegend. Der Ueberzug begann an diesem Exemplar schon aufzutreten,

Fig. 9. (GO0} Junges Perithecium. a Oberfliche. & optischer Lingsschnilt nach Einwirkung von
Alkohol und Ammoniak. ¢ Carpogon mit einer beginnenden Sprossung und einer oben anhingenden Wand-
zelle, durch Druck aus der Wand entfernt und isolirt,

Fig. 10, (600) Aehnliches Exemplar, optischer Langsschnitt,

Fig. 11. (609) a ebensolches, & Carpogon mit Zweiganfingen durch Druck aus a isolirt,

Fig. 12. (600) Aehnliches Exemplar, in Wasser unter leichtem Druck liegend, optlischer Durch-
schnitt, Der gelbe Ueberzug ist durch den Druck zersprengt und theilweise entfernt, unten und seitlich jedoch
erhalten,

Fig. 13. (600) Etwas #lteres Perithecium nach Behandlung mit Alkohol und Ammonisk. Opti-
scher Langsschoitt, Das Aseogon ist in der Zeichoung dunkler gehalten, aber nichi deullicher als es in
matura erschien,
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Fig. 14. (600) Stick eines durch Druck isolirlen Ascogons mil Zweiganfingen aus einem wenig
dlteren Perithecium als Fig. 13, :

Fig. 15, (375) Reife Ascosporen, 2 mit beginnender Keimung.

Fig. 16. (375) Ebensolche, keimend 24 Stunden nach Aussaat in Fruchisaft.

Fig. 17. (373) Exemplar von derselben Cultur wie Fig. 16, 72 Stunden nach der Aussaat,

Fig. 18—21. Eurotium Aspergillus glauncus.

Fig. 18, (142) Myceliumfaden mit einem Conidientriger; Conidien grossentheils erwachsen.

Fig. 19. (375) Ende eines Lulimycelium-Fadens mit unregelmissig geordneten kleinen conidien-
tragenden Sterigmen.

Fig. 20. (375) Ascosporen, die Keimung beginnend, 24 Siunden nach Aussaat in Fruchtsaft.

Fig. 21, (375) Exemplar aus derselben Cullur, wie Fig. 20, 72 Stunden nach der Aussaat.

Tafel VIII

Eurotium Aspergillus glaucus, Perithecien-Entwickelung.

Yergr. bei Fig. 14 u. 15 = 950, bei allen ubrigen 600,

Fig. 1,2. Aufrollung der Ascogon bildenden Fadenenden,

Fig. 3. Ersle Anlegung von Pollinod und einem Hillzweige. @ das Exemplar im Seitenprofil,
b dasselbe schrig von unten gesehen,

Fig. 4. Etwas dlterer Zustand, Die Spitze des Ascogons in den Innenraum der Schraube ge-
wachsen (vgl. S. 367).

Fig. 5—7,9 und 10. Aeholiche, wie der Augenschein lehrt theils altere theils jungere Exemplare,

Fig, 5. Aclteres Exemplar, von drei Hallschliuchen , deren einer an der Basis verzweigl ist,
umwachsen. i

Fig. 11. Umwachsung und Theilung der Hullschlauche fast vollendet,

Fig. 12, [600] Umwachsung des Ascogons ferlig. Tolalansicht.

Fig. 13. [600] Ebensolches Exemplar wie 12, oplischer Langsschnitt.

Fig. 14. Ascogon, von Hullschlauchen und dem Pollinodium p umwachsen; A Seitenprofil, B schrag
von oben gesehen. p Pollinodium, s Spitze des Carpogons, £ und £ in beiden Figuren die gleichen Hull-

schliuche bezeichnend.
Fig. 15, Etwas allerer Zustand, p. Pollinod ; Grinze zwischen ihm und dem Ende des Ascogons

nicht unterscheidbar,

Fig. 16, Perithecium nach der Vollendung der Hialle im Wasser liegend, Oberflichenansicht.
Der gelbe Ueberzug erhallen, an der Spilze mit einem kurzen Kiss und von den darunter liegenden
Zellen etwas abgehoben,

Fig. 17. Wenig dlterer Zustand, nach Entfernung des Ueberzugs durch Alkohol in Wasser lie-
gend, Oplischer Langsschnitt. lonenwandschlauche zwischen die Schraubenwindungen tretend,

Fig. 18, Aelterer Entwickelungszustand. Sonst wie vorige Figur,

Fig. 19, 20. Weiler vorgeschriltene Enlwickelung. Oplischer Langsschnilt, Die Priiparate
nach Entfernung des Ueberzugs durch Alkohol in sehr verdunoter Kalilosung liegend.

Fig. 21, Carpogon mit seinen Verzweigungen durch Druck isolirt aus einem mit diluirter Kali-
lauge behandelten Peritheciom von dem obngefahren Entwickelungszustand des in Fig, 19 dargestellten.
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Fig. 22. Fast reifes Perithecium nach Eotfernung des gelben Ueberzugs durck Alkohol unversehrt
unter leisem Druck in Wasser liegend , optischer Langsschoitt, Asci, zum Theil schon Sporen enthaltend
aund Fullgewebs durch die wasserhelle Wand mehr oder minder deatlich durchschimmernd.

Fig. 23. Gewebeportionen durch Druck aus dem lnnern erwachsener unreifer Perithecien unter
Wasser isolirk, A aus einem noch keine Sporen enthallenden, B aus einem schon mil einzelnen sporenfub-
renden Ascis versechenen Exemplar. f = Fillgewebe, k = ascusbildende Hyphen, z. Th, mit jungen Ascis.
a sporenflithrender, durch den Druck verletzter, a’ bei der Praparation geplatzler und enlleerter Ascus,

Fig. 24, Aus einem noch etwas jungeren Perithecium als 23 A. Die Buchstaben & und f beden-
ten das niimliche wie in Fig. 23,

Fig. 25. Asci, unversehrt unter Wasser, aus einem der Reife nahen Perithecium; einer erst halb-
wiichsig, die ibrigen mit je 8 Sporen, Enlwickelungsfolge nach den Buchstaben a—ac.

Fig. 26. Heile, isolirte Ascosporen, ¢ von der Fliche, die abrigen von der Kanle gesehen.

Tafel 1X.

Alle Figuren nach GO00facher Vergrosserung gezeichnet.

Fig. 1—8 Podosphaera Castagnei von Melampyrum silvaticum.

Fig. 1. Carpogonium und Pollinodium,

Fig. 2. Dieselben Organe mit Beginn der Umwachsung des Carpogons dorch die Hall-
schlinche.

Fig. 3. Hulle geschlossen, Aussenwand angelegt. Beginn des Hervorsprossens der Innenwand-
Schliuche aus den Zellen der Aussenwand, Durch die Hullen schimmert das noch ungetheilte Carpogon
hindurch, p Endzelle des Pollinodiums.

Fig, 4 w. 5. Aechnliche Entwickelungstadien wie 3. Oplischer Langschoitt, In Fig. 4 Carpogon
noch ungetheilt, in Fig. 5 in Ascos und Stielzelle getheilt,

Fig. 6. Etwas ilteres Exemplar, oplischer Lingsschnitt.  Die in diesem besonders dentlich her-
vortretenden Hyphen der Innenwand sind in der Zeichnung besonders hervorgehoben.

‘Fig., 7. Myceliumfaden mit einem Haustorium an einer Epidermiszelle vom Mittel-Nerven der Blatt-
oberseite des Melampyrom,  Flachenansicht,

Fig. 8. VYerlicalschuoitt durch dieselbe Epidermis; ein Hauslorium in der einen Zelle wnd im Zu-
sammenhang mit dem anssen befindlichen Mycelfaden,

Fig. 9 u. 10. Podosphaera Castagnei von Impatiens nolitangere.

Fig. 9. (Geschlechtsorgane und erste Anfinge der Hiille,

Fig. 10. Epidermiszelle von einem Nerven der Blattunterseite von Impatiens, in Flichenansicht,
mit einem schrig eintretenden und von einer zapfenformigen Vortreibung der Aussenwand umgebenen Hau-
storiumrahrehen, das nach innen keine blasige Erweiterung hat,

Fig. 11. Podosphaera Castagnei von Taraxacum.

Die Hillschlauche haben den Scheitel des Ascogons beinahe erreicht, p Endzelle des in dem Pri-
parat hinten oder unlen liegenden Pollinodiums. Proloplasma des Ascogons contrahirt,
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Fig. 12— 19. Erysiphe Umbelliferarum von Angelica silvestris.

Fig., 12. Mycelfaden mit einem Conidientrager und zwei Pollinodien, jedes der letzteren mit einem
von je einem anderen Mycelfaden gelragenen Carpogon vereinigt.

Fig. 13. Mycelfaden mit einem Conidientrager und dicht neben diesem entspringenden Ascogon,,
letzteres mit einem von einem anderen Faden getragenen Pollinodium vereinigt,

Fig. 14. Carpogon mit dasselbe vmwachsenden Hullschliuchen,

Fig. 15. Junges Perithecium. Carpogon durchschimmernd durch die Anssenwand und die
aus dieser hervortretenden Anfange der Innenwand.

Fig., 16, Optischer Lingsschoitt durch ein ahnliches Exemplar. lonenwand noch picht
sichtbar,

Fig. 18, Optischer Langsschnitt durch ein bedeutend alteres Exemplar{Durchmesser desselben —
49 ) die ascoshildende Hyphe durch die schon mehrschichtige Wand durchschimmernd, weon auch nichi
alle ilire Verzweigungen deutlich unterscheidbar sind.

Fig. 19. Schlauchbildende Hyphe aus einem etwas grisseren Peritheciom als 18, nach Einwirkung
von Ammonisk durch Druck isolirt.

Fig. 20=—26. Erysiphe Galeopsidis (Tetrahit).

Fig. 20, Erste Anlage der Geschlechtsorgane.

Fig. 21, Geschlechtsorgane: Ascogonium von dem oben (rechts) verlaufenden, Pollinod von dem
unteren der beiden gekrenzlen Mycelfiden entspringend.  Ascogon mit einer Querwand; unlerhalb dieser
ein Hallsehlaueh hervorsprossend und das Pollinodium umfassend. Fig. 21 b, ahnlicher etwas jungerer Zustand.

Fig. 22. Carpogonium von dem unten, Pollinodium von dem oben verlaufenden Faden ent-
springend, jenes schrig gegen seinen Scheitel gesehen. An der dem Beobachter zugekehrten Seite ein die
Basis umfassender, 4 Zweigausstulpungen treibender Hullschlauch. (Ein ahnlicher ist unten, auf der dem Be-
obachler abgewendeten Seite.

Fig. 23. Junges Perithecium von oben gesehen. Aussenwand geschlossen, die Innenwandbildung
beginnend, Carpogon durchschimmernd. Grésster Durchmesser des Exemplars 29,7 p.

Fig. 24. Wenig alteres Exemplar (grosster Durchmesser 36 u) von der Seile gesehen, opt.
Lingsschnitt.

Fig. 25. Aeclterer Zustand, Wand schon vielschichtig, optischer Querschnitt.

Fig. 26. Optischer Langsschnitt eines noch weiter vorgeschrittenen Peritheciums (Durchmesser
53 u) Schlauchhyphe deutlich verzweigl.

Tafel X.

Fig. 1—6. Erysiphe Umbelliferarum; 1—5 von Anthriscus silvestris,
6 von Angelica silvestris.

Fig. 1—3 (375). Keimung der auf die Epidermis des Anthriscus gesaeten Conidien, 48 Stunden
nach der Aussaat. 3 der aufl 1 und 2 folgende Entwickelungszustand.

Fig. 4 u. 5 (600)., Myceliumfaden (in 4 mit einem alten Conidientrager) Haustorien ins lnnere
der Epidermiszellen treibend,  Von der Blatbunberfiache,
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Fig. 6. Asci aus einem reifen Perithecium mit der sie tragenden Zellgruppe durch Druck isolirt.
Einer der ursprunglich vorhandenen Asci ist bei der Praparation abgerissen.  Vergr, gegen 300.

Fig. T—14. Erysiphe communis von Trifolium medium.
Alle bei GOOfacher Yergrosserung gezeichnel.

Fig. 7. Carpogonium und Follinodium auf 2 sich krevzenden Mycelfaden.

Fig. 8 Optischer Langsschuitt durch ein junges Perithecium (Durchm. 39,5 ), das gekrummie
septirte Carpogon deutlich,

Fig. 9. Schriger optischer Medianschoitt durch ein 56 p grosses Exemplar. Carpogon deutlich
buschelig verzweigh,

Fig. 10. Optischer Langsschoitt durch ein 59 o grosses Exemplar,

Fig. 11 (zu gross gezeichnet). Das aus dem Perithecium Fig 10 durch Druck isolirte verzweigte
Carpogon, von oben, d. h. seiner dem Perithecium-Scheitel zugekehrten Seite her gesehen,

Fig. 12. Carpogon mit 6 Ascus-Anlagen aus einem weiler entwickellen Exemplar, wie das
Vorige. Seitenansicht.

Fig. 13. Aus demselber Exemplar wie Fig. 12: Verzweigle, hellgelbes Protoplasma fubrende
Hyphen der Innenwand, durch Druck isolirt,

Fig. 14, Stick des verzweiglten Carpogons mit jungen Asci, dorch Druck isolirt, ans einem 99 u
grossen Perithecium,

Fig. 15, 16. Erysiphe lamprocarpa.

Fig. 15 (373). Sammtliche Asci eines der Reife nahen Peritheciums, in ihrem Zusammenhange
durch Druck isolirt (der eine geplatzt und entleert), Von Sonchus asper,

Fig. 16 [300]. Asci, 2 mit reifen Sporen, in ibrem Zusammenhange durch Druck freigelegt,
von den dbrigen in dem Ferithecium enthaltenen abgerissen, Voo Lappa tomenlosa.

Fig. 17, 18. Erysiphe Populi.

[275]. Skizzen, mediane oplische Querschnilte zweier reifer Perithecien, nach ganz frischen,
unter Wasser liegenden Exemplaren, die luckenlose und feste Beruhrung der 6 u. 7 Asci untereinander zeigend

Tafel XI

Cicinnobolus Cesatii, Fig. 1—9 von Erysiphe Galeopsidis (Tetrahit)
Fig.11—16 von E. Mougeotii (Lyeii).

Vergr. 600,

Fig. 1. Erysiphe-Faden mit 2 Conidientréigern. Mycelium von Cicinnobolus durch alle Zellen mit
Ausnahme des Aeslehens a verlanfend; in dem Cowidientriger ¢ die die Pycnidenbildung einleilende Verzwei-
gung beginnend, In b die Pyenidenwand in den 2 untersten Zellen fertig angelegt, noch ferblos; obenauf

2 von Cicinnobolus freie Conidien, die untere collabirt, die obere noch normal (wahrend der Beobachiung
uster Wasser nahm sie das Aussehen der untern such an).
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Fig. 2. Erysiphe=Faden, von Cicinnobolus durchsetzt mit Ausnahme der 2 Aestchen a, b und des
Astendes e. d, [zweizellige, aulfrechte dicke Aeste — wohl beginnende Conidientriger: in f ein Cicinnobo-
lus-Faden eingetreten und im Scheitel umbiegend, o o die untere Zelle in eine (nuch farblose) Pycnide um-
gewandell, dic obere einen von Cicinnobolus erfullten Scheitelanhang darstellend.

Fig. 3. Suick eines Erysiphe-Fadens von Cicinnobolos durchsetzt.  Bei a tritt nach etwa Tstin-
digem Liegen des Praparats in Wasser ein Ast des Cicinnobolus, den Wirlthfaden durchbrechend, ins Freie,

Fl',g_ 4, 5. Junge Pycemiden, noch farblos , Oberllachenansicht, "i'gI. Fig, 1, 2. Ber Fjg 5 be-
‘g'mnt oben ein Cicinnobolus-Faden aus der Erysiphezelle vorzubrechen nach etwa 3stundigem Liegen des
Priaparats in Wasser. Er isl um 1 Uhr Miltags 8,5 u, 2 Slunden spater schon 18 g lang. Einige Stunden
spaler als dieser erste Faaen treiben aus den Zellen der P}'{:llillcn wand zahlreiche Schlauche nach allen Seiten aus.

Fig. 6. Aeltere Pyenide, vgl, Fig. 1. Wand schon braun.  Oberflachen-Ansicht,

Fig. 7. Aehnliches Exemplar, ohne Scheilelanhang, noch farblos.

Fig. 8. Kleine fast reife Pycoide , Oberflache und oplischer Langsschnilt; in letzlerem die der
Wand ansilzenden Stylosporen deuntlich.

Fig. 9. Etwas schriger (uerschnitt durch eine reile Pycnide,

Fig. 11. HReife, langgestielte Pycnide von aussen gesehen; in ihrem Stiel und dem ibn tragenden
Erysiphe-Faden ist Danermyceliom des Cicinnobolus.  Bei e die Wand des Erysiphe-Fadens von diesem
noch unterscheidbar ; beia beginnende Verzweigung des Davermyeels, ;

Fig, 12. Alte entleerte Pyenide, ihr Stiel und der tragende Erysiphe-Faden von Davermycelium
erfillt. In der Zelle a ist die Wand der Erysiphe noch um letzteres sichtbar; die collabirten Zellen e sind
frei von Cicinnobolus.

Fig. 13. Dauermycelfaden, seinen Wirth total erfullend, 6 zarte Zweige (in Wasser) treibend.

Fig. 14, 15 Ebensolche Faden, Myceliom wod Copidientrager der Erysiphe erfullend , von der
Membran des Wirthes an vielen Stellen deutlich nmscheidet.

Fig. 16. Scheibenformiger in der Epidermis liegender Anhang eines alten Cicinnobolusfadens, mit
letzterem losgerissen von der lonenseile (in Bezichung aul das Lycium-Blalt) gesehen,

Tafel XIL
Fig. 1 —4. Erysiphe Mougeotii. Vergr. 375

Keimung der Conidien anf der Iilallunterﬂanllu von Lycium barbarum, Fig. 1, 2: 36—40 Stunden nach
Avsspat. Ion 1 wnd dem grossten Exemplar von 2 hat der erste Keimschlauch ein Havstorium in eine Epi-
dermiszelle getrieben: neben diesem liegl der Zellkern der Epidermiszelle. Fig. 3 und 4 von derselben
Cullur wie 1 u. 2, 48 Stunden alter als diese,

Fig. 5 (600) Cicinnobolus Cesatii

Myceliumfaden in jungem Mycelium von Erysiphe Galeopsidis (Tetrahit).

Fig. 6—13. Stylosporen und ihre Keimung von Cicinnobolus Cesatii.
L

Fig. 6 (600), aspontan gekeimte Conidie von E. Mougeotii, verzweigte Mycelschlauche treibend,
welche mit 3 Haustorien in die Epidermiszellen befestigh sind. Bei dem oberen Hauvsloriom, auf der Conidie,
ind besonders auf dem Asle a keimende Stylosporen (von Pycniden, welche auf E. Mougeolii gereift waren),
deren Keimschlauche in die Erysiphe eindringen. Das Praparat 16 —18 Stunden nach Aussaat der Stylospo-
ren aul die Erysiphe gezeichnet,
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Fig. 7. (600), FEindringende Keimschliuche von Cicinnobelus in genauer Profilansicht, von an-
Stellen desselben Praparats wie Fig, 6.

Fig. 8 (600). Mycelfiden von E. Galeopsidis (Telrahit) mit eingedrungenen Keimen von (auf der-
selben Erysiphe gereifien) Cicinnobulus-Stylosporen; etwa 14 Slunden nach Aussaal letzlerer auf die Erysiphe.

Fig- 9 (600). Conidien von Erysiphe Umbelliferarum (Anthrisci silvestris) auf feschlem Object-
triger keimend. Keimschliuche von Cicinnobolus-Stylosporen die auf E. lamprocarpa (Cynoglossi officinalis)
gereilt waren in sic eindringend, 20—24 Stunden nach Aussaal der beiderlei Sporen,

Fig. 10 [300]. Reife ausgelrelene Cicinnobolus Stylosporen (von Erysiphe Galeopsidis Tetrahit.)

Fig. 11 [300]. Ebensolche von derselben Erysiphe und

Fig. 12 (600) von Erysiphe Mougeolii (Lycii) frisch auf Wasser gesdet, keimend, 24—72 Stunden
nach der Aussaat gezeichnet.

Fig. 13 (375). Ebensolthe von E. Galeopsidis Tetrahit, nach dreimonallicher Trockenaufbewahrung
aul Wasser gesiiet, 48 Stunden nach der Keimung, Heimschlivche spiterhin durch Querwande in kurze, an bei-
den Enden etwas anschwellende Glieder getheilt,

Berichtigungen.

Mie beiden Anmerkungen suf Seite 3 sind umzustellen; der unteren kommi Nummer 1), der
oheren 2 zu.

Seite 27 lies anfl der Naturforscher=Yersammlung statt auf Nal, . . . |

Seite 28 Zeile 10 von unlen lies durch ihre Gestall, stalt dorch in ihre
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