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Genefgfer Leser und  Beschauer !

Ich erfiille hier das in meiner Inaugural - Abhandlung
gethane Verﬁpl'ec]lcn, indem ich die ;‘*\l)lji]dungtn liefere,
welche zur Erliuterung des iiber die Entwickelungsgeschichte
des Hihnchens im Ey Gesagten dienen sollen.  Die kurze
Geschichte meiner, in Verbindung mit dem Herrn Professor
Déruiveer und Herrn p’Avron, gemachten Untersuchungen,
welche den Abbildungen beigefiigt ist, hat vorziiglich den
Zweck, jeden einzelnen Theil, von seinem Anfange bis zu
seinem  vollstindigen Dasevn, in seiner Entwickelung dar-
zustellen; da ich in der Inaugural-Abhandlung selbst, die
Entwickelung aller Theile, wie sich solche in jeder Stunde

veroffenbaren , beschrichen habe. Uebrigens ist weder mit
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Gegenwirtigem, noch auch mit der vorausgegangenen Ab-
handlung , eine vollstandige, allseitige und vollkommen
geniigende Geschichte des bebriiteten Eyes bezweckt; viel-
mehr muls ich biuven, Schrifi und Abbildungen nur als
Studien anzuschen, woraus sich wohl leichter als vorher

ein Ganzes wird gt:-slah{:u konnen.

Wiirzburg im Rickermain, den 15. September 181



§. 1.

BEi. der Betrachtung der Entwickelung des Hilmchens aus dem Eye ist
wohl die richtige Darstellung des Eyes im unbebriiteten Zustande das erste
Erfordernils, um die durch die Bebriitung in demselben vorgehenden Veriin-
dn:'ungun richtig zn erkennen. Es giebt Theile des Eyes, welche an der
Entwickelung des Fitus fast gar keinen Antheil nehmen, sich beim Auskriechen
des Hiihnchens ganz eben so verhalten, wie beim unbebriiteten Eye, und
dann als todte Residua im verlassenen Neste zuriickbleiben; und andere,
deren Metamorphosen mit jener des Hiihnchens selbst in genauem Zusam-
menhange stehen, und welche zur Aunsbildung des Embryo, jeder auf seine
Art und Weise, bald mehr bald weniger beitragen, — Erstere sind gleichsam
die unwesentlichen, letzstere die wesentlichen Theile des Eyes.
Jene werden von Vicq d'Azyr die einschlielsenden, diese die ein-
geschlossenen genannt.

Die einschlielsenden Theile des Eves, von denen unmittelbar auch
die Form des Eyes abhiingt, werden von der Schaale und ihrer Haut
gebildet,

Jene ist hart, leicht zerbrechlich und sehr porés. Die Poren derselben
gestatten sowohl das Eindringen der dufsern Luft, ein Haupterfordernifs
zum DBriiten, als auch das Ausdiinsten des Eyweilses, — Im Uterus erscheint
diese Schaale noch sehr biegsam, wenn der Aulenthalt des Eyes in demselben
noch nicht lange war, und im Eyerstock ist sie noch ganz hiutig, nur
durch grolse Cohiirenz und Dicke ausgezeichnet. Hier umgiebt sie den Dotter
unmittelbar und abmt daher dessen Rugelgestalt nach, welche sie aber
theils im Oviduct, theils im Uterus durch das zwischen ihr und dem Dotter
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gesetzte Eyweils allmiihlig verliert, sich immer mehr vom eingeschlossenen
Dotter entfernt, und endlich die ovale Form annimmt. Erst im Uterus ge-
sellen sich zu dieser Haut die erdigen Theile, und sie erscheint dann als
Schutz des ganzen Eyes in der bekannten Form und Masse der Eyschaale,
Einzelne Ausnahmen stellen die Bildung dieser harten Schaale aus einer Haut
noch deutlicher dar, indem niimlich, unter gewissen Umstiinden, alle Eyer
einer Henne, besonders wenn diese in eingeschlossenen Rilumen gehalten
wird, als fiulsere Bedeckung die Haut von derselben Beschaffenheit haben,
wie sie sich im Eyerstocke darstellt, wo dann [folglich die kalkartigen
Theile derselben ginzlich mangeln, aufl ihnliche Weise, wie sie, nachdem
eine verdiinnte Siure die erdigen Theile aufgelgst hat, als reine Membran
zuriick bleibt.

Die innere Wand dieser Eyschaale bekleidet unmittelbar eine weilse,
ziihe, lederartige, in mehrere Lamellen deutlich trennbare Haut, deren unterste
Lamelle sich gewohnlich am stompfen Ende des Eyes von den andern iiber
ihr liegenden losgetrennt hat, und mit ihnen einen mit Luft angefillten Raum
einschlielst, welcher nach dem Alter des Eyes verschieden, und namentlich je
jinger dieses, desto kleiner auch ist. Dieser Luftraum findet sich bei
den Eyern, die noch im Uterus der Henne sind, nicht, ist selbst bei frisch
gelegten Eyern noch hiiufig unbemerkbar, und entstehit erst durch die Aus-
diinstung eines Theils des darunterliegenden Eyweilses. —

Die iiufsere Oberfliche der Eyschaalenhaut hiingt mit der Schaale
ziemlich fest zusammen, ist rauh und glinzend - weils, da hingegzen die
innere Fliche sich durch mehrere Gliitte und geringere Weilse auszeichnet.

Die wesentlichen oder die eingeschlossenen Theile des Eyes
bestchen aus dem Eyweils, der Dotterhaut mit ihren Anhiingseln
und dem Eygelb mit dem Hahnentritt.

Das Eyweils trennt sich deutlich in zwei, durch Quantitiit, Consistenz,
und geringe chemische Verwandtschaft zu einander sich unterscheidende
Massen, von denen das iulsere, sehr fliissige, in jedem Eye nach dem Alter,
wo niimlich der Luftraum am stumpfen Ende bald grofser, bald kleiner ist, in
verschiedener Menge sich vorfindet. Es umgiebt das innere Eyweils, als
eine dimne Schicht, und fliefst beim Eréflnen des Eyes sehr leicht heraus,
wiihrend dieses, mit dem Dotter zusammenhiingend, bleibt,
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Das zweite oder innere Eyweils ist dick, ziihe, krystallhell, behilt,
wenn das Ey unter Wasser aufgemacht wird, beinahe seine elliptische
Form. Es wird fast ganz vom ersten Eyweils umgeben, und hiingt nur
unmittelbar an der Spitze des Eyes mit der Eyschaalenhaut durch eine
Fortsetzung seiner eigenen Substanz zusammen, welche von Tredern zuerst
beschrieben, abgebildet und filschlich mit dem Namen ligamentum albuminis
belegt wurde. Tredern selbst erwiihnt keines Bandes, hat aber durch diese Be-
nennung seine Nachfolger verleitet, dem innern Eyweils eine Haut zuzu-
schreiben, und die Fortsetzung jenes aus dieser entstehen zu lassen.

Innerhalb dieses Eyweilses schwimmt nun die Dotterkugel, eingeschlossen
in ihrer eigenen Haut. Im Eyerstocke lag diese unmittelbar an der Schaale;
jetzt haben sich die Eyweilse dazwischen gelegt, und diese beiden von ein-
ander getrennt, An der Schaale suchte der Dotter [rither seinen Anhal-
tungspunkt; jetzt sichert das zweite Eyweils ithm seinen festen Aufenthalt;
allein die Spuren des Lostrennens von der Eyschaalenhaut durch das allmih-
lige Zwischenlegen des Eyweilses zeigen sich in den iibrig gebliebenen
Chalazen, zwei ans der Substanz der Dotterhaut gebildeten, wie die Diver-
tikel der Allantois durch das Eyweils abgeschniirten, und um sich selbst
umgerollten St_r;'ingt-n, dem Absterben nahe, und daher von ihrer Haut, an
der sie hingen, und deren Fortsetzung sie sind, leicht zu lésen. Sie liegen
gegen die beiden Pole des Eyes, doch diesen nicht ganz entsprechend, und
sind durch einen bandartigen Giirtel, welcher das Dotter in zwei ungleiche,
wie 80 zu 100 sich verhaltende, Rreisschnitte theilt, (vielleicht auch ein Ue-
berbleibsel der Trennung des Dotters von der Eyschaalenhaut?) mit einander
verbunden.  Sie werden unmittelbar von einem Theil des Eyweilses um-
geben, welches fest an ihnen hingt, #ufserst zihe ist, und daher von
einigen das dritte Eyweils genannt wurde. —

Die Dotterbaut stellt eine helle, durchsichtige, villlig homogen gebildete
Haut dar, nur an der Stelle, wo sie sich iiber dem Hahnentritt befindet,
durch eine klarere, diinnere, der Grolse des Hahmentritts entsprechende
Stelle bezeichnet, Unter dieser liegt nun der Hahnentritt, (der merk-
wiirdigste Theil des ganzen Eyes), aus zwei von einander leicht zu unter-
scheidenden Theilen gebildet; von denen der eine im Eygelb eingesenkt, der
andere, als eine Schichte, auf der Oberfliche desselben liegt.



Unter der durchsichtigen Stelle der Dotterhaut schimmert der Hahnen-
tritt als ein kreisrunder, im Durchmesser zwei Linien haltender Flecken
durch, dessen dulsercr Rand heller und weilser als der iibrige Theil ist,
und in dessen Mitte ein weilser Punkt sich durch seine Helligkeit aus-
zeichnet. Um die genanere Beschaffenheit dieses runden Fleckens zu
betrachten, muls man den Dotter von seiner Haut entbléfzen, wo sich dann
der eben erwihnte Flecken, als eine locker zusammenhiingende Scheibe
darstellt, welche mit einem Scalpel vom Rande aus vom darunter liegenden
Eyweils leicht zu trennen ist, in der Mitte aber, wo der weilse Punkt sich
zeigte, fester mit diesem unter ihr liegenden zusammenhiingt und meistens
erst, nach Durchreifsung desselben, losgetrennt erscheint. Unter dem
Microscop zeigt sich deutlich, dals diese Scheibe aus ciner Verbindung
kleiner, griulich-weilser Iiigelchen besteht.

Der weilse Punkt, den wir schon beim ersten Aunblick im Centrum
dieser Scheibe erblickten, und der beim Lostrennen derselben vom Dotter
zerrissen wurde, stellt nach einem iiulerst behutsamen Abnehmen derselben,
ein fast rundes, aus weilslichen érnern gebildetes Iliimpchen dar, welches
sehr wahrscheinlich (wenn es anders seiner Form und Lage nach erlaubt
ist, ihn dafiir zu halten) dasselbe ist, was in den unbebriitbaren Eyern,
bei denen nimlich die Scheibe ginzlich mangelt, den sogenannten Hahnen-
tritt reprisentirt.

Es besteht also der Hahnentritt aus zwei, sowohl an Form, als auch,
wie wir spiterhin schen werden, an Entwickelungsfihigkeit sehr verschie-
denen Theilen, erstens aus der runden Scheibe, in und aus welcher der
Fotus sich bildet, und welche daher auf den Namen IReimhaut mit Recht
Anspruch machen kann; und zweitens aus dem weilsen Kliimpchen unter
dieser Keimhaut, welches wie alle eingeschlossenen Theile des Eyes, seine
eigene Metamorphose durchlinft, und das in Zukunft der Reri des
Hahnentritts heilsen wird.

6. 2.

Setzen wir nun das bebriitbare Ey der Brutwiirme von ohngefihr 32° R,,
welche der Wirme der Vogel entspricht, aus, so beginnt in demselben,
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oder eigentlich in jedem einzelnen der wesentlichen Theile des Eyes, welche
sich aber alle, mehr oder weniger, auf die Keimhaut beziehen, eine eigene
Metamorphose. &

Die Keimhaut, welche in der achten Stunde, wie vor dem Briiten, auf
dem Dotter nach seiner abgezogenen Haut liegen bleibt, trennt sich unter
Wasser leicht vom darunterliegenden hern des Hahnentritts, ihr Umfang
hat sich wenig erweitert, allein im Mittelpunkt derselben zeigt sich ein
helles, durchsichtiges Piinktchen, mit einem weilslichen Rande umgeben,
der Masse der iibrigen Keimhaut dhnlich. Nun geht aber das Wachsthum
der Reimhaut mit raschen Schritten vorwiirts, in der zwdélften Stonde hat
sie einen Durchmesser von vier bis fiinf Linien erreicht, und bleibt nicht,
wie vor ein Paar Stunden am Iern des Hahnentritts gehefltet, sondern folgt
dem abgezogenen Segment der Dotterhaut, woher dann der ebenerwihnte
Kern, den sie frither deckte, nach abgezogener Haut frei zu schen ist. Eine
leichte Fluctuation der Dotterhant im Wasser oder ein Scalpel trennt
alsdann sehr leicht die beiden znsammenhingenden Hiute, nimlich die
Dotter - und KReimhaut von einander, so dals letztere dann allein der Unter-
suchung unterworfen werden kann.

G .5

'T_vir haben im unbebriiteten Eye die Keimhaut als aus einer einfachen
Schichte zusammenhiinzender KRérner betrachtet: der Brutwiirme ausgesetzt,
bleibt sie aber nicht lange in diesem einfachen Zustande; sondern es bildet
sich auf ihrer iufsern Oberfliiche, welche der Schaale oder zuniichst der
itber ihr liegenden Dotterhaut zugewendet ist, eine neue, sehr zarte, aber
dichte, aus nicht so deutlichen Kérnchen bestehende, sondern mehr gleichfor-
mige Schichte, welche vom Mittelpunkt der ersten Scheibe sich gegen seine
Peripherie auszubreiten scheint, wie wir aus dem Vorhandenseyn ecines
weilsen Piinktchens in der achten Stunde schlielsen diirfen. — Gegen die
zwollte Stunde besteht nun die Lieimhaut aus-zwei ginzlich verschiedenen
Lamellen, einer innern, dickern, kirnigen, undurchsichtigen, und einer iufsern,
diinnern, glatten, durchsichtigen, welcher letztern wir der genauern Bezeich-
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nung und ihrer Entwickelung wegen den Namen des serosen Blattes
geben, so wie wir die erstere das Schleimblatt heilsen.

Kaum diinkt es uns nothwendig, zu erinnern, dafls man diese beiden
Schichten einer Haut nicht mit Wollls fulserer und innerer Dotterhaut,
welche er auch zuweilen Schichten nennt, verwechseln diirfe, da hier von
etwas die Rede ist, was Wolll nur ahndete und Haller leise beriihrte.

Will man die beiden Schichten der Iieimhaut von einander trennen, so
mufs man die ganze Haut unversehrt zwolf bis vier und zwanzig Stunden
in kaltem Wasser einweichen, wo sie dann, theils von selbst, theils durch
leichte Nachsicht aus einander gehen, welches um so leichter geschieht,
je mehr die Entwickelung derselben weiter fortgeschritten ist. In der
frithern Zeit trennen sich beide Blitter nicht allein sehr schwer von ein-
ander; sondern man hat auch das Unangenchme, dals die Schleimschicht
sehr leicht zerflielst.

Nicht selten kommen an dem Rande der Iieimhaut einige regelmiilsige
runde Blischen oder Lécherchen vor, welche indem jene sich bald vergréfsert,
immer mehr nach Aufsen geschoben werden. Da aber auch jenseits dieser
Licherchen sich noch die heimhaut ausbreitet; so ziehen wir, unbekannt
iibrigens mit der Bedeutung derselben, hieraus den Schluls, dals die licim-
haut auf eine zweifache Weise wachse: ein Mal, indem sie sich von Innen
nach Aulsen dehnt, das andere Mal, indem sich an ihrem Rande immer
mehr Masse ansetzt. —

Mit der Bildung der Hicimhant ist zugleich die ganze Entwickelung des
Hiihnchens im Eye begriindet, welche von nun an rastlos fortschreitend,
nur auf dicse sich bezieht; denn was auch immer Merkwiirdiges in der Folge
sich zutragen mag, so ist es nie fiir etwas Anders, als eine Metamorphose
dieser mit unerschipllicher Fulle des Bildungstriebes begabten Membran
und ihrer Blitter anzusehen. Von ihr strahlt das Leben nach allen Rich-
tungen aus; auf sie zieht es sich wieder sich concentrirend zuriick!

Die gesammten Darstellungen des lebenden Thiers und seiner Theile
aus der Heimhaut lassen sich alle auf zwei Momente zuriickfithren: ent-
weder es entwickeln sich an ihr die bedeutungsvollen Heime des Blut- und
Nerven-Systems, als die beiden Systeme, durch welche der individuel wer-
dende Lebensprocels fortgefiihrt werden soll, oder sie selbst bildet allein
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durch den einfachen Mechanismus des Faltens den Leib und die Eingeweide
des Thiers. FEin zarter Faden setzt sich als Riickenmark an ihr an, und
kaum ist dieses geschehen, so schligt sic die ersten Falten, welche selbst
dem Riickenmark den Sitz anweisen mulsten, als Hiille iiber das kostbare
Iidchen, auf diese Weise die erste Grundlage des Leibes bildend. Hieraul
geht sie in neue Falten uber, welche im Gegensatze mit den ersten, die
Bauch- und Brusthéhle mit Inhalt gestalten. Und zum dritten Mahle sendet
siec Falten aus, um den aus ihr und durch sie gebildeten Fitus in passende
Hiillen einzuwickeln., Daher es denn miemand befremden mag, wenn im
Verlaufe unserer Erziihlung so viel von Falten und Umschlagen die Tiede ist.

G 4.

Das Schleimblatt der Keimhaut erleidet friihzeitiz eine eizene Veriin-
derung. Ihre lorner zichen sich auns der Mitte gegen den iinlsern Rand,
und bilden dadurch hier eine runde hellere Stelle, an welcher das Schlein-
blatt aufs hichste verdiinnt, und wie das dariiberliegende serose, durchsichtig
ist, weshalb wir mit Wolll diese Stelle den durchsichtigen Hof, oder
auch, weil er der Sitz des kiinftigen Embryo wird, den Fruchthof
nemmen wollen.

Dieser anfiinglich sehr kleine, kreisrunde Raum nimmt schnell an Grifse
mit dem Wachsthum der ganzen Keimhaut zu, erscheint erst unter einer
ovalen Form, wird dann durch allmihlige Verschniirung in seiner Mitte
birn- oder keulenférmig, und nimmt endlich durch Verkingerung und Aus-
gleichimg der beiden Enden gegen die achtzehnte Stunde eine biscuitihnliche
Gestalt an.

Wegen seiner Durchsichtigkeit Lifst der Fruchthof den darunter gelegenen
Fern des Hahnentritts, welchen die Heimhaut anfangs deckte, wieder durch-
scheinen; cin Umstand, wodurch der treffliche Malpighi zu verschiedenen
sonderbaren Angaben und Abbildungen veranlafst wurde. Dieser Kern des
Hahnentritts, welcher vor dem Briiten ecin Liliimpchen weilser Iiorner dar-
stellte, hat sich vergrélsert, und in seiner Mitte erblickt man eine einge-
driickte kleine Falte, von der ubrigen Masse des Herns eingeschlossen.



Der Dotter selbst erleidet an der Stelle, wo die Ieimhaut entsteht,
einige Verinderung. Der lern des Hahnentritts trennt sich mehr von der
gelben Masse, in welcher er liegt, und lilst sich daher leicht aus derselben
herausnehmen. Die gleichformig gefiirbte Masse des "Dotters wird auf der
Oberfliche, unmittelbar unter der Reimhaunt, durch hellere, gleichsam gegen
den Kern des Hahnentritts zu sich concentrirende Freise ( Halonen) unter-
brochen, deren Anzahl sich mit dem Wachsthum der Leimhant vermehrt,
so dals gegen die zwdilfte Stunde zwei bis drei, gegen die achtzehnte vier
bis fiinf derselben vorhanden sind. Diese Fireise, welche sich gleich beim ersten
Anblick des Dotters, durch ihre hellere Fiirbung auszeichnen, bestehen in
einer Verinderung oder Auflésung des Eygelbs unter der Heimhaut, und
variiren sehr hiufig in Zahl und Form und im Grade der Bestimmtheit
ihrer Grenzen. Bei den Eyern der Gans erscheinen statt ihrer zarte,
weisgraue Wolkchen.

Auch in die Dotterhaut und in das iiber dem Hahnentritt gelegene Eyweils
greift die Metamorphose jetzt schon ein. Jene wird an der Stelle, welche
unmittelbar den Hahnentritt deckt, diimner und durchsichtiger; dieses wird
in dem Raum zwischen der obenerwiihnten Stelle und der Eyschaale
gleichsam verzehrt oder zuriickgedriingt; so dals auf solche Weise iiber dem
Hahnentritt das Eyweils wie cylinderisch durchbohrt erscheint. Durch
das Auseinanderweichen des Eyweilses kann die Dotterhaut iiber dem
Hahnentritt unmittelbar der Eyerschaale niher riicken, und sich an sie
anlegen, und da dieses Zuriickziehen des Eyweilses mit der fortschreitenden
Bildung des Embryo zunimmt: so vergréfsert sich auch dieser Raum immer
mehr; wodurch spiiterhin, wie wir sehen werden, es méglich wird, dals die
neu entstandenen eigentlichen Hiute des Fétus selbst die Schaale beriihren,
und nicht, wie Vicq d’Azyr und Léveillé beschrieben haben, die innere Ey-
schaalenhaut Nabelhaut oder Respirationsorgan des Fotus geworden ist.

ﬁl- 5"
Sobald der durchsichtige Hof die Linglich birnférmige Gestalt erreicht
hat, zcigen sich in ihm zwei zarte, parallele, der Liinge nach verlaufende
Streifchen, von einer Faltung der Reimhaut entstanden. Als den ersten Rudi-
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ments des Leibes des kiinftigen Embryo, haben wir ihnen den Namen
Primitivfalten gegeben.

Um diesen ersten Anfang des werdenden Vogels zu beobachten, muls
man ein Segment der Dotterhaut iiber dem Hahnentritt ausschneiden, im
Wasser die anhiingende Keimhaut abspiihlen, und auf einer Glasplatte unter
eine milsige Vergrofserung bringen. Eine starke Vergrolserung leistet hier
gar keine Dienste, da noch im ganzen Keimhof die Heimhaut tiberall sich
gleich ist,

Bisweilen sahen wir iiber dem, der breiten Stelle des Fruchthofes zuge-
kehrten, Ende der Primitivfalten eine dritte, verhiilltnifsmiifsig grolse, bogen-
férmige Linie, die sich auch manchmal mit den Falten vereinigte.

hurze Zeit nach ihrer Entstehung gehen die beiden Primitivfalten an
dem breiten Ende des Keimhofes in einander iiber, indem sie sich durch
einen kleinen Bogen vereinigen, und so kommt es zur Entscheidung des
Oben und Unten; da an dem entgegengesetzten Ende die Falten unvereinigt
bleiben. Am bogenartig geschlossenen Ende der beiden Falten entsteht der
hopf des Hithnchens, am offenen, dessen Schwanz.

g. 6.

Sobald die Lingenpole des Embryo, welche nicht dem Li#ngen- sondern
dem Querdurchmesser des Eyes entsprechen, gesetzt sind; entsteht zwischen
den beiden Falten, der Linge nach, ein zartes, oben rundlich, unten lanzett-
formig breiterer Streifen, — das Rudiment des Riickenmarkes.

Bald darauf schlagen sich die Primitivfalten mit ihrem obern vereinten
Ende nach innen um, und bilden auf der dem Dotter zugekehrten Fliche -
des Fruchthofes einen sichelférmigen Fortsatz.

Wihrend diese zwei wichtigen und folgenreichen Verinderungen vor
sich gehen, hat auch der Keimhof seine Biscuitform erreicht, und die wei-
tere Entwickelung in diesem geht rastlos vorwiirts.

Die beiden Primitivfalten, welche parallel neben einander und getrennt
auf der obern Fliche der Keimhaut verliefen, schlagen sich, indem der sie
vereinigende Bogen jetzt nach umten gewandt ist, iiber das zwischen jhnen
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liegende Riickenmark wolbend um, diesem zum Schutze und zur Hiille
dienend. Allein dieses Annidhern und die Vereinigung derselben geschieht
nicht auf einmal, so dals sich das Riickenmark plétzlich unter diese Hiille
versteckte; sondern erst werden die Primitivfalten in ihrer ganzen Linge
wellenformig gebogen, und zwar so, dals jede Erweiterung dem Zwischen-
raume eines jeden Wirbelrndimentes entspricht, und jede Verengerung dem
:mlif!gﬂudﬂn, l'l.uuliirll-x‘icrr_-t:]\'igen ]iﬁ!'Pﬂ:'[‘]lﬂ]l desselben; Dann legt:n sich
in der Mitte die Rinder dieser Falten an einander, und bilden durch ihre
Zusammenwachsen eine Naht, welche als weilslicher Streifen den unter ihr
liegenden Theil des Niickenmarkes bedeckt. Nicht so schnell vereinigen
sich die beiden Falten oben und unten; nach unten gehen sie unter einem
spitzen Winkel aus einander, und zwischen ihnen zeigt sich alsdann unmit-
telbar der Faden des Riickenmarkes mit seiner lanzettformigen Endigung;
nach oben weichen sie auch unter einem scharfen Winkel von einander ab,
laufen aber, bis zum sichelformigen Umschlage getrennt, neben einander,
krimmen sich wellenformig, und indem ihre Rinder nicht eingeschlagen,
sondern gerade in die Hohe gerichtet sind, entsteht zwischen ihnen eine
Beihe von drei bis vier gegen das Kopl-Ende an Grilse zunchmenden Riumen
oder Zellen, anscheinend aufl jel’]er Seite von zwel Linien cingnfu[:it, sweil
die beiden Blitter, woraus jede Falte besteht, als Linien durch ihren Fand
durchschimmern. Malpighi und seine Nachfolger nennen diese rundlichen
Riume geradezu die Hirnblasen, allein in ihnen entwickelt sich erst das Gehirn,

Hat irgend eine Untersuchung des bebriiteten Eyes Schwierigkeiten :
so ist es die, wodurch man zu den hier erwiihnten Resultaten gelangen
kann. Denn abgerechnet die Hindernisse, welche die ganz kurzen Zeit-
riume, in denen solche hochst merkwiirdige Veriinderungen sich ereignen,
den Beobachter in den Weg legen; so wird insbesondere eine ganz eigene
Geduld und Uebung erfordert, um in dem Zeitpunkte, wo die Falten iiber
das unter ihnen gelegene HRiickenmark geschlagen sind, mit einer feinen
Nadel zwischen diesem und ihnen einzufahren, sie selbst zu trennen und
aufzuheben; denn bald verwachsen sie giinzlich, und gehen, indem sie den
Riicken des Vogels bilden, verloren.
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G 7.

Neben dem Riickenmarke oder neben den Primitivfalten bilden sich um
die achtzehnte bis zwanzigste Stunde, zu beiden Seiten, zwei Reihen rund-
lich viereckiger Flecken, die Anfinge der Wirbel. Zuerst erscheinen ihrer
wenige in der Mitte als Riickenwirbel, gewéhnlich etwas frither, ehe an
dieser Stelle die Verwachsung der Primitivialten Statt findet; dann setzen
sich mehrere solcher Flecken nach unten als Lendenwirbel, und spiiter nach
oben als Halswirbel an,

§. 8

Vom sichelférmigen Umschlage der Falten, dessen oben erwiihnt wurde,
beginnt nun eine neue hichst merkwirdige Metamorphose, deren Erschei-
nungen von Wolff mit einer uniibertrefflichen Genauigkeit und Sicherheit
beobachtet, und mit einer leider zu weitlinftigen Deutlichkeit beschrieben
wurde, deren richtige Erklirung aber gliicklicher Weise er uns noch vor-
behalten zu haben scheint, indem sie auf Thatsachen beruht, die sich aus
der allergenauesten Beobachtung darbieten, und welche Wollf nicht kannte.
Es entsteht nimlich zwischen den beiden Blittern der Reimhaut eine dritte,
mittlere, in welcher sich die Gefilse bilden, und die wir daher die Gefils-
haut nennen, von deren Entstehung nachher das Wichtigste vorkommen
wird, Diese Gefilshaut ist jedoch nicht von der Grélse der iibrigen beiden
Hiute; vielmehr ist ihre Grenze gleich anfinglich durch einen weilsen Kreis,
welcher die dunkle Zone der Reimhaut selbst wieder in zwei concentrische
Girtel abtheilt, bestimmt; so dals, wenn auch sie selbt mit dem Wachs-
thume der ganzen heimhaut immer an Grélse zunimmt, doch dabei noch
jedesmal die serose und die Schleimschichte mit sehr breiten Riindern iiber
sie hinausragen.

Durch die Gemeinschaft dieser drei Hiute entstthen nun ganz neue
Bildungen. An den bisher beschriebenen nahm die Gefilshaut gar keinen
Antheil. Sie muls daher jetzt, wenn wir den Fitus von der Seite betrach-
ten, welche dem Eydotter zugekehrt ist, ganz eben, ohne mit in die Pri-
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mitivfalten einzugehen, iiber diese Falten, Wirbel und Riickenmark auns-
gespannt seyn.

Eigentlich beginnt in jeder dieser drei Schichten eine eigene Metamor-
phose, und jede ecilt ihrem Ziele entgegen; allein es ist jede noch nicht
selbststiindig genug, um allein das darzustellen, wozu sie bestimmt ist; sie
bedarf noch der Hiilfe ihrer Gefihrtinnen, und daher wirken alle drey, ob-
gleich schon zu verschiedenen Zwecken bestimmt, dennoch, bis jede eine
bestimmte Hihe erreicht hat, gemeinschaftlich zusammen.

Mit einem Schlage, sagt Wollf, geschicht hier eine Veriinderung: wir
inden fertig gebildete Theile vor uns, ohne zu wissen, wie und woher sie
entstehen, und Haller und Wolff, welche beide, in ihren Meisterwerken,
auf diesen Schlag am meisten Riicksicht hiitten nehmen sollen, haben ihn
leider nur zu rasch iibergangen.

Wenn sich das Hopf-Ende mit den Primitivfalten nach unten, die Quer-
falte bildend, umschligt, =zieht es nicht allein die zwischen den Falten
gelegene Haut mit sich, sondern auch die niichst anstolsende iiber ihnen,
nach sich. Hier bleiben nun die Falten stehen; allein die Haut geht von
ihrem Rande noch weiter gegen den Schwanz hinunter, und, wenn sie ohn-
gefihr ein bis zwei Linien hinuntergestiegen ist, schligt sie sich wieder
iiber sich selbst zuriick, und verliuft in einer Ebene iiber den FKopf des
Embryo hinaus.

Da dieser Theil der Keimhaut aber nicht nur vom Ende des sichel-
formigen Umschlages, sondern auch von den beiden Seiten der nach oben
hervorragenden Primitivialten sich herunterbegiebt, und diese beiden Seiten-
falten sich immer mehr nihern, und endlich in der Mitte” miteinander ver-
wachsen: so ist es natiirlich, dals der Raum, welcher durch den herabge-
stiegenen Theil der Haut gebildet wurde, in zwei rtihl‘enfﬁlmige Schliuche
getheilt wird, von denen jeder einen, ven oben und von den Seiten ge-
schlossenen, mnach unten offen stehenden Sack bildet. Der erste oder,
wenn wir den Fétus auf dem Riicken liegend beobachten, der untere endigt
nach oben gegen den Kopf zu ganz blind, nach unten steht er offen,
Diese untere Oefllnung des untern Sacks ist die von Wolff mit dem Namen
der Herzgrube (Fovea cardiaca) belegte Grube, und fiihrt in den sack.
formigen Oesophagus. Die beiden Seitentheile dieses Sacks verlaufen von



13

dem Punkte aus, wo sie zur Bildung der Speiserohre zusammengewachsen .
sind, divergirend als Falten in dem durchsichtigen Hof, gegen den Schwanz,
mit unbestimmten Grenzen.

Der zweite oder obere Sack ist ebenfalls sehr weit, hat auf gleiche
Weise seine Oeflnung gegen den Schwanz zu gerichtet, nur mit dem Un-
terschiede, dals die Seitentheile desselben nicht im Fruchthofe nach unten
verlaufen ; sondern mit der, von hier aus wieder iiber den Lopf des Fotus
zuriickgehenden, Haut, sich nach oben schlagen, und zu beiden Seiten
dieses sackformigen Herzens hinaut laufen.

. 9.

Betrachtet man das serose Blatt der Heimhaut, nachdem es bald nach
seinem Entstehen von dem Schleimblatte getrennt wurde; so bemerkt man
theils mit freiem Aunge, besser bei miilsiger Vergrilserung den innern Raum
desselben mit kleinern, dunklern Inselchen bedeckt, und um diese herum,
einen ebenfalls dunkleren hreis gezogen. Diese Inselchen nehmen sowohl
den Theil des Schleimblattes, welcher den durchsichtigen Hof bildet, als
auch den daran stolsenden Umlang der undurchsichtigen Zone der heimhaut
ein, doch so, dals jenseits des Ringes, der die Insclchen einschliefst, ein
Theil des Schleimblattes rings herum frei und vollkommen durchsichtig
ist.  Weun die beiden Blitter der heimhaut vereinigt sind; so bemerkt
man schon an ihnen einen weilslichen Ring, der die Stelle bezeichnet, wo
dieser an der serosen Haut allein bemerkbare, dunklere Kreis liegt; und
wenn sich die Hife bilden, so COI’]'ESI]GIId'il’L anch ein Hof genan diesem Hreise,

Bei stirkerer Vergrilserung wird man gewahr, dals diese Inselchen und
ihr Ring von durchaus gleichférmigen, sehr kleinen Riigelchen gebildet
werden, welche der unteren Fliche der serosen Schichte ankleben.

Gegen die zwanzigste Stunde ist der ganze Dlaum, welchen der besagte
Iireis einschlielst, gluit'hlﬁnnig milk Eiign]rl]ﬂn bedeckt, und das Insuluzlrl.ig{:
damit verschwunden. Gegen die dreifsigste Stunde aber lést sich die ganze,
das serose Blatt bedeckende, hugelschichte in ein netzartiges Gewebe auf
Man bemerkt niimlich zwischen den HRiigelchen zarte Risse, welche sich

4
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durch ihre Durchsichtigkeit oflenbaren, wund maschenartig in einander
laufen. Bald darnach sammeln sich die, durch diese Einrisse getrennten,
Riigelchen wieder in Inseln, welche erst eine gelbliche Farbe annehmen,
dann nach und nach roth werden, und nun die von Wollf beschriebenen
Blutinseln sind. Nun stellt sich aber auch der um die Inseln herumlaufende
hireis wieder her, verflielst mannigfaltiz mit den benachbarten Inseln, hat
iiberhaupt keine scharfen Grenzen, und Firbt sich wie die Inselchen roth.
Digse Inseln verlingern sich, werden schmaler, greifen mit ihren Enden
in einander, und bilden ein réthliches Netz mit durchsichtigen Zwischen-
rinmen. So entstehen endlich zarte Stréme réthlicher Kiigelchen, die sich,
nach ihrer verschiedenen Dicke, in Aeste und Stimme einreihen. Der
Zwischenraum zwischen diesen Strémungen wird mittlerweile durch eine
zarte Haut ausgefiillt, und da die Swéme nach vnd nach Wiinde bekommen,
so entsteht eine dritte, zwischen dem serosen und dem Schleimblatte inne
liegende Haut, nimlich die Geliilshaut oder das Gefilsblatt, und die
ganze heimhaut besteht vm die vier und zwanzigste Stunde sehr deutlich
aus diesen drei, leicht von einander trennbaren, Blittern und Schichten.

G. 10.

Die Einrichtung, Beschaffenheit und Bedeutung der kleinen Blutstrom-
chen, und mithin anch der Gefilse, scheint ganz und gar von ihrem Ver-
hiltnisse zum Fitus abzuhiingen, und gleichsam vom Rickenmarke aus
bestimmt zu werden. Wir kénnen wohl dreierlei Arten dieser Blutstrome
unterscheiden: den Blutkreis um den ganzen Gefilsraum herum; die
Aeste, die zwischen dem Fétus und dem Blutkreise liegen, und sich theils
unter sich, theils mit dem Blutkreise und dann auch noch mit ihren Stim-
men verbinden:; und endlich drittens die Stimme selbst, welche in den
Leib des Fitus eindringen, —

Der Blutkreis ist nicht vollkommen kreisrund, sondern hat, da wo er
iiber dem Kopfe des Hilhnchens weggeht, eine herzformige Einbiegung,
auch bekommt hier das Blut nie Wiinde, sondern es befindet sich frei in
einem Raume, welchen das serose Blatt und die hier sich endigende Gefils-
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hant zwischen sich lassen; daher wir auch nicht linger zugeben diirfen;
dals diesem Hhreise der Name Vena terminalis beigelegt werde, indem er
vielmehr ein wahrer Sinus ist. Dieser Sinus terminalis hat nun schon am
vierten Tage seine vollkommenste Ausbildung erlangt; denn um diese Zeit
ist er am rothesten, am breitesten, und enthiile verh:'ilmil'smiil"sig das meiste
Blut. Von nun an aber wird er zwar immer mit dem Wachsthum der
Feimhaut vergrolsert und ausgedehnt, allein immer schmaler und blutarmer;
so dals er gegen den siebenten und achten Tag auf keine andere Weise
mehr, denn als ein sehr zarter, rother Faden erscheint, endlich aber giinz-
lich verschwindend, nur noch eine schwache Spur zuriicklilst. —

An den Blut- oder Gefilsisten kénnen wir fiiglich zwei Endmiindungen
unterscheiden, Die eine oder iulsere Endmiindung der Aeste ist entweder
gegen den Sinus terminalis gekehrt, und 6ffnet sich in ihn, oder sie steht
mit der Endmiindung eines andern Astes in offener Gemeinschaft. Die
innere Miindung aber kehrt sich gegen die Stimmchen, und so wird eine
Gemeinschalt, theils zwischen den Stimmen selbst, theils zwischen den
Stiimmen vwnd dem Blutkreise durch die Aeste bestindig unterhalten. Uebri-
gens verflechten sich die Aeste iiberall anastomosirend in einander.

Der Stimme sind vier, und, da einer von ihnen meist doppelt vor-
kémmt, ofters fiinfe; zwey stolsen von beiden Seiten unter rechten Winkeln
auf den Embryo; zwei laufen parallel mit der Axe des Fotus und kommen
in seiner Herzgrubengegend zusammen. Die ersten sind nach Spalanzani's
herrlicher Entdeckung Arterien, die zweiten Venen.

Die obere oder absteigende Vene entsteht stammartig aus der herz-
formigen Einbeugung des Blutkreises, der hier auch sogleich Wandung an-
nimmt. Diese Vene ist gewshnlich doppelt, nimmt Kleine Zweige aus den
dulsersten Enden der Arterienvertheilung auf, und erhiilt eine Menge feiner
Venen, welche den ﬂuml:ﬁiﬂhtigﬂn Hof durchziehen, wozu dann auch die
Wolflischen Rappengefilse gehoren,

Diec untere oder aufsteigende Vene kémmt an der gerade entgegen-
gesetzten, dem Schwanz-Ende des Embryo correspondirenden Stelle des
Blutkreises hervor, und obgleich auch hier zuweilen der Blutkreis eine
herzformige Einbeugung zeigt, so entsteht sie doch nie als Stamm aus ihm,
sondern immer mit Aesten, Sie steigt an der Seite der Wirbelsiule in die
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Hihe, geht iiber dem Arterien-Stamme weg, nimmt mehrere Venenzweige,
welche mit den Arterien anastomosiren, auf, und w:r&itzigt sich mit der
herabsteigenden Vene kurz vor ihrem Eintritte ins Herz,

Die Stimme der beiden Arterien gehen durch den durchsichtigen Hol,
und fangen ihre zahlreichen Veristungen erst dann an, wenn sie in
den undurchsichtizgen Giirtel der Lieimhaut gelangt sind. Es ist daher sehr
merkwiirdig, dafls der durchsichtige Hof zwar zahlreiche Venen, aber gar
keine Arterien habe; obgleich auch die stirkern Venenaweige des Frucht-
holes von den Arterien herkommen, und nur durch ihn hindurchziehen,

In dem Maalse, als der Blutkreis abnimmt, verschwinden auch die beiden
Venen, indem sie, wie der Blutkreis erst dimner, schwiicher werden, bis
endlich nur noch schwache Spuren von ihnen iibrig sind. Dafiir nun
[angen die Verzaweigungen der Venen, welche sich in diese Primitivstimme
ergossen, an, sich nach dem Laufe der Arterien zu richten, und endlich
bilden diese, sich immer inniger an die Arterien anschmiegenden Veneniiste
zwei Grundstimme, welche an den Arterienstiimmen anliegen, mit diesen
zngleich in den Leib des Embryo dringen.

Noch ist zu bemerken, dals die gesammten Arterien und Venen unter
sich eine Art von Schichtung beebachten; nimlich so, dals die Arterien
mehr nach unten, die Venen mehr tber ihnen sich ausbreiten.

Haben sich, am hinften Tage ohngeliihr, die beiden neuen Venen-
stimime gebildet, so bleibt die ganze Gefils - Organisation wie sie jetzt ge-
worden ist, bis zum neunten Tage (ihre fortschreitende Vergrolserung
abgercchnet) unveriindert stehen.  Von dieser Zeit vergrolsert sich auch
der Gelilsraum nicht mehr, und gegen den flinfzehnten Tfp:r hin scheinen
die Geflilse der Reimhaut uberlmupt abzusterben, indem sie immer kleiner
und unbedeutender werden.

5. 1t

Wiihrend sich das Gefils-System der KHeimhaut ausbildet, ist iiber ihy
schon alles Eyweils verdringt, und der Dotter hat sich mit der Stelle, wo
alle Entwickelung vor sich gehet, dicht an die innere Fliche der Evschaa-
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lenhaut angelegt. Zwischen dem vierten und sechsten Tage, wo jetzt auch
uber der Keimhaut die Dotterhant mit den Chalazen verschwunden ist,
klebt die Reimhaut selbst so fest an die Eyschaalenhaut an, dals um diese
Zeit die grolste Vorsicht bei dem Oeflnen des bebriiteten Eyes erfordert
wird, damit man nicht beim Zerschlagen der Schaale die Feimhaut verletze,
und beim Qeffnen des Eyes dieselbe zerreilse. Also jetzt schon, che noch
das Chorion ausgebildet ist, hat hier ein Respirations-Prozels Statt.

G 12

Das Rudiment des Herzens, welches sich gegen die dreilsigste Stunde
als ein nach unten offener Sack darstellte, erscheint bald als ein gerader
und enger gewordener Kanal, welcher nach unten, wo er an die Fovea
cardiaca stolst, mit zwei seitlichen Miindungen sich gegen den durchsich-
tigen Hof hin 6ffnet. Gegen die sechs und dreilsigste Stunde bekommt
dieser einfache, cylindrische Kanal zwei Einschniirungen, wodurch er in
drei erweiterte Stellen, eine obere, untere und mittlere abgetheilt wird.
Von nun an aber legt sich der Khanal mehr auf die linke Seite, kriimmt
sich erst halbmondformig, dann gegen die acht und vierzigste Stunde huf-
eisenférmig; wiihrend seine zwei Enden unveriindert an derselben Stelle
liegen bleiben, so dals seine hiriimmung sowohl, als sein Hervorragen iiber
den Fétus nur die unmittelbaren Folgen einer in ihm vorgehenden Verlin-
gerung zu seyn scheinen. Auch lést sich jetzt wieder die Einschniirung
auf, und der Ranal wird gleichférmig, ausgenommen, dals er immer in der
Mitte, wo die stirkste Beugung und die betriichtlichste Entfernung vom
Korper ist, am weitesten ist.

Bis hicher ist von dem obern Theile des Herzens, seinem Fortgange
und seiner Endigung nichts deutliches wahrzunehmen. Zwischen der fiink
zigsten und sechzigsten Stunde aber, nachdem der RKanal eine, mit Unrecht
von Haller geleugnete, Wendung gemacht hat, sieht man ihn deutlich sich
in eine aufsteigende Arterie verlingern. Gegen die sechzigste Stunde erwei-
tert sich das Herz an einigen Stellen wulstig, schniirt sich dazwischen ein,
und verengert sich. Dieser Erweiterungen sind drei, eine untere, kleinere,

5
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runde, — der Venensack; eine mittlere, gréfsere, lingliche, — der Ven-
trikel; und eine dritte, wieder mehr runde, — die Aortenzwiebel.

Aus den, diese Erweiterungen trennenden, Einschniirungen bilden sich
in der Folge deutliche Kaniile, durch ihr engeres Volumen von jenen Er-
weiterungen unterschieden; so dals der Ventrikel und der Venensack durch
Hallers Canalis auricularis, der Ventrikel mit dem bulbus aortae durch
das Fretum verbunden sind. Aus dem bulbus aortae leitet wieder
cin dimner Ianal, Hallers Restrim, in zwei bis drei diinnere Aeste, die
Wurzeln der Aorte, und diese miinden unmittelbar in den Bogen der
Aorte sclbst. :

Allmihlig verschwinden diese engeren Stellen des Herzens, Vom Ro-
strum und Fretum ist bald keine Spur mehr vorhanden; auch der Canalis
auricularis zieht sich gegen den sechsten Tag in den Ventrikel zurick,

Durch Umschlagen, stellenweise Verschniirung, in sich Zuriickziehen
und Ausdehmung seiner Wiinde geht nun dieser Hanal in das vollkom-
men ausgebildete Herz iiber. Fs wiire unniitz, eine weitliufige Beschrei-
bung dieser Metamorphose hier zu geben, da Haller eine so vortreffliche
Erliuterung, und Malpighi so herrliche Abbildungen davon geliefert hat,
dals kaum etwas zu wiinschen ({brig bleibt, und wir uns nur darauf
beziehen kinnen.

- 13.

Der durch die aus dem Bulbus ausgehenden zwey oder drei Stimm-
chen gebildete Aortenbogen liegt seitwiirts neben dem Herzen, da seine
Wurzeln iiber dem Herzen hinaufsteigen. In der Gegend der Herzgrube
theilt sich dieser einfache Stamm in zwei gleichformige, zu beiden Seiten
des Riickgrates parallel neben einander bis zum Schwanz-Ende herabstei-
gende Arterienstimme. In der Mitte seines Verlaufes giebt jeder dieser ab-
steigenden Stimme, welche die arteriae iliacae des vollkommenen Thieres
sind, unter einem rechren Winkel die Arterie des Gefiilshofes auf seiner Seite
ab. Am Schwanz-Ende aber zertheilt er sich in feinere Zweige, welche
geradezu in Venen iibergehen.
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Die beiden absteigenden Venen des Gefilshofes greifen nun unmittelbar
in die beiden Seiteniffnungen ein, welche das untere Ende des Herzkanals
schon sehr friihe nach aulsen gezeigt hatte; mit ihnen verbindet sich dicht
bei ihrem Eingange ins Herz auch noch die aufsteigende Vene. Bei fort-
schreitender Bildung ziechen sich aber die beiden seitlichen Venenoffnungen
des Herzens so zusammen, dals fiir alle drei Venen nur eine einzige Oeff-
nung iibrig bleibt, und diese Venen selbst bei ihrem Eintritt ins Herz erst
einen ganz kurzen Stamm bilden. Ist, was jedoch selten geschieht, nur
eine absteigende Vene da, so scheint das Herz auch nur eine Deﬂ:mu:xg fur
die Aulnahme dieser Vene zu haben.

Nun kann man sich eine deutliche Vorstellung wvom HKreislaule
machen.

Der sich znsammenzichende arterielle Theil des Herzens treibt mit be-
wundernswiirdiger Gewalt und Schnelligheit das Blut in die Aorte; der
dadurch veranlafste Stols pflanzt sich schnell durch die beiden Arterien-
stimme des Gefilsranms in alle ithre Veriistungen fort, und das Blot wird
weitergetriecben, Sobald bei wieder erfolgter Erweiterung des Herzens die
Gewalt des Stolses anfhért, bleibt das Blut in den grilsern Arterien ruhig,
wiithrend es in den feinern Zweigen g]vhhmii[%ig zu llielsen fortfihrt. Die
feinsten Arterienzweige aber ergielsen ihr Blut theils in die Zweige der
Venen, was man hier mit ungemeiner Deutlichkeit sieht, theils in den
kreisformigen Sinus, Das Blut im Sinus ist in steter Bewegung. Zu beiden
Seiten des Fitus, gerade den_ beiden Arterienstimmen gegeniiber, theilt
sich sein Lauf in zwei Richtungen gegen den Punkt hin, wo die beiden
Venen entstehen; nun stromt das Blut frei in die beiden absteigenden Ve-
nen, in die aufsteigende Vene aber gelangt es durch ihre Zweige. Mit
diesen Venenstimmen vereinigen sich nun auch jene Veneniiste, welche das
Blut unmittelbar aus den Arterienzweigen erhalten haben. So wie aber in
den grilsern Arterien nur dann das Blut vorwiirts getrieben wird, wenn
sich der arterielle Theil zusammenzieht: so gesmhiﬂht es auch hier in den
gréfsern Venenstimmen, dals nur dann das Blut gegen das Herz vorriickt,
wenn der venose Theil desselben sich erweitert, und es wird hiebei klar,
wie die Erweiterung des Herzens wirklich auf das Blut wie eine anzie-
hende hraft wirke. Uecbrigens missen wir bemerken, dals je lebhafter die
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Zusammenziehungen des Herzenz sind, desto gleichférmiger auch durch
das ganze Gefils-System die Bewegung wird, obgleich immer, auch bei der
kriiftigsten Zusammenziehung, einiger Stillstand des Bluts, abwechselnd mit
seiner stolsformigen Bewegung, zu beobachten ist. Wird aber endlich das
Herz schwiicher, so geviith das Blut in eine oscillirende Bewegung, bis es
zuletzt ganz ruhig stehen bleibt, Nichts aber #dndert die natiirliche Rich-
tung im Laufe des Blutes so sehr, als eine zufillige Verletzung der Ge-
Filshaut, weil dann alles Blut keiner andern Richtung mehr, als der gegen
die verletzte Stelle in seinem Laufe folgt.

»Sed mirum non est, quantum, etiamsi Oedipus fuerit, in scrutandis
et ernendis ovis incubatis quis decipi possit; quasi ova scrutare et non
simul errare impossibile sit,« sagt Wolff, und nun mulste es sich leider
zutragen, dals er sclbst einen traurigen Beweils dieses Ansspruches lieferte.
Denn was er iiber die Bildung und Bedeutung der Dottergefilse sagt, ist
so weit von aller Wahrheit entfernt, dals man sich zu der Vermuthung
getrieben fiihlt, er sey hierin nur seiner Einbildungskraft gefolgt, ohne die
Natur ernstlich darum zu befragen.

Dagegen hat Spalanzani deutlich und bestimmt, ganz der Natur gemiils
sich hieriiber ausgesprochen, und es ist uns ganz unbegreiflich, wie man
diese Entdeckungen so schmiihlich bisher vernachlilsigen konnte. —

Das Phinomen des Kreislaufes iiberrascht so ungemein durch seine
Pracht, dals wir jeden, der nur einigen Sinn fiir Naturforschung hat,
freundschaltlichst einladen, doch ja diese schéne Gelegenheit, welche das
bebriitete Ey darbietet, nicht zn versiumen, um sich den Genuls dieses
herrlichen Schauspiels zu verschalfen; besonders da uns die Erfahrung hin-
linglich tiberzeugt hat, dals sich gar nichts tber die Natur, ja nicht einmal
iiber den Verlauf der Dottergefisse bestimmen lasse, wenn man nicht den
Kreislauf selbst gesehen hat. So auch kam Spalanzani zur Wahrheit. Zn
diesem Ende mufls man ein Ey am dritten Tage in warmem Wasser offnen,
schnell die Heimhaut auf einer etwas vertieften Glasplatte unter ein zusam.-
mengesetztes Microscop mit grolsem Sehfelde bringen, und durch Zutrop-
feln heilsen Wassers die Bewegung des Blutes recht lebhaft erhalten.
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6. 14

Wiihrend die Entwickelung des Blut- Systems, wozu von der Entste-
hung der Inseln an bis zur Erscheinung der beiden seitlichen Venenstimme
ohngefihr sechzig Stunden verwendet werden, vor sich gehet; erleidet auch
der Dotter eine namhafte Veriinderung: er lést sich auf, wird fliissig, und
gerinnt nicht mehr, wenn man auch das bebriitete Ey kocht, verliert dabey
seine gelbe Farbe, und nimmt eine graulich-weilse an. Hiemit gehen auch
der Iiern des Hahnentritts und die Halonen verloren. Uebrigens ereignet
sich diese Verinderung nur da, wo ihn die Lieimhant bedeckt, und sie
breitet sich in ihm nur durch die Vergrifserung dicser Membran aus; daher
siec auch auf der Oberfliche des Dotters anfingt, sich von da aus
gegen dessen Mitte zicht und nach Gruithuisen den Eydotter in eine
der Milch vollkommen ihnliche Flissigkeit verwandelt; zum deutlichen
Beweise, dals die Auflésung nicht eine unmittelbare Folge der Einwirkung
der Brutwiirme sei, sondern mehr aul einem dynamischen Verhiiltnisse der
Reimhaut zu ihm beruhe, und dals diese Verinderung nicht, wie Leveillé
behauptet, durch das Einsaugen des Eyweilses vermittelst der Chalazen
vor sich gehe.

War schon vor dem Bebriiten die Dotterhaut iiber dem Hahnentritt
diinn und durchsichtig: so wird sie es spiiter immer mehr, und sie niihert
sich zusehends ihrer ginzlichen Auflésung, um einer neuen Haut, welche
s1e i-'urL]r:'ingt und ersetzt, Platz zu machen. Mit ihrem Verschwinden
hiingt die ;'Luﬂﬁ:-;]ulg der Chalazen, als eines :’.ll.-i:lmnn’:ngcdrchten Theiles
derselben Haut, zusammen.

G. 15

Fast auf ihnliche Art, wie sich am Iopfe die Entstechung des Oeso-
phagus darstellle, bietet sich am entgegengesetzten Ende des Embryo eine
dhnliche Erscheinung dar. Einige Stunden, nimlich nach entschiedener
Bildung des ersteren, zeigt sich am Schwanz-Ende ein ihr ihnlicher Um-,
~ schlag, jedoch an Grofse und Form von ihr verschieden: es schligt sich
6
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niimlich die Ieimhaut unterhalb des lanzettférmigen Endes des Riicken-
markes von unten und von den beiden Seiten zusammen, und bildet auf
diese Art ebenfalls ein nach unten geschlossenes trichterformiges Sickchen,
dessen diulsere Haut, nimlich die serose Schichte, das Budiment des Bek-
kens, und deren innere, die Gefilsschichte, in Verbindung mit der Schleim-
schichte den von jener eingeschlossenen Mastdarm bildet. Die Enden
der Seitentheile dieser Rohre verlaufen faltenlérmig gegen das obere Ende
des Fotus, wo sie nach einiger Zeit mit den von oben herabsteigenden
Falten, den Endigungen des Oesophagus, sich verbinden, und den mnoch
vorn offen stehenden Fotus mit parabolischen Riindern einschlielsen,

So stellt sich uns jetzt das RBudiment der Gedirme und des Leibes
unter der Form von Falten, deren auf jeder Seite des Fotus zwei verlan-
fen, dar, von denen sowohl das innere als diulsere Paar unten und oben
bogenférmig vereinigt ist. Da aber die heimhaut aus drei Schichten be-
stand: so geht jetzt jede einzelne, weil sie auch als einzelne anfiingt, ihre
besondere Thitigkeit und Wirksamkeit zu bezeigen, ihrem bestimmten Ziele
allein entgegen, Und so entwickelt sich aus der iulsern serosen Schichte
die iulsere Wand des Leibes, der Brust, des Bauches, des Beckens und
das uiguullirhc Amnion. Den lwpl bildete sie schon frither, wie wir
geschen haben.  Aul gleiche Weise bilden die beiden andern Keimhaut-
Llitter die Gediirme mit dem Mesenterium,

Wir miissen aulrichtig bekennen, dals unsere Untersuchungen uns
nicht in den Stand gesetzt haben, deutlich die Entstehung des Darmkanals
von Anfange an bis zur vollendeten Ausbildung so genau zu verfolgen, als
es nothig ist, um die Schleimhaut, als die einzig bildende in den verschie-
denen Zeitviumen , bei dieser 1‘:IIL“‘il.‘LE1IJ!]g darzustellen, Indels zeigt der
Erfolg fast mit unumstilslicher Gewilsheit, dafs diese Meinung nicht unge-
avindet sey, indem am sechsten, sicbenten Tage, oder I-'II,]'E'!']"I-iillllt* wann
der Darmkanal geschlossen ist, deutlich die Gefilse der Gefilshaut iiber
den Mastdarm, ohne in dessen Wiinde einzudringen, unmittelbar in die
Lamellen des Messenteriums, die Fortsetzungen der Gefilshaut, verlaufen.
Wir theilen hier unsere Beobachtungen iiber die Entstehung des Darm-
kanals mit, welche freilich von den Wolllischen Fesultaten in mancher
Tiiicksicht abweichen,
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Mastdarm und Oesophagus haben wir als zwei gegen die eine Seite
blinde, gegen die andere offene und einander entgegenstehende Trichter wahir-
genommen. Beide liegen unmittelbar anf der untern Fliiche der geschlossenen
Primitivfalten, weil die Gefils- und Schleimhaut, denen sie ihre Entstehung
zu danken haben, unmittelbar die Wirbelsiule decken. Sobald sie sich nun
allmiihlig von dieser entfernen, und ihre, anfangs weit offen stehende
Spalte sich immer mehr schlielst; folgt dieser Trenmung und Verengung
auch die sie vercinigende Haut, welche sich dann als zwei neben einander
liegende Lamellen darstellt, deren Rinder, am dritten Tage mit einander
verwachsend, das Mesenterium bilden. Dieser zusammengewachsene Rand
ist Wollls Naht des Mitteldarms, weil zwischen ithr und den sowohl von
der Herzgrube herablaulenden, als von der Schwanzscheide heraufsteigen-
ilen Falten der jetzt offen stehende Mitteldarm sich darbietet, welcher bald
darauf, am Ende des vierten oder am Anfange des fiinften Tages, fast
ginzlich geschlossen, nur durch den tbrig bleibenden Ductus vitello-intesti-
nalis mit dem Dotter zusammenhingt.

§. 16.

Wenn die Primitivfalten umgebogen sind, und die Fopffalte sich gebil-
det hat: so kann man leicht mit einer Sonde zwischen dieser und dem
unter ihr entstandenen Herzen von oben mach unten bis zur Herzgruben-
gegend eindringen, und den dariber gelegenen Liopf, wenigstens zum Theil,
aufheben; indem dieses Aufheben durch die beiden von den Seiten des
Kopfes des Fotus herabgestiegenen Theile der Falten ein wenig gehindert
wird,  Bald darauf entsteht jedoch eine neue Bildung, wodurch dieser
Eingang versperrt und das Einbringen einer Sonde unmiglich gemacht,
wenigstens sehr erschwert wird.

Es hat sich niimlich in dem Theile der Kopffalte, welche iiber den
hopf des Fitus heriiberragt, eine kleine Grube gebildet, an deren Rindern
sich das serose Blatt bald als Falte erhebt, und wie eine Kappe iiber den
Hintertheil des Koples zicht. Einige Zeit spiiter entsteht iiber dem Schwanz-
Ende des Fotus, vom Rande des Rudiments des Beckens aus, eine idhnliche,



24

kleinere Rappe, und beide Rappen endigen zu beiden Seiten des Fotns mit
zwei seitlichen Schenkeln, Indem diese obern und untern Schenkel zusammen
flielsen, entstehen dicht neben dem Riicken zwei seitlich lanfende Falten.
Alles dieses triigt sich auf eine Weise zu, welche der oben beschriebenen sehr
iihnlich ist; nur ist jetzt die ganze Entwickelung nach aunlsen gekehrt, und
geht Gber dem Riicken des Embryo vor, da die vorherbeschriebenen an
seinem Bauche sich bildeten, und die Falten gegen den Dotter gekehrt
waren. Eben so wie bei den frithern alle Lamellen der Reimhaut anfangs
zu dieser Hilﬂlmg beitrngmn,. und durch Ablésen von einander die Ge-
fils- und Schleimhaut sich allein gleichsam als thiitig erwiesen: so wirken anch
hier anfinglich alle drei in Gemeinschaft, bis diese serose Haut allein im
Stande ist, sich als die einzig bildende bei diesemn Prozesse zu behaupten.

Auf diese Art und Weise kommt nun der Fétus in eine Lingliche Grube
zu liegen, welche endlich durch Vergrolserung und Zusammenzichung der
Riinder ihn sackartig einhiille, Diese Hiille ist das Amnion, welche gleich
bei ihrem [:l'ﬁl]-l‘lltl"__.’[.‘: als Falte aus zwei Bliittern bestand.

Die Art, wie die das Amnion bildenden Falten sich zu einer sackarti-
gen Hiille schlielsen, ist ganz besonders. Sie geschieht zwar durch die Sei-
tenfalten, die mit ihren Riindern zusammenwachsen, allein diese Verwachs-
ung Eingt oben am Rande der Kopfkappe ganz unmerklich an und er-
streckt sich fortschreitend nach unten gegen den Rand der Schwanzkappe,
wodurch e¢ine Lings des Riickens laufende Naht, deren Verliingerung immer
mehr und mehr den Zugang zur Hohle des Amnions schlielst, welches ohn-
gefiihr gegen die sechs und neunzigste Stunde eintritt, entsteht.

Mit dieser Schlielsung ist eine besondere DMetamorphose der beiden
Bliitter des Amnions verbunden. Wiihrend das innere Blatt, welches wir
mit Wolll wahres Amnion nennen wollen, einen mit Wasser angefiillten
Sack oder eine Blase bildet, die den Fétus bis_zum Unterleib, wo es, in
dessen Haut iibergehend, den weiten Nabelring darstellt, erst enge, dann
erweitert einhillt; erlangt das #ulfsere Blatt, welches wir das falsche Am-
nion heilsen, wehl wissend, dals Wollf mit diesem Namen etwas ganz
anderes bezeichnet habe, jene Selbststindigkeir, durch die es, spiirt man
seiner Entstehung micht nach, ganz unkenntlich wird, Es entfernt sich die

=]
Stelle, wo sich die Naht zuschlofs, als woselbst es inmer angeheftet bleibt,
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ausgenommen, von dem unter ihm gelegenen wahren Amnion, verbreitet
sich flach iiber den, in seinem wahren Amnion eingeschlossenen Fotus, und
erstreckt sich tiber die Heimhaut bis zu ihrem iiulsersten Rande. So ersetzt
es die verschwundene Dotterhaut, [ir welche man es leicht halten kénnte;
wie es auch allen frithern Naturforschern, namentlich Tredern, gieng,
der, ohngeachtet er die Sache tren abbildet, verleitet wurde, zu glauben,
das Amnion wachse an die Dotterhaut an.

e

Sobald das wahre Amnion, als den Fétus umgebende Blase, fast seine giine-
liche Vollendung erreicht hat und die Bildung des Darmkanals so weit vor-
geschritten ist, dals Oesophagus und Mastdarm deutlich zu erkennen sind und
das Mesenterium geschlossen ist, entwickelt sich aus der untern Gegend
des Fétus eine neue Blase, das Chorion, Es entspringt auf der vordern
Wand des Mastdarms, bei seinem Ucbergange in die Cloake, als eine Ling-
lichte, in der Mitte wverengte und dadurch in zwei der Grilse nach un-
gleiche Hilften getheilte Blase. Die durch diese Theilung entstandene viel
kleinere Hilfte sitat unmittelbar am Mastdarm; die grélsere aber kommt,
scheinbar an einem dimnen Stiele hiingend, zwischen dem wahren und
falschen Amnion und der Iieimhaut am untern Ende des Fitus zum Vor-
schein. Bei ihrem ersten Erscheinen zeigt sie sich von der Griflse einer
Linse, mit einer hellen Fliissigkeit angefille, nimmt schnell an Grilze zu,
geht iiber das wahre Amnion hinaus, und legt sich in den Raum, welchen
das falsche Amnion mit der heimhaut macht.

Das falsche Amnion, das sich vom wahren um diese Zeit fast ganz
geldst hat, findet in dem neuentstandenen Chorion einen neuen Anheftungs-
Punkt, verwiichst mit 1thm und scheint hiedurch den seltsamen Irrthum
veranlafst zu haben, die Chorionsblase als aus zwei Hiuten gebildet zn be-
trachten, von denen die innere eine Allantois seyn sollte. Wir kénnen
versichern, dals in dem Eye keine Allantois ist; wenn man nicht, was
wohl angehen michte, das Chorion selbst fiir die Allantois der Siugthiere
mit Oken erkliven will. Aulserdem giebt s keine Allantois im Eye der

i
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Vogel, mithin auch keinen zur Cloake fiinrenden Urachus. Hieraus erhellt,
dals auch die bursa Fabricii, welche durchaus gar nichts mit dem Chorion
zu thun hat, sondern sich selbststindig entwickelt, kein Rudiment des ab-
zestorbenen Urachus sey.

Das Zusammenwachsen des Chorions mit dem falschen Ammion geht
von einem Punkte aus, und erstreckt sich bald iiber die ganze Fliche der
Blase, wo dann beide Membranen nach und nach in eine verschmelzen.

Hiebei veriindert das Chorion seine urspriingliche Gestalt, und geht
aus dem engen Raume zwischen dem Amnion und der Keimhaut, ver-
wachsen mit dem falschen Amnion, heraus, um in immer fortdanernder
Vergrolserung und Ausdchmmg den Fitus, seine Hiille und den Dotter zn
umgeben, und auf diese Weise an die innere Fliche der Schaale sich an-
zulegen, Nur am spitzen Theile des Eyes, wo bis zu den letzten Tagen
des Bebriitens sich ein Iest verdickten Eyweilses behndet, bleibt eine Stelle
der Schaale vom Chorion frey.

Auf dem Chorion verbreiten sich die allgemein bekannten, von Blu-
menbach und andern sehr gut abgebildeten NabelgeFilse.

Noch ein Paar Worte iiber das sogenannte ligamentum vitello-intestinale,
welches der Gegenstand der durch ihre Irrthiimer sich so auszeichnenden
Leveilléischen Abhandlung ist. Es befindet sich dasselbe neben dem ductus
vitello-intestinalis, fir welchen es wahrscheinlich Léveille hielt; es begiebt
sich von der Iieimhaut zum Ammion, und diinkt uns einstweilen von den
abgestorbenen Venen herzustammen.
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Vorwort
zur Erklarung der Kupfertafeln.

lm Anbeginn unserer Untersuchungen war unser Plan kein geringerer,
als der, eine Reihe von Abbildungen zu liclern, in welchen die allmihliche
Entwickelung des Hiihnchens im Eve vollstindig dargestellt wiirde,

Die Entstehung aller einzelnen Theile aus fritheren, und dieser friihe-
ren aus den ersten Lieimen, sollte, klar und rein angeschaut, den Freunden
der Naturforschung hier vorgelegt werden, so dals die Bildung des villig
entwickelten Thieres , zuriickgefiihrt bis auf ihre ersten Urspriinge, da-
durch begreiflich werden kénnte. Mit Verwunderung sahen wir uns aber
bald auf den fremden Boden einer nenen Welt versetzt, in welcher Alles,
was wir uns frilher aus den Werken unserer Vorginger fleilsig angeeignet
hatten, statt unsre Schritte zu leiten, vielmehr dazua diente, unsre Angen
zu triiben und unsre Blicke irre zu fithren. Bei der grolsen Mannigfal-
tigkeit der Erscheinungen, die sich zu gleicher Zeit unsrer Aufimerksamkeit
darboten, und bei dem Widerspruche, in welchem sie mit den Angalien
fvitherer Bcuh;urllhmgvu zu stehen schienen, mulsten wir bald zu der Fin-
sicht gl"l;mgﬂl, dals wir zundichst, unbekiimmert um jedc m:'jgliche llh_}rﬁiu-
logische Deutung, nur die Erscheinungen so darzustellen hiitten, wie sie
sich uns in jﬂdum ﬂngﬂnhlf{rkc der Bcuh;w]ltuug m!ig!.{?ll, um, auch ohne
im Voraus zu wissen, was die Beobachtung uns in jeglichem Momente
schenke, in der Folge nach vielfach wiederholten Untersuchungen und Ver-
Elt*il.‘llllllgl‘ll das Bedeutendste herausheben, und die einzelnen Er:cheinun-
gen auf fribhere schon bekannte Entwickelungsformen zuriickfiihren zu
konmen. Deshalb wurde die treuneste Darstellung jeder einzeluen Wahr-
nehmung unser Hauptbemiihen, darom kounten wir, die wir vorlinkz auf
das eigene Urtheilen verzichtet hatten, nie einem Theile mehr Wichtie-
keit zuschreiben, als dem andern, ihn wohl gar aul Rosten anderer durch

6
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orifsere Bestimmtheit in der Zeichnung hervorheben wollen, um uns
nicht fiir die Folge in unsern eignen Netzen zu verstricken.

Wie uns Vieles undeutlich und unbestimmt erschien, so liegt es auch
eleichsam in Nebel eingehiillt und schwach angedeutet in den Abbildungen
vor, da hingegen andere frither entstandene und schon weiter vﬂrgcrﬁcite
Theile deutlicher ausgehoben und bestimmter angegeben sind.

So haben wir denn aus der Menge unseres Vorrathes einen Cyclus
von Darstellungen, abgesehen von den in ihren Produkten so veriinder-
lichen Zeitperioden, in welchen sie sich uns olfenbarten, ausgewiihlt, wo-
bei wir vor allen l'.]ii;'jcuigun Organe im Auge behielten, deren Entwickelung
wir von ihrem ersten Hervortreten bis zu ihrer vollendeteren Ausbildung
im vollstindigsten Zusammenhange anzugeben vermochten. Eine Zusammen-
stellung nach der Zeit der Bebriitung mulste uns als villig zwecklos er-
scheinen, da wir deutlich einsahen, dafs keine gleiche Ordnung in der
relativen Zeitfolge der Entwickelung verschiedener Eyer Statt finde, viel-
mehr kirzere Zeit bebriitete Eyer sich oft weiter fortgeschritten zeigten,
als andere, die schon lingere Zeit der Brutwirme ausgesetzt waren.

Wir haben ferner auf mehrveren Tafeln, wie z, B. Tab. IV und V Dar-
stellungen einzelner Uebergangsbildungen gegeben, die Manchen iiberfliissig
scheinen michten, welche wir aber absichtlich mit hinzugefiigt haben, nm
dem Befremden anderer Beobachter zu begegnen, die -;ieﬂeicit zufillig auf
ihnliche Mittelformen stolsen konnten.

Das erste Erscheinen des Riickenmarks und die Faltungen der Hiute
zur Bildung des Herzens zogen, als die folgenreichsten FErscheinungen Fir
die Bildungsgeschichte aller andern Organe, vorziiglich unsre Aufimerksam-
keit auf sich, indem uns zugleich die mehr oder weniger fortgeschrittene
;‘nln‘[}iltllmg des Nerven-Svstems und des Herzens zur Richtschnur diente,
um darnach die Entwickelungsstufe, auf welcher sich ein Fotus befand,
zu bestimmen.

So wie wir alle vergleichende Beriicksichtigung der einzelnen Organe,
sowohl in Hinsicht ihrer Entwickelungs-Perioden als ihres gegenseitigen
Verhilmisses zu einander unterlielsen, so haben wir uns auch aller Berich-
tigungen und Schliisse enthalten, die aus den Resultaten unsrer Unter-
S-l'lt"hlll'l;!',r‘l'.l herzuleiten gewesen wiiren, und uns leicht zu mancher neuen
Theorie Anlals geben konnten, Wir verschieben lieber - die weitere wis-
senschaftliche Ausbildung der aus unseren Beobachtungen hervorgehenden
physiologischen Ideen auf eine kiinftige Zeit, wo wir sie bey giinstiger
Muse an neue vollstindigere Versuche anzukniipfen gedenken.




Fig- I

Fig. 1L

Erklirung der Abbildungen.

Tab. L

a bezeichnet bei allen Figuren den Umfang des Eygelbes.
Aus einem unbebriiteten Eye.

In der Mitte des Dotters bemerlit man bei b ¢ den unter der durchsichtigen
Dotterhant durchschimmernden Hahnentritt. Der Holsere Band desselben wird durch
die Grifse der Keimhaut ¢ bestimmt; bei b osielit man ecinen hleinen dunhlern Heeis,
welcher nicht immer, aber doch schi hilufig, in der Heimhaut sich zeigt, und den in der Mine
haum sichtbaren Kern des Hahnentritts emschlielst.

Aus einem acht Stunden lang bebriiteten Eye.

¢ zeigt den Umfang der Heimhaut an.  Wir missen hicbei bemerhen, dafs das
Wachsthum der Heimhaut, am ersten Tage, fast unter hundert Eyern kaum bei zweien
sich gleich ist; denn bald nimmt sie in den ersten Stunden gleich an Grilse zu, wie dies
beim - vorliegenden Eye der Fall ist, bald hat sich ihr Umfang in den ersten sechs
Swnden gar nicht erweitert, wo dann die Aushildung sich mehr aul die Mite derselben
concentrirt, und die Entstehung der serosen Schichte desto {rither begonnen hat. b ist die
Stelle der Heimhoot, welche den Bern des Hahnentritts decht, ihn aber, wegen ihrer
Undurchsichtizheit, nicht durchscheinen lilst: d sind dic Halonen, oder die Zeichen dev
Verinderungen der Dottermasse, unmittelbar unter der Heimhaut.

Fig, III.  Aus einem zwilf Stunden lang bebriiteten Eye.

fund g zeigt den Rand der Heimhaut an, welcher, wie die fibrigen concentrischen
Hrvise, ¢ d, {(Halonen) Im-r;l'i,'“mig eingebogen ist.  Wir haben dieses freilich sehr
sclten beobachiet, indessen wire es wohl miglich, hieraus mit Oken den Schlufs zn
zichen, dals die Halonenbildung mit der Bildung der Gefifse in genavem Zusammenbange
steht, do die Geldlshaut spiterhin diese Form so genad nachahmt.  (Siehe Tab. I, Fig VIL
Tab. IV, Fig I, I, IV und Tab. VIII). b ist der Hern des Hahnentritts, welcher
jetzt grilser ﬂ("wﬂnlml, upter der im Centrum der Heimbaut entstandenen, in der Form
eines  vollkommenen Hreises ¢ sich darsiellenden serosen durchsichiigen Schichie
gum Vorschein homme.  Unter dieser Schichte verdiinnt sich die Schleimschichie bedeutend,
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und beide bilden dann zasammen den durchsichtigen Hof Wolffs oder den von uns
mit dem Namen des Fruchthofes belegten inneren Baum der Heimhaut.
Fig. IV und V. Aus einem sechzehn Stunden lang bebriiteten Eye.

Ihiese Figuren stellen die ersien .-'a.llﬁl'ngc des entstandenen Fiws: oder die Primitiy-
falten vor, wie sie in ihrer normalen Lage wnter der Dotterhaut evscheinen. b, die
durchscheinenden Primitivfalten (Siche Tab. IL Fig. I, 1, I, 1YV wnd V, wo der
Fruchthof allein, wnter dem Microscop betrachiet, abgebildet ist). ¢, die birnférmizge
Gestalt des Froclthofes. In Fig. IV st bhei e, in Fig, ¥V bey § der dufsere Dand dir
Keimhaut angegeben , unter welcher sich die schon in einander ﬁ}"_-:ﬂglqemlrn, nicht mehr
so deutlich begrenzten Halonen zeigen. Dey e sicht man in Fiz. ¥V cinen weilsen Hreis,
welcher die Grenze der sich bildemden Gefilshaut darstellt, wnd noch sehr schwach
erscheint.

Fig. VL

b stellt die Biscuitform des Frachihofes dar, wie dicser in der zwanzigsten Stunde
erscheint, ¢ ist der Rond der an dem Hopf-Ende herzfirmig eingebogenen Gefils-
schichte, an welchem sich die gelben Blutinselehen schon unter der Dotterhaut

bemerken lassen.

Fig. VIL

Man steht hier die Gefilshaut eines am dritten Tage nach angelangenem Drilten
aufzemachien Eyes, wie sie unter der Doiterhaut sich unverriicht davstellt.  (Siche Tab, IV.
Fig. I, Fig. IV wml Tab, VI, wo sic vergrifert und von der Dotierhaut enthlifst
al:gu]:ildul ist). ¢ ¢, der Sinus terminalis. e, die herzlirmige Einbeugung desselben,
wider sein UEM‘J."“D"':IIIH im die beiden absteigenden Venen, [, die Wurzeln oder Aeste
der aulsteigenden Vene, welche nicht, wie die obere, mit einem Stamm entstehl. g g,
dic beiden Avierien des Gefilshofes, welche unmittelbar aus der Spaliung der Aorta
h, entstehen, und welehe man beim vorlicaenden Fitws besonders aufl der rechten Seite,
wegen des daswischenlhiegenden Embrye, nicht bis zo ihven Grondstimmen verfolgen kanm,
weil sie sich unter dem Rirper des Pdms in il hl'neiﬁhr:gf'hen. d, dazs Herz, wie &5 an
mehreren Stellen unterbrochen durch den Herzensschlag erscheint, wo bald dieser, bald
jener Theil desselben mit Blut angelille ist.

Fig. VII und TX.

Zwei unbebriithare Eyer, welche der Brutwirme ausgesetzt waren. Man sielt bei

b die Stelle des Hahnentrivs als weilse Plinkichen im Eydoster eingesenhr.  Meistens aber
erscheint der sogenannte Hahnestritt eines unbebritharen Eves als ein ronder weilser, aus
Kleinen Hiigelchen zusammengehiufter Klunpen, dem Heen des bebriitbaren Eyes ahnlich,
wo dann die Heimhaut ginelich mangelr,

Tab. IL

Wi werden in Zulunft, der destlichern und kiiezern Beschreibung wegen, die Seile
des jetzt entstandenen Rudiments des Fotus, welche dem Eygelb zugekebrt ist, die Bauch-
seite desselben, so wie die der Dotterhaut zugewendete, seine Ri:chenseite nennen.
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Bei allen diesen Abbildunsen ist der Frachihol allein, unter dem Microscop hetvachier,
abgebildet worden.  Man sicht deatlich die dem Biscait Tast ihnliche Gesialt desselben, mit
vorwaltender Grilse des dem kiimfugen Hople des Fius entsprechenden obern Theiles,  a,
bezeichnet bei allen Figuven den Umbang des durvchsichtigen oder Fruchthofles,

Fig I. Rickenseite,

b by, dic beiden Preimitivialten in ihvem [vilesten Zustande, wo sie noch unbe.
stimmt sind | und mir leichter Miihe in die ebene Fliche des Fruchtholes mir ciner Sonde
wicder zu bringen sind. ¢, cine Falte des Fruchtholes diber die Falten, welche wir nur
selten bemerkten.

Fig. 1I. Riickenseite.

b b, dig heiden Primitivialten, wo sie bei ¢ am hiinflligen Hopl-Ende des Fitus
llrr:;-.:nﬂi-l'mig vercinigt sind, am Schwanz-Ende |iir|.g¢g,eu offen stchen. d, die iFalte,
deren wiv schon bei ¢, Fig. I erwilinten.

Fig. IIl. Bauchseite,

b s, diec Primitivialten noch oflen stehend, von der entern Seite betrachtet, wo
sich die bogenfirmige Vereinigung devselben gegen den Dotter umgeschlagen hat und
bei d d mit einem halbmondlérmigen Rande endigt, von wo auch die dem Umschiage
sefoloste Hoaut des Frochtholes aus  der Mitte  noach aben graen a purichheher, zo
beiden  Seiten des  halbmondfirmigen Randes aber neben den Primitivislten herabsteig,
¢ zeigt den gegen die Donerhsut hervorragenden  Theil der wmgeschiagenen Falten  an.
Bei e verschwinden die Primitivialten, cinnnder gendhert, mit anbestimmten Grenzen im
Fruchthofe.

Fig. IV und Fig. V.

Ein und decsclbe Fitus awl dunblerm Grunde betrachiet.  Fiz, IV die Rilchenseite,
Fig. ¥ die Bauchseite desselben. b, b, die beiden Primitivialten bei e, Fig, IV fiber
den umschlagenden Theil desselben hervorvagend, bei e, Fig. V der Umsehlag sellet, e der
Faden des Riickenmarks zwischen den beiden Primitivialien gegen das Hopli-Ende, bei d
munl rundem Il.lmplful'ﬁgem Emnie.

Fig. VI. Bauchseite.

Die beiden Primitivialien haben sich ecinander schon schr genibert, besonders in der
Mitte der Axe des Fiwmws, wo die ersten Budimenie der Riclenwicbel sich = beiden Sciten
an sie anlegen, Nach unten, wo der dinne Faden des Richenmarls bei e lanzettformig
endigt (Siche Fig. VII g, Fig. VII e), gehen sic weiter anscinander, ahmen die Form
desselben nach, wnd nihern sich unterhalls desselbien wieder [Sil'hc Fiz. ¥YH, T, l-'.',r_;,
VI dd Fig. IX b, b). Der umgeschilagene Thel des Hopfes, oder cigentlich der,
obere Theil des Fruchihofes, welcher diesem Umschiage folgte, bildet die HoplScheide
YWolflsa b, I, ¢, von deren Hindern zu beiden Seiten des Foms die Haur, als Falten, heg-
unterlinft, den ersten Anfning der Intestinallalen dacstellemd.

F'Ig. ViIL

d d, dos RBiickenmark, wie es noch oben unier dev Hopfscheide immer stivher wird,
enadlicl |in41-||l'.'|:1ig endet wml unter dem Hersen durehscheint. b, des Tand  dere II‘"['I—‘
scheide, ven welchem der Eingang in das Herz und die Speiseviliee offen stehe, T
Herz ist ‘l-'-ii”ig gcriulc und in der Mitie als nach oben erweiterter Hanal zo selien.  Die

9



Speiserihre, deren Rinder, h, h, noch weiter von einander centfernt stehen, verliuft =u
beiden Sciten des Fows in die Intestinallolten b, b, g, das ]um:utll"dl'migﬂ Ende des Duk-
henmarhs, £ Fdie hier von cinander entfernten Primitivialten.

Fig. VIIL

b b, die beiden Primitivialten, welche bei d d das lamzenfiirmize Ende des Richen-
marles umgeben, e ¢, Das RMichenmark, welches sich unter der Kopfscheide verbirgt; e
der Eingang zum Herzhanal; g g, die Rinder der Speiserihre, wach unten in die In-
testinalfalten Gbergehend.  Bei [ sielt man die angehende Vereinigung der beiden Primi-
tivfalten, welehe beim  sichellérmigen Umschlagen  devselben gegen die  Bauchscite weit
von einander stamden, und  jetzt ndler  zusammengeriicht sind, wm bald miteinander
e verwachsen.

Fig. IX. Riickenseite.

Die beiden Primitivialten sind in der Mitte der Axe des Fotns mit ecigander verwachsen,
so dals sie das Riichenmark hiev bedecken, d. Nach oben gegen das Hopl-Ende gehen sie
auseinander und  bilden mehrere Zellen e, e, &, ¢, Das Ende der l‘.upfsi:huillﬂ seheint
durch die durchsichtigen Hiule durch. { f.

Tab. 1IL

Die Abbildungen dieser Talel stellen den Fruchihol mit dem in demsellien  enthaltenen
Fitus, nchst einem Segment der Doterhaut, dar, von einem halo a a besrenzt, wie er
unter stavher YVergriilfserung erscheint. b b, ein Theil der Heimhaut, jenseits des  durch-
sin'l:ligc:n Hofes. ¢ e, der durchsichtige  Tlof oder Fruchthof, A stellt die natiicliche
Griifse der in Figz. I und Fig. I1 abgebildeten Fiws dar, so wie B die naticliche Grolfse
des in Fig. V, und IV die des in Fig. HI und Fig. 1V abgebildeten zeige,

Fig. I Riickenseite,

h h, die beiden Primitivialten, wie sie gegen das Hopl-Ende wellenfirmig sich biegen,
um in Zubunft (Siche Fig. II) die Zellen za bilden, in welchen sich das Gehim ent-
wicheln soll. e, das von ihnen cingeschlossene Iitehenmark. i, o d, der Rand der durch-
scheinenden Hopfscheide, welche von d d aus in die Intestinallalten sich verlievt. g g, die
Leiden Falten des Mesenteviums, welche unten, am lanzetifiemigen Ende des Iiicken-
markes, dessen Form nachahmen.

. II. Bauchseite,

et
o

d d, das Ende der Hoplscheide, welehes zo beiden Seiten, h h, in die Intestinalfalten
iibergelit. e [, das Richenmark. g g, die Rudimente der Wirbel. i k 1, das Herz,
Fig. I, Rickenscite.
d d, der durchseheinende Band der Hopfscheide. e [, das Piichenmark. l, das Herz
i, die vercinigien Primitivialten, welche bei h die zellenformigen Ranme fiic das Liinfiize
Gelien bilden.



Fig. IV. Bauchseite, ; -
d d, der Rand der Hoplscheide, an welchem man das untere Ende des Herzens k
sieht, welches geschlingelt sich aul die linke Seite zu legen beginnt. e f, das Riickenmark,
g o, dic Falten des Mesenteriums. h h, die Intestinalfalten, als Grenzen der Hopf-
scheide, die sich bei i in der Herzgrubengegend endigt, K, das Herz. 11, die Seiten-
begrenzung der Hoplscheide. m, der Hopf.
Fig. V. Bauchseite eines jungen Fiitus.
Die Buchstaben haben hier gleiche Bedewtung mit denen der vochergehenden Figor.

Tab. IV

stellt den Ursprung der Gelilse der Heimhawt vom Entstehen des Bluts bis zar villigen
Ausbildeng des Hreislaoles dar.

Fig. 1
B
a a, die Grenge des Gefalsroumes, in welchem sich das Blar zwerst in Inseln darstellr
b, der durchsiclitige Heimhol. ¢ ¢ ¢, der Umfang des Dotiers.
Fig. 1L

a, das Here, wie es sich unter der Dotterhaut in Form wechselnder Punhte pulsirend
darsiellt. b, dic Aorta. ¢ ¢, die Arterien , wie sie aus dem Fiius heraustreten, um sich
im Heimhole zo veristeln. d d J, die [einsten Verzweigungen der Gelifse am Sinus
terminalis. e e ¢, der Sinus terminalis. § f f, Umfang des Dolters,

Fig. IIL

a, b, e, wie oben. {0, der Sinus terminalis, welcher bei d in die herabsteigende

Vene ibergeht. ¢, aulsieigende Vene.
Fig. IV.

Der Fitas mit der Heimhaut, vom Dotter getrennt, von der innern ( Dotter-) Seite
betrachtet.  a a, der durchsichtige Heimhol. b b, die beiden Avterien, wie sie von Fitus
aus sich in die Heimbot u.rr-m.nu'gvn. [, Sinus terminalis, welcher bei e in die ab-
steigende Vene ¢ ¢ ibergeht. d, die aufsieigende Vene.

Fig. V.
a, der Hopl. b b, die Gehrifsfalten. ¢, die Falie des Amniom, welche bei ¢ die
Schwanzscheide bildet. d, die Chorionshlase.
Fig. VL
Der im Amnion eingeschlossene Fitus mit den ein und  avsgeherulen Gelilzen o, won
der Dotterseite betrachtet
Fig. VIL

Derselbe Fitus, von der Sulsern (Schaalen-) Seite angesehen. a, der Hopf b, der
Schwanz, ¢, der Riehgrad, in der Offaung des Amnium hervorscheinend. ¢ ¢, derselbe
voter dem Amniom. 4 d 4 d, die ﬂﬁ'nung des Ammium.



Tab. V

enthilt ecine Reihe von Embryonen auf ziemlich gleicher Entwickelungsstufe, mit ihren
durchsichtigen Hifen a a.

Anm cl'lmn.g, WWir haben die hier g(‘gﬂhmlc Auswahl micht sowohl der wechselseitigen Eraiin-

zung wegen, oder um eine erlivternde Heibe aufzustellen, getroffen, als vielmehe in der Absicht,
um einem kilnftigen Beobachter Gber die Mannigfaltigheit der Formen, water denen der Embryo aof
gleicher Entwichelungsstufe zu erscheinen pllegt, hemen ansilsigen Zweilel tibrig 2o lassen, und
bemerhen blofs, dafls uns moch cine Menge andever Formen za Gesicht gebommen sind, die  wir,
der Hirze wegen, zuriichlagsen mulsten. A, B, C, D, die naticliche Grifse der Embryoncn.

Fig.

Fig

Fig.

Fig.

Fig,

Fig.

Fig.

Fi

L]

Fig.

I. Der Fitus, von der Doiterseite angesehen

b, die Stelle, wo sich die ab- und aufsteizende Vene in das Herz hincinsenken. e,

die Schwanzscheide. o, die Intestinalfalien. e, Richenmork.
I von derselben Seite.

b, der uwntere Fand der Koplscheide. ¢, die Schwanzscheide. d, die Intestinallalien.

¢, das Hichenmark, [, die beiden Arterienstamme.
Ill. Dotterseite.

b, dic Stelle, wo sich die ali- und aufsteizende Vene in das Herz einsenken. ¢, die

Schwanzscheide. d, die Intestinalfalten. e, das Rickenmark. f, die beiden Arterienstimme,
IV. Dotterseite,

b, der Band der Hoplacheide. e, die Schiwaneseheide, d, die Intestinalfalien. e, dos
Biichenmah. F f, die Adtevienstimme. g, das Merz, unter der Foim eines geschlingel-
ten Hanals,

V. Dotterseite.
Dic gleichen Buchstaben in gleicher Bedeutung.
VI. Der Fitus, von der Schaalenseite betrachtet,

b, das anfangende Amnium, wie es sich iiber dem Hopf zo bilden beginnt d d, die
Imtestinallalten, e, das Richenmark.

VII. Der Fitus, von der Schaalenseite betrachtet.

b, das Ende des Amniom, welches sich non weiter ilher den Hopf gezogen hat, und
zu beiden Sciten des Embryo bey o o in die Falten des Ammivm verliofi. ¢, die Schwanz-
scheide. e, das Riichenmark. f f, die beiden Arterienstimme. g, das Herz,

VIII. Der Fitus, von der Dotterseite betrachiet.

b, der Band der FHopfscheide, welche bei d d die Intestinalfalien und bei ¢ die

Schwanzscheide bildet. ¢, das Richenmark. [ [, die Avtevienstamme. g, das Hers,
IX. Dotterseite,
Die Bedeutung der Duchstaben, wie oben.
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Tab. VL

Die Gefilse in ihrer hihern Entwickelung und weitern Verbreitung.

Fig. I

Fiz. 1L

Fig. TIL

Das Embryo unter der Dotterhaut, von der Schaalenseite angesehen.
aa, der Fotus, b, das Herz. ¢ ¢ ¢ ¢ ¢, der durchsichtize Heimhof. 4, die Stelle,
wo die Aorle in die Seitenarterie dbergelt. ¢ e ¢ e e, der Sinus terminalis. (011,
der Thotier,
Diieselbe, von der Dotterseite.
aaaa, der ]:h:u].:r]r‘i:t1 im Amnion. b, die Stelle, wo die simmtlichen Gefiifse
der Hetmbaut , Arterien und  Venen neben  einander | woter  das Ammium  treten.
¢ ¢ ¢ e, der durchsichtige Heimbof. d d d d, die Stelle des nun verschwundenen Sinus
terminalis.
Der Fotus, von der Schaalenseite angesehen.
b h, die durchsiclitige Stelle des Weimhofes. ¢ ¢ ¢ ¢, die Grenze des Sinus ter-
minalis. d, die Blase des Chorion.

Fig. IV. Der Embryo, von derselben Seite.

Fig. V.

Fig. L

Fig. IL

aaaanaa, die Grenze des Chovion. b b b, der Gefilsraum der Heimhaur,
¢ oo e, die Geliflse der obern Platte des Chorvion, d d, die Gefalse der uniern Plabe
desselben, welche mit jenen zosammenhingen. ¢ ¢ e ¢ ¢, die Gefilse der Heimhaur f,
das on der Mitte der Chalazen anhingende dicke Eyweils,

Der Fiétus, vom Amnion umschlossen, mit der Chorions-Blase, von der

Schaalenseite betrachtet.

a, der Fits, b, die Chorions-Blase. ¢ ¢, das Ammium. 4 4, die Arterienstimme
der Heimbaut,

Tab. VII

enthilt eine Znsammenstellung von Embrvonen, an welechen sich die Emtwichelung des
Herzens ans den Falten der Kopfscheide bis aure ﬁ.uﬂhi]d:mg seiner matiivlichen Form zeigt.
Man vergleiche zur Erliuterung die Tafel der Durchschnitte und ihre Erklirung.

a a, die Gekrisfalten, an denen sich zuerst die beiden Seitenarlterien bildem. b b I,
das Riichenmark. ¢ ¢ ¢, der untere Band der Hopfscheide, welche bei d 4 die Intestinal-
falten bildet. e e ¢ ¢, Seitenwand der Hoplscheide. [ £, die Leiden Falten der inneim
Scite der Hopfscheide, welche in der Folge das Herz bilden.

aa,dss Herz. b b, ece, dd, und ¢ ¢, wie oben. [, eine Erweiterunz der Hopf-
scheide, in welche manchmal, wenn sich der Fiétus zur Seite drehe, dos Herz @o lie.
gen homme,

10 e



30

Fig. 11I.
2 mit gleicher Bedentung aller Buchsiaben, wie Fig. 1. Der Herzkanal har sich hies
H:hl]ll ||'|,p||'r- ;.;uﬁ,-ummc'ngn:!zngmi.
Fig. IV. Der Fitus hat sich mit sciner obern Hilfte zur Seite gedreht.
Iv I, das Bitckenmorh, ¢ e e e, die Gehelsfalten. 4 o, die Intestinolfalten. e e, die
beiden Seitenstimme der Artevien h I, welehe lings des Richerates hevablaufen. £, das
Herz. g, das .-'kug!r. i, iler ;'1.1|I";,-||g der Chorions-Hlase.
Fig. V
mit gleicher Bedewtung der Buchstalien,
Fig. VI
(Zur Tafel der Durchschnitie gehirig, aber der Ersparung des Ranms wegen hicher
¥Yerwicsen). 4 oaoa, der Gefalsraum. e e, der dulthsifhligﬁ Fruchthof. d, der Embryo.
e ¢, der als weilser Ring sich darstellende Hern des Hahnentvitts, b b, das ven dem Hern
cingeschlossene Evgelb,
Eig. VII. Willkiibrlich sehr stark vergrilserte Darstellung des obern in die Kopi-
scheide eingeschlossenen Theils des Embryo.
b, der Rickgrat. § {0, das Herz. g g, dic Endigungen des Herzens zu beiden
Seiten, wo sich in Zukonft dic absteigenden Venen einsenken. b, das eine ohere Ende
des Hereens, welches sich in die Arterie [ortsetzt. (Das andeve Ende ist durch die an-
fangende Seitenlage des Embryo unsichibar geworden).
Fig. VIII wie die vorige Figur.
e e, der Seitenvand der Bopfscheile, 1, das Herz. g g, wie oben. h h, die heiden
in die Avievie Gbergehenden Fortsetzongen des Hevzens.

Tab. VIIL

Der Fitus, zwar willkiihrlich sehr stark wergrifsert, aber zugleich in allen seinen
Theilen mit der sorgfiltigsten Genauigkeit dargestellt, um den ersten Kreislauf

anschaulich zu machen.

Anmerkung.  Wir nennen diesen Hreislauf, den das Blut hier durch den Sinus terminalis
heschreibt, den ersten, und unterscheiden ihn 80 von den folgenden , in welchen das Blut zundiclst
nach dem Absterben des Sinus terminalis  wnmitel/bar von den alle kui,g{-. der Seilenariericn Luglci.
tenden Venen aulzenommen wnd zum Fitns zorclichgeleitet wivd, spiiter durch das Chorion  Keeist
und endlich, mit der Entwickelung des Embryo zar Sclbststindigheit, in demselben eine abgeschlos-
sene Yollendung erlangt.

anaan, der Sinns terminalis, b b b b, die absteigenden Venen. 4 d, die anf-
steigende Vene, welche sich mit den absteigerlen vereinigt, und mit dem gemeinschaltlichen
Stamm ¢ sodann in das untere Ende des Herzens Gbergelt. 1, das Hevz, k k, die beiden
Bugi:n des Merzens, welche sich bei i i in der nbu-lq:igu:ulc'h Aorte vercimigen. e e, die
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bewden H““i""“"""i'r:';" in die sich die Aoria ﬁ|l.|.||1"!.| umd welche sodann |.'i13|.;_;§'. dis Ruehzrates
biz in die Schwanescheide veclonfen, ans welcher sie sich bei nonoals awei zarte Zweige
wieder in den Gr.'i'-rifl'nr.'ﬁ.nu verbeeiten. (00T £ 0 F, die zalillosen YVeizw cigungen der
beiden Seitenarterien ¢ ¢, ducch welche das Blat sich in den Sinus teeminalis ergielst,
goee g g die Venenzweige, wie sie sich aus ihrer Verbreitung iiber den ganzen Gelals-
vamm in die beiden Hagpistiome b ool d sammeln, b b b b, awdeve Veneneweize . welehe

pnmittelbay aus dem Sines terminalis in die becabsteigenden Venen ilerzelen,

dan. . X

b
S

z. 1. Ein Fétus in der Seitenlage mit der Chorionsblase.
a aoaa, das Ammion, b, die Chorionshlase.
Fig. II. Ein Fotus in gleicher Lage und auf derselben Entwickelungsstufe,
a umd b, wie oben. ¢ ¢ o, die Gefalshau,
Eig. III. Der Fotus im Amnion auf gleicher Entwickelungsstule, sebr stark vergriifzert.
aanana, das Amnion. b b, die Chovionsblase. ¢ ¢ e, die Gefiifse des Chorion,
d, die Stelle, wo alle Venen in den Fitus cintreten. ¢ e e, die absteigenden  Venen.
m, die aufsteigende Vene. [, der obere BDogen des Herzens. g, der wntere Bosen des-
selben. h, der Bulbus der Aorie, ans welchem sich hier deei hogenlGrmiz :_;-;Iu-i'muuu_-
Avterien i 1 @ in dic herabsteigende Aorte b voreinigen. 1, der linke Seitenast der Aovie,
aus dem der Scitenzweig n oentspringt. o, die Vene, welehe diesen Zwelg begleitet.
A, das Herz, abgesondert vorgestellt, von der Seite angesehen und stark vergrilsert.
a a, die Venenzweige. b, die Stelle, wo dieselben in das Heve cinteeten,. e, die
Spitze des Herzens. d, der bulbus, sus welchem die drei Avievienzweige e ¢ ¢ ent-
springen. [, die aulsteigende Aovte. g, die beiden lings des Riickgrates hevablanfenden
Hanptaste,
I3, das Herz, von oben angesehen.
Die Bedentung der Buchstaben wie bei A,
Fig 1V. Der Fotus im Amnion eingeschlossen, sehr weit ausgebildet, mit den aulser
. demselben sich verbreitenden Gefulsen.
aana, dis Amnion. b b b b, die Gefilse der ohern Fliche des Chorions, ¢ ¢ ¢,
die der wntern Fliche. d d, die Dotergelalse,
Fig. V. Verbindung des schon ganz ausgebildeten Hiihnchens mit dem Dotter.
oo, dos I.igrﬁlllﬂlll, wodureh  das Amnion mit  der den Dolier umzehenden T
zusammenhangt. b, der ducius vitello-intestinalis. ¢ ¢, dic Gelilse des Cliovien.
e e e e, die Dottergefalse.
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Tab. X.

Microscopische Darstellungen einzelner Gebilde.

Fig. I. Die Kugelschichte der Keimhaut in stirkster Vergrilserung.

Fig. II. Die Blutinseln.

Fig. Il Das Blutnetz nichst dem Sinus terminalis,

Fig. IV, Einige Maschen dieses Netzes, sehr stark vergrifsert.

Fig. V. Ein Stiick des Sinus terminalis mit dem Netz, welches noch mehr ia
die Linge gezogen ist.

Fig VI. Die sogenannten vasa lutea nach Haller.

Fig. VII. Eben dieselben, noch mehr vergrilsert.

Fig VIIL Ein anderes Stiick derselben, unter der stirksten Vergrilserung.

Fig. 1X. Der Riickgrat, auf einer Glasplatte eingetrocknet, stark vergrolsert.

Talel der Durchschnitte.

. L Ein Querdurchschnitt des Eyes, welcher den Habnentritt in zwei gleiche
Hiilften theilt.
Anmerkung. Die Enden der Bogenlinien bezeichnen zugleich die Grenzen der Hiute hin-
sichtlich ilwer Verbreitung fiber den Dotter, gesen das Ende des zweiten Tagzs,
a aa, dic Dottermasse. b, der Kern des Halmentrits. ¢ e, die Sehleimschichie.
d d, die Geldlshaut, e, der Embryo. [ f, die serose Schichie. g g, dic Dotterhaut. h,
die grofse Chalaze. i, die Lkleine Chalaze. h k, die Schaale des Eyes. 3
Anmerkung. Ehe wir zur Evhlivung der nun folgenden Figuren ibergehen, dwrch welche
wir versucht  haben, die Metamorphose der Heimhiute cum Embryo, vermittelst lingivter Durch-
sehnitie, anschaulich #u machen, missen wir unsere Leser erinnern, dafs sie sich, wo von den
Faltungen dieser Hiute die Rede ist, nicht leblose Membranen vorstellen, deren mechanisch
gebildete Falten nothwendig sich Gber die ganze Tliche verbreiten, ohne sich auf einen bestimmien
Baum beschriinben  za lassens denn  dieses miilste  wnvermendlich  zu irrizen. Ansichten fithren.
Die die Metamorphose der Haute bedingenden Falten sind vielmele selbst organischen Ursprunges,
und bilden sich an dem gehivigen Orte, seys oun dureh Yergrolserung der dort schon vorhan-
denen, oder durch ein Hineotreten never Rigelchen, ohne dals dadurel der ithrige Theil der Heim-

]
it
o

haute verandert wiirde,
Fig. 1L
a a, die Primitivialien.
Fig. IlL.
a a, die Primitivialten. b, der Anfang der MHopfscheide. ¢ c. die Seelle, an welcher
der Durvehschnitt Fig, VI gemache ist.
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Fig 8.

a a, die Primitivfalten. b, die Stelle, wo sich der Rickgrat befindet.
Fig. 3. Der Lingendurchschnitt der vorigen Figuren.

2 a, die Primitivlalten. b, der Anlung der Nopfscheide.

Fig 5.
a a, die Primitivlalten. b, die vergrifserte Koplacheide.
Fig. 0.
2 a, die Primitivialten. b b b, die Hoplscheide, e, der untere Rand der Koplseheide,
g, das obere Ende derselben. [ [, vin Band, den die obern Haute der Boplscheide bilden.
d d, die Durchschnittsstelle von Fig. 9.
Fig. 0.

a a, die Primitivialten. b, die Stelle des Diichenmarkes. ¢ ¢ ¢, dus obere Dlat der
Hoplscheide. d d, die Intestinalfalien.

Fig. 7. Der Langendurchschnitt von Fig 0.
a a, die Primitivialten, b, das obere Blant der Hoplscheide, ¢, der wntere Rand
derselben. g, das obere Ende der Roplscheide. §, die Siwelle, an weleher die Heammung
des obermn Blawtes der Hopfscheide den obern Bond [ [ f, Fig. 6 bildet.

Anmerkung. Wir haben dicsen Rand, der durch die Lage des Fotus aul einem flachen Glase
unter dem Microscop oft auch undeutlich erscheint, oder ganz verschwinden hann, hier, so unwichtig
er an sich ist, blos darum aufgenommen, damit die Beobachiung desselben nach uns von Andemn
nicht milsdeotet werden miae, —

¢ ¢ und d d, zwei Linien, in decen Richtung man mit einer Nodel oder Borste, um
sich von dem wicllichen Daseyn einer solchen .'l"u]l:ullg enschaulich zo @beorzevgen , von
oben und unten unter die Happe gelangen hanm.
Fig. 10.
a a aa, die Primitivialten. b, die Stelle, wo sich in der Folge das Hirn erzeugt.
¢ ¢, die Falten, welche auf der inmern Seite des  ontern Blattes der Koplscheide das
Herz bilden. h, der untere Band der Hoplfscheide. g, der obere Hand derselben. f f F,
der Rand des obern Blattes der Hoplicheide.  d, die Schwangscheide. i i, die Stelle des
Durchschnittes Fig. 14,
Fig, 14.
a a, die Primitivialten, b, die Stelle des Richgrates. ¢ ¢, die Falien, welche das
Herz bilden, e e, die Gefilshaut, welche den Dotter umgicht. §, das obere Bl der
Hopfscheide, wie bei Fig. 1o [ [ L
Fig. 11. Der Lingsdurchschnitt von Fig. 10.
a a, die Primitivialten, welche non schon das Rilchenmork einschlielsen, b, das obere
Blatt der Hoplscheide. ¢, die Falie des untern Blattes derselben, welche das Here bildet.

Anmerkung, Ilieraus wird ersichilich, wie das Herz durch eine wnd dieselbe Tortlaulende

Falte aufl jeder Scite des Riichgrates in cine dev herabsteigenden Arvtevien Gibergeht.  Man vergleiche
Tab. YII. Fig. YIII. h h.
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h, der untere Rand der Hopfscheide. g, das obere Ende derselben: d, die Falte,
aus weleher die Schwanzscheide entstehr. ¢ e, wie ];"ig. = e e f, wie oben.

Fig. 12. Lingendurchschnitt des nun im Amnion eingeschlossenen Fotus.

& a, iufzere Seite der Primitiviallen. ¢ ¢, die Seitentheile des Fims. 4, dazs Herz.
¢ ¢, die serose Schichie der Heimhaut, wie sie das falsche Amnion bildei, wnd bei h noch
gine Oeffnung zurviicklilst, die sich spiterhin schlielst, § f, dos innere Blott dicser serosen
Schichte (das ecigentliche Amnion), wo sie sich zuerst von den andern Hauten trennt. g,
die Offaung, durch welche die Gedirme mit dem Dotter in Verbindung stehen. b b, die
Heimhaut. i, die Durchselnittslinie von Fig. 5.

Fig. 15.

mit gleicher Bedeutung der Buchstaben.

Fig. 15. Wie in Fig. 12, nur von einem iltern Fitus, vvelcher schon die Chorions-
Blase i besitzt.
h, die Stelle, wo sich die Gedirme anheften.
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