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VYVorwort.

Die nachfolgenden Bogen enthalten Beobachtungen iiber eine Gruppe
von Parasiten, die nicht bloss durch ihre zoologischen Besonderheiten, sondern
auch durch ihr gelegentliches Vorkommen i menschlichen Korper unser In-
teresse in Anspruch nehmen. Allerdings hat es nach den bisherigen Erfahrun-
gen den Anschein, als wenn der Parasitismus der Pentastomen fiir den Men-
schen eben keine sonderliche Gefahr involvire (Davaine sagt in seinem Werke
iiber die Entozoen und Wurmkrankheiten in Betreff des Pentastomum denticu-
latum avsdriicklich: ,cet entozoaire parait ne caunser aucun trouble dans les
fonctions de l'organe qui le rectle; auenn phénomiéne ne fait soupgonner son
existence pendant la vie; sa petitesse constante le rend tout & fait inoffensif
pour son hote®), allein dieser Anschein diirfte vielleicht ein triigerischer sein.
Die bisher bei dem Menschen heobachteten Fiille von Pentastomen waren immer
nur Fille eines vereimzelten Vorkommens; dass letzteres aber anch gelegentlich
ein massenhaftes sein konne, ist nach meinen Beobachtungen iiber die Abstam-
mung und die Importation unserer Pentastomen nicht zu bezweifeln. Und
solch ein massenhaftes Vorkommen wird ganz bestimmt von den bedenklichsten
Gesundheitsstirungen  begleitet sein.  Wer weiss, wie manche Pentastomen-
affection der Leber und Lunge den Aerzten schon wider Wissen zur Behand-
lung gekommen ist.

Ich kann iibrigens meine Beobachtungen der Oeffentlichkeit nicht iiber-
geben, ohne dabei dankbar der Theilnahme und Beihiilfe zu gedenken, welche
denselben von Seite zahlreicher fachverwandter Forscher und Freunde geworden

ist. Namentlich sind es die Herren: Dr. Diesing in Wien, Prof. Dr. Agassiz
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in Boston, Prof. Dr. van Beneden in Liwen, Prof. Dr. SBteenstrup in Ko-
penhagen, Prof. Dr.de Filippi in Turin, Prof. Dr. Harley in London, Prof.
Dr. Hasse in Gittingen, Prof. Dr. Zenker in Dresden, Medicinalrath Dr. He-
ring in Stuttgart, Dr. Al Pagenstecher in Heidelberg, denen ich mich
verbunden fiihle, weil sie mich durch wissenschaftliche Mittheilungen oder
Uebersendung  seltenen Beobachtungsmateriales in den Stand setzten, meine
Kenntnisse iiber Pentastomen nach verschiedenen Richtungen hin zu erweitern
und zu ergiinzen. Im Uebrigen waren es die Mittel des hiesigen, meiner Lei-
tung anvertrauten zoologischen Institutes, die mir bei meinen Untersuchungen
zn Gebote standen. FEine Zeitlang (Sommer 1857) hatte ich mich dabei auch
der Unterstiitzung eines jiingern Freundes, des Hrn. Prof. Dr. Claus in Wiirz-

burg, meines damaligen Assistenten, zu erfreuen,

Giessen, den 26. Juni 1860.

Rud. Lenckart.
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Einleitung.

Geschichtliches,

Die Pentastomen bilden eine kleine Gruppe entozootischer Parasiten, die bei uns nur
selten und nur in wenigen Thieren gefunden werden, in den Tropen aber, wie es scheint, in
ungleich grisserer Hiunfigkeit und in weiterer Verbreitung vorkommen. Sie leben theils frei
in den Luftwegen gewisser Saugethiere und Reptilien, theils auch in deren Leibeshihle, und
dann meist eingekapselt (in Darm, Leber, Bauchwand u. s. w.) und von geringer Grosse.
Solche eingekapselte Pentastomen kennt man auch aus (brasilianischen) Fischen, wiihrend
\i"ijge] *)y und Wirbelloze, wie ez scheint, von unseren Parasiten verschont bleiben,

Die ersten Nachrichten iiber diese Thiere stammen ans dem Ende des vergangenen
Jahrhunderts.

Chabert, der beriilhmte Pariser Veteriniirarzt, entdeckte im Jahre 1787 in der
Nasenhiihle des Pferdes und Hundes einen fingerlangen Eingeweidewurm, der durch seinen
Aufenthalt, besonders in den Siebbeinzellen, mancherlei krankhafte Beschwerden herbeifiihrte
und als ein Bandwurm, Taenia lanceolata, beschrichen worde (Traité des malad. vermin. Denx.
Edit., p. 89). Dieser scheinbare Bandwurm ist dasselbe Thier, das wir in den folgenden
Blattern zum Gegenstande einer niheren Darstellung zu machen beabsichtigen, der be-
kannteste und wahrscheinlich einzige bei uns ecinheimizche Repriisentant des Gen. Pen-
tastomum, . tacnicides Rud. Wenige Jahre nach Chabert wurde gleichzeitiz von Abil-
gaard (Zoolog. Danie., 1789, T. III, Tab. 110, p. 52) und Frihlieh (Der Naturforscher,
1789, Bd. XXIV, 5. 148, Tab. IV. und Bd. XXV, 5. 101) in der Leibeshihle der Ziege
und der Lungensubstanz des Hasen eine sehr viel kleinere, scheinbar neue Form unseres Genus
gefunden, die in Wirklichkeit aber, wie wir uns spiiter tiberzeugen werden, nur einen Jugend-
zustand des Pent. taenioides darstellt. Der Erstere hielt seinen Parasiten gleichfalls fiir
cinen Bandwurm (Taenia caprina), wihrend Letzterer darin den Typus eines neuen Hel-
minthengenus Linguatula (L. serrata) zu erkennen glaubte.

Es vergingen noch einige Jahre bis A. von Humboldt auf seiner beriihmten siid-
amerikanischen Heise (1799) in der L:i.nge der Klapperschlange die erste tropische Form
unserer Parasiten, P. proboscideum Rud., entdeckte. Anfangs hielt derselbe seinen Wurm
des Aussehens wegen fiir einen Echinorhynchus (Ansichten der Natur, 1. Aufl., S. 162),
spater (ebendas. 5. 227) fiir ein Distomum, biz er sich schliesslich, nach wiederholter Unter-

*) Allerdings ist ein Mal im Magen von Ardea Cocoi ein Pentastomum gefunden, aber nur zwischen halbyer-
danten Ueberresten von Fischen, in denen dasselbe wraprimglich vorkam (Diesing, Annalen des Wiener Museums,
Ly 8. 230

Leuckart, Pentastomen. 1



[ K]

suchung, veranlasst sah (Ree. d'obzervat. de Zool., p. 298, Tab. XXVL.), dafiir ein eigenes
neues (Genus Porocephalus (P, Crotali) aufzustellen.

Dass die systematische Verwandtschaft von Poroeephalus mit Linguatula und den
oben erwiihnten (P'sendo-) Tinien dem Scharfblicke Humboldt's entging, kann bei der
abweichenden Form der tropischen Art und der zum Theil nur wenig geniigenden Dar-
stellungsweise der iilteren Zoologen kaum befremden. Schienen doch selbst Linguatula und
die oben erwithnten zwei (Pseudo-) Thnien trotz ihrer Identitit nach den vorliegenden Be-
schreibungen so verschieden, dass ein Helminthologe von Fach, und zwar kein Geringerer, als
Zeder, dieselben noch Anfangs des gegenwiirtigen Jahrhunderts (Einleitung zur Naturgesch.
der Eingeweidewiirmer, 1805, S. 250 u. 372) nicht bloz in verschiedene Genera (Poly-
stomum, Halyseris), sondern in verschiedene Ordoungen der Eingeweidewiirmer (Saug-
und Bandwiirmer) vertheilte. Es konnte sogar geschehen, dass dieselbe Form, die wir
schon oben als Taenia caprina und Linguatula serrata kennen lernten (Pent. denticulatum
Rud.), zum dritten Male (in den Lungen des Meerschweinchens) entdeckt und unter dem
neuen Genusnamen Tetragulus zum dritten Male benannt wurde (T. Caviae Bose, nouv.
bullet. Soc. philom., 1811, N. 44, p. 262, Tab. II).

Es bedurfte der umfassenden Kenntnisse und des bewunderungswiirdigen systemati-
schen Tactes von Rudolphi, die bis dahin aufgefundenen Formen unserer Parasiten als
zusammengehirende Glieder einer gemeinsamen Groppe zu erkennen und dadurch eine
wissenschaftliche Behandlung und Erforschung derselben anzubahnen. Nachdem er unsere
Geschopfe anfangs, an Zeder sich anschliessend, dem Trematodengenus Polystomum zonge-
rechnet hatte (Hist. entozoor., 1809, T. II, P. 1, p. 441), griindete er dafiir spiter (Synops.
entozoor., 1819, p. 123 u. 432) ein eigenes Geschlecht Pentastomum, das zwischen Tristomum
und Polystomum  eingeschoben und folgender Maassen charakterisirt wurde: , Corpus
teretinsculum vel depressum; os inter poros utrimque binos, hamulum emittentes, In-
natim positos,*

Die Annitherung an Polystomum wird begreiflich, wenn man sich daran erinnert, dass
die ilteren Helminthologen, Zeder und Rudolphi an der Spitze, das hintere Kirperende
von Polystomum als vorderes betrachteten, die Saugnipfe desselben zomit den Hakentaschen
von Pentastomum vergleichen konnten *).

Uebrigens wurde diese Verwandtschaft mit l‘nl}rammﬁm keineswegs von allen Seiten
anerkannt, namentlich nicht von Cuvier, der (Régne animal, II. Ed. 1830, T. III, p. 254)
unsere Thiere unter dem anch von Lamarck in Anwendung gebrachten idlteren Genus-
namen Linguatula **) den Nematoden (Vers cavitaires) zuziihlte und dicht neben das damals
oleichfalls zu den Eingeweidewiirmer gerechnete Crustaceengenus Lernaeca L. stellte.

*y Zur besserem Wiirdigung dicser Zusammenstellung folge hier die Rudolpli'scle Charakteristik von Polysto-
mum: ,,Corpus teretiuseulum vel depressum. Pori sex anticl, ventrales, of postiens solitarius **  (Uebrigens waren K.
die Verschicdenheiten der Pentastomen vom den Trematoden keineswegs v6llig emtgangen; eor erklirt an einer
Stelle, Synops., p. 31%, dass dieselben entweder den Trematoden zugozihlt werden miissten, oder ecine cigene
Ordnung grindeten)

**) Auch unter den neuneren Helminthologen gicbt es Vielo, wie namentlich v. Nordmann und van Beneden,
die diesem Genusnamen den Vorzog cchen. Noch dem Gezetze der Prioritat erscheint das allerdings berechtigt, allein
man muss doch borilcksichtigen, dass der Name Linguatula nur fiir wenige Formen unserer Gruppe hezeichnend ist,
auf die Mehrzahl der Arten aber nur mit Xwang und wnnatirlicher Weise Gbertragen werden kann. Ieh glaube
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Der innere Bau der Pentastomen war biz dahin so gut, wie villig unbekannt. Aller-
dings hatte schon Humboldt (Ree. ete. I c.) einige Notizen dariiber mitgetheilt, allein es
scheint, als wenn sich unser grosser Forscher dabei mehr von dem ersten Eindrucke, als
von einer genaueren anatomischen Untersuchung hat leiten lassen. Das in der Mittellinie
des Riickens herablaufende Ovarium wurde als Nervensystem, der mit Eiern erfiillte, gewun-
dene Oviduet als Darmkanal gedeutet.

Die Angaben, die Rudolphi nach Untersuchungen von Pent. taenioides machte
(hist. entozoor., T. II, P. 1, p. 442), sind kaum weniger unrichtigz. Derselbe betrachtete
den gewundenen Oviduct mit seinen Eiern als ein Ovarium und glaubte ein Paar in der
Nihe des Mundes herablanfende Blindschliuche, die dem Genitalapparate zugehiren, als Darm-
schenkel in Anspruch nehmen zu diirfen, e¢ine Amnsicht, an der er auch noch spiiter festhiel,
obwohl Cuvier inzwischen eine abweichende, freilich nur kurze, der Hauptsache nach aber
doch ziemlich richtize Darstellung des anatomischen Baues entworfen hatte*). ., L'intestin, so
lesen wir in I{f:gne anim., 1817, P. IV, p. 38, est droit; les vaisseaux genitaux longs et entor-
tillés. Les uns et les autres ont leur issue & lextrémité postérieure. Prés de la bouche sont
deux coecums comme dans les échinorhynches. Cest le ver intestin oii on voit le mieux
le noeud cérébral et les deux filets nerveux.”

Obgleich diese Bemerkungen von Cuvier, wie gesagt, weit richtiger sind, als die
fritheren von Rudolphi und Humboldt, kinnen sie doch keinen Anspruch darauf machen,
ein auch nur einigermaassen vollstiindiges Bild von dem Bau unserer Thiere zu bieten.
Erst die dreissiger Jahre sollten diese Liicke ausfiillen.

Mehlis, der den Helminthologen hestindig in dankbarem Angedenken bleiben wird,
war, wie es scheint, der Erste, der (1831) eine genauere anatomische Untersuchung von
Pentastomum und zwar wiederum von P. taenioides anstellte. Leider ist diese Untersuchung
niemals publicict worden. Wir wissen davon nur durch v. Nordmann, der fast gleichzeitig
dasselbe Thier beobachtete und gelegentlich der kurzen Uchersicht, in der er die Resultate
seiner Untersuchung bekannt machte (Micrographische Beitriige, 1832, II, S. 141, Anm.),
hervorhebt, dass dieselben mit den Beobachtungen von Mehlis durchaus iibereinstimmten.

Ich bin so gliicklich gewesen, unter den Papieren meines verstorbenen Onkels, des
bekannten Helminthologen Fr. 8. Leuckart, einen Brief von Mehlis mit eimem ziemlich
umfassenden Referate iiber diese Untersuchungen aufzufinden. Mein Onkel hatte nach dem
frithen Tode won Mehlis (1832) die Absicht, diesen Brief ,den Schwanengesang seines
liecben Freundes“ noch nachtriiglich bekannt zu machen, zumal er von Anfang an fiir die
Oeffentlichkeit bestimmt war, allein die Unméglichkeit, die von Mehlis in Aussicht ge-
stellten Abbildungen, ,ohne welche, wie Mehlis zelbst schreibt, die Bekanntmachung der hier

deshalb, dass man fir die Bezeichnung unserer Thicre im Ganzen am besten den Namen Pentastomuom — der in
keinerlei Weise unrichtigor ist, als die allgemein gebriuchlichen BEenennungen Distomum, Polystomuom w. s w. — hei-
bebalt, wobet es unbenommen bleibt, den Namen Linguatula als subgenerische Benennung fiir die zungenfirmigen
platten Formen (die auch anatomiseh sich mannichfach awszeichpen) in Anwendumg zu bringen.

¥} Fentastomati Cuvierus, vir summus, fubum intestinalem rectum adseribit, idesque et ob syslema nervenm
nematoideis addit; specimen autem, gquod disseeni, me dubium reliquit; sub anteriore enim parte duo intestinula cosea sunt
complicata, posteriora versus canaliz tenwnis albus decurrit, sed non ooti affives, qualis nempteideis csse solet, sed
undique ovariis eircumvoelatos, Deque cjusdem fines cognogcere potui, gquam ob rem cansam in medio relinguam.*

Bynops. entoz., p. 554,
q L
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mitgetheilten Beobachtungen unzweckmiissig sein wiirde * ans dem Nachlasse herbeizuschaffen,
hat die Ausfithrung dieses Planes verhindert.

Ich glaube ganz im Sinne meines Onkels zu handeln, wenn ich hier noch nachtriig-
lich die Untersuchungen von Mehlis in unverinderter Form publicire. Sie gehiiren zu
dem Besten, was wir iiber Pentastomen iiberhaupt besitzen, und beweisen von Neuem, mit
welchem Rechte ein selbst beriihmter Helminthologe unter den damals lebenden jiingeren Ver-
tretern dieser Wissenschaft Mehlis ,, die Krone der Meisterschaft“ zusprach.

Ich schicke voraus, dass Mehlis nur drei Exemplare von Pent. taenioides zur Dis-
position hatte, zwei grossere, die er lebend beobachtete und ein kleineres, das er von dem

verdienten Director der hanniverischen Veteriniivschule Dr. Hausmann erhalten hatte.

., Das Thier, so schreibt Me hlis, steht hinsichtlich seines Baues sehr hoch und kann bei dem Tre-
matoden, mit denen és o viel als nichts gemein hat, keinenfalls bleiben, schliesst sich aber auch an die
Nematoiden nicht an.™

wBEudolphi's Bemerkung, dazs schon die Bewegung nicht gans die gewihnliche der Trematoden
sei*), fund ich bei meinen zwei grossen Thieren, die in lauwarmem Wasser ein paar Stunden lebien, be-
stiitigt. Hier nicht die fortschreitende Contraction und IDhlatatiom wnd wechselnde Forminderung, wie
bei jenen. Dde Bewegungen auf ein Hin- und Herwenden des hinteren schmalen Karpertheiles, das zum
Theil mit grosser Lebendigheit geschah und ein geringes Niedersemken und Aufbiegen des breiten Yorder-
emides mit abwechselndem Heraussehlagen und Zurickziehen der Haken, beschriankt.™

L Dig Geschl echter sind getrennt, wie sich aus der folgenden Beschreibung der Genitalien
bestimmter ergeben  wird, Die beiden grossen Wirmer von 34 Lin. par. Linge und 57" grosster
Breite waren Weibchen , doas kleine yon nur 5°°° Linge und 1,6 7" Breite ein Mannchen, In der Form
ist letzteres fGibercinstimmend , awch die Fahl seiner scheinbaren Glieder gleich (etwa 90), pur fillt so-
gleich der Mangel der beim § durchscheinenden braunen Eierginge auf®

»»Das breite Ende bestitigt sich als Yorderende, der mittlere der 5 sogenannte Poren an dem-
selben als Mund, — der seinem genaueren Baue nach noch nicht aufgeklirt ist, Der Nahrungs-
kanal, bestehend auns einer muskuldsen Speiserdhre von massiger Harte und dem haotigen, am
Vorderende magenartig angeschwollenen, nach hinten mehr und mebr verengten Darme, verliuft, wie
Cuvier richtig bemerkt, gerade und einfacl durch die gonze Linge des Thieres und endet hinten in der
Spitze des schmalen Endes in den anch von auvssen leicht zu erkennenden A fter®

oDie 2 und 2 sogen. Poren #u jeder Seite des Mundes sind spaltfirmige Gruben,
welehe nur als Scheiden file die zurilckzichbaren, ans dem Gronde ihres Hinterendes hervortretenden
Haken diencn, und ganz entschieden wiillig blind. Jeder der Hoken besteht avns 2 hornigen Stilcken,
einer langen umd geradem Wurzel, die in das Kirpergewebe hinter der Spaltgrube eingesenkt ist, und dem
freien Haken, der mit der Wurzel durch einen Ginglymus, ihnlich den Fussgelenken der Kiifer, verbunden
ist umnd in diesem Gelenke leicht bewegt werdem kann, Eine Zahl eigener Muskeln befestigen die
Wurzel und dicoen zur Einschlagung und Zuriickzichung des Hakens, Das strabliz streifige Ansehen der
FBauchfliche des Vorderendes, dass Hudolphi vernmlasste, von farbelosen, wenig dentlichen Gefissen zu
reden, die von jemen Poren nach hinten zu laufen scheinen **), wird eben durch jene Muskeln hervor-
gebracht.

wAm Vorderrande findet sich zu jeder Seite des etwis zuriickliegenden Mundes eine Kurze, vermuth-
lich verlingerungsfihipe Fihlpapille

L5 ist cine wahre Kérperhihle vorhamden, dic vom Verderende bis zum Hinterende durch alle
geheinbaren Glieder ohne Unterbrechung fortgeht und in der Darm und Genitalien (mit Aunsnghme des
Ovarii) bis aof die Anheffungen im Vorder- und Hinterende gan: frei liegen. In dem miftleren Striche
der Bauch- und Rickenfliche sind die die Hiohle einschliessenden Winde diinn, so dasz hier die inneren
Theile stark durchscheinen, gegen die Seiten verdicken sie sich allmihlich etwas, und die Seitenrinder

%, Motus peculinres vorminm toretiom tamen agitationibus maxime accedunt, partem nimirum tam anticam quam posilcam
continue vel refectit, vel inflectit , minore tamen quam il corporis vi wtitur, neque cotis muscolorum apparatum continet. A troma-
todom vel distematum, vel amphistomatum et moncstomatmm vel elism polystomntis uncionti motibus quam maxime recedet, neque cam
taenils nlle modo comparari potest.’®  Hist, entoroor., T, 11, p. 3.

s} Entozoor. hist. mat, . e, Usbrigens muss hier bemerkt werden, dnss B. die werschicdonsten Orgpane, unter anderon anch das
Ovarlum, als Gefiss betrachtet hat.
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solbat sind, in einer gewissen Breite, von zusammen hiingendem Gewebe gefillt. Aber in der Mitte cines jeden
Gliedes setzt ein nicht ganz enges Divertikel der Kirperhihle jederseits sich durch das die Scitens
theile fillende Gewebe quer bis zu dem Seitenvande hin fort.  Alle diese Divertikel der Kirperhihle, deren
jederseits so viele als Glieder sind, minden offen in einen Kanal, der in jedem der beiden Seitenrinder,
euniichst unter der Haut, von dem Kopfe bis zu dem Schwanze durch alle Glieder hindurchgeht. Die
Bedeufung dieser beiden langem Seitenkanile ist mir nech gan: dunkel, wies ich denn awch ihr Ver-
halten am Yorder- und Hinterende noch nicht aufgeklirt habe, Ausserdem noch verliuft am Hinterende
eines jeden Gliedes dicht unter der Haut des Rickens, d.i. swischen ihr und den Muskeln, von einem
Seitenrande des Kirpers sum anderem ein etwas engerer, entschieden offencr (luergang, der jederseits
in den soben erwihnten Lingskanal im Scitenrande cinmbindet. (Diese Lings- und Querginge emtsprechen
in Lage und Verbindung zicmlich denen der Tinien, milssten aber hier, wo ein cigencr Darm ete. sich
findet, ganz anderer Bestimmung sein) Unter der Bawchhaot keine Ghnlichen (uerginge.

o Dor Kdrper ist von einer ziemlich derben, fazeriosen und sehr durchsichtipen Hauwt umgeben, die
der der Rundwilrmer dbolich ist, jedoch in Rigiditit thr nachsteht. Unter der Haut folgt eine paren-
chymatise umd groszemtheils wenigstens bestimmt gefissige Schicht, welche in den mittleren
Theilen der Bauch- und Rickenplatte zwar nicht ganz fehlt, aber doch nur cine sehr geringfigige Dicke
hat, inoerhalb der massigen Seitentheile des Kérpers aber ecine grissere Dieke hat und mit dem Mittel-
pewebe dieser Theile und dureh dasselbe mit der gleichen Schieht an der anderen Kirperfliche in un-
unterbrochener Communication steht, — Weiter nach inmen folgt die Schicht der Lingenmuskeln.
Es sind dies Fasern von sehr ansehulicher Stirke und bedewtender Linge, ganz filmlich den gleichen
Muskeln der Eundwiirmer, die der Hant selbst nirgend angeheftet sind, sondern mmr untercinander sich
verbinden und zusammen gewissermassen ein lang- und engmaschiges Gewebe hilden. Jede einzelne Faser
itherragt etliche Glieder. So weit die allgemeine Kirperhihle geht, schlicssen diese Fasern zu ciner villig
geachlossenen Bchicht oder Muskelhaut aneinander, die chen die Kirperhihle nach oben und unten begrenzt;
in den Seitentheilen dagegen, rechts und links der Korporhéhle, schliessen siv our biindelweise zusammen,
und lassen sie zwischen sich fiberall ecine Menge langer und schmaler Maschen, durch welche das diese
Seitentheile fillende gefissige Gewebe sich von der einem Hautplatte zur anderen fortsetzt. — Ausserdem
finden sich auch quere Fasern 1In den seitlichen Winkeln der Kérperhiihlung findet sich an jeder
Commissurstelle der Kiorperglieder ein kurzes, starkes, zenkrecht von oben nach unten nicdersteigendes,
rippig vortretendes Doppelbiind el derselben, das die Einginge der queren Divertikel der Kirperhiihle
nach vorn und hinten begrenzt und dessen eine Hilfte dem vorderen, dic andere dem hinteren der hier
susammenstossenden Glieder angehiért,. Die oberen und unteren Enden dieser senkrvechten Faserbiindel
(wenigstens der inneren Theile derselben) legen sieh auf die Inneniliche der die Kirperhiihle von oben
und unten bedeckenden Schicht der Lingenmuskeln und laufen danm auf dieser, indem sic zu ciner sarten
Schicht auseinanderstrablen, und im Verlanfe allmiblich immer undewtlicher werden, gegen die Mittellinie
des Bauches und des Hilckens hin awns. Wenn schon die HBeobachtung nicht villiz entscheidend war, so
glaube ich mich doch darin nicht zu tiuschen, dass die Husseren schwiicheren Theile jener semkrochten
Muskelbiindel in unverinderter Richtung bis aur Haut selbst hin dorchsetzen, Fortsetzungen derselben in
mehr versinzelten Pasern biz zu  den Seitenrindern des Kirpers sich hinziehen und so in den Seiten-
theilen der beiden Hautplatten zundchst den Commissuren der Glieder durch zarte senkrechte Muskel-
fasern mit einander verbunden sind. Alle diese Cuerfasern sind ohne Vergleich zarter als die Lingen-
fasern. —  Ausser dicsen Muskeln findet sich an der Bauchiliche — nur an dieser — nun nech eine
finssere pedringte Schicht feinerer und kilrzerer Lingenfasern, welche an den vingezogenen
Strichen zwischen den scheinbaren Gliedern des Kirpers der Haut selbst angeheftet sind, grossentheils nur
von einer Commissur zur anderen iibevspringen und nur sum kleineren Theile iiber ein paar  Glicder
itberzulaufen scheinen. Diese kurzen Liingenfusern bedingen in Verbindung mit den senkrechten Quer-
fasern das douernde Bestehen der Gliederung, die iibercinstimmend an der Bauchiliche stets entschiedener
und schiirfer ist.*

»Die Beobachtungen diber die Gefidssbildungen sind noch nicht hinlinglich verfolgt. In den
massigen Seitentheilen bemerkt man dickere gefiissige Stringe, die im Allgemeinen senkrechte Stellung
haben, auf der Haut zu wurzeln scheinem, sich fstig zu theilen und in feine Gefissfiden auszulaufen
scheinen und mit linglichkuglichen oder birnférmigen, ziemlich dicken Kérpern in Ver-
bindung stehen, welche durch ihre kreidige Weisse schon dem blossen Auge auffallen. Von den
letzteren finden sich gegen die Baueh- wie Rickenfliche in jedem Gliede zwel unregelmissige Querreilen,
deren ging in der oberen wic unteren Wand des Divertikels der Karperhahle licgt und demnach etwa dem
mittleren Theile des Gliedes entspricht, die andere in dem lickigen Gewebe der dicken Scheidewand der
Divertikel liegt und dem Hintertheile des Gliedes apgehiirt, und die von dem Seitenrande ab bis etwas liber
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den Anfang der Korperhihle hin sich erstrecken. Jedes Glied hat also eigentlich 8 Querreihen dieser
Kiirper, 4 rechts, 4 links und daven allemal 2 obere und 2 unters einander gegeniiber, duorch eine Licke
goetrennt.  Es haben diese Kérper das Ansehen von Sicken, die von einer zarten Haut umkleidet uwnd mit
eopgulirter Masse gefllt sind, und sie seheinen dureligiingig gegen die benachbarte Haut hin in einen dickeren
oder dilnneren Stiel auszugehen, der sich umbiegt, alsbald sich gefissartip in Zweige von versehicdenem
Volumen theilt und mit anderen gefissartigen Bildungen net:ip communicirt. — Ausserdem habe ich
wenigstens im  vorderen Theile des Kirpers der Linge nach verlaufende, lange zarte Gefissfdden
gefunden, deren zu jeder Seite 3 nahe bei einander sowohl iiber, als unter dem Winkel dor Kirper-
hithlung durch das massige Gewebe o verlaufen scheinen. Ieh habe suwsammenhingend fortlanfende Fiiden
dieser Avt von iiber 315 Linien Linge ausgeliset. Sie unterschicden sich zowoll vom den Nervenfiden, als
von den Muskelfasern sehr bestimmt, lassen grossentheils sehr deutlich das innere Lumen erkennen und
sind ihrer ganzen Linge nach mit einer Menge schr zarter geschliingelter Aestchen besetzi.  Die Dicke der
langen Hauptfiden ist nur ctwa die der cinzelnen starken Fasern der langen Lingenmuskeln, — Mier ist
noch viel fir dic Untorsuchung zo thun, aber ich sehe noch kaum die Miglichkeit, die vielen Schwierig-
keiten zu iiberwinden.

whuch Respirationswerkzeuge scheinen vorhomden, Ieh fand. wenigstens durchans constant,
an der Rickenseite, wie Bauchseite, von dem Seitenrande ab bis nech der Mittellinie auf der Mitte sines
jeden Gliedos eine regelmissige GQuerreihe entschiedener ronder, punktfirmiger Hautporen, in denen die
Haut ganz hestimmt durchwegiz durchbobrt ist. Niher dem Seitenrande liegen diese Poren dichter hei-
sammen , weiter gegen die Mittellinie werden ihre Entfernungen grisser, jedoch sind die Abstinde nicht
ganz regelmissig, Ich mihlte an Gliedern aus dem mittleren Theile des Wurmes in jeder Reihe ihrer 10
bis 12, so dass alse das Glied im ganzen Umkreise 40 bis 50 haben wiirde. Ich habe sie fibrigens chen
s wohl und auf die namliche Weise an dem Vorderende und unweit des Hinterendes des Wurms ge-
troffen.  Mit welchen inmercm Bildungen diese Poren in Yerbindung sehen, habe ich noch nicht ermitteln
kinonen.  Sie entsprechen der Lage nack den queren Divertikeln der Korperhihle. Mit den erwibnten
kugeligen oder birnfirmigen kreidig weissen Kirpern kinnen sie nicht wobl in Bezichung stehen, da dieser
cine noch einmal so grosse Hahl von (Querreiben da ist und zudem diese an Stellen nichst den Mittel-
linien des Bauches und Rickens zich nicht mehr finden, wo die Hautporen noch sind, (Beiliufiz bemerke
ich, dozs ich die von Otto und Blainville in den Seitenlinien des Strongylus gigas beobachteten regel-
miissigen Hautporen gleichfalls gefunden habe, — kloine querlingliche Qeffaungen in Abstinden von etwa
2, die Haut und die unter dieser liegenden schrigfasrigen Schichten durchsetzend, zu kleinen Tuberkeln
fiihrend , die in der zwischen den schriglsrigen Schichten und den Lingenmuskeln swischenliegenden ge-
fissigen Schicht ader Haut an den entsprechenden Stellen siel fineden)®

wBebr ansgebildet und michiiy entwickelt ist das Fl:r'renn}' stem. So hat ez kein anderer Ein-
geweidewnym, Gerade unter dem Gussersten Vorderende des Dorms oder Magens, wo er die Speiserdhre
aufnimmt, liegt ein schr grosses, plattes, etwas durchscheinend weisses Ganglion, das bei dem Weibehen
2/g ' lang und reichlieh !fy**" breit ist und durch eine leichte Furche in der Mitte in 2 seitliche Hilften
getheilt wird, vorn in der Mitte ansgerandet ist, hintem aber in 2 unter spitzem Winkel auseinander gehende
starke Striinge ausliuft, die an der Banchwand der Kovperhible, unweit der Seitenocken derselbon, allmih-
lich mehr und mebhy sich verdiinmend bis aum Hinterende des Eorpers sich fortsetzen. Das Vorderende
des Ganglii dehnt sich sunichst jederscits in cin starkes Band, das iiber der Speisceolee mit dem der
anderen Seite zusammenlioft und so einen Ring baldet, durch den die letztere hindurchgeht, Dieht daran
entspringen jederseits 2 starke Fiiden, die gevade nach vern laufen; der cine derselben verliert sich alsbald
in einen neben und iber der Bpeiseribre liegemden opakweissen Knoten von etwa 15 Durghmesser, der
mit dem gegeniiberlicgenden  durch einen feinen Faden verbunden ist und ein sich ausbreitendes zartes
Fudengewebe noch aussen zo schicken scheint, — der andere liuft geschlingelt neben der Speiserihre his
sur Kopfepitee hin und scheint in die oben hemerkte Fihlpapille fiberaugehen (also Sinoesnery).  Sodenn
2 feine Fiden, ciner jederseits, welehe auf dem Riicken des vorderen Theiles der Speiserihre in einen
starken unpaaren, von da weiter gegen den Mund fortgehenden Faden zusammenlanfen, ein zweiter lockerer
vorderer Ring um die Speiserihre. Darauf nus den Seitentheilen des Ganglii eine Menge storker Fiden, von
welchen die vorderen zu den Muskeln der Haken hinzugehen scheinen, die iibrigen durch mannigfaltige
Anpstomosen complicirte Wetze 2u den Seiten des Magens hilden und theils in den Magen,
theile in die hier liegenden Theile der Genitalien, theils in die Seiten des vorderen Kirperendes sich ver-
breiten, In dicsen Netzen ein paar undentliche kieine knofige Anschwellungen. Die aus dem Hinterends
des Ganglii entspringemlen langon Kdrpernerven haben die Form schmaler glatter Binder und zeigen,
wenn sie auch hier etwas stirker, dort etwas schwicher sind, doch durchans keine deutlichen knotigen An-
schwellungen.  Sie liegen fref in der Kirperhihle wnd sind nur durch die zahleciehen Fiden, welche



iiherall von ihnen enispringen und in die Kdrperwandungen eindringen, in ibrer Lage befestigi, — Es ist
leicht die Ueberzeugung zu erhalten, dass alle diese Siriimge und Fiden einevseits solide sind und keine
Gefdsshithlupg haben, andercrseits aber, wenngleich fasrigen Bawes, von den Muskeln sich auf eine bestimmie
Weize unterscheiden.®

wAbhzondernde Hilfsorgane der Verdauvung hislang nicht auwfgefunden,”

wMinnliche Geschlechtsorgane, ZHwei sackfirmige Hoden von fast 6 Liinge, reichlich
1 Durchmesser, die gestreekt nebencinander frei im oberen Theile der Korperhihle licgen, iiber dem
Darme, nur im Hinterende unter diegem, hinten mit algerundeten und freien blinden Enden aufhiren,
vorn aber in einen einfachen Samengang von efwa demselben Durchmesser susammenmiinden.
Der letztore, durch eine derbere Haut ausgezeichnet, wendet sich sogleich an seinem Ursprunge nach hinten,
liiuft muf otwa 24" zurick, dann wieder nach vorn his hin zu seiner Ursprungsstells, legt sich mit dem
Vorderende gerade anf den Hintertheil der magenfirmigen Brweiterung des Darmes und spaltet sich nun hier
abermals in 2 Schenkel, die rechts und links um den Mogen herum laufen und, indem sie gerade unter
dem: Ganglien an der Susseren Genitaléffnung wieder zusammenkommen, cinen vollstindigen Ring um den-
selben bilden. Jedem dieser beiden Schenkel des Samengonges hiingt unweit seines Ursprunges aus dem
cinfachen Stamme (oder der Samenblase) cin engerer, zuriickloufonder, gegen 2 lnnger Blindsack an
(absonderndes Nebenorgan®), Die miinnliche Genitaloffnung ist an der beseichneten Stelle in der Mittel-
linie des Bauches, cine kleine Strecke hinter dem Munde, aueh von anssen leicht aufzufinden und ziemlich
gross,  Die nihere Beschaffenbeit der wiederum doppelten Ausgangstheile der ménnlichen Genitalicn bleibt
noch zu untersuchen, und ich kann daber @iber den etwaigen verschichlbaren Penis, der jedenfalls doeppelt
sein wird, noeh nichis angeben. — Die Hoden sind ihrer ganzen Limge nach mit grisseren und kleineren
Kugeln gefillt, von welchen die grizseren nicht allein sehr bestimmt begrenzt sind, sondern anch durchweg
in fadige, hell durchsichtige , flexwose , oft suriickgeschlagene, plriemig zugespitzte Schwinze von 11 his
2 mal so grosser Linge auslanfen, kurz ganz Cerrarienform haben und offenbar Samenthierchen
von verhiltnissméssig cnormer Grisse sind *).  Inhalt der Auvsgangstheile noch nicht untersucht.

s Weibliche Geschlechtsorgane. Das Ovarium ist ein einfacher, starker, etwas abgeplatteter
Strang von kérnig fleckigem Ansehen, etwa 15" lang und gegen 17 breit. Es ist lings des einen
Randes an die linke Seite der Rickenwand angeheftet, ragt aber tibrigens frei in die Korperhohle hinein.
Unter dem Glase szeigt es sich als aus lauter Linglichen, grossentheils helldurchsichiigen Blischen — Eikei-
men — zusammengesetzt, die sur an dem einen Ende angeheftet, in dem grissten Theile des TUmfanges
frei, aber so rusammengedringt sind, daszs die Art ihrer Yerbindung schwer zu ermitteln ist. Die grisseren
Blischen, den Eiern im Uterns wenig nachstehend, sehienen von doppelter Hant umschlossen, als ob dem-
nach jeder Eikeim in einem zarten sackfirmipen Divertikel des Owvarii emthalten sei.  Bs scheint duorch
die ginze Linge desselben ein Gang zn verlaufen, erst gegen das Vorderende aber wird derselbe ganz
deutlich. 8¢ wie dieser Ausfiihrungsgang aus dem Ende hervortritt, spaltet er sich in zwei Aeste,
die etwa halb so stark als der Uterus und deutlich mit Eiern gefillt sind, um den Magen, der eine links,
der andere eofwas lingere rechis, herumlaufen, unter demszelben sodann und dicht hinter dem grossen
Ganglie wieder in einen cinfachen Stamm zusammenkommen und somit eben so durch ilre tempovive Spal-
tung cinen Ring um den Magen bilden, wie es durch die Schenkel des Samenganges bei dem Minnchen
geschieht. Dem aus der abermaligen Verbindung der beiden Aeste des Ausfilbrungsganges entsprongenen
Stamme hingt alsbald dahinter jederseits ein eigenthiimliches, kleines, kreidigweisses (rgan an, das in einen
e langen umd fast 230 dicken, grisstentheils frei in der Kérperhihle flottivenden prall gespannten
Blindsack sich dehnt. Diese Blindsicke, die fiber der Bauchhout dicht neben eipander licgen, wurden
schon ven Rudolphi (und Cuvier) bemerkt, gehiven aber bestimmi nieht dem Verdauungsapparate an,
lnzsen sich auwch micht mit dem Semnisken der Echinorhiynehen vergleichen, sondern sind absondernde
Nebenorgane der Geschlechtsweze und finden im Minnchen ibre Analoga. Nach Aufpahme dieser Theile
indert der Stamm der Oviducte sein Ansehen, wird etwas stirker, und ist oun Uterus. Letsterer ist ein
einfacher , anfangs weisser, bald aber rothbrauner Gang von fast gleichfdrmiger Stivke und nicht weniger
als /s Fuss Linge, der, ohne weiter, als an Anfang und Ende, zu adhbiiriven, den Darm mit den manmig-
fachsten Windungen umschlingt, endlich mehr gestreckt bis zum  Hinterende ddes  Kirpers aosliuft
und hier, gane dicht vor dem After, on der Bauchfifiche mit ciner leieht zu erkennenden Oeffnung nach
au=sen miindet.*

*) Anch in dem frischen Samen wvon Echinorhynchus giges und protevs eah ich wiederholt ein Gewlmmel lebender Thicrchen,
Hhnlich dem filrrenden Gewimmel der Monaden in Mastdorme der Frische; diese Thierchen sind aber so klein, doss  durch S0malige
Linearvergrisserung Formen noch nicht zun onterseheiden waren.



8

Die Resultate der Untersuchungen von Nordmann sind, wie gesagt, wesentlich die-
selben, wie sic Mehlis erhalten hatte. Auch Nordmann iiberzengte sich von der
Duplicitit der Geschlechter und erkannte in gleicher Weise, wie Mehlis, die Nothwendig-
keit, daz Gen. Pentastomum von den Trematoden zu entfernen *). Nur in soweit findet sich
ein Unterschied, als v. Nordmann glaubte, dasselbe einer eizenen Unterabtheilung der
Nematoden zurechnen zu diirfen, wihrend Mehlis mehr geneigt scheint, es als Typus einer
oanz besonderen Entozoengruppe anzusehen.

Wenige Jahre nach Mehlis und Nordmann erschienen fast gleichzeitig drei Ab-
handlungen iiber unsere Thiere, von Miram (Nova acta Acad. C. Leopold. 1835, Vol XVII,
P. 2, p. 626—646, Tab. XLVI), R. Owen (Transact. zool. Sec., 1835, Vol. I, P. 4,
p. 825—330, Pl. XLI) und Diesing (Annalen des Wiener Museums, 15836, I, S. 1—32,
Taf. 1—11I).

Die beiden ersten behandeln ausschliesslich die Anatomie von Pentastomum taenioi-
des, ohne dabei jedoch der (freilich etwas aphoristischen) Angaben v. Nordmann's zu ge-
denken. Ihr Resultat war in sofern ein verschiedenes, als Miram auf Grund der anatomi-
schen Differenzen in den Generationsorganen der grisseren und kleineren Exemplare das
getrennte  (Geschlecht der Pentastomen behauptete, wihrend Owen, der iibrigens nur ein
einziges grosses Exemplar zur Disposition hatte, sich fiir die Existenz eines Hermaphroditis-
mus aussprach und die zwei beutelfirmigen Anhangsorgane an dem oberen Ende des mich-
tig entwickelten Eileiters als Hoden in Anspruch nahm.

Die Arbeit von Diesing ist weit umfassender. Sie enthiilt nicht bloss eine Dar-
stellung vom anatomischen Bau unserer Schmarotzer (nach Untersuchungen besonders von
Pent. proboscideum), sondern ausserdem auch eine Beschreibung zahlreicher neuer, meist von
Natterer in DBrasilien gesammelter Arten, durch die unsere Kenntnisse von den Formen
und dem Vorkommen der Pentastomen sehr bedeutend erweitert wurden. Rudolphi kannte
im Ganzen nur 5 Species (Pent. taenioides = Taenia lanceolata Chab., P. denticulatum =T,
caprina Abilg., P. emarginatum = Tetragulus Caviae Bosk, P. serratum — Linguatula serrata
Friihl. und P. proboscideum = Porocephalus Crotali Humboldt); Diesing vermehrte die
Zahl derselben anf eilf, obwohl er die zweite und dritte der von Rudolphi unterschiedenen
Species, die dieser selbst fiir identiseh zu halten und auch mit Pent. serratum zu vereinigen
geneigt war (Synops. p. 432), zusammenzog und unter dem gemeinschaftlichen Namen P,
denticulatum auffiihrte.

"y Zur Vergleichung folgen hier die v. Nordmann'schen Angaben fher Pentastomum (. a. O): |, Die Ge-
sobleehter sind getrennt, dic Minnchen des P. taenicides wm %/ kilrzer, als dic Weibchen, bei jemen die Geschlechts-
iiffnung unweit des Mundes, bei diesen am Schwanzende; die Genitalien bei beiden #usserst zusammengesetzt und
sonderbarer Weise in cinem Theile ilres Verlaufes gespalten und mit diesem den Magen ringfirmig umfazsend; in
Hoden und Samengingen Samentbierchen von Cercarienform und bedeutender Grisse; einfacher Daormkanal mit After
gm  Hinteremde: ungemein entwickeltes Nervenspstem mit cinem schr grossen Cercbralganglion unter dem Uebergange
der Speiserihre in dem Darm, das jene mit einem Ringe umfasst und sehr zablreiche Faden nach allen Seiten hin
ausschiekt; in gleichem Maasse ausgebildete Muoskeln; an den Seiten des Kirpers hernnterlaufende Gelissstimme mithelst
Fines ]{:k'll.ii;l'ﬁiﬁhrlﬂlif"ﬁ susammenhangend ; ]'l,';;f!"[ii.'ﬂ"ij.:l: foine J:i;.ﬂliiiifhh_ll;;vu, EinlE I[uﬂl‘l‘ﬂiht‘ soleher Si:igmml aufl der
oheren und unteren KReihe eines jeden der scheinbaren Glieder, die walrscheinlich nur als Respirationsorgane xu
denten sind: eirenthiimliche Einlenkung der vier hornigen Hoken in den Gruben zu den Seiten des Mundes in
gleichfalls hornige Wurzelsticke, mit complicivter Muskulatur. Im Munde scheint cin zungenférmiger Kirper sich

zu bofinden.
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In Betreff der Geschlechtsverhiltnisse unserer Parasiten, schloss sich Die-
sing an Mehlis und v. Nordmann an. Er erklirte dic Pentastomen fiir getrennten,
minnlichen oder weiblichen, Geschlechtes, und berief sich dabei, wie Miram, auf den ana-
tomischen Ban der Fortpflanzungsorgane, die bei beiderlei Individuen sehr auffallend ver-
schieden seien.

Trotz dieser iibereinstimmenden Angaben von Mehlis, Miram und Diesing, auch
trotz der ausdriicklichen Versicherung v. Nordmann's, dass die keimbereitenden Organe
der miinnlichen Pentastomen ,, cercarienartige Samenthierchen * enthielten, blieben die Helmin-
thologen noch eine Zeit lang iiber die Geschlechtsverhiltnisse unserer Thiere im Zweifel.
Es war vorzugsweise die Autoritit von Owen, die hier in's Gewicht fiel und um so mehr
Beriicksichtigung verlangte, als Valentin (Repertorium fiir Anat., 1837, Bd. III, 5. 135)
bei einer mikroscopischen Untersuchung des Pent. taenioides in den von Owen als Hoden
in Anspruch genommenen Organen (Anhangsdriisen der iibrigen Autoren) auch wirklich Samen-
fiden aufgefunden hatte. Noch im Jahre 1846 erklirte v. Siebold (vergl. Anat. der
Wirbellosen, S. 141, Anm. 1) ,sich alles Urtheiles iiber die Geschlechtsverhiltnisse von
Pentastomum enthalten zu miissen.* *)

Diese Zweifel und Bedenken wurden erst beseitigt, als uns van Beneden mit einer
neuen, trefflichen Arbeit iiber Pentastomum (I’. proboseideum und P. Diesingii n. sp.) be-
schenkte, Mém. de I'Acad. de Brux., 1849, rech. sur Porganisation et le développement
des Linguatules, 35 Seiten mit einer Tafel. Aber nicht bloss, dass die Geschlechtsverhiilinisse
unserer Thiere hier durch eine genauere Analyse der minnlichen und weiblichen Organe ihre
definitive Erledigung fanden **); die ganze Organisation der Pentastomen erschien nach
den Erbrterungen unseres beriihmten Zoologen in einem neuen Lichte.

Je vollstindiger man den #usseren und inneren Bau der Pentastomen erforscht hatte,
desto fester und allgemeiner war allmihlich die Ueberzengung geworden, dass diese sonder-
baren Schmarotzer keiner der bisher unter den Helminthen aufgestellten natiirlichen Abthei-
lungen zugehirten. Es fand deshalb auch ziemlich ungetheilten Beifall, als Diesing in
der oben erwilhnten wichtizen Abhandlung den Versuch machte fiir unsere Thiere eine
eigene Gruppe, Acanthotheca, zu griinden, die zwischen die Ordnungen der Nematoden
und Trematoden einzuschieben sei.

Die Untersuchungen von Dujardin (hist. nat. des helminthes, 1843, p. 299) dienten
nur dazu, diesen Vorschlag von Diesing zu unterstiitzen, indem sie zeigten, dass sich die
Acanthothecen auch sonst noch mehrfach, z. B. durch den Besitz von quergestreiften Mus-
kelfasern, von den iibrigen Helminthen unterschieden und den hiheren Gliederthieren sich
anniherten.

Diese Beziechungen zn den Arthropoden nun waren es, die von van Beneden
weiter hervorgehoben und begriindet wurden. Dujardin hegte, trotz seiner Andeu-

*) In den ehen (I558) erschiemenen ,, Grundziigen der vergleichenden Anatomie® von Gegenbaur geschieht
unserer Pentastomen und ihrer cigenthiimlichen Organisationsverhiiltnisse mit keinem Worte Erwahnung.

*#) Wenn Harley noch im Jabre 1559 (Proceed. $ool. Soc. Lond. p. 115 die Richtigheit dieser Untersuchun-
gen beanstandete, so geschah das wohl gleiehinlls nur unter dem Einflusse der. so gewichtigen Autoritit von R. Owen.
Eigentliche Griinde fiir seine abweichenden Ansichton hat Harley nicht beigebracht — er hat sich inzwischen auch
lingst von der Unhaltharkeit der 0w en’schen Behaopfung Gherzengt

Lencknrt, Pentastomen. 2
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tungen iiber die natiirlichen Verwandischaften der Pentastomen *), eben so wenig, wie
die fritheren Beobachter, einen Zweifel an der Helminthennatur derselben; van Beneden
erklirte unsere Schmarotzer aber geradezu fiir Arthropoden, die, wie die Pyenogoniden und
Acarinen, der Gruppe der parasitischen Entomostracen zugerechnet werden miissten.

Die Berechtigung dieser Ansicht suchte van Beneden nicht bloss durch anatomische
und zoologische Griinde darzuthun, sondern namentlich auch durch die Entwickelungsge-
schichte. van Beneden war so glicklich gewesen, in den nach Aussen abgelegten Eiern
von Pent. proboscideum einen Embrye zu entdecken, der durch Form des Korpers und
Anwesenheit zweier, anscheinend gegliederter Beinpaare sehr auffallend von den ausgewach-
senen Pentastomen verschieden war und unzern Verfasser an die mit zweien Paar Krallen-
fiisse verschenen Embryonen von Anchorella, Pyenogonum u. s. w. erinnerte.

Obgleich diese Beobachtungen van Beneden's spiter auch von Sehubart (Zeitschr.
fiir wissensch. H«nuh:giv, 1853, VI, S. 116) fiir die Elnhr}'mlﬁn von Pentastomum taenioides
bestitict wurden, giebt es immer noch zahlreiche und bedeutende Zoologen, welche unsere
Schmarotzer nach wie vor bei den Helminthen belassen **). Die Wenigen, die sich ent-
schieden fiir die Arthropodennatur derselben ausgesprochen haben, folgten einfach der Auto-
ritit eines Namens, ohne dafir wesentlich neue Griinde beizubringen. Es schien allerdings
eine Zeit lang, als wenn das in den fusseren Bedeckungen der Pentastomen nachgewiesene Chitin
(Leuckart, Archiv fiir Naturgeseh., 1850, I, 5. 15) in einer entscheidenden Weise fiir
van Beneden geltend gemacht werden kinnte, allein nach unseren heutizen Erfahrungen
iiber das Vorkommen dieses Stoffes darf der diagnostische Werth desselben wohl kaum noch
so hoch veranschlagt werden.

Unter den Nachfolzern van Beneden’s sind tibrigens Einige, welche die nichsten
Verwandten unserer Pentastomen weniger bei den parasitischen Krebsen, als bei den milben-
artigen Arachniden suchen. Van Beneden selbst scheint (zufolge miindlicher Riicksprache)
dieser Ansicht nicht abgeneigt zu sein, vielleicht ohne dabei seine frithere Anschauungsweise
aufgegeben zu haben, da er, wie auch oben angedeutet wurde, auf die systematische Ver-
wandtschaft der Milben und parasitischen Entomostracen ein grosseres Gewicht legt, als
wir sonst gewihnlich zu thun pHlegen **%).

Seit van Beneden ist das wissenschaftliche Interesse noch durch einen anderen Um-

stand auf die Pentastomen besonders hingelenkt worden, dadurch niémlich, dass wir dieselben
auch als menschliche Parasiten kennen lernten.

*} , Les acanthothiques présentent un certain rapport avee les crustaeés entomosiracts ou les crusiacés parasites,
dent les appendices antéricures scraient réprisentés par denx paives de erochets® Dujardin, 1. ¢ Aehnlich driickt
gich zwei Jahre spiiter (Ann. des so. npat, 1847, T. IX, p. 12%8) auch Blanchard aus; , I est extrémement probable,
que les acanthothéques doivent constituer, parmi les animiux annelés, wne classe particulidre, indiquant saps douts
un lien entre les crustacés et les vers®

*4) Yo diesen gehiirt u. A. auch Dicsing, der die Pentastomen newerdings (Syst. helm. 1850, Vol I}, p. 609)

mit den Cestoden zusammenstellt; beide Grappen zu der Ordmung Ceplalocotyles vercinigend. Die Pentastemen werden
dabet als C. proctucha, die Cestoden als C. aprocta aufgefiihrt.

#%%) In der von Gervais und van Beneden herausgegebenen Xool. médicale (1850, T. I, p. 200 bilden die
Pentastomen oder Linguatulen eine Unterordoung der Crustacen, zu deren typischen Formen sich dieselben in dhnlisher
Weise verhalten sollen, wie die Simonien und andere Milben zu don Araschmiden,
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Der Erste, der unzweifelhaft menschliche Pentastomen beobachtete, war Pruner,
Krankheiten des Owrientes, 1847, 5. 245, Fig. 11, 1. 2%). Derselbe fand in Cairo nicht
selten, besonders bei Negern, einen in der Leber eingekapselten wuormfiormigen DParasiten
mit vier retractilen IKXrallen, von dem er es unentschieden lisst, ob er den Nematoden zu-
zurechnen sei oder vielleicht eine Insectenlarve darstelle. Die Pentastomennatur dieses Para-
siten ist erst spiiter entschieden worden, nachdem Bilharz denselben wieder aufgefunden und
die Bildung der , Krallen“ in Uebereinstimmung mit dem Hakenapparate der Pentastomen
gesechen hatte.  Derselbe repriisentirt cine neue Art, die von Siebold mit dem Namen
Pent. constrictum belegte (Zeitschrift fiir wissenschaftliche Zoologie, IV, S. 63 und VII,
S. 329).

Aber nicht bloss in Aegypten beherbergt der Mensch gelegentlich solche Schmarotzer,
sondern auch, wie wir inzwischen durch Zenker erfahven haben (Zeitschr. fiir rationelle
Med., 1854, Bd. V, S. 224), bei uns zu Lande, und das iiherdiess — in gewissen Gegen-
den*) — so wenig selten, dass vielleicht unter je 20 Individuen eines damit behaftet ist.
Diese einheimischen Pentastomen sind jedoch keineswegs mit den Aegyptischen identisch,
ﬂhg]ciﬂh sie ehenfalls gewdhnlich in der Leber vorkommen; sie gehiren — wie ich nach
Untersuchung Zenker'scher Originalexemplare auch meinerseits bestitigen kann — zu der
schon seit Abilgaard und Frihlieh bekannten Form des Pent. denticulatum , fiir das wir
allmiihlich eine ganze Reihe der verschiedensten Singethiere als Wohnthiere kennen gelernt
haben. (Vergl. Diesing, syst. helminth. Vol. I, p. 616.)

s giebt iiberhaupt keine Form unserer Schmarotzer, die so oft und so vielfach zur
Untersuchung gekommen ist, wie dieses Pent. denticulatum. Aber trotz der grossen Anzahl
von Beobachtern, denen dasselbe vorlag — wir erwiihnen ausser den iilteren, schon oben
genannten noch Creplin (novae observ. de entozois, 1829, p. 76), Kauffmann (analecta
de tubere. et entozoor. cognit. dissert. Berol. 1847, p. 21) und Kiichenmeister (bullet. acad.
roy. Brux.,, T. XXII, N. 1) — blichen unsere Kenntnisse iiber den Bau und die Natur
des betreffenden Schmarotzers so unzureichend, dass man nicht einmal mit Sicherheit wusste,
ob das Pent. denticulatum ein geschlechtlich entwickeltes Thier sei, oder nicht.

Unter solchen Umstiinden erschien es denn immerhin zuliissig, als Gurlt auf der
Gottinger Naturforscherversammlung (1854) bei Gelegenheit des Zenker'schen Vortrags
iiber das Vorkommen des Pentastomum denticulatum im Menschen die Vermuthung aus-

*) Ob schon wor Pruner bei dem Menschen Pentastomen beobachtet sind, stehet dahin. van Beneden und
Gervals vermuthen (l. o. T. II, p. 214) in dem von Treutler aus dem Eierstock cines Weibes beschrichenen
Hexathyridium pinguicola cin Pent. denticulatum, allein dem widerspricht die Grisse, die dieser Parasit gehabf Lot
{18 Mm.). Schon vorher war von Lamarek eine ihnliche Yermuthung in DBetrefl des Hexathyridium venarum desselben
Verfasser's ausgesprochen ( Hist. nat, des apnim. sans vertébr., T. ITL, p. 5943, allein andererseits hat auch sehon
v. Nordmann, der Mit-Herousgeber der Lamarek'schen Werke (I ¢), auf das Unzulingliche diescr Ansicht anf-
merksam gemacht.  Viel cher kinnie das von Delle Chiaje beobachtete Tetrastomum remale cin derartiges Thier ge-
wesen sein.  Ebenso ist es miglich, diass der von Fulvius Angelisnus vnd Vincentins Alsarius (de verme
admirando per neres egresse, Havennae 1610) beschrichene Fall, in dem cinem jungen Manne nach lingerem heftigen
Kopschmerz e¢in  fingerlanger Wurm aus der Nase hervorkam, auf unser Pent. taendoides Bezug hat. Ich habe
dicse Vermuthung schon bei einer frilberen Gelegenheit geiiussert, bin aber bisher neech fmmer susser Stande gewesen
die Originalarbeit =o vergleichen und darpach ein Weiteres zu entscheiden.

**) Yirchow gloubt aus seinen Erfabrongen sehlicssen zu kijinnen, dass dazselbe im nirdlichen Deutsehland
(Berlin) viel hiufiger sei, ala im sildlichen und mittleren (Wiirsburg). Archiv fir pathol. Amat. Bd, XI, 5 &I,
2 i



sprach, es michie der betreffende Parasit nur ein unausgebildetes Thier sein und den Jugend-
zustand des Pent. taenioides repriisentiren.

Es war offenbar die Analogie mit den Eingeweidewiirmern, die Gurlt bei seiner Hypo-
these vorschwebte. Die Wanderungen der Cestoden waren eben auf experimentellem Wege nach-
oewiesen (ich selbst hatte am Tage vor dem Zenkerschen Vortrage in Gurlt's Gegen-
wart meine Beobachtungen iiber deren Entwickelungsgeschichte mitgetheilt); man hatte dabei
die pflanzenfressenden Hausthiere, dieselben, die auch daz Pent. denticulatum beherbergen,
als zeitliche Triiger gewisser spiiter auf die Hunde iibergehenden, und in diesen sich zur
(reschlechtsreife entwickelnden Parasiten kennen gelernt — es schien hiernach wohl maglich,
dass das Pent. taenioides der Hunde gleichfalls solche Wanderungen durchlaufe und seine
erste Jugen{l unter abweichender Form, als Pent. denticulatum, in Nagethieren und Wieder-
kiinern verlebe. Die Achnlichkeit in der fusseren Bildung dieser beiden Pentastomen war
ja iiberdiess schon von Rudolphi (Synops. p. 432) hervorgehoben. Auch hatte Guarlt
einmal, wie er mir auf meine Anfrage spiter mittheilte, bei ecinem Hasen oder einer
Ziege das Pent. denticulatum frei in der Trachea gefunden, unter Verhiiltnissen, die ihn eine
T'rci'.\'illigc Aunswanderung vermiuthen liessen und ,,mii-glicher Weize eine UEhErtmgung auf den
Korper des Hundes einleiten kinnten.*

Obwohl Gurlt seine Vermuthung nur so gelegentlich hingeworfen hatte, ohne sie in ir-
aend einer Weise specieller zu motiviren, fand dieselbe doch alsbald in Kiichenmeister
(l. .) einen sehr entschiedenen Anhiinger. Freilich hat dieser die beregte Frage eben so wenig,
wie Gurlt, eciner niheren Priiffung unterworfen (auch nicht in seinem Lehrbuche iiber
menschliche Parasiten, wo dieselbe S. 366 einfach reproducirt wird); aber trotzdem nimmt
er keinen Anstand, nicht bloss die Richtigkeit der (Gurlt'schen Hypothese zu vertreten, son-
dern darauf hin auch weiter alle eingekapselten Pentastomumformen fiir unentwickelte Jugend-
zustinde zu erkliren.

Nach der Analogie mit den Eingeweidewiirmern mochten dieze Vermuthungen fiir den
experimentirenden Helminthologen immerhin Vieles fiir sich haben, sic mochten selbst eine
aewisse innere Wahrscheinlichkeit besitzen — in Wirklichkeit waren sie bis dahin aber Nichts
alz Hypothesen, denen man eben so gut ein jedes Recht der Existenz hiitte absprechen kin-
nen.  Auch fehlte es ihnen nicht an directem Widerspruch und zwar von gewichtiger Seite.
So hob u. A. van Beneden (in seinem die Kiichenmeister'sche Arbeit begleitenden
Berichte) mit Recht dagegen hervor, dass bei dem eingekapselten Pent. Diesingii unverkenn-
bare Geschlechtsorgane vorkiimen *), er hitte auch auf Kauffmann verweizsen kiénnen, der
(L. .) von LEiern bei Pent. denticulatum spricht und diese sogar abbildet, ohne sie freilich
durch eine niihere Untersuchung der Geschlechtsorgane als solche nachzuweisen.

Je mehr und weiter nun solcher Art die Ansichten der einzelnen Forscher aus ein-
ander gingen, desto dringender wurde das Bediirfniss einer definitiven Erledigung. Schon
Kiichenmeister hatte an das Experiment als entscheidend in der vorliegenden Frage
appellirt; ich freue mich, dass es mir mittelst desselben gelungen ist, die betreffende Ange-
legenheit zum Abschluss zu bringen. Durch die von mir angestellten und in Kiirze bereits

*) van Beneden war, wie er schon bei friherer Gelegenheit ausgesprochen hatte (Reeh. ete. p. 22}, der An-
gicht, dass dic Pentastomen an dem Orte ihres spiteren Aufentbaltes aueh zur Entwickelung kiimen und keinerled
Wanderungen durchimachien.



an einem anderen Orte (Zeitschr. fiir rat. Med., 1847, Bd. II, S. 48 und 1848, Bd. 1V,
S. 78) publicirten Versuche ist es nicht bloss zur Evidenz erwiesen, dass das Pent. denti-
culatum in der That, wie G urlt vermuthete, den Jugendzustand des Pent. taenioides darstellt;
es ist dadurch auch zum ersten Male die ganze Lebensgeschichte eines Pentastomum in
allen ihren einzelnen Phasen verfolgt und iibersichtlich dargestellt worden.

Experimenteller Nachweis des genetischen Zusammenhanges zwischen Pent.
denticulatum und Pent. taenioides.

Im Juli des Jahres 1856 kam ich in Besitz eines ausgewachsenen Weibchens von
Pentastomum taenioides, das in der Stirnhéhle eines grossen Fleischerhundes seinen Wohn-
sitz aufgeschlagen hatte. Die Eier dieses Thieres waren zum Theil nach Aussen abgelegt,
sie fanden sich einzeln und in grisseren Ballen iiber die Schleimhaut der kranken Nase ver-
breitet und liessen sich selbst auf der feuchten Aussenfliche derselben in ziemlicher Menge
nachweisen. Kein Zweifel, dass diese Eier beim Schniiffeln des Hundes auf den verschieden-
sten Gegenstiinden abgesetzt werden konnten.

Alle diese Eier enthielten, wie in dem Fall von van Beneden, einen ausgebildeten
Embryo, der sich freilich nur wenig bewegte, trotzdem aber, bei der Frische des unter-
suchten Thieres, vollkommen lebenskriiftic war. Eben so verhielten sich aber auch die im
unteren Theile des Fruchthilters angehiinften Eier; die Entwickelung des Embryo ging bei
unserm Thiere also, ganz wie bei den CUestoden, bereits im miitterlichen Leibe vor sich.

Da ich unter solchen Verhiltnissen iiber ein nicht ganz unbedeutendes Material zu
disponiren hatte, fasste ich den Entschluss, dasselbe an ein Paar Kaninchen zu verfiittern,
um wo miglich anf diese Weise die durch (Grurlt angeregte Frage zum Abschluss zu brin-
gen. Als ich nach Verlanf von drei Wochen, nach einem Zeitraume, in dem die Band-
wurmembyonen zu anschnlichen, wenn auch vielleicht noch nicht vollkommen entwickelten
Blasenwiirmern auswachsen, das eine dieser Kaninchen untersuchte und Nichts fand, was ich
auf ein Pentastomum beziechen koonte, als ich dann auch bei dem zweiten Kaninchen die-
zelbe negaﬁvc Erfahrung machte ( Leuekart, Blasenbandwiirmer, S. 96), da l:oganu ich
die Gurltsche Vermuthung, die mir bis dahin nicht unwahrscheinlich geschienen, allmihlich
zu bezweifeln.

Doch ich =ollte bald eines Anderen und Desseren belehrt werden. Im Februar des
folgenden Jahres, also beiliiufig sichen Monate nach statigefundener Fiitterung, brachte mir
mein Diener ein Kaninchen meiner Colonie, das Nachts zuvor crepirt war. Bei der Section
zeigten sich in der Bauchhéhle zahllose kleine Entozoen von lanzettformiger Gestalt, die
bei niitherer Betrachtung sogleich als Pentastomum denticulatum erkannt wurden. Sie iiber-
deckien die Fliichen sammtlicher Eingeweide, namentlich der Leber, die von ihnen auch
nach den verschiedensten Richtungen durchsetzi war. Ein Theil dieser Driise war in eine
cinzige solide Narbenmasse verwandelt, in der nur noch hier und da ein insuliives Lippchen
normaler Liebersubstanz sich erkennen liess. Sonst diberall zahlreiche, theils alte und zu-
sammengefallene, streifenweis vernarbte, theils auch noch frische Giinge, die mit linien-
grossen Oeffnungen auf der Aussenfliche ansmiindeten und nicht selten noch ihre Insassen mehr
oder minder vollstindig in sich einschlossen, so dass die Leber an manchen Stellen wie ge-
spickt aussah.
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Ich hatte bei meinen Cestodenexperimenten gar manche von Helminthen durchwiihlte
Leber vor Augen gehabt, aber Verwiistungen, wie sie hier vorlagen, waren mir doch
niemals zu Gesicht gekommen. Die Todesursache meines Kaninchens lag auf der
Hand; sie wiirde begreiflich gewesen sein, selbst wenn die nihere Untersuchung auch wei-
ter micht die unzweideutigsten Spuren einer starken und ausgebreiteten Peritonitis nach-
gewiesen hitte.

Das Zusammentreffen dieses Fundes mit der vorhergegangenen Fiitterung war zu
auffallend, als dass es mich nicht zu weiteren Nachforschungen hiitte veranlassen sollen. Ich
brachte dabei in Erfahrung, dass mein Diener wahrscheinlich das eine der von mir mit
Pentastomumeiern gefiitterten Kaninchen s. Z. verwechselt und statt dessen mir ein falsches
zur Untersuchung gebracht habe. Da das mit Pent. denticulatum behaftete Thier, wie das
friiher gefiitterte, einen grauen Pelz trug, musste die Vermuthung, dass es sich wirklich in
dem vorliegenden Falle um das Resultat jener fritheren Fiitterung handele, an Wahrschein-
lichkeit noch bedeutend gewinnen. Auch die Menge der aufzefundenen Schmarotzer schien
dic Annahme einer absichtlichen Infection zu unterstiitzen. Wihrend die fritheren Beobach-
ter des Pent. denticulatum meist nur von wenigen Exemplaren sprechen, die sie auffanden,
durfte ich diese Menge auf reichlich 6—800 Stiick schitzen. Die Bedingungen einer so
massenhaften Einwanderung von Helminthenkeimen aber michten sich wohl nur selten bei
dem natiirlichen Verkehre der Thiere ohne Weiteres zusammenfinden.

Auf der anderen Seite musste ich jedoch in Anschlag bringen, dass sich bei genaue-
rer Vergleichung des Pent. denticulatum mit Pent. taenioides eine ganze Reihe der wichtig-
sten  Verschiedenheiten heraunsstellte.  Ich iiberzeugte mich allerdings bald, dass das
Pent. denticulatum, obwohl es nach den bisherigen Beschreibungen in den vorliegenden
Exemplaren villig ausgewachsen war, keineswegs den geschlechtsreifen Thieren zugehire,
in dieser Bezichung also aueh vom anatomischen Standpunkte ans immerhin den Jugend-
zustand von Pent. taenioides repriisentiren konnte, aber weiter war namentlich der Haken-
apparat beider Formen so verschieden gebauet, dass die specifische Identitit derselben
wiederum verdiichtigt wurde.

Doch ich hatte ja das Material, die vorliegende Frage durch weitere Experimente
zu entscheiden.

Diese Experimente wurden von mir (unter DBeihiilfe meines Assistenten, Herrn Con-
servator Geisel, dessen ich auch hier, wie frither bei meinen Cestodenuntersuchungen,
dankbar gedenken muss) nach zweien Richtungen hin angestellt. So lange die Frage nach
den Schicksalen des Pent. denticulatum noch unentschieden war, kam es darauf an, zu sehen,
ob sich dassclbe in der Leibeshihle oder in den Luftwegen weiter entwickele.

Ich offnete deshalb (Mitte Februar) bei einer Anzahl Kaninchen, auch bei einem
Schafe und einem Hunde, die Leibeshohle und brachte denselben durch die Wunde je etwa
34 Dutzend meiner Parasiten bei. DBei dem ecinen Kaninchen wversenkte ich auch eine
Anzahl in das der Wunde benachbarte Unterhautzellgewebe.

Ebenzo schob ich dreien Hunden zu verschiedenen Malen vielleicht jedem (im Gan-
zen) etwa 50 Stiick meiner Pentastomen in die Nase ein®). Die Folgen dieser Importation

* Tch bediente mich dabei anfinglich der Pincette, habe aber spiter in Evfabrung gebracht, dass die Ueber-
tragung mittelst cines Pinsels weit leichter und sicherer geschieht,



waren Husserst stiirmisch. Die Parasiten, die bis dahin kaum irgend welche auffallende
Lebenserscheinung von sich gegeben hatten, erwachten in der feuchten Wiirme ihrer neuen
Umgebung aus der frithern Lethargie und begannen augenblicklich eine rasche und kriiftige
blutegelartize Bewegung, meist graden Wegs in die Tiefe der Nasenhihle. Kaum waren einige
Secunden vergangen, und die neuen Wirthe begannen ein gewaltiges Niesen, das mehrere
Minuten continuirlich anhielt und die importirten Giiste in grisserer oder geringerer Menge
wieder hervorschleuderte. Nach kurzer Zeit gesellte sich zu diesem Niesen ein eben so hef-
tiges Husten; ein Theil der importirten Wiirmer hatte offenbar den Weg in die Luftritze
gefunden.  Auch im Rachen und Oesophagus verbreiteten sich die Parasiten; das bewies die
Brechneigung, die sich gleichzeitig einstellte und die Schluckbewegung, die fortwihrend
geiibt wurde. Dabei thriinten die Augen, die Haare wurden gestriilubt, ein convulsivisches
Zittern und andere Symptome, besonders ein heftizes Reiben der Naze bis zum Blutigwerden,
bezeichneten die Stiirke des Reizes, der von den gewaltigen Krallen und Stacheln unserer
Wanderer ausging. So stiirmisch diese Erscheinungen Anfangs waren, gingen sie doch
nach Verlauf einiger Stunden allmihlich wieder verloren. Auch schien es, als wenn sich
unsere Hunde mit der Zeit an den Reiz gewGhnten, denn bei der zweiten und namentlich
der dritten Importation waren die begleitenden Erscheinungen merklich schwicher.

In auffallender Weise contrastirte mit diesem Sturme der Erscheinungen die Ruhe und
Stumpfheit, mit der dieselbe Operation von dem schon oben erwiilhnten Schaflamme und
einem Kaninchen ertragen ward. Kaum, dass hier ein Paar kurze und kraftlose Husien-
stisse und einige Schluckbewegungen auf die Importation folgten. (Ich habe spiter iibri-
gens auch bei einzelnen Hunden eine grissere Unempfindlichkeit gegen das Einwandern der
Pentastomen beobachtet.)

Dem letzterwiilhnten Kaninchen wurden einige DPentastomen auf das eine Auge
applicirt, das sich augenblicklich stark injicirte, sobald die Wiirmer hinter den Lidern wver-
schwunden waren.

Dieses selbige IKaninchen war das erste meiner Versuchsthiere, das zur Section kam.
Es war in der Nacht nach eingeleitetem Experimente crepirt, ob in Folge desselben, will ich
unentschieden lassen. Trachea und grissere Dronechialiiste enthielten eine Anzahl von Pen-
tastomen, die in letzter Zeit ihren Sitz aber nur wenig verindert zu haben schienen, indem
jedes derselben den Mittelpunkt eines, wenn auch kleinen, doch stark gerStheten und hier
und da auch ecchymosirten Gefiisshofes bildete. Aehnlich verhielt sich die Nasenschleimhaut,
nur dass hier die Injection sich weiter und namentlich iiber die ganze untere Muschel, die
vielleicht einigen Dutzenden unserer Parasiten zum Wohnsitz diente, ausgebreitet hatte. Hin-
ter dem injicirten Augapfel fand sich ein Blutextravasat das den Bulbus merklich aus seiner
Héhle hervorgedriingt hatte.

Vier Wochen nach der Fiitterung wurde ein zweites Kaninchen untersucht, dasselbe,
dem die Pentastomen in Leibeshihle und Unterhautzellgewebe beigebracht waren.

In der Nithe der alten Narbe fielen sogleich nach dem Hautschnitte 10 —12 kleine
Knétchen auf, die in ihrem lingsten Durchmesser etwa 2 Millim. maassen und eine weiss-
liche Farbe hatten. Diese Knidtchen bestanden auns einer Zellgewebskapsel, in der je ein
mehr oder minder stark zusammengekriimmtes Pentastomum enthalten war. Die Thiere
waren abgestorben und im Inneren der unversehrten Chitinhiille in eine fettreiche kirnige
Masse aufgelist. Auch die in die Leibeshihle eingefiihrien Pentastomen waren ohne Aus-
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nahme eingekapselt, nur waren die Kapseln grisser (bis 312 Millim.) und von einem mehr
durchscheinenden Aussehen. Die meisten fanden sich im Netze, einige wenige auch auf
der Oberfliche des Psoas und an den Beckenorganen. FEin Theil der eingeschlossenen Pa-
rasiten war gleichfalls abgestorben, aber weniger veriindert, als im Unterhautzellgewebe; ein
anderer Theil war freilich noch lebendig, aber triige und energielos, auch unter Verhiiltnissen,
unter denen sonst die lebhaftesten und kriiftigsten Bewegungen geiibt werden. Grisse und
Entwickelung der Parasiten war dabei unverindert dieselbe wie zur Zeit der Importation.

Einige Wochen spiter waren auch die in der Leibeshhle eingekapselten Pentastomen
abgestorben und zwar bei allen Versuchsthieren — ich darf daraus wohl schliessen, daes
das Pentastomum denticulatum eben so wenig, wie ein Cysticercus, in der
Leibeshihle seiner ersten Wirthe zur vollen Ausbildung gelangt. Auch
in anderer Bezichung sind die Schicksale dieser beiderlei Entozoen einander dhnlich. Wie der
Cysticercus der LeibeshGhle, so lebt auch unser Pentastomum eine Zeit lang frei im Inneren
derselben (vergl. meine Abhandlung iiber Blasenbandwiirmer, S. 44). Spiiter bildet sich in
beiden Fiillen um den Parasiten eine Cyste *), und im Inneren derselben geht dieser sodann
allmiihlich dem Untergange entgegen. Die Zeitdaner des Lebens im cingekapselten Zustande
gcheint allerdings bei Pentastomen und Cysticercen um ein Detriichtliches zu differiren.  Wih-
rend der Cysticercus Monate, ja in manchen Fillen selbst Jahre lang in seiner Cyste lebt,
scheint das Pentastomum schon wenige Wochen nach der Finkapselung abzusterben. Die
Verinderungen, die nach dem Absterben eintreten, habe ich nicht genauer verfolgt; wir
wissen jedoeh (besonders aus Zenker's Untersuchungen), dass die abgestorbenen Pentasto-
men schliesslich, wenn auch vielleicht erst nach Jahr und Tag, ganz eben so, wie die ab-
gcslurhmmu Cysticereen, verkreiden.

Die Ergebnisse der voranstehenden Untersuchungen waren natiirlich der G urlt'schen
Vermuthung Nichts weniger als ungiinstig. Je mehr ich mich davon iiberzeugte, dass sich
die Pentastomen in der LeibeshGhle ihrer Wirthe nicht weiter entwickeln, desto sicherer
durfte ich eine solche Weiterentwickelung bei den in die Nasenhihle importirten Parasiten
erwarten. Und in der That hat mich diese Erwartung nicht betrogen.

Sechs Wochen nach Einleitung des Versuches liess ich den ersten der inficirten Hunde,
cinen kleinen Pinscherbastard, tidten. DBrust- und  Baocheingeweide waren gesund und
liessen keinerlei Zeichen einer Helminthiasis auffinden.  Die Stirnhéhlen, die iibrigens nur
wenig entwickelt waren, erschienen gleichfalls leer, aber die Zellen des rechten Riechbeines
enthielten drei Pentastomen, die trotz ihrer geringen Grisse (8— 10 Millim.) und der noch
immer unvollkommenen Geschlechtsentwickelung, mit voller DBestimmtheit als Pent. taenioides
erkannt wurden.

Man hiitte nun freilich bei diesem Funde noch immer einen Zufall vermuthen, auch
bei der geringen Grosse vielleicht an einen Fehler der Bestimmung denken kénnen — die
kleinsten bisher (von Rudolphi) beobachteten Exemplare von Pent. taenioides maassen
84 also mehr als das Doppelte der von mir aufgefundenen Wiirmer —, allein das Resultat

*) Die Zeit, in der sich diese Cyste bildet, scheint im Normal:ustande Gbrigens cine spitere zu sein, als in den
oben  erwihnten Fillen, in denen dic Parasiten von Aussen eingebracht waren. Biei pentastomirten Eanminchen,
die 9 Monate nach der Infection getiédiet wurden, fapden sich noch nirgends derartige sccundire Cyston und be
ciner #iege werden gar 14 Monate nach der Infection noch freic Pentastomen angotroffen,
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des zweiten Hundes wiirde, gﬂmhu ich, doch auch den #rgsten Zweifler iiberzeugt haben.
Bei diesem wurden niimlich (4 Monate nach der Importation) nicht mehr und nicht weniger,
als 39 Exemplare von DPent. taenioides aufgefunden. Dieselben waren durch die ganze
Nasenhohle und deren Anhinge verbreitet; sie fanden sich zwischen den Windungen der
Muscheln eben so gut, wie in den Riechbeinzellen, den Stirnhéhlen und den Choanen, am
ersten Orte jedoch am hinfigsten. (In Larynx und Trachea habe ich weder hier, noch
in einem anderen Falle Exemplare von Pent. taenicides aufeefunden.) Fast die Hilfte dieser
Parasiten war miinnlichen Geschlechts; die betreffenden Exemplare waren villiz ansgebildet
(15—16 Millim. lang) und hatten auch theilweise schon den Begattungsact vollzogen, wie die
mit Sperma gefiillten Samentaschen cinzelner Weibchen nachwiesen.  Trotzdem aber waren
diese Weibchen noch keineswegs geschlechtsreif.  Sie iibertrafen allerdings die Minnchen
an (irisse (die grossten maassen 26 Millim.), aber ihre Ovarien enthielten noch keine reifen
Eier, und auch die iibrigen Geschlechtsorgane unterschieden sich noch in mehrfacher Bezie-
hung von ihrer definitiven Bildung.

Die Untersuchung des dritten Hundes, die etwa zwei Monate spiiter vorgenommen
wurde, lieferte dasselbe positive Resultat. Nasenhbhle und Sinus frontales beherbergten auch
hier eine Anzahl von Pent. taenioides und dieses Mal beiderlei Individuen in volliger Aus-
bildung. Die Minnchen, deren nur zwei waren, zeigten in Grisse und Bildung eine voll-
stindige Uebercinstimmung mit den miinnlichen Exemplaren des zweiten Versuchsthieres,
withrend die daneben vorgefundenen drei Weibchen inzwischen um mehr als das Doppelie
(bis 65 Millim.) gewachsen waren und ihre wvolle Geschlechisentwickelung erreicht hatten.
Nicht bloss, dass das Ovarium von Eiern und Eikeimen strotzie, auch der Fruchthilter war
cefilllt und das mit Eiern der verschiedensten Iintwickelung, von den ersten Erscheinungen
der Befruchtung an bis zur villigen Ausbildung der Embryonen.

Diese drei Versuche stimmen nicht bloss darin iiberein, dass sie iiberhaupt ein posi-
tives Resultat lieferten, das Resultat derselben entspricht auch den Voraussetzungen in so fern,
als der Entwickelungszustand der aufgefundenen Schmarotzer mit der Entfernung von dem
Infectionstermin immer vollstindiger wurde. Kein Zweifel unter solchen Umstiinden, dass
diec ausgebildeten Pentastomen der inficirten Hunde von den in unvoellstiin-
digem Entwickelungszustande beigebrachten Schmarotzern abstammien,
dass das Pent. denticulatum der Kaninchen mit anderen Worten sich
in der Nasenhihle des Hundes zu dem sogenannten Pent. taenioides ent-
wickelt.

Der Weg, anf dem das Pent. denticulatum ohne Beihiilfe des Experimentators in
die Nasenhihle des Hundes gelangt, diirfte wohl meist derselbe sein, dessen ich mich bei
meinen Versuchen bediente. Allerdings mag in einzelnen Fillen auch vielleicht eine Ein-
wanderung von dem Rachen aus erfolgen, allein fiir die Regel michte ich diese letztere des-
halb nicht halten, weil einmal die Choanen des Hundes durch eine anffallende Enge sich
auszeichnen, und sodann auch die bekannte Sitte des Beschniiffelns eine Einfuhr durch die
Nasenltcher in hohem Grade erleichtert. Gleiches gilt fiir den Wolf, der, wie es scheint,
kaum seltner, als der Hund von unseren Parasiten heimgesucht wird. Ob sich diese Vermu-
thung iibrigens auch auf das Pferd und den Maulesel ausdehnen lasse, will ich nicht entschei-
den, aber so viel ist gewiss, dass das Vorkommen des Pent. taenioides bei diesen Thieren

ein dusserst seltenes ist und mehr als eine zufillige Ausnahme betrachtet werden darf.
Lenckart, Pentastomen. 3
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Das von mir mit Pent. denticulatum inficirte Schaaf zeigte nach drei Monaten keine
Spur der in die Nase eingebrachten Parasiten; ich betrachte dieses negative Resultat als
cinen. Beweis, dass es der Lntwickelung unserer Thiere keinen giinstigen Boden gebo-
ten hat *).

Wenn es sich bei meinen Untersuchungen nur um die Frage gehandelt hiitte, ob das
Pent. denticulatum mit Pent, taenioides specifisch identisch sei oder nicht, so wiirden
dieselben mit der Gewinnung des voransiehenden Resultates ihren Abschluss gefunden
haben. Hichstens dass der Versuch, nun auch das Pent. denticulatum ans den reifen Eiern
des Pent. taenioides zu erziehen, noch als Gegenprobe einigen Werth gehabt hitte.

Dem Bediirfnisse der wissenschaftlichen Zoologie war jedoch durch den einfachen
Nachweis von der Identitit zweier frither fiir verschieden gehaltenen Thierformen noch
keineswegs Geniige geschehen. Es musste nun weiter darauf ankommen, den Entwicke-
lungskreis unseres Thieres in allen seinen einzelnen Phasen zu erkennen und als eine ge-
schlossene Einheit nachzowelsen. Von diesem Gusichtslmlﬂde aus erschien es nofhwcm]ig,
das Experiment auch anf die Jugendzustiinde unseres Pent. taenicides auszudehnen.

Nach der Analogie mit anderen Entozoen, besonders den Blasenbandwiirmern, war
es wahrscheinlich, dass die mit reifen Embryonen verschenen Eier unserer Pentastomen, die,
wie wir oben sahen, mit dem Nasenschleime der Hunde nach Aussen gelangen, direct, ohne
Zwischenkunft eines neuen Wirthes, den Kaninchen zugefiihrt werden. Die Nahrungs-
stoffe, so durfte man annehmen, sind die Triiger, mit denen dieselben in den Magen gelan-
wen. Durch Einwirkung der Verdauungssifte werden hier die Eihiillen aufgeldst; die Em-
bryonen werden frei, sie durchbohren mit den Waffen, die sie tragen, diec Wandungen der
Diirme, gelangen in die anliegenden Organe und entwickeln sich sodann unter giinstigen
Umstiinden zu der Form des Pent. denticulatum.

Die Richtigkeit dieser Vermuthungen musste nun anf experimentellem Wege gepriift
werden. Ich verfiitterte zu diesem Zwecke (Ende August) die mit reifen Embryonen ver-
sehenen Eier der in dem letzterwibnten Hunde vorgefundenen drei Pentastomumweibchen an
eine Anzahl von Kaninchen.

Das Resultat dieser Versuche war, so weit es uns hier interessirt, folgendes.

Nach einigen vergeblichen Versuchen, die Embryonen der verfiitterten Eier auf ihren
etwaigen Wanderungen im Inneren der neuen Wirthe zu beobachten, fand ich zuniichst
bei cinem Kaninchen, acht Wochen nach der Fiitterung, in Leber und Lunge zahlreiche
kleine Knitchen (von durchschnittlich 0,5 Millim.), die sich bei niherer Untersuchung als
Zellgewebscysten mit einem Parasiten im Innern zu erkennen gaben. Der Parasit war nun
allerdings eben so wohl von den gefiitterten Embryonen, wie auch von den spiiteren Jugendformen
des Pent. denticulatum sehr auffallend verschieden, allein nichts desto weniger liess sich der-
selbe an einzelnen Charakteren jetzt schon als ein junges Pentastomum erkennen.

Sicben Wochen spiiter waren die Cysten, die sich dieses Mal fast ausschliess-
lich auf die Lunge beschrinkien, um ein Betrichtliches (bis zu 1,3 Millim.) gewach-
sen.  Sie sassen theils unter dem serdsen Ueberzuge, an dem sie mehr oder minder stark

#) Trotz dieses negativen Resultates ist ilbrigens unser Tent. taemioides auch in der Nasenhiihle des Schaafes
heohachtet, freilich, so viel ieh weiss, nur ein einziges Mal, von Rind, Edinb. Journ. of nat. and geogr. se., 1829,
p. 29. (Die Art ist freilich micht bestimmt, aber doch unverkennlbar.)
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prominirten, theils auch in der Tiefe, und zwar in solcher Menge, dass das ganze Parenchym
von ihnen durchsetzt war. Der Parasit, der in zusammengekriimmter Lage durch die um-
ogebenden Wandungen deutlich hindurchschimmerte, erwies sich jetzt bereits mit Bestimmt-
heit als ein Pentastomum, obgleich er sich immer noch in sehr merklicher Weize von dem
spiiteren DPent. denticulatum unterschied und namentlich den hei letzterem so michtigen
Hakenapparat einstweilen erst in unbedeutender primitiver Anlage erkennen liess.

Die niichste Section, die Anfangs Januar (etwa 20 Wochen nach der Fiitterung) vor-
cenommen wurde, lieferte dasselbe positive Resultat. Es waren auch hier wiederum die
Lungen, die sich vorzugsweise mit Pentastomumeysten durchsetzt zeigten, und zwar dieses Mal
in noch griosserer Menge, so dass die Zahl derselben pach Hunderten geschitzt werden
konnte. Die grosse Magerkeit und das elende Aussehen, das mich veranlasste, gerade das
betreffende Thier zur Untersuchung auszuwiihlen, diirften wohl nicht ohne Zusammenhang
mit diesem Umstande gewesen sein. Idie Lebereysten waren weit weniger zahlreich, fehlten
aber nicht vollstindig, wie denn auch unter dem serdsen Ueberzug der Diirme und des
Ziwerchfelles, sowie in den Mesenterien und Netzen, einzelne Cysten gefunden wurden. Cysten
und Parasiten waren natiirlich wiederum gewachsen; die letzteren hatten jetzt (gestreckt)
eine Linge von fast 3 Millim., waren aber immer noch weit von der Organisation des Pent.
denticulatum entfernt.

Erst wenn der Schmarotzer im Inneren seiner Cyste etwa die Liinge von 4 —35 Mm.
erreicht hat, wird er in die letztere Form verwandelt. Die Metamorphose geschieht, nach
Art der Insecten, plitzlich, durch eine Hiutung, die sich auch auf fritheren und spiiteren
Entwickelungsstadien unserer Thiere vielfach wiederholt. So fand ich es 23 Wochen nach
der Fiitterung bei einem Kaninchen, dessen Cysten ziemlich gleichmiissig in Lunge und
Leber vertheilt waren. Die Mehrzahl der Pentastomen hatte unter der fritheren glatten
Chitinhaut das Stachelkleid des Pent. denticulatum mit dem gewaltigen Hakenapparate
entwickelt.

Wenn das Resultat der fritheren Fiitterungsversuche noch einen Zweifel an der
Natur unserer Pentastomen gelassen hitte; die gegenwirtigen DBefunde wiirden denselben
vernichtet haben.

Bis zur Entwickelung der als Pent. denticulatum bekannten Form ruht unser Schina-
rotzer gekriimmt und unbeweglich im Innern seiner Cyste, wie eine Schmetterlingspuppe
in ihrem Gespinnste. Aber sobald derselbe sein Wanderkleid angelegt hat, beginnt er sich
zu recken und zu dehmen. Er durchbricht die ihn umgebenden Hiillen, das abgestorbene
alte Chitinkleid und die Zellgewebscyste, durchbricht auch die Substanz des Organes, in dem
er zur Entwickelung kam, und gelangt in die Leibeshihle.

Wir haben schon oben die Verwiistungen kennen gelernt, die durch diese Auswan-
derungen unserer Wiirmer angerichtet werden; ich hatte bei den zwei letzten meiner Ianin-
chen, die im April und Mai, beilinfig siecben und acht Monate nach der Fiitterung, zur
Untersuchung kamen, eine neue Gelegenheit, mich von diesen furchtbaren Zerstérungen zu
iiberzeugen. Das eine Mal waren die Pentastomen wiederum fast ausschliesslich auf die
Lunge beschriinkt, wie schon frither einmal, das andere Mal aber in gleicher Menge iiber
Lunge und Leber vertheilt.

Die Zerstirungen waren in beiden Fillen, so weit sie die Lunge betrafen, dieselben.

Beide Male war dieses Organ mit verschieden (bis zu 5 Millim. und dariiber) grossen dun-
:';I
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keln, fast schwarzen Ecchymosen durchsetzt, die aus einer grissern oder geringern Tiefe bis
an die Oberfliche reichten, oftmals, besonders an der Riickseite, zusammenfloszen und einen
sehr betrdichtlichen Theil des ganzen Organs unwegsam machten. Den Mittelpunkt dieser
Blutflecken bildete eine klaffende Oeffnung, aus der die Pentastomen hier und da mit
threm vorderen oder auch hinteren Korperende hervorschauten, so dass es fast scheint,
als wiirden die verlassenen Ginge gelegentlich wieder von ihmen aunfgesucht. Die
Brusthithle enthielt dabei, namentlich in dem einen Falle, eine blutige Fliissigkeit, in der
unsere Thiere, so lange die Leiche noch warm war, mit grosser Schnelligkeit und einem
augenscheinlichen Dehagen blutegelartiz umherkrochen.  Die von den Sugillationen kom-
menden Bronchialiste enthiclten einen blutigen Schleim, wihrend in  der Trachea
kaum irgend welche Abnormititen gefunden wurden. Eben so wenig celang es, Pentasto-
men in der Luftrohre aufzufinden, wihrend die Brusthihle, besonders im zweiten Falle,
davon wimmelte.

Die Leber enthielt in dem zuerst untersuchten Kaninchen nur einige wenige Penta-
stomen und diese ohne Ausnahme noch eingekapselt, zum Theil sogar noch vor der letzten
Hintung. (Die Leberpentastomen scheinen sich iiberhaupt etwas langzamer zu entwickeln,
als die Pentastomen der Lunge, doch muss dabei bemerkt werden, dass auch benachbarte,
in demselben Organe eingekapselte Individuen nicht selten — was bekanntlich auch bei
Cestodenexperimenten ofters beobachtet wird — sehr auffallende Unterschiede in der Ent-
wickelung zur Schau tragen.) In dem zweiten Kaninchen waren diese Schmarotzer gleich-
alls ausgewandert. Die Verwiistungen in der Lunge waren dieselben, aber in der Leber
enthehrten die Giinge, aus denen die Parasiten hervorgebrochen waren, jener Injectionen und
Extravasate, die den Lungen ein so furchtbares Ausschen gaben. Und doch lagen diese
Giinge mit ihren unregelmiissig zerfressenen Oeffnungen zum Theil so dicht neben einander,
dass die Leber an manchen Stellen wie zerrissen aussah. Auch der serize Ueberzug
des Darmes war hin und wieder corrodirt, offenbar gleichfalls von geplatzien Pen-
tastomumeysten. Eine Vernarbung war noch nirgends eingetreten, eben so wenig, wie eine
Entziindung, obwohl die Zahl der Parasiten in der Leibeshihle immerhin einige Hundert
betragen mochte.

Die Pentastomen der zwel letzten Kaninchen dienten mir dazu, eine newe Versuchs-
reihe einzuleiten. Nicht etwa, dass ich noch einen weiteren Beweis fiir den genetischen Zu-
sammenhang von Pent. denticulatum und Pent. taenioides fiir nothiz gehalten hiitte; es
geschah  dies ledigheh in der Absicht, mir neue und moglichst vollstindige Materialien fiir
meine anatomischen Untersuchungen zu verschaffen.

Da die Resultate dieser weiteren Versuche jedoch zur Controle der ersteren Reihe
nicht uninteressant sind, so diirfte vielleicht eine summarische Aufzihlung derselben immerhin
am Platze sein.

Am 13. April und 23. Mai, den Sectionstagen der beiden Kaninchen, iibertrug ich
auf 5 Hunde, wie frither, eine erkleckliche Menge der aufgefundenen Pentastomen. Ich darf
die Zahl derselben wohl auf 80—100 fiir jeden Hund veranschlagen, muss aber hinzu-
fiigen, dass das erste Kaninchen nur hochstens !s dieser Menge geliefert hat. Die Hunde
waren meist grosse und kriftige Fleischerhunde, die ich wegen der Geriiumigkeit der ersten
Luftwege fiir besonders geeignet halte, unsere Schmarotzer in grisserer Menge zur
Entwickelung zu bringen.
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Das Resultat war in allen Fillen ein positives, und lieferte die Untersuchung:
[ =]

Datum. | Zahl und Grisse der MiEnnchen, Zahl und Grosse der Webchen,
den 11. Juni | 11 von 5,3 —7 Millim. 16 von 6'2—8 Millim.
o 8. Juli 4 von T—16 Millim. (zwei vollig | 7 von 8—30 Millim. (eins, das
reif ) 5 grisste, bereits befruchtet)
» 24, Juli 5 von 6 —15 Millim. (die grissten | 7 von 10— 21 Milllim. (zwei be-
. zwei reif) ; reits befruchtet)
w 3. Nov. | 3 ausgewachsen | 9 ausgewachsen (das grosste 53 M.
| _ alle mit reifen Embryonen)
» 23. Nov. | 3 ebenso : | 10 ebenso

Es sind dies Zahlenverhiltnisse, wie sie bisher bei unseren Schmarotzern noch nie-
mals beobachtet wurden *).  Allein sie scheinen immer noch gering, wenn man sie mit der
Menge der importirten Exemplare von Pent. denticulatum zusammenstellt. Von etwa 7 die-
ser letzteren sind im giinstigsten Falle nur zwei zur Entwickelung gekommen.

Auch bei den Fiitterungsversuchen mit Blasenwiirmern hat man bestindig einigen
Ausfall.  Allerdings ist derselbe meist geringer, als hier bei unseren Pentastomen, allein
man muss auch beriicksichtigen, dass die Localverhiltnisse in beiden Fillen verschieden sind.
Nicht bloss dass die Nase mit ihren Anhangshéhlen weit weniger geriiumig ist, als der Darm,
dass die Parasiten sich also auch viel leichter durch eigene Bewegung aus derselben ent-
fernen kimnen; auch der Reiz, den dieselben anf die empfindliche Nasenschleimhaut aus-
iihen, und der zu den gewaltigsten Reactionen veranlasst, muss hier in Anschlag gebracht
werden. Ieh habe oftmals gesehen, dass die eingedrungenen Parasiten beim Niesen der Hunde
viele Fuss weit aus der Nasendffnung hervorgeschlendert wurden **).  Je kleiner die Thiere
sind, desto hiufiger wird solche gewaltsame Entfernung geschehen; ich glaube deshalb auch
nicht zu irren, wenn ich annehme, dass die relative Seltenheit der miinnlichen Exemplare
sich auf die geringere Grisze derselben zuriickfiilhren lisst. DBei Pent. denticulatum, dessen
verschiedene Geschlechter sich bereits mit aller Bestimmtheit erkennen lassen, habe ich nie-
niemals irgend einen merklichen Unterschied in der Zahl der beiderlei Individuen aufeefunden.
Auch nach der Umwandlung in Pent. taenioides ist das Zahlenverhiltniss der beiden Ge-
schlechter Anfangs nur wenig verschieden; die hervorgehobenen Differenzen (1:3) gelten
zunfichst und vorzugsweise nur fiir die spiteren Zustinde.

*) Nach Chabert (L ¢) soll der Parasitismus des Pentastomum iacnivides sehr bedenkliche Zustinde herbeiftihren
und schliesslich den Tod =zur Folge haben. Es ist allerdings denkbar, dass der Aufenthalt und dic Bewepungen
eines so anschnlichen Geschipfes in der Tiefe der Nasenhéhle mit mancherlel Storungen verbunden sind, =u Heiten
namentlich heftige Kopfachmerzen mit allen ibren begleitenden Symptomen hervorrufen, ich muss jedoch gestehen, die
voi Chabert hervorgehobenen avffallenden Symptome (Fressgier, Speichelfluss, bestindige Unrube, Convalsionen
w & w.) in meinen Fillen niemols beobachtet a haben. Doch damit soll das golegentliche Auftreten derartiger Ere
pcheinungen nicht geleugnet werden, om so weniger, als wir wissen, dass = B. der Poarasitismus von Oestruslarven in
der Nasenhéhle des Schaafes mitunter genan die Evscheinungen der Drebkrankheit herverruft.  Die pathologisch anatos
misehen Verinderungen beschrinkten sich in meinen Fillen bestindig auf eine Auflockerung und Injeetion der afficir-
ten Schlvimhaut, sowie cine stirkers Absonderung von Nasenschleim. Caritge Herstérungen des Sicbbeins wurden niemals
aufgefunden, jedoch migen dicse gleichfalls gelegentlich vorkommen.

*#) Auf diese Weise wird es auch seine Erklivung finden, wenn in einem Yersuche von Cobbold die Impor-
tation von ¥ Stick Pent denticulatum in dic Nasenhihle e¢ines jungen Hundes obhne Erfolg blich, Quart. Journ.
micr. #e., 1859, Nr. 27, p. 206,
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Bei der Entwickelung des Pent. denticulatum aus den Eiern des Pent. taenioides
scheint der Ausfall dagegen nur ein Husserst geringer zu sein, wie das auch bei manchen
Blasenwiirmern (Cyst. pisiformis) beobachtet wird. Damit hiingt denn auch die Sicherheit
des Experimentes zusammen. Unter den zahlreichen Kaninchen, die ich mit den Eiern des
Hundepentastomum in drei Versuchsreihen — eine zweite und dritte Reihe wurde mit dem
Materinle der zwei letzterwiihnten IHunde eingeleitet — inficirte, habe ich nicht ein einziges
gefunden, von dem ich bemerken miisste, dass es ein rein negatives Resultat geliefert hiitte.
Allerdings habe ich manches Kaninchen vergebens geopfert, allein es geschah das immer
unter Verhiiltnissen, unter denen voraussichtlich auch ein positives Ergebniss vielleicht nur
zufilllig sich hiitte constatiren lassen. Alle diese scheinbar negativen Resultate fallen in die
ersten vier Wochen nach vorgenommener Fiitterung, in jene Zeit also, in der sich die
jungen Pentastomen durch ihre noch mikroskopische Grisse der Untersuchung entzichen.

Wodurch die Langsamkeit in der Entwickelung unserer Schmarotzer bedingt werde,
diirfte sich im Einzelnen kaum jemals nachweisen lassen, Wir kinnen nur vermuthen, dass
es gewisse Eigenthiimlichkeiten der nutritiven Processe sind, auf denen diese Erscheinung
beruht. Jedenfalls ist aber dieselbe in hohem Grade auffallend, uwm so auffallender, als
unsere bisherigen Erfahrungeu uns noch kein zweites I‘}uispie] der Art bei den Parasiten
wezeigt haben. Wiihrend die ganze cyclische Entwickelung der Taenia serrata z. B. in kaum
acht Wochen abliuft, dauert es bei Pent. taenicides ein volles Jahr, bevor dasselbe zur
Reife gelangt. Es wihrt schon mehr als sieben Monate, bevor nur die Larvenform unseres
Schmarotzers sich ausbildet *).

Ob Pent. taenioides in dieser Bezichung allein steht, miizsen spitere Untersuchungen
zeigen, Die Lebensgeschichte der Parasiten hat uns bereits so viele iiberraschende That-
sachen gelehrt und ist bis jetzt erst bei einer so geringen Anzahl von Formen zur Geniige
erforscht, dass es vermessen wire, den Kreis der mdéglichen Erfahrungen hier schon im
Voraus zu begrenzen.

Ich hitte bei meinen Untersuchungen iiber Pent. taenioides gern eine grossere Menge
verschiedener Thiere, namentlich auch gern Meerschweinchen, zum Experiment herbei-
gezogen. Der Zufall wollte jedoch, dass ich an den betreffenden Terminen niemals die
gewiinschten Versuchsthiere herbeischaffen konnte. Ein Paar Miiuse, die ich mit Pentasto-
mumeiern gefiittert hatte, gingen schon wenige Tage darauf in der strengen Winterkilte zu
Grunde. So war ich denn fast ausschliesslich auf meine Kaninchen angewiesen. Ausser
ihnen wurde nur eine Ziege von mir pentastomirt (den 23. Nov. 1858), und diese zeigte bei
der Section, die am 16. Januar 1860, also fast 14 Monate nach der Fiitterung vorgenommen
wurde, in der That vielleicht 40 —50 Exemplare unseres Schmarotzers, Anfinglich liess
sich freilich Nichts, gar Nichts entdecken. Leber und Lunge waren villig gesund, kaum
dass sich an ersterer einzelne vernarbte Helminthengiinge, wie man sie fast in jedem Wieder-
kiiuer sieht, entdecken liessen. Erst nach laingerem Suchen fand ich ein frei in der Leibeshdhle
umherkriechendes Pent. denticulatum, aber nur ein einziges. Ich glaubte schon, mich mit
diesem Funde begniigén zu miissen, als ich auf die Grisse und das abnorme graue Ausschen
der Mesenterialdriisen aufmerksam wurde, und diese bei niherer Untersuchung als Wohnsitz

*y Splbst nach Verlanf ven 9 Monaten habe ich noch ecinzelne Exemplare in ihrer glatten Puppenhaut und ein-
]

gekapselt in Lunge und Leber vorgefunden.
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unserer Schmarotzer erkannte. Die grissern Mezenterialdriisen enthiclten zum Theil biz zu einem
Dutzend Giiste und dariiber. Obwohl sich bei fusserlicher Unlemuthung nicht die ;,;'cl'jngs['e
Verletzung erkennen liess, war das Innere der Driise nach verschiedenen Richtungen von
Giingen und rundlichen Hohlriiumen durchsetzt, die ausser einer eiter- oder chylusartizen, hier
und da etwas blutig gefirbten Substanz je ein Exemplar unseres Pent. denticulatum beher-
bergten. Die Schmarotzer waren trotz ihrem Alter nicht grisser, als die in den Kaninchen
gross gezogenen, und i,ibcr]mu[:rt in keinerlet Weise von diesen verschieden. Ihre Lebens-
kraft war unveriindert; sie waren fusserst beweglich und wurden zur Einleitung einer neuen
Versuchsreihe in die Nasenhidhle eines Hundes iibertragen.

Die voranstehende Deobachtung ist, soweit sie das Vorkommen des Pent. denticu-
latum in den Mesenterialdriisen betrifft, nicht isolirt. Auch Gurlt giebt an (Avchiv fiir
Naturgesch., 1845, I, 8. 241), unsere Schmarotzer in entarteten Mesenterialdriisen der Ziege
angetroffen zu haben. Es scheint dieses Organ demmach hiiufiger von unseren Schmarotzern
bewohnt zu werden, und diirfte es immerhin der Miihe werth sein, auch bei anderen Thieren,
selbst dem Menschen *), diesem Umstande einige Aufmerksamkeit zu widmen.

*) Dass das Vorkommen des Pentastomum deptienlatum bei dem Menschen nicht ausschliesslich auf die Leber
heschriinkt ist, wissen wir bereits aus den Beobachtungen von Wagner (Arch, fiir physiol. Heilkunde, 1556, S 581)
und Virchow (o o O, 8. 81). Letrterer fand dasselbe unter fiinf Fillen cin Mal in der Submucosa des Diinn-
durms, ein anderes Mal in der Rindenschicht der Niere, wo o3 auch von Ersterm geschen wurde,



Anatomie von Pentastomum taenioides.

Korperform,

Die Pentastomen besitzen bekanntlich (Tab. I, Fig. 1 u. 2) einen ziemlich gedrun-
genen, segmentirten Leib, der sich gewGhnlich nach hinten verjiingt und in einiger Entfer-
nung von dem abgerundeten vorderen Ende an der Bauchfliche eine klaffende Mundiffoung
erkennen liisst, an die sich rechts und links zwei klauenformige, aus besonderen Spalten
oder Taschen hervortretende, starke Haken anschliessen. DBeide Hakenpaare bilden mit der
Mundiffnung zusammen einen nach hinten offenen halbmondférmigen Bogen, der meist so
ziemlich dieselbe Kriimmung hat, wie der vordere, durch ein Paar kleiner hickerfirmiger
Tastpapillen noch hesonders ausgezeichnete Kirperrand. Zahl der Segmente und Linge
des Korpers zeigen betriichtliche Verschiedenheiten, Ebenso auch die relative Grosse und
die Gestalt der Haken, die, wie wir das spiter noch besonders kennen lernen werden, auf
cinem eigenen zweischenkeligen Stiitzapparate articuliren und durch ein ziemlich compliciries
System von Muskeln bewegt werden. Bauch- und Riickenfliche sind in manchen Fiillen
abgeplattet, so dass der Kdorper dann statt der gewthnlichen Cylinderform eine mehr
zungen- oder lanzettfirmige Gestalt hat.

Zu den Arten mit einem solchen abgeplatteten Leibe gehirt vorzugsweise das Pent.
taenioides, iiber das wir hier zuniichst zu handeln haben.

Der Kirper dieser Art (Tab. 1, Fig. 1 u. 2) ist ziemlich lang gestreckt, lanzett-
formig, und in einige neunzig Segmente getheilt, die besonders an den Seitenriindern sich
deuntlich abzeichnen und nicht wenig dazu beitragen, unseren Thieren jene dussere Achnlich-
keit mit gewissen Bandwurmformen aufzuprigen, die schon den iiltesten Beobachtern auffiel
und dieselben veranlasste, unser Pentastomum fiir eine Taenia zu halten. Am  auffallend-
sten ist dicse Achnlichkeit mit einem Bandwurme bei den ansgewachsenen Weibchen, die
eine betrichtliche Grisse (von 60 —385 Millim.) besitzen*) und demgemiizz denn auch Seg-
mente von ganz ansehnlicher Linge zeigen.

Die minnlichen Individuen (Tab. I, Fig. 2) erveichen kaum mehr, als ein
Viertheil dieser Liinge; ich sah sie nicht grisser als 16 —18 Millim. Die grisste Breite
betriigt dabei etwa 3 Millim. Sie filll ungefihr mit dem Ende des vordern Kirperdriti-
theils zusammen. Von da verjiingt sich der Leib nach vorn bis zu 2,2 Millim., nach hinten
aber bis zu 0,5 Millim., so dass die hintere Kérperhilfte bei Weitem schlanker erscheint, als

*) Im Wolfe sollen dieselben (nach Dujardin) bis zu 100 Millim. heranwachsen.
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die vordere. Die Bauchfliche ist stark geebnet, meist auch in dem vorderen, breiten Dritttheil
zwischen den J{r:ll]cn etwas concav, mit mehr oder minder vorspringenden wulstigen Riin-
dern (Fig. 3), wihrend die Riickenfliche in der Mitte kielformig gewdlbt ist. Der Quer-
schnitt des Korpers zeigt unter solchen Umstinden einen mittleren fast kreisrunden Abschnitt,
dem sich rechts und links an der Bauchfliche eine horizontale Falte anschliesst. Die grosste
Breite erreicht diese Falte in dem vorderen Dritttheile des Korpers, wo sie fast 1 Millim.
misst, wiihrend sie nach hinten zu immer schmiler wird und auch immer weniger gegen
den mittleren bauchigen Theil sich absetzt. Die Eingeweide sind ausschliesslich in diesem
mittleren Theile des Korpers enthalten; man sieht sie hier deutlich, Geschlechtsorgane und
Darmkanal, durch die dusseren Bedeckungen hindurchschimmern.

Die Segmente des minnlichen Kiérpers haben mit Ausnahme der vordersten fast
genau dieselbe Liinge und Bildung. Sie sind durch ziemlich tiefe ringfGrmige Furchen von
einander getrennt und besitzen einen scharfen, leistenartiz vorspringenden Hinterrand, so
dass das Profil des Korpers fast sigeartig gezihnelt aussicht. Riicken- und DBauchfliche
zeigen in dieser Beziechung kaum irgend welche Verschiedenheiten; hichstens dass die Riin-
der der Segmente am Bauche etwas stirker vorspringen.

Mur die vordersten chnmute machen hiervon, wie bemerkt, eine Ausnahme. Sie hilden
cinen bis zu gewissem Grade selbstindigen Korperabschnitt, der sich bei manchen Arten
(besonders Weibchen) anch iiusserlich scharf gegen den iibrigen Leib abserzt und vielleicht
um so passender als Cephalothorax bezeichnet werden darf, als sich an ihm ganz un-
verkennbare, wenn auch nur rudimentire Anhiinge vorfinden. Diese Anhiinge sind die schon
oben in der allzemeinen Charakteristik der Pentastomen erwihnten Tastpapillen und Krallen,
deren Bau wir spiiter noch besonders zu beschreiben haben.

Wenn wir den Cephalothorax als den mit Anhiingen versehenen Korperabschnitt
definiren, so diirfen wir demselben nur vier Segmente, die vier vordersten, zurechnen.

Bei der Untersuchung der Riickenfliche findet man an diesen Segmenten eben keine
besonderen Eigenthiimlichkeiten. Man sieht ihre Grenzen wie gewihnlich ziemlich gerade
von dem einen Seitenrande nach dem anderen hinziehen. Nur dass dieselben vielleicht weni-
ger markirt sind, als gewohnlich, und die zwei hinteren Segmente eine etwas grossere
Breite besitzen. Auf der Bauchfliche ist das Verhiltniss ein anderes. Die Furchen,
welche die Segmente gegen einander absetzen, verlaufen hier (Fig. 3) in diagonaler Rich-
tung nach hinten und innen, so dass der Raum, den die betreffenden Segmente einnelimen,
viel grosser wird, als auf dem Riicken, und keilformig sich in die folgenden drei bis vier
schmalen Ringe hineindriingt. Der bei Weitem grisste Theil dieses Raumes kommt auf die
zwei letzten Segmente des Cephalothorax, die auf der Bauchfliche sehr viel breiter sind,
als auf dem Riicken, und in einiger Entfernung von dem Seitenrande rechts und links je
eine der vier oben erwiihnten Krallen tragen®). Die den Krallen vorhergehenden, hart am
Seitenrande angebrachten Tastpapillen stehen auf dem zweiten Cephalothoracalringe, dessen
Grenzen jedoch viel weniger scharf sind wnd in kurzer Entfernung von dem Scitenrande

*) Die Krallenpaare der Pentastomen vertheilen sich alse auf zwei hinter cingnder liegende Segmente.  Sie
bilden, wie auch oben bemerkt wurde, einen hinten offencn Bogen, dessen Krilmmung bald melie bald minder stark
ist, jo nachdem die Muskeln des Hokennpparates in dieser oder jemer Richtung contrahirt sind. Einer diagnosti-
schen Werth diirften diese Verschiedenheiten wohl schwerlich besitzen.

Leuckart, Fentastomen. 4
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allmiihlich verschwinden. Ich muss es deshalb auch zweifelhaft lassen, wie sich die
klaffende Mundéffoung unserer Thiere zu diesen Segmenten verhilt, ob sie gleichfalls
dem zweiten Ringe angehdrt, oder vielleicht auf der Grenze der zwei vorderen Ringe
angebracht ist.  Der vorderste Ring, der das kuppenformig abgerundete Kopfende bildet,
ist ohne Anhang.

Wo sich der Cephalothorax durch eine Einschniirung gegen den iibrigen Korper ab-
setzt, da sind es iibrigens bestindig die zunichst auf die eben beschricbenen vier Ringe
folgenden kurzen Segmente, an denen dieselbe beobachtet wird. Mdiglich deshalb, dass diese
mit gleichem Rechte dem Cephalothorax zugerechnet werden diirfen, wie das z. B. bei den
Hymenopteren mit dem in die Bildung des Thorax eingehenden ersten fusslosen Segmente
geschieht *).

Was im Voranstechenden iiber den #usseren Bau des Pentastomum taenioides mitge-
theilt wurde, gilt allerdings zuniichst nur fiir das Miinnchen.  Allein im Wesentlichen wieder-
holen sich diese Verhiltnisse auch bei den weiblichen Individuen, So lange letztere
an (irisse den Minnchen noch nahe stehen, lisst sich (Fig. 1) in Form und dusserer Bil-
dung kaum ein Mal ein Unterschied von diesen nachweisen. Erst im Laufe des spiiteren
Lebens treten bei ihnen gewisse Vel‘iind{:nmgen ein, die theils durch das fortwihrende
Wachsthum des Korpers bedingt sind, theils aber auch durch eine ganz excessive Entwicke-
lung der erst jetzt allmiihlich reifenden Geschlechtsorgane herbeigefithrt werden.

Besonders wichtiz erscheint in dieser Beziehung, dass der Fruchthiilter mit dem
Eintritte der (Geschlechtsreife eine sehr abweichende Beschaffenheit annimmt. Wihrend
derselbe Anfangs (Fig. 1) als ein einfacher, leerer und gerader Kanal durch die Leibeshéhle
hinlief, beginnt er um jene Zeit sich nicht bloss mit Eiern zu fiillen, sondern auch so ge-
waltig zu wachsen, dass er schliesslich vielleicht das Hundertfache seines urspriinglichen
Raumes in Anspruch nimmt **). Nichts desto weniger bleibt dieser Apparat mitsammt den
iibricen Eingeweiden auf den eylindrischen Mediantheil des Korpers beschrinkt (Tab. I1,
Fig. 18). Natiirlich unter solchen Umstiinden, dass letzterer bei dem ausgewachsenen Weib-
chen eine sehr viel betriichtlichere Grisse besitzt, als bei dem Minnchen. Bei einem Weib-
chen von 67 Millim. Linge, das ich gm'udc vor mir habe, erscheint dieser Abschnitt als
ein Cylinder von mehr als 3 Millim. Durchmesser, der vom Riicken nach dem Bauche nur
wenig abgeplattet ist. Im hintern Viertheile des Korpers verjiingt sich derselbe freilich
immer mehr, allein sein Durchmesser betriigt doch wenige Millimeter vor der Hinterleibes-
spitze noch iiber 2 Millim. Aber auch die Seitentheile des Kérpers sind in entsprechender
Weise gewachsen, so dass die grisste Dreite des vorliegenden Iixemplares z. B. 10 Millim.
misst (wovon etwa 3,3 Millim. auf den mittleren Cylinder kommen).

*y Ueher die Zusammensetzung des Hymenopteventhorax aus vier Segmenten kann trotz des Widerspruches von
Maeleay, Burmeister, Westwood u. A. kein Fweifel sein. Bei grisseren Arten, wie 2z, B, der Hornisse, kann
man in den ersten Stadien der Puppenbildung die allmiblichen Verdnderungen dieses Segmentes Schritt filr Schritt
verfolgen.

##) Aehmliches kennen wir auch von zahlreichen Eingeweidewiirmern, besonders Cestoden und Trematoden, bei
denen der wachsende Fruchiliilter oftmals sogar eine vollstindige Atrophie der iibrigen Eingeweide zur Folge hat.
Vergl. Leuekart, Blasenbandwirmer, S, 81, Pagenstecher, Trematoden und Trematodenlarven, 5. 41, van Be-
neden, Mém. sur les vers inbest; p. 95 u. 5 w.
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Bei dem Minnchen fiel diese grisste Breite, wie wir sahen, ungefihr auf die Grenze
der beiden vorderen Kirperdritttheile. Bei dem Weibchen liegt dieselbe dagegen viel weiter
vorn, nur etwa 10— 12 Millim. hinter der Kopfspitze, so dass die fusseren Korperumrisse
desselben ein ganz anderes Verhiltniss darbieten. Diese Thatsache erklirt sich dadurch,
dass die Grossenzunahme des weiblichen Korpers keine gleichmiissige ist, sondern vorzugs-
weise die hintere Hilfte betrifft. Der vorderste Korperabschnitt biz zur griossten DBreite
enthiilt (wie bei dem Minnchen) etwa 30 Segmente, von denen ein jedes durchschnitt-
lich etwa 0,03 Millim. lang ist; von da an aber wachsen dic Segmente allmihlich bis
zu 1 Millim. und dariiber. Im letzten Viertheile nehmen dieselben freilich wiederum an
Liinge ab, aber noch die allerletzten Segmente messen bis zu 0,5 Millim,

Je mehr die Segmente an Liinge zunehmen, desto schmaler wird zugleich der
faltenfirmige Seitentheil, der schon in der Mitte des Kirpers (bei einer Totalbreite
von reichlich 4,5 Millim.}) bis auf 1 Millim. reducirt ist. Gleichzeitiz gehen die Gren-
zen dieser Seitentheile gegen den mittleren cylindrischen Abschnitt immer mehr verloren;
dieselben verkiimmern in der hinteren Korperhiilfte allmihlich zu einer niedrigen Firste,
die rechts und links an dem rollrunden Leibe herabliuft.

Einen auffallenden Contrast mit dieser Bildung zeigt die vordere Korperhiilfte, in der
die seitlichen Korperfalten nicht bloss weit vorspringen, sondern auch scharf gegen das cy-
lindrische Mittelstiick sich absetzen, um so schiirfer, als die Bauchfiiche hier vollkommen
chen ist. Wie bei dem Minnchen, so springt also auch bei dem Weibchen die ganze Hihe
des Mittelstiickes aul der Riickenfliche vor, nur dass die Walbung desselben bei letzterer
sehr viel ansehnlicher ist. Sie ist so stark, dass dadurch sogar die Grenzen der Segmente
verwischt werden.

Es gilt das iibrigens nicht bloss von dem Riickenkiele der vorderen Leibeshiilfte,
sondern in gleicher Weise auch fiir die an Riicken und Bauch ziemlich gleichmissig vor-
springende Walbung des iibrigen Korpers, so dass die Segmentirung hier nur an den Seiten-
firsten, an diesen aber immer noch mit grosster Bestimmtheit *), nachweisbar bleibt.

Die Grenzen der cinzelnen Segmente erscheinen unter solchen Verhiltnissen nur an
der Bauchfliche der vorderen (breiten) Korperhilfte als durchgehende Querfurchen. Aber
hier sind dieselben um =0 schirfer entwickelt, als der Hinterrand der Segmente zugleich
in Form eines verhiltnissmissig ganz ansehnlichen Querwulstes nach Aussen vorspringt
(vergl. hierzu den Liangsschnitt in Fig. 11, Tab. I).

Es ist unverkennbar, dass diese letztere Bildung die Fortbewegung unserer Thiere in
hohem Grade erleichtert. Die Zwischenriiume der einzelnen Querwiilste bilden gewisser-
maassen eine Heihe aufeinander folgender querer Saugniipfe, die zur Anheftung dienen und
die Thitigkeit der vorn gelegenen Haken in iihnlicher Weise ergiinzen, wie wir das von den
beiderlei Beinen der S:':hIunttcl‘]ingsmul:en kennen. Die hintere Kirperhiilfie hat hei der
Kriechbewegung unserer Pentastomen nur geringe Bedeutung; sie bildet in gewissem Sinne
die Last, die durch die abwechselnde Thiitigkeit der Haken und Wiilste fortgeschleppt wird.
Uebrigens ist die Beweglichkeit unserer Thiere im Ganzen eine sehr bescludinkte unid nament-

*) Es ist cin Ircfhum, wenn Miram behauptet (. oo 0., 5. 628), doss die Segmentirung des weiblichen
Kirpers 113** vor dem hinteren Kérperende vollstindig aufhiire.

1*
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lich in keiner Weise der oben erwihnten Beweglichkeit des jugendlichen P’ent. denticulatum
zu vergleichen.

Die iibrigen Verhiiltnisse des iiusseren Baues sind bei Weibchen und Minnchen auch
im ausgewachsenen Zustande dieselben, abgesehen natiirlich von den Grissenunterschieden,
die iiberall zu Gunsten der ersteren ausfallen. Hichstens wire noch zu erwihnen, dass das
vordere Ende des Riickenkieles bei den Weibchen allmiihlich (wie das tibrigens, nur wenig
auffallend, auch schon bei dem Minnchen der Fall ist) in die von den Haken und deren
Muskelapparat herriihrende Convexitiit der Riickenfliche des Cephalothorax iibergeht. Die
Breite des vorderen Korperendes betrigt zwischen den Tastpapillen noch 4 Millim.

Achnliche Verschiedenheiten, wie die hier von DPent. taenioides geschilderten, finden
sich auch zwischen den einzelnen Alters- und Geschlechtszustinden der iibrigen Pentastomen,
besonders auffallend z. B. bei Pent. multicinetum, Pent. oxycephalum u. a. Wir verweisen in
dieser Hinsicht auf die dem Schlusse unserer Arbeit angehiingte kurze Charakteristik der
Pentastomumarten und erwihnen hier nur so wiel, dass die minnlichen Individuen ganz
allpemein an Grisse hinter den ausgewachsenen Weibchen zuriickstehen und sich in ihrer

Gesammtform an die unreifen Weibehen anschliessen.

Aeussere Bedeckungen.

Wie schon oben gelegentlich erwiihnt wurde, sind die fusseren Bedeckungen unseres
Pent. taenioides sehr durchsichtig, so dass man die inneren Organe mit grisster Schirfe
durch dieselben hindurchschimmern sicht. Von den weiblichen Individuen gilt dieses vielleicht
noch mehr, als von den Minnchen, nicht etwa deshalb, weil ihre Bedeckungen einen hihe-
ren Grad von Durchsichtigkeit besiissen, sondern nur wegen der betriichtlicheren Grisse
der Eingeweide, besonders der Genitalien, die iiberhaupt von allen Organen zuniichst dem
Beobachter auffallen. Die Seitentheile, in die weder Geschlechtsorgan noch Darm sich fort-
setzen, erscheinen villig hyalin, wie das Korperparenchym der Akalephen und anderer nie-
derer Thiere. DBei niherer Betrachtung erkennt man in denselben allerdings (besonders wie-
der bei den Weibchen) eine Menge kleiner weisser Piinktchen, die wir spiter als ein-
zellige Driisen kennen lernen werden, allein bei unserm Pent. taenioides liegen diese so
vereinzelt, dass sie den Totaleindruck nur wenig beeintriichtigen.

So aber nur bei dem lebendigen Pentastomum. Nach dem Tode triiben sich
die #Ausseren Hiillen; der Korper nimmt eine weisse Fiarbung an und behiilt nur noch
da einige Durchsichtigkeit, wo die Bedeckungen, wie namentlich in der Mitte des Riickens,
eing wenig betrichtliche Dicke besitzen.

Es sind iibrigens zuniichst und vorzugsweise nur die tieferen Schichten der Kirper-
wand, die dieser Verinderung unterliegen. Die dussere, feste und elastische Hiille, die frither
meist als Oberhaut betrachtet wurde, behilt auch nach dem Tode ihre frithere Pelluciditiit,
was man besonders da sehr deutlich sieht, wo sich dieselbe (wie es unter gewissen Um-
stinden, besonders bei nahe bevorstehender Hiutung, nicht selten geschicht) durch endos-
motische Aufnahme von Fliissigkeiten blasenartig abgehoben hat.

Die chemische Beschaffenheit dieser iinsseren Kirperhiille betreffend, =0 habe ich
schon an einem anderen Orte, gleich nach Publication der wichtigen Abhandlung von
van Beneden (Archiv fiir Naturgeschichte, 1850, I, S. 15) darauf aufmerksam gemacht,
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dass dieselbe durch ihr Verhalten gegen Reagentien mit dem Arthropodenchitin iiberein-
stimme. Seitdem ist pun freilich weiter nachgewiesen worden (durch Schlossberger,
Versuch einer vergl. Thier-Chemie, I, S. 225 u. flgd.), dass es bei den Wirbellosen
gar mancherlei Stoffe giebt, die trotz aller Analogie der chemischen Reactionen von
dem Chitin der Arthropoden verschieden sind, allein im vorliegenden Falle ist die
Uebereinstimmung doch eine so vollstindige, dass wir gewiss berechtigt sind, die be-
treffende Haut auch ohne Elementaranalyse als eine echte Chitinmembran in Anspruch
zu nehmen.

Nicht bloss, dass sie durch ilire Resistenz gegen Mineral-Siuren und Alkalien dem
Arthropodenchitin gleicht, auch die physikalischen und histologischen Eigenschaften, die Ge-
nese und das Verhalten zu den inneren Organen sind genau dieselben.  Der einzige Unterschied
von der gewihnlichen Chitinbedeckung der Arthropoden, den man etwa hervorheben kinnte,
gt die Dumhsichtigkcit, die schon oben erwihnt wurde, allein es giebt bekanntlich auch
unter den Arthropoden zahlreiche Arten, die zcitlebens oder doch in gewissen Zustinden
(als Larven, so lange sie, wie unsere Schmarotzer, an dunkeln, dem Zutritte des Lichtes
verschlossenen Localitiiten leben) eben so farblose und durchsichtige Chitindecken besitzen.

Wir werden uns spiiter auch davon iiberzeugen, dass diese dussere Kirperhiille der
Pentastomen sich ganz eben so, wie das Chitinkleid der Arthropoden, wihrend der Ent-
wickelung und des Wachsthums von Zeit zu Zeit erneuert, dass selbst die Metamorphosen
unserer Schmarotzer, wie die der Arthropoden, an eine Hiutung ankniipfen. Freilich ist
diese Aehnlichkeit keine ganz ausschliessliche. Wir kennen solche Hiutungen auch bei
anderen wirbellosen Thieren, namentlich IHelminthen (vergl. Nordmann’s Mikrogr. Beitr. *),
II, S. 141, Anm.), und wissen auch sonst von Fillen, in denen die Metamorphose durch
Abstreifen der alten Kdirperhaut vermittelt wird. Aber so hiufige und regelmissige
Hiiutungen, wie bei den Arthropoden, diirften doch kaum in einer anderen Thiergruppe vor-
kommen, und deshalb scheint es denn auch gerechtfertigt, wenn wir darauf bei unseren
Pentastomen einiges Gewicht legen.

Man hat, wie ich bemerkte, die Chitindecke unserer Pentastomen friither fiir eine Art
Epidermis gehalten. (leiches Schicksal haben aber bekanntlich auch die Chitinhiillen der
Arihropoden gehabt, bis wir uns, erst in der jiingsten Zeit, davon iiberzeugten, dass die-
selben den sogenannten Cuticularbildungen zugehdren und als feste Ausscheidungen auf der
Oberfliche einer darunter sich hinziehenden Zellenschicht (Chitinogenlage) zu betrachten
sind. In morphologischer Beziehung diirfte vielleicht cher diese Lellenlage, als die Cuticula,
der Epidermis der hoheren Thiere verglichen werden konnen. (Vergl. iiber diese Verhalt-
nisse besonders Semper, Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie, 1857, Bd. VIII, 5. 326 und
Killiker, Beitr. zur vergl. Gewebslehre, S. 37 aus den Verh. des physik. med. Vereins
in Wiirzburg, 1857.)

Bei unseren Pentastomen ist diese Zellenlage ( Malpighisches Schleimnetz Die-
sing’s) unschwer nachzuweisen, obgleich die Zellen selbst, besonders im frischen Zustande,

#) Ich kapn den hier erwihnten Fillen weiter noch die Hiutungen von Trichocephalus hinxufiigen, auf dessen
Kdrper man fast jederzeit die zu ecinzeloen Ringen susammengeschobenen Ueberreste der  abgostosscnen  Hiute
auffindet. Hemprich und Ehrenberyg haben fibrigens schon vor Nordmann bei Ascans spieuligera eine der-
artige Hiutung beobachted,
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kaum jemals vollstiindig sich izoliren lassen *). Sehr deutlich sind namentlich die scharf ge-
zeichneten, festen Kerne, die 0,011 Millim. im Durchmesser haben und ifters ein Kern-
kisrperchen in sich einschliessen. Die Zellen selbst messen durchschnittlich etwa das Doppelte,
sind aber an manchen Stellen, z. B. im Vorderkopfe, betriichtlich grisser, besonders linger
(0,04 Millim.), mit abgerundeten, nach innen vorspringenden Endstiicken (Tab. II, Fig. 1).
Der Inhalt besteht aus einer zihen und feinkornigen, ziemlich hellen Substanz.

In der Regel liegen diese Zellen in einfacher Schicht neben einander. Eine Aus-
nahme machen jedoch die Querwiilste an der Bauchfliche der vorderen Segmente, deren
Zellen (Tab. I, Fig. 11), besonders bei den ausgewachsenen Weibchen, zu einem dicken
Polster auf einander gehiuft sind, das moglicher Weise auch durch seine physikalischen
[*:ig(-llsch:lficn (Elasticitit) bei den Bewegungen der Ringe von Werth sein diirfte.

e Cuticula selbst erscheint als eine vollig structurlose, homogene Membran von
durchschnittlich etwa 0,02 Millim. Am Cephalothorax ist sie meist betrichtlich dicker, bis
zu 0,00 Millim., wund durch eine zahllose Menge zarter, aber insserst distincter Poren-
kaniilchen ausgezeichnet. Auch an anderen Stellen mit verdickter Cuticula, wie an den
aufgewulsteten Hinterriindern der vorderen Segmente, lassen sich derartige Kaniilehen,
freilich minder scharf und deuthich, nachweisen.

Ausserdem finden sich aber bei unserm Pentastomum, und zwar in ganzer Ausdehnung
der Haut, wenn auch vielleicht nicht iiberall in gleicher Hiufigkeit, noch anderweitige dicke
Kaniilechen (vielleicht 0,001 Millim. im Durchmesser), die mit deutlicher schiisselférmig er-
weiterter Oeffnung (0,004 Millim.) auf der Oberfliche ausmiinden. (Ebenso bei Pent. den-
ticulatum, bei dem ich jedoch die oben erwiihnten Porenkanilchen vermisse.)

Was die iinssere Oberfliiche der Cuticula betrifft, so ist diese ziemlich uneben und
von zahlreichen, meist nur kurzen, aber scharfen, und unregelmiissig nach verschiedenen
Richtungen verlaufenden, auch hiufig sich kreuzenden Falten durchzogen, die von den frii-
heren Beobachtern (auch noch von Schubart, Zeitschr. fiir wissensch. Zool., 1V, S. 117)
meist fiir Gefisse guh:llt{rn sind {Tab. I, Fig. 6). 1

In der Regel triftt man unterhalb dieser dusseren runzlichen Cuticula (Fig. 7) bei
unseren Thieren bereits eine zweite, neu gebildete Chitinschicht, die dazu bestimmt ist, die
iltere nach dem Abstreifen zu ersetzen und damit, wie es scheint, von Anfang an nur
lose zusammenhiingt. Aussehen und Bildung derselben ist ganz die der dariiber liegenden
Schicht, nur ist ihre Festigkeit und Elasticitiit, trotz der nicht selten betriichtlicheren Diclke,
eine geringere.  Die weiteren Porenkanile gehen continuirlich durch beide Membranen hin-
durch bis in die Zellenlage der Epidermis (Ibid.).

Nicht zu verwechseln mit diesen Kanilen sind die bei allen Pentastomen ohne Aus-
nahme vorkommenden sogenannten Stigmata, die bald mehr, bald minder zahlreich vor-
handen sind und eine 20 betrichtliche Weite besitzen, dass sie bereits den fritheren Beohach-
tern auffielen. Bei Betrachtung von oben erscheinen dieselben (Tab. I, Fig. 6) als doppelt
contourirte rundliche Oeffoungen von 0,01 —0,018 Millim. (Pent. taenioides), je nach der
Grisse des Lixemplares. Untersucht man sie in der Seitenlage, so iiberzeugt man sich,
dass sie wirklich, wie es Mehlis angab, die ganze Dicke der Chitinschicht durchsetzen und

— e ——

*) Mehlis bilt diese Zellenlage fir eine ,, parenchymatize Houtsebicht* und glaubt. doss sie sum grossen
Theile aus Gefdssen bestehe.
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nach Art der oben erwihnten weiteren Porenkanile biz an die subcuticulare Zellenschicht
hinreichen.

Die doijlmlmn Contouren rithren von den Wandungen der Htigm:ltu her, die sich ziem-
lich scharf gezen die umgebende Chitinmasse absetzen und eine bis zn gewissem Grade selb-
stiindige Bildung darstellen. Diese Einfassung lisst sich jedoch nicht durch die ganze Dicke
der Cuticula hindurch verfolgen. Sie bildet keine Réhre, sondern vielmehr einen Ring, der
bei unserm Pent. taenioides in die Tiefe der Cuticularschicht versenkt ist und kaum iiber das
untere Viertheil derselben emporragt (Fig. 7). Der dussere Abschnitt des Stigma, der vor
diesem Ringe ]iegt, und von den unveriinderten Chitinwiinden der Cuticula uIllgﬂhEn ist, hat
eine trichterformige Bildung; er wird nach oben hin immer weiter und geht schliesslich ohne
scharfe Grenzen in die nmgebende Kirperfliche iiber. Gerade nmgekehrt verhiilt es sich bei
P. proboscideum, P. oxycephalum (Fig. 8) u.a., indem hier nimlich die ringfirmige Fassung
im Umbkreis der fiusseren Stigmendffnung gefunden wird und statt des oberen sich das untere
Ende etwas trichterformig erweitert *]. Peni. Uim_aillgii zcigl dieselbe Hiklung, dic iiberhanpt
wohl der Mehrzahl der Pentastomen zukommen diirfte, lisst dabei aber im Umbkreis der dop-
pelt contourirten Stigmata noch eine zweite kreisformige Contour (mit einem Durchmesser
von (0,028 Millim.) erkennen, die von eciner flachen, scheibenfirmigen Erhebung der Cuti-
cula herriihrt. .

Am vorderen Rande des eben beschricbenen Ringes hiingt nicht selten ein mehr oder
minder grosser (bei Pent. taenioides oft rohrenformiger) Fetzen der letztabgestossenen
Chitinmembran. Es scheint hier ein besonders inniger Eusnmumn}mllg der unter einander
abgelagerten Cuticulae stattzufinden, wie das auch nach dem anatomischen Verhalten der Ringe
schon olme Weiteres sich vermuthen ldsst.

In der Zahl und der Anordnung der Stigmata finden sich bei den cinzelnen Arten
mancherlei Verschiedenheiten, die fiir die zoologische Diagnose um go werthvoller sind, als
die Eigenthiimlichkeiten der jedesmaligen Bildung (nach Erfahrungen an Pent. denticulatum
und oxycephalum) sich schon bei den reifen Jugendformen genau in derselben Weise, wie
bei den ausgebildeten Thieren, nachweisen lassen.

Pent. taenioides gehirt zu denjenigen Arten, bei denen die einzelnen Segmente immer
nur mit einer einfachen Reihe von Stigmata verschen sind. Die Zahl dieser Stigmata be-
triigt in der Mirtte des Korpers fiir jeden Ring etwa 40—50, wie schon Mehlis ganz
richtig bemerkt hat, an den Enden aber, besonders dem hinteren, betriichtlich weniger.
Auch sonst ist die Vertheilung nicht ganz gleichmissig, indem die Stigmata der Bauch-
fliche in viel geringeren Abstinden angebracht sind, als die des Riickens, =0 dass die
letzten sich zu den ersten wie etwa 2:3 verhalten. (In der Mitte des Korpers ziihle ich jeder-
seits etwa 14—16 auf dem Bauche und §—9 auf dem Riicken.) Dazu kommt weiter, dass
die Reihen der einzelnen Segmente ebensowohl in der Mittellinie des Riickens und Bau-
ches, wie an den Seitenkanten in einer freilich nur kurzen Strecke unterbrochen sind,
dass also, wenn man will, ein jedes Segment eigentlich mit vier Gruppen solcher Oeffnun-
gen versehen ist.

——————— e —

*) Diesing beschreibt dic Stigmata von Penf. proboscideum (1. ¢ p. 7) als ,robrenfirmige in der Mitte
etwas erweiterte Korper ®, die mit ilrem einen Ende an die Gussere Kérperbaut befestigt seien, und sich in zarte Ge-
fisse (die oben erwibmten Falton) fortsetzten.
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Ich bemerkte, dass die Zahl der Stigmata gegen die Enden des Korpers allmihlich ab-
nechme. Den allerletzten Segmenten fehlen sie sogar villig. Die ersten Stigmata finde ich auf
Bauch- und Riickenfliche des dritten Segmentes, meist aber nur jederseits in einfacher oder
doppelter Anzahl. Das vierte Segment zeigt oben und unten etwa vier bis sechs Stigmata,
und an dem fiinften ist die Zahl schon bis auf 20 gestiegen. Im hinteren Kirperende ge-
schicht die Zunahme keineswegs so plitzlich. Am drittletzten Segmente sche ich auf der
Bauchfliiche jederseits ein Stigma, am vorhergehenden deren zwei, am sechsten drei, dann
bis zum funfzehnten Segmente deren vier u. s. w. Die Stigmata der Riickenfliche steigen
noch langsamer und erheben sich vom fiinften bis zum zwilften Segmente nur von eins
jederseits auf zwei,

Eine solehe einfache Stigmenreihe sehe ich. anch bei Pent. oxyeephalum und Pent.
heterodontis n. sp., von denen ich jedoch letztere nur im Jugendzustande kenne. Bei
Pent. najae n. sp. (gleichfalls einer Jugendform) und Pent. subuliferum n. sp. finden sich
auf jedem Segmente zwei Reihen mit alternirend gestellten Stigmen. Noch grosser wird die
Ziahl dieser Rethen bei Pent. pmhnscideum, Pent. UK:,’(‘.EP'I:IIU]H, Pent. gracile und anderen,
hei denen die Stigmen den grisseren Theil der Kérperoberfliiche fiir sich in Anspruch neh-

men.  Bei Pent. Diesingii kann man die Zahl dieser Reihen — eine genaue Bestim-
mung ist bei dem Alterniren und dex natiirlich auch nicht ganz regelmniissigen Stellung der
Stigmen kaum moglich *) — auof reichlich neun veranschlagen. Nur die nach innen gefalte-

ten Verbindungshiute der Segmente bleiben hier frei **).

Die Ungleichmiissigkeiten in der Vertheillung dieser Oeffoungen, die wir oben bei
Pent. taenioides hervorheben mussten, wurden nirgend weiter beobachtet; es scheint fast,
als wenn dieselben eine Eigenthiimlichkeit der genannten Art bildeten und durch die Abplat-
tung des Leibes bedingt wiirden. Auch die Abnahme der Stigmenzahl nach vorn und hinten
ist sonst (und namentlich bei den Arten mit mehrfachen Reihen) nur wenig merklich. In
einzelnen Fillen, wie z. B. Pent. proboscideum, ist sogar die ganze Chitindecke des Cepha-
lothorax gleichmiissig mit Stigmen bedeckt.

Ueher die Funetion dieser Oeffnungen weiss ich leider nichts Bestimmtes anzugeben.
Aber so viel ist mir ausser Zweifel, dass die- Stigmen unserer Pentastomen keineswegs den
gleichnamigen Gebilden der luftathmenden Insekten entsprechen, obwohl sie damit vielfach
(schon von Mehlis) verglichen sind.  Will man sie iiberhaupt gewissen Bildungen des
Arthropodenkirpers parallelisiren, so kinnen dabei nur die grosseren Poren in Betracht
kommen, die man nicht selten bei diesen Thieren zwischen den feineren sogenannten Poren-
kaniilchen des Chitinpanzers antrifft. In physiologischer Bezichung sind diese freilich kaum
mehr gekannt, als die sogenannten Stigmen unserer Pentastomen; wir miissen uns einst-
weilen mit der Annahme begniigen, dass ihre Anwesenheit die sonst nur wenig permeable
K&rperhiille befihige, einen mannichfaltigeren und regeren Verkehr mit der fusseren Um-
gcbung zu unterhalten. Dass auch die respiratorischen Functionen in den Kreis dieser

*) Auch schon bei geringerer Reibenzahl st es oft schwer, hier genauw zo bestimmen, wie denn z. B. Pent.
suhuliferum an demselben Segmente bald zwei Heiben zeigl, bald deven vier, die dann einem zickzacklGrmigen Aus-
weichen der Poren ihren Ursprung verdanken,

*%) Diesing zeichnet in seiner Mopegraphic des Genus Pentastomum iiberall nur eine einzige Stigmenreihe
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Thitigkeiten mit eingeschlossen sind, kann vielleicht um so weniger bezweifelt werden, als
unsere Pentastomen eines anderweiticen besonderen Athmungsapparates entbehren; aber sicher-
lich sind es die respiratorischen Functionen nicht ausschliesslich, nicht einmal vorzugsweise,
die den betreffenden Organen zufallen.

Was iiber die physiologische Bedentung dieser Stigmen einiges Licht zu verbreiten
verspricht, ist eine Beobachtung, die ich an den friiheren Zustinden unseres Pent. taenioides
cemacht habe. Hinter jedem Stigma sicht man npimlich in der ersten Entwickelungszeit
(Tab. I1I, Fig. 18—21) bei unseren Thieren ein rundliches Blischen, das mit einer hellen,
wasserklaren Flilssickeit gefiillt ist und durch das Stigma selbst nach Aussen ausmiindet.
Die Wandungen dieses Blischens sind insserst diinn und kaum mit Sicherheit zu unter-
scheiden, so dass die eingeschlossene Fliissickeit den Eindruck eines Tropfens macht, der
sich in der Zellenmasse der Kirperbedeckungen angesammelt hat.  Trotzdem aber, und
obgleich es mir niemals gelingen wollte, die betreffenden Blischen zu isoliren, glaube
ich doch an die Existenz einer distineten Wand, schon deshalb, weil die Regelmissigkeit
der ganzen Bildung und die zu gewissen Zeiten deutlich zu beobachtende Theilung (ibid.
Fig. 20) der Blischen auf keine andere Weise sich erkliren lisst.

So auffallend iibrigens diese eigenthiimliche Bildung in den ersten Lebenszustinden
unserer Pentastomen ist, so schwierig erscheint es bei den ansgebildeten Exemplaren iiber die
Organisation der hinter den Stigmen gelegenen Kirpertheile etwas Bestimmtes anzugeben.
Bei Pent. denticulatum *) und den zuniichst daran sich anschliessenden Zustinden glaube ich
mich allerdings noch sicher von der Existenz der betreffenden Blischen (0,04 Millim. gross)
iiberzeugt zu haben, aber von den spiiteren Stadien kann ich nur so viel angeben, dass die
subeuticulare Zellenschicht hinter den einzelnen Stigmen nicht selten einen mehr oder minder
arossen zapfenformigen Wulst bildet, der in die Leibeshihle, zwischen die Muskeln, hin-
einhiingt (Tab. I, Fig. 7). Was dieser Zellenwulst im Inneren einschliesst, weiss ich nicht;
die cinzelnen Elemente desselben sind undurchsichtig und so fest verklebt, dass eine weitere
mechanische Behandlung zu keinem Resultate fiihrte.

Ich mag mir iibrigens nicht verschweigen, dass die eben beschrichene Bildung an
sich die Function der Stigmata noch nicht verstindlicher macht. Die Organisation des be-
treffenden Blischens ist eine so indifferente, dass sie nicht einmal ein bestimmtes Urtheil
dariiber zuliisst, ob der Inhalt desselben als Secret **) oder etwa als von Aussen aufgenom-
mene Masse zu betrachten, sei. :

Bei der Darstellung der allgemeineren Organisationsverhiilinisse ist oben mehrfach
auch von den Anhiingen an den Segmenten des Cephalothorax die Rede gewesen. Es diirfte
hier der Platz sein, diese Bildungen etwas niher in's Auge zu fassen, sie wenigstens in so
weit zu berithren, als sie den Uhiliubedeckungcn unserer Lhiere xuguhﬁren.

Zuerst ein Paar Worte iiber die Tastpapillen. Schon oben ist bemerkt, dass
diese Gebilde an der Bauchfliche des zweiten Kirpersegmentes hart neben dem Seitenrande

* Pent. denticulatum zeigé genau dieselbe Hahl und Anordnung der Stigmata, wie Pent. taenioides. Mit den
Stacheln an den Rindern der Segmente haben diese Porem nichis zn thun; es ist ein Irrthum, wenn Diesing
(n. o 0. 5. 6) die Stacheln als rébrenformig ausgezogene Stigmata beschreibt,

**) Bei einigen Insekten findet man unterbalb der Chitinbedeckungen einzellige Drilsen, die durch porenartige

Oeffoungen nach Aussen minden. Vergl. Kélliker, a. a 0., 5. 76, Anm.
Leuckart, Pentastomen. 5
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gelegen seien und nicht selten auch nach Aussen ein wenig vorspringen (Tab. I, Fig. 3).
Sie erscheinen als ein Paar einfache, flache Erhebungen, die nach hinten ziemlich allmihlich
in das anliegende Korperparenchym verlaufen und dadurch eine etwas gestreckte, fast birn-
firmige Gestalt bekommen. Der vordere, ziemlich scharfe Rand ist gewihnlich, besonders
bei Pent. denticulatum, gekerbt; man kinnte die Papille gewissermaassen als cine Doppel-
papille betrachten.

Dass dieses Organ mit vollem Rechte als Tastwerkzeug betrachtet wird (Mehlis,
Diesing), beweist nicht bloss die Anwesenheit eines besonderen Nervenstammes, der in
dasselbe hineintritt, sondern auch weiter die Bildung der Chitinbedeckung. Anfinglich he-
merkt man an dieser vielleicht nur so wviel, dass sie nicht unbetriichtlich diinner ist, als die
umliegende Chitinhaut, bei genauerer Untersuchung aber findet man dieselbe auch sonst
noch ausgezeichnet. Man entdeckt auf ihr dann ein Paar Leisten und Spitzchen (Tab. II,
Fig. 1) und iiberzeugt sich schliesslich auch an lebendigen Exemplaren, dass die letzteren
einer selbststindigen Bewegung fihig sind.

Bei dem ausgehbildeten Pent. taenioides beschriinken sich diese Erhebungen ausschliess-
lich auf die dussere Hiilfte der Tastpapille. Sie bestehen aus zwei in unbedeutender Ent-
fernung hinter einander eingepfanzten kurzen (0,008 Millim.), an der Basis aber ziemlich
starken Spitzen und aus einer gekriimmten Doppelleiste, welche letztere mehr nach Aussen
liegt und ihre Convexitit den Spitzen zukehrt. Die beiden Spitzen umschliessen in ihrer
basalen Hilfte einen kegelformigen Hohlraum, dessen Inhalt als eine feinkirnige Masse
erscheint. Ich muss es dahin gestellt sein lassen, ob diese Masse dem subcuticularen
Zellengewebe zugehiirt, was mir am wahrscheinlichsten ist, oder vielleicht auch eine con-
tractile Beschaffenheit besitzt. Besondere Muskeln wurden weder an den Spitzen, noch auf
den Leisten, die moglicher Weise solchen Muskeln als Anhaltepunkte dienen konnten, auf-
gefunden, und doch lisst die Beweglichkeit der Spitzen an der Anwesenheit eines derartigen
Apparates nicht zweifeln.

Die Bewegungen der Spitzen sind durch Freiheit und Allseitigkeit den Bewegungen
der Antennen oder Palpen bei den Al'tllml:lu{len Zll verglt.-i::hen. Bald neigen sich beide Spitzcu
einander zu, wie die Schenkel eines Zangenapparates oder die Blitter einer Scheere, bald ent-
fernen sie sich, bald endlich wirken sie einzeln in dieser oder jener Richtung. So lange das
Thier noch lebenskriftiz ist, sind sie in einer fast continuirlichen Bewegung begriffen.

Bei den ausgewachsenen Individuen hat die Untersuchung der eben beschriebenen
Bildungen natiirlich ihre grossen Schwierigkeiten. Die als Pent. denticulatum bekannte
Jugendform erscheint in dieser Beziehung weit giinstiger, und bei ihr wurden die beweg-
lichen Spitzchen auch zuniichst von mir aufgefunden. Uebrigens muss bemerkt werden,
dass dieses Pent. denticulatum in der Bildung des beschrichenen Apparates einige kleine Ab-
weichungen zeigt (Tab. V, Fig. 1). Einmal in so fern, als die Doppelleiste hier mehr
nach hinten steht und ihre concave Kriimmung, statt der convexen, den beweglichen
Spitzen zukehrt, und sodann dadurch, dass anch die innere Hilfte der Tastpapille hier
mit einigen Hervorragungen versehen ist. Freilich sind diese Hervorragungen kleiner und
anch weniger scharf gezeichnet, als die der fusseren Hilfte. In einem Falle, in dem ich
diese Gebilde besonders deutlich analysiren konnte, unterschied ich zwei quer neben einander
gestellte, bogenformig nach vorn gekriimmte Leisten und dabinter eine einfache, bewegungs-
lose Spitze.
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Den iibrigen Pentastomen scheint dieser Apparat, wenn auch mit gewissen Modifi-
cationen, gleichfalls zuzukommen. Ich beobachtete denselben namentlich noch bei Pent.
proboscidenm und kann dariiber Folgendes berichten.

In der Mitte der schon mit blossem Auge deutlich zu unterscheidenden Tastpapille
bemerkt man hier zunichst ein rundes Feld von 0,056 Millim. im Durchmesser, das eine
rosetienformige, von concentrisch angeordneten Bogen oder Leisten herriihrende Zeichnung
triigt und im Centrum der Rosette eine kleine, anscheinend bewegungslose Spitze erkennen
lisst. Nach Aussen von dieser Rosette steht eine zweite Spitze von betrichtlicherer Grisse
(0,008 Millim.), genau wie die beweglichen Spitzen von Pent. taenioides gebaut und sonder
Zweifel auch, trotz ihrer einfachen Zahl, mit diesen identisch.

Wie diese beweglichen Spitzen auf den Tastpapillen der Pentastomen den (bekanntlich
auch bei manchen Insectenlarven auf eine einfache Spitze reducirten) Antennen oder Palpen
der Arthropoden entsprechen, s=o lassen sich die krallenformigen Anhiinge der zwei folgen-
den Segmente den Beinen dieser Thiere vergleichen.

Die friiheren Beobachter hatten mit wenigen Ausnahmen (Mehlis, Kauffmann,
Kiichenmeister, Zenker) iiber die Bildung dieses Krallenapparates ganz unzu-
reichende und falsche Ansichten. Sie beschrieben denselben als einen einfachen Haken, der
withrend der Ruhe in einer taschenartigen Hautfalte versteckt sei und bei dem Gebrauche
daraus hervortrete. Dass dieser Haken auf einer besonderen Chitinplatte artikulirt, war
denselben meist unbekannt, und doch bildet diese Stiitze einen nicht bloss sehr ansehnlichen,
sondern auch ganz constanten und wichtigen Theil des betreffenden Apparates.

Die Hakentasche, um zuniichst von dieser e¢in Paar Worte zu sagen, kisst sich als
eine Einstiilpung der #usseren Bedeckungen betrachten. Sie ist eine bleibende Bildung und
keineswegs, wie Kiichenmeister (Parasiten des Menschen, S. 373) wollte, eine bloss
temporiire, durch das Zuriickziehen der Haken entstandene Grube. Hiervon iiberzeugt man
sich nicht bloss durch die Entwickelungsgeschichte, die wir spiiter noch besonders kennen ler-
nen werden; man erkennt dasselbe auch durch Untersuchung ausgewachsener Exemplare und
zwar um go bestimmter, als hier die Chitinauskleidung der Tasche (Pent. taenioides) eine deut-
liche, den iibrigen Bedeckungen fehlende Kornelung zeigt. Der Eingang in die Tasche ist
schlitzformig und von ziemlich betriichtlicher Linge, betriichtlich linger als der Haken, der
namentlich vorn von demselben iiberragt wird. Die Richtung dieses Schlitzes fillt meist
ziemlich genau mit der Lingsachse des Korpers zusammen; hichstens dass die untere Ecke
ein wenig nach innen gekehrt ist (Tab. I, Fig. 3).

Aus der Form des Tascheneinganges kann man mit ziemlicher Bestimmitheit darauf
zuriickschliessen, dass der Querdurchmesser der Tasche nur eine wenig bedeutende Grosse
besitzt. In der That steht die Breite der Tasche nicht bloss der Hohe, sondern auch der
Tiefe betriichtlich nach. Wenn ich hier von der Tiefe der Tasche spreche, so habe ich
dabei iibrigens zuniichst nur den hinteren Abschnitt mit dem Taschengrunde vor Augen,
Nach vorn wird die Tiefe der Tasche immer geringer. Die Hakentasche der Pentastomen
hat im Profil so ziemlich die Gestalt eines rechtwinkligen Dreiecks, dessen ecine Kathete
den Tascheneingang reprisentirt, wihrend die andere den Boden oder Grund der Tasche
bezeichnet.

Auf diesem DBoden der Tasche nun erhebt sich der klauenfirmig gekriimmte, hohle

Haken, wie der Zahn des Menschen auf dem Boden des Zahnsiickchen. Und wie letzterer
5.
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auf seiner Pulpa aufsitzt, die ihn durch Verknicherung ihrer peripherischen Schichten
bildet und verdickt, so umschliesst der Haken in seiner inneren Hiohle einen papillenfiir-
migen Haufen subcuticularen Zellengewebes, der die Chitinwand desselben auf seiner Ober-
fliche abscheidet.

Die Grundform des Hakens ist (Tab. V, Fig. 11 und 12) die eines kurzen
Kegels mit ciner schlankeren, parabolisch gekriimmten Klaue und einem starken, mehr
oder minder bauchig aufgetrichenen und abgesetzten Basalstiick (Kérper). Die Wan-
dungen sind fest und dick und durch eine gelblich braune Farbe ausgezeichnet. Beson-
ders diek ist die Wandung der Klaue und hier wieder die dem Bauche zugekehrte
concave Fliche. Die Seitentheile des Hakens sind durch Verkiirzung der QQuerachse etwas
abgeflacht.

Form und Grisse des Hakens zeigt bei den einzelnen Species mancherlei Verschie-
denheiten auf die ich hier nicht niher eingehen kamn (vergl. Tab. VI). Ich will nur so
viel erwilnen, dass die Grisse im Ganzen eine ziemlich bedeutende ist. (Ber dem aus-
gewachsenen Minnchen von Pent. taenioides betriigt die Entfernung des hinteren Dasalrandes
von der Klanenspitze 0,38 Millim. und bei dem ausgewachsenen Weibchen sogar das
Doppelte.) Die Jugendzustinde haben im Verhiltniss zur Korpergriisse die anschnlichsten
Haken, obwohl die absoluten Maasse mit dem Wachsthum allmihlich steigen und keines-
wegs, wie bei den Cestoden und anderen Parasiten, constante Grossen sind — ein Umstand,
der sich dadurch erklart, dass die Haken unserer Thiere mit den iibrigen Chitingebilden
an den schon oben erwithnten Hiutungen Theil nehmen. DBei P. taenioides zeigen die Haken
auch nach den Geschlechtern einige Differenzen. Der Haken des Miinnchens (T. V, F. 12)
1st grisser, als der eines gleich grossen Weibchens (Fig. 11), mit dickeren Wandungen und
einer stiirker gekriimmten und auch lingeren Klaue., Bei I'. subuliferum und najae finde ich
auch cinige Unterschiede in Grosse und Kriimmung der vorderen und hinteren Haken des-
selben Thieres, zu Gunsten der ersteren. (Aehnliches sah Dujardin bei Pentastomum
Geckonis, nur war hier der hintere Haken der grissere, auch der Unterschied ein bhedeu-
tenderer; hist. nat. des helminth., p .309.) DBei den jingeren Exemplaren und den Minnchen
von Pent. oxyecephalum trigt der Haken an der Uehnrgungs:elull:: i seinen Basaltheil auf
dem Riicken eine Anzahl kleiner Spitzen, die den ausgewachsenen Individuen fehlen *).

Die hasalen Riinder der Haken sind scharf begrenzt, stehen aber nichts desto weni-
ger mit den Chitinwiinden der Hakentasche durch eine diinne und nachgiebige sogenannte
Verbindungshaut in continuirlichem Zusammenhange.

Wiire diese Verbindungshaut in ganzer Peripherie gleichmiissig entwickelt und sonst
keine weitere Einrichtung vorhanden, so wiirde der Haken begreiflicher Weise (wie die rudi-
mentiiren Antennen) eine allseitige Beweglichkeit besitzen. Allein in  Wirklichkeit ist die
Bewegung der Haken eine beschriinkte. Sie ist eine Ginglymoidealbewegung, die um eine,
etwa durch die Mitte des Basalrandes gelegte Querachse vor sich geht und je nach Wirkung
der Krallenmuskeln ein Hervortreten der Klaue aus der Hakentasche oder ein Zuriickziehen
in dieselbe zur Folge hat.

#y Ich liclt dic ersteren deshalb auch eine lingere Zeit fiir Repriscntanten einer cigenen Art (Pent. spinulosum),
bis ich mich spiter durch Beobachtung von Hwischenstufen von der Identitit beider — auch in KGrpergestalt ver-
seliedener — Formen iiberzeugte.
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Um diese Bewegungsachse zu fixirven, dazu findet sich nun unterhalh der Klaue bei
unseren Pentastomen das schon oben unter dem Namen des Stiitzapparates erwilinte
feste und steife Chitinstiick (ossiculum Kauffm.). Dieses Gebilde (Tab. VI) lisst sich
nach seinen allgemeineren Formverhiltnissen als ein linglich viereckiges Chitinblatt ansehen,
das sich nach hinten an den convexen Dorsalrand des Hakens anlegt und durch die hier
faltenfirmig zusammengelegte Verbindungshaut mit diesem Rande continuirlich zusammen-
hiingt. Aber dieses Chitinblatt ist micht eben, sondern rinnenformig gekriimmt und zwar
in demselben Sinne gekriimmt, wie die convexe Riickenhiilfte des Hakens d. h. mit seiner
Convexitiit nach der Bauchfliche zugekehrt. Die vorderen Ecken des Blaties sind dabei in
einen ziemlich starken Fortsatz ausgezogen, und anf diesen Zapfen nun articuliven die
Seitenrviinder des Hakens, die an der Beriihrungsstelle gleichfalls einen, wenn auch nur nie-
drigen und stumpfen Gelenkfortsatz bilden.

Das hintere Ende des Stiitzapparates ist meist schmaler und schwiicher, als das vor-
dere, doch finden sich hierin, wie iiberhaupt in der Form und Grisse des ganzen Appara-
tes bei den einzelnen Arten wieder mancherlei, zum Theil schr auffallende und charakteri-
stische Differenzen, die der zoologischen Diagnostik trefflich zu Statten kommen.

Bei der Hiutung wird iibrigens dieser Stiitzapparat eben =0 gut emneuert, wie der
Haken (Tab. I, Fig. 5). Die Grisse desselben unterliegt demnach noch manchen indivi-
duellen Sehwankungen.

Die friiheren Beobachter dieses Stiitzapparates geben an, dass derselbe in die Mus-
kelmasse des Kirpers eingesenkt sei.

Wiire dem so, dann michte sich die eben erwiilmte Thatsache ciner periodischen
Erneuerung, die ich mehr als ein Mal direct beobachtete, schwerlich begreifen lassen. In-
dessen ist das Verhalten auch in der That ein anderes. Die Chitinschuppe, die diesen
Stiitzapparat darstellt, gehiirt in ganz derselben Weise, wie der Haken, der dusseren Ober-
fliche des Korpers an, wie man durch Betrachtung der in Tab. I, Fig. 4 gegebenen halb
schematischen Zeichnung auf den ersten Blick erkennen wird. Die Verbindungshaut, deren
wir oben erwiihnten, geht an dem Riickenrande des Hakens nicht etwa direct in die Riicken-
wand der Hakentasche iiber, sondern vielmehr in den Vorderrand des Stiitzapparates. Die
steilen Wandungen der Hakentasche stehen mit dem Haken iiberhaupt in keinem directen
Zusammenhange, sondern vielmehr zuniichst nur mit dem hinteren Rande des Stiitzappara-
tes; es ragt die convexe Fliche des Stiitzapparates mit anderen Worten frei in die IHaken-
tasche hinein, ganz wie die Oberfliche des Hakens. Der einzige Unterschied bestehi darin,
dass die Tasche im Umkreis des Hakens weit und geriiumig, oberhalb des Stiitzapparates
aber eng und spaltfirmig ist.

Diese Spalte beschriinkt sich iibrigens nicht bloss auf den Stiitzapparat, sondern verlin-
gert sich auch iiber die Seitenriinder desselben und isolirt das dem Stiitzapparate verbundene
Parenchym in Form eines cylindrischen Zapfens, auf dem am vorderen Ende die beweg-
liche Klaue aufsitzt.

Wenn wir das eben beschriebene Verhalten nach seinem morphologischen Werthe ab-
schiitzen, dann erscheint es vollkommen gerechtfertigt, den sogenannten

*) Bei ilteren Exemplaren von Pent. oxycephalum sehe ich diese Rickenwand als eine stark verdickie gelbe
Platte auf dem Stiitzapparate aulliegen.
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Hakenapparat der Pentastomen als ein zweigliedriges Bein in Anspruch
zu nehmen. Die Klane repriisentirt das Endglied dieses Beines, wihrend das Grundglied
in die Tiefe der Hakentasche zuriickgezogen ist und den Raum derselben bis auf eine enge
Spalte vollstindig ausfiillt. Dass die dussere Bedeckung dieses Grundgliedes bis auf die
den sogenannten Stiitzapparat bildende Riickenfliche zart und biegsam ist, wiihrend sich die
Klaue durch eine feste Chitinisirung auszeichnet, kann solche Auffassung natiirlich nicht im
ceringsten indern, um so weniger, als es nach meinen Beobachtungen auch zahlreiche Arten
giebt, bei denen die Bauchwand dieses Grundgliedes, wenigstens das vordere Ende desselben,
das sich an den Vorderrand der Hakenbasis anlegt, gleichfalls mit eciner derben, gelb ge-
fiirbten Schuppe bedeckt wird *).

Uulu‘igﬁnﬁ ist diese Bauchwand des fil'unﬂg]iat'fes ganz allgemein um ein Betricht-
liches kiirzer, als die Riickenwand; die Basalfliiche der Extremiiit kreuzt sich also mit der
Lingsachse derselben in einem spitzen Winkel.

Eine Gelenkeinrichtung an der Basiz diezes Grundgliedes ist nirgends entwickelt; das
Grundglied erscheint demnach als eine einfache zapfenformige Auftreibung der Korperwand.

Ueber die Anordnung der subcuticularen Zellenschicht bedarf es nach diesen Bemer-
kungen kaum noch einer weiteren Auseinandersetzung. Es versteht sich von selbst, dass
unter den Chitinwiinden eben so wohl der Extremitiit, als auch der Tasche, in welche die-
selbe zuriickgezogen ist, eine continuirliche Zellenlage sich hinzieht. Ieh habe mieh auch
wirklich von der Anwesenheit derselben iiberzeugt und zwar besonders deutlich bei solchen
Exemplaren, die (Tab. I, Fig. 6) dicht vor der Hiutung standen **). Am dicksten ist die
Euﬂunlagc, die den Stﬁtzappumt ahsondert.

Kauffmann, Kiichenmeister und Zenker beschreiben bei Pent. denticulatum
noch eine besondere auf der Riickenfliche des Hakens aufliegende Chitinplatte, die bei dem
ausgewachsenen Pent. taenioides fehlt und héchstens durch die von dem Vorderrande des
Stiitzapparates vorspringende Falte der Verbindungshaut repriisentirt wird. Wir werden
dieses Gebilde spiiter, bei der Entwickelungsgeschichte unserer Thiere noch zu beriicksich-
tigen haben. Es findet sich fast ausschliesslich bei den Jugendzustinden der Pentastomen
und ist (Tab. V, Fig. 2—4) dasselbe Organ, das von frilheren Beobachtern — und zwar
mit vollem Rechte — als zweiter Haken (Nebenhaken) bezeichnet wurde **%).

Will man eine vollstindige Beschreibung der Chitinbildungen in der Extremitit unse-
rer Thiere geben, dann muss man weiter auch noch die Anwesenheit einiger Chitinsehnen her-
vorheben (Fig. 4), die von dem Basalrande der Krallen ausgehen und in den Innenraum des
(Grundgliedes hineinragen, Die Insertionsstellen dieser (morphologisch als Duplicaturen zu
betrachtenden) Bildungen, die in ganz iibereinstimmender Weise bei zahlreichen Arthropoden
vorkommen, sind am dorsalen und ventralen Basalrande der Klaue zu suchen. Am letztern
Orte sind die Sehnen am stirksten und in doppelter Anzahl vorhanden.

¥ Bekanntlich kennen wir auch unter den Milben zahlreiche Fille von partiellen leistenfirmigen Vorspriingen
in der Chitinhaut der Extremititen, ein Umstand, auf den wir bei der Betrachtung der Pentastomumembryonen noch-
mals zurickkommen werden,
*#) Die Verhiltnisse der Extremititenbildung selbst lassen sich am besten an abgestossenen Chitinhiuten studiren,
an denen man aunch die gleich zu erwilinenden Schnen der Krallenmuskeln deutlich wabrnimmt
#4#y Jch kenne nur eine einzige Art, die such im ausgebildeten Zustande Nebenhaken bot (Pent. subuliferum n.
ap), und auch hier finden sich dieselben nur an den hinteren Haken.
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Muskulatur,

Dass die Pentastomen einen stark entwickelten Hautmuskelschlauch besitzen, dariiber
diirfte nach den vorliegenden Angaben kein Zweifel sein.  Wohl aber dariiber, wie dieser
Muskelapparat gebaut ist.

Die meisten der friiheren Beobachter lassen denselben aus Liings- und Ringfasern
bestehen, die der Art angeordnet wiiren, dass letztere in den einzelnen Segmenten zu brei-
ten Biindern zusammentriten. Mehlis ist wvielleicht der Einzige, der den Hautmuskel-
schlauch unserer Thiere in wesentlich anderer Weise beschreibt und als eine viel complicir-
tere Bildung darstelli. Wenn auch allein, ist Mehlis doch im Rechte. Ich kann die
Angaben desselben im Wesentlichen bestiitigen, muss aber zugleich bemerken, dass das von
Mehlis untersuchte Pent. taeniocides sich in Betreft’ seiner Muskulatur mehrfach anders und
auch wirklich complicirter verhiilt, als die iibrigen, durch die Cylinderform ihres Kérpers
unterschiedenen Arten, weshalb es denn auch zweckmiissig scheint, hier zuniichst die einfachere
Bildung des Hautmuskelschlauches, wie sie der grisseren Mehrzahl unserer Thiere zukommt,
in das Auge zu fassen.

Oeffnet man die Leibeshohle eines solchen Thieres, etwa Pent. probescideum, durch
einen Lﬁngsﬁclmitt, der am besten in der Mittellinie des Rilckens neben dem Ovarium  ent-
lang gefiihrt wird, und betrachtet man daon den mit den dusseren Bedeckungen fest zu-
sammenhiingenden Hautmuskelschlauch von Ibnen, so hat man ein Bild, das auf den
ersten Blick die fritheren Darstellungen rechtfertigt. Man sieht dann nicht bloss (Tab. I,
Fig. 10) eine miichtige Schicht von Liingsmuskeln, sondern erkennt auch unter derselben
eine Anzahl breiter, anscheinend muskuloser Bander, die den Leib umgiirten und durch
Zahl, wie Lage die Segmentirung desselben wiederholen.

Bei niherer Untersuchung kommt man jedoch bald zu der Ueberzeugung, dass das
parenchymatise Aussehen dieser Giirtel weniger von ihrer Muskulatur herriithrt, als von
zahlreichen grossen Zellen, die bald einzeln, bald auch gruppenweise zwischen die Muskel-
fasern eingelagert sind und, wie wir spiiter sechen werden, als Driisenzellen fungiren.

In Wirklichkeit besteht der Muskelschlauch unseres Pentastomum aus drei iiber ein-
ander liegenden Schichten, die eben sowohl durch den Verlauf, als auch durch das histolo-
gische Verhalten ihrer Fasern von einander abweichen. Zu #dusserst liegt eine Schicht von
Querfasern, die aber so diinn und durchsichtig ist, dass sie sich mit unbewaffnetem Auge
nicht unterscheiden lisst; sodann folgt eine Lage von Liingsmuskelfasern, von allen die
stiirkste, und schliesslich, am weitsten nach innen, und nur auf die Seitentheile beschriinki,
noch ein System von schrigen Muskeln (Ibid.).

Iis ist seit Dujardin bekannt und auch schon oben gelegentlich von mir hervor-
gehoben, dass die Muskelfasern der Pentastomen durch eine Querstreifung sich auszeichnen
und sich dadurch an die Muskelfasern der Arthropoden anschliessen. Wir werden weiter
unten sehen, dass diese Angabe ihre volle Giiltigkeit hat (Tab. I, Fig. 14), miissen aber
weiter bemerken, dass jene Streifung keineswegs die einzige histologische Auszeichnung der
betreffenden Fasern bildet. Noch auffallender ist vielleicht der Umstand, dass auch die
Fibrillenbildung der Muskeln in ungewihnlicher Weise hervoriritt und ein eigentliches Sarco-
lemma nirgends unterschieden werden kann. Statt des letzteren findet sich — wenigstens in
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vielen Fiillen, wie z. B. bei unserem Pent. proboscideum — eine homogene, hier und da
von Kernen (0,005 Millim.) durchsetzte Bindesubstanzlage, die die einzelnen contractilen Ele-
mente einschliesst und die oben erwihnten drei Muskelzchichten unter einander verkittet.
Am eigenthiimlichsten gestalten sich diese Verhiltnisse in der dicht unter den Husse-
ren Bedeckungen gelegenen QQuermuskelschicht, die man nach ihrer histologischen Be-
schaffenheit vielleicht am passendsten als Fibrillenschicht bezeichnen kinnte. Eigentliche
Fasern lassen sich hier in der That micht nachweisen. Man sieht, wohin man avch immer
seine Anfmerksamkeit wendet, Nichts als Fibrillen, die bald einzeln (0,002 Millim.) in die
ohen erwithnte Bindesubstanz eingelagert sind, bald auch in grisserer Menge sich neben
einander gruppiren und dann eine Strecke weit in gemeinschaftlicher Bahn fortlaufen. Es
mag nun immerhin vielleicht erlaubt sein, diese (bis zu 0,02 Millim. breiten) bandartigen
Fibrillenziige den Muskelfasern zu parallelisiren — wie denn auch Reichert bekanntlich
die fibrilliire Substanz als einen natiirlichen Bestandtheill der Muskelfasern in  Anspruch
allein dieselben machen nicht im Geringsten den Eindruck gewihnlicher Muskel-
fasern und wiirden sich als solche auch darin sehr eigenthiimlich verhalten, dass sie weder
Anfang noch Ende haben. Nachdem niimlich 6 oder 10 oder noch mehr Fibrillen eine kurze

niromnt

Strecke weit in gemeinschaftlicher Bahn verlanfen sind, weichen sie dichotomisch aus einander,
um sich den Fibrillen der benachharten Ziige beizugesellen und diese eine Zeit lang zu be-
gleiten. Durch bestindige Wiederholung dieses Fibrillenanstansches entsteht ein Muskelnetz
mit rautenformigen Maschen, das iiber die ganze Innenfliche der Korperbedeckungen sich
ausbreitet.

Ich wiederhole nochmals, dieses Netz ldsst sich kaum als Muskel fasernetz, das
etwa durch fortgesetzte Spaltung und Anastomosirung der Aeste entstanden wire, betrach-
ten. [s ist vielmehr ein System selbststindiger Muskelfibrillen, das hier vorliegt, eine Bil-
dung also, die sich an die ecigenthiimlichen Structurverhiilinisse gewisser Thoraxmuskeln
bei den fliecenden Insecten anschliesst (vergl. Aubert, Zeitachr. fiir wissensch. Zool., IV,
8. 388), davon aber in so fern verschieden ist, als sich die Fibrillen hier, gewissermassen
plexusartig, in verschiedene Ziige vereinigen. Eine eigentliche Querstreifung habe ich an diesen
Ziigen niemals wahrgenommen, obwohl die Fibrillen bei greller Beleuchtung (besonders schin
bei Tﬁunl:uulicht} cine deuntliche Wechselfolge von blassern und schiirfer contourirten,
das Licht also werschieden brechenden Stiicken erkennen lassen. Es ist das ein Umstand,
der bei der Beurtheilung der morphologischen Natur dieser Fibrillenbiindel nicht ganz ohne
Werth erscheint, der jedenfalls so viel beweist, dass diese Biindel an einheitlichem Zn-
sammenhange weit hinter den genuinen Muskelfasern zuriickbleiben *).

Was die Verbindung mit den ifusseren Bedeckungen betrifft, so geschieht diese
gleichfalls nur durch einzelne Fibrillen. Hier oder dort loset sich eine Fibrille aus einem
grizseren Biindel, um sich an der Innenfliche der Cuticula zu inseriren. Bisweilen sah ich
an solchen Fibrillen vor ihrer Insertion eine deutliche Spaltung. Es ist iibrigens nur ein
Theil der Fibrillen, der sich in dieser Weise an die #Husseren Bedeckungen ansetzt. Kin
anderer Theil scheint in der gemeinschaftlichen Zellgewebslage zu endigen. An passenden
Priaparaten sieht man in dieser Masse nicht selten blasse Fasern von kaum messbarer Dicke,

T —

*) Neuerdings beschreibt Keferstein aueh auz den Rumpimuskeln von Petromyzon eine ausgexzeichnete Fibril-
lonbildung, Arch, fir Apst. u. Phys., 1858, 8 548,
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die ich trotz der zahlreichen Veriistelungen nur fiir die letzten Ausliufer genuiner Muskel-
fibrillen halten kann, da ich sie mehrfach in directem Zusammenhang mit denselben gese-
hen habe.

Die Muskellage, die ich hier beschrieben habe, ist dieselbe, die Diesing als eine
Schicht von . wechselweise sich durchkreuzenden® Fasern bezeichnet. Dass diese Auffassung
nicht ganz richtig ist, braunche ich nach den vorausgehenden Bemerkungen kaum noch be-
sonders hervorzuheben. Auch darin hat Dieging Unrecht, dass er diese Schicht als die
einzige Muskellage unseres Pentastomum in Anspruch nimmt. Die mnach innen folgende
Liingsfaserschicht, von allen Muskellagen die dickste, ist dem verdienten Wiener Helmin-
thologen allerdings nicht unbekaunnt geblieben, allein sie wurde irrthiimlicher Weise fiir eine
Gefisszchicht gehalten.

Betrachtet man diese Liingsfaserschicht bei schwacher Vergrosserung, =0 erkennt
man in derselben eine einfache Lage von Lingsstriingen, die in unbedeutender Entfernung
neben einander herablaufen und auch hier oder da ein Mal durch einen spitzwinklig ab-
gehenden Verbindungsstrang zusammenhingen. In der Mittellinie des Bauches und Riickens
bleibt zwischen diesen Liingsstriingen eine breite Liicke; der Liingsmuskelschlauch besteht
also aus zweien symmetrischen Seitentheilen, von denen ein jeder wiederum durch eine nur
wenig auffallende mittlere Lingsliicke in eine dorsale und ventrale Hilfte getheilt ist.  Die
Liingsmuskellage unseres Pentastomum lisst sich mit anderen Worten als ein System von
vier bandformigen Muskelstreifen betrachten, die in villig symmetrischer Weise iiber
Rechts und Links, wie Riicken und Bauch vertheilt sind. Nur in so fern besteht hier
ciniger Unterschied, als die Muskulatur der Bauchfliche etwas dichter ist, als die der
Riickenfliche.

Unter dem Mikroscop ergeben sich die Lingsbiindel als eine Anzahl (meist 8 —12)
paralleler Muskelfasern, die bis zu 0,01 Millim. messen, zum Theil aber auch diinner sind
(0,005 und darunter) und eine ziemlich betrichtliche Liinge zu besitzen scheinen. An man-
chen Stellen sind diese Fasern mit den schinsten und schirfsten Querstreifen versehen,
withrend an anderen Stellen derselben Faser mehr die Lingsstreifen vorwalten. So nament-
lich gegen Ende der Faser, wo sich die Fibrillen, deren Existenz diese Liingssireifung an-
zeigt, eine nach der anderen aus der Faser auslosen, um sich den iusseren Bedeckungen zu
inseriren (Tab. LI, Fig. 7). Je mehr Fibrillen abgehen, desto mehr verjiingt sich die Faser, bis
das Ende schliesslich zwischen den iibrigen Faszern aunsliuft. Hier und da sind die anliegenden
Fasern zu einer gemeinschaftlichen Masse verschmolzen, die dann aber ihre Zusammensetzung
meist noch dadurch kundgiebt, dass die Querstreifen in den einzelnen Partien von verschiedener
Stiirke und Richtung sind. Auch durch Fibrillenaustausch scheint mitunter ein Zusammen-
hang mehrerer Fasern statizufinden, ohne dass dadurch jedoch solche eigenthiimliche plexus-
artige Bildungen entstinden, wie wir sie oben in der Quermuskelschicht antrafen.

Die Fasern der innersten Muskellage verhalten sich in dieser Beziehung wieder
anders, Durch Linge und Dreite fihneln dieselben allerdings den Fasern der Lingsmuskel-
schicht, aber die fibrillire Substanz zeigt wiederum eine viel stirkere Entwickelung, ihnlich
wie wir sie frither in der dusseren Quermuskellage kennen lernten, Diese Achnlichkeit spricht
sich weiter auch dadurch aus, dass die Fasern durch vielfach wiederholten Fibrillenaustausch
oder, wenn man lieber will, durch fortgesetzie Spaltung und Verschmelzung dieselben Plexus

bilden, die jener #usseren Muskellage zur besonderen Auszeichnung gereichten. Nur
Lewekart, Pentastomen, &
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dass hier die Liicken dieses Maschengewebes bei der grisseren Enifernung der einzelnen
Fasern von einer betriichtlichern Griosse sind. Nicht minder ausgezeichnet erscheinen iibni-
gens auch die Insertionen dieser schriigen Fasern, die dadurch geschehen, dass die Fibrillen
am Ende ficherformig ausstrahlen und durch die Liicken der dariiber liegenden Muskel-
schichten hindurch den Chitinbedeckungen sich verbinden.

Dass diese schriigen Fasern keine zusammenhiingende Lage bilden, wie die iibrigen,
und sich ausschliesslich auf die Seitentheile der Kérperwand beschriinken, ist schon oben
hervorgehoben.  Es sind nicht einmal lingere Binder, die durch Zusammengruppirung dersel-
ben entstehen, zondern (Tﬂh. 1, Fig. 10) kurze und schmale Streifen, die von Segment zu
Segment gehen und in gekreuztem Verlaufe zwischen Bauch- und Riickenfliche sich aus-
spannen.  Die Kreuzungsstelle fillt annidherungsweise mit dem schmalen Zwischenraume
zwischen Riicken- und Bauehtheil der Liingsfaserschicht zusammen, und sind dabei die nach
hinten und aussen verlaufenden Faserziige zuinnerst gelegen.

Was die Function der hier heschriehenen dret llu:sl-:ﬁlgruppl}n betrifft, =o ist diese
unschwer zu bestimmen. In der fusseren Ringmuskelschicht erkennen wir einen Apparat,
der durch seine Zusammenziehung den Querschmitt des Korpers verkleinert, der also einen
Druck anf den Inhalt der Leibeshihle ausiibt, unter Umstinden auch eine wellenfirmig
fortlanfende perizstaltische Bewegung veranlassen diirfte. Durch die Thitigkeit der mittleren
Lingsmuskelschicht wird der Kérper unserer Pentastomen in grisserer Ausdehnung ge-
kriimmt und resp. gestreckt, wiihrend die Verschiebung der einander anlicgenden Segmente
oder vielmehr zuniichst nur deren Anniiherung durch die schriigen Seitenmuskeln geschieht.
Da die Insertionen dieser Seitenmuskeln der Mittellinie des DBauches niher liegen, als der
des Riickens, so wird sich die Wirkung derselben auch vorzugsweise an der Bauchfliche
aussprechen. Die Entfernung der einander angeniiherten Segmente diirfte wiedernm von der
Contraction der Quermuskeln :ll.l}lii.ngen und durch den Diruck der gcprcsstEn.Eingeweidc
vermitielt werden.

Wenden wir uns nach diesen Bemerkungen iiber die Muskulatur von Pent. probosci-
deum nun zu unserem Pent. taenmioides, so treffen wir bei diesem, wie schon erwihnt wurde,
mancherlei Abweichungen und eine im Ganzen sehr viel complicirtere Bildung. Es gilt das
namentlich von der Muskulatur der oben besehrichenen falten- oder firstenformigen Seiten-
theile, jener Gebilde also, die dem ent. proboscidenm und den iibrigen cylindrischen Arten
abgehen; wir diirfen demnach wohl behaupten, dass die Eigenthiimlichkeiten in der Musku-
latur des Pent. tacnioides zum grossen Theile durch die Besonderheiten der Korpergestalt
bedingt werden.

Wenn wir bei einer fritheren Gelegenheit hervorhoben, dass die Eingeweide unseres
Thieres nur anf das cylindrische Mittelstiick des Korpers beschriinkt seien, so darf das
keineswegs etwa dahin ausgelegt werden, dass die abgeplatteten Seitentheile nun im Gegen-
satze zu diesem Mittelstiicke eine vollkommen solide Masse darstellten. Schon die ober-
flichlichste Betrachtung wiirde eine solche Annahme widerlegen. So bald man das Mittel-
stiick des Iérpers durch einen Liingsschnitt gedfinet und die Eingeweide entfernt hat, be-
merkt man an den Ansatzstellen der Seitentheile rechts, wie links eine Anzahl von ziem-
lich grossen und klaffenden Oeffnungen, die (Tab. I, Fig. 9) in regelmiissigen Entfernungen
auf einander folgen und augenscheinlicher Weise den einzelnen Segmenten entsprechen.
Schon Mehlis und Miram kannten diese Bildung; sie wussten bereits, dass die betreffen-
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den Oeffnungen in einen queren Gang hineinfiihren, der bis an die seitlichen Rinder der Seg-
mente sich fortsetze. Diese queren Giinge (Ibid.) sind demnach als Seitentaschen der Leibes-
héhle zu betrachten, als Divertikel, die durch ihre Anordnung die Segmentirung des Korpers
wiederholen und in Betreff ihrer Entwickelung mit dem jedesmaligen Segmente rvesp. dessen
Seitenfalten parallel gehen.

Mehlis und Miram, die ]*]inxig(:n, wie bemerkt, die diese H“duug kannten, szchei-
nen der Ansicht zu sein, dass je ein Segment rechts und links auch immer nur ein einziges
Divertikel in sich einschliesse. Doch dem ist nicht so. Die Zahl der Divertikel betriigt
in jedem Segmente zwei; es ist ein vorderes und ein hinteres vorhanden, die beide mit
einer selbststindigen Oeffoung (Tab. I, Fig. 9) in die Leibeshihle einmiinden, nur dass die
vorders {}Eﬂ'nlmg in der Rugﬁl arizser und klaffend, die hintere umhl‘_ 5:'h|it:ﬂ:ﬁir1uig 1st.

Am deutlichsten erkennt man die Duplicitit dieser Divertikel an diinnen, durch die
Seitentheile hindurch gefithrten Liingsschnitten, wie ich einen solchen auf Tab. I, Fig. 11
habe abbilden lassen. Bei kleinern und durehsichtizen Exemplaren (Pent. denticulatum)
reicht anch schon die Untersuchung eines unverletzten Thieres i Bauch- oder Riickenlage
aus. Man sicht hier wenigstens ganz bestimmt die auf den Grenzen, wie in der Mitte
_ der einzelnen Segmente hinziehenden Scheidewiinde, durch welche die Divertikel von ein-
ander getrennt werden. Diese Scheidewiinde sind ihrer Hauptmasse nach muskulés und
zwar von Fasern gebildet, die senkrecht oder in etwas schriger Richtung von der Bauch-
fliche der Seitenfalten zu deren Riickenfliche emporsteigen. In morphologischer Beziehung
diirften diese Faserziige wohl den bei Pent. proboscideum vorkommenden schriigen Seiten-
muskeln entsprechen, obgleich sie dadurch verschieden sind, dasz sie meist nur zwizchen
Bauch- und Riickenfliche desselben Segments sich ausspannen (Ibid.).

Ausser diesen schriigen Muskeln unterschieden wir bei Pent. proboscidenm noch ein
System von Lings- und Quermuskeln; auch bei Pent. taenioides (Ibid.) finden wir und
zwarin gleicher Lagerung diese zwei Muskelschichten, nur dass dieselben in anatomischer wie
auch histologischer Beziehung mancherlei Eigenthiimlichkeiten darbieten. Aber weiter be-
sitzt unser Pent. taenioides an der Bauchfliche noch ein eigenthiimliches System von kurzen
(schon von Mehlis gesehenen) Liingsfasern, die von allen am oberflichlichsten gelegen
sind ‘und briickenartig von dem zweiten Dritttheil der Segmeinite zu der nach hinten darauf
folgenden Verbindungshaut sich ausspannen (1bid.).

In histologischer Beziehung ist als charakteristisch fiir die Muskulatur von Pent. tae-
nigides der Umstand hervorzuheben, dass die Faserbiindel im Ganzen sehr viel selbststiindiger
und auch gleichmassiger entwickelt sind, als bei Pent. proboscidenm. Allerdings fehlt es
keineswegs an Spaltungen und Anastomosen zwischen den cinzelnen henachbarten Biindeln,
aber die fibrillire Substanz tritt doch nur selten und nur an einzelnen Stellen so auffallend
hervor, dass man veranlasst wiirde, sie fiir das eigentlich Wesentliche zu halten und die
Faser nur etwa als ein Fibrillenbiindel zu denten.

Der Muskelschlauch, der von diesen Fasern und Schichten zebildet wird, zeigt iibri-
gens keineswegs in allen Theilen des Kirpers die gleiche Entwickelung. Eigentlich sind es
nur die Seitentheile, in denen derselbe zu einer vollkommenen Ausbildung gelangt. Das
cylindrische Mittelstiick, das die Eingeweide in sich einschliesst, scheint auf den ersten Blick
desselben fast vollstindig zu entbehren. Nur an der Grenze der einzelnen Bauchsegmente

sicht man mit unbewaffnetem Auge hier (Tab. 1, Fig. 9) eine quere Muskelbinde hinziehen,
F".i-
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und aunch diese ist in der Mittellinie von einer Liicke unterbrochen, die nach hinten immer
breiter wird und schliesslich iiber das ganze Mittelstiick sich ausdehnt. DBei mikroscopischer
Untersuchuug erkennt man in dieser Muskelbinde das oben erwihnte System von kurzen
Lingsfasern, das sich ohne Unterbrechung bis in die Rinder der Seitentheile hinein fort-
seizi. Es besteht aus Fasern von 0,007 Millim., die ein ziemlich homogenes Ausschen
haben, sich namentlich nur hier und da durch eine scharfe Querstreifung auszeichnen. Spal-
tungen oder gar Veriistelungen werden nur selten an denselben wahrgenommen.

Ueber den Verlauf und die Insertionspunkte dieser Fasern ist schon oben das Nothige
bemerkt worden; es wire nur noch zu erwiihnen, dass dieselben in mehreren Schichten
iiber einander liegen und von dem gewdhnlichen Parallelismus hier oder dort etwas ab-
weichen. Der Zwischenraum zwischen dieser Muskelbinde und der dariiber hinlaufenden
Cuticula ist (Ibid.) von einem schon bei fritherer Gelegenheit (8. 30) erwithnten Zellen-
polster ausgefiillt.  Wie schon damals angedentet wurde, diicfte diese Bildung als ein
clastischer Apparat zu betrachten sein, der vermige seiner physikalischen Eigenschaften
die Wirkung der chen beschrichenen Muskeln je nach den Umstiinden bald modificirt, bald
auch aufhebt.

Diese Biinder sind aber keineswegs, wie es dem unbewaffneten Aunge erscheinen
michte, die einzigen Muskeln, die an der Banchfliche des Mittelkorpers bei unserem Pent.
taenioides vorkommen. Mit Hiilfe des Mikroscopes iiberzengt man sich weiter auch von
der Anwesenheit von Quer- und Liingsfasern, wie wir sie friiher bei Pent. probescideum
beschrieben haben.

Was zunichst die Querfasern betrifft, so findet man dieselben vorzugsweise in den
lichten Zwischenriiumen zwischen den oben beschriebenen Muskelbiindern, wo sie bald ein-
zeln, bald auch in geringer Anzahl neben einander hinlaufen, auch nicht selten sich spalten
und veriisteln, ohne jedoch jemals solehe plexusartize Verbindungen einzugehen, wie wir sie
oben bei Pent. proboscideum in der Quermuskellage kennen lernten. An den Riindern der
Bauchfliche sammeln sich die meisten dieser QQuerfasern in ein gemeinschafiliches Biindel,
welches dicht hinter den uns bekannten Querbindern in die Seitentheile des Korpers ans-
strahlt, ohne iibrigens mit den hier vorkommenden Querfasern in einem directen Zusammen-
hange zu stehen.

Anf solche Weise erklirt sich denn auch das 20 ganz verschiedene Aussehen dieser
beiderlei Querfasern. Wiihrend die Fasern des Mittelkiirpers schmal (nur selien dicker, als
0,006 Millim.) und blass sind und nur bisweilen eine undeutliche Quersireifung erkennen
lassen, findet man in den Seitentheilen Querfasern, die sich nicht bloss durch Breite (bis zu
0,018 Millim. und dariiber) und bandférmige Abplattung, sondern auch zugleich durch die
schiirfste und regelmiissigste Querstreifung auszeichnen. Uebrigens gehiren diese Querfasern
der Seitentheile gleichfalls ausschliesslich der Bauchfliche an. Sie bilden (Tab. I, Fig. 11,
im Durchschnitt) in den einzelnen Segmenten meist zwei von einander getrennte DBiinder,
von denen das eine auf den oben beschricbenen kurzen Lingsmuskeln hinliuft, das andere
aber in einiger Entfernung vor denselben gelegen ist.  Die Zahl der in diesen Bindern ver-
einigten Fasern ist immer nur eine geringe; sic betriigt nur selten mehr, als drei oder vier.

Die Liingz-'.l'as ern, die in der Bauchwand des Mittelkiirpers gefunden werden , stim-
men in Aussehen und histologischem Charakter mit den (QQuerfasern, denen sie unter rechtem
Winkel aufliezen, so vollkommen iiberein, dass ich kaum niithig habe, dariiber ein Weiteres
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zu bemerken. Sie bilden eine continuirliche Schicht, deren Fasern in der Mittellinie freilich
nur E.pii,r]ic'h sind und einzeln liegen, aber doch keine eigentliche Unterbrechung zeigen.
Mit der Entfernung von der Mittellinie, wird das Aussehen dieser Schicht allmiihlich
ein anderes. Die Fasern riicken einander immer niher, die von ihnen gebildete Lage
wird immer dichter und dicker und tritt schliesslich in Form einer geschlossenen, mehr-
fach geschichteten Muskelhaut in die Seitentheile iiber, um sich hier, am Boden der
einzelnen Divertikel, ohne weitere Verfinderung bis in die fiussersten Rinder hinein fortzu-
setzen (Ibid.).

s ist aber nicht blosz die Bauchfliche unseres Pent. taenioides, die solche Liings-
fasern erkennen lisst. An der Riickenfliche wiederholt sich dieselbe Bildung, nur dass hier
in der Mittellinie wirklich eine breitere, muskelfreie Liicke bleibt. Sonst ﬂcigt sich in allen
Punkten genau das gleiche Verhalten, namentlich auch in Betreff der Veriinderungen, welche
die Liingsfaserschicht bei ihrem Uebergange in die Seitentheile erleidet (Ibid.).

Diese Veriinderungen sind aber keineswegs bloss anatomischer Art, wie man aus den
bisherigen Bemerkungen vielleicht - erschliessen kinnte. Sie sprechen sich auch in histolo-
gischer Beziehung aus, in so fern niimlich die Lingsfasern der Seitentheile, in #hnlicher
Weise wie die Querfasern, eine betriichtlichere Dreite (durchschnittlich 0,01 Millim.) und
gine schr viel distinetere Quersireifung besitzen. Im Uebrigen ist das Verhalten dieser
Fasern wesentlich dasselbe, wie bei Pent. proboscideum, pur wiire vielleicht zu erwihnen,
dass der Zusammenhang der Lingsfasern mit der Cuticula (der keineswegs fehlt, wie Meh-
lis angiebt) zuniichst und wvorzugsweise an den nach innen vorspringenden Verbindungs-
hiiuten der einzelnen Segmente stattfindet, den einzigen Stellen, an denen diese beiderlei
Gebilde in eine fast unmittelbare Beriihrung treten.

Das System der senkrechien oder schrigen Fasern®), durch welche bei unserem
Pentastorum die kanalférmigen Hohlriiume der Seitentheile von einander getrennt werden, ist,
wie schon oben bemerkt wurde, theils auf den Grenzen der einzelnen Segmente, theils auch
in der Mitte derselben entwickelt (Fig. 11). Die Fasern des ersteren Systemes, durch welche
die Scheidewiinde der einzelnen Segmente gebildet werden, verdienen den Namen der senk-
rechten weit mehr, als die des zweiten, denn sie sind in der That ihrer grissern Mehrzahl
nach parallel neben einander und senkrecht zwischen Riicken- und Bauchfliche ausgespannt.
Einzelne Fasern machen allerdings eine Ausnahme; man sicht dieselben unter spitzem Winkel
mit den iibrigen sich kreuzen und dann auch meist an verschiedene Segmente sich inseriren.
Was aber hier gewissermassen nur als Ausnahme gilt, das ist bei den Fasern des zweiten,
in Mitte der einzelnen Segmente verlaufenden Systemes die Regel und iiberdiess in einer
viel auffallenderen Weise. Zahlreiche Fasern dieses Systems, die an der Bauchfliche des
Segmentes in der Nihe des vorderen Randes entspringen, finden ihre Insertionen an dem
Hinterrande der Riickenfliche und umgekehrt; es sind nur wenige, die einen senkrechten
Verlauf zeigen. Die Folge dieser Kreuzung ist, dass die von den Fasern gebildete Scheide-
wand in der Mitte weit diinner erscheint, als an den Enden; ein Umstand, der natiirlich den
davon begrenzten Riumen zu Gute kommt.

- . S

*) Esz scheint, dass Mehlis diese Fasern als Theile des queren Fasersystems oder vielmehr ansschliesslich als
Reprisentanten desselben — dic oben beschriebenen gqueren Muskelfasern sind Mehlis unbekanot geblichen —
betrachict,
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Die Angabe von Mehlis, dass diese Fasern sich zum grossen Theile den Liings-
fasern beimischten, beruht auf einem lrrthum; an diinnen Liingsschnitten sieht man auf
das Dentlichste, wie sie diese Lingsfasern ohne Ausnahme durchsetzen und sich, wie alle
Muskelfasern unserer Thiere, direct an der Cuticula inseriren. lhre Insertionen sind sogar
ungleich deutlicher, als die der iibrigen Muskeln. Sie geschehen ganz auf dieselbe Weise,
wiec bei Pent. proboscideunm, durch pinselférmige Auflosung der Fasern in ihre Fibrillen
(Tab. II, Fig. 6). An diesen senkrechten Fasern ist die fibrillire Substanz iiberhaupt wiel
stirker ansgepriigt, als sonst bei unserm Pent. taemoides, s0 dass man hier vielleicht mit
demselben Rechte, wie bei Pent. proboscideum, die Existenz besonderer Fasern in Abrede
stellen kinnte.

Die Fibrillenziize, die man statt der genuinen Fasern antrifft, bleiben an Dicke be-
triichtlich hinter dem Querschnitte der Liingsfazern zuriick und verlaufen in einer Binde-
gewebssubstanz, die zur Vervollstindigung der Scheidewiinde zwischen den Divertikeln der
Leibeshohle beitriigt.

Histologisch erscheint dieses Bindegewebe als eine structurlose Substanz, in die eine
Menge scharf umsechrichener Kerne (von 0,018 Millim.) eingelagert sind.

Man darf ilhrigems nicht glauhun, dass dieses Billdegewﬂhﬂ auf das Systern der senk-
rechten Scheidewiinde beschriinkt sei. Es bildet vielmehr eine vollstindige Auskleidung
der Seitentaschen und erstreckt sich auch in die Tiefe zwischen die iibrigen Muskellagen,
ohne hier jedoch die gleiche Ausbildung zu erreichen. Wie wir spiiter noch weiter sehen
werden, sind auch die schon oben einmal gelegentlich erwihnten miichtigen Driisenzellen in
dasselbe eingelagert (Fig. 11).

Die Muskelgruppen, die wir bisher betrachtet haben, sind ohne Ausnahme fiir die
Bewegung des gesammten segmentirten IKorpers bestimmt. Sie bilden, wie man gewéhnlich
sagt, einen Hautmuskelschlauch. Aber ausser ihmen giebt es im Korper unserer Pentasto-
men noch eine Anzahl Muskeln fiir gewisse mehr beschrinkte Zwecke, Muskeln namentlich,
die den l{rul]mmpp:unt hcwcgen. so wie solche, die sich an bestimmten Stellen des Darm-
kanals und der Geschlechtsorgane inseriren. Diese letzten Muskeln werden vielleicht am
besten bei den betreffenden Apparaten selbst eine Beriicksichtigung finden, so dass uns hier
nur noch einige Bemerkungen iiber die Anordnung der Krallenmuskeln iibrig bleiben.

Wie wir schon oben, bei der Darstellung des Krallenapparates, hervorheben mussten,
ist der Mechanismus dieser Organe ein verhiltnissmiissig einfacher. Es handelt sich dabei
zuniichst nur um eine Beugung und Streckung, um Bewegungen also, die sich ohne com-
plicirte Muskeleinrichtungen erzielen lassen. FEin einfacher Flexor und ein eben so einfacher
Extensor geniigen fiir diese Leistungen, und in der That bilden denn auch zwei derartige
Muskeln fast den ganzen activen Bewegungsapparat der betreffenden Organe.

Beide Muskeln, Flexor und Extensor, entspringen (Tab. V, Fig. 8) mit zahlreichen,
starken und schin gestreiften Fasern an der concaven Fliche des sogenannten Stiitzappara-
tes, und inseriren sich mittelst eines kegelfirmig verjiingten Kopfes an den bereits oben
erwihnten Chitinsehnen der Klaue, der Flexor natiirlich an dem wventralen Rande, der
Extensor demselben gegeniiber, an dem dorsalen. Beide Muskeln verlaufen also von hin-
ten nach vorne und zwar der Art, dass der Extensor fast parallel dem Stiitzapparate
emporsteigt, withrend der Flexor mit demselben gleich von vorn herein einen merklichen
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Winkel bildet. Die Fasern des Extensor miissen dabei natiirlich von denen des Flexor
durchsetzt werden.

Die Masse beider Muskeln ist eine verhilinissmiissic sehr ansehnliche; sie bildet einen
compacten Korper der nicht bloss die Concavitiit des Stiitzapparates ausfillt, sondern weiter
auch in Form einer bauchigen Wélbung in das Grundglied der Extremitit hinein vorspringt.
Da die Liinge des Hebelarmes, an dem die Muskeln wirken, nicht unbedeutend ist, so lisst
sich — auch ohne weitere specielle Erfahrungen — wohl mit Bestimmtheit behaupten, dass
die Bewegung der Klaue eine sehr kriftige sei. Im Ganzen scheint iibrigens, wie das
unter #hnlichen Verhiiltnissen auch wohl bestindig der Fall sein diicfte, der Flexor iiber
den Extensor das Uebergewicht zu besitzen.

Dicht neben der Ansatzstelle des eben beschriebenen Flexor inserirt sich an dem
ventralen Rande der Klaue, und zwar wiederum mittelst einer hier anhingenden Sehne,
noch ein zweiter Muskel, dessen Fasern ihren Ursprung aber nicht von dem Stiitzapparate,
sondern direct von den iusseren Bedeckungen nehmen (Ibid.). Kein Zweifel, dass diese
Fasern zur Beugung der Krallen beitragen, also gleichfalls einen Flexor darstellen, nur dass
denselben dabei zugleich noch anderweitige Leistungen iibertragen sind.

Die Fasern verlaufen facherférmig nach hinten und innen, welchem letzteren Um-
stande es wohl zuzuschreiben sein diirfte, dass der Ventralvand des Hakenapparates gleich-
falls in der Regel nach Innen gekehrt ist.

Diese Muskelfasern sind iibrigens nicht die einzigen, die sich auz dem Hautmuskel-
schlauche ablésen, um an den Hakenapparat zu treten. Auch an dem hinteren Ende der
Klauenstiitze inseriren sich (Ibid.) zwei Faserziige dhnlicher Art: eine Gruppe, deren Fasern
nach hinten verlaufen, um sich in einiger Entfernung von dem Stiitzapparate an der Riicken-
wand des Korpers zu inseriren und eine zweite, deren Fasern an der Aussenfliche des Haken-
apparates emporsteigen. Durch die Contraction dieser letzten Fasern wird der gesammte
Hakenapparat nach vorn gezogen, wihrend die ersterwiihnten Fasern eine antagonistische
Wirkung besitzen; wir miissen diese beiderlei Fasergruppen ihrer Function nach als cinen
M., protractor und M. retractor bezeichnen. Auch die am vorderen Klanenrande sich inse-
rirenden Fasern diirften unter Umstiinden — bei Fixirung der Klaue durch den M. extensor
— als Riickzieher wirken.

Dass ein solches Zuriickzichen der gesammten Extremitit hiufig geiibt wird, davon
kann man sich durch Untersuchung lebender Exemplare leicht iiberzeugen. Soll die Extre-
mitiit gebraucht werden, dann kriimmt sich zuniichst der Haken. Die Spitze tritt aus der
Hakentasche hervor, schligt sich irgendwo ein und wird darauf mitsammt dem Stiitzappa-

rate nach hinten gezoren.

Nervensystem.

Die Nervencentren unserer Pentastomen bestehen, wie schon Cuvier wusste und
auch die spiiteren Anatomen iibereinstimmend beschreiben, aus einer einzigen rundlichen
Ganglicnmassu, die in der Mitiellinie des Vﬂrﬂul‘kijrluzrs, etwa 1m S. oder 9. En:gmenlu. ge-
funden wird.

Auf den ersten Blick ist man vielleicht geneigt, diese Ganglienmasse als Him in
Anspruch zu nehmen (Cuvier, Miram, Diesing), allein eine genauere Untersuchung
zeigt doch bald, dass sie nicht auf dem Oesophagus, sondern unterhalb desselben gelegen ist.
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Hirn- oder Oberschlundganglien fehlen; ihre Stelle wird durch ein Markband vertreten, das
quer iiber den Oesophagus hinliuft und briickenartiz aus den vorderen Riindern der Gan-
glienmasse hervorkommt.  Unter den nach verschiedener Richtung verlaufenden Nerven
zeichnen sich durch Stirke und Linge besonders die zwei hinteren sogenannten Seitennerven
ans, die sich bis in das iHusserste Korperende hinein verfolgen lassen, ohne aber irgend
welche ganglioniire Anschwellungen zu zeigen (Tab. 1, Fig. 12 u. 13).

Die Abwesenheit eines eigentlichen ﬂhuraf&hlum]gm}giiunﬁ erinnert an Verhiltnisse,
wie wir sie bei gewissen niederen Arachniden (Milben und Tardigraden) und Crustaceen
(Dichelestium) kennen. Unter den Witrmern diirfte kaum jemals eine iilnliche Bildung vor-
kommen. Wenn hier die Organisation des centralen Nervenapparates durch Reduetion der
Ganglien sich vereinfacht, danm sind es bestindig die Theile der Bauchkette, die davon
hetroffen werden und niemals die Ganglien des sogenannten Hirnes, die iiberhaupt mit den
gleichnamigen Gebilden der Arthropoden nicht ohne Weiteres, wie es scheint, identificirt
werden diirfen.

Nach Analogie der Arthropoden trage ich auch kein Bedenken, die Ganglienmasse
unserer Pentastomen als eine verkiirzte Bauchkette in Anspruch -zn nehmen.  Allerdings ist
dieselbe in Vergleich mit anderen ebenfalls ., verkiirzten * Bauchganglienketten nur von sehr
unbedentender Grosse, allein so verhilt es sich nicht zu jeder Zeit und auf jedem Ent-
wickelungsstadium. Bei der ersten Bildung ist die relative Grisse des Bauchmarkes ungleich
betriichtlicher (Tab. 111, Fig. 19— 21); ich habe Jugendformen gesehen, bei denen es mehr
als die Hilfte der gesammten Bauchfliche bedeckte, wihrend es bei dem ausgewachsenen
Weibchen vielleicht nur den achtzigsten Theil davon einnimmt. (Die Linge der Ganglien-
masse betriigt bei dem reifen Weibchen etwa 0%, bei dem Minnchen nur 0,5 Millim.)
Was mich in meiner Auffassung noch bestirke, ist eine eigenthiimliche treppenartige
Zeichnung, die sich im Inneren der Ganglienmasse gleichfalls wihrend des Jugendzustandes
bemerklich macht (Tab. IV, Fig. 12) und wenigsiens so viel beweist, dass dieselbe als eine
mehrfache Wiederholung gleichartiger Elemente betrachtet werden darf.

Bevor ich diese Bildung iibrigens niher beschreibe, muss ich erwihnen, dass die
Ganglienmasse unserer Thiere eine etwas zweilappige Beschaffenheit hat.  Nicht bloss, dass
der vordere und hintere Rand derselben ausgeschnitten ist, man sieht auch auf der
Oberfliche eine seichte Lingsfurche hinzichen, die in diesen Ausschnitt ausliuft. Breite
und Linge ist dabei so ziemlich dieselbe, wihrend der Hihendurchmesser bedentend
verkiirzt erscheint. In unreifen Individuen fillt die grisste DBreite mit dem vorderen
Dritttheile zusammen: die Ganglienmasse derselben verjiingt sich nach hinten in merk-
licher Weise.

Ueber den feineren Bau dieses Doppelganglion geben die ausgewachsenen Thiere nur
wenig Aufschluss. Die Masse ist trotz der Scheibenform zu dick und undurchsichtig, als
dass eine mikroscopische Untersuchung im unverletzten Zustande ausfilhrbar wiire. Nach
der Zerfaserung erkennt man kaum mehr, als die gewGhnlichen Ganglienzellen, Gebilde von
0,018 — 0,026 Millim. (beim Weibchen selbst 0,034) mit wenig kirnigem, fast glashellem
Inhalte, einem grossen granulirten Kern (0,007 und dariiber) und distinctem Kernkorperchen.
Hiichstens dasz diese Ganglienzellen, besonders nach vorhergegangener Behandlung mit
Chromsiiure, hier und dort einen schwanzférmigen Ausliufer zeigen.
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Unterwirft man dagegen die Ganglienmasse eines jungen Pentastomum wvon etwa
2 Millim. Liinge (18 Wochen alt) der Untersuchung, so erblickt man schon bei schwacher
Vergrosserung — das Ganglion hat bereits 0,4 Millim. Linge — die oben erwiihnte strick-
leiterformige Zeichnung. Man sieht (Fig. cit.) in jeder Seitenhilfte einen linglich-ovalen
Kirper, der sich vor seiner Umgebung durch eine dunklere Firbung auszeichnet, und da-
zwischen eine Anzahl von 6 -— 8 eben so gefirbten staffelartizen Querbinden. Der Innen-
rand der Kérper, von dem diese Commissuren ausgehen, ist glatt und gerade, withrend der
dussere Hand eine mehrfach ausgebuchtete, lappige Gestalt hat.

Ueber die Natur dieser eigenthiimlichen Zeichnung bleibt der Beobachter nicht lange
in Zweifel. Es sind die feineren Texturverhiltnisse, die dieselbe bedingen. Wiithrend die
Hauptmasse des Ganglions von Zellen gebildet wird, die schon jetzt alle wesentlichen Cha-
raktere der spiteren Nervenzellen erkennen lassen, bestehen die eben beschricbenen Korper
mit ihren Commissuren aus Fasern, zwischen die cine kornige Substanz mit eingesprengten
Kernen abgelagert ist. Die Hauptrichtung dieser Faserziige geht, den seitlichen Liings-
nerven entsprechend, von vorn nach hinten. In den Commissuren halten die Fasern einen
queren Verlauf ein, und eben solche Fasern unterscheidet man auwch in den nach aussen
gekehrten Seitenlappen, die zu den seitlich aus dem Ganglion entspringenden Nerven-
stimmen ein gewisses Verhiltniss zu haben scheinen.

Lieider g{ﬁlullg es nicht, die 13-:‘::1&]1ul]gﬁl1 der [inngliuuaellun zi diezen 1‘1515'3['*:;1'11}}1}&11
festzustellen. Es ist nach unseren heutigen Kenntnissen iiber den feineren Bau des centralen
Nervensystems allerdings nicht zweifelhaft, dass beide auch bei den Pentastomen in conti-
noirlichem Zusammenhange stehen, allein ich habe mich vergebens bemiiht, davon einen
unzweideuticen Beweis zu finden. Die schwanzartigen Fortsiitze, die man nicht selten an
den isoliten Ganglienzellen — so viel ich mich erinnere, aber immer nur in einfacher Zahl
— hbeobachtet, sind niemals so !aug, dass man sie mit aller Bestimmtheit als Nervenfasern
in Anspruch nehmen konnte, und im unverletzten Zustande ist das Ganglion auch bei
unseren Jugendformen nicht zu analysiren. Ich kann nur noch so viel hinzufiigen, dass die
Faserziigce des Ganglions der Bauchfliche angehiren und dass an der Riickenfliche sich
eine continuirliche Schicht von Zellen hinzieht *).

Bei ilteren Exemplaren wird die eben beschriebene Zeichnung immer undeutlicher,
und schliesslich lisst sich dieselbe kaum noch nachweisen, s ist das nicht bloss von der
zunchmenden Dicke des Ganglions abhingig, sondern mehr noch von dem allmiihlich ein-
tretenden Schwunde der in die Faserziige eingelagerten Kirner.

Das quer iiber den Oesophagus hinlaufende Markband ist ausschliesslich fasrig und
ohne Ganglienzellen.

Die Nervenstimme, die aus dem Ganglion hervorkommen, sind ziemlich zahlreich,
aber alle, mit Ausnahme der machtigen sogenannten Seitennerven, bleiben auf das vordere
Korperende beschriinkt.

In Bezug auf Zahl und Verbreitung dieser Nerven (Tab. I, Fig. 12) muss ich von
meinen Yorgingern mehrfach abweichen, auch von Mehlis, dessen Angaben im Ganzen
noch die richtigsten sind.

*) Allerdings ist das ein Verhiltniss, welches mit den Angaben New port's diber den Faserverlauf in den Ganglien
der Bauchkette bei den Arthropoden nicht recht vercinbar erscheint
Leuckart, Poatastomen. =
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Der erste Nerv, der hart an der Wurzel der Quercommizsur aus dem Vorderrande des
Ganglions hervorkommt, ist ein dimner Faden, der frei und unbefestigt neben dem Oeso-
phagus emporsteigt und sich erst am vordern muskultsen Abschnitte desselben in zahlreiche
Aeste auflost. Es ist besonders die Riickenfliche des Pharynx, auf der sich diese Aeste
verbreiten und zu einem weitmaschigen Nervenplexus zusammentreten.

Mehlis, der sonder Zweifel dieselben zwei Nerven sah, lisst sie beide zu einem
unpaaren Stamme sich vereinigen und ,einen zweiten lockern vordern Ring um die Speise-
rihre  bilden, allein ich habe mich von einem derartigen Verhalten nicht iiberzeugen kin-
nen. Eben so wenig gelang es, an den Zweigen dieser Nerven irgend welche ganglioniire
Anschwellungen aufzufinden.  (Wir werden spiter freilich, bei der Betrachtung des Ver-
dauungsapparates, an dem Oesophagus gewisse Zellengruppen kennen lernen, die miglicher
Weige Ganglienzellen sein kinnten, allein mit Sicherheit lisst sich der Zusammenhang mit
den oben beschrichenen Nerven nicht nachweisen.) Trotzdem trage ich nicht das geringste
Bedenken, diese beiden Nerven als Analogon derjenigen Stimme zu betrachten, die bei den
Arthropoden gewdhnlich als sogenannte sympathische Nerven bezeichnet werden *).

Die Behauptung, dass die Pentastomen mit einem sympathischen Nervensystem ver-
schen seien, ist iibrigens nicht nen. Blanchard (Régne anim. Edit. illustrée Zoophytes,
Pl. 28) und van Beneden (L e. p. 11) haben bei Pent. proboscideum und Pent. Diesingii
schon vor lingerer Zeit ein Paar Nervenstimme beschrieben, die sie als . sympathische «
bezeichnen, aber diese Nerven sind mit den oben erwihmnten keineswegs identisch. Statt
nach vorn, verlaufen dieselben nach hinten, um auf den Anfangstheil des Magens iiber zn
cehen und hier ein Ganglion oder gar eine ganze Gruppe von Ganglien zu bilden. Diese
Magennerven existiven auch bei unserem Pent. taenioides. Is sind (Fig. cit.) ein Paar diinne
Faden, die in eciniger Entfernung von den Oesophagealnerven auf der Oberfliche des
Ganglions ihren Ursprung nehmen und neben dem hinteren Abschnitte des Oesophagus zum
Magengrunde hinlaufen, ohne vorher irgend welche Seiteniiste abzogeben.

Wiihrend meine Beobachtungen in so weit mit den Angaben der genannten Forscher
iibereinstimmen, ist es mir andererseits doch unméglich gewesen, die von denselben beschrie-
benen Ganglien aufzufinden. Und das nicht bloss bei Pent. taenioides; auch das Pent.
proboscidenm habe ich vergeblich in dieser Angelegenheit zu Rathe gezogen. Und doch
beschreibt Blanchard bei dieser Art ein sympathisches Ganglion **), das reichlich die
halbe Grisse des Unterschlundganglion besitzen soll! Maglich, dass sich derselbe durch
einen jener fleckizen Driisenkirper hat tiuschen lassen, die den verschiedensten Gebilden
des Vorderkorpers anhingen und auch von mir anfinglich fir Ganglien gehalten wurden.
So viel aber ist gewiss, dass ein derartiges Ganglion weder bei Pent. proboscideum, noch
bei Pent. taenioides in Wirklichkeit vorhanden ist.

*) Ob solches mit Recht geschieht, will ich hier nicht untersuchen. Nach den Experimenten ven Faivre
(Ann. des se. mat., 1858, T. IX, p. 40) diirften sie zuniichst als Schlucknerven zu betrachten sein.

##%) Blanchard hilt dieses Ganglion Ubrigens nicht fiir cin sympathisches, sondern fiir das ecigentliche Hirn-
ganglion (g. cérébroide).  Die beiden Magennerven sind fiir ihn die Commissuren, die dieses Hirnganglion mit dem Unter-
schlundganglion verbinden, Der oben beschriebene Ursprung der Magennerven von der Oberfliche des Untersehlund-
panglions ist dem geschickten Anatomen (wie den frilberen Deobachtern iiberhaupt) entgangen; er lsst die Wurzeln
derselben mit dem Endpunkte der Quercommissur zusammenfallen und betrachtet letztere nur als cine accessorische
Verbindung,



Die Veriistelungen dieser Magennerven lassen sich nur eine kurze Strecke weit mit
Deutlichkeit verfolgen. Von den Aesten der Pharyngealnerven gilt dasselbe, und deshalb
muss ich es auch unentschieden lassen, ob die Systeme dieser beiden Nerven unter sich
zusammenhiingen, oder nicht.

Die iiber den Oesophagus hinlaufende Quercommissur, aus deren Mitte nach Blan-
chard und van Beneden ein unpaarer Pharyngealnerv entspringen soll, giebt nach meinen
Untersuchungen keine Nerven ab.

Magen und Oesophagus sind jedoch nicht die einzigen vegetativen Organe, die ihre
Nerven direct aus dem Unterschlundganglion erhalten. Ein Gleiches gilt auch, wenigstens
bei den Weibehen, fiir einen Theil des Geschlechtsapparates.

Um dieses Verhiiltniss genauer darstellen zu kénnen, muss ich vorausschicken — was
spiiter noch besonders zu beschreiben ist, dass die paarigen Keimleiter unserer Thiere im
vorderen Abschnitte bogenformig von dem Riicken nach der Bauchfliche herabsteigen und
hier, dicht hinter und unter der Ursprungsstelle der starken Seitennerven zusammenstossen.
Bei dem Minnchen geschieht das nur, um durch eine gemeinschaftliche Geschlechisiffnung
(am Ende des sicbenten Segments) nach aussen auszumiinden. Die weiblichen Individuen
tragen ihre Geschlechtsoffnung am  hinteren Korperende: bei ihnen schiebt sich zwischen
“diese beiden Punkte der schon frither ein Mal erwiihnte (S. 26) miichtige Fruchthiilter mit
seinen zwel Samentaschen ein.

Ez sind nun zuniichst diese Samentaschen, die (Fig. cit.) von dem Unterschlund-
ganglion aus mit einem Nerven versorgt werden. Derselbe entspringt als ein diinner, un-
scheinbarer Faden dicht neben dem grossen Seitennerven und linft an dessen fusserem Rande,
fast parallel mit ihm, nach hinten. Das Ende des Nerven fillt so ziemlich mit dem An-
fangstheile der Samentaschen zusammen. Auf den Ausfiihrungsgiingen scheint sich derselbe
nicht zu verbreiten; diese letzten bekommen (Ibid.) ihre Nerven mitsammt den Eileitern aus
den Wurzeln der grossen Seitennerven. Eben so diirften sich die Samenleiter mit dem an-
hingenden Begattungsapparat verhalten; ich habe wenigstens vergebens gesucht, einen eigens
fiir diese Organe bestimmten Nervenstamm nachzuweisen. Bel mikroscopischer Unter-
suchung findet man iibrigens an allen den genannten Gebilden einen grossen Reichthum
von Nervenfasern, wie das spiiter noch nither beschrieben werden soll; nur hilt es oft
schwer, dieselben von den Muskelfasern, zwischen denen sie sich verbreiten, mit Sicherheit
zu unterscheiden.

Wir haben bis jetzt, ankniipfend an den Pharyngealnerv, ausschliesslich von den
Nerven der vegetativen Organe gesprochen, ohne dabei die Reihenfolge zu beriicksichtigen,
in der dieselben aus dem Unterschlundganglion hervorkommen. Wenn wir diese jetzt wieder
aufnehmen, dann ist der Antennennerv der niichste, den wir zu beriicksichtizen haben.

Nach Ursprung, Verlauf und Ausschen schliesst sich dieser Nerv eng an den Pha-
ryngealnerven an, neben welchem er in paralleler Richtung an den Seitentheilen des Oeso-
phagus emporsteigt. Lr ist der einzige specifische Sinnesnerv, den unsere Pentastomen
besitzen, und auch anatomisch in einiger Bezichung ausgezeichnet. Theils dadurch, dass er
trotz seiner Liinge auch nicht einen einzigen Ast abgiebt; theils aber auch und vorzugs-
weise durch sein terminales Verhalten. Das Endstiick desselben zeigt niimlich eine ganz
ansehnliche kegelfdrmige Anschwellung, die sich mit ihrer Basis an die innere Fliche der
Gefiihlspapille anlegt (Tab. 11, Fig. 1). Nach der histologischen Beschaffenheit zu urtheilen,

'i'l‘
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diirfte diese Anschwellung wohl ganglioniarer Natur sein; man erkennt wenigstens zwischen
der streifizen Substanz der Nervenfasern zahlreiche grosse und helle Zellen, die als Ganglien-
zellen zn betrachten sein michten, obwohl es mir nicht gelang, ihren Zusammenhang mit
den Fasern zu constativen*).  Der feinere Bau dieser .E‘.nsc:lm'ullurag 18t i.iherhaupt nur schwer
zu untersuchen; ich kann nicht sagen, flass es mir geluugeu wiire, 1hn vulla.ti,indig aufzu-
schliessen. So ist mir namentlich auch das Verhiiltniss der Nervensubstanz zu der subenti-
cularen Zellenlage unklar geblieben. Ich kann in dieser Beziehung nur so viel behaupten,
dass sich die Nervenfazern oder vielmehr die streifige Substanz des Ganglions biz an die
Cuticularschicht selbst verfolzen lisst. Vielleicht, dass die Zellen hier in iihnlicher Weise
die letzten Auslinfer der Nervenfasern zwischen sich nehmen, wie das in neuerer Zeit (be-
sonders durch Max Schultze) in dem Geruchswerkzenge und den Ampullen des Gehir-
organes bei den Wirbelthieren fast bis zur Evidenz erwiesen ist.

Der Gefiihlsnerv **), den wir eben beschrichen haben, ist der zweite in der Reihe der
ausg dem Bauchmark unserer Thiere hervorkommenden Nervenstimme (Tab. I, Fig. 12). In
einiger Entfernung von demselben entspringen aus dem vorderen Dritttheile der Ganglien-
masse dicht hinter einander noch zwei andere Nerven, die in etwas diagonaler Richtung nach
vorn und aussen verlaufen und bei ihrer ansehnlichen Dicke weit eher in die Augen fallen,
als die bisher beschriebenen zwei Nerven. Schon nach kurzem Verlaufe zerfallen dieselben
in mehrere diversirend aus einander weichende Striinge von verschiedener Stirke, die zwi-
schen die Muskeln des Cephalothorax und namentlich des Hakenapparates (Fig. 15) ein-
treten und sich hier der weiteren Untersuchung entziehen. Die erste Extremitit bekommt
ihre Nerven aus dem vorderen Stamme, die zweite aus dem hinteren.

Auf diese Extremititennerven folgt in der hinteren Hailfte der (Ganglienmasse (Tab. I,
Fig. 12) weiter eine Gruppe von vier Nervenstammen, die, bis auf einen einzigen, den vor-
hergehenden Nerven nur wenig an Stirke nachgeben. Wie diese sind sie vorzugsweise
Muskelnerven, daza bestimmt, die auf den Cephalothorax zuniichst folgenden Segmente (bis
etwa zum 15.) zu versorgen. Anfinglich verlanfen dieselben nur wenig divergirend nach
aussen und hinten; nachdem sie aber in einiger Entfernung von ihrer Ursprungsstelle durch
zahlreiche Anastomosen eine Art Plexus gebildet haben, verlassen die beiden hinteren der-
selben ihre urspriingliche Richtung, uwm in ziemlich scharfem Winkel von da noch abwirts
zu treten {Fig. cit.). Bei der Menge der auz diesen vier Nerven hervorkommenden Eweige
ist es kaum miglich, dieselben im Einzelnen zu verfolgen; ich will deshalb nur so viel be-
merken, dass der erste dieser Nerven mit seinem Hauptstamme an die Scheidewand des
sichenten Segmentes hinantritt.

':. Nach dlteven und newcren Beobachiungen von I.--'_r-iip: (bes. Arvehiv fir Anat. u. I’h}':ii.rl]., 1"'-5-'9‘, B IEI."!}
simd die Gefiiblsnerven der Insckten selir allgemein vor ihrem Ende mit ganglivsen Elementen versehen und auch in
dhnlicher Weise, wie bei unseren Pentastomen, mit Borstem und Hasren des Haotpanzers in Yerbindung.

##) Ieh habe diesen Nerven gelegentlich als Antevnennery, nnd die den Geflhlspapillen anfaitzenden beweg-
lichen Spitzen als Antennen bezeichnet.  Von morphologischem  Standpunkte aus kann digze Auffassung angegriffen
worden , denn die Antennen bekommen bei den Avthvopoden diberall ihrve Nevven aus dem hier, hei unseren Fenta-
stomen, fehilenden Oberselilundganglion, Wenn wir den Ursprung der Nerven als maassgebend fie die morphologische
Bedeutung der von ihnen versorgtem Gebilde ansehen wollen, dann kinnen diese sogenannten ADiERRen  nur als
Analoga der Palpen betrachtet werden. In diesem Falle kiinote man aueh versueht sein, den Mangel ecines Ober-
sehlundganglions bei den Pentastomen mit der Abwesenheit der (wirklichen) Antennen und Angen in eine HBexiehung
zu bringen.
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Wenn wir uns streng an die Reihenfolge gehalten hitten, so wiirden wir erst jetzt
den schon oben beschrichbenen Nerven der Samentaschen zu erwithnen haben. Derselbe ent-
springt wiederum in einiger Entfernung von den vorhergehenden Stimmen, dicht neben dem
miichtigen Seitennerven, der seiner Stirke nach mehr eine Fortsetzung des Bauchmarkes,
als ein peripherischer Nervenstrang zu sein scheint, obwohl er histologisch, wie schon be-
merkt wurde, nur als solcher zu betrachten ist. Die Wurzeln dieses Seitennerven kreuzen
sich mit den paarigen Keimleitern und den Samengiingen der weiblichen Individuen (Ibid.).
sSie laufen iiber dieselben hin, ohne aber anders, als durch die schon oben erwithnten diinnen
Nerveniiste mit ihnen in Verbindung zu stehen. Auch nach der Kreuzung bleiben diese
Seitennerven noch eine Strecke weit, etwa bis zum 16. Segmente, frei und unbefestigt.
Ausser den Genitalnerven entspringt in dieser ganzen Strecke aus ilimen nur ein einziger
Ast, und dieser ist bis zu seiner Verbindung mit den Muskeln des sechszelinten Segmentes
eben so frei und lose den #usseren Kirperwiinden aufgelagert, wie der Seitennerv selbst.
Man sieht leicht ein, dass diese Organisation eine gewisse Dezichung zu den Bewegungen
der Bauchwand und der Geschlechtstheile hat. Der Spielraum dieser Bewegungen wiichsr,
ohne dass die Nervenstimme und ihre Funectionen dadurch irgendwie behindert wiirden oder
gar Gefahr liefen. Dazu kommt, dass die Seitennerven in dieser ganzen Strecke und
namentlich in der Nithe der Kreuzungsstelle durch eine bandartizge Abplattung sich auszeich-
nen, durch eine Bildung, die wir unter den gegebenen Verhiilinissen gleichfalls als eine Vor-
kehrung zum Schutze betrachten diirfen.

Die eben geschilderte Eigenthiimlichkeit — die auch auf die Bildung und den Ver-
lauf der letzten Hirnnerven einiges Licht wirft — erscheint noch auffallender, wenn wir
weiter sehen, dass die Seitennerven von dem sechszehnten Segmente an fiir jeden Korper-
ring einen Ast abgeben (Fig. 9).

Bei der Stirke der Seitennerven ist es nicht eben schwer, dieselben bis in das
hintere Kirperende zu verfolgen. Sie laufen in einiger Entfernung von den seitlichen Gren-
zen der mittleren Korperhthle, dicht auf der Lingsmuskelschicht der Bauchwand *) auf-
liecend, und entsenden jene Zweige in der Richtung nach aussen und unten. Die vorwal-
tende Function dieser Nerven ist wiederum die motorische: es ist der Hautmuskelschlauch
und zuniichst die Scheidewand zwischen je zweien Seomenten, an der sie sich verbreiten.

Es scheint iibrigens, dass diese Aeste die einzigen sind, die aus den Seitennerven
hervorkommen. Jedenfalls beschriinkt sich die Verbreitung derselben ausschliesslich auf die
Leibeswand. So wenigstens bis zur dussersten Korperspitze. Wenn ich letztere ausnehme,
so geschieht das anf Grund gewisser Organisationsverhiltnisse, die bei einer spiiteren Ge-
legenheit noch besonders hervorgehoben werden sollen und es wahrscheinlich machen, dass
die allerletzten Ausstrahlungen der Seitennerven auf das Endstiick des Darmapparates und
der Scheide iibertreten.

Ueber das histelogische Verhalten der peripherischen Nerven ist nur
Weniges zu bemerken. Unser Pentastomum schliesst sich in dieser Bezichung jenen zahl-
reichen Formen an, bei denen die Differenzirung der einzelnen Fasern ecine nur unvoll-
stindige ist.

*) Mach Harley sollen die Seitennerven des Pent. multicinetum an der Rickenfliche verlaufen (I ¢), doch ist
dicse Angabe ohne Zweifel cine irrige.



Die grisseren Nervenstimme tragen allerdings noch deutlich die Spuren einer weite-
ren Zusammenseizung an sich. Man erkennt an denselben eine structurlose Scheide und
im Innern eine lingsgestreifte Masse, die von zahllosen gelblich schimmernden Molecular-
kirnern durchsetzt ist. DBei Zusatz von Chromsiure treten die Lingsstreifen noch dent-
licher hervor; es gelingt sogar, hier und dort eine zarte und helle, diinne Faser zu isoliren.
In jiingern Exemplaren zeigen diese Fasern hier und da mitunter eine kernhaltige Anschwel-
lung. Auch Veristelungen und Spaltungen liessen sich mitunter an denselben nachweisen.

Was in den grisseren Stimmen noch mdiglich ist, misslingt in den diionen Aesten,
besonders denen, die erst nach mehrfacher Verzweigung ihren Ursprung nehmen. In der
Regel ist hier nicht einmal mehr eine Spur von Lingsstreifung wahrzunehmen. Sie erschei-

nen — ich empfehle besonders die Muskeliste, die sich ofters eine lingere Strecke weit
isoliren lassen — als glashelle Fasern mit Scheide und homogenem Inhalt, hichstens noch

mit einigen jener gelblichen Korner im Innern. In der Regel zeigen dieze Fasern die
mannichfaltigsten und zahlreichsten Verliatelungnn, hald einfache Spajtimgeu, hald eine
Auflisung in vier und fiinf und noch mehr aus einander weichende Zweige. An den Spal-
tungsstellen liegt im Innern oftmals eine Anzahl heller Zellen, die durch Grisse und Aus-
sehen vollkommen mit den centralen Ganglienzellen iibereinstimmen, doch finden sich ganz
dieselben Zellen (Fig. 14) und ebenfalls meist nesterweise, auch in den Verlanf der Faser
eingeschoben *).  Die Durchmesser dieser Fasern sind ganz ausserordentlich verschieden,
man sieht nicht selten aus einer Faser von etwa 0,05 Millim. plitzlich eine solche von nur
0,01 hervorkommen und findet sogar Fiden von nur 0,001 Millim. mit unverkennbaren
Nervenfasern im Zusammenhang. Durch solche fiusserst diinne Fiden scheint auch die Ver-
bindung mit den Muskelfasern hergestellt zu werden, wenigstens sah ich mehrfach Bilder,
wie das in Fig. 14 abgebildete und zwar an reinen und freien Priiparaten, so dass ich an
deren Beweiskraft nicht zweifle.  Das fusserste Ende des Nervenfadens, das mit der
Muskelfaser verschmolz, zeigte dabei eine kleine dreieckige Ausbreitung, jenes ,, terminale
Dreieck =, was nach gerade bei zahlreichen niederen Thieren und von den verschiedensten
Forschern (Quatrefages, Meissner, mir u. A.) beobachtet ist.

Verdauungsapparat.

Der Verdanungsapparat der Pentastomen zeigt im Allgemeinen dieselben Verhiltnisse,
dic wir bei den Artikulaten iiberhaupt zu finden gewohnt sind. Er besteht aus einem
Darmkanale, der geraden Weges durch die Leibeshihle hindurch liuft und als wesent-
lichsten Theil einen sogenannten Chylusmagen erkennen lsst.

Ausser diesem langen und darmartizen Magen unterscheiden die friiheren Beobachter
meigt nur noch einen Oesophagus, der sich zwischen Mund und Magen einschiebt. Aber
auch das Endstiick des Darmes, das durch den After nach Aussen fihrt, bildet bei unseren
Thicren einen selbststiindigen, scharf begrenzten Abschnitt **), der nur deshalb weniger in

*} In dies¢n Fillen bandelt es sich also keineswegs um Bildungen, die dem embryonalen Yerhalten der Nerven-
fasern bei den hiheren Thieren analog sind. Vergl, Kdlliker, Gewebslohre, 3. Anfl., 8. 108,

*#) Die wenigen Beobachter, die eines Darmes® im Gegensatze zum ,Magen® Erwibnung thun, scheinen darun-
ter micht den Mastdarm, sondern vielmehr vorzugsweise die verdilnnte hintere Hilfte des Chylusmagen zu verstohen.
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die Augen fiillt, weil die Unterschiede desselben von dem Magen nicht sowohl in Form und
Querschnitt, als in den Texturverhiilinissen sich aussprechen. Doch so nur bei dem aus-
gebildeten Thiere. Wiihrend der Entwickelung giebt es eine Zeit, in der das anders ist und
auch die Husseren Unterschiede dieser zwei Abschnitte mindestens eben so auffallend erschei-
nen, wie die von Oesophagus und Magen (Tab. IIL).

Ueber die Lage des Mundes ist schon oben das Nithige beigebracht. Wir wissen,
dass derselbe in einiger Entfernung von dem vorderen Kirperende an der Bauchfliche ge-
funden wird. Der After nimmt, wie gewohnlich, das gegeniiber liegende Ende ein und
fallt mit der Hinterleibsspitze zusammen (Tab. I, Fig. 1 u. 2)

Wie durch ihre Lage, so zeigen diese beiden Oeffnungen auch durch Form und

Bildung einen gewissen Gegensatz. Wilrend der After eine kleine und unscheinbare Spalte
ist, erscheint der Mund als eine grosse und klaffende Oeffnung von ovaler Form, ein Ge-
bilde, das bei einem Durchmesser von etwa 0,6 Millim. (bei den grisseren Weibchen, bei
den Minnchen nur (0,35 Millim.) anch der ersten und oberfliichlichsten DBetrachtung nicht
entgehen kann, zumal seine Rinder noch obendrein von einem briunlichen Chitinwulste
umgeben sind (Tab. 1I, Fig. 2).
: Wenn man sich hier der Angabe erinmert, dass die Pentastomen ohne Kiefer sind,
dann kionnte man vielleicht geneigt sein, in dem eben erwihnten Chitinwulste ein Analogon
dieser Bildungen zu vermuthen. Allein die nihere Untersuchung zeigt Nichts, was solche
Vl.!rmuthuug 1'ﬂ¢htfurtigt, denn die in mehreren Reithen neben einander stehenden hicker-
formigen Hervorragungen an den vorderen Schenkeln des Wulstes wird man doch kaum
als einen Beweis fiir deren Richtizkeit betrachten kinnen.

In Wirklichkeit ist dieser Chitinwulst nichts Anderes, als ein integrivender Theil der
allremeinen Cuticnlarbedeckung, die sich am Rande der Munddftoung verdickt und nach
innen umschligt, um die Mundhéhle und die Réhre des Oesophagus bis zur Cardia
hin auszukleiden. Dass die Dicke dieser Auskleidung im Ganzen sehr betriichtlich hinter
der Dicke der dusseren Cuticularschicht und noch mehr hinter der des lippenfirmigen Chi-
tinwulstes zuriiekbleibt, ist eine unter dhnlichen Umstinden sehr gewihnliche Erscheinung,
doch finden sich in dieser Beziechung an den einzelnen Abschnitten des Munddarmes mancher-
lei Ungleichheiten.

Am natiirlichsten diirften sich bel unseren Pentastomen vielleicht zwel solcher Ab-
schnitte unterscheiden lassen, ein vorderer trichterfirmiger Theil, den wir als Pharynx be-
zeichnen wollen, und ein hinterer rihrenfGrmiger, Oesophagus im eigentlichen und engeren
Sinne des Wortes.

Was zunichst den Pharynx betrifft, so ist das ein Abschnitt, der sich weniger dem
gleichnamigen Gebilde der Wiirmer an die Seite stellen lisst, als vielmehr dem Schlund-
kopfe der hiheren Thiere; ein Organ, das wir nach seiner physiologischen Bedeutung viel-
leicht am passendsten als Schliirf- und Schluckorgan bezeichnen. Es hat im Ganzen,
wie ich bereits erwiihnte, eine trichterformice Bildung und ist mit seiner DBasis aunf den
Rand der Mundiffnung befestigt. Dass diese Basis mit der Liingsachse des Trichters einen
spitzen Winkel bildet, versteht sich bei der Lage der Mundoffnung und dem Verlaufe des
Darmkanals fast von selbst; es mag hier zum Ueberflusse hesonders erwiihnt sein.

Ich verglich den Pharynx so eben mit einem Trichter. Aber ich muss weiter
bemerken, dass dieser Trichter in geringer Entfernung von seiner Basis ringfirmig
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cingc&c]miirt ist, und dadurch in zwei hinter einander lie;mlﬂe Biume gcl]milt wird
(Tab. 1I, Fig. 2). Der erste dieser Riume erscheint wiederum trichterformig, aber nur
von unbedeutender Hohe; er diirfte als Mundhéhle zu bezeichnen sein, wiihrend der
zweite, der eine umgekehrt herzfirmige Gestalt hat, fortan ausschliesslich als Pharynx
benannt werden soll.

Die Grenze dieser beiden Abschnitte ist ganz scharf und um so leichter zu bestim-
men, als die Chitinauskleidung des Pharynx nicht bloss durch betriichtlichere Dicke, sondern
weiter auch durch zahlreiche Unebenheiten und Hervorragungen von der der Mundhihle
verschieden ist (Fig. cit.). In den oberen Theilen sind diese Hervorragungen nur unbeden-
tend, von schuppenartiger Bildung, nach unten zu wachsen dieselben aber allmihlich in
ganz anschnliche Spitzen aus, die in dicht gedriingter Menge neben einander stehen und
den Pharynx villig undurchsichtig machen. |

Die physiologische Bedeutung dieser Einrichtung wird uns klar, sobald wir die Mus-
kulatur des betreffenden Apparates in's Auge fassen und dann schen, dass die diinne Aus-
kleidung der Mundhéhle gewissermaassen eine Verbindungshaut darstellt, deren Beschaffen-
heit es erlaubt, den Pharvnx stempelartic in die Mundhohle vor zn stossen.

Bevor ich jedoch diese Musculi protractores pharyngis beschreibe, mag die Bemer-
kung erlaubt sein, dass auch die vordere Oeffnung des Pharynx mit einem eigenen Muskel-
apparat, und zwar zuniichst einem Ringmuskel oder Sphincter, versehen ist, der dicht auf der
Chitinwand desselben aufliegt und den Zusammenhangs mit der Mundhihle mehr oder weni-
ger vollstindig unterbrechen kann *).  Als Antagonisten dieses Schliessmuskels wirken einige
Muskelfasern, die sich in radiiirer Richtung dem Sphincter aufsetzen und von der Um-
gebung des Mundes ihren Ursprung nelimen. Sie scheinen namentlich an den Seitentheilen
und dem hinteren Rande vorzukommen, sind aber, wegen ihrer unbedeutenden Entwicke-
lung nur wenig auffallend. Die Enden der Fasern zeigen zahlreiche und constante Ver-
iistelunzen,

Wenden wir uns nach diesen Bemerkungen zu den Vorzichemuskeln des Pharynx,
z0 diirfte zuniichst hervorzuheben sein, dasz die Faszern im Ganzen eine longitudinale Rich-
tung einhalten und an den iinsseren Bedeckungen ihre vordere Insertion finden. Nach der
anatomischen Entwickelung kénnen wir zwei Vorzichemuskeln unterscheiden, einen kurzen und
einen langen. Der kurze Protractor liegt auf der Riickenfliche der Mundhohle zwischen
den beiden Vorderschenkeln des Mundringes einerseits und dem vorderen Ende des Pharynx
andererseits.  Kr bildet (Fig. cit.) eine platte Muskelschicht, die trotz ihrer Continuitiit eine
Zusammensetzung aus zwei seitlichen Hilften erkennen lisst. An dem langen Vorwiirts-
zicher sind diese IHilften villig getrennt; eine jede derselben bildet ein Muskelband, das
von den hinteren bauchig entwickelten Seitentheilen des Pharynx entspringt (Ibid.) und sich
nach einem etwas diagonalen Verlaufe rechts und links in einiger Entfernung von dem
Mundrande festzetzt.

Der M. retractor, der diesem Vorwiirtszicher antagonistisch entspricht, inserirt sich
nicht an dem Pharynx, sondern an dem Oesophagus und zwar an der Bauchfliche desselben,

“ Auch an der Mundiffoung finden sich einige Ringmuskelfasern , deren Wirkung freilich , bei der Festigheit

des aben beschrichenen [fIL'iL'i|1ri|||;l;u. hur ¥oh ;;1,-1‘i;l'|g¢ll'| ]':]'Eull.:-u sein dikbefte.
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ziemlich weit nach hinten. Seine Fasern bilden ein Paar diinne Striinge, die von den Seiten
nach vorn zu convergiren und schliesslich zusammenstossen, um dann auf der Unterfliche
des QOesophagus noch eine Strecke weit, bis in die Nihe des hinteren Pharyngealendes,
fortzulaufen. ;

Ueber den Mechanismus der Nahrungsaufnahme brauche ich nach dieser Auseinander-
setzung kaum noch ein Niheres mitzutheilen. Es ist mir freilich nicht gelungen, denselben
durch divecte Beobachtung festzustellen, allein die anatomischen Verhiilinisse lassen dariiber
keinen Zweifel. Die Pentastomen schliirfen ihre Nahrung oder pumpen sie vielmehr durch
die Bewegungen ihres Pharynx in den Darmkanal hinein. Die Riume, in denen dieselben
leben, enthalten bestindig eine gewisse Quantitit von Flilssigkeit, die durch die Wan-
dungen transsudirt, und diese Fliissigkeit scheint es zu sein, die ihnen zur Nahrung dient.
Blut habe ich in dem Darme unserer Parasiten nur sehr selten (und zwar im eingekapselten,
wie im freien Zustande) gesehen. In der Regel triftt man eine griinlich-gelbe Fliissighkeit
mit einzelnen rundlichen Korpern (0,01 —0,026 Millim.), die fast wie Sarcodetropfen aus-
sechen und eine Anzahl feiner Molecularkérner in sich einschliessen. Dass diese Korper von
aussen gekommen sind, michte ich bezweifeln: ich vermuthe vielmehr, dass sie der Wand
des Chylusmagens ihren Ursprung verdanken.

Der cigentliche Oesophagus unserer Thiere ist ein einfacher, diinner Kanal, mit
einem Lumen von etwa 0,1 Millim. und einer Linge von 3—4 Millim. Sein vorideres
Ende geht ohne scharfe Grenzen in den Pharynx iiber, withrend sich das hintere (Tab. I,
Fig. 12, 13, 15; Tab. 11, Fig. 13) sehr deutlich gegen den Chylusmagen absetzt. Is gilt
das namentlich von der inneren Chitinhaut, die eine directe Fortsetzung der Pharyngeal-
auskleidung darstellt und anch meist noch im ganzen Verlaufe eine Menge kleiner Hocker-
chen erkennen lisst. Das untere Ende dieser Chitinhaut fillt nicht genan mit dem Ende
des Oesophagus zusammen, sondern ragt mit umgekrimptem Rande, trompetenartiz, wenn
man will, bis in den Cardiacaltheil des Magens hinein (Tab. II, Fig. 13).

Nach anssen von dieser Chitinhaut entdeckt man in der Wand des Oesophagus zu-
nichst eine Zellenlage, die wohl als Chitinogenschicht zu betrachten sein diirfte, und auf die-
ser sodann eine ziemlich continuirliche Lage von Ringmuskelfasern, die durch Ausschen und
Querstreifung mit den Fasern des Hautmuskelschlanches tibereinstimmen.

Am Pharynx sind diese Ringfasern bis auf den schon oben erwihnten Sphincter
ceschwunden.

Der histologische Bau des Oesophagus entspricht somit den Organisationshediirfnissen
eines Zuleitungsapparates. Iiir die Funetionen des Chylusmagens wiirde derselbe nicht aus-
reichen, und in der That finden wir bei diesem denn auch eine sehr verschiedene Bildung.

Die Grundlage des Chylusmagens, sein Geriist gewissermaassen, ist, wie bei
den Arthropoden *), denen sich auch in dieser Bezichung unsere Pentastomen anschliessen,
¢ine ziemlich derbe, structurlose Membrana propria, keineswegs etwa eine Fortsetzung
der Chitinhant, wie man vielleicht vermuthen kinnte, sondern eine selbststindige Bildung,

e s —

*) Yergl. diber den feinern Ban des Arthropodenmagens besonders Frey und Lenckart in Wagner's Zooto-
mig, Th. II, & 61 u s w., 80 wie forner von neueren Avbeitem Basch, Untersuchungen fiber das chvlopoetische
und wropsetische System vom Blatta ervientalis, Sitzungsberichte der ko Akademie der Wissenschaften zu Wien, 1555,
Bd. XXXIIT, &. 234.

Lenckare, Pemastomen, g
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die sich schon an dem unteren Ende des Oesophagus neben und unter der Chitinhaut,
zwischen der Chitinogenschicht und der Muskellage, erkennen lisst.  Auf der Innen-
fliche triigt diese Membran (Tab. II, Fig. 4) eine ziemlich dicke (0,02 Mm. und dariiber),
aber leicht vergingliche Zellenschicht, die in gleicher Weise, wie es scheint, zur Aufsau-
cung des Chylus wie zur Absonderung der Magensifte dient. Dass es wirkliche Zellen
sind, die diese Schicht zusammensetzen, erkennt man nur an seltenen Priiparaten, die ohne
Druck und Wasserzusatz (vielleicht nach Beimischung einer schwachen Chromsiurelisung) in
der Profillage untersucht werden. Sonst sicht man nichts Anderes, als eine zusammenhiin-
gende Ilormerschicht mit eingestreuten Kernen (0,007 Millim.). Ob die Zellen cine eigentliche
Membran besitzen, will ich nicht entscheiden, jedenfalls ist dieselbe fusserst diinn und von
dem Sarcodeartigen Zelleninhalt nur wenig verschieden. Desto schiirfer aber erscheint die
Zeichnung des Kernes, der aus einer homogenen Substanz mit starkem Lichtbrechungsver-
mogen besteht und gewihnlich eine unregelmiissige halbmondformige, eckige oder stunden-
clasartige Gestalt zeigt. Ausser dem Kern enthalten die Zellen bestindig noch eine fein-
kiirnige Molecularmasse, die an den Inhalt der Darmepithelialzellen bei den hiheren Thieren
erinnert und gleich diesen auch vielleicht als Resorptionsproduct zu betrachten ist.

Die Form der Zellen erscheint sehr wechselnd, bald mehr rundlich, bald gestreckt
(0,04 Millim.). Die Zellen der letzten Form ragen zotten- oder zungenformig, oft um ein
sehr Ansehnliches, iiber die benachbarten Zellen hervor und sind nicht selten am Ende
keulenfirmig angeschwollen. Ich habe selbst Zellen geschen, in denen sich dieses Ende
wie eine gestielte Kugel von der iibrigen Masse abgeschniirt hatte. Derartize Anhiinge
zeigten dann — von ihrer Befestigung abgeschen — eine vollkommene Uebereinstimmung
mit den oben aus dem Chylusmagen erwiihnten Sarcodetropfen; ich glanbe deshalb anch
kaum zu irren, wenn ich diese letzteren, wie das schon angedeutet wurde, auf die Zellen-
lage des Chylusmagen zuriickfiihre. :

Man darf ibrigens nicht glauben, dass diese Zellenschicht die einzige Auflagerung
auf der Membrana propria darstelle.  Auch die fussere Fliche derselben triigt einen
Ucherzug (Fig. cit.) und zwar, wie bei den Arthropoden, einen Ueberzug von Muskel-
fasern, die durch ihre Thitigkeit den Inhalt des Chylusmagens in bestindiger Fluctuation
erhalten.

Bei niiherer Untersuchung erkennt man in dieser Muscularis zwei iiber einander lie-
g{:ml(-. Hrhi:'hteu, deren Fasern micht blozs durch die Hi:'htltllg thres "r"eri:ml's, sondern auch
durch Aussehen und sonstiges Verhalten von ecinander verschieden sind. Die innere Schicht
enthiilt Ringfasern wie bel den Arthropoden, deren Muscularis bekanntlich gleichfalls zwei
Schichten zeigt, die fussere dagegen Liingsfasern. Die ersteren bilden (Tab. II, Fig. 5)
eine ziemlich dichte, fast geschlossene Lage, wie die Ringfasern des Oesophagus, mit denen
sie auch in Breite und Querstreifung iibereinstimmen. Ganz anders aber die Liingsfasern,
die nicht bloss bestindig ohne Querstreifen sind, sondern auch einzeln neben einander herab-
laufen und (Ibid.) durch zahlreiche anastomosirende Verzweigungen zu einem weitmaschigen
Netzwerke zusammentreten. Die Fasern dieses Netzes sind bandartic abgeplattet und von
sehr wechselnder Breite (zwischen 0,002 und 0,05 Millim.), wie die Querfasern in der Kiir-
perwand von Pent. proboscidenm, nur dass hier die fibrillire Substanz vorwaltet, wiihrend
die Lingsfasern des Magenz ein villig homogenes Ausschen besitzen. Die iussere Con-
tour der Fasern ist blass und wenig deutlich, aber dafiir bemerkt man im Innern derselben
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eine Lii,ngsrni]m von  Kernen (0,005 — 0,005 Millim.), die m gﬂl‘lngeu Abstiinden aunf
cinander folgen und in ihrer Peripherie leicht eine Vacuole bilden. Zwischen den einzelnen
Kernen ist die Faszer nicht selten eingeschniirt, wie man das sonst wohl bei den embryona-
len Muskelfasern der Arthropoden (auch unserer Pentastomen) findet.

Wenn Diesing (a. a. O. 5. 8) von einer zarten Gefiissschicht redet, mit der die
iinssere Magenfliche der Pentastomen iibersponnen sei, so ist das eine Annahme, zu der
wohl nur die Existenz des eben beschriebenen Fasernetzes Veranlassung gegeben hat.  Wirk-
liche Gefiisse fehlen unseren Thieren, und eben so fehlen auch die von Diesing beschrie-
benen rihrenférmigen Gefissfortsitze, die von der Darmfliiche an die Haut treten und hier
mit den Stigmata eine Verbindung eingehen sollen. ;\llur:]'tﬁg:i sieht man an dem Cardia-
caltheil des Magens eine Anzahl von Fasern sich inseriven, die von der iinsseren Korper-
wand ausgehen, aber diese P.tscm (die bei Pent. proboscideum noch zahlreicher sind, als
bei Pent. taenioides) sind entschiedene Muskelfaser n, die sich ans dem Hautmuskelschlanche
abzweizgen. Die Mehrzahl derselben gruppirt sich rechts und links zu einem band- oder
fiicherférmigen Muskelbiindel, das in diagonaler Richtung nach dem Riicken emporsteigt und
wohl zunfichst nur zur Befestigung des Magens dienen mochte.

Von diesen Fasern abgesehen, ist der Magen und iiberhaupt der Darm unserer Pen-
tastomen villig frei im Innern der Leibeshohle gelegen. van Deneden lisst denselben
freilich (1. e. p. 13) an einem Mesenterium anhingen, allein diese Angabe beruht auf einem
Irrthume, wie schon daraus hervorgeht, dass der ganze Zwischenraum zwischen Darm und
Korperwand bei den weiblichen Individuen durch die Windungen des Fruchthiilters allseitig
erfiillt wird.

Ueber die Form des Chylusmagens ist nur wenig zu berichten. Er ist (Tab. I,
Fig. 1 u. 2) ein einfacher darmartiger Cylinder, der vorn allerdings einen ziemlich an-
sehnlichen Durchmesser hat (besonders bei dem Weibchen, bei dem er vorn 1.3, hinten
0,7 Millim. misst), sich aber nach hinten immer mehr und mehr verdiinnt. Der vordere,
weitere Abschniit ist gewihnlich in Liingsfalten gelegt, fast canelirt, wie das auch von
Diesing hervorgehoben wird. Seine Linge ist natiirlich in beiden Geschlechtern eine sehr
verschiedene, bei dem Manne etwa 14 Millim., bei dem ausgewachzsenen Weibe vielleicht 70 und mehr.

Dass das hintere Ende des Chylusmagens ohne Absatz in den Mastdarm iiberzeht,
trotzdem aber eine scharfe Grenze zwischen beiden existirt, ist schon oben bemerkt worden.
Wir wissen auch, dass es der Unterschied des Baues ist, der diese Abgrenzung bedingt,
und namentlich der Unterschied in der Bildung der inneren Darmbhiinte.

Die wesentlichste und wichtigste Auszeichnung des Chylusmagens besteht offenbar
in der Anwesenheit des oben beschriebenen Epitheliums. Dieses Epithelium fehlt im Mast-
darme, wie es im Oesophagus fehlte; die Stelle desselben ist (Tab. II, Fig. 3) wiederum
von einer Chitinschicht eingenommen, die mitsammt der dazu gehirenden Chitinogenlage
auf der Membrana propria, die sich durch den ganzen Mastdarm hindurch verfolgen lisst,
aufliegt und das Lumen desselben in einem hohen Grade einengt. Das Pylorial-Ende der
Chitinschicht ist trompetenartiz entwickelt, wie wir es auch am unteren Ende des Oesopha-
oug gefunden haben. Es bildet gewissermaassen (Ibid.) einen flachen Trichter, der den
Chylusmagen nach hinten abgrenzt und den Inhalt desselben in den Mastdarm iiberfiihrt.
Die innere, dem Lumen zugekehrte Fliche zeigt eine starke Kornelung, die gleichfalls an
die Bildung der Chitinhaut im Oesophagus erinnert.

'?'I
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Abweichend dagegen ist das Ausschen der Chitinogenschicht. Im Oesophagus waren
es deutliche Zellen, die die Cuticula absonderten; hier aber, im Mastdarme, finden wir statt
solcher Zellen eine ziemlich dicke und feste Substanzlage, die bis auf die zahlreich einge-
streuten Ierne in]iig ]lﬂllmgf:'n scheint.  Die Kerne sind klein und spim]clf{j-rmig uni zeigeu
eine ziemlich regelmissige radiale Stellung, so dass die beireffende Lage, besonders bei
schwiicherer Vergrisserung, wie quergestreift aussieht (Ibid.).

Die Muskelhaut des Mastdarmes besteht ausschliesslich aus einer dicken Ringfaser-
schicht, iiber die sich eine structurlose Zellgewebshiille ausbreitet. (Auch schon am Chy-
lusmagen lisst sich hier und da, besonders im hinteren Abschnitt, eine solche iussere Lage
structurloser Bindesubstanz unterscheiden. )

Die Liinge des Mastdarmes betriigt nur wenige Millimeter. Sie kommt etwa der
Liinge der zwiolf bis sechszehn letzten Korperglieder gleich. Der Leibesraum, durch den
der Mastdarm hinliuft, st eng, nur wemg weiter, als gcin Querschnitt, und von
zahlreichen feinen Fasern (von meist 0,001 Millim.). durchsetzt, die zwischen den Korper-
wandungen und der Oberfliche des Darmes sich ausspannen. Ein Theil dieser Fasern geht
direct auf letzteren iiber, wihrend andere vorher zur Bildung eines plexusartizen Maschen-
werkes zuzammentreten.

Ich muss gestehen, dass ich iiber die Natur dieser Fiiden nicht ganz klar geworden
bin. Einen Theil derselben halte ich fiir muskults, obwohl es mir niemals gelang (auch
nicht nach Zusatz von Reagentien) QQuerstreifung daran wahrzunehmen; die Mehrzahl der-
selben aber stimmt so vollstindig mit den oben beschrichenen Nervenfasern iiberein, dass
ich sie ohne Bedenken als solche in Anspruch nehme, zumal sich anch die letzten Aus-
liufer der Seitenmerven bis in die Gegend dez Mastdarmes verfoloen lassen. Die Anwesen-
heit dieser Nervenfasern an sich michie freilich kaum auffallend erscheinen, da wir ja wissen,
dass auch der Mastdarm der Insekten und anderer Arthropoden seine eigenen Nerven be-
kommt, allein bei unseren Pentastomen stehen wit diesen Fasern auffallender Weise noch
gewisse zellige Gebilde im Zusammenhang, die (Fig. cit.) der Darmwand aufliegen und
schwerlich etwas Anderes als Ganglienzellen sind, den Ganglienzellen wenigstens =o dhnlich
sehen, dass sie sich davon micht unterscheiden lassen.

Die Griisse dieser Zellen ist sehr ansehnlich, bis zo 0,07 Millim. und dariiber (hei
den ausgewachsenen Weibchen).  Ihr Inhalt erscheint meist hell und feinkérnig, ihr Kern
(0,028 Millim.) blischenartiz mit acharf !E-‘iiillguil't('lll Kﬂrnkﬁrpur {0,007 Mﬂlim.}. MMitunter
sah ich statt des hellen Inhaltes in einzelnen auch eine dunklere, kornige Massze, wie Fett-
korner, Gebilde die mich an die von Leydig (Zeitschr. fiir wissensch. Zoologie, Bd. II,
S. 154) an den vegetativen Nerven von Paludina aufgefundenen eigenthiimlichen Zellen
erinnern, die derselbe gegenwiirtig (vergl. Gewebslehre, S. 191) als Analoga der Nebennieren
betrachten michte,

Die meisten dieser Zellen liegen in der Bindegewebshiille des Mastdarmes und sind
deutlich bipolar. An ecinigen erkannte ich aber auch eine griiesere Anzahl heller faserartiger
Ausliufer, die oftmals schon nach kurzem Verlaufe zerfielen, und wiederum sah ich solche,
an denen sich iiberhaupt keine Anhangsfasern auffinden liessen.

Die Anwesenheit dieser Ganglienzellen am Mastdarme ist um so interessanter, als
ganz dhnliche (nur kleinere, bis za 0,04 Millim. grosse) Gebilde auch an dem Oesophagus
unserer Thiere gefunden werden. Sie liegen namentlich in  der Nihe des unieren
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Cardiacalendes in grisserer Menge zusammengeballt, doch wollte es mir nicht gelingen,
hier mit gleicher Bestimmtheit den Zusammenhang mit Fasern nachzuweisen.

van Beneden erwiihnt zu den Seiten des vordern Darmkanals von P, Diesingii einer
anschnlichen Driise, die sich . nach vorn iffne =, lisst es aber unbestimmt, ob dieselbe als
Leber oder als Speicheldriise zu betrachten sei. Wir werden bei einer spiteren Gelegenheit
auf dieses Gebilde (Tab. I, Fig. 15) zuriickkommen und erwihnen hier bloss, dass die
Driise dasselbe Organ ist, welches Diesing bei Pent. proboscideum als Gefissstamm be-
schriechen und dem schon oben erwihnten Lymphgefiisssystem zugerechnet hat.  Es scheint,
als wenn dieses Organ der griisseren Mehrzahl der Pentastomen zukime, aber unser Pent.
taenioides entbehrt desselben, wenigstens in der eben hervorgehobenen Anordnung.  Die Ver-
hiilltnisse, die wir bei der letztern Art beobachten, machen es iiberhaupt zweifelhaft, dass die
betreffende Driise mit den Functionen der Verdauung irgend wie zusammenhiingt, obwohl
andererseits auch wieder in Anschlag zu bringen ist, dass sie durch Bau und Bildung eine
grosse Achnlichkeit mit der Speicheldriise der Insekten besitzt. Wir werden dieselben
spiiter in dem Abschnitte von den Secretionsorganen unserer Thiere noch besonders zu be-
riicksichtizen haben.

Respirations- und Circulationsapparat.

Dass die Pentastomen trotz ihres Parasitismus athmen, diirfte nach unseren heutigen
Kenntnissen iiber den Respirationsprocess und die Bedeutung dieses Vorgangs fiir die Er-
scheinungen des thierischen Lebens ausser Zweifel sein. Man kinnte nur dariiber streiten,
ob die Athmung der Pentastomen, wie der Eingeweidewiirmer®), durch Vermittlung der
umgebenden Siifte vor sich gehe, oder durch einen directen Verkehr mit der Atmosphire
vermittelt werde. Natiirlicher Weise kann es sich bei dieser Frage nur um die ausgebildeten
Formen handeln, die in den Luftwegen wohnen, denn die Jugendzustinde unserer Schma-
rotzer sind ja bei ithrem Aufenthalte in geschlossenen Cysten oder Héhlen von einem un-
mittelbaren Wechselverkehre mit der Luft eben so vollstindig ausgeschlossen, wie ein Em-
bryo im Mutterleibe.

Die aufeeworfene Frage zu entscheiden, fehlt es einstweilen noch an jedem Materiale:
wir wollen uns deshalb damit begniigen, sie iiberhaupt hier angedeutet zu haben, und als
unsere individuelle Meinung hinzufiigen, dass je nach Umstinden und Bedingungen beider-
lei Athmungsarten von unseren Thieren vollzogen werden, wie das ja auch bei anderen
Thieren (z. B. den Frischen, deren Haut im Wasser wie in der Luft athmet) der Fall ist.

Obwohl unsere Thiere nun unzweifelhaft athmen, scheinen sie doch ohne specifische
Respirationsorgane zu sein.

Die einzigen Gebilde, die hier etwa in Betracht kommen kénnten, sind die schon
oben beschricbenen (5. 30) sogenannten Stigmata, und diese sind denn auch wirklich von
manchen Beobachtern als Athmungsorgane betrachtet.  Allein eine nithere Priifung zeigt uns
Nichts, was solche Ansicht rechtfertigen kinnte und deshalb bleibt uns nichts anderes iibrig,

*) Vergl. hieriber die Bemerkungen in Bergmano upd Leuckart, vergl. Auatomie und Physiologie der
Thiere, 8. 257.
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als die iussere Kirperoberfliche in ihrer gesammten Ausdehnung als Ath-
mungsfliiche in Anspruch zu nehmen.

Die Pentastomen wiirden demnach in Betreff' ihrer Respiration als Hautathmer zu
hetrachten sein; sie wiirden sich dadurch eben so wohl den Helminthen und anderen
Wiirmern, als auch zahlreichen niederen Arthropoden anschliessen, und zwar nicht bloss aus
der Abtheilung der Crustaceen, sondern auch aus der der Arachniden ®). Allerdings hat
die Haut der Pentastomen im Verhiiltnizs zum IKorpervolumen emne nur geringe Fliche,
allein daraus wiirden wir zuniichst wohl nur so viel entnehmen diirfen, dass der Athmungs-
process unserer Thiere eben keine allzu grosse Intensitiit hesitzt. Es giebt auch sonst noch
Thatsachen in der Lebensgeschichte der Pentastomen, die ez wahrscheinlich machen, dass
der Stoffwechsel derselben nichts weniger als energisch sei — ich erinnere hier nur an die
Langsamkeit ihres Wachsthums und ihrer Entwickelung —; mit dieser Thatsache diirfie die
geringe Ausdehnung der respiratorischen Flache in villiger Uebereinstimmung stehen.

Eben so wenig aber, wie bei unseren Thieren besondere Athmungsorgane gefunden
werden, eben so wenig giebt es bei ilmen auch ein besonderes Blutgefisssystem. Was
von friiheren Beobachtern dieser Art beschrieben ist, muss ich nach meinen Untersuchungen
fiir verfehlt und missverstanden erkliren. Bald waren es Muskelfasern, die als Gefisse
galten (Diesing), bald die Ausfiilhrungsgiinge der spiter noch zu beschreibenden Driisen
(Mehlis) u s w.

fch habe mich nicht einmal von der Anwesenheit eines Riickengefiisses iiberzengen
“kionnen, das man vielleicht noch am ersten bei unseren Pentastomen vermuthen sollte und
aunch wirklich vermuthet hat (van Beneden, Bull. Aecad. roy. de Belg., Vol. XXII,
N. 1, Rapport p. 6). Was das Pent. taenioides betrifft, so glaube ich sogar mit Bestimmt-
heit die Existenz einer derartigen Hi]{:luug im Abrede stellen zu diirfen.

Uebrigens giebt es unter den Arthropoden bekanntlich auch noch andere Beispiele
¢iner totalen Abwesenheit des Blutgefissapparates, namentlich bei solchen Arten, die mit
unseren Pentastomen in dem Mangel besonderer Athmungsorgane iibereinstimmen (Pyenogo-
niden, Milben, Lerniaden). In diesen Fillen ist die Leibeshihle der einzige und alleinige
Blutraum, und eine solche blutfithrende Leibeshihle besitzen auch die Pentastomen.  Sobald
man dieselbe ansticht, dringt eine farblose Fliissigkeit hervor, die, nach ihrem starken Licht-
brechungsvermégen zu urtheilen, einen sehr bedeutenden Concentrationsgrad besitzt und
hestimmt mit  demszelben Hechte als lﬂutﬁiissiglcuit betrachtet werden darf, wie der meist
gleichfalls farblose Inhalt der Leibeshihle bei den Insekten und anderen Arthropoden.
Allerdings 15t diese Fil'_i_--;:igkeil: kornerlos **), aber (zleiches wissen wir ja auch von dem
Blute der Fliegenlarven (R. Wagner) und anderer Arthropoden.

Ueber den Bau dieser blutfiihrenden Leibeshihle ist schon bei Betrachtung des
Hautmuskelschlanches (8. 42) Manches beigebracht worden. Wir wissen, dass die einzelnen
Species in dieser Hinsicht keineswegs unter sich iibereinstimmen, dass namentlich uns=er

*y Unter den Avachniden ist die Abwesenbeit eiues besonderen Athmungsapparates (hier bekanntlich Tracheen)
allerdings nur selten, aber doch keineswegs unerhirt, wie uns — auch wenn wir die im Wasser lebenden Pyenogo-
niden ausser Acht lassem wollen namentlich die Kritamilben und verwandte Schmavotzer sur Geniige beweisen,

**) van Bencden giebt dibrigens an (1. ¢, bei Pent. Diesingii in der Blutflissigheit rundliche Korper von

anmdlierungsweise gleicher Grisse gefunden =u haben.
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Pent. taenioides im Gegensatze zu den Arten mit cylindrischem Korper eine ziemlich com-
plicict webaute Leibeshihle besitzt, eine Leibeshdhle mit seitlichen Divertikeln, deren Bil-
dung natiirlich eine verhiilinissmiissig grosse Contactfliche zwischen Blut und Muskelparen-
chym zur Folge hat.

Die beste Uebersicht tiber den Bau dieser LeibeshGhle bekommt man durch Injeetion
von firbenden Fliissigkeiten. Bei Anwendung solcher Methoden gewinnt man nicht bloss
eine vollstindige Einsicht in die friiher beschriebenen I;iltlllllg:ﬂ'ﬂt‘llli|?Ili5ﬂ1.!'., man iiberzengt
sich auch weiter davon, dass (Tab. II, Fig. 8) simmitliche Divertikel in den Seitenfirsten
des Leibes durch eine kanalférmige Lingscommissur zu einem gemeinschaftlichen Systeme
zusammenhiingen.  Schon Mehlis hat diese Ginge beobachtet; er vergleicht sie, eben
nicht sehr gliicklich, mit den Lingskanilen der Tinien und ldsst sie, gleich diesen auch
noch durch besondere, der Riickenfliche der cinzelnen Segmente angehirige Quergiinge
in Verbindung stehen.

Im vorderen Korperende gehen diese beiden Lingsgiinge bogenférmig in einander
itber (Fig. at.).

Uebrigens ist das Verhalten der Leibeshible im vorderen Kérperende auch noch in
anderer Beziehung abweichend. Der weite Centralranm, der zu der Aufnahme der Ein-
geweide bestimmt ist, reicht nimlich eigentlich nur bis zum Anfangstheile des Chylusmagens
oder doch nur wenig iiber denselben hinaus. An dieser Stelle spaltet sich der Leibes-
hoblenraum in fiinf weite Kanile oder Ginge, die in divergirender Richtung unter der
Riickenwand fortlaufen und in den peripherischen Bogengang einmiinden (Ibid.). Der mitt-
lere derselben entspricht dem Oesophagus, wihrend die beiden Seitenpaare zur Aufnahme
der Hakenapparate bestimmt sind. Aus dem untersten entspringen an der Aussenfliche die
ersten Divertikel.

Als eigentliche (fefisse konnen diese Riume trotz ihrer Kanalform deshalb nicht
betrachtet werden, weil sie ohne selbststindige Wandungen sind.  Es ist nur das interstitielle
Bindegewebe, welches sie auskleidet, ohne dass dieses sich jedoch irgendwo zu einer beson-
deren Hiille entwickelte.

Ueber die Krifte, durch welche die Blutfliissigkeit in diesen Bahnen bewegt wird,
kann man nicht zweifelhaft sein, so bald man nur ein einziges Mal Gelegenheit hatte, ein
lebendes Pentastomum unter dem Mikroscope zu beobachten. Die muskultsen Scheidewiinde
zwischen den einzelnen Divertikeln sind in fortwithrend wogender Bewegung und miissen
den Inhalt der Divertikel je nach der Richtung ihrer Bewegung bald in den gemeinschafi-
lichen Blutraum, bald anch in den Liingskanal hineintreiben. Jedoch darf man nicht glan-
ben, dass unsere Thiere eine regelmissizge und eigentliche Circulation besiissen; eine solche
ist nur bei Anwesenheit eines vollie oder doch fast villic geschlossenen Gefiisssystems
miiglich. Es ist eine mehr unregelmissige Fluetnation der Blutfliissizkeit, die bei unseren
Thieren und allen mit dhnlicher Organisation anstatt eines firmlichen Kreislaufes gefunden
wird, eine DBewegung, die um so wechselnder erscheint, als begreiflicher Weise auch die
Ortsbewegung darauf den gréssesten Einfluss ausiibt.
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Secretionsapparat.

Mehlis erwihnt in seiner Abhandlung iiber Pent. taenioides, daszs die einzelnen
IKirpersegmente im Innern eine  Anzahl 1'egc|m'aissig gruppirter, ziemlich dicker  birn-
f'{irmigur w l{fil‘pcl' besiissen, ., die dureh ihre |{tei{iige Weizze schon dem bloszen Auge
auffielen.® -

Er vermuthet, dass dieselben mit gewissen von ihm gleichfalls beobachteten gefiiss-
artigen Striingen zusammenhiingen und ist geneigt, den ganzen Apparat fiir ein Gefiiss-
system zu halten. Auch von Miram sind diese Gebilde beobachtet (a. a. O. §. 631)
und als *I{ﬁgulﬂmu“ von unbekannter Bedeutung  beschrichen, die vielleicht ., der kriim-
ligen Masse des Leberegels® entspriichen, d. h. Gebilden, die wir inzwischen mit aller Be-
stimmtheit als Theile des Geschlechtsapparates erkannt haben.

Den iibrigen Beobachtern scheint die Anwesenheit dieser Oreane entgangen zu sein,
obwohl sie bei dem ausgewachsenen Weibchen, wie schon Mehlis hervorhebt, ganz
gut mit unbewafinetem Auge gesehen werden und withrend des Lehens durch die iinsseren
Kérperwiinde hindurchschimmern. Ausser den bereits angezogenen Stellen kenne ich nur noch
eine einzige Notiz, die anf dieselben Bezug hat, und auch diese enthiilt nur Unvollstindiges
und I[rrthiimliches; es ist die Angabe von Kauffmann (l. c. p. 28), dass das Pent. den-
ticulatum mit einem durch die ganze Breite der Segmente sich hinziehenden Ovarium verse-
hen sei. Was Verfasser hier als Eier beschreibt und abbildet, sind Nichts als die jiingeren
Zustiinde der birn- oder kugelférmigen Koérper von Mehlis und Miram.

Ieh will iibrigens nur gestehen, dass ich Anfangs, bevor ich die betreffenden Ge-
bilde bei den ansgewachsenen Pentastomen kaunte, iiber deren Natur gleichfalls einer irr-
thiimlichen Ansicht war. Ich hielt sie anfinglich fiir eine Art Fettkirper. Man wird das
erklirlich finden, wenn man den Ban und die 1ife.rtl:u.!ilung derselben bei Pent. denticulatum
zum ersten Male beobachtet. Nicht bloss, dasz diese Gebilde aus grossen (0,03 Millim.),
kirnigen Zellen bestehen, die gruppenweise zu 2 —4 und noch mehr zusammenhiingen; es
sind diese Gruppen zugleich so dicht an einander gedringt, dass sie eine continuirliche,
durch den canzen Kiorper verbreitete Masse zu bilden scheinen. Nur in dem mittleren
Centralraume der Leibeshohle fehlen dieselben, sonst aber finden sie sich fast iiberall in
den Blutriiumen, nicht bloss den seitlichen Divertikeln (Tab. I, Fig. 11), sondern auch
den nach vorn davon auslaufenden Giingen und dem bogenfirmigen Kanale, in den letz-
tere einmiinden.

Wiihrend des spiteren Wachsthums findern sich diese Verhiiltnisse in so fern, als die
ginzelnen Zellengruppen, besonders in den seitlichen Divertikeln, allmihlich immer weiter
aus einander riicken und zugleich um ein Bedeutendes an Grisse zunchmen. In den reifen
weiblichen Individuen findet man Zellen, die bis zu 0,2 Millim. im Durchmesser haben —
und diese grisseren Zellen eben sind es, die in oben erwiihnter Weise dem blossen Auge
auffallen. Indessen gilt es als Regel, dass die einzelnen Gruppen solcher grisserer Zellen
auch kleinere (bis zu 0,07 Millim. herab) enthalten. Es finden sich selbst Stellen, wie
z. B. im Umkreis des Oesophagus und iiberhaupt im vorderen Korperende, an denen die
grossen Zellen vollstindig fehlen. Eben =o verhalten sich durchgehends die miinnlichen
Individuen, bei denen die Grisse der Zellen nur selten iiber 0,05 — 0,07 Millim. hinausgeht.
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{(Miram glaubte deshalb auch, dass die fraglichen Gebilde eine ausschliessliche Eigenthiim-
lichkeit des weiblichen Gesehlechtes seien.)

An diesen Zellen der ausgewachsenen Individuen nun gelingt es leicht, iiber die
Natur der ganzen Bildung bestimmten Aufschluss zu erhalten. Die Zellen sind Driisen-
zellen, die nach dem Typus der sogenannten einzelligen Driise gebauet sind, wie wir sie in
neuerer Zeit (besonders durch Meckel und Lieydig) so schin und vollstindig bei den
Arthropoden haben kennen lernen; sie sind namentlich den durch Leydig erst vor wenigen
Wochen (Archiv fiir Anat. und Physiol., 1859, 8. 49, Tah. 1I, Fig. 13) heschrichenen
Elementen aus den Analdriisen von Carabus auratus so conform, dass ich zu ihrer Charak-
teristik fast ein jedes Wort dieser Beschreibung hier anziehen kinnte.

Eine jede Zellengrappe hat (Tab. I, Fig. 17) ihren Ausfilhrungsgang, der, wie es
scheint, ohne weitere Veristelung zu dem gemeinschaftlichen Ductus exeretorius  hinliduft.
Fs ist ein blasser, 0,013 Millim. breiter Faden, der aus einer structurlosen Bindegewebs-
hiille von ziemlich ansehnlicher Dicke und einem sehr diinnen centralen Chitingange gebil-
det wird. Dieser Ausfilhrungsgang triigt an seinem Ende eben so viele kurze mundstiick-
artige Aeste, als Driisenzellen in einer Gruppe vorhanden sind; die Zellen sind demnach
in einer dichten Traube um den stielformigen Ausfihrungsgang herum gruppirt. An der
Oberfliche dieser Traube erkennt man bei niherer Untersuchung eine gemeinschaftliche
Bindegewebshiille, die briickenartiz von ener Beere zur anderen sich fortsetzt (Fig. cit.),
dieselben also zu einem Ganzen, gewissermaassen einem Aecinus, verbindet und diesen durch
ihren Zusammenhang mit dem interstiticllen Bindegewebe an der Wand der seitlichen Diver-
tikel und iibrigen Blutriume festheftet. Dis auf einzelne ecingelagerte Kerne ist diese
Bindegewebshiille vollkommen structurlos; sie zeigt auch sonst durch zarte Beschaffenheit
und Blisse das Ausschen der bei unseren Pentastomen gewohnlich vorkommenden Binde-
substanz. Hier und dort sieht man einen zarten Faden an diesen Uecherzug hinantreten —
ob Nerv, ob Bindegewebsstrang, will ich nicht entscheiden.

Was die einzelnen Beeren des Acinus betrifft, so sind diese genuine Zellen, wie
schon erwihnt ist, mit einer scharf contourirten Membran und einem ziemlich undurchsich-
tigen kirnigen Inhalt. Im Innern unterscheidet man einen grossen, blischenfirmigen Kern
(von 0,013—0,07 Millim.) mit deutlichem Kernkirper (0,007 —0,015 Millim.), ausserdem
aber noch (Ibid.) einen sehr eigenthiimlichen strahligen Kérper, der quastenartic von dem
Fnde des Ausfiihrungsganges in den Inhalt der IMhisenzelle hineinragt. Nach L-:r:_-' L'Iig}a
Untersuchungen an Carabus sind die Strahlen dieses Kirpers funsserst diinne Chitinrishren,
die in das Ende de: Ausfilhrungsganges einmiinden und gewissermaaszsen die letzten Aus-
liufer des Leitungsapparates darstellen; es wird das anch bei unserem Pentastomum so sein,
obwohl es mir (freilich ohne Kalizusatz) nicht gelingen wollte, daz Laumen der einzelnen
Strahlen mit Sicherheit nachzuweisen.

Ich habe hisher von diesem Driisenapparate gesprochen, als wenn derselbe eine ein-
zige zusammenhiingende Masse hilde. In der That gelingt es auch nicht, irgend welche er-
hebliche Verschiedenheiten in der DBeschaffenheit der einzelnen Driizenzellen und Aeini bei
unseren Thieren anfzufinden. Trotzdem aber besitzt der Apparat statt eines einzigen
Duxtus exeretorius jederseits deren drei, einen jeden mit einer besonderen Oeffnung.

Unterwirft man das durchsichtize Pent. denticulatum  einer mikroscopischen Unter-
suchung, dann sicht man. (Tab. V, Fig. 1) in der vorderen Kirperhilfte, ungefihr in der

Leuckart, Pentastomen. L]
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Mitte zwischen dem Chylusmagen und dem Seitenrande jederseits drei helle Riohren herab-
laufen, die ziemlich dicht neben einander liegen und erst etwa in der Hihe des Unter-
schlundganglions der Art aus einander weichen, dass die eine an die Seitenwand des Pha-
rynx, die beiden andern aber an die beiden Hakenapparate hinantreten. Es sind das wahr-
scheinlich dieselben Gebilde, die Ul‘ﬁp]in bei seinem Pent. fera (= Pent. denticulatum) fiir
Gefiiszse hielt, sonder Zweifel auch dieselben, die Mehlis in den Seitentheilen des Kérpers
von Pent. taenioides — freilich nur zu zweien jederseits — auffand und in lingeren Stiicken
]|13r:|,|,|.-=}n":i1}'=1rirt|;:.

Diese Kohren sind die Ausfilhrungsstimme unseres Driisenapparates.  Sie haben in
dem Vorderende des Kiorpers beim Weibehen etwa die Breite von 0,07 Millim., nehmen
aber nach hinten immer mehr und mehr ab, his zur Hilfte ihres friitheren Durchmessers
und darunter. Der IliSl{'}]ugi.-sthu Bau ist derselbe, wie an den j‘lusﬁihrungsgii.ngen der Acini,
die man von allen Seiten in die Rohre einmiinden sicht; nur ist natiirlich (Tab. I, Fig. 18)
das Lumen des inneren Chitinkanales sehr viel weiter (bis 0,019 Mm.) und seine Wand von
betriichtlicher Dicke. Zwischen diesem Centralkanale und der mantelartic abstehenden Tuniea
propria unterscheidet man eine Lage blasser Zellen (von 0,019 Millim.) mit deutlichen
Kernen (0,008 Millim.). Ein Muskelbeleg fehlt unseren Rihren, wie iiberhaupt dem ganzen
Driisenapparate; es unterliegt keinem Zweifel, dass das Secret, eine helle und kornerlose
Fliissigkeit, nur durch die Contractionen und Verschiebungen des Hautmuskelschlauches
vorwiirts geschafft wird.

Die Ausmiindungsstellen dieser drei Leitungsrihren sind schwer zu erkennen. Na-
mentlich gilt das von der inneren, die ich auch niemals mit Bestimmtheit nachgewiesen
habe. Die beiden #usseren Rohren miinden (Tab. V, Fig. 3) an der DBasis der Krallen
und zwar in einiger Entfernung von dem ventralen Rande, in der Verbindungshaut zwischen
Kralle und Grundglied.

Fragt man nach der physiologischen Bedeutung dieses Driisenapparates, dann wird
die Antwort leider nur sehr unbefriedigend ausfallen. Die histologische Beschaffenheit liefert
fiir die Beurtheilung des physiologischen Werthes keinerlei bestimmte Anhaltspunkte, denn
der Bau, den wir hier vor uns haben, findet sich, seinen wesentlichen Ziigen nach, bei den
verschiedenartigsten Driisengebilden des Arthropodenkdrpers.  Die Analdriisen der Caraben,
mit denen die Organisation zuniichst iibereinstimmt, liefern cinen fitzenden Stoff, der sich
durch seinen scharfen Geruch sehr auffallend auszeichnet und diesen nach Untersuchungen von
Pelouze (Cpt. rvend., 1856, T. XLIII, p. 123) der Anwesenheit von Buttersiure verdankt,
aber das Secret der Pentastomen hat keineswegs so specifische und hervorstechende Eigen-
schaften, dass man darans eine Aehnlichkeit der chemischen Zusammensetzung ableiten kinnte.

Jedoch soll damit nicht gesagt sein, dass nun auch in der physiologischen Natur
der beiderlei Secrete ein durchgreifender Unterschied obwalte. Im Gegentheil, ich halte es
immer noch fitr das Wahrscheinlichste, dass der Driisenapparat der Pentastomen einen Stoff
liefert, der gewisse reizende Lizenschaften besitzt und, nach Uebertragung auf die Haut-
cebilde der bewohnten Organe, diese zur Abscheidung einer grisseren Menge ernahrender
Fliissigkeit veranlasst *). Die Verbindung mit dem Krallenapparate erlaubt kaum eine
andere Deutung und auch die Ausmiindung in die Mundhohle ldsst sich immerhin in

*} Aehnliches wird bekanntlich awels von den Kratzmilben behauptet. Gerlach, Ertee und Riude, 5. 39,
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solchem Sinne auslegen. Allerdings kinote letzterer Umstand anch leicht zu der Ansicht
hinfithren, dass die Driise unserer Pentastomen als Slleii'ln'd{l:l‘iise zu betrachten sei, aber
eine Speicheldriise, die nicht bloss in den Mund, sondern auch an der Extremitiit aus-
miindet, erscheint doch eine etwas parodoxe Einrichtung — ganz abgesehen davon, dass
die Natur der von unseren Pentastomen genossenen Nahrungsmittel, nach allen unseren gegen-
wiirtigen Ienninissen iiber die Rolle, die der Speichel zu spielen hat, keineswegs die Exi-
stenz eines so colossalen Apparates rechtfertiven diirfte.

Bei einer Erirvterung iiber die Natur der vorliegenden Organe kinnte schliesslich
auch noch die Vermuthung in Betracht kommen, dass dieselben als Harnorgane fungirten.
Dass unsere Pentastomen, wie alle Thiere, stickstofthaltize Zersetzungsproducte liefern,
wirtd gegenwﬁrtig wohl kaum noch in Abrede gl:‘stcnt werden.  Nicht minder sicher aber
ist es. dass ausser dem beschriebenen Apparate bei ihnen keinerlei Driisen vorhanden sind.
die als Harnwerkzeuge in Betracht kommen kionnten. Dennoch glaube ich kaum, dass die-
selben als solche fungiren. Auf das negative Resultat, das mir die mikrochemische Priifung
der Driisensubstanz auf Harnsiiure gab, will ich dabei kein allzu grosses Gewicht legen,
aber wichtiger scheint es mir, dass sich die betreffenden Driisen nach Bau und Anordnung
von den geuﬁlmlichcu Harnwerkzeugen der .'\.rtllrupnﬂen in sehr betriichtlicher Weise unter-
scheiden. Ich glaube viel eher, dass die Wandungen des Darmkanales als harnabschei-
dende Organe functioniren, als dass die oben beschrichene Driise diese Aufgabe habe. Wir
kennen ja andere Arthropoden, die sich ganz @hnlich verhalten (nach Claus z. B. Cyclops)
und haben uns auch oben davon iiberzeugen miissen, dass sich von der Darmwand gewisse
Massen absondern und dem dnhalte beimischen. Ob diese Massen freilich wirklich die fiir
den Harn so charakieristischen Bestandtheile enthalten, weiss ich nicht; ich will mit Er-
withnung derselben zuniichst nur die Mdaghchkeit emer auf der Darmwand stattfindenden
Ausscheidung andeuten.

Fasse ich das Alles zusammen, so bleibt iiber die wahrscheinliche Funetion unseres Drii-
senapparates in der That kaum eine andere Vermuthung iibrig, als die oben ansgesprochene.

Der Besitz dieses Driisenapparates ist aber keineswegs eine ausschliessliche Eigen-
thiimlichkeit unseres Pent. taenioides. Auch bei den iibrigen Arten findet sich derselbe
und zwar, wie es scheint, ohne Ausnahme. Freilich ist seine Anordnung meist etwas
abweichend.

Man erinnert sich daran, dass van Beneden bei seinem Pent. Diesingii eine rechts
und links dem vorderen Chylusmagen verbundene Driise beschrieben hat, die er dem
Darmapparate zurechnete. Die gleiche Driise findet sich auch bei Pent. proboscidenm.
bei dem sie Diesing als einen Lymphgefissstamm in Anspruch nahm, bei Pent. subeylin-
dricum, oxyeephalum, subuliferum, multicinetum, gracile®). lIch kenne dieselbe beson-
ders bei Pent. oxveephalum und habe mich davon iiberzeungt, dass sie trotz ihrer abwei-
chenden Bildung mit der Hakendriise des Pent. taenioides vollkommen identisch ist.

Bei der genannten Art — und eben so verhalten sich im Wesentlichen auch die
iibrigen namhaft gemachten Species — erscheint diese Driise als ein cylindrischer Schlauck
von ganz ansehnlicher Dicke und weisslicher Fiirbung. Sie liegt (Tab. I, Fig. 15 und —

*) Hicrher diirfte auch wohl Pent. constrictum gehiren, denn die von Prumer an den Seiten des Mogens
aufeefundenen zwei ,, milehweissen , sehr zerreisslichen * Kaniile sind offenbar wnsere Schlauchdriizen.
n r
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im Durchschnitt — Iig. 16) an den Seitentheilen des Chylusmagens, und reicht nach
hinten his weit iiber dessen Mitte hinaus, wihrend das vordere verdiinnte Ende fast bis
zum Pharynx sich fortsetzt und (Fig. 15) mitsammt dem Oesophagus, neben welchem das-
selbe emporsteigt, in das Nervenhalsband eingeschlossen ist. (Bei Pent. proboscideum und
subeylindricum st diese Driise kiirzer und nicht in den Schlundring eingeschaltet.) Bei
den miinnlichen Individuen hat der Driisenschlauch in geringer Entfernung hinter der Cardia
an seiner dusseren Fliche einen hornartigen Fortsatz, der sich durch ein ziemlich starkes
Ligament an den Begattungsapparat befestigt.  Der Ausfithrungsgang liegt an der Innen-
seite der Driise, dicht neben dem Darmkanale, der von beiden Schliuchen umfasst wird
(Fig. 16).

Die grisseste Entwickelung erreicht dieser Driizenschlauch unter den mir bekannten
Arten bei Pent. gracile, bei dem er den bei Weitem grossesten Theil der gesammten
Leibeshible in Anspruch mimmt und nach hinten  bis zur _e\ftl:riiﬁ'mmg hinabliuft. Bei
Pent. subuliferum ist derselbe umgekehrt am schmiichtigsten, ein diinner Cylinder, weit
diinner als der Darmkanal, den er biz etwa zur Hilfte seiner Linge begleitet.

Was ich bis jetzt iiber diese Driise mittheilte, ist allerdings nur wenig geeignet, die
behauptete Identitiit mit der Hakendriize des Pent. taenioides ausser Zweifel zu setzen.
Aber anders wird sich unser Urtheil gestalten, so bald wir uns durch eine mikroscopische
Untersuchung weiter davon iiberzeugen, dass das Parenchym dieser Driise aus ganz den-
selben grossen (0,07—0,15 Millim.) und kirnigen Zellen besteht, die wir oben in den
Acinis der Hakendriisen beschrieben haben. Der Driisenschlauch des Pent. oxyecephalum ist
in der That nichts Anderes, als ein einziger colossaler Acinus won ecylindrischer Form, mit
zahllosen dicht gedriingten Driisenzellen, die in eine gemeinschaftliche Bindegewebshiille
eingelagert sind und durch diese an den Chylusmagen befestigt werden.

Was die Richtigkeit dieser Dentung iiber alle Zweifel erhebt, ist der Umstand, dass
man im Innern des Schlauches ausser den Driisenzellen eine Chitinrdhre (von 0,016 Millim.)
antrifft, die (Fig. 15 u. 16) mit dem Ductus exeretorius der bei Pent. taenioides vorkom-
menden Driizen auf das Vollstindigste iibereinstimmt und, wie wir uns iiberzeugen werden,
auch in derselben Weise ansmiindet.

An dieser Chitinrohre erkennt man, wie bei Pent. taenioides, zahlreiche diinne
{0,003 Millim.) Seitenzweige, die ohne Lweifel mit den Diriisenzellen ::l,wummcnlu'j,ngm;, oh-
sleich ich diesen Zusammenhang nicht direct beobachtet habe. Ieh weiss auch nicht, ob
die Driisenzellen denselben quastenférmigen Apparat im Innern einschliessen, der bei Pent.
taenioides beschrichen wurde.  Als ich ﬂr:'ln?gunhi'it hatte, das Pent. :S]_J-illl.lll;}ﬂllll'l frisch zu
heobachten, war mir die Anwesenheit dieses (ebildez und iiberhaupt der feinere Bau der
Hakendriise noch unbekannt; ich habe damals nur so wviel ‘constatiren kioonen, dass die
Driizenzellen, in vielen Fillen wenigstens, einen diinnen und stielartigen Fortsatz besassen.
Bei spiterer Untersuchung von Spil‘ituscxﬂmplal‘g}ll hat es mir u]|e1‘{1illgs scheinen waollen,
als ob der Bau der Driisenzellen genau derselbe sei, wie bei Pent. taenioides, allein ich
miechte darviiber doch nicht mit absoluter Bestimmtheit entscheiden.

Waz nun den Verlanf des Ductus excretoriuz betrifft, =0 ist zunichst zu erwiihnen,
dass derselbe im Innern des Driisenschlanches eine exeentrische Lage hat. Er liegt dieht
an der inneren Wand des Schlauches, die dem Chylusmagen zugekehrt ist. Auf dem Quer-
schnitte sieht man, wie ihn die Driisenzellen, nach Art einer halben Rosette, in einfacher
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Schicht umgeben (Fig. 16). Neben dem Ganglion angekommen, verlisst der Ductus excre-
torius den Driisenschlauch. Er tritt nach aussen und spaltet sich daranf (Fig. 15) in zwei
Réhren, die den urspriinglichen Lauf noch eine kurze Strecke weit einhalten und dann,
ganz chen so, wie bei Pent. taenioides, an die Hakenapparate treten.

Einen dritten, fiir die Mundhihle bestimmten Kanal habe ich weder bei Pent. oxyce-
phalum, noch Pent. proboscideum finden konnen. Indessen michte ich dessen Existenz
nicht geradezu in Abrede stellen. Ich kann das um so weniger, als sich bei Pent. oxyce-
phalum das Ende des Driisenschlauches, wie schon oben erwithnt wurde, bis an den Pharynx
verfolgen lisst, und iiberdiess auch noch die ganze innere Leibeswand mit einer Lage von
Zellen bedeckt ist, die (Fig. 16) nach Grisse, Bau und Aussechen so genau mit den Zellen
der Driisenschliuche iibereinstimmen, dass ich sie gleichfalls als Driisenzellen  betrachten
muss, obwohl ich vergebens bei ihnen nach einem Ausfihrungsapparate gesucht habe.

Es scheint, dass diese letztere Zellenlage sehr allgemein bei den Pentastomen mit
Schlauchdriisen vorkommt. Sie wurde namentlich auch bei Pent. proboscideum beobach-
tet, bel dem die Zellen freilich weniger dicht liegen, als bei dem (kleineren) Pent. oxycephalum,
sonst aber keinerlei Unterschiede zeigen. Das vordere Ende der Schlauchdriise hat bei Pent.
proboscidenm iibrigens einen etwas abweichenden Verlauf; es bleibt, statt neben dem Oeso-
i)]mgl,ls emporzusteigen, den Ausfiibrungsgiingen verbunden und tritt mit diesen zusammen
an den Hakenapparat.

Geschlechtsorgane.

Nach den Untersuchungen von van Beneden diirfien wohl die letzten Zweifel iiber
die (Geschlechtsverhiiltnisse der Pentastomen geschwunden sein. Was die ilteren Beobachter
mehr aus anatomischen Griinden behaupteten, die Uupli:ﬁtm des (eschlechtes, ist trotz des
Gewichtes widersprechender Autoritiiten durch dieselben vollstindig erwiesen und zu allge-
meiner Anerkennung gebracht. Indessen ldsst sich nicht leugnen, dass unsere Kenntnisse
tiber die Geschlechtsorgane der Pentastomen dermalen noch keineswegs zu einem vollen
Abschlusse gekommen sind.  Es ist mehr die Macht einer festgestellten Thatsache, alz die
iiberzeugende Kraft einer allseiti erschopfenden Erkenntniss, der die Lehre vom IHerma-
phroditismus der Pentastomen gewichen ist.  Wiire uns die Existenz der miinnlichen Indivi-
duen unbekanmt, wie Owen, dann wiirden wir schwerlich den Irrthum dieser Lehre von
unsg fern halten kinnen. Oder erscheint es bei erster lfntl.!rz‘m'huug nicht natiiclicher, zwei
samenhaltende Beutel, die cinem drei bis vier Fuss langen und in ganzer Ausdehnung mit
Eiern erfiillten Fruchthilter aufsitzen, fiir ein Paar Hoden zu halten, als fiir Samenblasen,
die doch nur durch diesen Kanal hindurch von Aussen gefiillt werden kinnten? Ist eine
Fiillung dieser Gebilde unter den hier vorliegenden Umstiinden iiberhaupt miglich? Ge-
schieht dieselbe etwa unter anderen, noch unbekannten Verhiltnissen?

Man sieht, es harren hier noch viele wichtize Fragen der Antwort — es wird sich
zeigen, wie weit meine Beobachtungen dieselben ihrer Erledigung entgegen bringen.

Was zuniichst den Bau des Geschlechtsapparates im Ganzen betnfft, so
lassen sich minnliche und weibliche Organe trotz allen Verschiedenheiten der speciellen
Entwickelung auf einen gemeinschaftlichen Plan zuriickfilhren. Am deutlichsten sicht man
das bei der ersten Anlage, die, wie wir spiiter noch besonders hervorheben miissen, in
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miinnlichen und weiblichen Thieren nicht die geringsten Verschiedenheiten darbieten (Tab. IV,
Iig. 20 u. 21).  Aber anch im ausgebildeten Zustande ist die Gemeinschaft des urspriinglichen
Planes noch unverkennbar. Beiderlei Organe bestehen (Tab. 1, Fig. 1 u. 2) in gleicher
Weise aus einer keimbereitenden, meist unpaaren Driise, die der Riickenfliche des Kir-
pers *) anhiingt und durch den grossesten Theil der Leibeshohle hinliuft, und einem paari-
oen Leitungsapparat, der, wie schon oben (5. 51) gelegentlich erwiihnt wurde, aus dem
vorderen Ende dieser Driise entspringt, den Oesophagus mit den grossen Seitennerven
ringformig umfasst und in der Medianlinie des Bauches **) durch eine einfache Oeffnung
ausmiindet,

Dicht wor der Ausmiindungsstelle stchen diese Keimleiter mit einem Begattungs-
apparate n Zuamnmenh-.mg, die Samenleiter mit einem doppelten Peniz, die Eileiter mit
clner Vugimu, die am oberen Fnde eine gleichfalls llnppelte Samentasche triigt und, wie die
Vagina mancher Insekten, besonders Fliegen, zugleich als Fruchthiilter dient. Mit der Ver-
schiedenheit dieser Begattungswerkzeuge und besonders der eigenthiimlichen Entwickelung
der Vagina diirfte es zusammenhingen, dass miinnliche und  weibliche Geschlmhtaﬁﬁ‘nung
eine sehr abweichende Lage haben. Die minnliche ﬂeﬁnung ﬁﬂgt {_Tah. I, Fig. 2) am
Ende des siebenten Korperringes, drei Segmente hinter dem letzten Krallenpaare, withrend
die weibliche Oeffnung (Fig. 1) am hinteren Kérperende, in unmittelbarer Nihe des Afters,
gefunden wird. Als besondere Auszeichnung besitzen die miinnlichen Organe noch ein
Paar accessorischer Gebilde, eine c_}-limh‘iarhu Samenblase, die sich zwischen Hoden und
Vasa deferentia emschiebt, und zwei blindschlauchartige Anhinge an den Samenleitern.

Die voranstehende Beschreibung zeigt zur G{:niige, dass die Gemh]ﬁnhts{.}rguna nnse-
rer Pentastomen mancherlei auffallende Eigenthiimlichkeiten besitzen, die in gleicher oder
auch nur ihnlicher Weise vielleicht bei keiner anderen Thiergrappe vorkommen. Abstrahiren
wir aber von diesen Eigenthiimlichkeiten, so ist es wiederum der Typus der Arthropoden,
der uns hier, in der Organisation der Geschlechtsorgane, entgegentritt ***). Nicht bloss,
dass die Lage, Zahl und Verbindungsweise der cinzelnen Hauptabschnitte genan dieselbe
ist, wie wir sie sonst gewohnlich bei diesen Thieren antreffen; es scheint aonch, dass die
specifischen Eigenthiimlichkeiten der betreffenden Organe ihre niichsten Analogieen in der
Gruppe der Arthropoden haben diirften. Ob die vorhandenen Unterschiede freilich jemals
ihre volle Ausgleichung finden werden, stehet dahin. Zur Entscheidung dieser Frage sind
unsere dermaligen Kenntnisse um so weniger ansreichend, als uns die Bildung der Ge-
schlechtsorgane gerade bei den unseren DPentastomen zunichst verwandten Arthropoden,
den niederen Arachniden, einstweilen fast noch ganz unbekannt ist 1).

*y Es ist ein Ivethum, wenn van Beneden den Hoden, abweichond vom Eierstock , unterkalb des Magens
sich hinziohen lisst,
# Miram werlegt die minnliche Geschlechtsiffyung ivethiimlicher Weise anf die Rilckenfliehe (a. a. 0.
S, 629).
###) yan Benoden vergleicht den minnlichen Geschleehisapparat der Pentastomen an melreren Stellen mit dem
der Limaxarten. indessen scheinen mir die hervergehobenen Analogieen Kaum irgendwie begrindet zu sein,
+) Vergl. hier unter anderen dic Abbildungen der inneren Geschlechtsorgane von Phalangium bei Gegen-
baur, vergl. Anat,, 8. 276, namentlich die der weiblichen Theile, dic, wenn sie cinen paarigen Befruchtungsapparat

bessssen . den weiblichen Organen unserer Pentastomen dusserat dbnlich sein wirilien.
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Nach diesen allgemeinen Hetrmrhnmgcn vehen wir zur b‘pﬂ-’:iﬂlluren I]urﬁtdlung des
(reschlechtsapparates iiber.

Bie minnlichen Organe,
die wir hier zuniichst ins Auge fassen, hestehen aus einer ganzen Reihe hinter einander liegender
Abschnitte, aus Hoden, Samenblase, Samenleiter mit Anhangsschliuchen und Begattungs-
werkzengen.

Die Hoden, um mit diesen zu beginnen, zeigen, wie in der Mehrzahl der Arach-
niden, eine cinfache Schlauchform. Sie sind diinnhiintige Siicke, die durch eine Art Me-
senterium in ihrer ganzen Linge an der Riickwand befestigt werden und zur Zeit der Tur-
escenz den grissesten Theil der Leibeshiohle bis auf das vordere Viertel ausfiillen (Tab., I.
Fig. 2). Diesing und van Beneden beschreiben bei Pent. proboscidenm nur cinen ein-
zigen Hodenschlauch, wiihrend Mehlis und Miram bei Pent. taenicides deren zwei heoh-
achtet haben. Beiderlei Angaben sind richtiz, wie denn Giberhaupt bei den seitlich symme-
trischen Thieren dieselben Organe nieht selten bald einfach, bald auch doppelt erscheinen.
Ich kann sie beide nach Eigem-r l_T:::ten'mwlnmg hcslﬁti;__run uiil }lillﬂul'ﬁgﬂn, dass auch Pent.
oxycephalum nur mit einem einzigen unpaaren Hoden versehen ist.

Die Linge der Hodenschliuche betrfigt bei Pent. taenioides im ausgebildeten Zu-
stande bei einem mittleren Durchmesser von fast 1 Mm., etwa 13 Mm. Beide Schliuche
liegen dicht neben einander und zeigen unter dem Drucke der umgebenden Korperwiinde
mancherlei Sinuesitaten und Ausbuchtungen. Ihre Hiillen sind ausserordentlich zart, won
einer einfachen, structurlosen Haut gebildet, durch welche der Inhalt, eine leicht cetriibte,
hier und da flockige Fliissigheit, hindurchschimmert. Bei mikroscopischer Untersuchung
erkennt man in diesem Inhalte theils ausgebildete Samenfiiden, theils auch deren Bildungs-
zellen in allen Stufen der Entwickelung, so dass es leicht ist, eine vollstindige Reihenfolge
davon zusammen zu stellen (vergl. Tab. II, Fig. 14).

So lange die Begattungswerkzeuge ihre volle Ausbildung noch nicht erreicht haben,
besteht der Inhalt der Hodenschliuche aus einfachen Zellen von ungefiihr 0,008 Millim..
mit blischenfirmigem, gelblich schimmernden Kern von ansehnlicher Grisse (0,0048 Millim.)
und scharf contourirtem Kernkirperchen. In spiiterer Zeit sind diese Zellen meist ver-
schwunden; sie haben sich durch Grissenzunahme und endogene Vermehrung in  ansehn-
liche rundliche Cysten verwandelt, die je nach ihrem Durchmesser (von 0,07— 0,24 Millim.)
eine wechselnde Anzahl von Tochterzellen in sich cinschliessen. Man findet Cysten mit
20 oder mehr Tochterzellen und andere, in denen die Zahl dieser Einschliisse nur 3 oder
4 betriigt. Nicht selten sicht man auch freie Tochterzellen, jedoch wohl nur nach zu-
fillliger Verletzung der Cysten. Sie sind blasse Kugeln von 0,015 Millim. mit blischen-
firmigem Kerne ®).

Dass es diese Kerne sind, die sich in die Samenfiiden verwandeln, dass sich die
Samenfiden unserer Pentastomen also nach dem von Killiker neuerdings (Zeitschr. fiir

*y Kalliker will in allen Fillen die in den Cysten cingeschlosscien Blaschen als Kerne gedeutet wissen umd
hat noch neuwerlich diese Bebauptung in schr kategorischer Weise gegen die von mir und Funke ausgesprochenen
Bedenken aufrecht erhalten (Zeitsehr. fiir wissensch. Zool.,, VII, 5. 262, ‘Trotzdem aber verharre ich bei meiner
friiheren Ansicht, dass der Inhalt der Samencysten .in_ vielen Fillen ams genuinen Zellen bestehe, und glanbe
das unter anderen auch durch einen Hinweis auf die oben folgende Darstellung zur Gendige rechtfertigen zu kinoco.
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wissensch, Zool., Bd. VII, 5. 262) zu einem allgemeinen Bildungsgesetze erhobenen Typus
entwickeln *), dariiber kann nach meinen Beobachtungen kein Zweifel sein. Zuerst erschei-
nen diese Kerne als ziemlich blasse, sphirische Gebilde. Ieh habe Individuen getroffen,
die, noch vor vollstindigem Eintritt der (Geschlechtsreife, neben den oben beschrichenen
primitiven Zellen ausschliesslich solche unveriinderte Kerne in den Tochterzellen der Samen-
cysten zeigten. Spiter geht mit diesen Kernen eine Formverinderung vor sich. Man sieht
Kerne, deren Wand an einer Stelle mehr oder minder stark abeeflacht ist und andere, die
eine sichelformige Gestalt haben, auch statt der friiheren blassen Contouren jetzt eine
scharfe Zeichnung und ein stirkeres Lichtbrechungsvermigen erkennen lassen. Aus dem
bliaschenformigen Kern ist in den letzten Fillen ein spindelformiges solides Korperchen ge-
worden. Dieses Korperchen wichst sodann unter gleichzeitizer Verkleinerung seines Quer-
schnittes immer mehr und mehr in die Linge und verwandelt sich allmihlich in einen
Samenfaden (Fig. cit.).

Eine Zeitlang bleiben die Tochterzellen auch nach Entwickelung des Samenfadens
ganz unverandert. Man sicht den letztern dann mit seinen zahlreichen Windungen dentlich
durch die Wand hindurchschimmern. Spiterhin streckt sich der Samenfaden, und die Zelle
nimmt dann unter dem Drucke desselben allmihlich die manmnichfachsten Formen an (Fig. eit.).
Die einen sind keulenartiz, an einem Ende oder auch an beiden in einen diinnen
Fortsatz ausgezogen, andere dagesen, wie Handeln, in der Mitte verengt, evlindrisch
mit angeschwollenen Enden. Je mehr der Faden sich streekt, desto mehr verliingert
sich die Zelle auf Kosten ihres (Querschnittes, bis man schliesslich nur noch einen einfachen,
sehr diinnen Faden von 0,25 Millim. Linge vor Augen hat. In manchen Fillen zeigt die-
ser Faden auch nach vollkommener Streckung am Ende oder in der Mitte noch den Rest
der urspriinglichen Bildungszelle in Form eines kleinen Knétchens, ganz iihnlich den An-
hiingen, die man nicht selten auch an den Samenfiiden der Siiuguthium u. o antrifft.

Wie sich die Bildungszelle bei der Streckung des Fadens, besonders in spiite-
rer Zeit, eigentlich verhilt, ist schwer zu sagen. Man nimmt gewihnlich an, dass der
Samenfaden die Membran der umbhiillenden Zelle durchbreche und dann nach aussen
hervortrete, allein ich habe bei unseren DPentastomen nur selten Ansichten gehabt, die fir
ein solches Verhiiltniss zu sprechen schienen. In der Regel hatte es mehr den Anschein,
alz wenn die Zellenmembran durch den andriingenden Samenfaden gedehnt werde und con-
tinuirlich iiber denselben hinlaufe. Freilich wollte es nicht gelingen, an dem gestreckten
Faden eine Umbhiillungshaut nachzuweisen. allein es ist ja maglich, dass sich die Membran
der Bildungszelle in der Peripheric des Fadens durch ihre Diinne der Beobachtung ent-
zicht oder auch allmiihlich sich in eine schleimige Masse auflist, wie das von den Husseren
Samencysten schon seit langer Zeit bekannt ist.

Die bishericen Beobachter beschreiben die  ausgebildeten Samenfiden der Pen-
tastomen alle als cercarienartigc. Trotz dieser Angabe muss ich. ihnen jedoch eine ein-
fache haarformige Bildung vindiciren. Allerdings scheint es mitunter wirklich, als wenn
die Fiden mit einem kuglichen Kopfende verschen seien, allein ich habe mich auf das

#) Ohne dem Verdiemsten Kallikers lirgendwic zu nahe treten zu wollem, darf ich bei dieser Gelegenheit
woll doran erinnern, dass ich schon vor domselben ouf Grond mehefacler (theilweise auch von Kéllik e r angesogener)
lreobashtungen  die I‘|;|||"|“|'||-1;|.||'|||-'r|l||-|hii- als Iii|_||_||_||'_:s:,_;'L'5.l"i.n'. fiir adie H:ul|4_'r|'|s,|"i1'E|-|"|'1"||.|.'!L 'r:n“'i.riail‘:T Thiere .'Llli“.;i'stl'ﬂ.l halbe.

Vergl, Artikel Zeugung in Wagner's H. W, B., Bd. IV, 8. 541,
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Bestimmteste davon iiberzeugt, dass man es in solchen Fillen entweder mit Schlingen oder
den oben erwiihnten knopfformigen Ueberresten der Bildungszellen zu thun hat.

Man darf jedoch nicht glauben, dasz die hier beschriebene Entwicklung der Samen-
fiden frei im Innern des Hoden vor szich gehe. Die Bildungzzellen liegen, wie wir wissen,
in hesondern grossen Cysten, und diese {fy:st{,:u persistiren anch noch im Umkreis der ans
den DBildungszellen allmihlich  hervorgehenden Samenfiden., Freilich verlieren dieselben
wihrend der Streckung der letztern allmihlich (Ibid.) ihre sphirische Gestalt, allein das
sind Verinderungen, wie wir sie ganz in derselben Art auch schon an den Bildungszellen
kennen gelernt haben. Die Samenfiiden ciner Cysie gruppiven sich dabei bestindig, wie
bei vielen andern Thieren, in ein regelmiissiges Biindel, das Anfangs, so lange die Streckung
eine noch unvollstindige 1st, eine mehr oder minder starke a\nﬁ{"h“‘elllulg erkennen lisst,
die von den knopfarticen Uecberresten der Bildungszellen herriihrt und desshalb auch im
{;Egenﬂa‘tzﬂ zu der ijb-rigcn Masse ein kirmiges f:iuﬁigu zeigt, spiter aher .-':‘pind:,*.H'iirn1ig wirid
und dann eine gleichmiissize streifige Beschaffenheit anvimmt *). Nachdem dieses Biindel
eine Zeitlang persistirt hat, geht die Cystenwand, die dasselbe zusammenhilt, verloren; die
Samenfiden fallen aus einander und verbreiten sich nach allen Richtungen im Innern des
Hodenschlauches.

Fiir den, der mit der Entwicklungsgeschichte der Samenclemente bei den niedern
Thieren vertraut ist, branche ich kaum hervorzuheben, dasz es wiedernm die Arthropoden
sind, und keineswegs etwa die Wiirmer, denen sich die Pentastomen in Betreft der eben
geschilderten Verhiiltnisse anschliessen.

Der zweite Theil des miinnlichen Geschlechtsapparates ist (P taenioides, P. oxycephalum
val. Tab. 11, Fig .9) ein einfacher eylindrischer Kanal, der sich an das vordere Ende des Hoden
anschliesst und von den frithern Beobachtern meist als unpaarer ."ulf'nng:tlhuil der Samenleiter
redeutet wurde. Wenn ich denselben hier als eignen Abschnitt in Anspruch nehme, so
geschicht das desshalb, weil er nach Bau und Funetion von den spiitern, eigentlichen Samen-
leitern, verschieden ist. Das ziemlich weite Lumen desselben ist im ausgebildeten Zustande
(und namentlich zur Zeit der ersten Brunst) mit reifem Sperma strotzend angefiillt; es diirfte
demnach erlaubt sein, ihn als eine Art Reservoir zu betrachten und, wie das oben geschehen
ist, Samenblase zn nennen. Bei Pent. oxycephalum hat derselbe eine nur unbedeutende
Liinge (etwa 3 Millim.), wiihrend er bei Pent. taenioides (Fig. cit.) zu einem sehr ansehn-
lichen, langen (9 Millim.) und auch dicken (0,6 —0,9 Millim.) Kanale heranwiichst, der
cewihnlich durch eine sehr intensive weisse Fiirbung auffillt und oberhalb des Chylus-
magens zu einer Schlinge zusammengekriimmt ist, so dass seine beiden Enden in gleicher
Héhe neben einander zu liegen kommen (Tab. I, Fig, 2).

Die Wandungen der Samenblase sind durch eine (0,14 Millim.) dicke Lage von
Zellen ausgczci{&hnet. Ich gl:iuhe kaum zu irren, wenn ich dieselben trotz ihrer geringen
Grrosse (0,02 Millim.) und ihres hellen Aussehens als Driisenzellen betrachte und davon die
kéirnige Substanz herleite, die dem  Sperma im Innern der Samenblase beigemischt ist.
Aeusserlich von dieser Zellenlage unterscheidet man eine zarte Tunica propria, der eine

*#) Solche Somenfidenblindel waven es offenbar, dic Mehlis (8. 7) sah und als , koelossale Samenthierchen®*

deutete,
Lenceknrt, Pentistomen- 110
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ziemlich kriiftig entwickelte Muskelschicht mit einem Zellgewebsiiberzuge aofliest. Die
Fasern der Musculariz haben einen ringformigen, hier und da etwas spiralicen Verlanf.

Wenn ich die Samenblase oben als Kanal besehrieb, z0 habe ich damit zuniichst nur
deren Gesammtform hezeichnet.  Diese wird dadurch in Etwas modificict, dass sich «las
vordere Ende in zwel stumpfe Hormer spaltet, die den Anfangstheil des CI|}-|1|511|agc|13
umfassen und sich nach kurzem Verlaufe in die beiden Vasa deferentia fortsetzen. So
namentlich bei Pent. taenioides, das wir bei unsern Betrachtungen zu Grunde legen.  In andern
Arten verhiilt es sich etwas abweichend. Schon bei Pent. oxyeephalum sind die Hémer
linger, und bei Pent. proboscideum (wie Pent. subeylindricum) ist die ganze Samenblase bis
auf das untere Ende gespalten (Tab. II, Fig, 10).

Der Anfang der Vasa deferentia ist theils durch eine Verengerung der Leitungsap-
parate, theils aber auch und vorzugsweise (Fig. 9 und 10) durch die Insertion der oben
erwithnten zwei Anhangsorgane ausgezeichnet. Die letztern erscheinen als ein Paar
schlanker (0,3 Millim.), strangfirmiger Blind-Sehliuche, die zu den Seiten der Samenblase
frei nach hinten herablaufen und eine ziemlich derbe Beschaffenheit besitzen. Ihre Liinge
steht nur wenig hinter der der Samenblase zuriick; sie betriigt bei Pent. taenioides 6, bei
P. proboscidenm sogar 8 und bei P. oxyeephalum 3 Millim.

Ueber die Function dieser Organe sind die Beohachter nicht einig. Die meisten halten
dieselben fiic ein Paar Anhangsdriisen, die den sogenannten Prostataschliuchen der miinn-
lichen Insckten entsprichen, und wirklich erinnern sie auch an diese durch Form und Inser-
tion in auffallender Weise. Trotzdem aber glaube ich, dass ein solcher Vergleich nichts
weniger als treffend ist. Ich bezweifle, dass die Anhangsschlinche der Pentastomen iiberhaupt
als driisige Gebilde fungiren.

Allerdings findet man im Innern derselben bei ansgebildeten Individuen meist eine
karnige Substanz, die nach Durchschneidung mitunter in Form eines zusammenhiingenden
Stranges nach Aussen hervortritt, aber dieser Umstand allein kann hier natiirlich Nichts ent-
scheiden. Es wiire ja Illl'.igii{'h,. dass die betreffende Substanz aus einem andern {h‘gmm
stammte und sich nur gelegentlich in den Schliuchen anhiiufte. Aueh Samenfiiden habe
ich mitunter in ihnen angetroffen — wer wollte darans schliessen, dass diese hier ihren
Ursprung genommen hitten?

Was mich an der Deiizennatur der .-1!.Iﬂmllg.‘:'.-j{'hliillrlle zweifeln lisst, sind die Eigen-
thiimlichkeiten der histologischen Structur, vor Allem der Mangel eines Driisenepitheliums
und die miichtige Entwicklung der Muskelhaut.

Die Innenfliche der Anhangsschliuche wird von einer dicken (0,018 Millim.), hellen
Chitinschicht gebildet, die an unel fiir sich schon dem Durchtritt eines Secretes grosse
Schwierigkeiten machen diirfte. Was aber noch wichtiger und entscheidend fiir unser
Urtheil erscheint, ist die Diinne und die kirmige Beschaffenheit der diese Chitinschicht zunzichst
umgebenden Parenchymlage, die man wohl als Matrix einer Chitinhaut, aber schwerlich
als eine Driisenzellenlage in Anspruch nehmen kann. Vor der Geschlechtsreife erkennt
man in dieser Masse allerdings eine deutlich zellive Zusammensetzung (Griosse der Zellen
= 0,016 Millim.), man sicht sie dann auch H‘m‘ll:'iltlli:i.ﬁuliiﬁ:;‘-ig stirker entwickelt, allein um
diese Zeit hat auch die Chitinlage im Innern noch nicht ihre definitive Ausbildung erreicht.

Sobald letzteres geschehen, unterliegt die Chitinogenschicht — wie das auch in andern
Organen wit definitiv gebildeter Chitinmembran der Fall ist — einem Riickbildungsprocesse,
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dessen Resultat die oben beschriebene Organisation ist. In dieser friihern Zeit erkennt man
weiter auch noch eine deutliche Tunica propria, die den Chitinogenzellen aufliegt, spiiter
aber kaum mehr nachweisbar ist, grossen Theils wohl desshalb, weil sich inzwischen die
Muskelhaut der Schliuche um ein sehr Betrichtliches verdickt hat.  Der Durchmesser dieser
Muscularis bctriigt im ausgebildeten Zustande fast ein Drittheil des Gesammtdurchmessers
und wird von Fasern gebildet, die durch Stirke (0,016 —0,02 Millim.) und Querstreifung
mit den kriftigsten Muskelfasern des Rumpfes wetteifern.

Es ist leicht einzuschen, dass die Entwicklung dieser Muskelhaut auf ganz andere
Functionen hinweist, als man sie frilher vermuthete. Offenbar gilt es hier, eine Masse
1'uri_zu|;|cwcgcn, und zwar auf kriiftige Weise, unter vielleicht Sl':ll'l.‘r'](trigen Verhiiltnissen.  Aboer
welches ist diese Masse? Besteht sie vielleicht bloss in der oben erwithnten ]{i_i.rnigm] Sub-
stanz, mit der das Lumen der Anhangsschliuche, besonders das untere Ende derselben,
aefiillt ist?

Die Antwort auf diese Frage diirfte nicht allzuschwer sein, wenn man durch weitere
Untersuchung die Ueberzengung cewmnt, dasz dic Wandungen der eigentlichen, vor den
Anhangsschlinchen gelegenen Samenleiter eines jeden Muskelitberzugs entbehren, also auch
ausser Stande sind, durch selbststiindige Zusammenzichung bei der Entleerung des Sperma
mitzawirken, obwohl die Widerstiinde, die bei diesem Vorgange zu iiberwinden sind, wegen
der eigenthiimlichen Bildung des Begattungsapparates bei unsern Pentastomen weit griisser
erscheinen, alz es sonst vielleicht bei irgend einem andern Thiere der Fall ist.

Unter solchen Umstiinden glaube ich nicht zu irren, wenn ich die Anhangsschliuche
der minnlichen Pentastomen als einen Propulsionsapparat betrachte, der das aus der Samen-
blase hervortretende Sperma nach Aussen zu entleeren hat. Den directen Beweis fiir die
Richtigkeit dieser Ansicht muss ich freilich schuldig bleiben, da ich keine Gelegenheit
gehabt habe, den Begattungsact bei unsern Thieren zu beobachten®).  Allerdings sah ich
mitunter, wie auch schon erwiihnt wurde, Samenfiden im Innern der Schliuche, aber diese
waren immer nur so vereinzelt, dass sie die Annahme eciner massenhaften Anhiufung von
Sperma kaum beweisen konnen. Dennoch zweifle ich nicht, dass eine solche Anhiiufung
der Ejaculation vorausgeht. Schon die Winkelverhiltnizse an der Eimuiimhmg der Samen-
blasenhdrner zeigen zur Geniige (Tab. 11, Fig. 11 und 12), dasz die Samenfiden aus
letzteren nicht direct in die Samenleiter iibertreten, sondern zuniichst in die Anhangsschlinche
gelangen und erst von da aus weiter befirdert werden. Der kirnige Inhalt der Anhangs-
schliuche kann vielleicht gleichfalls zur Begriindung dieser Ansicht geltend gemacht werden:
derselbe stimmt wenigstens mit der dem Sperma in der Samenblase heigemischten kérnigen
Substanz =0 vollkommen iiberein, dass man ihn wohl als einen Riickstand des ausgetriebenen
Samens in Anspruch nehmen darf.

#) Ieh will fibrigens hier darauf aufmerksam machen, dass dhnliche Einrichtungen aueh bei manchen Insekten
vorkommen. s gicht unter dicsen Arten, in denen der sog. Duetus ejaculatorius ohne Muskelfasern ist, bei denen
die Austreibung des Sperma also gleichfalls durch anderweitige Muskelkrific vollzogen wird. Zu diesen Arten gihirt
namentlich dic Biene, bei der jedoch sunichst nur die eylindrische Evweiterung am antern Ende der Vasa deferentia
(Samonblase), die sich durch ihre michtige Muskulatur auszeichnet, als Propulsionsorgan zu  wirken scheint.  Dis
Anhangssehlivche sind freilich gleichfalls mit einer ungewihnlich dicken Muskelhaut versehen, dilrffen aber wohl nur
insolern in Betracht kommen, als sic nach vorhergegangencr Entlecrung der Samenblasen ilwen Dirilseninhalt hinter
dem Sperma hertreiben.
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Ich habe bisher unerwiihnt gelassen, dass die Muskelhaut der Anhangssehliiuche aus-
schliesslich von Liingsfasern gebildet wird (Fig. 12). Allerdings glaubt man hier und da
auch einen iiussern Belag von Querfasern zu sehen, allein dieser Anschein riihrt daher, dass

die Liingsfasern nicht selten, und zwar gruppenweis — ob in Folge einer Contraction, will
ich unentzchieden lassen — bald verdiiont, bald auch wverdickt erscheinen. Dass man die

Abwesenheit einer Ringmuskelschicht gegen meine Auffassung von der Function der Anhangs-
schliiuche geltend machen wird, brauche ich wohl kaum zu fiirchten. Ieh miisste somst
daran erinnern, dass die Zusammenziechung der Liingsfasern nach vorhergegangener Fiillung
und Ausdehnung der Schlinche auch auf den Querdurchmesser einwirkt, und das um so
kriiftiger, als sie dabei zugleich von der Elasticitat der ausgedehnten Chitinhaut unterstiitzt
wird, Uebrigens will ich immerhin zugeben, dass eine Ringmuskelschicht einer derartigen
Leistung vielleicht am directesten entspriiche — doch das ist begreiflicher Weise noch kein
Grund, die Anwesenheit derzelben als nothwendig vorauszusetzen.

Das vordere Ende der eben beschrichenen Anhangsschlauche setzt sich, wie schon
mehrfach hervorgehoben wurde, unmittelbar in die paarigen Leitungsapparate fort, so
dass es fast scheinen kinnte — wofiir auch die Entwicklungsgeschichte spricht —, als seien
die Anhangsschliiuche nichts Anderes, als cine blindschlanchfirmige Ausstiilpung derselben.

Man darf jedoch nicht glauben, dass diese Leitungsapparate von ihrem Ursprung bis
zur Ausmiindung durch den Porus genitalis zwei einfache Kaniile seien. Dieselben zeigen
vielmehr einen so vielfach gegliederten und so complicirten Bau, dass es einer sehr sorgfil-
tizen und eingehenden Analyse bedarf, ihnen ein vollstindiges Verstiindniss abzugewinnen.
Was wir von den frithern Beobachtern hieriiber erfahren haben, ist — die Mittheilungen
van Beneden’s, die noch am Weitesten gﬂlmll, nicht ausgenommen — durchaus
ungeniigend.

Am besten theilt man den paarigen Leitungsapparat der Pentastomen — und es gill
das, so viel ich weisz, von allen Arten — in zwel Abschnitte, die sich durch Ban und

Function sehr wesentlich von einander unterscheiden. Der untere ist ein einfacher, kurzer
und gerader Canal; er vepriisentirt den Samenleiter im engern Sinne des Wortes, wiihrend
der zweite (Tab. II, Fig. 11 und 13) einen birnférmigen Sack von ziemlich ansehnlicher
Grisse darstellt, der zur Aufnahme der Copulationsorgane bestimmt ist und, vielleicht nicht
1||\i|;|:-i_-5|’_l['|l;], den Namen der (miinnlichen) Geschlechtskloake triigt.  Als Copulationsorgan
fungirt ein ausserordentlich langer und diinner, fadenformiger Cirrus, der dem Boden der
Geschlechtskloake dicht vor der Einmiindung des Samenleiters aufsitzt. Nach der Conti-
nuitit der Wandungen lkisst sich derselbe als cine Fortsetzung des letztern betrachten, die
den Boden der Geschlechtskloake durchbrochen hat und frei in deren Innenranm hineinragt.

Fiir gewihnlich ist dieser Cirrus zu einem Knpiuel zusammengewunden, der eine
eigne meist nach der Medianlinie hin gerichtete Nebenhdhle der Geschlechtskloake (den
Cirrusbeutel) ausfiillt und sich wahrscheinlicher Weise bloss bei der Begattung entfalter.
Nur das untere Ende ist bestindig gestreckt, und neben diesem findet sich an der Aussen-
seite noch ecin eigner zungenformiger Chitinzapfen, der den Cirrus stiitzt und die Wan-
dungen der Geschlechtskloake gleichfalls zu einem grissern oder kleinern Nebensacke (den
van Beneden irrthiimlicher Weise als ,sae glandulaire* bezeichnet) auftreibt.

In histologischer Hinsichi mag hier einstweilen so viel bemerkt sein, dass sich die

Chitinanskleidung  der ,-‘L:11|ung.-j:sr:h]i':l|{:|lc durch die Samenleiter und die ganze Liiuge des
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Cirrus hindurch verfolgen lisst und mitsammt ihrer Matrix an der Bildung dieser Organe
einen sehr wesentlichen Antheil nimmt, der um so betrichthicher aunsfillt, als die sonst so
kriiftig entwickelten Muskelhiillen hier fehlen. Freilich gilt letzteres zuniichst nur fiir den
Samenleiter und Cirrus, und keineswegs zugleich fiir die Geschlechtskloake, die in ganzer
Ausdelhnung mit einem Muskeliiberzuge verschen ist. Ueberhaupt ist der histologische Bau der
Geschlechtskloake sehr abweichend, der Art, dass man sie ohne Bedenken als eine Ein-
stillpung der dussern Kérperwandungen betrachten darf. Zuinnerst zeigt dieselbe eine Chi-
tinlage, die durch den Porus genitalis mit der finssern Cuticularhiille des Korpers zusammen-
hiingt und bis auf die oben erwihnte Chitinstiitze nur eine unbedeutende Dicke besitzt, und
auf diese folgt dann, durch die gewdhnliche subeuticulare Zellenlage davon getrennt, die
uns bereits hekannte Muskelschicht.

Nach diesen vorliiufigen Bemerkungen, die zuniichst nur zur Orientirung iiber den
paarigen Leitungsapparat der minnlichen Pentastomen dienen sollen, gehen wir jetzt zu der
Betrachtung der einzelnen Theile selbst iiber.

Was da nun zuerst die eigentlichen Samenleiter betrifft, so ist von diesen bereits
hervorgehoben, dass sie ein paar kurzer und gerader Kanile seien. Ihre Linge betriigt kaum
einige Millimeter. Trotzdem aber ist ihr Querschnitt sehr betrichtlich, ansehnlicher, als
der der Anhangsschliuche, deren Verlauf sie fortsetzen. Namentlich gilt dieses von IMent.
taenioides, dessen Samenleiter sich als ein paar ovale Anschwellungen zwischen den Anhangs-
schliuchen und der Geschlechtskloake abzeichnen.

Man wiirde iibrigens irren, wenn man daraus auf eine ansehnlichere Weite des innern
Kanales zuriickschliessen wollte. Die Chitinhaut, die das Lumen desselben begrenzi, steht
an Weite schr betriichtlich hinter der Chitinauskleidung der Anhangsschliuche zuriick.
Letztere verengt sich mit andern Worten bei dem Eintritte in das Vas deferens, und zwar
durchschnittlich um mehr als zwei Drittheile. Besonders eng ist die Uebergangsstelle selbst
(0,02 im Lichten), wiihrend sich die Mitte zu einem ziemlich weiten, spindelférmigen Raume
ausbuchtet (0,07 Millim.).

Die Dicke der Samenleiter rithrt von einem sehr eigenthiimlichen Zellenbelag her.
Es sind LTOsse kiirnigc Zellen (bis zu 0,08 Millim. und dariiberj, welche denselben bilden,
mit blischenformigem Kern (0,03 Millim.) und fettartiz glinzendem Kemnkirperchen; Gebilde,
die den bei fritherer Gelegenheit uns bekannt gewordenen Ganglienzellen an Mastdarm und
Qeszophagus auf das tinschendste dhnlich sehen. Ieh muss gestehen, dass ich dieselben
auch lange Zeit als unzweifelhafte Ganglienzellen ansah, zumal von den Vasa deferentia nach
oben und unten, zu den Aussackungen der Geschlechtskloake, wie zu den Anhangsdriisen
und der Samenblase sich zahlreiche helle und diinne, hier und da aunch veristelie Fiden
ausspannen (Fig. 12), die kaum etwas Anderes, als Nervenfasern sein kimnen. Ich glaubte
auch an isolirten Zellen dieser Schicht mitunter einen schwanzartigen Fortsatz oder selbst
deren zwei gesechen zu haben, wie an genuinen Ganglienzellen.

Nichts desto weniger bin ich in der Deutung dieser Gebilde wieder irre geworden,
und zwar vorzugsweise dadurch, dass ich bei Pent. oxycephalum und P. proboscideum (Fig. 11)
keine Spur der eben als Nervenfasern erwithnten Fiden entdecken konnte, Der Zellenbelag
gleicht hier mehr einer Driisenschicht, und dafiir michte ich ihn denn auch jetzt bei Pent.
taenioides in Anspruch nehmen, obwohl es mir nicht hat gelingen wollen, an den einzelnen
Zellen jene Separatausfiihrungsgiinge aufzufinden, die man nach dem Typus des Driisenbaues
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bei den Arthropoden hier um so eher erwarten sollte, als die Dicke und Festigkeit der
Tunica intima den Uebertritt eines Secretes in den Innenraum ohne solche Veranstaltung
kaum zulaszen diirfte. Dass die Anweszenheit einer Driisenmasse an dem Samenleiter in
physiologischer Bezichung auch verstindlicher ist, als die Existenz eines Ganglions, michte
der letzteren Auffassung gleichfalls zur Empfehlung dienen.

Das vordere Ende des Samenleiters reicht, wie wir wizsen, bizs an den Boden der
Geschlechtskloake und steht hier mit dem im Innern der letzteren gelegenen Cirrus in
Zuzammenhang (Fig. 13).  Die Stelle, an der das geschieht, fillt so ziemlich mit dem hintern
und innern Rande des den Chitinapparat umschliessenden Nebensackes zusammen und st
nach aussen und unten vom Cirrusbeutel gelegen. So kommt es denn, dass der Anfangs-
theil des Cirrus unter dem Muskeliiberzuge der Geschlechtskloake neben dem Chitinzapfen
erst eine Strecke weit hinliuft, bevor er in den Cirrusbeutel iibertritt.

Dieses untere gestreckte Ende des Cirrus (Ibid.) erscheint in mehrfacher Beziehung
als ein besonderer Abschnitt, fiir den wir hier den Namen der Cirruszwiebel in
Anwendung bringen wollen.  Der Name bezieht sich auf die fiussere Form dieses Abschnittes,
die dadurch in eigenthiimlicher Weise modificirt ist, dass der kirnig-zellige Belag der innern
Chitinrihre sich alsbald nach Durchbohrung der Kloakenwand zu einer Anschwellung
verdickt, die den Durchmesser dieser Rohre (0,035 Millim.) reichlich um das Vier- bis Fiinf-
fache iibertrifft, und erst im weitern Verlauf allmihlich an Dicke abnimmt. Am vordern
Ende der Cirruszwiebel verschmilzi dieser Belag mit der Subcuticularschicht des Chitin-
zapfens; an dieser Stelle ist der Cirrus also mit dem Chitinzapfen in cinem festen und
untrennbaren Zusammenhange.

Bei erster Untersuchung kinnte es scheinen, als erstrecke sich dieser Eus:lmmeuhnng
iiber die ganze Liinge der Cirruszwiebel, indessen i.ilmrzuugl; man sich doch  hald 1'-;)“-1
Gugcmhcilu. Die eigentliche Cirrnszwiebel steht zu dem l.'-]lilim::ll}ihn nur in einem Conti-
euititsverhiiltnisse ; sie bleibt ein selbststindiges Organ, das in einer leichten, meist etwas
S firmigen !'."mllliinguhmg iiber die dorsale Fliche jenes Zapfens hinliuft und von einer
eignen hellen und diinnen Cutienlarschicht iiberzogen ist.

Bevor wir in unserer Darsmllung weiter cehen, miiszen wir hier ein Paar Augen-
blicke bel dem Organe verweilen, dessen wir o eben, wie auch schon frither, unter dem Namen
des Chitinzapfens gedacht haben.

Der Namen, den ich dem betreffenden Gebilde gegeben habe, konnte leicht die Vor-
stellung erwecken, als sei dasselbe eine cinfache, mit Chitin bekleidete, zapfenformige
Erhebung. Doch mit nichten. Der Bau des Chitinzapfens ist (Fig. eit.) weit complicirter.
Man erkennt bei niherer Untersuchung daran eine fiussere Scheide und im Innern derselben
gwet dicht auf einander geulr'tingtc Zapfen, von denen der eine in Form eines zlmgcnfiirmigeu
Fortsatzes weit iiber den Rand der Scheide hervorragt.

Die Scheide lisst sich als eine derbe, gelb gefirbte Chitinrihre betrachten, die an
der einen Seite der Linge nach gespalten ist, also richtiger nur als Chitin-Rinne zu
bezeichnen wiire. Sie hat bei einem Durchmeszer von 0,3 Millim. eine Linge von ungefihr
1 Millim. und licet an der Ventralfliche des Kirpers, wo sie in unbedentender Entfernung
hinter der Geschlechtsiffnung durch die diussern Bedeckungen hindurchschimmert.  Die
Spalte ist nach dem Riicken zu gekehrt und entspricht dem Verlaufe der Cirruszwiebel.
Die vorderen Riinder sind trotz ibrer Schirfe mit der allgemeinen Chitinauskleidung der
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(reschlechtskloake in continuirlichem Zusammenhange; wie denn iiberhaupt die ganze
Scheide nichts anderes, als eine locale Entwicklung dieser Chitinlamelle ist, gewissermaassen
eine Falte, die sich in der Peripherie der ihren Sack dicht ausfiillenden zwei Erhebungen
gebildet hat und diese von der dussern Wand der Geschlechtskloake abtrennt.

Diese beiden Erhebungen sind der Art zusammengruppirt, dass die ecine, die den
zungenformigen, frei in den Hohlraum der Geschlechtskloake hineinbhiingenden Fortsatz
bildet, der Spalte der Scheide und damit denn auch der Cirruszwiehel anliegt, wihrend die
andere, die nur wenig iiber den vordern Scheidenrand hervorragt, die Concavitit der Rinne
ausfiillt. So weit die beiden Erhebungen sich beriihren, sind sie zu einer gemeinschaftlichen
Masse mit einander verschmolzen, so dass man sic bel dem ausgebildeten Thiere am Ende
auch als eine einfache Erhebung mit zwei iiber einander liegenden, ungleich entwickelten
Gipfeln betrachten kinnte.

Die Ungleichheit der Grosse ist iibrigens nicht der einzige Unterschied dieser beiden
Erhebungen. Auch die Bildung des &ussern Chitiniiberzugs ist eine verschiedene. Die
untere kuppentormige Erhebung trigt auf ihrer freien Fliche eine glatte und feste, gelb
cefirbte Chitindecke, wiithrend die obere mit einer ditnnen und farblosen Cuticula iiberzogen
ist, die an dem zungenformigen Fortsatze, wenigstens der dem Cirrus zugekehrten Fliiche,
zahlreiche Unebenheiten erkennen lisst und ein fast feilenartiges, schuppiges Aussehen dar-
bietet (Fig. cit.).

Ihe {!l‘litiul:lg{s des erst erwiihnten ku[}lnrnl'ﬁrll‘ligf:n Eapf'ml.-s, die sich in der untern
Hilfte des Apparates von dem Chitinblatt der Scheide ablist, hat Anfangs eine betriichtliche
Dicke, wverdiinnt sich aber sehr bald in merklicher Weise. Ieh glaube auf diesen Umstand
einiges (Gewicht legen zu miissen, weil damit aller Wahrscheinlichkeit nach eine weitere
Eigenthiimlichkeit in der Organisation des betreffenden Zapfens zusammenhiingt. Man sieht
nimlich im Innern desselben ein ansehnliches Biindel kriftiger Muskelfasern in paralleler
Richtung empor steigen und an den obern, verdiinnten Theil der Chitinhiille sich hufcﬁtigcu_
Sobald diese Muszkeln sich zusammenzichen, werden die Chitindecken nachgeben und sich
senken, um nach Aufhiren der Contraction in Folge ihrer Elasticitit wiederum emporzu-
schnellen. Da die beiden Erhebungen nun aber zusammenhiingen, muss sich diese Bewegung
auch auf den zweiten Zapfen und durch diesen anf die Cirruszwiebel iibertragen: diese
letztere wird also durch den eben geschilderten Mechanismus auf- und abgezogen werden.
Unter solchen Umstinden gewinnt auch die oben geschilderte Organisation der Cirruszwiebel
ein gewisses physiologisches Interesse; der dicke Belag derselben wird zu einem schiitzenden
und elastisch wirkenden Polster.

Uebrigens weist schon die complicirte Bildung des Chitinapparates darauf hin, dass
derselbe micht bloss zar Befesticung der Cirruszwicbel dient, sondern noch anderweitige
Leistungen zu erfiillen hat. Und diese complicirte Bildung ist nicht etwa bloss eine Eigen-
thiimlichkeit unseres Pent. taenivides; ich finde =ie in wesentlich iibereinstimmender Weise
anch bei Pent. oxycephalum (Tab. II, Fig. 11) und proboscidenm, nur dass hier die
einzelnen Theile von etwas abweichender Form und Grisse sind. Als charakteristisch in
dieser Beziehung ist namentlich die Kleinheit und nachenformige Gestalt der Chitinscheide
hervorzuheben. Der zungentirmige Fortsatz entbehrt der Unebenheiten und die Kuppe erscheint
als eine nur niedrige Erhebung.
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Der eigentliche Cirrus, in den die Cirruszwiebel sich fortsetzt, ist vollkommen frei
im lonern seines Beutels gelegen. Um in diese einzutreten, verliuft derselbe (Fig. 11 u. 13)
vom obern Ende des Chitinzapfens zuniichst in einer meist ziemlich stark geneigten Richtung
nach abwiirts.  Auf dem Doden des Beutels angelangt, kriimmt er sich sodann und windet
sich tauartig (Fig. 13) in 5—6 Spiraltouren zusammen. Aehnlich bei Pent. proboescideum,
withrend die Windungen von Pent. oxycephalum, bei dem der Cirrusbeutel eine gestreckte
flaschenformige Gestalt hat, mehr schlingenférmig verlaufen und der Zahl nach zuriickstehen
(Fig. 11). Das freie Ende ist bald im obern, bald auch im untern Ende des Beutels gelegen.

Die Form dieses freien Endes ist sehr eigenthiimlich. FEs gleicht in gewisser
Beziehung der Spitze einer Schreibfeder, deren Riinder einander zugekriimmt sind (Fig. 17),
oder bildet, wenn man licher will, einen schlanken, deutlich abgesetzten Kegel (von 0,2 Millim.
Liinge), der seiner ganzen Hohe nach geschlitzt ist.  Und das wiederum nicht bloss bei Pent.
taenioides, sondern auch bei Pent. spinulosum und Pent. proboscideum. Bei den zwei letzt-
cenannten Arten zeichnet sich zugleich das letzte Ende des Cirrus vor der Basis der eben
erwihnten Eichel (s. v. v.) durch eine merkliche Verdickung aus (Fig. 11).

van Beneden bemerkt, dass die Lange des Cirrus weit betriichtlicher sei, als die
Liinge des Korpers, dieselbe sogar um das Mehrfache ibertreffe. Es scheint jedoch, als
wenn diese Angabe nur einer flichtigen Schiitzung ihren Ursprung verdanke und unter dem
Einflusse der Meinung entstanden sei, dass die Linge des Cirrus der Ausdehnung der
Scheide bei den ausgebildeten Weibchen entsprechen miisse.  Bei directer Messung finde ich
den Cirrus betriichtlich kiirzer, bei Pent. taenioides (von dem Ende der Cirrnszwiebel an)
nur 12—14 Millim., bei Pent. oxycephalum 6—7. Dass dieser Cirrus iibrigens trotz seiner
ceringern Linge den Bediirfnissen unserer Thiere vollkommen geniigt, dafiir werden wir
spiiter die bestimmtesten Beweise finden. Im Verhilltniss zum Querdurchmesser ist die
cefundene Liinge iibrigens noch immer sehr bedeutend, denn dieser betriigt nicht mehr als
0,04 Millim., im untern Theile sogar (besonders bei I'ent. oxycephalum) noch weniger, 0,035
und darunter.

chi_'tgli;:h dez feinern DBaues verhiilt sich der Cirrus sehr cigenthiimlich und abwei-
chend von allen bisher betrachteten Theilen des minnlichen Leitungsapparates (Vgl. Tab. II,
Fig. 16).

Zuiinszerst liegt eine diinne (0,0045 Millim.) und glashelle Membran mit feinkGrniger
odler hih-krigcr Oberfliche.  Auf diese f:}lg{*ll nach innen sodann zwei gl_'r]h guﬁirhte, derbe
Chitinhiiute, die zusammen nur wenig dicker sind, als die fussere Belegschicht. Bei nicht
genauer Kinstellung des Focus glaubt man nur eine einzige Chitinhaut zu sehen; ich habe
mich aber von der Anwesenheit einer doppelten Schicht bestimmnt iiberzeugt und kann hinzu-
fiigen, dass die fussere das Licht in einer andern und stiivkern Weise bricht, als die innere.
(Bei Lmul}unllcht hat die dussere Schicht einen rithlichen, die innere (iagngen einen blauen
Schimmer.) Die innerste Auskleidung des Cirrus besteht wiederum aus einer hellen Sub-
stanzlage, die sich von der dussern [].'.e]cgsn;:hirhi durch eine betriichtlichere Dicke (0,007 M.)
und eine mehr warzige Beschaffenheit der freien Oberfliche unterscheidet.

Wie dieser zonderbare Bau genetisch zu verstehen ist, muss ich leider unentschieden
lassen. In einer frithern Entwickelungsperiode erkennt man an dem Cirrus nur zwei
iiber einander liezende Schichten, eine fussere, helle und structurlose Membran und
darunter eine mehr oder minder deutliche Zellenschicht, Spiiterhin verschwinden diese Zellen
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bis auf die Kerne; die beiden Lzlgcn werden dann in gewis:amn Grade einander iihnlich. Da
die iussere Membran zugleich an Dicke zunimmt, so glaube ich sie als ein Ausscheidungs-
product der untern Zellenschicht auffassen und letztere als eine Chitinogenlage in Anspruch
nehmen zu diirfen.  Aller Wahracheinlichkeit nach entsprechen diese heiden Schichten den
spitern gl:;,shcllcn (irenzschichten, die freilich im ultsgﬂhildulﬂn Zustande weit  diinner
sind (was iibrigens vom ganzen Cirrus gilt, der anfinglich biz zu 0,07 Millim. misst).
Die beiden Chitinhéiute wiirden sich, falls meine Ansicht richtiz wiire, erst nachtriiglich
bilden und zwar gleichfalls wohl als Abscheidungen auf der iiussern Oberfliche der Chi-
tinogenschicht.

Der eben geschilderte Bau verleiht dem Cirrus unserer Thiere einen hohen Grad
von Ziihigkeit und Elasticitit. Man kann ihn um ein Betrichtliches strecken, ohne ithn zu
zerreissen, und sicht ihn beim Nachlassen der Zugkraft wieder in seine frithern Dimensionen
zuriickkehren. Nach einer Ruptur des Beutels driingt sich alsbald ein Theil des Cirrus
unter Entfaltung der Windungen bruchsackartic hervor; und chenso rollt sich auch der nach
Aussen hervorgezogene Cirrus in eine grissere Spirale auf.

Es sind das begreiflicher Weise Eigenschaften, die bei der Copulation der Pentastomen
ihren besondern Werth haben, und das um so mehr, als wir bel unsern Thieren keinerlei
Einrichtunzen vorfinden, durch die der Cirrus in directer Weise nach Aussen hervorgestreckt
werden konnte.

Machen wir den Versuch, diesen Vorgang physikalisch zu erkliren, so diirfte dabei
eine ganze Anzahl verschiedener Momente in Betracht kommen. Zuniichst die Thitigkeit
des oben beschriecbenen Pumpapparates, durch die der Cirrus mit Sperma angefiillt wird
und in einen der Erection vergleichbaren Zustand geriith. Je weiter diese Anfiillung von
der Cirruszwiebel aus vorschreitet, desto mehr wird sich der Cirrus aunfrichten und aus
dem Beutel in die Geschlechtskloake iibertreten. Die uns bekannien, abwirtszichenden
Bewegungen der Cirruszwiebel werden nicht wenig dazu beitragen, diese Vorgiinge zu
befordern, wihrend anderseits die Muskelfasern des Cirrusbentels, die vorzugsweise in
longitudinaler Richtung verlaufen, das Begattungsorzan in den Hals der Geschlechiskloake
iibertreiben.

Miglichenfalls kommen bei diesem Vorgange weiter auch noch ein Paar Muskeln
in Betracht, die von den Nebensicken der Geschlechizkloake nach vorn laufen und sich in
der Nihe der Geschlechtsoffnung an den iussern Bedeckungen inseriren (Fig. 13), die
cesammte Geschlechtskloake also nach vorn ziehen.

Von diesen Muskeln abgesehen, ist die (reschlechtskloake villig frei in der Leibes-
hishle gelegen, und so beweglich, dass sie nicht selten um ihre Liingsachse sich dreht und
den Cirrusbeutel dann an der iussern Seite zeigt, statt, wie sonst gewdhnlich, an der
innern.

So wenig die Copulationsorgane unserer Pentastomen mit eigentlichen Protractoren
verschen sind, eben zo weniz besitzen dieselben auch eigentliche Retractoren. van Beneden
claubt freilich, derartige Muskeln in einigen Fasern gefunden zu haben, die sich zwischen
dem Cirrusbeutel und dem Muskeliiberzuge des Chitinapparates ausspannen (Fig. cit.),
allein es ist nicht abzusehn, wie diese Fasern in der angenommenen Weise wirken sollten.
Viel wichtiger scheint mir in dieser Beziehung der aus dicken und krifticen Ringmuskeln

bestehende Ueberzug am Halse der (Geschlechtskloake zun sein. Es ist wenigstens denkbar,
Lenckart, MFeptastomen. i1
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dass dieser durch eine Art antiperistaltischer Bewegung den entfalteten und nach Aussen
vorgestreckten Cirrns wieder in seinen frilhern Behilter zuriicktreiben kann.

Ieh will iibrigens gern gestehn, dass es sich hier um Vorgiinge handelt, die bis jetzt
nur unvollstindig erkannt sind.  Migen dieselben aber geschehn, wie sie wollen — so viel
steht fest, dass die Copulation der Pentastomen bei der eigenthiimlichen Bildung des Cirrus
mit ungewohnlichen Schwierigkeiten verbunden ist. s wird dieses auch dadurch bestitigt,
dazs man nicht selten miinnliche Individuen findet, bei denen der eine Cirrus oder auch
beide dicht vor der Cirruszwiebel abgerissen sind. Ieh glaubte eine Zeitlang, dass dieses
Abreissen einen ganz normalen Vorgang darstelle, habe mich aber spiter dadurch vom
Gegentheil iiberzeugt, dasz ich in mehrern Fillen neben frisech begatteten Weibchen alle
Miinnchen mit unverletzten Begattungsorganen antraf.

Die minnliche Gesehlechtsiftnung ist, wie schon van Beneden wusste, eine einfache
(Querspalte, deren Chitinriinder in der Ruhe ziemlich fest auf ecinander schliessen. Besondere
Muskeln zur Erweiterung oder Verengerung dieser Oeffnung fehlen. Dagegen zeigt der
kurze unpaare Gmitﬂgnng, der sich daran anschliesst, dieselbe l".ingl':li-vers{'.hiﬂilt. die man
auch an dem Halse der Geschlechtskloake wahrnimmt (Fig. 13).

Wo sich der Genitalgang in die beiden Geschlechtskloaken spaltet, liegt (Ibid.) das
obere Cardiacalende des Chylusmagens, das den Raum zwischen den beiden divergirenden
Schenkeln auvsfiillt.  Dicht vor der Geschlechtsiéffnung sieht man das centrale Nervensystem
durchschimmern. Dass die beiden Seitennerven mit den (ieschlechtskloaken sich kreuzen
und oberhalb derselben hinlaufen, ist schon bei fritherer Gelegenheit hervorgehoben; es diirfte
nur noch hinzuzufiigen sein, dass dieselbe neben dem innern Rande des Cirrusbentel her-
absteizen, den Grund derselben bogenfirmig umfassen und erst von da an weiter ausein-
ander weichen.

Die weiblichen Organe

sind uns durch die Untersuchungen der friihern Beobachter weit vollstindiger und besser
bekannt geworden, als die minnlichen. Was ich dariiber Neues mitzutheilen habe, bezieht
sich fast ausschliesslich auf die feinern Organisationsverhilinisse; dem anatomischen Detail
weiss ich nur Weniges hinzuzufiigen.

Ueber die ecinzelnen Abschnitte dieses weiblichen Apparates und deren Anordnung im
Allgemeinen ist schon bei fritherer Gelegenheit gehandelt; ich will hier nur daran erinnern,
dass wir ausser dem Ovarium und den paarigen Eileitern bei den weiblichen Pentastomen
pine sehr ansehnliche :-:llglﬂil:h als Fruchthalter I'ngIrr:-]ltlu Scheide und am obern Ende
derselben eine paarige Samentasche vorfinden.

Das Ovarium ist bei allen Arten, wie es scheint, unpaar. Es liegt oberhalb des
Darmes, bald mehr nach Rechts (Tab. [1, Fig. 16), bald mehr nach Links ausweichend und
izt nach Art des Hodens durch ein Mesenterinm an der I{Eh'ptfrw:l.ud beﬁ!stigt. Diazs hintere
Ende reicht bei den einzelnen Arvten verschieden weit nach abwiirts, am weitesten bei Pent.
subuliferum, wo es bis in die Niihe der Afteriffnung zu v[!r’r'ulgcl] ist, wiithrend das vordere,
bei Pent. proboscideum (den ausgewachsenen Weibchen) in einer Linge von 10 Millim.
gespaltene Ende iiberall mit dem Cardiacalende des Chylusmagens zusammenfillt.

Im unreifen Zuostande (bei Weibchen von 13—18 Millim.) erscheint das Ovarium als
einfache geschliingelte oder wellenfiirmig gebogene Rihre won 0,2 Millim. (Tab. I, Fig 1),
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deren Wandungen von einer hellen und feinen Membrana propria und einer nach innen
auflicgenden Zellenschicht gebildet werden. Die Zellen messen etwa 0,025 Millim. und sind
gewihnliche Kernzellen, Das Lumen im Innern der Rihre hat eine excentrische Lage, eine
Folge von der Anhiufung dieser Zellen an der dem Mesenterium zugewendeten Seitenwand.
Das Mesenterium besteht aus einer structurlosen Bindegewebsmembran, die (besonders deutlich
in spiiterer Zeit) von einer Anzahl kurzer Muskelfasern durchsetzt wird.

Bei* den ausgebildeten Weibchen ist das Ovariam gleichfalls eine Réhre, aber die
Wand derselben ist auf der Aussenfliiche mit zahllosen grissern und kleinern Follikeln besetzt,
die als Ausbuchtungen der Tunica propria zu betrachten sind und je ein Ei oder einen
Kikeim in sich einschliessen (Tab. II, Fig. 20). In der Regel sind die Follikel gruppen-
weise zu traubigen oder lappigen Massen, reife und unreife obne Ordoung, mit einander
vereinigt. Sie stehen vorzugsweise an den Seiten des Ovariums und geben diesem dadurch
ein abgeplattetes, bandartiges Aussehen.

Der Querdurchmesser des ausgebildeten Eierstocks betriigt durchschnittlich etwa 1 Mm.
(bis 1,3 Millim.), wihrend der Centraleanal, der zwischen den undurchsichtigen weisslichen
Follikeln deutlich hindurchachimmert, kaum mehr, als 0,1 Millim. misst. Im Ionern dieses
Canales trifft man nicht selten grissere oder geringere Massen reifer Eier: man sieht die-
selben mitunter sogar den Canal ganz oder theilweise strangartie anftreiben.

Was die Entwicklungsgeschichte der Eier betrifft, so fillt diese mit der
Entwicklungsgeschichte der Follikel zusammen. Nachdem die geschlechtliche Ausbildung
einmal erreicht ist, sieht man jederzeit bei den weiblichen Pentastomen reife und unreife
Follikel neben einander auf der Wand des Ovariums aufsitzen. Die Pentastomen verhalten
gich in dieser Bezichung genau wie die Arachniden (vergl von Wittich in Miller's
Arch. 1849, S.113), denen sie sich auch sonst in den wesentlichsten Punkten der Eibildung
anschliessen *).

Die kleinsten, deutlich als solche erkennbaren Follikel haben etwa 0,02 Millim. im
Dorchmeszer.  Sie zind l{ug]igﬂ Aussackungen der Membrana propria, die mit breiter Basis
aufsiizen und ein helles Keimbliaschen wvon 0,009 Millim. einschliessen. Der |'_i|]1'igc Inhalt
des jungen Follikels besteht aus einer eiweissartigen, gleichfalls hellen Substanz, die hier
und da im Umkreis des Keimblischens eine leichte kornige Triilbung erkennen lisst. Ein
Keimfleck ist anfinglich nicht vorhanden; ich fand denselben erst in Keimblischen von
0,019 Millim. und zwar als einen kleinen, fettartic glinzenden Korper (0,006 Millim.).

Wie sich der Inhalt dieser Follikel und zumal das Keimblischen zu den primitiven
Zellen der Eierstockswand verhiilt, muss ich leider unentschieden lassen; es ist mir nicht
gegliickt, den genetischen Zusammenhang derselben nachzuweisen.

Die niichsten Verdinderungen der Follikel bestehen (Fig. cit.) in einer einfachen Gris-
senzunahme. Der Follikel wiichst mitsammt dem eingeschlossenen Keimblischen und dem
Dotterinhalt und nimmt dabei sehr bald eine ovale Gestalt an. Wenn der Lingendurch-
messer desselben bis zu 0,036 Millim. herangewachsen ist, beginnt — noch vor Aufireten

*) V. Carus lhat ven der Bildung des Elerstocks bei den Avachoiden freilich eine selir abweichende Dar-
stellung gogeben (Hischrfi. fiir wissensch, Zoologie. Bd. 1L, 5 97) und namentlich behawptet, dass derselbs, wis bei
den Cephalopoden, in eine besondere schlawchfrmige Kapsel eingeschlossen sei, die sich in den Eileiter fortsetze und
die Eier nach ihrer Lisung aus den Follikeln aufnehme, allein ich muss gestehen, daszs ich diese Angabe fibr ivrihiimlich
halte, obwohl sie durch die friifhern Untersuchungen vom Treviranus gestitet wird.

13t
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des Keimfleckes — die Bildung der iHussern Eihaut. Man sicht um diese Zeit dicht
unterhalb der structurlosen Membrana propria einen diinnen gelblichen Anflug, der mit
zunchmender Grosse immer schirfer und deutlicher  hervortritt und schon an Follikeln von
0,1 Millim. eine ziemlich dicke und feste, geschlossene Schalenhaut darstellt. Der Dotter
im Innern derselben ist immer noch ziemlich hell, obgleich die Molecularmasse allmihlich
betriichtlich zugenommen hat; das Keimblischen ist bis auf 0,021 Millim. gewachsen. Nach
Wasserzusatz gm'imn der .’riﬂrnigc Theil des Dotters nicht selten zu einer snharf'bcgr'sinaten
Masse, die dann meist zapfenfirmig von dem obern Eipole herabhiingt, wie das an dem einen
Follikel der von mir abgebildeten Gruppe zu schen ist.

In spiterer Zeit gesellt sich zu dieser gelblichen Schalenhaut noch eine zweite kirnige
Schicht, die sich auf der fusseren Fliche des Eies, also gleichfalls dicht unter der Folliku-
larmembran, ablagert und in der Aequatorialzone bisweilen zu einer nicht unbetriichtlichen
Dicke heranwiichst. Auch die darunter gelegene gelbe Schalenhaut zeigt in der Mitte
gewihnlich eine betriichtlichere Stiirke, als an den Polen.

Bis hierher hat das Wachsthum des Follikels und des eingeschlossenen Eies aleichen
Schritt gehalten.  Beide messen etwa 0,12 Millim. in Linge und 0,07 Millim. in Breite.
Der Follikel hat damit seine (rissenentwicklung abgeschlossen, aber das Ei fihrt immer
noch fort zu wachsen. So weit die Follikularmembran demselben anliegt, verhindert, sich
auszudehnen, dringt es sich jetzt mit seinem untern Pole durch die Oeffnung des Follikels
in das Paremchym des Eierstockes hinejn. Da aber diese Oefinung hinter dem grijssesten
Querschnitte des Follikels nicht unbetriiehtlich zuriicksteht, so wird das Ei an der Durch-
trittsstelle eingeschniirt; es sieht daher aus, als wenn dem untern Ende desselben noch ein
besonderer Fortsatz tropfenartig ansiisse {Fig. cit.). Dieser Fortsatz wiichst, wihrend sich
der obere, von der eng anliegenden (und darum auch nur schwer zu unterscheidenden) Folli-
kularmembran iiberzogene Theil des Eies gleichzeitiz verkleinert — ob in Folge einer
elastischen Contraction des gespannten Follikels, will ich unentschieden lassen —, und so
wird dann schliesslich das ganze LEi in den Centralkanal des Ovwariums hineingetrieben *).

Die Form diezer freien Eier ist insofern abweichend, als ber ihnen der Querdurch-
messer auf Kosten des Liingsdurchmessers gewachsen ist. Die Eier des Centralkanals sind
mit andern Worten kiirzer (0,9 Millim.) und bauchiger (0,07), als die Eier der peripherischen
Follikel, die unter dem Drucke der anschliessenden Haut sich mehr (bis 0,13 Millim.) in
die Linge gestreckt haben. Dadurch sind auch die localen Unterschiede in der Dicke der
Eihiillen, deren wir bei unserer Darstellung oben erwithnten, hinweggefallen. Die Eihiillen-
masse ist jetzt iiber die ganze Peripherie des Eies gleichmissig verbreitet und bildet eine
Hiille von etwa 0,002 Millim. Dicke. Sonst ist das Ei villig unveriindert geblieben. Die
Hiillen liegen dicht auf der Oberfliche des Dotters, der eine ziemlich helle, feinkirnige
Beschaffenheit hat und emn (wenmg auffallendes) Keimblizchen wvon 0,023 Millim. mit einem
Keimflecke von 0,007 Millim. in sich einschliesst **).  Die obere Hiille ist grﬂhl{iimig, zihe

*) Der hier beschrichene Yorgang des Uchertrifts dev Eier aus dem Follikeln in den Centralkanal, der so
leicht wnd zcharf sich beobachten lisst, dirfte vielleicht Eimiges sur-Klarung anserer Ansichien tiber das Ovarium der
Spinnen beitragen.

##) Bei der Beschaffenheit des Dotters und Keimblischens izt es leicht begreiflich, dass das letztere vom den
{riihern Beobachtern fast allgemein @bersehen wurde. Schwieriger-ist die Angabe von Valentin zu erkliven, dass
daz Pentastomenel mit zwei Heimbldschen versechen sl I:lt*'lll'l"l-lll'i-llllll 1=37. . |.:‘|-5l'}.
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und dehnbar, wihrend die untere nicht bloss durch ihre gelbliche Farbe, sondern in gléicher
Weise auch durch Homogenitit und Spridigkeit sich auszeichnet.

Der centrale Eiergang, der das Owvarium durchzieht, setzt sich mitunter (Pent.
taenioides) noch eine kurze Strecke weit frei iiber die vordersten Follikel hinaus fort. In
allen Fiillen aber spaltet er sich schliesslich in die beiden Oviducte, die das untere
Ende des Oesophagus, dicht vor der Cardia, umfassen (Tab. I, Fig. 13) und nach vorher-
gegangener Vereinigung in den Anfangstheil der Vagina einmiinden. Die Lange der beiden
Oviduecte hctrﬁgl etwa 5 Millim.; der Ring, der von ihmnen gebildet wird, hat also eine
ziemlich betriichtliche Weite (Tab. I, Fig. 1).

In histologischer Bezichung erscheint dieser paarige Leitungsapparat als ¢ine unmit-
telbare Fortsetzung des centralen Eiergangs oder, wenn man lieber will, das primitiven
Ovwvariums.  Wie letzteres, besteht derselbe aus einer hellen und structurlosen Membran, der
anf der Innenfliche eine ziemhich dicke Xellenschicht :ulﬂivgt. Dazu kommt aber an den
Owiducten weiter noch ein Ueberzug von breiten Muskelfasern (0,014 Millim.), die die Tunica
propria ringformig umfassen und mit zahlreichen Verdstelungen iiberspinnen, anfangs nur
ziemlich vereinzelt, spiiter in immer dichterer Menge. An dem gemeinschaftlichen untern
Ende bilden diese Fasern eine formliche Muskelhaut, die durch eine oberflichliche Schicht
von Liingsfasern verstirkt wird und von Zeit zu Zeit herzartig sich zusammenzieht.

Es scheint mir iibrigens vollkommen gerechtfertigt, dieses kurze (0,5 Millim.) uterus-
formige Ende der paarigen Ovidoecte (Tab. II, Fig. 17 und 19) als ein besonderes Gebilde
anzusehen, das einem Pumpwerk oder Schluckorgane vergleichbar, dazu dient, die Eier
aus den Leitungsapparaten in die Vagina iiberzutreiben. Fiir eine derartige Auffassung
spricht es auch, dass man die Oviduete oft strotzend (bis zu 0,45 Millim., das Doppelte des
friihern Durchmessers) mit Eiern gefiillt sicht, wiihrend der oben erwiibmte Abschnitt, da er
seinen Inhalt schnell wieder entleert, sich niemals iiber seine wurspriinglichen Dimensionen
hinaus erweitert.

Wenn die Oviducte mit der Vagina eben so unmittelbar zusammenhingen, wie mit
dem unpaaren Eierstocksgange, dann diirfte allerdings die Anwesenheit eines solchen Pump-
werkes kaum nothig sein. Aber die Verhilinisse sind anders. Die Vagina der Penta-
stomen bildet keine Fortsetzung der Eileiter; sie ist kein ,zweiter Eileiter, wie van Beneden
wollte, sondern ein selbststindiges, geschlossenes Urgnu, das nur durch eine schlitzformige
enge Oeffnung mit den Eileitern in Verbindung steht (Tab. II, Fig. 17). Offenbar entspricht
diese anatomische Sonderung der specifischen Funetion der Vagina, die keineswegs darauf
beschriinkt bleibt, die ausgebildeten Eier nach Aussen abzulegen und bei der Begattung als
Organ fiir die Aufoahme des Penis zu dienen. Die Scheide der Pentastomen ist zugleich
Fruchthilter, wie wir schon mehrfach hervorgehoben haben. Die Eier sammeln sich in ihr
nach vorhergegangener Befruchtung und verweilen darin bis zur Beendigung ihrer embryo-
nalen Metamorphose.

Bei dem ausgewachsenen Weibchen bildet diese Scheide einen ausserordentlich langen
Kanal, der mit seinen dicht gedriangten, zahllosen Windungen den ganzen Zwischenraum
zwischen dem Chylusmagen und der Leibeswand aunsfiillt (Fig. 18), wie das schon oben erwiihnt

wurde, und unterhalb des Mastdarms, dicht vor der Afterdfinung, nach Aussen ansmiindet*).

*) Blanchard hilt diesen Kanal irrthtimlicherweise Weise filr den Eierstock, Cuvier's régne anim, Bdition illustr.
Zoophytes, PL 258, (Auch die Fruchthilter der Cestoden und Trematoden haben hekanntlich lange feit als Ovarium gegolten.)
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Bei Pent. taenioides darf ich die Liinge desselben nach mehrern Messungen ungefiihr anf
1 Metre veranschlagen, und damit stimmen auch die Angaben der frithern Beobachter so
ziemlich iiberein.  Andere Arten diirften je nach ihrer Grosse diese Liinge bald iibertreffen
(Pent. proboscidenm), bald auch nicht erreichen (Pent. subuliferum, dessen Scheide nur
ungefihy 6—7 Mal so lang ist ), als der Korper).

Die Eier sind im Innern dieses Kanales so massenhaft angehiuft, dass derselbe
dadurch zun einem Strange von durchschnittlich 0,4 Millim., d. h. um das Dreifache seines
urspriinglichen Durchmessers ausgedehnt wird. Auch die rostrothe Firbung der triichtigen
Pentastomenscheide rithrt nur von den eingeschlossenen Eiern her.

Man sagt gewihnlich, dass die Pentastomenscheide den Chylusmagen mit ihren Win-
dungen umschlinge. Durch diesen Ausdruck kinnte aber leicht die irrthiimliche Vermu-
thung erweckt werden, als wenn die Scheide in fortlaufenden 5pirnll{}u1‘{rn um den Chylus-
magen  herumliefe. Zine oberflichliche Untersuchung scheint diese Auffassung  allerdings
zu bestiitigen, denn die Windungen des Fruchthilters fithren in der That nicht selten auf
einer langen Strecke vollkommen spiralig um den Darm herum. Aber an andern Strecken
sicht man auch Si:hlingen und riicklanfende Spimlen, die 11'ﬁllig$ten5 s0 viel beweisen, dass
hier keineswegs ganz einfache Verhiiltnisse obwalten.

Einen vollstindigen Finhlick in das anatomische Verhalten der Scheide gewinnt man
(bei der Schwierigkeit, ja Unmiglichkeit einer gliicklichen Auflisung der Windungen) wohl
nur durch Untersuchung der frithern Entwicklungszustiinde.

Die Scheide der unreifen Weibchen ist nicht bloss leer, sie ist auch sehr wiel ein-
facher geb:ull: Nichts als ein diinner Kanal, der gl:r:lﬂﬂl] l?cges von dem untern Ende der
Oviducte nach der weiblichen Geschlechtsiffoung  hinliuft (Tab. I, Fig. 1). Die Scheide
liect Anfangs vollkommen gestreckt auf der Bauchwand des Korpers unterhalb des Darmes.
Hat man diese Beobachtung einmal gemacht, dann ist es leicht, das spiitere Verhalten auch
ohne weitere directe Beobachtungen zu begreifen. Die Scheide wiichst und verlingert sich
dabei allmihlich um das Hundertfache und noch mehr. ;'!.ul'éillg]if:ll gestreckt, wird sie nach
kurzer Zeit sich schlingeln; die l":ri.imlmmguu werden sich m‘:hlhlg{rui'ﬁrlnig :J:usumm::nlugcn
und unter fortgesetzter Schlingenbildung allmiihlig die ganze Leibeshihle aunsfiillen. Dass
sich dabei einmal eine Schlinge in Spiraltouren um den Chylusmagen herumwindet, ist
gewiss nur eine beilivfige, zufillige Erscheinung, der wir keine irgend gréssere Bedeutung
beilegen kiinnen. Aber immer werden es nur einzelne Particen des Fruchthiilters sein, die
solche Touren zeigen; eine vollstindige Spiralwindung desselben ist unter den gegebenen
Verhiilinissen eine absolute Unmiglichkent.

Soll die hier in ihren Hauptziigen geschilderte Lagenverinderung wirklich geschehn,
so muss die Scheide natiirlich in ihrer ganzen Linge frei und unbefestigt sein. In der That
ist diese Voraussetzung vollkommen richtigz. Die Scheide ist zu keiner Zeit des Lebens
mit den Korperwandungen irgendwie in Euaamm:-nhzmgc, sie verhiilt sich in dieser Bezichung
genau wie der Chylusmagen, der ja bekanntlich gleichfalls (3. 39) frei durch die Leibeshihle
hinliuft. Es ist auch leicht einzusehen, dass die T.:mwzmdlung der Scheide in einen Il]ii.ﬂhtig
entwickelten Fruchthillter, wie wir sie bei unsern Pentastomen finden, den Mangel einer

*) S0 lange die Eier im Innern der Scheide noch obne Embryoncn sind, ist die Linge auch bei den fibrigen

Arten geringer.
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besondern Befestizung am Chylusmagen eben so nothwendig voraussetzt, wie am eignen
Kanale.

In histologischer Beziehung ist diese Scheide vor den bisher betrachteten Theilen des
weiblichen Geschlechtzapparates besonders durch die A nwesenheit einer ziemlich dicken und
festen innern Chitinhaut ausgezeichnet, die in den frithern Perioden des Lebens mehrfach
gewu{:h,-mlt wird. Es ist das eine Erscheinung, die man auch an andern innern l_'}rgmmu hei
unsern Thieren wahrnimmt, die ich aber desshalb hier besonders erwiihne, weil sie wegen
des lingern Verweilens der abgestossnen Chitinmembranen im Lumen der Scheide leicht zu
Tauschungen veranlasst. Ieh habe Individuen getroffen, deren Scheide nicht bloss eine,
sondern zwei solcher abgestossnen und in einander eingeschachtelten ChitinrGhren einschloss
und somit Verhiiltnisse zeigte, deren Verstindniss erst durch spitere Erfahrungen moglich
wnrde.

Die innere Fliche dieser Chitinhaut ist mit zahllosen kleinen Unebenheiten besetze
und wvon gﬂihlinh{-r likairl:nuug, withrend die iibrige Dicke wvon ciner Fanz glt:inhzniisﬂigﬁl,
hellen Beschaffenheit ist. Bei der scharfen Begrenzung der gelbgefirbten Schicht kinnte man
fast glauhcn, dass diese Chitinlage sich aus zwel isolirten Lamellen zusammenseize, allein
ich glaube mich davon iiberzeugt zu haben, dass der hervorgehobene Unterschied der Fiir-
bung erst einige Zeit nach Ablagerung der gesammten Masse eintritt.  An der Aussenfliche
der Cuticularschicht liegt deren Matrix als eine gleichfalls ziemlich helle und dicke Sub-
stanzlage, die sich jedoch durch ihr korniges Aussehn ziemlich leicht von ersterer unter-
scheidet.  Dlieselbe hat eine orosse Achnlichkeit mit der Subeuticularsubstanz der Samen-
leiter und des Mastdarms und diirfte nicht wenig dazu heitrugml, jene Eiihig]{r&ir und Elasti-
citit zu bedingen, die man schon bei oberflichlichster Untersuchung als charakteristische
Eigenschaften der Scheide kennen lernt.

Die bisher betrachteten Membranen liegen nach Innen von der Tunica propria, die
der Scheide chen so wenig fehlt, wie den Ovidueten, und auch dieselbe Beschaffenheit hat.
Aber auch die Aussenfliche dieser Tunica propria wird von Membranen iiberlagert, und
zwar zunichst und besonders von einer Ringmuskelhaut, die dann ihrerseits eine diinne und
structurlose Hindusul:st'.mzluf__{u triigt.

Eine besondere Entwicklung (biz zu 0,025 Millim. Dicke) erreicht diese Muskelhaut
am untersten Ende des Fruchthilters, an dem sie zi einem breiten Muskelbande wird, das
eben so wohl als Sphincter wirken mag, wie es beim Entleeren der Eier eine Rolle spielt.
Das letztere wird durch den Umstand bewiesen. dass man im Innern dieses muskulisen
Endstiickes nur selten Eier sicht und immer nur in geringer Menge.

Es ist iibrigens nicht blosz die Entwicklung der Muskelhaut, die dieses Endstiick vor
den iibrigen Theilen des Fruchthilters anszeichnet, auch weiter nicht bloss die betriichtlichere
Dicke der innern Cutienlarschicht, die hier hervorzuheben sein méchte, sondern besonders
wiedernm die Anwesenleit derselben eigenthiimlichen Zellen, die wir schon oben auf dem
Mastdarm unserer Pentastomen kemmen lernten und damals als Ganglienzellen in Anspruch
nahmen. Auch hier diirfte diese Deutung vollkommen gerechifertict sein, da man gar oft-
mals einen Zusammenhang mit Fasern beobachtete die sich von Nervenfasern nicht unter-
scheiden lassen. Die Zellen liegen bald einzeln, bald aueh in kleinen ﬂrupp{rn zUsamInen,
und scheint es mitunter, als wenn diese letzten (wie ich das auch an andern [Jcﬁ]}h&ri:snhrn
Nervenstimmen beobachtet habe, 5. 54) in die Scheide der Nervenfasern eingelagert wiiren.
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Ich muss freilich gestehn, dass ich diesen eigenthiimlichen Organizationsverhilinissen
unserer Pentastomen kein zweites Beispiel an die Seite zu setzen weiss. Ob wir solche
vielleicht noch in der Folge kennen lernen werden, steht dahin, aber einstwellen diirfte es
wohl erlaubt sein, daran zu erinnern, dass der Darmkanal unsererer Thiere und die Scheide
derselben auch durch die Art ihrer Befestizung von dem gewohnlichen Verhalten abweichen.
Die Nerven, die diese Gebilde versorgen, kinnen unter den g\:giahmmn Verhiltnizssen natiirlich
nur an den Endpunkten auf dieselben iibertreten; wenn wir hier nun irgend welche Beson-
derheiten des nerviisen Apparates vorfinden, so diirfte das vielleicht immerhin den eigen-
thiimlichen Bildungsverhiilinissen adiiquat sein.

Trotz der hervorgehobenen Besonderheiten ist iibrigens das Endstiick des Frucht-
hiilters so wenig von den vorhergehenden Particen abgesetzt, dass man es kaum als einen
eignen Abschnitt betrachten kann. Der Fruchthilter der Pentastomen zeigt auch =onst
keinerlei Gliederung, obwohl man solche bei seiner immensen Liinge leicht vermuthen
kinnte.

Nur der Anfangstheil verlangt noch eine weitere Beriicksichtigung, und auch dieses
nur in Betreff' seiner Verbindung mit den vorhergehenden Leitungswegen und dem bisher
noch nicht nither beriicksichtigten Befruchtungsapparate.

Was zuniichst den Zusammenhang mit dem gemeinschaftlichen untern Abschnitte der
Oviducte betrifft, so wird dieser, wie wir hereits hervorgehoben haben, durch eine schmale
und spaltformige Oeffnung vermittelt. Aber die Spaltéfinung fiihrt nicht etwa direct in das
obere Ende der Vagina, sondern zuniichst (Tab. II, Fig. 12) in einen kleinen und flaschen-
firmigen Aufsatz, der mit dem obern Scheidenende communicirt und gewissermaassen als
eine Ausstillpung desselben betrachtet werden darf, sich namentlich auch dadurch als ein
intﬁgrircudm‘ Theil der Scheide zu erkennen giebt, dass er von derselben derben L}'hitin]agc
ausgekleidet wird. Die Grisse dieses Aufsatzes ist iibrigens so unbedeutend (0,14 Millim. ),
dass er mit unbewaffneten Augen kaum zu erkennen ist, zumal er nicht frei hervorragt,
sondern dicht an der Wand der Leitungsapparate anliegt. Die den letztern zugekehrte
Riickenfliche ist ihrer ganzen Liinge nach geschlitzt; es ist das die Oeffnung, durch welche
die Eier — wahrscheinlich einzeln — in die Scheide iibertreten.

Ausser diesem Aufsatze finden sich am obern Scheidenende der Pentastomen noch
zwei andere, sehr viel grossere Anhangsorgane, die wir nach Bau und Entwicklungsgeschichte
gleichfalls als ein Paar Ausstiilpungen der Scheide betrachten diirfen. s sind das die von
den iiltern Beobachtern meist als Anhangsdriisen gedeuteten Gebilde, deren Inhalt zuerst von

Valentin als Sperma erkannt wurde.

Ich habe mich durch directe Beobachtungen davon iiberzengt, dass diese Samenfiiden
erst durch die Begattung in die Sicke hineingelangen und keineswegs darin entstehen, wie
man mehrfach (Owen, Harley) behauptet hat; dass die betreffenden Sicke demnach als
Samentaschen (receptacula seminis) zu betrachten sind, als Organe, die bei den Arthro-
poden bekanntlich eine sehr allgemeine Verbreitung haben. Dass diese Taschen trotz der
Anwesenheit einer unpaaren Scheide in Zweizahl vorhanden =ind, kann uns nicht iiberraschen.
Ein Mal finden wir bei vielen Arachniden ganz dasselbe, und sodann ist bei unsern Pen-
tastomen noch weiter in Anschlag zu bringen, dass sie bei ihrer immensen Fruchtbarkeit —
man darf den Inhalt des Uterus bei Pent. taenioides etwa auf eine halbe Million Eier
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abschiitzen *), also wohl annehmen, dass unsere Schmarotzer viele Millionen Embryonen zur
Entwicklung bringen — einen nicht unbetrichtlichen Samenvorrath bediirfen und durch die
mit Reifung der Eier eintretende Metamorphose der Scheide an einer spiitern Wiederholung
des Begattungsactes gehindert werden.

Darauf hat es auch wohl Bezug, wenn wir sehen, dass sich die Samentaschen der
Pentastomen durch eine ungewihnliche Grosse auszeichnen. DBei Pent. taenivides messen
dieselben 4,5—5 Millim. in Linge und 1—1,3 Millim. in Breite. DBei andern Arten sind
sie verhiltmssmissig kiirzer und bauchiger, wie bei Pent. proboscidenm (2,3:1,5 Millim.),
P. subuliferum (1:0,75), P. oxycephalum (1,7:1).

Die anatomischen Verhiiltnisse betreffend, ist zunichst zu erwiihnen, dass die Samen-
taschen rechts und links symmetrisch neben dem Anfangstheile des Chylusmagens gelegen
sind und mit ihrem vordern Ende in einen diinnen Ausfithrungsgang iibergehn, der nach
einem kurzen (1,3 Millim. langen) und bogenformigen Verlaufe dicht hinter dem gleichfalls
bogenfirmig gekriimmten Oviducte in die Scheide hineinfiithrt (Tab. I, Fig. 1 und 12).

Bei niherer Untersuchung erkennt man an diesem Aunsfithrungsgange zwei hinter
einander liegende Abschnitte, ein kurzes und enges Endstiick, das eine Art Sphincter
darzustellen scheint, und cinen untern, lingern und weitern IKanal, den wir in Ucberein-
stimmung mit der gewihnlichen Nomenclatur als Samengang bezeichnen wollen (Tab. II,
Fig. 18 u. 19). Die Verschiedenheiten dieser beiden Abschnitte sind — soweit ich beobachten
konnte, bei allen Arten — schon mit blossem Auge zu erkennen, treten aber erst dann in
das gehorige Licht, wenn man zugleich die Eigenthiimlichkeiten des feinern Baues in
Betracht zieht.

Im Allgemeinen ist die histologische Structur des Befruchtungsapparates dieselbe, wie
die der Scheide. Zuinnerst liegt eine Cuticula mit zugehtrender Zellenschicht: dann folgt
in der Mitte, gewissermaassen als Skelet des Ganzen, eine Tunica propria und nach Aussen
schliesslich eine Muskelhaut. Aber in den einzelnen Theilen zeigt diese Structur gar
mancherlei Differenzen.

Wenden wir unsere Aufmerksamkeit zuniichst auf die Samentazche, so finden wir
hier die innere Chitinhaut von einer nur diinnen und wenig festen Beschaffenheit. Desto
stirker ist die Entwicklung der darauf liegenden Zellenschicht, welche abweichend von den
gewohnlichen Chitinogenmembranen, aus deutlichen, grossen (0,056 Mm.) und hellen Zellen
besteht, die eine mehrfache Schichtung erkennen lassen und so regelmiissiz gruppirt sind,
dass sie mitunter fast das Aussehen eines Cylinderepitheliums darbieten. Durch Druck sind
diese Zellen (bis auf die 0,016 Mm. messenden Kerne) leicht zu zerstiren. Ich vermuthe,
dass sie — wie das auch wohl von den Zellen des Receptaculum seminis bei den Insekten
gelten diivfte — driisiger Natur sind und ein Secret liefern, welches zur Conservation und
Ernihrung der eingeschlossenen Samenfiden dient.

Die Entleerung der Samenfiiden geschicht, wie bei vielen Insekten, durch die Con-
tractionen ecines Muskelilberzuges, der auf der Tunica propria aufliegt, und hier, bei unsern
Pentastomen, eine gar ansehnliche Entwicklung hat.

*) Diesing veranschlagt die Menge der im Frochthilter cnthaltenen Eier bei Penl. proboscideum nur auf
ungefdhe 100000,

Leucknrt, Pentastomen. 12
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Bei der ersten Untersuchung glaubt man in dieser Muskelhaut zwei iiber einander
liegenﬂe Sehichten mat gekreuzrmn Faszerverlauf zu erkennen, Ringfasern und Liingsfasern,
nach gelungener Isolation aber iiberzeugt man sich, dass es sich hier um eine zusammen-
hiingende Membran handelt, die nach Art der sog. gefensterten Membranen von zahlreichen
arossern und kleinern Oeffnungen durchbrochen ist, oder wenn man lieber will, um ein
Maschengewebe, dessen Anastomosen von dickern und diinnern Muskelfasern gebildet sind.
Die vielfach veriistelten Fasern der sonst meist frei iiber einander liegenden Muskelschichten
sind hier gewissermanssen zu einem Netzwerke unter sich verwachsen, ganz, wie ich das
unter andern auch von dem Muskeliiberzuge des Pupiparenovariums (Fortpflanzung und
Entwicklung der Pupiparen. 1838. 8. 13, Tab. 1, Fig. 14) nachgewiesen habe.

I%s ist iibrigens sehr fraglich, ob die Contractionen dieser Muskelhaut das einzige
Moment bilden, welches bei der Entleerung des Samens durch den Ductus seminalis in
Betracht kommt. Wenn man die unbefruchtete Samentasche der Pentastomen mit der
befruchteten vergleicht, s=o fillt schon bei dem ersten Blicke der Grossenunterschied auf,
der zwischen beiden obwaltet, indem die Durchmesser der letztern zu denen der erstern sich
reichlich = 3:2 verhalten. (Vgl. hierzu Tab. I, Fig. 1, ein Weibchen, dessen Samenbehilter
erst auf einer Seite gefiillt ist.) Und dieser Grissenunterschied kommt nicht etwa daher,
‘dass die Wandungen der jungfriiulichen Samentasche zusammenfallen und gefaltet sind;
sie sind im Gegentheil ganz eben so glatt und prall, wie spiter nach der Begatiung., Aus
diesem Verhalten folgt zur Evidenz, dass die Winde der befruchteten Samentasche — wie
das auch bei manchen Insekten, z. B. der Bienenkinigin, der Fall ist — in einem elastisch
vespannten Zustande sich befinden, dass der Inhalt derselben also schon ohne Weiteres unter
einem Drucke steht, der durch die Contraction der aufliegenden Muskelhaut nur noch ver-
orissert wird.

Unter solchen Umstinden diirfte die Anwesenheit des oben erwiihnten sphincter-
artigen Apparates fiir unsere Thiere einen besondern Werth haben. Zwischen Samentasche
und Samengang eingeschoben, dient derselbe den elastischen Druck der Samentaschenwand zu
compensiren und weiter auch den bei einer etwaigen Muskelcontraction stattfindenden Aunsfluss
der Art zu regeln, dass immer nur wenige Samenfiden in den Ductus seminalis iibertreten.

Bei finszerlicher Betrachtung erscheint dieser Sphincter als eine ovale Masse von etwa
0,28 Millim. Linge und einem Querschnitt, der nicht bloss hinter dem der Samentasche,
sondern auch des Samenganges zuriickbleibt. Noch auffallender wird dieser Unterschied,
wenn wir statt der fussern Peripherie den innern Kanal in’s Auge fassen und die Ucher-
zengung gewinnen, dass die Chitinwiinde desselben fiir gewdhnlich dicht auf einander liegen,
dass der eingeschlossene Kanal also nur ein verschwindend kleines Lumen hat oder, richtiger
vielleicht, vollstindig geschlossen ist (Fig. cit.). Der Schluss mag zum Theil die Folge
von der Hildlmg und Beschaffenheit der Chitinwiinde sein, die eine sehr ansehnliche Stirke
besitzen (0,18 Millim.) und wiederum zwei durch Firbung und Lichtbrechungsvermigen
verschiedene Schichten erkennen lassen. Andern Theiles aber wird derselbe auch wohl durch
die Contraction der umlagernden Muskelfasern bedingt, die einen ausschliesslich cireuliiren
Verlauf haben®) und eine so massenhafte Entwicklung zeigen, dass dadurch die Form des

) Ieh habe in meiner Abhandlung iiber den Generationswechsel und die Tarthenogenese der Insekten (8. 83)
hervorgehoben, dass der Samengang der Biene, Hummel und Wespe cbenfalls mit eimem Ringmuskel versehen sei.
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ganzen Abschnitts wesentlich bestimmt wird. Das Ende der centralen Chitinrohre springt
vorn, wie hinten nicht selten zapfenformig in den Immenraum der anliegenden Organe vor,
besonders in die Samenblase (P. proboscidenm, I. subuliferum, oxycephalum).

Dieser letztere Umstand beweist zur Geniige, dass nicht bloss die Samentasche,
sondern auch der Sumcllgmlg einen  ziemlich gul"ﬁuuﬁgﬁn Hohlraum in sich einschliesst,
besonders bei Pent. proboscideum und P. oxyeephalum, deren Samengang eine kurze, fast
sackformige Bildung hat. Bei Pent. taenioides ist der Samengang linger, kanalartiz eng
und nur am hintern Ende bauchizg erweitert (Fig. 18). Die Chitinbekleidung im Innern
ist von ansehnlicher Stirke, jedoch diinmer, als die Chitinrdhre des Sphincter. Auch die
Muskelhaut steht hinter der des Sphineter zuriick.

Was dieser Muskelhaut zur besondern Aunszeichnung gﬁl‘uich!, ist eine dicke, auf
der Aussenfliche aufliegende Zellenschicht, wie sie sonst nirgend im Verlaufe des weib-
lichen Genitalapparates gefunden wird (Fig. 18 und 19). Die Zellen sind von ziemlicher
Girosse, besondera bei Pent. taenioides, wo sie bis 0,056 Millim. messen, wihrend sie bei
Pent. ]]]'{)I.ll.‘lﬁclld(:llm, Pent. subuliferum und Pent. ux}'::tri]hulum nur selten 0,02 Millim. iiber-
schreiten, mit ansehnlichem, blischenformigen Kern und feinkérnigem Inhalt, ganz wie die
Zellen, die wir oben an den Samenleitern der ménnlichen Individuen beschricben haben.
Ueber die Natur und Bedeutung dieser Gebilde wage ich eben so wenig etwas Bestimmtes
zu Hussern, wie bei der angezogenen frithern Gelegenheit, aber auffallend ist es, dass auch
hier wiederum — wenigstens bei Pent. taenioides — in unmittelbarer Nihe der Zellen jenc
miichtic entwickelten Nervenplexus wiederkehren, denen wir damals an den minnlichen
(eschlechtsorganen begegneten.

Bei Pent. proboscideum, subuliferom und oxyeephalum findet sich neben der Einmiin-
dungsstelle der Samenkaniile jederseits an der Scheide eine kurze, sackartige Ausstiilpung,
iiber deren Function ich im Unklaren bin. Pent. taenioides scheint derselben auf den ersien
Blick zu enthehren, bei niherer Untersuchung findet man hier aber an dem untern Ende
der Samengiinge dicht vor ihrer Miindung (IFig. 18) einen nach vorn gerichteten flaschen-
firmigen Aufsatz, der von einer ziemlich derben Cuticula ausgekleidet ist und sonder
Zweifel das Analogon jenes Anhanges darstellt. So beweist wenigstens das Pent. subuli-
ferum, bei dem dieser Anhang streng gemommen gleichfall: aus den Samengiingen entspringt
und nur durch seine abweichende (hintere) Lage von dem Aufsatz des Pent. taenioides ver-
schieden ist (Fig. 19).

Zur Befestigung des Befruchtungsapparates dienen, ausser den ziemlich starken und
zahlreichen Nervenstimmchen, zwei kriiftige Muskeln, die sich aus dem Hautmuskelschlauch
ablésen und an die Samengiinge ansetzen (Tab. I, Fig. 12). Die Samentaschen sind voll-
kommen frei im Innern der Leibeshihle gelegen.

Den Inhalt der Samentasche betreffend, so wird dieser, wie bemerkt, erst bei der
Begattung aus dem ménnlichen Korper iibertragen. Aber die Begattung der Pentastomen
geschieht nicht etwa beliebig zu jeder Zeit des Lebens, sondern ausschliesslich in einer

Obgleich Leydig (Archiv fir Anat. und Physinl. 15859, 5. 853) diese Angabe in Zweifel zieht, muss fch bei derselben
verharren, Teh will hinzufigen, dass der Nachweiz dieses Muskelz nicht einmal besonders schwierig ist und namentlich
donn leicht gelingt, wenn man das Priparat mit eimigen Tropfen Spivitus behandelt.

f



bestimmten Entwicklungsperiode, und zwar vor Fintritt der weiblichen Geschlechisreife, wie
das bekannilich bei vielen andern Arthropoden, auch Milhen *), der Fall ist.

Aus den oben (S. 17) mitgetheilten Experimenten geht hervor, dass die ménnlichen
Pentastomen in einer kiirzern Zeit ihre volle Ausbildung erreichen, als die weiblichen Indi-
viduen. Vier Monate nach der Einwam]crung in die Nasenhihle des Hundes haben die
Miinnchen bereits ihre volle Reife erlangt, wihrend die Weibchen zu dieser Zeit noch weit
von ihrer definitiven Entwicklung und Grisse (15—18 Millim.) entfernt sind und kaum die
allerersten Anlagen der Eier im Ovarium erkennen lassen. Nichtsdestoweniger werden letztere
jetzt bereits begattet. Ieh habe neben jungfriulichen Weibchen um diese Zeit immer schon
Exemplare getroffen, deren Samentaschen bald auf beiden Seiten, bald auch nur auf einer
mit Sperma gefillt waren.

Ein flichtiger Blick auf die Scheide dieser Weibchen (Tab. I, Fig. 1) geniigte, um
alle die Bedenken, die man wohl in fritherer Zeit gegen die Moglichkeit einer Begattung
bei den Pentastomen gehegt hat, zu erledigen. Weit von der spiitern Bildung entfernt, war
die Scheide dieser Thiere einstweilen noch ein leerer und diinner Kanal, der ziemlich geraden
Wegs von den Eileitern pach der Geschlechtséffnung hinlief. Die Langenverhaltnisse der-
selben entsprachen vollkommen den Dimensionen des mannlichen Begattungsapparates; sie
mogen es sogar erlauben, dass die Spitze des Cirrus bis in den Samengang und die Samen-
blaze hineindringt.

Dass soleches in der That geschieht, die Samenmasse also von vorn herein in die
Receptacula gelangt, ist mir im hichsten Grade wahrscheinlich. Allerdings habe ich bei
frisch begatteten Weibchen nicht selten einzelne Samenfiden in der Scheide getroffen, indessen
glaube ich auf diesen Umstand kein grosses Gewicht legen zu diirfen. Wiirde die ganze
Masse von Sperma in die Scheide entleert und erst von da in die Samentaschen eingepumpt,
dann wiirde doch wohl die Fiilllung beider Taschen bestindig die gleiche sein. Es wiire
unter solchen Umstiinden nicht abzusehn, wie es kommt, dass mitunter nur eine Tasche
Samen enthilt.  Auch diirfte die Bildung des Sphincter am Samengange die nachtriigliche
["l'illl_m;__:; einer Tasche kaum begiinstigen, wihrend andererseits die Dr;__gnuismian des Cirrus
und namentlich die Bildung des Endstiickes besonders geeignet erscheint, die Hindernisse
dieges Sphincter zu iiberwinden.

Wie die Form- und Grissenverhilltnisse der minnlichen und weiblichen Begattungs-
organe enander {:n.l::-_s|:1r|.1-:_-h(-n, so wiederholt sich auch in iiholicher Weise die fweizahl der
Samentaschen in der Duplicitit des Cirrus.  Aus den oben erwithnten Fillen einer nur ein-
seitigen Fiillung der Samentasche geht iibrigens hervor, dass von diesen zwei Cirren bei
der Begattung immer nur einer eingefiilhrt und von den zwel Samentaschen zuniichst auch
nur eine befruchtet wird. Ich glaube sogar, dass zur vollstindigen Fiillung einer Samen-
tasche eine einmalige Degattung nicht einmal ausreicht. Wenigstens fand ich mitunter bei
jiingst befruchteten Individuen, dass die eine oder andere Samentasche eine nur sehr miissige
Menge von Sperma enthielt, weit weniger, als man darin im ausgebildeten Zustande antriffi.

"y Bei Symbiotes geschicht die Bepattung sopar vor Eintritt der letzten Hiutung, die dem Weibchen seine
definitive Gestalt giebt. Nicht selten siebit man bei diesen Milben Pirchen mit viillig repungslosen Weibchen, wie das
anch Gerlaeh hervorhebt (Kritze und Raude 5. 108): es zind daz solche Weibchen, die gerade in Hiutung begriffen
sind.  Mitunter schliipft das Weibehen noeh withrend der Yereimigung (nachdem aber die cigentliche Begattung schon
1.-|||.:-:|.-E-|-|i:| us ithrer alten HElle ];,|1_:1"|.'|;|'|:" s0 dass dem Mannchen dann noch das leere Kleid bleibt,
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Nach der Begattung geht die Geschlechtsentwicklung der weiblichen Individuen mit
grosser Schnelligkeit vor sich. Vier Wochen spiiter ist nicht bloss der Fierstock mit Tau-
senden von reifenden und reifen Eiern besetzt; es ist dann auch die Scheide bereits zu einer
sehr ansehnlichen Liinge herangewachsen und mit befruchteten Eiern gefiillt, obwohl das
Maximum der Entwicklung und auch der Kiérpergrisse noch nicht erreicht ist.

Dass eine Wiederholung der Begattung auf diesen spiitern Stadien geradezu unmiglich
ist, bedarf bei der Beschaffenheit der Scheide und deren Umformung in einen Fruchthilter —
wie wir sie bekanntlich auch bei einigen Insekten und in ihnlicher Weise namentlich bei
Sarcophaga antreffen — keines speciellen Nachweises. Die erste Fiillung der Samentaschen
muss, wie das auch schon bei einer friihern Gclngmhcit von unsg hervorgehoben wurde, fiir
die ganze spiitere Lebensdauer ausreichen.

Ueber welchen Zeitraum diese sich erstreckt, weiss ich nicht anzugeben, doch steht
bei der Langsamkeit der Entwicklung, die nach allen Erfahrungen im Allgemeinen der
Lebensdauer proportional ist, wohl zu vermuthen, dass sie einen Zeitraum von mehrern
(vielleicht 4—6) Jahren umfasse.

Nicht uninteressant in dieser Bezichung war es mir, dass ich einst bei der Unter-
suchung eines frisch getidteten alten Hundes zwischen den Muscheln ein sehr grosses weib-
liches Exemplar von Pent. tacnicides fand, das in gleicher Weise durch die Farblosigkeit
seiner zusammengefallenen Scheide, wie durch sein getriibtes, fast weissliches Aussehn
auffiel. Durch die letztern Eigenschaften erinnerte dasselbe an die nach lingerer Entfernung
aus der NasenhiGhle allmihlich absterbenden Individuen *), und mit diesen theilte es weiter
auch die geringe Energie und die Langsamkeit der Korpercontractionen. Bei niherer Unter-
suchung fand sich die eine Samenblase villig, die andere nahezu villig erschipft; der Eier-
stock war fast in ganzer Ausdehnung von einer Art Fettmetamorphose heimgesucht und in
eine bricklich-kornige Substanz verwandelt, die nur noch an einzelnen Stellen normale Eier
und Follikel erkennen liess. Auch die Scheide enthielt nur hier und da, besonders am
hintern Ende, noch einzelne Eier und von diesen war die bei Weitem grissere Mehrzahl
ohne Spur einer embryonalen Entwicklung, mit emem meist in unregelmissice Brocken
zerfallenen Dotter. Nur wenige zeigten frithere oder spiitere Phasen einer normalen Entwick-
lung bis zur vollstindigen Ausbildung des Embryo.

Ob die Gleichzeitigkeit in der Erschopfung der Samenblase und des Eierstocks, ob
weiter auch das Zusammenfallen dieser Erscheinungen mit den Zeichen eines beginnenden
Ablebens in diesem Falle etwas Zufilliges war oder nicht, diirfte sich wohl schwerlich mit
Bestimmtheit entscheiden lassen. Aber so viel scheint nach dem vorliegenden Befunde ausser
Zweifel, dass die Pentastomen zu denjenigen Thieren gehiren, deren Eier zu ihrer Entwick-
lung der vorhergehenden Befruchtung bediirfen. Auch bei den noch in voller Geschlechts-
thitigkeit begriffenen Weibchen trifft man in der Scheide allenthalben auf unentwickelte und
wahrscheinlich auch unbefruchtete Eier.

*) Daz Pent. taenioides habe ich kanm linger als 2—3% Tage nach dem Tode seines Wirthes am Leben erbalten
kimnen, wihrend das Pent. denticulatum eine viel grissere Tenacitit besitzt und den Tod seines Triigers (in der killden
Jahreszeit) um fast 14 Tage iiberdavert. \




Pentastomum denticulatum

und seine Unterschiede von Pent. taenioides,

Nachdem der genetische Zusammenhang des Pent. denticulatum mit dem P, taenioides
durch meine Experimente und Beobachtungen ausser Zweifel gestellt ist, kann uns die schon
von Rudolphi hervorgehobene Aehnlichkeit dieser beiden Formen (. species simillimae “
Rudolphi, entozoor. synops. p. 472) kaun noch linger auffallen. Das Pent. denticulatum
erscheint jetzt als Larve des Pent. taenioides, es repriisentirt einen Entwicklungszustand,
mit dem die Jugendgeschichte unseres Parasiten zu ihrem Abschlusse gelangt. Um eine
nene Entwicklungsperiode einzuleiten, um zur vollen Reife zu kommen, bedarf es einer
durchgreifenden Aenderung der fussern Lebensverhiiltnisse. Daz Pent. denticulatum muss
wandern, es muss die Organe in denen es sich entwickelte, es muss selbst seinen urspriing-
lichen Wirth verlassen und an einem andern Orte, in einem andern Thiere seinen Wohnsitz
aufschlagen. Erst nach einer solchen Wanderung kann es die definitive Form des Pent.
tacnioides annehmen.

Die Unterschiede, die zwizchen diesen beiderlel Zustiinden obwalten, lassen sich nach
ihrem morphologischen Werthe in zwei Gruppen bringen. Die eine umfasst diejenigen Unter-
schiede, die durch den Entwicklungsgrad des Pent. denticulatum bedingt =ind, Unterschiede
alzo, die wir gewissermaassen als Zeichen der unvollstindigen Reife betrachten diirfen.
Hierher die grissere Mehrzahl der bei der Vergleichung mit Pent. taenioides auffallenden
Differenzen, namentlich die unbedeutende Grisse des ent. denticulatum (4,5—5 Mm.) und
die unvollkommene Bildung seiner Geschlechtsorgane.

Aber die Eigenthiimlichkeiten des Pent. denticulatum fallen nicht alle in die Rubrik
derartiger Entwicklungserscheinungen. Unser Thier zeigt auch eine Anzahl positiver Cha-
raktere, die es von dem Pent. taenicides unterscheiden, und zu diesen rechne ich vorzugs-
weise (Tab. V, Fig. 1) den Besitz von Stachelriindern an den einzelnen Segmenten (,annuli
fimbriati*) und die Anwesenheit von Nebenhaken an dem auch sonst ganz ungewdhnlich
stark entwickelten Krallenapparate (,hamuli geminati®).

Functionell haben diese letztern Unterschiede eine unverkennbare Beziehung zu der
Ortsbewegung. Es gt das nicht bloss von der Organization des Krallenapparates, die
eine kriftizere Fixation erlaubt, sondern auch von der Anwesenheit der Stachelkrinze, die
eben so wohl die Zahl der Stiitzpunkte beim Kriechen vermehren, wie auch durch die Rich-
tung ihrer Spitzen ein Ausgleiten nach hinten verhindern, die Forthewegung iiberbaupt also
erleichtern ).

*) Gileiches lHsst sich von den Spitzen und Stacheln auf der Rickenfliche der Sarcoptesartén bohaupten, von denm
Stachelkriinzen der OQestruslarven w. 5 w.
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Was unser Pent. denticulatum vor dem Pent. taenioides voraus hat, reducirt sich
demnach auf gewisse locomotorische Einrichtungen, deren Existenz uns gerade bei dem Pent.
denticulatum wm so weniger iiberraschen kann, als wir kurz vorher erst die Ueberzengung
gewonnen, dass dieses Thier nur durch eine active 1i|F‘r":||1.{|i?r|m;==; die Be{linguug{fn geiner
weitern Entwicklung zu erfiillen im Stande ist. Sobald es, durch diese Einrichtungen
begiinstigt, seine Einwanderung in die Nasenhihle des Hundes oder Wolfes vollzogen hat,
sobald es an dem Orte seiner definitiven Bestimmung angelangt ist, verliert es die betref-
fenden Auszeichnungen. Stachelkleid und Nebenhaken werden abgelegt, wie wir das spiiter
noch genauer zu schildern haben, und die gewaltize Kralle weicht einem schwiichern und
auch kiirzern Nachfolger.

Die Existenz dieser provisorischen Einrichiungen zeigt zur Geniige, mit welchem
Rechte wir oben das Pent. denticulatum als eine Larve bezeichnet haben. Sprechen wir ja
doch von Larven iiberall in denjenicen Fillen, wo wir die Jugendzustinde ecines Thieres
mit provisorischen Ausriistungen verschen und durch sie zu gewissen besondern Leistungen
befiihigt finden (vergl. Lieuckart, Ztschrft. fir wissenschaftliche Zool. II1. 8. 173, Art.
Eeugung in Wagner's H.W. B. IV. 5. 945; V. Carus, Ztschrft. fiir wiss. Zool. III.
S. 864 und Morphologie S. 266). Die Art dieser provisorischen Ausstattung und deren
Umfang ist hier zuniichst von keiner Bedeutung; wir diirfen danach hichstens eine Anzahl
oraduell verschiedener Larvenformen unterscheiden.

Dass die Larvenorgane des Pent. denticulatum weder in morphologischer noch auch
ph}'siolngischur Beziellung besonders aunffallend sind, kann demnach an unserer iﬂ_uffasuung
nicht das Geringste @indern. Wollen wir diesem Umstande Rechnung tragen, dann diirfen
wir nur sagen, dass die Metamorphose der Pentastomen, so weit wir sie hier vor Augen
haben, nicht eben besonders umfangreich sei und keinen Anspruch auf das Epitheton ,voll-
stiindig® habe, sobald wir dieses in einem etwas strengern Sinne nehmen. Dass wir auch
ausser den Pentastomen Thiere mit einer tlﬂmrtiglen }[cturnﬂrphusc kennen, brauche ich
wohl kaum erst durch die Erinnerung an die Salamander, Libellen, Ephemeren u. s. w.
specieller zu begriinden.

Nachdem einmal bei einem Pentastomum eine Metamorphose nachgewiesen ist, liegt es
nahe, dieselbe auch den iibrigen verwandten Arten zu vindiciren. Und in der That erscheint
ein solches Verfahren schon nach unsern iiltern Erfahrungen vollkommen gerechtfertigt.

Wir wissen von einer Anzahl Formen, dass sie nach Art des Pent. denticulatum
doppelte Haken tragen (Pent. gracile, P. furcocercum) und diirfen diesem Umstande wohl
ein um =0 grosseres Gewicht beilegen, als dieselben Formen auch durch ihren Aufenthalt
in parenchymatisen Organen mit unserm Pent. denticulatum iibereinstimmen. Allerdings
wird ein solcher Aufenthalt auch noch von manchen andern Formen angegeben (Pent. sub-
cylindricum Dies., Pent. Diesingii v. Ben., P. constrictum v. Sieb.), chne dass dabei
zugleich der Anwesenheit jener Larvenorgane Erwiihnung gethan ist, allein méglicher Weise
kiinnen letztere ja iibersehen sein, wie das u. a. auch bei unserm Pent. denticulatum von
mehrern Seiten (z. B. von Diesing) geschehen ist.

Natiirlich sind solche Vermuthungen einstweilen nur hypothetisch und so lange mit
Vorsicht aufzunehmen, als sie der Controle einer directen Untersuchung entbehren,

Der Besitz eines ziemlich umfangreichen Beobachtungsmaterials hat es mir miglich
gemacht, bei meinen Untersuchungen auf die hier vorliegenden Punkte eine besondre
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Aufmerksamkeit zu richten und dadurch den Nachweis zu liefern, dass die Pentastomen
sehrallgemein eine Metamorphose durchlaufen und Jugendzustinde besitzen,
die mit Pent. denticulatum in allen wesentlichen Ziigen iibereinstimmen®).

Am vollstindigsten gelang dieser Nachweis bei Pent. oxycephalum, das ich lebend
zu untersuchen Gelegenheit hatte, und zwar aus einem Kaiman, der ungefiihr zwei Monate
vorher in Drasilien gefangen war.

In den Langen und Bronchien dieses Thieres fand sich unter einer iiberwiegenden
Anzahl ausgebildeter, wenn auch noch nicht ausgewachsener weiblicher (12—18 Millim.) und
miinnlicher (10 Millim.) Pentastomen etwa ein halbes Dutzend Individuen, die nicht bloss
an Grisse hinter den iibrigen zuriickstanden (7 Millim.), sondern sich auch weiter durch
diec unvollstindige Ausbildung der Genitalien von denselben unterschieden. In einem Falle
wurden allerdings schon ziemlich reife Samenfiden im Innern des Hodens gefunden, aber
Cirrng und Chitinstiitze waren noch nicht zur villigen Entwicklung gekommen. Aehnlich
verhielten sich die weiblichen Theile, in denen noch keine Spur von Eiern zu entdecken
war. Was mein Interesse dabei besonders in Anspruch nahm, war der Umstand, dass diese
unreifen Individuen auch durch den Besitz eines Stachelkleides und eines sehr ansehn-
lichen Krallenapparates (Tab. VI, Fig. 7) mit Nebenhaken von den ausgebildeten Individuen
verschieden waren. Da sonst jedoch Nichts aufgefunden werden konnte, was diese Formen
besonders auszeichnete, vielmehr in den allgemeinen Verhiltnissen der Korperbildung eine
vollstiindige Uebereinstimmung mit den geschlechtsreifen Individuen obwaltete, trage ich
kein Bedenken, diesen Fund im Sione der fiir Pent. taenioides festgestellten Thatsache zu
deuten und die unreifen Exemplare mit ihren provisorischen Organen als Larven zu betrachten,
die bereits an den Ort ihrer definitiven Bestimmung angelangt waren, ohme die Attribute
ihrer frithern Entwicklungsperiode bislang abgelegt zu haben. Die Zeitverhiiltnisse diirften
dieger Annahme keine ﬁi"inrierigkuitml in den ch lﬂgeu, obwohl das Pent. taenioides, wie
wir uns spiiter iiberzeugen werden, nicht ganz so viel Zeit bedarf, seine Larvenorgane mit
der bleibenden Ausstattung zn vertauschen.

Dass die ansgebildeten Individuen unsers Pent. oxycephalum keine Spur dieser Lar-
venorgane hesitzen, nach Art des reifen Pent. taenioides alzo ohne Nebenhaken und Stachel-
kriinze sind, braucht nach den voransiehenden Bemerkungen kaum besonders angefiihrt zu
werden.  Aber das muss ich erwithnen, dass die iibrigen, von mir untersuchten geschlechts-
reifen Pentastomumarten (Pent. proboscidenm Rud., Pent. multicinetum Harley, Pent. oxyce-
phalum Dies.) — mit Ausnahme einer einzigen (Pent. subuliferum n. sp.) — sich ganz
ebenso verhalten, wie denn auch Dujardin von seinem (gleichfalls geschlechtsreifen) Pent.
Geckonis aunsdriicklich die Einfachheit der Haken hervorhebt. Bei Pent. subuliferum per-
sistiren die Nebenhaken (Tab. VI, Fig. 5) an den hintern Krallen, withrend die vordern
derselben entbehren — ein Fall, der jedenfalls in hohem (Grade interessant ist, aber ehen
so wenig, wie etwa die Persistenz der Kiemen bei Proteus und andern nackten Amphibien,
das Gesammitbild von der Metamorphose unsrer Thiere beeintrichtigt.

| Wenn ich bei dieser Gq-]c!{enlu-ﬂ noch besonders hervorhebe, dass durch diesen Umatand auch die ﬂ“gl}'mri-
nere Verbreitung einer Wanderung bei den Pentastomen zur Genlige bewiesen wird, so geschicht das mit besonderer
Riicksicht auf die selon oben angezogene entgegenstehende Vermuthung van Beneden’s, nach der die Pentastomen

whne Weelsel ihres Aufenthaltes zur vollen Ausbildung kommen sollen.
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Ausser diesen geschlechtsreifen Formen habe ich aber auch Gelegenheit gehabt, eine
Anzahl unvollstindig entwickelter Pentastomen zu untersuchen, und dabei gefunden, dass
diese sich ehen so allgemein durch die Anwesenheit der bei Pent. denticulatum hervorge-
hobenen Larvenorgane auszeichneten. Allerdings fanden sich in der Entwicklung dieser
Larvenorzane, wie wir das spiiter noch sehen werden, bei den einzelnen Arten manche Unter-
schiede es fanden sich selbst Formen, in denen nur das Stachelkleid vorhanden war,
withrend der Nebenhaken fehlte — allein diese Ucbereinstimmung diirfen wir doch um so
weniger fiir zufillig halten, als es uns oben gelungen ist, die Anwesenheit jener Organe

mit den zur Einleitung der weitern Entwicklung nothwendigen Wanderungen der Jugend-

formen in Zusammenhang zu bringen.

Die Formen, die ich als solche Larvenzustinde erkannte*), sind theils neu (Pent.
najae, Pent. heterodontis), theils auch schon frither beschrieben und von den #ltern Beobach-
tern mit den geschlechtsreifen Pentastomen als gleichberechiigte Arten zusammengestellt
(Pent. subeylindricum Dies., P. Diesingii v. Ben., Pent. gracile Dies.). Natiirlich, dass
diese Formen fortan als selbststindige Species ans unserm Systeme verschwinden miissen.
Welchen Arten dieselben als Jugendformen zugehdren, bleibt spitern Untersuchungen zur
Feststellung vorbehalten, doch kann-ich nicht unterlassen, auf die Achnlichkeit des Pent.
subeylindricum mit dem Pent. proboscidenm und des Pent. Diesingii mit dem Pent. polyzonum
Harl. aufmerksam zu machen und die Vermuthung auszusprechen, dass diese Formen in
derselben Weise, wie Pent. denticulatum und Pent. taenioides in genetischem Zusammen-
hange stehen mochten. Da auch das geographische und parasitische Vorkommen meiner Ver-
muthung keine Schwierighkeiten macht, so glaube ich, dass dieselbe immerhin einige Beach-
tung verdient. Wyman fand (Proc. Boston Soc. nat. hist. Vol. IL. p. 59) in den Lungen
von Boa constrictor ein Pentastomum (P. clavatum), das er mit dem Diesingschen Pent.
subeylindricum fiir identisch halten michte. Sollte sich diese Identitit bestitigen, so diirfte
damit meine Vermuthung fiir Pent. proboscideum wenigstens bewiesen sein *%).

*) Und das nicht blosz auf Grund der hier in Betracht kommenden Organe, sondern aucl dureh anatomiscle
Untersuchung.

*#) Gewisse anatomische Eigenthiimlichkeiten des Pent. subeylindricum, besonders die Bildungz der Driisenschlinehe
und Samenblasen, kinnen hier gleichfalls als Stitze dieser Behauptung geliend gemacht werden,

Spiterer Zusatz. In den Wirtemb. oaturwiss. Jahresheften Bd, XVI. 1. 5. 105 lese ich so eben bei Gele-
genheit ciniger die Anatomic von Boa constrictor betreffenden Notizen von Hering: ,Die Lunge heherbergte otliche
ausgebildete Exemplare von Pent. proboscideum , federkicldick und bis zo 3 Zoll lang; neben dicsen fanden sich kleine,
durchsichtige, pekriimmte Wirmer von nur 1 Linie Linge, die sich als Junge des Pentastomum darvstellten Die
Riesenschlange, dic diese Pavasiten beherbergte, hatte schon mehrere Monate lang Nichis gefressen (ebendas. 5. 100)
wie lange sie bereits in Gefangenschaft lebte, wird nicht angegeben. — Herr Medizinalvath Hering hatte die Fround-
lichkeit mir auf meine Bitte cinige der neben den susgewachsenen Exemplaren von Pent, proboscidenm sufgefundenen
kleinern Parasiten mitzutheilen. Das grisseste derselben, das § Millim. maass, stimmte in Kirperform, Zahl und
Bildung der Segmente , Hakenapparat, Stigmata, kurz in jeder Bezichung so vollstindig mit dem in Oviginalexemplaron
zur Yergleichung vorliegenden Pent. subeylindricum Dies. tiberein, dass ich es — frofz der Verschiedenheit des Fund-
ortes — damit fiir identisch halte und das Vorkemmen dieses Parasiten in der Lunge von DBoa als den dirccten Beweis
filr die Hichtigkeit der oben ausgesprochencn Yermuthung ansehe. Das untersuchte Exemplar war ein Weibchen , mit
derselben Bildung der Geschlechtsorgane, die wir spiiter als charakteristisch fiir die Larvenformen unserer Pentustomen
kennen lernen werden,  Diesem grissern Exemplare lagen noch zwei kleinere bei, wie sic Hering oben besehrichen
hatte. Der Kirper war plump und stark pach dem Bauche eingekribmmt; er mochte im gestrockten Zustande etws
4,5 Millim. messen. Die Hahl der Segments liess sich nicht mit Bestimmtbeit feststellen, da die Grensmen derselben
meist verwischt waren, doch glaube ich sie immerhin, wie bei P. subeylindeieum , auf etwa 40 taxiven zu diicfen. Die

Lounckart, Pemtastomen. 1%
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Natiirlich ist unter solchen Umstinden eine Revision der bisher beschriehenen Pen-
tastomumarten nach den hier angedeuteten Gesichtspunkten ein Bediirfniss, dessen Dringlich-
keit es entschuldigen mag, wenn ich an spitterer Stelle auch mit unzureichenden Hiilfsmitteln
eine Abhiilfe versuchen werde.

In zweifelhaften Fillen wird uns iibrigens auch die Lebensweise der Pentastomen fiir
die Beurtheilung des Entwicklungszustandes einigen Anhalt geben, denn es gilt in dieser
Hinsicht als ein allgemeines Gesetz, dass die entwickelten Formen, wie Pent. taenioides, in
offnen Luftriiumen leben, wihrend die Larven frei oder eingekapselt in den verschiedensten
anderweitigen Gebilden gefunden werden. Aber dieser Satz leidet doch insofern einige
Beschrinkung,
cine lingere Zeit ihren {frithern Charakter beibehalten.

als die in die Respirationsapparate iibertragenen Larven, wie wir sehen, noch

Die voranstehenden Bemerkungen sollen uns zuniichst nur daranf aufmerksam machen,
dass die Unterschiede, die zwischen dem Pent. denticulatum und dem Pent. taenioides obwalten,
in ihnlicher Weise auch bei den iibrigen Arten wiederkehren und keineswegs als isolirte
Erscheinungen aufgefasst werden dirfen. Nachdem dieser Nachweis geliefert ist, liegt es
uns ob, diese Unterschiede etwas specieller in’s Auge zu fassen und dadurch zugleich ein
vollstindiges Bild von den Larvenzustinden unserer Parasiten zu gewinnen.

Aeussere Unterschiede.

Die Verhilinisse der dussern Kiorperbildung sind, abgesehen von den betriichtlichen
Grossendifferenzen, bei Pent. denticulatum wesentlich dieselben, wie bei Pent. taenioides.
Namentlich gilt solches von der Gesammiform des Leibes und der Zahl der Segmente*),
alsa gem:lc von d:t-njenigcn Factoren, die vor allen andern dazu bcitmgcn, iie [’h}rsiogn,omiﬁ
des Pentastomenkirpers zu bestimmen. Wenn man  niher vergleicht, findet man in der
Gesammtform unserer Thiere n]lel’dinga einige Unterschiede, aber diese sind nur sehr unbe-
deutender Art und auch leicht anf die Verschiedenheit des Entwicklungszustandes zuriick-
zufithren.  Oder wollte Jemand in Abrede stellen, dass es die unvollstindige Reife und
namentlich die Kleinheit der Geschlechtsorgane sei, die bei unserm Pent. denticulatum in der
weringen W albung des Mittelkdrpers und der Abflachung des Riickens sich ausspreche, in
Abrede stellen, dass es aus der michtigen Stiirke des Hakenapparates resultive, wenn wir
finden, dass die grisseste Breite des Korpers (1,2—1,35 Mm.) hier weiter nach vorn liegt,

Rinder der Segmente waven villig glatt, wie bei den woreifen Jugendformen des Pent. denticulatum, denen
ich die betreffenden Pavasiten iheer Entwicklung nach gleichstellen michte. In der Bildung des Hakenapparates findet
sich freilich swizschen beiderlel Formen ein grosser Unterschied — aber der bleibt derzelbe, wenn wir die betreffenden
Parasiten mik i.l‘;,'.,l'lhl cinem  andern Entwicklungsstadinm unsers Pent, tacnioides vergleichen. Die beiden Exemplare
begagsen nimlich an der Stelle der spitern Hakenapparate eine kurze umd =schlanke Kralle, die unmittelbar ven den
dussern Kirperdecken abging, alse frei nach Awssen hervorragte. e michste Umgebung der Krvallen war allerdings
¢in Wenig eingesenkt, doch war die dadurch entstandene rundliche Grube so flach, dass man dieselbe kaum als
Hakentasehe in Anspruch nebmen konnte. Der vordere Rand dieser Grube bildete einen schavfen bogenfirmigen Wulst
undl sehien auch nacl Imnem in Form einer Chitinleiste in die Leibeshihle vorsuspringen, vielleicht die erste Andeon-
tung eines Stitzapparvates. In einem Exemplave liessen sich deutliche Spuren einer weiblichen Geschlechisbildung
(Samenblase und Scheide, wice bei Pent. subeylindrigum) auffinden.

*) Die Abbildung von Kfichenmeister (Bullet. Acad. Belg. L ), die beste, die wir von Pent. denticulatum
hesiteen, zeigt nur cinige 60 Segmente , also ungefiby nur dred Viertheils der vorhandenen Zahl. (An der verklei-
nerten Copie dieser Abbildung in den thierischen Parasiten des Menschen ist dic Zahl sogar bis aufl etwa 50 rveducirt.)



99

als bei Pent. taenioides, und ungefihr mit der Hohe des letzten Hakenpaares zusammen-
falle? Und auf dieze beiden Momente diicfte es doch beschriinkt sein, was wir an Unter-
schieden der Kérperform zwischen den betreffenden Thieren wahrnehmen.

Es ist mit dieser Auffassung auch vollkommen iibereinstimmend, wenn wir schen,
dass das Pent. denticulatum eine grissere Aehulichkeit mit den miinnlichen Individuen von
Pent. taenioides hat, als mit den Weibchen, deren Kirperbildung, wie wir wissen (5. 26)
nachtriiglich durch die miichtige Entwicklung des Fruchthiilters noch mehrfach abgeindert
wird. Mit erstern theilt unsere Larve namentlich auch die gleichmiissize Segmentirung der
gesammten Korperoberfliche.

Die bei Pent. taepioides so auffallenden iiussern Geschlechtsverschiedenheiten werden
bei unseren Larven noch vollstindig vermisst.  Dennoch gelingt ez bei anfmerksamer Unter-
suchung schon jetzt, die minnlichen und weiblichen Individuen von einander zu unterscheiden
und zwar an der Lage der Geschlechtsiffnung. Natiirlich ist diese bei Pent. denticulatum
dieselbe, die wir oben bei dem ausgebildeten Thiere kennen gelernt haben, nur dass sie sich
wegen der Anwesenheit der Stachelkriinze an den einzelnen Segmenten hier weit bestimmter
fixiren ldsst, als das bei letztern der Fall war.

Die weibliche Oeffnung fiillt in der Regel mit dem vorletzten Stachelkranze zusammen *),
seltner auch mit dem letzten, der an dem Rande des vorhergehenden, also zweitletzten Seg-
mentes angebracht ist. Dagegen finde ich die minunliche Oeffnung constant (Tab. V, Fig. 1)
an dem fiinften Stachelkranze, und zwar in der Mittellinie der Bauchfliche, wie die weibliche.
Beide erscheinen alz eine einfache, kurze Querspalte mit geschlossenen Rindern.

Die hier erwithnten Stachelkrinze bilden vielleicht die auffallendste Auszeichnung
des Pent. denticulatum. Sie gehiren zu dem Cuticularkleide und sind als Anhiinge oder Aus-
stillpungen zu betrachten, mit denen die Rinder der einzelnen Segmente, dicht vor dem Abgang
der Verbindungshaut, wesiumt sind (Tab. V, Fig. 1). Sonst zeigen die Cuticularbedeckungen
bis auf ihre geringere Dicke (0,004, am Cephalothorax bis zu 0,006 Millim.), die der unbe-
deutendern Korpermasse entspricht, keinerlei Verschiedenheiten von Pent. taenioides; selbst
die Anordnung und Zahl der Stigmata ist iibereinstimmend **), nur dass dieselben hier bei
der Griisse des Querdurchmessers natiirlich auch in gréssern Zwischenriumen stehen.

Es giebt nur zwei Segmente am Korper unseres Pentastomum, die der Stachelsiume
entbehren, und das sind (Ibid.} die beiden ersten, die sich auch sonst sehr undeutlich gezen
cinander abszetzen. Der vorderste Stachelkranz fiillt demnach mit dem Ende des dritten
Segmentes zusammen, das an der Bauchfliche zwischen den beiden Krallenpaaven hinliiuft ***).
Dass dieses in einem zierlich geschweiften Bogen geschieht und nicht geraden Weges, wie
auf der Riickenfliche, erklirt sich aus der Form der Krallensegmente, die wir schon bei
Pent. taenioides (S. 35) kennen gelernt haben. Ein ihnlicher nur schwiicherer Bogen findet
sich auch an dem folgenden Stachelkranze, der das zweite Krallensegment absetzt.

# Kiichenmeister glaubt (L. ¢} ungefilbr on der Grinze des dritten Kdrperviertheiles bei Pent. denticulatum
eine GeschlechtsiMoung gefunden zu haben, allein was derselbe — freilich mit? — dafiir hilt, ist wahrscheinlicher
Weise der dureh die Wandungen hindurchschimmernde Anfung des Mostdarmes, der gewihnlich zwischen den 10—[8
leteten Scgmenten gefonden wird,

*) Von Diesing unmd Kauffmann werden die Stigmata irethfmlicher Weise auf die Spitze dor Stacheln
verlegt und die letzteven dabei als cylindrvisch ausgewachsene Stipmenvinder gedeutet.
%) Vor dem ersten Krallenpaare habe ich nur suf Abbildungen , aber niemals in der Natur bei Pent. denticulatum
Stacheln gesehn,
13"
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Der dritte und fiinfte Stachelkranz unseres Pentastomum ist an der Bauchfliche durch
ein Paar kleiner Ringe oder Nipfchen (0,02 Mm.) ausgezeichnet, die in einiger Entfernung
von der Mittellinie in dieselbe ecingeschaltet sind und ein Paralleltrapez umschreiben, das
seine grissere Seite nach vorn kehrt und um so eher in's Auge fillt, als der zwischenlie-
gende vierte Stachelkranz hier unterbrochen ist (Fig. eit.). Bei den minnlichen Individuen
bleibt auch am fiinften Stachelkranze eine Liicke zwischen den Nipfen (Ibid.); ausser den
verschiedenen Lagen der Geschlechtséffnung der einzige Ausserlich nachweisbare Unterschied
zwischen miinnlichen und weiblichen Individuen.

Welche Bedeutung diese Niipfe haben, weiss ich nicht. Bei der ersten Untersuchung
kinnte man sie vielleicht wegen ihrer oberflichlichen Aehnlichkeit mit den Tastpapillen
(vgl. S.33) fiir Gefiihlsorgane halten, aber sie bekommen keine Nerven und michten schon
aus diesem Grunde anders gedeutet werden miissen. Auch bei den ausgebildeten Individuen
habe ich diese Organe, wenigstens im miinnlichen Geschlechte, mehrfach aufgefunden, ohne
jedoch einen bestimmteren Anhaltspunkt fiir deren Deutung zu gewinnen. Sie messen hier
0,07 Millim. im Durchmesser und liegen seitlich neben der Geschlechtséffnung. In einigen
Fiillen schien es, als wenn diese Nipfe die Ansatzpunkte der die Geschlechtskloake nach
vorn ziehenden Muskeln seien (Tab. II, Fig. 13).

Ob sich die Larven der iibrigen Pentastomen in Betreff der hier geschilderten Ver-
hiiltnisse eben so, wie das Pent. denticulatum verhalten, muss ich aus Mangel eines geeig-
neten DBeobachtungsmateriales in Zweifel lassen. Aber so viel kann ich angeben, dass die
Stachelkriinze, wie bei Pent. denticulatum, so auch bei den iibrigen Arten ohne Ausnahme
den Leib in geschlossenen Ringen umgeben®) und nur nach hinten zu allmihlich an Ent-
wicklung abnehmen.

In Grisse, Form und Zahl der Stacheln finden sich jedoch betriichtliche Verschie-
denheiten.

Obenan steht, so weit meine Beobachtungen reichen, unser Pent. denticulatum, dessen
Stacheln eine schlanke Kegelform besitzen und mit ihrer Spitze bis zur Mitte des folgenden
Segmentes herab reichen. Die Liinge derselben betriigt in der vordern Korperhilfte 0,034 Mm.
{ Querdurchmesser = 0,004 Mm.), sinkt von da aber allmihlich bis 0,017 Mm. Zwischen
den einzelnen Stacheln bleiben Zwischenriiume, deren Breite meist nur wenig von der Grosse
des Querdurchmessers verschieden ist, so dass die Zahl der Stacheln in den einzelnen Kriinzen
cine sehr betriichtliche Hihe erreicht. Dicht hinter den Haken zihle ich etwa 180 Stacheln
in einem Kranze, eine Zahl iibrigens, die in der Hinterleibsspitze bis auf etwa 60 und noch
mehr reducirt ist. Auf zwel bis drei Stacheln kommt durchschnittlich je ein Stigma.

Wenn ich die Stacheln von Pent. denticulatum so eben als schlanke Kegel bezeich-
nete, so habe ich dabei ansser Betracht gelassen, dass dieselben, statt villig gestreckt zu
verlaufen, an der Grenze der beiden untern Drittheile in einemn  stumpfen Winkel nach
aussen gebogen sind und an der Biegungsstelle sich etwas einschniiren. Daher kommt es
denn auch, dass die lingere Spitze der Stacheln weiter von dem Kirper absteht, als das
kiirzere Grundstiick, und eine etwas federnde Beschaffenheit besitzt. Die letztere Eigen-
schaft wird noch dadurch erhitht, dass die Stacheln einen gleichfalls kegelférmigen Hohlraum

#) Mach den Abbildungen von Kiichenmeister (Il ¢e.) wiiede man vermuthen milssen, dass die Stachelkrinze

von Pent, deptiealatum in der Mitte unterbrochen wiren.
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in sich einschliessen, der im ausgebildeten Zustande miglicher Weise direct mit der Leibes-
hihle communieirt.

Die iibrigen Arten bleiben in der Entwicklung ihrer Stachelkriinze mehr oder weniger
weit hinter dem Pent. denticulatum zuriick, woher es denn auch kommen mag, dass man
die Anwesenheit derartiger Gebilde in friiherer Zeit ausschliesslich auf die genannte Form
beschriinkt glaubte. Am niichsten steht ihr unter den mir bekannten Arten noch das Pent.
heterodontis, dessen Stacheln (Tab. VI, Fig. 13) jedoch kaum die Hilfte von der oben bei
Pent. denticulatum angemerkten Liinge besitzen (0,018 —0,007 Millim.). Der Durchmesser
der Basis ist dabei cher dicker, als diipner (0,004 Millim.), die Form also, besonders
die des Grundstiicks, weniger schlank und die Gruppirung so ausserordentlich dicht (mit
Zwischenriiumen von durchschnittlich 0,002 Mm.), dass ich in der Gegend des zweiten Kor-
perviertheiles bis an 300 Stacheln in einem Ringe ziihle. Noch die letzten Kriinze enthalten
vielleicht 100 Stacheln oder doch nur wenige darunter.

Bei Pent. oxycephalum finde ich gleichfalls noch kegel- oder tutenfirmige Stacheln,
aber diese unterscheiden sich von den Stacheln der beiden vorhergehenden Arten (Tab. VI,
Fig. 14) nicht bloss wiederum durch ihre Kleinheit, sondern weiter auch durch Abwesenheit
der Knickung zwizchen Grundstiick und Spitze. Die fast haarartigen (0,007 Mm. langen und
an der Basis hiichstens 0,0015 Mm. breiten) Stacheln stehen von Anfang an von der Chitin-
haut ab und sind iiberdiess nicht genau an dem hintern Rande der Ringe eingeptlanzt, sondern
ungefithr bis an die Grenze des zweiten Drittheils emporgeriickt. Nach hinten zu werden
die Stacheln allmihlich so klein, dass sie sich an den letzten 12 Segmenten iiberhaupt nicht
mehr nachweisen lassen. Die Entfernungen der einzelnen Stacheln sind dabei betriichtlich
grisser, als in den friihern Fiillen (bis 0,006 Mm.); ein Umstand, der es indessen nicht
verhindert, dass die vordern Kriinze noch biz zu 220 Stacheln enthalten.

Bis hierher waren die Stacheln, mochten sie sonst auch noch so verschieden sein, in
allen Fillen hohle Kegel; bei den noch iibrigen Arten erscheinen dieselben als kurze und
platte, dreieckige Spitzen von véllig solider Beschaffenheit, die in dichter Reihe und sehr
betriichtlicher Anzahl, wie die Zahne einer Sige, neben einander stchen und mitunter sogar
zu einem continuirlichen Zackensaume verschmelzen. Im Einzelnen finden sich iibrigens auch
hier wiederum mancherlei Unterschiede, namentlich in der Form der Ziihne.

Pent. gracile hat Zihne (0,005—0,004 Mm.), die wie Haifischziihne aus einer breiten
Basis und einer schlanken Spitze bestehen (Tab. VI, Fig. 15), wiihrend bei Pent. najae
Zihne von der Form eines ziemlich gleichschenklichen Dreieckes (0,006—0,0085 Mm.) vor-
kommen (Fig. 16), und bei Pent. Diesingii (Fig. 17), wie bei Pent. subeylindricum (Fig. 18)
die Spitzen der Zihne mehr oder weniger abgerundet erscheinen. Letzteres gilt namentlich
fiir Pent. subeylindricum, dessen Ziihne eine so wenig bedeutende Hiohe besitzen (0,003 Mm.),
dass dieselbe sogar hinter der Breite zuriickbleibt. Bei Pent. Diesingii betiigt die IHihe
der Zihne durchschnittlich etwa 0,005 Mm. Da die Zihne (mit Ausnahme von Pent. najae)
dicht neben einander stehen, so ist die Zahl derselben in den einzelnen Kriinzen natiirlich
eine sehr grosse. Sie beliiuft sich iiberall auf viele Hundert und steigt bei Pent. Diesingii,
das freilich won allen auch den grissesten Querdurchmesser hat, sogar bis weit iiber 1000.

Diese Stachelkriinze bilden jedoch keineswegs die einzigen Larvenorgane unserer
Pentastomen. Zu ilmen kommen weiter auch noch, wie wir wissen, die unter dem Namen
der Nebenhak en mehrfach schon erwiihnten Anhiinge des Krallenapparates. Es sind das
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Chitingebilde von mehr oder minder hakenartiger Beschaftenheit, die hinter der Kralle auf
dem vordern Rande des Stiitzorganes aufsitzen.

Bevor wir iibrigens diesen Organen unsere besondere Aufmerksamkeit schenken, muss
hier erwiilint zein, dass die Bemerkungen iiber den Bau und den Mechanismus des Haken-
apparates, die wir oben bei der Beschreibung des Pent. taenioides gemacht haben, im
Wesentlichen auch fiir unser Pent. denticulatum und die Jugendzustiinde der iibrigen Arten
ihre Geltung finden. Ihe Unterschiede, die hier obwalten, betreften — wenn wir von den
Nebenhaken absehen — nur gewisse Eigenthiimlichkeiten der Form und Grosse.

Fiir den Stiitzapparat sind diese Unterschiede nur wenig auffallend. Sie beschriinken
sich darauf, dass (Tab. V, Fig. 1—4) die Form eine verhiilinissmiissig schlanke ist, wie
besonders bei der Vergleichung mit solchen Individuen von Pent. taenioides hervorgeht, die
durch ihre Grisse den Jugendformen noch nahe stehen. An den Krallen sind die Unter-
gchiede weit bedeutender, nicht bloss insofern, als diese (nach iibereinstimmenden Erfah-
rungen an Pent. taenioides und Pent. oxycephalum) bei den Larven merklich grisser und
kriftiger sind, als in den unmittelbar darauf folgenden Entwicklungszustinden (Fig. 5),
gondern namentlich auch desshalb, weil eine Trennung in Basaltheil und Klaue, wie sie bei
den ausgebildeten Pentastomen iiberall vorkommt, hier, bei den Larven, eben so constant
vermisst wird (Fig. 1-—5). Der convexe Itand des Larvenhakens beschreibt von der Basis

bis zur Spitze eine sehr regelmissige ellipsoidische Linie, deren Verlanf auf keinerlei Weise
cestirt ist, und ebenso verhilt sich auch die Contour des innern, concaven Randes, nur
dass hier natiirlich der Durchmesser der Ellipse eine andere Liinge besitzt. Auch die
Kriimmung der Larvenklaue ist stiirker, als in spiitern Zeiten.

Was nun den Nebenhaken betrifft, so ist zuniichst zu bemerken, dass Form und
Entwicklung hier keineswegs so gleichmiissig sind, wie bei den iibrigen Theilen des Krallen-
apparates. Der Nebenhaken theilt in dieser Hinsicht das Schicksal der Stachelkrinze; wir
werden uns sogar davon iiberzeugen, dass die Extreme der griossten und schwiichsten Ent-
wicklung hier noch weiter aus einander liegen.

Nach Analogie der Stachelkrinze kinnte man vielleicht vermuthen, dass es wiederum
unzer Pent. dentienlatum sei, das die iiln'igl!n Arten durch die Enlwii:klung geiner Nebenhaken
iibertreffe. Doch mit Nichten. Es ist das Pent. gracile, das unter den mir bekannten Larven-
formen weitaus die stirksten Nebenhaken besitzt (Tab. VI, Fig. 12}, wie denn die miichtige
Entwicklung dieser Gebilde auch schon aus den Angaben und Darstellungen Diesing’s her-
vorgeht.  (Achnlich diirfte sich nach Diesing wohl das Pent. bifurcatum verhalten.) Auf
das Pent. gracile folgen sodann in gleicher Reihe weiter das Pent. oxycephalum (Fig. 7),
P. heterodontis (Fig. 11), P. najae (Fig. 10), und an diese schliesst sich dann auch das
oben erwiihnte (zeschlechtsreife) P subuliferum an (Fig. 5).

In allen diesen Fillen iiberzengt man sich gleich auf den ersten Blick, dass der
Nebenhaken mit Fug und Recht den Namen triigt, mit dem wir ihn bezeichnet haben. Ein
holler Chitinkegel, wie die davor gelegene Kralle, unterscheidet er sich von dieser eigentlich
nur durch eine schlankere, mehr gestreckte Form und eine weniger bedeutende Liinge. Die
Basis ist schriig abgestutzt und bildet mit der Concavitit des Hakens einen stumpfen Winkel.
Sie ist dem hintern Basalrande der Iralle zugekehrt und mit dieser auch durch eine zarte
Verbindungshaut in Zusammmenhang. Ebenso verbindet sich der hintere convexe Rand des
Nebenhakens durch eine diinne Chitinhant mit dem Stiitzapparate.
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Dass dieser Nebenhaken aber nicht bloss dureh seine Bildung der Kralle gleicht,
sondern auch dieselben Functionen hat, daran wird man wohl schwerlich zweifeln kinnen.
Fiir Pent. gracile lisst sich solches sogar mit aller Entschiedenheit durch das anatomische
Verhalten nachweisen. Nicht bloss, dass die Verbindungshaut zwischen beiden Haken hier
durch eine besondere Kirze und Festigkeit sich auszeichnet, es steht auch die concave
Wand des Nebenhakens mit der convexen Wand der Kralle (Fig. 12) in einer derartigen
Verbindung, dass die Bewegungen der letztern und besonders deren Beugungen, sich ohne
Weiteres auf den Nebenhaken uibertragen.

Bei den iibrigen Arten ist die Verbindung der beiden Haken eine viel laxere, und
daher kommt es denn, dass deren Stellungen, wie man an Spirituspriparaten sehr deutlich
beobachtet, biz zu einem gewissen Grade von einander unabhingig sind. Besondere Muskeln
habe ich hier iibrigens eben so wenig, wie bei Pent. gracile, an den Nebenhaken auffinden
kinnen; ich muss deshalb annchmen, dass die Bewegungen derselben auch hier iibertragene
seien. Eine Bestitizung dieser Annahme finde ich in der Deobachtung, dass sich bei Pent.
denticulatum wiihrend der Flexion der Boden der Hakentasche hinter der Krallenbasiz (in
Fﬁlge der Druckverhiltnisse) auftreibt [Tﬂh. V, Fig. 4). Auch bei den ﬁ]:rigﬂu Liarven
wird eine solche Auftreibung nicht fehlen und dann das lhrige zu den Bewegungen des
Nebenhakens beitragen. Ebenso werden die verschiedenen Stellungen des Stiitzapparates nicht
ohne Einfluss auf den Nebenhaken bleiben.

Bei Pent. denticulatum ist das Verhalten der Nebenhaken in mehrfacher Beziehung
abweichend, und das nicht bloss in anatomischer, sondern auch in physiologischer Bezichung,
g0 dass man die Hakennatur derselben mehrfach in Abrede gestellt hat.

Wenn wir von einem Nebenhaken verlangen, dass er, wie in den bisherigen Fiillen,
einen hohlen Kegel darstelle, wie die Kralle, dann ist unser Pent. denticulatum in der
That ohne solch ein Organ. Statt eines hohlen Kegels besitzt dasselbe ein blosses solides
Chitinblatt, das (Tab. V, Fig. 3, 4) eine nachenférmig gekriimmte Gestalt hat und dadurch
denn auch u. a. zur Aufoahme der Klaue geschickt wird (Fig. 2). Aber dieses Chitinblatt
ist trotzdem nicht nur in morphologischer Bezichung einem Nebenhaken analog: es versicht
auch functionell die Stelle dieses Gebildes. Wenn letzeres von Kiichenmeister und
Zenker (ll. cc.) gelengnet wird, so ist das dadurch zu erkliven, dass beide Forscher keine
Gelegenheit zu umfassenden Beobachtungen an lebenden Thieren hatten und auch iiber die
anatomischen Verhiilinisse des betreffenden Gebildes nicht ganz im Klaren waren.

Kiichenmeister geht (menschl. Parasiten S, 372) so weit, den Nebenhaken unsers
Pent. denticulatum (den ,Spitzendeckern®) eine jede Selbststindigkeit abzusprechen. Er hilt
dieselben — obwohl er das nicht scharf ausspricht — fiir locale Chitinverdickungen in der
dussern Kirperhaut und verlegt sie an das vordere Ende der grubenfirmigen Eindriicke,
die sich seiner Ansicht nach statt der Hakentaschen an der Bauchfliche der IMentastomen
vorfinden und durch die Convexitit der andringenden Haken gebildet werden sollen. Die
Unrichtigkeit dieser Auffassung geht nicht bloss aus der Entwicklungsgeschichte zur Evidenz
hervor, sondern auch aus Untersuchung solcher Priiparate, die bei kriftigem Drucke unter
dem Deckglischen, wie es mitunter geschieht, eine Umstiilpung der Hakentasche erlitten
haben (Fig. 4).

Derartice Priiparate sind auch am besten geeignet, iiber die Bildung der Verbin-
dungshaut zwischen Nebenhaken und Stiitzapparat einen Aufschluss zu geben. Wir iiber-
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zeugen uns dadurch zunichst, dazs die ‘s"erl;iu{lungshuut keincswcgs so scharf gegen die
Basis des Nebenhakens abgesetzt ist, als in den frihern Fillen. Der Uebergang ist ein
mehr allmihlicher, so dass man die Verbindungshaut am Ende auch ganz gut als untern
verdiinnten Theil des Nebenhakens in Anspruch nehmen kiinnte, zumal sie (Fig. cit.) den
cigemlif-hen Nebenhaken an Liinge bedeutend iibertrifft und auch in Betracht ihrer Formver-
hiiltnisse eine solche Auffassung zulisst.

An dieser Verbindungshant unterscheidet man zuniichst einen Riickentheil und zwei
Seitentheile. Der erste, der die Kriimmung des Nebenhakens nach hinten fortsetzt und
gewissermaassen den Kiel des gesammten Apparates darstellt, vermittelt die Verbindung mit
dem Vorderrande des Stiitzorganes; er ist dasselbe Gebilde, das Kiichenmeister (a.a.0.)
als Stiel des Spitzendeckers beschrichen hat. Die Rénder dieses Riickentheiles verlingern
sich rechts und links in die beiden Seitentheile, die, wie schon Kauffmann (Analecta ete.
Tab. II, Fig. 4 und 6) und Zenker (a. a. O. Fig. 5) ganz richtig gesehen, an die vordern
Seitenriinder des Stiitzapparates sich ansetzen und mit dem Riickentheil zusammen eine
Art Kapuze bilden, in die der Haupthaken sich bei der Extenszion zuriickzieht. Der Boden
dieser Kapuze wird ebenfalls von einer, bald angespannten, bald auch, je nach der Stellung
der Krallen, gefalteten Chitinhaut gebildet, die sich zwischen dem untern Ende des eigent-
lichen Nebenhakens und den hintern Dasalrindern der Kralle ausspannt, von einem (ebilde,
das gleichfalls als ein integrirender Theil des Verbindungsapparates betrachtet werden darf
und in gewizser Beziehung das vordere Gegenstiick des Riickentheils darstellt.

Wir miissen, um diese Verhiilinisse gehirig zu begreifen, den Nebenhaken als einen
flachgedriickten Kegel betrachten, dessen Seitenlappen rinnenfirmig eingerollt sind. Das
Chitinblatt, das denselben repriisentirt, besteht also eigentlich ans zwei mit einander
verschmolzenen Platten, einer vordern und einer hintern. Die hintere nun ist es, die sich
in den Riickentheil der Verbindungshaut fortsetzt, wiihrend die vordere in Ghnlicher Weise
gich in dem Boden der Kapuze ausbreitet, und die seitlichen Riinder in die Seitenlappen
iibergehen.

Der eigentliche Nebenhaken bildet somit in der That, wie schon oben erwihnt wurde,
das vordere Ende dieses kapuzenartigen Apparates, der, mit den Verbindungshiinten der
iibrigen Arten verglichen, ecine eben so betriichtliche, wie auffallende Entwicklung hat. Die
anschnliche Grisse desselben erklirt es aueh, dass der Nebenhaken, trotz seiner micht eben
allzu bedeutenden Liinge, den Haupthaken iiberragt und vollstindig in sich aufzunchmen im
Stande ist.

Die Miglichkeit dieses letzten Verhiilinisses kniipft an die nachenfirmige Gestalt des
Nebenhakens an, auf die wir schon bei mehrfacher Gelegenheit anfmerksam gemacht haben.
Kiichenmeister hebt hervor, dass diese Bildung mit einem ,Dreimasterhut in minimo*
Achnlichkeit habe; ich kann jedoch nicht sagen, das sich solchen Vergleich fiir treffend hielte,
und glaube auch, dass derselbe aus einer nicht richtigen Auffassung hervorgegangen ist.
Was letztere erschwert, ist eine Asymmetrie, die um so auffallender ist, als sie von einer
cleichzeitigen stiickern Chitinisirung begleitet wird.

Bevor ich jedoch diese Bildung niiher beschreibe, will ich erwihnen, dass sich auch
der Riickentheil des Nebenhakens, vom vordern Ende bis etwa zur Mitte seiner Linge,
durch eine betrichtlichere Dicke und eine gelbliche Farbung auszeichnet. Das vordere
Ende des Nebenhakens entwickelt sich hierdurch zu einer Art Sattel, oder, wenn man will,
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zu einer rinnenformig gesfhlitzten Scheide, die zur Aufnahme fFig. 2) und auch wohl zum
Schutze der Krallenspitze bestimmt ist. In der Profillage erscheint dieser Sattel als eine
gekriimmte Leiste, deren Convexitit mit der Riickenlinie zusammenfillt. Aber auch unter-
halb des Sattels sicht man eine gelbe Chitinleiste mit einer leichten Kriimmung hinziehen.
Da die Kriimmung derselben gerade die entgegengesetzte ist (Fig. 3, 4, so entsteht leicht der
Anschein, als wenn beide Leisten zu einem geschlossenen ovalen Ringe zusammenfldssen,
wie das denn auch wirklich von Kiichenmeister (menschl. Parasiten Tab. VIII, Fig. 13)
gezeichnet ist*). Allein dieser Anschein ist ein triigerischer, denn bei niherer Untersuchung
iiberzeugt man sich, dass die untere Leiste durch Verdickung des linken Seitenrandes ent-
standen ist und mit dem Sattel npicht direet zusammenhingt, sondern iiber denselben hinaus
sich in eine feste schnabelartige Spitze (von 0,02 Millim.) verlingert. In der Regel ist
diese Spitze nach abwiirts gekriimmt, alsp in der Richtung der Krallenspitze, doch giebt es
auch Fille, in denen dieselbe geradeaus sieht oder gar nach oben gerichtet ist, ohne dass
sich darin eine bestimmte Regelmiissickeit kund thiite. Solche Bildungen sind keine Arte-
facte, wie Kiichenmeister will, denn ich habe sie bereits an Exemplaren geschen, deren
Haken noch von ihrem frithern Chitiniiberzuge bedeckt waren.

Dieser vordere Schnabel nun ist es, der bei unserm Pent. denticulatum als Haken-
ar:.lmmt fungirt, wie man sich bei Untersuchung lebender Exemplare leicht iiberzeugen kann.
Ich habe gar oftmals geschen, dass derselbe (Fig. 1) nach Aussen aus der Hakentasche her-
vortrat, wie das auch Kauffmann (L e. Tab. II, Fig. 3) ganz richtiz gezeichnet hat. Gele-
wentlich wird auch der grissere Theil des Nebenhakens, bis iiber das Ende der Chitinleiste
hinaus, entblisst, und alles das bald nachtriiglich, nachdem die Kralle bereits gebengt war
und fiir sich operirt hatte, bald auch gleichzeitiz mit der dann meist noch vomn ,Spitzen-
decker® **) umgebenen Kralle.

Die Bewegungen des Nebenhakens combiniren sich bestindig mit Verschicbungen des
Stiitzapparates und sind ausschliesslich durch die Thitigkeit der an dieses Gebilde sich inseri-
renden Muskeln h{:dingl. Die Beugungen il Ertmcl-:ungcn der Krallen haben auf dieselben
keinen Einfluss, wie das denn auch aus den hier vorliegenden Organisationsverhiltnissen
schon von vorn herein zu vermuthen war. Uebrigens will ich gern zugeben, dass das eben
beschriebene Gebilde — wenn wir dessen Funetion als ,Spitzendecker* ausser Acht lassen —
hinter dem Nebenhaken der ersterwiihnten Arten nicht unbetrichtlich zuriicksteht. Allein es
giebt Formen, von denen dieses noch in einem weit hihern Grade behauptet werden darf.

Wenn wir den Hakenapparat von Pent. subeylindricum untersuchen, dann werden
wir Anfangs vielleicht keine Spur eines Nebenhakens auffinden. Erst nach einiger Zeit
vielleicht entdeckt man vor dem vordern Rande des Stiitzapparates ein kleines und schmales
Chitinblittehen, das hﬂgenfﬁrmig hinter der Kralle empﬂ-r:stoig[ und schliesslich in  eine
lanzettformige Sl‘.litte ausliuft [T:Lh. YI, 'ig. 3).  Obwohl dieses Blittchen den hintern
Basalrand des Haupthakens nur wenig iiberragt, trage ich doeh kein Bedenken, es als

*) Ansichten wie sie Eflchenmeister in den Bull. roy. Aead. Belg. L o Fig. 5 gozeichnet hat, sollten, als
giinzlich unrichiig, cigentlich micht verifentlicht werden.

**y Ich bhabe dem Kiichenmeister schen Ausdruck ,,Spitzendecker® oben als symonym mit ,, Nebenhaken
betrachtet.  Streng genommen ist das jedoch nicht riehtig, denn K. bezeichnot mit dicsem Namen sigentlich nur die
vordere dureh die Chitinleiste ausgezeichnete Halfte des Nebenhakens. Dev ilbeige Theil st demselben mitsammt den
Seitenlappen des Siltzapparates unbekannt gnblieln-ml_.

Leuckart, Pentastomén. 14
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Nebenhaken in Anspruch zu nehmen, um so weniger, als es durch eine kurze und diinne
Verbindungshaut ganz in gewdhnlicher Weise mit dem Stiitzapparate zusammenhiingt. Ob
es freilich jemals nach Aussen hervorgestreckt wird oder etwa ausschliesslich fiir die Auf-
nahme der basalen Krallenhiilfte bestimmt ist, muss ich unentschieden laszen. Aber schwerlich
wird die eine, wie die andere dieser beiden Functionen 2o vollkommen erfiillt werden kiinnen,
wie das bei Pent. denticulatum der Fall ist.

Der Mangel eines Nebenhakens bei Pent. subeylindricum war nur ein scheinbarer,
bei Pent. Diesingii (Fig. 2) aber ist derselbe ein wirklicher. Ich habe wenigstens bei dem
einen mir zu Gebote stehenden Exemplare wergebens darnach gesucht. Nicht das kleinste
Rudiment verrieth die Anwesenheit eines Gebildes, das wir hiz dahin als ein ganz con-
stantes Larvenorgan kennen gelernt hatten. Ich wiirde dieses negative Resultat meiner
Unh:rﬂurhunguu vielleicht anzweifeln, wenn die Verhiiltnisse bei Pent. EI]!}(‘!F"HI‘]]‘i{_‘:UIﬂ nicht
bereits einen derartigen giinzlichen Mangel in gewisser Weise vorbereitet hiitten.

Ueherblicken wir die Bildung der Nebenhaken im Ganzen, dann wird es uns nicht
entgehen kinnen, dass die physiologischen Motive einer mehr oder minder vollkommenen
Entwicklung hier andere sind, als bei den Stachelkriinzen, dass die Nebenhaken auch nicht
etwa als Aequivalente der letztern betrachtet werden diirfen, die diese im Falle einer geringern
Grisse durch eine stirkere Aushildung in ihren Thitigkeiten unterstiitzen miissten. Dennoch
zweifle ich micht daran, dass die Verschiedenheiten in der Entwicklung dieser heiderlei
Larvenorgane fiir die Lebensweisse und das Vorkommen der betreffenden Parasiten ihren
hohen Werth haben, dass wir auch vielleicht die Budingungun der hier vorkommenden
Unterschiede bei spiitern und vollstindigern Beobachtungen ergriinden werden. Einstweilen
gei in dieser Beziechung hervorgehoben — was in Zukunft vielleicht noch eine weitere Bedeu-
tung gewinnt — dass die Arten mit weniger vollstindig entwickelten Nebenhaken, so wiel
wir bis jetzt wissen, withrend ihrer ersten Lebenszeit ausschliesslich in Siugethieren schma-
rotzen. (Aller Wahrscheinlichkeit nach diirfte sich das gluicllﬁj"s be Sﬁugcthiemn vor-
kommende Pent. constrictum in dieser l’.-e::ielmng iihnlich verhalten.)

Durch die Entdeckung von der provisorischen Natur der Nebenhaken losen sich eine
Menge von Widerspriichen, die in den frilhern Beschreibungen des Krallenapparates bei den
Pentastomen vorlagen. Es zeigt sich jetzt, dass eben so wohl diejenigen Beobachter im
Rechte waren, die diesen Thieren zwei Krallen zuschrieben, als auch diejenig-m, die den-
selben nar ein einziges derartiges Gebilde vindicirten. Wo derartige Verschiedenheiten
vorkommen, da haben wir es in fast allen Fillen mit Entwicklungsformen verschiedenen
(Grades zu thun. Ein Pentastomum mit zwei Krallen in seinen Taschen ist zuniichst gewiss
iiberall als ein unvollstindig entwickeltes Individuum zu hbetrachten, und keineswegs, wie
ein berithmter Helminthologe einst vermuthete (v. Siebold, Arch. fiir Naturgesch, 1848. II.
S. 377), als Thier mit einer Ersatzkralle.

Wo man von drei Haken gesprochen hat (Gurlt), da wird wohl der Stiitzapparat
als dritter Haken gedeutet sein. Ob freilich spiter noch einmal Formen mit zwei Neben-
haken gefunden werden, wer wollte das als unmdglich in Abrede stellen — hat man doch
neuerdings auch Tinien mit drei Hakenkrinzen entdeckt®)! — aber die bisherigen Angaben
iiber solche Thiere diirfen wir durch unsere heutizen Erfahrungen als widerlegt anzehen.

*) Cysticercus acanthotrins im Muskelfleisch des Mensehen, Weinland, an essay on the tapeworms of man p. 64.
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Unterschiede der innern Organisation.

Unter den innern Organenapparaten von Pent. denticulatum ist nur ein einziger, der
sich durch seine Entwicklung in einer auffallendern Weise von den oben fiir Pent. taenioides
geschilderten Verhiiltnissen unterscheidet, und das ist der Geschlechtsapparat. Alle iibrigen
Gebilde zeigen, bis auf die Grissenverhiilinisse, die den geringern Dimensionen unserer
Larven entsprechen, bereits den spiitern Bau, so dass es eine unnithige Wiederholung sein
wiirde, wenn wir dieselben hier einzeln in’s Auge fassen wollten. Was in dieser Beziehung
etwa besonders erwithnenswerth erscheint, wird sich spiter, bei der Darstellung der Ent-
wicklungsgeschichte, noch nachiriiglich hervorheben lassen.

Den friithern Beobachtern sind die Geschlechtsorgane von PPent. denticulatum unbe-
kaont geblieben. Allerdings erwiihnt Kauffmann eines Owvariums (1. c. p. 28, Tah. II,
Fig. 7d) mit ziemlich grossen Eiern; was derselbe so nennt, ist aber nichts als der uns aus
friiherer I}m‘stcllung belannte Secretiﬂnsn[:p:lr‘dt, dessen  Dritsenzellen (0,05 ."r[illim.j, wige
wir wissen, reihenweise in den Seitentaschen der Leibeshihle gelegen sind und anch schon
bei Pent. denticulatum zu rundlichen Gruppen oder Trinbchen zusammenhiingen. DBeim
Zerreissen des Thieres fallen diese Triubehen nicht selten frei nach Aussen herans; man
sicht dann, dass sie einstweilen noch des spitern Bindegewebsiiberzugs entbehren, In
manchen Fillen hat man genau den Eindruck, als wenn diese Gruppe durch fortgesctzte
Theilung oder Prolification aus einer urspriinglich einfachen Zelle entstiinde; man findet hier
und da auch noch Fille einer mehr oder minder unvollstindigen Trennung. Die eigen-
thiimlichen quastenformigen Korper im Innern wurden noch nicht wahreenommen, auch
der Zusammenhang mit den Ausﬁihl‘uugﬁging‘en nicht Im(‘hgmh‘i{*.‘iﬁu, obwohl die letztern mit
ihren Seitenzweigen bereits vorhanden waren. (Bekanntlich hat schon Creplin die Anwe-
senheit dieser ,Gefiisse” bei unserm Pentastomum hervorgehohen.)

Trotz der unvollstindigen Entwicklung zeigen iibrigens die Geschlechtsorgane
des Pent. denticulatum bereits alle wesentlichen Ziige der spiitern Bildung. Allerdings sind
diese Ziige einstweilen nur unvollkommen ausgepriigt, indem die einzelnen Theile meist noch
der spitern anatomischen und ]]istulogiﬂt]].eu Details enthehren, allein das kann den Typus
der Gesammthildung natiirlicher Weise nicht beeintriichtigen.

Was zuniichst die méinnlichen Organe betrifft, so unterscheidet man bereits, wie
im spitern ausgebildeten Zustande, zwei Hoden mit Samenblase und doppelten Leitungs-
apparaten, auch an letztern bereits (Tab. IV, Fig. 11) die schlauchférmigen Anhangsorgane
und eine flaschenformige Geschlechtskloake. Nur in dem Inhalte dieser letztern treten uns
wichtige und auffallende Verschiedenheiten entgegen. Der Cirrus mit seiner Tasche fehlt
noch vollstindig, und ebenso fehlen auch die spiiter so eigenthiimlich gebildeten Chitinzapfen.
An der Stelle aller dieser Organe sieht man (Fig. 10) im Grunde der Geschlechtskloake
drei neben einander stehende niedrige Hervorragungen, zwei seitliche und cine mittlere, von
denen die letzte die kleinste ist. Die fusserste dieser Hervorragungen, die in ciner beson-
dern Aussackung der (eschlechtskloake liegt und eine kegelfirmige Gestalt hat, entspricht
der spiitern Chitinkuppe, wihrend die mittlere im Laufe der Zeit zu dem zungenformigen
Fortsatz wird. In der dritten Erhebung erkennen wir die erste Anlage des spiitern Cirrus.
Sie besitzt ein ziemlich abgeflachtes Ende, in dessen Mitte man die Oeffnung des nach hinten

daran sich anschliessenden Samenleiters auffindet.
14*
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Die innere Oberfliche der Kloake ist einstweilen von einer ganz gleichmiissiz ent-
wickelten hellen Cuticula bekleidet, die sich zwischen die eben beschriebenen Erhebungen
in Faltenform einsenkt und sich aueh durch die {}cﬂ'nnn;; des Samenleiters hindurch als eine
diinne Chitinréhre biz in das Ende der Anhangsschlinche verfolzen lisst.

(Gianz aholich diirfte es sich nach Beobachtungen an Pent. subeylindricum bei den
Jugendformen der ibrigen Arten verhalten. An Unterschieden wird es allerdings nicht
fehlen, aber es hat den Anschein, als wenn diese iiber die Grenzen der Specieseigenthiim-
lichkeiten nicht hinausgehen. (So ist z. B. bei Pent. subclavatum die Samenblase weit
cespalten, wie bei Pent. proboscidenm. Auffallender ist die Bildung der Geschlechiskloake,
in der ich bei der genannten Art oberhalb der Eimui.‘indung des Samenleiters eine lsmge,
hornformig gekriimmte Papille sich erheben sehe.)

Was den histologischen Baun jener Organe betrifft, so ist dieser nur wenig differenzirt.
Eine scharf gezeichnete Tunica propria, der nach innen eine dicke und &Husserlich (an den
Leitungsapparaten, unpaaren wie paarigen) cine diinnere Zellenschicht uuﬂicgt, das sind die
im Weszentlichen iiberall wiederkehrenden Urgunismiunaverhiiltnisﬂc. Hier und da erkennt
man auf der #ussern Zellenlage noch eine structurlose T. adventitia mit zahlreichen scharf
contourirten Kernen.  An den Anhangschliuchen beginnt bereits die Umwandlung  dieser
Zellen in Lingsmuskelfasern und ehenso an der unpaaren Samenblase die Bildung von
Ringfasern. Die grossen ganglienkugelartigen Zellen der Samenleiter fehlen noch viillig,
obwohl man die umspinnenden Nerven und Nervenfasern bereits deutlich unterscheidet.

Die Grenzen der einzelnen Abschnitte sind unter solchen Umstinden natiirlich wiel
weniger auffallend, als das spiiter der Fall ist. Aber auch die relativen Grissenverhiilinisse
sind nicht iiberall die gleichen. In letzterer Beziehung ist namentlich hervorzuheben, dass
die Anhangsschliuche und die unpaare Samenblase einstweilen nur die unbedeutende
Linge von 04 Millim. und resp. 0,6 Millim. besitzen, wihrend die Breite derselben 0,05
und resp. 0,08 Millim. betriigt. Die Zapfentasche mit der eingeschlossenen Erhebung,
deren Zellen sich in‘eine peripherische Lage und einen Kern gesondert haben, misst unge-
filhr 0,4 Millim.

Die Unterschiede der weiblichen Organe von Pent. denticulatum sind in formeller
Bezichung viel weniger auffallend, als die der miinnlichen, voraunsgesetzt, dass wir nicht
etwa die triichtigen Weibchen mit ihrem Fruchthilter zur Vergleichung herbeizichen, sondern
die vorhergehenden Entwicklungszustinde, zur Zeit etwa der Begattung. Von diesen letzten
unterscheiden sich die weiblichen Individuen unserer Larven vorzugsweise nur durch die
Entwicklung der Samentasche, die nicht bloss an Grisse sehr betriichtlich zuriicksteht
(Linge der Tasche = 0,16 Millim., Breite derselben = 0,067 Mi"iln.], sondern weiter
anch noch des spiitern Sphineters entbehrt (Tab. IV, Fig. 7).

Der Eierstock erscheint als ein einfacher Cylinder, der, wie der Hoden, dem er
freilich an Dicke nicht gleichkommt (Durchmesser des Ovariums = 0,04 Millim., des
Hodens == 0,08 Millim.), aus einer structurlosen Tunica propria und ecinem soliden davon
umschlossenen Zellenstrange g{:l:ilﬂﬁt wird, Die Zellen sind mit den primm‘dialen Samen-
zellen villig iibereinstimmend, 0,007 Millim. gross und mit einem blischenférmigen Kern von
0,003 Millim. versehn. Die Achse des Eierstocks enthiilt grissere Zellen von 0,015 Millim.

In den Eileitern finden sich ganz genan dieselben Bestandtheile, nur weichen die

=
Parenchymzellen im Innern allmihlich zur H“{hlng gines C}']imlrisclmn Hohlraums auseinander,
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ohne dass es jedoch gelinge, wie in der Scheide und den anhiingenden Samentaschen,
eine chitinisirte T. intima pachzuweisen. Die untere gemeinschaftliche Abtheilung der
Samenleiter (die bereits 0,15 Millim. misst) zeigt auf der Tunica propria eine bereits in
Quermuskelfasern sich umwandelnde Zellenschicht. Eine eben solche fussere Zellenlage finden
wir auch an Scheide und Befruchtungsapparat, besonders der Samenblase, wo dieselbe
zu einer ganz ansehnlichen Dicke (0,01 Millim.) heranwiichst, wiithrend sie sonst, besonders
an der Scheide, nur diinn bleibt. Auch die unterhalb der Tunica propria der Samenblase
gelegenen Zellen sind durch Grisse und massenhafte Ansammlung ausgezeichnet.

Die im Umkreis des Samenganges spiiter vorkommenden grossen Zellen fehlen cinst-
weilen noch eben so vollstindig, wie wir das oben von den entsprechenden Gebilden der
miinnlichen Organe hervorzuheben hatten, obschon auch hier in DBetreff’ des Nerven-
reichthums dieselben Verhiltnisse obwalten. Dagegen findet man in den Zwischenriumen
zwischen den untern Enden der Samengiinge und dem unpaaren Abschnitte der Eileiter ein
eigenthiimliches Gewebe, das ausser zahlreichen schwer zu isolirenden Nervenfasern viele
rundliche Kernzellen von 0,011 Millim. (Kern = 0,006 Millim.) erkennen lisst. Ob diese
Zellen die ersten Anfinge der spitern Kugeln darstellen, muss ich unentschieden lassen.

In den untern Winkeln dieser Zwischenrviiume findet man die oben  beschriebenen
zwel flaschenformigen Anhiinge der Samengiinge als Gebilde von 0,07 Millim.

Die Scheide ist ein gerader Kanal, der unierhalb dez Darmes hinzieht und einen
Durchmesser von 0,037 Millim. hat. Eine eben solche gerade Scheide ist schon von
van Beneden bei seinem P. Diesingii beobachtet; ich kann die Existenz derselben voll-
stiindig  bestiitigen und hinzufiigen, dass aunch Pent. subeylindricum und gracile in dieser
Hinsicht, wie iiberhaupt in Beireff des gesammien weiblichen Apparates, sich fast voll-
stiindig an unser Pent. denticulatum anschliessen ).

*) Bei Pent. constrictum beobachtete Pruner (a. a. 0. ,oul der untern Fliche des Nahrungsschlauches einen
sehe zarten, weissen Faden®, der gleichfalls wohl schwerlich etwas anders, als die Vagina gewesen sein wird, Das
whrojectile, cylindrische, zweigespaltene Organ® am vordern Magenende diiefte wohl auf das vordere Ende der Vagina
mit den anhingenden Eileitern oder Samentaschen zu reduciren sein.



Entwicklungsgeschichte

von Pentastomum taenioides,

So lange es noch des Nachweises bedurfte, dass unter den bisher beschriecbenen Pen-
tastomumarten zahlreiche Larvenformen versteckt seien, dass zu diesen u. a. auch das Pent.
denticulatum gzthﬁre, konnten unsere Kenntnisse iiber die Entwicklungsgeschichte der betreffen-
den Parasiten unmoglich von Belang sein.  Wirklich beschriinkte sich Alles, was wir in dieser
Beziechung wussten, auf die Thatsache, dass die Embryonen der Pentastomen einen won
ithren Eltern sehr abweichenden Bau besitzen.

Und auch diese Entdeckung ist erst jiingern Datums. Wir verdanken sie, wie so
viele andere, den unermiidlichen Untersuchungen van Beneden’s, dessen Ansichten iiber
die systematische Stellung und die patiirliche Verwandtschaft der Pentastomen bekanntlich
sich sehr wesentlich auf die eigenthiimliche Organisation der Embryonen stiitzten. van Be-
neden beobachtete die Embryonen von Pent. proboscideum und zwar in Eiern, die er auf
der innern Oberfliche einer von diesen Schmarotzern bewohnten Schlangenlunge auffand.
Dass dieselben Embryonen bereits in den dltern Eiern des miitterlichen Fruchthiilters existiren,
war unserm Forscher unbelkannt. Er aiebt ullErﬂings an, dass sich die ersten Spuren  der
beginnenden Entwicklung bereits im Innern des Fruchthilters nachweisen liessen, hebt aber
ausdriicklich hervor (l. e. p. 21), dass die volle Ausbildung erst nach der Entfernung aus
dem miitterlichen Leibe vor sich gehe.

Die Unrichtickeit dieser Angabe wurde erst einige Jahre spiter von Schubart
nachgewiesen (Zeitschreft. fir Zoolog. 1852. Bd. IV. 5. 117). Derselbe iiberzeugte sich bei
Pent. taenioides — wie Harley spiiter (1. ¢.) bei Pent. multicinetum — dass die Eier theil-
weise schon im Fruchthilter einen Embryo enthielten.

Ich selbst kenne die Embryonen nicht bloss von den bisher erwihnten drei Arten,
sondern weiter auch von Pent. oxycephalum und P. subuliferum, deren Eier gleichfalls ihre
embryonale Entwicklung im Fruchthilter durchlaufen.

Hiernach gewinnt es den Anschein, als wenn sich die Pentastomen in dieser Beziehung
alle gleich verhielten.

Allerdings trifft man mitunter Individuen, deren Eier auch in den allerletzten Par-
ticen des Fruchthilters keine Embryonen enthalten, allein das zind dann immer jiingere
Individuen, die noch nicht ausgewachsen sind und auch noch nicht die volle Linge ihres
Fruchthilters zeigen. Die Eier derselben sind zur Ausscheidung eines Embryo noch nicht
alt genug,

Wie es sich mit der Angabe von Dujardin verhilt, dass die Eier von Pent. Geckonis
mit einem Deckel aufspriingen (hist. nat. des helm. p. 309), weiss ich nicht. Ist dem
wirklich so, dann méchte die genannte Art durch ihre Embryonalform leicht eine Ausnahme
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von den iibrigen Pentastomen machen. Die Anwesenheit eines Deckelapparates deutet darauf
hin, dass der Embryo selbststindig ausschliipft und dann eine Zeitlang im Freien lebt —
wir miissen es einer spitern Zeit iiberlassen, zu entscheiden, ob solches bei unsern Pen-
tastomen wirklich vorkommt.

Die von mir beobachteten Embryonen stimmen in den wesentlichen Ziigen ihres Baues
alle unter sich iiberein. Es sind (Tab. 1II, Fig. 13 und 15) Thiere, die einen kurzen, fast
kugligen Kirper besitzen und an den Seiten desselben zwei Paar vorstehender Krallenfiisse
tragen. Bei Pent. taenioides (Fig. 13) kommt dazu noch ein lingerer schwanzartiger Anhang,
der bei den iibrigen Arten kaum im Rudiment vorbanden ist — Differenzen, die um so
mehr hervorgehoben werden miissen, als wir auch in Betreff der Kirperform und innern
Bildung unser Pent. taenioides mehrfach eine exceptionelle Stellung einnehmen sehen.

Auf welche Weise dieser so abweichend gebildete Embryo entsteht und zu dem
spiitern Pent. denticulatum wird, ist bis jetzt noch vollig unbekannt. Ieh frene mich, dariiber
ziemlich ausfiihrliche Mittheilungen machen zu kionen und auch die spitern Phasen der
Metamorphose o vollstindig beobachtet zu haben, dass unsere Kenntnisse von der Ent-
wicklung der Pentastomen dadurch zu einem gewissen Abschlusse gekommen sind.

Der Gang, den wir bei der folgenden Darstellung einzuhalten haben, wird durch
die Natur der betreffenden Vorgiinge selbst vorgezeichnet und dadurch erleichtert, dass die
Form des ausgebildeten Embryo, so wie die des Pent. denticulatum sich gewissermassen als
ein Ruhepunkt in die sonst fortlaufende Reihe voriibergehender Erscheinungen einschiebt.
Demgemiiss unterscheiden wir in der Entwicklungsgeschichte des Pent. taenioides drei
verschiedene Perioden: 1) die embryonale Entwicklung; 2) die Entwicklung des Pent. den-
ticulatum und 3) die des geschlechtsreifen Pent. taenioides.

Die Vorginge der embryonalen Entwicklung,

Wir haben uns bei einer friihern Gelegenheit mit der Bildung der reifen Eierstocks-
gier bekannt gemacht (S. 84) und damals hervorgehoben, dass der ziemlich durchsichtige Dotter
der Pentastomen von zwei dicht auf einander liegenden Hiillen, einer innern, gelb gefiirbten
Schale und einer Auflagerung von grobkiriger Beschaffenheit, umschlossen werde (Tab. 111,
Fig.1). Aus dem FEierstocke gelangt nun dieses Fi ohne irgend welche Veriinderung durch
die Leitungsapparate in den Anfangstheil der Vagina. Hier angekommen, werden die Eier
befruchtet. Es geht das nicht bloss aus dem anatomischen Verhalten der Vagina hervor,
sondern weiter auch daraus, dass man an dieser Stelle, und an ihr ausschliesslich, zwischen
den Eiern zahlreiche vereinzelte Samenfiden antriftt. Ein Eindringen in das Innere der
Eier wurde freilich eben so wenig wie eine Micropyle beobachtet, allein unsere Pentastomen
diirften auch wohl kaum die geeigneten Objecte sein, die Frage nach dem Wie? der Be-
fruchtung in's Reine zu bringen. Ist es bei der eigenthiimlichen Beschaffenheit der fiussern
Eihaut schon mit Schwierigkeiten verbunden, die fest an einander klebenden Eier zu isoliren,
so muss es fast als unméglich erscheinen, durch diese Eihaut hindurch so delicate Objecte,
wie einen Samenfaden, mit der néthigen Schirfe zu erkennen. Aus letzterm Grunde kann
ich anch kein grisseres Gewicht auf die Thatsache legen, dass es mir nicht gelingen wollte,
bei den im Innern der Scheide angekommenen und muthmasslicher Weise schon befruchteten
Eiern das frithere Keimblischen nachzuweisen.
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Die erste Verinderung, die nach der Befruchtung mit diesen Eiern vor sich geht,
besteht in einer eigenthiimlichen Metamorphose der inssern Eibaut *). Anfiinglich dicht
auf der gelben Schale aufliegend, hebt sie sich jetzt immer weiter ab und nimmt gleich-
zeitig eine immer hellere, fast glasartige Beschaffenheit an. Aus der frithern Kirnerschicht
wird auf solche Weise ein weit abstehender, glaﬂheﬂt:.r Mantel, der sich bei den meisten
Arten durch eine ziemliche Rigiditit auszeichnet, bei Pent. taenioides aber so diinn und
nachgiebig ist, dass er unter dem Drucke der benachbarten Eier sich vielfach unregelmiissiz
faltet und zusammenfillt (Fig. 12). Trotz dieser Veriinderung behilt die fiussere Hiille ihre
urspriingliche Klebkraft, und diesem Umstande verdanken die Hier der Pentastomen, dass
sie mit grisster Leichtigkeit auf die verschiedenartigsten Gegenstiinde iibertragen werden
und selbst an villig ebenen, glatten Flichen haften bleiben. Wie diese Eigenschaft eine
Verschleppung der Keime und dadurch weiter die Verbreitung unserer Parasiten befordert,
bedarf keiner nihern Ausfihrung.

Dass diese mantelartige Hiille auch durch ibre chemische Zusammensetzung von der
darunter liegenden Schale abweicht, geht daraus zur Geniige hervor, dass sie sich nach
Zusatz von kaustischem Kali in eine iusserst durchsichtige gallertartige Masse verwandelt
und sogar villig auflost, wihrend die Schale unveriindert bleibt. Die letztere besitzt das
Aussehen und die Festigheit eciner Chitinhaut, ist dabei aber ausserordentlich spride, so dass
man sie durch Anwendung eines Druckes, der die #ussere Hiille noch unversehrt lisst, zum
Zerspringen bringt.

Mit den c¢ben geschilderten Veriinderungen hingt es zusammen, wenn wir sehen,
dass die Farbe der im Innern des Fruchthiilters eingeschlossenen FEier, die Anfangs eine
weisse war, sehr bald — schon 20 Millimeter vom Ende des Fruchthilters entfernt — eine
gelbliche und spiiter eine briunliche wird. Je mehr die Eihaut sich abhebt, je durchsich-
tiger sie dabei wird, desto deutlicher und reiner schimmert natiirlich die gelblich-braune
Farbe der Schale nach Aussen hindureh.

[ilcichz::iﬁg mit diesem Farbenwechsel beginnt aber auch im Dotter eine Reihe von
Veriinderungen. Zuerst vermehrt sich die Menge der darin gingelagerten Molecularkirner.
Aber nicht lange (etwa 20 Millim. weiter nach unten), und der Dotter zeigt die unverkenn-
barsten Zeichen einer Furchung. Er zerfiillt zunidchst durch eine Aequatorialfurche in zwei
Halbkugeln (Fig. 2), die sich freilich weniger durch ihre Form, als vielmehr durch die
Vertheilung der Molecularkorner, resp. deren Anbiufung in der Mitte der beiden Hilften,
gegen einander absetzen. Statt dieser einen Aequatorialfurche entstehen nicht selten von vorn
herein in emmger Entfernung vom Aequator zwel Parallelfurchen, die den Dotter in drei
Abschnitte theilen (Fig. 3). Etwas spiiter bildet sich die erste Meridionalfurche, bald gleich
in ganzer Liinge, bald auch Anfangs nur auf das eine oder andere der abgetheilten Dotter-
seomente (im Falle von zwei Parallelffurchen meist auf das mittlere) sich beschriinkend
(Fig. 4 u. 5). Der ersten Meridionalfurche folgt sodann eine zweite (Fig. 6). Spiter hirt
gewihnlich jede Regelmiissigkeit auf; die einzelnen Stiicke zerfallen bald so, bald anders —
auch auf den frithern Stadien bemerkt man nicht selten mancherlei Unregelmissigkeiten —

“y Man darf diese Worle fibrigens nicht dahin missverstehm, alz sihe ich diese Metamorphose der dussern
Fihaut als cine Folge der vorhergepangencn Befruchtung an.  Dieselben Verinderungen geschehenm auch an unbefruch-
tetem Eiern, deren moan immer eine ziemliche Menge in dem Fruchthilter unserer Pentastomen antrifft.
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ohne dass dabei jedoch irgend eine Partie des Dotters den iibrigen merklich voraus wiire
(Fig. 7).

Wie die ersten Theilstiicke, so sind auch die spiitern, so weit sie sich mit missiger
Vergrisserung erkennen lassen, iiberall durch ebene Flichen gegen einander abgesetzt. Die
bekannte Maulbeerform lisst sich in unsern Pentastomeneiern niemals beobachten. Ueber-
haupt sind die Grenzen der einzelnen Theilstiicke nur wenig auffallend, wie das auch bei
andern Arthropoden vorkommt. Ohne anfmerksame Untersuchung ist es sogar leicht mig-
lich, den ganzen Vorgang der Furchung vollstindig zu iibersehen.

Die Kerne der einzelnen Furchungskugeln werden nur hier und da als durchschim-
mernde helle Flecke unterschieden. Ihr Nachweis unterliegt denselben Schwiengkeiten, die
bei Gelegenheit des Keimblischens oben hervorgehoben wurden.

In einer Entfernung von 200 Millim. (von Anfang des Fruchthilters an gerechnet)
hat der Dotter wiederum ein ganz gleichmiissiges helles Aussehen. Die Furchung ist vol-
lendet, aber die Zellen, die sich aus den letzten Furchungskugeln entwickelten, sind so
klein und optisch so wenig differenzirt, dass es unmiglich erscheint, dieselben nur mit
einigermaassen befriedigender Schirfe nachzuweisen. Die ganze Masse hat dassclbe starke
Lichtbrechungsvermiigen. Mit den vorhergehenden Erscheinungen unbekannt, wiirde man
den Dotter ohne Bedenken fiir eine villig structurlose ,sarkodeartige® Masse halten — eine
neue Aufforderung, unser Urtheil iiber sog. .structurlose® Substanzen nicht gleich auf den
ersten Eindruck hin festzustellen.

Die niichste Verindernng (260 Millim. von Anfang des Fruchthalters) besteht darin,
dass der Dotter, der bisher den ganzen Innenraum der Schale ausgefiillt hatte, sich auf
cinen etwas kleinern Raum zusammenzieht. Die Oberfliche des Dotters zeigt dabei eine
scharfe Begriinzung; es sieht aus, als wenn sie zu einer zusammenhiingenden, Husserst
diinnen Membran erhiirte.  Gleichzeitiz entsteht an einer Stelle der Aequatorialzone ein
seichter Eindruck, in dem die membrantze Erhiirtung der Dotteroberfliche besonders deutlich
hervortritt und eine nach Innen vorspringende zapfenartige Verdickung bildet (Fig. 8).

In diesem Zustande verharrt der Dotter unserer Pentastomen eine lingere Zeit, wie
daraus hervorgeht, dass mehr als zwei Fiinftheile der Scheide (iber 400 Millim.) mit
solchen Eiern gefiillt sind. Und das gilt nicht etwa bloss fiir unser Pent. taenioides,
sondern auch fiic die iibrigen von mir untersuchten Arten, bei denen sich dieses Stadium
noch an gut erhaltenen Spiritusexemplaren leicht erkennen lisst.

Wie weit das gegenwirtize Stadium von der definitiven Entwicklung des embryonalen
Korpers noch entfernt ist, wird vielleicht am deutlichsten, wenn wir vorher einige Augen-
blicke bei der Betrachtung der Eier aus den letzten 200 Millim. des Fruchthiilters verweilen,
in denen wir einen bereits villig ausgebildeten Embryo vorfinden. Die Kenntniss dieser
spitern Zustinde wird auch dazu beitragen, das Verstindniss der Metamorphose zu firdern,
durch die sich der Dotter nun weiter zu dem Embryo gestaltet.

Das Erste, was uns bei der Untersuchung solcher Eier (Fig. 11) auffillt, ist die
Anwesenheit einer dritten innern Eihaut, die bisher fehlte. Sie stellt eine feste, diinne und
clashelle Membran dar, die den Embryo ziemlich dicht umgiebt und nach dem Zersprengen
der gelben Schale nicht selten noch unverletzt mit ihrem Inhalte nach Aussen hervortritt.
Was dieser inneren Eihaut zu besonderer Auszeichnung gereicht, ist ein eigenthiimlicher

Kirper von unregelmiissiger Form und starkem Lichtbrechungsvermiigen, der einen Durch-
Lepekart, Pentastomen. )
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messer von 0,007—0,009 Mm. hat und ungefihr in der Aequatorialgegend liegt. Schubart,
der diesen Korper zuerst beobachtete, lisst es unentschieden, ob derselbe eine Oeffnung oder
eine Facette sei. Man kinnte vielleicht an eine Micropyle denken, wenn man nicht wiisste,
dass der betreffende Kirper mitsammt der zugehtrenden Membran zur Zeit der Befruchtung
noch gar nicht vorhanden ist,

Bei niitherer Untersuchung iiberzeugt man sich iibrigens leicht, dass es sich hier um
eine Verdickung handelt, die freilich in Form und Ansehen manche Verschiedenheiten zeigt
und auch mitunter einen mehr oder minder aufgewulsteten Rand erkennen lisst. So sehe
ich es nicht bloss an den Eiern von Pent. taenioides, sondern iiberall bei dem von mir unter-
suchten Kiern mit ausgebildeten Embryonen.

Was den Embryo selbst betrifft, so zeigt dieser, wie schon oben erwiihnt wurde,
bei Pent. taenioides (Fig. 11) einen kurzen und dicken, ovalen Kiorper, der nach hinten in
einen diinneren Schwanzanhang ausliuft. Der erstere nimmt den bei weitem grézsten Theil
des gesammten Eiraums fiir sich in Anspruch, indem er 0,075 Mm. in Linge, 0,05 Mm.
in Breite und fast eben so viel in Hohe misst. Der Schwanz (dessen Linge bei einer Breite
von 0,018 Mm. bis an 0,056 Mm. betriigt) ist nach dem Bauche umgeschlagen, wie bei
den Embryonen des Skorpions, und reicht mit seiner Spitze bis zur Mitte des Kirpers.

Die Contouren des Embryo sind scharf und nett gezeichnet. Sie werden von einer
zlatten Cuticula gebildet, die eine allerdings nur dusserst geringe Dicke besitzt, trotzdem aber
den Volumverhiltnissen des Korpers geniigende Rechnung tragen diirfte.

An dem vordern Korperende sieht man eine ziemlich grosse, klaffende Mundiffnung
(Fig. 13), in deren Nihe eine Anzahl fester Waffen angebracht sind: zunichst in der Mitte
ein gerader dolchartiger Stachel von 0,007 Mm., und an dessen Seite ein kleines haken-
firmig gekriimmtes Spitzchen (Fig. 14). Ueber die Beziehungen dieser Gebilde zu der
Mundiffoung bin ich bei Pent. taenioides nicht ganz klar geworden; bei den iibrigen Arten
habe ich mich aber mit Bestimmtheit davon iiberzeugt, dass der mittlere Stachel, der hier
eine etwas betrichtlichere Grisse besitzt (0,009 Mm.), der Bauchfliche angehort (Fig. 17)
und unterhalb der Mundiffoung gelegen ist, wihrend die hier in 2- und selbst 3 facher
Anzahl vorkommenden paarigen Spitzen zu den Seiten der Mundiffnung stehen. Ich trage
nach diesen Beobachtungen kein Bedenken, die betreffenden Chitingebilde als Mundtheile
in Anspruch zu nehmen und namentlich den mittleren Stachel als ein der sog. Unterlippe
(Maxillarlade) der Milben analoges Gebilde zu bezeichnen. Die zuniichst anliegenden seit-
lichen Spitzen, die nach hinten eine stielformige Verlingerung zeigen und sich damit an
die Wurzel der Unterlippe anlehnen, diirften vielleicht als Maxillartaster, die iibrigen Spitzen
als rudimentire Kiefer betrachtet werden.

Das Ganze stellt einen Bohrapparat dar, der unsern Embryonen bei ihren Wande-
rungen gewiss sehr zu Statten kommt.

Gleiches gilt auch wohl von den am Schwanzende angebrachten diinnen und stachel-
artigen Borsten, die bald nur in einem einzigen Paare, bald auch in mehrern, bis zu 5
(Fig. 13), gefunden werden.

Die Mitte des Riickens ist durch ein sehr eigenthiimliches . sternfirmiges* (iehilde
ausgezeichnet, das man bei niiherer Untersuchung als ein napfartiges Griibchen erkennt,
dessen Boden sich in Form eines Krenzes (0,008 Mm.) aufwulstet (Fig. 14). Vor diesem
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Riickenkreuze findet man bei vielen Embryonen in der Nithe des Bohrapparates bereits zwei
ringformige Stigmata von 0,004 Mm. (Lbid.).

Zu den bisher beschriebenen Organen kommen nun noch die schon oben erwiihnten
zwei Paar Krallenfiisse, die an den Seitentheilen des Korpers nach dem DBauche zu vor-
springen und ungefihr an den Girenzen des mittleren Dritttheils angebracht sind. van Be-
neden und Schubart beschreiben diese Anhiinge als zweigliedrig und lassen die beiden
Krallen am Ende derselben einen Zangenapparat bilden; ich sehe mich indessen genithigt,
die Richtigkeit dieser Angaben in Abrede zu stellen, und das um so entschiedener, als ich
den betreffenden Gegenstand einer sorgfiltigen Priifung unterworfen habe,

Nach meinen Untersuchungen stellen die embryonalen Fusshicker von Pentastomum
iiberall einen einfachen, kurzen (0,007 Mm.) und kegelférmigen Zapfen dar, der ohne Glie-
derung ist und ohne deutliche Grenzen aus der Kirpermasse hervorwiichst (Fig. 13 und 16).
Ebenso sind die Krallen (0,0035 Mm.) nicht hinter, sondern vielmehr neben einander ange-
bracht, und beide mit ihren Spitzen nach riickwiirts gerichtet. Das Ende der Fusshicker,
dem die Krallen aufsitzen, ist abgestutzt und am Rande mit einem stirkern Chitinringe
verschen, der aller Wahrscheinlichkeit nach eine Art Gelenk bildet, in dem sich die Krallen
selbststiindig bewegen.

Ausser diesem Ringe findet man in der Chitinhaut der Fusshicker bei unsern Em-
bryonen auch noch andere, stibchenférmige Einlagerungen, die so frappant an die Chitin-
leisten in den Extremititen mancher Milben (z. B. Sarcoptes) und Milbenembryonen®) erin-
nern, dass die Analogie hier unmiglich iiberzangen werden darf. In giinstigen Lagen
erkennt man mit aller Bestimmtheit, dass diese Einlagerungen (Fig. cit.) die Form einer
zweizinkigen Gabel (0,0095 Mm.) besitzen, deren Zinken vom untern Ende des Stieles
divergirend nach Aussen laufen und bis an das Ende der Fusshicker resp. deren Chitinring
sich verfolgen lassen. Eine nihere Untersuchung zeigt, dass man in solchen Fillen bestin-
dig die vordere (oder auch hintere) Fliche der Fusshicker vor Augen hat. Um die Be-
ziechungen des Leistenapparates zu dem Fusshicker aber villig zu verstehen, bedarf es auch
der Untersuchung in der Profilansicht, durch die man bald die Ueberzeugung gewinnt,
dass eigentlich nur die beiden divergirenden Zacken der Chitinbedeckung des Fusshickers
angehoren, wihrend der Stiel, in den dieselben sich fortsetzen (0,0047 Mm.), nach Art der
Chitinsehnen, frei in das Korperparenchym hineinragt.

Ueber die Bedeutung dieser FEinrichtung kann kein Zweifel sein, Wiihrend die Zin-
ken der Gabel dem Fusshocker die gehirige Festigkeit und Stiitze geben, bildet der Stiel
einen Hebelarm, durch den der kurze und stummelférmige Fusshicker eben so leicht, wie
kriiftiz bewegt wird.

Wenn die frithern Beobachter die Beine der Pentastomumembryonen aus zwei auf
einander folgenden Segmenten bestehen liessen, so haben sie sich dabei wohl durch die eben
beschriebenen Chitinleisten tiuschen lassen und namentlich den Stiel fiir die vordere Con-
tour eines besondern Basalsegments gehalten. In gewissen Lagen ist solche Tiiuschung auch
in der That leicht moglich, obgleich man sich durch andere und bestimmtere Ansichten bald
von dem wahren Sachverhalte tiberzeugen kann.

*) Man vergl. z. B. mit meinen Feichnungen die so chen von Pagenstecher in den Beitrigen zur Apatomis
der Milben I. Tab. II, Fig. XYIII publicirte Abbildung des Embrye von Trombidium.
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Innere Olrgane lassen sich in unsern Embryonen nicht mit Bestimmtheit unterscheiden.
Die ganze Kirpermasse besteht aus derselben ,structurlosen® Substanz, der wir schon oben
Erwihnung gethan haben. Das Einzige, was auf eine organologische Differenzirung hin-
weist, ist eine strangartige Anhiufung grisserer, zum Theil fettartiz glinzender Kirner in
der Kirperachse, wo wir den Darm zu vermuthen haben. Auch die Anwesenheit einer
Mundiffnung ist der Annahme wvon der Existenz eines Darmes giinstig, obwohl es nicht
welingt, die etwaigen (renzen eines derartigen Gebildes nachzuweisen. Eine Leibeshihle
ist bestimmt nicht vorhanden; Darmwand und Korperwand wiirden demnach dicht und ohne
Zwischenraum auf einander liegen. Ebenso wurde von einer Afteriffinung keine Spur auf-
eefunden.

Deuntliche Bewegungen habe ich an den Embryonen unserer Pentastomen kaum jemals
wahrgenommen, obwohl ich dieselben mehr als einmal ganz frisch aus der noch warmen
Leiche untersuchte. Sehubart ist in dieser Hinsicht gliicklicher gewesen, er iiberzengte
sich namentlich von der grossen Beweglichkeit des Schwanzanhanges, heobachtete aber auch
am ganzen Kirper trige Bewegungen. Die Embryonen der in kaltbliitigen Wirthen schma-
rotzenden Pentastomen scheinen — wie das auch von andern Parasiten, Tinien u. s w.
hekannt ist — ihre Beweglichkeit linger zu behalten, wenigstens giebt van Beneden an,
dass er die Embryonen von Pent. proboscideum noch nach zweien Stunden in lebhafter
Bewegung geschen habe. Als besonders beweglich werden die Extremititen genannt: ,ces
pattes jouissent d'une trés-grande mobilité, s'étendent en dehors, en avant, en arriere, se rac-
courcissent, sallongent et changent, selon leurs mouvements, l'aspect de ces embryons“
(l. e p. 23).

Was iibrigens die Embryonen dieser letztern weiter betrifft, so unterscheiden sich
dieselben (Fig. 15) von denen des Pent. taenicides zuniichst, wie schon oben erwiihnt wurde,
durch die geringere Entwicklung des Schwanztheiles. Dei Pent. proboscidenm und P. mul-
ticinctum ist dieser Theil eigentlich nichts Anderes, als das hintere kegelfirmig zugespitzte
Ende des Korpers, dem zwei kleine Spitzen oder Nigel aufsitzen. Eine Abgrenzung gegen
den Korper fehlt, doch kann man sich bei Untersuchung unverletzter Eier leicht davon
iiberzeugen, dass dieses Ende, wie der Schwanzanhang bei Pent. taenioides, nach dem
Bauche umgeschlagen ist (Fig. 16). Die Embryonen von Pent. oxycephalum sind am hintern
Ende einfach abgerundet, und villiz ohne Schwanztheil.

Aber auch abgesehen von dieser Bildung des hintern Endes ist der Korper der Em-
bryonen in allen drei Fillen sehr viel gedrungener, als bei Pent. taenioides, fast kugelicht,
hei Pent. proboscidenm z. B. 0,067 Millim. lang *) und 0,045 breit. Pent. multicinetum hat
einen etwas kleinern, P. oxycephalum dagegen einen betriichilich grissern Embryonalkirper
mit #hnlichen Dimensionsverhiltnissen (letzteres z. B. von 0,095 Millim. Liinge und 0,076
Breite). Dazu kommt noch eine stirkere Entwicklung der Extremititen und Bohrapparate,
besonders bei P. oxyeephalum, dessen Embryonalkrallen allein 0,013 messen (bei P. probosci-
deum und P. multicinetum = 0,006 Mm.), wihrend die L’hitingaheln bis zu 0,028 Mm.
her:‘m;_-:c:wnchsm] gind (Fig. 17). Htignml:‘l fehlen allen diesen Embryonen, und die Stelle

*y van Beneden giebt dic Lioge aof 0,1 Millim. an.
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des Riickenkreuzes wird bei ihnen durch einen einfachen bogenfirmigen Wulst oder eine
Falte vertreten, die bei Pent. oxycephalum weit in die Tiefe greift®).

Nach diesen Mittheilungen iiber die Embryonen unserer Pentastomen wenden wir uns
wieder zu deren Entwicklungsgeschichte.

Wir haben die Eier oben zu einer Zeit verlassen, in welcher der Dotter sich so eben
zur Embryonalbildung anschickte. Seine Gestalt war im Wesentlichen noch unveriindert;
nur an eciner Stelle hatte sich eine seichte Einsenkung mit gleichzeitiger zapfenfirmiger
Verdickung der membranenartig erhiirteten Oberfliche gebildet. Man kinnte diese Verdickung
vielleicht fiir eine Art Primitivstreifen halten, muss sich aber doch bald davon iiberzeugen,
dass ihre Metamorphose eine durchaus abweichende ist. Auch entspricht die Lage derselben
nicht der spiitern Bauchfliche, sondern vielmehr dem Riicken, wesshalb wir das betreffende
(Gebilde fortan als Riickenzapfen bezeichnen wollen.

Anfangs von einer mehr oder minder conischen Form, gewinnt dieser Riickenzapfen
unter bestindiger Zunahme seines Lichtbrechungsvermigens im Anfange des letzten Schei-
dendritttheiles allmiiblich eine stundenglasartige Gestalt. Er theilt sich durch eine ringformige
Einschniirung in eine obere und eine untere Hilfte, von denen die erstere der inzwischen
immer schirfer hervortretenden hautartizen Grenzschicht des Dotters anliegt und damit
in festem Zusammenhange steht (Fig. 9 und 10).

Ungefithr um dieselbe Zeit bemerkt man in der Mitte der dem Zapfen gegeniiberlie-
genden Dotterfliche eine Querfurche, welche die vordere und hintere Hiilfte gegen einander
absetzt. Es ist aber nur die feinkérnige Dottermasse, an der die Bildung dieser Furche
vor gsich zeht. Die auf der Oberfliche des Dotters abgeschiedene diinne Haut nimmt daran
keinen Antheil, sic geht vielmehr briickenartig iiber die Furche hinweg, so dass sich zwi-
schen ihr und der darunter liegenden Dottermasse an der betreffenden Stelle ein kleiner
Zwischenraum erkennen lisst. Sehr bald nach ihrer Bildung vertieft sich die Furche zu
giner Spalte, die in diagonaler Richtung in die Dottermasse hineinwiichst und dadurch ein
Dottersegment abscheidet, das nur noch an der Riickenfliche mit der iibrigen Masse zusam-
menhingt (Fig. 9).

Vergleichen wir den also umgeformten Dotter in der Profillage mit einem reifen Em-
bryo, der im Innern seines Eies dieselbe Lage darbietet (Fig. 11), dann kann uns unmiglich
die Achnlichkeit entgehen, die zwischen beiden obwaltet. Das Dottersegment, das, wie
erwiihnt, durch die Querfurche abgesetzt worden, repriisentirt den nach dem Bauche umge-
schlagenen Schwanz, wihrend der i'lhi'lgu Dotter den cigent]ii'hiell Elllhr}rﬂnﬂlkﬁt‘por darstellt.

Hat der Dotter auf solche Weise die Gestaltverhiiltnisse des spiitern Embryonalkirpers
angenommen, dann beginnt derselbe in seiner ganzen Peripherie von der darauf liegenden
Haut, deren Entwicklung wir oben verfolgt haben, zuriickzuweichen und sich mit einer neuen
Cuticnlarschicht, dem spitern Chitinpanzer, zu iiberzichen. Die frithere Begrenzung des
Dotters wird auf solche Weise zu einer Embryonalhiille, wie es die Eischale mit ihrem Mantel
schon von Anfang an gewesen ist, sie wird zur innersten, dritten Eihiille, deren Anwesenheit

*) %u eciner cingehenden Untersuchung der Pentastomumembryonen ist ¢s nithig, dieselben pach vorheriger
Behandlung in schwacher Kalilauge mit Glyeerin zu betopfen und cinem stivkern Drock auszusetzen. Ich verdanke es
viellelcht mur dieser Methode, dass ich in der Erkenntniss der hier vorlicgenden Verbiltnizse weiter gekommen bin, als
meine Vorganger. Unfersucht man aoline Reagentien und Druck, dann hekommt man Bilder, wie die von Harley
(l. c.) geseichneten, die wohl koum eine weiters Einsicht gestatten.
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schon oben hervorgehoben wurde. An dem Riickenzapfen hiingt diese Hiille freilich noch
eine Zeit lang mit dem im Innern eingeschlossenen Embryonalkirper zusammen (Fig. 10).
Aber auch dieser Zusammenhang wird allmihlich gelist und zwar dadurch, dass die Ein-
schniirung des Riickenzapfens, deren wir oben gedacht haben, immer tiefer greift und das
betreffende Gebilde schliesslich in zwei isolirte Stiicke trennt. Das obere Stiick bleibt an
der innern Eihaut sitzen und bildet dann die von Schubart geschene ,, Facette %, withrend
das untere Stiick, dessen Rinder sich inzwischen mit der Chitinbedeckung des Embryo ver-
bunden haben, zu dem Riickenkreuze wird, das seine spiitere Gestalt nicht selten schon
vor vollstindiger Ablosung von der Facette erkennen lisst. lst die Abtrennung erfolgt,
dann entfernen sich Facette und Riickenkreuz nicht selten von einander, so dass man erstere
bei reifen Embryonen gar oftmals seitlich oder an der Bauchfliche des Embryo antrifft.
Natiirlich handelt es sich in solchen Fillen nicht um eine Lagenverinderung der Facette
allein; es ist vielmehr die ganze Eihaut, die sich verschoben hat.

Noch bevor indessen die Trennung von Facette und Riickenkreuz beendigt ist, haben
sich auch die Fusshicker unserer Embryonen mit ihren Krallen gebildet. Ihre erste Anlage
datirt schon aus der Zeit, in welcher so eben die Anlage des Schwanzes geschehen ist, und
der Embryo zuniichst an seiner Bauchfliche von der frithern Hiille zuriickweicht. Anfiinglich
sicht man jederseits nur ein Paar halbkugelformige Erhebungen, eine vordere, die dicht vor
der Schwanzspitze liegt und eine hintere, oberhalb des Schwanzes. Aber schon nach kurzer
Zeit erkennt man vorn auf der Spitze dieser Erhebungen ein Paar kleine, klauenartig
gekriimmte Hervorragungen (Fig. 11) und zu diesen gesellen sich sodann weiter auch die
Leistenapparate, zuerst der terminale Ring, dann die Gabelzinken und schliesslich auch der
Stiel (Fig. 12).

Gleichzeitiz mit den Krallen entsteht am Vorderende des Embryonalkirpers eine
rundliche Einsenkung, der Mund, dessen Rinder sich freilich erst nach einiger Zeit verdicken,
ungefihr dann, wenn die Leisten der Extremititen sichtbar werden, und die Spitzen des
Bohrapparates erscheinen.

Wiihrend sich der Embryo auf diese Weise entwickelt, nimmt das Ei, wie man das
auch von andern viviparen Thieren weies, immer mehr an Grisse zu — ob in Folge der
mit den Entwicklungsvorgiingen verbundenen chemischen Veriinderungen der Substanz oder
ciner neuen Aufnahme, will ich unentschieden lassen, obwohl der Umstand, dass das Wachs-
thum der unbefruchteten Eier kaum merklich ist, mehr zu Gunsten der ersteren Annahme
zu sprechen scheint.

Was ich hier iiber die Bildung des Embryonalkérpers mittheilte, ist zuniichst nur das
Resultat meiner Untersuchungen an Pent. taenicides. Von den iibrigen Arten standen mir
blosse Weingeistexemplare zu Gebote, indessen haben diese mich doch davon iiberzeugt, dass
die wesentlichsten Verhiiltnisse der Entwicklung bei allen Pentastomen gleich sind. Die
Verschiedenheiten, die durch die Differenzen in der Entwicklung des Schwanztheiles bedingt
werden . sind picht im Stande, diese Uebereinstimmung in irgend einer erheblichen Art zu
tritben. Ieh kann es auch nicht fiir eine erhebliche Abweichung halten, dass hei Pent,
oxycephalum die innerste Eihaut dicht auf der Korperfliche der Embryonen aufliegt und
picht davon absteht, wie bei den iibrigen Arten, da mit dem Schwanztheile hier zugleich
die Nothwendigkeit einer weitern Abtrennung hinweggefallen ist.
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Es wiirde hier nicht der Ort sein, die Vorgiinge, die im Vorstehenden geschildert sind,
mit der Entwicklungsgeschichte anderer Thiere im Detail zu vergleichen. Aber darauf darf
ich wohl aufmerksam machen, dass die Pentastomen durch die Eigenthiimlichkeiten, die sie
bei ihrer Entwicklung darbieten, dasselbe Interesse erwecken, wie durch die Besonderheit
ithrer Organisation und Lebensweise.

Wir finden bei unsern Thieren keine Andeutung eines Primitivstreifes, dessen An-
wesenheit man oftmals als charakteristisch fiir die Arthropoden betrachtet hat, auch keine
Sonderung des Keimes in Schichten verschiedener morphogenetischer Bedeutung, wie sie sonst
leichfalls bei den Embryonen jener Thiere gefunden werden.

Aber andererseits sehen wir bei unsern Pentastomen schon veor der Ausprigung der
spiitern Embryonalform eine Hiiutung — denn als solche muss doch wohl die Bildung der
gog. dritten oder innern Eihaut aufgefasst werden —, wie sie vielleicht nur zelten auf einem
gleich frithen Entwicklungsstadium und noch dazu in der Zeit des Filebens gefunden werden
michte *). Den Zusammenhang der abgestossenen Haut mit dem Riickenorgane der Em-
bryonen will ich dabei nicht einmal in Anschlag bringen, obgleich auch dieser immerhin
auffallend ist und unser Interesse um so mehr verdient, als die Bedeutung jenes Riicken-
organes aller Wahrscheinlichkeit nach aunsschliesslich in der Vermittlung eines derartigen
Zusammenhanges aufgeht.

Auch die geringe histologische und organologische Differenzirung unserer Embryonen
erscheint bei der hohen Entwicklungsstufe des ausgebildeten Thieres eben =0 unerwartet, wie
abweichend; ein Ausspruch, den man freilich mit gleichem Rechte auch in Betreff' der ganzen
Bildung und der Form wiederholen kinnte.

Entwicklung der als Pentastomum denticulatum bekannten Jugendform.

Wenn man die Milbeniihnlichkeit der Pentastomumembryonen beriicksichtizgt, dann
kinnte man leicht auf die Vermuthung kommen, dass dieselben nach vollendeter Bildung aus
ihren Eihiillen ausschliipften und eine Zeit lang im Freien lebten. Doch mit nichten. Die
Pentastomen verhalten sich in dieser Bezichung — ob auch das Dujardin’sche P. geckonis,
ist zweifelhaft, vgl. S. 110 — wie die Mehrzahl der Eingeweidewiirmer und namentlich die
Taenien**), deren Embryonen erst dann ausschliipfen, wenn die Eier in den Darm eines
andern Thieres gelangen und hier unter der Einwirkung der Verdauungssiifte ihre Schalen
verlieren.

Schon van Beneden wusste, dass die Eier der Pentastomen als solche abgelegt
werden. Er fand dieselben in dem schleimigen Ueberzuge der innern Lungenoberfliche bei
einer Boa, die zahlreiche Exemplare von Pent. proboseideum heherbergte. Eben =o beobachtet

*) Als cinigermassen analog weiss ich hier nor die Bildung der sog. Eischalen bei den Blasenbandwiirmern
anzufithren.  Vgl, meine Abhandlung diber diese Thiere. 5. 9.

*#) Leh sage hier mit Yorbedacht nor Tinien und nicht Cestoden, da pach den Untersuchungen von Schubart
{wie ich aus den von Hrn. Dr.Verloren in Utrecht mir freundlichst mitgetheilten Zeichnungen dieses eifrigen, leider zu
friih verstorhenen Helminthologen erseho) Bothriocephaluz latuz cinen Embrye producirt, der trotz seiner sechs Hickchen
mit einem locker anliegenden, mantelartigen Flimmerkleide versehen ist und eine Zeitlang frei im Wasser umherschwiirmt,
bevor er gein Schmarctzerleben beginnt. Hiermit stimmt auch die schon lingst bekannte Anwesenheit eines Deckel-
apparates an der Eischale, die dem Embryo ein selbststindiges Ausschlipfen erlaubi.
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man es bel Pentastomum - kranken Hunden, deren Nasenschleim bestindig eine bald grissere,
bald geringere Menge vereinzelter oder klumpenweis zusammenklebender Eier einschliesst.
(In zweien Fillen gelang es mir auf diese Weise bei scheinbar ganz gesunden Hunden schon
wihrend des Lebens die Anwesenheit von Pentastomen in der Nasenhohle zu diagnosticiren.)
Auch bei einer lingern Aufbewahrung der Eier (in Luft oder Wasser) sicht man die Em-
bryonen niemals aus ihrer Schale hervorkriechen.

Aber anders, wenn die Eier, sei es durch absichtliche Fiitterung, sei es durch Zufall,
in den Magen eines Kaninchens oder sonst eines passenden Thieres gelangen und hier eine
Zeitlang verweilen. Der Magensaft wirkt dann auf die Schalen der Eier, wie auf die vielleicht
gleichzeitig genozsenen Nahrungsstoffe, erweichend und zersetzend, so dass sie den Bewegungen
des Embryo ferner keinen geniigenden Widerstand mehr zu leisten vermégen. Die Schalen
zerreizszgen, und der Embryo wird frei®).

Was ich hier schilderte, habe ich allerdings nicht direct beobachtet. Es fehlte mir
dazu an geniigendem Materiale. An Cestodeneiern kann man wohl derartive Untersuchungen
anstellen (Blasenbandwiirmer S. 100), aber unsere Pentastomen sind bei Weitem kostharer
und liefern nur so wenige Eier, dass man wohl entschuldigt sein wird, wenn man dieselben
zuniichst zur Priifung der wichtigeren Fragen verwendet.

Jedenfalls ist es ausser Zweifel, dass die Embryonen unserer Pentastomen im Darm-
kanale ihrer Wirthe ausschlipfen. Man findet sie spiter ohne die fritheren Eihiillen*®).
Aber man findet sie, wie wir wissen, nicht im Darme, sondern in den verschiedensten
parenchymatisen Organen, besonders in Leber und Lunge. ;

Auf welche Weise von unsern Embryonen der Weg aus dem Darme in diese Organe
zuriickgelegt wird, habe ich durch meine Untersuchungen nicht feststellen kinnen. Aller-
dings wurden in der Hoffnung, die jungen Embryonen auf der Wanderung im Innern ihres
Wirthes zu iiberraschen, mehrere Versuchsthiere kurz nach der Fiitterung (nach Ablauf von
2436 Stunden) sorgfiltic untersucht, allein alle Bemiihungen sind vergebens gewesen.
Man muss dabei freilich in Betracht ziehen, dass die Versuchsthiere immer nur mit einer
verhiltnissmiissig spiitlichen Menge reifer Eier gefiittert werden konnten, der wandernden
Embryonen also auch im Ganzen nur wenige waren. Wie schwierig es aber ist, in dem
Kirper eines Kaninchens aunf mikroscopische Parasiten Jagd zu machen, davon hat nur
Derjenige eine richtize Idee, der selbst solche gesucht hat. Und nun noch dazu, wenn deren
Menge sich vielleicht insgesammt nur auf einige Hunderte beliuft.

Nach Analogie der Blasenbandwiirmer darf man iibrigens vermuthen, dass unsere
Embryonen zuniichst nach ihrem Ausschliipfen die Wand des Magens und Diinndarms durch-
setzen und von da, wohl meist durch Hiilfe des Dlutstromes weiter befordert werden ®**).

*) Ob diese Erscheinungen bei allen Thieven cintreten, dic Pentastomeneier verschlingen, weiss ich nicht. Indess
stelit zu vermuthen. dass hier mancherlei Verschigdenlieiten vorkemmen, wie ich denn w. a. gefunden habe, dass dic
Eier unserer Blasenbandwlirmer (T, Solium, T. serrata) den Darmkanal des Froaches unveriindert passiven, wiihrend die-
selben bei den Siugethieren sehr allgemein verdaut werden (Leuckart, Blasenbandwiirmer, 5. 100).

*#) Virchow bat allerdings ein Mal in der Leber cines Kranken Eierhaufen gefunden, die er als Pentastomen-
eier ansicht (Archiv. f pathol. Anat. Ed. XT, 3. &1), allein es scheint mir fast, als wenn das Einxige, was man fir
diese Deutung anfilbven kinnte, unsere damalige Unkenntniss von der Entwicklungsgeschichte der Pentastomen
Fewesen ist.

##+} Meine Beobachtungen iiber das Vorkemmen von wandernden Cestodenembryonen in dem HBlute (Blasenband-
wikmer 5. 110) Laben spiter durch Leisering eine Bestitigung gefunden. L. fand in den Pfortadergefiissen eines
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Allerdings haben die Embryonen unserer Pentastomen cinen schr viel betrichtlichern Quer-
schnitt, als die der Blasenbandwiirmer, allein derselbe verhindert doch keineswegs cine Fort-
bewezung in dem Venensysteme, um die es sich hier doch fast ausschliesslich handelt. Die
Embryonen werden nur desto sicherer in dem ersten Capillarsysteme, das sie antreffen, abge-
lagert werden, entweder in der Leber, wenn sie in das Gebiet der Pfortader eindrangen, oder
in den Lungen, wenn sie in das Stromgebiet der Vena cava gelangten.

Es diirfte iibrigens schwerlich zu rechifertigen sein, wenn man die Fortleitung unserer
Embryonen in den Blutwegen etwa fiir eine nothwendige Bedingung des spiitern Parasitismus
halten wollte. Dieselbe erscheint zuniichst nur alz ein Mittel der leichtern und schnellern
Verbreitung, vielleicht auch als das geeignetste und sicherste Mittel, aber doch keineswegs
als cinzig mogliches *) — wenigstens da nicht, wo es sich bloss um eine Wanderung iiber-
haupt handelt.

Bei unsern Pentastomen liegt diese Auffassung noch niiher, als bei den Cestoden, da
die Embryonen derselben durch eine bei Weitem kuiiftigere und vollstindigere Entwicklung
von Bohr- und Grabwerkzeugen ausgezeichnet sind, wie wir das oben niher kennen gelernt
haben **).

Bei dem Mangel directer Beobachtungen bin ich natiirlicher Weise ausser Stande,
ither die Daner der Wanderung irgend welche Angaben zu machen. Daoch steht zu vermuthen,
dass dieselbe da, wo sie vielleicht in ganzer Ausdehnung eine active ist, eine lingere Zeit in
Anspruch nimmt und sich vielleicht auf eine ganze Reihe von Tagen vertheilt.

Vor der fiinften Woche nach der Fiitterung habe ich bei meinen Versuchsthieren
keinerlei Zeichen einer beginnenden Helminthiasis beobachtet.  Um diese Zeit aber fand ich
mehrfach bei den inficirten Kaninchen in Lunge und Leber cine Anzahl weisser Stippchen,
die grissten bis zu 0,4 oder 0,5 Mm. im Durchmesser. Unter dem Mikroscope ergaben sich
dieselben als Ansammlungen von Kornern und kleinen Zellen zwischen den Gewebstheilen,
ganz von der Beschaffenheit der sog. Miliartuberkel. Parasiten liessen sich nun freilich in
denselben niemals nachweisen, aber trotzdem bezweifle ich keinen Augenblick, dass sie der
Anwesenheit von jungen Pentastomen ihren Ursprung verdankten.

Es ist nicht bloss die Analogie mit dem ersten Auftreten der sich zu Blasenwiirmern
entwickelnden Cestodenbrut ( Blasenbandwiirmer S. 121), die mich zu dieser Auffassung
veranlasst, sondern namentlich auch der Umstand, dass diese ersten tuberkelartizen Ablage-
rungen durch eine continuirliche Reihe der unverkennbarsten Zwischenformen in die spiitern
Wurmkapseln iibergehen und bestindig als Vorliufer der letztern auftreten. Ueberdiess

mit Taenia marginata (e Cyst. tenuicelli) gefiitterten wnd fiinf Tage nach der Fiitterung gestorbenen Limmehons zakl-
reiche kleine, gelblich weisse Punkte, die frei in der Blutflizsigkeit flottirten und sich bei ndlerer Untersuchung als
die ersten Anfinge der spitern Blasenwiwmer ergaben (Haubner, Bericht iber das Veterinirwesen im Kimigreiche
Bachsen fiir 1857, Dvesden, 5. 23). Noch an vier Wochen alten Exemplaren von Cyst. tenuicollis kann man sich  mit
aller Bestimmtheit von |1|.~1.' I.ﬂ.].tl" im Inmmern der (Fefdsse li_h|_"|';-;|:ugq_-:|:,

*) Dasz nicht alle Helminthenembryonen der Wirbelthiere mit der Blotwelle wandern, beweisen w, n. die Tri-
chinen, derem Embryonen nach meinen Beobachiungen geraden Weges nach Durchbobrung der Darmwand in die Muskel-
hitllen des Korpers cindringen.

**) Den Tod der Versuchsthiere habe ich in Folge meiner Fiitterung mit Pentastomenciern niemals, wiec bei
meinen Cegtodenexperimenten so hiufiy (Blasenbandwilrmer 5. 45 Anm.) eintreten sehen, wahrscheinlich aber nur desshalb,
weil die Zahl der importivten Embryonen bestindig eine ungleich geringere war.

Leunckart, Pentastomen. 16
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erkliirt sich das negative Resultat der Untersuchungen zur Geniige, sobald man nur einerseits
die zarte Beschaffenheit und die Kleinheit des Insassen (der um diese Zeit bestimmt nicht
mehr, als 0,2 Mm. misst) und andrerseits die grossen Schwierigkeiten beriicksichtigt, die sich
der niihern mikroscopischen Untersuchung und schon der mechanischen Behandlung der Kndét-
chen entgegenstellen.  Eine vollstindige Zerfaserung ist bei der Zihigkeit des Objectes kaum
miglich, und ein Druck hat noch auf einer spitern Entwicklungsstufe eine augenblickliche
Zerstirung des Wiirmchens zur Folge.

Der Nachweis von der Ixistenz eines jungen Parasiten im Innern der Knétchen gelang
mir erst in der achten Woche nach der Fiitterung. Die Ablagerungen messen dann bis etwa
1 Mm. im Durchmesser. Sie haben eine meist rundliche Gestalt, ohne jedoch ganz scharf
nach Aussen begrenzt zu sein, und lassen bei niherer Untersuchung bisweilen schon dem
unbewaffneten Auge im Innern einen pelluciden Korper erkennen, der wie ein Tropfchen
heller Lymphe durch die weisse Exsudatmasse hindurchschimmert ®).

Wenn man diese Knétchen mit einer scharfen Nadel vorsichtig aufreisst, und dabei
zugleich das umgebende PParemchym etwas anspannt (indem man es etwa am besten
gelingt daz bei der Lunge — auf den Zeigefinger der linken Hand legt und dann mit Daumen

und Mittelfinger nach abwiirts zieht ), so tntt das oben erwiihnte Korperchen nicht selten
unversehrt nach aussen hervor. Bei mikroscopischer Untersuchung erkennt man dasselbe
sodann als ein wenn auch regungsloses, doch lebendiges Thierchen von einfacher Bildung.
Aber kaum ein Zug, der unsern Parasiten als ein Pentastomum, als ein Entwicklungs-
product der uns bekannten Embryonen erkennen liesse. Keine Spur der frithern oder spitern
Krallenapparate, keinerlei Unterschiede von Schwanzanhang und Kérper (Fig. 18 und 19).
Der Leib unserer Parasiten ist von einfacher Eiform, ohne irgend welche fussere Aus-

zeichnung. Seine Linge betriigt etwa 0,3 Mm. — die kleinsten mir so zu Gesicht gekom-
menen Thierchen maassen 0,25 Mm. — und seine grisste Breite vielleicht 0,18 Mm. Die

hintere Korperhilfte erscheint ziemlich stark verjiingt und die Bauchfliche etwas abgeplattot.

Ich gestehe, dass ich bei dem ersten Anblicke dieses Parasiten hichlichst iiberrascht
war, denn eine derartige Bildung hatte ich nicht erwartet. War es mir doch vordem kaum
zweifelhaft gewesen, dass sich die Embryonalbeine der Pentastomen in die spitern Krallen-
apparate verwandeln wiirden **), zumal diese ja mit allen ihren Theilen (Haupt- und Neben-
haken, Stiitzapparat) in ersteren schon vorgebildet zu sein schienen, wie denn auch weiter
die Stachelkriinze der Larvenform auf die Schwanzborsten der Embryonen hinwiesen. Und
nun stait alles dessen eine villig glatte, einfache Cuticula chne die geringste Spur der friihern
oder spiatern Anhiinge!

Nichts desto weniger war ich keinen Augenblick iiber die Abstammung meiner Para-
siten im Ungewissen. Und das nicht bloss, weil ich wusste, dass meine Versuchsthiere mit

*y An dicse Knitehen tritt in der Regel cin ziomlich starkes xufiihrendes Gefiss, dem sis blattartig anfzitzen.
Verdztlungen des Gefisses babe ich niemals aoffinden kionen, wic denn tiberhaupt das Verhaltem derselben in mehr-
facher Dezichung unklar bliek. =oll ich nack dem Eindruck urtheilen, den die gribern Strocturverhiltnisse machten,
so michte feh kaum zweifeln, dass dieses Gefiss zu der Genese des Knitchens eine gewisse Beziehung babe, und durch
die Entwicklung des letztern unwegsam geworden sei.  (Vielleieht wor der Bewohner des Knitchens urspriinglich im
Lumen des betreffenden Gefasses gelegen, wie ja das auch von den jungen Cysticercen anzunehmen ist, vgl Blasenband-
wiirmer 5. 104.)

*#) Auch andere Koologen theilen diese Amsicht, = B. Dallas, Carpenter’s Hool. Ed. 2, T. IL
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Pentastomenbrut inficirt waren, sondern auch aus objectiven Griinden: weil gewiszse Organi-
sationsverhiiltnisse, besonders die Hi]duug der i"rlu:udﬁﬁ'nuug und die Anwesenheit von H!igm:ltu,
die vorliegenden Objecte in unverkennbarer Weise als Pentastomen charakterisirten.

Trotz der Abwesenheit der dussern Anhiinge hat iibrigens die Gesammtorganisation
der jungen Schmarotzer bedeutende Fortschritte gemacht. Schon auf den ersten Blick erkennt
man im Innern derselben (Fig. cit.) einen vollstindigen Tractus intestinalis, der sich bei den
Embryonen bekanntlich noch nicht mit Bestimmtheit nachweisen liess. Besonders deutlich
ist der Chylusmagen mit seinen gelblichen Winden, ein rundlicher oder doch nur wenig
gestreckter Sack, der ungefibr die Mitte des gesammten Korpers einnimmt und eine ver-
hiiltnissmiissig ganz ansehnliche Grisse besitzt. Oesophagus und Mastdarm sind farblos und
weniger augenfillig, aber doch gleichfalls mit Bestimmtheit nachzuweisen. Namentlich, wenn-
man unsere jungen Parasiten einige Zeit in einer wissrigen Fliissigkeit liegen lisst, die dann
endosmotisch durch die Korperwandungen hindurchtritt und diese von dem Darmkanal abhebt.
Dabei iiberzengt man sich auch zugleich von der Existenz einer Leibeshihle, die freilich
nicht iiberall dieselbe Weite besitzt, und besonders an der Bauchfliche der vordern Kirper-
hiilfte nur eng und spaltfirmig ist, so dass der Oesophagus in ganzer Linge auf der Bauch-
wand aufliegt.

Die Leibeswiinde zeigen eine verhiiltnissmiissie sehr betriichtliche Dicke (etwa 0,038 Mm.)
und einen homogenen feinzelligen Bau, ohne irgend welche Spuren einer weitern Differenzi-
rung. Ihre ussere Fliche ist von einer structurlosen und diinnen (0,001 Mm.), aber ziemlich
derben Cuticularschicht bedeckt, deren einzige Auszeichnung in den schon oben erwihnten
Oeffnungen besteht.

Die Stigmata, um mit diesen zu beginnen, beschriinken sich einstweilen (Ibid.) auf die
Riickenfliiche des vordern Korperdrittheils und sind in drei (Juerreihen hinter einander gruppirt.
Die vordere Reihe, die in einiger Entfernung von dem Korperende gefunden wird, enthiilt
immer nur zwei Stigmata, die durch einen grissern Zwischenraum von einander getrennt
sind, withrend die zwei andern aus je 4 —6 Stigmata bestehen, so jedoch, dass die mittlere
Reihe in der Regel die meisten ziihlt.

Die Stigmata der vordersten Reihe sind constant die grissten. Sie messen gewihnlich
0,007 Mm., wogegen die iibrigen durchschnittlich 0,005 und zum Theil sogar noch weniger
gross sind. Der Rand der Oeffnung ist iiberall von einer schmalen Leiste eingefasst, so dass
die Licher bei Betrachtung von oben wie kleine Ringe ausschen. Mitunter bildet diese Leiste
in der Mitte des vprdern oder hintern Randes einen Zahnfortsatz, der mehr oder minder
weit vorspringt und nicht selten die ganze Oeffnung iiberbriickt, so dass das Stigma
dann zu emem Doppelstigma wird. Ieh habe Individuen getroffen, bei denen die grissere
Mehrzahl der in den zwei letzten Reihen befindlichen Stigmata solche Zwillingshildung erkennen
liessen, ein Umstand, der in gewisser Hinsicht wohl als Vorliufer der spiiter eintretenden
bedeutenden Vermehrung der Stigmenzahl betrachtet werden darf. An den zwei Stigmata der
vordersten Reihe erinnere ich mich nie eine derartige Bildung beobachtet zu haben.

Hinter jedem Stigma liegt (Ibid.) ein heller kugliger oder flaschenfirmiger Raum, der
mit seinem Grunde bis dicht an die Innenfliche der Korperwand hinanreicht. Ich habe dieser
Organe schon bei einer frithern Gelegenheit (8. 33) gedacht und dieselben damals als
Siickchen in Anspruch genommen. Bel der ersten Untersuchung ist man vielleicht mehr

geneigt, dieselben als zufillige vacuolenartige Gebilde in Anspruch zu nehmen, theils wegen
16%
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der Unmiiglichkeit, eine besondere begriinzende Hiille an ihnen wahrzunehmen, theils auch
desshalb, weil sie bei lingerem Verweilen in wiissrigen Fliissigkeiten immer dentlicher hervor-
treten, allein die Constanz, mit der dieselben vorhanden sind, und die Regelmissigkeit der
Form, die sie besitzen, scheint ibre Selbststindigkeit doch zur Geniige zu beweisen. Dazu
kommt, daszs man den Boden derselben nicht selten gekerbt sicht, wohl das Zeichen einer
beginnenden Theilung, die mit der oben erwiihnten Vurmrlu‘m]g dler Htigme*nzahl ZUSAMINED=
hiingen diirfte.

Der Inhalt dieser Stigmensiicke ist bestindig eine wasserhelle Fliissigkeit, ohne kirperliche
Elemente, aber doeh von einer gewissen Consistenz, wie man aus dem ziemlich hohen Bre-
chungsvermogen derzelben erschliessen kann. Am wahrscheinlichsten ist es mir, dass dieselbe das
Product einer secretorischen Thiitigkeit darstellt. Allerdings entbehrt die Wand des Siickchens
jeder weiteren Zusammensetzung, allein Gleiches @mlt ja auch bekanntlich von den bei den
Arthropoden so vielfach vorkommenden einzelligen Driisen, denen ich unsere Sickehen iiber-
haupt am liebsten anreihen mdéchte.

Auffallender noch als die Stigmata ist iibrigens die Mundoffnung unserer Thierchen.
Im Wesentlichen von derselben Bildung wie bei den Embryonen und den ausgebildeten Pen-
tastomen, erscheint sie (Fig. cit.) als eine grosse und klaffende Oeffnung, die in unbedentender
Entfernung von dem vordern Kirperende (etwa in gleicher Hohe mit der ersten Stigmenreihe)
an der Bauchfliche gelegen ist und von einem verhornten Rande umfasst wird. Die Gestalt
dieses Hornrandes ist hufeisenformig und nicht ringformig, wie spiter, indem die vorderen
Enden der Seitenschenkel, statt zu emem Bogen, wie die hintern, zusammenzufliessen, in
ciniger Entfernung von der Mittellinie je mit einer kleinen schuppenformigen Erhebung auf-
hiren. Die fritheren Mundtheile sind spurlos verloren gegangen. Linge und Breite der
Oeffnung betrigt ziemlich gleichmiissig 0,036 Mm.

Die Hihle, die auf diese Mundéffoung folgt, hat die Form eines niedrigen, vom Riicken
nach dem Bauch zusammengedriickten Trichters.  Sie wird von einer Fortsetzung der dusszern
Cuticula ausgekleidet, die ganz dieselbe einfache Bildung hat und sich auch iiber den Mund
hinaus als eine blasse und enge, das Lumen des Oesophagus begrenzende Chitinrshre bis an das
vordere Ende des Magensacks verfolzen lisst. Das obere Ende des Mundtrichters fillt
ungefihr mit der innern Begrenzung der Kirperwandungen zusammen: die Hihe des Mund-
trichters ist demnach so ziemlich dieselbe, wie die Dicke jener Umbhiillong. Ihie vordere
Wand ist geknickt und zeigt dadurch schon die spatere Abgrenzung von Mundhihle und
Pharynzx.

Im Umbkreis des diinnen und blassen Oesophagealrohres erkennt man bei unsern
Thieren einen, von der Leibeswand bereits abgetrennten, ansehnlichen Blastemhaufen von fast
kugliger Form, der unter den vordern Magengrund sich einschiebt und dicht auf der [nnen-
fliche der Bauchdecke aufliegt (Fig. cit.). Diese Masse reprisentirt ebensowohl die spiitere
Muskelwand des Oesophagus, wie auch die Nervencentra, die beide einstweilen noch in
keinerlet Weise gesondert sind und ganz ans denselben kleinen Kernzellen gebildet werden,
die man auch in den dussern Korperwiinden antrifft (0,007 Mm.).

Ein Gleiches gilt von dem Mastdarm, der an dem hintern Magenende seinen Ursprung
nimmt und von da in diagonalem Verlaufe, wie der Oeszophagus, nur nach entgegengesetzter
Richtung, zur Bauchfliche herabsteigt. Auch hier laszen sich in der Dicke der anlungen,
so anschnlich dieselbe auch ist, keinerlei specifische histologische Elemente nachweizen;
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es lisst sich sogar nicht einmal bestimmen, wo der Mastdarm eigentlich aufhirt, da seine
Masse am hintern Ende ganz allmihlich in die Masse der Korperwand iibergeht. Das
Lumen des Mastdarms ist von einer schr unbedentenden Weite, viel enger, als das Lumen
des Oesophagus, mit dem es iibrigens insofern iibereinstimmt, als es gleichfalls von cinem
Cuticularrohre begrenzt wird. Ob dieses Rohr in den Magen sich 6ffnet, habe ich nicht
mit Bestimmtheit nachweisen konnen; der Anschein ist mehr dagegen, als dafiir, wie denn
iitberhaupt das vordere Ende des Mastdarms einstweilen nur in einem sehr wenig innigen
Verbande mit der Wand des Magens zu stechen scheint. Die Afteroffnung dagegen ist sanz
deutlich, ein kleines rundliches Loch in unbedeutender Entfernung von dem hintern Kor-
perende.

Von allen Theilen des Darmapparats und iiberhaupt des gesmmmten Kirpers ist der
Magen in seiner histologischen Entwicklung offenbar am weitesten vorgeriickt. Er ist auch
der einzige Theil, an dem man Bewegungen wahrnimmt, und zwar wellenfirmige Con-
tractionen, die gewdhnlich von vorn nach hinten laufen.

Freilich ist der histologische Bau auch hier noch keineswegs so complicirt, wie spiiter.
Bei erster Untersuchung findet man Nichts, als eine structurlose Membrana propria, deren
Innenfliiche von einer einfachen Lage abgeplatteter grosser Zellen bedeckt ist. Die Zellen
messen bis zu 0,02 Mm. und enthalten zahllose grossere und kleinere Fettballen, bald in
Form von Moleciilen, bald aunch als Tropfen und dann von einer ausgesprochenen gelben
Firbung, die auch das makroscopische Aussehen des Magensackes bedingt. Man muss schon
sorgfiltiger untersuchen, wenn man sich weiter davon iiberzeugen will, dass auch die
Aussenfliche der Membr. propria von einer diinnen Substanzlage tiberzogen ist, die ecine
villlic homogene Beschaffenheit besitzt und nur von Zeit zu Zeit eine kernartige Auftreibung
erkennen lisst. Trotz der Unterschiede von der spitern Muskellage diirfte diese Schicht
als Sitz der oben erwiihnten Contractionserscheinungen betrachtet werden miissen.

Weitere Organe fehlen unsern Parasiten. Man findet allerdings in dem hintern, weitern
Theile der Leibeshihle, der den Mastdarm umgiebt, gewdhnlich eine Anzahl heller und
zarter blischenartizer Zellen von ziemlich ansehnlicher Grosse (0,015 Mm.), allein diese
liegen villig frei und nehmen an den weitern Vorgingen der Entwicklung meines Wissens
nicht den geringsten Antheil.

Natiirlich wiire es von grisstem Interesse, die Veriinderungen zu verfolgen, welche
den Uebergang der urspriinglichen Embryonalform in den hier geschilderten Entwicklungs-
zustand vermitteln. Die Differenzen zwischen ihnen beiden sind viel auffallender, alz ihre
Aehnlichkeiten, so dass man ohne weitere Griinde vielleicht nicht einmal die genetischen
Beziehungen derselben erschliessen wiirde.

Je grisser nun aber diese Differenzen erscheinen, desto naher liegt die Vermuthung,
dass die Metamorphose der milbenformigen Embryonen in die bis zu cinem gewissen Grade
schon Pentastomumartigen jungen Larven keine unmittelbare sei, sondern durch gewisse
Zwischenzustiinde hindurchfiihre. Ich freuwe mich, diese Vermuthung nicht bloss bestiitizen
zu kinnen, sondern auch im Stande zn sein, die betreffenden Zwischenzustiinde in nahezu
vollstandiger Weise zu schildern.

Bei sorgfiltiver Untersuchung entdeckt man nimlich in den Cysten, die unsere Para-
siten enthalten, und gewdhnlich in deren unmittelbarer Nihe (vgl. Fig. 18 die nach einem
in Glycerin aunfgehellten Cystenpriiparate entworfen ist), noch zwei abgestreifte Chitinhiiute,
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die eben so viele frithere Zustinde reprisentiven. Die eine dieser Hiute triigt ausser
einem halbmondfirmigen Mundring von 0,015 Mm. das embryonale Riickenkreuz und in
dessen Nihe meist zwei kleine Poren, wie sie gleichfalls bei den Embryonen unseres Pent.
taenioides hiiufig vorkommen — ich glaube deshalb keinen Augenblick daran zweifeln zu
diirfen, dass diese Haut die abgestreifte Embryonalhaut darstellt. Allerdings ist es mir
nicht gelungen, die Contouren derselben vollstindig zn umschreiben, allein ich bin auch
niemals im Stande gewesen, diese Haut aus der Cyste hervorzuziehen und isolirt zur Unter-
suchung zu bringen. Was ich dariiber mittheile, habe ich immer nur durch die aufgehellte
Cystenwand hindurch wahrgenommen, und da entzieht sich denn begreiflicher Weise gar
Manches der Beobachtung, und Anderes erscheint unsicher.  Einige Male traf ich in der Nihe
der genannten Organe auf Zeichnungen, die nur von den Embryonalfiissen herriihren konnten,
doch waren dieselben meistens so verschoben, dass es schwer hielt die einzelnem Theile
wieder zn erkennen. Uebrigens ist schon der Nachweiz des Embryonalkreuzes eine keines-
wegs ganz leichte Aufgabe; in der Mehrzahl der Fille wird man auch darnach vergebens
suchen.

Die zweite, neben der lebenden Larve in der Cyste eingeschlossenen Haut ist ungleich
leichter nachzuweisen, theils, weil dieselbe bereits eine derbere Beschaffenheit besitzt, theils
auch desshalb, weil die charakteristischen Eigenthiimlichkeiten, die zuniichst die Aufmerk-
samkeit des Beobachters auf sich ziehen, hier weit mehr hervortreten.

Das Erste, was man von dieser Haut bemerkt, ist in der Regel der Chitinring der
Mundiffnung, der bis anf seine Stirke und Grisse (0,022 Mm.) schon ganz die spiitere
Bildung hat. Ausser der Mundiffoung entdeckt man weiter noch zwei Stizmata von etwa
0,005 Mm. Wie man nach gelungener Isolation mit Bestimmtheit beobachtet (Fig. cit.),
sind diese beiden Organe die einzigen Chitingebilde, die auf dieser Entwicklungsstufe vor-
kommen. Riickenkrenz und Beine sind verloren gegangen und der Leib hat bereits die
spiitere einfache Bildung angenommen. Seine Liinge betriigt etwa 0,2 Mm., also ungefihr
das Doppelte des Embryonalleibes. Die beiden Stigmata stehen vorn auf dem Riicken; sie
entsprechen offenbar der vordersten Stigmenreihe unserer Larven und sind dieselben Gebilde,
dic man an gleicher Stelle auch schon bei den Embryonen oftmals antrifft.

Natiirlich sind diese leeren Chitinhiiute vielfach unregelmiissig gefaltet und bald hier,
bald dort melegen. Die Rissstelle zeigen sie gewthnlich am vordern Kérperende zwischen
Mundéffoung und Stigmata.

So unvollstindig diese Beobachtungen sind, so beweisen sie doch soviel, dass die
}lcl:auml'l}husc unzerer Pentastomen von vorn herein, wie die der ."'Lrthrupﬂﬂun, durch eine
Hintung vermittelt wird, und dass schon bei der ersten Hiutung alle die primitiven Em-
bryonalorgane abgelegt werden. Mit diesen Organen verliert das junge Pentastomum auch
zugleich die friithere Milbeniihnlichkeit, um sodann die Entwicklung einer Formenreihe zu
beginnen, die zunichst in dem sog. Pent. denticulatum ihren Abschluss findet.

Schon unter den oben beschriebenen Larven mit 3 Stizmenreihen fanden sich einzelne
Exemplare, die sich zn ciner neuen (der dritten) Hiutung vorbereiteten. Man erkannte das
daran, dass sich die Bauchwand bei ihnen von der Cuticula gelost hatte und mehr oder
minder weit abstand (Fig. 19). Da der Zusammenhang an Mund und After aber noch der
alte war, so bildete die Bauchwand dieser Exemplare natiirlicher Weise einen Bogen, dessen
Concavitiit nach der abgestossenen Cuticula hinsah.  Zahlreiche Runzeln und Falten machten
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freilich daz Aussehen dieses Bugens- gehr unregelmiissig ; dieselben standen in der H{rge] it
der Hihe des Hug@us in gcmﬂﬂm Verhiiltniss und boten mit dieser :f_ug]eil.:h einen Maassiab
fiir die Beurtheilung des unter der alten Decke stattfindenden Liingenwachsthums. Dass
der Riicken dieser Exemplare sich immer stirker wilbte, je mehr der Bauch sich einbog,
braucht wohl kaum besonders hervorgehoben zu werden, aber sonst war die Bildung durch
Nichts von der frithern verschieden. Mit Sicherheit liess sich noch nicht einmal eine neue
Cuticula auf der abstehenden Bauchwand nachweisen.

Zwei bis drei Wochen spiiter st die alte Chitinhaut abgestreift und durch eine neue
ersetzt, die sich zuniichst wiederum durch eine grissere Anzahl der Stigmen und Stigmen-
reihen von der frithern unterscheidet (Fig. 20).

Auf dem vorhergehenden Entwicklungsstadium fanden wir bekanntlich nur drei Stig-
menreihen; die Zahl derselben ist jetzt auf 8—10 gestiezen. Und diese Reihen enthalten
theilweise 10 und 12 einzelne Stigmen. Namentlich gilt das von den vordern Reihen, mit
Ausnahme der ersten, die immer noch die frithern zwei Stigmen zeigt, In den letzten 3—4
Reihen wird die Zahl durch Ausfallen der mittleren Stigmen allmihlich geringer, =o dass
die hinterste Reihe, die iibrigens noch vor der Kirpermitte liegt, meist gleichfalls nur von
zweien Stigmen gebildet wird.

Die seitliche Ausbreitung der Stigmen fillt ungefihr mit den Grenzen der Riicken-
hilfte zusammen. Die Bauchfliche ist noch villig porenfrei.

Was die Leibesform betrifft, so ist diese durch eine verhiltnissmiissig bedeutende
Streckung inzwischen eine mehr eylindrische geworden. Die Linge misst durchschnittlich
0,5 Mm., wihrend Breite und Héhe etwa 0,27 betriigt. Dabei ist das hintere Korperende
meist verjiingt und mit seiner abgerundeten Spitze mehr oder minder merklich nach der
Bauchfliche herabgekriimmt, so dass der gesammte Kirper in der Profillage, wie sie unsere
Thiere von jetzt an fast bestindig bei der Untersuchung einnehmen, bogenfirmig erscheint,

Gleichzeitig hat anch der Chylusmagen seine frithere rundliche Form verloren und
sich in ein cylindrisches Gebilde verwandelt, das freilich immer noch weit und sackfirmig ist
und sich desshalb denn auch scharf gegen die angrenzenden Darmtheile absetzt, aber doch
immerhin vielleicht das Vierfache der frithern Liinge besitzt (Fig. cit.). Und diese Form-
veriinderung ist um so auffallender, als Oesophagus und Mastdarm dabei nur wenig gewachsen
sind. Letzterer zeigt allerdings in seiner Liinge mancherlei individuelle Verschiedenheiten *),
bleibt aber doch stets betrichtlich hinter dem Chylusmagen zuriick, dem er frither gleich war.

Der Chitinring, der die Mundéffnung umgiebt, ist villig geschlossen und zeigt in
seinem vordern Segmente eine ganze Reihe kleiner schuppenformiger Erhebungen.

Fine weitere Veriinderung betrifft die im Umkreis des Oesophagealrohres angehiinfte
Zellenmasse. Wihrend diese frither nach allen Richtungen hin ziemlich gleichmiissig ent-
wickelt war, hat die hintere Hilfte derselben jetzt ein entschiedenes Uebergewicht iiber die
vordere gewonnen. Sie ist (Ibid.) zu einer ansehnlichen kegelfirmigen Masse ausgewachsen,
die sich keilartig zwischen den vordern Theil des Magens und die Bauchwand einschiebt
und mit ihrer Basis dicht auf der hintern Fliche des Oesophagus aufsitzt. Die vordere
Hiilfte des Blastems hat sich in ein ziemlich hohes und dickes Band wverwandelt, das bogen-

*) Auch bei den erwachsencen Larven (P, demtiemlatum) und ausgebildeien Thieren finden sich bekanntlich in
der Linge des Maostdarms mancherlei Differenzen. Vergl 5. 99, Anm.
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formig um den Oesophagus herumliiuft und it scinen Schenkeln in die Basis des hintern
Kegels iibergeht.

Uecher die Natur dieser Bildung kann kein Zweifel sein. Es ist das centrale Nerven-
system, das uns hier in seinen ersten Anfiingen vorliegt, das [frlt{:r.':r;hlundgung]ign mit dem
davon ansgehenden Schlundringe. Allerdings hat dieser Apparat eine ganz unverhiiltniss-
missige Grisse und ein plumpes Aussehn — das hintere Ende des Unterschlundganglions
reicht fast biz in die Mitte zwizchen Mund und After —, allein das kann unser Urtheil
natiirlich ¢ben so wenig bestimmen, wie der Umstand, dass von demselben einstweilen noch
keine Nervenstringe abgehen.

Wenn ich in Voranstehendem von dem Oesophagus gesprochen habe, dem das cen-
trale Nervensystem anliege, so ist darunter jetzt nicht mehr bloss die oben erwiibnte Chitin-
rihre zu verstehen, die von der Mundtffnung nach dem Magen hinfithrt, sondern auch ein
Zellenbelag, den diese, durch Differenzirung der Nervencentra, als erste Andeutung der spiitern
Muskelwiinde erhalten hat.

Es sind aber nicht allein die Nervencentra, die sich in diesem Stadium als neu geson-
derte Organe hervorbilden.  Auch die Geschlechtsorgane beginnen um  jene Zeit ihren
Ursprung zu nehmen. Man sieht an der Riickenfliche unserer Thiere oberhalb des Magens
(Fig. cit.) einen strangformigen DBlastemstreifen hinziehen, der in ganzer Liinge auf der
Innenfliiche der Leibeswand aufsitzt und bisweilen von dem unterliegenden Parenchym noch
g0 weniz sesondert ist, dass er sich genetisch als eine locale Entwicklung desselben kund
gicht. Die Linge des Streifens kommt ungefihr der Hiilfte des Chylusmagens gleich.

Dass dieses Gebilde das erste Rudiment der Geschlechtsdriise ist, geht schon aus der
Lage desselben und dem Zusammenhange mit der Leibeswand hervor. Wir kennen kein
anderes Organ des Pentastomenkérpers, welches ihnliche Verhiltnisse darbietet. Was aber
die Richtigkeit dieser Auffassung zur Evidenz beweist, ist der Umstand, dass im Zusammen-
hange mit dem beschriebenen (iebilde auch schon die Anlagen der spiitern Leitungsapparate
gefunden werden. Das vordere Ende des Riickenorganes setzt sich nimlich (Ibid.) jederseits
in einen bandartigen Streifen fort, der unter einem ziemlich rechten Winkel abgeht und
in bogenformigem Verlaufe an der Innentliche der Leibeswand hinstreicht, bis er sich unter-
halb des Sﬁhllmdg:mgliuns,, eine kurze Strecke vor dessen hintrer Eiljitze, mit dem gegen-
iiberlierenden Streifen zu einem Rillgu vereinigt, der giirtelformig um den vordern Theil
des Magens mitsammt dem Ganglion herumliuft.  An der Vereinigungsstelle der beiden
Bigen erhebt sich in der Mittellinic der Bauchwand ein Zapfen von unbedeutender Hihe,
der in die Bigen iibergeht und eine diimme Chitinrdhre im Innern einschliesst (Ibid.). Bei
nitherer Untersuchung erkennt man auch eine feine Oeffnung, durch welehe diese Rohre auf
der dussern Iorperoberfliche ausmiindet. Das gegeniiberliegende, obere Ende der Réhre
verjingt sich immer mehr und wird nach kurzem Verlaufe der Beobachtung ganz entzogen.
Die paarigen Leitungsapparate mit der Geschlechtsidriise erscheinen einstweilen als solide
Zellenansammlungen ohne centralen Hohlraum.

Die in spiiterer Zeit so auffallenden Geschlechtsunterschiede lassen sich in dem gegen-
wirtigen Stadium noch nirgends nachweisen. Nicht die leiseste Andeutung wverriith es, ob
ein minnliches oder weibliches Individuum dem Untersucher vorliegt. Alle Exemplare ohne
Ausnahme zeigen dieselbe Organisation der Geschlechtsdriise und der Ausfilhrungsgiinge,
zeigen auch, was vielleicht noch auffallender ist, dieselbe Lage der dussern Oeffnung,
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Vergleichen wir letztere mit dem Verhalten des entwickelten Thieres, dann ist leicht
ersichtlich, dass sich dieselbe zumeist an die spitere minnliche Bildung anschliesst, obwohl
im Einzelnen auch hier (in den Localbeziehungen zum Unterschlundganglion und der Entfer-
nung von der Afteriffnung ) manche Abweichungen vorkommen. Aber andererseits ergiebt
sich auch der Unterschied von der weiblichen Bildung als weniger gross, sobald wir bei der
Beurtheilung den Maasstab nicht der relativen, sondern vielmehr der absoluten Grosse anlegen.
Die Entfernung der (eschlechtsiffnung von der Afteréffuung betriigt bei unsern Thieren
kaum 0,2 Mm.
denticulatum betragen. Unter solchen Umstinden gewinnen wir wenigstens die Maglichkeit,
die primitive Lage der Geschlechtstffnung bei unsern DPentastomen auf die scheinbar so
heterogenen Verhiiltnisse der entwickelten weiblichen und minnlichen Thiere zuriickzufithren.

und nur wenig mehr mag sie bei den weiblichen Exemplaren von Pent.

Wir brauchen nur anzunehmen, dass die Bauchwand das eine Mal ausschliesslich in ihrer
vordern Hiilfte wachse, das andere Mal besonders in der hintern, um diese Gegensiitze zur
Ausgleichung zu bringen. Allerdings ist das pur eine Annahme und kein Resultat der
directen Beobachtung, aber es ist eine Annahme, die ein sonst sehr aoffallendes Verhiltniss
erklirt und mit der directen Beobachtung, wie wir uns iiberzeugen werden, in keinerlei
Widerspruch steht *).

Wenn die in Vorstehendem geschilderte Larvenform bis zu einer Grisse von etwa
0,6 Mm. herangewachsen ist, dann schickt sich dieselbe zu einer neuen Hiautung an. Der
Lieib kriimmt sich stirker zusammen, die Cuticularschicht des Bauches hebt sich ab und
unter ihr zeigt sich die inzwischen gebildete neue Chitindecke. An dem Porus genitalis
bleibt der Zusammenhang gewihnlich noch am lingsten; nach seiner Losung sieht man,
dass sich auch im Lumen des unpaaren Geschlechtsganges eine neue Chitinbekleidung gebildet
hat, aus der die frithere theilweise, wie ein halb entblosster Degen, hervorsieht. In dhnlicher
Weise erneuert sich auch die ChitinrGhre des Oesophagus und Mastdarms, nur ist hier der
Vorgang in der Regel nicht so leicht zu beobachten.

Noch vor dem Abstreifen der alten Haut beobachtet man im Vordertheile unserer
Parasiten, rechts und links von der Speiserchre, eine neue Bildung. Man bemerkt hier
nimlich an der convexen Bauchfliche zwei parallele helle Linien, die in einiger Entfernung
hinter einander von oben und vorn nach unten und hinten verlaufen. Sie gehdren der neuen
Chitindecke an und ergeben sich nach der Hiutung als ein Paar Schlitze, deren dicht anlie-
gende, etwas verdickte Lippen den Eingang in eine enge und niedrige Spalte umschliessen.
Es bedarf wohl kaum des besondern Beweises, dasz es die ersten Anlagen der spiitern
Hakentaschen sind, die wir in diesen (iebilden vor Augen haben.

Die iibrigen Verfinderungen des Chitinkleides betreffen vorzugsweise wiederum die
Stigmata, deren Zahl abermals vermehrt ist. Ich ziihle (Fig. 21) jetzt meist 15— 18 Reihen,
die nach hinten gewihnlich bis an das Ende des Genitalschlauches reichen, und nur noch
etwa das letzte Drittheil des Riickens frei lassen. Die innern Geschlechtzorgane zeigen
schiirfere Contouren, als es bisher der Fall war und beginnen schon jetzt ihre sexuelle Diffe-
renzirung.  Freilich sind die ersten Unterschiede nur leicht und nur auf den unpaaren,
hinter der #ussern Oefthung gelegenen Genitalgang beschriinkt. Bei einzelnen Individuen

*) Bz will mich iiberhaupt bediinken , als wenn das hier zur Anwendung gebrachte Princip auch somst vielfach
aur Brklirung embryologischer Thatsachen mit Glilck und Nutzen angesogen werden kinnte,
Lenckart, Pentastomen. 17
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ist derselbe niimlich stirker gewachsen als bei den iibrigen und in einen Zapfen von keulen-
formiger Gestalt verwandelt, der sich von dem hintern und untern Ende des Schlundgang-
lions in diagonaler Richtung nach abwiirts erstreckt und an Linge vielleicht das Doppelte
von der Dicke der Kirperwandung miszst. Im Innern dieses Zapfens findet sich ein ziemlich
weiter, gleichfalls keulenfirmiger Hohlraum mit Chitinbekleidung. Der keulenformige Zapfen
ist die erste, deutlich als solche erkennbare Form einer Vagina: die betreffenden Individuen
sind die spiitern Weibchen. DBei den iibrigen, miinnlichen Individuen, gewinnt der unpaare
Genitalgang keine solche Selbststindigkeit. Er geht vielmehr (Fig. cit.) an seinem obern Ende
ohne besondere Grenzen in den paarigen Leitungsapparat iiber. Und das gilt nicht bloss
von geiner Zellenmasse, sondern in derselben Weise von der eingeschlossenen Chitinréhre,
deren Fortsetzungen sich jederseits bis iiber das Ganglion hinaus verfolgen lassen und erst
hier allmiihlich schwinden.

Um diese Zeit der geschlechtlichen Differenzirung beobachtet man auch die ersten An-
deutungen der peripherischen Nerven, und zwar in Form zweier Lingswiilste, die vom vordern
Rande des Schlundrings ausgehen und auf der Innenfliche der Bauchwand bis in die Gegend
der spiatern Tastpapillen hinlaufen (Ibid.). Es sind also die specifischen Sinnesnerven, die
zuerst entstechen und das ganz auf dieselbe Weise, durch dieselbe locale Entwicklung der
Korperwand, die wir oben auch bei dem ersten Auftreten der (eschlechtsorgane hervorzu-
heben hatten. Die grossen Seitennerven scheinen etwas spiter ihren Ursprung zu nehmen;
wenigstens wurden sie mit Sicherheit erst nach abermaliger Hiutung von mir beobachtet.

Mit der Giestalt unserer Schmarotzer geht auf dieser Bildungsstufe insofern ecine
Aenderung  vor sich, als szich das vordere stumpfe Leibesende nicht unbetrichtlich (bis
0,35 Mm.) verdickt und das hintere unter bestindiger Grissenzunahme des gesammien Kor-
pers (bis 0,8 Mm. und dariiber) eine immer stirkere Kriimmung annimmt (Fig. cit.). Diese
Form behilt der Ieib auch nach dem Hervorzichen aus seiner Cyste: unsere Pentastomen
gind biz zur Ausbildung dez Stachelkleides vollkommen unbeweglich und starr, wie eine
Puppe. Nur die kriftige DPeristaltik des Chylusmagens verriith das Leben, das in diese
Hiille gebannt ist.

Die Ursache dieser Bewegungen bleibt dem Mikroscope nicht verborgen; es welingt
bereits jetzt, zu einer Zeit, in der die peripherischen (hrgane noch ohne Ausnahme den
aleichen embryonalen Zellenbau besitzen, in den Wandungen des Magens deutliche, wenn
auch blasse Muskelfasern nachzuweisen. In der Korperwand entstehen die Muskeln erst
nach der folgenden Hiutung. Und auch hier sind es nur die Vorzicher des Pharynx,
die go friih zur Entwicklung kommen, also Muskeln, die in @hnlicher Weise, wie die Mus-
kelhiille des Magens, an dem Zustandekommen der den wachsenden Thieren =0 nothwen-
digen vegetativen Functionen sich betheiligen.

Nach der neuen (der fiinften) l‘liiutullg zeigt unser Pentastomum Anfangs eben noch
keine besondere Veriinderung. Die Zahl der Stigmenreihen ist allerdings von Neuem (etwa
auf 28—36) zestiegen, allein iiber Bauchfliche und hinteres Leibsende hat sich diese Bil-
dung noch immer nicht ausgedehnt. Eben so wenig hat auch das Wachsthum des Kérpers
(1 Mm.) und die zunehmende Einrollung des Hinterleibsendes in irgend auffallender Weise
die Gesammthildung beeinflusst. Kz diirfte hiichstens zu bemerken sein, dass der Magen
durch Streckung allmiihlich eine mehr darmartige Gestalt angenommen hat, und sodann in
Betreff der weiblichen Oeffoung, dass diese unter gleichzeitiger Verlingerung der Scheide
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weiter nach hinten zu herabgeriickt ist (Tab. IV, Fig. 1) und in manchen Exemplaren
bereits die Mitte zwischen Mund und After iiberschritten hat.

Aber die Verhiilinisse #ndern sich, wenn nach abermaliger Grissenzunahme (bis
1,2 Mm.) die Zeit der Hiutung wiederkehrt. Mit der neuen Cuticula entstehen jetzt (Fig. 2)
nicht bloss die Anlagen des spitern Hakenapparates; man sicht unter ihr auch zum ersten
Male die Spuren einer beginnenden Segmentirung. Bisher ist die innere Auskleidung
der Hakentasche trotz ithrem Zu&tlnmﬁllhﬂugﬂ mif der #ussern Cutienla so blass und zart
gewesen, dass es kaum moglich war, von deren Form und Bildung eine ganz bestimmte
Vorstellune zu gewinnen. Nachdem diese Auskleidung jetzt aber eine bestimmtere Beschaf-
fenheit angenommen hat, bemerkt man auf dem Boden der Tasche (Fig. cit.) zwei abgerun-
dete Hervorragungen, die in der Richtung des spaltformigen Tascheneinganges iiber cinander
stehen und so weit vorspringen, dass die Tiefe der Tasche dadurch auf einen nur unbedeu-
tenden Raum reducirt wird. Die Chitinhaut, die diese Vorspriinge iiberkleidet, ist weder
durch ihre Dicke noch durch eine besondere Firbung ausgezeichnet; =ie verhilt sich aber
doch insofern eigenthiimlich, als sie am obern Rande des dorsalen Héckers, der den spiitern
Nebenhaken reprisentirt, eine Falte bildet, die ([i]i{l.} i Form eines einfachen Chitinblattes
tief in das Kirperparenchym hineinrragt, durch Lage und Gestalt die Verhiiltnisse des
spittern Stiitzapparates andeutend ®).  Histologisch ist die Substanz dieser Hicker, wie iiber-
haupt die Umgebung der Chitintasche, einstweilen noch in Nichts von der iibricen Leibes-
wand verschieden.

Durch den Beginn der Segmentirung hat letztere iibrigens; ein sehr eigenthiimliches
Aussechen angenommen. Man sieht (Ibid.) in der vordern Korperhilfte dunkle und helle
Streifen, die sich in abwechselnder Reihenfolge bogenfirmig iiber den Korper und zwar
zunichst die Riickenfliche hinziehen.

Der Grund dieser Erscheinung beruht in einer eigenthiimlichen Gruppirung des die
Kirperwand bildenden Zellenparenchyms, das sich in regelmissigen Abstinden ring- oder
bogenformig bald verdiinnt, bald auch zu Firsten erhebt, die in die Leibeshohle vﬂml}ﬁng‘m,
Die Zwischenriume zwischen je zwel solchen Firsten wmschliessen die Anfinge der oben
(S. 42 u. 62) an der Leibeshihle beschriebenen Nebensiicke, die in ihrer spitern Form aber
erst dann hervortreten, wenn sich am Korper unserer jungen Pentastomen nach dem Verluste
der urspriinglichen Cylinderform allméhlich die Seitentiinder ausbilden. Die ersten Spuren
dieser Bildung machen sich freilich schon jetzt unter der Form einer stumpfen Leiste
bemerklich, die (Ibid.) jederseits an dem sonst noch immer cylindrischen Kérper bis in das
hintere Drittheil hinzieht und die stark gewilbte Riickenfliiche gegen die Bauchfliche, die
etwas flacher ist, absetzt.

An der Riickenfliche ist die Segmentirung Anfangs schivfer ausgepriigt und weiter
nach hinten zu verfolgen, als am Bauche, doch greift dieselbe auch auf ersterer kaum iiber
die Stigmenreihen hiniiber. Diese letztern sind der Art weordnet, dass sie die lichten Zwi-
schenriiume zwischen je zwei dunklen Streifen einnehmen, also je einem Segmente ent-

'] “ri.[‘L n'{'it n:'.il! ll.l'i"l' gl.‘ril.'hijlll']'h"]l "I-F&Tﬁﬁngl.-. |1|_~|‘ H;|'|-i,|_'|'|'|_|;i'|_|iur|g unter |:|.1:i|_ ]_"‘:,-||_I:;~|:5I:;n-||:||_'|| 1'||:;|"|:|]'1_'i_l|rt. 5.i_|||.]1 ﬁtl.'hl-
dahin. Bei manchen Arten sind nach den oben (8. 97 Anm.) angefithrten Erfabrungen abweichende Bildungsverhilt-
nisse =i vermuthen.

1IT*
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sprechen. Nur die vordersten Stigmenreihen sind ohne Segmente, die erst hinter dem Haken-
apparate ihren Anfang nehmen.

Was wir hier geschildert haben, wird Alles noch deuntlicher und schirfer sichtbar,
sobald unsere Parasiten, etwa in der 15. Woche nach der Importation*), ihre frithere Haut
abstreifen **) und dann die neue, den Segmenten aufliegende Cuticula nach Aussen kehrten.

Die Korperlinge ist um diese Zeit bis anf 1,8 Mm. gestiezen, wovon freilich fast
ein Dritttheil auf das immer stivker nach der Bauchfliche zu sich einrollende Schwanzende
kommt. Auch die Zahl der Segmente hat um ein Erkleckliches zogenommen, so dass
ausser dem Cephalothorax nur noch die letzte IHinterleibsspitze in einer Ausdehnung von
vielleicht 0,3—0,4 Mm. derselben entbehrt.

Man darf jedoch nicht glauben, dass sich dieser letztere Korpertheil mit seinem
cleichmiissig entwickelten Parenchym scharf und plitzlich gegen den vorhergehenden absetze;
es ist im Gegentheil die Grenze zwischen beiden nur schwer zu bestimmen, indem die Seg-
mente nach hinten zu in immer kiirzern Abstinden auf ecinander folgen und immer undeut-
licher werden. Den letzten Segmenten fehlen auch noch die Stigmata, obwohl die Zahl
derselben sonst wiedernm betriichtlich gewachsen 1st und immmerhin vielleicht auf 5H0—60
Reihen veranschlagt werden darf. Zum ersten Male sehen wir diese Stigmata jetzt auch
an der Bauchfliche, wo sie ganz in derselben Weise, wie bei dem ausgebildeten Thiere,
hinter dem Hakenapparate beginnen, um sich von da bis etwa in die Mitte des Korpers
hinabzuerstrecken.

Muskelfasern lazsen sich in den Wandungen des Korpers noch micht nachweisen.
Doch in anderer Hinscht scheint auch hier schon die histologische Differenzirung zu beginnen;
man unterscheidet wenigstens neben den uns bekannten hellen, oft in Theilung befindlichen
Blasenriiumen der Sticmata zahlreiche, grosse Zellen mit kirnigem Inhalte, die durch ihre
regelmissige Gruppirung und ihr Aussehen sich unverkennbar als die ersten Anlagen des
spiitern Driisenapparates ergeben.

Sonst bezichen sich die Veriinderungen der innern Organisation bei unsern Thieren
fast ausschliesslich auf die Geschlechtsorgane, die sich nicht bloss immer mehr und mehr
von der finszern Kirperwand, auf der sie ihren Ursprung nehmen, isolirt haben, sondern
inzwischen auch in ganzer Ausdehnung von einem kanalartigen Hohlraume durchzogen sind.
Die von dem Porus genitalis ausgehende Chitinbekleidung bleibt aber trotzdem nur auf den
niichstanliegenden Theil des Leitungsapparates beschidinke, bei den Weibehen (Fig. 1) auf
die Vagina, bei den Minnchen auf die untere Hilfte der paarigen Keimleiter, die sich
gugleich durch eine etwas betriichtlichere Dicke vor der obern Hilfte auszeichnen. Die
Scheide, die wir oben (3. 130) als einen keulenformigen, kurzen Kanal verlassen haben,
der in unbedentender Entfernung von dem Unterschlundganglion ausmiindete, ist inzwischen
zu einem langen Gange ceworden, der unterhalb des Chylusmagens hinzieht und ungefahr
da, wo dieser in den Mastdarm iibergeht — also jetzt der Hinterleibsspitze bereits bedentend

*) Die gonouere Bestimmung des Fntwicklungsgrades nach der Zeil der Importation ist deshallb nicht miglich,
weil in dieser Bezichung (gang wie bei den Costoden) zablreiche und anfallende individuelle Verschiedenheiten vor-
kommen., wie denn z B die zuletzst beschrichenen drel Entwicklungszustinde von mir in demselben 13 Woehen
vorher gefitterten Koninchen angetrotffon worden.

=) Beim Abstreifen werden dicse Chitinhiute meist ringfirmig zo einem Strange zussmmengedrelt and nehen
dem Parasiten, besonders hiufig in der Concavitit der Bauchiliche, vor der Hinterleibsspitze, abgelegl.
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genithert — nach Aussen fithrt. Das obere Ende der Scheide zeigt immer noch die friihere
keulenfiirmige Verdickung, ja vielleicht noch auffallender, als frither, da der Querschnitt
der Scheide mit zunchmender Linge nicht in gleichem Verhiltniss gewachsen ist. Der
Hohlraum im Innern der Verdickung hat eine herzformige Grestalt, die besonders auf Kosten
zweier seitlicher ohrartiger Ausstiilpungen kommt, zweier (ebilde, die wir spiiter noch in
ihrer weitern Metamorphose zu wverfolgen haben. Der Chylusmagen ist vollig darmartig
geworden und in seinem hintern Ende kaum noch weiter, als der daran sich anschliessende
Mastdarm.

Vier Wochen spiter ist an unsern Parasiten eine abermalige Hiutung vor sich
wegangen, und diese hat sie In fusserer und innerer Hilt‘llmf__{‘ ihrem nichsten ¥iele um ein
Bedeutendes niither gebracht.

Was wir zuerst zu notiren haben, ist wiederum ein betriichtliches Wachsthum, durch
das sich die Gesammtlinge des Kirpers auf fast 3 Mm. gehoben hat. Die Entfernung vom
Kopfende bis zur Kriimmung des Schwanzendes betrigt 1,7 Mm., die Hihe der Kriimmung
selbst etwa 1,5 Mm. Der Vorderkiorper hat eine Breite von 0,7 Mm. Die Dicke ist nicht
unbetriichtlich geringer, ein Zeichen, dass die Abplattung gegen frither um ein Bedeutendes
zugenommen hat, wenn auch die spiitere zungenfirmige Bildung noch lange nicht erreicht
ist. Die firstenformig vorspringenden Seitentheile zeigen sich schon deutlich als eine beson-
dere, von dem mittlern Korper verschiedene Bildung. Namentlich gilt das von der vordern
Leibeshilfte, an der diese Seitentheile bekanntlich auch im ausgebildeten Zustande am stiick-
sten entwickelt sind.

Dazu kommt, dass der Leib in ganzer Ausdehnung, bis zum Afterende, segmentirt
ist, und ein jedes Segment am Riicken, wie am Bauche seine Stigmenreihe trigt, wenn auch
vielleicht die Zahl der Stigmen noch nicht villig die spitere sein mag. Bei Individuen,
deren Cuticula unter dem alten Kleide noch nicht zur vollen Entwicklung und Isolirung
sekommen war, liess sich die Vermehrung der Stigmen (besonders am Bauche) direct
beobachten. Dieselbe wird durch die schon bei mehrfacher Gelegenheit erwiihnte Theilung
der dahinter liegenden DBlasenriiume eingeleitet. Der abgerundete Boden des Blischens
gchniirt sich ein (Tab. IIL, Fig. 18—20); die Einschniirung greift tiefer und dehnt sich
immer weiter nach vorn aus. Das ecinfache Blischen verwandelt sich in eine Zwillingshil-
dung, und diese zerfillt am Ende in zwei Anfangs dicht neben einander stehende Iohl-
riume. Das frithere Stigma bleibt bestiindig mit dem einen der beiden Blischen in Zusam-
menhang. Das zweite bildet, oftmals schon zu einer Zeit, in der es mit seinem Nachbar
noch zusammenhiingt, ein neues Stigma, das freilich Anfangs eine nur unbedeutende Grisse
besitzt, nach Abstreifung der alten Haut aber von den iiltern Stigmen nicht mehr zu unter-
scheiden ist.

Der Hakenapparat zeigt im Wesentlichen noch die frithere Bildung, doch findet sich
insofern ein Unterschied, als der untere der beiden Hicker, der den spiitern Haupthaken
repriisentirt,, durch Entwicklung eines Zahnfortsatzes die urspriingliche Kuppenform verloren
hat (Fig. 3). Der ohere Hacker hat die frithere Form noch vollstiindig beibehalten. Die
Chitinfalte, die wir oben als erste Anlage des spiitern Stiitzapparates hezeichneten, ist etwas
stirker und tiefer geworden, und eben so hat sich auch da, wo beide Hicker an einander
sto=zen, eine ihnliche, jedoch kiirzere Falte gebildet. Auch darin spricht sich ein Fortschritt
ans, dass sich das Zellenparenchym der beiden Vorspriinge mit der zuniichst darunter
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liegenden Masse und der obern Begrenzung des Chitinblattes (Stiitzapparat) deutlich ven
dem iibrigen Gewebe der Leibeswand geschieden hat und (Fig. cit.) einen ziemlich ansehn-
lichen Zapfen bildet, der zum grissern Theile frei in die Leibeshihle hineinragt. In histo-
logischer Bezichung ist diese Masse freilich noch nicht differenzirt; hichstens, dass man
daran eine sich eben absetzende peripherische Lage erkennt. An das freie Ende inserirt
sich eine Anzahl Muskelfasern, die von der gegeniiberliegenden Riickenwand ihren Ursprung
nehmen.

Durch die Segmentirung des Hinterleibes hat die weibliche Geschlechtsiffnung jetzt
ihre definitive Stelle dicht vor der Afteroffnung gefunden. Sie fiihrt in eine schlanke Scheide,
die unterhalb des Chylusmagens bizs zum Ende des Schlundganglions hinliuft und sich hier
in zwei kurze (0,1 Mm.) hornférmig gekriimmte Divertikel ausstiilpt, die durch Auswachsen
der schon friither erwiihnten ohrartigen Fortsiitze entstanden sind und jetzt als erste Andeu-
tungen des spitern Befruchtungsapparates erkannt werden, obwohl ein Unterschied von
Samengang und Samentasche noch nicht vorhanden ist (Fig. 6). Die zwischen diesen Hor-
nern entspringenden paarigen Oviducte umfassen, nach wie vor (Fig. 4), den Anfangstheil
des Chylusmagens.

Auch an dem miinnlichen Apparate erkennt man (Fig. 3) jetzt die ersten Spuren der
Anhiinge, freilich nicht an der Bauchseite des Chylusmagens, wo die hornformigen Anlagen
der Samentaschen gefunden werden (Fig. 4), sondern an der Riickenseite. Sie haben die
Form von kurzen, ziemlich dicken Blindschlinchen (0,12 Mm.) und schen frei nach oben
in die Leibeshdhle hinein, Zwischen ihnen und dem vordern Ende des Hodens unterscheidet
man einen kurzen Y-formigen Abschnitt, die erste Andeutung der spitern Samenblase (Ibid.).
Die darunter gelegenen Theile des paarigen Leitungsapparates sind (Fie. 8) von keulenfor-
miger Gestalt. Ihre Wandungen haben eine betriichtliche Dicke und umschliessen einen
Hohlraum, der von einer ziemlich derben Chitinlage ausgekeidet wird. Die Gestalt dieses
Hohlraumes ist im Wesentlichen gleichfalls keulenformiz und nur insofern modificirt, als sich
der Boden derselben in der nach hinten gekehrten Hilfte zu einem abgerundeten Zapfen auf-
wulstet.  Das erweiterte Endstiick des Hohlraums zerfillt dadurch (Fig. 9) in zwei ungleich
entwickelte Recessus, einen vordern weitern und einen hintern engen. Oberhalb des erstern
sicht man in den hier besonders dicken Zellenwiinden einen kernartizen Ballen sich isoliren.
Wie wir uns spiiter iiberzeugen, ist dieser Kern dazu bestimmt, den Chitinapparat der
(reschlechtskloake zu liefern. Eine Communication mit den dahinter gelegenen Leitungs-
apparaten wurde mit Bestimmtheit nicht beobachtet, dagegen aber gelang es leicht, die
frither noch nicht geschene Duplicitit der Hodenschlinche zu constativen.

Das Schlundganglion zeigt das oben (8. 48) beschrichene eigenthiimliche Aussehen
(Fig. 12) und liefert dadurch den DBewels, dass die |1i:;'.m]f_:_gia{:hc Differenzirung hier bereits
vollendet ist. Die Ganglienzellen messen bis zu 0,024 Mm. und haben eine meist birnftr-
mige Gestalt. Auch in den peripherischen Nerven lisst sich an manchen Stellen cine deutliche
Faserung nachweisen. So namentlich in den Seitennerven, deren Fasern durch die Kinla-
cerung zahlreicher, in kurzen Abstinden auf einander folgender Kerne (0,002 Mm.) und
durch zellenartige Verdickungen an den Einlagerungsstellen ausgezeichnet sind.

An dem hintern Ende des Schlundganglions, da, wo sich die Geschlechtstheile an
dasselbe anlegen, bemerkt man eine ziemlich dicke Schicht von hellen Zellen, die von den
Ganglienzellen durch Aussehn und (halbe) Grisse verschieden sind.
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Durch Zahl und Vertheilung der Nervenstimme schliessen sich unsere Thiere genan
an die spiitern Zustinde an, wie denn iiberhaupt die ganze Organisation weit mehr, als das
frither der Fall war, eine Anniherung an das Pent. denticulatum zur Schau triigt.

Die Dauner dieses Stadiums scheint sich ebenfalls wieder auf ungefihr vier Wochen
zu belaufen, wie wenigstens daraus hervorgeht, dass sich die Parasiten eines zweiten zu
gleicher Zeit gefiitterten Versuchsthieres drei Wochen spiiter zu einer neuen Hiutung
anschickten. Die Hiille, die sich unter der abgestossenen Chitinhaut gebildet hatte, war
aber dieses Mal wvon der frithern sehr auffallend wverschieden; es war (Fig. 13) das uns
bekannte Kleid des Pentastomum denticulatum mit seinen Stachelkrinzen und dem gewal-
tigen, oben (S. 104) beschrichenen Hakenapparate. Der Schmarotzer war an dem Ende
seiner zweiten Entwicklungsperiode angelangt.

So lange die alte Haut nicht abgestreift ist, verharrt das Pent. denticulatum iibrigens
immer noch in der frithern Form und Bewegungslosigkeit. Selbst der Versuch, den Kirper
zu strecken, ist noch erfolglos; sobald die fremde Kraft nachlisst, springt er wieder in seine
gekriimmte Lage zuriick. Die Ursache dieser Erscheinung berubt theils in der Rigiditit
der alten Chitinhaut, theils auch in andern Momenten, unter denen namentlich die histolo-
gische Beschaffenheit der Korperwiinde, so wie die noch immer ziemlich cylindrische, plumpe
Leibesform zu nennen sind. In anderer Beziehung bietet der Korper unserer Thiere iibrigens
schon vollkommen die spiitern Verhiiltnisse und besonders auch dieselbe scharfe Abgrenzung
der bisher nur mehr angedeuteten Segmente.

Wo die Haut des PPent. denticulatum sich eben anlest, erkennt man auf das Be-
stimmteste, dass (Fig. 14) die Grundlage ecines jeden Stachels von einer kegelfirmig aus-
gewachsenen Zelle gebildet wird, die sich mit ihrem Fortsatze iiber das Niveau der iibrigen
Chitinogenzellen erhoben hat. Beim Zerreissen der jungen Chitinhaut bleiben diese Zellen
mit den Stacheln gewohnlich im Zusammenhange: man sieht dann an der Basis der Stachel
einen kugligen Anhang, der sich durch Einlagerung eines ziemlich grossen (0,0056 Mm.) und
hellen Kernes, wie durch sein Aussehen an die benachbarten Chitinogenzellen anschliesst,
die sich jetzt viel bestimmter gegen einander abgrenzen, als das spiiter der Fall ist.

Die Stacheln des Pent. denticulatum, dariiber kann nach diesen Beobachtungen kein
Zweifel sein, modelliven sich iiber bestimmte, in eigenthiimlicher Weise verinderte Chiti-
nogenzellen; sie entstehen also ganz nach demselben Typus, den Semper auch fiir andere
soz. Epidermoidealanhiinge der Arthropoden, insbesondere fiir die Schuppen der Schmetter-
lingsfliigel, nachgewiesen hat. (Vergl. Ztschrft. fiir wissensch. Zool. Bd. VIII. S. 331.)
Nur insofern findet sich ein Unterschied, als die Bildungszellen der Schmetterlingsschuppen
durch Grosse und Lage vor den iibrigen Chitinogenzellen ausgezeichnet sind, was bei unserm
Pentastomum nicht der Fall ist.

Bei der ersten Bildung ist die Chitinhaut des Stachels, wie die iibrige Cuticula eine
diinne Auflagerung auf den peripherischen Zellen, gewissermaassen deren (irenzschicht. Es
bedarf einer lingern Zeit, um dieselbe durch allmiihlichen Anwuchs von innen her zu der
spitern Dicke zu entwickeln.

Uebrigens finden sich in der Aushildung des Stachelkleides an den verschiedenen
Korperstellen nicht selten merkliche Differenzen, und zwar der Art, dass das vordere Lei-
besende und die Bauchfliche darin am weitesten voraus sind. DBei einzelnen Exemplaren
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fehlien sogar die Riickenstacheln noch vollstandig, obwohl die Bauchstacheln, wenigstens
vorn, bereits zu einer sehr erklecklichen Grosse herangewachsen waren.

Der Hakenapparat scheint so ziemlich gleichzeitic mit den ersten Stacheln seinen
Ursprung zu nehmen oder gar noch vor denselben. Ich fand ihn in allen Exemplaren, bei
denen sich die Bauchfliche der alten Chitinhaut von dem darunter liegenden Zellenparen-
chyme abgetrennt hatte und konnte seine Bildung auf den verschiedensten Phasen beobachten.

Zuniichst zieht sich das Zellenparenchym, das die Chitinzapfen der Hakentasche friiher
vollstiindig ausgefiillt hatte, von seiner Hiille zuriick. Es entsteht zwischen beiden ein Hohl-
raum, der sich nach hinten biz weit iiber die frither beschricbenen Chitinfalten hinaus fort-
setzt und dann eine neue, gleich von Anfang an sehr dicke Chitinlage absondert. Die
Zapfen, die auf diese Weise entstehen, sind natiirlich ungleich grisser, als die frilhern, die
nur die alleriiussersten Spitzen derselben bedecken. Aber noch mehr; auch die Form ist eine
andere ge\\'urllcu. Im Innern des frithern Zahnfortsatzes hat I{Fig. 13) der Ilaupthakﬂu
des Pent. denticulatum, in dem zweiten kuppenfﬁrmigen Vur:aprungﬂ der Nebenhaken seinen
Ursprung genommen.

Freilich zeigt dieser Nebenhaken einstweilen noch mancherlei Unterschiede von seiner
definitiven Bildung. Anfangs erscheint derselbe (Ibid.) als ein schlanker, ganz nach Axt
des Haupthakens gekriimmter, fingerformiger Kegel, der in seiner Achse eine von undent-
lichen Zellen gebildete Pulpa einschliesst, wiederum ganz wie der Haupthaken. Die Chitin-
hiillen dieses Kegels gehen, wenigstens Riickenwand und Seitenwiinde, unveriindert und ohne
Abgrenzung nach hinten in das Stiitzorgan iiber, wie denn auch ebenso die Pulpa desselben
in die von letzteren umschlossene Masse sich fortsetzi, so dass es scheint, als wenn der
Nebenhaken mit dem Stiitzorgane zu einem gemeinschaftlichen Korper vereinigt sei oder
vielmehr, als wenn jener einen Fortsatz des letzteren bilde ®).

Die Verinderungen, die dieser Nebenhaken noch vor Abstreifung der alten Hant
erleidet, bestehen zuniichst darin, dass die eingeschlossene Pulpa von der Spitze an allmiihlich
verdriingt wird (weshalb denn auch bei spitern Hautungen kein neuer Nebenhaken**) sich
bilden kann), worauf sodann der frithere cylindrische Zapfen sich abplattet und durch Quer-
gliederung in den Spitzendecker, den nach hinten darauf folgenden cigentlichen Kirper des
Nebenhakens und die mit dem Stiitzorgane zusammenhingende Verbindungshaut zerfillt,
in drei Abschnitte, die, wie frither (3. 103) von uns geschildert wurde, sich bekanntlich durch
¢in sehr verschiedenes Verhalten von einander unterscheiden. Die Seitenriinder der beiden
letzten Abschnitte, die unterhalb der frithern Chitinfalten zur Entwicklung kommen, ver-
lingern sich dabei in ein Paar fliigelformiger Fortsitze, dic den von Anfang an in seiner
spitern Gestalt angelegten Haupthaken schirmformig umfassen und bei fritherer Gelegen-
heit gleichfalls ihre Beriicksichtigung gefunden haben.

Ieh habe daranf anfmerksam ;_;l:mm:ht, dass die Chitinwand des ['ink{:n:iplmrau:.-s schon
friithe eine betriichtliche Dicke besitze. Ich darf wohl hinzufiizen, dass dieses namentlich
fiir den Haupthaken seine Geltung hat.  Aber damit haben diese Chitinwiinde noch keines-
wegs zugleich ihre spiitere Festigheit erreicht.  Sie bleiben vielmehr noch eine lingere Zeit

*) In der That dicfte letztere Auffassung auch wohl den waliren morphologischen Werth des sonst i den Typus
der BExtremititenbildung bei den Avthropoden nicht passenden Nebenhakens ansdriicken.

) Rine Persistonz des Nebenhakens (wie bei Pent. subuoliferum) wird nur in denjenigen Fillen miglich sein,
in denen derselbe eine konische Form besitst und seine Pulpa im [nnern belilt
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hindurch weich, so dass ein Druck die Formen verunstaltet. In histologischer Beziehung
ist mir aufgefallen, dass diese Winde zahlreiche Strichelchen zeigen, die der successiven
Ablagerung der Chitinmasse entsprechen, miglichenfalls auch von eingeschlossenen und
abgeplatteten Zellen herriihren.

Der Stiitzapparat chitinisirt spiiter, als die Haken, und gleichfalls von vorn nach
hinten, doch so, dass die seitlichen Gelenkfortsiitze, denen der Haupthaken aufsitzt, zuletzt
zur Entwicklung gelangen.

Sobald man diese Seitenlappen unterscheidet, erkennt man auch in dem zwischenlie-
genden Parenchyme eine deutliche, von wvorn nach hinten zu laufende Strciﬁmg: mit der
Entwicklung des Stiitzapparates ist auch zugleich die Umwandlung des frithern Zellenparen-
chyms in die Bewegungsmuskeln des grossen Hakens vor sich gegangen (Fig. cit.).

Die Grisse der neugebildeten Haken und ihre Entstehung unterhalb der frithern Chi-
tinhiicker influirt natiirlicher Weise auch auf die Geriiumigkeit der Hakentasche. Zwischen
den definitiven Haken hat sich (Ibid.) eine neue Hakentasche gebildet, die bis zum Stiitz-
apparat hinabreicht, vorn aber einstweilen noch durch die alte Chitinhaut begrenzt ist, und
erst dann nach Aussen sich 6ffnet, wenn letztere abgestreift wird. Bis dahin scheint auch
der Haupthaken noch unbeweglich zu sein; wahrscheinlich, weil die Muskelfasern desselben
erst um diese Zeit zur vollen Ausbildung gelangen.

Gleiches gilt fiir die Korpermuskeln, die jetzt allerdings schon iiberall eine deutliche
Faserung erkennen lassen, aber doch durch die Schirfe der eingelagerten Kerne und Mangel
der Querstreifung (die zuerst in den starken Lingsmuskeln auftritt) noch immer eine mehr
embryonale Beschaffenheit zur Schau tragen. _

Auch die den Magen iiberziehenden Muskelfasern zeigen zahlreiche scharfe Kerne und
erscheinen an manchen Stellen als Muskelzellen mit mehr oder minder starker Veriistelung.

Die Geschlechtsorzgane stimmen fast in allen Stiicken genau mit der oben fiir Pent.
dentieulatum beschriebenen Bildung iiberein. Dlie Geschlechiskloake hat sich stark erweitert
und zeigt (Fig. 10) in der Tiefe neben dem friihern Vorsprunge noch zwei andere fast
gleich hohe Erhebungen, von denen die eine dem jetzt viel stirker isolirten ,Kerne® ent-
spricht, withrend die zweilte, die die ]:".iumﬁndungssm]le des Sameug:mga ringfﬁrmig i.nugicht,
als erste Andeutung des spiitern Penis zu betrachten ist.

Man sieht, es ist bereits die Organisation des Pent. denticulatum vorhanden, nur
dass der Chitiniiberzug sich einstweilen auf die iusserste Kuppe dieser Vorspriinge beschriink:.
Die Anhangsschliuche sind (Fig. 11) zu einer Linge von 0,4 Mm. ausgewachsen, und eben
so viel betrigt auch die Liinge des unpaaren Schenkels der Samenblase der iibrigens noch
immer gestreckt ist. An der Uebergangsstelle der vordern Hirner in die Anhangsschliuche
sicht man das Lumen derselben sich stark verengern: es hat sich hier bereits die spiitere
Abgrenzung angelegt.

Von dem weiblichen Organe sind namentlich die Samentaschen veriindert. Sie bilden
jetzt (Fig. 7) ein paar stark gekriimmte Horner von etwa 0,35 Mm., die aber einstweilen
noch iiberall denselben Querschnitt besitzen, also auch noch keinen Stiel und kein davon
geschiedenes Receptaculum  erkennen lassen. Zwischen den Urspriingen derselben haben
sich nach vorn zwei neue Ausstilpungen aus dem Endstiicke der Scheide hervorgebildet,
die freilich eine nur unbedeutende Linge besitzen (0,04 Mm.) und auch spiterhin nur wenig
wachsen: die uns von frither bekannten flaschenfirmigen Aufsitze. Zwischen denselben erhebt

Leunckart, Pentastamae. 15
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sich ein ihnlicher dritter Aufsatz, der dazu hestimmt ist, den Zusammenhang mit den Eileitern
zn vermitteln. Die Insertionsstelle der letztern hat sich dabei in einen kurzen Kanal aus-
zezogen, der nach vorn emporsieigt, und spiiter zu dem oben beschriebenen uterusformigen
Pumporgane auswiichst. Je mehr dieser Kanal sich verlingert, desto mehr riicken die
paarigen Eileiter nach vorn und so kommt es denn, dass diese bei dem ausgebildeten Pent.
denticulatum, bei dem jener Kanal bis zu 0,2 Mm. misst, nicht mehr den vordern Theil
des Magens, sondern das hintere Ende des Oesophagus umfassen. Dieselbe Lagenveriinde-
rung tritt iibrigens auch bei den miinnlichen Individuen ein, und hier ist dieselbe vielleicht
noch um so auffallender, als die Geschlechtskloake dabei die frithere fast senkrechte Stellung
in eine horizontale verwandelt und {iberdiess eine Achsendrehung vornimmt, durch welche
der frithere hintere Rand (mit der Insertion der Samenleiter) zum innern wird.

Entwicklung des Pent. denticulatum zum Pent. taenioides.

Zur weitern Entwicklung des Pent. denticulatum bedarf es, wie wir wissen, eben so
wie zur weitern Entwicklung des Blasenwurmes, der Uecbersiedelung in einen neuen Wirth.
Unser Parasit gelangt aus den innern Organen der Planzenfresser in die Nasenhohle des
Hundes und Wolfes ) — und erst hier beginnt derselbe das dritte Stadium seiner Meta-
morphose.

Die Einleitung dieser neuen P’hase besteht wiederum in einer Hiutung. Das Stachel-
kleid, das mit der Einwanderung der Parasiten seine Aufgabe erfiillt hat (8. 93), wird
_ abgestreift und durch die einfache glatte Chitinhiille des Pent. taenioides ersetzt.

Bei der Mehrzahl der Individuen méchte diese Hiuntung im Laufe der dritten Woche
nach der Einwanderung stattfinden**). Allerdings fand ich nicht selten noch in der vierten
Woche Exemplare mit dem {frithern Stachelkleide, allein immer waren es nur wenige und
solche, die dicht vor der Hautung standen. Die alten Hiillen hatten sich bereits im ganzen
Kirperumfang von dem Parenchyme gelost, und unter ihr war eine neue, glatte Haut
entwickelt. Im Innern des alten Iakens erkannte man (Tab. V, Fig. 5) die spitere Kralle
des Pent. taenioides, die in demselben steckte, wie ein Degen in der Scheide, ihn aber nur
ungefihr bis zur halben Hihe und auch das nur unvollstindig ausfiillte: wir wissen, dass
die Kralle des Pent. taenioides an relativer Grosse nicht unbetriichtlich hinter der des Pent.
denticulatum zuriickbleibt. Der Nebenhaken findet bei dieser Hiutung bekannilich keinen
Ersatz; er theilt das Schicksal der Stachelkriinze und wird abgestossen.

So lange das Stachelkleid den Kérper noch umschliesst, kann dieser sich nur wmn
gin Geringes ausdehnen. Das grisseste Individuum der Art, welches ich sah, mass 5,5 Mm.,
wiithrend diejenigen, bei denen die Hiutung bereits stattgefunden hatte, meist bis auf 7—8 Mm.
gewachsen waren. Am auffallendsten ist dieses Wachsthum bei den weiblichen Individuen,
die schon jetzt, also unmittelbar nach der Hiutung, durchgehends um ':—1 Mm. die

*y Dass solche Ushertragung mitunter sehom vor Abschluss der voranstehend geschilderten Entwicklungsphase
peschieht, beweist die oben (5. 97 Anm.) angezogene Beobachtung von Hering. Doch, glaube ich, diirfen wir
bis auf Weiteres pine derartige vorzeitige Einwanderung nur fiic eine zufillige ansehen, und das um so gewisser, als
die von H, anfeefundenen Parasiten threr Kirperform nech cinstweilen noch jeder freiern Kdrperbewegung enthehrten,

*#) S0 wenigstens bei Pent. taenioides, Andere Arten scheinen die Larvenhauf erst spater abzustreifen, wie
Pent. oxycephalum, das im Larvenkleide sogar die miinnliche Geschlechtsveife abwartet. Vgl 5. 96,
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Miinnchen iibertreffen. Aber abgesehen von diesem Grissenunterschiede ist das Aussehen
unserer Thierchen unveriindert; die charakteristischen Formverhiltnisse des ausgewachsenen
Pent. taenioides lassen sich einstweilen noch nicht auffinden, obgleich die Hakenbildung und
auch die jetzt zuerst hervortretende Koérnelung der Chitintasche in unverkennbarer Weise
die Beziehungen zu der genannten Form kund thun,

In Betreff' der histologischen Bildung wiisste ich von unsern jungen Pentastomen
kaum Etwas zu erwihnen; es miisste denn der Umstand sein, dass die mit der Hiutung
zugleich eintretende Aufhellung des gesammten Kirperparenchyms es erlanbt, nicht bloss
die Zellen (0,06 Mm.) in dem terminalen Ganglion der Tastnerven, sondern auch die unter
der Cuticula liegenden Chitinogenzellen und die dazwischen eingestreuten hellen Blasenriiume
(0,04 Mm.), die den Stigmata anhiingen (Tab. V, Fig. 13), deutlich durch die fussern Be-
deckungen hindurch zu unterscheiden. Die Chitinogenzellen sind ziemlich gestreckt, fast
eylindrisch; sie haben eine Liinge, die den Querdurchmesser fast um das Doppelte iibertrifft
(Liinge = 0,053 Mm., Breite = 0,03 Mm.) und bilden e¢ine Lage, deren innere Fliche
durch die buckelfirmig vorspringenden Zellenkiipfe ein zierliches Aussehn erhiilt.  Auf spi-
tern Stadien habe ich die Grenzen dieser Zellen niemals wieder so scharf und deutlich
unterscheiden kinnen.

Von den innern Organen sind es vorzugsweise wiederum die Geschlechtsorgane, die
unsere Aufmerksamkeit auf sich ziehen. Idie Veriinderungen, welche dieselben darbieten,
beschriinken sich freilich zunichst nur auf eine Grossenzunahme, aber diese ist in manchen
Theilen, besonders den Anhangsorganen, doch sehr auffallend. So sind namentlich die
Anhangsschliiuche der minnlichen Individuen bis auf fast 0,8 Mm.*), und das Receptaculum
seminis der Weibchen auf noch mehr gewachsen, letzteres dabei auch in einen schlankern
Ausfithrungsgang (0,45 Mm.) und eine oblonge Tasche (von 0,56 Mm. Liinge und 0,14 Mm.
Breite) zerfallen (Tab. V, Fig. 6). Wie betriichtlich der Unterschied von der frithern Grisse
ist, sicht man am besten an der im Innern liegenden abgestossenen Chitinwand, die in
beiden Fillen nur bis in den Anfangstheil der hintern Hilfte hineinragt. Die neu sich
bildende Chitinhaut ist noch &dusserst zart, und bemerkt man jetzt auch zum ersten Male
deren Anfinge in den paarigen Eileitern, die iibrigens sonst noch genau die histologische
Bildung des Owariums theilen. Im Umkreis der weiblichen Samenginge sieht man (Fig. 6)
eine Lage grisserer Zellen, die sich freilich zur Zeit nur wenig vor den iibrigen Beleozellen
auszeichnen, aber doch als erste Emwicklung der uns hekannten g:mg]ienzcllmmrligcn Kir-
per unser Interesse erregen. An den minnlichen Organen findet man noch keine Spur dieser
Zellen, obwohl dieselben bei den ausgebildeten Individuen auch hier nicht vermisst werden.
Die Anhangsschliuche der letztern gehen einstweilen noch ohne Absatz und ohne auffallende
histologische Unterschiede in die paarigen Samenleiter iiber.

Die Seitentasche der Geschlechiskloake, die den jetzt kegelférmigen ,Kern® um-
schliesst, ist zu cinem ganz ansgehnlichen Gebilde geworden, das nach hinten nicht unbe-
triichtlich iiber den Boden der Kloake hervorragt.  Auch der schon frither vorhandene
Hécker, der oberhalb der Einmiindung der Samenleiter in die Geschlechtskloake vorspringt,

*) Die angelibhrten Zahlen kinnen mar einen ungefilven Durchsehnittswerth beanspruchen, da in der Grisse der
betreffenden Gebilde mancherlei individuelle Schwankupgen vorkommen, wie das auch im awsgebildeten Zustande der
Fall ist. So traf ich z. B. nicht selten Individuen dieses Entwicklumgzsgrades, bei denen die minnlichen Anhangs-
schliuche kaum 0,6 AMm. betrogen u. s, w.

18%
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ist inzwischen zn einem grissern Zapfen herangewachsen, aber eben so, wie der vorherge-
nannte ,Kern*, in die ihm dicht anliegenden Wandungen der Kloake eingeschlossen, so dass
nur die fiusserste Kuppe frei hervorragt. Die Chitinbekleidung beschriinkt sich jedoch nicht
mehr bloss auf diese Kuppen; sie setzt sich auch in Form einer Ringfalte nach hinten bis
auf die Basis der Zapfen fort, die Seitenflichen derselben von den umgebenden Wandungen
der Kloake isolirend.

Gegen die Mitte der vierten Woche fillt sich der Hohlraum der Geschlechtskloake
mit einer sehr eigenthiimlichen festen Masse, die durch die iussern Bedeckungen hindurch-
scheint und (Tab. V, Fig. 7) nicht selten auch strangfirmig (bis zu 1 Mm. lang) aus der
(ieschlechtsiffnung hervorragt. Es sammeln sich nimlich um diese Zeit, zuniichst im Grunde
des Kloakenraumes, zahllose unregelmiissige Ballen einer gelblichen Substanz an, die etwa
einen Durchmesser von 0,007 Mm. besitzen und nach Aussehn, Lichthrechung und chemi-
schem Verhalten chitiniger Natur zu sein scheinen. Wie diese Ballen entstehen, weiss ich
nicht zu sagen. Einzelne derselben finden sich bestindig in der Chitinrohre der paarigen
Samenleiter, doch glaube ich, dass die Hauptmasse in der Kloake selbst und als Abschei-
dung der Chitinwand ihren Ursprung nimmt. Es scheint zugleich, dass dieser Abscheidungs-
process mit ziemlicher Schnelligkeit wverliefe, denn man sieht nur selten die Kloake mit
halber Fiillung, obwohl die ersten Anfinge der Bildung ofters zur Untersuchung kommen,
und das mitunter bei Exemplaren, bei denen die eine Geschlechtskloake schon vollstindig
cefiillt ist.

Wie die Genese, so ist mir aber weiter auch die Bedentung dieser auffallenden Er-
scheinung unbekannt. Ich weiss ihr auch keine zweite Beobachtung als analog an die Seite
zu stellen. In einem Falle sah ich die abgestossene Chitinhaut der paarigen Samenleiter
eine Strecke weit zwischen die Chitinballen hervorragen, doch diirfte dieser Umstand kaum
ceniigen, die betreffende Erscheinung mit der Hiutung der Geschlechtskloake in Beziehung
zu setzen, zumal andere Hiutungen nachweislich ohne derartige Aunsscheidungen vor sich gehen.

Und dieser Hautungen scheinen in kurzen Zwischenriumen mehrere auf einander zu
folzen, bis der minnliche Begattungsapparat seine volle Entwicklung erreicht hat.

Offenbar ist die Geschlechtskloake derjenige Abschnitt der minnlichen Organe, der
von seiner definitiven Bildung noch am weitesten entfernt ist. lhre Veranderungen sind
desshalb denn auch sehr merklich und auffallend, und das um so mehr, als sie sich in
einen verhiilinissmiissig nur kurzen Zeitraum zusammendriingen.

Die ersten Spuren dieser Verinderungen beobachtet man etwa finf Wochen nach
der Importation. Um diese Zeit erhebt sich der im Grunde der Geschlechtskloake gelegene,
von den Samengingen durchsetzte Zapfen (Fig. 8) zu einer hornformig gekriimmten Papille,
die fret i den Innenraum vorspringt und mit ihrer nach vorn und aussen gewendeten Spitze
oft bis in die Nihe der gegeniiberliegenden Wand emporragt®). Trotz der Kleinheit und
der einstweilen noch einfach zelligen Bildung der Papille (die bei 0,22 Mm. Héhe einen
Querdurchmesser von 0,09 Mm. hat) ist es unmiglich, in ihr das erste Rudiment des
spiitern Cirrus zu verkennen. Der Zapfen, dem diese Papille aufsitzt, hat sich gestreckt

und gibt sich dabei als Cirruszwiebel zu erkennen.

*} Bei Pent, subeylindrieum ist diese Papille, wie oben crwihnt (3, |08) schon vor Ablagerung des Stachelkleides
vorhanden,
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Der zweite, in der diussern Seitentasche der Kloake gclegene znpﬁ‘:n 15t unverindert
und von derselben diinnen Chitinlamelle iiberzogen, deren wir schon bei fritherer Gelegen-
heit Erwihnung gethan haben. Auch die Papille triigt (Ibid.) ihren Chitiniiberzug, wie
friiher der anstatt der Papille vorhandene Zapfen, nur dass dersclbe jetzt am untern Ende
ohne Weiteres auf die anliezenden Wandungen iibergeht ohne sich in eine die Seitenflichen
der Cirruszwiebel iiberzichende Scheide fortzusetzen.

[n mehrern Fillen enthielt der Innenvaum der Kloake ecine abgestossene, vielfach
gefaltete Chitinhaut, die mitunter auch noch i Zusammenhang mit der Spitze der Papille
resp. der Miindungsstelle des Samenganges geschen wurde (Ihid.).

Die Anhangsschliuche dieser Exemplare besassen eine mittlere Linge von 3 Mm.,
die unpaare Samenblase eine solche von 2 Mm. Egs hatte also wiederum eine betriichtliche
(irissenzunahme statteefunden (Totallinge des Korpers = 9—10 Mm.). An der Samen-

blase bemerkte man eine bogenfirmige Kriimmung, die erste Andeutung der jetzt unter
bestindigem Liingenwachsthum rasch sich ausbildenden Schlinge.

Die paarigen Samenleiter zeigen dicht iiber der Einmiindungsstelle der Samenblase
eine ovale Anschwellung, die von den hier stirker wuchernden Belegzellen herriihrt, doch
sind diese Zellen einstweilen noch weit von ihrer spitern Grisse entfernt. Ihr Durchmesser
betragt durchschnittlich etwa 0,012 Min.

Die niichsten Veriinderungen bestehen in dem weitern Auswachsen des Cirrus.  Die
Papille erhebt sich immer mehr, sie buchtet die Wandungen oberhalb des spitern Chitin-
zapfens aus und kriimmt sich im Innern dieser Ausbuchtunz zu einer Spiraie zusammen
(Fig. 9). Schon am Ende der sechsten Woche besitzt die Spirale 1—1'/» Touren, das Vier-
biz Fiinffache von der Linge der urspriinglichen Papille.

Sehr eigenthiimlich ist das Verhalten, das der oben an der Papille beschriebene Chi-
tiniiberzug bei diesem Auswachsen darbietet. Dieser Ueberzug wird niimlich nicht abgewor-
fen, wie man wielleicht vermuthen konnte, sondern bleibt (Ibid.) mit der Spitze des aus-
wachsenden Cirrns in dem frithern Verbande. Er bildet auf derselben, wenn man will, einen
miitzenformigen Aufsatz, eine Art Priiputium, das sich immer weiter von dem Boden der
Geschlechtskloake abhebt, je mehr der Cirrus auswichst, und auch dieselben Spiraltouren
beschreibt, die von letzterm durchlaufen werden. Soll das ungehindert geschehen, so muss
sich natiirlicher Weise die Chitinhaut in der niichsten Umgebung der Papille von ihrer
Unter]age liizen. In der That gﬂaciliﬂht das auch, aber die Lisung ist nur eine unvollstin-
dige. Nicht bloss, dass der Hals der Geschlechtskloake nach wie vor von derselben
bekleidet ist, auch der Seitenzapfen behiilt seinen Chitiniiberzug ganz unveriindert (Fig. cit.).
Die Chitinanskleidung der Geschlechtskloake bleibt demmach an zweien Punkten mit dem
unterliegenden Parenchym in festemn Zusammenhange, und zwar gerade an denjenigen Punk-
ten, die ihrer Lage nach als die Endpunkte der Kloake betrachtet werden diirfen. Zwischen
diesen beiden Punkten lést sich die Chitinhaut an der ganzen Wand der Kloake und zwar
allem Anscheine nach um so vollstindiger, je mehr sich der Cirrns erhebt und in den Zwi-
schenraum  zwischen Chitinhaut und Kloakwand hineinwichst, Die abgeliste Chitinhaut
collabirt und drillt sich zu einem Strange zusammen, der in unregelmiissigem und wechselndem
Verlauf von der Spitze des Seitenzapfens nach dem Halse der Geschlechiskloake hinzieht
(Ibid.). In diesen Strang ist patiirlicher Weise das Priputium eingeschaltet, das ja einen
integrirenden Theil der gelisten Chitinauskleidung bildet; man trifft es vngefihr (Ibid.) in
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der Mitte des Stranges, in den es mit den iiber die Spitze zuriickgeschlagenen Seitenriindern
iibergeht. Bei der Beschaffenheit des Chitinstranges werden die Bewegungen des Priiputiums
durch den chen geschilderten Zusammenhang nicht beeintriichtigt, obwohl ein hestimmier
Einfluss auf die Richtung der von dem auswachsenden Cirrus beschricbenen Touren nicht
zu liugnen ist. Man kinnte sich sogar versucht fiihlen, den Chitinstrang als eine Art
Leithand anzusehen und die ganze, so eigenthiimliche Bildung als Einrichtung zur regel-
miissigen Aufwindung des wachsenden Cirrus in Anspruch zu nehmen.

Uebrigens darf man nicht glauben, dass sich der Cirrus um diesen Chitinstrang, wie
um seine Achse herumwinde. Die Spiraltouren desselben liegen vielmehr immer nur an der
untern Seite des Chitinstranges, so dass dieser iiber die Riickenfliche des Cirrus hinweg-
liuft. Bei der Vermehrung der Touren dreht sich der Strang vor, wie hinter dem Prii-
putium scheibenformig zusammen und zwar, wie bei den Chalazen, in beiden Hilften nach
entgegengesetzter Richtung.

Die Bildung, die ich hier beschricben habe, bleibt eine langere Zeit. Sie ist noch
in der neunten Woche nach der Importation im Wesentlichen dieselbe, nur dass der Cirrus
inzwischen (Fig. 10) zu einer Linge von 8 Mm. und dariiber herangewachsen und in 5—6
Spiraltouren zusammengewunden ist. Die Ausbuchtung der Kloakwand, in die der wach-
sende Cirrus hineintrat, ist jetzt (Fig. cit.) zu einem sehr ansehnlichen Nebensacke geworden,
der mehr als 1 Mm. misst und den bei Weitem grossten Theil der gesammten (Geschlechts-
kloake bildet. Auffallend ist die Lage dieses Cirrusbeuntels an der Aussenfliche der Kloake,
withrend derselbe spiiter in der Regel nach der Medianlinie des Korpers zu gerichtet ist.
Jedoch st hier zu bemerken, dass der Cirrusbeutel auch im ausgebildeteten Zustande gele-
gentlich nach aussen sicht; die Muskeln, die von der (reschlechtskloake nach den iussern
]-{iirlmrdqgc:km]; hinlaufen, legen einer Achsendrehung desselben kein Hinderniss in den Weg.

Der Seitenzapfen hat noch ganz seine frithere Bildung (Ibid.) und zeigt von der
spitern Chitinbekleidung noch keine Spur. Dagegen hat der mittlere Zapfen, der sich
zwischen Cirruszwiebel und Seitenzapfen einschiebt, in letzterer Zeit an Grisse zugenommen.
Frither kaum mehr als eine Parenchymfalte zwischen den genannten Gebilden, ist er jetat
(Ibid.) in einen schlanken Fortsatz ausgewachsen, der den Seitenzapfen iiberragt und dicht
an der Cirruszwiebel anliegt. E: unterliegt keinem Zweifel, dass dieser mittlere Zapfen den
spiitern zungenformigen Fortsatz darstellt.

Bel der ersten l':'ri|{]L1ng war der Cirrus nicht bloss kiirzer, sondern auch betrichtlich
dicker, als im ansgebildeten Zustand, Mit zunehmender Liinge wird der (Querschnitt indessen
unmer kleiner, aber trotzdem betriigt der Durchmesser in dem zuletzt beschriebenen Stadium
immer noch 0,06 Mm., fast das Doppelte der spiitern Dicke. Offenbar hiingt dieser Unter-
schied mit der histologischen Beschaffenheit zusammen. So lange der Cirrus seine erste
papillenférmige Bildung besitzt, zeigt er einen einfachen Zellenbau. Je mehr derselbe aber
auswiichst, desto mehr verschwinden die Grenzen dieser Zellen. Das Zellenparenchym
schmilzt gewissermaassen in eine homogene Masse zusammen, die nur noch an den persisti-
renden Kernen ihre frithere Zusammensetzung erkennen lisst. Dieser Vorgang ist von einer
Anniiherung der einzelnen Kerne begleitet oder, was dasselbe heisst, von einer Zusammen-
zichung des gesammten Parenchyms, so dass der Querschnitt immer mehr sich verringert,
obwohl sich auf der Oberfliche des Cirrus gleichzeitig eine ziemlich dicke und helle Chitin-

lage abscheidet.
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In der vordern Hilfte des Cirrus sind alle diese Verinderungen weiter vorgeschritten,
als an der Basis. Die vordere Hilfte des Cirrus ist die #ltere, die durch Neubildung an
der Basis immer weiter nach vorn geschoben wird. Den Basaltheil, den wir als Cirrus-
zwiebel zu bezeichnen gewohnt sind, haben wir gewissermaassen als die Matrix des Cirrus
zn betrachten; derselbe behiillt bekanntlich zeitlebens den primitiven Zellenbau, wihrend der
eigentliche Cirrus, wie schon oben beschriehen worden, im ausgebildeten Zustande eine sehr
abweichende Textur hat.

Wiihrend der hier dargestellten Entwicklung des Cirrus ist auch der iibrige Geschlechis-
apparat in organologischer und histologischer Hinsicht zur villigen Ausbildung gelangt.  Die
Anhangsschliuche sind bis zu 5 Mm. und dariiber gewachsen (Gesammtlinge des Korpers =
10—13 Mm.), die unpaare Samenblase hat sich schlingenartiz zusammengekriimmt und mit
einem kriiftigen Muskeliiberzuge versehen, den man nicht selten wihrend der Untersuchung
in lebhafter Contraction sieht. Die problematischen Driisenzellen des paarigen Samenleiters
messen bis zu 0,04 Mm. und zeigen die uns bekannte Achnlichkeit mit Ganglienzellen in
s0 unverkennbarer Weise, dass man unwillkiirlich nach einem Zusammenhange mit den
Nervenfasern sucht, die den Leitungsapparat unserer Thiere so zahlreich iiberspinnen.

Ich halte es fiir unnothiz, alle die Veriinderungen des Geschlechtsapparates hier ein-
zeln aufzuziihlen. Nur das Eine will ich noch erwiihnen, dass zu diesen Verinderungen
auch die Bildung der Samenfiden gehirt, die mit der gesammten histologischen Differen-
zirung, gewissermaassen ein integrirendes Glied derselben, gleichen Schritt hiili. Wir haben
diese Bildung schon bei einer frilhern Gelegenheit im Detail kennen gelernt, und kinnen
ung hier auf die Bemerkung beschrinken, dass die ersten Zeichen der beginnenden Sperma-
togenese mit den Anfingen der Cirrusbildung zusammenfallen. Der Uebertritt der Samen-
faden in die Samentasche scheint erst in einer spitern Zeit stattzufinden; so lange der Cirrus
noch sein Priiputium triigt, enthilt letztere immer nur den uns bekannten dicken Zellen-
belag. Auch ist die Zahl der ausgebildeten Samenfiden in dieser Zeit noch eine verhilt-
nissmiissig geringe.

Es hat mir leider bis jetzt an Gelegenheit gefeblt, den Uebergang des hier beschrie-
benen Stadiums in den Zustand der villigen Reife, der ein selir rascher zu sein scheint,
zu verfolgen. Doch ist es nicht eben allzuschwer, die Veriinderungen zu iiberschauen, die
dabei stattfinden.

Das wesentlichste Moment spielt dabei die Bildung einer neuen Chitinhaut an der
Innenwand der Geschlechtskloake, die trotz der lingere Zeit bestandenen Ablosung der
frithern bisher kaum in erster Andeutung sich nachweisen liess. Eine besondere Entwick-
lung dieser Chitinhaut fiihrt dabei zu der oben von uns unter dem Namen des Chi-
tinzapfens beschriebenen Bildung: im Umkreis der beiden neben der Cirruszwiebel sich
erhebenden Fortsiitze entsteht durch Verdickung dieser Chitinhaut die uns bekannte Chitin-
scheide, die auch die Cirruszwiebel mit diinner Lamelle bekleidet und dadurch an dem Chi-
tinzapfen befestigt. Die alte Chitinhaut, die durchweg eine gleichmiissige Dicke besass,
wird nach der Aushildung dieser nenen natiirlich abgestossen und aus der Kloake entfernt.
Der Cirrus verliert damit sein Priiputium, unter dem sich wihrend der Entwicklung der
neuen Chitinhaut die frilher ganz einfache conische Spitze in die geschlitzte und auch
sonst abweichend gestaltete Glans umgewandelt hat., Gleichzeitiz wird auch die histologische
Entwicklung des Cirrus zum Abschluss gekommen sein.
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Die Ausbildung der minnlichen Organe geht, wie wir wissen, in einer weit kiirzern
Zeit vor sich, als die der weiblichen. Wihrend die Minnchen bereits zur Begattung reif
gind, erscheint der Eierstock der Weibchen noch als ein einfacher Schlauch ohne Eikeime.
Die Scheide verkiuft noch immer geraden Wegs oder doch nur wenig geschlingelt von ihrem
Ursprunge bis zur Geﬁt:h]ﬂchtsﬁﬂ'nuug. Aber sonst sind die weiblichen Organe um diese
Zeit schon vollig entwickelt, nur dass sie vielleicht von ihrer definitiven Grissse noch mehr
oder minder weit entfernt sind.

Die Art, wie diese weiblichen Organe aus der zuletzt betrachteten Form sich her-
vorbilden, ist so einfach, dass ich nicht néthig habe, die Umwandlung in ihren cinzelnen
Ziigen zu schildern. Beschriinkt sich dieselbe doch fast auschliesslich auf eine Grissenzu-
nahme und eine gleichzeitige histologische Differenzirung der vorhandenen Theile, auf Vor-
einge, die sich in keinerlei Weise durch irgend welche Besonderheiten auszeichnen.

Erst nach der Begattung beginnt in den weiblichen Organen wiederum ein regeres
Bildungsleben.  Der Eierstock entwickelt sich zu einer traubigen Geschlechtsdriize mit
Eikeimen und Fiern, und die Scheide wird zu einem miichtigen Fruchthilter, in dem die
Umwandlung der Eier in milbenartige Embryonen vor sich geht. Doch das sind Vorgiinge,
die wir schon bei frithern Gelegenheiten zum Gegenstand unserer Untersuchung gemacht
haben, die wir also hier, ohne in unserer Darstellung eine Liicke zu lassen, iibergehen
kinnen. Das Einzige, was wir noch hinzuzufiigen haben, besteht darin, dass der Ueber-
tritt der Fier in die Scheide und deren Wachsthum Hand in Hand gehen®), also erstere
nicht etwa erst dann erfolgt, nachdem die Scheide bereits ihre spiitere Linge erreicht hat.
Ich mochte iiberhaupt bezweifeln, dass das Wachsthum der in den Fruchthilter verwan-
delten Scheide ein begriinztes ist.

Ueber die Metamorphose der Pentastomen im Allgemeinen,

Wie die voranstehenden Blitter lehren, haben wir in der Metamorphose der Pentastomen
vier verschiedene Zustiinde zu unterscheiden:
Den Zustand des Embryo mit Bohrapparat und Krallenfiissen,
den der encystirten und bewegungslosen Puppe,
den Larvenzustand mit Stachelkriinzen und doppelten Haken, und schliesslich
den Zustand des ausgebildeten Thieres mit einfachem Hakenapparate.

Ich nenne den ersten Zustand den des Embryo, weil er das Resultat der embryonalen
Entwicklung ist, kinnte ihn wegen seines selbststindigen Liebens und der provisorischen
Natur seiner Bildung aber auch einen Larvenzustand heissen, und zwar den ersten, da wir
spiiter noch einen zweiten, ebenfalls durch Anwesenheit provisorischer Organe charakteri-
sirten Larvenzustand vorfinden.

Unsgere Pentastomen zeigen demnach zweierlei Larvenformen, eine frithere und eine
spiitere, wie das auch bei andern Thieren, selbst Insekten (Strepsiptern und Meloiden),
vorkommt, nur dass in unserm Falle beide nicht unmittelbar auf einander folgen, sondern
durch cinen ruhenden Zustand, den ich als Puppenzustand bezeichnet habe, von einander

*y Achnliches habe ieh jiimgst aueh bei der im Darme verschiedener Siugethiere geschlechtsreil werdenden
vivipuren Trichina spiralis beobachtet.
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gl‘:srllieﬂﬂl gind., Duoreh die Wahl des Namens will 1ch ilhl’iguIiE nicht etwa eine vollstiindige
Identitit dieses Zwischenzustandes mit dem Puppenschlafe der Insekten ausdriicken. DBeide
sind nur in so fern einander ihnlich, als sie einen Ruhezustand repriisentiven, und solcher
diirfte am Ende iiberall vorkommen, wo es sich um eine massenhafte Neubildung von Be-
wegnungsmuskeln handelt. Es hat SOZar den Anschein, als wenn ein {'Eur:‘lrtir:.ﬂtl‘ Zustand
auch unter andern Bedingungen wiederkehre, wie denn z. B. die von Fabre bei den Me-
loiden beobachtete (Ann. des sc. natur. 1857. T. VII, p. 357) Pseudo-Chrysalide, die sich
in den Verlauf des zweiten Larvenstadiums einschiebt *), kaum nach dem hier eben ange-
denteten Gesichtspunkte ihre Erklirung finden michte.

In anderer Hinsicht ist der Ruhezustand unserer Pentastomen von dem Puppenschlafe
der Insekten nicht unbetriichtlich verschieden.

fithrend des letzteren sistirt bekanntlich nicht bloss die Dewegung, sondern auch
die Nahrungsanfnahme, die dafiir aber vorher, zur Zeit des Larvenlebens, in reichlichem
Maasse stattgefunden hat, so reichlich, dass die Puppe von den Ueberschiissen des frithern
Erwerbs alle Ausgaben der weitern Entwicklung bestreiten kann.

(anz anders bei unsern Pentastomen, bei denen der Puppenschlaf nicht bloss die Vor-
giinge der definitiven Entwicklung in sich einschliesst, sondern auch zugleich durch eine
continuirliche Nahrungsaufnahme die dazu nothwendigen Mittel herbeischafft. Der vorher-
cehende Larvenzustand dient den Pentastomen nicht zur Zufuhr von Nahrung und Bil-
dungsmaterial, sondern zur Realisirung gewisser eigenthiimlicher Zustinde und Lebens-
verhilltnisse; er hat seine Aufoabe erfiillt, sobald unser junger Schmarotzer secine erste
Wohnstiitte gefunden hat. Die embryonale Larvenform der Pentastomen ist, wie das auch
von den ersten Larvenzustinden der Insekten mit mehrfachen Larvenformen bekannt ist,
ausschliesslich zum Wandern bestimmit.

Bei unsern Pentastomen gilt das aber nicht bloss fiir die erste Larvenform, sondern
in gleicher Weise auch, wie oben (5. 94) nachgewiesen worden, fiir die zweite, nur dass
hier vielleicht die Ausschliesslichkeit dieser Leistung weniger hervortritt.

Es bedarf nach diesen Andeutungen kaum der weitern Ausfithrung, wie die Eigen-
thiimlichkeiten in der Metamorphose der Pentastomen den Anforderungen und Verhiiltnissen
des parasitischen Lebens entsprechen. Im Falle cines freien Liebens wiirde namentlich der
Puppenzustand eine ganz andere Stellung in der Entwicklungsgeschichte unserer Thiere ein-
nehmen miissen. Wiren die Pentastomen genithigt, das Nahrungsmaterial, das sich ihnen
jetzt durch die Gunst der dussern Verhiiltnisse ohne Weiteres bietet, durch eigne Thiitigkeit
herbeizuschaffen, so wiirde entweder die erste Larve diese Aufgabe iibernehmen, oder es
miisste sich, falls das mit der specifischen Bestimmung derselben nicht vereinbar wire, zu
diesem Zwecke eine besondere Larvenform entwickeln, eine Form etwa, die den gewdhnlichen
Insektenlarven entspriiche. Jedenfalls wiirde bei einem freien Lieben der Zustand der Ruhe
nicht auch zugleich die Nahrungsaufnahme vermitteln konnen.

Diese Ueberlegung bringt uns zu der Erkenntniss, dass der Ruhezustand der Pen-
tastomen nicht bloss den Puppenschlaf der Insekten, sondern in gewisser Beziehung auch
zugleich den Larvenzustand derselben vertritt.

*) Fabre onterscheidet ausser der aweiten Larvenform allerdings noch eine dritte, die dem eben erwilnten
Puppenzustande (pseudo-chrysalide) folgt und der definitiven Verpuppung verausgeht, aber diese Unterscheidung ge-
schieht mehr mit Riicksicht auf dic Zeit, als aufl die Organisation.

Leuckart, Pentastomen. 19
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In der gewihnlichen Metamorphose der Insekten finden die Larvenformen der Pen-
tastomen kein Analogon; dass sie derselben aber nicht villiz fremd sind, beweisen die oben
schon angezogenen Meloiden und Strepsiptern, deren erste Larvenzustinde wir ganz unver-
kennbar in der ersten Larvenformn unserer Pentastomen wiederfinden. Die zweite Larven-
form unserer Schmarotzer erinnert in einiger Deziehung an den bei manchen Ephemeren
(von Roesel) beobachteten Zwischenzustand zwischen Puppe und Imago, doch gebe ich gern
zu, dass die Analogie eine nur entfernte ist.

Man nimmt gewdhnlich an, dass der Puppenzustand eine ausschliessliche Auszeichnung
der sechsfiissigen Insekten darstelle.  Doch mit nichten. Seitdem wir durch die Unter-
suchungen von Dujés (Ann. des sc. nat. 2. Sér. T. L p. 163) auf die Metamorphose der
Milben aufmerksam geworden sind und namentlich erfahren haben, dass die unter dem
Genusnamen Achlysia beschriebenen bewegungslosen Schmarotzer von Nepa und Ranatra als
Entwicklungsformen von Wassermilben zu betrachten zind, miissen wir auch den Arachniden
einen Puppenzustand vindiciren. Dass derselbe hier keine so allzemeine Verbreitung findet,
wie bei den Hexapoden, ist ein Umstand, der erst in zweiter Reihe in Betracht kommt.

Eine Erinnerung an den Puppenzustand der Hydrachnen liegt um so niher, als der-
selbe durch die Fortdauer der Nahrungszufuhr mehr mit dem Puppenzustande der Pentastomen,
als mit dem der Hexapoden iibereinstimmt. Die mit dem Riissel in den Leib ihrer Wirthe
eingesenkie Hydrachnenpuppe lebt unter denselben giinstizen Ernihrungsverhiilinissen, wie
das eingebalgte Pentastomum, dessen Cyste mit bestindig transsudirender Ernihrungsfliis-
sigkeit gefiillt wird. DBeide Male sind es die Puppen, die das Material fiir die weitere
Metamorphose herbeischaften.

Ob vielleicht noch einmal bel andern Avthropoden eine Metamorphose gefunden wird,
die mit der der Pentastomen ecine noch grissere Analogie besitzt, steht dahin. So viel ist iibrigens
cewiss, dass unsere Kenntnisse iiber die Entwicklung der Arthropoden dermalen noch weit von
einem definitiven Abschlusse entfernt sind. Die oben erwihnten Beobachtungen von Fabre iiber
die zog. Hypermetamorphose der Meloiden werden wvoranssichtlich nicht mehr lange isolict
stchen *), und dann werden wir vielleicht auch iiber die Metamorphose unserer Pentastomen
besser und l'it-.htig{-:' urtheilen lernen, als es heute miigheh ist.

Wenn ich in der voranstehenden Erirterung iiber die Metamorphose oder Hyperme-
tamorphose der Pentastomen nur die Arthropoden zur Vergleichung herbeizog, so erklirt
sich daz aus dem Umstande, dass diese Thiere eben dii.jt'nigﬂﬂ sind, denen unsre Schmarotzer
wie im Gesammtbau, so auch in der Entwicklung am nichsten stehen. Allerdings giebt es
auch unter den Eingcwcidnwi}rmurn Fille einer Metamorphose, in denen die primitive Lar-
venform nach zuriickgelegter Wanderung in einen ruhenden Puppenzustand iiberfithrt, allein
bei niherer Untersuchung erweisen sich hier doch grissere Verschiedenheiten, als man aunf
den ersten Blick vielleicht vermuthet. Die Aehnlichkeit mit unsern Pentastomen resultirt in
diesen Fillen mehr aus der GleichfGrmigkeit der nichsten Lebensverhiltnisse, als aus einer
wirklichen, typischen Verwandischafi.

*) Ein Uehergang zu dieser sog. Hypermetamorphose findet sich in denjenigen Fillen, in welchen die Hiutong der

Larve auch zugleich eine Verinderung der fiussern Ausstattung herbeifibrt.  Solche Fille sind w. a. von Joly bei den
Oestriden, von mir bet den Pupiparen beobachtet, diirfien abor hiufiger =ein, als man bisher apzunchmen geneigt war,



Zur Systematik der Pentastomen.

Wir finden es bei der Lebensgeschichte unserer Pentastomen und der Gleichférmig-
keit ihrer fussern Bildung vollkommen begreiflich, dass die dltern Zoologen dieselben als
«Eingeweidewiirmer® betrachteten und den Versuch machten, ihnen in der Gruppe der Hel-
minthen eine Stelle zu griillﬂml. Ein Jeder, der zum ersten Male ﬂﬂivgunheit findet, unsere
Schmarotzer inmitten ithres Wirthes zu beobachten, wiirde wvoraussichtlich ganz in derselben
Weise urtheilen.

Aber eben so natiirlich ist es, dass uns die hier hervorgehobenen Momente heute nicht
mehr daran hindern kinnen, die Pentastomen einer andern Thiergruppe einzuverleiben.
Seitdem wir durch J. Miiller's iiberraschende Entdeckungen die parasitische Entoconcha
mirabilis kennen gulurn! haben, kann es uns nicht mehr Wunder nehmen, wenn wir sehen,
dass auch noch andere Abtheilungen unsers Thiersystemes ihren Beitrag zu der entozooti-
schen Schmarotzerfauna liefern.

Ueberdiess ist die Kirperbildung unserer Pentastomen nicht ein Mal so einfach und
helminthenartiz, wie es bei erster Betrachtung scheint. Die Krallenapparate derselben
erweisen sich bei niherer Untersuchung als zweigliedrige Beine und vor diesen Beinen stehet
jederseits ein l‘m‘n‘egiifimr, sonst freilich nur wenig entwickelter Taster, wie wir das oben
specieller kennen gelernt haben.

Die Kenntniss dieser beiden Organisationsverhiiltnisse allein geniigt, unsere Schma-
rotzer als Arthropoden in Anspruch zu nehmen.

Dass dieses Urtheil ein richtiges ist, dafiir liefert uns fast ein jedes Blatt der voran-
stehenden Abhandlung seine Beweise. Die typische Anlage der innern Organe, der histo-
logische Baun, die Bildung der ersten Larve — das Alles weist auf die Arthropoden und
immer nur die Arthropoden hin.  Allerdings wollen wir nicht verschweigen, dass der Typus
dieser Thiere bei unsern Schmarotzern mit mancherlei auffallenden und eigenthiimlichen
Ziigen ausgestattet ist, allein Gleiches diirfte auch fiir viele andere Gruppen aus der for-
menreichen Abtheilung der Arthropoden geltend gemacht werden konnen. Die Pentastomen
stehen in dieser Hinsicht kaum anders, als etwa die Cirripedien, Lerniiaden, Tardigraden u. a.

Unter den vielerlei abweichenden Eigenthiimlichkeiten der Pentastomen ist jedoch
nur eine einzige, die hier ciner nihern Besprechung bedarf. Und das ist die Abwesenheit
eines Primitivstreifs bei der embryonalen Entwicklung.

Wenn es wirklich begriindet wiire, was man gewdhnlich angiebt, dass sich die Ar-
thropoden ohne Ausnahme von einem Primitivstreife ans entwickelten, dann wiirde unser
Urtheil iiber die systematische Stellung der Pentastomen allerdings einige Gefahr laufen.
Allein dem ist nicht so. Schon Claus hat (Arch. fiir Naturgesch. 1858. 1. 8. 40) darauf

aufmerksam gemacht, dass die Entwicklung der Cyclopiden, die doch evident Arthropoden
19 %
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gind, ohne Primitivstreif vor sich gﬂ}m, und, wie bei unsern Pentastomen, eine :i.llr;citige
Entwicklung (evolutio ex omni parte) sei. Die Zukunft wird uns gewiss noch mit andern
iihnlichen DBeispielen bekannt machen, und michte ich schon jetzt als wahrscheinlich her-
vorheben, dass auch die ersten Larven der Meloiden und Strepsiptern ohne Primitivstreif
entstehen.

Ob ein Thier mit oder ohne Primitivstreif angelegt wird, scheint, wie ich an einem
andern Orte nachzuweisen versucht habe (Art. Zeugung, H. W. B. der Physiologie Bd. IV.
5. 935), zunichst nur von dem Volumen des Dottermateriales abzuhiingen. Bei einem gréssern
Dotter werden wir die Existenz eines Primitivstreifs eher vermuthen diicfen, als bei einem
kleinern.

Ist dem aber so, so verliert die Existenz resp. Abwesenheit eines Primitivatreifs
natiirlich jenen Werth fiir die Begrenzung der Typen, den man ihr so gern und so vielfach
hat vindiciren wollen. Mag die Anwesenheit eines Primitivstreifs immerhin bei den Arthro-
poden die Rerel sein — es wird das, die Richtigkeit unserer Deduction vorausgesetzt, kaum
Anderes heissen, als dass die Fier der Arthropoden in der Regel durch cine betriichtlichere
Grisse sich auszeichnen.

Dass es iibrigens in Wirklichkeit Gruppen giebt, deren Glieder sich bald mit, bald
ohne Primitivstreif entwickeln, beweisen die Chaetopoden, die fiir gewohnlich allerdings des
Primitivstreifs entbehren, in einzelnen Liillen aber auch (und das in der That bei Anwesen-
heit eines grissern Bildungsmateriales, Exogone, Lumbriconereis) ganz deutlich einen solchen
erkennen lassen.

Haben wir somit die Stellung der Pentastomen in der Abtheilung der Arthropoden
verechtfertigt, so handelt es sich weiter um Einreihung derselben in eine der hier unter-
schiedenen Klassen. van Beneden, der sich, wie wir wissen, zuerst mit Bestimmtheit fiir
die Arthropodennatur unserer Thiere aussprach, nahm dieselben als Crustaceen resp. Ento-
mostraken in Anspruch, wihrend von andern Seiten (zuerst von Schubart) eine Zusammen-
gtellungy mit den Arachniden versucht wurde. In der That sind diese beiden Klassen die
cinzigen, die bei der hier vorliegenden Frage iiberhaupt in Betracht kommen konnen.

van Beneden bezog sich, um seine Ansicht zu begriinden, auf die Achnlichkeit, die
zwischen den Embryonen unserer Pentastomen und denen der Entomostraken oder I’venogoniden
obwalte, Die letztern betreffend, ist diese Angabe gewiss vollkommen berechtigt, aber die Aehn-
lichkeit mit den Embrvonen der Entomostraken diiefte sich doch bloss auf eine Aehnlichkeit der
Korperumrisse und die Zweizahl der Extremititen beschriinken. Die Form der Extremitiiten
ist in beiden Fillen eine sehr verschiedene, und ebenso differirt auch die Bildung des
Kopfendes. Statt der Schwimmfiisse haben die Embryonen unserer Pentastomen Klauen-
fiisse und statt des den Mund iiberragenden Kopfhickers, der als charakteristisches Merkmal
allen Entomostrakenlarven zokommt, eine stiletfGrmige Unterlippe mit rudimentiiren Kiefern,
Verhiiltnisse, die sich am meisten an die Bildung der Milben anschliessen.

Bel den Embrvonen der Pyenoconiden finden sich statt der Schwimmiiisse nun aller-
v - =

din;_rs;. Iilanenfiisse, wie bei den Pentastomen aber gerade dieser Umstand veranlasst auch
die meisten heutigen Zoologen die Pyenogoniden von den Crustaceen abzutrennen und der
Klasse der Arachniden einzuverleiben. Ist das aber fiir die Pycnogoniden erlaubt, dann
diirfen wir olne Zweifel mit noch grisserm Rechte unsere Pentastomen als Arachniden

betrachten. Nicht bloss, dass die :l"gc*lnr:‘illcll g-ilflli.lIlg:-'\'f_"l‘lliiltl:liﬁasﬂ der Pentastomenlarven
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anf diese Thiere hinweisen, wir sehen auch in manchen speciellen Eilgun (wie in dem Chi-
tingeriiste der Extremititen) eine ganz unverkennbare Achnlichkeit mit Milben sich aus-
priggen. Und selbst die ausgebildeten Pentastomen kinnen diese Aehnlichkeit nicht villie
verleugnen, wie das bei verschiedenen Gelegenheiten (bei Darstellung des :"{un‘uns'}'ﬁtmns,
der Geschlechtsorzane, der Metamorphose u. s. w.) von uns hervorgehoben wurde.

Allerdings schreibt man den Arachniden Luftrespirationsorgane zu, die unsern Pen-
tastomen abgehen, aber darin stehen letztere keineswegs isolirt.  Nicht bloss, dasz auch die
Pyenogoniden derselben in ganz gleicher Weise entbehren; es giebt auch unter den Schma-
rotzermilben, also unzweifelhaften Arachniden, eine Anzahl von Arten, wie z. B, die I{ritz-
milben, die ebenfalls nur auf eine Hautrespiration angewiesen sind.

Unter den Schmarotzermilben fithren auch manche eine vollkommen entozootische
Lebensweise; wir finden Arten unter der Epidermis, im Innern der Talgdriisen, ja sogar in
der Tiefe des Leibes®).

Den Mangel der Mundtheile und die Vierzahl der Beine wird man wohl kaum gegen
eine Einreihung der Pentastomen in die Klasse der Arachniden resp. die Ordnung  der
Milben anfilhren. Wir wiirden sonst daran erinmern, dass es auch in andern Abtheilungen
der Arthropoden villig kieferlose Arten giebt (z. B, unter den Lerniiaden) und weiter, dass die
Zahl der Beinpaare auch sonst bei den niedern Arachmiden nicht selten reducirt ist. Es
giebt sogar Milbenarten {PIIJ"UJ‘IH[IE} mit nur vier Beinen, ganz wie die Pentastomen, Arten,
die um so interessanter sind, als sie auch durch die ]anggu&tﬂ-::ktc Form ihres Leihes an
unsere Schmarotzer erinnern.

Die Ordnung der Milben also ist es, der unsere Pentastomen zugehiren.

Von den bisher unter den Milben unterschiedenen Familien diirfte jedoch keine cinzige
unsere Schmarotzer ohne Zwang aufoehmen konnen. Auch nicht die der Simoncen, die
durch Korperbildung und Parasitismus denselben noch am niichsten steht. Es scheint dem-
nach villig gerechtfertict, eine eigne Familie der Pentastomiden aufzustellen,
elne Gruppe, deren wichtigste zm:]ugiz‘«cim Merkmale in Grisse, ]{ﬁl‘pcrl'urln unil Hﬂlhmg
der Segmentanhinge bestchen diirften.

Bis jetzt kennt man nur ein einziges Genus in dieser Familie, das Gen. Pentastomum,
Man mag dasselbe immerhin in seinem frithern Umfange beibehalten, aber unverkennbar
ist es, dass dieses Genus zwei in mehrfacher Beziehung von ecinander verschiedene Typen
in sich einschliesst, deren Repriisentanten wir in dem Pent. taenioides und Pent. constrictum
erkennen. Beiderlei Typen unterscheiden sich besonders dureh ihre Korperform und die
Hi}dung der Leibeshohle, vielleicht auch noch durch nuﬂcrwcitige Besonderheiten (Bau des
Driisenapparates, Embryonalform). Ich glaube diesen Verschiedenheiten dadurch Rechnung
tragen zu miissen, dass ich das frithere Gen. Pentastomum in zwei Untergeschlechter abtheile
und fiir das eine derselben (mit dem Typus P. tacnioides) den durch Alter und treffende
Bezeichnung gleich berechtigten Namen Linguatula in Anwendung bringe.

Die Zahl der bhis jetzt bekannten Pentastomumarten ist keine sehr rrosse. Dit‘:‘-illg
ziahlt in seinem ﬁ_','stemﬁ. helminthum, in dem die frithern gystematizch hElnlinthulugisrrlmn Arbeiten

*) Nitzech fand Milben (Sarcoptes subeutancus) in grosser Memge unter der Haut lebender Vigel, besonders
in dem fiber die Brust verbreiteten Luftraume (Vgl. Schweiggoer's Jalirh, d. Chem. und Pharmae, XV, 5. 435), und
ebenda beobachtete auch Bernstein bei Cypselus esculentus ungeheure Mengen eines Aearus (A. Collocaliae), (Vgl.
Fov. Act. Acad. €. Leopeld. Vel. 26, P. 1. p. 25).



150

bekanntlich sehr vollstindig verwerthet sind, deren nur 15 (Vol. L. p. 609 —617, 1850).
Und auch diese 15 bediirfen noch der Reduction, indem dabei einmal das Pent. denticulatum
doppelt gezihlt ist (zum zweiten Male als Pent. serratum) und dann weiter auch eines Pent.
Settenii Erwithnung geschieht, das trotz der Autoritiit unsers Verfassers mit den Pentastomen
bestimmt Nichts gemein hat*).  Andererseits ist jedoch von Diesing iibersehen, dass Wy-
man einige Jahre vor Herausgahe des Systema (Proc. Bost. soc. nat. hist. Vol. I. p. 103)
zwei Pentastomen beschrieben hat, Pent. amillatum und P, elavatum, von denen das letztere
freilich wohl mit Pent. subeylindrieum Dies. zusammenfallen diirfte.

Zu diesen 14 (oder 15) Arten sind seitdem noch drei andere gekommen, das Pent.
constrictum von Bilharz (1853) und die von Harley (1857) abgebildeten Pent. multi-
cinctum und P. polyzonum. Auch Schubart erwihnt cine unter der Haut und in den
Muskeln von Coluber lineatus von ihm aufgefundene newe Form (Ztschrft. fiir wiss.
Zool. Th. IV. 8. 117), jedoch ohne dieselbe zu beschreiben oder auch nur namhaft zu
machen.

Nehmen wir dazu noch die von mir nen beobachteten und in der voranstehenden
Abhandlung gelegentlich erwihnten drei Arten, so beliuft sich die Gesammtmenge der bis
jetzt bekannten Pentastomen auf etwa 21%%).

Aber diese Zahl driickt in Wirklichkeit nicht die Zahl der bisher beobachteten Arten,
sondern bloss die der bisher unterschiedenen differenten Formen aus. Die eingekapselten
Jugendzustinde mit jhren provisorischen Organen zihlen dabei in ganz derselben Weise,
wie die ansgebildeten und geschlechtsreifen Thiere.

Es versteht sich von selbst, dass eine derartize Zusammenstellung verschiedener Ent-
wicklungszustinde heute nicht mehr erlaubt ist. Nur die ausgebildeten Formen sind als
Artreprisentanten zu betrachten, und unter diese miissen dann die Jugendzustinde nach
threm genetischen Zusammenhange vertheilt werden. Wo das einstweilen nicht angeht, da
mag es nach Analogie zahlreicher anderver Thiergruppen erlaubt sein, auch die letztern unter
besonderen Speciesnamen aufzufithren, allein  derartige Species haben  begreiflicher Weise
immer nur einen relativen Werth; sie sind provisorische Gruppen, die mit der Vervollstin-
digung unserer Kenntnisse allmihlich aus unserm Systeme verschwinden.

*) Die Original-Beschreibung von Numan (Tydschft. vor Nat. Gesch. en Physiol, VIL p 358) lisst trotz der
heigegebenen  Abbildungen keine bestimmte Deutung zu, allein die Grisse des Parasiten, das Vorkommen in dder
vordern Augenkammer des Plerdes und die Anwesenlicit von Eiern schliesst nach unsern heutipen Eenntnissen die
Miglichkeit aus, dass derselbe den Pentastomen zugehine,

*#) Mein verchrier Freumd FProfessor de Filippi in Turin schreibt mir so ¢hen, dass er auch beéi eimem
YVogel (Sternn hirumdo) wnd zwar in der Brosthible (wolkl im Innern eines Lnftsackes) ein Pentastomum  aufgefunden
habe. Dasselbe manss 39 Mm., war aber in einem Austande, der eine ndhere Untersuchung, namentlich der Haken,
nicht zuliess. IMe Eier, von denen mir einige zur Untersuchung verlagen, repriscntiren cin Entwicklungsstadium,
das zwischen den auf Tab. LII von mir gezeichneten Fig, 9 u. 10 die Mitte hslt — ich miéchte dempach (mit Rick-
sicht auf meine Erfahrongen an Pentastomum tacnioides und oxveephalum) das Mutterthier filr noch nicht walliz aus-
mewachsen halten, Die Fusshicker waren moch ohne Krallen, aber stark promimirend und auffallender Weize nicht in
doppelier, sondern in dreifacher Anzahl jederseits vorhanden, Der Ricken des Embryo trug einen kegelffrmi-
gem, oben dentlich offnen Aufsatz, der offenbar den in Fig, @ gezeichneten — und, wie ich nachiriglich sche, auf
diesem Entwicklongsstadiuom auch bei Pent. taenioides offnen — Riickenzapfen darstellt. (Dieser Riickenzapfen scheint
guch bei andern Arthopoden vorsukommen, Ieh glaube wenigstens, dass die 20 chen, in den Yerhandl., des naturhist
YVervins der pr. Rheinlande Bd, XVI, publieirten Beobachiungen von la Valette, nach denen ,die Micropyle® vom
Gammarns polex mit dem Hergen des Embryve in einer offnen Verbindung stehe, kaum eine andre Dentung zulassen.)
Spiaterer Zusate :
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Wenn wir diese Jugendformen ausscheiden, dann bleiben uns unter den hiz jetzt
bekannten Pentastomen nur 12 Arten, von denen 3 zu unserm Subgenus Linguatula gehiren.
Die Zahl der bis jetzt bekannten Jugendformen beliuft sich demnach auf 9, und unter diesen
ist nur eine einzige, deren genetische Dezichungen wir mit aller Bestimmtheit erkannt haben:
daz Pent. denticulatum, von dem in den vorhergehenden Blittern so vielfach die Rede
gewesen ist.  Zwei andere sind mit grosser Wahrscheinlichkeit auf ausgebildete Formen zu
reduciren, wilhrend die iibrigen sechs einstweilen als Repriisentanten besonderer, spiiter
noch genauer zu unterznchender Sj:_uzni(:ri betrachtet werden miiszen.

Diesing legt bei der Unterscheidung seimer Arten cin grosses Gewicht auf die
Stellung der Hakentaschen, ob diese in einer geraden Linie mit der Mundoffnung angebracht
gind oder damit einen Bogen bilden. Mit welchem Rechte oder vielmehr mit welchem Unrechte
das weschieht, dariiber diirfte die oben vorausgeschickte (S. 24) Darstellung der morpholo-
gischen Verhilinisse unserer Pentastomen keinen Zweifel lassen. Da die Haken nach Extre-
mitiitenart paarweise an verschiedenen Segmenten angebracht sind und zwar an Segmenten,
die dem Mundsegmente folgen, so kaon eine lineare Gruppirung nur durch zufillige Ver-
schiebungen herbeigefithrt werden. Dass solche Verschiebungen moglich sind, will ich nicht
in Abrede stellen, da die Beschaffenheit der fussern Bedeckungen den Muskeln einen nur
beschriinkten Widerstand entgegensetzt; ich muss indessen erwithnen, dass ich dieselben an
lebendigen Exemplaren kaum jemals beobachtet habe.

Jedenfallz aber glﬂbt es bei unsern Thieren ﬁrg:missltianﬁvﬂ‘hiilmissc, die durch ecine
weit grossere Stabilitiit sich auszeichnen, als diese Stellungen der Haken, Verhilinisse, denen
ich mindestens das gleiche Gewicht beilegen muss, wie den bei gewaltsam getiidteten Exemplaren
g0 oft veriinderten Eigenthiimlichkeiten in Korperform und Bildung des Kopfendes. Ich
meine namentlich die Zahl der Segmente und die Anordnung der Stigmata, die nach meinen
Erfahrungen schon in den Jugendzustinden ihre volle Entwicklung besitzen. Daneben diirfte
auch die Form und Bildung der Hakenapparate alle Beriicksichticung verdienen, doch ist
der :]iuguuslischﬂ Werth dieser letzien offenbar geringer, als z. 3. bei den Cestoden, bei
denen die Haken bekanntlich keinem Wechsel unterliegen, wie bei unsern Pentastomen.

Es ist sehr zu bedauern, dass gerade die hier als besonders charakteristisch hervor-
rehobenen Momente von den frithern Systematikern so gut, wie gar nicht beriicksichtizt
gind *).  Selbst die Zahl der Korpersegmente, die sich doch so leicht constatiren lisst, ist
nur von den wenigsten Arten bekannt und auch in den vorhandenen Abbildungen meist nur
gehr ungenau wiedergegeben.

Unter solchen Umstinden bediirfen die bishericen Diagnosen der Pentastomumarten
einer cben so griindlichen Revision, wie die Species, die man durch deren Hiilfe zu unter-
scheiden versucht hat. Was ich mit den mir zu Gebote stchenden Materialien in dieser
Bezichung bessern konnte, habe ich der nachfolzenden Uebersicht der Pentastomen zuge-
fiigt **); man wird sich iiberzeugen, dass dem spiitern Forscher hier noch Vieles iibrig bleibt.

*y S0 zeichnet Diesing x B. bei dem vom ilm beschriebenen Pentastomen iiberall nur ecine ecinzige Stig-
menreihe.

**) Filr die Details in Bildung dor Haken, Stacheln, Stigmata w. s. w. verweise ich anf die voranstehende
Darstellung, in der diese Gebilde zum Theil speciell beriicksichtigt sind, so wic aufl die beigegebenen Abbildungen
(Tab. Y1). Eine ausfihrliche Artbeschreibung lag nicht in meiner Absicht.



Synopsis

Pentastomidum,

animalinm  articulatorum ex ordine Acarineorum.

Char. fam. Animalia entozootica, vermiformia, ovipara. Corpus
elongatum, depressum vel teretiusculum, annulatum, annulis plus minusve
numerosis. Cephalothorax corpore continuus. Os anticum, rotundatum,
patulum, limbo corneo circumdatum, organis lateralibus carens. Antennae
(vel palpi) parum distinctae. Pedes quatuor, hamulum imitantes parte
basali suffultum, vaginati, protractiles. Integumentum corporis durius-
culum, stigmatibus (vix respiratoriis) perforatum. Apertura genitalis
feminea in apice caudali, maris in basi abdominis. Penis duplex, filiformis,
longissimus. Mas femina minor.

Metamorphosis completa. Embryones acariformes, globosi, postice
acuminati aut caudati, pedibus ambulatoriis quatuer (vel sex?) labioque
mucronato instructi. In mammalinum, amphibiorum et piscium organis inter-
nis inclusi formam induunt mutatam supra descriptam, sed annulis serratis
vel fimbriatis hamulisque geminatis ornatam. Migrant in organa aerifera
mammalinum (avium) et amphibiorum ibique statum evolutum attingunt.

Pentastomum Rud.
Genus unicum, familiae characteres exhibens.

a. Corpus depmssum, dorso elevatum, 111urgiuihus crenatum.  Cavitas Corporis in
latera annulorum porrecta, pectinata. (Subgen. Linguatula Frohl)

1. Pent. taenicides Rud. *).

Corpus lanceolatwm, retrovsum altenuatum, rectwm, ventre planivseubun. Caput rolundatum,
,y,[;'Lr;u;lﬂHb:m destifutvm.  Ceplalothorax pavwn distinetus.  Annuli corporis e. W, stigmelibus wnicam
seriem in medio dorso ventreque intevruptam formantibus.  Homuli sensim acwminali, basin  versus
inflati, fulcro elongato retrorsum attenvato insidentes.  Longitudo feminae 80—85 Mm. (usque ad
100), latitudo corporis anterioris 8—10 M., posterioris 2 Mm.; longitudo maris 18—20 M.,
latitudo ant. 8 ﬂfm.r ?.Il’inlf. 0.5 Mm. Habitad i noribus :n'mn?m- 1_."‘:'-:!”!:!!!' conis et fi!jr!l' (.l'm';'wfm.:
equi et Eﬂprﬂ'ﬁ},

Status imperfectus (= Penl. denticulatum Rud. el servatum Rud) annulis bene
fimbriatis hawwdogue aceessorio naviculam terminalem wmucronatem  gerente distinctus 4,5 — 5,5 M.
mn ;';mﬂﬂrrd'ﬂliwm, 1.5 M. in fatitudinem fobel.  fnvenitur in cavo et pﬂcfui'ﬂ'ﬁ et abdominali :*::j‘:..rn‘f.\',
caviae, caprae, homints aliorungue el Ifiri-;:.rn'u.lix .fmr&imrrmfmu}, quorane in  pulmonibus,
,ﬂig:j,mh- nﬁf,\-qm_* ar‘,’mm}: internis  adoleseit I.r'uﬂfﬂnfn- nelusus,

2. Pent. recurvatum Dies.
o Corpus lanceolatun , retrovsum affenuatwin , recurvatum (np!‘crr ol g:r:m'r‘gt'nm‘mujl, ventre

planivsculum (dorso convexiusculun), annulato-plicatun (marginibus crenatum).  Caput truncatun.

*) In Betroff der Synonymie und Literatur verweise ich hier ein fiir alle Mal auf Diesing’s Syst. helminth.
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{:Q,s'. ellipticomn  inter bothria avcuatim disposita .?-'fht.rn.} Longit. fem. 18—27 Mm. Habitaculwn :
Selis onca, in sinu frontali et trachea, in Brasilia
Von Pent. taenioides nach der vorliegenden Beschreibung hesonders durch die Form
des Korpers und Kopfes verschieden. Die Zahl der Ringe scheint, der Bezeichnung . corpus
annnulato-plicatum® zufolge, die ganz in derselben Weise auch bei Pent. taenioides gebraucht
wird, eine betrichtliche zu sein.

3. Pent. subtrigquetrum Dies.

o Corpus  subtriguetrun, ventre planmscnlo, subelliptico v. ovato-oblongo, transverse costato-
pﬁcﬂ!m.u, {;upm.-'_qinfbim {'n.'uuli!.l':r}, laterifis dorsalifbus convexinscufis, E.-'ﬂj.rm.f Trureeerf i, {U.s orli-
culare itnter costos m'.r'f'mqw' .rJruﬂ.fr:i:rJ' nffﬂqmr verficales, bothria areuatim rf.l‘.».';.m.h'f.fr: a'.l'n:.".frr:uh'.»{, iedin
.:fftum}." L””.‘.l"* Iﬁ"miﬁﬂﬁ: Qﬂr{, Mo, » ladst. ['u__? M,  Habitat in Sfrker eraendili n'r'._f.-:r'-(.r!u's,

Die von Bremser (mit der Bezeichnung Pent. proboscideum) und Diesing welie-
ferten Abbildungen zeigen etwa 26— 28 Ringe und lassen in der Mitte des Riickens die
Windungen des .rostrothens Fruchthilters erkennen. Ob wirklich der Rachen die normale
Wohnstiitte des Parasiten ist, stehet dahin. Ieh fand auch von Pent. spinulosum mehrere
Exemplare im Rachen des Crocodils, iiberzeugte mich aber hald, dass dieselben urspriinglich

“in der Lunge hausten.
b. Corpus teretinsculum. Cavitas corporis continua. {Punl:ﬂ. stomum &, st.)

4. Pent. polyzonum Harl,

Corpus incrassatune, latum , transverse costatum. Uephalothorar parwm  distinctus,  fronte
rotundatus.  Annuli abdominales 19, praeler wltonum aequales, subinfundibuliformes, margine postivo
prominente, vallato.  Annules analis conicus, acwminatus.  Longit. feminae 70 Mm, | latit. 6,7 M.
Mas hucusque dgnofus.

Habitaculum ignotwn ( pulmo  serpentis? ). Statum imperfectum  probabiliter exhibet Pend.
Diesingii (== Pent. ewryzomun Iies.) a viro celeberrimo van Beneden capsulis inclusum in
peritonaen cynocephali maimonis repertum.  Forma corporis numerogue annulorum congruens distin-
quitur sola fere magnitudine, quae habet 15 Mwm. in longitudinem et 2,5 Mo in latitudinem.  Stig-
wmata confertiora in series 8—19 irvegulariter dispositas collocata, vallata.  Margo annulorum pro-
minens servulatus.  Hamulus accessorivs nullus.  Fulevum brevivsewlum | latum | postice fruncabum,

Die Diagnose des ausgebildeten Thieres habe ich nach Harley's Abbildung und den
beigefiizten Notizen entworfen. Das Pent. Diesingii stand mir durch van Beneden in
einem Exemplare zu Gebote, und dieses wurde der voranstehenden Darstellung zu Grunde
welegt.

5. Pent. multicinetum Harl.

Corpus elongatum , cylindricum, in adultis feminis transverse costatwm. Cephalothorax clavatus,
Jronte votundatus. Abdmnen 27 —30 annulis compositum , qui ad wltivun wsque  limbo praestant
mnp.fﬂ, callose . formam costatam s anemoralion qf_,l':‘r:e'mi'!r. 1"§£r'_r,rmﬁ!'u dense collocata in tola v.r"qrn_*
xupe;:ﬁcic asen e dovraine im*ﬂi:funfm', B—11 sertes relrorsum  senstin  doninuentes _fm'mmﬂe'a. Fulerum
Lt , breviusealum | pr}s!r'mr fruneatn. meﬂud{a ‘j":emf.rmf RN ad 94 M., lerdituelo 4.5 M.
Exemplaria wminora, quorwn longitudo est 15—25 M. el latitudo 1,85—2.5 M. limbos habent
annitdorum vix prominentes corpusque fere integrum, annwlato-plicatum.  Minovibus his femings con-
gruit mas et forma et magnitudine, Habitat in pulmonibus najae hajes.

Status imperfectus ignofus.
Lesekart, Pentastomen. i)
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Der Gefilligheit des Herrn Prof. Harley verdanke ich die Miglichkeit ein ausge-
wachsenes Weibchen dieser Art und ausserdem noch fiinf kleinere, unreife Exemplare unter-
suchen zu kionnen. Unter den letzten fand sich ein Minnchen, wvon allen das kleinste
(11 Mm. lang, 1 Mm. breit). Oh dasselbe villiz ausgewachsen war, weiss ich nicht, doch
lisst mich die geringe Schiirfe der Chitingebilde des Begattungsapparats fast das Gegentheil
vermuthen. Die kleinen Weibchen waren noch nicht begattet.

6. Pent. subuliferum n. sp.

Corpus cylindricum , wivingue clavatwm, obtusuin, annulato-constrictum.  Ceplalothorax bene
distinetus ,  ventre  plaoniwsculus. Annuli c. 40, breves, precallnlum lii‘.lil'-r!.i'.r:.!lilirj'.i'rft'ﬁ, .:.'Ff'_.-,rm{;!'g'fnrg in duas
series adeo irvegulares dispositis, ut facile nowmonguoan Ires vel quatuor series adesse evedas.  Homuli
inaequales,  posteriores geminali, anteriores stnplices majores, fwlero brevissimo | lato, incwreato
insidentes.  Uncinus magnus, validus, a parte basali inciswra eirewlari distinetus.  Heaomulus accesso-
rivs gracilis, subulatus.  Longidwdo 26 M., latitudo 1,5 Mwm. Habilat in pulnone najoe hajes.

Das einzige (vielleicht nicht villig ausgewachsene) Exemplar dieser interessanten
Species erhielt ich durch meinen Freund, Herrn Al Pagenstecher, der dasselbe aus
der Glottis der genannten Schlange hervorzog. DBei oberflichlicher Betrachtung kann das-
selbe leicht mit den unausgewachsenen Exemplaren der vorhergehenden Art verwechselt
werden.

7. Pent. moniliforme Dies.

Carpus elavaluem nstice alfenuatiwm . exfremitate condali gouminato ., mondliforme constrictum.,

33 T s F i ] L

E‘.rzpu.t, profun ety {{J}a artrenlare mter bothria crewatio ffﬂh’prmfm .w‘i'zu:;}. ;'r_fmﬂl. Fent. 49,5 M.

erassities anfice 4,5 M., postice wlt, 2.2 Min. Habitaculum: asterophiz tigris, in pulmonibus.®
Nach der Diesing’ schen Abbildung diirfte die Zahl der Segmente ungefihr 26 betra-

cen, und von diesen zeigen die 20 hintern die oben erwihnte rosenkranzfirmige Bildung.

% Pent. constrietum v. Sieb.

Status nperfectus, quent solwn hucusque novimus, corpus exhibet | elongatuwn,  cylindricun,
annulato-constrictum .  antrovswn  rotundatun , apice candali conico-obtuswm , ventre planivsculun.”
Long. 13,4 M., lat. 2,25 M. Hab. in hepate hominis wigritae et givaffae, follienls inclusum.

IDie Zahl der .-ihdmuin:ilﬁrigﬂ hﬂtl‘iigl nach der v. Siebold’ schen Abbildung 23, und
gollen diese (nach Pruner) auf der Dauchseite je mit zwei Reihen von Stigmata versehen
sein. Der Cephalothorax ist deutlich abgesetzt. Die Existenz von Stacheln an dem hintern
Rande der Segmente wird von v, Siebold in Abrede gestellt, dieselben diirfien demnach
wahrscheinlicher Weise nur von unbedeutender Grisse sein. Von Nebenhaken wird Nichts
erwithnt.

9. Pent. proboscideum Rud.

lf'u_p:;.rus .mE.l{'FmraIrrm, retrorstn senstnn alfenuatun J}Jfl!'::.:nnu, mram&n’n-pfﬂ'ﬂm’"m, ;.iﬁlrfx inder-
duwe evaneseenfibug, If_,'.r"riﬁniu.rfwrﬂ.ir bene rfr'.'.'i!'e'.i'trhr.'-', rfm':r.rr.r.\:, Jrons rodarielat. ..almﬂnﬁ", UOFHNL R e
rus est c. 40, stignatum ordinibus plerumgue 5—06 alternatin dispositis perforati.  Hamulus validus,
uncino  bene incwreato, crasse acwminato munitus.  Fulecwm latwn, longivsewluni, obfuswm,  Longi-
tateler ﬁ’ilifhu?fr eI add B0 M., maris ad 36 MWw.  Lobitudo anterior fem. 6,7 M., mars 3 Min.,
post. fem. 3,5 Mw., maris 2 Mm. Habitat in pulmonibus boae, crotali aliorumgue  serpentum

Amievieae, salis frequens.



155

Vie dubito, statum imperfectum lugus speciei esse Pentastovum , quod Diesingiuns, in rebus
helminthologicis peritissimus scrufator, nonine Pent., subeylindrici deseripsit et depinzit.  Inferionr
magnitudine {fu:t_e,r.. 8—16 M., lat 2—'?12) Jorne corporis pamerogue oo ) e stigeee-
twm plene eongruit cwm Pent. proboscideo | negue multwn diseedit fulero atque hamolo . ewi lanina
chitinose  brevis, incurvata, loco hamuli accessorii juncte est.  Habilal in cavo el pectorali et
abdominali  didelphidum  aliorumgque  mullorum  mononalivin  Awericae, vel fibere, wvel capsula
envelusen **).

Schon Wyman hat die Aehnlichkeit einer von ihm in der Lunge von Boa constrictor
auferefundenen Art (Pent. clavatum) mit Pent. subeylindricum hervorgehoben.

10. Pent. amillatum Wym.
,.Hu'pu.w' r::,r.!fufﬁ'ﬁ:mu, andice depressinsculuwe el viginti annulis errcuidatmnn.  Habitaefum :
p‘ymnn bivittatus, '
Da mir die ersten Biinde der Proc. Bost. Soe. mit Wyman’s Beschreibung nicht zu
(Gebote stehen, so musz ich mich darauf beschriinken, die in den v. Siebold’schen Jah-
resherichten angezogene Diagnose dieser Art zu reproduciren.

11. Pent. megastomum Dies.

wCorpus clavatum | vetrovswn attenvetun , acwninatem, annwlato-plicatvm , annudis Inearifbus.
Os orbiculare maximum (inter bothria arcwatine disposita situm).  Longit. fewm. 11 M., latitudo
antice 2,2 Mm., postice 7,0 M. Habitoculom: phrynops Geoffroana, in pulimonibus.

In der ersten Beschreibung (Annal. des Wien. Mus.) hebt Diesing die Anwesenheit
von ndeuatlichen, runden, erhabenen, den zanzen Korper rings umgebenden, nahe an ein-
ander stehenden Athemlichern hervor. (Die beigegebene Abbildung zeigt freilich nur
eing einzige Reihe, allein dasselbe wird auch bei Pent. proboscideum und P. gracile
gezeichnet. )

12. Pent. oxycephalum Dies.

Corpus eylindricim, rectwm aut (in sinoribus) tnewevation, annulato-plicatum, plicis pro meagni-
Sk 1 ¥ ¥
tudine erescente evanescentibus. Cephalothorax minime distinguendus, antrovswm acwninatus, truncatus,

Sronte prowinelus.  Abdominis Ietifudo velorswm deevescens in minoribus | crescens in moxrimiz: ex-

*) Es ist ein Irrthum, wenn Dicsing in seiner Monographie dic Xahl der Ringe bei Pent. subeylindrieum
auf S50 angiebt.

=%y Ihe mir zur Unfersuchung vorliegenden Exemplare von Pent. subeylindricum verdanke ich der Liberalitit des
um die Naturgeschichte der Pentastomen so verdienten und von mir so viel eitivten Wiener Helminthologen Diesing,
Sie sind von Natterer gesammelt und wurden mir mit folgendem Auszuge ans Natterer's Tagebuche d. d. Ypanema
A October 1821 zugesendet, den ich hier — zum Vergleich mit dem oben geschilderten Verhalten der pentastomirten
Kaninchon — wirtlich folgen lnsse: | Didelplis Philander mit Pentastomen, wovon 60 auf und in der Leber, und 25 Stick
in Brust- und Bauchhihle auf den Eingeweiden sassen (gwei davon famden sich in dem Lungen, eciner auf dem
Herzen, ciner sass zwischen den Muskeln des Vorderarmes, die iibrigen in mehreren Gescllschalten auf dem Darmkanal,
mit Hiutchen verbunden). Von der Leber war fast michis zu sehen, sie war ganz mit eingekapzelten Wiiemern
iiberzogen und durchdrungen. Jeder Wurm war in der Mitte zusammengebogen, und zwar so, dass gewihnlich das
Schwanzende etwas iiber dos Kopfende hineusreichte. Jeder war fiir sich in ein diinnes durchsichtiges Hintehen ein-
geschlossen, Die Wirmer, die ziemlich durchsichtiz warem, liessen cinem schwarzen Darmkanal selen, auch leerten
sis pleich, wie sie in's Wazser kamen, durch eine Ocffoung am Schwanzende eine schwarze Matevie aus, In ein Stiok-
chen Haof hakten sie sich sogleich fest. Aus ihren Hautkepseln konote man sie nur mit vieler Behutsamkeit los-
sthneiden.
e
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tremitas analis truncata,  Annuli e 60, breves, lineares, unica serie stigmatwn instruct. [Tneimorum
crvatura ad basin approximala, apice paene rvecto. Pars basaliz in minoribus inflata, spinulosa,
1 BT fn.t.[-:;;ra. Fulerum latuw , elongatun, rolficnelectin. U}‘{'ﬁﬂ'ﬂi':r e artfustein. Longitudo
J'Euﬁj-zmg usgue ol 25 Mm., lalitude marime 3,4 Mm. Mas multo minor, long. 10 M. latit,
antice 1,7, postice 1 Mw. Habitat gregatim in pulmone bronchiisque crocodili sclevopis et acuti.
Status imperfectus gracilescens, subfusiformis, corpore incurvalo, hamulis geminatis, fimbriis-
e aril ,-:rmyfm-iw aindorim j,.r{r.fh:w'ﬂrr'm irprositis,  Hanndus accessoring  uneiformis , ffl'ﬂt‘!ﬁs- Fim-
brige tenues, brevivseulae, distantes, in extremitate posteriove corporis omning Efti}f{'fﬂ'ﬂftm- Lomgitudo
7T M., latitudo 0.8 Mwm. FEx habitaculo nescio gquo translatum, i pubeonibus alligatoris promscue

cum exemplaribus minoribus (10—18 Min.) statum perfectum exhibentibus collegt.

13. Pent. heterodontis n. sp.

. Species, quam in statu imperfecto solo hucusque observavimus, corpus exhibet cylindricum,
postice attenuatuin, antice elavatum.  Frons rotundata, clavata.  Articuli e. 58, brevissimi, fimbriati,
stigmatibus  wnicam seriew formantibus perforati.  Homuli genanatt, maequales, altero (aeccessorio)
graciliore, altero {Jnfncfl:mﬁ} valido, erasso, bene ewrvato.  Fulerum latum, elongatum , rotundatum.
Longit, corporvis 6,3 Mm., latit. 065 Mwm. Habitat in museulis abdoninalibus peritonacoque hetero-
dontis, folliculo inchson.

14. Pent. gracile Dies.

Animadivan imperfecte evolutorim corpus gracilescens , vermiforme , annulato-plicatum , ventre
planiuseulum. Cephalothoraz clavatus, truncatus, bene distinctus.  Annuli corporis numerosi (e 90),
anteriores .ﬁwﬁ—.;f, -.r.irm{fr:';ru'c# brevissime ,  serrudato-dentafi. n‘!'ﬁ:qu:ﬂm :_'ru{ﬁrr‘ifm u,;rymym’a, i series
geeri o el qm’ugrme alleral i -prisi!as collocate. Hamuli cffmgu!f, :;-c:m'uuﬁ, .-.'re-f}{u:f‘maﬁ::f, (CEESSOTH
cum principalibus avete cohaerentes,  Fulerwn latum , elongatwm , rolundatum.  Longit. 11 Mm., lal.
1,7 Mm. Habitat in piscibus et amphibiis diversis Brasiliae, folliculo incluswn.

Status perfectus hucusgue ignotus,

Die voranstehende [)iagnuse ist nach [‘:}-:en]p!:lre:: aus Hytlrt:-::_fml brevidens (,,ad inte-
stinum et vesicam natatoriam et in instestinorum adipe®) entworfen, die mir durch die (Giite
des Herrn Diesing aus den Vorrithen des Wiener Museums mitgetheilt sind. Ob dieselbe
fiir alle hicher gerechneten Formen passt, muss ich dahin gestellt sein lassen; ich méchte
aber vermuthen, dass DDiesing unter jenem Namen die Jugendzustinde mehrerer Arten
zusammengefasst hat.

15. Pent. hifurcatum Dies.

o Corpus subfusiforiie , retrorsum atlenvatum , exiremitate caudali bifurcatum , annulato-pli-
catuni, annulis lnearibus. Caput obtuse triangulare, depressivsculun, Oz ovale margine lato calloso
apive truncato , infer bothria obtuse tridoba {(in formam coni truncati disposita) situm, hamulis gemi-
natis ingequalibus.  Long. fem. 20—22 M. ; crassities antice 2,2 M., post. 1,12 Mn" Habita-
culivin: coluber Lichtensteinii, in cavo abdominis pone pulmones; e. faviventris ad mesenterium ;
amphisbaena floavescens et boa constrictor in pulwonibus.

Eine Form, die ich nur nach der Beschreibung und Abbildung Diesing’s kenne,
und bis auf Weiteres fiir eine unreife Jugendform halten mochte.  Die Abbildung zeigt zahl-
reiche (mehr alz 100) Ringe je mit einer Reihe Stigmata.



16. Pent. Geckonis Duj.

Corpus fusiforme, retrorsum attenuatwm, apice caudali bifidum, annulato-plicatwn.  Caput
g'n'.miﬂufar'r:, Frerriedis af!r;f.lﬂcfbiw EJHIEQH‘H:I‘HE‘HSF posterioribus duplo ili:ﬂju.i‘f!iils. Longit. fem. 16—18 Mm.,
fatit. 1,6—1,8 M.

Ein geschlechtsreifes Thier, von dem uns Dujardin die voranstehende (unzureichende)
Diagnose gegeben hat. Die Eier sollen mit einem Deckel aufspringen.

17. Pent. najae sputatrieis sp. n.

(,'{.rrp;r;s i stalu ;lmfmrj'r:nl-rr ly:'fﬂrfn'm!m, relrorsun oaflenaalum, irms.’écpr greuiri e i, {",-pj"n‘;,.
thorax minime distinguendus, fronte rotundatus.  Annuli eivea D0 brevissind, servulati, duobus ordinibus
stigmatum alternatin dispositis  perforati.  Hamuli geminati inaequales, altero [:m'c'e-s.sw-e'n} subadato,
alfera {p:‘ﬁm{pﬁﬂ} wrefforn, fulero lato, Breviusewlo | rolundalo insidentes , anleviores Ijr;yfgj-ﬁ.;-jmm
paule majores.  Uncinorum  cwrvatwra ad basin approximate, apice paene recto.  Longitudo =
4,5 Mm., latitudo wmaxime == 0,6 Mw. Habitat in musculis abdominalibus et peritonaco najae
sputatvicis, folliculo inclusum.

Status evolutus fucusque incognitus.

18. Pent. colubri lineati Schub.

Animal imperfecte evolutwn, folliculo inclusum in musculis abdominalibus. Characteres ignoti.



Tafelerklarung.

Tab. I.

Fig. 1. Weibliches Exemplor von Pent. tacnioides wit den Eingeweiden, zur Feit der Begattung. Dic ecine Samen-
tasche ist moch leer, die Scheide noch gestreckt.
Fig. 2. Ausgewachsenes minnliches Individuom, mit Geschlechtsorganen uwnd Darmkanal in situ.
Fig. 3. Cephalothorax von Pent. taenioides mit den Anhiingen, von der Bauchfliche.
Fig. 4. Halbsehematisehe Darstellung cines Krallenfusses,
Fig. 5. Kralle und Stitzapparat wiihrend der Hiutung.
Fig. #. Stigma von Pent. tacnieides, von oben gesehen.
Dasselbe im Profil, mit anhingendem Xellenbaufen.
Fig. #. Stigma von Pent. exyeephalum im Profil.
Fig. 9 DLeibeshihle von Pent. taenioides nach Entfernung der Rickendecke. Man sicht die Einginge in die seitlichen
Divertikel und die Seitennerven.
Fig. 10. Hautmuskeln von Pent. proboscideum,
Fig. 11. Muskulatur und Drilsenzellen von Pent. taenioides, dargestellt an  ecinem dorch die seitlichen Divertikel
dreier Segmente hindurchgelegten Lingsschnitt,
Fiz. 12, Ganglion von Pent. tacnicides mit den XNerven und apliegenden Organen.
Fig. 13, Dassclbe Ganglion in sifu.
Fig. 14. DYeripherisches Nervenende von Pent. taenioides,
Fig. 15. Yorderes Magenende mit Schlavchdrilsen und Nervencentrum von Pent. oxycephalum.
Fig. 16. Querschnitt durch den Efrper von Pent. oxyeephalum, mit Dorm, Schlinchdriizen, Ovarium unmd Yagina.
Fiz. 17. Zwel Drisenzellengruppen von Pent. taenioides.

Fig. 18, Ausfibvungsgang der Hakendrlise mit Sertenzweig.

Tab. II

Fig. 1. VYorderezs Kopfende von Pent. taenioides mit den Enden der Tastmerven und den Tastpapillen.

Fig. 2. Mundiffuung und Pharynx, mit den ansitzenden Muskeln und Ganglien (3).

Fig. 3. Uebergangsstelle des Chylusmagens in den Mastdorm, mit sufliegenden Genglienzellen.
Fiz. 4. Fur Histologic des Chylusmagens, besonders der Drilsenzellen.

Fig. 5 Langsmuskelfasern des Chylusmagens und deren Zusammenbong mit den Querfasern.
Fig. 6. Pinselfirmige Auflizsung der Havtmuskelfosern in ihre Fibrillen.

Fig. 7. Subeutane Quermuskellage.

Fig. 8. Leibeshohle mit Divertikeln im vordern Kiérperemde.

Fig. 9. Miinnlicher Gesehlechtsapparat von Pent, tacnioides (die Hoden sind nicht asusgezeichnet),
Fig. 10. Samenblase mit den angrenzenden Theilen von Pent. proboscidoun,

Fig. 11. DMinnlicher Leitungs- und Begattungsapparat der einen Seite von Pent, oxycephalum,
Fig. 12. Ganglionartiger Xellenbelag an dem rechten Vas deferens von Pent. taenivides.

Fig. 3. Minnlicher Begottungsapparat von Pent. taenioides.

Fig. 14. Entwicklung der Samenfiden und Samenfadenbiindel von Pent. tacnioides.

Fig. 15. Cirrusende von Pent. toenioides.



Fig.

Fie.
Fig.

Fig.
. 12. Fi von Pent. taenioides mit Embryo und vellstindigen Hiuten.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Eugi
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

&
. 14. Yorderes Kirperende dieses Embryo mit Rilckenkreuz, Stipmata, Mundiheilen und vorderen Beinen,
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. 16. FEin Stick aus dem Cirvus desselben Thieres, zur Demonstration der Schichtong.
Fig.
Fig.

17. Anfangstheil der Vagina von Pent. tacnicides, mit Einmimdung der Eileiter und Samenginge.

18, Segment aus dem Kirper cines weiblichen Pent. tacnioides, mit Ovarium und gewundener Yagina (Frucht-
hilter).

19, Anfangstheil der Yagina von Pent, subuliferum mit Anbiingen,

Tab. III

1. Ei von Pent. taenieides aus dem Anfangstheile der Vagina, mit Susserer Hitlle,
2—17. Furchung dicses Eies (die fussere Hiille ist fortgelassen).

&  Erzte Bildung des Rickenzapfens,

1—11. Entwicklung des Embryonalkirpers und der innern (dritten) Eibaut mit Facette

13. Embryo ven Pent. taenioides, nach Entfernung der Eihilllen.

. 15. Embryo ven Pent. proboseideum , nach Entfernung der Eihiillen.
. 16, Embryo von Pent. multicinetum in seinen Eihiillen.
. 17. Embryo von PPent. oxycephalum im Ei

. 18, Junges Pentastomum taenioides (I*. denticulafum) in seiner Cyste, 7 Wochen alt, mit den Eingeweiden

Neben dem Parmsiten zwei abgelegte Chitinhiute , die eine mit Embryonalkrens und Beinen.
19. Dasselbe Thier in der Guerlage.
20. Ein zwei Wochen dlteres Pentastomum.
21. Pentastomum von 0,7 Mm., 11 Wachen alt. Wie Fig. 19 mit den innern Orvganen.

Tab. IV.

I. Tent. taenioides von 1,2 Mm. Linge, aus dem vierten Monat mach der Filtterung. Das abgebildete Thier
ist ein Weibchen. Im Inpern erkennt man Darmkanal, Geschlechtsapparat und Nervensystom.

Dazselbe Individuum mit seinen @ussern Organcn,
Minnliche und

= o

Weibliche Leitungsapparate eines jungen Pentastomuom aps dem flinften Monat.
Hakenapparat wnd
Samentaschen eines devartigen “Thicres,

Samentaschen von Pent. denticulatum.

oo

Paarige Leitungsapparate und Geschlechizkloake eines minnlichen Pentastomum aus dem Anfang des filmften
Monat.

9. Geschlechtskloake eines ctwas diltern Individuums.

1. Geschlechtskloake von Pent. denticolatum.

1l. Minnlicher Geschlechtsapparat dieses Entwicklungszustandes.

12. Nervencentrum eines 4 Monate alten Pentastonum, :

13. Stachelkleid von Pent. dentieulatum dicht vor der Hiutung.

14. SHtacheln mit dorunter liegenden Chitinogenzellen,

Tab. V.

1. VYorderes Korpereade von Pent. denticulatum, mit den Haken und Ausfibrungsgingen der Driisen.

2. Hakenapparat dicses Thicves mit suriickgezogenem und

3 u. 4 mit vorgestrecktem Haoupthaken. In Fig. 3 zind zugleich die Hakenmuskeln eingetragen.

5.  Haken von Pent. denticulatum mit dem neugebildeten Haken des Pent. taenicides im Innern.

6. Samentaschen eines weiblichen Pent. taenioides . vier Wochen npach der Eimwanderung in die Nasenhihle.
T. Geschlechtskloake eines gleich alten minnlichen Thieres, mit Chitinballen(?) angefilit,
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Fig. & Geschlechtskloake eines etwas diltern Minnchens nach Erhebung der Geschlechtapapille.

Fig. 9 u. 10. Entwicklung des Cirrus in der minnlichen Geschlechiskloake, wilhrend der sicbenten und achten
Waoehe nach Ushertragung in die Nasenhiihle,

Fiz. 11. Hakenapparat cines weiblichen Pent. taeniotdes,
Fig. 12, Derselbe von cinem Minnchen. A

Fig. 13, Subeuticulare Zellenschichi mit den hinter den Stigmen gelegenen Ampullen, vier Wochen nach der Ueher-
giedelung in die Nosemhihle,

Tab. VI

(Fig. 1—6, 9, 12 bei S7facher, Fig. 7, 8, 10, 11 bei 175 facher, Fig. 13 uw. 14 bei 350facher, Fig. 15—18 bei
T00 fackier Linenrvergrisserung).

Fig. 1. Hakenapparat ven Pent. multicinetum,

Fiz. 2. Hakenapparat von Pent. Diesingii (Jugendform).

Fiz. 3. Hakenapparat von Pent. subeylindricum (Jugendform).
Fig. 1. Hakenapparat von Pent. proboscideum,

Fig. 5 Hinterer and

Fig. 6. Vorderer Huokenapparat ven T. subuliferum.

Fig. 7. Hakenapparat der zu Pent. oxycephalum gehirenden Jugendform.
Fig. B. MHakenapporat eines miinnlichen Pent. exycephalum,
Fig. 9. Hakenapparat eines Weibchens derselben Art.

Fig. 10. Hakenapparat von Pent. najae (Jugendform).

Fig. 11. Hakenapparat von I'ent. heterodontis (Jugendform).
Fig. 12. Hakenapparat von Pent. gracile (Jugendform).

Fig. 13. Stacheln von Pent. heterodontis,

Fig. 14. Stacheln von P'ent. oxycephalum juv.

Fiz. 15. Stacheln von Pent. gracile,

Fig. 16. Zihne von Pent. Diesingii.

Fig. 17. ¥ihne von Pent. najae.

Fig. 18. Hihne von Pent. subeylindricum.
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Gedruekt bei E. Polz in Leipzig.
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