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142 Der Mensch im Moneren-Stadium. VIII,

uns in der denkbar einfachsten Form vor Augen tritt, die
wir iiberhaupt in der Welt der Organismen finden kinnen.

Die einfachsten von allen Organismen, die wir kennen, und zu-
gleich die denkbar einfachsten Organismen sind die Moneren,
meistens mikroskopisch kleine formlose Kirperchen, die aus einer
homogenen Substanz, einer eiweissartigen oder schleimigen weichen
Masse bestehen, Korperchen ohne Structur, ohne Zusammensetzung;
aus verschiedenen Organen und doch mit allen Lebenseigenschaften
des Organismus begabt. Sie bewegen sich, erniihren sich und pflan--
zen sich durch Theilung fort (Fig. 13). Diese Moneren sind des-
halb von grosser Wichtig-.
keit, weil sie uns fiir die:
Lehre von der ersten Ent-.
stehung des Lebensanfun--
serer Erde die sichersten:
Anhaltspunkte darbieten, .
Wir werden spiiter noch:

Fig: 13 ihre Dedeutung zu wiirdi--
gen haben. (5. 377). Hier wollen wir nur einstweilen die hischsti
merkwiirdige Thatsache betonen, dass in der Keimesgeschichte ebenso
wie in der Stammesgeschichte der Thier-Organismus seine Entwicke--
lung als structurloses Schleimkiigelehen beginnt 51).

Auneh der Organismus des Menschen und der hiheren Thiere:
existirt kurze Zeit hindureh in dieser denkbar einfachsten Form,.
und seine individuelle Entwickelung nimmt von dieser einfachste
Form ihren Ausgang. Dass unser ganzer Kirper in diesem Stadiums
wirklich eine ganz gleichartige und structurlose Masse, eine weich
Protoplasmakugel ohne Kern darstellt, ist nach den genanesten Unter
suchungen der nenesten Zeit nicht mehr zu bezweifeln. Das ganz
hoffnungsvolle Menschenkind ist jetzt weiter Nichts als ein einfache
Kiigelehen von Urschleim (Fig. 14). Die Hiille ist noch vorhanden,,
erscheint aber als ein villig passiver Theil des Eies, der an den

Fig. 13. Ein Moner (Protamoeba) in der Fortpflanzung be-
griffen. A. Das ganze Moner, welches nach Avt der Amoeba (Fig. 7)
sich mittelst veriinderlicher Fortsiitze bewegt. B. Dasselbe zerfiillt durchl
eine mittlere Einschniirung in zwei Hélften. €. Jede der beiden Hilf-
ten hat sich von der anderen getrennt und stellt nun ein selbststin-
diges Individunm dar. (Stark vergrossert.)






144 Die Furchung oder Eizellen-Theilung. VIII.

kliiftung oder Segmentation belegt. Erst viel spiter ist man zn
der Ueberzeugung gekommen, dass dieser scheinbar sehr eigenthiim-
liche Vorgang der Furchung weiter gar nichts ist als die ganz ge-
wihnliche, oftmals wiederholte Zellentheilung. Sie beginnt da-
mit, dass der neue Zellenkern in zwei Kerne zerfillt. Der Nucleus
schniirt sich ein und es entsteht eine Trennungsebene zwischen den
beiden Hiilften; sie weichen aus einander, und nun sammelt sich
der Zellstoff rings um die beiden Kerne an, so dass sich auch mitten
durch das Protoplasma hindurch eine Theilungsebene ausbildet. Das
Protoplasma zerfiillt algo nachtriiglich ebenfalls in zwei Hilften, und
die Zellstoffmasse jeder Hiilfte sammelt sich
rings um den Kern an, der wie ein Anzie-
hungsmittelpunkt auf die Molekiile, auf die
kleinen Substanztheilchen des festfliissigen
Protoplasma, wirkt. Nunmehr ist die ur-
spriingliche Eizelle in zwei Tochterzellen zer-
fallen, die ganz gleich sind und innerhalb
der unveriinderten Hiille meben einander lie-

Fig.15. DasEi desSiugethieres mit dem neugebildeten Kern (b}
und Kernkérperchen (a). Die Dotterkugel (c¢], welche von der Eihiille
oder dem Chorion (¢ umschlossen ist, enthilt jetzt auch die anfgeliste
Substanz der Spermazellen.

Fig. 16. Erster Beginn der Entwickelung des Siugethier-
Eies, sogenannte .. Eifurchung® (Vermehrung der Eizelle durch wieder-
holte Selbsttheilung]. Fig. 16 A. Die Eizelle ist in zwei Zellen [(die
beiden ersten ,Furchungskugeln®) zerfallen. Fig. 16 B. Die letzteren
sind durech Halbirung in vier Zellen gespalten. Fig. 16 C. Aus den vier
Zellen sind durch wiederholte Halbirung acht geworden. Fig. 16 0. Durch
fortgesetzte Theilung der ,Furchungskugeln® ist ein kugeliger, maul-
beerformiger Haufen von zahlreichen gleichen Zellen entstanden, der
~Maulbeerdotter” oder die Morula,
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VIII Keimhaut und Fruchthof des Siugethieres. 1449

tune des Radius der kugeligen Keimblase); in Folge dessen ist nun-
g de

mehr jede der beiden scheibenfirmigen Schichten ans mehreren

Zellenlagen zusammengesetzt.’

Fig. 20. Kaninchen-Ei aus dem Fruchthehiilter, von 4 Milli-
meter Durchmesser. Die Keimhautblase (4) hat sich etwas von der glat-
ten funsseren Eihillle oder dem Chorion (a) zuriickgezogen. In der
























VIII. Die Gastrula oder Darmlarve. 167

kleiner Theil, der urspriingliche Fruchthof, zur Bildung des Embryo-
kirpers selbst verwendet wird. Daraus ergiebt sich zugleich, dass
die ganze Keimblase des Siingethier-Eies — nach Abzug des Frucht-
hofes — mit ihrem wasserklaren Inhalte dem ganzen gelben und
weissen Nahrungsdotter des Vogel-Eies sammt seiner Darmblatt- Hiille
| entspricht. Jene wie diese liefern nur Nahrungsmaterial fiir den
Embryo, dessen Kirper sich in beiden Fiillen blos aus den Zellen
des zweiblittrigen Fruchhofes oder der Keimscheibe autbaut.

Wir wollen jetzt den Embryo der Siugethiere und Vogel, der
hiichst entwickelten Thierklassen, in diesem zweiblittrigen Zustande
kurze Zeit verlassen und einen vergleichenden Seitenblick auf die
Ontogenese der niederen Thiere werfen. Die Furchung ist hier mei-
stens total und endigt (wie bei den Siugethieren) mit der Bildung
der maulbeerformigen Zellenkugel oder Morula (Fig. 18, S. 146).
Aus dieser Morula geht nun bei Schwiimmen, Polypen, Wiirmern und
bei anderen niederen Thieren der verschiedensten Klassen unmittelbar
ein sehr einfacher, aber vollstiindiger Thierkirper hervor, welcher
eine hohle Blase mit einer Oeffnung und mit einer doppelschichtigen
Wand darstellt (Fig. 25). Wir wollen diese bedeutungsvolle Ent-
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Fig. 28, Gastrula eines Kalkschwammes Olynthus).
A von aussen, B im Lingsschnitte durch die Axe. g Urdarm [primitive
Darmhiihlu:. o Urmund (primitive Mundiifinung). / Innere Zellenschicht
der Korperwand (inneres Keimblatt, Entoderm oder Darmblatt). o Aeus-
sere Zellenschicht (dusseres Keimblatt, Exoderm oder Hautblatt) .

































































































































200 Der sohlenformige oder leierformige Urkeim. X

Fig. 42.

lich der Betrachtung vonQuer -
schnitten, welche man in der
Richtung von rechts nach links
senkrecht durch die diinne
Scheibe des Urkeims legt. Nur
indem man diese Querschnitte
aut das Sorgfiltigste Schritt
flir Sehritt in jedem Stadium
der Entwickelung untersucht,
kommt man zum vollen Ver-
stiindniss der Vorgiinge, durch
welehe sich ans der einfachen
blattférmigen Kirperanlage der
80 ausserordentlich complicirte
Wirbelthierkirper entwickelt.

Wenn wir nun jetzt dureh unseren
sohlenfirmigen Urkeim (Fig. 415, 42,
einen senkrechten Querschnitt legen,
s0 bemerken wir zuniichst die Ver-
schiedenheit der drei iibereinander
liegenden Keimbliitter (Fig.43). Der
Urkeim oder die Embryonal-Anlage
besteht gewissermaassen aus drei
iiber einander liegenden Schuhsoh-
len. Die unterste von diesen (das
Darmdriisenblatt) ist die diinnste
Schieht und besteht bloss aus einer
einzigen Lage von Zellen Fig. 43d).

Die mittlere Sohle (das Mesoderm)

ist betriichtlich dicker und erscheint
mehr oder weniger deutlich aus zwei
(}Iug verbundenen Schichten zusam-
mengesetzt, von denen die untere | f)

_1*!,1: 41. Fruchthof oder Keimscheibe des Kaninchens

mit sohlenformigem Urkeim, ungefihr 10mal vergrissert. Das
helle kreisrnnde Feld (¢ ist der dunkle Fruchthof. Der helle Frucht-
hof (e) ist leierférmig, wie der Urkeim selbst (4). In dessen Axe ist
die Riickenfurche oder Markfurche sichtbar («). Nach BIiscHOFF.

Fig. 42. Urkeim des Menschen von Gestalt einer Sehuh-
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242 Blasenfirmige Anlage des Gehirns. XI.

der Riickenseite her, jene ein-
fachste Form der Embryonal-
Anlage betrachten, welche
wir kurzalsdensohlenfir-
migen Urkeim bezeichne-
ten (Fig. 60, 62). In der Mit-
tellinie seiner Riickenfliiche
wurde zuerst die Primitiv-
rinne sichtbar, und tiber die-
ser entwickelte sich aus den
Riickenwiilsten das Mark-
rohr. Wenn wir dessen wei-
. tere Umbildung nun verfol-
Fig. 62. gen, so nehmen wir schon
sehr frithzeitig einen Unteg-
schied in der Bildung des
hinteren und vorderen Kir-
perendes wahr. Am vorde-
ren Ende niimlich beginnt
sehr friih, ganz ebenso beim
Menschen wie bei allen hiihe-
ren Wirbelthieren, aus dem
Markrohr sich das Gehirn zu
sondern oder zu differenziren.
Dasselbe ist in seiner ersten
Anlage weiter nichts als eine
blasenfirmige  Auftreibung
des Markrohres von rund-
Fig. 63. licher Gestalt (Fig. 61 4,

Fig. 62—65. Keimscheibe des laamuclnena (kreisrunder
Fruechthof und Eﬂhlﬂuf'ﬁrmigﬂ oder leierfirmige Keimanlage), von der
Riickenfliiche gesehen, in vier auf eiuamler folgenden Stadien der Ent-
wmkelunﬂ', ungefihr 1 nm-ﬂ vergrissert. (Nach Biscmorr.) In Fig. 62ist
der Embryo (4] noch ohne Urwirbel, u‘ut offener Rilckenfurche (a), von
ginem sdnmah,n hellen Fruchthof (¢) nmgeben, in der Mitte des dun-
keln Fruchthofes (4). In Fig. 63 zeigt der Embryo bereits 7 Urwir-
bel (c), eine geschlossene Riickenfurche und die erste Anlage des Ge-
hirns (), eine Hirnblage, hinter der sich eine zweite zu bilden be-
ginnt (3); der helle Fruchthof ist nur noch vorn (als dunkle Sichel
anf dem schwarzen Grunde) sichtbar. In Fig. 64 besitzt der Embryo
bereits 8 Urwirbel und 3 Hirnblasen; die erste Hirnblase (&) zeigt 2



. W L 0 e 19 »};I."I-
f e fi imitiven Hirnblasen. 2k
XI. Die fiinf primitiven Hi

Fig. 63 a). Sehr rasch aber
gerfillt diese Blase durch
gwei ringfirmige quere Ein-
sechniirungen in drei hinfer
einander gelegene Blasen,
die sogenannten primitiven
Hirnblasen (Fig. 64 bde). Es
folgen mnachtriiglich noch
zwei guere Einschniirungen
rings herum, und so finden
wir nunmehr fiinf Hirnbla-
sen in einer Reihe hinter
einander. So verhiilt sich
die Entwickelung des Ge- ¥
hirnes bei allen Wirbelthie- i
ren, von den einfach-
sten Figchen bis zum
Menschen hinaunf. .Bl_-i

allen finden wir das
Grehirn in seiner er- -
sten Anlage als eine
einfache Blase, die
spiiter dureh quere
Einschniirungen  in
fiilnf kleinere Blasen
zerfillt. So verschie-
den sich spiiter das
(zehirn als dasOrgan
der Seelen- und Gei-
stesthiitigkeiten  bei
den  verschiedenen
Wirbelthieren aus-

' Fig. 65,

seitliche Ausbuchtungen, die ersten Anlagen der Augenblasen (c); die
zweite () und dritte (e} Hirnblase sind viel kleiner; @« deutet den Rand
der Kopfscheide des Ammion an. In Fig. 65 zeigt der Embryo 10 Ur-
wirbel; im Iruchthofe schimmern die ersten Spuren des Blutgefiissnetzes
durch, dessen Begrenzung die Vena terminalis (@) bildet: & Sehwanz-
scheide. 66 Kopfscheide des Amnion; die Falten an letzterer deunten die
serise Hille an.,
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272 Gefisskuchen oder Placenta. XII.

hat (Fig. 78, s, al), bald in ein
sehr wichtiges Organ, das die
Ernihrung des Embryokir-
pers durch das Blut der Mut-
ter vermittelt. Dies Organ ist
der sogenannte Aderkuchen
oder Gefiissknehen (Pla-
centa) (Fig. 83, Fig. 84, pl).
Die Blutgefiisse, welche sich
in dem Darmfaserblatte auf
diesem Sacke ausbreiten,
wachsen sehr stark, und
entwickeln sich besonders
~ miichtig an der Stelle, wo der
Sack die innere Fliche der

WEEEE EE

der Dottersack sind auf die rechte Seite heriibergeschlagen.  Der Dotter-
gack tritt zwischen beiden Urnieren vor und ist oben abgerissen.
a Vorderbein. ¢ erster und 4 zweiter Kiemenbogen. e Gehirblischen
(darnnter dritter und vierter Kiemenbogen . (Nach BiscHowk).

Fig. 81. Hunde-Embryo, von der rechten Seite [dlter als Fig. 0.
a erste, & zweite, ¢ dritte,  vierte Hirnblase. ¢ Auge. f Gehorblis-






























252 Dotter-Arterien oder Nabelgekris-Arterien. XII.

\Arteriae vertebrales posteriores. Fig.89 4. Hinten geben nun diese
beiden Arterienstimme jederseits unter rechten Winkeln 4—5 Aeste ab.
welche aus dem Embryokirper hiniiher in den Fruchthof treten und
Nabelgekris-Arterien (Arteriae omplialo - mesentericae) oder
Dotter-Arterien ( Arferiae vitellinae) heissen. Sie stellen die
erste. Anlage eines Fruchthof-Kreislaufes dar. Die erste Gefisshil-
dung geht also iiber den Embryokirper hinaus und erstreckt sich
bis zum Rande des Fruchthofes, Es entstehen zahlreiche Gefisse
in dem Darmfaserblatte des Fruchthofes. Anfangs bleiben sie auf
den dunkeln Fruchthof oder den sogenannten .Gefisshof* (Area opaca
oder Area vasculosa) heschriinkt. Spiiter aber dehnen sie sich tiber
die ganze Oberfliche der Keimblase aus. Der ganze Dottersack er-
scheint zuletzf von einem Gefiissnetze iiberzogen. Diese Blutgefiisse

Fig. 93,

Fig. 93. Embryo und Fruechthof eines Kaninchens, bei dem
die erste Amnlage der Blutgefisse erscheint, von der Bauchseite gesehen,
etwa 10mal vergrissert. Das hintere Ende des einfachen Herzens ()
spaltet sich in zwei starke Dottervenen, welehe in dem dunkeln (auf
dem schwarzen Grunde hell erscheinenden) Fruchthofe ein Gefissnetz
bilden. Am Kopfende sieht man das Vorderhirn mit den beiden Augen-
blasen (, 4). Die dunklere Mitte des Keimes 18t die weit offene Darm-
hihle. Beiderseits der Chorda sind 10 Urwirbel sichtbar. (Nach BiscHorr.




XII. Dotter-Venen oder Nabelgekris-Venen. 283

haben die Aufgabe, Nahrungstoffe aus dem Inhalte des Dottersackes
gu sammeln und dem embryonalen Korper zuzufithren. Das geschieht
durch Venen, durch riickfithrende Gefiisse, welehe erst vom Froeht-
hofe und spiiter vom Dottersacke in das hintere Ende des Herzens
hineintreten. Diese Venen heissen Dotter-Venen (Venae vitellinae);
sie werden auch hiufiy Nabelgekrds-Venen (Fenae omphalo-
mesentericag) genannt.

Der erste Blutkreislauf des Embryo, weleher in Fig. 93 und 94
dargestellt ist, zeizt also bei allen htheren Wirbelthierklassen fol-

Fig. 94,

e e

Fig. 94. Embryo und Fruchthof eines Kaninchens, bei dem
das erste Blutgefiiss - System villig ausgehildet ist, von der Bauchseite
gesehen, etwa b5mal vergrissert. Das hintere Ende des 8 formig ge-
krilmmten Herzens (d) spaltet sich in zwei starke Dottervenen, wvon
denen jede einen vorderen Ast (5) und einen hinteren Ast (¢) abgiebt.
Die Enden derselben vereinigen sich in der ringfirmigen Grenz-
vene (a). In dem Fruchthofe ist das gribere (tiefer gelegene) venise Netz
und das feinere (mehr oberflichlich gelegene) arterielle Netz sichtbar.
Die Dotter - Arterien ( f) miinden in die beiden primitiven Aorten &) .
Der dunkle Hof, welcher wie ein Heiligenschein den Kopf umgiebt,
entspricht der Vertiefung der Kopfkappe. (Nach BiscHorr.)
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XIV. Gastrula des Amphioxus. 323

wir mit dem Namen Gastrula oder Darmlarve belegten. Ihr
ganzer Kirper ist wesentlich ein Darmschlauch, dessen Wand aus zwei
Zellenschichten zusammengesetzt ist. Diese zweiSchichten sind Nichts
weiter. als die beiden wohlbekannten primiiren Keimblitter. Die
innere Zellenschicht oder der eingestiilpte Theil der Keimblase, wel-
cher die Darmhthle unmittelbar umgiebt, ist das Entoderm, das
innere oder vegetative Keimblatt, aus welchem sich die Wan-
dung des Darmeanals und aller seiner Anhiinge entwickelt. Die
sdussere Zellenschicht oder der nicht eingestiilpte Theil der Keim-
blase ist das Exoderm, das iussere oder animale Keimblatt,
welches die Grundlage der Leibeswand, der Haut, des Fleisches,
des Central-Nervensystems u. s. w. liefert. Die Zellen der inneren
Schicht oder des Entoderms sind bedeutend grisser, triiber, dunkler
und fettreicher, als diejenigen der #usseren Schicht oder des Exo-
derms, welche klarer, heller und weniger reich an Fetttropfen sind.
Es tritt also bereits wiihrend der Einstillpung eine Sonderung oder
Differenzirung der inneren eingestiilpten und der dnsseren nicht ein-
gestiilpten Zellenschicht auf. Die Zellen der fusseren Schicht be-
decken sich bald mit Flimmerhiirchen ; aus ihrem Protoplasma wachsen
niimlich feine, kurze, fadenformige Anhiinge, sogenannte Flimmer-
haare hervor (Fig. 98 ¢, welche sich bestiindig in schwingender Be-

—— e —

Fig. 98. Gastrula eines Kalkschwammes (Olynthus). .4 von
aussen, B im Liingsschnitt durch die Axe. ¢ Urdarm. o Urmund.
¢ Darmblatt oder Entoderm. ¢ Hautblatt oder Exoderm.
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a80 Bewegungs-Formen der Moneren. VE

sophisechen Sinne diirfte man sie eigentlich nicht mehr .Organismen®
nennen, weil sie eben keine Organe besitzen, weil sie nicht aus ver-
schiedenartigen Theilchen zusammengesetzt sind. Sie kimnen nur
msofern noch Organismen genannt werden, als sie die organischen
Lebenserscheinungen der Ernéihrung und Fortpflanzung, der Empfin-
dung und Bewegung zu vollziehen im Stande sind. Wollten wir ver-
suchen, @ priori einen denkbar einfachsten Organismus zu construiren,
g0 wiirden wir immer auf ein solches Moner zurlickkommen miissen.

Obgleich nun bei allen echten Moneren der Kirper wirklich nur
aus einem solchen lebendigen Plasson - Stiickehen besteht, so haben
wir dennoch unter den versehiedenen Moneren, die wir theils im
Meere, theils im siissen Wasser heobachtet haben, mehrere Gattun-
gen und Arten unterscheiden kinnen, und zwar nach der verschie-
denen Art und Weise, in welcher sich diese Kirperchen bewegen
und fortpflanzen. Beziiglich der Bewegungsformen finden sich be-
triichtliche Unterschiede vor. Bei einigen Moneren, wie namentlich

it ol o

bei der Protamoeba (Fig. 101}, bildet der formlose Kirper wiihrend |

seiner Bewegung immer
nur wenige, kurze und
stumpfe Fortsiitze, wel-
che fingerartig vortreten,
ihre Gestalt und Grisse
langsam findern, sich aber
nicht veriisteln. Bei an-

Fig, 401, deren Moneren hingegen
(z. B. Protomyza, Myzrastrum) treten ans der Oberfliche des beweg-
lichen Korperchens sehr zahlreiche, lange und feine, meist faden-
formige Fortsiitze hervor, welche sich unregelmiissig veristeln, mit
ihren frei beweglichen Enden verschlingen und netzartig zusammen-
fliessen. Auf dem tiefsten Meeresgrunde kriechen ungeheure Massen
solcher veriinderlicher Schleimnetze umher (Bathybius, Fig. 102].

Innerhalb dieser weichen schleimartigen Protoplasma-Netze gehen

B = —

— —_ S

Fiz. 101. Ein Moner (Protamoeba) in der Fortpflanzung he-
eriffen. 4. Das ganze Moner, welches nach Art einer gewdhnlichen Amoebe
sich mittelst veriinderlicher Fortsitze bewegt. B. Dasselbe zerfallt durch
eine mittlere Einschniirung in zwei Iilften. €. Jede der beiden Hilf=
ten hat sich ven der anderen getrennt und stellt nun ein selbststindiges
Individunm dar. (Stark vergrissert.)
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382 Fortpflanzungs-Formen der Moneren. XVI.

und reisst endlich mitten durch. So sind anf die einfachste Weise
dureh Selbsttheilung aus einem einfachsten Individuum zwei neue In-
dividuen hervorgegangen (Fig. 101 ). Andere Moneren ziehen sich,
nachdem sie zu einer gewissen Grijsse herangewachsen sind, in Kugel-
form zusammen. Der kugelige Protoplasma-Kirper schwitzt eine gal-
lertartige schiitzende Hiille aus und innerhalb dieser Hiille geht nun
ein Zerfall der ganzen Protoplasma-Kugel, entweder in vier Stiicke
| Vampyrella) oder in eine grosse Anzahl von kleineren Kiigelchen
vor sich (Profomonas, Protomyza; vergl. Taf. T der V. Aufl. der
Nattirlichen Schipfungsgeschichte). Nach einiger Zeit fangen diese
Kiigelehen an sich zu bewegen, sprengen durch ihre Bewegung die

IMiille und treten heraus, indem sie sich mittelst eines einzigen, lan-

gen, diinnen, fadenfirmigen Fortsatzes schwimmend nmherbewegen.
Jedes Stiickchen geht durch einfaches Wachsthum wiederum in die

reife Form iiber. So kann man einerseits nach der Form der ver- |

schiedenen Fortsiitze des Kirpers, anderseits nach der verschiedenen
Art und Weise der Fortpflanzung, verschiedene Gattungen und Ar-
ten von Moneren unterscheiden. In dem Nachtrage zu meiner Mo-
nographie der Moneren habe ich 8 Genera und 16 Species aufge-

zihlt (Biolog. Studien, Heft I, p. 182). Das merkwlirdigste von al-*

len Moneren ist wohl der schon erwiihnte Bathybius, welechen Hux-
LEY 1868 entdeckt hat (Fig. 102).
Dieses wunderbare Moner lebt in

res, besonders im atlantischen

Meereshoden stellenweise in sol-
chen Massen, dass der feine
Schlamm desseiben zum  grossen
Theile aus lebendigem Schleim be-
steht. Das Protoplasma erscheint
in diesen formlosen Netzen noch gar
nicht individualisirt; jedes Stiick-
Fig. 102. chen kann Individunm sein®?).

=

Fig. 102, Bathybius Haeckelii. Ein kleines Stiickchen von
dem formlosen und ewiz seine Gestalt wechselnden Plasson - Netze die~
ges Moneres: aus dem atlantischen Ocean,

den tiefsten Abgriinden des Mee-

Ocean, und bedeckt den ganzen
























390 Entwickelungsgeschichte der Magosphaera. XVi.

Blastosphaera gleichgebildet sind und gewissermaassen als bleibende
oder persistirende Planula-Formen betrachtet werden kin-
nen: hohle Blasen, deren Wand aus einer einzigen Schicht yon flim-
111:;1'!1{11:11 gleichartigen Zellen gebildet wird. Solche Planaeaden,
wie man sie nennen kimnte, finden sich unter der bunt gemischten
Gesellschaft der Flagellaten, insbesondere der Volvocinen (z. B.
Synura, . Eine andere, sehr interessante Form habe ich im September
1569 auf der Insel Gis-Oe an der norwegischen Kiiste heobachtet
und Magosphaera planula genannt [Fig. 107). Der vollkommen aus-
gebildete Kirper derselben stellt
eine kugelige Blase dar, deren
Wand aus 30—40 wimpernden
gleichartizgen Zellen zunsammen-
gesetzt ist und frei im Meere
umherschwimmt. Nach erlangter
Reife list sich die Gesellschaft
auf. Jede einzelne Zelle lebt
noch eine Zeit lang auf eigene
Hand, wiichst und verwandelt
sich in eine kriechende Amoebe.
Diese zieht sich spiiter kugelig
Fig. 107 zusammen und kapselt sich ein,
indem sie eine structurlose Hiille
ausschwitzt. Die Zelle hat jetzt ganz das Aussehen eines gewihn-
lichen Thier-Eies. Nachdem gie eine Zeit lang in diesem Ruhezu-
stande verharrt hat, verfiillt die Zelle durch fortgesetzte Theilung
erst.in 2, dann in 4, 8, 16, 32 Zellen. Diese ordnen gich wiedernm
zu einer kugeligen Blase, strecken Flimmerhaare aus, sprengen die
Kapselhiille und schwimmen in derselben Magosphaera-Form um-
her, von der wir ausgegangen sind. Damit ist der ganze Lebens-
lauf dieses merkwiirdigen Urthieres vollendet ).
Wenn wir nun diese permanenten Planula-Formen einerseits mit
der embryonalen Blastogsphaera des Menschen und der itbrigen Siuge-
thiere (Fig. 106), sowie vieler Embryonen von niederen Thieren, an-

o

Fig. 107. Die norwegische Flimmerkugel (Magosplhaera planula),
mittelst ihres Flimmerkleides nmherschwimmend, voun der Oberfliche gesehen.
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392 Finfte Ahnenstufe des Menschen : Gastraeaden. XVI.

wundern, welcher trotz der hichst mangelhaften empirischen Be-
grimdung den kilhnen Satz aufzustellen wagte: ,,Beim ersten Auf-
treten sind vielleicht alle Thiere gleich und nur hohle Kugeln.

An die uralte Ahmen-Form der Planaca, welehe demgemiiss noel
heute durch den Blastosphaera-Zustand des menschlichen Keimes
wiederholt wird, schliesst sich nun als fiinfte Stufe unseres Stamm-
baumes die zunichst daraus entstandene Gastraea an. Wie Sie
bereits wissen, ist gerade diese Ahnenform von ganz eminenter
philosophischer Bedeutung. Thre frithere Existenz wirt sicher
bewiesen durch die schon mehrfach von uns besprochene Gastrula.
die wir als voriibergehenden Keimzustand in der Ontogenese der ver-
schiedensten Thiere antreffen. Wie Sie sich erinnern, stellt diese
Gastrule (F'ig. 108) einen kugeligen. eifirmigen oder linglich-runden

Fig. 108.

einaxigen Korper dar, welcher eine einfache Hiohle mit einer Oeff-
nung (an einem Pole der Axe, besitzt. Das ist die primitive Darm-
hihle (Fig. 108 Bg) mit ihrer Mundiffnung (6). Die Darmwand he-
steht aus zwei Zellenschichten, welche nichts Anderes sind, als die
beiden primiiren Keimbliitter: Das animale Hauthlatt (¢l und das
vegetative Darmblatt (). (Vergl. 5.158 und 171.)

Ueber die phylogenetische Entstehung der Gastraea aus der
Planaea giebt uns noch heutzutage die ontogenetische Entstehung

- e e e o

Fig. 108. Gastrula eines Kalkschwammes (Olynthus). .4 von
aussen, B im Linpgenschnitt durch die Axe. ¢ Urdarm. o Urmund.
i Darmblatt oder Entoderm. e Hautblatt oder Exoderm.




























* Descendenten  des Prot-

XVIL. Abstammung der Pflanzenthiere von der Gastraea. 401

er nicht mehr frei beweglich, sondern an dem einen, der Mund-
iffnung (o) entgegengesefzten Korperende auf dem Meeresboden
festgewachsen ist. Auch sind die Flimmerhaare der Oberfliiche ver-
loren gegangen, mittelst
deren sich die Gastrula
schwimmend  umherhe-
wegte. Im Uebrigen be-
steht auch hier die diinne
Wand der einfachen Ma-
genhthle (g) nur aus den
beiden primiiren Keim-
blittern, dem iiusseren
Hautblatte (¢) und dem in-
neren Darmblatte (7). Die

ascus (von dem die Ascula
nochheute uns ein Schat-
tenbild liefert) spalteten
sich in zwei divergirende
Ziweige. Bei dem einen Zweige traten in der Darmwand Poren auf
und dadurch entwickelte er sich zum Schwamme. Bei dem an-
deren Zweige hingegen bildeten sich in dem Hautblatte der Darm-
wand Nesselorgane aus und dadurch entwickelte er sich zum Nessel -
thiere. Bei der weiteren Entwickelung dieser letzteren bildete sich
dann ferner die strahlige oder radiale Organisation aus, welche fiir
die meisten Pflanzenthiere charakteristisch und unmittelbar durch
die Anpassung an die festsitzende Lebensweise bedingt ist.

Wie bei dieser einen von der Gastraea ausgehenden Hauptlinie,
bei den PHlanzenthieren, die charakteristische Strahlform die radiale
oder reguliire Grundform) durch die Anpassung an festsitzende Le-
bensweise, so ist bei der anderen Hauptlinie, bei den Wiirmern, die
bei diesen stets scharf ausgepriigte zweiseitige Form [die bilaterale
oder symmetrische Grundform) durch die Anpassung an eine be-
stimmte freie Ortsbewegung bedingt worden. Diese Locomotion kann

Fig. 109.

Fig. 109. Ascula eines Kalkschwammes (Olynthus). Links
dussere Ansicht der Oberfliche; rechts Durchsehnitt durch die L:‘ingﬂaxu.
g Urdarm. o Urmund. ¢ Darmblatt. ¢ Hantblatt,

Haeckel, Eotwickelungsgeschichte. 26
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Die tiinf nrspriingliclien Hirnblasen. XX.

zerfillt. Zuerst entstehen
zwei solche Einschniirun-
gen und das Gehirn bildet
demnach drei hinter einan-
der gelegene Blasen (Fig.
143).  Dann zerfillt die
erste und die dritte von
diesen drei primitiven Bla-
sen abermals durch eine
quere Einschniirung in je
zwei Stiicke, und so kom-
men fiinf hinter einander
gelegene blasenfirmige Ab-
schnitte zu Stande (Fig.
Fig. 143. 144 ; vergl. ferner Taf. III,
Iig. 13—16, Taf. IV und V, zweite
Querreihe . Diese fiinf fundamen-
talen Hirnblasen. die beim Em-
bryo aller Schidelthiere in glei-
cher Gestalt wieder kehren, hat
zuerst BAER klar erkannt, richtig
gewlirdigt und ihrer relativen La-
Fig. 144, gerung  entsprechend mit sehr
passenden und heute noch allgemein giiltigen Namen bezeichnet:
I. Vorderhirn (»), II. Zwischenhirn (2}, IIT.Mittelhirn (m), IV. Hin-
terhirn A, und V. Nachhirn (#).
Bei allen Cranioten, von den Cyclostomen bis zum Menschen
auntwirts, entwickeln sich aus diesen fiinf urspriinglichen Hirnblasen
dieselben Theile, wenngleich in hiichst verschiedener Aushildung.

Fig. 143. Kaninchen-Embryo mit acht Urwirbeln, vom Frueht-

hot nmgeben. « Kopftscheide des Ammnion. & erste Hirnblase (mit den

Augenblasen, ¢|. d zweite und ¢ dritte primitive Hirnblage. (Biscuorr.)
Fig. 144. Centralmark des menschlichen Embryo aus

der siebenten Wocle, von 2 Cm Liinge (nach KoELLIKER,. 1. Ansicht’

des ganzen Embryo von der Riickenseite, mit blossgelegtem Gehirn und
Ritckenmark. 2. Das Gehirn nebst dem obersten Theil des Rilcken-
marks. von der linken Seite. 3. Das Gehirn von oben. o Vorderhirn.
= Lwischenhirn. s Mittelhirn. 4 Hinterhirn. »n Nachhirn.
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