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Lot ol e

Die Art der Entstehung des Harnstoffs im Blute ist
noch nicht aufgeklirt, Wenn man denselben auch mit Recht
als das letzte Oxydationsproduct stickstoffhiltiger Bestand-
theile des Korpers oder der mit der Nahrung eingefiihrten
Albuminate hinstellt, ist es doch ausserhalb des thierischen
Organismus, durch Oxydation des Riweisses mittelst mehr
weniger energisch wirkender Oxydationsmittel bis jetzt
nicht gelungen, aus Eiweiss direct den Harnstoff abzuspal-
ten. Sowohl durch Siuren als durch Verdauungsfermente
werden die Eiweisskorper ohne Ausnahme in dieselben End-
producte zerlegt, der Hauptmasse nach in Amidosduren der
Fettsiurereihe und der aromatischen Reihe: Glycocoll, Leu-
cin und Tyrosin. Durch Fiitterung von Hunden mit diesen
Kirpern gelang es Schultzen und Nencki allerdings
eine ansehnliche Vermehrung der Harnstoffausscheidung
bei diesen hervorzubringen. Doch blieb immer noch die
Frage zu entscheiden, wieso diese Kirper, welche nur einen
Stickstoff im Moleciil enthalten, bei ihrem Durchgang durch
den Thierkirper zur Entstehung von chemischen Individuen
Veranlassung geben, welche 2 Atome Stickstoff im Moleciil
enthalten. s war die Miglichkeit nahe liegend, dass diese
Korper im Blute auf stickstoffhiltige Reste der Eiweiss-
kirper treffen, auf Cyansiure, Cyanamid, Carbamin-
séure, mit welchen sie sich zu neuen Kérpern verbinden. Es
wire demnach der Harnstoff das Product einer in der Blut-
fliissigkeit vor sich gehenden Synthese. Solche Synthesen
sind aber im thierischen Organismus schon bekannt und niher
studirt. Wissen wir auch nicht, ob die Hippursiure sich
in der Leber oder in der Niere bildet, so ist es doch zwei-
fellos festgestellt, dass sie im thierischen Organismus aus
Benzoesdure und Glycocoll unter Austritt von Wasser ent-
steht. Dieselbe Entstehungsweise aus ihren Componenten
miissen wir auch fiir die Glycochol- und Taurmﬁmlsﬁure
annehmen. Fiitterungsversuche, die angestellt wurden, an
em bekanntes chemisches Individuum einen Rest des Cyan-
amids, der Cyanséiure oder der Carbaminsiure zu ketten,
waren von theilweisem Erfolg begleitet. So constatirte
Salkowski nach Fiitterung von Hunden mit Taurin die
Aﬁsschm_dung einer Tanrocarbaminsiure. Auch das in den
Kérper in Form von Ammonsalzen, speciell in Form von
Uhlﬂ_ramr_nnmum eingefiihrte Ammoniak soll denselben nach
Enm_r 1em zum grissten Theil als Harnstoff verlassen.
Da beim Behandeln des Eiweisses mit Alkalien oder alka-
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worden, Hlasiwetz und Habermann wvermuthen jﬁi]{mh, dass
die Kryptophansiiure eine unreine Glutaminsiure sei, indem diese
ebenso wie die Kryptophansiiure Kupferoxyd in alkalischer Lisung
reducirt, und die Formel der Letzteren sich von der der Glutamin-
siure nur durch ein Mehr von einem Sauerstoff unterscheidet. Nach
der Erfahrung des Verfassers wird eine alkalische Lisung von Kupfer-
oxyd durch reine Glutaminsiinre nicht reducirt.

§. 2b. Die Farbstoffe des Harns.

Unter den physikalischen Eigenschaften haben wir die
Unterschiede angefiihrt, welche der Harn in seiner Fiarbung
zeigt. An dieser Stelle wire es unsere Aufgabe, die nor-
malen Farbstoffe des Harnes zu schildern, denen derselbe
seine eigenthiimliche Farbung verdankt. Doch ldsst sich nach
den bisherigen Untersuchungen nur so viel mit ziemlicher
Sicherheit aussagen, dass im normalen Harne wenigstens
zwel Harnfarbstoffe vorkommen, und wir miissen uns
daranf beschrinken, hier diejenigen Harnstoffe anzufiihren,
deren Existenz im Harne durch die Isolirung derselben un-
zweifelhaft sicher gestellt wurde. Auch iiber den Ursprung
dieser Farbstoffe besitzen wir noch nicht volle Gewissheit.
Wenn es auch fiir manche derselben zweifellos feststeht,
dass sie Derivate der Gallenfarbstoffe, und im weiteren
Sinne des Blutfarbstoffes sind, so ist es von einem anderen
Farbstoffe bisher nur wahrscheinlich dass er seinen Ur-
sprung aus einem Spaltungsproducte der iweisskorper
nimmt,

Nichtdestoweniger sind wir wegen der bedeutenden
Verdinderungen, welche die Fiirbung des Harnes in ver-
schiedenen nutritiven Zustiinden des Kirpers erleidet, im
Stande, dieselbe fiir diagnostische Zwecke zu verwerthen.
Bei allen acuten fieberhaften Krankheiten, in denen der
Zerfall der Organbestandtheile sich auf die farbigen Blut-
zellen erstreckt, finden wir intensiv gefirbte Harne, wihrend
wir in allen Zustinden, welche mit ungeniigender Blut-
kérperchenbildung einhergehen, bei der Chlorose, bei nervisen
. Zustinden, bei den Anomalien der Erniihrung, welche Beneke

als Ausdrock des retardirten Stoftwechsels auffasst, mehr
weniger blasse Harne antreffen, Andererseits ist es auch
gelungen, das Auftreten und die Vermehrung gewisser
Farbstoffe im Harn, mit pathologischen Vorgiingen in be-
- stimmten Organen in Zusammenhang zu bringen.
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1. Eine essigsaure Uranoxydlisung von bekanntem Gehalte
1 C.C. = 0:005 Gramm P,0;;

2. ]me. Lisung von essigsaurem Natron mit freier Essig-
siiure, Man lost 100 Gramm krystallisirtes essigsaures Natron in
etwas Wasser, fiigt 100 C. C. starke Issigsiure hinzu und ver-
diinnt die Mischung im Literkolben bis zum Volumen eines Liter.

Zur Feststellung des Titers der Uranlisung beniithigt man :
3. eine Liisung von phosphorsaurem Natron von bekanntem Phos-
phorgehalte, Das kiinfliche phosphorsaure Natron ist gewdhnlich
oberflichlich verwittert, man krystallisirt eine Portion aus heissem
Wasser und trocknet die Krystalle gut ab, zerreibt sie, presst
zwischen Fliesspapier, lost 10°085 Gramm davon in Wasser und
verdiinnt diese Lisung, bis sie gerade 1 Liter betriigt. Die so
erhaltene Lisung soll in 100 C. C. 0:2 Gramm P,0; enthalten.
Man misst von derselben 50 C. C. ab, verdunstet in einer kleinen
Porcellanschale auf dem Wasserbade, erhitzt den Riickstand zum
lebhaften - Gliihen, lisst erkalten und wiigt. Wenn die Liésung den
richtigen Titer besitzt, so geben 50 C. C. derselben mnach Ver-
dunsten und Gliihen des Riickstandes (1874 Gramm phosphor-
saures Natron.

Bereitung der Uranoxydldsung von bekanntem Gehalt.

Man lést 20:8 Gramm reines gelbes Uranoxyd in reiner,
besonders won brenzlichen Stoffen freier Essigsiure und verdiinnt
diese Liisung mit Wasser bis etwa T00—800 C. C. (Statt des
kéuflichen Uranoxyds kann man auch kohlensaures Uranoxyd-Natron
anflésen.) Hat man gut gemischt, so fiillt man mit dieser Losung
eine Burette, fiillt mit der obigen Lisung von phosphorsaurem
Natron eine andere Burette, lisst von der Letzteren 50 C. C. in ein
Becherglas fliessen, fiigt b C. C. der Lisung von essigsaurem
Natron hinzu. Nachdem am Wasserbade bis zum Koehen erhitzt
wurde, gibt man dazu tropfenweise aus der Burette die essigsaure
Uranlisung, so lange das Entstehen des Niederschlages noch deutlich
wabrnehmbar ist. Nach gehorigem Umriihren dieser Mischung gibt
man einen Tropfen auf eine Porcellanplatte und lisst auf derselben
einen Tropfen Ferrocyankaliumlisung, mit einem anderen Glasstabe
daneben gebracht, von der Seite hinzufliessen. Wenn nun beim Zu-
sammenfliessen der Fliissigkeiten keine Farbenveriinderung entsteht,
so ist noch nicht alle Phosphorsiure ausgefiillt, man fiigt also wie-
der einige Tropfen Umnlaaung hinzu, riihrt gut um und versucht
die ohige Reaction, bis endlich beim Zusammenfliessen der Tropfen
beider Fltlsalgkalten an -:ierI:ella, wo sie sich mischen, eine leichte
Braunfiirbung erkennbar wird, womit ein geringer - Ueberschuss












— 121 —

deuten, ebenso die Zahlen, welche Parkes in Fiillen
von Typhus, Variola und acutem Rheumatismus erhielt.

Bei chronischen Krankeiten liegen iiber das
Verhalten der Schwefelsiiure-Ausscheidung nur vereinzelte
Beobachtungen vor. Bei den verschiedenen nephritischen
Zustinden fand Dickinson den Schwefelsiuregehalt
des Harns constant vermindert, jedoch weit weniger,
als den Phosphorsiiuregehalt; in verschiedenen IFillen von
Hautkrankheiten, speciell Eezem, fand Beale betrichtliche
Zunahmen.

Nachweis der Schwefelsiure im Harne. Belbst in
den sehr verdiinnten Lisungen schwefelsaurer Alkalien, also anch
im Harne erzeugt Chlorbarium einen weissen feinpulvevigen Nieder-
schlag von schwefelsaurem Baryt. Dieser ist unloslich im
Wasser, verdiinnter Salz- und Salpetersiure. Sind nur Spuren
von Sulphaten vorhanden, tritt nur eine Triibung ein und der Nieder-
schlag setzt sich erst nach lingerem Stehen ab.

Bestimmung der Schwefelsidure im Harne.

Nachdem E, Baumann®) eine Anzahl von Verbin-
dungen im Thierkirper gefunden hat, die bei Einwirkung
starker Mineralsduren in Schwefelsiure und aromatische
Verbindungen =zerlegt werden, kann die bisher geiibte
Schwefelsiurebestimmung im Harne durch Ausfillen des
salzsauren Harnes mit Chlorbarium nunmehr nicht geiibt
werden. Allerdings kinnte man durch ldngeres Erhitzen
des Harnes mit verdiinnter Salzsiiure und nachherigem Fiéllen
die gesammte Schwefelsidure in einem Niederschlage erhalten,
wie dies bei den allermeisten Bestimmungen bis jetzt der
Fall war. Doch wollte man fiir die gesammte Schwefel-
sdure die zu ihver Sittigung nothigen Alkalien berechnen,
wiirde dabei ein Fehler zn Gunsten Letzterer unterlaunfen,
indem die Aetherschwefelsiuren einbasische SHuren dar-
- stellen. Da keine der bis jetzt gefundenen gepaarten Schwefel-
sauren bei einstiindigem Erwirmen des mit verdiinnter Essig-
sdure versetzten Harns zerlegt wird, dieselben aber simmtlich
gespalten werden, wenn sie in einer Lisung, die nur eine ganz
geringe Menge Salzsiiure enthiilt, einige Minuten erwirmt
werden, wird die in Form von Sulphaten im Harne enthaltene
Schwefelsidure nur in essigsaurer Lisung ausgefillt werden.

- Ausfithrung, 50 C. C. Harn werden nach starkem
Ansduern mit Essigsiure mit einem gleichen Volumen

*) Phliger's Archiv 14, 401. Zeitschrift f. phys. Chemie, I Bd., 8. 70.
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Natron auf Harnstoff in wiisseriger Losung bildet. Uebri-

ens hat es nichts Auffallendes, Ammoniak oder Ammon-
salze unter den normalen Exeretionsproducten anzutreffen.
Man fand es in geringer Menge im Schweisse und in der
Athmungsluft, dasselbe tritt unter den Oxydationspro-
ducten der Harnsiure und deren Abkémmlinge auf, am
schlagendsten beweist aber die Existenz des Ammoniaks im
thierischen Organismus der Umstand, dass es in Verbindung
mit der Harnsiure den Hauptbestandtheil der Vigel- nnd
Schlangenexcremente bildet,

Nichtsdestoweniger bietet der Nachweis und die Be-
stimmung des Ammoniaks in verschiedenen thierischen
Fliissigkeiten noch mannigfaches Interesse, indem dasselbe
in gewissen Krankheitszustinden sowohl im Harn als in
serosen Transsudaten (Pemphigusblasen)in grosserer Menge
vorkommen kann.

Nachweis. Im frischen neutralen und sauren Harne
priift man anf Ammoniak, indem man denselben mit einer
Mischung von Bleizuckerlosung und Bleiessig fillt, das
Filtrat in einen flachen Kolben in der Kilte mit Kalkmilch
versetzt, den Kolben mit einem Stopfen verschliesst, an dem
ein angefeuchteter Streifen Curcumapapier befestigt ist,
ohne das dasselbe die Fliissigkeit beriihrt. Die Briunung
des Pia\,]piers zeigt die Gegenwart von Ammoniak an,

ach den Versuchen von Neubauer werden von
einem Manne im mittleren Lebensalter wiihrend 24 Stunden
durchschnittlich 0-7243 Gramm Ammoniak ausgeschieden.

Bestimmung des Ammoniaks im Harne. Die
Methode der Bestimmung des Ammoniaks im Harne nach
Neubauer adoptirt das Verfahren, welches urspriinglich
von Schlosing zum Binden des Ammoniaks angegeben
wurde. KEs beruht darauf, dass eine wiisserige Lisung, die
freies Ammoniak enthiilt, dasselbe schon in kurzer Zeit an
~der Luft verdunsten lisst, und dass in einem ahbgeschlos-
senen Raume, in welchem sich Ammoniak befindet, dieses
von verdiinnter Schwefelsdure vollkommen absorbirt wird.
Ist diese Schwefelsiure titrirt, so wird durch das absor-
birte Ammoniak ein #Hquivalenter Theil der Siuremenge
gesdttigt, welchen man durch Zuriicktitriren der resti-
renden Sdure mit einer Natronlauge von bekanntem Gehalt
erfahren kann, : :

_ Ausfiithrung, Auf eine mattgeschliffene Glasplatte
stellt man eine Krystallisirschale, in welcher 10 oder 20 C. C.
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Druck in die Nierenarterien, withrend der gréisste Theil der Abzugs-
caniile derselben verschlossen sind. Hiebei finden wir den Rest der
noch absondernden Gefisse und die denselben entsprechenden Harn-
canilchen und deren Epithelbelag in ganz normalem Zustande.
Aehnliche mechanische Verhiltnisse lassen sich auch fiir die amy-
loide Niere nachweisen. In beiden Fillen steht die Beschaffenheit
des Harnes in seiner Zusammensetzung, in leicht fassbarem Zu-
sammenhang mit den eben erirterten Bedingungen des Blutdruckes
withrend der genannten pathologischen Vorginge der Niere.

Es eriibrigt noch die Frage zu wiirdigen, ob die Durchgingig-
keit der Gefisswandungen in den Glomerulis fir die Ei-
weisskorper, durch pathologische Vorginge an diesen Wan-
dungen selbst verindert werden kann?

Bartels beantwortet diese Frage im bejahenden Sinne, indem er
daranf hinweist, dass 1) nach Cohnheim's experimentellen Untersuchungen
durch eine linger daneérnde Unterbrechung der Circulation die Permeabilitiit
der Gefisswandungen fiir die Blutbestandtheile erhéht werden kann —
Albuminurie nach Cholera, — und 2) die Entziindungsvorginge, welche im
Allgemeinen eine Anschwellung des betreffenden Organs dorch Austritt von
Blutplasma und Auswandernng wvon weissen Blutkbrperchen bewirken,
machen sich in den Gefisswandungen der Glomernli ebenso geltend, wie
an anderen Organen. Die Beschaffenheit des von entziindeten Nieren abge-
sonderten Urins zeigt anf das entschiedenste, dass ebenso wie dureh die
Wandungen der Gefisse einer mittelst Canthariden in Entziindung versetzten
Hautstelle Blutplasma und weisse Blutkorperchen ansgeschieden werden, anch
durch die Gefisshiute der Glomeruli entziindeter Nieren dem abgesonderten
Harn entziindliches Exsudat beigemischt wird. Daher finden wir anch dem
aus entziindeten Nieren entstammenden Harne die Bestandtheile des BElutplas-
mas, Eiweiss und Fibrin beigemischt, und im Sedimente regelmissig auch
farblose Blutkiérperchen, bei acut verlanfenden Entziindungen hiheren Gra-
des selbst reichliche rothe Blutkirperchen. Das sind aber dieselben Bestand-
theile des Blutes, welche in jedem Organe die Wandungen der von ent-
ziindlicher Reizung betroffenen Gefisse durchdringen und je nach der
Oertlichkeit sich entweder als freies Exsudat in den serisen Sacken
der Korperhihlen ansammeln oder die entziindliche Schwellung der Gewebe
bewirken. Bei den Entziindungen der Nieren ist offenbar beides der Fall.
Ein Theil des Exsudates fliesst mit dem Urin durch die Harncanilchen
ab, ein anderer Theil dringt in die intertubuliren Riume und in die Epi-
thelien der Harncanilchen ein und macht beide schwellen,

Die hiedurch bewirkte Schwellang der Epithelien ist von vielen
Autoren fiir die eigentliche Ursache der Albuminurie bei Nierenentziindungen
 angesehen worden, doch sind diese durch keinen Beweis gestiitzt, wenn
man sich auch vorstellen kann, dass die Epithelien der Harncaniilchen einen
Theil des Eiweisskirpers, welche sie unter dem Einflusse der Entziindung
von aussen her aufnehmen, wieder an den abgesonderten Harn abgeben nnd
so den Eiweissgehalt desselben erhéhen. Doch ist dies nicht nachgewiesen,
anch nicht durch analoge Beobachtungen an anderen Epithelien wahrschein-
lich gemacht. Es wird gewiss Niemandem in den Sinn kommen, den
Eiweissgehalt von Plenraexsudaten fiir das Resultat ciner solchen Art von
Absonderung der Epithelien des Brustfelies oder einer albuminoiden Meta-
morphose derselben zu halten. - '
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vor der Siedetemperatur des Wassers zeigt der Harn, wenn in dem-
selben Eiweiss vorhanden ist, eine Triibung, welche von oben, wo
die wirmeren Schichten der Fliissigkeit sind, nach unten allmilig
zunimmt. Beim Erkalten der Fliissighkeit scheiden sich die Wolk-
chen von coagulirtem Eiweiss, welche die Tritbung bilden, in Form
von feinen Flocken aus, die sich schliesslich am Boden des Gefisses
ansammeln, wiihrend der dariiber befindliche Harn wieder klar wird.

Diese Reaction kann tiuschen dadurch, dass bei reichlichem
Gehalte des Harnmes an Erdphosphaten diese durch das Kochen
abgeschieden werden, indem die Kohlensiiure im Harne, welche zur
Lisung der Erdphosphate beitrng, eben durch das Kochen entfernt
wurde, Versetzt man aber den nach dem Kochen triiben Harn mit
einigen Tropfen Essigsiture, so wird die von den Phosphaten her-
riihrende Triibung wieder schwinden, die vom Eiweiss herriihrende
Triibung bleibt unverindert.

Ist das Coagnlom weiss, dann besteht es hochst wahrscheinlich
aus reinem Albumin; ist es griinlich, dentet es auf die Gegenwart von
Gallenfarbstoffen 1m Harne, und erscheint es brdunlich oder braunroth,
hat man Blut zn ve muthen. :

Um die Ausscheidung von Erdphosphaten beim Kochen des
Harnes zu vermeiden, kann man fiir alle Fille der zu unter-
suchenden Harnprobe einen Tropfen Essigsiure hinzusetzen, bis zur
schwach sauren Reaction. Die in diesem Falle nach dem Kochen
auftretende Triilbung kann nur vom Eiweissgehalte des Harnes
berrithren. Fiir ungeiibte Untersuchende ist es zweckmiissig, den
frischen, saner reagivenden Harn frither zu kochen und erst nach
etwaiger entstandener Triibung einige Tropfen Essigsiure zur Lisung
der Erdphosphate hinzuzufiigen. Es wird niimlich das coagu-
lirte Eiweiss durch einen Ueberschuss von Essigsiiure nicht wieder
gelist, wihrend, wenn man zum urspriinglichen Harn zu viel
Essigsiiure hinzogeben wiirde, das Serumalbumin desselben in Acid-
albumin nwmgewandelt und als solches durch Kochen nicht gerinnen
und sich daher der Entdeckung entziehen wiirde, Ist der ur-
~ spriinglich gelassene Harn meuntral oder alkalisch, so ist derselbe
durch vorsichtiges Zutropfen von verdiinnter Essigsiiure unter fort-.
withrender Priifung mit Lackmuspapier allmilig schwach sauer zn
machen. Der alkalische Harn entwickelt higbei Kohlensiure und
schiinmt beim Kochen in der Eprouvette. |

Beim Ansiinern alkalischer Harne kann es vorkommen, dass
man zu viel Essigsiiure zugesetzt hat und daher beim Kochen keine
Eiweissreaction erhiilt, In diesem Falle, und immer wenn man
vermuthet, dass man die Eiweissreaction durch zu starkes Ansiiuern
gestirt hat, fiihrt man zweckmiissig die folgenden Reactionen aus:
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schwarzem Schwefelwismuth verursachen konnten, und fithrt mit
demselben zugleich die B & ttger’sche Zuckerprobe aus. Es wird
der zu untersuchende Harn mit Salzsiiure angesinert und mit dem
Reagens gefillt. Das Filtrat wird, nachdem man sich iiberzeugt
hat, dass die Filllung eine vollstindige war, mit Kalilauge iiber-
gittigt und mit dem entstandenen weissen Niederschlag von Wis-
muthoxydhydrat erhitzt. Ist der durch die Kalilauge entstandene
weisse Niederschlag sehr erheblich, so thut man gut, die Fliissig-
keit etwas abzugiessen und nur wenig Niederschlag mitzanehmen.
Man erhilt die Losung von Jodwismuthkalinm, wenn man 1'5 Gramm
frisch gefilltes ungewaschenes, basisch-salpetersanres Wismuthoxyd in 20
Gramm Wagser zertheilt, bis zum Kochen erhitzt, dann 7 Gramm Jodkalinum und
zuletzt 20 Tropfen Salzsiure zusetzt. Die hiedurch entstehende schin
orangegelbe Flissigkeit ist das betreffende Reagens. Da diese Liisung von
Wasser zersetzt wird, so miissen der anf Alkaloide zu prifenden Flissigkeit
einige Tropfen Salzsaure zugefigt werden (4 Tropfen auf 40—50 C. Q.
Flissigkeit). Ist die Flissigkeit nicht saner genug, so tritt nicht sofort
sondern erst nach einiger Zeit Zersetzung ein. :

5. Die Gihrungsprobe wird im folgenden kleinen Appa-
rate ausgefiihrt (Fig. 13). Der kleine Glaskolben B, in welchen man
30—50 C. C. Harn mit der Hefe zusammenbringt, hiingt durch die
Gasleitungsréhre t' mit

E by emnem  zweiten Glas-

{ Al kislbechen B’ zusammen,
das zur Hiilfte mit Kalk-

o ! oder Barytwasser ange-

filllt ist. Hilt man den
- Apparat bel einer Tem-
peratur von 20—250 (,
(in einer Briitmaschine),
werden bald Gihrungs-
erscheinungen auftreten,
die Zuckerltsung triibt
sich und es entwickeln
sich reichlich Gasblasen
- von Kohlensiiure, welche
bei ihrem Durchgange
- durch das in B’ befind-
liche Baryt oder Kalk-
wasser dasselbe unter
~Ausscheidung von kohlensaurem Baryt oder Kalk triiben. Nach einigen
Tagen hiirt die Gasentwicklung giinzlich auf, die Fliissigkeit im B
kliirt sich wieder und enthiilt neben Alkohol auch geringe Mengen
von Glycerin und Bernsteinsiiure. Da sich auch aus der Hefe allein
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Um bei der Ausfihrung dieser Bestimmung Fehler zu ver
meiden, sind folgende zwei Punkte zu beriicksichtigen :

a) Man hiitte die Reaction beendet, bevor noch alles Kupfer
reducirt wurde, wodurch das Resultat der Bestimmung zu gross
ausfallen wiirde, In diesem Falle muss im Filtrat der Fehling'-
schen Probe noch Kupferoxyd nachzuweisen sein. Man filtrirt dah?r
in drei Proberohrchen je eine geringe Menge der Fliissigkeit. Die
erste Probe siuert man mit Salzsiure an und fiigt Schwefelwasser-
stoff hinzu; eine eintretende Schwarzfirbung wiirde auf Kupferoxyd
hinweisen. Die zweite Probe 'siiuert man mit Essigsiure an und
getzt einige Tropfen einer Lisung von Blutlaugensalz hinzu; eine
Rothfirbung der Probe wiirde ebenfalls die Gegenwart von Kupfer-
oxyd anzeigen.

b) Es wurde zu viel Harn zugesetzt, weil die vollstiindige
Ausscheidung des Kupferoxyduls im richtigen Momente iibersehen
wurde. Man fiigt zur dritten Probe einige Tropfen Kupferlisung
und erhitzt zum Kochen. Selbst bei einer Spur von iiberschiissigem
Zucker wird man eine zarte, rithliche Ausscheidung von Kupfer-
oxydul bemerken, welche besonders im reflectirten Lichte deut-
lich wird.

Bereitung der Fehling’schen Lisung.

Man lost 34639 Gramm reines krystallisirtes Kupfervitriol in etwa
200 C. C. Wasser auf verdiinnt die Liosung anf 500 C C. und bewahrt
dieselbe in einem mit eingeriebenem Glasstéipsel verschliessbaren Gefisse anf.

In einer zweiten Flasche list man 173 Gramm krystallizirtes wein-
saures Kali-Natron in 350 C. C. reiner Natronlaunge wvon 1'14 specifischem
Gewicht und verdiinnt das Ganze aunf ein Volom von 500 C. C. Auch diese
Lisung wird in einer mit Glasstipsel verschliessbaren Flasche aunfbewahrt.
Nimmt man 5 C. C. der Kupferlosung und 5 C. C. der alkalischen Seignett-
salzlosung, dann hat man 10 C. C. Fehling'sche Lisung entprechend
005 Gramm Zncker.

Es ist iiblich, die beiden Lisungen mit einander gemischt als 1 Liter
Fehling'sche Flissigkeit an einem dunklen Ort anfznbewahren, um die Zer-
setzung derselben zn verhindern, Dies wird mnoch besser erreicht, wenn
man, wie wir es dargestellt haben, die beiden constituirenden Bestandtheile
der Fehling'schen Lisung jede fiir sich aufbewahrt.

Yor Ausfithrung der Bestimmung muss man sich duorch EKochen der

Fehling'schen Losung davon iiberzengen, dass dieselbe ohne Zuckerzusatz
nicht reducirt wird. '

2. Liebig-Knapp'sche Methode der Bestimmung des Zuckers.

Sie beruht daranf, dass Traubenzucker in alkalischer Lusung
Cyanquecksilber zu metallischem Quecksilber reducirt.

Es werden 100 Gramm reines, trockenes Cyanguecksilber im
Wasser gelost, zur Lisung 100 C. C. Natronlange von 1:14 speci-
fischem Gewicht zugefligt und die Mischung bis zum Liter verdiinnt.
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8. 53. Unorganische Steffe als zufallige Harnbestandtheile.

Es erscheinen im Harne vonunorganischen Stoffenunver-
indert: Die Athmungsgase mit der Kohlensiiure, die kohlensauren,
salpetersauren, chlorsauren, borsanren und kieselsauren Alkalien.
die Chlor-, Jod- und Brom-Alkalien. (Die bromsauren Salze werden
im Organismus nach Rabuteaun zu Bromiden reducirt, ebenso
die Jodate zu Jodiden.)

Nachweis von Jod. Um die Gegenwart von Jodmetallen im
Harne sicher machzuweisen , versetzt man 500—1000 C. C. Harn
mit 2—3 Gramm Aetznatron oder kohlensaurem Natron, verdampft
~ am Sandbade zur Trockene und dHschert den Riickstand in einem
Porcellantiegel ein. Die erhaltene Asche zieht man mit wenig
heissem Wasser aus, filtrirt und prift das Filtrat in folgender
Weise :

1. Zu einer Probe setzt man etwas Stirkekleister, mischt gut
und fiigt hierauf entweder frisch bereitetes Chlorwasser oder
einige Tropfen rauchende Salpetersiure hinzu, Das freigemachte Jod
firbt die Stirke schiin dunkelblau bis schwarzblau. Die Reaction
ist sehr empfindlich. Die Fliissigkeit entfiirbt sich beim Kochen
und wird beim Erkalten wieder blan,

2, Man versetzt eine Probe mit einigen Tropfen Schwefel-
kohlenstoff oder Chloroform, fiigt wieder entweder Chlorwasser
oder Salpetersiure hinzu, schiittelt gut und lisst einige Secunden ab-
sitzen. Die nach unten sich abscheidende Schicht von Sehwefelkohlen-
stoff oder Chloroform zeigt bei Gegenwart von minimalen Mengen
Jod eine prachtvoll violettrothe Fiirbung.

Nachweis von Brom. Man verdampft den Harn in der oben an-
gegebenen Weise mitkohlensaurem Natron, verascht den Riickstand,
lost mit wenig Wasser, filtrirt und beniitzt das Filtrat zu folgenden
Proben : 3 '

1. Eine Probe der Lisung versetzt man mit Chlorwasser,
Aiillt Aether hinzn und schiittelt kriftiz. Das frei gewordene Brom
wird von dem Asether aufgenommen und derselbe scheidet sich gelb-
gefiirbt ab. Wird die Aetherschicht mittelst einer Pipette abgehoben
und in eine andere Proberiihre mit Natron- oder Kalilauge geschiittelt,
s0 wird dieselbe wieder farblos.

2. Man versetzt eine andere Probe mit Chlorwasser, einigen
Tropfen Schwefelkohlenstoff oder Chloroform und schiit-
telt tiichtig durch. Bei Gegenwart von Brom scheiden sich diese mit
rothgelber Farbe ab.

Zur Ausfilhrong der hier dargestellten Reactionen auf Brom
ist es stets von Vortheil, die Losung der Harnasche zu beniitzen,

Loebisc h, Harn-Analyse. 13
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ans den Genitalien, aus der Scheide und aus dem Uterus

stammen.

Im ammonialkalischen Harne verindert sich das Stroma
der Eiterktrperchen unter Einfluss von lkohlensaurem Am-
moniak in der Weise, dass dieselben zu einer gleichmissigen
Masse werden, in welcher durch das Mikroskop nur noch
Kerne wahrnehmbar sind. Im Gefidsse, wo der Harn auf-
bewahrt wurde, bildet das eiterige Deposit eine fadenziehende,

lasige, zusammenhiingende Masse, die beim Ausschiitten als
anzes herausfillt. Auf dieser Verfinderung des Eiters
durch den alkalischen Harn bernht auch die Eiterprobe

von Donné.
Man versetzt das nach dem Abschiitten des Harnes

zuriickbleibende Sediment mit einem Stiickchen Aetzkali,
und riihrt mit einem Glasstabe einigemal nm. Besteht das
Sediment aus Eiter, so wird es bald zu einer glasigen,
fadenziehenden, nach lingerer Einwirkung des Alkalis com-
pacten Masse, welche an das Liieberkiihn'sche Kalialbu-
minat erinnert und jener dhnlich ist, welche durch Einwirkung
des stark alkalischen Harnes auf den Eiter entsteht. Ist
wenig Eiter vorhanden, so entsteht nur eine fadenziehende

mmiihnliche Fliissigkeit; Schleim lost sich beim Be-
handeln mit Aetzkali in der geschilderten Weise zu einer
diinnen Fliissigkeit mit Flocken.

§. H7. Epithelien,

KEs wurde schon darauf hingewiesen, dass der normale
Harn meistens einige Plattenepithelien und Schleimkérperchen
aus der Blase mit sich fiihrt. Diese sind es, welche eigentlich
die Nubecula bilden, wihrend eigentlicher Schleimstoff, das
Mugein, in ganz normalen Harnen fehlt. Es ist wohl miglich,
dass auch bei Gesunden hie und da einzelne Epithelzellen
der Harnkan#lchen, der Blase oder der Harnrihre mit dem
Harne mit hinansgeschwemmt werden, doch deutet das Er-
- scheinen zahlreicher Epithelzellen im Harne immer auf ent-
ziindliche Reizung der Schleimhiiute und jener Organe hin,
von denen sie herstammen. Betrachten wir die Epithelial-
gebilde, welche von der Niere bis zur Harnrihre aus dem
uro-poétischen Systeme stammend im Harne auftreten kinnen,
so haben wir:

1. Epithelien der Harnkanilchen. Bekanntlich geht
die dussere Wand der Bowman'schen Kapsel direct in die Mem-
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