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in

in der fiir eine kugelige Trennungsfliche einfach abzuleitenden Gleichung !
", g  Ty—Ty
L | |
(in der =, den Brechungsindex des ersten, n, den d‘:fs GRETAI, A Sl
f, Objectdistanz, f, Bilddistanz, » den Kriimmungsradius bedeutet) » un-
endlich gross gesetzt wird, so dass das Glied

Mg — N,y

verschwindet: es folgt dann

@ fi=—224

y
oder fiir den Uebergang aus Luft in Was-er
fo = .—% .f;» Darnach ist f, = co, W ann

fi=.

Ein paralleles Strahlenbiindel wird nicht
abgelenkt, Stellt aber pl (Fig. 2) einen
in Luft (1) befindlichen, in endlicher . .at-
fernung von C belegenen Objectpunkt dar,
so liegt das Bild, das die ebene Trenn® ags-
flache CD beim Uebergang in Wasser von
pl entwirft, weiter ab von C als das C Jject
im Verhiltniss von 4:3, und aof der dm-
lichen Seite der Trennungsfliche, also in g
Convergirt ein aus Wasser (II) austretendes
Strahlenbiindel nach qw, so wird beim Ueber-
gang in Luft das Biindel in pl vereinigt.
Nach dem Brechungsgesetz muss ja der
Winkel, welchen ein Lichtstrahl mit dem
Einfallsloth bildet, in Luft immer grisser sein,
als m Wasser.

(Ltup > 2 rus; £ rus< £ tup))

Wenn wir also das erwihnte Schema
annehmen wollten, so hitten wir bel
Leuckart einen kleinen Druckfehler zu ver-
bessern und jedenfalls mit Plareau zu |
setzen: ,Das Sehen in Luft heb. in ge-
ringerer Entfernung vom Auge an, als im
Wasser. Aber kann denn iiberhaupt die Vor=
. derfliche der Fischhornhaut in dioptrischem
libene betrachtet werden? y Stimmt der dioptrische Bau

e e R 3 g
des Amphibienauges mit dem des I Ischauges iiberein ? Beide Fragen miissen

S
i

b
=
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Sinne als  eine

' ¥zl den Anhang,

|































J. HIRSCHBERG :
006
h bemerke tbrigens noch, dass vom teleologischen Standpunkte aus
¥ [ 1 C el il s ) ' £ : 5 :

i ; der Fische nicht unzweckmassig scheint. Auch

- recion Wurzsichtigkeit

eine missige hurzsichtig : ; R }
das klarste Wasser ist auf grossere Strecken undurchsichtig.

LR k! wd

Fig. 4a.
des Strahlenganges im Hechtauge (nach dem Verfasser).

Schema
2! Fernpunkt in Luft.
Rw Fernpunkt in Wasser.
Ol und € Rn sind auof 1y reducirt; das Auge hat seine richtigen Dimensionen.
IV ist die Netzhaunt, S Sclera, €' Cornea.
Das von cinem Netzhautpunkt ausgehende Strahlenbiindel ist im Kammerwasser

nahezn parallel.

Matthiessen’s Fischaugen in Wasser sind emmetropisch; doch ist eine
Constante, der totale Brechungsindex der Linse herechnet und nicht be-
obachtet; jedenfalls mogen seine Zahlen hier eine Stelle finden, um Plateau’s
Anschauungen zu entkriften. Matthiessen (Dioptrik. 1877, 8. 217) fand
beim Seebarsch

i dereHoxhants ek Sk bia e et o slaias i G b e
ridensbeiden: dansenfiichen s it L Gl b ian o SRl O BN
Axe und Durchmesser der Linse . . . . . . b0l
Ort der vorderen Linsenfliche . . . . . . DEERY
s degilingeneanbrmst .2, faly 0% ot s W e B RE S
;. der hinferen Linsenfliche . . .. . « . . Lal Beblvig
., der Retina TR i 8.0
Brechungsindex der Hornhaut ! 1380,
o des Ghl.f-:]{{'lrpurs WS T T D ek !
. der dusseren Corticalschicht der Linse 1:38
H " " T bis 1 mm {jef 1.43 "
" y mittleren Linsenschicht 149 1.,
o des festen Kerns ol sy s T
Er berechnet den totalen Brechungsindex der Linse n =17
und die Brennweite F, der Linse im Glaskirper 5:5

_ lis ist nicht wahrscheinlich, dass den Fischen eine accommodative |
Linsenverdickung gegeben ist, wie dem Menschen, der iibrigens im ganzen
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I = Luft und dem Medinum II = Glas) fillt. Der Radius MJK ist das
Einfallsloth, £ OJK = £ J 8t der Finfallswinkel, £ MJP = 5 der
Brechungswinkel. Wenn alle Strahlen nahezu senkrecht auf B, B, ein-

Fig. 9.

ifallen, d. h. alle Einfallswinkel so klein sind, dass sie gleich ihren Sinus
toder Tangenten gesetzt werden konnen (d. h. @, der Fusspunkt des Lothes
k@ = ¢, sehr nahe an B fillt), so ist das Brechungsgesetz

) », J=mn,0 oder J= ;ii gl A — :—1;5"'. Ferner 18t immer

L ']

2) J=d-}1i
! 3) i=p+eoder 3% p=i—e
Wird in 12 fir o der Werth von 3¢, und fir J von 2 eingesetat,
fso folgt

i—e="L (d4 i) oder = (i —e) =d+i
g Ty

! AT -l“_'_ o, e _!:: - 2 L .{'

. oder =, (ffx f,,) =0 Pl

i

iwenn OB = 0@ =f, und BP = QP=f, gesetzt wird. R, ist der
IKriimmungsradius der ersten Kugelflache; ¢ hebt sich fort: es bleibt

Ty iy _ My

R T oo
1. ”_. — l”t = -HI]. .i'f:.
&, T

Diese Gleichung bestimmt eindeutig den Vereinigungspunct des schma-
plén, von O divergirenden Strahlenbiindels. Ist das System (R,, »,, n,) be-
bkannt und die Objectferne f, gegeben, so wird aus Gleichung I die Bild-
| ferne S, gefunden. Ist speciell £, = oo, so wird der dazu gehirige Werth
¥on f,, den wir F, nennen wollen, gegeben durch

e | ' 1y 12,
R, 7 oder II. F, = Tt
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