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E s ist eine seit alters her jedem bekannte Erfahrung,
daft auf dem Gebiete der Kunst, insbesondere dem der
Malerei, manche Kiinstler durch irgend etwas Beson-
i deres. das in allen oder fast allen ihren Bildern wieder-
kehrt, durch eine gewisse Eigenart ihrer Malweise sich
auszeichnen. Man findet ja sehr hiufig, daf manche }
Maler eine ganz ausgesprochene Vorliebe fiir die kil-
teren. andere wieder fiir die wirmeren Farben haben,
ja daB manche Farben, wie z B. das Gelb, zeitweise
ganz von der Palette verbannt wurden. Wie soll man
nun diese gewifl unbestrittene Tatsache erkliren? |
Dier dltere, man darf vielleicht sagen, weniger J,‘
moderne Standpunkt war der, daB die kiinstlerischen
Eigenschaften verhdltnismiBig unabhdngig von der
sinnesphysiologischen Veranlagung des betreffenden
Kiinstlers wiren, daf hierbei, wie unten ausfiihrlich 1’
besprochen werden wird, mehr accidentelle, vorwiegend
psychische Momente eine wesentliche Bedeuiung hitten. ]
Demgegeniiber sind nun in newerer Zeit Stimmen '
laut gpeworden, die gerade die Eigenart der Farben- .
gebung auf eine spezifische Sonderstellung des Farben-
empfindens der betreffenden Maler zuriickfiihren wollen.
Alle individuellen YVerschiedenheiten der Malweise sollen
sich aus individuellen Unterschieden der Farbenwahr-
nehmung erkliiren. Und auch die Stellung, die jeder | /
einzelne zu der Eigenart eines Gemaildes einnimmt, ob {
sie seinem natiirlichen Empfinden entspricht oder nicht, ,
soll durchaus von seinem physiologischen Farbensystem
abhiingen. lf
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Wir miiBten danach annehmen, daB bei den
Menschen — die geringe Anzahl der Farbenblinden
kommt hierfiir naturgemiB nicht in Betracht — nicht
unerhebliche individuelle Verschiedenheiten der Farben-
wahrnehmung bestehen miiBten und dieses wird auch
in der Tat von Raehlmann behauptet.

Da bisher auf diesem Gebiet sonst kaum noch
Mitteilungen vorliegen, hielten wir es fiir wiinschens-
wert, an der Hand einer groBeren Untersuchungsreihe
die Frage zu beantworten: Sieht die groBe Mehr-
zahl der Menschen die Farben im wesent-
lichen gleich oder bestehen hier gréBere
individuelle Unterschiede und insbesondere,
wie verhaltensich hierbei die Kunstmaler?

Wenn es auch kaum moglich ist, auf dem Gebiet
des Farbensinnes absolute Werte zu erzielen, so ist
es doch verhiltnismaBig leicht, zu vergleichbaren
zahlenmaBigen Ergebnissen zu gelangen und diese ge-
niigen auch fiir den vorliegenden Zweck vollkommen. Man
kann dies auf dem Wege zu erreichen suchen, daB man
das MindestmaB an Farbe bestimmt, welches ein Auge
unter giinstigen Verhiltnissen der Beleuchtung u. s. w.
eben zu erkennen vermag. Es gibt hierfiir verschiedene
Maoglichkeiten, z. B. kann man farbige Objekte von be-
stimmter GroBe aus einer Entfernung, in der diese
nicht mehr erkannt werden, allméhlich ndher bringen,
bis die Farbe derselben zur Wahrnehmung kommt. Oder
man wihlt eine so wenig gesittigte Farbe, dall diese
noch nicht erkannt werden kann und liBt dann die
Sittigung allméhlich zunehmen, bis die Farbenschwelle
erreicht ist. Nach diesem letzteren Prinzip wurden auch
unsere Untersuchungen ausgefiihrt, mit deren Methodik
wir uns jetzt zu beschiftigen haben.

Untersuchungsmethode.

Verwendet wurden ausschlieBlich und zwar bei
allen untersuchten Personen dieselben 8 Farben: Rot,
Gelb, Griin, Blau und deren Mischfarben, derart, daBB diese
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3
miselichst in der Mitte zwischen den einfachen Farben
sianden, also Roigelb, Gelbgriin, Griinblau, Blaurot.
Die Farben wurden unter Anlehnung an die Hering-
Farhentafel. jedoch in wviel geringerer Shalligung

sche =
t, die

mittels Wasserfarben auf mattem Papier hergestel
Mischfarben in der Weise, dali die resultierende Farbe
Fusaminen-

mbelichst eleichviel von den beiden sie
:CL,'l..:"I.'I!L'lL'II Farben enthielt, z. B. Rotgelb gleichviel von
Gelb und Rot (siche Tafel). Eine ziemlich oeringe
Sittigung mubte aus dem Grunde zur Anwendung
kommen, weil der leitende Gedanke darin bestand, aul
dem Farbenkreisel den kleinsten farbigen Sektor zu finden,
dessen Farbe bei Rotation eben richtig erkannt wurde.
Bei starker Sittigung der Farben wire dieser Sekior oft
sehr klein und damit die Fehlerquellen in Bezug auf
das Vergleichen der Resultate sehr grofi gewesen. Es
handelte sich also darum, den Schwellenwert fiir il."!iﬂ.'
der verwandten Farben zu finden. Hierbei wurde fol-
gendermafien vorgegangen: Mit Hilfe des von Marbe
konstrujerten Farbenkreisels kann man zu einer rotieren-
den Scheibe, welche in unserem Falle ein neutrales mitt-
leres Grau zeigt, wihrend der Rotfation al ich, von
0 Grad anfangend, einen farbigen Sektor zumischen und
auch wihrend der Rotation den Winkel dieses Sektors

| ablesen. Da nun gleichzeitig das Studium der far-
bigen Koniraste nicht ohne Interesse zu sein schien,
wie sich aus dem Folgenden ergeben wird, so wurden
rl bei unseren Versuchen zwei Arten von Farbenscheiben
| benutzt, einmal gewdhn , runde Scheiben, deren

Radius kleiner war (333 cm), als der der roficrenden
| erauen Scheibe (512 em). Es blieh dann also beim Zu-

mischen des farbigen Sekiors um diesen herum ein
D

au bleibender Ring, auf

134 cm breiter objektiv neutral
welchem subjektiv die Kontrastfarben auftauchten (siche
Fig. 1). Die zweite Art der F:

Ringform, derart, d:

benscheiben hatie eine

jetzt die Farbe auf dem worher
grauen Ring zugemischi wurde, wihrend das in der
Mitte liegende kreisrunde Feld objekiiv neutralgrau blieb
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Dann wurde der farbige Sektor ganz langsam ver-
Sobald der Untersuchte eine Farbendnderung

grijliert.
esen und !

angab, wurden die Grade des Sektors abgel
die Angaben wirilich profokolliert. Es ist hier gleich
hervorzuheben, daf bei den zahlreichen Vorversuchen
es nicht von irgendwie wesentlichem EinfluB war, ob '
die Farbe als Scheibe oder als Ring erschien. Um
diese eventuelle Fehlerquelle mit moglichster Sicher-
heii auszuschalten, wurde der Untersuchte dauernd er-
mahni. den Blick iiber die ganze Fliche und den grauen
Hintergrund immer hin und her wandern zu lassen,
i seitweise auch einmal ganz wegzuschen. Es geschah
dies besonders auch noch deswegen, um Ermiidungs-
erscheinungen und Nachbilder maglichst vollkommen { |
Zu vermeiden. l
Um eine gleichmiiBige Beleuchtung zu erzielen,
wurden alle Untersuchungen zur selben Zeit (mittags
swischen 12 und 2 Uhrd bei hellem Welter in ein und
demselben nach Westen gelegenen Raum ausgefiihrt, |
Die Sonne schien um diese Zeit nicht in das Zimmer. '
Gegen diese Art der Untersuchungstechnik wiren |
f nun mancherlei Einwiinde maglich. Was zunichst die
Wahl der Farbenobjekte anlangt, so ist man heutzutage
fast ganz von der Verwendung farbigen Papieres ab- 'l
gekommen und verwendet fast ausschliefilich nur noch [
Spektralfarben. Es ist nicht zu leugnen, dafl dies ganz
erhebliche Vorteile darbietet, besonders hinsichilich der
exakten Charakterisierung der Farben in Bezug auf
Wellenkinge, Helliphkeit u. s. w. Diese Art der Unter- | |
suchung bietet aber dempgegeniliber auch einen sehr
wesentlichen Machteil, insofern als die Untersuchungen
mit Spektralfarben im Dunkelzimmer vorgenommen
werden miissen, indem der Untersuchte in ein Fernrohr
! mit enger Oeffnung hineinblickt. Eine vollkommene ' f
Helladaption des Auges diirfie hierbei niemals erzielt |
werden. Es entspricht diese Untersuchungsart unserer : IL
]

Ansicht nach auch keineswers den sonstizen natiir-

lichen Bedingungen, unter denen wir sonsi die Farben
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auf uns einwirken lz_l_ss_en. Gerade die Untersuchung in
der gewohnten natiirlichen Umgebung mit helladap-
tiertem Auge scheint bei der von uns angewandten
Methodik ein besonderer Vorteil zu sein. Fin Maler
setzt sich niemals in ein Dunkelzimmer, um Farben zu
studieren. Wenn man hiergegen einwendet, daB auf
diese Weise der storende EinfluB der Umgebung auf
die ,Stimmung“ des Auges nicht mit geniigender
Sicherheit auszuschlieBen ist, so ist hierauf zu ant-
worten, daB wir ja auch sonst unter natiirlichen Ver-
héltnissen durch andere farbige Eindriicke in unserer
Farbenperzeption kaum wesentlich gestért werden. Die
verschiedenen Eindriicke, die uns die Umgebung iiber-
mittelt, paralysieren sich eben so vollstindig, daB daraus,
praktisch genommen, eine neutrale Stimmung des Seh-
organes resultiert. DaB bei der Verwendung farbiger
Papiere, die unter diesen Umstinden nur in Betracht
kommt, die Charakterisierung der Farben wesentlich
leidet, dariiber besteht kein Zweifel. Es kam ja aber
auch nach unserer Absicht gar nicht darauf an, abso-
lute Werte zu finden, dagegen lieBen sich, da immer
unter moglichst genau denselben Bedingungen unter-
sucht wurde, mit Sicherheit geniigend zuverlissige Ver-
gleichsresultate erwarten.

Ebenfalls sehr wichtig erscheint ferner auch fol-
gender Punkt. Bei der heutigen Untersuchungstechnik
bedient man sich fast ausschlieBlich der Methode der
Vergleichung farbiger Felder. Die Methode der Farben-
analyse durch Benennung der Farben ist so ziemlich
in MiBkredit gekommen. DaB trotzdem die letztere
Methode von uns angewandt wurde, bedarf einer be-
sonderen Begriindung bezw. Verteidigung, da iiber die
unbedingten Vorteile der Vergleichsmethode kein Zweifel
besteht. Der Nachteil der Benennungsmethode, wie sie
kurz genannt werden soll, besteht besonders darin, dal3
es auBerordentlich schwierig ist, ganz ungesittigte
Farben, wie sie ja ausschlieBlich zur Verwendung kom-
men muBten, richtig zu benennen, sobald das Auftreten
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einer farbigen Dilierenzierung pegeniiber der Umgebung
richtig erkannt wird. Diese Schwierigkeit suchten wir
dadurch auszuschalten oder wenigstens nach Moglich-
keit herabzusetzen, daB wir den zu Untersuchenden
vorher genau dariiber belehrien, daf diberhaupt nur die
oben angefiihirien 8 Farben in Betracht kiimen und daB
er alles ihm Erscheinende hierunter rubrizieren konne.
Dadurch wurde dem Untersuchten, wie die Erfahrung
immer zeigle, eine ganz wesentliche Erleichierung ge-
gchaifen, ohne daf er indessen daran gehindert wurde,
gich iiber das von ihm Gesehene ausfiibrlich auszu-
sprechen. Es wurde auch dies jedesmal genau proto-
kolliert.

Von vormherein war zu vermuten, dafl individuelle
Verschiedenheiten bestehen wiirden hinsicht-
lich dessen. was fiir eine einfache oder
Jseine* Farbe (Rot, Griin, Gelb, Blau) gehalten
wurde Deshalb wurde gleichzeitip jede Person mit
dem H eringschen Farbenmischapparat daraufhin unter-
sucht, welches Rot u. 5. w. sie rein® nannie. Sie hatte
z B zu dem gegebenen Rot entweder soviel Gelb oder
saviel Blau zurumischen, bis ihr das Rot als rein in
obigem He ringschen Sinne erschien. Ebenso konnte
ein Criin nach Gelb oder Blau abgetdnt werden, ein
Cielb nach Rot oder Griin, ebenso ein Blau, so daB die
Versuchsperson stets in der Lage war, die reine” Farbe
einzustellen. Das Ergebnis dieser Versuchsreihe wird
unten ausfiihrlich besprochen werden.

Wenn wir nun noch erwihnen, daf sanz aus-
schliefilich nur den gebildeten Stinden angehdrige Per-
sonen, fiber deren Fihighkeit, zu beobachten, keinerlei
£weifel bestand, besonders drztlich und naturwissen-
schaftlich geschulte Personen und Kunstmaler, fiir die
Untersuchung in Betracht kamen, so durften wir mit
Sicherheit hoffen, daB das eingeschlagene Untersuchungs-
verfahren, wenn auch nicht absolute, so doch Fentigend
zuverlissige Vergleichswerte liefern wiirde.

Zur besseren Uebersicht der Resultate wurden die

|




gefundenen Werte des farbigen Sektors in ein Ko-
ordinatensystem eingetragen, dessen Abszisse die ver-
wendeten 8 Farben in der Reihenfolge des Spektrums:
Rot, Rotgelb, Gelb, Gelbgriin, Griin, Griinblau, Blau,
Blaurot und dessen Ordinate die Grade des farbigen
Sektors darstellt.

Kontrasterscheinungen.

Vor der Mitteilung dieser Kurven muB eine Er-
scheinung ausfiihrlich besprochen werden, die fiir die
endgiiltige Feststellung der Kurven von wesentlicher und
wie sich aus dem Folgenden ergeben wird, oft aus-
schlaggebender Bedeutung ist, nimlich das vorzeitige
Auftreten der Kontrastfarben. Es diirfte fiir die
Darstellung und das Verstindnis dieser Verhiltnisse am
zweckméBigsten sein, wenn sie an der Hand einer Kurve
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Kurve 1.

(Kurve 1) erldutert werden, die alles in Betracht kom-
mende in typischer Weise aufzeigt. Die ausgezogene
Linie dieser Kurve bezeichnet die Werte des farbigen
Sektors, die bei der Zumischung zu Grau gerade richtig
erkannt wurden, also die Schwellenwerte der 8 Farben.
Wenn von einer Mischfarbe zuerst nur eine Kompo-
nente erkannt wurde, z. B. beim Rotgelb das Gelb, so
ist diese ebenfalls bei der betreffenden Gradzahl in das
System eingetragen. SchlieBlich zeigt die Kuwe'noch
die angegebenen Kontrasterscheinungen unterstrichen.
Steht der Kontrast neben oder dicht unter dem
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Schwellenwerte, so wurde er gleichzeitig mit diesem
wahrgenommen. Sieht er dariiber, so tral die K.omn-
trasterscheinung frither als die objektiv erregende By,
Farbe auf,
" (5 1 %
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Kupre 2.
|
Dal von einer Mischiarbe zuerst ene Komponente L
iiher die Schwelle frift und zwar meist diejenige, dic |
fiir sich allein untersucht eine niedrigere Schwelle auf-
weist und dann erst die zweite Komponente, ist eine
relabiv sehr haufige Erscheinung. Bei weilem am 11
|
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hiiufigsten tritt sie auf bei Blaurot (fast immer Rot ,
cuerst), etwas seltener bei Blaueriin, in weitern Abstande
tolgt dann Gelbrot und schliefilich Gelbgriin, Meist E

wird dann die zuerst auftretende Komponente begleitet
.
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von der ihr zugehorigen Kﬂntrasterscheinung (in diesem
Falle also ebenfalls nur ein Teilkontrast gegeniiber
dem Gesamtkontrast der untersuchten Mischfarbe). In
unserem Beispiel zeigt Blaugriin und Gelbrot das be-
schriebene Verhalten. Wir kommen hierauf gleich noch-
mals zuriick.

Was nun die Kontrasterscheinungen anbetrifft, so
kommt es, wie gesagt, ganz unerwartet hiufig vor, daB
der Kontrast friiher in die Erscheinung tritt als die er-
regende Farbe (cfr. besonders Kurve 3). Betrachten wir
zunichst die einfachen Farben, so finden wir dieses
Verhalten etwa in der Hilfte der Falle, am héufigsten
bei Blau, dann Griin, Rot, Gelb. Besonders mufl hier
noch hervorgehoben werden, daB sowohl bei den ein-
fachen als bei den Mischfarben als Kontrast zu Blau fast
immer Rot und zwar ein reines Rot angegeben wird, sehr
viel seltener gelbliches Rot und nur von ganz wenigen
Gelb. — Eine noch groBere Rolle aber spielt das primére
Auftreten des Kontrastes bei den Mischfarben. Bei
diesen kann die eine Kontrastkomponente vor dem Ge-
samtkontrast auftreten (s. Kurve 1 und 3 bei Blaugriin,
s. Kurve 3 bei Blaurot), oder es tritt der letztere gleich
als solcher iiber die Schwelle (s. Kurve 3 bei Gelbgriin).
Wird zuerst eine Teilkomponente der erregenden Farbe
gesehen (s. oben), so erscheint sehr hiufig gleichzeitig
mit ihr der zugehorige Teilkontrast (s. Kurve 1 bei
Gelbrot). Der Gesamtkontrast kommt dann entweder
gar nicht oder erst mit der erregenden Farbe zum
BewuBtsein. DaB jedoch auch neben der erregenden
Teilkomponente der Gesamtkontrast bestehen kann, zeigt
Kurve 3 bei Gelbgriin. Doch ist das erstere Verhalten
entschieden das gewdhnlichere. AuBerdem finden wir
bei den Mischfarben noch andere Kombinationsméglich-
keiten. Der besseren Uebersicht halber sollen sie noch-
mals, nach der Héufigkeit ihres Vorkommens geordnet,

hier aufgezihlt werden. \ | |
Es treten vor der erregenden Mischfarbe iiber die

Schwelle:
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1) Teilkomponente mit Teilkontrast, meist gleich-
reitig, oder dieser auch vorher oder nachher.
Selten Teilkomponente ohne Kontrast.
2) Teilkontrast, Gesamtkontrast, selten Cesami- - 4
kontrast allein,
! 3) Teilkomponente kombiniert mit Gesamtkontrast, :
| entweder gleichzeitig oder letzterer nachher, sehr

selten vorher.

Dafl die erregende Mischfarbe gleich als solche
iiber die Schwelle iritt, ist relativ selten. Dieses Ver-
halten gehirt seiner Haufigkeit nach zwischen Gruppe
2 und 3 obiger Aufzihlung.

[ Untersuchen wir nun, wie bei dem einzelnen Indi-
viduum diese Verhilinisse liegen, ob z. B. bei der ein- .
zelnen Person fiir alle Farben das Verhalten der Kon-
trasterscheinungen und der erregenden Teilkomponenten

85 . ein durchaus gleichartiges ist, so milssen wir sagen,

daB dies nicht der Fall ist. Vielmehr zeigen sich bei

jedem innerhalb der einzelnen Farben erhebliche Unter-
schiede, wie das die Kurven 1 und 3 sehr deutlich
zejgen, bei anderen war dies noch auffallender. Es
kann also bei jedem Individuum dieses Verhalten nicht
durch etwas dauernd festgelegtes Charakieristisches in
seinem Farbenperzeptionsvermogen bedingt sein, viel-

e

mehr miissen wir fiir diesen Wechsel der Erscheinungen | f
eine andere die Farbenperzeption beeinflussende, mehr .
accidentelle Ursache suchen. Daffir spricht auch, daB |
das Verhalten der Kontraste u. s. w. nicht immer das-

selbe ist, wenn man auf ein und dieselbe Farbe mehr- '

mals untersucht. Héchstwahrscheinlich spielt hier lokale
Ermiidung und die Aufmerksamkeit, oder besser das
Aufmerksamwerden, eine sehr weseniliche Rolle. Mehmen
wir an, wir hiitten eine priine Scheibe eingestellt und
vergrobierien den Seldor derselben, von 0 Grad aus-
gehend, ganz allmihlich. Wihrend nun der Untersuchie
seinen Blick iiber die ihm anfangs gleichmiBig grau
erscheinende Fliche hinwandern liBt, wird ihm bei
einer bestimmten GréBe des Sektors zuniichst ein Hellig-

pum——




keitsunterschied zwischen Ring und Scheibe auffallen,
Nehmen wir an, es erschiene ihm die Helligkeitsinde-
rung der Scheibe ausgesprochener als die des Ringes,
so wird er ganz unwillkiirlich auf erstere mehr seine
Aufmerksamkeit hinlenken. Wihrend dessen nun wichst
der farbige Sektor mehr und mehr, das Farbigwerden
schleicht sich so ganz allmihlich ein, daB, ganz ebenso
wie bei dem Einschleichen elektrischer Stréme, der
langsam anwachsende Reiz gar nicht zum BewuBtsein
kommt. Dabei ist es aber trotzdem unvermeidlich, daB
die in Betracht kommende Gegend der Retina mehr
und mehr fiir die betreffende Farbe, in unserem Falle
Griin, ermiidet wird. Ringsherum wird ihm nun all-
mahlich der schwache Simultankontrast des schon auf
die Netzhaut einwirkenden, wenn auch noch nicht zu
BewuBtsein gekommenen Griin erscheinen. LaBt jetzt
der Untersuchte, darauf aufmerksam geworden, seinen
Blick nach auBen wandern, so wird er nunmehr auf
dem objektiv grauen Ring den vorher relativ schwachen
Simultankontrast plotzlich sehr intensiv verstirkt durch
das negative Nachbild der vorher lokal ermiideten fixie-
renden Netzhautstelle, also ein relativ sehr intensives
Rot, wahrnehmen. Es wird dieses Moment seine Auf-
merksamkeit fiir einige Zeit fesseln, da er glaubt, jetzt
die zu suchende Farbe gefunden zu haben. Er wird
dadurch von dem sich weiter indernden Zentrum ab-
gelenkt werden und erst, wenn das hier auftretende Griin
eine gewisse Sittigung erreicht hat und wenn wahrend
dieser Zeit der Successivkontrast allmihlich abgeblaBt
ist, wird die objektiv erregende Farbe (Griin) in sein
BewuBtsein treten. Es miiBte sich daraus ergeben, daB
in den Fillen, wo der Kontrast zuerst auftritt, die
Wahrnehmungsschwelle fiir die erregende Farbe nicht
unwesentlich erhoht sein muB. Und das ist in der Tat
sehr hiufig der Fall, manchmal in sehr auffallend lmher.n
Grade (Kurve 2, Rot und Blau). Wird in Pnserem BE:I-
spiel (griine Scheibe), der Untersuchte zundchst auf r:'he
Helligkeitsanderung des Ringes aufmerksam, so wird
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dies keinen wesentlichen Einfluf auf die Wahrnehmungs-
schwelle der nebenan erscheinenden Farbe ausiiben.
Sobald die Schwelle erreicht isf, wird der farbige Keiz
auf die paramakuldren Teile der Netzhaut wirken und 3
sofort die Aufmerksamkeit des Untersuchten auf sich
zishen. In diesem Falle tritt also die erregende Farbe
sofort als solche fiber die Schwelle. Der Kontrast wird
frilhestens pleichzeitiz, meistenteils nachher auftrefen.
Eine Verzigerung der Farbenschwelle wird nicht ein-
trefen (s, Kurve 3 bei Gelbrot). Bei den Mischfarben
liegen die Verl
hier noch komplizierend die Wahrnehmung der Teil-
komponente in Betracht kommt

DaB in Bezug auf das eben Geschilderte erhebliche

nisse prinzipiell ganz gleich, nur dab

individuelle Unterschiede bestehen werden, namentlich
hinsichtlich leichter Ablenkbarkeif. und daB Zufallig-
keiten eine gewisse Holle spielen kénnen, z B. was |

dem Untersuchien gerade zuerst I, dali ein dau-

emdes Hin= und Herwandern des Blickes einen wesent-
lichen Einfluf ausiiben mulb. das alles et in der Natur

der Sache bepriindet und versteht sich nach dem Obigen

ron selbst,

Unter diesen Umstinden nmun wi

e —

g ein gewisser

Zweifel berechfigt, ob denn da die gefundenen Kurven |
liberhaupt irgend welchen Wert beanspruchen kinnen, | !
ob sie mit so schwankenden Ergebnissen aufgenommen |

uberhaupt einigermalien im slande wiren, ein wenip
stens anniihernd zuireffendes Bild von dem Farben-

P _—

unterscheidungsvermigen der untersuchien Person zu

reben. Dall dieser Zweifel in der Tat eine pewisse |
derechlizung hat, ergibt sich auch daraus, daB wii t
relativ. haufie, wenn auch durchaus nichi immer, wie | 4
besonders hervorgehoben werden mull, in der Kurve
fief |?'-'!'“|"."-'!'i."'lll'." ginen sehr hohen Schwellenwert an | I
zeligende Zacken sehen, die vollkommen aus dem Rahmen

der sonst vielle
herau
einer zweiten Untersuchung d

cht recht FleichmiBig verlaufenden Kunve

-

en,. Man muB  dabei, besonders wenn bel ]

1iese Lacke nicht gefunden

-
o
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wird, sofort auf den Gedanken kommen, daB hier irgend
ein storendes Agens mit im Spiele ist, das den Schwellen-
wert so hoch ansteigen 1dBt. Dieses Agens nun ist,
wie ausfithrlich dargetan wurde, das Verhalten der
Kontrasterscheinungen. Ein primar auftretender Kontrast
verzogert sehr hdufig, ohne eine bestimmte Regel inne-
zuhalten, das Ueberdieschwelletreten der erregenden
Farbe. Wir miissen also diese Fehlerquelle auf irgend
eine Weise in unseren Kurven ausschalten, um eine rich-
tige Vorstellung von den wahren Verhiltnissen zu be-
kommen, und das konnen wir sehr wohl auf Grund
folgender Ueberlegung.

Nehmen wir an, wir hitten eine griine Scheibe
eingestellt und sdhen den roten Kontrast schon bei
10 Grad, die erregende Farbe aber erst bei 25 Grad, ein
Beispiel, das in Wirklichkeit sehr hdufig vorkommt, so
kénnen wir sagen: Bei 10 Grad des farbigen Sektors
ist gerade die Schwelle erreicht, bei der das Griin ge-
sittigt genug ist, um auf unser Auge zu wirken. Es
fragt sich nun, diirfen wir diesen Wert als Schwellen-
wert fiir Griin setzen, das ja von diesem Moment an
ganz zweifellos eine Farbenempfindung auslost, wenn
auch, vielleicht zufillig, nicht die Empfindung der er-
regenden Farbe als solcher zum BewubBtsein kommt.
Diese Ueberlegung ist unseres Erachtens nicht ohne
weiteres von der Hand zu weisen, unbedingt dagegen
spricht aber folgende Tatsache. Bei Untersuchung von
Daltonisten und anomalen Trichromaten, also partiell
Farbenblinden, fanden wir mehrmals, daB z. B. bei der
Untersuchung der Griinschwelle zwar der rote I(i?ntrast
sicher wahrgenommen und benannt wurde, daB jedoch
das Griin selbst auch bei sehr starker Sattigung iiber-
haupt nicht erkannt wurde. Es ware also wohl fehlg_r—
haft, aus der Kontrastwahrnehmung eine Schwelle fiir
eine Farbe konstruieren zu wollen, fiir die der Unter-
suchte keine Empfindung hat. Dagegen darf man wohl
mit Recht sagen, daB, sobald der z. B‘. rote !(ontrast
eben zu BewuBtsein kommt, daB wir damit einen
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Schwellenwert der Rotempfindung gefunden haben. Ob
ich die Rotempfindung von einem wirklich vorhandenen
Rot oder nur von einem Konirast herleite, erscheint
dabei weniger wichtig, wenn nur in meinem Auge a
eine Roterregung ausgelést wird. War der bei der
direkten Untersuchung auf Rot gefundene Schwellen-
wert auch ein hiherer, vielleicht infolge einer der zahl-
reichen oben beschriebenen Zufilligkeiten, so werden
wir ihn jetzt unbedenklich bis zu der auf die eben be-
schricbene Weise gefundenen Schwelle herabsetzen
kinnen. Genau das Cleiche gilt auch fiir die Misch-
farben. Es soll also fiir jede Farbe immer die niedrig-
[ ste Schwelle angenommen werden, ganz gleich ob diese

sich bei der Untersuchung auf die betreffende Farbe
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Kurve 4.

selbst oder als Kontrasterscheinung ergeben hat, und

danach wird die Kurve umgerechnet werden. Auf diese ]

Weise ist die Kurve 2 aus der Kurve 1, und die Kurve 4 i |
]

s

aus der Kurve 3 entstanden. Wir sind so im stande,
einen sehr wesentlichen Teil der Fehlerquellen auszu-
schalten und erhalten so in der Tat viel gleichmiBigere
und natiirlicher erscheinende Kurven, ohne dafl die Ge-
fahr nahe ldge, individuelle Charakteristika, z. B. herab-

gesetzte Empfindung fiir den kurzwelligen Teil des |

Spekirums, zu verwischen, diese treten wvielmehr dabei

noch deutlicher hervor. Mach der beschriehenen Methode ! /|

sind alle untersuchten Kurven, mit denen wir uns in der {

Folge zu beschiftigen haben, umgerechnet. Betrachten | I

wir nun zuniichst jede einzelne Kurve fiir sich allein. i
%

¥




Die Kurven.

Eine ideale Kurve diirfte die sein, die folgende
beiden Bedingungen erfiillt: 1) niedrige Schwellenwerte,
2) gleichmdBige Schwellenwerte fiir alle Farben. Solche
Kurven konnten wir verhiltnismaBig hiufig beobachten,
ein Paradigma hierfiir stellt Kurve 5 dar, die einem Maler
entstammt. Wenn man bedenkt, wie ungesittigt die
verwendeten Farben schon an und fiir sich sind und
wie klein der zugemischte Sektor ist, so ist diese gleich-
méBige Kurve mit Werten um etwa 6 Grad herum in
der Tat eine erstaunliche Leistung eines feinen Farben-
unterscheidungsvermégens.
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Kurve 5.

Einen zweiten charakteristischen Typus
zeigt Kurve 6. Wir finden hier relativ niedrige und gleich-
miBige Schwellen fiir die einfachen Farben, dagegen eben-
falls sehr gleichmiBige und hohe fiir die Mischfarben.
Von diesen wurde regelméBig zuerst eine Komponente
und erst einige Zeit spiter die Mischfarbe als solche
erkannt. Niemals trat diese sofort als solche {iber die
Schwelle. Es ist diese Kurve gegeniiber der ersten
Gruppe entschieden ein Zeichen eines weniger ausge-
prigten Farbensinnes. Zwischen beiden finden wir
naturgemiB alle moglichen Uebergange, relativ gleich-
miBige Kurven mit im ganzen hoheren Schwellenwerten
als bei Kurve 5, ferner andere Kurven mit héheren
Schwellenwerten fiir die einfachen Farben, aber nicht
so starken Zacken fiir die Mischfarben wie bei Kurve 6,
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die GleichmiBigkeit der Kurve und auf die Héhe der
Schwellenwerte ein relativ besseres oder schlechteres war,

Ein wesentlich anderes Bild bietet uns
Kurve 7. Diese zeigt ganz isoliert gleichmiBig hohe
Schwellen fiir Blau, Blaugriin und Blaurot, wihrend alle
iibrigen Schwellen gleichmiBig wesentlich niedriger sind.
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Kurve 8.

Es liBt sich diese Kurve gar nicht anders deuten, als
eine isolierte leichte Schwiche der Blauempfindung, und
hierzu stimmt auch sehr gut die Angabe der betrei-
fenden Kiinstlerin, die vor der Untersuchung sp{_:mtan
erklirte, daB sie fiir Blau ein weniger _feines Empfinden
habe, als fiir die anderen Farben. Eine ganz analoge
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Blauschwiche beobachteten wir noch ein zweites Mal
bei einem Arzt.

An diese Fille reiht sich in hochst interessanter
Weise eine Kurve, die auBer einer leichten Schwiche
fiir Griin eine auffallende Schwiche der Gelbempfindung
aufweist (Kurve 8). Da eine solche Beobachtung etwas
sehr Ungewdhnliches darstellt, sollen aus diesem Falle
keine niheren Schliisse gezogen werden, bevor derselbe
in jeder Hinsicht vollig auigeklart ist.

Relativ viel hiufiger sind die Storungen der Rot-
und der Griinempfindung, die auch wieder graduell
verschieden sein konnen. Ein Beispiel einer leichten
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Kurve 0,

Griinschwiche zeigt Kurve O und daneben Kurve 10
einen volligen Griindefekt. Sehr interessant ist jedoch,
daB hier Griin zwar nicht als solches, wohl aber als
Kontrast zum Rot erkannt oder wenigstens benannt
wurde. Ob dies wirklich mit dem Griin des Normalen
identisch ist, dies zu entscheiden ist das angewandte
Verfahren nicht geeignet, es liegt dies auch nicht im
Plan der vorliegenden Arbeit. In einem anderen Falle
wurde Griin iiberhaupt nicht gesehen.

Einen Defekt im Rot zeigt uns Kurve 11 und schlieB-
lich beobachteten wir einen Fall, wo Griin iiberhaupt
nicht, Rot nur als Kontrast unterschieden wurde, das
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zeichnet sind, keinen rechten Ueberblick iiber die Hohen-
differenz zwischen einer Zacke, die bis etwa 100 Grad
reicht und einer, die, wie es bei den Defekten der
Dichromaten der Fall ist, sich bis in die Unendlichkeit
verliert. Es liegt also zwischen der Gruppe der Farben-
schwachen und der der Dichromaten eine gewaltige
Strecke, innerhalb deren wir keine Vertreter finden. Von
unseren 50 untersuchten Personen vermochten wir
keiner innerhalb dieses Gebietes ihren Platz anzuweisen.
Wenn auch nicht bestritten werden soll, daB es doch
einzelne Personen gibt, die hierher gehoren, so ist dies
doch jedenfalls ein recht seltenes Vorkommnis, Wir
kommen auf diesen Punkt nochmals weiter unten zuriick.
Mit der letzten Gruppe, der der Farbenblinden, wollen
wir uns nicht ndher beschiftigen, da dies nicht im
Rahmen dieser Arbeit liegt. Wie liegen nun aber die
Verhiltnisse bei den iibrigen?

DaB hier individuelle Verschiedenheiten in Bezug
auf quantitatives Farbenunterscheidungsvermégen be-
stehen, das lehren unsere Kurven unzweifelhaft. Es
fragt sich jedoch, sind diese quantitativen Verschieden-
heiten wirklich so erheblich, daBl wir etwa eine Einteilung
in verschiedene Gruppen vornehmen konnten, ja daB
wir sagen konnten, dieser Mensch hat ein wesentlich
anderes Farbenempfindungssystem als jener? Wir glauben
entschieden, daB diese Frage zu verneinen ist. Bei den
minimalen Sattigungen sind die Differenzen eben doch
noch viel zu gering, um eine Scheidung vorzunehmen,
selbst die leichten Schwichen fiir einzelne Farben ver-
mogen aus demselben Grunde hieran nichts zu dndern.
Dagegen steht die Gesamtheit aller hierher gehdrenden
Menschen in direktem Gegensatz zu denen mit wirk-
lichen Defekten, den Dichromaten. Beide sind streng
voneinander zu scheiden. Ueber die Stellung der so-
genannten anomalen Trichromaten wird weiter unten

gesprochen werden.
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Benennung der Farben.

Wenn wir nun bei dem Gros der Menschen quan-
titative, wenn auch relativ sehr geringe Unterschiede
des Farbenunterscheidungsvermogens fanden, so fragen
wir jetzt: Wie liegen die Verhiltnisse hinsichtlich der
Qualitit des Farbenempfindens? Oder mit
anderen Worten: Was verstehen die verschie-
denen Menschen unter Rot, Griin u.s. w.?

Um diese Frage zu entscheiden, wurde jede Ver-
suchsperson gleichzeitig mit dem Herin g schen Farben-
mischapparat untersucht. Bei der Untersuchung, z. B.
auf Rot, wurde ein bestimmtes Rot eingestellt und die
Versuchsperson konnte beliebig Gelb oder Blau bei-
mischen, bis ihr die betreffende Farbe als , Reines Rot“
erschien, d. h. weder an Gelb noch an Blau erinnerte.
Die gefundenen Werte wurden protokolliert. Bei Gelb
wurden Griin oder Rot, bei Griin Gelb oder Blau, bei
Blau Griin oder Rot beigemischt. Die Resultate dieser
Untersuchungsreihe, ebenfalls von 50 Personen, waren
folgende: Fiir Blau so gut wie gar keine Unterschiede,
sehr geringe fiir Gelb, etwas gréBere fiir Griin und
schlieBlich fiir Rot. Die extremsten Werte waren:

Fiir Blau 100 Grad: Griin 120 Grad
Rot 05 Grad, d.h.wenn
100 Grad Blau eingestellt waren, so mischte
der Eine 120 Grad Griin bei, der Andere
95 Grad Rof, um es vollig zu ,reinigen
, Gelb 50 Grad: Griin 12—120 Grad

Rot: niemals beigemischt
» Qriin 100 Grad: Gelb 120 Grad

Blau 65 Grad
» Rot 100 Grad: Gelb 95 Grad
Blau 60 Grad

Die Dichromaten kamen naturgemiB hierbei hin-
sichtlich ihrer Defektfarben nicht in Betracht.

Es bietet dieses Verfahren unseres Erachtens eine
Maglichkeit, zu entscheiden, was die einzelnen Menschen
z. B. unter dem Namen ,Blau“ sehen. Die Verschieden-
heiten sind nun so auBerordentlich geringe, da8 man



nicht den Eindruck gewinnen kann, daB die verschie-
denen Menschen die Farben wirklich wesentlich quali-
tativ verschieden sehen (von sehr geringen Unterschieden
abgesehen, wie sie sich durch Absorption in quanti-
tativ verschiedenem Makulapigment, dessen Existenz
iibrigens neuerdings durch Gullstrands Untersuch-
ungen wieder sehr fraglich geworden ist, oder durch
Farbung des Linsenkerns u. a. erkliren kdnnten).

Zwar scheinen auf den ersten Blick die groBen
Zahlendifferenzen darauf hinzudeuten, daB auch sehr
wesentlich verschiedene Farben eingestellt seien. Doch
wird jeder, der diese Verhidltnisse am Heringschen
Apparat mit den diesem beigegebenen Glisern nach-
priift, sehr bald zu der Ueberzeugung kommen, daB
selbst die Extreme doch noch auBerordentlich dhnliche
Farben darstellen. Zu bedenken ist auBerdem noch
dabei, daB nur die extremsten Werte mitgeteilt sind,
daB aber die bei weitem gréBere Anzahl der Menschen
sich um die Mittelwerte gruppiert.

Die geringen Schwankungen diirften sich grofen-
teils auch aus der Benennung erkliren lassen. Die
meisten Menschen haben sich eben noch niemals klar
gemacht und dariiber Rechenschaft abgelegt, was sie
z. B. unter einem reinen Rot verstehen. Hierfiir spricht
auch folgender Punkt: Wenn von zwei Personen, wie wir
bei zwei Malern beobachten konnten, die eine beim Rot
sehr viel Gelb (95 Grad), die andere dagegen sehr viel
Blau (60 Grad) beimischt, so miiBte man bei der Unter-
suchung mit dem Farbenkreisel erwarten, daB auch
hier die Kurven gewisse Unterschiede in der Gelb- und
Blauschwelle aufweisen wiirden. Es fand sich dieses
aber nicht nur nicht, die Kurven verliefen im Gegenteil
vollkommen parallel. Es scheint dies doch sehr darauf
hinzudeuten, daB hier bei der Einstellung des reinen
Rot nur eine verschiedene Benennung, nicht aber eine
verschiedene Empfindung Platz greift. |

Bei den geschilderten Differenzen handelt es sich
also um Differenzen in der Benennung der
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Farben. Wir sahen, daB die Unterschiede recht geringe
sind, daB z B. das Rot, welches der eine als rein ein-
stellt, vielleicht einige Prozent Blau enthilt, das Rot des
anderen Extrems vielleicht einige Prozent Gelb. Zum
allergroBten Teil aber besteht es doch aus Rot und so-
mit sind wir berechtigt, von einer Einheitlichkeit
der Farbenbenennung zu reden, zumal im Griin,
Blau und Gelb die individuellen Verschiedenheiten der
Farbenbenennung noch verschwindender sind. Die
Uebereinstimmung der Farbenbenennung spricht
nun freilich nicht ohne weiteres fiir gleiche Ueberein-
stimmung der Farbenempfindung. Ein Volk, eine
Sprache kann einen reichen Wortschatz fiir ein und
dieselbe — oder sehr dhnliche — Empfindung haben,
sie kann auch andererseits verschiedenste Empfindungen
mit einem Worte belegen, ohne die Verschiedenheit der
Empfindungen durch besondere Worte zu benennen.
Ein gutes Beispiel fiir das letztere bieten unsere Ge-
schmacksbenennungen sauer, siiB, bitter, salzig, die nicht
anndhernd der Reichhaltigkeit unserer Geschmacks-
empfindungen entsprechen.

Weitere Ausdriicke auf diesem Gebiet ,Voll“ (eine
volle Zigarre), ,Blumig® (z. B. der Wein) sind Ueber-
tragungen, sozusagen Fabrikmarken, die dem Sprach-
verstindnis des Volkes fernliegen.

Aehnlich liegt es mit den Farbenbenennungen: Aus-
kommen konnen wir fiir simtliche Farben mit den
Worten Rot, Gelb, Griin, Blau. Jede Mischfarbe 4Bt
sich definieren, z. B. als zur Hilfte aus Rot und Gelb
bestehend oder 1)+ und 3/s, eventuell mit Schwarz-,
WeiB- oder Graubeimischungen. Nun ist dieses Ver-
fahren aber etwas umstidndlich und der Bequemlichkeit
halber bedient sich die Sprache der vergleichenden
Namen: Himmelblau, Meerblau u. s. w., Violett = Violen-
blau, Oliv = Griinblau. Diese Worte sind aber sozusagen
Surrogate, sekundére Sprachergiinzungen, die die Ver-
standigung erleichtern sollen; schon vor ihrer Prigung
war die zu benennende Empfindung natiirlich lingst
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vorhanden. Aus einer gewissen Diirftigkeit der sprach
lichen Ausdrucksmittel auf eine entsprechende Diirftig-
keit des Empfindungssystems zu schlieBen, wire ein
gewagtes Unternehmen.

Schulz (Wien) ist dem — wir kénnen nur sagen
— zum Opfer gefallen, wenn er die alten Griechen der
klassischen Zeit fiir durchweg gelb-blaublind ansieht,
ganz abgesehen davon, daB aus seinen Deduktionen
noch eher auf Rot-Griinblindheit zu schlieBen wire.

Auch wenn man sich aller dieser Bedenken voll
bewuBt bleibt, wire es — glauben wir — hyperskep-
tisch, wollte jemand sagen, die weitgehende Ueberein-
stimmung in der Farbenbenennung, wie wir sie durch
obige Versuchsreihe dargelegt haben, beweise nichts
fiir ein dhnlich tibereinstimmendes Empfindungssystem.
Innerhalb welcher Grenzen bei gleichem Empfindungs-
vermogen (Reizschwellen) die Benennung schwanken
kann, wurde oben an den Kurven zweier Kiinstler ge-
zeigt: es sind geringe Abweichungen. Und in diesem
Sinne glauben wir fiir die groBe Gruppe der ,normalen
Farbensichtigen in der Benennung ein geniigendes Ver-
stindigungsmittel zu besitzen. DaB dieses auf die aus-
gesprochen pathologischen Typen nicht zu iibertragen
ist, versteht sich von selbst. Tduschungen sind hier
aber schon deshalb nicht méglich, weil die Farben-
schwellen bei diesen wesentlich stirkere Erhéhungen
erkennen lassen und die Unsicherheit in der Benennung
dem Untersucher nicht entgehen kann.

Wir kommen also zu dem Resultat, daB
bei der iibergroBen Mehrzahl der Menschen
das Farbenerkennungsvermdgen qualitativ
so gut wie gar nicht, quantitativ nur relativ
sehr wenig verschieden ist.

Gegnerische Ansichten.

Finen wesentlich anderen Standpunkt in dieser
Frage nimmt Raehlmann ein, wenn er sagt: ,,.Der
Vergleich ergab zahlreiche und erhebliche Unterschiede




bei verschiedenen Menschen. Die Differenz ging so
weit, daB unter 100 untersuchten Personen mit ganz
gesunden Augen kaum 10 sich fanden, welche die
Grenzen der Farben — am Spektrum — ganz iiberein-
stimmend bezeichneten, bei den iibrigen 90 Prozent gingen
die Angaben mehr oder weniger weit auseinander. Das
ist an sich auch nicht besonders aufféllig, wenn man
bedenkt, wie schwer es ist, genau zu bestimmen, wo
z. B. Rot aufhort und Gelb beginnt etc. Aber in 30 bis
40 Proz. aller Fille war die Unsicherheit in der Be-
zeichnung der Grenzen, resp. die Abweichung von der
Durchschnittsnorm so erheblich, daB man im Zweifel
sein muBte, ob einzelne Farben im Spektrum iiberhaupt
gesehen wurden. Raehlmann bezeichnet diese
Gruppe demgemiB als Farbenschwache, gegeniiber den
farbenblinden Dichromaten, die er in dem iiblichen
Prozentsatz von 3—4 fand. Er kommt also zu dem
Ergebnis, ,daB zwischen den Zustinden der soge-
nannten Farbenblindheit und der Durchschnittsempfin-
dung der meisten Menschen alle Uebergdnge vorkommen.
Die Uebergangsgruppe stellt die Gruppe der Farben-
schwachen mit 30—40 Proz. der Menschen dar. Aber
auch in der Gruppe derjenigen mit der Durchschnitts-
empfindung, die auf etwa 60 Proz. zu veranschlagen
wire, finden sich sehr erhebliche Unterschiede, nur etwa
1/ davon, also 10 Proz. der Gesamtheit, sieht die Farben
so ziemlich gleich.“

Diese groBen individuellen Verschiedenheiten er-
kliren sich unseres Erachtens hauptsichlich aus der
Versuchsanordnung Raehlmanns, die darin bestand,
daB er einmal in einem absolut dunklen Raum, wo
unseres Erachtens eine geniigende Helladaptation ganz
unmoglich ist, Farbenschwellen am Spektrum bestimmte
und andererseits an einem etwa 11/2—2 m langen Spek-
trum die Ausdehnung und Grenzen der verschiedenen
strben markieren lieB. Die erstere Methode konnen
wir aus den oben angefiihrten Griinden nicht als zweck-
maBig anerkennen und die Schwierigkeit der Grenzbe-



si‘immung der verschiedenen Farben im Spektrum und
d.IE dabei auftretenden Schwankungen kennt jeder, der
sich einmal mit diesen Dingen beschiftigt hat, was
iibrigens auch Raehlmann selbst anerkennt.

Gibt es nun wirklich vom feinsten Farbensinn bis
zur absoluten totalen Farbenblindheit alle Ueberginge?
Oder laBt sich doch eine bei weitem liberwiegende
Menge ,normaler® Menschen von einer Gruppe von
Anomalen abtrennen, und wie hoch ist etwa der Pro-
zentsatz der letzteren im Verhiltnis zur ersteren? Wir
glauben unbedingt das letztere.

Wir kennen anomale Typen: das sind erstens die
kongenitalen totalen Farbenblinden (Monochromaten)
und zweitens die Dichromaten (Rot-, Griin-, Blaublinde).
Nehmen wir drittens dazu auch noch die anomalen Tri-
chromaten, die erst in den letzten Jahren von v. Kries,
Nagel und deren Schiilern untersucht sind, so ist dazu
folgendes zu bemerken. Von Uebergingen zwischen
Gruppe 1 und 2 ist bisher nichts bekannt. Wohl aber
scheint Gruppe 2 und 3 Ueberginge zu zeigen. Eine
offene Frage ist es, ob zwischen Gruppe 3 (Anomale
Trichromaten) und der ganzen groBen Menge der ,Nor-
malen“ kontinuierliche Uebergénge in gréBerer Anzahl
sich finden, ob also alle Stufen einer Farbenschwiche
ihre Vertreter haben. Bekannt ist davon nichts Sicheres,
das muB zundchst ohne weiteres zugegeben werden.
Aber selbst, wenn sich hier und da Uebergidnge finden
sollten, was a priori sogar wahrscheinlich ist, so ist von
ausschlaggebender Bedeutung fiir die praktische Wichtig-
keit dieser Form das Haufigkeitsverhdltnis: Die
Dichromaten veranschlagt man im allgemeinen zu 3 bis
4 Proz, von den anomalen Trichromaten fehlen noch
alle statistischen Angaben. Nimmt man mit allem Vor-
behalt, hauptsichlich im AnschluB an Nagel, ihre Pro-
zentzahl zu 6—7 Proz. an, so hat man 10 Proz. ausge-
sprochen pathologischer Typen (der Raehlmannsche
Prozentsatz von 30—40 Proz. scheint uns denn doch
zu willkiirlich gewihlt und durchaus ungerechtfertigt,




keineswegs irgendwie bewiesen). Fragen wir betreffs
der iibrigbleibenden 90 Proz. der Menschheit: Wieviel
davon haben ,normalen“, wieviel ,schwachen“ Farben-
sinn, ohne daB man von einem ausgesprochen patho-
logischen Typus im oben dargelegten Sinne sprechen
diirfte, wie viele davon haben ,sehr schwachen®, , mittel-
schwachen“ oder fast ,normalen¥, so sind wir ganz und
gar bisher auf Vermutungen angewiesen. GroBe Sta-
tistiken sind hier unerldBlich, um die Frage nach der
praktischen Wichtigkeit, nach der Hiufigkeit solcher
Farbenschwichen zu beantworten und zwar der Haupt-
sache nach, wie wir aus unseren Versuchen mit grofer
Wahrscheinlichkeit glauben schlieBen zu diirfen, in ne-
gativem Sinne. Wenn auch einige Untersuchte aus-
nahmsweise eine leichte Erh6hung der Farbenschwellen
fiir manche Teile des Spektrums aufwiesen, so sind wir,
wie oben schon auseinandergesetzt wurde, bei der
minimalen Sittigung, bei der die Farben doch immer
noch erkannt wurden, doch wohl nicht berechtigt, hier
schon allgemein von einer ,Schwiche“ des Farbensinnes
zu reden. Wir sind nach unserer Ueberzeugung hier
immer noch berechtigt, einen solchen Farbensinn der
Gruppe des ,Normalen“ zuzurechnen,

Auch Nagel vertritt hinsichtlich der sogenannten
Farbenschwachen denselben Standpunkt, wenn er aus-
fithrt: ,Ich habe unter den vielen tausend Personen, deren
Farbensinn ich untersucht habe, keinen einzigen Fall
von ausgeprdagt schwachem Farbensinn gefunden, der
nicht bei genauerer Untersuchung sich als anomaler
trichromatischer Farbensinn erwiesen hitte. Ich will
natiirlich nicht behaupten, daB Farbenschwiche stets
auf anomalem trichromatischen System beruhe, wohl
aber gilt dies ganz bestimmt fiir die weit iiberwiegende
Mehrzahl aller Fille. Umgekehrt kenne ich aber auch
keinen anomalen Trichromaten, dessen Farbensinn nicht
als schwach zu bezeichnen wire.*

Ueber die anomalen Trichromaten fehlt uns die Er-
fahrung, da wir nicht Gelegenheit hatten, einen derartigen



Fall genauer zu untersuchen, jedenfalls sind wir der
Ueberzeugung, daB keine der obengenannten Personen
mit einer leichten Erhdhung der Schwellen fiir einzelne
Teile des Spektrums, dieser Gruppe zuzuzihlen ist,
sondern wir rechnen auch diese noch zu denen mit
einem normalen Farbensinn. Wir kamen zu dieser Aui-
fassung schon allein durch die Angaben der Unter-
suchten am Farbenkreisel, insbesondere haben wir dann
noch diese Personen mit den Nagelschen Farben-
tafelchen untersucht und fanden hierbei nichts von einem
anomalen trichromatischen System. Aber selbst wenn
wir, trotzdem dies nach unseren Versuchen sehr un-
wahrscheinlich ist, noch 10 Proz. fiir die verschiedenen
Grade von Farbenschwiche innerhalb der von uns als
,normal“ bezeichneten Gruppe zugeben, so stehen zu-
sammen mit den 10 Proz. der ausgesprochen patho-
logischen Typen (Monochromaten,anomale Trichromaten,
Dichromaten) immer noch 45 von ,Normalen“ einer
Minderheit von 15 gegeniiber, ein Verhiltnis, das immer
noch Grund genug bieten diirfte, eine gewisse gemein-
same allgemeine Uebereinstimmung der Farbenwahr-
nehmung anzuerkennen, gegeniiber der Gefahr, bei Ver-
wischung aller Grenzen zwischen Normalen und
Pathologischen allen MaBstab zu verlieren.

Wir stimmen hierin, entgegen der Ansicht Raehl-
manns, durchaus mit Goethe iiberein, der in einer
Kritik von Diderots Versuch iiber die Malerei sagt:
JAber das kann und mu8 man annehmen, um nicht in
UngewiBheit und Raisonnement zu geraten, dal alle
gesunden Augen alle Farben und ihr Verhiltnis zu
einander ungefihr gleich sehen, denn auf diesem Glau-
ben solcher Uebereinstimmung beruht ja die Mitteilung
der Erfahrung.“

Farbensinn und kiinstlerische Eigenart.

Wir miissen nun noch einmal im speziellen auf die
gefundenen quantitativen Unterschiede etwas niher ein-
gehen. Zunichst liegt die Frage nach den Ursachen
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derselben nahe. Es kommen wohl nur zwei Maglich-
keiten in Betracht: angeborene individuelle Unterschiede
und durch Uebung erworbene Fihigkeiten. Ersterer
Faktor wird wohl immer der ausschlaggebende sein.
DaB aber der zweite auch nicht ganz ohne Bedeutung
ist, ergibt sich auch daraus, daB bei ein und derselben
Person die Schwellen bei mehrfacher Untersuchung mit
der Zeit niedriger wurden, und weiter noch daraus,
daB wir bei Kunstmalern, also Menschen, die dauernd
sich mit feinen Farbenniiancen zu beschiftigen haben,
einen, wie wir unten noch nidher sehen werden, durch-
schnittlich quantitativ besseren Farbensinn vorfinden.

Hinsichtlich der beiden Geschlechter fanden wir
keine wesentlichen Unterschiede. DaB, wie oft behauptet
wurde, die Frauen einen etwas schlechteren Farbensinn
haben sollen, dem miissen wir entschieden entgegen-
treten, im Gegenteil, wir fanden auch gerade bei Frauen
sehr vorziigliche Kurven.

Einen EinfluB des Alters konnten wir nicht fest-
stellen, allerdings standen die Versuchspersonen fast
alle in den mittleren Lebensjahren, ebensowenig schien
der Brechungszustand des Auges die Werte zu beein-
flussen.

SchlieBlich kommt noch das Verhalten der Kontrast-
erscheinungen fiir die quantitative Wertbeurteilung der
Kurven in Betracht. Zwar konnen wir auf Grund der
Kontraste, wie oben ausfiihrlich gezeigt wurde, die
Schwellenwerte etwas niedriger setzen, als die urspriing-
lich gefundenen, andererseits miissen wir aber bedenken,
daB wir an ein ideales Sehorgan die Anforderung stellen
diirfen und miissen, daB es das ihm objektiv Dar-
gebotene sofort als solches erkennt, ohne erst in sub-
jektive -Reaktionen zu verfallen. In analoger Weise
diirfen wir hinsichtlich der Mischfarben fordern, daB
diese nicht als einzelne Komponenten, sondern sofort
als Ganzes iiber die Schwelle treten. Solchen idealen
Farbensinn fanden wir in der Tat relativ recht hiufig.

Bei diesen Kurven spielten die Kontraste und das Auf-
3
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treten von Teilkomponenten eine ganz nebenséichliche
Rolle. Ein derartiger Farbensinn ist unzweifelhaft viel
hoher zu beurteilen als ein solcher, der die gleiche,
aber auf Grund von Uebertragungen gewonnene Kurve
aufweist.

Wie liegen nun alle diese Verhidltnisse
bei den Kunstmalern? Zeichnen sich diese durch
etwas Besonderes in ihrem Farbensinn aus? Besonders
wenn sie sich z. B. einer etwas abseits vom Gewdohn-
lichen stehenden Malweise befleiBigen oder ist letzteres
vielleicht aus Anderem zu erkldren?

Wir haben im ganzen 18 Kunstmaler und Malerinnen
untersucht und zwar nur solche, die sich berufsmiBig
mit der Malerei beschiftigen. Das Resultat dieser
Untersuchungsreihe war folgendes: Die Kiinstler
haben qualitativ durchaus keinen anderen
Farbensinn als den durchschnittlichen, sie
sehen die Welt genau in denselben Farben, wie sie jeder
andere, der nicht gerade farbenblind ist, auch sieht.
Quantitativ ergaben sich auch hier Unterschiede, wie wir
sie bei den anderen Menschen auch finden. Es gibt auch
Maler, deren physiologisches Farbenerkennungsvermogen
wir als ein relativ mittelmaBiges bezeichnen miissen und
die trotzdem ganz Vorziigliches auf ihrem Gebiet leisten
und allgemein anerkannt sind. Im allgemeinen jedoch
mufB man sagen, daB der Farbensinn der Maler, wenn
er auch in keinem Fall den bei anderen Menschen ge-
fundenen wesentlich {iibertrifft, doch durchschnittlich ein
sehr vortrefflicher ist, oder mit anderen Worten, daB
wir die besten Kurven prozentualiter hiaufiger bei Malern
finden als bei anderen Menschen. Es reicht dies jedoch
noch lange nicht aus, um ihnen etwa eine Sonder-
stellung gegeniiber dem Gros der Menschen zuzuweisen.
Es leuchtet wohl ohne weiteres ein, daB das bessere
Unterscheidungsvermégen sich fast ausschlieBlich aus
der Schulung und Uebung im Farbensehen und Be-
nennen erklart. Im iibrigen unterschieden sich die
Kurven der Maler in nichts von den iibrigen, auch hier
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konnten wir manchmal leichte Schwichen fiir gewisse
Farben beobachten.

Wenn Raehlmann, um zu zeigen, wie verschieden
die Menschen angeblich die Welt sdhen, eine Anzahl
Kopien anfertigen lieB nach einem Original, das die
typischen Verwechslungsfarben der Dichromaten zeigte,
so kommt dieser Versuch fiir die in Rede stehende Frage
nicht in Betracht. Denn, wie Raehlmann selbst sagt,
wurden alle diese Kopien nur von Dichromaten ange-
fertigt, und wie diese ausfallen wiirden, konnte man bei
unseren genauen Kenntnissen iiber das Farbensehen
der Dichromaten sich vorher sagen. Und hierum han-
delt es sich auch gar nicht. Einen dichromatischen
Maler gibt es iiberhaupt nicht oder sollte es nicht geben,
wenigstens wiirden wir einen solchen nie als Kiinstler
anerkennen, soweit es sich um Darstellung von Farben-
tonen handelt (auf dem Gebiete der Radierkunst u. s. w.
mag er vielleicht Vorziigliches leisten) und andererseits
konnen wir keinem Dichromaten die Berechtigung zu-
erkennen, iiber die Farben eines Gemildes ein kritisches
Urteil abzugeben. Vielmehr handelt es sich einzig und
allein um das Farbensehen des Gros der Menschen,
deren Farbensinn wir als den ,normalen“ anerkennen
und hierfiir geben uns die in Rede stehenden Ver-
suche RaehIlmanns keinen Anhaltepunkt. Allerdings
erkennt ja Raehlmann einen ,normalen® Farbensinn
iiberhaupt nur in sehr beschrinktem Umfange an. Unsere
Untersuchungen haben ja aber, wie oben ausfiihrlich
auseinander gesetzt ist, zur Geniige gezeigt, daB wir
mit voller Berechtigung von einem ,normalen Durch-
schnittsfarbensinn“ sprechen diirfen und daB hier-
von scharf zu trennen ist die relativ kleine Anzahl der
anomalen Trichromaten, Dichromaten und total Farben-
blinden.

Wie sollen wir aber nun das erklidren,
was man gemeinhin als die Eigenart, die
Richtung eines Kiinstlers bezeichnet, ferner

die Richtung verschiedener Gruppen von Kiinstlern und
3ﬁ
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das Charakteristische der Malkunst bei den einzelnen
Vilkerrassen? Raehlmann geht hierbei von der An-
schauung aus, ,daB die meisten Bilder zweifellos wahre
Darstellungen der Natur sind, wie das Auge des Kiinstlers
sie aufgefaBt hat.“ Jedes Gemilde des betreffenden Kiinst-
lers miiBte also genau mit seinem physiologischen Farben-
sinn {ibereinstimmen, und dieser ist ganz allein das
Charakteristische, das seinen Gemilden den Stempel ihrer
Eigenart aufdriickt. Das Gleiche nimmt er auch fiir die
Malweise der verschiedenen Richtungen und Schulen, ja
der verschiedenen Rassen an. Raehlmann sagt wortlich :
»Die Verschiedenheit der harmonischen Farbensysteme
der Menschen erkldrt uns nicht allein die Abweichung
des Kolorits der Gemilde verschiedener Meister und
Schulen, sondern sie liefert uns auch ein Verstindnis
fiir die abweichenden Farben der Malerschulen bei ver-
schiedenen Nationen und Rassen®, z. B. im allgemeinen
fiir die lebhafteren Farben der Siidlinder und fiir die
mehr abgestumpften der Nordlinder, was aber nicht
hindert, daB trotzdem bei jeder sogenannten nationalen
Malerei in dieser Beziehung die groBten Gegensitze
vorkommen. Kurz gesagt: Die verschiedenen Malweisen
sollen sich hauptsichlich aus den Verschiedenheiten des
physiologischen Farbensinnes erkldren.

Dieser Anschauung nun koénnen wir auf Grund
unserer Untersuchungen auf keinen Fall beitreten. Denn
erstens ist die Eigenart der Malweise ein recht dehn-
barer Begriff. Bei so ziemlich allen Malern findet man
und fanden auch wir, insbesondere bei den von uns
untersuchten Kiinstlern, doch nicht gar so selten Bilder,
die gar nicht in die Reihe der iibrigen mit ihren cha-
rakteristischen Farbentonen hineinpassen, es wechselt
ferner die Eigenart auch oft sehr erheblich in den ver-
schiedenen Lebensperioden und schlieBlich der Haupt-
grund: Wie oben ausfiihrlich auseinandergesetzt '.ro:»'un:ie1
gibt es gar keine irgendwie wesentlichen Verschieden-
heiten des physiologischen Farbensinns, wenigstens bei
dem Gros der Menschen, das hier ausschlieBlich in



Betracht zu ziehen ist. Im Gegenteil, es sehen die
allermeisten Menschen, mit Ausnahme der pathologischen
Typen in obigem Sinne, und insbesondere auch die
Maler die Welt in so gut wie gleichen Farben. Wie
sollen wir aber nun das Charakteristische der verschie-
denen Malweisen erkliren, iiber deren tatsichliches
Vorkommen ja keinerlei Zweifel besteht, z. B. die Vor-
liecbe mancher Maler fiir die kalten Farben, wihrend
andere wieder die wirmeren bevorzugen, ferner bei
manchen Kiinstlern eine besondere Anwendung greller,
bei anderen wieder die zarterer Farben u. dergl.?
Nach unserer Ansicht malt der Kiinstler,
und zwar besonders der, der sich einer besonderen Rich-
tung befleiBigt, die Welt meist nicht so, wie er
sie wirklich sieht, — ein solches Bild wiirde ja vor
einer Photographie in natiirlichen Farben nicht viel voraus-
haben — sondern er fiigt seinen Bildern noch etwas
psychologisch Subjektives bei, er arbeitet aus der
Vorlage, wie sie ihm die Natur bietet, noch etwas Beson-
deres heraus, um das ihm charakteristisch Erscheinende
mehr hervortreten zu lassen, um etwa eine bestimmte
Stimmung in das Bild hineinzubringen u. s. w., kurz alles
Momente, die mit dem physiologischen Farbensinn nichts
zu tun haben und die einzig und allein in der Psyche
des betreffenden Malers begriindet sind. DaB solche
rein psychologischen Momente bei den verschiedenen
Menschen sehr verschieden sind, daB sie aber bei dem
einzelnen, entsprechend der ganzen Entwicklung, immer
wieder in dhnlicher Weise in den Vordergrund treten
werden, daB hierbei auch die Schule, die der Kiinstler
durchmacht, von besonderem EinfluB sein wird, und
daB auch gerade der letztere Punkt fiir den Zusammen-
schluB von Kiinstlern, die auch sonst eine gewisse
psychologische Verwandtschaft verbindet, zu beson-
deren Richtungen und Schulen ein wesentlicher Grund
sein wird, alles das versteht sich von selbst. Und ge-
nau so liegen die Verhiltnisse bei den verschiedenen
Rassen und Nationen, auf deren Charaktereigentiimlich-
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keiten und Unterschiede ja nicht besonders hingewiesen
zu werden braucht.

Unseres Erachtens ist auch die Tatsache gar nicht
anders als psychologisch zu erkliren, daB zeitweise ge-
wisse Farben, z. B. Gelb als Farbe des Neides, iiber-
haupt nicht verwendet wurden. Von Jan van der
Meer van Delft schreibt Peltzer: ,Es ist bekannt
und bezeichnend, daB dieser Kiinstler Rot und Orange
von seiner Palette fast ganz verbannt hat, ja auf den
meisten seiner Bilder gar nicht ahnen ldBt, und daB er
das Gelb zwar hdufig, aber nie in seiner stirksten
Potenz, sondern immer in zarten, sanften Nuancen an-
wendet und seine Intervalle zu denen des Blaues, welch
letzteres die eigentlich charakteristische Farbe unseres
Meisters genannt werden darf, in die feinste, gemaBigste
Proportion setzt. Bei Pieter de Hoogh ist von alle-
dem das Gegenteil der Fall.“

Die Berechtigung der Kritik in der Malerei.

Einer besonderen Besprechung bedarf nun noch die
Bedeutung der Kritik fiir das Gebiet der Mal-
kunst Es ist eine bekannte Tatsache, daB gelegentlich
ein und dasselbe Bild dem einen auBerordentlich gefallt,
wiithrend es einem anderen abstoBend erscheint. Da-
zwischen gibt es naturgemaB alle Uebergénge. Raehl-
mann glaubt auch hierfiir die Ursache in den von ihm
supponierten groBen individuellen Verschiedenheiten des
Farbensinnes zu sehen. Nehmen wir z. B. an, daB ein
Maler sich einer besonders abseits stehenden Malweise
befleiBigt, etwa eine ganz ausgesprochene Vorliebe fiir
die kalten Tonen zeigt, so werden seine Bilder nach
Raehlmanns Folgerung nur denen gefallen und als
natiirliche Nachbildungen der Natur erscheinen, die
das gleiche Farbensystem wie der Maler, etwa eine
Schwiche fiir Blau, besitzen, die also, ,man kdnnte sagen,
Sinnesgenossen des Malers® sind. Allen anderen
Menschen wird das Gemilde unnatiirlich in den Farben-
tonen und damit unschon erscheinen.
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chologische Wirkungen zu erreichen, etwas rein Sub-
jektives, etwas in seiner Psyche entstandenes einprigen
kann. Ob ihm ersteres moglichst vollkommen ge-
lungen ist und ob im zweiten Falle die gewiinschte
psychologische Wirkung auch wirklich zur Geltung
kommt und ob diese mit unserem Empfinden in Einklang
steht, dariiber ein Urteil abzugeben, dieses Recht miissen
wir unseres Erachtens einem jeden Menschen zuer-
kennen, der iiber kiinstlerisches Empfinden verfiigt und
geniigend kritischen Takt besitzt.

Die in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Unter-
suchungen stellten recht erhebliche Anforderungen an
die Aufmerksamkeit und das Interesse der Untersuchten;
jede einzelne Untersuchung nahm etwa eine Stunde in
Anspruch. Wir sind deshalb den Beteiligten, die sich
uns so bereitwillig zur Verfiigung stellten, zu groBem
Danke verpflichtet, besonders aber danken wir noch
Herrn Geheimrat Uhthoff fiir das groBe Interesse,
das er dauernd unseren Versuchen entgegenbrachte.
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