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bewegt, so erscheinen in ihm Farben, und zwar, wenn der Spalt enge
genug ist, mit Violett beginnend das ganze Farbenband: Violett, Blau,
Griin, Gelb, Orange bis Rot und kann man mittels der auf dem Kreise,
mit dem sich das Fernrohr bewegt, angebrachten Teilung genau den
Winkel ablesen, unter dem jede einzelne Farbe im Fernrohr erscheint,
und mit diesem Winkel ist die eine Grofe fir die Interferenzrechnung
gefunden. Von jedem Teilstrich oder Spalt im Gitter denkt man sich
je ein Strahlenbiindel ausgehend, und die durch das Fernrohr unter
einem Winkel gesehenen farbigen Strahlen sollen aus ebenso vielen
Strahlenbiindeln bestehen, als C}ffnungen in dem beniitzten (ritter vor-
handen sind. Der geringen Breite dieser Gittersffnungen halber (auf
r mm kommen bis 8oo Teilstriche) und der im Verhaltnis hierzu grofen
Entfernung vom Gitter bis in das beobachtende Auge nimmt man die
gebeugten Strahlenbiindel bei der Rechnung

frg. 2
unter sich als parallel an. ;
Beobachtet man die in Fig. 3 aus den neben- -~ LA

einanderliegenden Gitteroffnungen @ und 4 c

kommenden, unter dem Winkel x gebeugten

Strahlenbiindel .5 und .5’, und fillt man aus

der Gitterdffnung é, in der das Strahlen-

biindel .5” seinen Ursprung hat, eineSenkrechte I e

auf das Strahlenbiindel .5, soist die Entfernung

von der Gitteroffnung @ bis zu dem Punkte ¢, in dem die gefillte Senk-
rechte das Strahlenbiindel .S schneidet, der Gangunterschied der beiden
Strahlen und fiir die sichtbare Farbe somit die Wellenlinge, deren Grofle
man aus dem Beugungswinkel x und dem bekannten Abstande zweier
Teilstriche oder Offnungen im Gitter leicht berechnen kann, da durch
die gegebenen Groflen Hypotenuse und einen daranliegenden Winkel
alle MaBe eines rechtwinkligen Dreiecks bestimmt werden. Hieraus
ergibt sich nun aber auch, daB die Wellenlinge grofler oder kleiner
werden mufl, wie die willkiirlich angenommene Grofie zwischen zwei
Teilstrichen im Gitter grofler oder kleiner wird, und daf somit ein
mathematischer Beweis durch diese Rechnung nicht erbracht ist
Auch kann man die Farben Violett, Blau, Gelb und Rot unter
anderen Winkeln sehen, wenn man anstatt des engen Spaltes eine

weite Offnung nimmt, in der man ein schmales dunkles Hindernis
aufrichtet.
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Hellen und Dunkeln anf Zapfen und Stdbchen noch durch die neben-
stehenden Zeichnungen.

Daf alle Farben tatsdchlich nur aus der Empfindung des zu gleicher
Zeit gesehenen Hintereinander von Hell und Dunkel entstehen, beweisen
auch die von Professor Fechner in Leipzig bei Versuchen mit einer
rotierenden schwarzweillen Scheibe (Fig. 16) bemerkten Farbenerschei-
nungen, die Herr Ingenieur Schwartze im Anhang zu seiner Mole-
kularphysik beschreibt und dabei zur besseren Beobachtung derselben
die Anwendung einer 12 bis 15 em im Durchmesser habenden schwarz-
weillen Scheibe nach der Zeichnung Fig. 17 empfiehlt. Dreht man eine
solche Scheibe mit entsprechender Geschwindigkeit in der Richtung
des Pfeiles, so erscheinen die in den weillen Teil der Scheibe ein-
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Fig 16

tretenden Kreisbogen blau in violett iibergehend. Die Zwischenriume
sehen wir heller blau, weil bei ihnen das Weifl linger auf unser Organ
wirkt. Dagegen werden die in der Drehrichtung in den schwarzen
Teil der Scheibe eintretenden Kreisbdgen aus dem Dunkelzinoberroten
ins (elbe iibergehend gesehen. An den von der schwarzen Hilfte
beiderseits durch die weille Fliche getrennten Kreisbégen aber treten
beide Erscheinungen gleichzeitig auf, und je nach I_Tm:;téimien, ob das
Helle oder das Dunkle vorherrscht, sieht man gelbe, griine, purpurne
oder auch briunliche Farben. Herrscht das Dunkel vor, was bei zu
langen Bogen der Fall ist, so erreichen die itber dem WeiBen ent-
stehenden gelben Sdume beiderseits den sich vom Weilen in das
Schwarze hinein bildenden blauen Rand, was dann ein Grin gibt. Sind
die schwarzen Bogen aber sehr kurz, und herrscht das beiderseitige
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Helle vor, so erreicht der vom WeiBen iiber dem Schwarzen entstehende
violette Saum den vom Dunkel der Bogen, entgegen der Richtung des
Pfeils, ins Weille gehenden roten Rand und zeigt ein Purpur. Hiernach
;ehen wir auf einer in drehende Bewegung versetzten Scheibe nach
zeichnung Fig. 18 die griine, nach Zeichnung Fig. 1¢ die purpurrote
Farbe entstehen. Ist die Linge der Fig. 17 beiderseits von der schwarzen
Scheibenhilfte getrennten Kreisbogen derart, daf beide Farben, Griin
und Purpur bei entsprechender Drehungsgeschwindigkeit zu gleicher
Zeit auftreten, so entsteht, wenn das Purpur ein ﬁenig vorherrscht,
eine braune Mischfarbe.

Es ist leicht einzusehen, wie sich durch die rasche Drehung der Scheibe
das urspringliche Nebeneinander der darauf befindlichen schwarzen und
weillen Bilder fiir unser Auge in ein Hintereinander von Hell und

Lig. 19 A
ZS
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Fig 718

Dunkel verwandelt, da das Organ die Bilder in so rascher Folge empfingt,
daB es das vorauseilende Schwarz mit dem nachkommenden Weifl unter
einer Empfindung als ein Dunkles iiber einem Hellen aufnimmt. Die
duferen in den weiflen Teil der Scheibe (Fig. 17) eintretenden Kreis-
bogen sind infolgedessen blau und violett, weil der Eindruck des Hellen
vor dem Dunkeln erfolgte, die Zwischenrdume hellblau, weil bei ihnen
das Weill linger andauert. Bei den in der Drehungsrichtung in die
schwarze Hilfte der Scheibe eintretenden Bogen aber folgt dem dunkeln
Bilde ein helles, und man sieht deshalb ein ins Gelbe iibergehendes Rot.
Wir konnen auch, von dem Schwarz der Scheibenhiilfte ausgehend, iiber
der weillen Fliche bis zu den dunkeln Bogen, wenn diese lang genug
sind, das Dunkel iiber dem Hellen und von einem Dunkel gefolgt, sehen,
welche Folge sich von den Bogen zur schwarzen Scheibenhilfte noch-
mals wiederholt: es tritt dann beiderseits der gelbe Saum tber den

blauen Rand und bildet ein Griin.
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