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Auge, welches abgesehen von seiner Farbenblindheit normal
functionirt, ihre Giltigkeit behalten.

In Nachstehendem bherichte ich daher zuniichst iiber die
totale Farbenblindheit einer hiesigen Dame, der Frau Professor 1.,
welche  ihren  eigenen  Empfindungszustand ungemein  scharf
heobachtet hat und meinen Untersuchungen bhereitwilligst entgegen-
gekommen ist. .

Fran Prof R., 58 Jahre alt, ist von Jugend auf total farben-
blind. Thre Mutter hat die Farben gut unterscheiden kinnen;
doch hat ihr Vater sowie eine Tante, die Schwester des Vaters,
ebenfalls an Storungen des Farbensinnes gelitten, welche bei
vielen Gelegenheiten zum Vorschein gekommen sind, iiber deren
niithere Natur sich aber nichts Sicheres eruiren lisst. Ein Bruder
hat einen vorziiglichen Farbensinn, ist Maler von Beruf; seine
Gemilde, die auf mehreren Kunstausstellungen der letzten Jahre
vertreten waren, verrathen einen vorziglichen Farbensinn. Kine
Schwester sieht die Farben sehr gut; aber deren Sohn unter-
scheidet die Farben nicht. Frau Prof. R. hat drei Kinder; von
ihmen unterscheiden alle die Farben sehr gut, bis auf einen Sohn,
welcher dichromat ist. Der Letztere, zur Zeit prakt. Arzt und
mein fritherer Schiiler, sieht das Spectraom am rothen Ende ver-
kiirzt, unterscheidet in demselben nur zwei Farben, hat aber eine
ungewohnlich ausgeprigte Fihigkeit, Lichtabstufungen und Hellig-
keitsunterschiede wahrzunehmen,

Frau Prof. R. selbst fehlt der Begriff und die Vorstellung
einer Farbe vollkommen. Sie lisst sich bei der Beschreibung der
Natur von dem Sprachgebrauche leiten, wenn sie die Farben der
Gegenstiinde bezeichnen will; dabei kommt ihr das scharfe Unter-
scheiden auch geringer Helligkeits- und Lichtdifferenzen, also auch
die Wahrnehmung der geringsten Schatten ausserordentlich zur
Hilfe. Sie ist gewohnt, z. B. die Blitter der Biume griin,
Kirschen roth oder gelb, eine Citrone gelb zu bezeichnen, ohne
indes die Friichte im Laube an ihrer Farbe erkennen zu konnen.
Die Friichte erkennt sie an der Form und am Glanzel! [ Erd-
heeren ‘hat sie nie finden kénnen, Heidelbeeren eher, ,da sie
glinzen. *

Jin farbiges Gemilde erscheint ihr absolut unnatiirlich; eme
Gremildegallerie ist ihr eine Absurditit. Am vollkommensten
gibt eine Photographie die Natur wieder.

Als Typen fir Farben, die ginzlich gleichen Eindruck
machen, wird neben den genannten Frichten (Kirschen- resp.
Erdbeeren roth und Laub-griin)noch angegeben : Metallgold, Veilchen-
blau, Citronengelb, nur glinzt das erstere mehr. Tombak (die
bekannte Legirung von Kupfer und Zinn), Himmelblaun. Die
Farbe der Himbeere und Marschal-Niel-Rose.  Reine-Claude
Plaume und rothe Eierpflaume, Apfelsine und Vergissmeinicht
(Myosotis pallustris). ,Ein goldener (Trau-) Ring ist ein dunkler
Reif; seine ,Farbe® ist dieselbe wie die eines dunkelpolirten fast
schwarzen Tisches, (Goldstick;” Trauring lassen sich in  der
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+ Zustandekommen der ]lll‘h}'r-;iulngiachun Farbenempfindung, zur Er-

klirung der absoluten Farbenblindheit erwarten sollte, dass es in
hohem Grade wilnschenswerth erschien, die Prifung der Empfind-
hichkeit des total farbenblinden Auges gegen spectrales lacht zuo
wiederholen und zwar unter Bedingungen, welche weniger Fehler-
quellen enthalten, als die Untersuchung am subjectiven Spectrum
des Spectralapparates. Dagegen miisste die Untersuchung an
einem objectiven Spectrum von miglichst grosser Lichtdispersion,
d. h. einem miglichst lang ausgedehnten Spectrum  zuverliissige
Resultate geben,

Da die Untersuchungszeit zwischen allen Betheiligten genau
im Voraus bestimmt werden musste, warde vom Sonnenspectrum
abgesehen, Herr College Sadowski, Professor der Physik der
hiesigen Universitiit, hatte die Giite, fiir unsere Zwecke mittelst
einer elektrischen Bogen-Lichtquelle von ca. 500 Normalkerzen
und einem Fluitglasprisma im Dunkelcabinet des physicalischen
Instituts ein objectives Spectrum von ca. %[, Meter Ausdehnung
auf einem ausgespannten weissen Papier zu entwerfen. In Folge
der starken Dispersion sind die einzelnen Farbenfelder verhilt-
nissmissig breit und da in unserem Falle jede Verschiebung der-
selben ausgeschlossen war, konnten sie bequem iibersehen werden
und gestatteten genaue Amngaben ihrer Lage.

Frau Prof. R. hat auf dem Papier genau die Stellen durch
Striche bezeichnet, welche in ihrer Empfindung durch Helligkeit
hervortraten. Das Originalpapier ist dann photographisch ver-
kleinert und findet sich in Fig. 1 abgebildet. Frau R. sieht das

ganze Farbenspectrum auch hier als Lichtstreifen, in Letzterem
aber verschiedene Helligkeiten. Die weitaus hellste Stelle des
canzen Spectrums liegt im Griin (Fig. 1 bei a) eine minder
helle Stelle im Blau bei b und eine dritte helle Stelle bei ¢ im
Roth. Die Stellen im Blau bei b, und im Roth bei ¢ sind un-
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Die gelbe Scheibe, welche fir unsere Normalaugen die
hellste ist, erklirt die Farbenblinde fiir die dunkelste. Wenn
dieselbe benutzt wird, sinkt die Sehschiirfe fiir die total Farben-
blinde auf weniger als !/,,, wiihrend sie fir die Controllaugen
normal blieb, |

Aus diesen Experimenten geht eine hole Empfindlichkeit
des total farbenblinden Auges fir Blau und eine sehr stark herab-
gesetzte fiir Gelb hervor; ein Befund, der mit den Resultaten
unserer oben berichteten Beobachtung am Spectrum iiberein-
stimmt.

§ IV. Distinctionswinkel fiir farbige Objecte.

Behufs weiterer Priifung wurden unter den verschiedenen
farbigen Papieren ein rothes und ein blaues Papier so ansgewihlt,
dass beide den farbenblinden Augen der Frau R. gleich hell er-
schienen. Aus beiden Papiermustern wurde eine gleich grosse
Halbkreisfliche geschnitten: beide wurden auf schwarzem Grunde
so an einander geklebt, dass sie eine Kreisfliche wvon ca. 1 em
Durchmesser ausmachten. Diese runde, aus zwei Farben, roth
und blau, bestehende Scheibe, welche der Frau Prof. R. voll-
stiindig einférmigen, iiberall gleich hellen Eindruck machte, er-
schien unseren Controllaugen ungleich, indem die rechte (blaue)
Hilfte bedeutend dunkler war, als die linke (rothe). Letztere
erschien uns in lenchtender rother Firbung. — Bei allmihlicher
Entfernung von der Scheibe verschwand die rechte Seite der
Scheibe ausserdem bei einer Entfernung von 6 Meter bei allen
Controllversuchen aus den Augen, die linke (rothe) Seite der
Scheibe blieb bedeutend linger etwa bis 8 Meter sichtbar. Bei
der Farbenblinden wurde die Scheibe noeh anf mehr als die
doppelte Entfernung als runde Fliche erkannt. Bei diesem
Experiment tritt, wie am Spectrum, die Aequivalenz von roth
und blau anniihernd deutlich in Erscheinung!

Eine gelbe auf matt schwarzem Grunde geklebte Scheibe
von 1 em Durchmesser verliert Frau Prof. R. bei 3 Meter Ent-
fernung schon aus den Augen, wiihrend sie dem Controllauge von
simmtlichen Papierscheiben am weitesten, niamlich noch jenseits
16 Meter sichtbar bleibt.

Eine rothe und eine griine Scheibe von bestimmter Leuncht-
kraft schiitzt Frau Prof. R. als anniahernd gleich hell. Beide
Scheiben werden von ihr noch in 16 Meter Entfernung als vom
Grunde unterschieden wahrgenommen. Fiir mich sowie fir Herrn
Wihstutz verschwinden die Scheiben in 11 Meter, fiir Dr. Géldner
in etwa 10, fir Dr. Engelmann und Wernke in ca. 9 Meter
Abstand.

Ich muss aber zur Orientirung des Lesers iiber die Firbung
unserer Papiere bemerken, dass das Roth mehr gelbroth, das
Griin mehr griingelbe Nyance hat (reine -Pigmente existiren
bekanntlich nicht.)) Daher ist fiir das angefiihrte Experiment
sowohl, als fir die folgenden, wo Papiere als Prifungsobjecte
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Iiin  weisses '-.J”""l’i” aut gelbem Grunde hefert dagegen
ein schwarzes Nachhild auf hellerem Grund,

Aunt :_','I'||r!'tll {',|-|““|r, ruft daler ein weisses sowohl
als auch ein schwarzes Quadrat ganz die gleiche, sue-
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Fig. 3.

cessive Contrastempfindung hervor, wie lFiUr‘-v]imn
Muster sie auf schwarzem Grunde hervorbringen. —
Auch aus diesem Versuch ergiebt sich die fast absolute Wirkungs-
losickeit des celben Lichtes auf die Netzhaut des absolut farben-
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Figuren durch Tageslicht, Dieser Schatten rechts (Fig, 3 u. 4 T)
erscheint dem Nn]']u::l;:u;_n- in  der Kontrastfarbe zum andern
Schatten: 1 Fie. 8 helleelb irr 'ie. 4 dunkelblan. Dem total
farbenblinden Auge (nach seiner |h-n|r||| n Helligkeit!) entgegen-
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cresetzt in Fig. 3 dunkel, in Fig. 4 hell, "r'h-:-th'[ nd in Fig. 3 der
dunkle Streifen T dem farbenblinden Auge tief f dunkel vom Grunde
des Schirms absticht, ist der helle Streife T in Fig. 4 vom
.{_in””],, nur E"llE‘II ]'l'lL't"l-:lil'h \'I'!‘:-H"ilii'l.ll’]], "1‘1|J.H| nimn, “‘ﬂ!]l‘l‘ﬂl] Fl":'l.l.!
Prof. R. bei blauer oder auch hei eelber Scheibe den Streifen
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viel genaver auf ihren Helligkeitsgrad geschitzt werden, als der
Helligkeitswerth der Farben vom Normalauge taxirt werden kann;
und zweitens, dass auch die Unterschiedsempfindlichkeit gegen-
iiber verschiedenen Intensititsgraden der verschiedenen Lichter
beim Farbenblinden viel grosser ist, als beim Normalauge. Das
fithrt uns zu der Frage, wie die Lichtempfindung heim total
Farbenblinden, ihres qualitativ farbigen OCharakters beraubt,
sich verhilt zur entsprechenden Funktion dns Normalauges.

In letzterem setzt sich die YWahrnehmung des Lichtes aus
swei Factoren zusammen, der Licht und der Farbenempfindung.
Alles Licht, welches die menschliche Netzhaut erregen kann,
wehort jenen Aetherschwingungen an, welche im Speetrum durch-
schnittlich zwischen A. u. H. & 760 bis & 396 gelegen sind.
Das farblose Licht enthilt dieselben Schwingungen in einem
Gemenge, dessen (Mischungs-)Empfindung weiss ist. — In diesem
Sinne hat jede Lichtempfindung, auch die Empfindung weiss,
neben ihrem Helligkeitswerthe, auch eine farbige Componente.

Kommt im Normalauge die Lichtempfindung durch Walr-
nehmung beider, der Licht- und der Farbencomponente, zu
Stande, so muss in einem Auge, dem die Farhenempfindung
fehlt, ein Defizit der Lichtempfindung vorhanden sein, welches
der Lichtvalenz der farbigen Steigerung der Lichtempfindungs-
intensitit des Normalauges entspricht. ;

Damit nihern wir uns der Frage, ob die Lichtwahr-
nehmung von der Farbenwahrnehmung im Sinne getrennter Auf-
nahmeapparate zu scheiden 1st, oder nicht. Denn angenommen,
es kime die Farbenempfindung durch besondere, die Licht-
empfindung durch andere Organtheile zu Stande und wollte
man unsere Anomalie durch den Ausfall oder das Nicht-
vorhandensein der farbenempfindenden Theile erkliren, so
miisste bei absolut Farbenblinden jenes Defizit hervortreten.
Das absolut farbenblinde Auge miisste bei der Prifung der
Wahrnehmung von Helligkeitsunterschieden dem Normalauge
gegeniiber zuriickbleiben und besonders bei der Beurtheilung der
hochsten Beleuchtungsgrade miisste der Defekt hervortreten.

In der That ist fast in allen Fiillen von absolut Farben-
blinden, welche im letzten Jahrzehnt beobachtet worden sind,
bei starker Beleuchtung ein mangelhaftes Selien und ein Blendungs-
gefithl aufgetreten, welches z. B. im Falle von Hippels?) so weit
ging, dass keine Schrift mehr gelesen werden konnte, wenn die-
elbe im Zimmer auf die Fensterbank gelegt wurde. Auch sind
in diesen Fillen bei einigermaassen gesteigerter Belenchtung fast
stets Flimmererscheinungen aufgetreten.

In unserem Falle bei Frau Prof. R. ist von alledem nicht
die Rede; sie unterscheidet bei heller Beleuchtung ebenso gut,
als bei mittlerer. Sie unterscheidet mit erstaunlicher Genauig-
keit kleinste Differenzen der Helligkeit.

1y v, Hippel (Bericht iiber die 97. Versammlung der ophthalm. Ge-
sellschaft 1898 pag. 150).
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griinen resp. blaugelben S Substanz den verschiedenen Zustinden
von Anomalien der Farbenempfindung entspricht, auch eine
Aenderung in der Beschaffenheit der weissschwarzen Substanz
ceceben sein kann, durch welche die Weissvalenzen der ver-
schiedenen Lichter verindert werden konnen. Dass eine solche
Aenderung der weissschwarzen Substanz ohne Alteration der
farbigen moglich sein muss, wenn man durch die Theorie Hering's
die Zustinde von Hemeralopie, iiberhaupt die Stérungen des
Lichtsinnes erkliren will, kann dem Praktiker nicht zweifelhaft
sein, Wenn also eine Aenderung dieser Substanz fiir sich allein
moglich ist; warum soll eine solche Verinderung nicht auch
gleichmiissig mit der Aenderung der anderen Sehsubstanzen ein-
treten konnen?

Wie aus IV, V und aus Il hervorgeht, 1st ein Defect in der
Lichtempfindung auch fiir farbige Strahlungen (abgesehen yom
Gelb) bei unserer total Farbenblinden nicht vorhanden. Folglich
muss der Ausfall des Helligkeitswerthes, den die farbige Valenz
der Strahlung nach Hering besitzt, ersetzt sein durch eine Ver-
mehrung des Lichtwerthes, den die schwarz-weisse Substanz
liefert; oder bei gleich bleibender Erregbarkeit der schwarz-
weissen Substanz miisste man eine Vermehrung derselben an-
nehmen, welche dem Defect der farbigen Substanzen im Hellig-
keitswerthe gleichkime. Auch bei den gewohnlichen Dichromaten
mit stark verkiirztem, langwelligen Ende des Spectrums ist nach
Hering schwer verstindlich, wie die Empfindung des rothen
Lichtes ganz oder fast ganz fehlen kann, wihrend fir die Gegen-
farbe griin eine hohe Empfindlichkeit vorhanden ist.

Wie aus VII hervorgeht, stimmen auch die Hellgleichungen
bei Frau Prof. R. mit den Dunkelgleichungen des Normalauges
absolut nicht iiberein, was nach Hering der Fall sein misste und
bei seinem farbenblinden Musiker und bei den Fillen von Pfliger
and Uhthoff auch der Fall gewesen ist.

§ XI. Die absolute und die specifische Schwelle
fiir farbiges Licht.

Die Bestimmung, wann ein farbiger Lichtreiz, von 0 an-
wachsend, zuerst Empfindung erregt, die absolute Schwelle fiir
farbiges Licht, habe ich vor Hering u. Hillebrand®) (von Graefe’s
Archiv fiir Ophthalmologie, Bd. XXII) an Dichromaten und auch
an total Farbenblinden bestimmt und bei weiteren Untersuchungen
(von Grraefe's Archiv, Bd. XXI) an Kranken mit Sehnerven-
atrophie machweisen kinnen, dass die unterc (absolute) Schwelle
fir farbiges (Spectral) Licht bei Fortschreiten der Erkrankung.
wenn das normale Farbensystem dichromatisch wird, und wenn
das dichromatische System in die absolute Farbenblindheit iiher-
geht, fir verschiedene Farben sehr ungleichmiissig abnmimmt, resp.

1) Hillebrand: Ueber die specifische Helligkeit der Farben. Sitzungs-
berichte der Wiener Academie, Bd. 98, ITI, 1883.
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Es ist von verschiedenen Autoren auf die Aehnlichkeit
der Function des total farbenblinden Auges mit jener der normalen
Netzhautperipherie hingewiesen worden. Aus § 10 u. 11 ergiebt
sich, dass in der normalen Netzhautperipherie die Empfindung
Geelb iiberall privvalirt; dass sie z B. fiir 60° peripherer Ab-
weichung von der Visirlinie noch fast '/, der Centralen ist,
withrend die Empfindung Roth an derselben peripheren Stelle
16mal kleiner ist, als im Centrum; d. h. mit anderen Worten:
dieselbe Lichtquantitiit, welche im Centrum die erste Empfindung
Roth auslist, muss bei 60° um das l6fache gesteigert werden,
um aus der farblosen Empfindung in die farbige iiberzugehen.
Bei Gelb ist dagegen, um denselben Effect zu erzielen, nur eine
etwas mehr als doppelte Steigerung der Lichtintensitit erforderlich.

Bei unserer Farbenblinden ist, wie aus allem Mitgetheilten
hervorgeht, in dieser Beziehung die Function des Auges
absolut nicht mit der Function der normalen Netzhaut-
peripherie zu wvergleichen.

Die absolute oder untere Reizschwelle ist schwer zu messen,
Thre Bestimmung unterliegt, wie bereits oben erwiihnt, vielen
Fehlerquellen.

Thre Grisse hingt nicht allein von der richtigen resp.
absoluten Adaptationszeit ab, sondern, als subjective Schiitzungs-
methode, auch von individueller Disposition ete.; sie wird ausserdem
vom sog. Eigenlicht der Netzhaut sehr beeinflusst. Auch schien
mir die untere Schwelle bei ein und demselben untersuchten
Individuum zu verschiedenen Zeiten trotz guter Adaptation nicht
unerheblich zu schwanken, so dass die Bestimmungen der unteren
Schwelle nur dann einwandfreie Resultate geben, wenn sie sehr
zahlreich am selben Individuum und unter moglichst gleichen
fiusseren und inneren Bedingungen vorgenommen werden. Die
oben erwiihnten Untersuchungen von Butz sind wihrend lingerer
Zeit taglich zur selben Zeit ausgefiihrt und so zahlreich gemacht
worden, dass sie in dieser Beziehung den grossten Anforderungen
geniigen. Sie zeigen, wie aus § 11 hervorgeht, dass alle farbigen
Lichter auch in der Forea centralis eine farblose (Licht-) Schwelle
haben, welche namentlich fiir Grin und Gelb ausgesprochen ist.
Es treten also auch central die einzelnen ].IDIIIOgEIlEn Lichter bel
steigender Intensitiit nicht gleichfarbig iber die Schwelle, wie es
nach v. Kries’ Theorie strenggenommen der Fall sein miisste;
aber die untere farblose Empfindung ist fir die einzelnen farbigen
Lichter in- der Peripherie so erheblich viel grosser, als im
Clentrum, dass ich mir, auch wenn ich mich der Meinung . Fick’s
iber die Alteration der Maculazapfen nicht anschliessen wollte,
dieses Verhalten mach v. Kries viel besser, als nach den anderen
Theorien durch die Verminderung der Zapfen und relative Ver-
mehrung der Stibchen zu erkliren \rerma?

Aus § 5 geht aber hervor, dass fir das Auge unserer
total farbenblinden Dame das sog. Purkinje’sche Phinomen
nicht existirt, Zwei farbige Pigmente, roth und blau, die bei
heller Beleuchtung gleich hell erscheinen, treten gleichzeitig iiber
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Leber ") hat jimgst die Vermuthung ausgesprochen, dass
solche Fille von totaler Farbenblindheit durch doppelseitige Er-
krankung des Sehcentrums in der Foetalzeit, ,welche keinen voll-
stiindigen Ausfall der Function, sondern nur einen gewissen Grad
von Amblyopie und Stérung des Farbensinnes zur Folge hatte®,
entstanden sein kinnten.

Dass bei Centralerkrankungen Stirungen des Farbensinnes
von typischen Charakter vorkommen, ist besonders duorch die
Untersuchungen Wilbrands bekannt geworden. Einen sehr
interessanten Fall von wvoribergehender totaler IFarbenblindheit
nach Genickstarre berichtet Lucanus?) und unter diesen sind
speciell die Farbensinnstérungen bei Hemianopsie von Bedeutung,
indem als einzige hemianoptische Ausfallerschemung totale Farben-
blindheit bei erhaltener sonstiger Funktion in den betheiligten
Gesichtsfeldhiiltten beobachtet wurde.

Bei solchen centralen Processen tfreten nicht selten Alte-
rationen des Farbensinnes auf, welche - mit den Kriterien iber
das Zustandekommen der Farbenempfindung, wie die Experi-
mental-Physiologie sie definirt, nicht vereinbar sind, und mit
keiner der bekannten Theorien villig stimmen.

Dahin gehdrt die Beobachtung von Lucanus?), nach
welcher nach krankhaft erworbener beiderseitiger totaler Farben-
blindheit bei beginnender Heilung des Processes zuerst die
Empfindung fiir spectrales Roth und Violett wiederkehrte,
withrend die zwischenliegende Strecke noch villig farblos blieb.

Wenn wir alle erwihnten Thatsachen beachten, kommen
wir zu dem Schlusse, dass fiir den psychologischen Vorgang der
Farbenempfindung drei verschiedene physiologische Processe zu
beachten sind, erstens die. Aufnahme-Apparate in der Netzhaut,
purch welche die Aetherschwingungen der verschiedenen Lichter
sich in specifische Nervenerregungen umsetzen, zweitens die
Leitung dieser Nervenerregungen durch die Opticus- und Tractus-
fasern zu den grossen Basalganglien und von hier zum Hinter-
haupt und drittens die Transmission der specifischen Nerven-
erregung auf die Centralstitten der Occipitalrinde. Bei jeder
normalen Farbenempfindung miissen also drei Vorginge normal
ablanfen. Retinalperception, Nervenleitung und Centralempfindung.
Jeder Vorgang kann pathologisch veriindert werden und fiir sich
alle Storungen der Farbenempfindung bewirken.

Die centralen mit Farbensinnstérung einhergehenden Fr-
krankungen wurden soeben erwihnt. Fir die 2te Gattung der
Storungen liefert uns das centrale Farbenscotom bei Tabacks-
und Alkoholamblyopie, iberhaupt die chronische retrobulbire
Neuritis ein praegnantes Beispiel, indem bei vollig intacter
Netzhaut, als Folge einer Verinderung bestimmter Biindelgruppen
im Optikusstamme die zugehirigen, d. h. von dem erkrankten

1) Leber: Bericht iiber die 27. Versammlung der ophthalmologischen
Gesellschaft 1899, p. 206.
1) Lucanus (ebenda p. 204).

3) Lucanus (L. ¢.)
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hochgradiger Sehschwiiche, Blendung ete. Zweifellos handelt es
sich hier also um kranke Augen. Wenn aber solche Defecte der
Function der Retina neben der Farbenblindheit vorhanden sind,
so liegt es doch nahe, anzunehmen, dass die Nervenorgane,
wealche die Aufnahme des Lichtes besorgen, nicht mehr
normal sind, dass sie anders als unter physiologischen
Verhiltnissen funetioniren und auch bei ginzlich nor-
malem photochemischen Process in ganz normalen Seh-
substanzen doch pathologisch, d. h. anders reagiren.
Wenn wir dann ferner beriicksichtigen, was auch Ebbinghaus by
hervorhebt, dass durch Alteration die Leitung in den Sehnerven-
fasern, auf dem Wege von der Retina zum Sehcentrum, die normal
durch die Netzhaut specifisch aufgenommene Irregung wandelbar
ist und dass endlich auch in Folge von Centralkrankheiten der
Farbenempfindungsprocess gestirt sein kann, so ist der Versuch,
jede Farbenblindheit, wie das seither geschehen ist, aus Stérungen
in dem Verhalten von hypothetischen Sehsubstanzen in der Netz-
haut zu erkliren, von vornherein als aussichtslos zu betrachten.

Unter diesen Umstinden ist es noch sehr verwunderlich,
dass bei solcher pathologischer Grundlage, die Untersuchungs-
resultate der einzelnen Forscher bis zn einem gewissen Grade
iibereinstimmen konnten. Immerhin sind aber erhebliche Unter-
schiede in den Ergebnissen der Resultate erklirlich und kiénnen
meines Erachtens mit absoluter Sicherheit weder fiir noch gegen
die physiologischen Theorien der Farbenempfindung verwerthet
werden. Sie haben, auch wenn sie stimmen, fiir die letzteren
nur relativen Werth.

Vielleicht liegt in dem Gesagten auch die Erklirung dafiir,
dass die Untersuchung der absolut farbenblinden Augen der
Frau Prof. R. Resultate ergeben hat, die giinzlich abweichen von
dem, was man bisher an total Farbenblinden mit kranken Augen
oefunden hat. Wenn der Leser die von Pflueger?) aus seiner
Arbeit zusammengefassten Schliisse beachtet, so ergiebt sich,
dass sie fir unseren Fall absoluter Farbenblindheit bis auf
Punkt 1, 9, 12 und 13 durchaus nicht zutreffen und die Erklirung
fiir die Abweichungen kann nur durch die Annahme geliefert
werden, dass in den Fallen Pfliiger’s,-wie in dem von Hering,
v. Kries, v. Hippel und Uhthoff die Prifungsresultate durch
krankhafte Storungen der Netzhautfunktion fehlerhaft beeinflusst
worden sind.

Bei der absolut farbenblinden Frau Prof. R. ist jede Krankheit
der Augen ausgeschlossen. Sie hat, abgesehen von der Farben-
empfindung, ganz normale Sehschirfe, normalen Lichtsinn, normales
Gesichtsfeld. Die Augen verhalten sich bei grosser Helligkeit
wie in der Dunkelheit, nicht schlechter als ganz gesunde. Man
kann daher sehen, dass hier ein Zustand reiner absoluter Farhen-
blindheit vorliegt, indem den sonst ganz normalen Augen der
Farbensinn villig fehlt.

'J_E_l-i-l-)inghaus (d.c)
3 Pflueger, L. c. pag. 201
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Es wiirden also hei einer solchen Vorstellung den
mannigfaltigen peripheren Erregungsprozessen in der
Netzhaut weniger centrale Empfindungsvarietiten wie
im normalen Zustande entsprechen,

Dass central bedingte Farbenblindheit wirklich vorkommt, ist
durch die klinische Beobachtung bestimmter Centralerkrankungen
(ich erinnere nur an die hemianoptischen Farbensinnstorungen)
vollig ausser Zweifel gestellt.

Der angeborene Empfindungszustand der Dichromaten wird
auch von namhaften Klinikern fiir centralbedingt und unabhiingiy
von der Netzhautfunktion angesehien und wenn wir die vorerwilhnte
Analogie der Achromaten mit den Dichromaten beriicksichtigen,
wird man die Moglichkeit eines rein centralen, allerdings abnormen
Empfindungszustandes fiir die absolute Farbenblindheit mnicht
ausschliessen kémnen. Obwohl nun der vorstehend beschriebene
Fall der einzige bis jetzt berichtete ist, der diese Bedingung
volliger Analogie erfiillt, d. h. sonst normale Function der Augen
aufweist, so glaube ich doch nicht, dass man ihn als den einzig
miglichen Typus absoluter Farbenblindheit hinstellen darf. Ich
glaube vielmehr, dass der gleiche Zustand des Mangels aller
Farbenempfindungen auch bei anderer Vertheilung der Helligkeits-
werthe im Spectrum, als sie unser Fall darbietet, denkbar ist.
Was unseren Fall von allen bisher beobachteten Fillen unter-
seheidet, ist zuniichst die fast absolute Unempfindlichkeit fiir
gelbes Licht. Das intensivste Gelb bei D, wo das normale Auge
die hellste Stelle des Spectums sieht, ist fir Frau Prof. R. em
tief dunkler Streifen, der nach rechts und links nach Roth und
Grimn immer heller wird.

Bei den bisher untersuchten Fillen totaler Farbenblindheit
ist etwas #hnliches nicht beobachtet worden; doch erwiihnt
Pfliger?) an zwei Stellen seiner citirten Arbeit auch fiir seinen
Fall einer bedeutenden Unterempfindlichkeit fiir Gelb. Doch ist
eine solche Empfindungslosigkeit fiir gelbes Licht, wie in unserem
Falle, durch welche das Spectrum eme Art von Unterbrechung
erleidet, bisher nie heobachtet.

Die 2te Abweichung unseres Falles von allen bisher beob-
achteten liegt in der Verlingerung beider Spectralenden. In allen
bisher hekannt gewordenen Fillen, inshesondere den von Hippel,
von Hering, Uhthoff, Pfliger heobachteten, war eine erhebliche
Verkiirzung des rothen Spectralendes vorhanden.

Auch in meinen vor Jahren beschriebenen zwei Fillen
totaler Farbenblindheit?) ist das Spectrum verkiirzt gefunden
worden; aber an beiden Enden. Es scheint also bei dem Fehlen
jeglichen Farbensinnes das Auge gegeniiber den Lichtreizen der
verschiedenen Wellenlingen des Speetrums nicht immer in vollig
gleichem Verhiiltnisse zu reagiren, sondern es scheinen in der

1) Pflueger, I. ¢ p. 180 u. p. 182,
) Raehlmann: (Ueber den Daltonismus nnd die Jung'sche Farben-
theoric v. Graefes Archiv fir Ophthalmologie, Bd. 22, f. p. 48 w. 1)
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Der Grad der Verschiebung konnte aussen am Apparat an einer
Scala abgelesen werden.,

Es wurden nun 85 normalsehende Commilitonen mit diesem
Apparat untersucht und zwar so, dass tiglich von jeden zwei
Beobachtungsreihen gemacht wurden, die eine bei ganz schmalem
Spalt, wo die Frauenhoferschen Linien deutlich sichtbar waren,
die andere bei vollstindig erweitertem Spalt. Bei jeder Sitzung
wurde durch dieses Flammenbildchen der Beginn des Roth, des
Grelb, des Griin, des Blau, des Violett, und das Ende des Violett
bestimmt, sowohl bei schwacher als anch bei starker Beleuchtung,
d. h. bei engem und breitem Spalt. Damit dabei nicht Fr-
miidungserscheinungen die Ergebnisse tritbten, wurden von jedem
Einzelnen nur einmal am Tage jene beiden Beobachtungsreihen
gemacht. So gewann man einen Ueberblick iiber die Verhiltnisse
am normalen Auge, mit denen man dann spiiter die ebenso
untersuchten farbenblinden Awugen verglich und manches Ab-
weichende fand.

- Das' Mittel, gezogen aus je 175 Beobachtungen fiir jeden
Punkt ergab folgende Resultate:

Bei schwacher Beleuchtung.
Auf Roth. Auf Gelb. Auf Grin. Auf Blau, Auf Violett. Ende.

30,38 32,61 853,34 37,81 - 40,66 46,11
233 0,73 447 T Y
Bei starker Beleuchtung.
27,52 31,33 S AT S ahT 43,03 47,42
a1 0,64 3,13 TEgn . hioh

Die unter jeder Reihe stehenden kleinen Zahlen geben die Linge
: der einzelnen Farben an. _
Um aber zu ersehen, welchen Stellen des Spectrum obige
Zahlen entsprechen, wurden noch die Frauenhoferschen Linien
angegeben, mit der betreffenden Stelle, an welcher sie bei An-
wendung dieser Scala stehen.

= a 30 b 36
' BT F 38
C 32,50 g 42,75
- 83 H 47
E 3525

Aus denselben Messungen der Farbengrenzen, die (1. ¢.) in
Tabellenform geordnet sind, ergab sich zundchst, dass die Enden’
des Spectrums auch fir normale Augen nicht gleich weit reichen
urfd Eass geringe Verkiirzungen resp. Verlingerungen der Spec-
tralenden innerhalb einer gewissen physiologischen Breite vor-
kommen, so dass von zwei PerSonen, welche alle Farben, soweit
die ' subtilste Prifung das zu eruiren gestattet, gleich gut sehen,
der eine einen wenn auch kleinen Theil des Ulltraroth sehen
kann, den der andere nicht wahrnimmt, :

Namentlich kommen auch am violetten Ende des Spectrums
Verkiirzungén resp. Verlingerangen vor, ohme, .dass damit eine
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Griin verwechseln, Bel solchen farbenschwachen Personen findet
man dapn die Ausbreitung der spectralen Farbentinme erheblich
abweichend vom unter XIl angegebenen normalen Durchschnitt,
Auch bei beginnender Sehmervenatrophie wird meistens, wie ich
friither') gefunden habe, wenn die Stérungen der Farben-
empfindung beginnen, der Complex des spectralen Gelb be-
deutend verbreitert gefunden auf Kosten zundchst des Griin und
dann des Roth, welehe letzteren schliesslich ganz verschwinden.
Nach meinen Beobachtungen beginnen die Stirungen der Farben-
empfindung dem Spectrum gegeniiber gewdhnlich mit einem
Weisslichwerden des Grin. Blan und Violett werden dann nicht
mehr unterschieden. Die Farben des Spectrums werden dann als
Roth, Gelb, Weiss oder Grau und Blau bezeichnet; spiter wird dann
Griin und Gelb verwechselt. Zur Zeit, wo die Sehscharfe noch
etwa 1/,—!; der Norm betrigt, findet man dann hiufig das
Spectrum bei starker Beleuchtung schon zweifarbig, wihrend bei
schwacher (mittlerer) Beleuchtung noch drei Farben, Roth, Gelb
und Blau unterschieden werden; spiiter bei weiterer Entwickelung
der Atrophie wird das Spectrum bei jeder Beleuchtung dichro-
matisch gesehen und schliesslich entwickelt sich ans diesem Zu-
stande die absolute Farbenblindheit. In jingster Zeit ist Knies?)
auf Grund vollie analoger Messungen der spectralen Farben-
grenzen, ohne meine Vorarbeiten zu kennen, zu denselben
Resultaten gelangt. Es lasst sich also hier die Empfindung des
Netzhautcentrums bei beginnender Sehnervenatrophie vergleichen
mit der Funktion des normalen Auges bei herabgesetzter Be-
leuchtung (ich meine hier nicht das sogenannte farblose Spectrum,
sondern eine niedere Beleuchtungsstufe, bei welcher die Farben
noch erkannt werden) und auch mit der Funktion der normalen
Netzhautperipherie.

§ XIlla. Dichromasie.

Die relativ Farbenblinden, welche ich im Laufe der zwei
Jahrzehnte, seit meiner Mittheilung in von Graefes, Archiv fiir
Ophlhalm. Bd. XIX 3 und XXII 1, untersucht habe, zerfallen
nun, wie erwihnt, in zwei Gruppen, welche den Roth- und Grin-
blinden (Protanopen und Deuteranopen v. Kries) -entsprechen.
(tenau untersucht habe ich 10 Fille, in allen war das Spectrum
zweifarbig, die kurzwellize Seite (Donders kalte Farben) wurde
von der langwelligen Seite (den warmen Farben) scharf differencirt.
Es machte sich aber schon riicksichtlich der Lage der Trennungs-
linie zwischen den zwei Spectralfarben ein Unterschied bei diesen
Dichromaten geltend, indem bei einer Gruppe die Trennungslinie
links von.der normalen (irenze zwischen Blau und Griin gefunden

1y Raehlmann, Ucler den Farbensinn bei Sehnervenerkrankungen
(v. Graefes Archiv Bd. XX| p. 35). _

") Knies, Prof. D. AL Das Chromoscop, ein begquemes Instroment
sur Untersuchung  des Farbenvermigens der macula lutex und deren Anmno-
malien. (Archiv fir Augenleilkunde Bd. 37 p. 232,
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Beobachtung gewdhnt. In Fig, 5 sind die von Herrn Dr. R.
registricten Stellen durch eine ausgezogene Linie, die von Herrn
Oberlehrer P, registrirten, durch eine unterbrochene (gestrichelte)
Linie markirt. Dort, wo fiir beide Herren die Marken zusammen-
fallen, ist die Linie halb unterbrochen, halb ausgezogen gezeichnet.
Die Fig. 5 stellt, wie Fig. 1, eine photographische Verkleinerung
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Fig. 5.

der Originaltafel vor. Die Marken des Herrn Dr. R. sind durch
die kleinen Buchstaben a—e; die des Herrn Oberlehrer P. durch
die grossen Buchstaben A—E angezeigt.

Das Maximum der Helligkeit liegt fiir beide Herren im
Orange bei a resp. A, (h 595) neben der Natriumlinie. Das
langwellige Spectralende liegt fir Herrn Dr. R. bei starker
Beleuchtung (mittelweitem Spalt) bei ¢ bei schwacher Beleuch-
tung bei ¢, fiir Herrn Oberlehrer P. entsprechend bei C resp. C,.
Fiir beide Herren ist das rothe Spectralende demnach nicht
verkiirzt; die Unterschiede zwischen Beiden gehoren den normalen
Schwankungen (vergl. § X1I) an.

Das kurzwellige Ende des Spectrums ist fir beide Herren
bei starker Beleuchtung nicht verkiirzt; es reicht noch iiber
d resp. D hinaus. Bei schwacher Intensitit der Beleuchtung zeigt
sich aber dieses Ende gegeniiber dem Normalauge bedeutend ver-
kiirzt. Bei einer Intensitit, bei welcher fir die Controllaugen
noch alle Spectralfarben deutlich erkennbar waren, lag die Grenze
bei d, resp. D, ( 412). Bei derselben Beleuchtung rickte die
Trennungslinie der zwei den Dichromaten sichtbaren Farben,
welche bei starkem Licht von Herrn Dr. R. nach b (k 494), von
Herrn Oberlehrer P. nach B (k 500) vermerkt wurde, nach e be-
ziiglich nach B (nach & 555)! £ & .

Bei einer schwachen Beleuchtung, bei welcher aber yon den
(lontrollaugen alle Farben noch genau unterschieden werden
konnten, wurde also von umseren beiden Dichromaten fast das
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Diese aus zwei iibereinander verschieblichen Pappflachen
bestehende Schirmvorrichtung wird am Orte des Papiers {rﬂr Fig. &
aufgestellt und den zwei hinter dem Schirm befindlichen Dichro-
maten die Aufgabe gestellt, die Spalten innerhalb der lang-
welligen Spectralhilfte so lange zu verschieben, bis zwel villig
identische Stellen eingestellt seien.

§ XIVa. Die neutralen Stellen im Spectrum der
Diechromaten.

Beide Dichromaten stellten mun vollig iibereinstimmend die-
selben Stellen des Spectrums rechts und links von der Na-Linie
ein, welche ihnen den gleichen Eindruck machten, wiahrend alle
anderen Stellen (an Helligkeit ruag). ,Farbe¥) absolut ungleich
befunden wurden. Diese beiden Stellen sind auf Fig. 5 bei 1
and II bis zu einem gewissen Grade willkiirlich eingetragen.
Die Wellenlinge der eingestellten Theile konnte namlich nicht
genau bestimmt werden, da die Art des Experimentes eine, wenn
auch geringe Ortsverinderung des Spectrums nothwendig machte,
bei welcher ein Vergleich mit den Metall-Linien in Fig. 5 nicht
mehr zuliissig schien. Der Spalt 1 erschien simmtlichen Controll-
augen intensiv gelbgriin, der Spalt 11 hellroth.

Diese zwei den Dichromaten Dr. R. und Oberlehrer P. ab-
solut gleich erscheinenden Theile des Spectrums nenne ich die
neutralen Stellen; sie sind fiir alle Dichromaten nicht dieselben;
denn bei jenen mit verkiirztem rothen Spectralende, den Roth-
blinden, liegen sie, wie aus meinen fritheren Untersuchungen
hervorgeht, mehr nach dem kurzwelligen Spectralende zu und
betreffen ein tieferes Griin und ein reines Gelb.

Bei dieser Priffung erhalten wir also fiir beide Kathegorien
von Dichromaten am Spectrum selbst zwei verschiedene Farhen-
gleichungen, welche zwischen ihnen einen scharfen Unterschied
herstellen.

Die neutralen Stellen des Spectrums haben fiir Roth
und Grinblinde eine verschiedene Lage.

Ein Blick auf Fig. 5 zeigt, dass die neutralen Stellen
nicht in gleichem Abstande rechts und links vom Helligkeits-
maximum liegen, sondern der Spalt 1 steht dem letzteren relativ
pahe im Gelbgriin, wihrend der andere Spalt I1 bedeutend weiter
entfernt im Roth sich befindet.

Daraus lisst sich entnehmen, dass bei mittlerer Beleuchtung
die neutralen Stellen nicht einfache Functionen der Helligkeit sein
kénnen, denn sonst missten zu beiden Seiten des Helligkeits-
maximums zahlreiche, der absoluten Helligkeit nach gleichwerthige
Stellen existiren, was, wie oben erwihnt, nicht der Fall ist.

Es muss daher fir den Dichromaten jede der ihm am

Speetrum sichtbaren swei Farben, ihrem Sittigungsgrade und
dem Helligkeitswerthe nach an verschiedenen Stellen der be-
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Zwischen den sogenannten Farbenschwachen d. h. den Zu-
stinden der Empfindung, bei welchen die Unterscheidung benach-
barter Téne im Spectrum schwer ist, und dem Empfindungszu-
stande der Dichromaten kommen unzweifelhaft Ueberginge vor; und
ebenso werden auch zwischen den Dichromaten und den absolut
Farbenblinden Uebergangsformen existiren.

Dahin dirfte z. B. der Zustand der Farbenempfindung zu
rechnen sein, den ein Dichromat darbietet, wenn sein an sich
nur zweifarbiges System unter der Wirkung des Santonins noch
weiter reducirt wird.

D. XV. Die Aenderung des dichromatischen Systems,
in ein monochromatisches durch Santoninwirkung.

Bekanntlich wird ein eigenthiimlicher Zustand relativer
Farbenblindheit bei Santoninwirkung heobachtet. Hinsichtlich
des genauen Charakters dieser Empfindungsstorung gehen die
Meinungen der Autoren auseinander. Die Meisten fassen den
Zustand als Violettblindheit auf. Schon E. Rose!) hat nach-
gewiesen, dass derselbe wihrend der Dauer der Wirkung des
Mittels sehr verinderlich ist; und auch Konig?) findet, dass
celbst bei héchster Santoninwirkung das Auge nicht vollig
dichromatisch wird.

Zunichst tritt, woriiber alle Beobachter einig sind, Violett-
sehen und spiter Gelbsehen auf.

Kiénig vergleicht den letzteren Zustand mit den Sehen
durch ein gelbes resp. gelbgriines Glas, welches die violetten
Lichtstrahlen resorbirt und die blauen abschwicht.

Knies?) hat nachgewiesen, dass der Vergleich in sofern
nicht zutrifft, als bei dem Sehen durch ein gelbes Glas Ldie
Adaptionszeit im Dunkeln sehr erheblich verlingert und die
Reizschwelle sehr vergrossert wird“ wihrend ein ,Santoninauge
den normalen Lichtsinn behalt.

Knies hat durch Selbstbeobachtungen festgestellt (1. c.
pag. 253), dass auch auf der Hohe der Santoninwirkung Licht-
sinn und Adaption ungestort bleibt. Um den vielfach benutzten
Einwand, dass bei Santoninwirkung im Auge durch Gelbfarbung
eine Absorption des violetten und blauen Lichtes stattfinde, zu
begegnen hat K. Frosch- und Hundeaugen, bei voller Santonin-
wirkung im Dunkeln gehalten und an den nach drei Stunden
herausgenommenen Netzhiituen intensive Purpurfiarbung® be-
obachtet.

Die Aenderung der Empfindung der Netzhaut, welche das
Santonin hervorbringt, legt es nahe, die Wirkung des Mittels

1) Bd. Rose: Ueber stehende Farbentiuschungen: 0. Graefes
Archiv fir Ophthalmologie Bd. VIL. 2. p. 90 und ferner: Virchow's
Archiv Bd. 16, 19 und 20. :
1 A. Konig: Centralblatt far praktische Augenheilkunde 1888. :
8y Knies, grnl', Dr. M. Ueber die Farbenstorung durch Santonin bei
normalem und anormalem Farbenvermogen. Archiv fir Augenheilkunde

Bd. 87. 3 p. 252,
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reichlich eine Stunde pach Einnahme des Natr. ,santonic“ das
Spectrum fiir das normale Auge auf beiden Seiten erheblich ver-
lingert, engte sich aber spiiter beim Gelbsehen auf beiden Seiten
rasch ein. Bei Herrn M. mit ,anormalem Farbenvermigen® trat
nach 1!, Stunden Blausehen anf, Auch bei ihm war das
Spectrum am kurzwelligen Ende erheblich erweitert. ,Die spiter
eintretende Einengung auf beiden Seiten des Speetrums war auch
bei Herrn M. zu finden.*

Ob zugleich mit dieser Verkirzung der Spectralenden
Gelbsehen bei dem Herrn M. aufgetreten ist, lisst sich der
Arbeit nicht entnehmen.

Jedenfalls stimmt die Knies’sche Beobachtung mit der
meinen darin iberein, dass zu einer gewissen Zeit dem unter
Santoninwirkung stehenden Auge das kurzwellige Ende des
Spectrums nicht verkiirzt ist, was der Fall sein miisste, wenn
Violettblindheit die Folge der Santoninwirkung wire.

Auch ist die Verkirzang des langwelligen Endes des
Spectrums, welche fir meinen Dichromaten bei herabgesetzter
‘Beleuchtung gegeben war, in Uebereinstimmung mit der Knies-
schen Beobachtung, jedoch konnte ich bis 5 Stunden nach dem
Beginn des Experimentes eine Verkiirzung am violetten Spectral-
ende nicht nachweisen.

Der von mir untersuchte Dichromat P. war vollkommen
rothblind; das langwellige Spectralende begann fir ihn erst mit
der Linie C. Herr P. besitzt zwei Grundempfindungen, mittelst
deren er die beiden Spectralhilften, Donders warme und kalte
Farben unterscheidet. Unsere Untersuchungen zeigen num,
dass dieses Zweifarbensystem durch Santoninwirkung
weiter reducirt wird, indem nur die kurzwellige, kalte Spectral-
hilfte ihren Farbenton behilt, withrend die warme, langwellige
flalfte ihren Ton andert und grauweiss, d. h. farblos wird; iber-
dies bei herabgesetzter Beleuchtung ganz verschwindet. Es
bleibt demnach fiir Herrn P, im Spectrum mnur eine
farbige Empfindung iibrig: Blau.

Wenn wir diese Erscheinungen theoretisch beurtheilen, resp.
mit Riicksicht auf die verschiedenen Theorien der Farben-
empfindung erkliren wollen, so ergiebt sich fir die Theorie der
Gegenfarben die ohen schon betonte Schwierigkeit auch hier,
den Ausfall, resp. die Ahschwichung der Empfindung Gelb und
die Erhohung der Empfindung fiir Blau zu erklaren.

Die Yung-Helmholtz’sche Theorie dagegen scheint mir
durch die bei Santoninwirkung beobachtete Reduction des Zwei-
farbensystems eines Rothblinden auf eine einzige farbige Grund-
empfindung erheblich gestitzt zu werden.

In welcher Weise die Beeinflussung der percipirenden
Elemente gemiss dieser Theorie die Uminderung der einen
(langwelligen) Farbe des dichromatischen Speetrums in eine
grauweisse, d. h, farblose Empfindung hervorbringt, ist L c.
p. 105 nither erdrtert worden.
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Fig. 18,

v. Graecfe’sches Symptom.

ERSTER BAND, I. ARTHEILUNG. MIT 63 TEXTARRILDUNGEN
Preis Mk, 6,—.

Die den ersten DBand abschliessende zweile Abtheilung erscheint
Der zweite Band wird die .,Pupillen® und der dritte Band »Retina,
Sehnery, Hemianopsie ete. und funktionell nervise Stirungens, der vierte
die yAugenmuskelstirungens heliandeln, Die Herren Verfasser hoffen. nach
dem Stand der Vorarbeiten, die folerenden Binde ebenfalls im Laufe der
nichsten drei Jahre bestimmt zu vollenden.

Vorwort, Inhaltsverzeichniss ind Proben der Abbildungen siehe die nichsten Seiten.


















VII

Die zweite Abtheilung des ersten Bandes wird folgende Kapitel

behandeln.
o) Die Ptosis bei der Syphilis.
h) Die P osis bei Erweichu ngsherden.

«) im Hirnschenkel, : ;
M im Kern- und Wurzelgebiet des N. seulomotorius.  Embolie.  Sinusthrombose

i) Die Ptosis bei Gehirnh&morrhagien.

) Blutung an der Basis

) Blutung in den Hirnschenkel.

) Blutong in die Kernregion und deren Umgebung.
¢) Blutung in den 1L und 1V. Ventrikel.
£) Fiille ohne Sektionsbefund.

ki Die Ptosis bei Gehirntumoren.

1) Die Ptosis bei basalen Affektionen.
@) bei Meningitis cerebrospinalis.
4) hei Meningitis tuberculosa.
») bei Aneurysmen.

m) Die Ptosis nach Schiideltraumen.

n) Die Ptosis hei der Polymyositis.

o) Die Ptosis bei der multiplen Nenrvitis.
Die Ptogis bei funktionellen Nervenstérungen.
I. Die Ptosis bei Hysterie.
9. Die periodisehe Oculomotorivslihmung.
3. Der Sechlaf.

VIL. Kapitel Die Ptosis sympathica.
VIIl. Kapitel. Der Krampf des Musc. orbicularis (Nervus facialis).
IX. Kapitel. Die Liihmung des M. orbicularis. Die Neurologie der Bindehaut. Die
Neurologie der Hornhaut (Trigeminus. Kerat, neuroparal.). Die Thriinen-
resektion.

Ilustrationsproben.

il
s . ! Fig. 18. Fig. 25,
.\..| \ . 1i-.l'1r:|lklm;|| des rechten Oherlids.  Wahe- k. N. Rechisseitioe knlullh'hr Facialislihmung
cheinlich forme fruste des Morb. Basedowii. Blick Flueht der Cornea nach oben hei vm-::m-lm-;;;

corade aus, Lidschlnss,
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Proben der Textabbildungen ans Wilbrand und Saenger, Neurologie des Auges.

. dl.
N. M. Doppelseitige Ptosis mit Cealomot. und
Trochlearislihmung bei Tabes, Pafient beungt
den Kopf nach rickwirts, um die Pupille
anterhalb des gelihmten Oberlids in die Lid-
spalte zu bringen.

Fig. 16,
L, I, Doppelseitige, periphere, kompleto
Facialislibmung, Versuchier Lidschiluss hei
stitrkstem Willensimpulse.

Fie. 28.
H. N. Rechtsseitige totale periphere Facialis-
lihmung. Unwillkiirliche Kontraktion der
Lider dieses Auges beim Versuch, zu lachen.

Fig. 17.
L. . Doppelseitige, periphere, komplete
Facialislimung. Mithewegung des Oberlides
hei Senkung der Blickebene.



