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Vorwort.

}Iiermir iibergebe ich die Resultate langer und miibevoller Untersuchungen
dem wohlwollenden Urtheile der Fachgenossen. Ieh glaube anf dasselbe desshalb
Anspruch machen zu diirfen, weil die Erforschung des Gehirnbaues dem Ophthal-
mologen, der von rein specialistischem Interesse angetricben sich an  die Lisung von
Fragen heranwagt, wie sie in den folgenden Blittern behandelt sind, viel grissere
Schwierigkeiten bietet, als dem Anatomen vom Fach. Auch muss ich auf eine scharfe
Kritik um so mehr gefasst sein, als ich es unternommen habe, eine Methode zu
empfehlen, auf deren Ausbildung und ausgedehntere Anwendung in neuerer Zeit wenig
Werth gelegt wird, wenn gleich einzelne hervorragende Forscher, wie Mevnert,
Schwalbe, sich derselben vielfach bedienten. Indessen habe ich wiihrend des
Laufes meiner Arbeiten die Freude gehabt, dass ausgezeichnete Anatomen, denen ich
meine Priiparate  demonstrirte, meine B{:{Jh:lf_'ll.flIllg'l.‘ll als richtic und die Avt und
Weise der Priparation selbst als einen Fortschritt anerkannten.

Die beigegebenen Abbildungen sind lithographisch gewiss trefflich ausgefiihrt.

Doch hiitte sich die Feinheit der Originale — die Herr Universititszeichner
Wittmaack mit bekannter Virtuositiit angefertigct hat — vollkommen nur durch

Kupferstich wiedergeben lassen, was der hohen Kosten wegen nicht thunlich war.
An den Originalabbildungen der Faserungspriiparate lassen sich die einzelnen Ziige

mit der Loupe, wie am Priiparat selbst, verfolgen. Die Zeichnungen befinden sich



A, e

jetzt in der Sammlung des Herrn Professor Becker zu Heidelberg, Faserungs-
priiparate verschiedener Art befinden sich mehrfach in den Hiinden angesehener
(Gelehrten, wie Hitzig in Halle, Dor in Lyon u. A, Eine grissere Anzahl befindet
sich in der Sammlung des anatomischen Institutes zu Strassburg.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden schon im Jahre 1876 begonnen,
Ich bin mir wohl bewusst, wie klein die Strecke ist, welche ich auf dem so schwierigen
Wege habe zuriicklegen kinnen, Auch zu dem jetzigen Abschlusse wiire ich schwerlich
gelangt, wenn ich nicht in den hiesigen wissenschaftlichen Anstalten und bei den
Leitern derselben das reichlichste Material an menschlichen und thierischen Gehirnen,
sowie in jeder andern Hinsicht die werthvollste Unterstiitzung gefunden hiitte. Es ist
mir daher eine ehrenvolle und angenehme Pflicht, den Herren v. Recklinghausen,
Waldeyer und Goltz fiir das rege Interesse, welches sie meinen Arbeiten

zuwandten, meinen aufrichtigsten Dank an dieser Stelle auszusprechen,

Strassburg i. E, Mirz 1882,

Dr. Stilling.
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Cap. L

Einleitendes. Die Methoden fiir die Erforschung des Hirnbaues. Querschnittsmethode.

Neuere Ergdnzungsmethoden.

Von allen Methoden, deren man sich zur
Erforschung des Hirnbaues bedienen kann, nimmt
unbestritten 1 unserer Zeit die der snceessiven
Durchschnitte den ersten Rang ein.  Das, was
wir iiber die Anatomie des centralen Nerven-
systems wissen, ist zum grissten Theil ihr zu
verdanken, und zumal die feineren Structur-
verhiiltnisse  wiirden uns  ohne die grossen
Avbeiten, die mit ihrer Hiillfe vollendet worden
sind, so gut wie ganz unbekannt sein.

Ein genialer Gedanke iiherschreitet meistens
rasch die Grenze, die ihm ursprimglich an-
gewiesen worden ist. So hat anch die Methode
der successiven Ouerschnitte nach vielfachen
Angriffen sich nicht nur ithren gegenwiirtigen
hohen Rang in der Anatomie des centralen
Nervensystems errungen, sondern das gesammte
Gebiet der mikroskopischen Anatomie erobert.
Es kann hentzutage kaum eine feinere ana-
tomische , zootomische oder pathologisch-

Stilling, 1., l'nrﬂsimhllngcn ete. I, Theil,

Zerfaserungsmethode.

anatomische, Untersuchung vorgenommen woer-
den, ohne dass diese Methode in Anwendung
gezogen wird. Auch ist nicht daran zn zweifeln.
dass ihr Erfinder, dem der Tod das nene Messer
entriss, mit welchem er Hand an das grosse
Gehirn zn legen dachte, noch eine weitere
grosse Reihe von Entdeckungen gemacht haben
wiirde, und anch nicht daran, dass dies Anderen
noch gelingen kimne.

Dagegen ist es wohl erlanbt, die Frage
aunfeuwerfen, ob diese Methode ansschliesslich
dazu berufen sei, die Anatomie des centralen
Nervensystems zun Ende zu fithren, oder ob
man nicht gerade in unserer Zeit darant sinnen
miisse, ein erginzendes Verfahren sich aus-
zudenken. IDhe Technik der Querschnitte hat
allerdings durch die Bemiihungen Gudden's
und Anderer eine solche Aushildung erveicht,
dass anch mamuell weniger Geschickte und
Geiibte derartize Untersnchungen anzustellen

1



in den Stand gesetzt sind, allein die Schwierig-
keiten der Combination, worin der Schwerpunkt
der Arbeit zu suchen ist, haben sich um Nichts
vermindert, Und man hat wohl ein Recht zn
fragen, ob die an unser Combinationsvermigen
zu stellenden Anforderungen nicht zun gross fiir
dasselbe ausfallen.

Vergegenwiirtigh man sich die Schwierig-
keiten, die man beim Erlernen der analytischen
Geometrie des Raumes zu iiberwinden hat, und
die doch nur darin bestehen, dass man die
insseren Umrisse eines Korpers aus Durch-
schnitten in drei auf einander senkrechten
Ebenen sich zu construiven hat, und muss ein
jeder Unbefangene zugestehen, dass schon die
Lisung einer solchen relativ einfachen Aufgabe
eine grosse Anstrengung unserer Vorstellungs-
kraft erfordert, der man hiinfig durch Demon-
stration korperlicher Modelle zn Hilfe zu
kommen gezwungen ist, so muss man sich
sagen, dass es einen {ibergrossen Anspruch an
die menschliche Phantasie erheben heisst, das
ganze centrale Nervensystem mit seinen
Millionen und aber Millionen von Zellen und
Fasern, mit allen den Verbiegungen und Ver-
schlingungen der letzteren rein durch successive
Durchschnitte in verschiedenen Ebenen vor
unserm inneren Aunge construiren zu wollen.
Da in vielen Fiillen, und besonders iiberall da,
wo der Faserverlanf anf lingere Strecken zu
verfolgen ist, die Schnitte die eigentliche Auf-
klirung erst nur vorbereiten, und die Com-
bination der Bilder die wirkliche Aufgabe
darstellt, so wird in eine anschauliche Forschung
zu viel logische gebracht, und es wird leichter,
falsche Combinationen zu machen, sowie vor-
eilige theoretische Schlussfolgerungen zn ziehen.
Daher die mannigfachen Widerspriiche und

streitigen Punkte zwischen den einzelnen Be-
obachtern.

Nichts desto weniger ist diese Methode un-
enthehrlich, und wird es auch bleiben. Um
iiber alle feineren Structurverhiiltnisse in's
Klare zu kommen, wird man sie immer an-
wenden miissen, und ebenso fiir manche Einzel-
heiten des Faserverlaufes, niimlich da, wo die
Ziige auf kiirzere oder lingere Strecken ihre
Richtung nicht ifindern, und zu fein sind, um
durch anderweitige Priiparation sich demon-
striren zn lassen.

Fiir den Faserverlanf im Allgemeinen jedoch,
und ganz besonders fiir das Studium der grisheren
Verhiiltnisse ist die Methode der Querschnitte
nicht ausreichend. Mbchte man noch so gern
zugeben, dass durch die fusserste Sorgfalt im
Vergleichen grosser Schnittreihen in den ver-
schiedensten Richtungen der Faserverlauf im
Riickenmark, in der Medulla oblongata und
selbst im Kleinhirn aufzukliiren sei, fiir das
Grosshirn wird eine unbefangene Betrachtung
gestehen miissen, dass seine so ausserordentlich
complicirten Formen, wie sie schon die Ober-
fliichen zeigen, es unmiglich machen miissen,
allein durch Vergleichung successiv gefithrter
Schnittserien zum Abschluss der Anatomie
selbst eines begrenzten Theiles zu gelangen.

Ein Gedanke jedoch driingt sich vor allen
andern Demjenigen anf, der die Durchforschung
des Grosshirns zu seiner Aufgabe gemacht hat,
und seine Conseguenzen scheinen die ansschliess-
liche Anwendung der Querschnittsmethode beim
jetzigen Stande der Wissenschaft abzuweisen.
Wenn es nimlich auch gelinge, in einem
abgegrenzten Theile alle Faserziige genau zu
heschreiben, die Verbindungen und Fortsetzungen
in die Umgebung zu verfolgen, die Ver-



kniipfungen zwischen Hirn und Riickenmark
aufzufinden, das ist eine Aufeabe, die sich
niemals durch Aufeinanderpassen noch so vieler
OQuerschnitte lisen lassen kann. Man erhilt
durch diese Methode meist nur eine Morphologie
der untersuchten Theile, ohne iiber die Beden-
tung der meisten Einzelbahnen in's Klare
kommen zu kinnen.

Es sind offenbar Reflexionen dieser Art
gewesen, welche zwei bedentende Forscher,
Flechsig und Gudden, veranlasst haben, zu
ergiinzenden Methoden zu greifen, die heide
leider nur zn enge Grenzen besitzen. Die
Methode von Flechsig hezieht sich nur anf
Emln‘:,-‘mmlc, und die experimentelle Methode
von Gudden nur auf Thiergehirne.

In Bezug anf das hier bearbeitete Thema
kommt die Methode von Flechsig kaum in
Betracht, wiihrend die Untersuchungen von
Gudden und das Prinzip derselben einer
nitheren Erirterung unterzogen werden miissen.

Die experimentelle Methode hat gerade in
Bezug aunf die Anatomie des Chiasma und des
Tractus opticus Resultate geliefert, fiir welche
die Ophthalmologie eine besondere Dankbar-
keit darum zun beweisen verpflichtet ist, weil
die falsche Lehre von der Totalkreuzung in
unserer Zeit einzureissen drohte. Das Ver-
dienst, welches Gudden sich dorch seine
Untersuchungen erworben hat, ist jedoch mehr
aut seine echnung als eines guten Beobachters,
als auf die seiner Methode zu setzen. Zu-
niichst ist sie nur fiir Thiere giiltig, deren
Hirnbauverhiiltnisse sich nicht ohne Weiteres
aut den Menschen iibertragen lassen. Dann
aber zerstort man dabei Faserziige, die unter-
sucht werden sollen, sodass dem Forscher
nothwendig viele Details entgehen miissen. So

muss nach Durchschneidung der Sehnerven
die Commissura arcnata anterior atrophiren,
und diirfte wohl hierin der Grund zn suchen
gein, dass Gudden die Existenz derselben ent-
gangen ist.

Ferner kinnen Degenerationen und Atro-
phicen von Nervenbahnen secundir durch
Bindegewebswucherung entstanden sein, wenn
gleich  kein  anatomischer Zusammenhang
zwischen allen durchschnittenen und degenerirten
Fasern besteht, sodazs man irrthiimlicher Weise
auf Verlanfsweisen schliessen kann, die durch-
aus nicht vorhanden sind.

Auf der anderen Seite kann man in den
entgegengesetzten Irrthum verfallen, und Faser-
zitge, die nach Durchschneidung eines Stammes
nicht degeneriren, als solche ansehen, welche
keine physiologische Bezichung zu  diesem
Stamme hiitten. So hat Gudden den Satz
aufgestellt, dass die hintere Bogencommissur
nichts mit dem Tractus opticus physiologisch
gemeinsam habe, weil sie nach Durchschneidung
der Nerven intact bleibt. Zu einem derartigen
Schlusse wiirde man selbst dann nicht be-
rechtigt sein, wenn alle Einwiinde hinsichtlich
der Beobachtungszeit als beseitigt anzusehen
wiiren. Denn wir kinnen den Sehnerven nicht
gleichwerthig  einem peripheren Nerven er-
achten. Da die Retina als ein wirklicher
Hirntheil betrachtet werden muss, so muss
man den Sehnerven sammt dem Tractns als
ein System von Hirncommissuren an-
sehen. Und so lange unsere Kenntniss von den
Erniihrongsverhiiltnissen der Centralorgane so
nichtshedentend ist, wie jetzt, sind wir nicht
berechtigt, schlechtweg Schliizse von der an-
gedenteten Art zu zichen, besonders, wenn
die directe anatomische Untersuchung das

T



Gegentheil nachweisen kann, wie dies gerade
fiir die arcuata  posterior der
Fall ist.

Durch das Vorgebrachte erkliiven sich leicht
die vielfachen Widerspriiche, in denen die

Commissura

verschiedenen Experimentatoren sich mit ein-
ander hefinden, ond ebenso die Controversen,
welche sich anf dem Wege der pathologisch-
Untersuchung  heransgebildet
Wenn nichts desto weniger auf beide

vieles An-

anatomischen
hahen.
Arvten in alter und neuer Zeit
erkennenswerthe, unter dem die Untersuchungen
Gudden’s den hervorragendsten Platz ver-
dienen, geleistet worden ist, so ist dies, wie
schon gesagt, das Verdienst der Beobachter
mehr als ihrer Methode.

fehlt , Methode der

directen anatomischen Verfolgung der einzelnen

Was uns ist eine
Faserziige. So gut, wie man Muskeln, Arterien,
Lymphgefiisse und periphere Nerven priiparivt,
sollte

ihrem

man auch ecentrale Nervenbahnen in
Verlanfe

demonstriven kinnen.

verfolgen, priipariren und

arbeiteten bereits die
dlteren Meister, und zwar ist Vieq d"Azyr
welcher

In solcher Weise

wohl als derjenige zn bezeichnen,
zuerst ein gewisses System in die Zerlegung
und Verfolgung der Faserbiindel brachte. Ihm
folgten spiiter Sommering, die Gebriider
Reil,

Ihr Verfahren war aber

Wenzel, Treviranus, Burdach
n. A,

vollkommenes, da sie keine guten Erhiirtungs-

ein sehr un-
methoden und  Isolationsreagentien hesassen.
Sie  benutzten meist Salpeter-
Siuren, kanstisches Kali
Reil brach die Theile und studirte die Fase-
rung der Bruchflichen (was in nenerer Zeit

und  andere

und  dergleichen.

Meynert wiederholte). Wir werden im Laufe

D———

dieser Abhandlung bemiiht sein darzuthun, wie
die alten Meister eine Menge werthvoller Be-
obachtungen gemacht haben, deren Gegenstiinde
in neuerer Zeit als besondere Entdeckungen
wiedernm aufgetancht sind. Sie hetrachteten

mit  unbewaffnetem

die Theile aufmerksam
Aunge und der Loupe, und sahen so eine Menge
Dinge, welche demjenigen verborgen bleiben,
der ohne Weiteres zum Mikroskope und dem
Mikrotom greift. Indess auch hier fillt das
Verdienst mehr anf den einzelnen Forscher,
als auf die Methode selbst. Aber das Princip
der Methode war vichtio, nur war sie noch zu
nnansgebildet.

Einen grossen Fortschritt in der Methode,
die Nervenbahnen miglichst isolirt zu ver-
folgen, machte der griindliche und sorgfiltige
Foville. Er zerfaserte Priiparate, die in
Aleohol gehiirtet waren, und hat bekanntlich
schon die von Flechsig wieder entdeckte
Kleinhirn-Seitenstranghahn gefunden.  Einige
Jahre nach ihm empfahl Hannover die ver-
diinnte Chromsiiure zur Zerfaserung. Er legte
Arbeit den Bau des
Chiasma klar, und lieferte den Beweis damit,
dass die experimentelle Methode nur die aller-
gribsten Thatsachen anfdecken kann, aber in
Bezng auf die wirkliche Topographie sich mit
der Zerfaserungsmethode nicht messen dartf.
Hannover beschrieh alles Das, was Gudden

in seiner klassischen

wieder auffand, viel genauer, wenn gleich
auch hier das Verdienst hauptsiichlich dem
Autor und nicht seinem speciellen Verfahren
zuzuschreiben ist.  Denn es sind nur kurze
Strecken, auf welche hin man bei Chrom-
siurebehandlung die einzelnen Nervenbiindel
zn pripariren im Stande ist.

Die Methode der directen Zerlegung und



Zerfaserung hat seitdem keine weiteren Fort-
schritte gemacht, ja sie wurde allgemein ver-
lassen und fiir canz unsicher evklivt. Nur hie

und da kamen Einzelne, wie Bisiadecki,

Mandelstamm, Meynert, daranf zn-
riick.

Es 1st
zufinden, wesshalb man die Methode verliess,

nicht schwer, die Griinde auf-
Die Querschnittsmethode brach sich Bahn, und
die enormen Fortschritte , welche die mikro-
skopische Forschung im Gebiete der Details
des centralen Nervensystems ermiglichte, trieben
zn immer weiterer Ausbildung  der Unter-
suchungsmethoden mittelst des  Mikvoskopes,
Nichts

mehr finden zu kilnnen glanbte, und an eine

ohne welches man schliesslich  car

makroskopische  Beobachtung  kaum  mehr

dachte.

Es liisst sich aber nicht lengnen, dass wir
der

mit mikroskopischen Untersuchung an

einer Grenze angelangt sind, die wir un-
gestraft nicht wohl {iberschreiten diivfen. Das
was  seit den  grondlegenden  Arbeiten  von
B. Stilling, Schrider der Kolk,

Clarke u. A., mittelst der Methode der suc-

Vian

cessiven Querschnitte geleistet worden ist, ist
doch mnicht betrichtlich im Vergleich mit der
Masse mneuner Thatsachen, die jene grossen
Forscher mit verhiiltnissmiissiger Leichtighkeit
aut einem noch uneultivirten Gebiete entdecken
konnten.  Wir kennen jetzt ungefihre den
Faserverlaut in der Medulla und dem Kleinhirn
im Allgemeinen, aber unsere Kenntnisse he-
schriinken sich meist ant Morphologie, und
deutlich macht sich in den neueren Arbeiten
das Bestreben geltend, die Bedentung der ein-
zelnen Bahnen kennen zu lernen, die Beziehungen
von Gehirn und Riickenmark aufzukliven, mit

(b1}

einem Worte, die morpholosizche Anatomie in
eine physiologische zu verwandeln, wenn man
diesen Ausdrnck gestatten will.

Nichts

golchen Strebens kann man in

anderes als den Aunsdruck eines
den Arheiten
vewisser neverer Forvscher finden, deren Phan-
tasie weit ihren anatomischen Priiparationen
vorauseilend, den Ban des Gehirns vorlinfio
hypothetisch zu  construiven  sucht. [st  ein
solches Verfahren anch an sich wohl tadelns-
werth, so verliert dasselbe andererseits viel
vou dem ungiinstizen Lichte, in welchem man
die betreffenden Arbeiten beoartheilt hat, wenn
man die Sache von dem hier uwreivten Gesichts-
punkte aus betrachtet.

=ueht

werden ,

man sich aber dariiber klar zu
warnm die effectiven Leistungen so
weit hinter den erstrebten zuriickzehlieben sind,
s0 wird man ausser dem Mangel an Resignation,
welche bis zn einem gewissen Grade fiiy jode
exacte Untersuchung unerliisslich ist, den haupt-
siichlichsten Grund in der Methode finden.  Im
Gehirn und Riickenmark sind hiiufig anf lange
Strecken hin und  doch innerhalb eines engen
Ranmes grosse Mengen von Faserziigen zu-
gammengedeiingt, die zwar in einem grossen
Theile ihres Verlaufes ganz gleich  gelagert
sind, dann aber plitzlich abbiegen, unter ein-
ander oder durch einander weiter zichen, so-
dass ant Querschnitten eine sichere Verfolgung
des einzelnen Biindels nicht mehr mioglich ist.
Auf eine gegen jedes Bedenken sichere Dar-
stellimg von Nervenbahnen in ihrem  Launfe
vom Riickenmark zum Gehirn oder nmgekehrt
ist nicht anf soleche Weise zu hoffen. Auch

ist ez pinlenchtend , dass eine -anschauliche

topographische Darstellong, selbst  wenn  der

Faserverlauf durch die snecessiven (Querschnitte



ermittelt werden kinnte, niemals wvon dieser
Methode geliefert werden wiirde.

Was wir nach allem Vorgebrachten zu
suichen haben, ist ein leitender Faden in den
Faserlabyrinthen des centralen Nervensystems,
die ausschliessliche Darstellung der groben
Ziige, und eine solche kann nur auf rein
anatomischem Wege gegeben werden. Man
muss desshalb auf denjenigen Weg zuriickkehren,
anf welchem die iilteren Meister vorwiirts zun
kommen versucht hatten. Xeigen doch ihre
Arbeiten, dass sie bereits Manches gesehen,
was erst jetzt wieder zur Geltung gelangt,
und dass sie bereits Fragen entschieden hatten,
welche neuere Forscher wergeblich mit dem
Mikroskope zn losen sich bemiiht haben.

Man hat — bestochen durch die erstaun-
lichen Leistungen des Mikroskopes — die Zer-
faserungsmethode zu einer Zeit verlassen, wo
dieselbe in einem sehr nunansgebildeten Zustande
war, und seither sich anch keine Miihe gegehen,
sie weiter auszubilden. Auch war das Bediirf-
niss dazu nicht so ausgesprochen, da die Fiille
von Details, welche die Querschnittsmethode
lieferte, das Interesse in zu hohem Grade
fesselte. lm Uebrigen war es um so natiir-
licher, wiihrend der grossen neueren Ent-
deckungsperiode die Methode der alten Meister
zu vergessen, als besonders die Anatomie des
grossen (ehirns gewiss nicht so glinzende
Resultate lieferte, als die Methode der Quer-
schnitte bei Medulla und Cerebellum.

Wenn nun in den folgenden Blittern der
Versuch gemacht wird, die Zerfaserungsmethode
in verbesserter Form wieder einzufithren, so
muss ich mich von vorne herein dagegen ver-
wahren, als wolle ich in tadelnswerther ein-
seitiger Art diese einzig bevorzugen. Die

Zukunft bringt vielleicht fiir die Querschnitts-
methode die Aussicht auf eine nene ansgedehntere
Verwendbarkeit. Es liegt nicht ausserhalb des
Bereiches der Miglichkeit, dass man Mittel
findet, um bestimmte Nervenfasern zu firben.
Freilich, es wird wohl lange Zeit dauern, bis
wir einen so grossen Fortschritt in der Histo-
logie begriissen kinnen. Die Methode der
Querschnitte ist aber auch jetzt nicht zu ent-
behren und zur Seite zn schieben, bei dem
gegenwirtigen Stande unserer Wissenschaft
bediirfen wir nur, wie bereits gesagt, eines
leitenden Fadens, wir miissen einen makro-
skopischen Ueberblick gewinnen, ehe wir an
das Studinm der Details mit Hiilfe des Mikro-
skopes gehen. Es versteht sich aber
ferner, dass iiberall, wo es irgend
thunlich ist, auf dem Wege der direc-
ten Priparation gefundene Resultate
durch die Querschnittsmethode con-
trolirt werden miissen. Wenn jedoch
endlich in kiinftiger Zeit diese letztere eine
ideale Ausbildung erreichen sollte, so wiirde
man im Interesse der anschaulichen Dar-
stellang  als letztes Ziel sich nichts desto
weniger eine analoge Aushildung der Zer-
faserungsmethode vorsetzen miissen. KEs er-
scheint daher nach allem Gesagten erlaubt,
unsere Ansicht dahin auszusprechen, dass ein
befriedigender Abschluss der Anatomie des
Centralnervensystems einmal zu erreichen sei
durch die continunirliche Ausbildung beider
Methoden und ihre fortwiihrende gegenseitige
Controle. Die weitere Auseinandersetzung ‘im
Folgenden wird hoffentlich zur Befestigung
dieser Memung Einiges beitragen.

Schon die Behandlung wvon Hirnstiicken,
wie sie zur Hirtung fiir die Anfertigung von



Querschnitten geiibt wird, also Kinlegen in
chromsaure Salzliisungen, Answiisserung und
Einlegen in  absoluten Aleohol, ist fiir die
directe  anatomische Priiparation, die Xer-
faserung, ein bedeutender Fortschritt gegen das
iiltere von Foville angewandte Verfahren, die
einfache Hirtung in Aleohol. Bei sorgfiltiger
Priiparation mit feinen Pincetten erreicht man
schon recht viel. Es geniigt diese Vorberei-
tung, um z. B. die Structur des Chiasma in
ihren Hauptsachen zu erkennen. Weiter kommt
man jedoch, wenn man von einer Durch-
sehnittsfliiche aus fasert, indem man die vom
Schnitt  getroffenen Fasern mit der Pincette
fasst und abzieht, sodass die nicht dureh-
schnittenen  intact bleiben und anf lingere
Strecken in ihrem Verlaufe sichtbar werden.
Man erhiilt auf diese Weise sehr gute Prii-
parate von Chiasma, von dem Faserverlauf
durch die Corpora geniculata, ja, es ist mir
mittelst dieses einfachen Verfahrens gelungen,
die absteigende Wurzel des Sehnerven zn
finden.

Legt man so gehiirtete und zerfaserte Stiicke
in Glyeerin, so lassen sich mit Hiilfe von
Pincetten und Nadeln die einzelnen Biindel
noch weiter von einander isoliven. Feinere so
erhaltene Priiparate kann man mit Picroearmin
firben, dann in Nelkentl schwimmen lassen,
und sie in diesem mit Benutzung der Loupe
noch weiter zerfasern. Hat man die gewiinschte
Feinheit erreicht, so giesst man das Nelkeniil
aus dem Uhrschiilchen, in welchem man die
Priiparation vorgenommen hatte, ab, und er-
setzt dasselbe durch Canadabalsam. Man erhiilt
so sehr zierliche, transportable und zur De-
monstration finsserst geeignete, elegante Objecte,

besonders vom Chiasma.

Fiir jede feinere derartige Priparation sind
besondere Pincetten nothwendie, und zwar
bedient man sich am  besten der feinsten in
der ophthalmologischen Praxis gebriinchlichen
Hakenpincetten, an denen man die Haken ab-
schleifen lisst, sodass die Enden der Pineette
nadelformig zugespitzt sind.  Dabei mnss man
sich einiiben, die Loupe, wie die Uhrmacher,
im Aunge eingeklemmt zn erhalten. wie denn
iiberhanpt das ganze Verfahren Uebung und
Geschicklichkeit erfordert. Es ist entschieden
schwieriger Zerfaserungspriiparate anzuferticen,

als Querschnitte,

Diejenige  Modification der Zerfaserungs-
methode, welche die schiinsten Resultate liefert
und einer allgemeinen Anwendung werth ist,
beruht aufl der Einwirkung wvon HReagentien,
welche die Bindesubstanz maceriven, und die
nerviise Substanz nicht angreifen. Die frither
angewandten, wie Salpetersiiure oder Kalilange,
sind nicht gut verwendbar, in ersterer werden
die Priparate zun briichig, in der zweiten zu

weich.

Dagegen besitzen wir in der Essigsiiure und
dem Holzessig Mittel, welche fiir den Zweck
der Zerfaserung und Isolation ganz vortrefflich
geeignet sind, und ist das ant der Anwendung
dieser Heagentien bernhende Priiparations-
verfahren nunmehr genau zn beschreiben.

Gut in Miiller’scher Lisung gehiirtete,
und nach Aunswiisserung in absoluten Aleohol
eingelegte Hirnstiicke werden in Holzessig ein-
gelegt. Man verwendet rohen Holzessig,
rectificirten weissen, und endlich und haupt-
siichlich kiinstlichen Holzessig, der aus einer
Mischang  von  verdiinnter Essigsiiure und



Creosot hesteht.*) Der rohe Holzessig wird
nur voriibergehend angewandt, nm Priparate,
welche zu weich geworden sind, wieder zu
erhiirten, die beiden anderen Priiparate sind
ausschliesslich fiir die Zerstirung der Binde-
substanz und die Zerfaserung bestimmt. Beide
haben die Wirkung, dass das Bindegewebe
glasig aufquillt, durchsichtig wird, sich sehr
leicht abziehen lisst und schliesslich vollstindig
macerirt, withrend die Nervensubstanz voll-
kommen erhalten bleibt. Der rectificirte Holz-
essig, ausschliesslich angewandt, verleiht der
Fasersubstanz eine leicht gelbliche, der grauen
Substanz eine briiunliche Farbe, der kiinstliche
Holzessig, der viel intensiver einwirkt, verleiht
der Fasersubstanz, nachdem er einige Zeit ein-
gewirkt, eine glinzend weisse, also die natiir-
liche Farbe, wiihvend die grane Substanz eine
silbergraue Tinction annimmt, die also ebenfalls
dem natiirlichen Farbentone sehr nahe kommt.

Hat man ein zuvor in  Miiller'scher
Lisung und Alcohol gehiirtetes Hirnstiick
einige Tage in Holzessig — rectificirtem oder
kiinstlichem — liegen lassen, so ist dasselbe
fiir eine gribere Zerfaserung hinlinglich vor-
bereitet. Man kann alsdann Chiasmapriiparate
anfertigen, die griberen Striinge der Medulla
zerlegen ete. Sowie die Priiparation in
das Feinere geht, muss man immer
unter Wasser arbeiten, die Loupe in das
Auge geklemmt haltend, und mit Pincette und
Nadel die Biindel von einander trennen.

Wie gesagt, geniigt fiir gribere Prii-

parationen die Behandlung mit Holzessig

#y Die Formel fiir die benotzte Mischung lantet:
Acid. acet. glaciale 200 grm., Aq. comm. 200 grm.,
Crecsot ott XX.

wiithrend einiger Tage, besser aber und fiir
feinere Untersuchungen unerliisslich ist es, die
Stiicke lingere Zeit liegen zn lassen. Man
verfiihrt am besten wie folgt:

Das gut gehiirtete Hirnstiick legt man in
kiinstlichen Holzessig. Im Anfang er-
weicht die ganze Masse durch Quellang der
Bindesubstanz, durch eine lingere Einwirkung
wird die letztere zerstirt, und die nervise
Substanz gewinnt alsdann eine solche Festig-
keit, dass sie sich in sehr feine Biindel und
Platten zerlegen liisst. Man kann dies Fest-
werden beschleunigen, wenn man das weich
gewordene Priparat in gewohnlichen rectificirten
Holzessig umlegt. Je linger die Zeit der Ein-
wirkung, desto leichter ist die Zerfaserung; fiir
kleine Stiicke kann man mehrere Wochen
rechnen, bis sie den gewiinschten Grad von
Priiparationsreife erlangt haben, doch ist selbst-
verstiindlich hier der Erfahrung des Einzelnen
ein grosser Spielrtanm zu lassen. st ein
Priiparat so erweicht, dass es zerreisslich ge-
worden ist, so kann man es ein bis zwei Tage
lang in rohen Holzessig und dann wieder in
kiinstlichen einlegen, die nervisse Substanz
nimmt dabei eine braune Farbe an, wird sehr
fest und fasert sich mitunter bei solcher Be-
handlung mit besonderer Leichtigkeit. Auch
kann man ein zu sehr erweichtes Priiparat in
Alcohol legen, und wenn es darin zu hart
wird, wieder in kiinstlichen Holzessig zuriick.
Ans diesem Grunde lassen sich Faserpriiparate
auch in Aleohol conserviren. Man kann sie
aber anch einfach in Holzessiz sehr lange
liegen lassen. Durch Ausprobiren in den ein-
zelnen Fillen kann man sich die feinere Fase-

rung sehr erleichtern.



Sehr elegante, auch schwachen Vergrosse-
rungen  zugiingliche Demonstrationsobjecte er-
hiilt man, wenn man nach der oben beschriebenen
Weise in Fesigsiinre isolirte Fasercomplexe, be-
gonders Theile vom Chiasma, mit Pierocarmin
und Nelkenil behandelt, und sie in allmihlich
hart werdendem Canadabalsam (in Uhrschiilchen)
conservirt, Kinzelne Faserbiindel lassen sich in
Nelkenisl schwimmend mit feinen Nadeln und
Pincetten anf ein Pariser Zoll Linge soweit
Ver-

Anch lassen

isoliven, dass man sie mit  stiirkeren
grisserungen untersuchen kann.
sich  an  Holzessigpriiparaten manche  feine
Faserplatten, = B. Netz,

die Tractusfasern auf der Oberfliche des Corpus

das feine welches

genicnlatum mediale bilden, unter Wasser in

continuo  abziechen, mit  Pierocarmin und

Nelkenidl behandeln und zwischen zwei Uhr-
schiilchen einbetten, sodass man unter dem
Mikroskop anf verhiiltnissmiissie grosse Strecken
den nnonterbrochenen Faserverlant sehen kann,

Man

mikroskopische Xerfaserung einer weiteren Aus-

dart gewiss annehmen, dass auch die
bildung noch fihig sei.

Da nunmehr das Verfahren, welches, wie
die folgenden Blitter zeigen sollen, zur Auf-
findung einiger neuen Thatsachen gefiithrt hat,
bezchrichen worden izt, muss hier nochmals
Gewicht daranf gelegt werden, dass dasselbe
ansschliesslich

keineswegs und einseitig  an-

zuwenden ist.  Und bevor wir die Leistungen
der beiden Methoden, die fiir diese Untersuchung
in Anwendung gekommen sind, noch einmal
karz und dibersichtlich  vergleichen, miissen
wir anf die Holle hinweisen, die die makro-
skopische Betrachtung iiberhaupt in unserem
Gebicte spielt.

Schon die  einfache Betrachtung der un-

Stilling, J., Untersochungen ete. 1. Theil.
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priiparirten Oberfliichen der einzelnen Gehirn-
theile ist wichtig. Die verschiedenen Gelirne
zeigen sehr viele Verschiedenheiten in Besug
anf die Aushildung einzelner Ziice, sodass man
durch eine sorgfiiltige Vergleichung vieler
Exemplare auf Dinge anfmerksam wird, die
schlechterdings Demjenigen entgehen miissen,
der gleich zu Mikroskop und Messer gveift,
oder gar sofort behufs der Anfertigung von
Serienschnitten mit dem Mikrotom seine Hirn-
stiicke einbettet. Ide wichtigsten Verhiiltnisse
des Tectum opticum erkennt man auf diese

Bi-

dentung des Bracchium conjunctinm  antienm

einfache Weise am ehesten, ebenso die

als  oberer Sehnervenwurzel des Vierhiigels.
Ferner ist es von grossem Werth, eine jede
Durchschnittsfliiche mit blossem Auge und mit
Man findet hierbei

am leichtesten «ie 'l.'ri:‘lli-i:_fl* Thatsache . dass

der Loupe zn betrachten.

eine grosse Anzahl Tractusfasern zam Gross-

hirnschenkel gehen, ferner das Verhiiliniss des

Tractus zum Tuber cinerenm und Anderes
mehr.  Diese und ilinliche Vorschriften sind

schom frither von weit competenterer Seite
gemacht worden, aber es erscheint mir nichts
desto wemiger geboten, noch emmal davanf
hinzuweisen. Hs giebt eine Menge Dinge, fiir

die die  mikroskopische I.‘Ilh'l‘h'llt‘ll.llil:_: nicht
nur nicht nothwendig, sondern sogar sehiidlich
ist, weil sie den freien Ueberblick verhindert.
Ja, ich scheue mich nicht, die Ueherzengung
dass  fiir die noch so

ausgusprechen un-

entwickelte |‘11"|’nr:4[-h|t|1§_-; des Gehirnes die vom

Mikroskop in  den Hintergrund gedriingte
makvoskopische  Anatomie bald  gebieterisch

fordern wird, wieder in  ihre Rechte ein-

wesetzb zu werden. Es dringt hierzu schon
die Thatsache, dass einige nenere Entdeckungen,
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wie die des Traetus peduncolaris transversus
von G undden, mit unbewaffnetem Ange gemacht,
und schon liingst fritheren Forschern bekannt
gewesen sind, wie denn das Wort Morgagni's
beziiglich  der Opticustforschungen _Majores
ut in plerisque aliis partibus, sic in hujus nervi
historia  multo  fuisse, quam u]iiqui credere
videntur, diligentiores® anch heute seine Giiltig-
keit nicht verloren hat.

Wenn wir nun die beiden Methoden, welche
Er-

forschung des Hirnbaues dienen, und wo es

gleichzeitig unserer Meinung nach der
milglich ist. sich gegenseitig controliven sollen,
vergleichen, so hat die Erfahrung uns bis jetat
Folgendes gelehrt:

1) Es

anatomischer Verhiltnisse, die beim

giebt eine grosse Anzahl

gegenwiirtigen Stande der Wissen-
schaft nur mittelst der Zerfaserungs-
methode erkannt werden kéinnen, and
bei denen die Querschnitte villig im
Stiche lassen. .

Dazu gehirt die Structur der Chiasma, die
Structur des Tectum opticum, der tiefe Verlant
Wurzeln
die Verhiiltnisse
Oberfliiche

durch suceessive Querschnitte niemals anfeeklict

der :i.h.‘ﬂ't"‘i}_fi.’]l[ll'll des  Sehnerven.

Ferner kimnen dez Faser-

verlautes auf der der Vierhiigel

werden, selbst dann nichf, wenn man die
Sehnerventasern hesonders tirhen kinnte, denn
das ganze Vierhiigeltectum ‘besteht fast aus-
schliesslich ans solchen. Dass an allen Stellen,
an denen Tausende von Fasern auf emne Strecke
gleich verlaufert, sich dann aber von einander
trennen, die Querschmnittsmethode zu lrrungen
directe

anatomische ".-'t-ri'(rig’mlg der einzelnen ?.E'Lge

veranlassen kann, vor denen die

schiitzt, und dasz die Faserung vielfach da,

10

wo die Querschnitte Halt machen miissen, noch
weiter kommen kann, ist gewiss, = A priori
lassen sich freilich Einwendungen gegen die
Faserung erheben, wie die, dass man einen
contimuirlichen Verlanf da annehmen kinne,
wo sich benachbarte, aus ihren Verbindungen
losgerissene Ziige nur aneinander lagern; auch
(Meynert), die
Faserung nur so lange sicher sei, als die ver-

hat man behanptet dass

folgten Ziige nicht von andern durchkreuzt
Letateres hat wohl Giiltigkeit fiir
Zerfaserung von einfachen Aleoholpriiparaten,

wiirden.

oder fiir das rohe Verfahren des Brechens so

oder anders gehiirteter Priiparate, welches
unbedingt zu verwerfen ist; bei der Behandlung
mit Holzessig kann man sehr wohl sich krenzende
Faserziige von emander abpriipariren, auch da,
wo dieselben, wie in der Briicke, keine ganz
groben sind. Was den ersten Einwurf anlangt,
so gilt derselbe auch fiir die Querschnitte,
womit er freilich nicht beseitigt ist.

Alle Bedenken. welche gesen eine Methode
erhoben  werden kinnen, die eine directe
anatomische Anschauung zum Ziele hat, kiinnen
nur beseitigt werden durch die Anschanung
selbst.  Nur “dasjenige ist d{iberzengend, was
auf das Auge des Betrachters iiberzengend
wirkt, ohne dass seine Ueberzengung durch

logische Griinde unterstiitzt zu werden brancht;

in diesem Falle ist aber auch eine einfach
logische Widerlegung nicht moglich. Man

muss sich desshalb fiir die Zertaserung streng

innerhalb der Grenzen halten, in denen die

directe Anschanung iiberzeugend wirkt. Dhese
Grenzen sind beim heutigen Stande der Sache
eng genug und ich hoffe, sie nicht zn nmfang-
reich dargestellt zn haben ; wir miissen aber mit

jedem Fortschritte zufrieden sein, und mittelst




dieser Methode wird man bei gehiriger Aus-

daner gewiss noch  ziemlich  weit  kommen
kinnen.

Uehrigens gelten alle diese Bedenken ehenso
straft

ein jeder

von der Cuerschnittsmethode,  and es

sich frither oder spiiter strenge
Versuch, iiber das hinaus zu gehen, was nicht
durch directe Anschannng diberzengend wirkt,
und die letztere durch Hypothesen zu ersetzen,
die in einer so positiven Disciplin, wie der
Anatomie, eigentlich fiberhanpt nicht erlanbt
gind. — Wenn aber gleich es unsere Ansicht
ist, dass vieltach die Querschnittsmethode im
Stiche lasse, wo die Zerfaserung aufhort, so
aieht es

2) anf der andern Seite eine Menge anatomi-
wo die Faserung nicht

scher  Verhiiltnisse

aunsreicht oder ear nicht dienlich ist. und die
Methode der snccessiven Unerschnitte die allein
hervschende  beim  gegenwiirtigen Stande der
Wissenschatt bleibt. Dahin gehirven die feineren
mikroskopischen Details, und ausserdem die-
jenigen Faserverhiiltnisse, die zwar mit blossem
Auge sichtbar sind, aber fir die divecte
Priiparation dennoch zu minutids bleiben, wie der
Ursprung des Tractus ans dem mandelformigen
Kern des Grosshirnschenkels.  Endlich

3) wiebt es eine Anzahl anatomi-
secher Verhiiltnisse, welche sich durch
heide Methoden unter vecenseitiger

Controle klar legen lassen,

Dahin  gehiiven, der Verlanf durch die
{:m‘]n Y] gl.‘lli.{:lll'glhi . der Anfang der Radix
descendens, der Verlanf des Tractus  dorch

daz Tuber cinereum, der Ursprung aus dem
Vierhiigel.

Von diesem ﬁl.uu[lpunl{l-ﬂ ang, den der Leser
folgenden  Schilderungen  vom

in den nun
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Verlanf und Ursprung  der Sehnervenfasern
hotfentlich  {iberall eewahrt finden wird |, sind
die  vorliegenden Untersuchungen  ausgefiihrt
worden. Wenn dabei die Methode der Faserung
um  etwas bevorzugt erscheint., so liegt dies
daran, dass, wie bereits betont worden ist, wir
zuniichst nach einem Ueberblick der gritheren
Verhiiltnisse streben miissen. Die Anatomie des
Gehirns liegt eben noch in der Kindheit. Dass
iihl‘i;__-;{'lls die  Methode won Fle :'ilsig, die

eigentlich  eine  nene  Firbemethode,  eine

natiirliche, genannt werden kann, ferner die von

Gudden, wund endlich die pathologisch-

anatomische  sehr erhebliche Ulltf*rsi-ill.;ulr]g’n-rl
verleihen kinnen, ist gewiss. Aber eine canz
allgemeine  Bedentung  kann  denselben nicht
niy llit' l‘l'il]

aufbhehalten =zein, diese werden

anatomschen Methoden  sehliesslich  fiir  sich
beanspruochen miissen.
Gudden hat die wichtige Entdeckong

;_!,‘l'm:u'}ﬂ-. daszs mit dem Tractus rl|lE.i|'us Faser-
ziige verlanfen, welche nicht zu ihm gehoren,

und  dass man  dieselben  strenge  von  ihm

trenmen miisse. Es giebt diese Entdeckung nur
ein Beispiel davon, dass eine grosse Menge
von Nervenfasern eine Strecke welt zusammen
sich dann  plitzlich  trennen

verlanfen  wnid

kinnen. Dies Verhiiltmizs wiederholt sich fast

iiberall im eentralen Xa'rn-nrz}'x’rum, und gleich-

wolil kann man nur an wenizen Stellen die

Experimentalpathologie gebranchen. Das, was

die letztere aber findet, kann anch die ein-

fache Zerfaserungsmethode  klar  legen, so
eben dies dicht am Tractus opticns  ver-
lanfende, aber nicht 2zu  ihm  gehirende

Biindel, welches nach Atrophie des Tractus
sammt der hintern bogenférmigen Commissar

iibrig  bleibt. Hs wird sich sicher mit der

Ak



weiteren Ausbildung der Fasernngsmethode eine
immer grissere Menge von Thatsachen direct
anatomisch klarstellen lassen, die fiir jetzt nur
durch das Experiment sich constatiren liessen.
In wielen Pallen wird von einer kiinftigen
hoheren Ausbildung der Querschnittsmethode
das Gleiche zu erwarten sein. Wir glauben
somit zwar auf den Weg hinzuweisen, den die
Forschung einschlagen muss, gestehen aber
von vorn herein zu, dass die bisher gangbar
gemachte Strecke nur kurz ist.

Ehe wir nun zun unserem speciellen Thema
iibergehen, scheint es nothwendig, auf ein
generelles Verhiltniss autmerksam zu machen,
welches sich mittelst der Faserungsmethode
constatiren lisst, und auch in fast allen
Arbeiten angedeutet ist, denen die Querschnitts-
methode zn Grunde lag.

Das ganze centrale Nervensystem hat einen
geschichteten Bau., Sowohl die weisse Faser-
substanz, als die grane Substanz ist in Form
von iibereinander geschichteten Platten oder
Schalen angeordnet, die allem Anschein nach
im Allgemeinen keine gueren Verbindungen
haben. An den Corpora geniculata, besonders

dem lateralen, am Thalamus und den Vier-
hiigeln tritt  dieser geschichtete lamellise Bau
schim hervor, am deutlichsten an Holzessig-
priiparaten. DHe grossen Kerne, wie der rothe
Kern der Haube, das Corpus subthalamicum,
der Oculomotorinskern, erscheinen auns kugel-
formigen oder ellipsoidischen Schalen  zu-
sammengesetzt , die iibereinander geschichtet
sind, wie die Elemente einer Volta'schen
Siule, und einer jeden Platte scheint, soweit
es die Zerfaserung lehren kann, grave wie
Von

Izolationsmethode

Substanz  znzukommen. einer

Ausbildung

Welsse

welteren der
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lisst sich gewiss eine genauere Einsicht in
diese Verhiiltnisse erwarten, zumal Schnitte,
mit Holzessig behandelt, und dann mit Piero-
carmin gefiirbt, {iberraschend schine Bilder
von femeren Details gehen. FEs wird viel-

leicht nicht unmiglich sein, die Isolation
soweit zn treibhen, dass man eine ganz diinne
Schicht .

Elementarplatte, unter Wasser ablisen und

eine, man gestatte den Ausdruck,
nach der angegebenen Behandlungsweise mikro-

skopisch untersuchen kann.

Was den Tractus anlangt, so erscheint der-
selbe an Isolationspriiparaten wie ans feineren
Platten bestehend, die zusammengerollt sind *),
dlaszelbe  Verhiiltniss

und scheint auch an

anderen starken Faserungen statt zn haben.

leh  wiirde gezigert haben, das Gesagte
schon jetzt und an diesem Orte mitzutheilen,
wenn nicht competente Beurtheiler, denen

ich die Priparate demonstrirte, sich ebenfalls
fiir iiberzengt erklirt hiitten, dass dieser ge-
schichtete Bau mnicht etwa als Kunstproduct
zin betrachten sei, sondern hiichst wahrzehein-
lich

habe.

aus Zellklumpen bestehe, sondern eine

eine  grosse physiologische Bedeutung
Dass iibrigens die graue Substanz nicht
feine
sehr
Und

Schilderungen eines geschichteten Baues findet

Structur besitze, diirfte a priori eine

grosse Wahrscheinlichkeit fiir sich haben.

man eigentlich fast in allen Arbeiten iiber das

centrale Nervensystem. Um nur ein Beispiel

angufithren, will ich daran erinnern. dass

Bellonei das Tectum opticum der Fische

*) Hiermit scheint aunch das Factum zusammen-
suliingen, dass man mitunter im Tractus einen blinden
Canal findet.




auns nicht weniger als vierzehn verschiedenen
Schichten bestehen lisst. Und solche Beispiele
liessen sich in’s Unziihlige vermehren, man
ein Lehrbuch der Anatomie in

braucht nur

die Hand zn nehmen, und beispielsweise iiber
des

die Schichten der Retina oder der Rinde
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kleinen und grossen Gehirnes allgemein bekannte
Dinge nachzulesen.

Wir verlassen nunmehr diese Fragen, um
ZI unseren

speciellen  Untersuehungen  zn

sehreiten.



Cap. 2.

Chiasma.

Im Chiasma verflechten sich die heiden
Tractus optici, aber keineswegs so dicht, dass
es nicht moglich wire, die Stroctur dieses
Theils mit ziemlich grosser Genauigkeit und
zwar fiir die Betrachtung mit unbewaffnetem
Auge und der Loupe klar zu legen.

Das Chiasma wird von vier verschiedenen
Biindeln von Nervenfasern gebildet, von welchen
drei den eigentlichen Sehnerven znsammen-
setzen, das vierte aber als eine Commissur der
Centraltheile anznsehen ist, in denen die Seh-
nervenfasern endigen. Diese vier Biindel sind:

1) Die ungekrenzten Biindel des Tractus

und des gleichseitigen Sehnerven;

2) die gekreuzten Biindel;

3) die vordere Bogencommissur (Commissura

arcuata anterior);

4) die hintere Bogencommissur (Commissura

arcuata posterior).

Die ungekreuzten Biindel sind die zahl-

reichsten, darnach die beiden Commissuren;
die letzteren sind ungefihr von gleicher Stiirke,
die vordere vielleicht ein wenig stiirker.
Die geringsten an Zahl sind die gekreuzten
Fasern.

Iie absolute Stiirke eines jeden einzelnen
Biindels in Zahlen und Maassen anzugeben,
diiefte kanm angehen, da sich die Nerven-
fasern gegen die verschiedenen Heagentien sehr
verschieden verhalten:; ein in Miiller’scher
Lisung und Aleohol gehiirteter, villig ent-
wiisserter, Nery ist natiivlich diinner als der
nach der Hirtung behufs Vorbereitung zur
Isolation mit Holzessig behandelte, und die
reine Chromsiiure, die Hannover benutzte,
diirfte sich wiedernm anders verhalten als die
Miiller'sche Kalilosung. Hannover's Maasse
sind dem entsprechend viel zu klein aus-
gefallen.

Was die gegenseitige Lage dieser ver-



schiedenen Biindel anlangt, so schliessen die
ungekreugten Biindel die gekrenzten von beiden
Fliichen ein, sodaszs die letzteren in den ersteren
etwa =0 liegen, wie ein solider Strang in einer
Hohlrinne, die, je weiter vom Rande ab, eine
desto  dickere Wandung  besitzt. s liegen
also die ungekrenzten Fasern anssen am Tractns
am dichtesten, aber sie liegen anch in dicker
Lage auf der oberen und unteren Fliche des
Chiasma.

Diejenigen ungekrenzten Fasern, welche
vinnenartig die gekrenzten umschliessen. ge-
Die

Liicken, welche sie anf beiden Fliichen offen

hisren dem  eigentlichen Tractus  an.

lassen, indem die Rinder der Binnen weder
aunf der oberen, noch auf der unteren Fliiche
des Chiasma sich  berithven, sondern  einige
Millimeter Abstand zwischen sich lassen, werden
ausgefiillt durch weitere Biindel ungekreuzter
von dem Ganglion optienm

Fasern, welche

basale (Meynert) direct auf den Sehnerven

fibertreten. Die, welche die Liicke der wun-
cgekrenzten Fasern auf der unteven Fliche des
Chiasma ausfiillen, stammen von den obertliich-
lichen Lagen des Tuber cinereum. Sie hilden ein
kleines nach dem Nerven zu schmiiler werdendes
Biindel, welches sich an die mediale Seite des
Nerven schligt, indem es sich dabei ein wenig

nach vorn und oben wendet.  Auf der oberen

Fliche wird die Liicke der ungekreuzten
Biindel des eigentlichen Tractus  ansgefiillt
durelh eine nicht unbetriichtliche Anzahl von

Fasern, die von der Lamina terminalis cinerea
ungekreuzt geradezu aut die Dorvsalfliiche des
Sehnerven ziehen.

Was nun dazwischen noch leer bleibt, wird
gedeckt durch die Hannover’sche Commissura

ansata, schlingentormige Nervenfasern, die von

der Lamina terminalis zom Tuber cinerenm
gehend  sich nwm  den vorderen Winkel des
Chiasma  schlagen, eine Schleife bildend ., in
welcher  gewissermaassen  das Chiasma  ruht.
Abgesehen von dieser Commissur ist also das
Chiasma fast vollstindig  eingeschlossen  von
ungekreuzten Fasern, eigentlichen Tractustasern
solchen , die der Hirmbasiz hinzu-

und von

kommen. Die von der Lamina terminalis
cinerea kommenden sind  physikalisch  jeden-
falls von den dibrigen anffallend verschieden :

gie haben ein durchseheinendes Aussehen, eine

orauliche Firbung im  Gegensatze zn  dem
clinzenden Weiss der iibricen, ein Unterschied,
der besonders dentlich bei der Belhandlong wit

Acetum pyrolignosum hervortritt.

Die vordere Commissur, welche die beiden
Netzhiinte
vorderen Winkel und aut der Dorsalfliche des
Auf

ziemlich weit gegen den hinteren Winkel des

mit einander verbindet, liegt im

Chinzma. letzterer  erstreckt  zie  =ich
Chinema.

[ he

kleinen Theil ithver Fasern im hinteren Winkel

hintere  Commissnr  liegt mit einem

des Chiasma, sodass sie das letziere geowisser-
maassen mit einer First krint und abschliesst,
der grissere Theil ihrer Fasern jedoch liegt
auf der unteren Fliche des Chiasma, und er-

gtrecken =ich die finssersten Biindel s zn

geinem vorderen Rande,

Pripavivt man also ein Chiasma von  der
unteren IF'liiche ans, so stisst man zuniichst aof die
Commissura ausata, anf die vom Tuber cinerenm
kommenden ungelkrenzien Biindel, wnd aaf die

sich  seithich  ansehliessenden  ungekrenzten

Tractushiindel. Fasert man die Commissura

auzata ab, =o stisst man aot die fast die ganze



untere Fliche des Chiasma bis zu einer ge-
wissen Tiefe einnehmende Commissura arenata
posterior, und ‘ganz am vorderen unteren Rande
die vordersten Biindel
Erst

grossen Theil der Ziige der hinteren Bogen-

auf der Commissura

arcuata anterior. nachdem man  einen

commissur abgelost hat, trifft man anf die
Biindel , stark

S-formiger Kriimmung von der einen Seite auf

gekreusten die In missig
die andere laufen.

Was den eigentlichen Modus der Kreuzung
anlangt, so sieht man — fiir den Fall man
nicht die Priiparation darnach richtet — nie-
mals direct sich zwei Biindel krenzen, weil die
Fasern schichtweise angeordnet sind, wie zu-
sammengewickelte Platten, von denen eine sich
links

rechts krenzenden liegt. Liist man aber einen

nach kreuzende iiber einer sich nach
Theil einer solchen Schicht ab, deren con-
Seite

andere ziehen, so sieht man unterhalb der

stituirende Fasern von einer anf die
Ablosungsstelle die in entgegengesetzter Rich-
tung verlaufenden Biindel der tiefer gelegenen
Schichte anf das Dentlichste.

Beginnt man die Priiparation von der oberen
Fliiche ans, so stisst man zunichst auf die
ungekreuzten Fasern der Lamina terminalis
cinerea. Nach Entfernung derselben sieht man
die ungekrenzten Tractusbiindel sich von heiden
Seiten nach der Mitte zu schlagen, und zwischen
thnen, tief hineinragend, die Biindel der vorderen
Bogencommissur. Im hintern Winkel zeigen
sich wiederum die hintersten Biindel der Com-
missura posterior. Was zwischen den beiden
Commissuren und den ungekreuzten Tractus-
biindeln noch leer bleibt, wird von gekreuzten
Biindeln ansgefiillt, wie dies auch auf der

unteren Fliche der Fall ist.
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Die ungekrenzten Fasern schliessen im
Ganzen, wie auseinandergesetzt worden ist, die
gekrenzten in Form einer Hohlrinne ein, so
dass man die gekrenzten unter Wasser so gut
wie ganz entfernen kann, und alsdann das
dickere ungekrenzte Biindel isolirt iibrig be-
hiilt.

so einfach im Tractus, dass sie in gleich-

Jedoch liegen die ungekreuzten nicht

miissig  gestreckter Bahn verliefen, vielmehr
schlingen
Sehleifen

cegengesetzte.  Bereits Hannover beschrieb

gich wviele Biindel in zierlichen

von der einen Fliche auf die ent-

dieses  Verhiiltniss und  bezog es anf die
Drehung des Aungapfels wiihrend der Ent-
wicklung. Auch die Fasern der Commissuren

machen iihnliche Drehungen.  Inshesondere
dringen, wie ebenfalls schon von Hannover
angegeben worden ist, die Fasern der vorderen
Bogencommissur tief in das Innere des Seh-
nerven ein, und liegen nicht etwa einfach an

der inneren Fliche.

Bs ist aus dieser ganzen Beschreibung er-
gichtlich , dass alle Schemata, zu deren HEnt-
werfung man mehr als wiinschenswerth geneigt
gewesen und noch ist, durchaus nicht auf die

Natur passen. In einem spiiteren Capitel
wird weiter erwiithnt werden, wie inner-
halb des Sehnerven der Faserverlanf sich

noch mehr complicirt, und so iiberall einem
jeden Schematisirungsversuch sich entgegen-
setzt. —

Das Stirkeverhiiltniss der gekrenzten und
ungekreuzten Fasern ist beim Affen iihnlich wie
beim Menschen; die ungekrenzten iiberwiegen
Beim Pferd, Rind, Schaf, Hund da-
gegen ist das gekreuzte Biindel das stiirkere,

an Zahl.

beim Kaninchen ist das ungekreuzte bekannt-



lich sehr sehwach. Bei Vigeln sind genanere
Untersuchungen um so mehr noch anzustellen,
als nach Hannover die ungekrenzten Biin-
del Die

Commissura arcuata anterior ist beim Hunde

auch  hier vorhanden sein  sollen,

Stilling, J., Untersuchungen ete. 1. Theil.

—

gehyr dentlich, sowohl fiir die Zerfaserung, wie
fiir die Querschnitte.
Angaben sollen hier mnicht gemacht werden,

Genanere vercleichende

da =ie die Grenzen dieses Buoches allzusehr

iiberschreiten wiirden.



Historisches und Kritisches.

Ban

und der Streit iiber die Faserkreuzung ist fast

Das Interesse fiir den dez Chiasma

iilter als die wissenschaftliche Medicin. Denn
wie wir aus alten Schriften lernen, wurde schon
vor Galen behauptet, die Sehnerven kreuzten
gich
durch ihn kam die Meinung zur Geltung, dass

im Chiansma, und erst nach Galen und

sich die Sehnerven einfach aneinander legten.

Diese Ansicht wurde lange Zeit von den
grossten Anatomen friitherer Perioden, wie

Santorini, anch noch von Zinn, vertheidigt,
und erschien durch jene seltenen, aber wie es
scheint, gut verbiirgten DBeispiele gestiitzt, in
welchen kein Chiasma vorhanden war, und
jeder Sehnerv direet zn seinem gleichseitigen
Sehhiigel verlief.

Schon bei Haller finden wir daher eine
Geschichte des Streites iiber die Kreuzung,
aus der allerdings hervorgeht, dass man mehr
mit speculativen Griinden und Anfithrungen
pathologisch-anatomischer Beobachtungen sich
bekiimpfte, als

anatomische Untersuchungen sich den streitigen

dass man  durch directe

Bau des Chiasma klar zu machen suchte.

Sonderbar genug, dass wir in unserer nenesten

Periode den wieder enthrannten Streit fast

auf dieselbe Weise wie zu Haller's Zeit ge-
fiihrt sehen.
Haller selbst

Kreuzung, und stellt die Angabe Lasel's,

glaubt an wvollstindige

dass er das Chiasma fehlend gefunden, als
An Thieren
hat er anatomische Untersuchungen angestellt,

keine ernstlich anfzufazzende hin.

gieht aber kemne eigenen Untersuchungen so-
weit es den Menschen angeht.

Die Ansicht, dass die Sehnerven sich ein-
fach aneinander legen, scheint nach Allem
behalten,  his

dennoch die  Oberhand zu

Soemmering in einer sehr inferessanten
und sorgfiltigen Abhandlung die Existenz der
Er suchte
Unter-

su(‘.]ul]lg pathologischer Priiparate Klarheit zn

Krenzung sich darznthun bemiihte.
sich allerdings hauptsichlich  durch
verschaffen, aber auch einen experimental-
pathologischen Versuch finden wir bei ihm,
und so erinnert er lebhaft an die Bestrebungen
::'ler nenesten  Autoren  anf diesem Gebiete.
Kurze Zeit nach ihm nahm sich Ackermann
der Sache weiter an, und wies in einer noch
heute sehr lesenswerthen Abhandlung sogar die
war somit der

Partialkrenzung nach; er

Erste, der eine Vereinigung der streitenden




Auch er hielt

sich an die Untersuchung pathologischer Prii-

Parteien herbeifithren konnte,

parate, die er mit solcher Sorgfalt zusammen-

gi'ﬁlu:ilt. dass die ?,us:uuuurm-ttu|1t1!1;_l; ﬂt'm‘rl-iger

LI

ille in wnserer Zeit sich firmlich dageoen
1 geg

ausnimmt. Ackermann schloss bereits aus
seinen  Untersnchungen, dass das unge-

krenzte Biindel das stiirkere sei. Allein
die divecte anatomizehe Demonstration, ,=ine
qua res tamen incerta ac problematica foret*,
vermochte er, wie die neuesten Experimental-
pathologen nicht zu liefern.

Diese Liicke jedoch fiillten zum Theil die
Gebrider Wenzel

directe  Untersuchung die  partielle Kreuwzung

ausg, welche durch
und das Ueberwiegen der ungekreuzten Biindel
nachwiesen.  Aunch geben sie eine richtige
Schilderung des Modus der Krenzoung, indem
sie angeben, dass sie zwar deutlich die Aiige
von der einen Seite auf die entgegengesebate
gichen sahen, aber keine offenbare Krenzung
beider Tractus, wie dies doch

von Fasern

bei Thieren sehr deutlich i1st. Treviranus
bestiitigte durch Untersuchungen am Affen im
Wesentlichen diese Resultate.

Die Existenz ungekrveuzter Fasern hatte
17581

der der dilteren Ansicht der einfachen Anein-

schon Vieq d'Azyr nachgewiesen,
anderlagerang anhing, und zwar dureh directe
anatomische Priiparation. Kz scheint fast aus
seinen Worten hervorzugehen, dass er nahe
daran war, den waliven Sachverhalt zu ent-
decken, wenn er nur noch sorgfiltiger zerfasert
hiitte.

geniigenden, Beobachtungen waren aber von

Seine ganz richtigen, wenn auch un-

Vorurtheilen beeinflusst.
e
ab sich mit der Frage beschiiftigten, hielten

Auntoren, welche von dieser Periode

19

sich vielfach an  pathologisch - anatomische
Untersuchungen, und nur zwischendurch finden
wir auch Bemerkungen, die rein anatomischer
Natur sind, =o bei Longet, Cruveilher,
welcher letztere die hintere Bogencommissar
zuerst erwiithnt, und vor ihnen bei Soemme-
ring, Hildebrandt, Arnold.

Erdl gebiihrte die Ehre, nach langer Zeit
die Anatomie des Chinsmabanes um eine rein
anatomische Entdeckung  zu  bereichern.  Er
entdeckte  die vordere Bogencommissur, ie
seither so viel bestritten worden, und verfolgte
ihre Fasern bis zum Aunge. Die phantastischen
Ansichten, die er gleichzeitig iiber den Ursprung
des Sehnerven  vortrug, micen wohl Schuold
daran sem, dass man der wichtigen Entdeckung

Aut=

Form

besondere
ilie

seiner Veriffentlichung, die mehr einer vor-

der Retinalcommizsur  keine

werksamlkeit schenkte, wie auch
linfigen Mittheilung ihnlich sieht, dazo bei-
eetracen hat.

Was

Forsehern gefunden war, =o fehlte noch viel

indessen  bisher anch von  einzelnen
an einer vollstindigen wnd alle Details -
sammentassenden Darstellune des Chiasmabanes.
Die einen hatten die ungekrenzten, die andern
die gekrenzten, manche beide Faserarten we-
sehen, allein die Angaben waren topographisch
ungenan, die Commissura  posterior war nur
fliichtie von Cruveilher erwihnt.

Erst
Avbeit Hannover's vereinigte und sichtete

die in  dieser Bezielmnge klassische
simmtliche bis dahin gemachte Angaben. FEr
pripparirte  die gekreuzten und ungekrenzten
Biindel, fand die letzteren aunf beiden Flichen
des Chiasma, und constatirte entgegen der
damals allgemeinen Ansicht (aber wiederam
bestiitigend die Angaben Ackermann's und

*



der Gebr. Wenzel), das Ueberwiegen der-
selben iiher die gekreuzten; er entdeckte zum
Male

anterior,

arcuata
und die Entdeckung der Com-

zwelten die Commissura
missura arcuata posterior ist haupt-
Endlich entdeckte er
Er blieh bei Alle

dem aber nicht stehen, bestimmte genan das

siichlich sein Verdienst.
die Commissnra ansata.

Stirkeverhiiltniss der verschiedenen Biindel und
deren topographische Lage, die Flichenausdeh-
nung der Commissura posterior aut der untern, die
der Commissura anterior auf der oberen Fliche
des Chiasma, die relative Lage der gekreuzten
und ungekreuzten Biindel, die schlingenartigen
Fasern am Bande, die sich von der oberen
Fliiche des Tractus auf die untere des Nerven
schlagen. Er muss durch eine bewunderns-
wiirdige Geschicklichkeit in  der Priiparation
die Mingel der Vorbereitung dazu — er hiirtete
einfach in Chromsiiure — ersetzt haben, denn
noch heute ist seine HE‘-H{‘-ILI‘EiIJI_I!Ig mustergiltig,
und der Leser wird finden, dass auch wir in
keinem wesentlichen Punkte davon abweichen.
Mit Ausnahme der besseren Abbildungen —
Hannover giebt von dem menschlichen Chiasma
nur ein Schema — und einigen feineren
Details ist uns kanm etwas hinzouzufiigen iibrig
geblichen.  Auch scheinen seine vergleichend

anatomizchen und

Untersuchungen genaner
sorgfliiltiger als die anderer Autoren, und diirtte
sich Manches davon hei erneuter Priifung be-

stitigen, entgegen neueren Angaben.

Seit Hannover hefestigten sich fiir lange
Zeit die Vorstellungen vom Baue des Chiasmas.
Sahmen bestitigte Hannover’s Angaben
Cuerschmitte, Henle
gab im Wesentlichen dasselbe Bild.

durch  microscopische

Einzelne

Ausstellungen, wie die von Koelliker, der
die Stirke der Commissura posterior bestritt,
die Angabe Henle's, dass die ungekreuzten
finderten im
Ganzen doch nichts an der adoptirten, villig
Diese ab-
weichenden Anschanungen erkliren sich auch
naturgemiiss durch die Anwendung der Schnitt-

methode.

Fasern die schwiicheren seien,

der Natur entsprechenden Ansicht.

Die Commissura posterior breitet

sich auf der ganzen unteren Fliche des
Chiasmas aus, die ungekrenzten Biindel um-
schliessen von anssen und von beiden Fliichen
her die gekrenzten. Auf Schnitten kinnen
demgemiiss beide Faserarten in ihrer wahren

Stiivke nicht erscheinen.

Nach

Partialkrenzung von Bisiadecki und spiiter

einem  Jahrzehnt etwa wurde die
von Mandelstamm, deren Arbeiten in den
Anmerkungen besprochen sind, wieder in Abrede
gestellt, und in unserer Zeit entbrannte der
alte Streit von Neuwem. Man griff zuniichst,
ganz iihnlich wie die Alten, zur pathologischen
Anatomie, dannanch zur Experimentalpathologie.
Es ist Gudden’s Verdienst, durch Hiilfe der
letzteren fiir die Singethiere die Existenz der
Partialkrenzung wund die der Commissura
arcuata posterior wieder nachgewiesen zu haben.
Aber weder die relativen Massenverhiiltnisse
noch die topographischen Verhiltnisse lassen
sich auf diesem Wege erkennen, zumal es sich
schliesslich um den Menschen handelt, —
Trotz der unlengbaren Verdienste, die Gudden
besonders von Seiten der Ophthalmologen zu-
erkannt werden miissen, wiirde man nicht ganz im
Unrecht sein, wenn man hinsichtlich seiner Unter-
suchungen die Worte der Gebriider Wenzel

citiven wollte, welche diese zur Kritik der




Ackermann’schen Untersuchung gebranchten:

. .. dum asserit . ..., veritati prope

-aceessisse  negari  guidem  non

divectam . . . ., quamgne sola ratrocinia con-

minime possunt, demonstrationem

~struere
.omisit, sine qua tamen res incerta et pruhlu-

Jmatica foret.®

Und so finden wir anch in der vortrefilichen
iibersichtlichen Darstellong von Maunthner,
dass er eine Mengv ||:1'[‘-|m|n;_;‘i.-<{‘.i!-=1|t:1!.1;uui:-5{'.]u_-r
und physiologischer Untersnchungen znsammen-
triigh, wm sich auf Seite der Partialkrenzung
zu schlagen. Er findet schliesslich das Ex-
perimentum crucis in der medianen Section
des Chiasmas am lebenden Thier, und duorfte
sagen, dass die Anatomie die Frage von der
Krenzung bis jetzt ungelost lasse.  Aber die
Mediansection ist schon von Brown-Séquard
Nicati
i der reichhaltigen

mit anderen Resultaten als  von

cemacht worden, und
'lmthulng‘iy.r:h - anatomischen  dilteren Literatur

finden sich widersprechende Angaben.

Dass die Angaben aber sich widersprechen,
liegt in der Natar der Sache, denn bald kinnen
die gelkreuzten, bald die ungekreuzten Biindel
mehr atvophiven, je nach der Natur des Pro-
cesses nnd der secundiiven Bindegewebsentwick-
ling, die anch im Anfang nicht getroffene
Fasern in den Degenerationsprocess hinein-
zichen kann.  Auch wiirde man irven, wenn
man behanpten wollte, dass in neneren ex-
pevimentellen  Untersuchungen  sich  keine
Widerspriiche finden; einen derartigen haben
wir bereits angefiihrt, aber es handelt sich anch
um pathologisch-anatomische, nicht blos phy-
siologische Daten. Man denke, um nur noch eines

anzufiihren, an die widersprechenden Angaben

potest, at

.

Gudden’s in Berng aunf die ungekrenzten

Fasern beim  Kaninchen.  Je hesser seine
Griinde waren, eine totale Krenzung anzunehmen,
welche er doch selbst spiiter widerlegte, um

so weniger sicher ist die Methode,

Es ist am Schluss dieses Capitels noch
ibrig, iiber die Vorstellongen, die man sich
von der Bedeutung oder Nichthedentung der
einzelnen Chiasmabiindel gebildet hat, einige

Warte zn sagen,

Bekanntlich hat man eine Menge klinischer
Data verwenden wollen, um iiber die 1“i':1_u,rl'
der Faserkrenzung in's Klare zu kommen, man
hat Schemata aufwestellt, nm die verschiedenen
Formen der Hemianopsie sich zurecht zu legen,
und darans sich den Faserverlant zu construirven.
Man vergisst dabei, dass wir von den Funetionen
der verschiedenen Fasern noch gar nichts wissen,
und liebt es, sich einfach vorzustellen, dass die
siimmtlichen dem Selinerven angehiivizen Fasern
auch dem Sehen dienten. Nichts kann falscher
sein, da man hierbei die Fasern soear ansser
Acht egelassen hat, welche die reflectorische
Contraction der Pupille bewerkstelligen. Im
weitern Verlanf dieser Untersuchungen werden
wir aber (elegenheit haben zn zeigen, dass
noch eine Menge anderer Faszern, und zwar
vorzngsweise die zur Medulla oblongata herah-
steigenden, solchen reflectorischen Erregonngen
dienen miissen, und dass wir daher vorliinhg
Verzicht zn leisten gezwungen sind aunf die
Lisung der Frage, welche Fasern der Erzeugung
und Leitung der specifischen Lichtempfindung
vorstelien, wie viele ihrer seien, wo und wie
sie sich krenzen, wo und wie sie endigen.
Schon aus diesem Grunde muss daher eine Er-

klirung der Hemianopsie vorerst unthunlich



erscheinen.  Hierzn kommt gerade in Hinsicht
auf diese Affection die Moglichkeit von ver-
schiedenen Ursachen mit verschiedenem Sitz.
Denn wie wir spiiter sehen werden, endigen
die Sehnervenfasern nicht direet in der Gross-
hirnrinde, sondern im Mittelhirn, und treten
dort erst in Verbindung mit weit massigeren,
ersteren  herstammenden Faserstrah-
Hierdureh

Aufgabe sowohl in Bezug anf die Erkennt-

von dem

lungren. complicirt  sich unsere

niss  des physiologischen, wie des patho-
logischen Sehens, aber iiber eine solche

Complication kann man sich nicht wundern.
Auch stimmen hekanntlich die klinischen Er-
fahrungen wohl damit, dass wir den Ursachen der
I'IH'HI{ﬂilrr]lrsit- auch Processe in der Grosshirn-
substanz  selbst zuzuzihlen gezwungen sind,
und nicht etwa nur solche, die am Chiasma
einen Druck hervorrufen. Was iibrigens eben
diese letzteren anlangt, so werden wir im Ver-
lauf unserer Untersuchungen lernen, dass keines
der hierfiiv aunfgestellten Schemata den natiir-
lichen Verhiiltnissen ﬂli‘.-'i]n‘i:']LL und  dem-
nach alle diesbeziiglichen Theorien hinfiillig
sind.

Ebenso fruchtlos ist es, wie dies wiederholt
versucht worden ist, den beiden miichtigen
Commissuren bestimmte Funetionen zuzuweisen.
Man kann nur mit Sicherheit sagen, dass die
vordere die peripheren, die hintere die cen-
tralen Endigungen des Sehnerven mit einander
in Verbindung setze. Welche Fasern aber dem
Uebertragen des Lichtreizes auf die Pupille
des andern Auges, welche etwa den associirten
und  den  Convergenzbewegungen  vorstehen,
ist vorerst eine nicht zu lisende Frage. Jedoch
das Kine muss noch gesagt werden: mit dem
hat keine dieser

hinocularen  Einfachsehen

Faserverbindungen etwas zu thun. Dass dies
der Fall sei, ist eine Vermuthung, die eben-
falls fast gleichaltrig ist mit den anatomischen
Untersuchungen iiber das vorliegende Thema.
Schon bei Willis wird eine derartige Hypo-
these ausgesprochen, und seit der Aufstellung

der ldentitiitstheorie taucht sie Immer wieder

von Newem auf. So szpricht Hannover
die  Ansicht auws, die Commissura arcuata
anterior verbiinde die identischen Netzhaut-

stellen, anch Henle heschiiftigt sich mit der
Frage, ob eine anatomische Einrichtung das
Einfachsehen mit zwei Augen bedinge. Ver-
treter der vollstindigen Krenzong, welchen

derartige Hypothesen nicht congenial sein
konnten, haben sich zu der ungeheuerlichen
Behauptung  verstiegen, dass man eigentlich
mit zwei Augen doppelt sehe, das Einfachsehen
emer 1m Centralorgan sich ab-

aber auf

spielenden Angewihnung beruhe, Diese und
andere Hypothesen waren schon in alter Xeit
gang und giibe, und nur ein Einziger hat
schon in alter Zeit die richtige, aber lingst
vergessene Antwort darauf ertheilt, Albrecht
von Haller. s verdient der VE'l'g“ﬂugtmhtrit
entrizssen zu werden, was er in den Elementa
Physiologiae dariiber mittheilt, Wir ersehen
daraus, dass schon zu seiner Zeit die Identitiits-
theorie vollkommen entwickelt war, und dass
Meinungen der Neuzeit bereits schon von den

Alten

Haller genau die Polyopia uniocularis.

discutirt wurden.  Auch  beschreibt
Haller giebt die einzig richtige Antwort
auf die so lang discutirte Frage: Similes
impressiones non distinguuntur.
Wenn wir zuerst mit dem rechten, dann mit
dem linken Ange etwa einen Stern betrachten,

so sieht ein jedes Auge den Stern an seinem



Orte, denn wo sollte man ein Ding anders
sehen als da, wo es ist.  Die Eindriicke, die
der Stern anf unsere beiden Augen macht,
sind villig identisch fiir den Fall die Aungen
nicht verschieden von einander sind, aber auch
in diesem Falle sind sie villig identisch in
Bezng anf den Punkt des Raumes, welchen
Stern

mit zwei Augen ansehen. so ist dies nichts

der Stern einnimmt.  Wenn wir einen
Anderes, als wenn zehn oder hundert Menschen
mit zwanzig oder zweihundert Augen gleich-
Unter diesen
Theil

myopisch , ein andrer Theil astigmatisch. ein

zeitig diesen Stern betrachten.
hundert Beobachtern ist  vielleicht ein
dritter Theil amblyopisch, ein vierter farben-

blind; der Eindruck dieses Sternes ant die
hundert Beobachter mae demnach hundertfach
verschieden sein, aber immer nimmt er den-
selben Raum ein, er kann also nicht hundert-
fach oder zweihundertfach erschemmen, wenn er

Und

hundert Beobachtern,

auch zweihundertmal anders erscheint.
doch bestehen zwischen
die stets einen und denselben Stern selien, und
hundert Telescope ant den
Punkt richten,

Commissuren ,

immer  gleichen

den er einmmmmb, keinerlel

warnm  sollten dieselben  aber
nothwendig sein, um fiiv zwei Augen nur eines
Beobachters das  Einfachsehen zun erkliven?
Und um noch ein concretes Beispiel zo wiihlen,
Beobachter
Standpunkten

Gegenstand eben  da  siihen,

wenn  nicht  mehrere VOl gang

verschiedenen ans  denselben

wo er ist, wie
kiinnten wohl hundert Geschiitze dasselbe Ziel

tretien?

Man spricht fortwihrend von einem Ver-
legen der Netzhauteindriicke, und bedenkt dabei

zwelerlel nicht, erstens, dass nicht unsere Netz-
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hiinte Subjecte der Empfindung sind, sondern

wir, und zweitens, dass wir keine Netzhaut-
eindriicke wahrnehmen, sondern ohne Vermitt-
lung direct Dinge im Raume sehen.  Wenn
ein Lichtpunkt sich auf der untern Hiilfte
meiner Netzhaut abbildet, so empfinde ich nicht
etwa an dieser Stelle einen Lichtreiz, wie ich
es merke, wenn mich Jemand mit einer Nadel
m die Haut sticht,
einen lenchtenden Punkt im oberen Theile des
Sehtfeldes.  Wir

Fithigkeit  unmittelbar

sondern 1ch sehe  direct

besitzen  durchaus nicht die

nnsere  heiderseifioen
Netzhiiute zu differenziren, wie wir fortwithrend
fiihlen, welches die vechte and die linke Hand
sei. Nur auf dem Wege der Reflexion ist dies
mielich. Kénnen wir doch anch erst beim
Sehliessen des einen Aunges entscheiden, anf

welchem wir Mouches volantes haben,

Kurz gesagt, ist das Verhiiltniss dies: Was
Gesichtsfelde

liegt, wird einfach gesehen, sobald der Aus-

in  einem  eemeinschaftlichen

gamg‘siumkf- der Orvientirung ant beiden Aungen

der nimliche ist, und das ist in der Norm

derjenige, welcher mit beiden foveae centrales
Fallen aber in pathologischen

fixirt wird.

Fiillen die Ovientirangsansgangspunkte nicht
zusammen, so tritt Doppeltsehen  ein, und

iillen,

Crrientirung

wiedernm  Einfachsehen in  solchen

wenn  die  Ausgangspunkte der

trotzdem zusammenfallen. Die Frage: Warnm
sehen wir einfach? ist, genaun genommen, eine
ganz falsch gestellte, auch st es noch nie
Jemandem emgefallen, zu fragen, waram man
mit zwei Ohren nicht doppelt hive, mit awei
Nasenltchern nicht doppelt rieche. Die Frage
muss lauten: Warum sehen wir doppelt? Und

daraut st die niichste L‘igt‘n”irh erkliirende



Antwort die: Weil der Raunm subjectiv ist.

Dass aber diese Wahrheit noch jetzt nicht
von Allen viillig begriffen ist, ist der eigent-

liche Grund davon, dass die Identititslehre

immer noch eine gewisse Geltung behaupten

Und

kann.

so hat ein Bueh, in welchem

diese  Fragen griindlich beantwortet sind,

noch immer nicht den verdienten Frfolg
gehabt. ¥) '

*i Classen, Physiologie des Gesichtsinnes, zum
ersten Mal begriindet anf Kant's Theorie der He-
fahrung, Braunschweig, 1876
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Haller, l. ¢. p. 483—487.

Quaesitum  est, quare unica inde in
-anima sensatio et simplex ejus corporis
..1‘t-pme:','{:11iatio nascatur,

. Veteres ad id phenomenon interpre-
Jtandum usi sunt onione  duornm ner-

Lvorum opticorum.

-Alii unmicum apparere putent, quod
somnino uno oculo videamus, duplicia
Lvisuri, si uteremur untroque.*

-Alii, gquod anima objectum videat
L0 axinm utrinsgue oculi intersectione.

JAlii, quod fibrae retinae diversis
smodis tensae sint et extimae dextri oculi
~eum extimis sinistri similiter tensae, tum
.intimae cum intimis et reliquae cum
~comparibus.  Quare guando in dextro
Let in sinistro oculo chordae harmonicae
.ab objecti conspicui radiis feriuntur,
.nasci  unam  sensationem:  duplicata
-vero adparere, ¢uando aliae in dextro
-oculo fibrae, aliae in sinistro pereelluntur.
2Quae ita molliont nuperi, ut fibras
-omittant, caeternm puncta sibi respon-
«dentia retinae nominent, quae in utrogue
.oculo a radiis coloratis adficiatur, et
~duplicia nos videre credant, quando
-non in analogo puncto utrinsque oculi
Jdmago pingitur.*

Wir haben hier eine vollkommen entwickelte
ldentititslehre.

Ferner:

- Alii negaverunt omnino in oculo visum
fiert, aut extra oculum, s=ed intus n
Janimae sede, guae non =it duplex.

JAli demum in universum simillimas
-sensationes non distingui; et utrumgne
Loculum perinde adfici.

-Alii denique duplicia nos videre, sed
.per experimenta vitinm oculi corrigere.
_Consuetudine enim sola fieri ut in unum
-punctum axes opticos dirigere dis-

LCamus, . . .




-Ego quidem morbis expensis invenio
Jposse etiam in unico oculo duplicem
Les8¢ visionem et multiplicem . . ..

Deinde  alind vitium  est, in quo
.anico oculo simplex,  duobus duplex
.adparet objectum. Id fit quoties oculi,
Squacungue de causa, non ita conver-

Ltuntur,  ant possunt

convergere, ut

-axes  optici  conenrrant, adeoque in
Lsimilia puneta retinae utrinsque oculi
-dmagines cadant, et tamen homo utrogue
soculo vult inspicere.  Id fit distortione
Lvoluntaria, et guisquis potest experiri;
Jvel digito facta, vel morbo, vel papilla
Jdistorta, vel ab altera pupilla sursum,
Jaltera decorsum Hexa .

Haee omnia eo redeant, ub unienm
Jobjectum videamus, guoties sensationes
-2ibi similes sunt, duplex, guando dissi-
Jiles, et perinde sive in uno oculo
Ldissimiles sensationes nascantur, sive
-in duwobus,  Nascitur autem alia sen-

Jeatio, s ovel in eodem ocnlo in duo

~liversa retinae puncta oculis imagines
Jllabunkur, vel i duobus oculis ancnli
,(}pii{:i i!lilt'itllll].l'h' sunt,  abgue adeo
Nee

Squam peculiaris oculi naturam

Jdmaginum  est diserimen. ali-

Subezse adparet, ecum etiam

Aduabus navibuns unum adorem,

Jdunabus auribns unum sonum

-percipiamus,
Nervornm hue conjunctio nihil facit,

~cum in anditorio nervo  nulla  sit,

Lnegue inerucarnm oculis,  aliorumve

Jnsectornm;  neque  consnetudine  hie

segetur.  Nam nuper nata apis cum

Lsuis mille  oenlis aeque acenrate ad
Lestinatum alveolare volat, ut volaret
Jdudum exereita: neque duplicia videront,
-quibus cum cataracta natis subito visus
Lrestibntus foit .. L L

Vieg d'Azyr, L e

p. 554, H55.

Sucht zn beweisen, dass die Sehnerven sich
nicht krenzen, hat in Spiritus  gehirtete
oder getrocknete Priiparate untersucht.

LLa dissection de ces organes . . . . el
._.I""I' eRInen avee on sans IHIII'IL‘ |||+”'|'It
LAppris que  sur les bords externes de
-cet espace quarré (das Chiasma) il
COMMIe 1w

a0 @ons  la membrane

~oraml nombre de filets, l|11i g2 Coll-
tonrnent et e portent nnmédiatement
Jit Poetl da méme eoté; que dans la
face supérienre et inférienre, il
¥ en oa qui suivent la méme diveetion;
Lgque la substance blanche du milien,
coupée et examinée i@ la loupe, soit
~dans le sujet frais, soit dans nne piece
.seche, parait d'un  tissu  uniforme et
les fibres on

abzoloment homogene:

_stries ne sont sensibles que sur les

hords* L on pent done démon-
Lrer par la dissection, 1) que les nerts
_,u]utiqm-_-; ne se croisgent }min’r: 2) gue
enrs substances se confondent dans le

_milien de lear jonction. #)

Also ganz richtige Beobachtung, aber von
Vorurtheilen beeinflusst, nnd keine genfigende

<ol
Zerfaserung,

Haller.

medullis -confunduntur, a il
V. P S

*I Totis
{Elementa Physiol.
4



Sémmering, resp. Nithig:

fieri non posset, pisi fibrae

f -nuatus occurrit, quod utique
|
Eine sehr interessante und sorgfiiltige |

Untersuchung , welche ausserordentlich an nervorum opticornm emaciati

die Bestrebungen der allernenesten Autoren Jdervi progrederentur in latus
erinnert.  Der Antor suchte sich durch | Loppositunm.*
pathologisch-anatomische, ja durch experi- Secundo, in istis animantibus
mental - pathologische  Untersnchung  Auf- 0N omnes nerveorum optico-
klivung #n  verschaffen. Im Gegensatz | osrum fibrae decussatae proce-
zu den jiingsten Experimentatoren, ist er | Ldunt, eo quod in nullo allatorum
bestrebt, die Existenz der Krenzong nach- LSpecimine retro unionem nervus ita
zuweisen, da man zun  semer Zeit 1m -contabuerit, acin oppasiti oculi
Allgemeinen der Ansicht war, die Seh- .nervo ante unionem vidimus,
nerven legten sich im  Chiasma einfach SCum enim omnes nervorum opticorum
aneinander. Dieser Beweis gelang ihm, | Lfibrae attenuentur ante unionem, nulla
soweit seine Mittel reichten, und desshalb -plane ratio foret, eur si fibras in
ist die  Abhandlung von einer gewissen -thalamos progredi certum  statuamus,
Bedeutung, besonders natiiclich  fiir  die | -haec tabes ad ipsum utrinsque nervi
damalige Yeit. . ~unionem desinat. =
: Fernerhin:

Ackermann | - Tertio, etiam in homine fibrae ner-

ging jedoch viel weiter und wies | -vorum opticorum se intersecant; si
einer sehr griindlichen Abhandlung, jedoch | -emim omnes i eadem parte progrede-
noch ohne rein anatomische Demonstration, | Lrentur, nervus retro nnionem in eodem
die  Partialkreuzong , und zwar  bereits Jatere eadem ratione ac ante unionem

die  grissere Stiirke  der ungekreuzten | Lattenuatus observaretur . . . .

Biindel nach. Ihn ecitiren iibrigens aus- | SUuarto, maxima fibrarnm nervearum
tithrlich Lpars in animalibus se intersecat . . . .

Suinto, in homine fibrarum ner-
J.und C. Wenzel, L. ¢. p. 109:

JPrimo in omnibus mammalibus, si

vearum  pavs media et ultra in eodem
Jatere pergit, fere media decussatur,
Lhominem tamen et simiam ewem proxi- -eo gquod, si attenuetur, in eodem latere

Jniorem excipias., nervorum opticorum .attenuatur, licet usque nervi optici in

fibrae plernmque prope infundibulum

Jdecussantur.  Nervus enim opticus in

-isto animantinm  orvdine ante unlonem -

-emaciatur  in omnibus  pathologicis
Squas adduxi observationibns in parte

opposita retro unionem atte-

chomine marcor vix notabilis sit, quod
.inde est. quia sani pars fere media
Jaccedit. *

Ackermann, dum asserit: nervos
-opticos sese partim decussare, partim

-in eodem latere pergere, veritati prope




Jaceessisse , negari quidem non potest,
-at divectam , (uan culter anatomicus
-suggerit, gquamgue =ola ratrocinia con-
Lstruere minime possunt, demonstra-
JLionem omisit, sine qua tamen
res  inecerta et problematica
foret.
l. e p- 111:
-« .. Fibrarom istarom pars longe
Luajor, et ea quidem, quae ad ex-
Lferins utrinsgque nervi optici latns sita
Lest, per locum unioniz utrinsgue nervi
~nsque ad collienlum nervi opticl ejus-
Jdem lateris, adeogue, de oculo usque
Sad collienlnm ejusdem lateris, direc-
Jtione hand intereupta progrediehatur.
Ferner:

Tertio, minor, et gquidem ad
Jdnterins ntrinsgque nervi optiei
Jdatus sita fibrarum pars obliqgue in
docnm  unionis  otriusgque  nervi pro-
-currebat,  manifeste  latus oppositum
versus  directa: tametsi autem  istam

i decursn exteriormm fibrarum  utri-
-usgue nervi plane diversam directionem
-istinctissime conspiciebamus, nullam
Ldamen manifestam interiorum
nervi de-

dibrarum utrinsgne

~enssationem in loco unionis
Adetegere poteramus.®
Trevivanus, 1. c p- 165:
-Mit

-mikroskopische Beobachtungen, die ich

diesen  Frfahrongen  stimmen
Jan den Sehnerven eines Minnchens der
-Simia Aygula gemacht habe, welche in
Verbindung  mit dem  Gehirn  einige
Monate in Weingeist gelegen hatten,

Jm Wesentlichen diberein.  Schon an

29

-der  Aussenseite  dieser Nerven  war
anter  emem  miissig vergriissernden

lase die fasrige Stroctur 2o erkennen.
Nachdem ich sie einige Zeit in ditzen-

Jdem Kali hatte liewen lassen, um sie

L2 erweichen und  dann nach Weg-
nahme ihrer Scheiden die Fasern ver-

-mittelst teiner Nadeln and eines Pinsels
zertheilte . sah ich . dass die dfinsseren
Jasern der obern Seite jedes Selinerven
-sich vom Hirnende bis zum Augenende
desselben fortsetzten. ohne sich mit
sdenen des anderen Nerven im Chinsma
& verbinden, dass hingegen die inneren
Jund unteren Fasern des einen Nerven
-im Chiasma zum andern Nerven iiber-
~vingen und  sich mit den niimlichen
Fasern des letzteven aut’s innieste ver-
~webten, Es hielt schwer zn entscheiden,
_ob ein Theil dieser Fasern von  der
-emen Seite zur entgegensesetzten iber-
oimg. Bel einigen schien mir dies aber

der Fall zn sein. Die ganze Masse der

Jimneren  mit emmander  verfloehtenen
Jasern des Chiasma war offenbar
Lovbgser, als die der fusseren, welche

Lohme  Verbindune mit denen der ent-
rerengesetaten Seite wum Aonge  fort-
ringen.  In diesem Stiick  verhiilt es
-sich also bei jener Affenart anders als
Wenzel

Hierin finden

~mach  der beiden Beohach-

Jtungen heim Menschen.
aber wahrscheinlich iiberhanupt hel den
Thieren Ver-

Sverachiedenen grosse

-schiedenheiten statt . . 2

Beim
nicht untersucht

Aften habe 1ch
ist die Zahl der nnge-

Yavian  —  andere

krenzten Biindel die grissere,



Hildebrandt, 1. c. p. 437 pp.
« . . . indessen haben mehrere sorg-
Jfiltige  Anatomen gezeigt, dass die
JKrenzung der Sehnerven des Menschen
nur eine theilweise (der inneren Biindel)
.501, und dass die iiusseren Biindel aunf
»der Seite, auf welcher sie vorher lagen,
hiermit stimmen auch
bea
»Halbsichtigkeit macht, gut iiberein.*

LDleiben; und

Jdie  Erfahrungen, die man der

H. fiihrt eine grosse Anzahl von patho-
logischen, sehr interessanten Beobachtungen
an, wie die von Michaelis, der das Ge-

hirn eines Mannes untersuchte, der sein
rechtes Auge durch einen Schuss  ein-
gebiisst.

+Ler kranke rechte Nerv hatte hinter
oder Vereimgung auf der linken Seite
Juicht die Hiilfte der Stirke, die der
,gs:.-'-'lmlrlu hatte, und Hf‘.]tlug‘ sich  auch
Jmit einer schmalen diinneren Wurzel
Der linke Seh-

snervenhiigel war kleiner und niedriger.

Jam das Cros cerebrl.

fithrt H. Meckel
obachtete Fille an, in welchen der Sehmerv

Ebenso Yol he-

und der Hehhiigvl derselben Seite kleiner

waren.

Arnold
giebt gute Abbildungen der gekreuzten und
ungekrenzten Biindel, sowie der Com-
missuren.

Soemmering, Hirnlehre p. 5058:
JIn dem Chiasma findet eine theil-
sweise Krenzung der Primitiviasern der
»beiden Sehnerven statt, Diese Kreuzung

trifft vorziiglich die inneren und tieferen
JFasern, die iiusseren
Hachen sich nicht kreunzen.®

withrend und

Diese genaune und richtige Angabe kann
schwerlich anders gewonnen sein, als durch

directe Priiparation.

Longet
giebt einen ausfiihrlichen historischen Ueber-
blick, theilt eine grosse Anzahl pathologisch-
anatomischer Beobachtungen mit, und

Grund

Unturmw]mngmu gsich denen an., welche die
K

schliesst  aunf rein anatomischer
theilweise Durchkrenzung vertreten.

heisst bei ithm L e. p. 54:

Jdisons que, chez 'homme, le cheval et
le boeuf, une inspection attentive nous
.4 maintes foiz révelé cette derniére
.disposition (die theilweise Kreuzung)
Lsur des chiasmas préalablement dureis
Jdans  Talecool.  Cette disposition est
~dailleurs la seule, qui puisse expli-
Jquer les cas si variés datrophie des

-nerfs optigues . . . .*

Erdl
hat das Verdienst, zunerst die Commissura
und

arcuata anterior entdeckt zu haben,

driickt sich folgendermaassen aus:

Jdm  Chiasma  liegt aber vor den
JKrenzungsbiindeln noch ein michtiges
»Bogenbiindel, dessen Fasern mit denen
ydes Tractus beiderseits in keiner Ver-
Jbindung stehen, sondern neben diesen
.im Sehnerven liegen, den sie mit bilden.
Jhe des

Jjederseits leicht bis zum Bulbus oculi

Fasern Bogenbiindels  sind




czu verfolgen, gehen durch die Sclerotica
.in die Retina gleich den Fasern der
. Krenzungshiindel.

Foville, 1. ¢. p. 514, 515:
LUn trouve dans le chiasma des fibres
Lqui  s'entrecroisent, ce sont  surtout
Jes plus centrales. Les fibres les plus
Jnternes se rénnissent en are de cercle
Lit la partie antérienre ; les fibres posté-
-rieures du tractus optique se réunissent
Len are de cevele i la partie postérieure,
Jenfin les fibres externes du nerf se
-continnent directement dans les parties

sexternes do tractus.®

Eine kurze aber doch vollstiindige Be-
schreibung der Hauptfaserziige. Foville
agiebt indess im Atlas keine Abbildungen
Eine gute Abbildung jedoch liefert

Biindeln

davon.

er von  den  ungekrenzten iler

Laminma terminalis cinerea.

Cruveilher, l. ¢. p. 887,
macht znniichst pathologisch - anatomische
Daten  geltend, welche fiir  die partielle
Krewzung sprechen, bestitigt die letztere
Unter-

suchung. Jedoch giebt er an, das gekreuzte

aber anch dareh die anatomische
Biindel sei das stiivkere, die vordere Bogen-
commissur erwithnt er nicht. Dagegen he-
schreibt er, allerdings nicht in anstithrlicher

Darstellung, die hintere  Bogencommissur.

Killiker, I e
bestiitigt die Existenz der hinteren Com-
Todd-

p- 480,

missur, bezeichnet jedoch nach

ik =—

f Bowman ihre Biindel als viel spirlicher

als die sich kreuzenden, Er spricht bereits
die Ansicht ans, dass die hintere Commissur
die Ursprungsstellen beider Sehnerven ver-

hinde,

Hannover, L. c. p. 1 i,

gieht die erste vollstiindige Beschreibung
des Chinsmabanes nach  der Zerfasernngs-
methode, und wuss doveh eine meisterhatte
die Unvollkommenheiten  der

Priiparation

Chromsiinrehiivtung  ersetzt  haben.  Seine

Schilderung  ist eine klassische 2n nennen,

, der kaum noch  einizge Einzelheiten hinzu-
| gufitgen  iibrig bleiben.  Vollkommen der
! Natur getren beschreibt er die Lage der
Commissuren, die der vorderen aunf der
oberen, der hinteren auf  der unteren

Fliiche des Chiasma, die Lage mul Stivke

iler wekrenzten und ungekrenzten Fusern, von

denen die letzteren die geringste Miichtigkeit,
entgesen der allgemeinen Ansicht, besitzen.
Nach ihm besitzen auch die Vigel die un-
Biindel ;

anatomischen Untersuchungen scheinen ans-

gekrenzten seine  vergleichend

gedehnter  und  genaner  als  die  anderer

Autoren, nur bei Siugethieren hat er die-
| selben unterlassen.  Leider sind  seine Ab-
bildungen zn wenig zahlveich, und in Bezug
anf das menschliche Chiasma nur eine visllig
schematische vorhanden. — Seine Resultate,
die ausschliesslich mittelst der Kt*l"[':t.l-‘i*rutlg
gewonnen sind . bestiitigt in allen wesent-
lichen Punkten Sahmen an mikroskopi-

schen Schnittpriiparaten.

Bisiadecki
fithrte nach Eingerer Zeit die Zervfaseraongs-

| methode  wieder ein, jedoch zerfaserte er
J :



nicht unter Anwendung guter Reagentien,
und auch nur oberfliichlich, wie seine Ahb-
bildungen zeigen. Fr beschreibt richtig
die sich kreuzenden Biindel auf der unteren
Fliiche des Chiasma, die dicht vor der Com-
missura arcuata posterior von einem Tractus
in flachem Bogen heriiberzichend sich auf
den Sehnerven der entgegengesetzten Seite
wenden, scheint aber damit von der weiteren

Priiparation abgestanden zu haben.

Besser ausgefiihrt sind die Untersachun-

Fen Vo

Mandelstamm.

ir hat bemerkt, dass die hintere Commis-
sur immer im Tuber cineream eingebettet
ist (L ¢. p. 44), jedoch hat er nur die
hintersten Biindel priiparirt, und sie nicht
in ihrer ganzen Breite auf die untere Fliche
des Chiasma verfolgt, wie aus seiner Be-
schreibung hervorgeht. Vollstindig geniigend
waren jedenfalls seine Priiparate nicht,
woran gewiss die Methode Schuld ist.  Ks
scheint, als habe er die anf der Oherfliiche
nach der Mitte zu verlaufenden ungekrenzten
Biindel, die sich schlingenfiirmig um den
Nerven im vorderen Chiasmawinkel herum-
schlagen, wm von der oberen auf die untere
Fliiche zn gehen, fiir gekrenzte gehalten.
Offenbar war es ithm selbst auffallend, dass
nach Abtragung der oberfliichlichen Schich-
ten . . . ,idie mittleren Chiasmaschichten
einen anderen Modus der Kreuzung ein-
gehen. Die Opticusfasern beschreiben nim.
lich alsdann mehr weniger grosse Bogen .. .*

Diese sind aber die eigentlichen Kren-
zungsbiindel.  Dhass Schnittpriparate nicht
geniigen, sondern nur die Zerfaserung Auf-
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schluss geben kiinne, betont auech Mandel-
stamm. FEr scheint sich in seiner Unter-
suchung sehr durch klinische Vorurtheile

haben beeinflussen zn lassen.

Brown-Séquard

greift zur Kxperimentalpathologie und ent-
scheidet sich fiir die vollstindige Kreuzung.
Nach ithm tritt totale Amaurose ein, wenn
das Chiasma in der Medianlinie durch-
schnitten  wird, wiihrend Hemiopie bei

semidecnssation eintreten miisse.

Michel

tritt auch von anatomischem Standpunkte

ans fiir die totale Kreuzung auf; ihm folgt

Scheel

Letzterer  jedoch hat die ungekreuzten
Fasern constatirt, welche von der Oberfliiche
des Tuber cinereum sich zum Sehnerven
wenden.

Henle, L. c. p. 391, 392,

schliesst sich mit seiner (mikroskopischen)
Beschreibung derjenigen Hannover's an,
hiilt jedoch die ungekrenzten Fasern fiir die
stiirkeren. Diese Meinung erkliivt sich leicht
ans dem Umstande, dass die ungekrenzten
Fasern wie eine Hohlrinne die gekreuzten
einschliessen und auf Querschnitten demnach
nicht in threr wahren Stirke zu erkennen sind.

. Gudden

bildete die experimentale Methode vorzugs-
weise aus, und wies bei Thieren die partielle
Kreuzung, sowie die Commissura arcuata
posterior wieder nach.



Sehwalbhe, 1. e p. 723,

nimmt, jedoch ohne eigne Untersuchungen,
wiederum nicht nur die totale Krenzung an,
die
Biindel der Commissura arcuata posterior.
Er wirft Gudden
Meynert'sche Commissur mit der Com-

sondern  leugnet  sogar miichtigen

vor, dass er die
missura

Gudden

arcuata  posterior (oder wie sie

nennt, Commissura  inferior)

Erilling, J., Ustessuchungen ete. [, Theil.

verwechsle. Allerdings hat Gudden diese
Prii-

paraten begangen, aber selbst darauf auf-

Verwechslung an  mikroskopischen

merksam gemacht und sie  widerrufen;

dann auch die beiden Commissuren von

einander getrennt beschrieben, wie dies
sicherlich bei Thieren eine guwissu Be-

rechtigung hat.



Cap. 3.

Verhdltniss des Sehnerven und des Tractus opticus zur Hirnbasis.

Die Faserziige des Tractus hiingen nicht
Zusammen,

Von

den ungekrenzten Fasern, welche von der untern

nur im  Chiasma untereinander

sondern anch mit dem Tuber cinerenm.

Fliiche deszelben sowie von der Lamina ter-

minalis einerea kommen, ganz abgesehen,
stehen auch gerade die eigentlichen Tractus-
fasern zu der Substanz des grauven Hiigels in
inniger Beziehung. Das Tuber emereum reitet
gewissermaassen auf dem Chiasma, und erstreckt
gich anf der oberen sowohl wié auf der unteren
Fliche weit iiber dasselbe fast bis zu dem
freien Rande des Chiasma. Die

arcuata posterior ist anf der unteren Fliche

Commissura

zum grissten Theile vom 'Tuber cimereum
bedeckt , aber auch die ungekreuzten Fasern
sind zum Theil von seiner granen Masse ein-
aeschlossen.  Auf Durchschnitten, horizontalen
wie sagittalen, zeigt sich dieses Verhiiltniss,

insserst dentlich, besonders anf ersteren.

Auf

———eeee e b

solchen sieht man, wie die grane Substanz sich
zwischen die schriig durchschnittenen Tractus-
biindel hineindriingt, sodass es den Anschein
gewinnt, als senke sich der Tractus mit faden-
oder kegelfirmigen Fortsitzen in das Tuber
cinerenm ein. Feine Querschnitte, von solchen
Durchschnittsflichen genommen und gut mit
Carmin tingirt, beweizen nun auch, dass sich
die Zellen

Ganglienzellen

ziemlich grosse meist bipolare

zwischen die Tractusfasern
eindriingen. Aunf guten Priiparaten gelingt es
sogar , auf der einen Seite einer Nervenzelle
die Faszer eintreten, aunf der entgegengesetzten
austreten zn sehen,

Daz Tuber
doppelte Beziechung zum Sehnerven, resp. dem
Tractus. Es liefert
gekreuzte Ursprungsfasern, und hat ansserdem

die Bedentung eines in den Verlant einge-

cinerenm  hat demnach eine

demselben  directe un-

schobenen Ganglion.




Den hintersten Theil der Commissura ar-
cuata posterior, welcher wie eine Firste das
Chiasma kvimt, und, wie der grisste Theil der
hedeckt ist,
hesondere Commissar
D

Difterenz, welche das Mikroskop zeigt, sowie

Commiszur, vom Tuber cinerenm

hat man als eine voum

Tractus  trennen  wollen. anatomizehe

die Verhiiltnisse bei Thieren, unterstiitzt von
den experimentellen Versuchen, erkliren zwar
die Entstehung dieser Meinung, jedoch wird
ithre

anatomisches  Studinm

Unhaltharkeit darthun.

ein  genaueres

E e ———

In einem fhnlichen Verhiiltnisze, wie zum
granen  Hiigel . steht der Tractus zur Sub-
Auch

nngekrenzte Fasern zum Chiasma, welche mit

stantia perforata  antica. diese schiclkt

denen von der Lamina terminalis einerea kom-

menden =ch anf die Dorsalfliiche des Chiasma

wenden.,  Sie beschreiben dabed einen ziemlich
grossen  Bogen.  Feine Querschnitte zeigen,

wie zwischen die Faserziige des Tractus die
Nervenzellen der ]leri'ni‘i rten Substanz sich ein-

schiehen.



Historisches und Kritisches.

Der Zusammenhang des Sehnerven und des
Tractus opticus mit dem Tuber cinereum und
der Substantia perforata antica findet sich
bereits bei den iilteren Autoren erwiihnt *).
Yicqg d’Azyr,
Gebriider Wenzel beschrieben denselben mehr

Gall, Sémmering, die
oder weniger genau. Vieq d’Azyr und
G all insbesondere beschreiben die ungekrenzten
Fagern, welche von der Oberfliche des grauen
Nach

schon Monro und

Hiigels auf den Sehnerven iibergehen.
Burdach haben

Treviranus den Ursprung der Sehnerven-

auch

fasern von der Hirnbasiz angegeben. Kbenso
Meckel,

spiitter bei Hildebrandt, Arnold, endlich

finden wir diesen erwiihnt wvon

bei Cruveilher und besonders genau bei
Foville. :
In der neneren Zeit wuorde

indessen  erst

durch Meynert wieder die Aufmerksamkeit
anf die von der Hirnbasis kommenden Fasern
gelenkt.  Thm schloss sich Scheel an,
Auch Gudden beschreibt Biindel

cinereum, jedoch solche welche mit dem Tractus

im Tuber

*) Nach Sprengel (Geschichte der Arzneikunde,
Halle, 1793) hat Bufus zuerst den Ursprang von der
Hirnbasis an Thieren entdeckt. Vgl L ¢ T. IL p. 36.

selbst gar nichts zu thun haben, und in Bezug
auf welche er ungewiss ist, ob sie sich krenzen
oder eine Commissur bilden. Dieselben sind
beim Menschen von ziemlicher Stirke und die
Zerfaserung zeigt, dass sie von den Wiinden
des dritten Ventrikels herkommen, um in der
Substanz des grauen Hiigels eine Commissur

zi bilden,

Was den Zusammenhang mit der Sub-
stantia perforata antica anlangt, so ist derselbe
bereits von J. Wagner*) richtig beschrieben.
Wie vorgeschobene Posten, sagt letzterer in
recht treffendem Vergleiche, schieben sich die
Zellen der Substantia perforata antica zwischen
die Tractusfasern, Da seine Untersuchungen
nur mikroskopisch waren, konnte er micht con-
statiren, dass die hier entspringenden oder
durchtretenden Fasern ungekreuzte sind, da
zur Darstellung dieses Verhiiltnisses nur die

Zerfaserungsmethode ausreicht.

Eine besondere Besprechung verdient moch
die sogenannte Meynert’sche Commissur, da

die Faserziige, welche ihr zngerechnet worden

N 1oe po 10




sind, mit dem Tuber cinerenm in Zusammenhang
stehen.

Meynert®) sagt: ,Unmittelbar hinter dem
-Ganglion opticun basale schliesst das Tuber
-cinerenm eine Commissur ein, deren Biindel
Jm centralen Hohlengran weiter nach riick-
<wiirts verlanfen, ohne in ihrer Endigungsweise
_noch bekannt zu sein.®
kaum

Ans  dieser Angabe ist  zuniichst

irgend etwas Bestimmteres zun  erschhessen.
Die betreffende Abbildung kann keinen An-
spruch auf Naturtrene machen. und von der
Commissura arcuata posterior erwiilint Meynert
durchaus nichts. Er kinnte daher ehensowohl
jene oben erwiithnte, auch von Gudden®*) und
Schno pi'll oo e n¥rE) bemerkte, aber nicht anz
sicher als =olche erkannte Commissnr gemeint

haben, welche vom Tractus durch eine breite

Lage grauer Substanz getrennt ist, und om
die  vordere Wand des  dritten  Ventrikels
hernmlinft, als die hintersten Biindel der

Commissura arcuata posterior, welche wie eine
Firste ant dem Chiasma aufgelagert sind, vom
Tuber cinerenm gedeckt werden, und dem-
zufolge auf Schnitten innerhalb desselben zum
Yorachein kommen.

Gudden )

welche dem Tractus optiens fast :;nlif:gt. i,

beschreibt  eine  Commissur,
beim Menschen kaum davon zu trennen, bei
Thieren dagegen hiiufiz aonf Schnitten durch
eine schmale Schicht graver Substanz davon
geschieden, jenseits der Grenze des granen
tritt

von diesem

Hiigels makroskopisch zun Tage um

unterhalb des Tractus, dentlich

*1L eop. 732
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getrennt, medial von il und mit thm am den
Grosshirnschenkel zu lanfen. und sich zwischen
die Fasern des letzteren hineinzdviingen. Man
verfolgt sie, sagt Gudden: _nach anssen his
Jeur Grenzscheide zwischen dem medialen und
Jlateralen Theile des Hirnschenkelfusses, an
oder zie fiir die fussere Besichticung scharf
Sabgesetzt verschwindet*. Was ihren weiteren
Verlanf :Inl:lngt. so hat Gudden sie _nur
Lanf eine ganz  kurze Strecke
Durchtritt dorch  den
Jfolgen kiimnen,* und ist Liiber ihr Zellengebiet

nach ilirem

Hirnschenkelfuss ver-

nicht weiter als zu einer Vermuthung ge-

Jeommen=, die er iibrigens nicht mittheilt.

i . d brig ht mittheilt
Auch Forel®) beschreibt dies Biindel, jedoch

sind seine Abbildungen nicht der Art, dass man

daraus  eine  hestimmie  Usherzengnng  sich
hilden kiénnte. Was den Menschen .-l.nlungt,

so driickt sich Gudden weniger hestimmt
aus. Er iiberzengt sich erst .nach Ueber-

ywindung von mancherlei Yweifeln®  davon,
dass die Finsenkungsstelle in den Grosshim-
bei den von thm

schenkel dieselbe sei, wie

untersuchten Thieven. Esz mnsz noch hingn-
gefiigt werden, dass nach ihm mikroskopisch
Licht-

brechungsvermigen der Fasern der Meynert-

ein auffallender Unterschied in dem
schen Commissur und  deuen der Commissura
arcuata posterior vorhanden ist; die ersteren
brechen das Licht viel stiirker und fiirhen sich
schlecht bei Carmintinetion.

Zuniichst thut Gudden sich selbst Unrecht,
wenn  er die Entdeckung dieser Faserziige
Meynert zuschreibt, dessen Angabe nicht
priicis ist. Gudden’s Beschreibnng ist voll-
kommen der Nator entsprechend, und um die-

*} Archiv fiir Paychiatrie. VIL p. 481



selbe nur in einer Hinsicht ein wenig genauner
zn pricisiren., ist zu bemerken, dass fiir den
Affen, den Hund und die Katze die Einsenkungs-
stelle in den Hirnschenkel sich dicht hinter dem
Corpus geniculatum mediale befindet.

Bei den genannten Thieren sind die feineren
Verhiiltnisse dieses Stranges nur mikroskopisch
zu studiren, beim Menschen jedoch lisst er sich
fasern. Es entsprechen hier dem von Gudden
beschriebenen Biindel die hintersten von der
grauen Substanz des Tuber bedeckten Com-
missurenfasern.  Dieselben bilden einen min-
destens 1

iibrigen Fasern der Commissura arcuata posterior

1'/; mm dicken Strang, der von den

abgesetzt erscheint, sich nach beiden Seiten
hin auf der dem Crus cerebri zugekehrten
Fliiche des Tractus, und mit demselben ver-

einigt bis in den Theil des letzteren ver-

folgen lisst, den wir spiiter als der Radix
descendens zugehorig kennen lermen werden.

Auf Serienschnitten in der Horizontalebene
sieht man diejenigen Ziige, welche innerhalb
des grauen Hiigels sich vom Tractus zu trennen
scheinen, jenseits einer gewissen Grenze sich
wieder so mit demselben vereinigen, dass eine
Trennung nicht moglich ist.

Das Weitere betreffs dieser Fasern wird
man weiter unten erviivtert finden. Nur muss
hier noch in Bezng auf die Verfolgung auf
Frontalschnitten bemerkt werden, dass die
Fasern anf =olchen kanm von denjenigen
unterschieden werden kbnnen, welche vun.dcn
Seitenwiinden des dritten Ventrikels kommen,
den gleichen Verlant lings des Crus cerebri
nehmen, und nar auf Faserungspriiparaten von

thnen zu trennen sind.




Anmerkungen.

Literatur.

1) Vieq d’Azyr. Mémoires de I'Académie
1781.
2) Gall, Anatomie et Physiologie dn Systeme

des sciences,

Paris 1510,
3) Soemmering’s, Hirn- und Nervenlehre

nerveunx.

{umgearbeitet von Valentin,)
4) Wenzel,
) Meckel, Anatomie.

Bau und Leben des Gehirns,

De stroctura cervebri penitior.

1817.

) Burdach,
15819.

7) Hildebrandt, Anatomie.

8) Cruveilher, Traité¢ danatomie de-
seriptive.

9) Foville, Anatomie du Systeme nerveux.

10) Arnold, Anatomie. 18551.

11) Wagner, Ueber den Ursprung der Seh-
nervenfasern ete,  Dorpat 1562,

12) Meynert, Vom Gehirn der Siungethiere.

Handbuch  der Leloe

Stricker's Vo

den Geweben, IV, Liefernng,

13) Scheel.
14) Henle, Nervenlehre.

Ueber das Chiasma ete.

T

15) Schnopfhagen, Beitriige zur Anatomie
des Sehhiigels ete., Sitzungsher, der Wien.
Academie der Wissensch., Bd. 76. I1L. Abth.

16) Gudden, Ueber die Krenzung der Seh-

nervenfasern ete.

Vicq d’Azyr, L ¢ p. 547.
-Entre la jonction des nervs optigues
Lot I commissure antérienre il se trouve
Lun vide, que cette lame (lame grise de
Ja jonction des nervs optiques) bouche
exactement . . . .
______ la portion de cette lame,
-qui adhére aux nervs optigues, a de
-la consistance, et présente des fibres
Jtrés  distinetes et qui se confondent

doit

_II,'H I"i":‘_':.'ll'iil']‘ COINe: e Hl'i.;_‘:]rll' I'h'!]"'

avee les susdits nervs, dont on

JHienliere . . . ¢
Gall, 1. c. p. 113.
<Ln avant, le nerf optigue qui s’arron-

Ldit tonjours davantage, adhiére i@ une



-conche ferme de substance grise (le
Jtuber einereum), et en regoit, surtout
.dans sa face supérieure, plusieurs nou-
-veaux filets nerveux, qui ne s'entre-
.eroisent pas, mais s'unissent a chague
.coté du nerf en suivant une ligne droite
. . .. Ces filets le renforcent tellement,
-que lorsqu'il se sépare aprés la réunion,
.l est sensiblement plus gros, quil

-n'était anparavant.®

Wenzel, 1. c. p. 110.
« o+ .. locus ille quo ambo nervi
-optici hominis in cerebri basi ante
Jinfundibulum invicem junguntur, di-
Lversis in subjectis admodum diversus
-adparet, ut plurimum eo loco utrumgue
ointer nervum aliguid substantiae ner-

.vosae insertum est.*

Soemmering, L. . p. 307.

s « ... mimmt aber selbst in dieser
restalt  (der rundlichen) noch Ver-
stirkungsfasern an der oberen Fliiche,
Jvorziiglich aus der Gegend der dusseren
»durchbrochenen Substanz und des granen
- Hiigels auf.*

Meckel, 1. c., IIL. p. 486.
Spricht von der granen Platte
- Welche die untere Wand der dritten
_Hirnhihle bildet und von welcher der

Sehnerv Fiden erhilt, welche als seine

Jvordere  Wurzel angesehen  werden
Jetmmen . . . ¢
Nach

Burdach, 1. e I p- 392 pp., hat auch schon
Monro bemerkt:
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»Dass die grave Substanz in dem Boden
Jder dritten Hirnhihle mit den Seh-
Jherven eng verbunden sei und Mark-
ofasern an sie gebe.*

Ebenso gebe auch Treviranus Fasern
an, welche aus dem Boden der dritten Hiihle
oder dem Tuber ecinereum
gehen.

gum Chiasma

Hildebrandt, I c. p. 436.
JDann kommen endlich beide Seh-

_.,nerv;_m in der Mitte der Grundfliiche
Gehirns Trichter

-sammen, hiingen daselbst sehr genau

ales vor dem Zu-
-mit der Substanz des grauen Hiigels
Jeugsammen, und nehmen also auch zum

»Theil von ihr ihren Anfang.*

Cruveilher, L ¢. p. 889.
<Dans son trajet . . . il est en report
.en arriére avee le tuber cinerenm, dans
Jlépaissenr duguel semblent naitre
squelques filets blanes, qui vont se
,._pm‘tm“uu chiasma, en avant avec la
;membrane qui forme le plancher anté-
Jrienr du quatrieme ventricule et qui
.se prolonge sur la face supérieure du

.chiasma.*

Foville, L. ¢ p. 512, 517:
beschreibt als Racines grises du nerf optique
die vom Tuber cinercum, respective der
Lamina terminalis kommenden Fasern. Auch
bespricht er den hinter der lezteren gelegenen,
mit dem dritben Ventrikel communicirenden
Recessus, den auch Neuere beschrieben

haben, (Michel L. e¢), den aber schon

Vieq d’Azyr genan beschrieb.



Die Unterscheidung Foville's zwischen

racines grises und racines  blanches beruht

entschieden auf ganz richtigen Beobachtungen.
Es ist kein Zweifel, dass die von der Lamina

terminalis  cinerea  kommenden Fasern  sich

physikalisch von den iibrigen durch ihr dureh-
scheinendes Grau unterscheiden, was besonders

durch die Maceration in  Holzessig  dentlich

hervortritt.  Auch finden sich solche Fasern

Stilling, 4 Untersuchungen cic, 1. “Thail.
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beispielsweise  im Frenulum veli  medullaris
superioris, welches als eine Tractuswurzel an-
gesehen werden muss.  Dasselbe zerfiillt in dre
Theile, cinen mittleren, weissen, und zwei seit-
liche, durchscheinend grau aussehende Ziige,
welche  letztere von  dem  Vierhiigeltectum
kommen, wiihrend der mittlere das Ende der

Zwischen-Vierhiiwelworzel ist. —



' Cap. 4.

Oberflichliche Theilung

Vom Chiasma an zieht der Tractus opticus
weiter centralwiirts und wird dabei breiter und
flacher. Dies Verhiiltniss ist beim Menschen
wie den hiheren Siugethieren sehr deutlich,
und man erhiilt durch die Vergleichung von
Tractus und Sehnerv gewissermaassen, da der
letztere wviel diinner, fester und rundlicher
als ob
fest

zusammen geschniirt sind, sich allmihlich,

ist als der erstere, den Findruck,

ein starkes Tau, dessen einzelne Fiden
immer lockerer werdend,. in eben diese Fiiden
aufltse und sich dabei ausbreite. Dazu passt
auch das YVorhandensein eines ausserordentlich
festen und sehr schwierig abzupriiparirenden
Bindegewebes im Sehnerven, welches der Xer-
faserung desselben sehr hinderlich sich erweist,
und das fast giinzliche Fehlen einer solchen
festen Zwischensubstanz im Chiasma und weiter-
hin im Tractus, wo sie durch Neuroglia ersetzt

wird.

- —s

des Tractus opticus.

Etwa um die Mitte seines Verlanfes theilt sich
der Tractus in zwei, in seltenen Fiillen in drei
Aeste, anch kommt eine Varietiit der Theilung
in der Art vor, dass der eine Ast bmldﬁ}rlnif_‘r
iiber den zweiten heriiber geschlagen erscheint.

Von den bheiden Hauptiisten, in welche der
Tractus in der Regel mittelst eines bald flachen,
bald etwas tieferen Einschnittes zerfiillt, zieht
der eine nach dem iinsseren, der andere nach
dem inneren Knichicker.

Schon eine genauvere Vergleichung und Be-
trachtung einer grosseren Anzahl einfach in
Miiller’scher Lisung gut gehiirteter Gehirne
zeigt indessen, dass zwischen die beiden zu den
Corpora geniculata gehenden Aesten sich noch
ein dritter einschiebt, dessen Faserziige direct
in den kurzen Strang iibergehen, welcher schein-
bar Thalamus und oberen Vierhiigel mit ein-
ander verbindet, das Bracchinm conjuncti-
vum anticum.




An den verschiedenen Gehirnen ist aber die
Aunspriigung dieses Astes ungemein verschieden.
Bald sind die denselben repriisentirenden Faser-
ziige so schwach angedentet, dass man den
Zusammenhang derselben mit dem Tractus und
dem  Bracchium  conjunctivum  bei  makro-
skopischer [h!h*ruurhnng nicht bemerkt, bald
ist die Markirung der Ziige so deutlich, dass
von der Theilungsstelle des Tractus in seine
beiden Hauptiste ab ein diinner eylindrischer
Strang sichtbar wird, der sich in der Furche
zwigschen den beiden Corpora geniculata hin-
zieht, und in den dickeren Strang des Bracchium
conjunctivim continnirlich iibergeht. Es kommt
endlich vor, dass direct von der Theilungsstelle
an als dritter Ast ein dicker eylindrischer Strang,
der das Bracchivm conjunctivam anticim, ohne
irgend  einen  sichtbaren Uebergang . in sich
fasst, in der Furche zwischen den beiden Knie=-
und sich  in das  Corpus

hiickern hinziehi

quadrigeminum superins einsenkt.
Aunsnahmslos dentlich zeigt sich  das  be-

schriebene Verhiilinize an Holressigpriiparaten.

Auf

sprechend schon fiir die Betrachtung mit un-

Unerschnitten  zeiet  sich dem  ent-
bewaffnetem Auge, dass die Fasern des Brac-
chivm eonjunctivum vom vorderen Vierhiigel
gwischen den Kniehickern hindurch znm Stamm
des Tractus verlanfen, und folgt man ihren
Ziigen mittelst successiver Querschnitte, so
sicht man sie in die grane Substanz des oberen

Vierhiigels eintreten.

Von diesen drei Aesten des Tractus, deren
zwel zn je einem Corpus geniculatum, der dritte

zwischen 1hnen hindwreh nach dem  oberen

Vierhiigel geht, ist nunmehr ein jeder einzelne

genau zu untersuchen.
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Zuvor jedoch ist ein Verhiiltniss an er-
drtern, welches, der mikroskopischen Unter-
suchung nur wenig zugiinglich, sich anf alle
drei Aeste gemeinsam bezieht.

Eine aufmerksame Betrachtung der (ber-
fiche des Sehhiigels wie der Vierhiigel mit un-
bewalfnetem Auge, resp. der Loupe, an frischen
Gehirnen oder in Miiller scher Lisung ge-
hiirteten und in schwachem Aleohol macerirten,
noch deutlicher an mit Holzessig behandelten
Giehirnen zeigt, dass diese Oberfliiche — die der
Vierhiigel ganz und die der Sehhiigel zu einem
grossen Theile — mit einer weissen Nerven-
faserschichte bedeckt ist und mit dem Tractus
opticus  divect zusammenhiingt.  Hs ist diese
weisse Deckschichte als das Analogon des bei
Teetum

Vertebraten  beschriehenen

(Stieda)

niederen

opticum anzuschen, welches  bel
Fischen besonders deutlich dem Tractus opticus
zum Ursprung dient, und bei diesen Thieren
die den Vierhiigeln und dem Thalamus ent-
gprechenden Theile wmschliesst.

Die Benenmung Tectum  optienm  kinnen
wir daher unbedenklich auch auf den Menschen
iibertragen, nnd unterscheiden bei diesem, wie
bei den hiheren Siucethieren ein Tectnm des
Sehhiigels und ein Tectum der Vierhiigel.

Mehrfach ist angegeben worden, dass bei
Singethieren die  vorderen Vierhiigel einen
solehen weissen Faseriiberzug  nicht besiissen,
sondern  direct von graner Substanz (Cappa

Allein

lrrthum, weleher seinen Grund in nicht zu-

cinerea) bedeckt seien. diez ist ein

reichender makroskopischer und mikroskopischer

Untersuchung hat.  Das Tectum des oberen

Vierhiigels, dessen grane Substanz bei Thieren
eine bedentende Stiirke besitzt, ist bei den-
selben sehy diinn, sodass bei makroskopischer

G*



nicht minutioser Betrachtung die graue Sub-
stanz in ihrer Eigenfarbe villig durchscheint.
Hiirtet man aber Thiergehirne lange in Miiller-
scher Losung, um sie fiir das Mikrotom vor-
zubereiten und sie behufs Anfertigung von
Serienschnitten einzubetten, so kann bei diesen
Vorbereitungen das feine Tectom leicht zer-
stiirt werden.

Beim Menschen und bei hioheren Siuge-
thieren kann kaum ein Zweifel anfkommen an
einer deckenden Nerventaser-

der Existenz

sehichte.  Besonders mstructiv sind wiedernm
die Holzessigpriiparate. Bei grosseren Thieren,
wie beim Pferde, gelingt es, die Faserschicht
fast

lichen oberflichlichen granen Schichte, die man

in der Totalitiit von der darunter befind-

als Cappa cinerea aufgefasst, loszulizen, beim
Menschen geniigt eigentlich zum Nachweis des
Vierhiigeltectum die Untersuchung des frischen
Gehirnes.

[he Aeste
Tractus nehmen nun simmtlich an der Bildung

drei  bisher beschriebenen des

des Tectum opticum Antheil.  Der erste zum

b

Corpus geniculatum laterale ziehende Ast giebt
die sich

ticherfirmig auf dessen oberer Fliche

Fasern zum Teetum des Thalamus,
als-
breiten. Ein anderer Theil dieses Astes

geht
zwar anch zur Oberfliche des Sehhiigels, aber
an dessen innere, den dritten Ventrikel be-
grenzende Fliche, hier schieben sich auch die
Fasern, die vorher das Corpus geniculatum
laterale bedeckten, wieder niiher zusammen
und vereinigen sich mit dem mittleren Aste,
das heisst mit dem Bracchium conjunctivom
anticnm.  Der mittlere Ast sendet nur wenige
Fasern zum Tectum des Thalamus, dagegen
verhiiltnissmiissig sehr viele zum vorderen
Der dritte, zum Corpus
Ast

Fasern zum Tectum der beiden Vierhiigel,

Vierhiigeltectum.

gt‘ni{:ulutum mediale ziehende, sendet
iiberwiegend jedoch zu dem Corpus quadri-
geminum posterius.

IMie genanere Beschreibung dieser Aeste
und 1hrer Ausbreitungen hefern die folgenden

Capitel.




Cap. 9.

Corpora geniculata.

In den Verlanf des Tractus sind die beiden

Ganglienkiirper  eingeschaltet, die man als

Corpora genienlata bezeichnet.  Sie sind  bei
Thieren '.'1-rl]illt‘-nis.~=|uil.~:.-:ig stiirker entwickelt
hesonders das  mediale,
in Wahrheit kein
Be-

Beim Menschen

als beim Menschen,
Doch ist dieser Unterschied
so orosser. als es bei oberflichlicher
trachtung denr Anschein hat.
ist die eigentliche Substanz  dieser Kirper
tiefer in die Sehhiigel eingesenkt, sodass sie
dusserlich nur wenig ither die Oberfliiche her-
vorragen, wihrend bei Thieren der Thalamuns
guriicktritt und  die Corpora geniculata  viel
stiirker anf die Oberfliiche treten lisst.

Das  Corpus genieulatum laterale besteht
aus einer grossen Zahl von plattenformig an-
georineten Ganglienzellen, welche den Tractus
[hie
des Tractus gehen jedoch nach allen Seiten

hin  nicht

EUIN @rOsSsen Theil durchsetzen. Fazern

nur in die  grawe Substanz ein,

[ —

gomdern  bedecken die  letztere anch, sodass
das Ganglion fast vollstindig von ihnen ein-
cewickelt wird.

Die obere Fliche des Corpus geniculatom
laterale ist stark cingekerbt. und zwar ragen
in Folge dessen die  inssere  und  innere
Partie iiber die mittlere so stark hervor, dass
das ganze gewissermaassen ywel breiten Hiigeln
zu vergleichen ist, von denen der inmere die
bei weitem grisste Fliche besitzt, und welche
durch einen breiten Sattel mit einander ver-
bunden sind. Durch diese sattelfdrmige Kerbe,
wie durch einen anfangs ebenen, dann steiler
abfallenden Hohlwes . streichen eine Menge
Tractusfasern zum Tectum opticum des Seh-
hiigels und den oberflichlichen, unmittelbar
sich daran lagernden, Schichten des Pulvinar.
Anf diesen, den Hohlraum fiillend, liegen die
Von der Ober-

aus  gehen  eine

Gratiolet schen Strahlungen.

fliiche des inneren Hiigels



Menge Faserziige, das Pulvinar in gewissem
Sinne durchbrechend, zu den Vierhiigeln. [Diese
Fasern stehen zum grissten Theile nicht in
divecter Verbindung mit dem Tractus, aber
ein kleinerer Theil der Tractusfasern geht
divect iiher die obere Fliche zum wvorderen
Nach

geniculatum laterale bedeckt von Fasern, die

Vierhiigel. aussen ist das Corpus
iiber die Fliiche des kleinen iiusseren Hiigels
zom Tectum gehen, theilweise zom Tectum
Thalami, theilweize aber auch, und zwar zum
kleineren Theile, noch zum Vierhiigeltectum,
indem die iiber dem Pulvinar sich ansbreitenden
Fasern gegen die Insertion des Bracchinum
conjunctivum anticum sich wiedernum zusammen-
driingen. Nach innen ist das Corpus genicu-
latum laterale abgegrenzt von massigen, in
Platten angeordneten Fasern, welche haupt-
sichlich der absteigenden Wurzel angehiren,
und welche spiter ausfithrlich zu beschreiben
sind, Aber das Ganglion ist, wie wir gesehen
haben, nicht nur bedeckt und begrenzt von
Tractustasern, die mit seiner Substanz selbst
nichts gemein haben, sondern esist anch diese
letztere durchzetzt von Tractusfasern, welehe
ihm auf Faserpriparaten sowohl wie auf
Schnitten jenes geschichtete Ansehen verleihen,
Diese

die graue BSubstanz durchsetzenden Schichten

welches allen Anatomen bekannt ist.

gehen zu der inneren Thalamussubstanz, deren

Platten oder Schalen sich dicht an das Corpus
geniculatum laterale anlegen. —
Unzweifelhaft endigt ein Theil der Tractus-
fasern in den Zellen des Corpus geniculatum,
der grissere jedoch tritt zwischen den grauen
Schichten hindurch, und vereimgen sich die
hindurchgetretenen Ziige wieder auf der Tha-

lamusseite. Dies zeigen in voller Ueberein-
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stimmung  Faserung wie Querschnitte. Als
einen eigentlichen Ursprungskern des Tractus
dart man daher diesen Kirper nicht betrachten,
sondern als ein eingeschobenes Ganglion, wie
schon friither ausgesprochen worden ist. —
Mit demselben Hechte gilt dies von dem
Ganglion genicnlatum mediale. Dasselbe ist
ebenfalls von Tractusfasern bedeckt, jedoch
nur an der fiusseren Fliche, an seiner inneren
Oberfliiche tritt seine grane Substanz frei
zu Tage, sobald man die an den betreffen-
den Stellen befindlichen massigen Stabkranz-

fasern entfernt hat.

In die graue Substanz
selbst treten Ziige vom Tractus ein, die theils
sich nicht weiter verfolgen lassen, theils aber
durch die grane Substanz hindurch bis zum
Bracchium  conjunctivum  posticum  gefasert
werden kiinnen. Es sind diese Fasern jedoch an
Zahl bedeutend denen unterlegen, welche in das
Corpus geniculatum laterale gehen, und ihre
als die der

Eintrittsstellen sind  versteckter ,

ersteren. Sie  schlagen sich niimlich meistens
von der inneren Fliche des Corpus geniculatum
laterale heriiber, indem sie starke Bogen bilden.

Aul Querdurchschmitten tritt dieses Ver-
hiiltniss nicht zu Tage, was wohl auch der
Grund davon sein mag, dass man den Zu-
sammenhang des Tractus mit diesem Kirper
gelengnet hat.  Man sieht auf Durchschnitten
nur hier und da Fasern von der Rindenschichte
aus in die graue Substanz eintreten und sich

den

hiigeln aus zahlreiche Fasern kommen, die

darin  verlieren, andererseits wvon Vier-
ebenfalls in der grauen Substanz zu endigen
scheinen.

Unter den Zigen, welche idusserlich zum
Corpus geniculatum mediale ziehen, trifft man

meist noch Lagen graner Substanz an, von




denen man zweifelhaft sein kann, ob man sie
dem Corpus geniculatum laterale zuzurechnen,
oder ob man sie nicht als ein {iberziihlizes
Ganglion geniculatum mediale zu  betrachten
habe, Die Verhiiltnisse bei Thieren, besonders
beim Affen, bei welchem man die diese graune
Substanz durchsetzenden Fasern die Rinden-
schichte des Corpus genienlatum mediale bilden
gieht, sprechen fir die letztere Anschanung.

Fiir die Natur der beiden Corpora gem-
culata als eingeschobener Ganglien zeugt in
Begne anf das mediale noch der Umstand,
dass dasselbe mitunter gar nicht wirklich in
den Verlaut' des Tractus eingeschaltet, sondern
nur mit dem letzteren dureh zwei feine Nerven-
fiidchen verbunden erscheint, gewissermaassen
an ihm hiingt. wie das Ganglion sphenopala-
tinum am zweiten ']'rigi-tuilum:iﬁt.

Die Rindenschichte zeigt meistens ein zier-
Netz oder

sich iiberkrenzenden Tractusfasern, die theils

liches minutitzes Flechtwerk von
gum vorderen Vierhiicel, theils zum Bracehinm
conjunctivum  posticnm und mit diesem  zum
Mitunter fehlt die

netzartice Anordnung jedoch . und simmtliche

hinteren Vierhiigel gehen.

Fasern der Deckschichte ziehen nur wenig ge-
bogen, fast parallel mit einander diber das
Ganglion hinweg. Das Ganze ist aussen villlig
von Tractustasern umfasst, und liegt in einer
Schlinge von solchen, die von dem Bracchinm
conjunctivim anticum einerseits, und von den

iiber und unter der convexen Fliiche des Ganglion

hinwegziehenden Fasern andrerseits  gebildet
wird. Diese letzteren vereinigen sich gegen den
Vierhiigel hin zn einem kurzen dickeren Strang,
der in Bezug aut seine deuntliche Auspriigung
dieselben Varietiiten zeigt, wie das Bracchinm

conjunctivam anticnm.  Man kinnte ihn daher

als  Bracchinm  conjunctivam  medium  he-
zeichnen.
Die eben beschriebenen Verhiltnisse sind

nur durch Faserpriiparate klar zu demonstriren,

Man hat wmehrfach behanptet, das Corpus
geniculatum mediale habe nichts mit dem Seh-
Es treten

in das mediale ein,

nerven zu thun. treilich micht =o

viele Fasern wie in das
laterale, allein der Eintritt derselben ist un-
zweifelhaft, Uebricens wiirden schon die zahl-
reichen Faserziige, welche das mediale mit
dem vorderen Vierhiizel verbinden, und auch
auf Querschnitten aut das Unzweidentigste zu
constatiren sind, geniigen, um eine wenn auch
indirecte Beziechung zum Sehnerven festzustellen.
Aus diesen Griinden beweisen anch die experi-

Nichts, [

wenige Faserziige direct in das Corpus geni-

mentellen  Beobachtnngen nur
culatum mediale eintreten. so kann der Durch-
schneidung des Tractus auch keine betriicht-
liche Atrophie folgen, und was die indivecten
Verbindungen betrifft, so sind uns die hier in

Betracht

viel zun wenig bekannt, alz dass wir uns rvasche
=

kommenden  Ernihrongsverhiiltnisse

Schliisse gestatten diirften.



Cap. 6.

Bracchium conjunctivum anticum.

In Cap. 4 ist beschrieben worden, dass das
Bracchinm conjunctivam anticum ein Tractus-
ast 1st, der an der Theilungsstelle der beiden
zu den Corpora geniculata gehenden Aesten
als mittlerer dritter Ast sich den ersteren hin-
zugesellt, und in der Furche zwischen jenen
beiden Ganglienktrpern zum vorderen Vier-
hiigel verliiuft. KEs izt nunmehr der weitere
Verlanf und die Theilung dieses Astes zu be-
schreiben.

Das Bracchinm conjumectivam anticum theilt
sich am vorderen Corpus guadrigeminum in
einen oberfliichlichen und einen tiefen Ast.

Der Ast  enthilt

einigen anderen gleich niiher zu schildernden

oberflichliche ausser
Ziig{en die zum oberen -‘+'1-i'l:'=I'llﬁgf‘lh_"i_ﬂi’.uln gehen-
den Fasern. Dieze strahlen von der nach oben
convexen Contour des “'n’iurhiigcls anf seine
Oberfliiche aus. Ein anderer Theil geht nicht

auf die Oberfliiche zum  Tectum, sondern

B

schliigt sich in einem starken Bogen um den
Rand des Vierhiigels herum in die von den
beiden Vierhiigelpaaren gebildete Furche. Er
zieht in dieser, an zeiner Seite bleibend, und
dem von der entgegengesetzten kommenden,
in gleicher Weise verlaufenden Zuge, dicht an-
liegend, beiden Vierhiigeln entlang auf das
Frenulum veli medullaris superioris zu, in das
offenbar die Fasern ausstrahlen. Dies Frenu-
lum ist demnach eine Sehnervenwurzel, wobei
es freilich unentschieden bleibt, ob seine Fasern
in der Hirnklappe endigen, oder etwa zum
Theil in die Trochleariskrenzung eingehen.
Was die Fasern auf dem Tectum des oberen
Vierhiigels anlangt, so ist es schwer, mit Be-
stimmtheit ihnen zn folgen; zum Fasern sind
sie zn fein, und anf Schnittpriiparaten ist eine
genaue Verfolgung derselben wegen der Con-
vexitit der Fliche, anf welcher sie sich aus-
breiten, und der Feinheit der Platte, die sie



bilden, selbst nicht miglich. Es hat jedoch
Allem, Be-

trachtung und allenfalls die  mikroskopische

nach was die  makroskopische
Untersuchung abgezogner Stiicke von mit Holz-
essig behandelten Priparaten zeigt, den An-
schein, als verliefen sie iiber den oberen Vier-
hiigel, um sich sehhiesslich auch noch mit den
zum Frenulum ziehenden Fasern zu vereinigen.
Eine geflechtartige Anordnung dieser Fasern,
wie dies von Tartuferi angegeben ist, habe
ich micht sehen kiinnen. Keinenfalls biegen
gie in steilem Winkel nm, uwm in der ober-
flichlichen graven Substanz zu enden, denn es
wiire alsdann nicht miglich, das Teetum in
zusammenhingenden Stiicken abzuziehen,

Ehe

Furche zwischen beiden Corpora  geniculata

der eben  beschrichene Ast von der

aus sich zum Vierhiigel herviiberschligt, waiebt

er noch einen kleinen Ast zom Tectum des

Thalamus und zwar an dessen innere Fliiche

ab.  Derselbe endet in der Taenia thalami

optici.  Weiter lassen sich seine Fasern nicht
verfoleen.

[ Aeste dem
Rande der oberen Vierhiigel genau anliegen
bleibt  zwischen

beiden noch ein Platz, welcher doreh Com-

die beiden oberfliichlichen

und  demselben  folgen, so

missurenfasern ansgefiillt ist, welche an dieser
Stelle die beiden Tractus divect mit einander
verbinden und auch die Furche zwischen beiden
Vierhiigeln als oberfliichlichste Deckschichte mit
anskleiden helfen. Die obersten Fasern dieser
Commissur , die eine feine diinne Platte von
dusserst geringem Dickendurchmesser darstellt,
ziechen in fast genau horizontaler Richtung
von einem Bracchium  conjunetivam  anticum
zum  anderen, die dibrigen senken sich  ein
wenig nach abwiirts.  Bei Thieren, inshesondere

Btilling, I,

Untersuchungen ete. 1. Theil.
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deutlich beim Plerde reichen sie noch weiter
als beim Menschen in der Furche zwischen den
Vierhiigeln herab. Die Wurzel, welche zwischen
den Vierhiigeln nach dem Frenulum zu zieht,
15t ebenfalls bei Thieven ausserordentlich deut-
lich, sowohl an frischen, wie gehiirteten und
mit oder ohne Holzessig behandelten  Prii-
paraten; ich fand sie beim Affen, Pferde, Kalb,
Schaaf, Huond und Katze mit gleicher Deutlich-
Diese Zwischenvierhiigelwnrzel bildet bei
dicken,

weissen, am Rande platten Strang, der, in der

et

allen den genannten Thieren einen

Medianfurche abwiirts  zichend, sich  schart
gegen  die  durch das diinne  Tectum  durch-

scheinende grane Substane abhebt.
Anders als durch Behandlung mit Holz-

ess

o und Faserung lassen sich die  Details

die

bildenden Deckschichte nicht darstellen.

Vierhiigels
Mit-

gwar die rein makroskopische

der Oberfliiche  des  oberen
unfer geniigh
Betrachtung. An etwas macerirten Priparaten
geht zuweilen der Theil des Tectum verloren,
der gerade die Kuppen der Vierhiigel hedeckt,
und treten dann  die wichtigsten Verhiltnisse
Mit dem Mikroskope

jedoch ist in dieser Gegend nur insofern etwas

ohne Weiteres zu Tage.

zu versuchen, dass man einen Theil der Deck-

schichte an  Holzessigpriiparaten abzuzichen
sucht, ein solch abgezogenes Stiick dann mit

Nelkendl Von

einer weiteren Ausbildung dieser Belhandlungs-

Picrocarmin  und hehandelt.
weise ist wenigstens fiir die Zukunft Einiges
zu erwarten. Mit Querschnitten jedoch ist hier

nicht viel auszurichten. Besonders die feine
Commissur ist nur durch Faserung darzustellen,
da gerade in dieser Gegend ein complicirtes
System von Commissuven zwischen den Vier-
hiigeln und auch den Sehhiigeln existirt, die auf



Querschnitten von einander und von der Seh-
nervencommissur kanm mit  Sicherheit zu
trennen sind.

Es ist noch zu bemerken, dass das Brae-
chinm conjunctivum anticum wiithrend des be-
schriehenen Verlaufes keineswegs allein aus
Sehnervenfasern sensu proprio besteht, sondern
dazs. ihm noch Verbindungsfiiden ans dem
Thalamus beigemischt sind, und zwar solche,
die aus der grauen Substanz des Pulvinar ent-
springen. —

Unter Aste

conjunctivum anticum sind diejenigen Faser-

dem tieferen des  Bracchinm

ziige zu verstehen, welche in der grauen Sub-
stanz des obern Vierhiigels selbst sich ver-
lieren. Sie zeigen sich auf Querschniften,
ungleich deutlicher jedoch aunf Zerfaserungs-
besonders

priparaten.  Letztere zeigen in

instructiver Weise die gréheren Verhiltnisse

-

des Vierhiigelbaues. Die oberen Vierhiigel lassen
sich , iihnlich wie alle granen Kerne, in eine
grosse Anzahl von nach oben convexen Schaalen
zerlegen — wie eine Menge iiber einander
geschichteter Uhrgliser — und in eine jede
einzelne Schichte lassen sich die in der grauen
Substanz

verfolgen. Man muss versuchen, diese Nerven-

sich  verlierenden Tractusfasern
platten, deren jede aus grauner und weisser
Substanz besteht, noch weiter zu isoliren, so-
dass sie einer genauen mikroskopischen Unter-
Kleine Stiicke
femer als der diinnste Schnitt, habe
ich abziehen kinnen und unter starken Ver-

suchung zugiinglich werden.

davon,

grisserungen Fasern und Zellen gesehen, bin
aber vorliufig nicht im Stande, genauvere An-
gaben zu machen. Auch fallen die nicht mikro-
skopischen Verhiiltnisse vorerst und fiir lange
Zeit hinaus mehr in's Gewicht. —




Cap. 7.

Bracchium conjunctivum posticum.

Dias

steht zum Tractus opticus in einer doppelten

Bracchium  conjunctivum  posticum

Beziehung, Einmal verbindet es die grane
Substanz des Corpus geniculatum mediale mit
dem hinteren Vierhiiwel, dann aber fiihet es
eine grosse Anzahl von Fasern, welche ohne
irgend welche Vermittlong von graner Sub-
stanz, selbst ohne durch solehe einfach durch-
zutreten , direct vom Tractus opticus in den
hinteren Vierhiigel gehen.

Ein Theil

Fasern des Bracchium conjunctivam  posticum

der oberfliichlich  verlanfenden
linft an dem jfinssern Hande des Corpns geni-
culatum mediale heram, und geht, wie bereits
beschriehen worden ist, noch zum oberen Vier-
hiigel.  Ein andever Theil jedoch geht zum
Tectum des unteren Vierhiigels, und mit diesem
vereinigen sich zn gleichem Verlante Faser-
der Deckschichte des
Dhiese

giize, welche sich von

Corpus genicnlatum mediale abzweigen.

=

Fasern sind deutlich in der Horizontalfurche
zwischen oberem und unterem Vierhiigel zu
verfolgen, bhis sie sich gegen die verticale
dem  Ast  des  Bracchiom

Medianfurche mit

conjunctivam anticum  vereinigen, der zum
Frenulum veli medullaris superioris geht. Der
obere Vierhiigel ist demnach von einer Schleife
umgeben, deren Fasern aus den beiden Bracchia
conjunctiva stammen. Die zum Tectum des
hinteren Vierhiigels speciell ziehenden Fasern
nach ehenfalls  1m

allemm  Anschein

Dies Band zerfillt dentlich in drei

enden
Frenulum.
Streifen, von denen der mittlere der Zwischen-
Vierhiigelwurzel angehirt, wie oben beschrieben
ist, die beiden seitlichen aber den obersten
Schichten der hinteren Vierhiigel.

Diejenigen Fasern, welche die directe Ver-
I:inr]lulg zwischen Tractus nptirll.ﬁ' und der
orauen Substanz des hintern Vierhiigels her-

hall

7 &

stellen, schlagen sich in spiraliger



Windung direct vom Tractus auf die innere
{ohere) Fliche des Corpus gentenlatum mediale,
und enden in dhnlicher Weise in der grauen
Substanz des Corpus quadrigeminum inferins,
wie die Fasern des tiefen Astes des Bracchium
conjunctivum anticum in der des U. guadrige-
minum superins. Sie sind ziemlich zahlreich.

Pas Bracchium conjunetivam posticum ent-
hiilt nicht allein directe oder indirecte Tractus-
fasern. Ls enthiilt auch solehe, die in horizon-
taler Richtung zum Grosshirnschenkel verlaufen.
Sie differenziren sich von den ersteren meist
durch eine flache, beide Ziige tremmende Furche,
die sich jedoch anch so stark auspriigen kann,
dass  das Bracchinm conjunctivam posticum
doppelt erscheint.

Quer iiber das Bracchium conjunctivam
posticum hinweg zieht der Tractus peduncularis
transversus, der sich im vorderen Vierhiigel
einsenkt, beim Menschen jedoch auch Fasern
zum  Bracchium conjunctivam  posticum  ab-

{Oh

nicht anzugeben.)

wiebt. auch bei Thieren, vermag ich

Die Klarlegung der beschriebenen Faser-

ziige ist  mwr midglich  durch  sorgfiltige

Fasernng, die Methode der successiven Quer-
15t Die

oberflichlich verlanfenden Ziige sind zu fein,

gehnitte hier nicht zu wverwenden.

und thr Verlauf anf und. an der nach oben

convexen Lamina gquadrigemina viel zn gebhogen,
als dass derselbe auf Schuittpriiparaten dent-

lich gesehen werden kiinnte. IDde tieferen

Faserziige vollends, die sich vom Stamme des
die  obere Fliiche

Tractus anf des Corpus

geniculatum mediale schlagen, um in der

grauen Substanz des hinteren Vierhiigels zu

halh

spiraligen Verlaufes halber nicht auf Quer-

enden, kinnen ihres hbeschriebenen
schnitten verfolgt werden.

Der hintere Vierhiigel ist demmach eben-
falls ein Sehnervenkern, und steht, wie die
ganze anatomische Beschreibung zeigt, in ganz
demselben Verhiiltniss zum Tractus, wie der
vordere. Beide erhalten von dem zugehirigen
Bindearm einen oberfliichlichen und einen tiefen
Ast, der oberfliichlich verlanfende nimmt Theil
an der I_iililllilg der Zwischen-Vierhiigelwurzel
und des Tectum, der tiefe geht in die grauve
Substanz.  Auch empfangen beide Vierhiigel
indirect Fasern vom Tractus duoreh die Ver-
mittlung des Ganglion geniculatum  mediale.
Diese Uebereinstimmung wird noch grisser
durch die Abgabe von Fasern an beide Vier-
des

der

hiigel  seitens Tractns  peduncularis

transversus , wahrscheinlich  als  eine

Oculomotorinsverbindung  angesehen  werden

INnss.




Historisches und Kritisches zu Cap. 6 und 7.

Den Ursprong des Tractns opticns ans den
heiden Vierhiigeln, der bei Thieren schon fiir
die einfache Betrachtung mit unbewaffnetem
Aunge unverkennbar ist, kannten manche unter
den dilteren Meistern recht wohl, und be-
schrieben denselben mit mehr oder weniger
indessen  keine

Genaunigkeit. *)  Es  herrscht

Uebereinstimmung unter ihnen. Santorini
giebt an, dass der Sehnerv aus beiden Vier-
hiigeln, jedoch zom grisseren Theil aus dem
hinteren, seinen Ursprung nehme. Zinn sagt,
dass ,einige Fasern® ans dem vorderen kiimen,
withrend Santorini bereits ein Haupteentrum
in die Vierhiigel verlegt. Gall giebt an, dass
der Tractuz mit einem breiten Faserzuee ans
dem oberen Vierhiigel enfspringe, und dass
beide Vierhiigel durch Querfasern verbunden
seien, die als eine Commissur zwischen beiden
Gall ist der

einzige Forscher, welcher diese Commissur er-

Sehnerven  anzusehen  seien,
withnt. Auch bei S6mmering, Meyer u. A.

*) Nach Sprengel's Geschichte der Arzneikunde
schon Fabricius, Vergl T. 1. p. 588

finden wir die Angabe, dass der Sehnerv ans
den Vierhiigeln stamme, mehr oder weniger
gend. Selbst der Tractus |n~||1|]|c‘u|:1l‘i.~c trans-

versns, mit der Vermuthung, dass dieser eine

Oculomotorinswuorzel  sei, findet sich  schon
gweifellos bei Treviranus.
Genanere  Angaben it deuntlichen  Ab-

bildungen finden wir spiter bei Stein, Er
giebt an, dass der Tractus optiens ans beiden
Vierhiigeln komme, und beschreibt ganz genan
die Bracchia conjunctiva, sowie den Modus,
nach welchem das Corpus geniculatum mediale

wird.
Tractus

von  den Tractusfasern  onmschlossen

Ebenso  beschreibt  er genan  den
peduncularis transversus,

Von da ab bis in die neuveste Zeit findet
man die Vierhiigelnrspriinge beim Menschen
wenig erwiihnt. J. Wagner, der so glick-
lich war, einen besonders gut entwickelten
hinteren Vierhiigelast bei einem Gehirne it
unhewaffnetem Auge zu sehen, verstand diesen
vortheilhaften Zufall nicht zu verwerthen. Was
die neuvesten Autoren darviiber bringen, findet

gich ausfithrlich in den Anmerkungen.



Cap. 8.

Thalamusursprung.

Wie bereits in fritheren Capiteln angedeuntet
worden ist, verhalten sich die Thalamus-
urspriinge iihnlich wie die Vierhiigelurspriinge.
Auch hier muss unterschieden werden zwischen
einem oberflichlichen und einem tiefen Ur-
sprunge , einem Tectum Thalami und Fasern
die in graue Substanz des Sehhiigelinneren
eintreten.

Das Tectum des Thalamus ist ein sehr
schwer zu entriithselndes Gebilde. Ueber der
granen Substanz an der Oberfliiche des Seh-
hiigels, also ganz iihnlich wie iiber der schein-
baren Cappa cinerea des Corpus gquadrigeminum
superius, liegt eine feine Faserschichte, die den
ganzen Sehhiigel iiberzieht, aber nicht wie das
Tectum des Corpus quadrigeminum superins
nur Sehnervenfaserausbreitung darstellt, sondern
sich aus einer Menge von Faserziigen zu-
samimensetzt, von denen ein sehr grosser Theil

dem Grosshirn entstammt. Durch suecessive

Querschnitte Aufschluss iiber die vielfachen
Krevzungen und Verschlingungen aller dieser
Ziige, oder gar ihrer Beziehungen zu grauer
Substanz zu erhalten 1st unmiiglich, und wir
miissen uns anf das Wenige beschriinken,
welches die Faserung zu zeigen im Stande ist.

Diejenigen Fasern, welche dem Tractus
selbst angehiren, streichen theils iiber die
iinssere  Oberfliche des Corpus geniculatum
laterale, theils mit den Gratiolet’ schen
Strahlungen verlaufend iiber die innere obere
Fliche dieses Ganglion zum Tectum opticum.
Sie werden verstiirkt durch Verbindungsfasern
vom Corpus geniculatum laterale, und zwar
von den am meisten nach aussen gelegenen
grauen Schichten. Sie liegen in ihrem weiteren
Verlaufe mehr auf der nach dem dritten
Ventrikel zu abschiissigen Fliche und strahlen
sehr weit nach vorn. Mit den grauen Kernen
auf der Oberfliche des Thalamus, speciell mit




dem Tuberculum anterins haben sie nichts zn
schatfen, sicherlich nicht direet, sondern gehen
an dessen innerer Grenze voriiber.  Wohin sie
laufen, ist vorerst nicht zu entriithseln, da sie
sich mit Fasern vermischen, die von vorn und
geitlich herkommen und so fein werden, dass
Ueher ein

etwaiges Zellengebiet liisst sich nicht einmal

thre Verfolgung unméglich wird.

eine entfernte Vermuthung fassen.

So miissen wir uns damit begniigen, zun
constatiren, dass vom Tectum opticum dreierlei
Faserziige uns  bekannt sind,  welche zum
Tractus, resp. dem Sehnerven selbst ziehen.
Es sind dies die eben besehriebenen, die schon
friither angegebenen, welche vom Bracchinm
conjunctivam  anticum  zur Taenia  Thalam
gehen, und endlich die ungekrenzten Sehnerven-
fasern, die von der Lamina terminaliz cinerea
entspringen.  Iheselben lassen sich anf die
Ventrikel

Tectum Thalami verfolgen.

dem zugewandtbe Seitenfliche des

Beim Menschen ist das Tectum opticum
des Sehhiigels ungleich mehr entwiekelt, als
bei Thieren, selbst hiheren
Aber

desselben so fein und so complicirt, dass man

Singethieren,
anch ber diesen sind die Verhiltnisse
sich fiir's FErste mit dem Wenigen begniigen
muss, was die Ferfaserunge lehrt. —

Die in der eigentlichen grauen Substanz
endigenden Tractusfasern sind in zwei Wuorzeln
Die Wurzel

strahlen divect vom Tractus opticus in die

zu  trennen. Fasern der ersten

schon beschriebene Einkerbung des Corpus
geniculatum laterale, und senken sich in die
graue Substanz des Pulvinar ein, dicht unter
dem Teetum opticom. Sie wiirden, wenn man
den Thalamusursprung mit dem ans den Vier-

hiigeln vergleicht, also denjenigen Fasern ent-

F A —

sprechen, die in der vermeintlichen Cappa
cinerea enden.

Die zweite Wurzel geht in die granen
Markplatten des inneren Thalamus ein, dessen
geschichtete Structur an mit Holzessig be-
handelten Priiparaten ausserordentlich deutlich
Die

Thalamus besteht aus einer Menge von dicht

hervortritt, mnere  grane Masse des
aneinanderliegenden convex — coneaven Hohl-
gchalen. deren iinssere Contour der des Seh-
hiigels folgt, und in denen sich unterscheiden
lassen, 1) graue Substanz, 2) Tractusfasern,
und 3) Fasern, die von der Grosshirnrinde
kommen. Die letzteren erscheinen durehans ver-

schieden von den Gratiolet’ schen Strahlungen,

welehe mit den zom Polvinar gehenden Fasern

in die grane Substanz des letzteren eintreten,
und ebenfalls in der Kerbe des Corpus oeni-
culatum laterale, diese selbst, wie den weiten
der ditnnen Schaale des
Markplatten des

verlaufen,

Hohlranm  zwischen

Tectum wnd den  inneren

Thalamus vollkommen ausfiillend |
Sie stehen, soviel die Priiparation lehrt, zn
der cranen Substanz des Corpus geniculatum
laterale in gar keiner Beziehung.

Eine solche Beziehung hesteht aber wohl
Korper und der imneren
Die Markplatten des Thala-
mus legen sich dicht an das Corpus genienlatum
laterale

Tractushiindel durchsetzen das Corpus  geni-

zwischen diesem

Thalamuswurzel,
an, und die in ilmen endigenden
culatum , indem sie sich nichts desto weniger
vom Chiasma aus iiber die obere Fliiche des
Ganglion bis in die Markplatten des Schhiigels
selbst in continuo verfolgen lassen. Man sieht
Verhalten
nur an Faserprijparaten, weil die Markplatten

idieses in seinem ganzen Umfang

des Thalamus, die sich sehr gut von einander



abheben lassen, gekriimmte, etwa ellipsoidische,
Grenzfliichen haben, und daher aut Schnitten
an eine sichere Verfolgung der Fasern nicht
zn denken ist. Aber wir haben bereits hei
Schilderung der Corpora geniculata gesehen,
dass die Schnittserien dennoch ganz zu der

hier gegebenen Beschreibung stimmen, indem

56

die Tractusbiindel durch das Ganglion villig
hindurchgehen, und anf der entgegengesetzten
Seite austretend in
dort eine weisse Rinde hilden,

ihrer Gesammtheit anch
welche die
graue Substanz des Ganglion nach allen Seiten
hin abschliesst. —




Historisches und Kritisches.

Auch

ans dem Sehhiigel wird bereits bei den Aelteren

der Ursprung des Tractus optieus

vielfach erwiibnt. Soemmering kennt schon
einen Unterschied zwischen oberfliichlichem nnd
tiefem Thalamusursprung, auch Vieg d'Azyr
Reil he-
schreibt mit deutlichen, wenn auch wenigen,

macht einschligige Bemerkungen.

Worten das Tectum opticum  des Sehhiigels,

anch Burdach, spiter Arnold erwiihnen
die betreffenden Faserziige. Den Ursprung aus
dem Pulvinar erwiihnt schon ‘Ili‘il'_'-ll d"Azyr,

Alle

diese Angaben sind jedoch mehr andentungs-

von den spiteren Arnold, Reichert.

weise gemacht, wenn es anch nicht bezweifelt
werden kann, dass hervorragende Meister, wie
Reil, oder spiter Arnold wenave Pripara-

tionen angefertigt haben.

Stilling, J., Untersuchungen étc. 1. Theil.

Von den neneren  Forschern beschreibt
Meynert eine oberfliichliche und eine tiefe
Thalamuswurzel. Statt der letzteren hat er hichst
wahrscheinlich die Radix descendens aul dem
Querschnitte gehabt und fiir eine Thalamus-
wirzel guh:tll.ﬂl, wie weiter unten ansfiihrlicher
begriindet werden wird. Schwalbe dagegen
beschreibt vollkommen richtig die oberfliich-
liche Wurzel vom Tectum des Sehhiigels und
die tiefe vom Pulvinar kommende. Diejenigen
Biindel, welehe dureh das Corpus geniculatum
Platten des

dort mit von

laterale hindurch in die granen

Thalamus einstrahlen ond sich
der Rinde des Grosshirns kommenden Ziigen
g kreunzen scheinen, finde ich bisher nirgends

mit Deuntlichkeit erwiihnt.



8)
9)
10)
11)
12)
13)

14)

Anmerkungen zu Cap. 5—8.
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Santorini, Observationes, §. XIV.
p- 63:

LHos itaque ab iis corporibus, quae
+ob  hane rem Opticorum Thalami
~dicuntur, gquodantenus progigni, non est
Jdubitandum; Nom antem ab eorandem
~medullari  fibrosague  membrana ot

Vienssenio arridere videtur, ant
Lpoting ab eorundem penetralibus, res
L5ie certa non est, wt pro comperta
Jatque explorata traduei queat.  Quod
Jtamen per vepetitas, diligentergue in-
Jstitutas disquisitiones ab eadem potius
~membrana eos non proficisel, saepins
JVidisse visuz sum, verum tamen ab
storum Thalamorum interiori
Lparte; tum a guodam velut geniculato
Lcorporve eirca eorundem  Thalamorum
-posteriora locato, adjunctoque, enjus
ceorticaliz,  sen  einerea  interior sub-
Jstantia est, medollaris et candida ex-
Jterior facies, lueulenting prodive, sum
assecutus.  Ad horuwm tamen exortos
Jocum ab latere prominentiarnm, guae
onatiformes  nuncupantur ,  conspicuus
smedullaris tractus transversim sic Tha-
Jamis adjungitur, ut vel in eornm
Jsubstantiam  disjiciatur, vel inflexus
Lcacterisque  fibrillis involutus ad Ner-
Lvorum  Opticorum  exortum  accedat,
Lconjicere  quidem, decernere  auntem

Jminime valoi . . . ¢

Slliltvr jiftluﬁh driickte er sich fiusserst be-

stimmt dariiber ans ;

Santorini, XVII tabulae, p. 32, 33:
Lnod  antem  jamdudum  fueram

Jsuspicatus, eorundem exortum et a

a9

-natiformibus  prominentiis esse deri-
Jvandum, sie dilucide sum  aliquando
Jintuitus, ut inter praeclara Opticornm
Sprincipia it sit referendum. Cortex
SJamgue  fere omnium - dictarum  pro-
Ltuberantinrum  eirea earumdem mum,
Lsie cogi videtur, ut candidiorem nactus
Leolorem, ac solidiorem naturam, bifa-
Lriam dividatur, eujus altera pars pri-
Jmum disjecta, mox iterum copulata,
.evidentissime  Opticornm  principinm
LJsubit: altera antem in ]:I‘inl‘em pro=
Jdueta, posteriorem thalamorum partem
Lattingens, enm caeteris ejusdem fibris
disjicitur, atque confunditur, Potior
Lfamen pars earum fibrarnm est, gunae
-a protuberantiis testiformibus procedit:
Jhae siquidem primo, guasi in latam
Jiabenulam fusae, tum disjectae
Lobligue id tuber scandunt, guod in-
Jberjectum est inter evidens
LOpticornm principinm et nati-
Lformes protuberantias, atque ab hujos
Jsumma facie ad imum unt ita dieam,
Opticorum cros sese conferunt; duplici
Lenim  erure  hos mnervos oriri  con-
Spicoum est ...

Jnod  antem summa membrana me-
Jdullaris ,  quae  thalamos nervorum
~opticornm velat, eorumdem nervornm
-non omnis origo sit, tum ex dictis patet,
Jum el maxime innotescet, qui dili-
-genter vel scalpelli acie, vel alia qua-
Jpiam  ratione horum nervorum princi-
-pium prosequetur, siquidem non modo
.ab exteriori parte, sed multo maxime
.ex interiori procedere intelligetur,*

3"



JTractum  praeterenm  alternm ali=
~quando conspicunm ab interiore paulo
-sede  proficiscentem observavimus, a
supera videlicet crorum meduollae ob-
Jlongatae parte, ab exteriore prodeun-
tem latere . . . .®

Es scheint dies der Tractus peduncularis

transversus zu sein.

Zinn, L c. p. 190:
~Oriuntur hi nervi ex colliculis . . .
Lquos thalamos horum nervornm vocare
JEolent, accedentibus nonnullis fibris ab
Lipsis natibus venientibus.*

Meyer, 1. ¢, p. 26;
-Joh. Biisse (bei Soemmering Besse)
(Hecherches analytiques de la
humain,

atructure du

-Toulouse, 1701), will Wurzelfiiden des

corps

Sehnerven noch iiber den Sehnerven-
Jinollen zu den hintern Hiigeln der
dem

Jvierfachen Erhabenheit ond zo

Jkleinen Gehirn verfolgt haben.®

Soemmering, de basi encephali, p. 96:
LEx ipsis ejusdem processus cerebri
Jprominentiarum quadrigeminarum tu-
{natibus)

Jbereunliz anterioribus

Jradices  aliquot nervi nostri  porrigi
Ridley, Morgagni (instita dicens,
.medullaris nervi optiei nonnullam sui
Jpartem in proximam natem cer-
Jtissime demittebat) Winslow, Zinn,
.observarunt. Conjicere quidem sed non
Jdecernere se valuisse, an nates aliquid
-ad ejus originem conferant, Santorini

Jngenue fatetur, nec etiam illas obser-

60

-vavit Haller. E posterioribus earun-
~dem prominentiarum tuberculis (testibus)
et a cerebello radices egisse a Jo.
-Besse annotatum lego.®

Gall, Anat., p. 121:

Nous avons déja fait voir, qu'il en
-sort une large bande nerveuse, qui
-appartient an nerf optique. Cet amas
-de substance grise (oberer Vierhiigel)
-est done bien évidemment un ganglion
-on un point de naissance dun nerf
-optique. Le ganglion du coté droit
- .est joint 4 celui du coté gauche par

-une bande transversale forte et large,
-gque nous regardons comme la con-
nerf

LJonction oun la commissure du

Loptigue.*

Soemmering, Hirnlehre, p. 289:
-Er

«schenkel

umfasst  bandartig  den Hirn-

ohne mit ihm in genaner
-Faserverbindung zu stehen, nnd dringt
-mit seinen Fasern theils in die Giirtel-
-schicht, theils in den iibrigen Sehhiigel,
-theils in die beiden Kniehticker und von
Jda vielleicht einerseits in die Haube,

~und andererseits gegen die Vierhiigel.

Stein, 1. c. p. 33:

»Tres sunt igitur praecipuae harum
Jfibrarum  partes, quae plernmgue ita
Jdistributae sind, ut ante ipsa cor-
Jpora bigemina, gua cum commis-
.sura  posteriore extrinsecus coalesecit

.pedunculus  ad glandulam  pinealem,
Joriatur una, altera ex anteriore

posteriore

,]'lﬂl'l]ll'l COTPOrTI , ex

Jdertia®




«Duae relignae partes tum intra tuber-
Jeulum gt'ni(:lll:-ltunl internum, tum sub
-hoe  tuberenlum  magis  obligue  pro-
-gredientes, una cum prima illa, guam
-extra hoe tubereulum descendere dixi-
-mus, in nervam opticom desinunt.

Descendit praeterea ex duabus  his
partibus fibra quaedam nonnihil obligue
-sub pedunculum cerebri, eni pedunculo
adhaeret, eum loeum versus,
quo provenit nervus oculomo-
inter

evanescit

-torins, sed fibras  ipsius

«pedunculi  ante (U ad

e loeum pervenit. Quam  fibram,
et =i nullus omnino ei eum nervo optico
Jin homine  esse  videtnr commeatos,
Jdeo pancis  commemorandum  putavi,
-quod in caeteris mammalibus et per-
fectior est, et enm ipsa origine nervi

-optici cohaerere videtur.®

Es sei hier noch eingeschaltet eine Be-

III{'I'I’UIIIH’ Vi
Treviranuns, Schriften IIL, p. 167:

~Unter  ihm Bracehinm

-junetivum posticum) entdeckte ich hier

i dem Co-
-noch einen zweiten Markstreifen, der
-mit ithm einerlei Ursprung hatte und
-bogentérmig, erst autwiirts, dann wieder
-nach unten gekriimmt, zum vorderen
-Rand der Briicke ging, vor welchem
-er sich verlor. Ich vermuthete, dass
Jlieser den Nerven des dritten Paares

-angehiiren michte . . . ®

Offenbar der Tractus peduncularis trans-

VeSS,
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J. Wagner, L. c. p. 10:

-Ber einem Gehirne  sehe iech von
dieser Partie des Sehstreifens® (der nach
dem Corpus  geniculatum  mediale ge-
hende Theil ist gemeint) ,sich einen
Theil

Jhinter dem C. genie, internum vorbei-

kleinen abzweigen,  welcher
Lzieht und in den Seitenarm des hinteren
- Vierhiigels hineingeht; dieser Streifen
anf Seite  stark,

anderen jedoch nur schwach markirt.*

~War e anf der

“"up;nvr wnsste diesen Fund micht zn
Er hat nur Schnittpriparate

gemacht, und lengnet, trotzdem er so deunt-

verwerthen,

lich darauf hingewiesen war, den Ursprung

des Tractus ans den Vierhiiceln.

Meynert, 1. c. p. 742,

beschreibt eine  directe Opticusverbindung
mit den Vierhiigeln, die das C. genie.
mediale durchzieht. (Vergl. Taf. VI,

Fig. 6):

LEine untere Verbindung mit dem
-Vievhiigel vermittelt der mnere Knie-

Jhieker aber dadurch, dass er in Con-

tinuitit  aus  dem  Tractus  opticus

verfolehave Biindel dem  Arme  des
~unteren Zweihiigels und somit diesem

Ganglion selbst zofithrt.®

P Tdd:

-Das  oberflichliche [ Marklager des

- Vierhiigels] ist eine Art Giirtelschicht
-wie beim Sehhiigel, die Entfaltong der

-Vierhtigelarme . .



Huguenin, Archiv fiir Psychiatrie. V.,

p- 192,

bildet den vorderen Vierhiigelarm zwar im
Ganzen richtig, aber etwas skizzenhaft ab,
und hat denselben nicht genan genug
studirt, da er die Menge seiner IFasern
unterschiitzt, und auch nicht bemerkt hat,
dass der grisste Theil derselben zwischen
beiden C. geniculatis durchgeht und mit
dem C. genic. laterale gar nichts zu thun

hat.

.Die oberfliichlichen Faserlagen stammen
Jdirect ans dem Tractus opticus und
~gelangen in den vordern Vierhiigelarm,
Jndem sie iiber das Corpus geniculatum

Lexternum weglaufen®.

Die Angabe ist richtig, allein die Haupt-

sache fehlt, wie auch die Aussage beweist:

LSie sind also die Analoga zu der
sbeim Thiere =0 grossen und deutlichen
»Opticuswurzel, welche zum vorderen
. Vierhiigel fiihet . . . .

JImmerhin sind beim Menschen relativ

~wenig solcher Fasern vorhanden . . . *

Huguenin, Archiv fiir Psychiatrie. V.

p- 342, 343,

beschreibt Biindel des Tractus vom Pferde-
gehirn, welche direct iiher das C. geni-
culatom mediale zuom  hintern Vierhiigel
gehen, und welche in der That sehr leicht
zu constatiren sind; auch beim Kalbe,
Schaafe. Beim Menschen ist thm die Auf-
findung solcher Biindel jedoch nicht ge-
lungen. Kr hat beobachtet, dass von der
Rindenschichte des C. genieulatum mediale
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Fasern zum Bracchinum conjunctivum posti-
cum gehen, und vermuthet, dass sie das
Analogon der von ihm bei Thieren be-
obachteten Ziige seien. was nicht richtig ist.

Das von uns sogenannte Bracchium
conjunctiviam medium beschreibt er insofern
nicht richtig, als er nicht erkannt hat
(so wenig wie Meynert), dass dasselbe
von Tractustasern gebildet wird, welche theils
iiber, theils medial von dem C. geniculatum
mediale herziehen, und sich mit Fasern
des Bracchinm conjunetivam anticum ver-
einigen. — Er beschreibt also beim
Menschen nur eine indirecte Opticus-
verbindung, die des C. genic. mediale durch
das Br. conj. posticum, mit dem hinteren
Vierhiigel.

Forel, L. e. VII, p. 460,

scheint hiichstens die Angaben Hugunenin's
zn bestitigen; die Abbildung des letzteren
Forschers, wenngleich ein wenig :'11Iiiz'r.ﬁ-.x111:1ﬂ;1
ist ungleich hesser als die Zeichnung von
Forel. Keinenfalls hat Forel (ebenso-
wenig wie Huguenin), den Ast bis zur
Theilungsstelle verfolgt und seine volle
Selbststindigkeit erkannt. Er hat nur
gesehen, dass das Brach. conjunct. anticum
Jaus der die Corpora geniculata interna
und externa bedeckenden Opticustaserung

stammt.*

Schwalbe, 1. c.
p. T15, 456, 457,

sagt von dem vorderen Seitenarm des Vier-
hiigels, dass er eine Hauptwurzel des
Nervus opticus enthalte, er sei vom C. gen.




mediale stets scharf, vom Pulvinar nicht
immer abgegrenzt. Ks gelangen auch nach
thm iiber das C. geniculat. mediale Tractus-
fasern Eine
hintere Vierhiigelwurzel giebt er nicht an.

zum  vorderen  Vierhiigel.

Demnach hat die Theilung des Br. conj.
anticnm in einen oberfliichlichen und einen
tiefen Ast und die weitere Verzweigung
derselben  ansser  mir  kein  Untersucher
genaner beschrichen. Dies beweist anch die

Angabe Schwalbe's, p. 703:

-Dass die dritte Schicht vorzugsweise
~Sehnervenfazern entsendet, diirfte wohl
Jale festzstehend anzunehmen sein, da-
Eegen st die Hu[ltrut[mg des Stratum
Jeonale und des Stratum cinersom noch
Jnicht aufgehellt,  Wahrscheinlich sind
e
.strahlende

Fasern des  ersteren  auns-

Ur-

-spriinge dann i der tieferen grauven

-auch
Optiensfasern,  deven

LLage gesucht werden miissten.*

Dasgs der Tract. ped. transversus eine Oculo-
motorinswurzel sei, vermuthet Scehwalbe,

vergl. 1. e. p. T04.

Willis; L ¢ p. 121, 122:

+Hane Galenus (forsan hand im-

Lproprie) nervorum opticorum Thalamos
-appellavit; namque hic loei a summa
Jutrinsgque lateris regione nervi optiei

cemergentes ., deorsum  cum  ambitu
squodam  delati ,  eirea  infundibulum
LJaninntur,

LCum nervi optici hic loei a Medulla
Loblongata oriuntur, haud intima aut
Ltota hujus substantia illis impenditor;
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Medullari,
Jvelut rami arboris trunco inseruntur,
Jdta  ut

suscipiant et visibilinm

Jverinm hi nervi  candice

spirvitunm  influxum  exinde
species  hae

-via transmittant.*

Vieq d’Azyr, L e. p. 527, 528:

-Ulest encore dans cette région, que
J'on voit le trajet des nervs ou tractus
~optiques , qui eroise celui des jambes
cervean et aboutit &

«(lu nne grosse

Seminence , gui appartient & la partie

-postérienre des couches optiques prés

-des tuberenles guadrijumeanx.*

Hiermit ist wohl sicher das Pulvinar ge-

mieint.

p- 529:

JEn disséquant les couches optigues
opar la face inférienre, si on enléve
Lt gue 1"on creuse leur sub-

LStance au nivean du trajet fait par
Lles nervs optiques sur le coté, on voit
-alors une ligne blanche qui désigne la
Jtrace des mervs ou tractus optigues
ceux-meémes dans le lien de leur ad-
Jhérence, et un grand nombre de filets
traversent la  substance

Jhlanes  qui

Jgrise et aboutissent en manitre de

LJdavons un pen courbes i ce méme

Jdractag s, o JE

den

klar, ob

wie auch nach bei-

Es izt hier,

gefiigten  Abbildungen  nicht
Vicqg d’Azyr

gefasert hat,

wirklich die Thalamus-

wurzel oder ob er mecht

vielmehr Hirnschenkelfasern mit Traetns-



fasern verwechselte ¥). Indessen die erste

Stelle, wie auch die folgende:

Santorini, quiregardait les tuber-

wcules quadrijumeanx et surtout les
Jtestes, comme lorigine des nervs a
»mis en question, s'ils ne naizzaient pas
.de l'extérieur des couches optiques —
Lc'est ce gue je crois avoir démontré
.par la dissection la plus exacte —

scheinen es ansser Zweifel zu setzen, dass

er den Uehergang von Tractusfasern auf

das Tectum optienm bereits kannte.

p- b631, 532:

-Sous les tuberenles quadrijumeanx
Jnférienrs, on trouve quelque fois un
.petit tractus de substance blanche, a
Jpeu prés de la grosseur des pédoncules
.de la glande pinéale, et qui s'étend
ode chaque coté vers les couches opti-
~ques et les jambes du cerveaun.*

Vicqg d'Azyr kann somit eine dhnliche
Beobachtung gemacht haben, wie spiiter
J. Wagner. Moglicherweise meinte er
aber auch bereits den Tractus peduncularis

transversus.

In Bezug auf die Vierhiigel sagt er

p. 554:
e J'ai observé que ces nervs
Js'étendent d'une maniére sensible jus-
Lqu'aun gros tubercule postérienr des
Lcouches optigues; qu'entre celui et
es testes, il v en a un intermédiaire e
Jes testes, 1l y t 1 t

*) Dass Vicqg d'Azyr diese Verwechslung sich
aber wirklich zo Scholden kommen und sich folglich
durch eime nicht geniigende Faserung tiuschen liess,
zeigen seine Tafeln des Hirnbaunes.

. ¢. Planche XX.
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+un peun saillant gui se trouve dans la
Jlirection de ces derniéres éminences;
~quun cordon on reliet, court et pen
.marqueé, établit une communication
.entre les nates et le gros tubercule
.des couches optiques . . .=

Also die beiden Bracchia comjunctiva.

Reil, 1. ¢ p. 517:

LDie  Sehnerven theils
von der diinnen Markplatte, die die
«Oberfliche der Sehhiigel bedeckt, theils

~mit einer Wurzel, die unter dem untern

EllL‘iPl‘illgE]l

-Rand der Sehhiigel vorkommt, theils
-endlich von Markfiiden, die von dem
Wo

hat er ein

-Corpore geniculato entstehen.
-sich der Sehnerv abtrennt,
-Corpus geniculatum, das sein Ganglion

.20 sein scheint.®

Meckel, Anat. IIL, p. 743:

~Der Sehnervy entspringt mit
-einem hreiten platten Anfange von
~dem hintern Theile der finsseren sowie
»der oberen Fliche des grossen untern

-Hirnganglions und den Vierhiigeln. . .*

Burdach, 1. e. II, p. 179:
verfolgt den Sehnerven auf die Oberfliiche
des Sehhiigels.
Auch meint er, 1. e. p. 178, Fasern in
die Decke des Ammonshornes verfolgen zu
kiinnen.

Stein, L. ¢. p. 33:

LPrima harum partium, quae in

Jhomine non nisi exigua est et tota
Jthalamo tecta, ita descendit, ut partim




cenm fibris ipsins  thalami  coalescat,
.partim extra tuberculum  quoddam,
-quod forma ovali est — tuberculum
_g{ﬂuiuu]uh:ul internum quod vocatur —
Jrecta fere descendens, in nervam opti-
-cum transeat; cujus partis fibrae ita
Jinterduom expanduntur, ut totum corpus
-geniculatum  qguasi  vestiant; quo fit

-ut minus perspicue cernantur.

Er hildet das Bracchium econjunctivam
anticum  aut Tafel IX ganz gut als obere
Vierhiigelwurzel ab, sowie das Bracchinm

conj. mediom.  In der Erklirung heisst es:

»Tuberenlnm  genienlatom  internum,
Jfascicnlis quibusdam illius nervi optici
Jradicis gquae ex corporibus bigeminis

-provenit, quasi cinctum.*

Arnold, Handbuch der Anat. 11351,
Il. p. 918:

JDer sehnery wurzelt erstens in dem
.Polster des Sehhiigels und zweitens in
Jden Vierhiigeln.  Aus ersterem kommk

-eine ansehnliche breite und platte

~Schichte von  oberfliichlich  und  tief

-entspringenden  Fasern, welche sich
~bogenformig nach unten und  vorn
wenden und  die doreh Fasern  aus
-dem  hintern  Vierhiigelarm  verstiivkt

~werden. ®

Meynert, 1. c. p. 737:

+ + + .. die des unteren Lagers aber
Jstammen  ersichtlich aus dem Tractus
Lopticus , somit ans der Retina als die
noch zn 1’1!‘H|Jl‘t'[:ht!!u|(’ mittlere Wuarzel
Ldes Tractus opticns. Sie tritt zwischen

Stelliomg, J., Unterzuchongen ote. 1. Theil.

Ldunsserem Kniehicker und Hirnschenkel-
Lfuss  aus dem Marke des Tractos
etwa 12 mm von  dem  hintern
-Rande des Pulvinar) in die Sehhiigel-
LInasse ein.”

p- T40:

2In den Ebenen des Ursprungs oder
Jbesser der Einstrahlung des Tractus
sopticus  riicken die  hinteren Enden
~der Sehhiigel, die Polster, durch ihre
Divergenz, die den Vierhiigel sich
Leinschieben  lisst. aus  der mehr
.medialen  Breite des Hirnschenkel-
.gebietes weg.  Statt anf letaterem
Jiegt  das Pulvinar ant  den  beiden
~Kniehiickern auf, und das Stratum
~zomale  schiebt  seine Biindel gegen
~den Tractus opticus hin  zonsammen,
~welche theils dureh  diesen auns der
LRetina, theils fiir ganz identische Be-
-zitke des Sehhiigels in einem  dem
-Tractus  parallelen Bogen aus dem
~Mark des Schlifelappens entspringen.
JEe o owiebt  also zwer Verbindungen
-des  Tractus  mit  dem  Sehhiigel,
21) eine oberflichliche ehen er-
«wiihnte, 2) eine tiefliegende, p. 737

Jbeschriebene,

Schwalbe, L c. p. T11:

-Diesen Thalamusursprung des Opticus
Jeann man wieder in zwei Bindel zer-
Jlegen:  das eine  (fnssere Thalamns-
~wurzel des Opticus) entwickelt sich
~obertliichlich ans dem Stratum  zonale
~und geht iiber die freie Oberfliche des

a9



Jlateralen Kniehiickers hinweg in den J(radiiiren) Streifen ans den tieferen

»Tractus opticus iiber . . . .* Schichten des Pulvinar und wverliuft
.das andere Biindel (innere Thalamus- +unter dem Corpus geniculatum laterale
~wurzel des Opticus) dagegen entsteht -zum Tractus opticus.*

in Form der erwiihnten transversalen




Cap. 9.

Tiefere Theilung des Tractus opticus.

Die Radix descendens. Ursprung aus dem

mandelformigen Kern des Grosshirnschenkels, dem Oculomotoriuskern und dem
Crus cerebelli ad corpora guadrigemina.

In den wvorigen Capiteln sind, genau ge-
nommen , nur eine grosse Anzahl von That-
sachen znsammengefasst worden, welche auch
schon von friiheren Beobachtern mehr oder
weniger genau beschrieben worden sind, und
wenn auch iiber ¢inen grossen ja den grissten
Theil derselben sehr verschiedene Ansichten
bestanden, so waren sie doch der ana-
tomischen Forschung durchaus nicht un-
erschlossen gebliechen. Im Folgenden jedoch
wird eine Anzahl von anatomischen Verhilt-
nissen zur Sprache kommen, welche bisher
entweder gar nicht, oder hichstens ganz an-
dentungsweise und ohne genanere Untersuchung
hie und da angetithrt worden sind.

Wiihrend niimlich alle bisher beschriebenen
Urspriinge des Tractus opticus entweder ganz

oberfliichlich lagen, oder in einer geringen
Tiefe verfolgt werden konnten, haben wir in
dem vorliegenden Capitel Faserziige des Tractus
zu schildern, welche in grissserer Tiefe zwischen
den Fasern des Grosshirnschenkelfusses ver-
laufen, fernerhin eine sehr betriichtliche Zahl
von solchen, welche der Schleife angehiren,
endlich solche, welche in der unmittelbar
unter den Vierhiigeln gelegenen Region ver-
laufen.

Wenn man suecessive Querschnitte in der
Horizontalebene durch Tractus opticus und
Grosshirnschenkel legt und  dieselben einer
schwachen  mikroskopischen  Vergrisserang
unterwirft, so fiilllt bald auf, dass eine betriicht-
liche Anzahl von Fasern mehr oder weniger
steil von der urspriinglichen Bahn des Tractus

ﬂ#



opticus abbiegt, um sich zwischen die vertieal
aufsteigenden Faserziige des Grosshirnschenkel-
fusses zn driingen.

Die verschiedenen Gehirne zeigen beziiglich
dieses Verhaltens sehr verschiedene Deutlich-
keit.

trachtung der Schnittfliiche mit unbewaffnetem

Mitunter lisst schon die einfache Be-

Auge oder bei Loupenvergrisserung keinen
Zweifel iiber die Abbiegung solcher Faserziige
und ihren Uebertritt zum Grosshirnschenkel-
fuss, resp. zwischen die Ziige des letzteren
autkommen. FEin solches Priiparat, welches
fiir das nnbewaffnete Auge in iiberraschender,
in dieser Weise seltenen Klarheit, den Fazer-
iibertritt zeigt, ist auf Tafel VII. Fig. 1 ab-
Hehililel‘.. Abher nicht immer zeigen die Quer-
sehnittsfliichen schon beim einfachen Durch-
schnitt dies Verhalten so klar, und mnss man
in anderen Fillen die Loupe zu Hiilfe nehmen.

Auf dem Wege des Tractus entlang dem
Grosshirnschenkel giebt es nun zwei solcher
Stellen, an welchen Faserziige zum (rrosshirn-
schenkel treten. Die eine liegt oberfliichlicher,
dicht hinter dem Corpus geniculatum laterale.
An Stelle sieht man anf successiven
Cuerschnitten Tiete
mitchtige Faserbiindel direct vom Tractus ab-

dieser
his zu emer gewissen
biegen, zum kleineren Theil zwischen die
Fasern des Grosshirnschenkelfusses sich ein-
flechten, zum Theil an der Grenze desselben,
zwischen ihm und dem Corpus geniculatum
laterale nach einwirts biegen und bis gegen
die Substantia nigra Pedunenli auf oberfliich-
bis

rothen Hanbenkernes anf tieferen Querschnitten

lichen , gegen den dusseren Contur des
ziehen, und dann plotzlich abgeschnitten aunf-
hiren.

Von der Stelle ab, an welcher diese Faser-
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ziige abbrechen, sind sie weder auf Horizontal-
noch auf Frontalschnitten weiter zu verfolgen,
sodass nur die Zerfazserungsmethode iiber ihren
Verlaut wirklichen Aufschluss geben kann.
Man schneidet zn diesem Zwecke mit einem
grossen breiten Messer quer durch die Thalami
optici dicht am oberen Rande der Tractus
ansetzend hindurch, sodass die Schmttfliiche
repriisentirt Tractus, Hirnschenkel, Fuss und
Haunbe, die Durchschnitte der Corpora geni-
culata, der oberen Vierhiigel und der Thalami.
Alsdann kann man siimmtliche Fasern, welche
Schnitte getroffen
feinen Pincetten vorsichtiz entfernen,

Vo quer waren, mit
also
auch diejenigen, welche dem Stamme des Hirn-
schenkelfusses angehdren und vertical auf-
steigen. Man behiilt nach Entfernung derselben
auf solche Art diejenigen Fasern iibrig, welche
vom Tractus selbst ausgehend mit den Hirn-
schenkelfasern sich vermengen, aber natiirlich
von dem Querschnitte nicht getroffen wurden.

Es stellt sich das iiberraschende Resultat
heraus, dass Fasern des Tractus in grosser
Anzahl innerhalb des Grosshirnschenkelfusses
abwiirts steigen, nach der Medulla oblon-
gata zu.

Zn der Anfertigung solcher Priparate ge-
hirt sehr viel Geduld und Uebung, und die
Schwierigkeiten der Priiparation sind ungleich
grisser, als bei der Anfertigung von Durch-
schnitten, die zu mikroskopischer Untersuchung
bestimmt sind.

Um sich von der Thatsache im Allgemeinen
zu iiberzeugen, dass es absteigende Tractus-
fasern giebt, geniigt es, den Anfang der hier
zu beschreibenden Wurzel zu pripariren, und
sie auf eine Strecke weit,  bis zum oberen

Briickenrande zu verfolgen. Man braucht zur



Herstellung eines solchen Priiparates das be-
Hirnstiick Miiller’ scher
Lisung und spiiter in Alecohol gut wn hiivten.
Auf Tafel VIII, Fig. 1 und 2 habe ich ein
solches abbilden lassen, und zwar gerade das-

treffende nur in

jenige,  an welehem ich  die  absteigenden
Fasern auf der Neurologenversammlung in
Baden und dem internationalen ophthalmologi-
schen Congresse zn Mailand 1880, wie auch
in der Strasshurger medicinischen Gesellschatt
demonstrivt habe. Dasselbe befinaet sich jetzt
in der Sammlung des Professor Landolt in
Paris. leh gebe die Abbildung des Priiparates
und diese Bemerkung, weil sich Jedermann an
dem Priparate von der Richtigkeit der Ent-
deckung iiberzengen kann.

Will man jedoch die Fasern weiter hinunter
nach der Medulla zu verfolgen, so henutat
man am  besten gut  gehiivtete und  dann
lingere Zeit mit Holzessig behandelte Stiicke,
der Stelle des Ab-

gangs vom Tractus blosgelegten Faserziige

an welchen man die an

unter Wasser [Jl‘ii}r:lril‘uml und sie ﬁurgi‘iiltig

von den iibrigen ablosend zu verfolgen hat.
Wir Wurzel

Faserziige angehoren, als die Radix deseen-

bezeichnen die der diese
dens nervi optici. Sie ist eine der stiirksten
Sehnerven- resp. Tractuswurzeln und enthilt,
wie weiter unten gezeigt werden soll, sowohl
Commissurenfasern, als auch gekrenzte und
ungekreuzte Biindel.  Alle diese letzteren lassen
sich fiir Jemanden, der sich die néthige Uebung
in der Zerfaserung angeeignet hat, ohne allzo
grosse Schwierigkeiten in  das Chiasma und
selbst Ja,

kann an Holzessigpriiparaten die Zerfaserung

den Sehnerven verfolgen, T

so weit treiben, dass man feine Ziige vom

Chiasma bis zum Anfang der Radix descendens
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zu isoliren, dann mit Picrocarmin zu firben und
in Nelkendl noch weiter zu zertheilen vermag,
sodass man schliesslich die Biindel mit stiivkeren
Vergrisserungen, wie auf einem Schuitt, nuor
noch continuirlicher, untersuchen kann.

Die Radix descendens nervi optici besteht
im Wesentlichen aus zwei hintereinander vom
Tractus abgehenden Biindeln, einem stirkeren
und emem schwiicheren, denen verschiedene
Endigungen zukommen.

Das erstere bezeichnen wir als Schleifen-
oder Olivenwurzel, (Radix laguearis sive
letztere

Briickenwurzel (Radix pontis).

olivae  inferioris) das dagegen als

Die Sehleifenwurzel bildet ein hreites, auns
mehreren  Lagen  znsammengesetztes  Biindel,
welches an der inneren oberen Grenze des Cor-
vom Stamme des

pus  genicnlatom  laterale

Tractus abbiegt. Es verlinft zuniichst eine
ziemlich lange Strecke fast horizontal und
gwar indem es der inneren Fliiche des Corpus
geniculatum mediale anliegt, dessen Substanz
Ueher

den Biindeln der Schleifenwurzel liegen noch

es vom Grosshirnschenkel trennen hilft.

jene Faserziige der inneren Fliiche des Corpus

geniculatum mediale an, welche vom Tractus
direct in das Bracchinm conjunctivam posticum
eintreten. Priiparivt man also von anssen nach
innen, so trifft man anf die hintere Vierhiigel-
wurzel, unter welcher man in zierlichem Bogen
Iadix

schligt

die laquearis  hervorkommen  sieht;

man  das  Bracchium  conjunctivim
posticum zuriick, so sicht man die Schleifen-
wurzel in unmittelbarem Zusammenhang mit
dem Tractus (Vgl. Taf. VILI, Fig. 5).
Beginnt man die Priparation von innen,
go sieht man nach Entfernune der an den

Corpora geniculata aufsteigenden Grosshirn-



schenkelfasern  die  beschriebenen Ziige des
Tractus opticus in einem zierlichen Bogen
nach oben und dann nach innen abbiegen,
wobei sie sich iiber dem Corpus geniculatum
mediale so ausbreiten, dass sie gegen die
Grosshirnschenkelfasern, die nnmittelbar thnen
anliegen, eine ganz glatte, nach innen concave
und von geschweiftem nach oben convexem
Contur begrenzte Fliche bilden, in deren
Hihlung eben die Fasern des Crus cerebri
emporsteigen. So lange diese Faserplatte dem
Corpus geniculatum mediale anfliegt, verlaufen
ihre Ziige nahezn horizontal ; sobald die letzteren
aber an der inneren Kcke des Ganglion an-
gelangt sind, machen sie eme plitzliche
Biegung fast im rechten Winkel direct nach
unten, wobei sie sich, vorher flach auf dem
Corpus geniculatum mediale wie deckenartig
Biindel

verdichten, welches zwischen den Biindeln der

ausgebreitet, zu einem rundlicheren

Schleife, von denen es sich durch sorgfiiltige
Priparation unter Wasser isoliven liisst, fast
vertical nach unten LHuft.

Die Wurzel

Strang in einer Linge von etwas iiber 2 Centi-

verlinft als ein compacter

meter direct zur unteren Olive. Von hier ans

wird natiirlich wegen der sich dazwischen

schiebenden grauen Substanz die Verfolgung
der Biindel

kann, verliert sich ein Theil der Fasern in der

unsicherer. Soviel man sehen
grauen Substanz der Olive, ein anderer da-
gegen zieht an ihrer inneren Fliche weiter
herunter, um in die Pyramidenkrenzung iiber-
zugehen.

Der andere Theil der absteigenden Wurzel,
der schwiichere, geht etwas vor der Schleifen-
wurzel vom Tractus ab, und steigt, indem

sein Anfang in kurzem Bogen den Stamm

verlisst, gleich von Anbeginn an mehr ver-
tical zwischen den fiusseren Biindeln des Gross-
hirnschenkelfusses abwiirts, bis seine Fasern
in die tiefen granen Schichten der Briicke ge-
langen. Um diesen Verlauf vollig klar zu
legen, muss die oberflichliche Querfaserung
des Pons vollstiindig abpriiparirt werden, was
an Holzessigpriiparaten sehr leicht ist, Sobald
das Biindel die tiefe grave Substanz erreicht
hat, l6st sich dasselbe in eine Anzahl feiner,
betriichtlich divergivender, Faserziige anf, die
man noch anf eine Strecke weit innerhalb der
grauen Substanz verfolgt, aber dann aus dem
Gesicht verliert, weil ihre Feinheit rasch zu-
nimmt, und die grauve Substanz selbst sich so
zwischen sie driingt, dass eine Verfolgung bis
zu den eventuellen Endigungen nnmiiglich wird.

Wie schon erwiihnt, ist der Verlanf dieser
Wurzel, soweit sie mit dem Grosshirnschenkel
und der Schleife abwiirts steigt, nur auf Faser-
priiparaten darzustellen. Diese Priiparate sind
am allerschwierigsten anzufertigen, wiihrend
die von anderen Urspriingen relativ sehr leicht
zn hekommen sind; hier aber, wo die Ziige
auf so lange Strecken frei gelegt werden
miissen, reissen die feinen Biindel oft durch,
sodass man manches Priiparat, dessen Anfertigung
viel Mithe gekostet, schliesshich verliert. Indessen
fithrt anch hier Geduld und Uebung zum Ziele.

Die Miglichkeit der Controle durch sue-
cessive Querschnitte reicht allerdings nur soweit,
alz die Ziige der Radix descendens liings der
Grenze des Corpus geniculatum mediale oder
parallel derselben verlaufen, doch erhiillt man
nichtsdestoweniger eine sehrgute mikroskopische
Illustration zu den Faserpriiparaten, welche frei-
lich die maassgebenden sind. Auf durch Tractus
und Crus cerebri horizontal gefiihrten Serien-




schnitten biegt ein sehr starker Faserzug dicht
hinter dem Corpus geniculatum  laterale ab,
verlinft Lings der inneren Contur des Corpus
guni{tulatmu mediale und bricht dann plitalich
ab, — die Schleifenwurzel im Querschnitt —
und nm ein kleines weiter nach vorn sieht man
frither abbrechende Faserziige quer oder
schrite durch den Fuss des Grosshirnschenkels
verlaufen — die zur Briicke gehenden Ziige.
Bei Thieren erscheint die absteigende Wurzel
der gritberen  Faserung  wegen aunf  (Juer-
schnitten besonders dentlich (beim Affen und
Hunde, Taf, IX, Fig. 1, 2).

Schneidet

Tractus und den Thalamus selbst, so steigen

man mehr vertical durch den
dicht hinter dem Corpus geniculatnm laterale
miichtige Faserziige in die Hohe, um sich dann
scheinbar im Thalamus 2o verlieven. Diese
Fasern sind ebenfalls nichts anderes als die
Schleifenwurzel vertical durchschmtten, da ihre
Ziige, wie oben beschriehen, indem sie sich
plattenartig ausbreiten, in einer zierlichen
nach oben convexen Curve in die Hihe steigen,
ehe sie direct nach innen umbiegen.

Wiihrend also die Faserpriiparate und die
Querschnitte sich gegenseitig  erkliiven und
mit einander villig iibereinstimmen , giebt die
Querschnittsmethode allein nur ungeniigenden
Anf

Horizontalselmitten verfolgt man die Fasern

Aufschluss  oder veranlasst  Ivrthiimer.

nur eine Strecke weit, und kann sie dann in
der Masse von auf grosse Entfernungen hin in
gleicher Richtung verlanfenden Hirnschenkel-
und Schleifenfasern nicht mehr von letzteren
anf Verticalschnitten kann
man fiir
steigende Thalamuswurzel halten, ein Lrrthum,

differenziiren, und

die  absteigende Wurzel eine anf-

“'E‘i.tfi'llfr SO0 ]'{Ellllt'l FAL ‘-‘l‘.‘l’!llt'i{ll!‘]] l'l.l!'l.l] Wi

den bedentendsten Forschern, wie von Meynert,
wirklich begangen worden ist.

Die  Entdeckung  der absteigenden  Seh-
nervenwurzel ist nicht nur von Bedeutung fiir
die Physiologie des Sehens, sondern fiir die
gesammte Physiologie der Sinne. Sie ist die erste
absteigende Hirnnervenwurzel, welche seit der
Entdeckung der absteigenden Trigeminuswurzel
sicher und makroskopisch nachgewiesen werden
konnte, und die erste derartige Wurzel eines
hitheren Sinnesnerven iiberhaupt. Es darf woll
angenommen werden, dass anch von den iibrigen
mit  gleicher Sicherheit solche
Auch

ist bereits seit der Entdeckung der absteigenden

Sinnesnerven

Wurzeln =sich nachweisen lassen werden,

Sehnervenwurzel das Interesse anderer Forscher
an spinalen Verbindungen von hiéheren Sinnes-
nerven rege geworden.  Fiir den Menschen
hat schon einige Zeit nach meiner ersten Ver-
Offentlichung Roller*) eme analoge Ver-
bindung fiir den N. Acusticus mikroskopisch
nachzuweisen gesucht und Wiedersheim *¥)
im Jahre daranf die spinale Natur desselben
an nmiederen Thieren statuirt.

Die Fasern der Radix descondens, niichst
der zum Corpus geniculatum laterale gehenden
Wurzel die michtigste des ganzen Tractus,
sind nicht die einzigen, welche mit dem Gross-
hirnschenkel i Beziehung stehen.

Legt man durch Tractus und Grosshirn-
schenkel in horizontaler Richtung snecessive
Querschnitte, so triftt man, wenn man von unten
anfiingt, etwa '/, em unter der ersten Schnitt-
fliiche, auf den zuerst von Liuys als Bandelette

aceessoire de 'olive supeérienre beschrichenen

*jy Archiv fiir mikroskopische Anatomie. XVIIL
*¥) Bericht der 8. W. deatschen Newrologen-
versammlung in Baden-Baden, 18381,



Ganglienkirper. Derselbe liegt an der Grenze
zwischen Haube und Fuss, dicht neben und
aussen vom rothen Kern, jedoch ein durchaus
selbststiindiges Gebilde darstellend. Dieser von
Luys entdeckte und von Forel auch nach
ihm benannte Kiérper hat die Form und Grisse
wie Schnitte in verschiedener
Leh ihn
daher als Nucleus amygdaliformis bezeichnet.
Henle ihn

Zahlreiche nach

einer Mandel
Richtung gefithrt, darthun. hahe

nennt Corpus  subthalamicum,

verschiedenen Richtungen
strahlende Faserziige stehen mit ihm in Ver-
bindung , sodass man ihn anch einer Spinne
mit wielen Fiissen dem Aussehen nach ver-
gleichen kinnte, und zwar finden wir haupt-
sichlich dreierlei Fasern, die zu ihm in Be-
ziehultg treten, niimlich Faszern vom Grosshirn,
vom Fusse des Grosshirnschenkels und Fasern
vom Tractus opticus.

Die von letzterem abgehenden und in die
grane Substanz des mandelfdrmigen Kernes
eintretenden Ziige constituiren den tiefsten Ut-
sprung des Tractus opticus. Sie bilden einen
im Vergleich zu den iibrigen centralen Wurzeln
gehr zuriicktretenden aber an und fiir =ich
nicht unbetriichtlichen Zug, der etwa 7 mm,
also in betriichtlicher Distanz, von der inmeren
Grenze des Corpus geniculatum laterale vom
Stamm ;1|:|Jiﬁg’|f]|d_ fast genan horizontal dorch
den Grosshirnschenkelfuss. sich scharf von
dessen quer und schriig durchschnittenen Fasern
abhebend, zu dem mandelformigen Kern liunft.

An wverschiedenen Gehirnen ist die Art des
Abganges dieser Fasern sehr verschieden. Mit-
unter biegen dieselben aus der grossen Masse
des Stammes vom Tractus ab, mitunter bilden
sie einen besonderen kleineren Ast, durch eine

ziemlich breite Furche von den iihrigen Tractus-
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fasern getrennt, welche dem von J. Wagner
beobachteten blinden Kanal zu entsprechen
scheint. Ich habe zu wiederholten Malen die
diesbeziigliche Angabe Wagners hestitigen
kionnen. Die Fasern gehen bald steil, fast
rechtwinklig vom Tractus ab, bald in zier-
lichen Bigen und Areaden, sich in feine
Plexus auflisend, welche die vertical auf-
steigenden Biindel des Hirnschenkelfusses um-
schlingend sich jenseits vereinigen; sie durch-
setzen den Fuss und lésen sich beim Eintritt
in die granve Masse des Kernes in feine
Fiiserchen auf. Die Masse des Kernes selbst
besteht ans kleinen aber sehr schiin ausgepriigten,
multipolaren, allem Anschein nach auch unter
einander anastomosirenden Ganglienzellen.

Von Siugethieren habe ich nur den Affen
genauner anf das beschriebene Verhiiltniss hin
untersucht. Hier sind die vom Tractus zu dem
mandelfirmigen Kern des Grosshirnschenkels
gehenden Fasern von relativ grosser Dicke,
auf Querschnitten nngemein dentlich und wie
mit Hiinden zun greifen.

Die ganze Lage des mandelfirmigen Kerns,
seine Grisse und vielfachen Faserverbindungen
scheinen unverkennbar daranf zun deuten, dass
wir es in diesem Gebilde mit einem grossen
Reflexcentrnm zn thun haben, dessen Fune-
freilich

tionen vorerst in  Dunkel gehiillt

bleiben. Immerhin wirft die Entdeckung des
Tractusursprungs ein gewisses Licht auf seine
migliche Bedeutung, und weist ihm eine Rolle
zu, an die man hisher micht dachte.

Hier fiillt iibrigens fast ausschliesslich der
Querschnittsmethode die Aufgabe zu, den be-
schrichenen Ursprung klar zu legen, da die
Ziige zu fein sind, um eine dentliche demonstra-

tive Faserung znzulassen. Querschnitte zeigen




auch, dass jedenfalls die mnersten Fasern des
Tractus za ihnen gehiiven . also ungekrenzte
Fasern. Diie Breite des abbiegenden Biindels
Canf Querschnitten lisst jedoch auch annehmen,
dass  gekreuzte und Commissurenfasern  dazu
wehijren.  Bestimmt nachweisen lisst sich dies

letztere fiir's Erste jedoch nicht.

Anzalhl

Tractustasern zu beschreiben, welche mit den

Es bleibt noch iibrig . eine von

Biindeln  der  Schleifenwurzel  zugleich  vom
Tractus abgehen, aber nach einer  kurzen

Strecke sich von derzelben trennen, um newe

Ursprungsstellen anfznsnchen.

Wir haben oben gesehen. dass sich eine
Menge Ziige vom Tractus opticns vor dem
Ganglion geniculatum laterale abzweigten, um
sich anf die innere Fliiche des Corpus genicu-
latnm mediale zu schlagen, bestehend zuniichst

A= F:lﬂl!‘ I A0nm B]’Ell'f‘hillltl l,‘{btljlllli,‘.ti‘l'll]ll

posticnm  und  der  Schleifenwurzel.  Diese

Fasern hilden eine dicke Wand, welche das

Corpus genicnlatum mediale gegen den Gross-

hirnschenkel abschliesst, die innere Platte dieser

Wand gegen das Ganglion zu bilden die dem
Bracchium conjunctivam posticnm angehdrenden
Faserziige ., die fussere die Radix Laguearis.
Auf der oberen Kante dieser vielleicht 1'/, mm
Platte Anzahl
von Fasern, die lings dem Rande des Corpns

dicken ziehen nun noch  eine

gvui:‘ul:lt-nm mediale noch etwas weiter median-
wiirts verlanfen, als die mnersten Fasern der
Schleifenwurzel, und in den Oenlomotorinskern

iibergehen.  Derselbe liegt bekanntlich neben

der Raphe, unter dem oberen Vierhiigel und

gugleich etwas tiefer als dieser. Auch seine

Substanz ist allem Anscheine nach ., wie die

der Vierhiigel, ans Platten in  vielfacher

Stilling, 1, Theil,

l,'::t-:-r.-lirl|-|r|:_'q-r- eie. |
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Schichtung znsammengesetzt, deren jede ans
graner Substanz und einstrahlenden Fasern be-
steht.

Fasern des Tractus opticus kommen theils von

Die in die grane Substanz eintretenden

oben, den oberen Rand des Kernes hogen-

formig conturivend, theils mehr von innen.

Nicht alle diese Fasern gehen zom Oculomo-
kleiner Theil

den Kern zustrahlenden ?,ngi*s verlisst den-

toringkern selbzt. Ein dez anf

gelben, um an der fusseren Grenze des Kernes
in daz Crus cerebelli ad corpora gquadrigemina
dessen zahlreichen Fasern

einzutreten, unter

er sich nicht wéiter isolivt verfoloen Lisst.

Der hier dargestellte Verlauf ist nur auf

dem Wege der Zerfaserung klar zu legen, da

die  Fiige i starken  Biegungen und  ver-
schiedenen Ebenen verlaufen, sich also auf

Cuerschnitten von  den Massen  der iibrigen

Faserziige wnmiglich  differenziiren  lassen.
Ueber die Ht*:f.il*]l!tll:_l.‘ von  den Optiensfasern

Loellen

ich Nichts anzugeben,

2 den des Oenlomotorinskerns weiss

Der Ursprung von Opticusfasern ans dem

Oculomotorinskern st ein  strictes  physio-
logizches Postulat wegen der wnausbleiblichen

Pu||i]|'r|i'1'mll,1".u'“nn auf Lichteinfall.

Was die in das Crus cerebelli eintretenden
Fasern anlangt, so diirfen wir in ihnen wohl

eine Kleinhirmwuorzel vermuthen, deren Bedeu-

tung  freilich  ebenfalls fib's  Erste  villig
riithselhaft  bhleibt.  Man  kann  an  dieser
Stelle nicht nmhin,  sich  der Vermuthong
B. Stilling's*) zu erinnern, dass einem jeden
Hirnnerven eine Wurzel ans  der Medulla
*| Pons Varolii.
10



und eine andere aus dem Kleinhirn zuzu-
schreiben sei.

Eine Kleinhirnwurzel ist von Besse*) ver-
muthet worden. Ob derselbe das Frenulum
veli medullaris superioris gemeint hat, ist nicht
sicher, aber das Wahrscheinlichste. Nicht

* Vgl p. 60.
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ganz klar ist eine Angabe von Treviranus®)
der vermuthet, dass Fasern aus der Hirnklappe
entspriingen.  Von eimem Ursprung auns dem
Oculomotoriuskern findet sich nirgends etwas

erwihnt.

*) Vgl. Burdach, Bau und Leben des Gehirns.
IL p. 394




Historisches und Kritisches.

Von einem Zunsammenhange des Sehnerven
mit dem Grosshirnschenkel sprechen bereits
die iltern Anatomen, Haller, Zinn, Soem-
mering, Vieg d'Azyr, Meyer, Meckel,
Doch Unter-
suchungen wohl kanm sehr genan. Soem-

spiitter Arnold. waren ihre
mering, der in seinem Buch .de basi ence-
phali* den Ursprung vem Grosshirnschenkel
als unzweifelhaft hinstellt, widerruft seine An-
gabe spiiter in der Hirn- und Nervenlehre. Gall
bestreitet die Angaben der Aclteren. Beiliiufig
sei noch bemerkt, dass wenn Varolius und
spiter Bernounilli angeben, der Sehnerv
entspringe von der Medulla oblongata, hiermit,
wie aus Varolius' Beschreibung zur Evidenz
hervorgeht, nur gemeint ist, dass er dem
Grosshirnschenkel anliegt, was von Varvolius
zuerst gesehen und abgebildet worden ist.
Burdach ging jedoch einen grossen Schritt

weiter und priipavirte — jedenfalls an ge-

— -

Tractus ein Stiick
hindurch. Er

glanbte ihn his zur Substantia nigra verfolgen

Stiicken

durch  den

hiirteten — den

Grosshirnschenlkel

zn kilnnen, wo er seiner Meinung nach endete,
Aus seiner Schilderung geht jedenfalls hervor,
dass er Biindel priiparirte, die auf die innere
Fliche des Corpus geniculatum mediale zogen,
dass er somit hischstwahrscheinlich denjenigen
Theil

den wir als Schleifenwurzel

der Radix descendens vor sich hatte,

hexeichnet haben.

Yon den nenern Auotoren wurde ein Ur-
sprung  vom Grosshirnschenkel meist  nicht
angegeben  oder in Abrede gestellt, nur

R. Wagner sah beim Hunde deathch Fazern
Doch ist

wohl kanm zo bezweifeln, dass er nor die =o-

von den Grosshirnschenkeln kowmmen,

genannte Me ynert’sche Commissur vor sich
hatte, von der gleich die Rede sein soll.
Schon oben wurden die derselben angehirigen
Faserziige beschriehen. Bei Thieren sind diese
10



Ziige schon fiir die fussere  Betrachtung

unverkennbar. Beim Menschen dagegen liegen
gie der Commissura arcuata posterior dicht
an, ohne, wie dies z B. heim Hunde
sehr deuntlich ist, durch eine grane Schichte des
Tuber davon getrennt zu sein. Sie lassen sich
beim Menschen sehr bequem fasern und ohne
besondere Miihe auft die dem Crus cerebri zu-
gewandte Fliche, wobei sie also eine Drehung
ansfithren, und bis i die Schleifenwurzel ver-
folgen. Uebrigens sind diese Fasern keines-
wegs die innersten Biindel des Tractus, sondern
jenseits von ihmen liegt erst noch die grosse
Menge derjenigen ungekrenzten Tractushiindel,
dorsale Fliche des Sehnerven
iibergehen Theil
Hohlrinne constitniren, welche das ungekreuzte
Biindel darstellt.

auf Frontalschnitten aber kann es freilich so

welche ant die

und also den oberen der

Auf Horizontal- und auch
scheinen, als seien dies die innersten Biindel,

da sie iiber der Hauptmasse des Chiasma
in der von beiden Tractus gebildeten Schleife
wie eine kronende Firste eingelagert sind.
Wenn daher Meynert sagt, dass die innersten
Biindel des Tractus sich durch den Grosshirn-

schenkel hindurchflechten. so kiinnen dies anf

seinen  Querschnitten  sowohl Commissuren-
fasern, als auch gekreuzte oder ungekreuzte
Fasern gewesen sein, und® hat er demmach

hichst wahrscheinlich die Radix descendens im
(Querschnitt vor sich gehabt, ohne sie richtig
deuten zu kinmen. Sehr richtig ist seine Be-
merkung, dass diese Fasern mit der Substantia
nigra nichts zu thun hiitten und abgeschnitten
aufhiirten, weil, wie wir oben heschrieben
haben, man dieselben eben nur bis zu der Stelle,
wo sie nach unten abbiegen, schneiden kann.

Wenn Meynert diese Fasern, was Gudden

Brr——

thm vorwirft, nicht fiir seine Commissur erkliirt,
so entspricht dies der Wirklichkeit, indem ilinen
auch gekrenzte und ungekreuzte beigemischt
sein miissen, was Meynert selbst freilich
nicht gewusst hat.

Gehiven  die
Gudden
Tuber cinerenm aus bis zu ihrem Eintritt in

Die Frage stellt sich so:
Commissurenfasern, welche VoIn
den Grosshirnschenkel verfolgte, zum Tractus,
oder sind sie ein besonderes Gehilde ?

Die
Frage nicht entscheiden.

Experimentalpathologie kann  diese
Wenn nach Durch-
schneidung beider Sehnerven die Meynert-
sche Commissur iibrig bleibt, so kann man
darum noch nicht behaupten, sie habe mit dem
Tractus physiologisch Nichts zu thun, ebenso-
wenig als man dies in Bezug anf die Commissura
arcuata posterior behaupten kann. Wir kennen die
Erniihrungsverhiiltnisse dieser Theile durchaus
nicht. Von der Commissura arenata posterior
lisst sich nun nachweisen, dass sie stets von
gekrenzten und ungekreuzten Fasern hegleitet
wird, und speciell die Meynert’sche Com-
missur lisst sich in die Schleifenwurzel ver-
Auch bei

erwihnten Thieren eben an der Stelle ein, an

folzen. senkt sie sich den oben
welcher die Hadix descendens im Ganzen den
Tractus verliisst.

Je weiter man in der Thierreihe abwiirts
steigt, desto mehr trennt sich bekanntlich die
Commissura arcuata posterior vom Chiasma,
und so muss es eine Stufe geben, auf welcher
diese Trennung beginnt. Und da, wo diese Tren-
nung antingt, tritt wahrscheinlich die sogenannte
Meynert'sche Commissur auf, die man hesser
Gudden'sche Commissur nennt, da Meynert
die Commissura arcuata posterior nicht be-
schreibt, und es iiberhaupt nicht ganz klar ist,




was fiir Fasern mit der Commissur im .cen-

tralen Hahlengran® gemeint sind.  Unserer

Meinung nach gehiven diese Fasern, was sich

i beim Menschen  divect  durch  Faserune
J g

zeigen  lisst, zor  hinteren Commissur und
Zeigen an, wo ein Theil derselben vom Chiasma

sich zu tremnen beginnt. Dass diese Fasern,

wie Gudden vollkommen richtig angiebt,

stiirker lichtbrechend =ind, und mit Carmin

sich micht firben, beweist anch nichts fiir

seine Ansicht. Die Tractusfasern haben wicht
alle gleiche Function, wesshalb sollten also
thre rein physikalischen Eigenschaften mnicht
verschieden sein kilnnen? Was den Ursprung
des Traetus ans dem Nuelens amygdaliformis
anlangt, so hat Luys*) denselben bereits sehr
deutlich photographirt. Er hat ihn aber nicht
bemerkt und aut den die Photographie wieder-
gebenden  erklivenden lithographischen Tafeln
findet sich an Stelle dieses Faseriibergangs ein
— Ich entdeckte ihn im

leerer Ranm., selhst

-
i

Jahre 187
Meynert**) hat diesen Ursprung hestiitigt,

*) leomographic photographique des contres nervens,
Paris 1873, Planche XII.

¥ Anzeiger, der Wiener Academ. der Wissensch.
Mathem. naturwissensch. Klasse, 1879, p. 211
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und vermuthet, dass das Corpus genienlatum
mediale  dureh  Vermittlunge des Mandelkerns
noch vom Tractus Fasern bezige.

Ihe Vermuothung Schwalbe’s*), dass die
Fasern der Meynert’schen Commissur aus
hat

Nichts, was mit Allem hier Vorgebrachten in

dem  Mandelkern  entspringen  michten

Widersprueh stiinde.  Es st aber nicht damit
bewiesen, dass nicht anch gekrenzte und un-

gokrenzte Fasern in den Kern eintreten.

Bei Thieren geht die Me ynert’sche Com-
missur weiter, als die Grenze des Mandelkerns,
und bei Menschen, wie mehrfach erwithnt,
verfolet man sie in die Schleifenwurzel, also
tritt

Fasern in

keinentalls  die cange Mtrngu dieser

den Mandelkern.  Jedenfalls aber
lehven die Querschnitte, dasz es die aller-
inmersten Fasern des Sehtractus simd, welche
in den Kern eintreten, also ungekrenzte der
Dorsalfliche.  Doch gehen die iibergehenden
Ziige soweit in den Querschnitt des ganzen
Tractus hinein, dass aveh noch andere, somit
anch Commissurenfasern mit Wahrscheinlichkeit

dazu zu vechnen sind.

* Nemvologie, p. 716



Anmerkungen.

Zinn, Deser. oculi humani, 1755, p. 190:
-Ab hoc ortu (den Sehhiigeln) per
Lcornu infering ventriculi tricornis flec-
Jtuntur extrorsum, et in ipsa basi
Heerebri introrsum  ad se mutuos acce-
~dentes vergunt, ubi plurimas ac-
Lcipiunt fibras ex cruribus ma-
Joribus medullae oblongatae.®
~Anm. Consentit Hallerns, Prima Lin.

2Phys.©

Vieqg d’Azyr, Mém. de I'Acad. 1781.
p- 554

»11 existe done vraiment des rapports
L2t une communication de substance
Lentre les tubercules guadrijumeanx et
Jles nervs optiques, qui naissent plus
.spécialement des tubercules et de
Llintérieur des couches optiques et
;néme des jambes ‘du cervean,
.anxquelles ils adhérent dans la région
Lot ces jambes pénétrent la couche

Loptique.*

[

Soemmering, de basi encephali, p. 99:

.Etenim nervus noster posteriori parte
.cum processibus medullaribus cerebri
-(eruribug) adeo cohaeret, ut inde eum
-origines petere nullo modo dubitare
2 possis.

Meyer, Beschreibung des ganzen mensch-
lichen Korpers. 1794. T. VIL p. 26:
.Vom Schenkel des grossen Gehirns

_erhiilt der . . . .. Sehnery verschiedene

kleine Fortsiitze oder neue kurze Wurzel-

fiiden, welche ihn verstiivken, und zwar

-entstehen diese Wurzelfiiden vorziiglich

.an* dem hinteren Rande des Nervens,

-oder vielmehr gleich iiber dem-

selben*

Meckel, Anat. III. p. 743:

s+« =+« (Der Sehnerv) steigt an
Jder unterem Fliche der Schenkel des

S ETOssen Gehirns, aussen fest an sie



-geheftet,  =odass  man  auch  einen
-Theil seines Ursprungs von diesem

-ableiten munss . . ¢

Arnold, Apat. II. p. 918:
-Ausserdem empfangen die Sehnerven
withrend ihres Zugs um die Hirn-
.schenkel (und vor dem graven Hocker
der Hirnbasis noch berden)

=il Vi

- Wurzelfiden.

R. Wagner, nach J. Wagner, 1. ¢. p. 22:

-sah beim Hunde deotlich Fasern von
-den Grosshirnschenkeln kommen.*®
Sicher wohl die sogenannte Meynert’sche

Commissur,

Meynert, 1. c. p. 742:
sagt von den innersten Biindeln des Tractus,
dass sie theils den Fuss des Hirnschenkels

theils

hindorehflechten.

umgiirten , gich  zwischen  ilinen

Es st also so gut wie

sicher, dass er hier die gesammte Radix

descendens ant Horizontalzschnitten  vor

sich hatte . wie frither die Schleifenwurzel

anf Verticalschnitten, anf denen sie ilim
als  mittlere Thalamuswuorzel*  imponirte.
hat

nicht auf seinen Nchuitten gehabt, da ihm

Die Fasern des Mandelkerns er wahl
dieser Ursprung alsdann gewiss nicht ent-

gangen wire.

Gudden, A. £ 0. 25 L p. 8
macht Meynert den Vorwurf, dass er
seine eigene Commissur damit beschrieben
habe. Es ist dies freilich maglich, jedoch
beweist es Nichts gegen die Richtigkeit
von Meynert's Angabe, da diese Com-

missur zum Tractus gehort.

-

i
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'E Burdach, L e. p. 179:

Sein innerer unterer Theil tritt zo
der Kerbe, welehe zwischen dem Hirn-
.schenkel und der Haube lLiegt, geht
Jhis unter den Seitenarm  des oberen
- Vierhiigels aunf die iinssere Spitze des
Linneren Kniehickers los, dringt von
Ldiesemn bedeckt  oder vor ihm  hin,
-in jene Kerbe ein, indem er sich nach
-innen und  vorne kriimmt, und geht
Jhinter dem Hivnschenkel in die sehwarz-
-grane Schicht der Haube, endigt also
-im Olivenbiindel. Man sieht diesen Ver-
die vorderen
ah-
-geschilt hat, wie auch, wenn man die

Schicht

~tem

danf sowohl, wenn man

Markschichten des Hirnschenlkels

der oberen  Vierhiigel it

iinsseren  Kniehiicker und  dem
dnsseren Theile des Sehstreifens, dann
die Schicht der unteren Vierhiigel mit
dem inneren Kniehdcker abgeschiilt hat,
wo der 1nnere Theil des Sehstreifens,
Sdureh die Kerbe zwischen Hirnschenlkel
Haube sitzen

Lundl hereingebogen

.bleibt.®

Diese Beschreibung leidet an einiger Un-
klarheit, allein es scheint dennoch sicher, als
habe Burdach den Anfang der Radix descen-
dens, und zwar der Schleifenwurzel, priiparirt.
Dass die Fasern nichts mit der Substantia
nigra zu thun haben, lehrt die Zerfaserung.
Auch die Querschnittsmethode widerlegt dies
und es wird, wie erwiithnt, ans der Angabe
Meynert's, die sich anf die in den
Grosshirnschenkel eintretenden Fasern be-
zieht, ersichtlich, dass er in der That be-

reits die Radix descendens vor sich hatte.



Stein, L. c. p. 37:

.Ubi eo quo supra descripsimus maodo,
.provenit nervus opticus, jam infra
,peﬂuucuium cerebri descendit, quocum
Jin caeteris mammalibus arctins etiam
oquam in homine conjunctus est. Quae
sconjunctio quum in multis aliis mam-
~malibus, tnm in equo caballo, in cervo
-elapho, in bove tauro, admodum per-
spicua est. In his enim fasciculus
quidam ipsius pedunculi cerebri

30

Jin internum nervi optici mar-
2ginem ingreditur. Alignanto ante
Lcum loeum, guo hune fasciculum
-recipit nervus opticus, filamentum guod-
-dam exignum econspicitar, per quod
LCUm massa cinerea, pone chiasma
.posita, conjungitur hic nervus . . .*
Stein scheint demnach bei Siiugethieren
den Anfang der Radix descendens, freilich
ohne seine Bedeutung zu kennen, bereits
gesehen zu haben.




Cap. 10,

Vertheilung der Sehnervenfasern.

Wir haben noch die Vertheilung der Faser-
ziige des Tractus in Gehirn und Sehnerv zn
untersuchen, so weit nnsere Methode — denn
selbstverstiindlich kann der Faserverlanf auf so
lange Strecken mcht aunf successiven (Juer-
ernirt werden — die

schnitten Verfolgung

gestattet.  Die Priiparation ist stets unter
Wasser vorzumehmen. —

Dicjenigen Faserziige des Tractus, welche
sich im Centralorgan vertheilen, sind 1) die
ungekreuzten Tractushiindel, 2) die gelireuzten
Tractusbiindel, 3} die Fasern der Commissura
arcuata posterior.

Ungekrenzte Biindel lassen sich auf Faser-
priparaten verfolgen zum Tectum opticum des
Sehhiigels und bis in die grane Substanz des
Pulvinar. Diese Fasern lanfen theils iiber die
finssere Fliiche des Corpus geniculatum laterale
hinweg, theils liegen sie in der breiten Kerbe
seiner oberen Fliche, unter den Gratiolet schen

Btillimg, J., Untersuchungen ete. 1. Theil.

————a

Strahlungen, welche, wie oben beschrieben
wurde, den grossen Hohlraum zwischen der
diinnen Schaale des Tectim Thalami und den
inneren  Thalamusschichten, welche mit dem
Corpus geniculatum laterale znsammenhiingen,
ansfiillen.

Ferner gehen eine grosse  Anzahl un-
gekreuzter Biindel zom Corpus  geniculatum
laterale, durchsetzen dasselbe, olme sich zavor
vertheilen, und

Platten  des

m der granen Substanz zn

endigen in den geschichteten
Thalamus opticns.

Desgleichen lassen sich ungekrenzte Biindel
vom Chiasma aus bis zu den Vierhiigeln ver-
folgen. Es streichen ungekreuzte Biindel iiber

die obere Fliche des Corpus geniculatnm

laterale zum vorderen Vierhiigel, es treten
ungekrenzte Fasern zum Bracchinm conjuncti-
vam anticum und posticum.

Endlich lassen sich mit grisster Sicherheit

11



eine betrichtliche Anzahl ungekreunzter Biindel
bis in die Radix descendens verfolgen.

Was den Lin :_.':-;‘s{‘.hvu ]{i}rpm' :ml:lugt. S0

lisst sich mit Bestimmtheit dariiber Nichts
aussagen, soweit es directe Faserung betrifft;
doch wurde schon oben angegeben, weshalb
auch fiir den Luys’schen Kirper ein Eintritt

von ungekrenzten Fasern anzunehmen sei.

Was ferner die gekrenzten Biindel betrifft, so
sind dieselben zn finden sowohl in dem zum Corpns
gellit:ul;thml laterale alz in dem zum mediale
gehenden Aste, ebenso wie im Bracchium con-
Endlich

Radix descendens zu verfoloen.

junctivam  anticum, sind sie in die

Was schliesslich die Fasern der Commissura
arcuata posterior betrifft, so sind dieselben
sicher zu verfolgen zu den beiden Corpora
geniculata und durch das Corpus geniculatum
laterale in den Thalamus, in das Bracchium
conjunctivum anticum, und in die absteigende
Wurzel,

Es bleiben, wie nicht anders zn erwarten
stand, freilich hier noch grosse Liicken, allein
Unter-
suchung auch wichtige Thatsachen. Sicher ist

es resultiren aus der vorliegenden
zuniichst, dass sowohl gekrenzte als auch un-
gekrenzte und Commissurenfasern gleichzeitig
sich da vertheilen, wohin iiberhanpt die grisste
Menge der Tractusfasern verliinft, nimlich im
Corpus geniculatum laterale und in der ab-
Die
anatomische Verhalten

steigenden  Wurzel. hintere Commissur

erhilt durch dieses
zweifellos die Bedeutung einer queren Ver-
bindung von Opticuscentren, eine Anschanung,
die durch die weitere, oben mitgetheilte, That-
dass

Bracchium conjunctivam antiecnm und zu der

sache gestiitzt wird sie auch znm
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Rindenschiehte des Corpus geniculatum mediale
zu verfolgen ist.

Was den mandelfirmigen Kern anlangt, =o
ist ebenfalls bereits erwithnt, dass die Bilder
der Uuerschnitte es wahrscheinlich machen,
dass anch gekreuzte oder Commissurenfasern
Wenn Schwalbe

{und nach ihm Wernicke®)) meinen, dass

in ihn eintreten. daher
die Meynert'sche Commissur ihre Fasern an
ithn abgebe, so wiirde das schon mit den vor-
liegenden Angaben stimmen kiénnen. HEs ist
aber sicher, dass die mit unbewaffnetem
Auge sichtbaren Faserziige der sogenannten
Meynert'schen Commissur in die Schleifen-
wurzel iibergehen, somit kiinnte sie an den
Dhie

Anzahl der in diesen Kern gehenden Fasern

Mandelkern nur wenige Fasern abgeben.

ist aber immerhin eine so betriichtliche, dass
nothwendig auch noch andere als Commissuren-

fasern in denselben eimntreten miissen.

Zum Tectum opticum Thalami und dem
Pulvinar habe ich bis jetzt lediglich ungekrenzte
Fasern, und in den Thalamus keine gekreuzten
verfolgen kimnen. Fiir die dussere Fliche des
Tectum thalami sowie fiir das Pulvinar scheint
es mir sogar fast nicht moglich, andere als
ungekrenzte Biindel zu finden, ohne dass ich
mich jedoch mit absoluter Sicherheit dariiber
aussprechen michte. Fiir die innere Fliiche des
Tectum Thalami ist dagegen von vorn herein
die Moglichkeit znzugeben, dass sie auch ge-
kreuzte und Commissurenfasern enthalte, da
die Taenia Thalami aus dem Bracchinm con-

junctivam antienm Fasern erhiilt.

*) Lehrbuch der Gehirnkrankheiten. 1. Band.

Cassel 1880. p. 73.



Ieh fiige hier noch einige Bemerkungen
iiber die Vertheilung der Fasern im Sehnerven
selbst bei,
fiint

schiedenen Biindeln zusammen, nimlich:

Der Sehnerv  setzt  sich  aus V-

1) den ungekrenzten Tractusfasern,

2) den gekreunzten Tractusfasern,

3) der Commissura arcuata anterior,

1) den ungekreuzten Biindeln vom Tuber
clnerennt,

5) den ungekrenzten Biindeln von der Sub-
stantia perforata antica und der Lamina

terminalis cinerea.

Die beiden letzteenannten Biindel verlanfen
medial, respective ein wenig die ventrale wie
dorsale Fliche deckend, die ungekrenzten
eigentlichen Tractusfasern liegen lateral, und

bedecken zugleich die obere und untere Seh-
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nervenfliiche. Der Sehnerv ist demnach villig

eingehiillt von ungekrenzten Fasern, denen
threrseits die verschiedensten Urspriinge zu-
kommen.

Von einer genauen Trennung simmtlicher
Fasernarten innerhalb des Sehnerven selbst ist
nichts zu finden, und passen alle Schemata,
die man vom Verlauf der Fasern sich gebildet
hat, durchaus nicht anf die Natur. Die Com-
missura  arcuata  anterior dringt mit ihren
Fasern tief in das Innere des Sehnerven ein,*)
und liewen diese daselbst dicht zusammen mit

Man
erhiilt daher den Eindruck, als ob zu jeder

ungekrenzten und gekrenzten Biindeln.

Retinalpartie gekreuzte, ungekrenzte und Com-
missurenfasern gehorten.

*} Dies suh bereits Hannover vgl. 1 e p. 7.



Cap. 11.
Schlusshemerkungen.

Die vorliegenden Untersuchungen bestiitigen
in erster Linie eine grosse Anzahl von Be-
obachtungen, die schon von friiheren Forschern
gemacht worden, jedoch bis in die neueste
Zeit streifig geblieben sind.  Viele darunter
bieten nur ein rein anatomisches Interesse.
Physiologisch wie klinisch wichtig jedoch ist
der bestimmte rein anatomische Nachweis von
dem Modus der Faserkrenzung im Chiasma
des Menschen, sowie die erneunte Constatirung
Auch die Awnf-

findung von Tractusfasern zum Crus cerebelli

der Commissurae arcuatae.
ad corpora quadrigemina und zum Oculo-
motoriuskern  bietet ein  gewisses klinisches
Interesse.

Als das wichtigste Resultat dieser Unter-
suchungen ist die Entdeckung der absteigenden
betrachten. Sie macht
auf die einfach reflectorischen Vorgiinge, welche

Sehnervenwurzel zn

durch Lichtreize ausgeliist werden, in einer

bisher wenig oder gar nicht in die Betrachtung
gezogenen Weise anfmerksam.

Es sei hier zuniichst an die unbestreithare
Thatsache erinnert, dass das Sehen einen he-
dentenden FEinfluss auf die Erhaltung des
Gleichgewichtes ausiibt, was nicht nur ein
Jeder
sondern auch dureh interessante klinische Facta
gestiitat i1st.  Ein Tabetiker
Amaurose in Folge wvon Sehnervenatrophie

im Normalzustand an sich erfiihrt,

mit  absoluter

verliert sein Gleichgewicht, sobald man ihm
die Augen schliesst, mit welchen er gleich-
wohl Nichts sieht.
eine Contraction des Sphincter pupillae aunslist,
also Fasern in Thitigkeit setzt, welche nicht

So gut wie ein Lichtreiz

zum Sehen dienen kionnen, kinnte er auch anf
solche Fasern reflectorisch wirken, welche nach
der Medulla oblongata oder spinalis ziehen,
und durch weitere Verbindungen die Thiitig-
keit  gewisser

Muskelgruppen  beeinflussen.




Auch Goltz*) theilt diese Ansicht und hat
bereits die Vermuthung ansgesprochen, dass
es speciell die Fasern der Briickenwurzel seien,
denen eine solche Function zukomme. Denn
Zevstbrungsversuche in der Briicke haben dar-
gethan, dass dieselbe Beziehungen zur Gleich-
g{:wi{'.hl.wrllu]tung bhesitzen muss.

Die Bedentung der gesammten Radix des-
cendens  ist  jedoch wohl eine allgemeinere.

Laszsen =ich auch diesen Bahnen nicht im

Einzelnen  und ot Sicherheit  bestimmte
phyziologische Thiitigkeiten zuweisen, so denten
sie doch gebieterisch anf die grosse Rolle hin,
welche die Medulla oblongata und das Riicken-
mark in der Physiologie des Sehens iiberhaupt
ﬁ]lii’ll‘.‘l] miissen.  Wenn man sich selbst genan
zu beobachten gelernt und die mannigfaltigen
Empfindungen, reflectorischen Erregungen, die
Allgemeingetiihle sich klar zu machen gesucht
hat, mit denen allen unser Sechen unzertrennlich
verkniipft ist, =0 muss man zn dem Schlusse
kommen, dass Verbindungen des Sehnerven
Medulla a

Poztulat =eien.

mit  der priori  physiologisches
Der Anblick der verschiedenen
Erschemungen in der sichtbaren Welt errest
in uns die verschiedenartigsten miichtigen
Empfindungen und Empfindungscomplexe , die
mit dem hewussten Denken nichts unmittelbar
gemein haben. So die Gefithle der Angst, der
frendigen Erregung, des Staunens, die ja auf
das Directeste bestimmte Organe wie das All-
Man

iiberang

gemeingefiihl  beeinflussen. vergegen-

wiirtige sich  auch die michtigen
geschlechtlichen Erregungen, die beim Menschen
hauptsiichlich durch den  Gesichtssinn  (sogar

*) Gesammelte Abhandlungen iiber die Functionen
der Grosshirnrinde. Boon, 1881 p. 172,

e ———— iy

durch optische Vorstellungs- und Ervinnerungs-

bilder) eingeleitet werden.  Aunch die Ver-
schenchung  des Schlafes durch einfallendes
Licht, der Einfluss auf das Gefiisssystem, den
Darmkanal, die Sprachorgane, den viele Ge-
sichtsvorstellungen  aunsiiben  kiinnen, legen
Zengniss ab von dem miichtigen Einfluss des
Sehorgans auf den Gesammtorganismus.  Hs
ist dies Alles nicht so zu verstehen, als ob die
Fagsern der in diesen Blittern beschriebenen
Radix descendens allein so ausgedehnte Vor-
giinge vermitteln sollten. Aber gewiss ist es
erlaubt, anzunehmen, dass sie dabei stark he-
theiligt seien, und dass man in ihrer Entdeckung
die Anregung finden miisse, auch die indirecten
Verbindungen des Sehnerven mit der Medulla
nither zu erforschen.

Jedoch ist hier gerade der Ort, vor einer
allzuscharfen Trennung und Schematisirung zn
warnen , zu welcher wir im Allgemeinen hin-
zuneigen scheinen.  Ein optisches Bild  last
nicht nur Empfindungen und Bewegungen aus,
sondern  aunch  Vorstellongz- und Gedanken-
complexe, dann auch Aufmerksamkeit, lanter
Vorgiinge die alle miteinander anf das Innigste
verkniipft sind. Hierauf weist uns ansser der
pevehischen Erfahrung der Bau des Central-
nervensystems selbst bei unsern jetzigen liicken-
hatten hin. Es
filhren Bahnen von den Sinnesorganen zum

Riickenmark

letzterem zum Gehivn in autsteigender, von den

Kenntnissen  unzweidentio

in absteigender Richtung, von

Endigungen der Sinnesnerven zum Gehirn, vom
Gehirn miissen wieder Balinen in das Riicken-
mark fithren. Alle Processe, welche sich in
diesen Bahnen abspielen, miissen in innigster
Verkniipfung stehen, soweit ein Sinn in die

Untersuchung gezogen ist, kein Vorgang kann



oanz eefrennt vom andern fiir sich verlaufen,
ein Schlag schliigt hier tausend Verbindungen.

Es muss hier ferner die ausserordentlich
complicirte Nator derjenigen  Frscheinungen
urgirt werden, welche man optische Erinnerungs-
bilder nennt. Ein solches ist ganz verschieden
je nach dem Vorstellungs- und Empfindungs-
complex, welche dasselbe constituiren helfen, und
es beweist daher eine unvollkommene Finsicht
in das Rithselvolle eines derartigen Vorganges,
wenn man geglaubt hat, einzelne Erinnerungs-
hilder exstirpirl. znn _haben. Man
Grosshirnrinde sich nicht als ein Bibliothek-
zimmer mit Regalen vorstellen, in deren ein-

der Heihe Bilder

Begriffe autbewahrt und nach Beliehen heraus-

kann die

zelnen Fichern nach und
genommen werden kinnen.

Es sind rohe Exstirpationsversuche bis jetat,
durch welche man sich Kenntnisse von den
Functionen des Grosshirns zn verschaffen we-
glaubt hat, die weit iiber das Maass hinaus-
gehen wiirden, welches wir mit den gegen-
HEs ist

mit diesen Versuchen noch immer nicht anders,

wiirticen Methoden einhalten kinnen.

als wenn man — nach einem alten Wort von

Ludwig — mit Flinten und Pistolen in
Cylinderuhren schiessen wollte, nm die Fune-
tionen der Riider zu ergriinden. Sicher haben
unsere Fithigkeiten ihre Grenzen, aber eine
einzelne , wie die des Sehens, hbesitzt ein so
ausgedehntes Gebiet, ist so viel mit Empfin-
dungen anderer Art, deren entsprechende Organe
sogar ansserhalb des Gehirnes liegen, verkniiptt.
dass die Trepankrone nicht gentigen kann, um
diese Grenzen genau zu umschreiben, Eine
vinmliche Abgrenzung optischer Centraltheile
an der Grosshirnrinde lisst sich hichstens in

dem Sinne denken, als man gewiszse Regionen
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#zii bezeichnen vermibichte , ohne welche kein

normales Sehen miglich ist. Damit liisst sich
aber noch nicht auf ein Seheentrum und eine
Sehsphiire schliessen. Wenn man findet, dass
nach Verlust eines gewissen Hirntheiles Seh-
storungen dder Blindheit eintreten, so ist die
Thatsache selbst von grossem Interesse, allein
gie erlaubt hichstens den Schluss, dass dieser
Theil zum Sehen nothwendig, nicht aber, dass
das Sehen ausschliesslich an ihn gebunden sei.

Fiir die Annahme von motorischen Centren
verhiilt es siech dhnlich. Wenn an einer be-
stimmten Stelle eine Anzahl von Leitungs-
bahnen zusammenlaufen, so kann man an dieser
Stelle ihr ganzes peripheres Gebiet zerstiren,
migen die Ursprungs- und Verbindungsfasern
weit  auseinander liegenden

von mnoch =0

Punkten herkommen. Aber wenn man, diese
Maglichkeit im Auge behaltend, in solchem
Falle in restringirtem Sinne von einem motori-
fiir

Sinne  von

sechen Centrum auch reden kinnte die

Annahme eines Seheentrums im
Munk liegen die Sachen nicht so giinstig.
Denn selbst ein Thier, dem die ganze convexe
Oberfliiche der Grosshirnrinde fehlt, sieht noch,
insofern es Hindernisse vermeidet und sich
innerhalb gewisser enger Grenzen im Raume
orientiren kann. Es sind ihm ja auch noch
die Verbindungen des Sehnerven mit dem
Riickenmark geblieben, sowohl die divecten,
wie die indirecten der Vierhiigel. Das reflec-
torische Sehen ist noch vorhanden, das be-
wusste Sehen fehlt. Zn letzterem ist aber nicht
nur die Gehirnrinde, welche Intelligenz und
Aunfmerksamkeit reprisentirt, nothwendig, es
gehisrt dazn auch ein ausserdem ganz unver-
sehrtes Nicht der

Gesichtseindruck allein macht das Sehen aus,

Empfindungsvermagen.



sondern der ganze dazu gehirige Empfindungs-
und Vorstellungscomplex nimmt Theil daran.
Storungen der Aufmerksamkeit bringen eben
so gut Veriinderungen in den Gesichtsvorstel-
Iungen hervor, als etwa Stirungen des Ge-
diichtnisses, kurz, zum normalen Sehen gehiven
eine Menge Functionen, welche auch zum
normalen Hioven, Fiihlen, Hicchen, Schmecken
unenthehrlich sind.  Vergegenwiirtigt man sich
entsprechend dieser Deduction die Grisse des
Giebie
steigenden Fasern und diejenigen des Tectum
Thalami ,

ziehen, so muss man billig die Frage auf-

tes der Opticusurspriinge, speciell die ab-

opticnm welche weit nach  vorn

werfen, ob es wahrscheinlich =ei, dass die
Centralorgane in der Hirnrinde, welche so

ausgedehnten Funetionen correspondiren miissen,

87

Vo einer hvgl‘mlzlvn :"fil'hs]uhiinr “ln-

Dies Alles
freilich als blosses Streiten um |’1'im'ip[1-n b=
Allein
Goltz, zn denen die anatomischen Resultate,
Bliittern

vortreftlich stimmen, haben cezeict, dass die

eng

geschlossen  seien. kiinnte  man

trachten. die  Untersuchungen von

welche in diesen mitgetheilt sind,
Sehstiirungen, welche Munk auf die Sphiire
der Hinterhauptslappen bezieht, auch anftreten,
die

zerstirt.

wenn man Rinde der wvorderen oberen

Cnadranten Experimentell  scheint
hiermit der Nachweis geliefert, dass indirecte
Opticusverbindungen dem  grijssten Theile der
Obertliche

Vielleicht gelingt es, auf rein anatomischem

cONvexen der Rinde zukommen.

Wege der Experimentalphysiologie die sichere

Basziz zu schaffen.

e

Brock vom Friedr, Scheel in Cassel
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Erklarung der Abbildungen.

Vorbemerkung: [lie nicht mikroskopischen Zeichnungen gr.-hen die Verhiiltnisse in npatiiclicher Grisse wieder,

Fig. 1.

Fig.

Fig. 3.

Fig.

=

4.

Die Priparate beziehen sich, wo nichtz Besonderes bemerkt ist, auf menschliche Gehirne,

Tafel L

Chiasma im Zusammenhang mit der Hirnbasis, horizontal durchschnitten und von der Schnitt-
fliche aus zerfasert, Es sind deutlich die Fasern der beiden Commissuren zu erkennen, won
der vorderen mebr als von der binteren, da von letzterer, die auf der unteren Fliche des
Chiasma sich ausbreitet (vgl. Taf. V. Fig. 5), der grosste Theil dureh den Sehnitt abgetrennt
ist. Fs ist ferner deutlich, wie die ungekrenzten Bindel in Form einer Hohlrinne die
gekrenzten einschliessen. — Alkoholpriiparat.

Pece Pes eruris cervebri,

5 p a Substantia perforata antica, s

To Tractus olfactorius,

Chiasma im Zusammenhang mit der Hirnbasis, von der Dorsalfliche ans zerfasert. Die Stirke
der ungekrenzten Biindel tritt deutlich hervor. Das Corpus geniculatum laterale ist frei
priiparirt und zeigt sich in seinem vollen Umfange. Der innere im Thalamus versteckte
Theil ist betriichtlich grisser als der fusserlich hervortretende, won welchem er durch eine
tiefe Kerbe getrennt ist, die sich am Priparat deutlich markirt. — Alkoholpriparat.

Vit Ventrienlus tertius,

Cgl Corpus genicnlatum laterale.

Chiasma, von der Hirnbasis getrennt, in Fssigsiiure zerfasert, in Nelkendl einfach obne worher-
gegangene Fiirbung aufgehellt und in Canadabalsam  econservirt. Alle Faserziige, ausser den
gekrenzten, dentlich markict, die ungekreuzten Biindel theilweise fast villig von den dibrigen
isolirt. — Das Orviginalpriiparat befindet sich in der Sammlung des Herrn Prof. Pfliager
in Bern,

Cap Commissura arcuata posterior,

C aa Commissura arcuata anterior,
Ein dem Chiasma angehiiviger Fasercomplex villig isolivt, wund zwar in der ganzen Linge
vom Sehnerven bis in das Corpus geniculatum laterale. Simmtliche Faserarten sind deutlich,
an jedem einzelnen isolirten Zug des Tractus ist das entsprechende Plattenstiick grauver
Substanz des Corpus gemiculatum angefiigt. Die Art der Priparation und Aufbewahrung wie
bei dem vorigen, — Das Originalpriiparat befindet sich im Besitze des Herrn Prof. (uagline
in Pavia.

C gl Corpus geniculatum laterale,

C a p Commissura areunata posterior,

G a a Commissura arcuata anterior.

Stilling, 1., Untersuchungen etc. L. Theil.



Fig. 5. Die Hilfte des Chiasma und ein Tractus opticus, im Zusammenhang mit dem Corpus geniculatum
laterale und den Vierhiigeln. Holzessigpriparat. Bestimmt, zu wveranschaulichen wie die
ungekrenzten Bindel die gekreuzten einschliessen. Die gekreuzten und die Commissurenfasern
sind eagittal durchschuitten,

C qs Corpus quadrigeminum superius,
C gl Corpus geniculatum laterale,
* Verbindungsfasern zwischen Thalamus und oberem Vierhiigel.

Fig. 6. Chiasma und Tractus opticus. Der grosste Theil der Bitndel durch Faserung entfernt, um
die Commissura arcuata anterior blosszulegen. Man erkennt ausser derselben noch villig
isolirte ungekreuszte Biindel, durchtrennte gekreuzte und hintere Commissurenfasern, —
Holzessigpriiparat. — Die Bezeichnung wie vorher.

Fig. 7. FEin Tractus opticus mit einem Stiick des Sehnerven vom Thalamus so vollstindig abpriparirt,
dass die ditnnen Faserschichten, welche die obere und innere Fliche desselben bedecken, allein
im Zusammenhange mit Tractus und Nervus opticus iibrig geblieben sind. Das diinne Band (*),
welches sich {iber den Stamm des Sehnerven heriiberlegt, setzt sich aus den Fasern der
Lamina terminalis cinerea zusammen, also der ungekreuzten deckenden Faserschichte der oberen
Chiasmafliche, — Essigsiiurepriiparat, unter Wasser gezeichnet.
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. Tafel IIL

Diese Tafel ist bestimmt, die Topographie des Chiasma so gut als miglich zu veransehaulichen,

Obere Fliiche des Chiasma, bedeckt von ungekreunzten Fasern, die in den Tractus selbst iiber-
gehen und direet unter denen der abgetragenen Lamina terminalis liegen. BSie stossen in der
Medianlinie fast zusammen, nur getrennt durch die Fasern der Commissura ansata. — Holz-
egsigpriiparat, unter Wasser gezeichnet.

Chiagma mit einem Tractus opticus, zerfasert. Das Priparat zeigt die relative Lage der ge-
kreuzten, ungekreuzten und der Biindel der Commissura areuata posterior auf der unteren
Chiasmafliche. Man siebt keine beiderseitige Kreunzung, sondern nur Ziige, welche in
8 formiger Kriimmung vom Tractus anf den entgegengesetzten Nerven laufen. — Holzessig-
priparat, unter Wasser gezeichnet.

C gl Corpus geniculatum laterale,

Th o Thalamus opticus,

x Verbindungsfagsern zum Vierhiigel,

Chiasma mit beiden Tractus, zerfasert, um die Lage der Commissura arcuata anterior auf der
oberen Chiasmafliche klar zu legen. — Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet.

Chiasma mit beiden Tractus, so zerfasert, dass die wechselseitige Kreuzung deutlich wird.
Die Commissuren sind bis auf wenige Ziige abpriiparirt, auch die ungekreuzten Biindel, welche
die Kreuzung decken, abgelost. — Holzessigpriiparat, unter Wasser gezeichnet.

Die grane Bubstanz des Tuber cinereum vollkommen an einem Essigpriparat unter Wasser
abgelist, sodass die sogenannte Meynert’sche Commigsur, wie eine kronende Firste dem
Chiasma aufgelagert, aber ihm dicht anliegend, sehr klar hervortritt. Das Priparat ist von
der unteren Fliche gezeichnet.

Hirnbasis vom Punde, um die Meynert’sche Commissur zu zeigen, die sich hier deutlich vom
Tractus absetzt und dicht hinter dem Corpus geniculatum mediale sich in den Grosshirn-
schenkel einsenkt. (Beim Kaninchen liegt die Einsenkungsstelle weiter nach vorn.)

C g m Corpns geniculatum mediale,
Cgl Corpus geniculatum laterale,
Cec Crus cerebri

C M Commissura Meynert,

T e Tuber cinereum.

Horizontalsehnitt durch Chiasma, Tractus und Meynert’sche Commissur, beim Hunde.
Winkel, Syst. 1. Oc. 2. Tiefere Horizontalschnitte geben das Bild von Tafel IX, Fig. 2. Die
Meynert'sche Commissur senkt sich also an der SBtelle in das Crus cerebri ein, an welcher
die Radix dezeendens vom Stamm abbiegt.

C M Commizsura Meynert,

P ¢ ¢ Pes cruris eerebri,

YVt Ventrieulus tertius.
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Tafel IIL

Ein etwa 2 Millimeter dicker Horvizontalschnitt dureh Tractus opticus und Tuber cinereum,
von der unteren Fliche. Der Schoitt gebht durch den hinter dem Chiasma gelegenen kleinen
Recessus.  Die hintere Commissur liegt dicht an dem Tuber cinerenm. Die Fasern des Hirn-
schenkelfusses auf einer Seite entfernt.

Aq 5 Aquaeductus Sylvii,

C g m Corpus geniculatum mediale,

Cec Corpus candicans,

e Tuber cinercum.

Derselbe Schnitt von der oberem Fliche. Die Commissura arcuata posterior bereits jederseits
getrennt, wiihrend auf dem vorigen Schnitte die verbindende Briicke deutlich ist. Der Tractus
erscheint auf dem Durchschnitte vollkommen in das Tuber cinerenm eingebettet.
Th o Thalamus opticus.
Die iibrigen Bezeichnungen wie Fig. 1.

Schnitt durch den Tractus wibrend seines Verlaufes durch das Tuber cinerenm. Schwache
Vergrisserung,

Dasselbe bei starker Vergrisserung., Die Zellen des Tuber cinereum schieben sich zwischen
die Tractusfasern,

Horizentalschnitt durch Tractus und Substantia perforata antica. Schwache Vergrosserung
Dasselbe Verhiiltniss zwischen Fasern und Zellen wie beim Tuber cinereum,

S p a Substantia perforata antica,

Pcec Pes cruris cerebri,

Te Tuber cinereum.

Dasselbe, Stirkere Vergrisserung.
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Tatel TN

Fig. 1—3. Braecchium conjunctivum anticum in verschiedener Entwicklungsstirke.

Fig.

Iig,

Fig.

=

fr.

B ¢ a DBracchium conjunctivam antieum,

Th o Thalamus opticus,

C gl Corpus geniculatum laterale,

T o  Tractus opticus,

Cgm Corpus geniculatum mediale,

C qs Corpus gquadrigeminum superius,

B ep DBracchium conjunetivam posticum,
Pulvinar,

c Crus cerebri.

Taepia Thalami optici, besonders stark ausgeprigt, mit dem Uebergang in das Bracchium
conjunchivam anticam.
T th Taenia thalami optici,
5 Stelle, an welcher die Verbindung des Corpus geniculatum mediale mit
dem Vierhiigel eingerizsen ist.
Die ibrigen Bezeichnungen wie vorher,
Horizontalgchnitt dureh Tractus und Bracchium conjunctivum  anticum , oberhalb der

Vierhiigel.
C ¢ Corpus candicans,
I

Tiefer Horizentalsehnitt dureh den Tractus, sodass der Eintritt des tiefen Astes des Bracchium
conjunctivam anticum in den oberen Vierhiigel schon fiir das unbewaffuete Aunge sichtbar ist.

N L Nueclens Luysii,
Bea® Tiefer Ast des Bracehium copjunctivam anticum.
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Latel N

Tractus opticus in Verbindung mit dem Corpus geniculatum laterale und mediale, dem oberen
Vierhiigel, und einem Stick Thalamus isolirt. Ueber das von Sehnervenfasern ganz bedeckte
C. geniculatum laterale laufen solche zum Vierhiigel und treten in die grane Substanz des C.
geniculatum mediale ein, Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet.

No Nervus opticus,

To Tractus opticus,

Th o Thalamus opticus,

g m Corpus geniculatum mediale,

Cgqs Corpus guadrigeminum superius,

R d . Radix descendens laguearis.

Tractus opticuz in Verbindung mit den C. geniculata und beiden Vierhiigeln, sowie einem
Stiick Thalamus iselirt. Die Deckschicht des C. geniculatum mediale und die des unteren
Vierhiigels priparict. Vom Bracchium conjunetivam posticam gehen noch Fasern zum oberen
Vierhiigel. Holzessigpriiparat, unter Wasser gezeichnet.

Cqi1 C. guadrigeminum inferius,

Cqes UG gquadrigeminum superius,

Becp Bracchium conjunctivum posticum,

Cgm C. gen. mediale,

Cgl C. gen, laterale,

Tractus opticus mit dem Corpus geniculatum laterale und einem Stick des Tectum opticum
Thalami von der inneven Fliche, Man sieht deutlich den directen Uebergang von Tractus-
fasern zum Tectum. Holzessigpriiparat, unter Wasser gezeichnet.

T o th Tectum opticum thalami,

Cgl C. genie. laterale,

Ein Macerationspriparat, welches das Vierhiigeltectum zeigt, durch dessen Defecte die graue
Substanz, sich von der weissen Deckschichte abhebend, zu Tage tritt.
Fr Frenulum des oberen Marksegels.

Chiasma mit beiden Tractus, den C. geniculata, den Vierhiigeln und einem Stiick Thalamus
beiderseits isolirt, und die Zige des Vierhiigeltectum priparirt. Holzessigpriiparat, unter
Wasser gezeichnet.

Th ¢ Thalamus,

Cqs O gquadrigeminnm superins,

Cqgi C. quadrigeminum inferins,

B e¢a Bracchium conjunctivam anticum,

Cap Commissura arcuata posterior,

Nt N. trochlearis, -

Det Decussatio nerv. trochl

Stellt den Faserverlauf der unter dem Vierhiigeltectum gelegenen Schichte dar. Man erkennt

die Verbindungen zwischen Pulvinar und Vierhiigel, C. gen. laterale und Vierhiigel und das

oberhalb der Vierbiigel gelegene Commissurensystem. Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet.
Die Bezeichnungen wie vorher.

Die den Thalamus einhillende Faserkapsel moglichst isolirt von innen gesehen. In der
Furche zwischen den beiden Abtheilungen des C. geniculatum laterale gehen Tractusfasern
direct zum Tectum. Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet.
* * Verbindungeziige zwischen C. genic. laterale und Vierhiigel.
Die iibrigen Bezeichnungen wie vorher.



To

Rd L

i\

Thao

Taf. V.

W Nat gez von Wittmaack

AFHE st v

P P L

P S R










Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
iy,

Fig.

1.

tn

Tafel VL

Zeigt die Commissur der Tractus optici iber dem oberen Vierhiigel. Alcoholpriaparat.

Th o Thalamus opticus,
¥ Schnittfliche, entstanden durch Abtrennung der iiberhiingenden Partie
des Pulvinar, behufs Freilegung des ganzen Verlaufes des Braechium
conj. anticum,
To, Bea Tractus opticus, Bracch. conj. anticum.
Die ibrigen Bezeichnungen wie vorher. ;

Eintritt des Bracchium conj. anticum in den oberen Vierhiigel, des Bracchium conj, medium in den
oberen Vierhiigel, hinterer Vierhiigelast, vom Stamme ab unter dem Corpus geniculatum
mediale herzichend. Alkoholpriparat.

Topographisches Priparat, darstellend das Chiasma, den Ursprung des Tractus aus dem Corpus
geniculatum laterale, die Fasern aus dem Pulvinar, Verbindungen zwischen C, geniculatum
laterale und Pulvinar und dem oberen Vierhiigel. Voo einem Horizontalschnitt durch Tuber
cinereum , Corpora candieantia und die Commissura posterior aus gefasert, die Biindel des
Grosshirnschenkels entfernt. Holzessigpriiparat, unter Wasser gezeichnet.
P Pulvinar,
e iibrigen Begeichnungen wie vorher.

Thalamusursprung des Tractus in verschiedenen Schichten. Einfaches Alkoholpriparat.

Das feine Fasernetz auf der Oberfliche des Corpus geniculatum mediale. Dasselbe schickt
Fasern zur Oberfliche beider Vierhiigel. Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet.

Schnitt durch beide Corpora geniculata und das Pulvinar, Die durchschnittenen Ziige sind
vono der Schoittfliche aus entfernt. Ein Theil der Tractusfasern liuft um die iinssere Grenze
des Corpus geniculatum laterale in den Thalamus (das Pulvinar), ein anderer Theil tritt durch
das C. gen. laterale hindurch. Von der Rinde des Corpns gen. mediale sieht man einen Zuog
gich trennen und durch die grauve Substanz hindurch verlanfen, ausserdem sieht man den
Ursprung des Bracchium conj. posticum auns der letzteren. Das Priiparat zeigt iibrigens eine
schéne Commissura arcuata anterior, sowie deutliche ungekrenzte Biindel. Holzessigpriiparat.
In der Sammlung dez Herrn Prof. Landolt zu Paris.

Corpus genieulatum laterale allein, mit einem Stickchen Thalamus. Durchschnitten und von
der Schnittfliche aus zerfasert um die durchiretenden Tractusfasern zu zeigen. Holzessig-
priparat. :
Tractus im Zusammenhange mit beiden Corpora geniculata, den oberen Vierhiigelschichten und
einem Stiickchen Tectum thalami. Das Corpus gen. laterale ist villig bedeckt von Tractus-
fagern, die zum grossen Theil nach den Vierhiigeln gehen. Andere schlagen sich nach dem
Corpus geniculatum mediale heriiber, dessen graue Substanz frein zu Tage tritt (anf der
inneren oberen Fliche).












Tafel VIL

Fig. 1. Flichenansicht eines durch Tractus opticus und Grosshirnschenkel gelegten Horizontalschuittes,
Ausserordentlich deutlicher Uebergang von Tractusfasern zum Gehirnschenkelfuss (wahrscheinlich
zum Louys'schen Korper).

Pece Pes crarvis cerebri,

T Tegmentum eruris,
Cp! Corpor: iculat
O pora geniculata,
Tho Thalamus,

T o Tractus optiens.

Fig. 2. Horizontalschnitt dureh Chiasma, Grosshirnschenkel und Thalami, um die Topographie des
Luys’schen Kérpers zu zeigen, Das Tuber cinerenm ist abpriparirt, die Corpora candicantia
gelassen. Schon fiir das unbewaffnete Auge ist ein Faseribergang vom Tractus opticus nach
dem mandelformigen Kern zu erkennbar,

Cgm C. genic. mediale,

Thao Thalamus,

Nt Nucleus tegmenti,

Cgl (. genic. laterale,

CL Corpus Luysii,

T o Tractus opticus.
Fig. 3. Horizontalschnitt dureh Tractus opticus und Luys’schen Korper; Winkel, Syst. I, Oe. IL
Fig. 4. Dasselbe vom Pavian.
Fig. 5. Ganglienzellen (und Glia) aus dem Luys’schen Korper, vom Menschen, Picrocarminpraparat.

Hartnack, Syst. 8, Oc. II

Fig. 6. Fin Zerfaserungspriparat (mit Lssigsiiure bebandelt, unter Wasser gezeichnet), an welchem
der Oculomotorinskern blossgeiegt ist. Der Grosshirnschenkel ist vollstiindig entfernt, sodass
nur Chiasma und die Tractus optiel, im Zusammenhang mit dem Corpora geniculata und den
Vierhiigeln iibrig geblicben sind,

(6 E in Corpora geniculata,

Cqs Corpus quadrigeminum superius,
T o Tractus opticus,
No Nucleus oculomotorius.
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Tafel VIIL

Chiasma und beide Tractus im Zusammenhang mit Vierhiigel, Grosshirnschenkel und den
obersten Faserziigen der Briicke. Chiasma und Tractus, Corpora geniculata und Vierhigel
horizontal durchschnitten, und von der Schnittfliche auws die Fasern des Grosshirnschenkels
vor dem Corpus geniculatum laterale entfernt, um den Anfang der absteigenden Wurzel
blosszulegen. Die zur Bricke gehenden Zige sind unversehrt, wiihrend die in die Schleife
iibergehenden zum grossen Theile dureh den Schnitt getroffen sind. Alhoholpriiparat, wor-
gingige Hirtung in Miiller’scher Lésung.

Nt Nueleus tegmenti,

C q s Corpus gquadrigeminum superius,

Th o Thalamus opticus,

Cgm Corpus geniculatum mediale,

C gl OCorpus genicnlatum laterale,

Rd BRadix descendens,

Pce Pes cruris cerebri.

Dasselbe Priiparat von unten und aussen gezeichnet. Man sieht die absteigenden Faserziige
mit den Grosshirnschenkelfasern zur Briicke ziehen, -

Tractus opticus, Corpora geniculata und Vierbiigel im Zusammenhange mit der Medulla
oblongata und der Briicke. Holzessigpriparat, unter Wasser gefasert und gezeichnet. Ein
Theil der Radix descendens isolirt in die tiefe graune Substanz der Briicke verfolgt.

C gl Corpus geniculatum laterale,

BEdP Radix descendens Pontis,

T o Tractus opticus,

No Nervus opticus,

Ccb OCrus cerebelli ad corpora quadrigemina,

{die oberflichlichsten Lagen, die tiefen sind abgefasert)

PY Pons Varoli,

01 Untere Mive,

DP Pyramidenkreuzung.

Die Radix descendens bis zur Briicke von imnen an einem #hunlichen Zerfaserungspriiparate
blossgelegt, um sie im I'rofil yon innen topographisch zu zeigen.
Ed L. Radix descendens Laguearis,
Rd P Radix descendens Pontis.
Die iibrigen Bezeichnungen wie vorber.

Nervus und Tractus opticus im Zusammenhang mit den Corpora geniculata, einem BStiick
Thalamus und dem Vierhiigel seiner Seite. Holzessigpriparat, unter Wasser gezeichnet. Das
Bracchium conjunctivum posticum zum Theil abgefasert und zur Seite geschlagen, sodass man
die Schleifenwurzel isolirt bis zur Olive verlaufen sieht.
B ¢ p Bracch. conj. posticum.
Die itbrigen Bezeichnungen wie vorher,
Dasselbe Priparat, von innen gesehen. Die Schleifenwurzel biegt vom Tractus ab, geht die
Grenze des C. gen. laterale entlang und biegt dann in continuirlichem Zuge nach unten.
¥ Abbiegungsstelle der Schleifenwurzel.
Die iibrigen Bezeichnungen wie vorher.
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Tafel TX,

Horizontalschnitt durch Tractus optiens wund die Radix descendens beim Pavian. Winkel,
Syst. I, Oc. II

T o Tractus opticus,

C gl Corpus geniculatum laterale,

Cgm Corpus geniculatum mediale,

B ea Bracchium conjunctivum anticum,

Th o Thalamus optiens.

Dasselbe vom Hunde. Die Fasern zind hier schon hedeutend feiner,
Dasselbe beim Menschen, Skizze, der Vollstindigkeit halber beigefiigt. FEinfache Loupen-

VErgrosserung.

Tio Tractus opticus,

Cgm Corpus geniculatum mediale,
Nt Nucleus Tegmenti,

T ¢ | Tuber cinereum.

Topographisches Zerfaserungspriiparat (Holzessig), bestimmt, den Anfang der absteigenden
Wurzel zu zeigen. Die dinne Deckplatte des Thalamus (Teetum opticum Thalami) ist frei
priparivt, die Gratiolet’'schen Strahlungen viéllig entfernt. Der Fuss des Hirnschenkels, der
i seine einzelnen Platten zerfillt, horizontal durchsehmitten. Es ist deutlich, dass die nach
oben abbiegenden Zige der absteigenden Wurzel durch einen Verticalschnitt getroffen, eine im
Thalamus sich verlierende Wurzel vortinschen miissen, - Durchschneidet man sie horizontal,
g0 miissen auf dem Schnitt die am nichsten dem C. geniculatum mediale verlaufenden Ziige
frither abgetrennt erscheinen, als die iibrigen. (Vgl. die vorigen Figuren.)

Ein Stick desselben Priiparates mehr von oben gezeichnet, um das Verhiilltniss der ab-
biegenden Ziige znm €. geniculatum mediale beszer hervortreten zum lassen. Das €. gen,
laterale erscheint vollig von Tractusfasern bedeckt.

C ¢ Crus cerebri,

R d Radix descendens,

T o Tectum opticum.
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Tafel X.

Giebt Abbildungen wvon Zerfaserungspriparaten (Holzessig, unter Wasser gefasert und gezeichunet), welche die

Fig. 1.
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig.

Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.

Vertheilung der Tractustasern illustriren sollen.

—

Gekreuzte Fasern, bis zum Corpus geniculatum laterale verfolgt.
Ungekreuzte Fasern, bis zum Thalamus verfolgt.
Commissurenfasern, die beiden lateralem Corpora geniculata verbindend.

Ungekrenzte Fasern zum Corpus geniculata laterale.
¥ Verbindungsfasern mit dem Vierhiigel.

Gekrenzite und ungekreuzte Fasern zum DBracchinm conjunctivom anticum.

Chiasma mit der Meynert’schen Commissur, die mit Fasern der Commissura arcuata
posterior bis in die Schleifenwurzel priiparirt ist. Ebenso zeigt das Priiparat ungekreuzte
Fagern, die in die absteigende Wurzel gehen.

CM Commissura Meynert,

’ Beginn der Schleifenwurzel.

Gekreuzte und ungekreuzte Fasern vom Sehnerv bis in die Sehleifenwurzel. Die Fasern der
hinteren Commissur vollkommen abgeldst, sodass vom linken Sehnervem nur ungekreuzte, vom
rechten nur gekreuzte Biindel sichtbar sind.

Faserziige der hinteren Bogencommissur, zu beiden Vierhiigeln gehend, zeigt Fig 5, Taf V.
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