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10 W. Kiihne und J. Steiner:

Dauer der Belichtung anhilt; dieselbe ist iibrigens auch bei
Dunkelstrémen mittleren Werthes und grofien Schwankungen sehr
hilufig; vergl. Fig. 2 B.

Aulier diesen dichten
negativen Schwankun-
gen  kommen solche
vor, welche richtiger
als Decremente der
ersten positiven be-
zeichnet werden; das
Bild (Fig. 3) dieses

Verhaltens ist zwar das

seltenere, wird aber so vorwiegend von den allerfrischesten und
dauerhaftesten Priparaten erhalten, dafl wir es fiir das den normalen
Verhiltnissen im Auge am néchsten
kommende halten miissen, wofiir noch
gewichtige Griinde mitzutheilen bleiben.
 Ueber die Grifenverhiiltnisse der
beiden positiven Schwankungen ist z. Zt.
kaum eine Regel anzugeben: das Bild
fillt bald zn Gunsten der ersten Schwan-

e kung, bald umgekehrt aus, aber un-

el zweifelhaft erhilt sich die zweite mit
dem Erloschen des Lichtes auftretende am liingsten. Schwache und
minimale erste positive Schwankungen, auf welche nach dem Ablauf
der negativen noch sehr kriftige positive folgen, sind etwas ungemein
Hiufiges. Dennoch pflegt im Anfange die erste - 5. zu iiberwiegen,
worauf sich das Verhéltnif zundchst umkehrt, um mit dem Zu-
nehmen der negativen wieder das Anfangsbild hervortreten zu
lassen. Wir haben indelf auch grofere positive Schlufischwan-
kungen auf sehr bedeutende negative und auf starke Stromum-
kehr folgen gesehen (vergl. Fig. 4).
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Im Allgemeinen nehmen die Schlufischwankungen bei steigen-
dem Dunkelstrom ersichtlich zu, bei abnehmendem ab, aber man ist
dann oft iiber ihre wahre Grife im Zweifel und wird namentlich
wo es sich darum handelt festzustellen, ob das Phdanomon iiberhaupt
noch vorhanden ist oder nicht, die Fille vorziehen, wo das Fehlen
bel steigendem, die Anwesenheit bel sinkendem Dunkelstrome
zu erkennen sind; b saus vl

vergl. Fig. 5. Sinkt 'I!I

der  Dunkelstrom I|

schnell und tief ge- R

nug, so kann die po- .-'I :.I

sitive Schluffischwan- ' ',

kung auch den An- '. o

schein eines Decre- iy - —ee - g
Fig. 5.

ments der wihrend

L]~

der Beleuchtung vorangegangenen negativen annehmen, aber es
steht dieser Auffassung, wenigstens fiir den Frosch und abgesehen
von den nahezu todten Netzhiuten der Umstand entgegen, dab die
negative Schwankung erstens ganz plitzlich aufhirt, wenn die Be-
lenchtung abbricht und daf der Dunkelstrom darauf zweitens nicht
allmdhlich weiter sinkt, sondern erst, nachdem er plitzlich um
einen groffen Bruchtheil abgenommen hat (vergl. Fig. 6 4). Nur
wo diese Erscheinungen fehlen und die Curve der negativen Schwan-



19 W. Kiihne und J. Steiner:

kung wie schleichend wieder zuriickgeht, wird man sagen kinnen,
dall der Eintritt der Dunkelheit keine besondere Reaction hervor-
rufe; wirklich ereignet
sich dies wihrend des
Schwindens der letzten
Erregbarkeitsreste und
an allen Netzhiiuten
sammtlicher  Thiere
(vergl. Fig. 6 B).

A. ] In unserer ersten
L Abhandlung (Bd. III,

S. 354) wurde erwiihnt, dafl die Netzhiiute im Leben belichteter
Augen sowohl direkt, wie nach mehrstiindigem Dunkelaufenthalte
bei 0° entweder einen dulierst geringen positiven Yorschlag beim
Kommen des Lichtes oder nur eine negative Schwankung zeigten.
Demselben Verhalten begegneten wir fast bei der Hilfte der jiingst
verwendeten Winterfrische trotz tagelangem Dunkelaufenthalte in
geheizten Riumen, mehr bel
grofen als bei kleinen Thie-
ren und kiirzlich an den so-
eben hervorkriechenden, sehr
triigen Friihjahrsexemplaren
mit auffallend trockener
Haut. Anders als an den
vorgenannten absterbenden
Netzhiduten (Fig. 7 A) be-
steht die Erscheinung hier bei kriftigem und haltbarem Dunkel-
strome () und weicht auch die negative, mit constanter Grifie
wihrend minutenlanger Belichtung anhaltende Schwankung erst
der kriftigen positiven Schwankung am Eintritte der Dunkelheit.
Soll endlich noch das Verhiltnifi der negativen Schwankung

zu ihrem positiven Vorschlage bezeichnet werden, so darf als
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Stromwerthe 0 gehen, ohne dal hierin eine Aenderung eintritt;
sobald das Sinken im Dunkeln aber zu kaum wahrnehmbarer Um-
kehr des Stromes fithrt, nimmt dieser Strom durch Licht erst ab,
dann zu, durch Lichtentziehung abermals ab, bei jeder Abnahme bis
gur Umkehr. Die drei Schwankungen sind also der Reihe nach
statt 4+ — -+ jetzt — 4+ — geworden, oder sie liegen iiber der
Abscissenaxe 0, nachdem sie dieselbe geschnitten, genau so, wie
vorher. Nimmt die Stromumkehr weiter zu, so dalf der neuge-
richtete Strom, wie oft geschieht, die Werthe des normalen er-
reicht, so fdllt das graphische Bild der Schwankungen unter Be-
wahrung vollkommener Congruenz mit dem fritheren giinzlich
unter die Abscisse. Vergl. Fig. 8.

Fig. 8.

Welches die Ursache der Stromumkehr sei, ist augenblick-
lich nicht zu sagen; wir sahen dieselbe zu allen Jahreszeiten,
freilich hiufizer im Winter, sehr hiufig bei den grofen ungari-
schen Frischen entstehen, fanden sie aber auch nicht selten am
den frischesten Netzhduten. Oft pflegt der Strom nach einiger
Zeit im Dunkeln oder nach einigen Belichtungen wieder normale
Richtung anzunehmen; in andern Fillen trat die Umkehr im
Laufe der Versuche an einetr Netzhaut voriibergehend auf und
wiederholte sich, nachdem der alte Strom inzwischen wieder er-
schienen war. Am hiinfigsten diirfte die Erscheinung an abster-












































































































50 W. Kithne und J. Steiner:

IT. An der hinteren Augenhilfte (vor der Alteration).

a. beim Kommen des Lichtes: von raschem Verlaufe, dop-
pelt, erst negativ, dann positiv, wobei der letztere
Zuwachs iiber die Grofe des Dunkelstroms steigt und
withrend der Belichtung anhilt;

b. bei Entziehung des Lichtes abermals betriichtlich positiv.

III. An der isolirten Netzhaut,
A. anfinglich wie bei II, nur schwiicher;
B. nach der Alteration, welche sich zuweilen an der isolirten

Membran erst entwickelt,

a. beim Kommen des Lichtes: negativ, dann sofort pseudo-
positiv (Decrement, indem der Dunkelstrom nicht wieder
erreicht wird), mit der darauf erreichten Hdéhe wihrend
der Belichtung anhaltend;

b. bei Lichtentziechung: schwach positiv oder 0.

Wie die Curven Fig. 10 Gatisstig

die Schwankungen nach Grifie

und Richtung darstellen, so
geben sie iibereinander unge-
fithr das Verhiltnif des vom
Bulbus zur Retina sinkenden

Eulbns,

Hohlsehaals,

Dunkelstromes wieder.

Die Fischgewebe stehen
gzwar z. Th. mit Unrecht im
tufe grifter functioneller Ver-
ginglichkeit, aber die Netzhaut

Notzhaut,

der Fische verdient denselben
immerhin, jedenfalls mehr, als Notzhant,
die der Amphibien, denn wenn
es auch Stunden wihren kann,
bis die nackte Fischretina in-

dolent wird gegen Licht, so Fig. 10.
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