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mir gewhhrte Unterstiitzung aufrichtiz und wiederholt
zu danken verpflichtet bin.

Jedem, welcher sich mit pathologischer Anatomie
des Auges beschéftigt hat, ist es bekannt, dass bei der
Eroffnung dieses Organs vor Allem der Glaskérper die
Aufmerksamkeit des Untersuchers auf sich lenkt und
die dringendste Forderung auf moglichst rasche mikro-
skopische Verwerthung stellt. Denn der Glaskirper
eines wenn auch nur einige Tage geoffneten Bulbus
unterliegt selbst in Miiller’scher Fliissigkeit solchen
Verinderungen, dass er sich zu genauer Untersuchung
nicht mehr eignet. Die erhiirtende Flissigkeit wirkt in
diesem Falle stirker verdndernd auf das Corpus vitreum
ein; es bilden sich Niederschlige aus den benachbarten
Geweben u. s, f. Deshalb muss als Regel festgestellt
werden, dass nur dann die Untersuchung des Glas-
korpers von griberen Fehlern gesichert ist, wenn die-
selbe unverziiglich vorgenommen wird.

Bei dem Umstande, dass der Glaskorper sich dem
Untersucher bei jeder Section des Auges gleichsam als
erstes Bild aufdringt, bei der Erkenntniss des hohen
Interesses, welche die Beantwortung der noch Vielen
unentwirrten Fragen in demselben nicht nur dem Ana-
tomen, sondern auch dem Kliniker bringen mussten,
waren gewiss seine histologischen und pathologischen
Verhiltnisse von jeher der Gegenstand eifriger Forschung.
Wenn trotzdem unsere Kenntniss iiber diese Prozesse
eine mangelhafte, wenn die Literatur noch eine spirliche
ist, so liegt der Grund hierfir nur in der grossen
Schwierigkeit, bei seiner Untersuchung genaue und be-
stimmte Resultate zu erhalten. Mit dieser Schwierigkeit
mage auch das bescheidene Ergebniss meiner Arbeit ent-
schuldigt werden.

Meine Untersuchungen fithrten mich zur nidheren
Betrachtung folgender pathologischer Zustinde:
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Diese letztere Form kinnte aber unmoglich zu Stande
kommen, wenn ein Zwischenraum zwischen Papille und
Coxp. vitr. bestiinde.

Der abgeloste Glaskorper ist gewohnlich bedeatend
dichter als der normale. — In den Fillen, wo die Ab-
losung des Corpus vitr. nicht in Folge von Schrumpfung
desselben entsteht (ein Vorgang, welcher sich durch
allmilige Umwandlung des Glaskorpers in Bindegewebe
charakterisirt und besonders hei Iridocyclitis beobachtet
wird), sondern entweder durch Verringerung seiner
Masse nach Vorfall desselben, oder durch Vergrosserung
des Binnenraumes des Bulbus, bildet der abgeloste Glas-
kirper immer der Oberfliche parallel laufende deutlich
concentrisch gebaute Schichten. Die #dusserste Schichte
unterscheidet sich von den tieferen dadurch, dass ihre
Oberfliche glatter ist und in ihr sich die auch im nor-
malen Glaskorper vorkommenden Zellen wohl erkennen
lassen.

Auffallend ist die Hartnickigkeit, mit der die Zellen
sich selbst nach augenscheinlich mehreren Jahren be-
stehender Glaskirperablosung erhalten. Natiirlich ist
die Zeit des Bestehens der Ablosung nur approximativ
nach der Epoche des Hornhautdurchbruchs und des
gleichzeitiz damit eintretenden Glaskorperausflusses zu
bestimmen. Wenn es mir auch nicht immer moglich
war, diesen Zeitpunkt selbst bei den soeben erwihnten
Anhaltspunkten zu constatiren, so hatte ich doch Ge-
legenheit, Bulbi zu untersuchen, an welchen die staphy-
lomatése Entartung der Cornea schon 5 bhis 7 Jahre be-
standen hatte und doch in der oberflichlichen Schichte
des abgelosten Glaskorpers die oben erwihnten Zellen
vollkommen erhalten waren.

In jenen Pillen, in welchen die Glaskdrperablisung
iiber die Ora serrata hinaus bis auf die Pars ciliaris
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Gewebe der Kopfplatten durch die Augenspalte mit dem
Glaskorper in Zusammenhang; auch bezweifelt Niemand,
dass Letzterer ein Product des mittleren Blattes ist. Da
pun auch in der nachembryonalen Zeit in der Gefiss-
spalte dieser Zusammenhang erhalten bleibt, so ist hier
die Gelegenheit gegeben, die Limitans hyaloidea als eine
Fortsetzung des vom mittleren Keim-Blatte abstammen-
den Gewebes direct wahrzunehmen.”

Besonders bestirkt wird Lieberkihn in seinen
Ansichten durch die Untersuchungen des Auges der Vogel,
wo die von ihm als Hyaloidea benannte Membran immer
auf das Pecten ibergeht. Schwalbe®) ,stimmt mit
Henle und Iwanoff in der Annahme nur einer Mem-
bran zwischen Margo limitans retinae und Oberfliche des
(laskirpers iiberein, hilt dieselbe aber fir dem Glas-
korper zugehorig.” In Folge dessen also fiir eine Hya-
loidea. Nach seiner Ansicht wiire eine Membrana limi-
tans auszuschlicssen und kiime nur ein Margo limitans
dadurch zu Stande, dass die basalen Ausbreitungen der
Stiitzfasern verwachsen und dadurch der Grenzsaum der
Netzhaut gebildet wird. Die Hyaloidea aber bleibt als
integrirender Theil des Glaskérpers diesem zuzuerkennen.”

Hannover **) ist entschieden gegen die Existenz
einer Hyaloidea.. Nach seiner Meinung existirt nur die
Membrana limitans interna; eine Membran (serds) unab-
hingig und structurlos mit einer einfachen Epithel-Lage
auf ihrer inneren Fliche und keine unterscheidbare, selbst-
stiindige Membrana hyaloidea.

Kessler®*) schreibt, ,,dass diec Entwicklung der Limi-
tans schon zu der Zeit beginnt, in welcher die innpere
Lamelle der Augenblase der Linse noch unmittelbar an-

* _Siimis;-:h u. Graefe, Bd. 1, 5. 4568.
**) La rétine de I'homme et des vertébres. 1876, 8. 130.
***) Zur Entwickelung des Auges der Wirbelthiere, 1877,
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liegt und Bildungs-Material von Aussen von den Kopf-
platten her zu der Innenfliche der secundédren Augenblase
noch gar keinen Zutritt hat, das Material kann also nur
von der Augenblase selbst geliefert, diese Membran folg-
lich nur ein Ausscheidungsproduct der inneren Lamelle
selbst sein. Das zum Glaskérper werdende Transsudat
findet also, wie den Binnen-Raum zu seiner Aufnahme,
so auch schon die Auskleiduug desselben mit dieser
Limitans interna vorgebildet vor.

Diese vor Entstehung des Glaskorpers schon vor-
handene Grenz-Membran der Innenfliche der Augenblase,
fiir welche unter entwicklungsgeschichtlichem Gesichts-
puncte also die Bezeichnung Membrana ,hyaloidea™ als
die weniger passende erscheint, bleibt auch fiir alle Zeiten
die einzige Scheidewand zwischen Glaskirper und Augen-
blase resp. Retina.” '

Killiker*®) ,hat schon bei Embryonen unzweifelbaft
zwischen Corpus viterum und Retina ein besonderes,
zartes Hiautchen gesehen, welches bei Trennung des Glas-
kirpers von der Retina theilweise oder auf grossere
Strecken sich ablost, dann auf den Glaskorper iibergeht
und wie eine besondere Begrenzung desselben darstellt.
Dieses Hautchen gehort, wie Kolliker mit Bestimmt-
heit sagen zu diirfen glaubt, der Netzhaut an, denn es
geht dasselbe vorn nicht auf den Glaskorper weiter und
hinter der Linse auf die tellerfoirmige Grube iiber. .. ..
Rechnet man dieses Hédutchen, das ich Limitans inferna
primitiva heisse, zur Netzhaut, wic Kessler und ich,
so besitzt der fotale Glaskorper anfinglich keine Be-
grenzungs-Haut. Eine solche bekémmt derselbe erst von
der Zeit der Ausbildung der Zonula Zinii und ist dies

*) Entwickelungsgeschichte des Menschen und der hoheren
Wirbelthiere, 1879, 8. 663.
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Grenzschichte so schrumpfen kénnen, dass diese von den
einwirtsliegenden Theilen losgelost werden,”

Schwalbe geht von der Ansicht aus, Iwanoff hebe
zum Beweise, dass der Glaskorper sich von der Limitans
trennt, nur die Thatsache hervor, dass sowohl die Glas-
haut, als auch die abgeldste Glaskorpergallerte dem Ex-
sudate eine glatte Oberfliche zukehre und sagt: ,Mir
scheint der Schluss, den Iwanoff aus diesem Factum
zieht, dass die auf der Retina haftende Membran auch
der Retina angehire, dem Glaskorper aber eine abgren-
zende Hiille vollstindig fehle, durchaus nicht nothwendig
Zu sein.”

Dieser Einwand gegen die Beweisfithrung Iwan off’s
scheint aber gewiss nur auf einem Missverstindniss zu
beruhen, da Iwanoff ausdriicklich hervorhebt, dass die
oberfliichliche Schichte des abgelosten Glaskirpers alle
seine normalen Eigenschaften, seine glatte Oberfliche
und die Zellen enthilt, welche, wie es natiirlich einem
50 hervorragenden Forscher wie Schwalbe, znr Genige
bekannt ist, hauptsichlich in der oberflichlichen Schichte
des Corpus vitreum liegen und daher gerade fiir diese
Schichte schr charakteristisch sind.

Ich bin iiberzeugt, dass weder Schwalbe noch
Lieberkithn diese Einwendung gemacht hitten, wenn
sic. damals schon Untersuchungen an Augen mit Glas-
korper- Ablosung angestellt hiitten.

Die Limitans findet sich in den allermeisten Fillen
der Glaskérper-Ablosung an der Stelle der Abhebung
zanz frei von Resten des Glaskorpers.

Die Verbindung der Limitans mit der Netzhaut ist
nicht immer eine gleich innige. Zuweilen ist sie eine
50 geringe, dass es geniigt, die erdffnete Hiilfte des Bul-
bus unter Wasser zu senken, um alsbald die Limitans
sich als Blase von der Netzhaut auf geringere oder
grissere Strecken abheben zu sehen. Andere Male aber
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ist die Verbindung eine viel festere. Hiufig erscheint
die innere Oberfliche der Retina wie besiiet mit Kleinen
stecknadelkopfgrossen Blischen, welche einer exsudativen
Abhebung der Limitans von der Retina ihre Entstehung
verdanken. Diecse sich von der Retina leicht trennende
Limitans zeigt die gewohnlichen Eigenschaften einer
strukturlosen Glashaut.

Die zum Glaskorper gewendete Oberfliche der Limi-
tans ist glatt und im normalen Auge lisst sich kein
Endothel auf ihr nachweisen; ebenso konnte ich die in
letzter Zeit von Schwalbe beschriebenen subhyaloidea-
len Zellen in den meisten Fillen von Glaskorper-Ablosung
nicht auf derselben finden.

Die dussere Fliche anf der abgelésten Limitans,
d. h. die der Netzhaut zugewendete, erscheint uneben
durch die an ihr haftenden und abgerissenen basalen
Theile der Radialfasern. Ausserdem aber sieht man auf
ihr hiofig die schon frither von Iwanoff, Henle,
Schwalbe und Anderen beschriebenen tropfenférmigen
Gebilde oder deren Spuren.

Die Limitans bedeckt die ganze innere Oberfliche
der Netzhaut, indem sie gegen die Ora serrata hin
immer diinner wird. Von der Ora serrata ans verbreitet
sie sich auf die Pars ciliaris retinae, um von hier aus,
wie Kolliker behauptet, iiber die Ciliarfortsiitze auf die
hintere Oberfliche der Iris iiberzugehen. Zur Bestiiti-
cung dieser letzteren Thatsache mangelten mir bis jetzt
die entsprechenden Priiparate.

Auf mikroskopischen Querschnitten der Retina in
Verbindung mit dem Glaskorper, dem vorderen Theile
des Bulbus zwischen Aequator und Ora serrata ent-
nommen, kann man zuweilen deutlich trichterformige
Ausbuchtungen der Limitans in den Glaskiérper hinein
verfolgen. Wie bekannt, ist die Limitans an dieser
Stelle sehr schwer, sowohl von der Netzhaut, als auch
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vom Glaskdrper zu trennen; wenn aber diese Trennung
in Folge von Glaskirperablosang eintritt und es dann
gelingt, sie auf griossere Strecken von der Retina abzu-
priapariren, so lassen sich in dieser Membran unter dem
Mikroskop kleine Liicken nachweisen, von denen es
schwer ist, mit Bestimmtheit zu behaupten, ob sie der
Ausdruck der trichterformigen oben erwihnten Ans-
buchtungen sind, oder durch mechanische BEinwirkung
hervorgerufen wurden.

In hohem Grade interessant waren die Verdinderun-
gen, welche einige Male auf der Innenfliche der Retina
sich erkennen liessen. Diese ganze Fliche der Limitans
war bedeckt mit einer einschichtigen Lage von flachen
unregelmissig geformten Endothelzellen. Das spirliche
Protoplasma dieser Zellen war blass und in der Um-
gebung des ovalen Kernes fein granulirt. Der Kern
selbst aber erschien relativ zur Zelle so dick, dass auf
Querschnitten der Endothelschichte der Korper dieser
Kerne sehr deutlich aus den diinnen Plittchen des
Zellenleibes hervorragte, wodurch hiufig allein nur die
Anwesenheit des Endothels verrathen warde.

Uebrigens beschrinkte das Endothel sich nicht auf
die Limitans, sondern verbreitete sich von ihr auf die
dussere Oberfliche des abgelosten Glaskirpers. Es ge-
lang mir nie, dieses Endothel anf dem Glaskorper weiter
als 2—3 Millimeter vom Anfange der Ablésung aus zn
verfolgen. Zugleich konnte ich stets zwischen dem En-
dothel und Glaskorper eine feine, scheinbar structurlose
Membran bemerken, welche sich so weit erstreckte, als
das Endothel reichte und mit dem Aufhoren des letz-
teren verschwand.

Wenn ich oben erwihnte, dass das Endothel als
einschichtige Lage die Limitans bedeckte, so erlitt diese
Regel doch eine Ausnahme in dem mit Chorioretinitis






i E * 1.0 T
f Ty O A 5 e % W - i 4 o
' s i 4 E - | -
T ! | 2 g E







20

sprechend scharf umschriebene Excavationen an ihrer inneren
Seite: entstanden durch Verdiinnung des Gewebes, aber ohne
dass die regelmiissige Gestalt ihrer Aussenfliche in der normalen
Wilbung alterirt gewesen wire. Auf der inneren Fliche der
Retina war die Excavation nicht zu sehen, im Gegentheil die
Retina etwas erhaben,

Bel Abtrennung der Chorioidea von der Retina war erstere
atrophisch, Letztere verdickt. Mikroskopisch zeigte sich die
Verdickung entstanden durch starkes Oedem der Netzhaut.

Unter mehr als 20 mit Ablosung des Glaskérpers
untersuchten Augen gelang es mir nur viermal, eine
Regeneration des Corpus vitreum zu beobachten.
Es versteht sich daher von selbst, dass bei diesen ge-
ringen zu Gebote stehenden Zahlen und bei der Com-
plicirtheit eines noch so wenig erforschten Processes
unmiglich ein Schluss auf das Procentverhiltniss zu ziehen
ist, welches zwischen der Ablésung und Neubildung des
Glaskirpers besteht. — Die Regeneration des Glaskirpers
tritt in zwei Formen uns entgegen: 1) in der Form einer
diinnen Schichte oder Lamelle, welche die Innenfliche
der Limitans auf eine Strecke von einigen Mm. bedeckt
oder 2) in einer circumscripteren Form als unregelmissige
gelatindse " Erhebungen auf der Limitans gelagert. —
Bei der Betrachtung der ersten Form, der lamelldsen
Regeneration des Glaskorpers kann man leicht zu dem
Gedanken gefithrt werden, dass man es nur mit abge-
losten, auf der Limitans zuriickgebliebenen Ueberresten
des Corpus vitreum zu thun hat. Es ist dies eine Ein-
wendung, welche schon Lieberkiihn, Iwanoff entgegen-
hielt, als der Letztere zur Bestiitigung seiner Ansicht
von der Zusammengehorigkeit der Limitans mit Netzhaut
und der Nicht-Existenz der Hyaloidea die Glaskorper-
Ablisung mit Zuriickbleiben der Limitans auf der Retina
hervorhob.
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Es sei mir nun gestattet, diesen etwaigen Einwen-
dungen gegeniiber folgende Punkte zu betonen:

Warum findet man bei dem hier vor sich gehenden
Processe nur kleine, einige Millimeter in ihrer Ausdeh-
nung betragende Theile des Glaskirpers auf der Limitans
liegen, wihrend es bei dem geschichteten Bau des Corpus
vitreum doch viel naturgemisser erschiene, eine ausge-
dehnte oberflichliche Schichte auf der Limitans bei Glas-
korper-Ablésung zuriickgeblieben zu finden. Weiter aber,
warum sollte mir nie gelungen sein, selbst bei sorgsam-
ster Untersuchung das fehlende auf der Limitans zuriick-
gebliebene Stiickchen am Rande des abgeldsten Glaskor-
pers zu finden? Am iiberzeugendsten jedoch scheint mir
die Beobachtung der verschiedenen Entwicklungsstadien,
in welchen sich die Stickchen des regenerirten Glaskor-
pers an verschiedenen Stellen der Limitans befanden.!

Dieser Process konnte in klarster und iiberzeugend-
ster Weise an einem Bulbus, von Dr. Nieden giitigst
iiberschickt, beobachtet werden, dessen ausfithrliche Be-
schreibung hier mitgetheilt wird.

Es war dies ein staphylomatdses Auge. Fig. 1, dessen
Lingsdurchmesser 31 Mm. betrug; die Tiefe der hinteren
Kammer 10 Mm,; der Querschnitt der Linse 2 Mm.; der Ab-
stand vom hinteren Linsenpol bis zum Sehnerven-Eintritt 19 Mm,,
die breiteste Stelle des Querschnitts des Bulbus 23 Mm.

Die Tris war mit der ganzen hinteren Fliche des Staphy-
loms verwachsen; die Lage der Linse normal, sie selbst be-
deutend abgeplattet und cataractis getriibt; die Zonula Zinii
membranartic umgewandelt und mit dem #quatorialen Theile
der Linse verwachsen. Die vordere Oberfliche des Glaskdrpers
verdichtet und mit der hinteren Fliche der Linse in der Fossa
patellaris 1 Mm. vom Linsenrand verwachsen.

Der Glaskdrper war von der Netzhaut abgelost. Nicht
weit von der Ora serrata zeigte sich ein eigenthiimlicher An-
hang an der Retina, fest mit der letzteren verbunden und
schon makroskopisch grosse Aehnlichkeit mit der gewshnlichen
(Glaskdrpermasse darbietend (Fig. 1 n. g.) Die Retina, so-

ax
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Glaskorpers wiire, so kann doch das unter derselben
entwickelte Stiick (Fig. 2c¢.) nichts anderes als neu-
gebildeter Glaskorper sein und zwar gebildet nach der
Ablésung des urspriinglichen Glaskdrpers.

Dieses spiter gebildete Stiickchen ist von der seiner
Entwickelung vorausgegangenen diinnen Glaskorper-
Lamelle umgeben, deren Structur deutlich faserig ist
und welche meistens runde Zellen (Fig. 2.z.) in dem
dem spiiter gebildeten Glaskorper zugewandten Theile
enthilt. Durch diesen structurlosen neugebildeten Glas-
korper, welcher zwischen Limitans und der erwihnten
Lamelle liegt, wird letztere emporgehoben. Die Structur
des Glaskorpers jingster Entwickelung unterscheidet
sich nicht vom normalen, nur sind in dem Innern des-
selben keine Zellen, withrend man solche, wenn auch in
geringer Zahl, neben der Limitans findet (Fig. 2. z’).

Ich lasse hier die Beschreibung eines mir ebenfalls
vom Geh, Sanititsrath Mooren zugeschickten Auges, in
welchem sich der lamellfse Bau des regenerirten Glas-
korpers in deutlicher Weise beobachten liess, folgen.

Der Lingendurchmesser betrag 30 Mm., Querduarch-
messer 27 Mm.; die getriibte dussere Fliche der Horn-
haut war mit kleinen runden Flecken besetzt; die vor-
dere Kammer fehlte, die hintere Kammer sebr verklei-
nert und zwischen geschrumpfter Linse und hinterer
verkleinerter Kammer lag eine neugebildete Membran.
Die Lage der Chorioidea war normal, die Retina zeigte
sich an der iusseren Seite nicht weit von der Ora ser-
rata an einer kleinen Stelle abgelist (Hiohe der Ab-
losung 3 Mm., in der Fliche 7 Mm.), der Glaskorper
bis zur Ora serrata abgehoben und in viele Lamellen
umgewandelt. In der Fliissigkeit, welche die Stelle des
abgelosten Glaskorpers einnahm, liessen sich an vielen
Stellen feine veristelte Fiden beobachten, die von der
Retina bis zum Glaskirper sich erstreckten.
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Zur mikroskopischen Untersuchung wurde ein Stiick
der Retina in Verbindung mit dem Glaskirper gewihlt,
welches der Ora serrata und ihren unmittelbar anliegen-
den Theilen entsprach.

Hiermit wurde die Stelle getroffen, an welcher gegen
den Sehnerven zu die Ablosung des Glaskérpers begaun.

Der Glaskérper zeigte sich bis an die Limitans ab-
gelost und in mehrere parallel verlaufende Lamellen
gespalten.

Die genauere mikroskopische Untersuchung erwies
die dussere Lamelle des Glaskdrpers von normaler
Structur, indem die feine Faserung und die oberflichlich
liegenden Glaskorperzellen sich deutlich erkennen liessen.
In den tiefer liegenden Schichten dagegen wurden keine
Zellen gefunden.

Der Ort, welcher gegen die Papille zu gerechnet,
dem Beginn der Glaskdrperablosung entsprach, lag nicht
genau der Ora serrata gegenitber, sondern ungefihr
1 Mm. gegen den Aequator von ihr entfernt.

Hier nun, wo das eigentliche Corpus vitreum die
Limitans verliess, trat unmittelbar seine Stelle einoeh-
mend ein sehr diinnes, Spindel- und Rundzellen ent-
haltendes Stratum auf, welches seinem anatomisch-histo-
logischen Bau zur Folge als regenerirter Glaskorper
angesprochen werden musste. Die Zellen desselben lagen
ganz nahe oder sogar zwischen Limitans und neugebil-
detem Glaskdrper. Die regenerirte Glaskorperschichte
breitete sich nicht auf der ganzen Limitans aus, sondern
erschien in zwei getrennten Partien, deren eine von der
Ablosungsstelle des urspriinglichen Glaskdrpers bis zum
Aequator sich erstreckte, die andere in der Umgebung
des Sehnerveneintritts sich befand.

In der Netzhaut waren, 4—5 Mm. von der Ora ser-
rata entfernt, die nervisen Elemente auf Kosten der
Bindegewebs-Wucherung atrophisch zu Grunde gegangen.
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wie auch Schwalbe die Ansicht ausspricht, nicht ge-
rechtfertigt erscheinen.

Nachdem Conheim durch seine Untersuchungen
vollstindig neue Anschauungen in der Pathologie her-
vorgerufen hatte, wurde es Aufgabe der Histologie, auch
die im Glaskérper befindlichen Zellen von diesem neuen
Standpunkte aus einer wiederholten Priifung zu unter-
werfen.

Zu diesem Zwecke machte Iwanoff*) eine Reihe
von Experimenten an Frischen, welche er in Form einer
vorldufigen Mittheilung publicirte und welche ihn zu dem
Schlusse fithrten, dass auch im gesunden Glaskdrper
eine Einwanderung weisser Blutkorper stattfindet.

Im Jahre 1869 wurde Blix**), dessen Original-
arbeit mir leider nicht zugiinglich war, durch seine
Untersuchungen zu demselben Resultate gefithrt und 1874
theilte Schwalbe***) die Erfolge seiner Untersuchungen
mit den Worten mit: ,Die Zellen des Glaskorpers stam-
men aus benachbarten Gefidssen, sind daher eingewan-
derte farblose Blutzellen, deren Wanderung in die Glas-
korpergalerte hauptsdchlich von den Gefissen des Cor-
pus ciliare und der Papilla nervi optici aus erfolgt.”

In letzter Zeit erschien aus dem Laboratorium des
Prof. Jul. Arnold eine Arbeit iiber die Zellen des
Glaskorpers. Wenn auch dieselbe, was die Fragestellung
anbetrifft, sehr interessant und wichtig ist, so bleibt
doch in Hinsicht der Beantwortung derselben Einiges
zu wiinschen ibrig. Potiechinfy) stellt die Frage in
folgender Weise: ,Wenn es nun als feststehend be-

*) Centralblatt fiir med. Wissenschaften. 1368, Nr. 9.
**) Studien oferer Glaskroppen. Med. Arkiv 1869.
***) Handbuch der ges. Augenheilk. von Stimisch u, Graefe.
+) Archiv fiir path, Anatomie und Physiologie von Virchow.
72. Band, 2. Heft, 8. 157,
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trachtet werden darf, dass der erwachsene Glaskorper
nur wandernde Zellen besitzt, erhebt sich die Frage, in
welcher Weise ein solches der fixen Zellen entbehrendes
Gewebe entstehen kann.”

Zur Entscheidung dieser Frage untersuchte er frische
und erhirtete Augen von Embryonen und kam zu dem
Schlusse, dass ausser den wandernden Zellen noch zellige
Elementeim Glaskorper sich befinden, welche 2—3 Mal
grosser als die lymphoiden veristigte, in feine lange Fiden
endigende Ausldufer besitzen und weder Orts- noch
Formverinderung erkennen liessen. Diese fixen Zellen
sieht er als die das Glaskorpergewebe bildenden an. Die
7ahl dieser Zellen scheint ihm je nach dem Alter der
Embryonen eine verschiedene. Wihrend bei den jiin-
geren das Verhiltniss der fixen zu den lymphoiden
Zellen annihernd dasselbe ist, nehmen die ersteren bei
fortschreitender Entwickelung immer mehr ab, um
schliesslich zu verschwinden.

Thre urspriingliche Lage ist in der vorderen Schichte
des Glaskorpers hinter der Linse. In dieser Zeit sind
in dem hinteren Abschnitte des Corpus vitreum sehr
wenig sowohl fixe als lymphoide Zellen zu beobachten.
Mit der Entwickelung der Gefisse lagern sie sich neben
die letzteren und verschwinden allmilig vollstindig.

Diese von Potiechin beschriebenen Zellen erinnern
sehr an diejenigen, welche von Virchow und Iwanoff
auf der Oberfliche des Glaskirpers ein areoldres Netz
bildend schon frither erwidhnt wurden und aus welchen
nach Meinung Iwanoff's die Gefisse sich entwickeln.
Fiir die in diesen Zeilen behandelten pathologischen
Vorginge ist es besonders wichtig, dass, wie Iwanoff
an Kinderaugen sowohl als an den Augen Erwachsener
gefunden, einige dieser Zellen durch das ganze Leben
auf der Oberfliche der Hyaloidea resp. Limitans zuriick-
bleiben und einen deutlichen Antheil an den patholo-
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gischen Processen bethiitigen. Besonders deshalb miehte
ich die Aufmerksamkeit auf diese Zelien lenken, weil
ich mit grosster Wahrscheinlichkeit annehmen zu diirfen
glaube, dass in ihnen die Quelle der Zellenbildung bei
Regeneration des Corpus vitreum zu suchen ist.

Kaum ist ein Decennium verstrichen, dass fiir die
Entziindungsfihigkeit eines Gewebes nur der Nachweis
der Existenz von Bindegewebszellen entscheidend war.
Die Blicke der Forscher wendeten sich emsig strebend
diesem Objecte zu; und einmal nach ecifriger Jagd die
ersehnte Zelle gefunden, war der Nachweis ihrer activen
Betheiligung an der Entziindung leicht zu fiihren —
zwel bis drei Kerne in einigen Zellen, also Proliferation
derselben, und Alles war entschieden. Nach dieser ein-
fachen und bequemen Schablone waren viele Arbeiten
geschrieben, aber in keiner tritt dies auffallender her-
vor, als in derjenigen von Weber iiber den Bau des
Glaskorpers und die pathologischen, namentlich ent-
ziindlichen Verianderungen desselben®).

Weber hat die ihm nothigen Zellen gliicklich ge-
funden und bewies nun ihre active Betheiligung bei der
Bildung des Eiters mit einer solchen Klarheit durch
Wort und Bild, dass unwillkirlich sich der Zweifel er-
hebt, ob diese Resultate der streng wissenschaftlichen
Forschung entsprungen oder die Frucht einer zu iippigen
Phantasie des genialen Forschers sei.

Die Untersuchungen Cohnheim’s iiber die Ent-
ziindung im Allgemeinen und speciell der Hornhaut,
welche er 1867 publicirte, dnderten mit einem Male die
bisherige Richtung der histologischen Forschung auf
diesem Gebiete und konnten nicht verfehlen, ihren Ein-
fluss auch in dieser Beziehung auf die Anschauung der
Entziindung des Glaskorpers geltend zu machen. Von

*) Virchow’s Archiv, Bd. 19, 1860.
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ger Entziindung dieses Organs, bei welchen die Zellen
des Glaskorpers keinen Antheil nelmen, sondern wie im
Fall 1 die Eiterzellen aus der Retina eingewandert
waren. Im Falle 9 waren die Gefisse der Chorioidea
die Quelle der Eiterbildung und endlich zeigt der
Fall 13, wie bei eiteriger Infiltration der Wunde nach
einer Staarextraction die Eiterzellen aus der Cornea
in den Glaskorper gelangten.

Im Jahre 1870 unternahm Pagenstecher®) eine
Reihe von Experimenten an Kaninchenaugen und kam
in Folge seiner eingehenden Untersuchungen zu folgen-
den Schliissen:

1) die Zellen des Glaskorpers sind unfahig, durch
morphologische Verinderungen lymphoide Korperchen
zu bilden;

2) diese letzteren miissen von den umliegenden Or-
ganen einwandern;

3) der Glaskorper verhdlt sich sogar gegen sehr
starke Reize anscheinend ganz gleichgiiltig;

4) daraus folgt, dass der Glaskorper selbst unfihig
ist zur Entzindung und jede sogenannte Entziindung
desselben als eine secunddre, durch die Verdnderung der
umliegenden Organe bedingte, betrachtet werden muss.

Dieselbe Meinung in Bezug auf die Emigration aus
den Gefiissen der Umgebung in den Glaskorper spricht
auch Schwalbe aus. — Degegen schienen Schmidt-
Rimpler diese friheren Resultate nicht beweisend genug
fiir die Emigrations-Theorie und wurde er durch eigene
Untersuchungen zu einer entgegengesetzten Ansicht ge-
fihrt, welche er auf der letzten ophthalmologischen Ver-
gammlung zu Heidelberg mittheilte. Nach seiner Mei-
nung sind die Glaskdrperzellen selbst als Ausgangspunkt
der Eiterbildung zu betrachten.

*) Archiv f. Augen- u. Ohrenheilkunde von Dr. Knapp und
Dr. Moos. 1. Band, 2. Abth,, 8. 80 u. 3l
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Ehe ich nun zur Mittheilung meiner eigenen Resul-
tate iiber die Zellen und ihre Beziehungen zu den patho-
logischen Processen des Glaskorpers iibergehe, gebe ich
hier die Beschreibung eines Auges, welches nach meiner
Meinung fir die vorliegende Frage von grosser Bedeu-
tung ist. Selbstverstindlich beziehen sich meine Unter-
suchungen nicht auf dieses eine, sondern auf ca. 100
pathologische Augen, deren Beschreibung ich hier, um
nicht unnothig die Abhandlung zu verlingern, unterlasse.
: Es ist dieses ein hichst interessanter Bulbus eines

Myopen. Die Myopie wurde post mortem aus der Linge
des Auges bestimmt.

Auge eines dgyptischen Soldaten: die Lider tracho-
matis und im Stadium der Narbenbildung ; Pannus tenuis;
Das Auge wuarde im horizontalen Meridian geiffnet; der
Lingsdurchmesser betrug 27 Mm. Diese bedeutende
Verlingerung entstand hauptsichlich auf Kosten der Aus-
buchtung der Sclera am hinteren Theile des Bulbus.
Querdurchmesser 25 Mm. Die Lage der Linse, Iris,
Chorioidea und Retina normal.

Pathologische Verinderungen zeigten sich bei ma-
kroskopischer Untersuchung nur im Glaskérper, indem
sich in seinem mittleren Theile ein grosser, mit serdser
Fliissigkeit erfiillter Hohlraum von ca. 11 Mm. vorfand.

Bei Einsenken der Bulbus-Halften in Wasser flottir-
ten von der inneren Wand dieses Hohlraumes feine Fiiden
und membranartige Fetzen. Zwischen der hinteren Wand
und der Retina, gegeniiber dem Sehnerven-Eintritt blieh
eine 2—3 Mm. dicke Schichte des Glaskorpers, in wel-
cher bei der spiteren mikroskopischen Untersuchung noch
weitere kleine Hohlriiume sich nachweisen liessen. An
dem iibrigen Glaskirper, welcher zwischen der Netzhaut
und dem Hohlraume, letzteren umgebend, gelagert war,
liess sich makroskopisch nichts anormales entdecken.

Das Auge war so frisch, dass es zum Zwecke der
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mikroskopischen Untersuchung gelang, nach vorheriger
Linbettung diinne Schnitte der Retina in Verbindung mit
dem Glaskorper anzufertigen. Von der Ora serrata bis
zum Aequator fanden sich keine pathologischen Ver-
inderungen. An der Aequatorialgegend aber konnten
die Zellen fast iiberall zwischen Glaskiérper und Limitans
angetroffen werden (Fig. 4) und zwar Zellen verschiedener
Art; ronde mit grosseren Kernen und grobkirnigem
Protoplasma, weiter aber die von Schwalbe beschriebe-
nen Protoplasma-Kugeln und endlich Zellen ohne deutlich
erkennbaren Kern und homogenen Inhalt. Alle diese
Zellen lagen entweder in Haufen angeordnet, wobel der
Glaskérper von der Limitans, wie um ihnen Platz zu
geben, abgehoben war, oder reihenweise, zwischen Limi-
tans und Retina.

Hier nun konnte der Process in seinem Anfangs-
stadium beobachtet werden, indem die Zellen noch nicht
in den Glaskorper hineingeschoben waren. An manchen
Stellen, wo sich die Zellen in kleinen Héufehen zusam-
mengelagert hatten, gelang es, den Durchfritt derselben
durch die Limitans zu verfolgen. '

Mit Anndherung an den Sehnerven-Eintritt wurde
das Bild der mikroskopischen Untersuchung ein anderes.
Hier beschriinkte sich die zellige Infiltration nicht auf
den Zwischenraum zwischen Glaskorper und Limitans,
sondern die Zellen drangen hier in den Glaskorper selbst
ein. Die Stellen, an denen der Durchtritt der Zellen in
den Glaskérper am deutlichsten erscheint, zeichnen sich
dadurch aus, dass in denselben Caniile sich vorfinden,
welche aus der Netzhaut in verticaler Richtung in den
Glaskorper fiihrten und mit welchen communicirend und
der Oberfliche der Limitans parallel verlaufend, spalt-
formige Géange (Fig. 5. sp.) in das Corpus vitreum sich
erstreckten (Fig. 5).

Ein solcher Canal, sowie die zu ihm perpendiculir
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verlaufenden Spalten (Fig. 5 und Fig. 6. sp.) waren dusserst
fein und konnten bei bedeutender Menge der um sie be-
findlichen Zellen nur an ganz diinnen und horizontal
gefithrten Schnitten gesehen werden. Je ndher dem Seh-
nerven, desto mehr gewannen die Canile an Deutlichkeit
und desto hiaufiger wurden sie. Hier in ihrer Umgebung
findet man hiufig gar keine Zellen, oder nur in sehr
geringer Anzahl. Durch ihre reihenweise Anordnung und
durch die hiaufigen Anastomosen, welche von den zwischen
den Glaskérper-Lamellen verlanfenden Spaltriumen ge-
bildet wurden, entstand ein netzformiges Rohrensystem,
welches sich durch die Netzhautcanile wie in ein allge-
meines Reservoir in den zwischen Limitans und Nerven-
faserschichte liegenden Lymphraum offuete (Fig. 5 und 7).
Sehr schwierig ist es, sich eine klare Einsicht iiber
den Bau dieser Canile zu verschaffen und besonders, ob
dieselben mit eigenen Winden versehen sind oder nicht.
Bis jetzt ist es mir nicht gelungen, ein einheitliches Ver-
halten der Canile in dieser Beziehung zu beobachten.
Zuweilen waren an denselben keine Winde wahrzuneh-
men (Fig. 5. a, a), wihrend wieder andere Wiinde und
zwar ziemlich dicke zu erkennen gaben (Fig. 9.b.). In
dem letzteren Falle sah man ziemlich dicke Stringe aus
der Netzhant in verticaler Richtung in den Glaskirper
hineinwachsen, welche in demselben angelangt, rechtwink-
lig nach links und rechts Zweige absandten. Auf zu-
falligen Querschnitten gelang es, sich zu iiberzeugen, dass
auch diese, horizontal der Limitans verlaufenden Gebilde
keine soliden Stringe, sondern Rohren mit verschiedenen
Lumenweiten waren, welche eigene Wiinde besassen; doch
waren diese soeben beschriebenen Canile seltener.
Dagegen liess sich noch eine dritte Art von solchen
Caniilen beobachten, bei welcher die Limitans auf eine
gewisse Strecke des verticalen in den Glaskérper hinein-
wachsenden Canales durch trichterformige Einstiilpung
4
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selbst die Wand dieses Canales abzugeben schien (Fig. 8. ¢.)
Am hiufigsten konnte diese dritte Form der in ihrem
Verlaufe scheinbar wandlosen Candile beobachtet werden,
deren Lumen entweder leer oder wie mit feinen Fasern
erfiillt war (Fig. 7.f), welche an manchen Stellen den
Eindruck geronnener Lymphe machten. Diese selben
Caniile hatte ich Gelegenheit auch bei Retinitis pigmen-
tosa zu beobachten. Bei Letzterer, sowie auch in dem
uns jetzt beschiftigenden Falle bildeten diese Canile ein
weitmaschiges Netzwerk. Die querlaufenden Spalten,
welche die Fortsetzung der Candle bildeten, erweiterten
sich an manchen Stellen bedeutend, so dass sie hier
kleine Hohlrdiume von ca, /,—*/; Mm. bildeten. Je wei-
ter von der Limitans in den Glaskorper hinein entfernt,
desto griossere Dimensionen nahmen diese Hohlriume an,
so dass es gelang, 1 Mm. von der Limitans entfernt
Hohlrdume von 1—2 Mm. im Diameter zu treffen,
(Fig. 9.h.). Dabei konnte man sich an mehreren Stellen
itberzengen, dass die Communication der verschiedenen
Hohlriume durch die Spalten unter sich sowohl als auch
durch die Caniile mit der Retina vollkommen erhalten
war. Was die Netzhaut betrifft, so liess die mikrosko-
pische Untersuchung nur unbedeutende Verdnderungen
an ihr erkennen; hie und da einzelne Lymph Koérper in
der Nervenfaserschichte und eine nicht einmal iiberall
deutliche Verdickung der Radiirfasern. Die Chorioidea
zeigte mit Ausnahme der Stelle des Staphylom’s, wo sie
atrophisch war, normale Verhiltnisse. Am Schlusse der
Beschreibung des Auges, die uns in obigen Zeilen be-
schiiftigte, sei es mir gestattet, meine vorldufige Ansicht
iiber die hier beobachteten Veriinderungen insoweit zu
dussern, als es das noch so spirlich vorliegende Material
erlaubt. Wenn ich den Gesammteindruck der vorliegen-
den Priiparate zusammenfasse, so wird die Aufmerksam-
keit hauptsichlich auf die verschiedenen Formen von

e
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Canilen gelenkt, welche von der Retina ihren Ausgang
nehmend, sich in dem Glaskorper verbreiten. Bei dieser
Thatsache liegt nun der Gedanke sehr nahe, dass jene
Canile, die ja ihven Ausgang von der Stelle der Retina
nehmen, in welcher wir die Lymphwege der Netzhaut
mit grosster Wahrscheinlichkeit vermuthen, die Commu-
nications-Bahnen darstellen, in denen die Lymphe sich
von den Membranen des Bulbus in den Glaskorper be
bewegt®). Allerdings ist diese Schlussfolgerung vorder-
hand nur fir das vorliegende myopische Auge gestattet
und die spiiteren Untersuchungen normaler Augen, spe-
ciell auf diesen Gegenstand hin, werden zeigen, ob auch
hier dhnliche Verhdltnisse bestehen. Durch die interessan-
ten Aufschliisse, welche uns die Untersuchungen B u d ge's**)
iiber die Saftcanile des Knorpels gebracht haben, ge-
winnt die Ansicht iiber dhnliche Verhdltnisse im Glas-
korper an Wahrscheinlichkeit. Wie schwer aber die
Beantwortung der angeregten Frage bei der gewdhnlichen
Untersuchungs-Methode des Auges ist, beweist der vor-
liegende Fall. Hier liess sich die Anwesenheit der Canile
an mikroskopischen Querschnitten des Glaskirpers in
Verbindung mit der Netzhaut beobachten; sobald aber
der Glaskérper von der Retina abgelost allein untersucht
wurde, so geniigte der gelinde Druck des Deckglischens,

*) Henle und Merkle, iiber die sog. Bindesubstanz der
Centralorgane des Nervensystems, Zeitschrift fiir rat. Medicin,
3. Reihe, Band XXXYV., 1. Heft, Seite 62 und 63: ,,Die Aehnlich-
keit der Grenzmembran des Kleinhirn und ihrer Fortsitze mit der
Limitans hyaloidea und den Stiitzfasern der Retina veranlasst uns,
das Auge zur Vergleichung heranzuziehen. Wir fanden alsbald
unter unseren Durchschnitten erhiirteter Retina solche, die zwischen
Nervenfaserschichte und der Limitans hyaloidea einen nicht ge-
ringen Abstand zeigten und in einem dieser Priparate die Litcken
zwischen den Stiitzfasern von kugligen Korpern eingenommen, dic
wir als Lympfkorperchen ansprechen durften. Wir stehen dem-
nach nicht an, auch hier einen Lymphraum anzunehmen,

**) Centralbl. £, d. med, Wissenschaften, 1879,

4+
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um nicht nur die Caniile, sondern auch die Fasern zum
Yerschwinden zo bringen.

Das oben angefiihrte Auge wurde zu so ausfiihrlicher
Beschreibung deshalb gewihlt, weil wir in seinen patho-
logischen Verfinderungen eine Einblick iiber den Ort ge-
winnen, von welchem der grossere, mithin der mittlere
und hintere Absehnitt des Glaskorpers das Material nicht
nur fiir seine Ernihrong und in unserem speciellen Falle
fir seine pathologischen Processe, sondern auch in den
seltenen Fillen seiner Regeneration zu schopfen scheint.
Bei allen diesen Processen kann die Retina fiir die mit
ihr bedeckten Theile des Corpus vitreum als Matrix
corporis vitrei bezeichnet werden. Aus ihr treten die
Zellen in den Glaskérper. Solche aus der Retina in den
Glaskorper hindurchtretende Zellen zu beobachten, ge-
lingt zuweilen auch im ganz normalen Auge, wenn man
viele mikroskopische Querschnitte von Retina und Glas-
korper zusammen anfertigt. Von einer auffillig stirkeren
Vermehrung der Zellen des Glaskdorpers an der Pars
ciliaris im Vergleiche zu seinen iibrigen Abschnitten
konnte ich mich nicht iiberzeugen.

Schwalbe hat in letzter Zeit nachgewiesen, dass in
der Umgebung des Sehnerveneintritts sich mehr Zellen
in dem Glaskorper finden. Auch nach meinen Unter-
suchungen fanden sich die Zellen in der Umgebung der
Papille in grosserer Zahl, um gegen den Aequator abzu-
nehmen und in der Ndhe der Ora serrata wieder hiufiger
zu erscheinen. Uecbrigens ist diese Thatsache so bedeu-
tenden individuellen Schwankungen unterworfen, dass sie
nur in allgemeinster Weise angenommen werden darf.

Schon frither habe ich bei Beschreibung der Limitans
der trichterformigen Ausstiilpungen gedacht, welche zwi-
schen Ora serrata und Aequator zuweilen sich in den
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Glaskorper einsenkend beobachtet werden. Da nun diese
Einstiilpungen oft mit Zellen umgeben uefunden werden,
so erscheinen sie als die Pridilectionsstellen fiir die Ein-
wanderung der Zellen in den Glaskorper. Die bisher
von Vielen vertretene Ansicht, dass bei Entziitndung des
Glaskirpers die zellige Infiltration stets ihren Anfang
an der Pars ciliaris retinae nimmt, konnte ich nicht be-
stitigen. Die pathologischen Processe im Glaskorper
beginnen in seiner oberflichlichsten Schichte, ja wie wir
in dem oben angefiihrten Falle (Fig. 4) gesehen haben,
sogar zwischen ihm und der Limitans und stets da, wo
die die Erkrankung hervorrufende Ursache eingewirkt
hat. In dem oben beschriebenen myopischen Auge sahen
wir, dass gerade der vordere Theil des Glaskorpers bis
zum Aequator normal war und der ganze entziindliche
Process vom Aequator beginnend sich auf den hinteren
Theil des Bulbus beschréinkte. Die vorerwihnte Ansicht
basirte anf der Voraussetzung, dass die Matrix corporis
vitrei ausschliesslich nur durch die Gefisse der Chorioi-
dea, nimlich der Processus ciliares gebildet werden. Nach
meinen Untersuchungen kann ich nicht umhin, ohne da-
durch den Ciliarfortsitzen ihre Bedeutung fiir die Er-
niahrung der ihnen anliegenden Glaskorper- Partien ab-
sprechen zu wollen, eine eben so wichtige Rolle den
Gefdssen der Retina fiir die hinteren Abschnitte des
Glaskdrpers zuzuerkennen. In den Fillen der Glaskiérper-
entziindung treten die Zellen aus der Netzhaut in den
ihr angrenzenden Theil des Corpus vitreum, wovon ich
mich nicht nur in dem oben citirten, sondern auch in
anderen zu diesem Zwecke untersuchten Bulbis iiber-
zeugt habe.

Bei dieser Entziindung des Glaskorpers, wenn es
iiberhaupt erlaubt ist, die vermehrte Auswanderung von
Zellen aus den Retinalgefissen in das Corpus vitreum
mit diesem Namen zu bezeichuen, scheinen die urspriing-
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an vielen Stellen die innere Oberfliche der Limitans,
welche sich an mikroskopischen Querschnitten als zusam-
mengehiufte Zellengruppen darstellten (Fig. 10. z.); durch
diese Zellenanhiufung wurde einerseits die Nervenfaser-
schichte von der Limitans wellenformig abgelost und der
hiedurch entstandene Raum dicht von Zellen erfillt,
andererseits aber dieser Stelle correspondirend lag eine
ebenso circumscripte Zellenanhiaufung (Fig. 10. y.), und
beide Zellengruppen trennend liess sich die scharf doppelt
conturirte Linie der Limitans verfolgen, An einzelnen
Stellen erschien ein oder die andere Zelle wie eingeklemmt
(Fig. 10. x.) in der Limitans selbst, wodurch bei Beriick-
sichtigung der iibrigen pathologischen Erscheinungen die
Ueberwanderung der Zellen auf die innere Seite wohl
ausser Zweifel gesetzt wird.

Wihrend die soeben beschriebenen Erhabenheiten
auf der Limitans nur dicht an einander gedringte Zellen
erkennen liessen, so konnte bei Untersuchung anderer
Stellen in diesen Zellenconglomeraten deutlich faserige
Intercellurlarsubstanz beobachtet werden (Fig. 3. d.). Hier
hatte man offenbar mit einem spiiteren Stadium der Ent-
wicklung zu thun, welches zwei Formen ihrer inneren
Apordnung zu erkennen gab. In der einen fand sich die
Intercellularsubstanz schon in eine zdh durchsichtige
lamellose Masse umngewandelt, welche sich mit Ausnahme
eines grosseren Zellenreichthums in Nichts von gewihn-
lichem Glaskérper unterscheiden liess.

In der andern Form privalirten aber die Spindel-
zellen iiber die Rundzellen, die dichte faserige Zwischen-
zellensubstanz, reich entwickelt, gicbt demn Ganzen ein
Geprige eines bindegewebigen Auswuchses, welcher grosse
Acehunlichkeit zeigt mit den Netzhautauswiichsen, die
Iwanoff*) bei der chronischen Retinitis interstitialis

*) v. Graefe’s Arch. f. Ophthalm,, Bd. XI,, Abth. 1., S. 136,
Taf. 1V., Fig. 8 und 4,
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Substanz unterbrochen. Besonders auffallend erschien
die Bildung einer grisseren Hihle zwischen Aequator
und Sehnerv und einer zweiten um den Eintritt des
Sehnerven herum. Diese beiden Hohlriume des Corpus
vitrenm wurden durch ein membranartiges Septum von
einander getrennt, welches aus verdichteter Glaskérper-
substanz bestehend an dem noch an der Limitans haften-
den Theile des Glaskdrpers seinen Ursprung nahm und
sich bis gegen das Anfangs erwihnte Staphyl. sclerae
erstreckte. Ein dritter grosser Hohlraum befand sich
an der Ora serrata. Auch hier liessen sich 3—4 Striinge
verfolgen, welche von dem an der Retina befindlichen
diinnen Glaskirperreste durch die Hohle zu der euntge-
gengesetzten Wand des Hohlraumes zogen. Die mikros-
kopische Untersuchung dieser Verbindungsfiden ergab
einen faserigen, mit runden, lymphkérperihnlichen Zellen
erfiillten Bau.

Ausser in dem oben erwédhnten, ist es mir noch in
einigen anderen Fillen gelungen, Hohlriume im Glas-
kirper zu beobachten. Die allgemeine Charakteristik
dieses Processes besteht darin, dass die Hohlriume sich
anfangs in der Nihe der Limitans bilden und zwar so,
dass immer eine mehr oder weniger dicke Schichte von
Glaskorper auf der Netzhaut liegen bleibt. Die Regionen
des Bulbus, in welchem diese Hohlrdume sich finden,
sind ganz verschieden, einmal in der Nihe der Ora serrata,
das andere Mal am Aequator, aber entschieden am héu-
figsten in der hinteren Hilite des Auges, nicht weit vom
Nerveneintritt und der Macula.

In einigen Fallen waren die Hohlranme nur durch
feine Membranen von einander geschieden, welche aus
verdichtetem Glaskbrpergewebe bestanden. In  ihrer
Grosse zeigten sie sehr bedeutende Verschiedenheit und
wurde das Maximum von 11 Mm. in einem Hohlraum
des oben beschriebenen myopischen Auges beobachtet.
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Die innere Oberfliche der Hohle ist hiiufig glatt, doch
habe ich schon im myopischen Auge der kleinen Fetzen
und Fiden gedacht, welche unter Wasser als Ueberbleibsel
abgerissener Membranen und Fiden an der inneren vor-
deren Wandoberfliche flottirten. Von der dusseren gegen
die Retina gewendeten aus Glaskorper bestehenden Hoh-
lenwand, nehmen solche Fiden ihren Ursprung mit brei-
ter Basis, um sich mit ihren Enden in den gegeniiber
liegenden Glaskérper einzusenken. Unter dem Mikroskop
Jassen sich diese Faden aus feinen Faserbiindeln zusam-
mengesetzt erkennen, welche manchmal in ziemlich regel-
missiger Weise in ihrem Verlaufe, wie eingeschniirt
erscheinen und dadurch den Eindruck von Rosenkrinzen
machen. Diese rosenkranzformig eingeschniirten Fiden
kommen in verschiedener Dicke vor.

Wieder an anderen Plitzen entsprangen diese Faden
an einem Punkte der hinteren Wand des Hohlraumes,
um sich in verschiedener Entfernung mit ihrem anderen
Ende in derselben Wand festzusetzen und dadurch mit
ihrem mittleren Abschnitte in die Hihle hinein flottirend
eine Schlinge zu bilden. Wie weit sich die Enden der
erwihnten Fiden in den Glaskérper hinein erstrecken,
konnte ich bis jetzt nicht ermitteln. Auf der Oberfliche
dieser Fiden, welche in den Hohlriumen liegen, konnten
meist runde Zellen in verschiedener Menge beobachtet
werden, an manchen Stellen aber fehlten dieselben.

In der letzten Zeit sind besonders von Schwalbe®)
eingehende Untersuchungen iiber den geschichteten Bau
und Spaltriume des Glaskorpers gemacht worden, die
mir von grosser Bedeutung fiir die Erklarung der Ent-
stehung der besprochenen Hohlriume zu sein schei-
nen. In seiner letzten Arbeit kommt Schwalbe auf
Grund der Untersuchungen von Briike an gefrorenen

*) Handbuch der gesammten Augenheilkunde von Graefe u.
Samisch. L
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Der Inhalt dieser Canile besteht aus der schon
friher erwihnten Schiippchenmasse, in welcher man
ofter lymphoiden Korpern begegnen kaun.

Es ist mir nie gelungen, dieses oben beschrie-
bene, aus Caniilen bestehende Netz auf der ganzen Aus-
dehnung der Retina so deutlich zu beobachten, wie in
diesem oben beschriebenen Auge. In geringerer Aus-
dehnung und theilweise liess sich die Verdnderung auch
in anderen Bulbi nachweisen. Ebenso zeigte sich mikro-
skopisch bei anderen Augen dasselbe Bild.

Um die Bedeutung dieser netzformigen Canile zu
ermitteln, wurde die Netzhaut bei einem an Retinitis
leucaemica erkrankten Auge untersucht. Auch hier fan-
den sich ganze Reihen solcher netzformiger Canile, nur
mit dem Unterschiede, dass sie dicht gefiillt mit Lymph-
korperchen waren. Ibenso gelang es bei Retinitis pig-
mentosa dieselbén Canile zu entdecken, in welchem Falle
einige dieser Canile deutlich mit endothelahnlichen
Zellen bekleidet waren.

In einem vom Geh. Sanitdtsrath Mooren iiber-
schickten” Auge mit Glaucoma acut. fanden sich neben
Hohlrdumen im .Glaskiorper die Bildung eines solchen
Netzes auf der Limitans bis an die Ora serrata ver-
breitet. Hier war der Inhalt der Caniile ganz durch-
sichtiz mit Ausnahme der Macula und des Sehnerven-
eintrittes, wo sich die gewdhnliche, aus Schiippchen be-
stehende Masse, wie oben erwihnt, fand.

In Anbetracht dieser Thatsachen ist es schwer, den
Gedanken zu unterdriicken, dass diese der makrosko-
pischen Untersuchung sich als Netze darstellenden Ca-
niile priformirte Wege fiir die in der Netzhaut circu-
lirende Lymphe sind. Man muss hiernach annehmen,
dass die Limitans unter normalen Verhiiltnissen an
diesen Stellen nur schwach mit der Retina verbunden
ist und diese Abhebung von der Netzhaut mit Aus-



Ji I | & F
! 1 al & ¥ -
A i " f T -\. * ¥ i 5 .
] | 5 & 1




























