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wegzuwaschen. Bei kurzer Jodeinwirkung firben sich blos die
zelligen Theile gelb und die Intercellularsubstanz bleibt blass,
wogegen bei lingerem Verweilen in der gefirbten Fliissigkeit
das ganze Gewebe sich damit imbibiert und der gewiinschte Er-
folg vereitelt wird.

Ein unschitzbares Mittel zu Erforschung simmtlicher Ver-
hiltnisse der Hornhaut besitzen wir im rectificirten Holzessig
(die Qualitit muss farblos sein). Es dient nimlich der Holz-
essig, den ich ziemlich verdiinnt anzuwenden pflege, nicht so-
wohl als voriibergehendes Reagens, denn vielmehr als ein he-
stindiges Aufbewahrungsmittel fiir all die Praparate, die nicht
auf den ersten Sitz absolviert werden konnen. Er hat die, fiir
das Studium der leimgebenden Bindesubstanzen ausgezeichnete
Eigenschaft, die Intercellularsubstanz durchsichtig zu lassen,
withrend er den Inhalt der zelligen Bestandtheile triibt und
wohl auch etwas fiarbt; erstere quillt dabei auf. Eine weilere
vortreffliche Eigenschaft desselben besteht darin, dass er das
gesammte Gewebe fest erhirten macht, so dass man leicht die
allerfeinsten Schnitte davon bereiten kann. Dieser Vortheil einer
leichten Schnittfiithrung wiegt reichlich die allfilligen Nachtheile
auf, welche die Quellung durch Verschiebung der Theile in ihrem
Gefolge haben mag. — Ich besitze Priiparate, die seit bald drei |
Jahren im Holzessig liegen und welche noch heute die schionst-
wiinschbaren Objecte fiir die Untersuchung der Hornhautzel-
len darbieten; freilich sind sie nachgerade etwas briichig ge-
worden und verlangen grosse Vorsicht der Behandlung. — Man
muss sich beim Holzessig hiiten, die Gliser in denen Préparaten
liegen, der Sonne ausgesetzt zu lassen, indem sonst die Fliissig-
keit eine briunliche Firbung annimmt, diese Firbung auch dem
Priiparat sich mittheilt und dieses zuletzt ganz undurchsichtig
und unbrauchbar wird.

Ein ebenfalls passendes Aufbewahrungsmittel, welches min-
dere Quellung, dabei dennoch schine Darstellung der Zellen
giebt, ist die von Remak empfohlene Mischung von verdiinntem
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Holzessig, verdiinntem Alkohol und einer schwachen Losung
von Kupfervitriol, blos hat sie den Nachtheil, dass sie die Messer,
deren man sich zur Schnittfiithrung bedient, rasch ruiniert.

Der Chromsiure, sowie der reinen Essigsiure, welche ich
frither empfohlen, bediene ich mich nicht mehr als Aufbewah-
rungsmiltel, da sie vor dem Holzessig keinen Vortheil, wohl aber
mancherlei Nachtheil bieten; dasselbe gilt von andern verdiinnten
Sauren. Dagegen wird die Einsicht in manche Verhiltnisse we-
sentlich erleichtert durch Maceration der Hornhdute in starken
Mineralsduren, besonders in halb zu halb verdiinnter Salzsiure
oder Schwefelsiure. Eine derartige mehrstiindige Maceration
bewirkt eine Auflésung der Intercellularsubstanz und somit eine
Isolation von Hornhautzellen, von Gefissen und von Nerven.
Es hat diese Methode vor der Isolation durch Kochen besonders
den Vortheil, dass dabei die relativen Lageverhiltnisse nicht ge-
stort zu werden brauchen. Man bringt sein Object, das man
vorher ohne Reagens oder mit etwas Essigsidure untersucht hat,
auf dem Objecttriger mit der Siure zusammen, ohne das Deck-
glas wegzunehmen und nachdem man es, durch ein Uhrglas ge-
schiitzt, mehrere Stunden sich selbst iiberlassen hat, unterwirft
man es der abermaligen Untersuchung. Ist man mit der nithi-
gen Vorsicht verfahren, so wird man meist mit eben derselben
Leichtigkeit sich zu orientieren vermigen, als ob die Intercel-
lularsubstanz gar nicht entfernt wire. — Ein weiteres Eingehen
auf einzelne Manipulationen scheint mir hier nicht am Ort,
- dagegen darf ich nicht versiumen, auf’s Dringendste den bestin-
digen Gebrauch sehr scharfer Scalpelle zu empfehlen. Schlechte
Schneiden bewirken augenblicklich ausgedehnte fibrillire Zer-
kliftungen und damit ist die Beobachtung der zelligen Elemente
dahin. — Im Allgemeinen sind fir das Studium der meisten
Gewebsbestandtheile flache Schnitte viel instructiver als senk-
rechte; an erhiirteten Priparaten kann man sich dieselben mit
beliebiger Feinheit fiihren, wogegen es an frischen Hornhiuten
viel zweckmissiger ist, zuerst zu halbieren und dann jede Hilfte
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nur in etwa drei oder vier Scheiben zu zerlegen; die successive
Untersuchung dieser Scheiben ist sehr leicht und man kann sich
hienach ein vollstindiges Bild von den Vorkommnpissen in simmt-
lichen Schichten des Gewebes machen.

Dass fiir manche Verhiltnisse, wie z. B. gerade fiir die der
Intercellularsubstanz, es nothig ist, vergleichende Studien an ver-
schiedenartic behandelten Priparaten zu machen, um sich ein
allseitiges Urtheil zo bilden und um nicht Artefacten fir Natur-
erzeugnisse zu halten, das ist von selbst verstindlich, wie denn
itberhaupt die Kritik der Einwirkung, welche ein Reagenz oder
eine sonstige Behandlungsweise auf jeden Gewebsbestandtheil
auszuiiben vermag, unumginglich nothwendig ist.

Anatomische Beziehungen der Hornhatt zu den Nach-
barhiuten ; allyjemeine Anordnung ihrer Elemente.

Die Hornhaut bildet die vordere Fortsetzung der vereinigten
Conjunctiva und Sclerotica. Von diesen beiden Hauten nimmt
sie ihren Ursprung in der Weise, dass sie von ersterer einen
verhiltnissmissig kleinen, von letzterer einen ungleich tberwie-
genden Antheil von Elementen empfingt, die, nachdem sie kaum
die eigenthiimlichen Charactere des Cornealgewebes angenommen
haben, in einer so vollstindigen Weise sich vermischen und
durchfilzen, dass eine fernere Scheidung beider Theile unmaglich
wird. — Hienach erhilt die Cornea, wie dies auf feinen Ver-
tikalschnitten leicht zu controllieren ist, einen Bindehautantheil,
der nicht nur aus Epithel und vorderer Lamelle, sondern auch
aus einer bestimmten Menge von Elementen der substantia pro-
pria besteht. — Manche Anatomen und Ophtalmologen haben
sich veranlasst gefihlt, ein besonderes Bindehautblitichen der
Cornea anzunehmen; eine solche Annahme ist aber aus dem
Grunde unzuldssig, da sie voraussetzt, dass es wirklich die aus
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Granzhaute der Cornea.

Nach ihren beiden Grinzflichen hin, nach der hintern und
nach der vordern, findet sich die Hornhaut von zwei Schichten
eingefasst, die in ihren physikalischen Characteren von der In-
tercellularsubstanz abweichend, unter sich merkliche Verwandt-
schaft zeigen. Sie gehdren beide zu den sogenannten glashellen
oder structurlosen Membranen. — Die eine davon, die hintere,
als eigenthiimliche Haut bestimmter sich abgrinzend, ist bekannt-
lich unter dem Namen der descemetschen oder der demoursischen
Membran seit bald einem Jahrhundert in allen anatomischen
Lehrbiichern eingebiirgert und hat sich genugsamer Untersuchun-
gen zu erfreuen gehabt. Die andere, nach vorn gelegene da-
gegen, einer ausgeprigten Isolierbarkeit entbehrend, war der
Aufmerksamkeit der Forscher vollig entgangen, bis sie im Jahr
1845 gleichzeitig durch Reichert und durch Bowmann aufgefun-
den worden ist. — Die beiliufig mitgetheilte Notiz von Reicherl
blieb lingere Zeit hindurch unbeachtet und es ist bis dahin meist
Bowmann als der einzige Entdecker dieser von ihm anterior ela-
stic lamina benannten Membran aufgefiihrt worden®).

Die Bezeichnung einer elastischen Membran wird von Rei-
chert aus dem Grunde angegriffen, weil die fragliche Schicht
mit dem gewdhnlich so genannten elastischen Gewebe die Eigen-
schaft nicht theilt, Fasernetze zu bilden. Achnlicher Weise
diirften Bedenken sich erheben, wollte man ihr ohne Weiteres
den Namen einer glashellen Haut ertheilen; denn wie wir sehen
werden, stimmt sie durchaus nicht in allen Punkien mit den
iibrigen glashellen Hiuten iiberein. — Wollen wir uns daher
nach einem durchaus unpréjudizierlichen Titel umsehen, so
werden wir allerdings bis auf Weiteres' den von Reichert ge-

*) Es scheint beinahe, als ob Reichert nur den vordern Saum der ant. la-
mina gesehen habe; er beschreibl sie als eine finsserst diinne Griinzschicht,
die unter dem Mikroscop durch eine cinfache dunkle Contour sich aus-
zeichne. (Reicherl, zur vergl. Naturforschung ele. pag. 88.)
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Zusammenhang steht die Thatsache, dass bei einer jeden starker
quellenden Hornhaut die Rinder nach innen sich umschlagen,
wodurch sogar bei stirkerer Auftreibung der Substanz (z. B.
nach dem Kochen) die Hornhaut eine vollig kuglige Gestalt an-
nehmen kann.

Mikrochemisch characterisiert sich leider die anterior lamina
nicht bestimmt genug, um von der Intercellularsubstanz scharf
unterschieden zu sein. Durch Salpetersiure und Kali farbt sie
sich gelb, durch Jod ebenfalls; in geringerm Grade findet jedoch
(wegen durchtrinkender albuminhaltiger Fliissigkeit) diese Fir-
bung auch bei der Intercellularsubstanz statt.

Was nun die Verwandtschaftspunkte der anterior lamina
mit der descemetschen Haut anbetrifft, so bestehen dieselben
nicht nur in den allerdings sehr ausgepragten physikalischen
Characteren, sondern auch noch in den Uebereinstimmungen
ihrer Entwickelung,i Schon bei sebr jungen Geschipfen, z. B.
bereits bei 1!4—2ziblligen Rinds- oder Schaafsembryonen finden
sich sowohl descemetsche Haut, als anterior lamina angelegt und
unterscheiden sich als zwei 0,001—0,003"/ dicke durchsichtige
Saume sehr bestimmt von der durch ihren Zellenreichthum ge-
trithten Substantia propria. Nach aussen hin sind beide scharf
contouriert und glatt, wihrend nach innen hin weder die eine,
noch die andere scharf abgesetzt ist, sondern beide mit der
Substanz in eben dem innigen Zusammenhange sich darstellen,
indem die anterior lamina zeitlebens verbleibt. Die descemelsche
Haut, obwohl bereits um ein Erkleckliches dicker, als die an-
terior lamina, verhilt sich in dieser Beziechung durchaus gleich
wie diese (vergl. tab. I. fig. 3). Meine an die von Reichert
ausgesprochene Ansicht (l. ¢.) sich annihernde Auffassung des
Verhiltnisses geht dahin, dass anterior lamina und descemetsche
Haut urspriinglich beide nichts als reichlicher abgelagerte Schich-

*) Der Ansicht von Hesslipg (illustr, med, Zeitung 1. 168), wonach die desce-
metsche Haul aus einer dicken Zellenstratum sich entwickele, liegt unzwei-
felhaft eine Verwechselung mit einer anderweiligen Zellenlage zu Grunde.




i

ten von Intercellularsubstanz sind, welche iiber das Niveau der
Zellenstrata vorragend, spiterhin von der ibrigen Intercellular-
substanz sich differenzieren. In dieser Differenzierung geht die
descemetsche Haut weiter, als die anterior lamina, und es stellt,
wenn man so will, die letztere eine Art Uebergangsformation
von ersterer zu der Intercellularsubstanz dar. Man hat wohl
auch fir dhnliche Beziehungen den Ausdruck »unreif¢ gebraucht,
man hat z. B. die Cornea ein unreifes Bindegewebe (Kolliker),
die Hornhautkorper unreife Capillaren (Bruch) genannt, allein
es erscheint mir unzulissig, irgend einen Gewebstheil des er-
wachsenen Organismus unreif zu nennen, der seiner functionel-
len Stellung conform gebaut, auf dem Ruhepunkt seiner norma-
len Entwicklung angelangt ist. Was iibrigens den Unterschied
in der Isolierbarkeit von Membrana anterior und Membrana
Descemeti betrifft, so ist hervorzuheben: 1) dass die Isolier-
barkeit der Letzteren eben auch nur eine bedingte ist, und es
uns am frischen Auge kaum gelingen wird, die descemetsche
Haut rein, ohne anhingende substantia propria abzulosen, und
2) dass die leichtere Ablislichkeit der.descemetschen Haul we-
sentlich unterstiitzt wird durch die viel parallelere Lagerung
(resp. Spaltbarkeit) der tiefern, als der oberflichlichen Elemente.

Die anterior lamina verliert sich am Rande der Hornhaut,
indem sie in eine einfache, die Conjunectiva nach vorn begrinzende
scharfe und dunkle Contour iibergeht. g

Die anterior lamina zeigt keine so allgemeine Verbreitung,
wie die descemetsche Haut; withrend ich sie sehr schiin aus-
gebildet beim Menschen, beim Rind, beim Schaaf, beim Schwein,
beim Kaninchen und Meerschweinschen, sowie auch bei Tauben
und Krihen vorfand, vermisste ich dieselbe beim Pferd, bei der
Ziege, bei Hunden und Katzen. Bei letzteren Geschiopfen liegt
das Epithel unmittelbar der zellenhaltigen Substantia propria auf;
die des Epithels beraubte Oberfliiche erscheint wellig uneben und
an den Orten, wo die Stiitzfasern herantreten, ist sie eingezogen.
Bei solchen Thieren mogen Gefisse unmittelbar unter dem Epi-
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von der Hornhautstructur aufgegangen, und trotzdem, dass es
scheinen muss, als hitten durch die neuern histologischen For-
schungen die bis dabin in Betracht gekommenen Fragen bedeu-
tend an Interesse verloren, sind sie noch in den allerletzten
Jahren der Tummelplatz ziemlich heftiger Discussionen gewesen,
und schroffer denn je stehen sich gegenwiirlig die laufenden
Ansichten auf diesem Boden gegeniiber. Dazu kommt, dass die
Verwirrung, welche in der beziiglichen Litteratur herrscht, keine
geringe ist, so dass es wirklich einer gewissen Ueberwindung
bedarf, um sich an diesen Theil der Arbeit heranzuwagen. Es
liegt nicht in meiner Absicht, eine detaillirte Aufzihlung der
Ansichten zu geben, die von alten und neuen Autoren bis dahin
iiber die Hornhautstructur zu Tage gefordert worden sind; es
wire dies eine Arbeit, die allein schon eine kleine Monographie
erfordern mochte. Dagegen kann ich nicht umhin, mit eini-
gen Worten die Hauptphasen hervorzuheben, die die Lehre im
Lauf der Zeit durchgemacht hat. — Zwei Eigenschaften sind es,
welche den Anatomen seit dltester Zeit an der Hornhaut auf-
gefallen sind, und welche beinahe nicht minder als die eigen-
thiimliche Durchsichtigkeit so frithe den Vergleich des Gewebes
mit gewalztem Horn hervorgerufen haben. Es sind dies: 1) die
Spaltbarkeit der Hornhaut in Schichten, welche der Oberfliche
parallel laufen, in sogenannte Lamellen, und 2) ihre weitere
Trennbarkeit in griobere oder feinere faserartige Gebilde. — Je
nachdem man dem einen oder dem andern dieser Zerreissungs-
produkte grossern Werth beilegte, modificierte man auch seine
Ansichten, und die Resultate der anatomischen Technik fiir
priexistierende Objekte ansehend, liess man die Hornhaut bald
aus Lamellen, bald aus Fasern, bald aus Lamellen und Fasern
bestehen, wobei zu bemerken, dass diese Bezeichnungen selbst
mit den Fortschritten der Technik fiir wesentlich verschiedene
Dinge angewendet wurden.

Nach der altesten, durch die ganze antihistologische Zeit
hindurch giiltigen Ansicht, besteht die Hornhaut aus einer An-
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mit begniigen, hervorzuheben, man habe wirkliche Fasern gese-
hen, oder man habe aus einem Bilde eine Schichtung structurloser
Lamellen erschlossen, sondern es muss auf den entwicklungs-
geschichtlichen Boden zuriickgegangen und die histogenetische
Entwickelung der befreffenden Dinge gegeben werden; um so
mehr, da an manche der urspriinglich ganz unprijudicierlichen
anatomischen Bezeichnungen, wie z. B. gerade an das kaum zu
umgehende Wort »Faser« im Laufe der Zeit allerlei histogene-
tische Vorstellungen sich gekniipft haben, deren Aufrechterhaltung
bei dem Einen und Nichtbeachtung bei dem Andern nothwendig
zu Confusionen fihren muss.

Die drei hauptsichlichsten Entwickelungsmiglichkeiten fiir
die Hornhaut mochten wohl folgende sein, entweder

1) die Hornhaut ist durch successive Aneinanderlagerung
von Schichten aus einem Mutterboden entstanden; sie besteht
somit aus priaformirten Lamellen, die entweder ganz homogen,
oder nach ein oder der andern Richtung zerspalten sein kon-
nen, deren Schichtung aber immer eine durchaus parallele sein
muss. Die Vereinigung dieser Lamellen kann man sich durch
irgend einen Kitt bewerkstelligt denken, die Bedeutung der stern-
formigen Zellen bleibt eine fragliche; oder

2) die Hornhaut ist aus einem gegebenen Conglomerat von
Bildungszellen hervorgegangen, deren einer Theil als Hornhaut-
kiorper persistiert, wiahrend die Uebrigen nach dem von Schwann
gegebenen Schema in Fasern zerfallen und zur leimgebenden
Substanz werden. Darnach besteht die Hornhaut aus einem
Biindel- oder Netzwerk von Fasern, deren Richtung durch die
Anlage und Entwickelung der priiexistierenden Zellen gegeben
ist; oder

3) die Hornhaut besteht urspriinglich nur aus Zellen; diese
aber differenzieren sich nicht in leimgebende Fasern und in
bleibende Hornhautzellen, sondern sie persistieren alle sammt
und sonders als Hornhautkérper, und die leimgebende Masse ist
eine der Zeit nach erst secundire Bildung, welche als anfinglich
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achtung liegende bedeutende Wachsthum derselben jedenfalls
nicht nach diesem Schema geschieht;

dass dagegen die weiche Beschaffenheit der jugendlichen
Intercellularsubstanz, ihr urspriinglicher Mangel an Spaltbarkeit,
ihr allmihliges, eigentlich erst in die letzte Zeit der Entwickelung
fallendes Wachsthum, sowie mehrere andere Griinde dafiir spre-
chen, dass sie ihren Ursprung aus einer durchaus formlosen,
wahrscheinlich Anfangs fliissigen Masse nimmt, die allmihlig
fester werdend, in ihren chemischen sowohl als physikalischen
Eigenschaften fort und fort sich umwandelt, bis sie, verhiltniss-
missig erst spit, diejenigen Qualititen besitzt, die man an der
ausgebildeten Intercellularsubstanz als die Wesentlichen aufzu-
ziahlen pflegt. Die Intercellularsubstanz jiingerer Foten ist nicht
nur fir die einfache Betrachtung eine durchaus homogene und
continuierliche, sondern auch die Untersuchung mittelst polari-
sierten Lichtes zeigt noch keine Spur von Doppelbrechung und
bestitigt, was auch der Mangel an Spaltbarkeit andeutet, die
vollstindige Homogeneitit der gesammten Masse,

Wenn ich nun nach Besprechung des histogenetischen Wer-
thes der Lamellen und Fibrillen, zu der zweiten Frage iibergehe,
ob die intacte Hornhaut bereits zerkliiftet und in ein System
kleinerer Elemente zerlegt sei, so glaube ich auch diese Frage
fir die gewohnlichen Verhiltnisse durchaus verneinen zu miissen.
Es ist die Entscheidung keine so ganz leichte, und kann die-
selbe mur aus frischen Priparaten geschopft werden. Hornhdute,
welche irgend eine Quellung erlitten haben, sind nicht mass-
gebend, theils weil durch Auftreibung der Substanz wirklich vor-
handene Liicken verdeckt werden mochten; theils weil durch
verschieden starke Quellung gekreuzter Lagen mechanische Zer-
reissungen eingeleitet werden und zu kiinstlicher Spaltbildung
veranlassen konnten. Noch weniger brauchbar sind dazu ge-
trocknete Priparate, denn es leuchtet ein, dass wenn wir einer
Hornhaut %/ ibres Gewichtes an Wasser entziehen, und sie auf
einem entsprechenden Bruchtheil ihrer Dicke reduzieren, dies
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bungen, welche von den Triibungen aus Alteration der Zellen
durch ihr gleichmissiges, verwaschenes Aussehen deutlich unter-
schieden sind. So zeigt sich die Intercellularsubstanz zerkliiftet
beim Arcus senilis am Rande der Hornhaut, sie ist es ferner
bei der traumatischen Entziindung in der Umgebung neugebilde-
ter Gefasse, sie ist es endlich sehr hadufig in den nach Substanz-
verlusten wiedererzeugten Gewebsmassen und verleiht diesen den
undurchsichtigen Character einer Narbe. Kiinstlich konnen wir
die Dehiscenz auf kleinere Strecken hin hervorrufen, durch Ein-
wirkung von concentrierler Schwefelsiure oder durch Aetzen
mit dem Ferrum candens (in beiden Fillen wirkt die Wasser-
entziehung).

Was die ]\@men!e anbetrifft, welche einer Dehiscenz der
Intercellularsubstanzen zu Grunde liegen, so sind sie theils in-
nerer, theils dusserer Natur. Als inneres pradisponierendes Mo-
ment wirkt die mehr oder weniger einseitige Entwickelung der
eingelagerten Zellen. Es ist ein allgemeines Gesetz, dass die
Form und Entwickelung der Gewebszellen im wesentlichen Ein-
klang mit den Spaltrichtungen ihrer Intercellularsubstanz (in
Grosse und Anordnung der Faserbiindel oder Lamellen) stehen,
und dass je einseitiger die Entwickelung der Zelle ist, um so
ausgesprochener die Intercellularsubstanz Tendenz zu fibrillirem
Zerfall zeigt. Inwiefern aber dieser Tendenz Raum gegeben
wird, das scheint von den dussern rein mechanischen Einfliissen
des Druckes oder der Zerrung abzuhingen, die das betreffende
Gewebe zu erleiden hat. In dieser Beziehung steht offenbar die
Hornhaut wihrend des Lebens unter Spannungsverhiltnissen,
welche ihre Integritit wesentlich begiinstigen miissen. Auf dem
vordern Sclerotikalringe wie auf einem Rahmen ausgespannt, ist
sie._einer continuierlichen, senkrecht auf ihren Spaltrichtungen
wirkenden Compression von Seiten der Augencontenta ausge-
setzt, welche ihrerseits unter dem doppelien Einfluss des Muskel-
druckes und des Blutdruckes in den inneren Gefissen nach
vorne gedringt werden. Es hat diese Compression zur Folge,
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Cornea und Sclerotica, wenn gleich in ihrem Aussehen und in
ihren elementaren Theilen noch #dusserst ihnlich, schieden sich
doch bereits durch eine deutlich markierte circulire Linie. In
toto betrachtet, zeigten die beiden Hornhiutchen unter dem Mi-
kroscop nur ein unentwirrbares Gewimmel rundlicher und ovaler
Kerne; indess liessen durch mechanische Insulten davon einzelne
Zellen sich ablésen, theils von rundlicher Form (Epithelien?),
theils aber feine Spindeln mit linglich ovalem Kerne und zwei
feinen Ausliuferchen. Ueber die Anwesenheit von Grinzmem-
branen und Intercellularsubstanz vermochte ich nicht zu urthei-
len, da es mir unmoglich war, passende senkrechte Schnitte zu
machen.

Viel bestimmter waren bereits die Ergebnisse, welche die
Beobachtung an circa zweizolligen Rinds- oder Schweinsembryo-
nen ergab. An diesen haben nicht allein die zelligen Elemente
eine bemerkenswerthe Entwickelung erreicht, sondern auch
Grinzmembranen und Intercellularsubstanz sind bereits nach-
weisbar vorhanden. Ueber das Verhalten der beiden Grinz-
membranen habe ich im betreffenden Capitel das Erwihnens-
werthe mitgetheilt. Ueber die Intercellularsubstanz lasst sich zu
der Zeit noch wenig bemerken, da sie iiberhaupt erst in Minimo
vorhanden ist. Sie zeigt sich als eine weiche, durchaus gleich-
artige Masse zwischen die Zellen eingelagert; Spalirichtungen
besitzt sie noch nicht, und ein gewaltsames Zerreissen der Horn-
haut oder ihrer senkrechten Schnitte giebt statt der Lamelle nur
ganz unregelmissige Fetzen und Bruchstiicke; in Uebereinstim-
mung damit geht ihr auch die Fihigkeit, das Licht doppelt zu
brechen, vollkommen ab. Die jugendlichen Zellen sind in die-
ser Periode bereits abgeflacht und der Fliche nach geschichtet,
daher sie auf dem senkrechten Hornhaulschnitte eine ziemlich
parallele und regelmassige Anordnung zeigen, dagegen zeigt ihr
Verhiltniss in den einzelnen Lagen noch keine Spur von der
spater so exquisiten Regelmissigkeit. Die einzelnen Zellen sind
noch um ein bedeutendes kleiner als spiterhin, sie sind vor-


















62

venverzweigung aber geschieht in der unmittelbaren Nihe der
Oberfliche, wohin man jene in der Tiefe gebliebenen Stimm-
chen manchmal sehr rasch und unter steilen Winkeln heran-
cilen sieht.

Die Hornhautnerven bestehen in ihrer ersten Anlage aus an-
einandergereihten feinen spindelformigen Zellen mit linglich-
ovalem Kern, wie ich dies von einem menschlichen Fitos zu
Ende des finften Monats tab. III. fig. & abgebildet habe.

Die anatomische Betheiligung der Nerven bei entziindlicher
Ergriffenheit des Hornhautgewebes ist sehr unbedeutend, auffal-
lend erscheint ein etwas vermehrter Glanz der einzelnen Fasern;
dass umgekehrt nach Zerstorung der Nerven das Gewebe auch
leidet, dariiber findet man spiterhin Einiges mitgetheilt.

Als nachtragliche physiologische Bestitigung dessen, was
ich iiber die oberflichliche Endigung der Nerven bemerkt habe,
filhre ich die experimentelle Erfabrung an, dass Kaninchen, de-
nen ich mit einem glithenden Drahte die Cornea iizte, beim
Beriithren der Hornhaut, besonders beim Eintritt in die eigent-
liche Substanz, heftig zusammenzuckten, dann aber ohne weitere
Schmerzenszeichen den Drath bis zur descemetschen Haut ver-
dringen liessen.

Ueber die Gefisse und die Pigmenthorper der Horn-
haut und iiber das Verhalten der Gefisse zu den
Hornhautzellen.

Der Streit iiber den Gefissgehalt der Hornhaut hat Jahr-
hunderte hindurch ein stehendes Capitel in der anatomischen
sowohl, als in der ophtalmologischen Litteratur gebildet, und es
ist selbst der Neuzeit mit ihren verbesserten Hilfsmitteln nicht
gelungen, iber all die Fragen, wie sie schon von den Alten
aufgeworfen worden, zu einem definitiven Entscheid zu gelangen. |




63

Die Cornealsubstanz ist ihrem gréssern Theile nach vollig
blutgefisslos; das, was sie von Gefissen enthalt, sind Capillar-
schlingen, welche theils den Gefissen der Conjunctiva bulbi,

theils den obern Stimmchen der Sclerotica entsprungen, bald

auf grossere, bald auf geringere Strecken hin, iiber den Rand
hinaustreten. Diese Capillargefasse bilden in der Hornhaut ent-
weder einfache Schlingen, die nach kurzem Verlauf wieder dahin
zuriickkehren, von wo sie gekommen, oder, indem die Stimm-
chen zwei-, drei- oder mehrmals sich veristelten, bilden sie
kleine Geflechte, die entweder isoliert bleiben oder mit den
kleinen Geflechten benachbarter Stammchen sich vereinigen kon-
nen. Blind endende Gefisse kommen in der Cornea normaler
Weise nie vor und miissen die hieher gehorigen Beobachtungen
von verschiedentlichen Forschern unzweifelhaft auf pathologische
Bildungen bezogen werden,

Sammtliche Blutgefisse der Hornbhaut finden sich in der
vordern Hilfte, resp. im vordern Dritttheil der Membran; was
ihre Linge anbeltrifft, nach ihrem Uebertritt iiber den Corneal-
rand, so wechselt dieselbe nicht nur nach verschiedenen Thier-
gattungen, sondern kann selbst bei ein und derselben Species,
ja bei ein und demselben Individuum mannigfachen Differenzen
unterworfen sein. Wihrend beim Kaninchen beinahe gar keine
Capillaren auf die Hornhaut iibertreten, wihrend beim Menschen
der Gefasssaum '/4 bis hochstens 1 Linie breit ist, so kinnen
nach Coccius Beobachtungen®) beim Schaafe die Gefisse zuweilen
bis zur Mitte der Hornhaut vordringen und hier mit denen der
andern Seite sich vereinigen. Beim Fiotus hat, wie dies durch
J. Miiller und durch Henle (de membr. pupill. p. 4%) nachge-
wiesen worden ist, der Gefisskranz der Cornea eine viel bedeu-

. tendere Ausdehnung und die Stimmchen erstrecken sich viel

weiler in die Substanz als beim Erwachsenen. Nach der Geburt

') Cocciuns, iiber die Ernihrungsweise der Hornhaut und die Serum filhrenden
Gefisse. Leipzig 1852, pag. #1.
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anderer Gewebe an die Seite gestellt; man schien hiezu um so
mehr berechtigt, als man wirklich nicht selten einen hellen
Liickenraum in ihnen enthalten sieht, der als ein vorhandener
Kern betrachtet werden kann. Die Entwickelung dieser Pigment-
korper lebrt jedoch, dass diese Anschauung nicht die allgemein
giiltige sein kann, indem dieselben trotz ihrer &ussern Ueber-
einstimmung einen doppelten Ursprung haben, einerseits namlich
aus frither vorhandenen Blutgefissen, anderseits aber wirklich
aus Gewebszellen sich herausbilden. Die Entstehung der Pig-
mentkorper aus Zellen habe ich bis dahin hdufiger Gelegenheit
gehabt zu beobachten, als die aus Gefissen, indess sah ich von
letzterer, besonders bei jungen Schweinsaugen sowie an Krihen-
augen so ausgezeichnete Beispiele, dass ich gar keinen Zweifel
an der Existenz dieses Bildungsmodus besitze. In den Zellen
pflegt das Pigment erst in geldster Form als diffuse rothliche
Farbung aufzutreten; spiterhin schligt es sich kornig nieder,
indem es entweder die Kerne frei lisst oder indem es auch diese
umhiillt; es kionnen die Pigmentniederschlige bis in den feinsten
Auslaufern stattfinden (vergl. tab. I. fig. 5 eine Darstellung sol-
cher Pigmenteinlagerungen bei der jungen Katze). Ist die Pig-
menteinlagerung eine etwas reichliche, so geht die Zellenmem-
bran, gleich wie bei der Fettmetamorphose, dariiber zu Grunde
und schwindet véllig. Dasselbe geschieht auch mit der Gefiss-
membran, wenn korniges Pigment innerhalb des Gefisslumens
sich niederschligt, und man findet daher in spiteren Zeiten we-
der die Pigmentanhdufungen des einen, noch die des andern
Ursprunges mehr von einer umschliessenden Hiille umgeben.
Die geringe Differenz, welche in spiitern Lebenszeiten zwischen

beiden Formen zu herrschen pflegt, rithrt ibrigens zum Theil
. auch noch daher, dass die jugendlichen Hornhautzellen selbst
. wviel grosser, dadurch viel gefissihnlicher sind, als die der

ausgebildeten Membran.
Dass gerade an der Randstelle der drei Hiute Pigment mit sol-
cher Vorliebe und in so mannigfacher Form sich abzulagern pflegt,

]



66

das muss offenbar eine gemeinsame Ursache haben und diese
Ursache mochte wohl am ungezwungensten in einer Stagnation
zu suchen sein, die das Blut in den Randgefissen durch die beim
Wachsthum des Bulbus fort und fort sich mehrende Compression
der Hiute erleidet. Bei dieser Stagnation wandelt sich der Blut-
farbstofl' theils in den Gefissen selbst zu seiner kiornigen Modi-
fication um, theils diffundiert er ins umliegende Gewebe und
sammelt sich vorzugsweise in den zelligen Gebilden des Gewebes
und im Epithel an, um da ebenfalls kirnig sich niederzu-
schlagen. |

Bei dhnlichen Bedingungen kommen auch unter patho-
logischen Verhiltnissen Pigmentmetamorphosen des Blutrothes in
der Cornea vor, wie man dies z. B. in (ab. IIL fig. 6 und 7 ge-
zeichnet findet.

Im Nachfolgenden komme ich auf Fragen subtilerer Natur,
auf das Verhalten der Zellen zu den Gefdssen, auf die Existenz
von Lymphgefissen, tiberhaupt auf die Art und Weise, wie das
Ernihrungsmaterial in die Hornhaut gelangt und in derselben
vertheilt wird. Die anatomischen Verhiltnisse, wie wir sie bis
dahin fiir die Hornhautzellen kennen gelernt haben, sind da
unstreitig in hohem Grade verfihrerisch zu aprioristischen Con-
structionen, welche, wenn sie in der Beobachtung sich bestitigen
wiirden, geeignet wiren, eine grosse Klarheit in die Lehre von
der Hornhauternihrung hineinzubringen. So liegt es vor Allem
sehr nahe, anzunehmen, dass das Netzwerk der Hornhautzellen
als ein intermedidres System zwischen Blut- und Lymphstrom
eingeschaltet sei, und somit als integrierender Bestandtheil des
Gefisssystemes zugleich den lange gesuchten serdsen Gefissen
und den capillaren Urspriingen der Lymphgefisse entsprechen
mochte. Hatten doch schon Nuck, Haller und andere Forscher
auf Injectionen und auf Beobachtungen iiber gewisse eigenthiim-
liche Beimischungen der Lymphe gestiitzt, angenommen, dass
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gemeinen der Hauptform des Zellkbrpers parallel laufend, statt
rundlich oder oval zu sein, meist mehr oder minder eckig er-
scheinen; sie zeigen sich gekerbt oder formlich eingeschniirt,
sie bieten hufeisenformige Knickungen dar, sie wachsen nach
einer Seite aus, als ob sie Sprossen bilden wollten, oder sie
ziehen sich in die Linge und nehmen Biscuit- oder Trommel-
schligelformen an. Manche von ihnen sind getheilt in zwei nach
Form und Grisse meist ganz differente Stiicke und zwar findet
sich eine solche Theilung am reichlichsten in der unmittelbaren
Umgebung der Reizungsstelle und am peripherischen Theil der
Hornhaut innerhalb des Reizbezirkes (vergl. tab. IV. fig. 1). Die
oberflichlichen Zellen, welche ausserhalb des Reizbezirkes liegen,
sind viel minder afficiert, als die eben beschriebenen, sie sind
zwar im Allgemeinen deutlicher sichtbar als im Normalzustand,
was immer schon auf eine Erweiterung ihres Lumens schliessen
lisst, im Uebrigen aber zeigen sie keinerlei auffallende Eigen-
thiimlichkeiten. Ebenso zeigen diejenigen Hornhautzellen, welche
der Oberfliche nicht unmittelbar zunichst liegen, noch keine
merklichen Abweichungen vom Normalzustand, ihre Zellkorper
sind nicht erweitert, ihre Kerne weder geschrumpft noch gekerbt.

Wesentlich weitergeschritten zeigt sich das Bild, welches
Kaninchenhornhiute eine Stunde nach stattgehabter Reizung dar-
bieten. Es hat die Ausdehnung der Zellen, die eigenthiimliche
Gestaltverdnderung und stellenweise Theilung der Kerne von der
Oberfliche nach abwirts sich ausgebreitet; auch hier erscheint der
Zelleninhalt auffallend grobkérnig und er beginnt auf eine eigen-
thiimliche Weise sich yon der Membran zu emancipieren. Man)
findet nimlich in den obern Schichten, dass er fester um den
Kern herumgeballt ist, so dass er diesen oft ganz verdeckt und
dass er von der erweiterten Zellmembran durch einen helleny
Saum sich abgegrinzt hat. Es bildet dadurch der Inhalt eine:
Art selbststindigen, von der Zellenwandung allenthalb en getrenn-.
ten Korpers, der zwar im Allgemeinen die Form der Zellen--
hohle wiedergiebt, im Uebrigen aber von keinerlei fester Hiilles
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an diesen Stellen von den Hornhautzellen meist keine Spur mehr
wahrnehmbar ist. Es belehrt uns aber das Studium der Rand-
stellen der Triibung, oder das der minder oberflichlich gelege-
nen Schichten, dass die besagten Rohren gleichfalls auf Grund-
lage der frithern Hornhautkorper sich entwickelt haben, dadurch
dass eine fortdauernde Theilung und Wucherung der Kerne in
die priexistierenden Auslaufer hinein stattgefunden hat, dass die
geschilderten Rohren daher nichts anderes als kernhaltige Aus-
lanfer der alten Hornhautkérper sind. Nicht selten hat man Ge-
legenheit Hornhautkorper zu beobachten mit verschiedentlich weit
entwickeltem Inhalt, zuweilen zellenlos, zuweilen auch zellen-
haltig, welche nach einer oder mehrern Seiten hin solche kern-
beladene Ausliufer aussenden. Da aber der Zellkorper selbst
nicht von Anfang an eine bedeutendere Ausdehnung erleidet und
sein Inhalt meistens ganz dber der Kerntheilung consumiert
wird, so verschwindet er in der Regel vollig in dem Gewirre
kernhaltiger Ausliufer und ist als solcher nicht mehr zu er-
kennen. Sehr schwer zu entscheiden ist die Frage, ob die Kern-
erfilllung der Ausliufer eine unmittelbare ist, oder ob die Kerne
innerhalb der Auslaufer noch in endogen gebildeten Zellen lie-
gen. Die ungemeine Feinheit der Bildung erlaubt keine directe
entscheidende Beobachtung des Verhiltnisses. Wenn man Horn-
hautkérper sieht, deren Zellhohle eine Tochterzelle mit getheilten
Kernen (Eiterzelle) enthalt und dessen Ausliaufer ebenfalls mit
Kernen erfiillt sind, die den Kernen der Eiterzelle in ihren physi-
kalischen Characteren sehr nahe stehen, so kann es einem ganz
plausibel scheinen, dass beiderlei Kerne in gleicher Weise in-
nerhalb endogengebildeter Zellen liegen mégen und man kann
in dieser Ansicht bestirkt werden, wenn man an tiefer liegenden
Stellen und in spitern Stadien wirklich ein Vorhandensein yon
Zellen innerhalb der Ausliufer zu beobachten im Stande ist
(vergl. tab. IV. fig. 4); allein es ist zu bemerken, dass ein deut-
liches Vorhandensein von Zellen innerhalb der Ausliufer immer
nur da beobachtet werden kann, wo die vorgingige Kernproli-
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beibehalten, sondern sie sind zu Spindeln ausgewachsen, was,
wie wir schon mehrfach bemerkt haben, immer in der Richtung
der Auslaufer der Mutterzelle geschieht; weiterhin haben sie aber
eben durch ihre eigene Entwickelung die Mutterzelle zerstért und
liegen vollig frei und gemeinsamer Hiille baar im Gewebe; drit-
tens hat sich unter ihrem Einfluss auch die umgebende Intercellu-
larsubstanz wesentlich verandert und ist in ausgedehnter Weise
faserig zerkliiftet, so dass sie ein ausgezeichnetes Bild gekreuzter
Faserplatten darstellt, wie man es selbst kiinstlicher Weise selten
so exquisit zu erzeugen vermag. Die Faserrichtung einer Platte
lauft jeweilen mit der Richtung der darin vorhandenen Spindel-
zellen parallel, da wo Zellen liegen weichen die Fasern ausein-
ander um dieselbe einzuschliessen. Die Zone der reichlicheren
Spindelentwickelung und der faserigen Zerspaltung des Gewebes
ist beschriankt (1—1'4 Linien breit); es trigt unstreitig die Fa-
serung daza bei, jene Randtriibung zu erzeugen, welche wir
frither erwahnt haben, denn schon an mikroscopischen Horn-
hautschnitten wirkt sie ungemein stérend auf die Durchsichtig-
keit des Gewebes und erschwert in hohem Grade die Beobach-
tung der vorhandenen zelligen Theile.

Die Beschreibung, die ich bis dahin von 'den Gewebsalte-
rationen der allertiefsten Hornhautstraten gegeben habe, gilt in
ihren Hauptziigen auch fiir die hoher gelegenen Theile und es
finden sich im Allgemeinen nur quantitative Steigerungen der
beschriebenen Vorkommnisse. Eine besondere Darstellung be-
diirfen die Verhiltnisse der oberflichlichen Lagen. Untersucht man
an einem oberflichlich gefiibrten flachen Hornhautschnitte das
Gewebe der Mittelzone (zwischen Rand und Centrum), so fallt
es einem auf durch einen eigenthiimlich knorpelartigen Cha-
racter. Es finden sich iiber das ganze Gesichisfeld zerstreut
eine grosse Menge runder verhilinissmissig ziemlich grosser Zel-
len mit einem grisstentheils klaren wasserhellen Inbalte. Eine
oberflichliche Betrachtung wiirde die Vermuthung rege machen,
dass diese Zellen ganz frei im Gewebe liegen, allein beim sorg-
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filtigeren Nachsehen erkennt man, dass neben den meisten der-
selben, oder vielmehr um dieselben herum ein blass granuliertes
sternformiges Gebilde, der alte Hornhautkirper, gelagert ist,
dessen Inhalt iiberall der Wand anschliesst und in dem die
iibrig gebliehenen Kerne ebenfalls sehr blass erscheinen. An
andern dagegen ist der umschliessende Mutterkorper nicht mehr
wahrzunehmen und scheint derselbe iiber der Brutbildung zu
Grunde gegangen zu sein. Ich habe soeben erwiihnt, dass die
besagten runden Zellen eine fiir junge Gebilde auffallende Grasse
besitzen, es steht dies im Zusammenhang damit, dass diese Zel-
len selbst wiederum in der Fortpflanzung begriffen sind und in
ihrem Innern eine neue Brut bilden. Der Vorgang dabei scheint
ganz derselbe zu sein, wie wir ihn fir die Brutbildung in den
urspriinglichen Hornhautkdrpern festgestellt haben. Man findet,
dass um den zwar dunkel contourierten, indess in vielen Fillen
doch kernkorperhaltigen Kern herum eine kirnige, von der
Zellenwandung durch einen breiten hellen Saum geschiedene
Masse gruppiert ist; weiterhin findet man, dass in diesen kér-
nigen Inhaltballen statt der einfachen Kerne solche vorkommen,
die entweder, an jedem Ende ein Kernkirperchen enthaltend,
bisenitfirmig eingeschniirt oder solche, die wirklich getheilt sind;
noch weiter findet man in einer Zelle getrennte Inhaltshallen
um getrennte Kerne und schliesslich sieht man diese einzelnen
Ballen von eigenen Membranen umgeben.

Das Verhalten des Hornhautcentrums ist in den oberflach-

s I

lichen Straten kein anderes, als wir es in den tiefen geschil-

dert, nur ist das Gitterwerk der kern- oder detritushaltigen

Rohren ein noch viel dichteres und aunsgedehnteres, und es hat

sich die intensivste, eben durch fettigen Zerfall der eingelagerten
Massen weisslich gelb getriibte, ganz weiche Masse (ormlich von
der nicht mortificierten Nachbarschaft abgegrinzt und wire bei
lingerer Andauer des Prozesses unstreitig geschwiirig ausge-
stossen worden,
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Vor Allem erwiihnenswerth miissen die Verinderungen er-
achtet werden, die in den oberflichlich gelegenen Schichten des
Hornhautrandes mittlerweile sich ausgebildet haben. Wir haben
schon achizehn Stunden nach der Reizung hier eine ausgedehnte
endogene Zellenbildung kennen gelernt, wir haben spiterhin ge-
sehen, dass auch in den tiefen Straten die Zellenerzeugung ver-
hiltnissmassig sehr reichlich ist und dass die junge Brut ihre
Lebensfihigkeit dadurch bezeugt, dass die einzelnen Zellen zu
Spindeln auswachsen und sich vergréssern. Schon in den mitt-
lern Hornhautstraten finden wir, dass bei dem grissern Zellen-
reichthum die Spindelzellen nicht vereinzelt bleiben, sondern zu
zweien, dreien und mehrern aneinandertreten, dass sie zu so-
liden Striangen sich verbinden und dass verschiedene solcher
Striinge unter sich wieder in Connex gelangen kiénnen. Diese
Stringe und ihre Verbindungen werden um so reichlicher und
um so stirker, je naher der Oberfliche sie liegen, und sie sind
es schliesslich, welche die Anlage fiir die bei der Entziindung
auftretenden neuen Gefasse herstellen. Es nothigt mich die Be-
trachtung dieses Verhiltnisses etwas* weiter auszuholen und da
es wiinschenswerth erscheint, den ganzen Prozess entziindlicher
Gefissverstirkung und Gefassneubildung im Zusammenhange dar-
zustellen, muss ich theils aof gewisse aus den fotalen Zeiten
zuriickbleibende Anlagen gewiohnlich unbeachteter Gewebstheile
zuriickgehen, theils aber sehe ich mich gendthigt, da die Rand-
capillaren der Kaninchenhornhaut ihrer Kiirze halber sich nur
wenig fiir das Studium der ersten Gefissbildungsstadien eignen,
Beobachtungen zu Hiilfe nehmen, die an leicht gereizten Men-
schenhornhauten gemacht sind.

Betrachtet man die Hornhautcapillaren sehr jugendlicher,
z. B. neugeborener Geschopfe, so findet man sie umgeben von
einer grissern oder geringern Menge ziemlich auffilliger spin-
delformiger Zellen, welche in der Richtung des Gefisses ver-
laufen, von diesem meist nur durch einen sehr schmalen Zwischen-
raum getrennt zu sein pflegen und hiufig genug die eigentliche
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senden Gefisses mit eingeht. Am bedeutendsten ist die Zunahme
der Adventitialzellen an den Theilungswinkeln und an den End-
schlingen der Capillaren und es pflegt durch die reichlichere
Anhaufung derselben an diesen Stellen das Gefiss eine Art so-
lider, in die Substanz hineinragender Verlingerung zu bekom-

men (vergl. tab. V. fig. II). Es sind diese von den Gefissen

auswachsenden Zellenagglomerate als die ersten Anlagen eigent-
lich neuer Gefissbildung zu betrachten. Dieselben stossen bei
ihrem Wachsthum sehr bald auf jene, ebenfalls zu Spindeln aus-
wachsenden und zu Stringen sich vereinigenden Zellenmassen,
welche mittlerweile als endogene Brut in den Hornhautkérpern
entstanden sind, sie vereinigen sich mit diesen und es besteht
darnach die Gesammtlage der neuzubildenden Gefisse zu einer
gewissen Zeit ganz aus soliden Stringen aneinandergereihter
Spindelzellen, welche zu einem Nefzwerk mit Anfangs starren

 Formen und eckigen Maschen sich vereinigen. An dem peri-

pherischen Ende nimmt dieses Netzwerk seinen Ausgangspunkt
von der zelligen Adventitia der Randcapillaren, an seinem cen-
tralen Theile dagegen verlduft es, wie man unter giinstigen Ver-
hiltnissen durch directe Beobachtung sich iiberzeugen kann,
héufig noch innerhalb der Hiille der urspriinglichen Hornhaut-
korper und befolgt in seiner Anordnung die Verbindungswege,
die ihm durch diese vorgeschrieben sind. Wir kinnen daher
gewissermassen sagen, dass das neuzubildende Gefiss formlich
in die frithern Hornhautzellen hineinwichst; miissen uns aber
vergegenwirtigen, dass unter einem solchen Hineinwachsen, nur
die Gruppierung, nicht aber die eigentliche Bildung der betreffen-
den zelligen Theile verstanden werden darf.

Die einzelnen Zellen, welche in die Constitution der Ge-
fissanlagen eingehen, besitzen, wie erwihnt, Spindelform, sie
enthalten alle einen ziemlich grossen, linglich ovalen Kern,
worin héufig noch Kernkorperchen sichtbar sind. Die Menge
der Zellen, die zu einem Stamm sich vereinigen, ist verinder-
lich und hingt eben ab von der mehr oder minder reichlichen
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Bratbildung die vorausgegangen ist. Stirkere Stimmchen be-
stehen aus zwei- oder dreifachen, schwichere dagegen nur aus
einfachen Zellenreihen. Dass die Stimme wirklich aus einzelnen
Zellen bestehen, davon kann man an dinnern Schpitten mit
Leichtighkeit sich iiberzeugen, besonders an denjenigen Stellen,
wo ein Stammehen sich auflést und die dasselbe constituierenden
Elemente nach verschiedenen Seiten hin divergieren.

Die Umbildung der Zellstringe im Blulgefisse geschieht in
der Weise, dass sie von der Peripherie nach dem Centrum hin
hohl werden und mit dem vorhandenen Capillarstamme in offene
Verbindung sich setzen. Der genauere Modus, nach dem Ge-
fisswand und Hohle sich bilden, ist ganz unbekannt; sehr wahr-
scheinlich ist es, dass die alte Capillarwand zu Grunde geht und
die umbhiillende Adventitia in Verbindung mit den anstossenden
Zellstriangen die Rolle einer neuen Gefdsswand iibernimmt. Nicht
alle jungen Zellen, welche in der Gegend des Hornhautrandes
entstanden sind, participieren auch wirklich an der Bildung der
Gefissanlagen; manche von ihnen bleiben frei im Gewebe lie-
gen, ohne an jene sich anzuschliessen, und gehen da ihre eigenen
Entwickelungsphasen durch. Gleichwohl ist an der Hornhaut-
oberfliche das Netzwerk der Spindelzellstringe von ungemeiner
Dichtigkeit und da simmtliche einmal gebildeten Stringe auch
zu Blutgefissen werden, so wird es leicht erklirlich, wesshalb
die makroscopische Beobachtung am lebenden Geschipfe die Ge-
fassneubildung von Anfang an immer als eine sehr dichtgedringte
erscheinen lisst; es erklart sich ferner, wesshalb die jungen Ge-
fisse gewohnlich spitz enden und wesshalb ihre Formen zuerst
so steif und sparrig sind. Die steife Form der jungen Gefisse
verliert sich, sobald einmal das Blut reichlicher darin zu cirku-
lieren beginnt und auch die spitzen Enden persistieren nicht,
sondern es bilden sich entweder durch Eroffnung neuer Blut-
wege terminale Anastomosen, oder es obliterieren die Stimmchen
und werden bis zum nichsten Seitenzweige hin unwegsam.
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Ich werde im Nachfolgenden nochmals Gelegenheit finden,
auf die weitern Stadien der Gefissneubildung zuriickzukommen,
und wende mich nun zur Betrachtung einer Cornea, durch
welche zehn Tage vor dem Tode ein Faden hindurchgelegt wor-
den ist. Die Keratitis hat ihren Héhepunkt iiberschritten, wir
finden zum Theil bereils eingeleitete Riickbildung der stattge-
habten Veriinderungen, zum Theil jedoch auch Weiterentwickelung
derselben auf dem begonnenen Wege.

Die Riickbildungserscheinungen zeigen sich an jenen Stellen,
welche yom Reizpunkte entfernter sind, in den mittlern und in
den tiefer gelegenen Hornhautschichten. Es haben hier die Horn-
hautkérper an Volum wieder abgenommen, ihre Kerne erscheinen
theilweise collabiert, die in ihnen zerstreut enthaltenen endogenen
Zellen, sowohl rundliche als spindelformige, sehen grossentheils
verkiimmert und geschrumpft aus. Daneben findet man jedoch
auch Hornhautkérper, die ihre abnorme Grisse beibehalten ha-
ben, deren Inhalt jedoch blasser und feinkidrniger geworden,
deren Kern verhiltnissmissig gross, blass und kernkérperhaltig
ist. Mogen endogene Zellen da sein oder nicht, so schliesst sich
der Inhalt der Kérper allenthalben der Membran unmittelbar
an, zeigt somit keine anatomische Selbststindigkeit mehr.

An der Oberfliche der Hornhaut, sowie in den Umgebungen
der Reizungsstelle ist dagegen der Prozess nicht stille gestanden,
sondern es haben primare und secundire Zellenproliferation eine
gedeihliche Entwickelung genommen, in der Weise, dass an
den starker mitgenommenen Stellen nicht allein die Intercellu-
larsubstanz verdringt, sondern iiberdies noch das Gewebe betracht-
lich verdickt ist. Von den Hornhautkorpern ist im Allgemeinen
wenig mehr iibrig geblieben, sie sind ob der Entwickelung der
in ihnen enthaltenen Brut zu Grunde gegangen. Die jungen Zel-
len selbst sind durchweg zu Spindeln ausgewachsen; sie besitzen
entweder einfache rundliche und ovale glinzende Kerne, oder
sie bilden endogene Brut, indem, wie wir dies schon oben ge-
sehen haben, zuerst die Kerne sich einkerben und theilen, dann
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bieten in mancher Beziehung grosse Aehnlichkeit mit jenen Zell-
gruppen, wie sie an verkntchernden rhachitischen Knorpeln sich
beobachten lassen und es bietet ihr Yorkommen einen der vielen
Belege dar fiir die nahen Verwandtschaftsbeziehungen, die zwi-
schen Hornhaut und Knorpel bestehen.

Die Zahl der zu einer Gruppe vereinigten Zellen kann sehr
bedeutend werden, um so mehr, da hiufig Gruppen verschie-
denen Ursprungs zu einem einzigen Haufen zusammenstossen,
besonders finden wir nicht selten ganz massenhafte Zellanhiufun-
gen in den Winkeln der Gefisse. Es kann uns dies nicht wun-
dern, da wir ja oben gesehen haben, dass auf die primire
Proliferation, die innerhalb der urspriinglichen Hornhautkérper
stattgefunden hatte, in der Nihe der Oberfliche eine zweite
Bruatbildung im Innern von deren Tochterzellen folgte und somit
Anlass zu einer ungemeinen Zellenvermehrung in den oberflich-
lichen Hornhautschichten gegeben war. Entsprechend der Spin-
delform der primiren Tochterzellen ist ein sehr haufiger Grup-.
pierungsmodus secundirer Tochterzellen der, dass eine Anzahl
von zweien, dreien, vieren, sechsen und noch mehr, in einfacher,
an beiden Enden spitz zulaufender Reihe beisammen stehen,.
wobei dann die einzelnen Elemente mit Ausnahme der beiden,
am Ende der Reihe stehenden gewdhnlich vierseitige Gestalt!
besitzen (vergl. tab. VI. fig. 1). Neben solchen zusammenge-.
setzten Zellengruppen, die meist von keiner gemeinschaftlichen
Hiille mehr umschlossen zu sein pflegen, kommen noch genug--
sam Zellen vor, die isoliert geblieben sind, resp. sich nicht zum,
zweiten Male vermehrt haben; es sind dies vorwiegend Spindel--
zellen, welche in sehr verschiedenen Richtungen das Gewebe:
durchstreifen und welche stellenweise (besonders in der Nihe:
der Reizungsstelle) so ungemein reichlich und dicht gedringt|
vorhanden sind, dass es unmoglich wird, ihr Gefige zu ent--
wirren und ihre gegenseitigen Beziehungen zu ermitteln.

Was das Verhiltniss der Gefisse zum Gewebe anbetrifft, so
ist dieses ebenfalls ziemlich verschiedenartig. Dieselben erstrecken)
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gemeinen Reichthum und eine grosse Mannigfaltigkeit secundirer
Zellenformen.  Es sind, wie sich auf flachen Schnilten constatie-
ren lisst, die Hornhautkirper, wenn nicht durchweg in der
ganzen Cornea, so doch jedenfalls in ihrem grissern Theile voll-
stindig zu Grunde gegangen, und sie finden sich ersetzt durch
lauter junge Zellenformen. In jener Parthie der Hornhaut, wo
die Tritbung am geringsten ausgesprochen ist, findet man Grup-
pen von zwei bis vier ziemlich grossen, abgeplatteten, polye- -
drischen Zellen, die in ihrem Ensemble noch der Form der
frithern Mutterzellen zu entsprechen pflegen. Diese Zellen be-
sitzen einen blasskirnigen Inhalt und blasse durchsichtige Kerne
mit zwei oder mehreren Kernkirperchen (vergl. tab. VL fig. 2a).
Unter den Kernen findet man manche, die gekerbt sind, wobei
dann immer die Kernkérperchen in die beiden Endpunkte hin-
ausriicken; auch finden sich wohl einzelne dieser polyedrischen
Zellen mit doppeltem Kern. Weiter kommt es aber mit der
Kerntheilung bei den Zellen der angegebenen Form nicht. Riickt
man dagegen gegen die dichtern Triibungsstellen vor, so findet
man, dass Anfangs einzelne, spiterhin mehrere und zuletzt alle
die einzelnen Zellen Spindel- und Rohrenform annehmen, wobei
zugleich ihre Kerne in einem &usserst grossartigen Massstabe
luxurieren, indem sie sich erst zu verlaingern und biscuitférmig
einzuschniiren pflegen. Mit wachsender Kleinheit nimmt auch
das Lichtbrechungsvermigen der Kerne zu und schwindet die
Sichtharkeit von Kernkirperchen. Man findet neben einander
Spindelzellen mit ein, zwei, drei und mehrern Kernen und spin-
delformig aufgetrichenen Rihren, in denen die Kerne massen-
haft zu 20, 40 und dariiber angehiiuft sind. Es erreichen diese
Rohren, deren Ursprung wir uns wohl aus Verschmelzung ver-
schiedener Zellen erkliren miissen, eine Dicke, die sehr betracht-
lich werden kann, ohne dass die umhiillende Membran zu Grunde
geht; zuletzt freilich stossen wir auf denselben Mortifications-
prozess, den wir im Gefolge von iibermissiger Kernwucherung
auch oben haben aufireten sehen; es gehen die Elemente fettigen
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Zerfall ein; neben den Kernen findet man in verschiedener Reich-
lichkeit moleculiren Detritus, mit dessen endlicher Zunahme auch
die Membran zu Grunde geht und statt des kernerfiillten Schlau-
ches nur ein dicker Pfropf von Kern- und Fettmassen iibrig
bleibt. Die Anordnung der Spindelzellen, sowie der kleinern
und grossern kernhaltigen Rohren ist, von der Fliche gesehen,
dieselbe, die wir in der Cornea constant fiir alle einseitig ent-
wickelten Elemente wiederkehren sehen; sie besteht darin, dass
immer je eine Anzahl von Elementen unter sich parallel ver-
lauft und mit einer Anzahl anderer unter sich ebenfalls parallel
gestellter Elemente sich kreuzt, wodurch dann das Gesammtbild
einen gillerartigen Character bekommt.

Eine Zellenbildung secundirer Art findet sich nur auf den
Geschwiirsgrund beschrinkt, der vorwiegend aus kleinen run-
den Zellen mit einfachen oder zerfallenen Kernen (Eiterkirper-
chen) zusammengesetzt ist.

B ————

Das Priparat, das ich a. a. 0. sub. No. % als Keratoma-
lacie beschrieben habe und das von einem Menschen mit chro-
nischem Gehirnleiden herrithrte, bot fiir die makroscopische Be-
trachtung das Eigenthiimliche dar, dass an beiden Augen der
untere Theil der Cornea in einem, der halbgedffneten Liedspalte
genau enisprechenden Bezirke intensiv getriibt war und bereits
nekrotisech sich auszulosen begann.

Das mikroscopische Verhalten schloss sich im Allgemeinen
unzweifelhaft demjenigen der traumatischen Entziindung an, bot
jedoch einzelne Abweichungen davon dar, iiber deren Bedeutung
spitere Untersuchungen werden Aufschluss geben miissen, da sie
a priori ebensogut aus der andauernden Einwirkung eines Reizes
auf einen peripherischen Hornhaattheil, als auch aus dem All-
gemeinzustande des Kranken, um mich eines obwohl etwas
vagen Ausdruckes zu bedienen, aus einer verdnderten Vitalitit
der Organtheile sich herleiten lassen.
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Senkrechte Durchschnitte zeigen, dass die bedeutenden Kern-
wucherungen, wodurch sich die Gewebsaffection dussert, in ab-
nehmendem Maasse bis zur descemetschen Haut reichen, dass sich
aber dieselben durch die ganze Dicke der Cornea hindurch in
ziemlich scharf abgeschnittener Weise auf jenen Bezirk be-
schrinken, der auch an der Oberfliche so bestimmt umgrinzt
erscheint. Flache Schnitte zeigen freilich, dass auch die unge-
tritbten Hornhautstellen sich nicht normal verhalten, sondern dass
. durchweg die Korper vergrissert, und dass ihre blassen, stark
aufgetriebenen Kerne ebenfalls in verschiedentlichen Uebergingen
zur Theilung begriffen sind (vergl. tab. VI. fig. 3). Simmtliche
dieser Kerne zeigen Kernkirperchen (meist zwei), und wihrend
die Kernkorperchen an die Enden der Kerne geriickt sind, er-
scheinen diese bald gekerbt oder eingeschniirt, bald sind sie mit
~ kolbenformigen Auswiichsen versehen, oder sie sind quer ge-
" theilt und auseinandergeriickt. Nirgends findet man Abhebungen
~ des Inhaltes der Zellen von der Zellenmembran, durchweg er-
- scheint dagegen derselbe sehr blass und feingekérnt. So ver-
halten sich in ziemlich gleichmissiger Weise die Zellen der simmt-
~ lichen ungetriibten Hornhauttheile; sowie man aber der Triibung
sich nihert, so dndert sich ibr Verhalten in der Weise, dass .
~ ihre Kerne sich mehren und kleiner werden. Man findet Zellen
mit drei oder vier kleinern, jedoch immer noch blassen und
kernkérperhaltigen, oft ganz unregelmiissig geformten Kernen;
weiterhin aber nimmt neben gleichzeitig bedeutenderer Erweile-
rung der Zellen auch die Zahl der Kerne betrachtlicher zu und
mit der grissern Zahl dndern sich auch deren physikalische
Charactere; sie werden nicht nur klein und rundlich, sondern
zugleich stark lichtbrechend, dunkel contouriert. Im Uebergangs-
stadiom trifft man auf Zellen, die neben einzelnen blassen kern-
korperhaltigen Kernen eine Anzahl kleiner, dunkel contourierter
besitzen, und da nicht nur in der Grisse, sondern auch im Licht-
brechungsvermigen simmitliche Zwischenstufen sich auffinden
lassen, so kann man kaum im Zweifel dariiber sein, ob auch
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Wenn wir nun im Obigen ausgesprochen haben, dass die
Fihigkeit der Zellen, unter pathologischen Verhiltnissen sich zu
vergrossern, in einer directen Beziehung zu ihrer Gefissnihe
stehe, so ist damit natiirlich t@ber den genauen Hergang durch-
aus nichts gesagt, und wir konnen uns ebensogut vorstellen,
dass die gereizte Zelle von sich aus in primirer Weise dem
Blute mehr Stoff entziehe, als wir uns denken konnen, das di-
latierte Gefass liefere ein reichlicheres Transsudat in seine Um-
gebung, wodurch in secundirer Weise die Zelle zu vermehrter
Stoffaufnahme veranlasst werde. Eine Discussion dieser Frage
mochte zur Zeit noch eine ziemlich undankbare sein, zumal da

es wohl kaum um eine so einfache Alternative sich handeln
mag, sondern um compliciertere, schwieriger entwirrbare Wech-
selbeziehungen. Wir werden uns daher vorliufig damit begnii-
gen miissen, festzuhalten, dass nach Einwirkung entziindlicher
Reize eine Thitigkeit des Gewebes ganz unabhingig vom Ge-.
fisse zu Stande kommen kann, dass aber dieselbe unter dem |
Einfluss des Letztern einen andern Character annimmt, als ohne:
denselben.

Als die hauptsichlichste Aeusserung der reinen Zellenthi-
tigkeit muss die Kerntheilung in den Vordergrund gestellt wer--
den. Wihrend wohl alle sonsligen Verinderungen der Zelleni}
von complexern Factoren abhingig sind, so scheint die Kern-.
theilung diejenige Action zu sein, wodurch die Zelle unter allen)
Bedingungen gegen den einwirkenden Reiz reagiert, so zwar,
dass die Intensitit der Theilungsvorginge unmittelbar der In--
tensitit der Reizeinwirkung proportional gesetzt werden kann. §
In seinen physikalischen und chemischen Momenten ist uns der:
Prozess der Kerntheilung noch villiges Rithsel. Besonders muss:
es im bichsten Grade erstaunlich scheinen, dass auf die ver-
schiedenartigsten Einfliisse #dusserer Agentien, auf Einwirkungil
itzender Stoffe, auf Hitze, auf Verletzung der Umgebung durch
schneidende Instrumente u. s. w. u. s. w. die Zelle immer eine:
und dieselbe Antwort giebt und nur insofern gegen verschiedene



115

Reize verschieden reagiert, als eben diese in der Intensitit ihrer
Einwirkung von einander differieren.
Die Intensitit der Kerntheilung ist bestimmend fiir einen
Theil der weiteren Metamorphosen, die die Zelle eingeht; so
bildet sie vor allem fiir die Inhaltstheilung, resp. endogene
Zellenbildung, ein sehr nothwendiges Moment und nur insofern
ist das Maass endogener Zellenbildung von der Reizeinwirlkung
selbst abhangig, als diese in directer Beziehung zu der Menge
der sich bildenden Kerne steht. Ceteris paribus finden wir, dass
bei mangelnder Kerntheilung die endogene Zellbildung unter-
bleibt; dass es bei einer unbedeutenden Kerntheilung (Zerfallen
des Kernes in zwei oder hochstens drei Fragmente) bald zur
endogenen Zellenbildung kommt, bald nicht, eine Eventualitat,
deren Eintreffen von dem Verhalten des kornigen Inhaltes
abhingig ist; dass bei einer gewissen relativen Menge von sich
bildenden Kernen der gesammte frithere Zellinhalt zu endogenen
Zellen umgewandelt wird und dass endlich, wenn die Kerntheilung
dieses gegebene Maass iiberschreitet, die Zellenbildung unterbleibt
und weiterhin die gesammte Masse fettig zerfillt, somit auch die
. Mutterzelle ihrem Ruin entgegengeht.
| Eine sehr wesentliche Beziehung zu den Lebensverhiltnissen
‘des Kerns haben dessen Hussere Charactere: Form, Grisse, re-
lative Inhaltsmenge, Lichtbrechungsvermogen des Inhalts und
Gehalt an Kernkorperchen, in Betrefl aller deren bedeutende
Schwankungen an einem und demselben Kern vorkommen kimnen.
| Verinderungen der Form gehen der Theilung eines Kernes
. immer unmittelbar voraus; sie sind der eigentlich einleitende
i‘ Vorgang, und in jenen Regionen, wo der Theilungsimpuls fiir
den Kern ein nicht sehr bedeutender ist, kann es nicht selten
damit sein Bewenden haben, dass dieser die priliminarischen
- Verlingerungen, Einschniirungen oder Sprossbildungen durch-
! macht und dann, ohne sich wirklich zu theilen, in der so er-
| langten Form persistiert, wobei er spiterhin sich aufbliht und
 Kernkorperchen erkennen lisst.

R¥*
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Die Gestalten, die die Kerne vor ibrer Theilung annehmen
konnen, sind sehr mannigfache, und es lasst sich dariiber um
so weniger ein bestimmtes Gesetz aufstellen, als sie meistens
ganz gemischt vorkommen; im Allgemeinen zeichnen sie sich
eben dadurch aus, dass sie von der runden, resp. ovalen Form
mehr oder weniger stark abweichen und nicht selten gewisse
Unregelmissigkeiten der Contourierung darbieten, deren die Kerne
im Ruhezustand durchaus entbehren. Es scheint dabei, als ob
die sich theilenden Kerne voriibergehend eine Volumsabnahme,
eine wirkliche Schrumpfung erlitten, die indess jedenfalls in ihren
Folgen nicht lange anhilt, sondern sehr bald einer absoluten Vo-
lumszunahme Platz macht. Es sind zwar immer die einzelnen
Kerne, die aus Theilung eines Mutterkerns hervorgegangen sind,
um ein betrichtliches kleiner als dieser; dagegen iiberwiegt ihre
Gesammtmasse iiber die Gesammtmasse desselben ganz entschie-
den; wie dies ja schon auffallend genug daraus ersichtlich ist,
dass in einem entziindeten Gewebstheil die Kerne unter Umstin-
den die iibrigen Elemente beinahe ganz verdringen konnen. Je

stirmischer iibrigens die Kerntheilung, um so kleiner fallen die §

einzelnen Individuen aus.

Ein sehr auffilliges Verhalten zeigen die Kerne in Betreff
ihres Lichtbrechungsvermogens. Wir konnen im Allgemeinen
das Geselz aufstellen, dass ceteris paribus mit der Menge der
Kerne in einer Mutterzelle, resp. mit ihrer Kleinheit, das Licht-
brechungsvermigen derselben in gleichem Maasse zunimmt: grosse
Zellenkerne sind blass, kleine dagegen dunkelcontouriert und glin-
zend. Es ist dies der Grund, weshalb intensive Kernwucherungen
constant mit einer Triibung des Hornhautgewebes einhergehen,
wihrend die normalen Kerne dasselbe in seiner Durchsichtigkeit
nicht beeintrichtigen. Es ist ein Gegenstand, der weiterer Un-
tersuchungen bedarf, ob das stirkere Lichtbrechungsvermigen,
das mit der zunehmenden Kernmenge sich einstellt, abhingig
ist von einem wachsenden Fettgehalt des Kerninhaltes. Jeden-
falls bleibt es eine bemerkenswerthe Erscheinung, dass in ihren
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die auf viel compliciertere Herginge, als den oben ausgefiihrten
schliessen lassen.

Die einfachste Verinderung, die der abgeloste Zelleninhalt
eingehen kann, ist die, dass er sich vertheilt und wieder allent-
halben der Zellenwandung anschliesst, dabei pflegt er blasser
zu werden und feinkérniger. Es kommt der Wiederanschluss
in allen Zellen vor, mogen sie einfache oder getheilte Kerne,
Tochterzellen oder keine enthalten, falls sie nur iiberhaupt per-
sistieren und micht iiber der Bildung der Tochterbrut zu Grunde
gehen; und wir miissen ihn daher als ein nothwendiges Glied in
unserer Reihe betrachten. Mit dem Wiederanschluss des kirnigen
Zelleninhaltes an die Membran ist die weitere Bildung endogener
Zellen abgeschnitten und falls es nicht, wie dies bei intensiverer
Entziindung zu geschehen pflegt, zu einer Bildung von Gross-
tochterzellen kommt, so bleibt eben die Zahl der einmal gelie-
ferten Elemente auf dem gegebenen Punkte stehen.

Was die Theilung des kirnigen Inhaltes in einzelne Par-
tikeln betrifft, so ist das ein Vorgang, der von der vorhergehen-
den Theilung der in ihm eingeschlossenen Kerne abhingig ist,
indess scheint es, als ob nicht jede Kerntheilung nothwendiger-
weise eine Inhaltstheilung involvieren wiirde, sondern als ob
diese noch von andern, weniger bestimmbaren Momenten ab-
hingig wire.

Den Gipfelpunkt ihrer Leistung erreicht eine Zelle jeden-
falls mit der Bildung der Tochterzellen, denn mit diesem Acte,
wenn er in voller Ausdehnung geschieht, pflegt sie sich als
selbststindigem Individuum ihr Todesurtheil zu sprechen und in
ibrer weitern Existenz ganz von der Entwickelung abhingig zu
sein, welche die von ihr erzeugten Zellen zu erleiden vermogen.
Es ist die endogene Zellenbildung bereits von ziemlich complexen
Factoren abhiéingig, denn nicht nur ist es dazu ndthig, dass be-
reils Zellvergrisserungen, Kerntheilungen, Inhaltsabhebungen
und Inhaltstheilungen vorausgegangen sind, sondern fiir diese ein-
zelnen Vorginge sind auch gewisse Grinzen vorgeschrieben, in-
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zustand an und fiir sich beweist jedenfalls noch nicht einen

Mangel an Lebensfahigkeil, sondern scheint mehr einer Art la- |

tenten Lebens zu entsprechen, da uns das Beispiel der Adven-
titialzellen, sowie der oberflichlichen Hornhautzellen itherhaupt
zeigl, dass solche reduzierte Gebilde unter Umstinden noch all

der Metamorphosen fihig sind, die iiberhaupt eine Gewebszelle !

erleiden kann. Ich vermuthe jedoch, dass zu einer gewissen Zeit
die geschrumpfien endogenen Zellen wirklich zu Grunde gehen
und fettig zerfallen. Ausser der pag. 107 u. f. angefiihrten Beob-
achtung, die nach vorangegangener intensiver Keratitis doch nir-
gends mehr innerhalb der Hurnhaulkﬁr[;er endogene Zellen nach-
wies, sondern nur verschiedentliche Mengen feinkirnigen Fettes,
besitze ich noch eine andere, die ich wegen ihres fragmentari-
schen Charaeters nicht in extenso aufgefithrt habe, wo an einer
menschlichen Hornhaut mit alterm, beinahe vollstandig ersetz-
tem Substanzverlust ebenfalls die Intensitit der vorangegangenen
Affection durch reichliche Blutgefissbildung ersichtlich war und
gleichwohl in den miltlern und tiefern Schichten, die auf ihr
Normalvolum reduzierten Hornhautkérper statt endogener Zellen
nur feinkorniges, bis in die zarlesten Auslaufer sich hineiner-
streckendes Fett enthielten.

Was nun die zu weiterer Entwickelung gelangenden Zellen
betrifft, so ist es nach dem bisher Gesehenen durchaus unstatt-
haft anzunehmen, dass sie gleich bei ihrer Bildung die Pri-

i il il .
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destination fiir diese oder jene Entwickelungsrichtung mitbringen.

Das was die Zellen als Eigenthiimliches von Anfang an besitzen,
das ist nur die Entwickelungsfihigkeit; das Ob und das Wie
der Entwickelung, das wird wesentlich bestimmt durch die aus-
seren Lebensbedingungen, unter die die Zellen nach ihrer Ent-
stehung gelangen. Unsere Kenntisse vom Zellenleben sind noch
nicht so weit vorgeriickt, dass wir zu der Behauptung uns ver-
messen diirflen, es seien uns diese Lebens- und Entwickelungs-
bedingungen in ihrer Totalitat bekannt, indess konnen wir doch
die bestimmte Hoffnung hegen, dass wir mit der Zeit einen
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gerufen wird, dass es von der Intensitit des Reizes abhingig
1st, ob diese endogenen Zellen verkiimmern, oder ob sie weiter
sich entwickeln: wenn wir ferner sehen, dass der bessern Nu-
tritionsverhiltnisse halber in der Umgebung der alten Gefiss-
stimme die Proliferation eine gedeihlichere ist als anderwirts
und dass bei dem dichtgedringten Vorkommen der Zellen hie-
selbst die weitere Ausbildung der einzelnen Individuen nothwen-
dig zu Bildung zusammenhingender Zellstringe fiihren muss, die
eben an die naheliegenden Gefassstaimme sich anschliessen; so zei-
gen sich uns in der ganzen Reihe von Vorgingen die dussern
Bedingungen und ihre Complication von so exquisit bestimmen-
dem Einfluss auf die Entwickelung der einzelnen Zellen, dass
es widersinnig wire, wollten wir behaupten, dass es eine inner-

oder ausserhalb der Zellen liegende spezifische Kraft sei, welche

die einzelnen Individuen gerade zu dieser und zu keiner andern
Entwickelung fithre. Es wiirde uns dies in die Nothwendigkeit
bringen, von drei in derselben Mutterzelle erzeugten Bruizellen
anzunchmen, die eine konne nur zur Bindegewebszelle, die an-
dere nur zur Eiterzelle, die dritte nur zur Gefasswand werden;
eine Annahme, die mit der unbefangenen Beobachtung sich nicht
vereinen lisst und die bald zu den bedeuntendsten Confusionen
fithren wiirde,

Es wird sich nun im Weitern darum handeln, die bisher

dargelegten Phasen cellulirer Entwickelung in ihrem Verhiltniss
zum Gesammtbild der Hornhautenfziindung zu beftrachten, das
die klinische Beobachtung zu ergeben pilegt. Es ist klar, dass
die theoretischen Anschauungsweisen, welche in Betrefl' der Horn-
hautkrankheiten die geltenden gewesen sind, eine durchgreifende
Umarbeitung werden erleiden miissen; es werden, wenn ich mich
so ausdriicken darf, die Gesetze, nach denen eine Hornhautent-
zindung verliuft, in die Gesetze des Zellenlebens iibersetzt wer-
den und es wird bei fortgesetzter Untersuchung dahin kommen

——i
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miissen, dass der Beobachter im Stande ist, aus dem makrosco-
pischen Befund am lebenden Auge den mikroscopischen her-
auszulesen und somit eine tiefere Einsicht in den statthabenden
Prozess zu erlangen, als es bis dahin moglich war.

Da ich einer selbststindigen ophtalmologischen Erfahrung
ganz entbehre, werde ich im Nachfolgenden auf die Betrachtung
einiger Hauptpunkte mich beschrinken und die weitere Aus-
fithrung den eigentlichen Ophtalmologen, in specie denen empfeh-
len miissen, denen neben der klinischen Erfahrung auch ein
ausgedehnteres anatomisches Material zu Gebote steht,

Die Hauptmomente, die wir bei einer Hornhautentziindung
beliebiger Art zu beriicksichtigen haben, sind:
die Triibung und deren Riickbildung,
die Gefassbildung,
die Gewebsauflockerung und Gewebserweichung,
die Abscess- und Geschwiirsbildung,

" der Ersatz von Substanzverlusten durch Regeneration oder Nar-
benbildung,

| Die Triibung pflegt in allen Fillen und Stadien das haupt-
- sichlichste Symptom zu sein, woraus eine Affection des Corneal-
gewebes erschlossen wird und mit Recht hat man von Alters
her auf den Character einer Triibung, auf ihre Ausdehnung,
~auf ihren Sittigungsgrad, auf ihre Farbe und ihren Glanz grosse
Aufmerksamkeit gewendet, und haben die geiibten Beobachter
auf diese Characterdifferenzen der Triitbungen ihre diagnostischen
und prognostischen Schliisse basiert. Man spricht von punkt-
formigen, von wolkigen, von verwaschenen und von gleichmissi-
gen Triibungen, man verfolgt die Nilancen vom lichten Grau
bis zum blaulichen Weiss oder zum gesittigten Weissgelb, man
unterscheidet matte und glinzende Tritbungen u. dergl. mehr,
und es ist klar, dass allen diesen Unterschieden im #ussern Aus-
sehen Differenzen im histologischen Character der Substanz zu
Grunde liegen. Schon fritherhin habe ich gezeiglt, wie Unrecht
man thut, aus dem Intensititsgrade einer Tritbung immer nur
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auf die quantitativen Mengenverhiiltnisse des angeblichen Exsu-
dates zu schliessen, und nachgewiesen, dass unter Umstinden
gerade da, wo die Stoffzunahme des Gewebes am bedeutendsten
ist, die Trithung am wenigsten sich ausgebildet hat, wihrend
da, wo die Triibung am stirksten ist, am wenigsten Stoffzunahme
statigefunden hat.

Die meisten Triibungen der Hornhautsubstanz gehen unmit-
lelbar aus von den Veriinderungen der zelligen Elemente: ein
geringerer Antheil nur darf den Verinderungen der Intercellu-
larsubstanz zugeschrieben werden. In den zelligen Elementen
selbst sind es wiederum wesentlich die Kerne und deren Ab-
kommlinge, welche die Transparenz des Gewebes zu stiren plle-
gen, und wir diirfen wohl unbedingt aussprechen, dass die grau-
lichen Triibungen, die zu Anfang einer acuten Hornhautentziimdung
auftreten, simmtlich auf Kernwucherungen zu heziehen sind. Es |
darf bis auf einen gewissen Punkt hin die Intensitit der grauen
Triibung proportional gesetzt werden der Intensitit der Kern-
wucherung, und zwar hingt dieselbe nicht sowohl von der Zahl
der Kerne ab, als vielmehr davon, dass mit der Stirke der Pro-
liferation auch das Lichtbrechungsvermogen der einzelnen In-
dividuen zunimmt,

Es ist fiir die Tritbungsverhiiltnisse einer Hornhautstelle
ziemlich gleichgiltig, ob Vergrosserung der Zellen da sei oder
nicht; denn, wie ich mich mehrfach zu iiberzeugen Gelegenheit
hatte, kommen ziemlich ausgedehnte Vergrosserungen der Horn-
hautkorper und Inhaltszunahmen derselben vor, die sich gar nicht
durch merkliche Transparenzstorungen des Gewebes verrathen,
weil sie nicht mit ausgedehntern Kernwucherungen compliciert sind.
Jede intensivere Kernwucherung fithrt entweder zur Bildung en-
dogener Zellen, wo dann die Triibung auf das Verhalten der in
diesen enthaltenen Kerne, zum Theil vielleicht auch auf ander-
weitigen in diesen enthaltenen kornigen Inhalt, zu beziehen
ist; oder aber sie endigt mit fettigem Zerfall, resp. mit Ne-
krose des Gewebstheiles, die sich, wie dies die Ophtalmologen
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ebenfalls lingstens wissen, durch eine intensive, weisslich gelbe
Firbung dem blossen Auge kundgiebt. Vieles von dem, was in
der Praxis als Hornhautabscess hetrachtet wird, muss unstreitig
auf Rechnung solcher, durch iibermissige Kernproliferationen
eingeleiteter Degenerativprozesse bezogen werden; und einer
weitern Untersuchung muss es vorbehalten bleiben zu zeigen,
inwieweit neben dieser Pseudoabscessform die eigentliche mit
ausgedehnterer Eiterbildung einhergehende Form in der Horn-
hant vorkommt.

Ein Motiv fiir Triitbungen, das von den bisher genannten

 sehr differiert, kann das Verhalten der Intercellularsubstanz wer-

~ den, und zwar nicht sowohl eine Einlagerung von triibenden

Elementen in dieselbe, als eine Zerkliiftung derselben. Die Beob-
achtung weist, wie ich dies schon frither besprochen, unter ge-
wissen Verhiltnissen Zerkliftungen der Intercellularsubstanz nach,
die sich nur gezwungenermaassen als Kunsiprodukte deuten las-
sen, und die jederzeit schon fiir mikroscopische Objecte eine
Gewebstritbung hervorrufen. Es sind auf Rechnung dieser Ver-
dnderung zum Theil die Triibungen zu setzen, die in den ersien
Tagen einer heftigen Keratitis am Rande sich kundzugeben pfle-
gen (vergl. pag. 91 u. f), besonders aber scheinen hieher zu
gehbren jene perlmutterarlig glinzenden Tritbungen, die man
als Hornhautnarben, als Leukome und mit einer Reihe anderer
Namen in den Biichern aufgefiihrt findet, und die in der Regel
auf das allerhartniickigste allen Versuchen der Aufhellung wi-
derstreben.

Als ein weiteres mir bekanntes trithendes Moment, muss ich
die Kalkablagerungen in die Hornhaut auffithren. Ieh habe vor
etwa zwei Jahren Gelegenheit gehabt, auf der Klinik von Prof.

‘Arlt einen derartigen Fall zu beobachten, und konnte damals
mit der Lupe mich iiberzeugen, dass der Kalk in lauter parallel

neben einander stehenden, in verschiedenen Lagen sich kreuzenden
spindelformigen Aggregaten vorhanden sei, ganz ihnlich den
Bowmannchen Injectionen; allein ich konnte mir daraus nicht ein
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lumsabnahme nicht an Festigkeit zunimmt, wie dies der Fall
sein miisste, wenn sie von den Zellen einfach comprimiert wiirde,
sondern dass sie wirklich weicher werden kann und sonach neben
den physikalischen gewiss auch innere chemische Metamorphosen
erleidet.

Dass solche Gewebserweichungen zu Ectasien und zu Ge-
schwiirsbildung fithren konnen, ist ziemlich klar; indess ist ge-
rade in Betreff der letztern zu bemerken, dass ein Substanzverlust
wohl kaum jemals zu Stande kommt, so lange die zelligen Theile
lebenskriftig sind und nicht eine fettige Degeneration erlitten
haben. Anderseits scheint es, dass fettige Entartung der zelligen
Theile an und fiic sich noch nicht die Geschwiirshildung invol- |
viert, so lange noch die Intercellularsubstanz eine feste Con-
sistenz besitzt (vergl. Arcus senilis). |

Was das Princip anbetrifft, wonach die Vorginge der
Demarkation und des Gewebsersatzes geschehen, so diirfte dar-
itber wohl kaum ein ernstlicher Zweifel herrschen. Nachdem wir
in der Erzeugung einer jungen lebensfihigen Zellenbrut inner-
halb der Hornhautkidrper einen so ausgebreiteten Prozess haben
kennen lernen, so ist es klar, dass eben diese Brutzellen auch
im Falle sein werden, da in die Liycke zu treten, wo eine solche
entstanden ist, und gerade das Bilden einer Liicke wird in der
Regel fiir die zuriickbleibenden Nachbarelemente ein Impuls za
erneuter bruterzeugender Thitigkeit sein. Unzweifelhafterweise
sind es dieselben Zellenprodukie, welche sowohl die undurchsich-
tige Hornhautnarbe, als den durchsichtigen Hornhautersatz liefern,
und es liegt wohl blos an der Ausbildung, die die Zellen er-
langen, und an den von ihnen abbingigen Characteren der In-
tercellularsubstanz, ob die betreffende Masse wieder in den Besitz
ihrer Durchsichtigkeit gelangt oder nicht. Im Allgemeinen scheint
es, dass je reichlicher die Zellenbildung vor sich geht und je '-
rascher die einzelnen Individuen sich entwickeln, um so mehr
das neugebildete Gewebe den Narbencharacter bekommt, wih="
rend, bei ciner massigen Zellenbildung und langsamen Weiler=
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entwickelung der Individuen, das Gewebe befihigt wird, wiederum
eine mehr oder minder exquisite Durchsichtigkeit zu erlangen.
Es sind iber das Detail dieser Prozesse jedenfalls noch ein-
gehendere Untersuchungen nothwendig; besonders miissten auch
Versuche mit Anwendung der therapeutischen Agentien ange-
stellt werden, deren wir uns zur Beférderung durchsichtigen Er-
satzes von Substanzverlusten bedienen. In den meisten Fillen
wird es wohl im Interesse des Therapeuten liegen, die Zellen-
bildung zu beschriinken (durch Eiweiss coagulierende Stoffe),
wihrend es in andern Fillen sich darum handeln wird, die in
ihrer Thitigkeit erschlaffenden Theile neuerdings zur Brutbildung
anzutreiben.

Te.rtuwer&ndemngen der Hornhaut nach Durch-
sgfmeidur:g des Trigeminus.

Es hat in meiner ersten Absicht gelegen, nunmehr einige
~einginglichere Mittheilungen iiber die Texturverinderungen der
Hornhaut nach Durchschneidung des Trigeminus folgen zu las-
sen. Erfahrungen, die ich in der allerletzten Zeit gemacht habe,
lassen mir meine bisherigen Untersuchungen als ungeniigend er-
scheinen und indem ich mir vorbehalte, demnichst die Frage
mit grosserer Sorgfalt wieder aufzunehmen und zum Gegenstand
einer besondern Arbeit zu machen, beschrinke ich mich hier
auf einige vorliufige Notizen.

Der Hauptsache nach sind die Texturverinderungen, die
nach der Trigeminusdurchschneidung an der Hornhaut auftreten,
durchaus identisch mit denjenigen der einfach traumatischen
Entziindung, wie dies schon der makroscopische Befund be-
stimmt anzudeuten pflegt. Wir finden denselben Modus von
Kerntheilungen, von endogener Zellenbildung, von peripherischer
Gefassentwickelung, wie wir ihn oben geschildert haben und es

Q#*
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beruht jedenfalls auf unvollstindiger Beobachtung, wenn Schiff*)
unter diesen Verhiltissen die endogene Zellenbildung glaubt
liugnen zu konnen. Was aber besonders auffallend erscheinen
muss, das ist der Umstand, dass auch bei sehr ausgebildeter Er-
nihrungsstorung die Hornhautnerven entweder gar nicht oder
nur theilweise alleriert sein konnen und dass in letzterm Falle
bei fettiger Degeneration der Nerven auch die die entarteten
Nerven umgebenden zelligen Theile fettigen Detritus zu enthal-
ten pflegen. Es scheint dies darauf hinzuweisen, dass die frag-
liche Ernéhrungsstorung der Hornhaut complicierter Art sei, und
dass ihr einerseits ein entzimdlicher Vorgang zu Grunde liege,
der keine directe Beziehung zu den Hornhautnerven besitze, an-
derseits ein degenerativer Vorgang, der in einem sehr bestimm-
ten Abhingigkeitsverhaltniss zu dem Verhalten der Nerven selbst
stehe. Die weitere Untersuchung wiirde hienach festzustellen
haben, inwieweit diese beiden Vorgénge getrennt sich aaffassen
lassen, ob durch gewisse Modificationen des Experimentes, resp.
Auseinanderhaltung der aetiologischen Momente eine Sonderung
derselben moglich und welches unter den verschiedenen Ver-
hiltnissen das histologische Ineinandergreifen derselben sei.

An jene Resultate der Trigeminusdurchschneidung reiht sich
in mancher Bezichung nachstehender eigenthiimlicher Fall an:

Am 8. April 1855 wurde in Riehen (einem Dorf in der
Nihe Basels) bei Gelegenheit einer Schligerei einem Manne die
Spitze eines Regenschirmes an der Innenseite des rechten Bul-
bus mit solcher Gewalt eingetrieben, dass Conjunctiva, uberg
Orbitalwand und sogar noch dura mater durchbohrt wurden und
das verletzende Instrument bis zum Gehirn vordrang, zwischen
welchem und der dura mater es, wie die Section nachwies,

-

*) Unters. zur Physiol. des Nervensyst. I. pag. 97 u. f.
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beim Zuriickziehen einen Metallreif sitzen liess. Das verwun-
dete Individuum starb nach zweimal 24 Stunden unter den
Symptomen einer heftigen Encephalomeningitis. Am 11, April
(36 Stunden post mortem) erhielt ich den ausgeschnittenen Bul-
bus zur Untersuchung. Derselbe fiel zunichst dadurch auf, dass
er sehr schlaff und welk erschien; es bildete die Cornea sammt
der Sclerotica nach unten hin eine stark nach einwirts gezogene
Falte, die zwar beim Druck auf den Bulbus sich ausglich, beim
Nachlasse desselben aber an derselben Stelle wieder auftrat.
Das gesammte, den Bulbus umgebende Zellgewebe war stark
mit Blut infiltriert, besonders nach oben und nach beiden Seilen
hin; theilweise reichten die Blutunterlaufungen bis dicht an den
Rand der Cornea heran. Im Uebrigen zeigten sich die Con-
junctivalgefisse stark injiciert und die Cornea von einem Saum
feiner Gefisschen umgeben. Threm griossern Theile nach war
die Cornea ganz durchsichtig, blos nach unten hin zeigle sie
eine halbmondformige Tritbung.

Die Eroffnung des Bulbus zeigte eine blutig serise Fliissig-
keit zwischen Chorioidea und Sclerotica, kleine Extravasate zwi-
schen Chorividea und Retina, sowie michtige Blutergiisse in dem
Glaskorper, die ihren Hauptsilz in dessen vorderer Hillte hatten.
‘Ausserdem zeiglen sich simmtliche inneren Augenhiute sehr
blutreich. Im Nervus opticus, der sich schon am unzerschnitte-
nen Bulbus durch eine merkwiirdige Beweglichkeit ausgezeich-
net hatte, fand sich ein Bluterguss, der merkwiirdigerweise den
eigentlichen Nervenstamm vor seinem Eintritt in die Relina total
amputiert hatte; es war die Continuitit der Fasern unterbrochen
und statt ihrer fanden sich nur Detritusmassen mif jungen korn-
chenhaltigen Zellen.

Die mikroscopische Untersuchung der Cornea wies auf eine
' Complication zweier differenter Prozesse hin, insofern als ein
leichter Entziindungszustand (durch Mittheilung von den verletz-
ten Nachbargeweben aus?) sich verkniipft fand mit einem De-
‘generativvorgange, der durch partielle Zerstorung der Corneal-
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nerven eingeleitet schien. Es fanden sich die Zellen der gesammten
Hornhaut, besonders die oberflichlichen, bogenférmigen, missig
erweitert; in ihnen waren die Kerne aufgebliht, in den obern
Schichten hiufig getheilt und alle mit Kernkérperchen versehen
(dhnlich wie tab. VI. fig. 3). Stirkere Anhidufungen kleiner
dunkelcontourierter Kerne, sowie endogene Zellenbildungen nahm
ich nirgends wahr. Dagegen fand sich in der obern Halfte der
Hornhaut ein gewisser Bezirk, in dem die Nerven (wahrschein-
lich durch Extravasat) ihren Untergang gefunden hatten, fettig
degeneriert waren, und hier wiederholte sich jene fritherhin
schon erwahnte Thatsache, dass im Bezirke der degenerierten
Nerven auch die Zellen feinkiorniges Fett enthielten, ohne dass
sie von den fettlosen Zellen weder in Beziehung auf Erweiterung,
noch auf Kerngehalt wesentlich sich unterschieden hitten. Die
Randgefisse der Hornhaut waren erweitert, von Spindelzellen
reichlich umgeben und enthielten ebenfalls grossere Mengen
eines feinkornigen Feltes.

Careinoma melanodes.

Das Auge, das mir zur Untersuchung gedient hat, ist ein
alteres Weingeistpriparat der Basler anatomischen Sammlung.
Es wurde dasselbe vor mehrern Jahren an einer Frau exstir=
piert, die hernach, ohne dass anderweitige Carcirnomwucherun-
gen aufgetreten wiren, lange Zeit hindurch noch ein kiinstliches
Auge getragen hat. Die Untersuchung zeigt Folgendes:

Es sitzen kranzformig um die Cornea herumgruppiert etwa
8 —10 melanotische Knétchen meist von der Grosse eines Steck=-
nadelkopfes und dariiber. Diese Kndtchen, die vom Rand der
Cornea in einer Entfernung von 2—3 Linien entfernt sind,
finden sich nach der einen Seite hin, soviel ich zu erkennen
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vermag, nach der dussern, ersetzt ‘durch einen grossern, beinahe
haselnussgrossen Tumor, der nicht allein bis zum Rande der
Cornea vordringt, sondern auch diese zur Hilfte iiberwuchert
und relativ ziemlich fest mit ihr verbunden ist.

Ein Vertikaldurchschnitt durch den ganzen Bulbus zeigt,.
dass die innern Gebilde simmitlich von der Affection frei sind;
ja aus einer blos makroscopischen Betrachtung der Theile wiirde
man sogar glauben, dass auch Sclera und Cornea von dem Car-
cinom nicht ergriffen seien und dieses allein in der Conjunctiva -
residiere. Feine mikroscopische Schnitte belehren uns aber hier-
iiber eines Bessern und zeigen, dass die beiden Gewebe in ihren
~ oberflichlichen Schichten bereits mitergriffen sind. Sowohl in
 der Cornea als in der Sclerotica sind es die zelligen Gewebstheile,
welche den Ausgangspunkt der Erkrankung bilden, und man sieht
~ auf feinen Vertikalschnitten das durch seine Form und Lage cha-
racteristische Netzwerk derselben, von der Gréanze der 'compactern
melanotischen Geschwulstmasse ausgehend, auf eine grissere oder
kleinere Strecke hin nicht nur erweitert, sondern auch aufs zier-
lichste pigmentiert (vergl. tab. VI. fig. 7). Nach vorne zeigt sich
die Cornea von einer dicken undurchsichtigen Melanosenmasse
itberwuchert, allein bemerkenswertherweise ist diese Masse im
grossern Theil ihrer Ausdehnung von den melanotischen Herden
in der Cornea selbst getrennt durch die vollig intact dazwischen-
liegende anterior lamina. Es scheint darnach durchaus wahr-
scheinlich, dass das Ueberschreiten des krankhaften Prozesses auf
die Cornea nicht von der vordern Fliache her geschehen sei,
sondern vom Rande aus, von da nidmlich, wo die Conjunctiva
in die Cornea iibergeht und dass hier von Zelle zu Zelle die
krebsige Wucherung sich fortgepflanzt habe®). Bei einem stir-

") Zuom Verstindniss der beigegebenen Zeichnung muss bemerkt werden, dass
der Schnill sehr nahe vom Cornealrande gefiihri worden ist, dass daher
die mach rechts gelegene Parthie nicht milten in der Hornhaut liegt, son-
dern ebenfalls mehr an der Verbindungsstelle mit Conjunctiva und Scle-
rolica.
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ringere ist. Es sind solche Zellen nicht wesentlich erweitert
und das Fett liegt theils in der Zellhohle, theils erstreckt es
sich in die feinen Ausliufer und in deren Ramification hinein,
Offenbar ist der Zusammenhang jener erst beschriebenen Fett-
ablagerungen und dieser fetthaltigen Zellen der, dass jeme aus
diesen durch Zerfall der Wandung hervorgegangen sind, ein
Vorgang, wie er bei den feftigen Degenerativprozessen der ver-
schiedensten zelligen Formationen genugsam bekannt ist.

Sehr stérend fiir jede genauvere Untersuchung der zelligen
Elemente und der Nerven ist die exquisite Spaltbarkeit der
Intercellularsubstanz, die es nicht erlaubt, irgend einen Schnitt
zu fithren, ohne dass es zu ausgedebnten Substanzzerkliftungen
kame, Es ist dies ein Verhalten, wodurch sich die Verinderun-
gen der Hornhaut beim Arcus senilis sehr nahe an gewisse
senile Knorpelveranderungen anschliessen.

Ueber einen der Fettablagerung vorangehenden Prozess
giebt die Beobachtung weder am lebenden, noch am todten Auge
irgend welchen Aufschluss, und wir sind daher wohl genithigt,
die Bildung des Arcus senilis als einen Vorgang einfacher Atro-
phie aufzufassen. Wenn wir aber dieses thun, so erhebt sich
die Frage, woher es kommt, dass es gerade der Hornhaulrand,
also der in den giihstigsten Erniibrungsverhiltnissen befindliche
Theil der Hornhaut ist, welcher atrophiert und wie es moglich
ist, dass bei atrophiertem Rande noch das Hornhautcentrum durch
Jahre hindurch seine vollige Integritit bewahren kann. Es sind
dies Fragen, die mir zur Zeit durchaus unloslich erscheinen,
woriiber hoffentlich weitere Untersuchungen mehr Licht werden
verbreiten konnen. .

Zu erwihnen bleibt iibrigens, dass uns der Arcus senilis
den Beweis liefert, dass es bei einer ausgedehnten Zerstorung
der zelligen Gewebstheile noch nicht zur Geschwiirshildung
kommt, so lange die Intercellularsubstanz fest und nicht, wie es
bei enlzindlicher Geschwiirsbildung vorzukommen pflegt, er-
weicht ist.
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Zum Schlusse fiige ich eine Beobachtung bei, die zwar im
hichsten Grade fragmentarisch ist, die aber moglicherweise wei-
tern Untersuchungen (besonders den Untersuchungen chronisch
afficierter Hornhiute) zum Ausgangspunkte dienen kann. Sie
betrifit eine menschliche Hornhaut, von deren Geschichtq ich so
wenig weiss, dass ich sie als angeblich normal lingere Zeit unter

meinen iibrigen Holzessigpriparaten liegen hatte, bevor ich auf
ihre Abnormititen aufmerksam wurde.

Auf einem senkrechten Schnitte durch diese Hornhaut sah
man erstens die simmtlichen Zellkorper betrichtlich erweitert,
sodann aber von der Sclerotica ausstrahlend eine grissere An-
zahl michtig weiter (bis zu '/0""’) spindelformig aufgetriebener
Schlauche, die mit einer grauen kriimmlichen Masse erfiillt wa-
ren und theils sich veristelnd und verbindend, theils nur neben
einander herlaufend, die Lamellen ihrer Dicke nach durchsetzten.
Gleich exquisit wie auf senkrechten Schnitten traten diese Ge-
bilde auch auf Flachenschnitten zu Tage, besonders waren sie
ausserst reichlich vorhanden an der Oberfliche und am Rande,
wo sie in die Kreuz und Quere iiber und unter einander weg-
liefen. Jeder der Schliuche war bauchig aufgetrieben und lief
an beiden Enden spilz zu; sie lagen entweder isoliert neben
einander oder es lagerten sich einzelne von ihnen mit einem
Theil ihrer Linge an die Nachbarn an, oder sie gingen mit
diesen eine formliche Verschmelzung ein, wodurch dann ziem-
lich ungeschlachte und steife gefissihnliche Configurationen zu
Stande kamen; indess war die Verbindung der Schliuche mehr
Ausnahme als Regel. Einzelne von ihnen legten sich auch mit
ihrem spitzen Ende an Gefassschlingen an, wodurch sie sehr
an die Abbildungen Coccius’scher Injectionen erinnerten (vergl.
tab. 1lI. fig. 6, eine solche mit Pigment erfillte Spindel).

Wenn man nun auf den ersten Blick versucht sein mochte,
diese eigenthiimlichen Spindelbildungen in irgend eine Beziehung
zu dem Blutgefasssystem zu bringen, so sprach doch der Umstand
dagegen, dass einzelne sehr voluminise Schliuche mitten in der
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Fig. 8. Flacher Schnitt durch die mittlern Hornhautschich-
ten eines erwachsenen Kaninchens, woran die Hornhautzellen

und das Gitterwerk ibrer Auslinfer zu sehen sind. (Holzessig-
praparat. Vergr. 350.)

Tafel IIL

Fig. 1. Senkrechter Schnitt durch die Verbindungsstelle
von Conjunctiva, Sclerotica und Cornea. vom Schaaf. (Holzessig-
praparat. Vergr. 50.) Das Priiparat liegt zwischen zwei ge-
kreuzten Nicol'schen Prismen, deren Lage dureh das unten-
stehende Kreuz angegeben ist. Die Conjunctiva erscheint dabei
ganz dunkel; von der Cornea und Sclerotica dagegen sind nur
diejenigen Lamellen dunkel, welche quer durchschnitten sind,
wihrend die, der Linge nach liegenden hell und in Farben
erscheinen.

Fig. 2 und 3 stellen die zweifach vergrosserte Hornhaut eines
Frosches zwischen gekreuzten Nicol's dar. Der helle, durch
vier dunkle Linien unterbrochene Saum, der bei beiden Figuren
an der Peripherie der Hornhaut sich zeigt, entspricht der Cir-
cularschicht. Bei der fig. 3, welche gegen fig. 2 um einen
Winkel von 45 Grad gedreht ist, zeigt sich ausserdem die Spur
einer, die Cornea transversal schneidenden Faserrichtung.

Fig. %. Senkrechter Schnitt durch die Verbindungsstelle
von Conjunctiva, Sclerotica und Cornea vom Rinde (Holzessig-

praparat.  Vergr. 100), woritber man den Text pag. 6 u. f
vergleichen moge.

Tafel IIL

Fig. 1. Eintretender Nervenstamm aus der Cornea eines Ka-
ninchens; Uebergang markhaltiger Fasern in blasse. (Vergr. 350.)

Fig. 2. Theilungsstelle eines Nervenstimmchens aus der
Nihe der Cornealoberfliche eines Kaninchens. (Vergr. 350.)

Fig. 3. Feinste Nervenverzweigungen mit den kernhal-
tigen Anschwellungen der Verbindungsstellen aus der Cornea
einer halbjahrigen Ziege. (Vergr. 350.)
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