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einen ,Succus spirituosus“* annahm, durch dessen Zustromen
gewissermassen eine Erection der Irvis erfolge. Noch bei-

L e il o i

nahe ein Jahrhundert spiter spricht Mery1!) von ,esprits

animaux “, durch deren Zufluss die Pupille verengert werde,
wiithrend deren Erweiterung auf elastischen Kriften beruhe.

Als man anfing, von jenen mystischen Fliissigkeiten wieder

zuriickzukommen, galt den Einen die Parenchymflissigkeit,

Anderen nach dem Vorgang Galen’s das Blut als das
Agens. Letztere Ansicht war nicht blos in idlterer Zeit durch
beriihmte Anatomen (Haller?), Wrisberg, Ferrein?),
Prochaska, zum Theil auch Langenheck und Simme-
ring)?), sondern selbst dann noch vertretens), als Muskeln
in der Iris nicht nur beim Vogel, sondern auch bei den
Séugethieren von verschiedenen Seiten bereits mit Bestimmt-
heit nachgewiesen waren, Dass tibrigens dem Blut, beziehungs-
weise den mit verschiedenem Fiillungszustand verbundenen
Gefissbewegungen noch heutzutage und mit Recht ein Ein-
fluss auf die Irisbewegung eingeriumt wird, soll unten weiter
ausgefiihrt werden.

Neben der am meisten verbreiteten Erectionstheorie gab

es in dlterer Zeit noch verschiedene, zum Theil abenteuer-
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liche Erklirungsversuche. Weitbhrecht ) glaubte, dass
Veriinderungen in der Ausdehnung des Glaskirpers die Be-

wegungen der Iris bedingen. Della Torre?) fiihrte diese

auf die Zusammenziehung der Irisnerven zuriick. Nach

Blumenbach?®) ,iridis motus ex vita ejus propria deri-

1) Mém. de I’Acad. 1704. ed. 4. p. 383.

2) El. phys. XYL, II, p: 371, Prim. lin. § 512.-

3) Mém. de I'Acad. 1741. p. 379.

4) Bearb. v. Haller’'s Grundr. d. Phys. 1788, 5. 391

5) Fario, Memorie. 1844. — Caddi, Gaz. méd. de Paris 1846. p. 511.
6) Can. Petrop. t. XIIL. p 349.

1) Nuove osservat. microscopiche p. 68. 811 ¢ p. 34
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Kieser!), Travers?), Jakob?), Jennings) und Muck )
dem Anfange dieses Jahrhunderts an.

Maunoir war der Erste, welcher den Ringmuskel der
Iris beim Vogel (Uhu und Schwan) mit dem Mikroskop
nachwies, ohne indess die Querstreifung desselben zu er-
kennen. Diese Entdeckung, anfangs angezweifelt, wurde
von Muek bestiitigt. Radidre Fasern, obgleich hier so leicht
nachzuweisen, verwarf er beim Vogel, wie beim Siugethiere.
Gerade entgegengesetzt nehmen Lobe und Kieser, wie
schon Morgagni und Zinn, blos radiire, vom #usseren
Rande der hinteren Irisfliiche entspringende Muskelfasern
an. G. Carus gelangte ,fast zu der Gewissheit, dass (hei
Vigeln und Saugethieren) Erweiterung und Verengerung der
Pupille doch, trotz der mannigfaltigen, dagegen aufgestellten
Griinde, wahre Muskelcontraction sei, jedoch so, dass (voll=
kommen wie an den Augenlidern) die dussere Fliche mit
concentrischen Fasern den Schliessmuskel, die innere Flich
mit excentrischen Fasern die erdffnenden Fibren der Pupille
enthalte. ¢

G.R.Treviranus®) erkannte mittelst einfacher Linsen,
welche 300fach vergrosserten, beim Vogel (Falco tinnun-
culus) quergestreifte circulire Muskelfasern am Ciliarrande
der Iris. Die Erweiterung der Pupille fiihrt er auf elastische
Kriifte zuriick, da er Radiirmuskelfasern nicht auffinden
konnte. § |

1) Himly’s u. Schmidt’s ophth. Biblioth. II, 3, 5. 110. ¥
92) Hamb. Mag. d. ausl. Lit. d. Heilk. II. S. 425. 1
3) Medico-chirurg. Transact. XIL p. 509. 4
4) Froriep’'s Notizen 21, 8. 133.

5) De gangl. ophthalm. et nerv. ciliar. Landish. 1815. p. 40, 78. ¥
6) Vermischte Schriften. 1820. Bd. IIL 8. 167. '
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von einander ab. Nach Krohn besitat der Pupillarring con-
centrisch angeordnete Fasern, welche mit den Elementen
der Fleischhiute des Darms und der Luftrihre verglichen
werden, ,an denen man bisher keine Querstreifen zu ent-
decken vermochte.* Lauth spricht blos von Radiirfasern.
Sehwann!) unterscheidet verengernde und erweiternde
Muskelfasern der Iris, welche er indess beim Menschen nicht
isoliren, dagegen beim Schweine selbst ohne Maceration durch
einfaches Zerzupfen darstellen konnte. Auch Maunoir?
beschreibt sowohl Ring- als Lingsfasern. Letztere erstrecken
sich vom Ligamentum ciliare bis zum Sphinkter, so dass der
Dilatator 3/, der Sphinkter 1y vom Radius der Iris ein-
nimmt. Nach Pappenheim, Huschke und Briicke ¥
entspringt der Dilatator pupillae von der inneren Fliiche
der glasartigen Lamelle der Hornhaut. ,Seine Fasern lassen
die grossen Gefisse und:Nerven der Blendung zwischen sich
durchtreten und verlaufen dann hinter denselben zum Pupillar-
rand, wo sie sich in den Verengerer der Pupille verlieren.®

Gegen die Existenz des Dilatator pupillae beim Men-
schen erhoben sich anfangs noch Zweifel von Seiten neuerer
Anatomen. F. Arnold sprach der Iris des Menschen und
der Siugethiere Muskeln tiberhaupt ganz ab, wihrend Robin
und Hyrtl wenigstens den Dilatator verwarfen und den-
selben durch elastische Kriifte ersetzt dachten. Hyrtl wurde
vor allem durch das (scheinbar) verschiedene Verhalten des
Sphinkter und Dilatator Lichtreiz gegentiber an der Existenz
des letzteren irre. Wie sollte es denkbar sein, dass der

1) Joh. Miiller's Handb. d. Physiol. 1840. Bd. IL 5. 36. |
2) Gaz. méd. 1544. Nr. §. p. 125. B
3) Anatomische Beschreibung des menschlichen Augapfels. Berlin
1847. 8. 18.
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des Dilatator pupillae durch das Experiment dargethan.
v. Killiker sehnitt beim lebenden Kaninehen den Pupillar-
ring und damit den Sphinkter vollstindig weg und reizte
hierauf die Iris elektriseh, worauf sich dieselbe versehmiilerte,
Dies, schliesst er, ist nur durch Muskelzusammenziehung zu
erkliren. v. Kdlliker hat anch die erste ausfiihrliche nnd
exacte anatomische Beschreibung ') der Irismusculatur ge-
geben, welcher iibrigens weniger das menschliche, als das
Kaninchenauge zu Grunde gelegt zu sein scheint. Der’
Sphinkter pupillae hat nach v. Kdlliker ,die Form eines
14" breiten, genau am Pupillarrande der Iris befindlichen
und der hinteren Fliche niheren, platten Ringes.* Die
einzelnen Fasern sind 0,02—0,03"" lang. Ausserdem findet
gich in der Gegend des Annulug iridis minor noch ein
zweiter ganz schmaler ('/;p"'), der vorderen Irisfliche néherer
Muskelring. Der Dilatator pupillae bildet keine eontinuir-
liche Schicht, sondern ist in zahlreichen, da und dort netz-
formig miteinander unter spitzen Winkeln communiciren-
den Biindeln angeordnet, weleche vom Ciliarrande bis zum
Sphinkter verlaufen. Hier gehen dieselben grisstentheils
unter Arkadenbildung in den letzteren iiber, schwichere
Faserziige verlaufen hinter oder zwischen den Sphinkter-
fasern bis gegen den Pupillarrand, ohne denselben indess
fiir gewdhnlich zu erreichen. Bezliglich ihres Ursprunges
nimmt v. Kolliker, wie Briieke, einen Durchtritt der
Dilatatorfasern zwischen den Gefissen und Nerven auf die
hintere Irisfliche an, hat aber den eigentlichen Ursprung
noch nieht zur Ansicht bringen kinnen. v. Kolliker hilt
indess diese Darstellung neuerdings?) gegeniiber der Be-
schreibung, welche Henle?) von der Irismusculatur des

1) Mikroskop. Anatomie. Leipzig 1854. Bd. IL. S. 638 sq.
2) Handb. d. Gewebelehre d. Menschen. 5. Aufl. 1867. 5. 667.
3) Handb. d. Eingeweidelebre d. Menschen. [866. 8. 634.
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fallend hellen Spindelkdrperchen, welche der Pigmentschicht
der Iris so nahe liegt, dass sich deren Molekiile theilweise
zwischen sie fortsetzen, theils in Gestalt von radiiren Faser-
zligen, welche den ,grosseren Gefissen adjungirt sind®
Ausser der Musculatur nimmt v. Lusehka noeh einen an-
deren Factor als bei der Irishewegung betheiligt an, nim-
lich die Gestalts- und Volumverinderingen der ungemein
miichtig entwickelten Irisgefiisse. ,Die Blutzefisse, welche
eine ausgezeichnet dicke, durch Zellennetze verstiirkte Ad-
ventitia haben, bilden den so sehr iiberwiegenden Bestand-
theil der Iris, dass sie nicht ausschliesslich weder als Er-
nihrungs- noch als Seeretionsapparat zu betrachten sind. Sie
haben vielmehr hauptsiichlich die Bedeutung eines ebenso
leicht compressibeln, als bei der Verengung zum urspriing-
lichen Volum zuriickkehrenden Gewebes, welehes zugleich der
Muskelaction einen miglichst geringen Widerstand leistet.
Ieh glaube, dass v. Luschka die Rolle, welche die Ge-
fisse bei der Irisbewegung spielen, noch als eine zu passive
dargestellt hat. Die vergleichende Anatomie gibt, wie unten
gezeigt werden soll, in dieser Beziehung einen bedeutsamen
Wink. Auch die Experimente von Kussmaul!) und von
Donders?) bestitigen dies, wiewohl deren Resultate ver-
schiedene Deutungen zulassen. Donders zieht sogar aus
der Thatsache, dass Reizung des Halssympathieus Verenge-
rung der Irisgefiisse und damit Erweiterung der Pupille be
wirke, den Schluss, dass man theoretisch betrachtet nich
nothwendig eine eigene radiire Musculatur zur Erweiterung
der Pupille anzunehmen brauche. Dies ist gewiss so wei
ganz richtig.

1) Untersuchungen iber den Hinfluss, welchen die Blutstromung
auf die Bewegungen der Iris und anderer Theile des Kopfes ausitbt.
Diss. Wiirzb. 1855.

2) Die Anomalien der Refraction und Accommodation des Auges.
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lichen Iris im Zusammenhange abgezogen und auf dem
Objectglase ausgebreitet werden kann, also nicht, wie
Valentin angibt, sehr fest an der Substanz der Iris an-
haftet. Einerseits aus dieser leichten Ablisbarkeit, anderer-
seits vielleicht aus der Vergiinglichkeit der Zellen diirften
wohl die negativen Resultate der erwihnten Autoren zu er-
kliren sein, welche beim Erwachsenen diesen Ueberzug
vermissen. Uebrigens fand ich denselben noch mehrere
Tage nach dem Tode, z. B. bei einem Manne mittleren
Alters, welcher sich erhiingt hatte, schin erhalten. Am
geeignetsten zur Darstellung desselben fand ich ganz frische
Irisstiicke, wie man sie bei der Iridektomie bekommt. FEin
solches Stiick wird unverweilt in Humor aqueus, sein natiir-
liches Medium, gebracht, das Hiutchen abgezogen und unter
das Mikroskop gelegt. Uebrigens auch bei derarticen ganz
frischen Objeecten hat man keine sichere Garantie eines
pusitiven Resultates. Es kann sich eben das H#utchen
withrend oder nach der Operation abgeldst haben, es kann
wohl auch zerstort worden sein.

Das Endothel der vorderen Irisfliche iiberkleidet die-
selbe vom Ciliar- bis zum Pupillarrande in ununterbrochener
Lage, welche den Gestaltungsverhiiltnissen jener Fliche
durchaus folgt, also bald glatt, bald mehr weniger unregel-
miissig ist. Nach Entfernung der Pigmentmembran der [ris
sieht man das Endothelbiutechen den Pupillarrand in papillen-
dhnlichen Fortsiitzen tiberragen.

Die Anordnung der Zellen betreffend, so finde ich im
Allgemeinen die Darstellung J. Arnold’s bestiitigt, welcher
eine dachziegelformige Deckung derselben beschreibt. An
einzelnen Stellen findet aber anch vollstindige Ueberlagerung
statt. Dagegen verliert sich gegen den Pupillarrand selbst
die dachziegelfirmige Anordnung; die Zellen sind hier ein-
fach aneinander gelagert,
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thum von verschiedenartigen Zellenelementen, eine Art von
elastischem Gewebe, sehr viele Gefisse und Nerven, glatte
Musculatur, mehr weniger reichliches Pigment setzen das
Irisstroma zusammen.

Die beiden Hauptbestandtheile des Irisstroma sind Binde-
gewebe und Blutgefiisse. Nach v. Kolliker !) stellt jenes,
nach Henle ?) bilden diese die Hauptmasse der Iris.

Das Bindegewebe der Iris ist beim Menschen verhilt-
nissmiissig (vgl. z. B. das Rind) schwach entwickelt, be-
sonders treten die faserigen gegeniiber den Zellenelementen
betrichtlich zurfick. Es ist wohl dieses Verhiltniss, wel-
ches Liwig ®) veranlasste, dem Bindegewebe des Irisstroma
einen ,habitus telae conjunctivae immaturae* zuzuschreiben.
Jene Zellen gind theils von blassem Aussehen, theils mehr
weniger dicht von Pigment erfiillt. Letztere treten aus der
hellen Umgebung seharf hervor. Dieses Stromapigment ist
es, welches die verschiedenen Nuancirungen der Iris bei
verschiedenen Individuen bedingt. — Die Gestalt der Zellen
des Irisstroma ist sehr mannigfaltiz und zeigt alle mig-
lichen Uebergiinge von der rundlichen, Lymphkirperchen-
dihnlichen zun der sternférmigen oder mit veristelten Aus-
lHufern versehenen Zelle (apolare, bipolare, multipolare
Formen). Indem letztere untereinander und mit denen be-
nachbarter Zellen anastomosiren, entstehen Netze oder Ma-
schenwerke, deren Gestalt von der Form der Zellen und
der Linge ihrer Fortsiitze abhingig ist.

Die Anordnung der Irisgefisse, welche in einem
gelungenen Injectionspriiparate unter der Loupe einen un-
gemein zierlichen Anblick gewiihrt, ist bereits so oft durch
Wort und Bild beschrieben worden, dass dieselbe als im

1) Mikroskop. Anat. IL 8. 638. — Handb. d. Gewebel. 5. Aufl. 8. 662.

2).1: . 8. 632
3) Quaestiones de oculo physiologicae. Diss. Vratislav. 1857. p. 23.







durch Behandlung des Irisstroma mit Kali- oder Natron-
lauge zur Ansicht gebracht. Um dieselben bis in ihre feinsten
Verzweigungen zu verfolgen, empfieblt es sich, das Object
auf ungefiihr 24 Stunden in eine Yio procentige Schwefel-
siurelsung zu bringen, hierauf schwach tber der Spiritus-
flamme zu erwiirmen, und schliesslich noch mittelst Glycerin
aufzuhellen.

Die Injection der Irisgefisse ist, wie sehon Leber 1)
hervorhob, beim erwachsenen Menschen sehr schwierig.
Leber ist geneigt, diese Erscheinung von der Contraction
der Arterien herzuleiten.

Ueber den Bau der griberen Gefiisse geben vor Allem
Durchsehnitte Aufschluss. An solehen ist besonders die ausser-
ordentliche Michtigkeit der Adventitia auffallend, welche die
librigen Sehichten zusammengenommen an Durchmesser weit
iibertrifft. Auch ganz feine Aeste zeigen noch dieses Ver-
hiltniss. Das Bindegewebe der Adventitia fand ich in der
Weise angeordnet, dass das Gefdiss zuerst von circuliren,
fibrigens nicht durchans parallelen, sondern einander durch-
flechtenden, feinen Fibrillen umwickelt ist, wihrend nach
aussen von diesen die Biindel longitudinal gerichtet sind.
Elastische Fasern fehlen dieser Adventitia. Die Angabe
v. Lusehka’s, dass den grosseren Gefiissen radidire Muskel-
faserziige adjungirt sind, konnte ich eben so wenig bestiitigen,
wie die v. Hiittenbrenner’'s ?), wonach die Irisgefisse,
besonders die ganz kleinen Venen von einer, in oder auf
(wird nicht niher angegeben) der Adventitia gelegenen Lage
clatter Muskelfasern umscheidet sind. Zwar sieht man in
der Adventitia Kerne, welche denen glatter Muskelfasern

1) Unters iib. d. Verlauf u. Zusammenhang d. Gefisse im mensch-
lichen Auge. Arch. f. Ophthalm. Bd. XI, 1. 8. 22.
2) 1. c. 8. 416.
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Eine gute Methode, um das Nervensystem der Iris zu iiber-
gichtlicher Anschauung zu bringen, besteht in der Behand-
lung einer hellen Iris mit verdiinnter Salzsiure durch 24
Stunden. Es treten nun die Nerven in ganz erstaunlicher
Menge, von den Hauptstimmen bis zu den feinsten Ver-
zweigungen sammt den verschiedenen Arten ihres Faseraus-
tauschs, und in iiberraschender Schimheit und Deutlichkeit
hervor. Unwillkiirlich kam mir bei diesem mikroskopischen
Bild die Bezeichnung: ,Spectaculum elegans!“ ins Gedicht-
niss, welche Wrisberg auf den makroskopischen Anblick
des Plexus nervosus gastricus angewendet hat.

Im Uebrigen interessirt uns hier nur, dass im Verlauf
der Nerven da und dort Ganglienzellen (nicht zu ver-
wechseln mit Neurogliazellen) eingestreut sind, sowie dass
die Nervenhiillen stiibchenférmige Kerne enthalten, welche
dhnlich wie die der Gefissadventitia zu Verwechslung mit
Kernen glatter Muskelfasern Veranlassung geben konnten.

Die Untersuchung der Irismusculatur ist nicht eben
einfach, Je schwieriger ein Gegenstand, desto mehr Contro-
versen kniipfen sich an denselben, so hat auch, wie wir
im ergten Theil dieser Arbeit gesehen haben, die Irismus-
culatur eine zahlreiche und bunte Literatur aufzuweisen.

Es beruht jene Schwierigkeit der Untersuchung auf meh-
reren Momenten: der Undurchsichtigkeit der Iris, der ausser-
ordentlichen Zartheit ihrer Musculatur, auf der Schwierigkeit
der Isolirung der letzteren sowohl in toto als ihrer Elemente,
der Moglichkeit einer Verwechslung wvon selbstéindigen mit
Gefissmuskelfasern, von Kernen glatter Muskelfasern mit ilin-
lich geformten der Adventitia der Gefiisse und der Nerven-
hiillen. In letzterer Beziehung ist vor allem der Werth der
stiibchenformigen Gestalt des Kerns als ein (angebliches)
Charakteristicum der glatten Muskelfaser niher zu unter-
suchen. Nach meiner Erfahrung ist dieselbe auch bei voll-
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firbt werden soll; es ist dies die Chlorpalladium - Karmin-
doppelfirbung von F. E. Schulze"), zuerst von Merkel 2)
auf die Irismusculatur angewendef, und die von Schwarz?9)
angegebene, sehr complicirte Karmin - Pikrinsiuredoppelfir-
bung, welcher sich v. Hiittenbrenner*) bediente. Nach
meiner Erfahrung haben beide Methoden den Uebelstand,
dass dabei theils die Musculatur nicht vollstindig, theils
neben derselben auch die ungemein zahlreichen iibrigen .
Zellenelemente der Iris und bei der zweiten Methode, wie
auch v. Hiittenbrenner zugibt, selbst die Bindegewebs-
fasern gelb gefirbt werden. Ieh habe beide Methoden genan
nach der Vorschrift nicht bloss auf die Iris, sondern zur
Controle auch auf die Darmwandung des Frosches ange-
wendet, ohne indess von dem Resultat sonderlich befriedigt
zu sein. Denn die ,brillanten Farben“, welche man auf
diese Weise erhiilt, sind unzuverliissig und kénnen zu Tiu-
schungen Veranlassung geben. Dies scheint mir beziiglich
einer Abbildung zuzutreffen, weleche Merkel?®) von einem
Chlorpalladium - Karminpriparate gibt. Wiihrend nidmlich
Merkel den Dilatator pupillae beim Kaninchen als eine
continuirliche Lage beschreibt, gibt jene Abbildung durch-
aus den Eindruek einer Anordnung desselben in einzelne
Radidirbiindel. Ieh erklire mir dies daraus, dass Chlor- -
palladium gleichwie Karmin oft nur die am meisten hervor-
ragenden Partien, Riinder, Leisten u. s. w. tingirt, wiihrend
die fibrigen, tiefer gelegenen Theile mehr oder weniger un-

1) Eine neue Methode der Erhirtung und Firbung thierischer
Gewebe. Med. Centralbl. 1867. Nr. 13.
9) Der Dilatator pupillae; Entgegnung etc. 1. c. p. 83.
3) Ueber eine Methode doppelter Firbung mikrosk. Objecte und
ihre Anwendung. Sitzungsber. d. Wien. Akad. d. Wissensch. Bd. LV. 1867.
4 1 e '
" 5) Zeitschr. f. rat. Med. XXXIV. T. VII, 1.
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a) Vordere Schichte des Irisstroma.

Diese Sehichte ist an ihrer vorderen Fliche von dem
Endothel iiberzogen. Ihr Hauptbestandtheil ist Bindegewebe,
welches ich nicht, wie Merkel, durchaus ecirenlir ange-
ordnet fand. Fiir die Gegend des Ciliarrandes mag die Be-
schreibung Merkel’s zutreffen, im Uebrigen dagegen stellt
jenes Bindegewebe ein dichtes Fleehtwerk aus in allen
miglichen Richtungen sich durchkreuzenden Biindeln dar. °
Ausserdem erscheint diese Schicht wie besiit von einer
Menge scharf hervortretender rundlicher oder elliptiseher
Kerne. Die Zellen, welche dieselben einschliessen, haben
ein blasses Aussehen und eine zarte Membran, weleh letatere
gich in eine meist beschrinkte Anzahl (3) von Fortsiitzen
auszieht. Indem sich diese nach kurzem Verlauf mit nach-
barlichen verbinden, entsteht ein ziemlich engmaschiges Netz,
welches sich bis unter das Endothel erstreckt. In dunkeln
Augen sind diese Zellen grossentheils von in durehfallendem
Licht gelbem oder rothbraunem Pigment erfiillt. Doeh auch
in ganz hellen Augen findet man einzelne reich veriistigte
Pigmentzellen oder Gruppen soleher {iber die vordere Schicht
des Irisstroma zerstreut. Auch frei und diffus kommen die
Pigmentkorner in dunkeln Augen vor, besonders auf der
vorderen Fliche. Dieselben sind von wechselnder Form und
Grisse: rund, elliptisch oder unregelmiissiz; die kleineren
durchsehnittlich 0,0006 Mm. im Durchmesser, die gréssten
0,007 —0,01 Mm., von lebhaftem Glanz und. rothbrauner
Farbe. Ueberdies findet man, besonders in der Gegend des
Annulus minor, Pigmentanhiufungen meist von rundlicher
Gestalt, welehe im Gegensatz zu den oben beschriebenen
Pigmentzellen einer Hiilllmembran entbehren, wohl aber in
ihrer Mitte einen Kern durchschimmern lassen. Letaterer
wird vermisst, wo sie sich zu grisseren Haufen vereinigen. —
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Membrana iridis anterior s. Zinnii begreift, so fest, dass
eine Isolirung dieser Membran nicht moglich ist. Mir ge-
lang es nicht, jene ,feinen serisen Fibrillen“ zur Ansicht zu
bringen. Der Begriff der Membrana Zinnii ist ein kiinst-
licher.

Was die histologische Natur jener Irisbalken betrifft, so
stellt v. Lusehka dieselben, zusammen mit den ,Husserst
feinen serisen Fibrillen“, in die Kategorie seiner ,serisen
Fasern“, welche dem elastischen Gewebe sehr nahe verwandt -
sein sollen. FEine Vermuthung v. Luschka’s, welche er
vor Jahren!) aufgestellt hat, scheint in der jlingsten Zeit
Bestitigung finden zu wollen. v. Luschka sagt nimlich:
, B8 diirfte nicht zo gewagt sein anzunehmen, dass die
»strueturlose“ Descemet'sche Haut das Ergebniss einer in-
nigen Verschmelzung solcher Formelemente ist, die ander-
wiirts sich zu serdsen Fasern umwandeln. Die Anfinge dieser
Umwandlung sind in jenen breiten, vielfach verbundenen
Fasern gegeben, und das Ende findet an derselben Stelle
statt, indem unter der homogenen Lamelle villig ausgebildete
und alle Eigenschaften serdser Fasern darbietende Fiden
gefunden werden.® J. Tamamschef?) theilt nun mit, dass
es ihm mittelst gewisser Reagentien gelungen sei, die ,homo-
gene“ Lamelle nicht bloss in eine Anzahl von secundiren
Lamellen, sondern diese wiedernm in feinste Fibrillen zu
zerspalten. Es wiiren demnach jene breiten Balken als
Biindel solcher Fibrillen anzusehen, worauf auch ihre feine
Lingsstreifung hmdeutet die ,feinen serisen Fibrillen“ da-
gegen, von welechen v. Luschka jene Irisbalken begleitet
sein lisst, als das Resultat der vollstindigen Auflisung der
Descemet'schen Membran in ihre Elementarbestandtheile.

H) e, Si e
2) Ueber die Membrana Demoursiana. Vorl. Mitth. Med. Central-
blatt 1869. Nr. 23.
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Dasselbe ist iibrigens verhiltnissmiissiz sparsam; dagegen
bilden auch hier die Stromazellen ein reich entwickeltes,
grossentheils netzfdrmig zusammenhiingendes System. Auch
die Zellen der Mittelschicht lkdnnen unter drei Typen ge-
bracht werden: 1) Die apolare rundliche Form; entspricht
den Lymphzellen der Iris. 2) Die bipolare, Spindelform.
Indem sich die beiden Enden dieser Spindelzellen in mehr
oder weniger lange Ausliufer fortsetzen, welehe mit henach-
barten anastomosiren, entstehen formliche, von Stelle zu -
Stelle mit Auftreibungen versehene Sechniive, welche gleich
den Bindegewebsziigen und Gefissen vorzugsweise radiir ge-
richtet sind. Sind die Fortsitze der bipolaren Zellen sehr
kurz, so erhiilt man durch die longitudinale Aneinanderreihung
derselben das Bild von Perlschniiren, deren Varicosititen
durch den Zellenleib sammt dem Kern reprisentirt werden.
Hiufiger aber sind nicht nur die Ausliufer mehr weniger,
oft sehr betrichtlich, in die Linge gezogen, sondern auch
die Kerne, wie wir dies bereits in der Adventitia der Iris-
gefiisse gesehen haben, passen sich gleichsam der stark ge-
streckten Spindelgestalt der Zellen an und werden stibehen-
formig. 3) Die multipolaren Zellen der Mittelschicht sind
im Vergleich zu denen der vorhergehenden mit mehr Aus-
liufern versehen. Diese sind gleichfalls, wie bei den Spindel-
zellen, meist lang ausgezogen und bilden daher, indem sie
sich grossentheils verbinden, ein mehr weitmaschiges Nets-
werk. Eigenthiimlich sind nesterartige Anhiiufungen solcher
multipolaren Zellen hauptsiichlich gegen die Grenze von vor-
derer und mittlerer Schicht hin gelegen, welche nach allen
Seiten hin ihre Ausliufer entsenden. Die Liinge eines solchen
Haufens fand ich = 0,0375 Mm., die Breite — 0,025 Mm.
In diesen verschiedenen Zellensystemen, wie sie durch
das Anastomosiren der bipolaren und der multipolaren Zellen
entstehen und sowohl von dem Irisstroma als der Adventitia
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den Leisten finden sich mehr oder weniger enge Rinnen. —
Hampeln zieht die eben beschriebenen Gestaltungsverhiilt-
nisse der hinteren Irisoberfliche fiir den Menschen in Abrede,
indem er nur heim Kaninchen die Irisleisten finden kann.
Allerdings sind sie hier betriichtlich stirker entwickelt,
doch auch beim Menschen mit grosster Leichtigkeit zu con-
statiren.

Die Zellen dieser Schicht schliessen sich nach Gestalt und
Anordnung an die der mittleren an, sind fibrigens weniger -
zahlreich. Wie gegen die vordere, so sind .auch gegen die
hintere Fliche des Irisstroma die Zellen von Pigment er-
fiillt und treten daher in ihrer netzférmigen Anordnung seharf
~ hervor.

Die hintere Schicht setzt sich von der mittleren, ihn-
lich, wenn auch nicht in dem Maasse, wie die vordere, durch
die dichtere Anordnung ihres Bindegewebes ab. Im Gegen-
satz zu der letzteren ist hier die Verlaufsrichtung der Biindel
vorzugsweise radiir, namentlich gegen die hintere Oberfléiche
zu. Dazwischen treten auch diinnere, senkrecht gegen jene
gerichtete, sowie schief verlaufende Biindel durch, welche
die in der hinteren Schicht gelegene dritte Reihe von vor-
zliglich vendsen Gefiissen dicht umhiillen. Diese sind sehr
zahlreich und eng gedriingt und dem entsprechend von
geringerem Caliber, als die Gefiisse der beiden vorderen
Reihen. Dariiber breitet sich noch ein weitmaschiges Ca-
pillar-, sowie ein dem der vorderen Irisfliche quantitativ
nachstehendes Nervennetz aus.

Das meiste Interesse verdient von den in die Zusammen-
setzung der hinteren Schicht des Irisstroma eingehenden
~ Bestandtheilen die Irismusculatur, bestehend aus den
Mm. sphineter und dilatator pupillae.

Der Sphinkter pupillae ist in das Irisstroma ein-
gebettet, doch so, dass er der hinteren Oberfliche desselben
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vergrissert oder verkleinert werden. Abgesehen davon aber
bedingt die Individualitiit gewiss auch hier nicht unbeden-
tende Sehwankungen. A priori ist zu erwarten, dass, je heller
das Auge, beziehungsweise die Iris, desto michtiger ent-
wickelt der Sphinkter gefunden werden wird, da seine
Dienste zum Sehutz gegen fibermiissigen Lichteinfall um o
viel mehr in Anspruch genommen werden. Eine Bestitigung
hierfiir finden wir denn auch bei gewissen Siugethieren, wo-
von weiter unten die Rede sein soll. Vermige der Dicke
des Sphinkter erscheint die hintere Schicht des Irisstroma
im Gegensatz zu den beiden anderen, die vom Annulus minor
gegen den Pupillarrand zu immer diinner werden, hier ver-
dickt. Auch iiberragt sie jene, wird aber ihrerseits von der
Pigmentmembran der Iris iiberragt.

Der Sphinkter pupillae ist theils aus rundlichen, theils
in verschiedenen Richtungen, besonders von innen nach
aussen abgeplatteten Biindeln glatter Muskelfasern zusammen-
gesetet. Dieselben haben im Allgemeinen einen eirculiren
Verlauf, durehkreuzen und durchflechten sich dabei iibrigens
vielfach. Die Biindel sind durch schmale Bindegewebssepta
von einander getrennt, welche den zahlreichen, den Sphinkter
versorgenden feinen Blutgefiissen und Nerven zur Ausbrei-
tung dienen.

Die Angaben der verschiedenen Autoren iiber die Linge
und Breite der Muskelfasern des Sphinkters und von deren
Kernen sind im Folgenden zusammengestellt:

Nach Briicke ) ist die Breite der Fasern des Tensor
chorioideae, des Sphinkter und Dilatator pupillae = 0,007
bis 0,008 Mm. Kerne: Liinge = 0,01 Mm., Breite = 0,004 Mm.;
nach v. Kélliker?) ist die Breite der Sphinkterfasern

1] alies s 18
2) Mikroskop. Anat. und Handb. d. Gewebelehre.
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speciell die Frage, ob beide continuirlich in einander iiber-
gehen oder nicht. Mannhardt!) verwirft einen solchen
Zusammenhang, obgleich, wie er hervorhebt, beim Loslisen
der Iris immer ein Stiick des M. ciliaris an derselben hiingen
bleibt; ebenso verwerfen v. Kolliker und Arlt?) den-
selben ausdriicklich. Klebs findet zwar in vielen Fillen
Arlt’s Darstellung bestitigt, in einzelnen Priparaten da-
gegen hat er deutlich ein Umbiegen der vorderen Fasern
des Ciliarmuskels auf die Iris hiniiber erkannt. Dass die Ur-
sprungsfasern des Dilatator von vorn nach hinten dureh das
Irisstroma hindurchsetzen, wie Pappenheim, Huschke,
Briieke und frither auch v. Kolliker angenommen haben,
wird von letzgenanntem Autor neuerdings nicht mehr aufrecht
erhalten. Indess finden sich nirgends genanere Angaben
iber die Art des Ursprungs des Dilatator beim Menschen.

Nach meinen Beobachtungen entspringt derselbe am
Ciliarrand der Iris auf der hinteren Fliche derselben,
da wo diese bereits von den Ciliarfortsiitzen iiberragt wird,
mit einer Reihe von Biindeln, welche dem Verlauf
der unmittelbar darunterliegenden, die Iris verlassenden
(venosen) Gefissstimme entsprechen, deren sich jene Ur-
sprungshiindel als Puncta fixa bedienen. Sofort breiten sich
dieselben zu der gleichmiissigen, continuirlichen Lage aus,
welche den Dilatator pupillae wihrend des weitaus grissten
Theils seines Verlaufs charakterisirt.

Seine Insertion hat der Dilatator im Sphinkter; nur
wenige Fasern, beziehungsweise Biindel endigen frei an der
hinteren Irisfliche. Am iusseren Rand des Sphinkter an-
gelangt, sendet der Dilatator Biindel in die Tiefe, welche

I Bemerkungen iiber den Accommodationsmuskel und die Accom-
modation. Arch. f. Ophthalm. IV. 8. 277. :
2) Zur Anatomie des Auges. Arch. f. Ophthalm. III, 2. S. 106.







Enden, wie sie Griinhagen ') beschreibt und abbildet, habe
ich niemals gesehen. Merkel gegeniiber habe ich zu be-
merken, dass ibr Contour, obgleich nicht dunkel, sondern
hell und zart, doech von aller Bestimmtheit ist. Merkel
schreibt auech den Faserzellen des Dilatator eine so bedeu-
tende Liinge zu, dass sie ,dem Radius der Iris oft nahezu
gleichzukommen scheint“. Meine Messungen ergeben dagegen
als die Linge derselben 0,075 Mm., als die grisste Breite
10,0075 Mm., Auf feinen Tangentialschnitten erkennt man,
dass die Fasern meist nicht rund, sondern in verschiedener
Weise eckig, besonders aber seitlich comprimirt sind. Dabei
grenzen sie mit ihren Breitseiten aneinander. Daraus er-
kliirt es sich, dass die radiire Streifung, welche durch die
feinen, aber scharfen Contouren der aneinander gelagerten
Muskelfasern erzeugt wird, von der Fliche aus betrachtet
enger erscheint, als man nach der oben angegebenen
griissten Breite jener Fasern erwarten sollte.

An den Dilatatorfasern fillt eine eigenthiimlich steife,
starre Beschaffenheit auf. Damit contrastirt ihr von Natur
blasses, zartes Aussehen. Uebrigens tritt dieses zumal in
dunklen Augen mehr oder weniger zuriick, indem den Fasern
Pigmentkdrner nicht blos innig anhaften, sondern dieselben
auch in verschiedenem Maass davon erfiillt sind. Dieses ist
nun allerdings ein sehr abweichendes Verhalten von dem,
was glattes Muskelgewebe gewdihnlich darbietet. Mehr oder
weniger blass und hell bleiben die Fasern, wenigstens in
hellen Augen, in den Rinnen, wiihrend sie an den Leisten
hinauf zunehmend mehr Pigment fiihven. Auch daraus ist
es theilweise zu erkliren, dass sie dort vielfach iibersehen
wurden. :

Dass die Kerne glatter Muskelfasern und so auch des

1) Zeitschr. f. rat. Med. XXVIIL. 3. 180, T. IX. F. 4, a.
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in ganz anderem Sinne. Griinhagen hat die Basalmem-
bran offenbar gesehen; Merkel tibergeht dieselbe mit Sti]l-
schweigen, ebenso neuerdings!) v. Kdlliker, wihrend er
friiher 2) eine solehe beschrieben hat. Abweichend von
Brueh’s und v. Kdlliker’s Darstellung, wonach die
Basalmembran ein zartes, structurloses Hiintchen ist, be-
schreibt v. Lusehka die ,membrana iridis posterior“. An-
fangs ¥) unterschied er an derselben ein an den meisten
Stellen mehrschichtiges Epithel ans polygonalen, feinkir-
nigen Zellen und eine fasrige Grundlage aus Bindegewebe
und ,serisen Fasern“, deren Verbindung mit dem Iris-
stroma eine so innige sei, dass die Membran nicht in gros-
seren Stilcken abgeldst werden konne. Neuerdings?) spricht
v. Luschka nur noch von einem , kaum angedeuteten Faser-
geriiste, das aus lichten, sich kreuzenden, tiberaus zarten,
theilweise durch homogene Substanz zusammenhingenden
Fibrillen besteht“. Dadurch soll der Dilatator nur unvoll-
stindig von dem Stratum nigrum getrennt sein. — Nach
meinen Beobachtungen ist die Brueh’sche Basalmembran
keineswegs identisch mit der ,hinteren Begrenzungshaut®
Henle’s, denn nicht nur beim Menschen und den Siuge-
thieren habe ich beide, d. h. Dilatator und Basalmembran,
mit aller Bestimmtheit nebeneinander gesehen, sondern auch
bei Vigeln und Reptilien. Hier ist aber eine Verwechslung
um so weniger leicht moglich, als der Dilatator ans quer-
gestreiften Muskelfasern zusammengesetzt wird.

Die Brueh’sche Basalmembran ist eine Fortsetzung von
Henle's Basalmembran, v. Kélliker’s elastischer Lamelle,
v. Lusehka’s Glaslamelle der Chorioidea. Dieselbe iiber-

P —————

1) Handb. d. Gewebel. 5. Aufl. 1867.

2) Mikroskop. Anat. 1854. II. 5. 641.

3) Serdse Haute. 1851, S. 42 ff.

4) Anat. d. menschlichen Kopfes. 1867. 8. 417.
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miissigkeit, als ob die Basalmembran im natfirlichen Zustand
einen Abdruck des Dilatator pupillae bildete, welcher erst
durch die mit der Trennung beider verbundene Zerrung
und Dehnung zerstirt worden sei. Mit jenen ,Abdriicken*
sind aber nicht die Dilatatorfasern selbst zu verwechseln,
welche oft in grisserer oder geringerer Ausdehnung mit der
Basalmembran sich ablosen. Diese Verhiiltnisse haben, wie
mir scheint, grossentheils jene Verwechslungen veranlasst,
auf Grund deren neuerdings wieder die Existenz des Dila-
tator pupillae in Abrede gezogen wurde.

Griinhagen ') erklirt die ,hintere Begrenzungshaut®
Henle’s fiir die ,Protoplasma-matrix des Pigmentepithels®.
Nun ist aber jene gar nicht das, was sie bezeichnet; es
wird vielmehr, wie wir gesehen haben, der Dilatator durch
die Basalmembran von dem Stratum nigrum abgegrenzt.
Dass aber ,die Protoplasma-matrix des hinteren Pigment-
epithels“ von diesem durch eine strueturlose, zusammen-
hingende Membran getrennt sein, mit anderen Worten, dass
auf der Cuticula einer Protoplasma-matrix sich ein zweites
Epithel aufbaunen sollte, wiire jedenfalls, meines Wissens
wenigstens, ein histologisches Unicum. Ganz abgesehen da-
von, stimmt die Beschaffenheit von Henle’s , hinterer Be-
grenzungshaut ganz und gar nicht mit dem Begriff einer
Protoplasma-matrix tiberein. — Dass sich eine solehe in ganz
regelmiissiger Weise in gleichmiissig radifir gerichtete, an-
niihernd gleich grosse, isolirbare, von scharfem Contour be-
grenzte, mit dem allgemeinen Typus organischer Muskel-
fasern iibereinstimmende Spindelzellen erst nachtriglich auf
kiinstlichem Wege zerspaltet, klingt gleichfalls einzig in
seiner Art. Dazu trifft es sich, dass jene von Griinhagen
als , Kunstproducte * erklirten Fasern Kerne besitzen, welche

1) Zeitschr. f. rat. Med. XXVIIIL. 8. 181.
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weder aus Muskelfasern bestehen oder wenigstens solche
enthalten “ solle.!) Gerade Hampeln's Beschreibung spricht
itbrigens ganz deutlich fiir das distinete Vorhandensein der
beiden von ibhm confundirten Schichten der Muskel- und der
Basalmembran. Bald ist die eine, bald die andere, bald sind
beide zugleich ins Augé gefasst. Beim Kaninehen erschien
Hampeln die ,hintere Begrenzungshaut“ ,bald homogen,
bald fasrig¥. Im letzteren Fall nimmt er auch bisweilen
stiibehenférmizge Kerne darin wahr. Auch beim Menschen
wird der Dilatator unbewussterweise beschrieben und abge-
bildet %); die radiire Streifung soll aber ausschliesslich von
der radifiren (?) Anordnung des Pigments, nicht von einer
entsprechenden Differenzirung seines Gewebes herriibren.
Und doch hat Hampeln die Fasern des Dilatator ganz
deutlich gesehen und beschrieben.®) Indem er sich nidmlich
nach Griinhagen’s Vorgang vorzugsweise radicaler De-
handlungsmethoden (Moleschott'scher Kalilosung, Zerzupfen
u. 8. w.) bediente, erhielt er auf letztgenanntem Wege ein
Priiparat, an welchem er eine vom fiibrigen Gewebe scharf
abgegrenzte Schicht aus steifen Fasern beschreibt, die an
einigen Stellen deutliche Kerne von oblonger oder Stibchen-
form, (0,009 —0,012 Mm. lang, 0,008—0,005 Mm. breit) er-
kennen liessen — Angaben, welche mit der oben gegebenen
Beschreibung des Dilatator pupillae ganz gut tibereinstimmen.
An einem Zerzupfungspriiparat ldsst sich freilich die natiir-
liche Anordnung und Lage der Theile gewdhnlich nicht mit
wiinsehenswerther Genauigkeit bestimmen, und so erfahren
wir auch von Hampeln beziiglich jener ,scharf abgegrenzten
Sehieht aus steifen Fasern weder in dieser noch in einer
anderen Richtung etwas Weiteres; tiberhavpt geschieht der-

) 1. e 8B.°19.
el e 8. 260 B 56
3) 1. ey 8. 15. >
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Diese tiefere, differenzirte Schicht des. Stratum nigrum
kann man als eigentliche Fortsetzung der Pigmentzellenlage
der Chorioidea betrachten, iiber welche an der Iris noeh
eine nicht differenzirte Pigmentmasse gleichsam aufgeschiittet
ist. Letzterem Umstand verdankt die Pigmentschicht der
Iris ihre grissere Dicke gegeniiber von jener.

Die Frage, ob dieselbe an ihrer Oberfliiche durch eine
besondere, fiir sich darstellbare Grenzmembran (cuticula)
itherzogen wird, wird verschieden beantwortet. v. Luschka,
v. Kolliker und Henle verwerfen die Existenz einer
solchen. Ersterer!) hilt die angebliche Membran nur fiir die
hautartig zu Tag tretende Oberfliche des die Pigmentmole-
kiile zusammenhaltenden, schleimartizen Bindemittels. Auch
Henle?) leitet den scharfen Contour, welcher an Falten
der Iris die Oberfliche des Stratum nigrum begrenzt, von
dem die Pigmentkirner zusammenkittenden Protoplasma her,
welches an der freien Oberfliche einen schmalen, hellen
Saum darstelle. v. Kolliker glaubt, dass jene feine, scharf
gezeichnete Linie, welche in nicht frischen Augen und bei
Zusatz von Alkalien sich abhebt und selbst stellenweise
ablist, den vereinten Husseren Zellwandungen der nach ihm
durchaus differenzirten Pigmentschicht entspricht; denn nach
Ablésung derselben ermangele diese immer eines scharfen
Contours, es erscheinen vielmebhr die Pigmentkorner bloss-
gelegt und zerstreuen sich dieselben nun leieht. Die Richtig-
keit der von Henle, v. Luschka und mir vertretenen
Auffassung von der Structur der Pigmentschicht voraunsge-
setzt, muss die Beobachtung v. Kélliker’s von einer sich
abhebenden und selbst ablisenden feinen scharf gezeich-
neten Linie durchaus fir die Existenz einer selbstiin-

1) Seriise Hiunte. 3. 16.
2) L. ¢. 8. 635.
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Behandlung etwas entdecken, sondern die Kerne schienen
in eine structurlose Masse eingebettet zu sein.“ Dagegen
machten sich mir nicht bloss die Kerne, sondern auch die
Contouren der Zellmembranen nur allzu bemerklich, indem
dadurch die Untersuchung der daruntergelegenen Theile nicht
wenig gestirt wird. Es ist niimlich jene hintere Zellenlage
im Gegensatz zur gewdhnlichen Pigmentmembran auch nach
Maceration nur schwer vollstiindig zu entfernen.

Als Unterlage dient derselben eine verhiiltnissmissig
stark entwickelte Basalmembran, welche oft eigenthiimliche
Faltenbildungen eingeht. Dieselbe ist durchaus strukturlos.

Das Irisstroma erhebt sich auf der hinteren Fliche in
Leisten, wie beim Menschen; doch sind dieselben in meh-
reren Punkten verschieden. Es setzen sich nimlich beim
Kaninchen die Ciliarfortsitze nicht sowohl, wie Griinhagen
angibt, auf die Iris fort, vielmehr sind es hier Irisfortsitze,
welehe nur mit ihren spitz zulaufenden Enden den Ciliar-
rand tibersehreiten. Es sind an jeder Irisleiste zwei Ab-
schnitte zu unterscheiden, ein dusserer und ein innerer. Die-
selben verhalten sich zu einander, wie der Ciliarfortsatz zur
Irisleiste. Der &Hussere Abschnitt, die Iriskimme, wie sie
passend genannt werden konnen, nehmen wie die Ciliar-
fortsiitze beim Menschen, von aussen nach innen an Michtig-
keit zu. Ihre Oberfliche ist, wie dort, unregelmiissig ein-
gekerbt. Dieselben erstrecken sich bis auf ohngefihr 1 Mm.
Entfernung vom Pupillarrand nach innen. Hier geschieht
die Endigung, #dhnlich wie bei den Ciliarfortsiitzen, in der
Weise, dass das abgerundete, kolbige Ende frei {iberragt.
Unter diesem Vorsprung setzt sich die viel kilrzere und
niedrigere Irisleiste an. Die Grenze zwischen beiden ist da-
her eine scharfe und sechon mit blossem Auge als eine in
der angegebenen Entfernung den Pupillarrand umkreisende
Linie erkennbar. Die Irisleisten reichen wie heim Menschen







der des Menschen verschieden sein. Dagegen bildet nach
Griinhagen die, hintere Begrenzungshaut Henle’s, welehé
Grinhagen freilich anch beim Kaninchen nicht als den
Dilatator anerkennt, eine continuirliche Lage, ebenso nach
v. Hiittenbrenner. Dieser bemerkt ausdriicklich: , Wenn
man die ganze Iris weisser Kaninchen von der Fliche an-
sieht, glaubt man Biindel zu sehen, aber die Untersuchung
von Querschnitten bat dies nicht bestiitigt®, vielmehr sieht
man hier, dass der Dilatator eine continuirliche Lage bildet.
Die Angabe v, Hiittenbrenner's, dass von dieser ,ein-
zelne Faserbiindel, iibrigens selten, abzweigend gegen die
Substanz der Iris zu gehen®, kann ich nicht bestitigen,
v. Hiittenbrenner miisste denn die Insertionsstelle des
Dilatator im Auge haben.

Merkel’s Darstellung von der Anordnung des Dila-
tator pupillae beim Kaninchen steht gewissermaassen in der
Mitte zwischen den beiden eben gegebenen. Merkel er-
klirt denselben fiir eine zwar continuirliche, nicht aber
gleichmiissige Lage, indem sich dieselbe nimlich von Stelle
zu Stelle zu radiiren Biindeln verstirken, die Zwischen-
riume dagegen von einer einfachen Lage von glatten Muskel-
fasern eingenommen sein sollen. In ganz anderer Weise
vermiiteln die dazu gegebenen Abbildungen!) die bestehen-
den Widerspriiche, indem die einen?) der ersten, die andern
der zweiten Darstellung vom Dilatator beim Kaninchen ent-
sprechen. In einer der letzteren?) ist der Dilatator, aunf
dem Querschnitt, ganz ebenso dargestellt, wie ich ihn in
gleicher Weise beim Kaninchen und beim Menschen gesehen
habe, nidmlich als dunklere, schmale, iibrigens gleich-

{5 e . T '

2) 1. ¢ 5.z B. F. 1 u. 2. Siehe auch Abbildung in Zeitschr. f.
rat. Med. XXXIV.
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der Weise dar, dass die Fasern desselben bloss bis gegen
die Mitte der Breite der Iris eine gleichmissige, continuir-
liche Lage bilden, nach aussen davon aber eine zwar noch
continuirliche, jedoch von Stelle zu Stelle zu radidiren, siulen-
artigen Biindeln verdickte Schicht. Gegen den Ciliarrand
lassen sich nur noch diese Biindel verfolgen. s ist
zu bemerken, dass der Ort des Auftretens jener Biindel
mit dem des Endes der Irisleisten zusammenfallen soll, und
dass diese gegen den Ciliarrand hin steiler, die Rinnen
tiefer werden.

Nach meinen Untersuchungen ist der Dilatator pupillae
bei der Maus, abgesehen von Ursprung und Insertion, eine
gleichmissige, continuirliche Lage, welche auch hier
die hintere Oberfliche des Iristroma einnimmt.

Der Sphinkter pupillae ist hei der weissen Maus ver-
hiiltnissmiissig stark entwickelt, was, wie schon oben ange-
deutet, wohl daraus zu erkliren ist, dass derselbe bei den
in bestindiger Gefangenschaft lebenden, dem Tageslicht fort-
wihrend ausgesetzten Albinos (von Natur ist die Hausmaus
mehr ein niichtliches Thier) stiirker angestrengt und daher
stiirker entwickelt ist. Von der hinteren Fliiche springt der
Sphinkter als ein rundlicher Wulst vor, an welchem sich die
Dilatatorfasern, so weit sie nieht in die Tiefe abbiegen, in
gedehnten Spiraltouren hinaufwinden, um, theilweise bis nahe
an den Pupillarrand vordringend, gleichfalls in den Ring-
muskel umzubiegen.

Wihrend v. Hiittenbrenner die Kerne der Sphinkter-
fasern als oblong bezeichnet, habe ich diese sowohl, als die
der Dilatatorfasern meist, auch an frischen Objecten nach
Essigsiurezusatz, exquisit stdbehenformig hervortreten sehen.
Wir finden also hier denselben Unterschied, von welchem
beim Menschen ausfilhrlich die Rede war.
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vorzugsweise bipolar und anastomosiren theilweise mit ein-
ander. : f

Was die Pigmentirung des Irisstroma beim Rind betrifft,
so finden sich hier #hnliche Unterschiede wie beim Men-
schen, ndmlich dunkle und helle Augen. Letztere besitzen
oft fast gar kein Stromapigment, wesshalb die Iris nach Ent-
fernung des Stratum nigrum auffallend weisslich erscheint.
Dunkle Augen dagegen sind sehr reich an Stromapigment,
welches sich besonders gegen die vordere Irisfliche aufs
Dichteste anhiuft. Auf dieser tritt es als radifir gerichtete,
sehr in die Linge gezogene, zuweilen veristigie und mit
einander communicirende Streifen zu Tage. Unter dieser
oberflichlichen finden sich #hnliche Lagen von Pigment,
deren Richtungslinien die jener und sich gegenseitiz schief
durchkreuzen.

Wiihrend die vordere Fliche beim Rind eben ist, zeigt
die hintere, wie gewohnlich, Leisten, welche iibrigens den
Rand der querovalen Pupille lange nicht erreichen. Die
Rinnen zwischen den breiten Radiirleisten stellen enge
Spalten dar.

Der Sphinkter pupillae zeichnet sich beim Rind da-
durch aus, dass seine der hinteren Oberfliiche am nichsten
gelegenen Fasern ganz in derselben Weise pigmentirt sind,
wie dies vom Dilatator oben, beim Menschen, beschrieben
wurde und auch fiir den Dilatator beim Rind gilt. Da dies.
ein physiologisches Vorlommen ist, so muss wohl ange-
nommen werden, dass die Funetion dieser Muskeln durch
den Pigmentgehalt nicht beeintriichtigt wird. Der Dilatator
pupillae bietet in seiner Anordnung ganz dieselben Verhiilt-
nisse dar, wie beim Menschen. Die Linge seiner Fasern
betrigt 0,08 Mm., ihre Breite 0,005 Mm. Auf Querschnitten
erscheint der Dilatator auch hier als diinne, dunkle Rand-
zone der hinteren Fliche des lrisstroma.
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Iris der Vigel.

Von Vigeln habe ich untersucht: Fringilla spinus (Zeisig),
Cypselus murarius (Mauerschwalbe) und Anas domestica (Haus-
ente). Wie bei den Siugethieren zeigt auch bei den Vigeln die
Anordnung der hier quergestreiften Musceulatur wesent-
liche Uebereinstimmung. Nicht unbedeutende Schwierigkeiten,
welche iibrigens bei weissen, albinotischen Exemplaren der
Hausente theilweise wegfallen, stellt der Erforschung der Iris-
musculatur das Irispigment entgegen, welches sowohl die
vordere als hintere Fliche des Organs iiberzieht. Dasselbe
haftet sehr’ fest, so dass Abpinseln hier nicht zum Ziel fiihrt.
Daher bediente ich mich nach dem Vorgang v. Wittich’s
und Griinhagen’s des Chlorwassers, welches ich mehrere
Tage hindurch einwirken liess. Die Elemente der querge-
streiften Musculatur werden dadurch nieht wesentlich alterirt,’
wiihrend das Pigment mehr oder weniger vollstindig ent-
farbt wird.

Das Irisstroma ist bei den Vigeln sehr arm an Binde-
gewebe, um so mehr fillt der Reichthum an Blutgefissen,
Muskeln und Nerven auf. Die ersteren veristeln sich verhilt-
nissmiissig wenig und die Arterien gehen zum grossen
Theil nicht zunichst in Capillaren, sondern unmittelbar
in Venen iiber. Von der physiologischen Bedeutung dieser
Einrichtung war bereits oben bei der Iris des Menschen
die Rede.

Der Sphinkter pupillae erstreekt sich bei den von mir
untersuchten Vigeln vom Pupillar- bis zum Ciliarrand, so-
mit die ganze Breite der Iris einnehmend. Dabei erkennt
man auf Radidrschnitten, dass seine Michtigkeit, im geraden
Gegensatz zum Sphinkter beim Menschen, von der Mitte
der Iris nach beiden Rindern zu, besonders nach innen,
abnimmt, wihrend Krohn seine grisste Michtigkeit an
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Fortsiitzen versebhen, welche zum Theil mit denen benach-
barter sich verbinden.

Das Irisstroma ist bei den Reptilien noch spirlicher mit
Bindegewebe versehen, als bei den Vigeln, dagegen zeichnet
sich dasselbe, wie dort durch einen Reichthum von Blutge-
fissen, Nerven und Muskeln aus. Erstere zeigen das eigen-
thiimliche Verhalten, auf welehes sehon beim Menschen und
den Vigeln hingewiesen wurde, in noch ausgezeichneterem
Mass. Zur Untersuchung desselben fand ich besonders die
Eidechse geeignet, wo ich iiberdies ifters das Gliick hatte,
eine durchgehende natiirliche Injection der Blutgefisse an-
zutreffen. Man sieht hier in ziemlieh gleichen Abstinden
Gefissstimme am Ciliarrand eintreten, ohne irgend welche
Veristlung unter missigen Windungen nach innen ver-
laufen, am Pupillarrand eine einfache Schlinge
bilden, deren Convexitit einen flachen Vorsprung in das
Lumen der gewdhnlich runden Pupille macht, und in der-
gelben Weise wieder zum Ciliarrand zuriiek-
kehren. Da das Gefliss wilthrend dieses ganzen Verlaufs,
wie gesagt, keine Aeste abgibt, so behiilt es auch dieselbe
Weite (durchschnuittlich 0,04 Mm.) bei. Wenn man bedenkt,
dass bei einem so kleinen Thierchen, wie die Eidechse, schon
die Aorta nur ein winziges Gefisschen darstellt, so muss
man einen Dickendurchmesser von 0,04 Mm. als einen ganz
respectabeln anerkennen. Ausser diesen radidiren Gefiss-
gtimmen finde ich noch ein ohngefihr in der Mitte der
Breite der Iris cireuliir verlaufendes Gefiiss, welehes jene
an Michtigkeit noeh ibertrifit. Dasselbe ist hinter ihnen
gelegen. Eine Communication zwischen beiden konnte ich
nicht bemerken. Leider bin ich nicht mehr dazu ge-
kommen, die nitheren Verhiltnisse des Ursprungs, Verlaufs,
der Endigung und physiologischen Bedeutung dieses Ring-
gefiisses zu verfolgen. Dasselbe verdient um so grisseres
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diese beiden Klassen gemeinsame Erscheinung bei jedem
auf einem wesentlich anderen Substrat; beim Fisch sind es
Krystalle, bei der Krite dagegen Pigmentzellen von im auf-
fallenden Licht weisser, im durchfallenden von verwaschen
rothbrauner Farbe, welche dem bei den Reptilien beschrie-
benen Stromapigment entsprechen. Die Gestalt derselben ist
hier einfacher als dort, was mit ihrer dichteren Anordnung
zusammenhiingt. Dieses Pigment bildet iibrigens nur eine _
einfache Lage.

Bei den iibrigen oben aunfgefiihrten Amphibien sind beide
Flichen der Iris dicht von schwarzem Pigment iiberzogen,
welches keinen Durchblick gestattet und schwer durch mecha-
nische Mittel zu entfernen ist.

In der Gegend, wo bei den Siugethieren der Sphinkter
pupillae gelegen ist, sieht man auch bei den Amphibien
eine concentrisch angeordnete Faserung. Dieselbe ist mehr
weniger stark, am schwiichsten bei der Krite, pigmentirt;
doch sieht man die stibehenférmigen oder gestreckt ovalen
Kerne durchscheinen. Bei Rana esculenta fand ich die
glatten Sphinkterfasern 0,08 Mm. lang und 0,0075 Mm.
breit, bei Bufo 0,005 Mm. breit. Beim Frosch glaubte ich
unter dem hinteren Stratum nigrum eine gleichfalls pigmen-
tirte radifire Faserung wahrzunehmen, wihrend ich bei der
Krite keine solehe habe entdecken konnen. Ohne Zweifel
wird dies genaueren Nachforschungen gelingen.

Das Bindegewebe ist in der Iris der Amphibien reich-
lich entwickelt, deren Beweglichkeit entsprechend herab-
cesetnt.

Iris der Fische.

Musculése Elemente sind meines Wissens in der Fisch-
iris noeh nicht mit Sicherheit erkannt worden. Daher wurde
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Faber, Tuis.

Fig. Ta.

Verla g v FCW Vogel i Leipzig

Lith Anst JiC Bach, Leipzig:







