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Zur genaueren Kenntniss des Nervas opticus,
namentlich dessen intraocularen Endes.

Eine analomische Studie fiir die Ophthalmoskopie,

von Dr. von Amm on, Geheimer-Medicinalrath in Dresden.

Mit 34 Abbildungen.

(Extra-Abdruck aus der Vierteljahrschrift fir die Praktische Heilkunde. 1860. Erster Band.)

Die folgenden Blitter enthalten einige Ergebnisse anato-
mischer Untersuchungen iiber das intracculare Ende des Ner-
vus opticus und iber dessen Lagen-Verhiltniss zur Sclera,
Choroidea und zur Retina. Ich habe diese Untersuchungen in
den letzten zwei Jahren wiederholt, und mit immer neuer Vor-
sicht an einer grossen Zahl menschlicher Augen angestellt,
- um durch eigene, oft gepriifte, anatomische Anschauung eine si-
chere Einsicht in die Natur und Lage dieser wichtigen Augen-
theile zu gewinnen, Sie sind selbststandig, d. h. unabhingig
von den Untersuchungsweisen und Resultaten anderer, voran-
gegangener oder gleichzeitiger Forscher. Ich habe die schinen
Arbeiten von Bowmann'), H. Miiller?), L. Donders3), Fir-
ster?), Liebreich®), Lowig®), gelesen und studirt, habe jedoch
in den vorliegenden Blédttern nur geschildert, was ich selbst
wiederholtgesehen, und zwar an frischen Augen und an Chrom-
saurepraparaten. Fremde Ansichten achlend, bespreche ich
hier nur das Selbstbeobachtete.

') Lectures on the parts concerned in the operations of the eye. London.
1849. 8. pag. 82, und die franzosische Uebersetzung in den Annales
d’Oculistique der Jahrginge 1855—1857. — °) Wagner: Lcones phy-
siolog. 2. Auflage v. B cker. Leipzig 1804 in Fol. Tab.19 und die Er-
klirung dazu ; sodann iiber Niveauverinderungen an der Eintrittsstelle
des Sehnerven im Archiv {iir Ophthalmologie von Grife, Band LV.
2. Abth. 8 1—54. — 8) Ueber die sichtbaren Erscheinungen der Blut-
bewegungen im Auge, im Archiv [iir Ophthalmologie. 1. 2. p. 75. — 1)
Ueber Execavation der Papilla optica. Archiv fiir Ophthalmologie
ITI. 2. p. 80. — % Histologisch - ophthalmoskopische Notizen. Archiv
fiir Ophthalmologie TV. 2. p. 286—303. — °) Beitriige zur Morpholo-
gie des Auges in Reichert’s Studien des physiol. Institutes zu
Breslau. Leipzig 1858 in 4. p. 119—187 Tab. 8. und 4.
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Zur Anatomie des Opticus. 3

mischen Gegenstinde, die hier besprochen und durch Abbil-
dung illustrirt werden, sind folgende: 1. Die Sklera isl keine
Membran-Ausbreitung der sehnigen Scheide des Nervus opticus.
2. Beschreibung der Verbindungsweise der sehnigen Scheide
des Nervus opticus mit dem Fundus sclerae. 3. Raphe sclerae,
Foramen sclerae et choroideae opticum. Verhalten der sehni-
gen Scheide des infraocularen Endes des Nervus oplicus zu
diesen Organen beim Kinde und beim Erwachsenen. Verbin-
dung des Korpers desselben mit der fibriisen Scheide. 4. Die
verschiedenen Formen des intraocularen Endes des Kiorpers
des Nervus optieus. Lage und Beschreibung der Lamina cri-
- brosa und der Cauda equina desselben. 5. Die Gefidsse inner-
halb des Korpers des Nervus opticus, ihr Ein- und Austritt,
ihr Verlauf, Gefdsse der Retina. 6. Gestalt und Richtung des
Gefdsscanals des Nervus opticus. 7. Man sicht bisweilen im
Auge des lebenden Menschen eine konische Erhabenheit auf
dem intraocularen Ende des Sehnerven, sie wird aber nicht
von einer Papilla nervi optici gebildet; diese existirt nicht
im normalen Auge. 8. Verhalten des hintersten Centraltheiles
der Netzhaut zum Sehnervenkopf da, wo sie mit diesem in
organischer Verbindung steht, im Fitalauge und im Auge des
Erwachsenen. : 1 ; )

Wer sich das Verstindniss dieser anatomischen Studien erleichtern
will, beschaue vor der Lectiire die beigegebenen Illustrationen, und durch-
lese ihre Beschreibungen. Die Zeichnungen hat Hr. Kr antz in Dresden
treu nach der Natur entworfen. Der Kenner wird sich der Naturwahrheit
derselben erfreuen, die leider manchen andern bildlichen Darstellungen des
intraocularen Sehnervenendes abgeht. Ich habe bei dieser Arbeit dfters auf
meine Entwicklungsgeschichte des menschlichen Auges (Berlin. 1858 in 8.
Mit 207 Figuren auf 12. lith. Tafeln aus von G rife’s Archiv fiir. Oph-
thalmologle Abtheil. 1. Bd. IV. in fiinfzig Etunplarcn abgedruckt,) ver-
weisen miissen. [Um den ganzen Titel mcllt immer zun wiederholen, ist
dieses Buch mit folgender Abkiirzung: ,Entw. des Anges* ecitirt worden,
wobei auch immer aufl den vierten Band des genannten Archivs hinge-

~deutet ist.
Bevor von der anatomischen Bﬂschrmhunw der fibriosen

Scheide des Nervus opticus und ihren Efcrbmdungen mit der
Sklera im Auge des Erwachsenen die Rede sein wird, wollen
wir deren Genese im Fitalauge betrachlen, weil diese zu einer
den gewdhnlichen Betrachtungsweisen (die Sklera sei eine
Membran-Ausbreitung der sehnigen Scheide des Nervus opli-
cus) entgegentratenden und zwar naiurgﬁmﬂssaren Ansicht
fiihrt. Es gibt eine Fitalzeit, wo die in der Ausbildung be-

griffene sehnige Scheide des Nervus opticus und des Skleral-
l-
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Nerven ist beim Fitus sinuds bis zur Mitle des fiinften Monats
(a.a. 0. Tab. 7. 12.8.1); er endet spitz in seinem obersten Ende,
Der Kopl ist innerhalb der fitalen Spalte der Choroidea und
Sklera im Auge gelagert, und in dieser centralen Lage, hoch iiber
das Niveau der Retina gestellt, gibt er die optischen Fasern in
. dieser Richtung, d. h. von oben nach abwirts auf die Netzhaut
(a.a. 0. Tab. 7. 12)), Ist diese innere Verbindung der optischen
Fasern mit der Netzhaut geschehen (iiber deren niheren Vor-
gang, sowie iiberhaupt iiber das bisher gesagte Genetische ich
auf die Entwickelung des Auges und die dazu gegebenen Illu-
strationen verweisen muss, Entwicklung der Netzhaut Taf. 7,
12, 13, 14 und 8); so schliessen sich die membranésen Umge-
bungen des fitalen Sehnervenkopfes enger um diesen an,
consolidiren sich nach und naeh, und gehen zuletzt in jene
complete Rundung iiber, an der man nur schwer die friiher
lingliche und klaffende fGtale Spaltenform erkennen wiirde.
Am menschlichen Fotalauge aus dem achten und neunten Mo-
nate, und auch am Auge des ausgetragenen Kalbes kann man
die Spuren jenes ldnglichen fotalen Spaltes auf Durchschnitten
am Sehnerven beobachten, wenn man denselben dicht hinter der
Insertionsstelle scharf abschneidet. (Entw. des Auges Taf. 3,
17.) Am Kopfe der Sehnervenscheide ist jetzt die complete
Rundung eingetreten, zar Seite klaffen jedoch bisweilen stel-
lenweise die Réinder desselben. Es werden sonach alle Theile,
die inder langlichen [i6talen Skleralspalte lagern, nach und nach
rund, und das sind: die optische Oeffnung der Sklera, der Fi-
talspalt der Choroidea und der Retina, und die Scheide des in-
traocularen Sehnervenendes; alle diese Theile folgen der ge-
nannten Bildungsweise, bis sie in der Rundung die Hihe ihrer
Entwicklung erreicht haben. Das geschieht jedoch nur allmé-
lig, wie auch die Verbindungsstelle der sehnigen Scheide des
Nervus opticus mit der Sklera nur allmélig die Spuren friitherer
fotaler Bildung verliert. Léngendurchschnitte der sehnigen
Scheide des Nervus opticus in seiner Skleralverbindung am
Auge des Neugeborenen zeigen z. B. deutlich, dass das Skle-
ralende desselben ziemlich tief in dem Parenchym der Sklera
liegt, es ist in dieser Zeit noch sehr spitz auslaufend, weil
der Kopf des fitalen Sehnerven auch spitz geformt ist, denn
der Form des Sehnerven schmiegt sich immer die Form der
Scheide an. Erst spiiter wird das Kopfende des Nerven und
der Scheide breiter, wenn sich im fortschreitenden Kindes-
alter das Auge des Neugebornen im Fundus mehr riickwirls
wilbt, (Vergl. Entw, des Auges Tab. 7, Fig. 12, 13, 14.)
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Zur Anatomie des Opticus. 1

Am ausgebildeten menschlichen Auge ist es sehr schwer,
den Korper des oplischen Nerven aus der fibrosen Hiille her-
rauszuschilen. Man vermag es nur dadurch, dass man ein
grosses Seilenstiick, wenigstens den dritten Theil der fibrésen
Scheide, von der Stelle des Durchschnittes aus bis zur dusse-
ren Seitedes Foramen sclerae opticum hin mittelst der Scheere
enlfernl, dann kann man bei Ausdauer und bei Leichtig-
keit der Hand mit grosser Vorsicht den Nervus opticus bis
zum intraocularen Ende aus der nun offenen und erschlaflten
Sehnervenscheide herausnehmen (Fig. 5, b. b.). Das geschieht
aber nur mit grosser Miihe und langsam, da die sehnige Hiille
sehr fest mit der dusseren Neurilemfliche des optischen Nerven
verbunden ist, und nar langsam Linie fiir Linie der vorsich-
tigsten Trennung vom Nervus opticus weicht. Hat man den
Nervenkdrper gliicklich herausgesehilt und entfernt, so fallt
die Erschlaffung auf, in welche die losgeléste fibrose Sehnen-
scheide dann verféllt, und ebenso ihre durch die Erschlaffung
sehr vermehrte ridumliche Ausdehnung. Diese Erschlaffung
deutet darauf hin, dass durch die Abtrennung der sehnigen
Scheide vom Sehnervenkérper, sehr feste, und einander sehr
nabhe liegende Verbindungen geltst sein miissen, die nicht
blos beide Organe -eng verschmelzen, sondern auch das Par-
enchym der fibrisen Sehnenscheide selbst dicht in sich zu-
sammenhalten. Dieselbe erscheint nach der Lésung vom op-
lischen Nerven schlaffer und diinner, als bei ihrer Befestigung
auf demselben, und es ist jetzt inihrem abpréparirten Zustande,
als gehorten sie einem andern und griosseren Auge an. Durch-
schneidet man den Sehnerven, so tritt nach einigen Stunden
der eigentliche Kiérper desselben scheinbar aus der Scheide
hervor, und verharrtin der hervorgetretenen Lage: die sehnige
Scheide tritt aber wohl zuriick durch ihre Zusammenziehung.
An dem hervorstehenden Stumpfe des Sehnerven sieht man
nach einiger Zeit, dass das Neurilemgeriist, das die einzelnen
optischen Fasern umgibt, dadurch ebenfalls hervorzutreten
scheint, dass sich die Nervenmasse zuriickzieht (Fig. 17, a. a, a.).
Hat man den Scleraltheil der Scheide von dem Fundus sclerae
entfernt, was sich sehr schwer und selten ohne Zerreissung
des Gewebes bewerkstelligen lisst, so erscheint dann der Fun-
dus sclerae ebenfalls sehr schlaff. Man sieht dann im Centrum den
Fundus sclerae die runde Oeffnung derselben, durch die Cavital
des Bulbus mit dem Kopfe des Nervus opticus, und mil den
aus ihm hervortretenden optischen Fasern in Verbindung ste-
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dusseren und inneren Seite erstrecken und in sehr kleinen
Zwischenrdumen von einander liegen. Ich habe sie in Chrom-
siurepriaparaten fast nie vermisst, namentlich, wenn dieselben
getrocknet waren (Plicae transversae sclerae). Diese Gegend
der Sklera ist pathologisch dadurch bemerkenswerth, dass sich
hier bei Entziindungen copidsere Ausschwitzungen als anderswo
bilden, und dass hier sehr héufig krystallinische und kno-
cherne Ablagerungen entstehen. Auch ist das die Stelle, wo die
Sklera gern in eine Einknickung aufl sich selbst iibergeht oder
staphylomatdse Erweiterungen bildet. Das Foramen opticum
der Choroidea richtel sich, wie bereits bemerkt wurde, ganz
nach der Grisse des Foramen opticum der Sklera (Fig.6- 7, 8).

Der Rand des Foramens der Choroidea endet in derselben
Richtung wie der des Foramen opticum sclerae. Auf einem
Durchschnitte dieser Theile sieht man es deutlichst. Aus-
nahmsweise habe ich gefunden, dass an dem inneren Rande
des Foramen opticum der Choroidea ein schmaler pigmentioser
Vorstoss war. Die Choroidea geht flach bis zum Rande des
Foramen opticum sclerae, und nieht iiber diesen hinweg, so
dass nie ein kleines Foramen choroideae auf ein grdsseres
Foramen sclerae zu liegen kommt. Bisweilen erhebt sich die
Choroidea dicht vor ihrem Rande wallférmig, oder doch in
einer kleinen Elevation. Sie kann deshalb auch mit dem Kopfe
des Nervus opticus nur seitlich, also nur einen sehr schmalen
Berithrungskreis haben: in der Mehrzahl der Fille findet ein
Contact des Randes des Foramen choroideae oplicum mit
dem Nervenkopfe nicht statt, wohl aber mit dem Tuberculum
retinae (Fig, 23. ¢. d. und Fig. 24. d. und die Erkldrung
dazu.) Das Foramen opticum sclerae ist im Fitalauge aus den
letzten Monaten oder auch bei dem neugebornen Kinde nicht
immer ganz rund, sondern bisweilen oval. Dabei ist der Rand
desselben diinn und scharf, nicht immer ganz gleichméssig
glatt, sondern hier und dort etwas eingebogen. Vom Foramen
choroideae opticum gilt dasselbe in den genannten [Gtalen und
kindlichen Zeitperioden.

Sebr innig ist dagegen der Kopf des Nervus opticus mit
der dusseren Seite der Sklera seitlich, dicht um das Foramen
opticum sclerae herum, verbunden, so dass die Trennung des
dusseren Randes des Skleralforamens von dem Nervenkopfe an
dieser Stelle sehr schwierig ist. Hat man den Nerven auch
bis zum Kopf heeh hinaul mit dem Messer verfolgt, und von
der inneren Seite der sehnigen Scheide vorsichtlig getrennt,
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sehnigen Scheide, da, wo sie intrasklecal, dicht vor der dusseren
Seite des Foramen sclerae opticum anliegt, sieht man einige
linienlange Falten, die genannte Scheide auskleiden (Fig. 5. e.).
Diese faltige Auskleidung verliert sich abwirts in eine glatte
Membran. Entsprechend dieser faltenreichen Stelle der seh-
nigen Scheide ist eine dhnliche faltige Bildung am Halse bis
zum Kopfe des Sehnerven selbst, namentlich in der Gegend
(Fig. 5. d. d.), wo er auf einer eingebogenen Stelle diinner und
dann kolbig wird, und spitz endigt, bemerkbar. Diese faltige
Bildung befindet sich auf dem Neurilema proprium des opti-
schen Nerven, wo dieses der inneren Seite der sehnigen Scheide
anliegt. Einzelne Fasern dieser gegenseilig sieh beriihrenden
Faltenbildungen gehen in einander iiber (Fig. 4. b. e.). Ich habe
jedoch auch an einzelnen Exemplaren statt ldnglicher Falten
circulare gesehen (Fig. 5. d. d.). Im letzten Falle war ihre
Breite meistens geringer als im ersteren. Bisweilen, jedoch
selten, hat diese Bindegewebeformation gar keine faltige Ge-
stalt. Auf beiden Stellen liegen arterielle und venidse Capil-
laren in sehr grosser Menge und dicht gelagertin allen Augen,

Die meisten anatomischen Schriftsteller bis auf die neueste
Zeit herab geben dieser Stelle den Namen der Lamina -cri-
brosa. Nun hat aber diese Stelle durchaus keine Aehnlichkeit
mit einer siebférmigen Membran. Wir sehen aber eine solche,
eine Lamina cribrosa, d. h. eine mit Lochern perforirte Haut
in der Deckmembran des Nervenkopfes, also des intraocularen
Endes des Sehnerven. Diese Deckmembran zeigt unregelméssig
im Kreis gelagerte Licher, durch welche die optischen Fasern
einzeln auf die Netzhaut treten (Fig. 5. a.). Diese Deckmems-
bran ist nun eigentlich die Lamina cribrosa, ihr gehdrt dieser
Name; jene circuliir oder longitudinal gestreifte Bindegewebe-
formation (Fig. 4. b. e. Fig. 5. e.), der Yereinigungsort der neu-
rolematischen Scheide des oberen Sehnervenendes mit der
inneren Fliche der fibrisen Scheide des Nervus opticus, fiihrt
diesen Namen mit Unrecht; man kann diese Stelle hichstens
mit dem dusseren Gestelle eines Siebes vergleichen, nicht aber
mit einer Siebfliche. Es scheint mir wahrscheinlich , dass
durch ein Missverstdndniss oder durch eine Yerwechslung ir-
gend eines anatomischen Autors der Name der Lamina eribrosa
aul eine falsche Stelle des Siebes, auf dessen Randstelle (Fig.
5. d. d.) statt auf die Siebmembran (Fig. 5. a.) iiberlragen wor-
den ist, und dass so sich die Entstehung der jetzt gebrduchlich
gewordenen Bezeichnung der Lamina cribrosa erkldrt, indem
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auge und in dem des Neugebornen hoch innerhalb der Netz-
haut iiber deren Niveau steht, befindet sich im Auge des Er-
wachsenen mehr abwirts und wird innerhalb der Bahn, die er
in der Orbita zuriicklegt, gerader, obgleich er auch nach Arlt's
Untersuchungen bei diesem einen etwas sinudsen Verlauf bei-
behalt. Diese geradere Richtung des Augennerven hiéngt mit
der Vergrisserung der Orbita in die Linge zusammen; das
Wachsen der Orbita steht mit der Grissenzunahme des Auges
selbst in dem genauesten Zusammenhange.

Die sinudse Richtung des Sehnerven dient wohl vorziig-
lich der freien Bewegung des Auges um seinen Drehpunkt, bei
der das intraoculare Ende des Sehnerven gewiss nicht wenig
betheiligt ist. Dasselbe ist deshalb wohl in der beschriebenen
Weise durch die sogenannte Lamina cribrosa so wunderbar fest,
und doch wieder so leicht beweglich organisirt. Es trigt diese
Stelle wohl nicht wenig dazu bei, dass das Auge, am Eingange
der Orbita nirgends an ein Knochengeriiste geheftet, ringsum
von weichen, nachgiebigen, elastisch dehn- und driickbaren,
und von musculésen Gebilden umgeben (Arlt's Augenkrank-
heiten Band 3. S. 176) schwebt, nicht liegt, nicht ruht. Ist doch
die Beweglichkeit des Auges eine nie rastende. Um sich von
ihr eine recht iiberzeugende Anschauung zu verschaffen, gibt
es wohl kaum einen belehrenderen Anblick, als den eines vom
Nystagmus oscillatorius gedrehten Auges. Derselbe steigert
sich noch bedeutend, wenn man ein solches Auge ophthalmo-
skopisch untersucht, und sich in den Anblick des mit den
Centralgefissen versehenen intraocularen Nervenendes ver-
senkt, der sich im Centrum der rapid von einer zur anderen
Seite geschehenden, und dann wieder denselben Weg riickwarts
erfolgenden Drehungen befindet. Es wirkt die Schnelligkeit
dieser rotirenden Augendiscus-Bewegung auf das Auge des Be-
obachters schon nach kurzer Zeit wahrhaft ermiidend und ver-
wirrend.

Unwillkiirlich dridngt sich hierbei dem Untersuchenden der
Gedanke auf, dass, obgleich der Sehnervenkdrper mit der seh-
nigen Scheide eng verbunden ist, eine, wenn auch nur leise,
Art von Locomotion, ich meine eine rotirende Bewegung um
die eigene Achse, denn doch wohl in der Gegend der (bisheri-
gen) Lamina cribrosa stattfinden diirfte. Nach der Bulbocavitat
hin ist, ausser einer Vascularturgescenz auf dem intraocularen
Ende des Sehnerven keine Locomotion des letzteren maglieh:
sie kann nur pathologisch und zwar dann stattfinden, wenn
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suchungen solcher Stellen durch Segmentirung des Sehnerven-
stranges lehren Folgendes: An einzelnen Durchschnitissegmenten
des Sehnerven gewahrt man, dass dessen Neurilema proprium
eine lineare Einbiegung nach innen aufl sich selbst macht, was
auf einem Sehnervendurchschnitt durch einen Streifen ange-
deutet zu sein pflegt, der von der Peripherie aus gegen das
Centrum des Segmentes hin, flacher oder tiefer sich erstreckt (Fig,
14. 15. 16, 0. a.). Die Untersuchung mit einer scharfen Loupe
zeigt, dass in einem solchen linearen Streifen, der eine Neu-
rilem-Duplicatur ist, und sich als seichte Rinne dieser Mem-
bran zeigt, eine Gefdssramification zu.liegen pflegt. Diese an
einzelnen Stellen vorhandenen Einbiegungen des Neurilems
aufl sich selbst, zu Gefisshiillen jetzt bestimmt (Rimae emissoriae
s. immissoriae), sind ohne Zweifel Bildungsreste aus dem Fotal-
zuslande des Nervus opticus. Es ist ein Gliickszufall, wenn
das Messer bei der Anfertigung der Quersegmente des Seh-
nerven eine solche Rima trifft, in der von aussen nach innen
beim Eintritt die Arterie, von innen nach aussen beim Aus-
tritt die Vene liegt. Bisweilen findet man mittelst der Loupen-
untersuchung auf der #usseren Seite des Sehnervenkorpers
an injicirten Exemplaren die Aus- und Eintrittsstellen der Ar-

terien und Venen vor der Durchschneidung, es sind diese Emis-
sorienstellen dann mehr Fissuren als Lécher, die nicht sehr

tief gehen.

Der Sehnerv hat vor seinem intraocularen Ende in den ver-
schiedenen Augen verschiedene Gestallen ; diese ist nach mei-
nen Untersuchungen kolbig, pyramidal, halbpyramidaloder stumpf
(Fig. 19. 20. 20. a, 21.22.23.). Von den angegebenen verschiedenar:
ligen Gestaltungen des Kopfes des Sehnerven und von seinem
Verhalten zu der Dicke und der Weile des gemeinschaftlichen
Foramen opticum des Bulbus hingt die Griosse und die Gestalt
des sehr kleinen Raumes ab, den die diinnen Seitenwinde des
gemeinschaftlichen Foramen opticum bulbi und das intraocu-
lare Ende des Sehnervenkopfes, das den Boden dieses Raumes
bildet (Fig.24.a.b. b,),einnehmen. Der Hohepunct des intraocularen
Nerventheiles desselben steht ineinem und demselben Niveaun mit
der dusseren Fliche des Skleralforamens: er wird von dem
Rande desselben ringférmig so umschlossen, dass zwischen
ihnen kein Zwischenraum sichtbar ist; man sieht nur eine
kreisférmige Linie dicht um den intraocularen Sehnerventheil
liegen. Der dem intraocularen Ende -angrinzende Theil des
Sehnerven ist von der ocularen Endigung der sehnigen Scheide
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durchschnittenen Herzen mil seinen verschiedenen venisen
und arteriellen Oeffnungen. Dieses Diinnerwerden des Seh-
nervenkdrpers, dieses durch Theilung in die einzelnen Nerven-
fasern zum Biischel sich Umgestalten desselben, gegen die
intraoculare Gegend hin, ist die Ursache, dass man bei der
Augenspiegeluntersuchung normaler Augen wohl bisweilen wie
in den intraocularen Theil des Sehnerven hineinzusehen wihnt.
Dieses Hineinsehen, was mir aber bisher selten gelang, ist
aber freilich kein tiefes, es ist mehr ein Sehen zwischen die
Intervalle des dorlt in einen Biischel optischer Fasern sich
umgestaltenden Sehnervenkopfes (Cauda equina nervi optici),
die von der diinnen halb durchsichtigen Lamina cribrosa be-
deckt sind, Zu erinnern ist hierbei, dass diein ihrer Structur
der Retinafaltung so dhnliche intraoculare Endigungsstelle des
Sehnerven hinsichtlich der Durchsichtigkeit sich wie die Netz-
haut verhilt, sie wird nur wenig durch die Lamina cribrosa beein-
tridchtigt. Das intraoculare Ende des Sehnerven erscheint, in
frischen Augen untersucht, meistens méssig concav, daher der
Name Cupula, Tonnchen, Fésschen, von Cupa, Fass, den einige
englische Anatomen der Stelle gegeben haben (Fig. ##@. b. c. b.);
dagegen an Chromsdurepridparaten flach: es ist mit einer
Membran bedeckt (Deckmembran),die ziemlich diinn erscheint,
und um deren Rand rings umher ein kleiner Wall, der bereils
in der Fotalzeit sehr ausgebildet vorhanden ist (E. d. Auges
Taf. 7. 14. a.), sich erhebt. Wo die optischen Fasern auf dem
Kopfe des optischen Nerven aus den perforirenden Léchern
dieser Deckmembran hervortreten, ist ihre Lagerung unregel-
massig circulir; um und unter die Ein- und Austrittsstelle der
Geldsse legen sie sich wie um ein Centrum peripherisch. Man
kann dieses deutlicher am Fdtusauge beobachten, als an dem
Auge des Erwachsenen; auch an manchen pathologisechen Augen-
praparaten, namentlich bei Verdickung der einzelnen Nerven-
fasern ist dies sehr deutlich (Fig. 5. a, und die Erkldrung). Im
Auge des Erwachsenen sieht man die kreisformige Lagerung
der oplischen Fasern am deutlichsten auf einem feinen Seg-
ment des Nerven, das dicht unter dem Kopfe desselben weg-
genommen wurde. Die Arf, wie im [6talen Auge die oplischen
Fasern aufl die Nelzhaul treten, und wie die Verbindung dieser
letzteren mit den Fasern des Sehnerven geschieht, ist so, dass
aus dem obersten Ende des hochstehenden intraocularen Seh-
nervenkopfes, das wie ein Nabel gebildet ist, und auf dem

pyramidenartig die Arteria centralis steht, die optischen Fasern
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gensalz zur Ora serrala ciliaris gegeben (Vergl. Entwickl.
des Auges, pag. 107. Entwickelung der Netzhautl und Tafel 7.
Fig. 14. und 15. und Tafel 8. Fig. 1. und 2. und die Erklidrung
dazu). Die aus dem Sehnerven hervoriretenden optischen Fa-
sern vereinigen sich mit der Netzhaut am Rande jener Ein-
kerbungen der Ora serrata optica; sie treten in diese hinein,
und so entsteht sehr bald eine sehr innige Vereinigung beider
Nervenorgane, der Netzhaut und des optischen Nerven. Im
Auge des Erwachsenen zeigt die Retina aul der Centralstelle,
wo sie mit dem intraocularen Nervenende zusammenhingt,
weder auf der inneren noch dusseren Seite Spuren dieses morpho-
logischen 'tfurgangs, Wohl aber beobachtel man an dieser intra-
ocularen Stelle der Netzhaut Mehreres an ihrer hinteren Flanhe,
dessen Mittheilung hier folgt. , o

Der hintere Theil der Netzhaut, in und an welchem das
intraoculare Ende des Nervus opticus liegt, und der die von

~ letzteren kommenden optischen Fasern in sich aufnimmt, liegt

mit dem centralen Endpunkte seiner hinteren Fliche auf dem
Rande des Foramen choroideae opticum, also mit einer sehr
kleinen (ringférmigen) Berithrungsflache. Die Netzhaut ist aber
mit der Choroidea organisch an dieser Stelle nicht verwach-
sen, sie liegt dort nur an. - [ech habe nur avusnahmsweise eine
Befestigung der Retina am Rande des Foramen choroideae ge-
funden, und dann war diese mehr eine leichte Verklebung, und
die Membran liess sich von dort ohne Mihe, wenn auch mit
einigem ‘Pigment versehen, wegnehmen: Dagegen sind an den
einzelnen Eintrittsstellen der optischen Fasern in die Retina-
substanz an deren hinteren Fliche Falten vorhanden, die zu-
sammen in eine Art Knopl (Tuberculum retinae) iibergehen.
Diese Falten liegen auf dem Rand des Foramen choroideae
opticam und in diesem selbst. Wenn man die Netzhaut dicht
iiber ihrem- Austritt aus demselben durch einen horizontal ge-
fithrten Schnitt abtrdgt, so erhdlt man ein deutliches Bild
dieser Faltung, die knopfartig auf der Verbindungsstelle mit
dem Nervus opticus sitzen bleibt. Dieser Knopf der Netzhaut
ist im Fitusauge und im Auge des Kindes proportionell grisser
als im Auge der Erwachsenen. Seine gédnzliche Entfernung
von der Opticusinsertion ist ohne Zerreissung oder Verlelzung
der Relina nicht moglich. Es geschieht diese am besten durch
den Wasserstrahl und den Gebrauch des Pinsels; man darf
sich Mithe und Vorsicht und Ausdauer dabei aber nicht ver-

driessen lassen, dann losen sich nach und nach die eigent-
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gesetzt, in unseren Tagen aber iibersehen war. Ich kann nicht
umhin, aus jener classischen, jetzt leider schon vergessenen
Arbeit Michaelis® eine Stelle anzufiihren. H, A,Michaelis,
Professor in Kiel, gestorben 1844, hat 1838 (in seiner Abhand-
lung ,,Ueber die Retina, besonders iiber die Macula lutea und
das Foramen centrale.¢ Mit 5 trefflichen Kupfertafeln. In den
Abhandlungen der Academia Leopold. Carolin. Vol. XIX. II. Hélfte,
die auch als eigener Abdruck im Buchhandel zu haben ist) das
Geschlossene des Retinalgeldsssystems, wie er es nennt (Pag. 9),
durch sebhr naturgetreue bisher uniibertroffene Abbildungen
schin erldutert, in dem auch die Arterienumbiegungen deutlich
zu sehen sind (Tab. 37. Fig. 1.) und, wie folgt, beschrieben,
»Es ist mir nie eine Gefdssverbindung der Relina mit dem Lin-
sensystem oder der Choroidea vorgekommen, jedoch beziehen
sich meine Untersuchungen nur auf ausgebildete Thiere. Ich
habe viele sehr gelungene Priparate von Menschenaugen auf’s
Genaueste gemustert, ich habe das ganze Gefdsssystem der
Retina, soweil es siech mit vierzigfacher Vergrosserung dar-
stellt, auf's Genaueste gezeichnel, ohne je eine solche Geféss-
verbindung zu entdecken. Findet sie sich dennoch in einzelnen
Fillen, so ist es eine Anomalie. Wer aber je eine ganze Retina
so gezeichnet hat, dem dringt sich bei dieser Arbeit ,,das Ge-
schlossene dieses ganzen Gefdsssystems* so auf, dass er an
eine regelméssige Verbindung desselben mit einem anderen
nicht leicht glauben wird, und ganz besonders spricht gegen
dieselbe der Umstand, dass fast die ganze Retina an ihrem
Rande von einem verhdlinissmissig starken Randgeldss umge-
ben ist; ja eine der Hauptarterien der Retina beim Menschen
und bei Sdugethieren lduft immer am Rande der Haut hin.*
Nicht so ausgemacht ist das anatomische Verhiltniss der
Gefisse des Nervus oplicus. Man nimmt gewdhnlich an, dass
die Arteria centralis von der Ophthalmica superior kommend,
wiithrend ihres Verlaufes in der Orbita, dicht am Nervus opticus
hin, als Vas nutriens fiir ihn, zunédchst in dessen fibrisen
Scheide und daunn von da aus auf dessen Neurilem und dann
in dessen Kérper tritt, eine Strecke in dessen Mitte lduft, und
zuletzt als Arteria centralis innerhalb und auf der Retina sich
verbreitet. Beim Fitus geschieht in frithester Zeit, wo sich
die Vereinigung von Sehnerv und Netzhaut noch nicht ge-
bildet hat, und diese durch ihren Spalt klaffend ist, der Ein-
tritt der Arteria centralis dicht am Skleralspalt durch ihn un-
mittelber in's Auge (Meine Entwickel. des Auges Abschnitt 6.
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Gefissstimme liegen auf der Lamina cribrosa und zwar aufl
und in ibr intraocular in vieles Bindegewebe gebellel. Durch
und innerhalb der Sehnerven gehen sonach die Gelisse, die fiir
die Netzhaut und fiir ihn selbst bestimmt sind. Es verzweigen
sich ausserdem viele kleine Nerven und Arterien aul der dusse-
ren Fliche des Neurilema proprium und auf dessen sich ein-
wirls kehrendem Theile und treten so in das Parenchym des-
selben ein, was man aul Durchschnitten derselben deutlichst
gewahrt (Fig. 14. 15. 16,). Die Gefisse des Neurilems des Seh-
nerven und des letzteren selbst kommen von der inneren Fliche
der sehnigen Scheide, auf der sie als Aeste der Ophthalmica
sich zundchst verzweigen. Die Venen haben ein mehr breites
Lumen, die Arterie ein mehr rundes; jene liegen meistens in
einer stidrkeren zelligen Gefdssscheide als jene. Wo ich aufl
Sehnervensegmenten Spalten fiir den Ein- oder Austritt der
Gefidsse vereinzell fand, habe ich sie meistens am unteren Theile
des Sehnerven liegend gesehen, was dieselben offenbar als
Rudimente der grossen Fitalspalte des Sehnerven erkennen
ldsst, durch die ja auch der Hauptstamm der Centralarterie
in den Sehnervenkiirper eintritt. Kleinere Arterienramificati-
onen, die in der beschriebenen Weise von aussen nach innen
in den Sehnerven gelangen, habe ich nie bis zu dem Haupt-
stamme der Centralarterie dringen und sich mit ihm vereinigen
gesehen ; sie verlieren sich meistens innerhalb der Seitentheile
des Sehnervenparenchyms, in die sie eingetreten sind, und sie
verzweigen sich in allen Theilen desselben, die um den Lin-
gencanal gelagert sind, seitwirts, aufwarts, und gegen das
‘Chiasma zu, und sind die Vasa nutrientia des Nervenkorpers.
Sie sind auch pathologisch wichtig, denn sie sind die Quelle
von Exsudaten und Blutungen. Untersucht man auf Querdurch-
schnitten eines in Chromsédure verhdrteten Nervus opticus den
Durchmesser des sogenannten Centralcanales, d. h. die Stelle,
wo die grossen Gefdsse liegen (Fig. 17. b.), so erscheint er
selten rund, meistens breit, sein Lumen ist an manchen Stellen
wie quer gedriickt; die obere Wand des Canals ist glatt, oben
ohne Einbug, die untere dagegen eingekerbt, so dass zwei
Auslédufer nach unten gehen.

Ist man so gliicklich, den Canal der Linge nach bei Lon-
gitudinal-Durchschnitten des Nerven zu 6ffnen, was sehr selten
gelingt, so sieht man, dass derselbe einen ziemlich geraden
Verlauf macht, dass seine Hohlung mehr breit als rund und
nicht iiberall gleich ist, und dass sie je mehr nach dem in-

Ve
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ganze Sehnerv zu fest gelagert, um aufl irgend eine Weise
aus dieser Lage nach vorn gegen die Bulbocavitit hin gescho-
ben oder gehoben werden zu kénnen, aber durch Turgescenz
seiner vielen Gefiisse auf und in dem intraocularen Ende kann
er sich selbst scheinbar heben, wie er durch Séftemangel auch
collabirt. Man kann zwar ein Hervortreten des Nervenendes
gegen das Foramen sclerae scheinbar etwas befordern, wenn
man die Sklera sammt Choroidea so umsliilpt, dass das Fora-
men’ choroideae opticum concav nach aussen zu stehen kommt;
es erscheint dann das Ende des Nerven elwas erhabener, aber
ein wirkliches mit Locomotion verbundenes Hervortreten findet
nicht statt; man sieht nur die intraoculare Stelle, die frither
tief lag, dem beobachtenden Auge dann etwas niher geriickl;
ein Hervortreten aus den nédchsten Umgebungen ist nicht be-
merkbar. Und doch ist eine konische Erhabenheit dort sicht-
bar. Sie rihrt von den Gefidssen her.

Will man sich die Anschauung verschaffen, dass die Ge-
fassramificationen, welche aufl dem intraocularen Ende des op-

lischen Nerven inmitten des sie umgebenden Bindegewebes -+

g unter der Nefzhaut liegen, bei eintrelender Turgescenz Netz-
haut und Bindegewebe iiber sich erheben und anspannen, und
so die eigentliche erhabene Stelle, die sogenannte Papilla
nervea bilden, so braucht man nur von einem menschlichen
Auge den Fundus sclerae desselben, nach weggenommenem
Glaskorper, umzustiilpen. Was vorher concav war, wird jetzt
convex., Dieses Verfahren, das man ohne alle Verletzung der
zarten Membran bei einiger Uebung leicht ausfiihren kann,
ldsst auf einem solchen Prdparate sehen, dass die diinne
deckenartige Membran der Netzhaut an der Stelle, die dem op-
tischen Foramen des Auges entspricht, pyramidal sich erhebt,
aber nur auf der Seite, wo die Ein- und Ausmiindungsstelle der
Gefdsse liegl; die andere Seite, wo keine Gefdsse liegen, er-
scheint nicht erhioht (Fig. 13). Man ersieht hieraus, dass die Erho-
hungsstelle der Lagerung der Gefdsse entspricht. Die bestimm-
teren Contouren der pyramidalen Erhebung gibt die diinne
durchsichtige Deckmembran der Gefdsse und der Netzhaut. Es
ist sonach das Wahrnehmen einer Papilla optica im lebendigen
Auge durch den Augenspiegel nicht ein blosses optisches Phé-
nomen, es ist diese Gestalt eine anatomische Wirklichkeit, die
aber nicht von einer pyramidalen Gestaltung (Papilla) des in-
traocularen Kopfendes des Nervus opticus herriihrt, sondern
von dem Convolut von Gefdssen und von Bindegewebe, das
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opticus. Aufl einem Lidngendurchschnitt, der nicht ganz das
Centrum getrolffen hatte, gewahrte ich deutlich, dass in der
Substanz des seitlich durchschnittenen Sehnerven beim Aus-
tritt der Arteria centralis mehrere injicirte kleine Capillaren
sich dort verzweiglen, die jedoch mit der genannten Arterie
in keiner Yerbindung standen. Ausserdem vermochte ich auch
nicht bestimmt die anatomische Varietit der Gefdssgestalten
und des Gefdssverlaufes auf und in dem intraocularen Seh-
nervenende immer zu bestimmen, so genau sich auch der
Typus derselben gewihnlich darzustellen pflegt. Es ist in die-
ser Beziehung anatomisch noch Manches genauer zu erirtern,
und wdre eine Monographie der Gefisse des Nervus oplicus
nach analomischen Untersuchungen eine dankenswerthe Arbeit,
an die ich hiedurch jiingere Krifte verweise. So Wahres seit
Michaelis bis aul Donders iber diesen Gegenstand gesagt
worden ist, es ist doch Vieles nicht klar und sattsam er-
forschl, Die Angiologie des Sehnerven erwartet anatomisch,
physiologisch und semiotisch noch weitere Forscher, aber nicht
blos anatomische, sondern auch klinische und ophthalmosko-
pirende.

Durchschneidet man einen frischen Nervus opticus, den
man aus der fibrisen Scheide herausprédparirt hat so, dass
man durch einen Léngenschnitt das &ussere Dritttheil, oder
wohl auch die Hilfte des Nervenkorpers entfernt, und ldsst
man das Segment an der Luft oder in der Wéirme trocknen,
so rollt es sich sehr bald nach innen zu auf, und es bildet sich
eine Rinne aus dem Nervensegmente. Die im Sehnerven nach
aussen liegenden Elemente bilden eine membranartige Masse,
sind dichter gefiigt, wédhrend die gegen das Centrum zu lie-
genden optischen Fasern, mehr vereinzelt und isolirt, mehr
selbststdn dig geformt, als einzelne Nerven auftreten. Im mitt-
leren Theile des Sehnerven, der von dem Gefasscanal gebildet
wird, hirt die Nervenfaserung in dessen Nachbarschall gidnz-
lich auf. Die Lagerung der optischen Nervenfasern selbst ist
dabei eigenthiimlich , es gehen deren mehrere eine Sirecke
neben einander, vereinigen sich pyramidal, um sich dann zu
weiten, von einander liegenden Gruppen wieder von einander
zu entfernen. Solche Gruppen sind von membrantsen Hiillen
umgeben ; diese Hiillen bilden Lingensédcke, die spitz zu beiden
Seiten endigen und in der Mitte dicker sind. Abtheilungen der
Art legen sich dicht in einander, und lassen keine Inter-
valle. In ihnen ruhen die eigentlichen Sehnervenfasern, die
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fallen (44) und dort endigen, an einzelnen Stellen aber sich biegen und an
die fiussere Schicht der Sehnnrvﬁnschelde (cc) pehen. In der Scheide ¢ ¢
liegt das Segment eines Sehnerven, und zeigt in @ cinen Segmenttheil des
Canales fiir die Gefiisse, und in e den Uebergang der optischen Fasern in
die Netzhaut, die auf der Choroidea, die man in gg im Durchschnitte sieht,
sich ausbreitet. Der in Fasern geschehende Uebergang des Sehnerven in
die Netzhaut ist an den Seitenthieilen der Cauda equina immer am deutlich-
sten zu sehen, weniger gegen die Mitte hin in der Gegend des Geliissca-
nales, Es ist hicr ein seitliches Segment des Sehnerven dargestellt. s
steht die fibrose Scheide (aa) sehr weit von diesem (&) ab, weil das Prii-
parat, withrend es gezeichnet wurde, trocknete. Is finden sich an dieser
Stelle (cc) sehr viele Bindegewebefiden, die, wenn das Priiparat zu trock-
nen anfingt, sichtbarer zu werden pflegten, zwischen der inneren Fliche
der sehnigen Scheide des Sehnerven aa, und der dusseren Fliche des Seh-
nervenneurilems ce. Im Zwischenraume zwischen @ und e auf beiden Seiten
liegt an diesen Stellen reichliches Bindegewebe. Rechts nach unten ist das
Préparat in natiirlicher Grisse in 1. @ linear dargestellt.

Fig. 1. b. Durchschnitt eines Schipsenauges im Fundus sclerae. Der Seh-
nerv tritt in schriger Richtung in die Sklera; er endigt stumpf mit Andeu-
tung einer Concavitiit (¢). Man sieht auf der Vereinigungsstelle des stump-
fen Endes desselben mit der Retina (), dass sich zwischen die einzelnen optischen
Fasern, die vom intraocularen Sehnerven-Ende geschlingelt zur Retina
gehen, und eine Gitterreihe bilden, schwarzes Pigment in grosserer Menge
gelagert hat, das an der hinteren Seite der Sklera, Choroidea, an der in-
neren Seite der um das Foramen opticum, und an der inneren Seite der seh-
nigen Scheide (dicht an dem genannten Foramen) des Nervus opticus, und
auch um das Kopfende des Nervus opticus herum, im Thierauge zu liegen
pflegt. An der Vereinigungsstelle der Sehnenscheide mit der Sklera 25 lie-
gen einzelne Fettklumpen, vorn auf der rechten Seite sieht man in der
sehnigen Scheide ein durchschnittenes vendses Gefiss. Gegen das Kopf-
ende zu, sieht man im Nervus opticus die biischelférmige Bildung der
einzelnen optischen Nervenfasern, (Cauda equina nervi optici). Diese Bil-
dung sieht man noch deutlicher im Ochsenauge, von dem Fig. 1. e einen
Fundus-Durchschnitt zeigt.

Fig. 1. c. ab.ab. Verbindungsstelle von der schnigen Scheide des Nervusopti-
eus mit dem Skleralfundus, in dessen Segmente man auf beiden Seiten die
Lumina durchschnittener Venen gieht. ¢ & zeigt sehr deutlich auf einem
Segment des optischen Nerven dichi an der intraocularen Stelle dessel-
ben, die concav ist, die Gestaltung der Cauda equina d. h. die biischelfor-
mige Formirung der optischen Nerven vor ihrer Verbindung mit der
Netzhaut.

Fig. 2. Durch die Loupe gezeichnete Darstellung eines horizontalen
Durchschnittes, welcher durch die Mitte des Scleralfundus unmittelbar beim
Uebergang des Parenchyms der Sklera auf die innere ¢ die Intra-Ocular-
Fliche,desselben, gcfuhit ward, also sehr hoch oben. “Dort in der Mitte
der FIn'ur nihern sich in ab die Faserziige der beiden Skleralseiten cc, die
den rﬂt:l.Il.‘..l'I Skleralspalt bildeten, einander, vereinigen sich aber nicht
durch geradliniges, sondern durch ein in spitzem Winkel geschehendes ge—
genseitiges Ineinanderiibergehen (Raphe sclerae) Es war diese Bildung
in der Sklera des Erwachsenen so viel mir bekannt ist, bisher nicht beachtet.
Man gieht hieraus, dass sich im ganz vollendeten Auge doch nicht immer
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Lumina durchschnitiener Gefisse. Der Rand der Sehnervenscheide (Neuri-
lema proprium), die hier sehr diinn ist, ist nicht glatt, sondern eingekerbt
durch die dort stattfindende Theilung in optische Fasern, Cauda equina
(vergl. Fig. 11. @ u. b.). Der Sehnerv ist in diesem Priiparate nicht eng um-
schlossen von der sehnigen Scheide, wie das mnormal ist; es hat sich
ein Zwischenraum zwischen der fibrosen Scheide cce und ihm gebildet, und
zwar durch Austrocknen des Priiparates. Der durch das Trocknen entstan-
dene kiinstliche Zwischenranm ist ausgefiillt von Fiiden trockenen Binde-
gewebes. In nicht getrocknetem Zustande liegt die iiussere Fliche des
Sehnervenneurilems dicht an der inneren Fliche der fibrésen Sehnerven-
scheide. In diesem Zwischenraume entstehen oft gelatintse Absonderungens
und ist derselbe [iir die Pathologie bemerkenswerth. Der Durchschnitt der
fibrosen Scheide des Nervus opticus (cee) ist durch das Trocknen aus seiner
‘runden Gestalt in eine mehr lingliche umgeiindert, mit Einkerbungen an
einzelnen Stellen.

Fig. 4. b {(,hmmsaurw]?ra.pmat] Durch die Loupe vergmsaert geaemh-
neter (die natiirliche Grisse ist rechts nach oben dargestellt) Durchschnitt
der fibrosen Scheide des Nervus opticus a4, dawo sie auf den Fundus scle-
rae bb tritt. Diese Durchschnittsdarstellung ist der grossere Theil des Seg-
mentes, der kleinere ist entfernt. Man sieht in die Cavitiit der Sehnen-
scheide hinein. Da wo diese an die lintere Seite des Foramen sclerae ()
sich anlegt, sieht man circulire Bildungen von Bindegewebe (die fiir uns
falsche Lamina eribrosa). Unter ihr liegt das obere tiick des Sehnerven,
der hier abgebrochen ist, da- in Chromsiure-Priparaten derselbe sprode
wird {Uauda equina). Man sieht die aut dem begment abgerissenen einzel-
nen optischen Fasern, und in der Mitte das Lumen eines abgerissenen Ge-
fisses; cde bczeichnen das Segment des durchschnittenen Skleralfundus.

Fig. 5. Diese Figur gibt eine durch die Loupe vergrisserte Darstel-
lung des Priiparates eines menschlichen, in Chromsiure gelegenen Auges.
Man sieht in @ den Kopftheil des optischen Nerven, der aus seiner sehni-
gen Scheide (42) und aus seiner Retinalverbindung geltst und herausge-
hoben und umgekehrt dargestellt ist. Derselbe (dd) ist auf der obern Fliche’
die friiher intraocular, jetzt frei liegt, concav; man sieht auf ihr die
Deckmembran, und in ihr optische Fasern, die einzeln in den Foramini-
bus der Deckmembran (Lamina eribrosa) liegen. Nicht ganz im Centrum der
Deckmembran lagern zwei Lumina abgerissener Centralgelisse; zwischen
(dd) zur Seite abwiirts. vom Sehnerven auf dessen eigener Scheide (Neuri-
lema proprium) (dd) liegt die circulire Deckmembran. Die Greénze der
hier durchschnittenen Sklera ist in ce, auf der die jetzt leeren Winde
(68) der linglich durchschnittenen sehnigen Scheide des Nervus opticus
stehen. Aul der inneren Seite der leeren sehnigen Scheide des Nervus opti-
eus gewahrt man gegen die Scleralverbindung zu eine Lagerung von Bin-
degewebe, das eine mehr lingliche Faserzeichnung hat (¢) und auf dem
viele Vascularititen, die Quelle pathologischer Absonderungen, zu sehen
sind, die an diesem Orte oft vorkommen. Diese Stelle fiihrt bei fast allen
modernen anatomischen Schriftstellern den Namen Lamina cribrosa, sieb-
formige Membran, den wir aber der intraocularen Fliche des Sehnerven-
kopfes, wo die optischen Fasern hervortreten, vindiciren, wihrend wir die-
sem Theil den Namen Cauda equina nervi optici geben. Der Gegenﬁta!]d
ist weiter illustrirt in der Fig. 5 2. In“Asieht man eine Rima immissoria,
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Bettung derselben inzwischen einer grossen Menge von Bindegewebe auf
dem Kopfe des Sehnerven, und in und unter der Ausbreitung der Netz-
haut. In dem vorliegenden Falle ist ein #bnliches Verhiltniss vorhanden,
wie in Fig. 3. Es treten nimlich die (3efiisse aus dem intraocularen Ende
des Sehnerven nicht aus dem gemeinschaftlichen Gefisscanal zusammen
heraus, sondern getrennt von einander an verschiedenen Stellen. Was in
Fig. 3 auf dem Diurchschnitte des optischen Nerven dargestellt ist, erscheint
hier in der Seitenansicht. In & ist das Gefassconvolut in natiirlicher Grosse
dargestellt.

Fig. 11. Zeigt einen Durchschnitt des obersten Endes des Sehnerven,
also der Cauda equina, wie wir diesen Theil nennen, sammt der fibrisen
Scheide desselben in @ @ & @. Der Durchschnitt geschah dicht unter der
Lamina cribrosa (nostra). Der Sehnerve liegt an der inneren Flache der
letzteren dicht an, zeigt die Kinbiegung und die Trennung seiner Gesammt-
masse in die einzelnen Sehnervenfasern (Cauda equina). Aufl ihrem Durch-
schnitte sieht man acht Lumina durchschnittener Gefisse; sie gehiiren dem
Gefissconvolut an, das in Fig. 10 abgebildet ist, und zeigen dessen tiefere
Lagerung in der Cauda equina, und die vielfache Verzweigung desselben
aul und. in dem intraccularen Sehnerventheil, und in dem auf demselben
angehiuften Bindegewebe. Auch dieses Priiparat gehort zu den Fillen
von grosser Vascularitat, die in Fig. 3 und 10 dargestellt wurden.

Fig. 11 4. Gibt eine durch eine stark vergrissernde Loupe gewonnene
Ansicht eines lateralen Segmenttheiles der Cauda equina nervi optici-
Man sieht, wie die einzelnen Abtheilungen des Sehnerven, die den Ueber-
gang desselben in die optischen Nervenfasern bilden, durch Liingenab-
schniirung entstehen. Die obere Seite ist der Rand der Cauda equina, die
untere die gegen die Mitte und sonach gegen den Gefisscanal hin gela-
gerte Partie des Sehnervensegmentes.

Fig. 12. Durch die Loupe vergrisserte Darstellung eines intraocular
sichtbaren Sehnervenkopfes sammt seinen in diesem Falle blutleeren Ge-
fissramificationen, iiber welche die diinnste oberste Schichte der Retina aus-
gebreitet liegt, und wodurch eine pyramidale Erhebung an dieser Stelle
geschieht. Man sieht seitlich, durch die sehr diinne oberste Membran-
schicht, die optischen Fasern von dem intraocularen Nervenkopf zur Netz
haut treten [ﬂ,ﬂ}‘ Die-—Jio ¥ sehte-and--anten-dst-die—Parsate rT1
natéiritcher-Grisse.

Fig. 13 gibt eine seitliche Ansicht der durch die (hier blutleeren) Gelisze
geschehenen pyramidalen Erhebung der obersten feinsten Membranschicht
der Netzhaut auf dem'intraocularen Ende des Sehnerven. Die Hohe ist hier
zweigipflich, was von den verschiedenen Erhebungen herriihrt, die das auf
und in dem intraocularen Ende des Sehnerven liegende Gefiissconvolut (Fig.
10) bildet.

Fig, 14. 15. 16. Durch die Loupe gezeichnete Segmentdarstellungen des
optischen Nerven dicht hinter dem intraocularen Ende desselben veranstal-
tet. — Fig. 14. Nach oben runde, nach unten mehr abgeflachte, durch die
Loupe gezeichnete Segmentdarstellung des Nervus opticus, nicht sehr ent-
fernt von dessen intraocularem Ende. Man sieht in ¢ die Rima emissoria
vasorum, die hier nicht sehr tief dringt. In der Mitte sieht man die Durch-
schnittefliche des Sehnervencanals und in ihm drei Lumina durchschnitte-
ner Gefigse. :
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Sehnerven ist sehr diinn, dagegen der Sehnervenkirper auf seinem Kopfe
eine nabelartize Boschaffenheit bat, und in seinem obersten Theile kolbig,
abwiirts sebr diinn, geformt ist. Der Sehnervenkirper hat eine fotale
Gestalt. : :

Fig. 20. Schr vergrissert durch die Loupe dargestelltes longitudinales
Sehnervensegment. Der Sehnervenkorper ist aus der fibrosen Scheide heraus-
genommen und nur von seinem Neurilem umgeben. Er ist ziemlich ent-
fernt von dem Augengrunde durchschnitten, in ¢ @ @ und in @ 4, a b er-
scheint die quere Durchschnittsfliche des unteren halben Theiles des Seh-
nerven; der longitudinale Schnitt ist durch die Mitte gefiihrt, und hat den
Canal in & ¢ eriiffnet, dessen obere Hilfte zu Tage liegt. & c b zeigt das
Augenende des Sehnerven concav, in dessen Mitte ¢ der Canal intraocular
endigt.  Von ihm sind alle Gefissramificationen entfernt worden: Der
Canal hat in seiner Mitte lings seines Verlaufes eine Leiste, wodurch er
hier enger als zu den beiden Seiten erscheint und wodurch er wie in zwei
Lingenkammern getheilt wird, was in der Durchschnittszeichnung Fig, 17
a mehr zu Tage tritt. Das ist der Grund, warum er aul dem Durchschnitt
zu beiden Seiten breiter als in der Mitte ist. Auf dem durch Querdurch-
schnitt. gewonnenen halben Segment @ 2 @ sieht man die einzelnen Nervenfa-
sern des Sehnerven von ihrem Neurilem -umgeben ; diese, die Hiillen stehen
mehr hervor als die eigentliche Nervensubstanz, die emge.tmckne-t- ist und
sich in die durchschnittenen Hiillen zuriickgezogen hat.

Fig. 20 a. Der Kopf eines Nervus opticus, der auf seiner obersten
__Ste]laécunmv ist, durch die Loupe vergrossert gezeichnet. Zur Seite auf der
Scheide lagert eine diinne schmale Membran, die canellirt ist. Bisweilen
gehen von dieser Stelle zu der gegeniiberliegenden inneren Fliche der seh-
nigen Scheide Bindegewebefiiden, die dhnlich geformt sind, oder es ist auch
diese Stelle canellirt (Fig. 4).

Fig. 21 und 22. Durch die Loupe vergrissert gezeichnete Segmente des
Nervus opticus und eines Theiles des Skleralgrundes eines neugebornen
Kindes. Die Buchstabenerklirung gilt fiir beide Figuren; e a fibrise
Scheide. & b. Skleralgrund. . Segment des Nervus opticus. e. Intraocu-
lares Ende des hochstehenden Nervus opticus. In « e sieht man in beiden
Figuren 21 und 22 den Gefisscanal, der auf dem intraocularen Ende (¢ ¢)
eine Kniebiegung macht, die-unter-Fig. 22 vergrissert-dargestellt-ist. Hochst-
wahrscheinlich' gehort dieser Finis geniculatus einer Entwicklungsperiode
des Kindesauges an; bei fortschreitender Entwicklung des kindlichen Au-
gengrundes tritt der jetzt hoch und im Fétus noch hoher (Fig. 19) stehende
Sehnervenkopf tiefer herab, vergrissert sich wohl auch, wobei das knie-
formige Ende des Sehnervencanals eine mehr gerade Richtung erhilt.

Fig. 23. A u. B. Man sieht die zwel vergrossert dargestellten Lingen-
Durchschnittsflichen des hinteren Segmentes eines Menschenauges, das in
Weingeist gelegen hat. Unter den vergrossert dargestellten Figuren befinden
sich Contourzeichnungen von natiirlicher Griisse. Fig. 4 u. B. (In beiden
Figuren bedeuntet die Buchstabenerklirung dasselbe). @ @ b b Segment-
fliche der fibrésen Scheide des Sehnerven und des Skleralgrundes. Die fi-
brise Scheide und der Skleralgrund sind durch die Einwirkung des Wein-
geistes eingeschrumpft, g g Durchschnittsfliche der Retina, die aufl der
durchgeschnittenen Choroidea [ / lagert und in ¢ die Einbiegungsstelle
(Umbilicus, Infundibulum retinae) der Netzhaut, welche geggn das intra-






























