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MEMOIRE

LE TRAJET INTRA-OCULAIRE

DES LIQUIDES ABSORBES

A LA SURFACE DE L’OEIL.

On sait depuis longlemps que I'absorplion est trés active et trés
rapide a la surface de I'eeil. 1l n'est pas de chimiste qui n’ait dé-
monlré dans ses cours celte remarquable propriété, en mettant sur
la comjonctive d'un animal une ou deux goutles d’acide prussique,
et déterminant ainsi la mort dans Uespace de quelques secondes.
Il est évident que, dans une pareille expérience, le poison absorhé
parla conjonctive passe tout de suite dans le torrent circulatoire et
est porlé vers Laxe encéphalo-rachidien. Nul doute que toute autre
substance soluble et non irritante , mise en contact avee I'eeil , se
comporterait de la méme facon. Ce n'est done pas sur ce fait suffi-
samment connu que je viens appeler I'attention de I'Académie.

Mais quel est letrajet suivi par les liquides aprés leur absorption
sur I'eeil 7 Passent-ils en totalité dans les vaisseaux extra-oculaires
pour aller se répandre dans le torrent circulatoire, on bien passent-
ils en partie dans les membranes et les milieux de il ? Telle est
la question, également intéressante, selon moi, pour la science et
pour la pratique, que j'ai mise a 'étude depuis plusieurs mois , et
dont je snis en mesure de donner aujourd’hui la solution. J'ai fait,
pour éclaireir ce sujet, une série d'expériences sur des lapins, des
chiens el des chats avec iodure de potassinm, le lait de chaux et
le sulfate d’atropine. J'exposerai dans aulant de paragraphes les
résullals que j'ai oblenus avec chacune de ces subslances . et je
terminerai parles déductions auxquelles ces expériences m’ont con-
duit pour la physiologie el la pathologie.

§ L. Expérviences avee Uiodure de potassium,

J'ai choisi la solution d'iodure de potassium | parce que,
part, ce sel est trés soluble, et que, d'antre part, il est facile
lrouver par I.:lllil]:‘._".'ii' l'll:ll!llirlmr; el comme ma I:'f]llll}
sortes de recherches povrrail fre mise en doute, j
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clarer qu’elles ont été faites & 'Ecole de pharmacie, avee les con-
seils et sous la direction de M. Bussy, qui non-seulement a hien
voulu constater la plupart des résultats, mais encore les a plusieurs
fois trouvés lui-méme , et que , d'ailleurs, toutes les expériences
ont élé faites avec l'assistance de M. Bussy fils, qui a mis 4 ma dis-
position , avec heaucoup de zéle et d’empressement , ses connais-
sances en manipulations chimiques. :

Exp. 1. — Le 10 juin 1855, jai fait, a deux heures dix-sept minutes 2
'ingtillation, dans I'eeil gauche d'un lapin, d'une solution contenant envi-
ron 20 grammes d'iodure de potassium pour 100 grammes d'eaudistillée.
L'instillation a été répétée cing fois, et nous avons eu soin, chaque fois,
de tenir les panpiéres écartées pendant quelques moments, puis de fermer
I'eil et d'exercer sur lui une légére compression par lintermédiaire des
paupiéres. Nous avons en méme lemps empéché le liquide de s'écouler
sur I'eeil droit. Au boul de sept minutes, c'est-a-dire & deux heures vingl-
quatre minuntes, j'ai extrait 'eeil gauche , puis I'eeil droit, I'animal conti-
nuant a vivre. L'eeil gauche , celui dans lequel Uinstillation a été faile , a
¢té lave dans de 'ean légéremenl acidulée, dans laquelle j'ai ensnite versé
de 1’eau amidonnée, Je n'ai pas vu paraitre la coloration bleue de I'iodure
d’amidon. La cornée a ensuile élé détachée complétement, puis essuyée
avec un linge sur ses deux faces , coupée en morceaux , et enfin pressée
avec un pelit baton de verre parfailement propre, dans une soucoupe con-
tenant & peine une cuillerée a café d'eaun. Celle pression a été continuée
pendant dix minutes environ, el recommencée aprés avoir laissé macérer
pendant le méme temps. 1'ai ensuile versé dans celle eali de macération
quelques gouttes d'eau amidonnée et denx gouttes d’acide nitrique. J'ai
immédiatement vu paraitre une coloration bleue quine m'a pas laissé de
doute sur 'existence de Uiodure d’amidon J'ai soumis & la méme pression
le cristallin, le corps vitré et I'iris, mais je n’ai pas obtenu d'une maniére
aussi évidente la coloration bleue.

L'wil droit, soumis a la méme préparation, ne m'a pas donné la moindre
trace d'iode, ce qui pronve que la présence de ce dernier dans la cornée
eanche n'était pas I'effet du passage de la solution dans le torrent circu-
latoire.

Il résulte pour moi de celte expérience qu’an boutde sept minutes I'io-
dure de potassinm absorbé par la conjonctive élait infillré dans les mailles
ide la cornée.

Exp. II. — Le 15 juin 1855, & onze heures du matin, en présence de
MM. Bussy pére et fils et de M. Bauchet, j'ai instillé, avec une pipette, une
solution de 10 grammes pour 100 d'iodure de potassium dans 'eeil gauche
d'un lapin. L'instillation a été répélée sept ou huit fois, en laissant I'eeil
alternativement ouvert et fermé. Au bout de onze minutes, I'wil gauche a
été extrail el lavé trois fois dans 'eau distillée, aprés que toutes les par-
ties molles extérieures avaient été détachées de la sclérotique. Nous avons
constalé que les eaux de lavage ne contenaient point du tout d'iode, Puis
i'ai enlevé la cornde avec des instruments lrés propres, J'ai recueilli I'hu -
meur arquense dans une capsule, el M. Bussy pére a lui-méme fait sur la
cornée, Uhumeur agqueunse el le reste de U'weil , les recherches nécessaires
pour refrouver iode, de la maniére suivante
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l* Lacornée, placée dans une capsule de porcelaine avee un petil
morceau de potasse donl la pureté avait é1é préalablement essayée, a élé
soumise a la caleination pendant quinze minules , au moyen d'une lampe
a esprit-de-vin. Le résidu de la calcination a été délayé dans un peu d’al-
cool, qui avait pour objet de dissoudre tout ce qu’il pouvait y aveir d’iodure
de potassium. La solution alcoolique, versée dans une autre capsule par-
faitement propre, a été soumise i I'évaporation ; le résidu blane donné
par cetle derniére a été dissous dans quelques gouttes d'eau distillée , i
laguelle on a ajouté ensuite une goutte d’eau amidonnée et une goutte d’a-
cide nitrique. Au moment ot cette derniére esl arrivée , nous avons vu
paraitre de la facon la plus évidente la coloration bleue indiquant la pré-

sence de l'iode.
2" L’humeur aqueuse, placée dans un verre de montre, a d’abord élé

mélangée avee un peu de polasse, puis traitée par I'eau amidonnée et l'acide
nitrique ; el nous avons vu paraitre encore la coloration bleue : elle était
méme plus foncée , el indiquait une plus grande proportion d'iode que
celle de la cornée.

3" Le reste de 'wil (iris, sclérotique , cristallin et corps vitré) a été
soumis aux mémes préparations que la cornée, et nous a donné une colo-
ration bleue non moins incontestable que celle de I'humeur aqueuse et de

la cornée.
L’eeil droit, examiné de la méme maniére, ne nous a fourni que des

résultats négatifs, c'est-a-dire que la coloration bleve de I'iodure d'ami-
don n'a été donnée ni par la cornée, ni par I'humenr agqueuse, ni par le
reste du globe oculaire.

Il ressortde cette expérience que 'iodure de potassium, mis en
contact avec la surface de I'eeil, esl passé dans la cornée, 'humeur
aqueuse el une partie , sinon la totalité , des autres éléments de
I'weil, et I'on ne croira sans doutr pas qu’il y a été amené par la
circulation générale 5 car, s'il en avait été ainsi, eeil droit aurait
dit en renfermer autant que le gauche. D’ailleurs, nous avons cher-
ché I'ode dans 'urine sans en trouver; ¢'est la preuve qu'il n’élait
pas passé par la conjonctive une assez grande quantité d’iodure
de potassium pour qu’on pit le retrouver dans toutes les parties de
P'organisme, ce qui aurait eu lien certainement, si I'animal, ayant
véen plus longtemps, la substance avait pu quitter I'ceil dans lequel
elle élait entrée.

Afinde répondre tout de suite catégoriquement i I'ohjection qui me
sera cerlainement faite, que I'iodure de potassium a pu &tre apporté
dans I'ceil par la circulation générale , je dois rappeler que, quand
cette substance a été ingérée dans I'estomac, elle ne se trouve pas
dans les lijuides de I'économie au bout de douze, quinze ou vingl
minutes, mais plus tard. Voici, pour le lapin, les résultats anx-
n’l{ltﬂ*l.ﬁ‘ je suis arrivé : Le 21 juillet, nous avons (exp. I11) fait avaler
i deux lapins , en leur ouvrant de force la houche , et Pinstillant
avec une pipette , environ 10 grammes d'une solulion concentrée
Fiodure de potassinm. Chacun d’eux en a cerlainement avalé une
quantité plus grande que celle qui a pu dtee absorhie parla conjone-



= e g

tive dans les expériences qui précédent et dans celles qui vont
suivre. L'eeil droit de 'un de ces animaux , examiné seize minutes
aprés, ne contenait d'iode ni dans la cornée , ni dans I'humeur
aqueuse, ni dans I'humeur vitrée. L'meil gauche , examiné vingt-
deux minutes aprés, n’en contenait pas non plus, el nous n'en
avons pas trouvé davantage dans I'urine. L’ceil de I'autre animal
(il était borgne), examiné trente-trois minutes aprés|'ingestion, en
contenait dans 'humeur aqueuse et 'humeur vitrée. Il faut, en
effet, pour que I'iode se retrouve dans tous les organes, que la cir-
culation leur en ait apporté pendant un temps plus long que celui
aprés lequel nous en avons trouvé dans I'ceil instillé des animaux
de nos deux premiéres expériences.

Dans ces deux premiéres expériences, liode a été retrouve
sept et onze minutes aprés U'instillation & la surface de I'eeil ; mais
on peut le retrouver beaucoup plus tot, et cette rapidité avec la-
guelle la solution est portée dans I'humeur vitrée et I'humeunr
agueuse vient encore mieux démontrer qu'il s’agit d'un transport
direct, et non pas d'un transport par les voies circulatoires. Ainsi,
le 24 juillet (exp. IV), nous avons instillé, également sur un lapin,
la solution d’iodure de polassium goulte & goutte pendant deux
minutes. L'e@il a é1é retiré six minutes aprés le commencement de
I'expérience. La cornée et '’humeur aqueuse renfermaient une quan-
tité considérahle d’iode. Sur un autre animal (exp. V), 'eil retiré
au bout de quatre minutes nous en a donné une quantité plus
grande encore; et sur un troisiéme (exp. VI), I'eeil retiré trois
minutes aprés le commencement de 'opération nous en a fourni
de méme. J'ai eu soin, dans ce dernier cas, d’examiner I'hu-
meur aqueuse aprés avoir ponctionné par la sclérotique avec un
trocart fin, afin d’évacuer la chambre antérieure sans toucher la
cornée. J'ai de cette facon une réponse & I'objection qui pourrait
&tre faite, que 'humeur aqueuse pourrait se charger diode en
traversant la cornée quien contient beaucoup. lei, en effet, la cor-
née n’a pas été ouverte, et cependant I’humeur contenail encore
une proportion notable d'iode. Enfin le 27 (exp. VII) j'al enlevé
I’eil une minute et demie aprés le commencement de l'instilla-
tion, je n’ai pas trouvé d'iode dans I’humeur aqueuse, mais il y en
avait assez dans la cornée pour donner une teinte pensée, el non
pas bleue, ce qui prouve qu’il était passé de I'iode, mais pas autant
que dans les autres expériences, sans doute & cause du peu de
lemps qui s’était écoulé entre instillation et la mort.

Exe. VIII. — Le 17 juin, j'ai instillé avee 'aide de M. Bussy lils unc
solution d'iodure de potassium de 10 grammes pour 100 d'eau dans Pl
gauche d'un lapin. L'instillation a été répétée huit fois dans Pespace de
six minutes, et vingl-cing minules aprés le commencement de Fexpe:
rience les deux yeux ont élé enlevés en commencant par le gauche. Nous
avons fail ensuile des invesligations analogues celles des expériences
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précédentes, el qu'il nous parait inutile de détailler longuement. Nous
donnons seulement les resultats.

Sur I'eeil gauche :

1° L’humeur aqueuse, traitée par 'ean amidonneée et l'acide nitrique
sans addition préalable de potasse, nous donne des traces trés sensibles
d'inde.

4° La cornée, traitée par la caleination, en donne également des traces
sensibles.

3° Le corps vilré et le cristallin, examinés sans calcination préalable,
n'offrent point d'iode.

4" La sclérotique, la choroide et la rétine, calcinées séparément et trai-
tées ensuite par I'eau amidonnée et I'acide nitrique, ne donnent point
d'iode.

OEil droit :

1* L’humeur aqueuse n'offve aucune {race d’iode.

2° De méme pour la cornée.

3o Le reste de I'eil, membranes et milieux compris, a donné au con-
tact de 'amidon et de l'acide nitrique une coloration bleudtre qui a dis-
paru trés vile, el sur laguelle nous aurions eu des doules si nous ne
'avions pas vue reparailre en présentant @ la solution un peu d'acide
sulfureux.

L'urine de I'animal, caleinée avee de la potasse, puis trailée successive-
ment par l'aleool, I'évaporation, 'eaun distillée, et enfin I'amidon etl’acide
nitrique, nous a donné aussi des traces d'iodure d’amidon, qu'un petit

excés d'acide nitrique faisait disparaitre, mais que 'acide sulfureux fai-
sail reparaitre.

Cette expérirnce nous montre qu'au bout de vingt-trois minutes
une partie de iodure de polassium avait quitté I'eil gauche, et
qu'il s’en élait répandu assez dans le torrent circulatoire pour
qu'on en trouvit dans 'urine et méme un pen dans la partie pos-
térienre de 'eeil non expérimenté. Mais comme la cornée et ’hu-
meur agquense de 'eeil instillé en contenaient beaucoup, tandis que
les mémes parties de 1'autre @il n’en renfermaient pas, il faut
hien admettre que sur le premier la substance absorbée était
passée directement dans la cornée el humeur aqueuse, et y avait
s¢journé. Mais combien de temps peut durer ce séjour? (est ce
(que j'ai cherché & résoudre en partie par 'expérience suivante :

Exp. IX. — Le 17 juin, aprés avoir instillé |}n||d:int cing minutes
dans I'eil gauche d'un autre lapin la solution d’iodure de potassium

(20 grammes pour 100 d’eau), je n’ai enlevé les deux yenx qu'au bout
ide quarante-trois minules,

OEil gauche :

1° La cornée ne contenait plus d’iode.

2" L’humenr aqueuse en renfermail une quantilé trés appréciable,
3 Le reste de P'eeil nen contenail pas du tout.

OEil droil :

I* Cornée, poinl d'iode,

2" Humeur anqueuse, point d'iode.
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3° Le reste de 'mil, calciné en masse, renferme une quantité appré-
ciable d'iode.

Nous en trouvons également dans 'urine.

Nous voyons donc ici I'iodure de potassium séjourner dans I'hu-
meur aqueuse au bout de quarante-trois minutes, tandis qu’il a
abandonné la cornée et le reste de I'eeil, et nous voyons, comme
dans I'expérience précédente, la substance apportée par la circula-
tion générale se retrouver dans les éléments postérieurs de I'eeil
opposé sans (u’on puisse la constater dans la cornée et la cham-
bre antérieure.

Il semble donc que I'humeur agueuse retient plus longtemps
que les autres parties les substances qui ont été prises 4 la sur-
face de Peeil; c'est ce qui ressort encore de I'expérience sui-
vante :

Exp. X. — Jextrais les deux yeux d’un lapin scixante-quatre mi-
nutes aprés que M. Bussy fils a instillé dans 1'eil gauche seulement, et
toujours pendant cing minutes, la solution d'iodure de potassium, et
nous constatons ensemble : '

Sur I'eeil gauche :

1° Dang I'humeur aqueuse, quantité trés sensible d’iode.

2° Dans la cornée, quantité également sensible.

3° Dans le corps vitré et le cristallin examinés ensemble, des Lraces
d'iode.

4° Dans la sclérotique, la choreide, l'iris el la réline, quelques traces
d'iode.

Sur 'eeil droit :

1° Point d'iode du tout dans I'humeur aqueuse examinée lrés allenli-
vement.

2° Point dans la cornée.

3° Poinl dans le cristallin et le corps vitré,

4" Des traces inconteslables dans les autres membranes examinées en-
semble.

On voit donc ici la substance absorbée séjourner plus d’une
heure dans 'bumeur agqueuse. 11 est vrai qu'elle se relrouve aussi
dans la cornée, tandis que Pexpérience précédente, faite avec la
méme proportion d’iodure de polassium, ne nous a pas permisd’en
trouver dans cette membrane aprés guarante-trois minules. Sans
doute, ces résultats s’expliquent par des différences individuelles.
Ce qui reste important, c’est qu'au boul de soixante-quatre mi-
nutes I'humeur agqueuse contient encore beaucoup de la subslance
(qui a éLé mise en contact avee la conjonctive, tandis que I'humeur
agueuse de Tautre ceil n’en renferme pas encore, el cependant
I"todure de potassium était passé dans le torrent circulatoire, car
la partie postérieure de ce méme il en a regu, et d'ailleurs novs
en avons trouve dans 'urine,
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Exp. X1, — Le 2 juillet, jaifait une expérience analogue a la précé-
dente, mais en n'examinant que les humeuors aguenses. Les deux YEuX
ont ét¢é enlevés soixanle-dix minutes aprés le commencement de 'instil-
lation. L'hnmeur aqueunse de 'eeil gauche qui avait élé instillé nous a
donné une quantité appréciable d'iodure d’amidon, tandis que celle de
I';eil droit ne nous en a présentd auncune lrace.

Exp. XII. — Les deux yeux d'un lapin sont ponctionnés quatre-vingl-
quatorze minutes aprés le commencement de Uinstillation qui avail ¢lé
faite sepl ou huit fois dans I'espace de cing minutes avee la solution i
20 grammes pour 100. La ponelion a été faite avec un trocart explora-
teur, mon intention étant de n'examiner que I'humeur aqueuse. Jai
trouvé encore beaucoup d'iode dans Uhumeur aqueuse de I'eeil instillé ;
I'humeunr aquense de autre eeil en renfermait aussi; mais comme la colo-
ralion bleue a élé beaucoup plus faible, nous avons dii penser qu'il y
avail moins d'iode. Néanmoins nous en avons conelu qu'au bout d’une
heure et demie humeur aqueuse de I'oeil opposé avait commencéd 4 re-
cevoir de l'iodure de potassinm par la circulation générale.

Exp. XIII, faite le 25 juin. — Celte fois, les yeux onl été relirés deux
heures aprés linstillation (toujours sur un lapin). Sur il instillé, il ¥
avait encore beaucoup d'iode dans I'humeur aqueuse, un peu dans la
cornée, un peu aussi dans le corps vitré et le reste de T'organe. Sur eeil
non instillé, il y avait un pea d'iode, se traduisant parune coloration pensée
plutdt que bleue, dans Phumeur aqueuse, la cornée et les membranes
postérieures.

Il y a donc encore ici une quantité d'iode plus appréciable dans
I"osil opéré que dans 'aufre , et comme la circulation générale en
amenait aussi bien dans le premier que dans le second , ¢’est seu-
lement cette différence de quanlité qui nous autorise & invoquer
encore celle expérience, comme prouvant le trajet intra-oculaire dy
liquide absorbé & la surface de I'wil.

[l serait intéressant de savoir pendant combien de temps la sph-
stance absorbée & la surface de I'ceil peut se retrouver dans Ia
chambre antérieare Pour résoudre cette question, j'ai fait I’examen
de deux yeux d'un lapin (exp. XIV) cing heures aprés Uinstillation
de la solution iodurée dans le gauche. Je n’ai trouvé d'iodure 73—
midon nidans|’an ni dans I"antre ; mais, ce jour-li, j"ai eu des doutes
sur la pureté de 1'acide nitrique que j'avais & ma disposition .

Une autre fois, le 3 juillet (exp. XV), j'ai fait examen six hey-
res aprés Uinstillalion , et j'ai trouvé trés poesitivement Uiode en
(quantité notable dans 'humeur agueuse et dans 'humenr vifpée
gque j'avais écrasée dans un verre de montre avant d'ajouter eay
amidonnée et 'acide nitrigque. Je dois ajouter que le eristallin
éerast de méme aprés ouvertare de sa capsule, ne m’a pas offart
du tout d'iodure damidon, tandis qu'aprés avoir calciné cet organe
et traité le résidu de la caleination par 'ean amidonnée of acide
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nitrique, nous y avons trouvé un pen d'iode. C'est d’ailleurs un
résultat que nous avons obtenu dans d’autres expériences. Je n’ai
pu examiner sur ce lapin que I'eeil droit, le gauche ayant été enlevé
quelques jours auparavant pour servir a d'autres études.

llans une autre expérience {exp. XVI), nous avons fait 'examen
de I'ceil instillé dix-sept heures aprés. Je n’ai point trouvé du lout
diodure d’amidon dans I'humeur aqueuse ; et comme il n’y en
avait pasnon plus dans 'urine, j'en ai conclu que iodure absorhé
avait dii non-seulement quitter I'ceil, mais étre éliminé de 1'orga-
nisme du lapin par les urines.

Je n’ai détaillé que les expériences (aites sur les lapins ; je dois
ajouter, pour ne laisser aucun doute, que nous en avons fait d’au-
tres sur les chiens, et que les résultats ont été analogues. Ainsi,
aprés avoirinstillé la solution d’iodure de potassium & 20 pour 100
dans I'eeil gauche d'un chien (exp. XVII), & quatre reprises diffé-
rentes, le 19 juillet, & trois heures du soir, et enlevé les yeux &
quatre heures et demie, ¢’est-d-dire quatre-vingt-dix minutes aprés,
j’ai retrouvé I'iode en quanlité trés appréciable dans la cornée (exa-
minée aprés caleination) et dans 'humeur aqueuse, tandis que les
mémes parties de U'eil droit ne m’en ont offert aucune trace , et
quil n’y en avait pas non plus dans l'urine. Sur un autre chien
(exp. XVIII), la recherche de Uiode a été faite quatre heures aprés
Iinstillation ; je I'ai trouvé également dans la cornée, dans I’humeur
aqueuse et dans 'humeur vitrée, tandis que je n’en ai pu apercevoir
ni dans I'ceil droit ni dans 'urine. Sur un troisiéme (exp. XIX),
I’examen a été fait cing heures et demie aprés linstillation, et j’ai
retrouve I'iode dans les deux yeux et dans 'urine.

On remarquera dans ces résultats quelque chose de différent de
eeux qui ont été observeés chez le lapin : ¢’est que I'iodure de potas-
sium n'est pas passé aussi vite dans toute 1'économie. Cela peut
tenir ou a ce que 'absorplion est moins active, ou & ce que la
quantité instillée n’a pas été exactement la méme. Le phénoméne
que je liens a faive ressortir, savoir le passage et le séjour, dans
I'eeil, de I'iodure absorhé n’en est que plus évident.

Je suis done autorisé & conclure des expériences qui précédent
1° que liodure de potassiom absorbé & la surface de I'eeil passe
dans la cornée et dans I'humeur agueuse, o l'on commence i le
retrouver au bout de deux minutes, et séjourne dans cette dernicre
pendant vingt a trenle minutes avant que la circulation générale
puisse en avoir apporté une quantité appréciable ; 2° que les autres
parties de I'wil, et particuliérement le corps vitré, la sclérotique et
la choroide en recoivent plus tard que la cornée et I'humeur aqueuse ;
3° que 'humeur aqueuse retient pendant plus longtempe que les
autres ¢léments de 'wil la substance absorbdée , tant celle qui est
entrée directement, que celle qui a pu ftee apportée plus tard par
les capillaires.




§. 2. Eaxpériences fuiles avee le lait de chauwr.

Jai été conduit aux recherches dont je vais parler par'obser-
vation d’un malade qui était entré dans mon service , & 'hopital
Cochin, pour une opacité compléte de la cornée survenue immeé-
diatement aprés la projection accidentelle d’eau de chaux des
badigeonneurs dans il gauche. Javais été frappé de la rapidité
avec laquelle 'opacité était survenue, et ayant constaté, au hout de
quelques jours, que la membrane, au lieu d’étre mortifiée, comme
je l'avais craint d’abord, retrouvait peu & peu sa transparence ,
je pensai que nous avions en affaire & une imbibition de son tissu
par la chaux absorbée i la surface de I'eil, et je fis, pour m’éclairer
a cet égard, les expériences suivantes :

Exp. XX, — Le 8 juin 1855, je laisse tomber du lait de chaux dans
les deux yeux d'un chien, a quatre heures quatre minutes du soir. La
cornée gauche commence 4 blanchir a quatre heures sept minutes , et la
droite a quatre heures neuf minutes. L'opacité semble marcher de la péri-.
phérie vers le centre , en commencant par le cité externe de la mem-
brane. A quatre heures dix minutes, je laisse tomber avec la pipette une
nouvelle quantité de lail de chaux. A quatre heures quinze minutes , les
deux cornées sont blanches comme de la poreelaine. A quatre heures
vingt-deux minutes, nous laissons tomber de temps en temps sur il
gauche quelques goulttes d'un collyre contenant d'abord 2, puis 3, puis
5 gouttes d’acide chlorhydrique pour 20 grammes d’eaun distillée. Quel-
ques instanls aprés avoir porté la dose d'acide a 8 goulies , & peu prés a
cing heures, nous voyons l'opacité diminuer, puis disparaitre, non pas en
totalilé, mais en grande partie, et la transparence se rétablic assez pour
que nous puissions voir la pupille, qui auparavant était tout a fait masquée.
Nous avons d’autant mieux apprécié le résultat, que I'eeil droit, dans le-
quel nous n'avions pas mis de collyre acide, a continué & nous offvir une.
cornée blanche comme de la porcelaine. Ce résultal ne peut étre inter-
prété que d’une seule maniére : la chaux, mise en contact avec la con-
jonctive, était passée dans la cornée, et en infiltrant ses mailles, lui avait
fait perdre sa transparence. L'acide chlorhydrique, en passant i son tour
dans la membrane , a dissous la chaux , ou plutdt a formé avec elle un
chlorure soluble qui a été entrainé peu & peu, ou dont la présence au
moins a permis a la transparence de se rétablir, En conséquence, il y a
eu passage de la chaux d’abord, et ensuite du collyre acide de la surface
de I'eeil dans I'épaisseur de la cornée.

Je ne me dissimule pas que cette interprétation est en opposi-
tion avec lidée qu’on se [ait généralement du mode d’action de la
chaux sur I'eeil. On suppose qu’elle agitcomme un caustique, ¢’est-
it dire en détruisant les parties qu'elle touche, el faisant perdre
pour toujours & la cornée sa structure naturelle. 1l en est ainsi,
en effet, lorsque P'eil est atteint par la chaux vive, qui agit par
Pintensité de son calorigne. Mais il n’en est plus de méme lors-
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que la chaux est éteinte depuis longlemps el froide , comme
celle qui forme le lait de chaux; si, en infiltrant la cornée, clle la
détruisait comme ferail un fer rouge, un acide minéral concentré
ou la potasse caustique, cetle membrane ne pourrait pas reprendre
ultérieurement sa transparence et sa vitalité. Du moment oti nous
faisons disparaitre Popacité par Uemploi d'un agent capable de
neutraliser la chaux, il faut bien admettre que celle-ci a pénétré
le tissu de la membrane et s’est combinée avee lui. Nous en avons
une autre démonstration dans Pexpérience suivante :

Exp. XXI. — Le 8 juin 1855, a dix heures quinze minutes du malin,
nous versons, M. Bussy fils et moi, du lait de chaux sur les deux yeux
d’un lapin, en ouvrant les paupiéres et écartant la membrane clignotante.
A dix heures dix-sept minutes, les deux cornées sonl complétement opa -
ques, sans ramollissement ni uleération, et méme sans dépolissement ni
dessiccation de leur surface.

Les yeux sont enlevés cing minutes aprés. Nous délachons les corndes el
recueillons 'humeur agqueuse. Celle-ci n'est pas (rouble ; nous y ajoutons
un peu d'eau distillée, el ensuile une solulion d’oxalale d’ammoniaque.
Nous n'avons pas de précipité blanc, ce qui prouve que la chaux, peut-
étre a cause du peu de temps qui s'est éeoulé (huil minutes) n’est pas
passée en quantilé appréciable dans I’humeur agqueuse.

Aprés avoir bien examiné les deux cornées et constaté que l'opacilé oc-
cupe toute I'épaisseur et jusqu'aux couches profondes de ces membranes,
nous plagons chacune d’elles dans un verre contenant environ 10 grammes
d'eau distillée. L'opacité persiste. Au bout de dix minutes, nous versons
quelques gouttes d'acide chlorhydrique, et tout de suite nous voyons'opa-
cité disparailre en grande partic, comme cela avait eu lieu sur le chien
vivanl. Les membranes étant retirées du verre, nous laissons tomber
dans la solution quelques gouttes d'oxalate d’'ammoniaque dissous dans
I'eau distillée, et nous voyons paraitre un précipité blanc d'oxalale de
chaux beaucoup plus prononcé que celui qu'on obtient en traitant de la
méme maniére la cornée normale. Un peu plus tard, les deux mem-
branes, redevenues transparentes, ont été plongées dans le lait de chaux,
ot nous les avons vues redevenir immédialement opaques ; puis, trailées
encore par Uacide chlorhydrique, elles ont perdu, comme la premiére
fois, leur opacité, et la solution, traitée elle-méme par 'oxalate d’ammo-
niaque, a donné le méme précipité blane d'oxalate de chaux.

Dans cetle expérience, 1'analyse chimique prouve done ce que
I'observation sur le vivant nous avait fait admeltlre, savoir, que la
cornée s'imbibe de chaux, et que celte substance peut étre entrai-
née par 'acide chlorhydrique.

Voici d’ailleurs une autre démonstration donnée également par
I"analyse chimique.

Exe. XXII. — Le 9 juin, je verse du lait de chaux dans 'eeil gauche
seulement d'un lapin. Deux minules aprés, la corndée commence a blan-
chir; sept minutes aprés, elle est blanche comme de la porcelaine. Lmil
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esl enlevé trois minutes plus tard, c'esta-dire douze minutes aprés le
commencement de I'expérience. M. Bussy fils le soumel ensuile a la cal-
cination & blane dans un creuset de platine. Le résidu de la caleination
est traité par eau distillée et ensuile par P'oxalate d’ammoniaque, et il
s'y forme un précipité blane d’oxalate de chaux. Peut-étre une partie de
la chaux se trouvait-clle dans les autres membranes de I'eeil ; mais comme
la cornée élait blanche, nous sommes autorisés a penser, d’aprés les ré-
sultats des expériences précédentes, que la plus grande partie de la chaux
se trouvait dans celte membrane; et pour répondre tout de suite a I'ob-
jection qui se présente tout d’abord, savoir, que la chaux conslatée n’était
peut-étre que celle qui se trouve a I'étal normal dans I'eeil, J"ajouleral
fue nous avons trailé de la méme maniére I'eil droit, qui n’avait pas
re¢u de chaux. Aprés la caleination, I'oxalale d’ammoniaque nous a
donné, il est vrai, un précipité blane, mais beaucoup moins considérable.
M. Bussy pére, qui nous a guidés dans cette expérience, a constaté la dif-
[érence.

Exp. XX1I1. —Nous avons fait le 24 juillet une expérience encore plus
démonstralive que la précédente. Nous avons commencé par prendre les
deux yeux d’un lapin a I’élat sain, nous avons mélange les deux humeurs
aqueuses el fait caleiner ensemble les deux cornées. Les humeurs aqueuses
ont élé traitées par quelques goultes d’acide chilorhydrique, puis quelques
gouttes d'oxalate d’ammoniague ; en agilant, nous avons eu un précipité
blanc peu abondant, mais réel, d’oxalale de chaux di a la présence d'une
certaine quantité de chaux normale. Les deux cornées ont ¢é1é calcinées a
blanc dans un creuset de plaline ; le résidu traité successivement par I'eau
distillée, deux goutles d'acide chlorhydrique et quelques goulies d'oxa-
late d’ammoniague. Nous avons eu un précipité blane, semblable a celui
de 'humeur aqueuse, et donné sans aucun doule par la chaux normale de
la cornée. Les deux liguides ont élé conservés chacun dans un verre de
monlre.

Nous avons ensuile pris deux yeux d'un autre lapin, sur lesquels
nous avions versé quelques heures avparavant du lait de chaux. Les deux
cornées étaient tout a fail blanches. Les deux humeurs aqueuses ont élé
recueillies dans ua verre de monlire 3 traitées comme Loul & heure, elles
nous ont donné un préeipilé blane qui nous a paru plus abondant, mais
cependant le fail n’a pas Eéié assez positif pour que je puisse assurer que
la chaux étail passée dans Uhumeur aqueuse. Les deux cornées, au con-
traire, trailées, comme nous 'avons dit, aprés caleinalion, nous ont donné
un précipile d'oxalate de ehaux lellement blanc comparalivement a celui
des cornées normales, que personne n'aurait pu mettre en doute la pré-
sence d'une quantité de chaux trés sensiblement plus grande. Nous avons
d’ailleurs conservé les quatre liqueurs dans les verres de montre, que nous
avons simplement recouverls d'un bouchon de lidge. L'évaporation s'est
faite ; le résidu calcaire est resté adhérent aux parois du verre, et nous
avons pu conslaler encore micux la présence d'une guantilé de chaux
plus grande dans celui de la seconde expérience que dans celui de la
premicre.

Si ces résultats ne me permettent pas d’aflirmer que le passage
de la chaux a eu lieu dans la chambre antérvieure, ils m aulorisent
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a déclarer, avec la certitude de ne pouvoir étre contredit, que la
chaux s'élait infiltrée en quantité notable dans les mailles de la
cornée.

J’avais constalé , sur le chien de D'expérience XX, que l'eil,
aprés avoir recouvrd, par I'instillation du collyre 4 Pacide chlor-
hydrique, une partie de sa transparence, était redevenu opaque au
bout de quelques heures. Ce retour d’opacité peut étre attribué,
ainsi que je m’en suis assuré par d'autres expériences dont je n’ai
pas & m'occuper ici, 4 'inflammation et & la séerétion plastique
conséculives ; mais il est dit aussi & linfiltration de la chaux qui
reste dans la cornée malgré Dinstillation de acide, ou de celle
qui, se lrouvant encore dans les vaisseaux de la conionctive, el des
régions voisines, a pu étre apportée ultérieurement a la cornée.

Exp. XXIV. — En effet, dans une nouvelle expérience, j'ai, en pré-
sence de MM. Bussy pére, Bauchet et Bussy fils, le 45 juin, fait blanchir
avec le lait de chaux successivement 'eeil droit et I'wil gauche d'un
lapin, puis j'ai ramené les deux cornées & leur Lransparence par l'instil-
lation pendant quinze minutes d'un collyre contenant G goutles d'acide
chlorhydrique dans 30 grammes d'eau. Au bout d'une demi-heure, les
deux membranes étaient redevenues presque aussi opaques qu’avanl

I'instillation de I'acide.

Les deux yeux se sont violemment enflammés, et sont devenus le siége
d’un hypopion formé par un mélange presque solide de matiére plastique
el de pus pluldt que par du pus véritable.

Huil jours apres, les deux cornées avaient perdu un peu de leur opa-
cité, la gauche moins que la droite. J'ai enlevé I'@il gauche, j'ai détaché
la cornée, et en la plongeant dans de 'eau additionnée d’acide chlorhy-
drique, je 'ai vue redevenir transparente comme dans 'expérience XXI.
La solulion, traitée par I'oxalale d’ammoniaque, a donné un précipilé
blane.

Il résulte de ce fait que non-seulement l'instillation acide qui
avait permis & la membrane de reprendre une parfie de sa trans-
parence ne I'avait pas débarrassée de toute sa chaux, mais que, huit
jours aprés el malgré des lavages & I'eau faits lous les jours, et
méme quelques nouvelles instillations acides, la membrane ne
s'¢tait pas débarrassée du corps étranger, comme elle P'avait fait
pour I'todure de potassium. Cela ne tient-il pas & ce que la chaux
est emportée bien plus difficilement qu’elle n’est apportée dans la
cornée ?

§ 1Ll Expériences avec la belladone et le sulfate d'atropine.

Les résultats que je viens d'exposer, et en particulier ceux que
j'ai obtenus avec liodure de polassium, devaient me [aire penser
que P'action si mystérieuse et si inexpliquée jusqu’d présent de la
helladone sur Viris lenait peut-étre au passage de cette substance
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dans la chambre antérieare. Je ne pouvais le démontrer par 'ins-
pection directe, et I'analyse chimique ne me fﬂurnissail;‘nun plus
aucun moyen de reconnaitre la substance. Je ne trouvai d'autre
procédé pour arriver & un résultat que de recueillic humeur
aqueuse d’animaux dont les pupilles auraient été dilatées par la
helladone, et d’instiller cette humeur aqueuse dans I'eeil d’on
autre animal. Je fis d’abord I'expérience suivante :

Exe. XXV — J'employai la belladone de la méme maniére que j'ai cou-
tume de le faire sur les malades, ¢’est-a-dire que je fis'instillation surla con-
jonctive de quelques gouttes d’extrait de cette substance délayée dans I'eau.
Je commencai par instiller dans 'eeil d’un lapin I'humeur aqueuse retirée
d'abord de I'eil droit el ensuile de I'eil gauche d'un autre lapin dans
les yeux dugquel j'avais fait tomber, trois quarls d'heure auparavant, la
solution belladonée ; mais je m'apercus bientt que le lapin n'était pas
'animal le plus propre a cette expérience, parce que ses pupilles sont
habituellement dilatées et peu mobiles, et que, d'autre part, la belladone
ne leur donne pas la plus grande dilatation possible.

Exp. XXVI. — Dans une autre expérience, aprés avoir inslillé une
quantité plus grande de solution belladonée dans les deux yeux d'un la-
pin & trois heures et demie du soir, je ponctionnai 1'eil ganche a quatre
heures un quart, et j"instillai toutde suite goutte & goutte 'humeur aqueuse
que j'avais recueillie, dans 'eil gauche d'un jeune chat. L’eil droit fut
ponctionné a eing heures, et 'humeur aqueuse instillée dans le méme wil
du chat. A six heures, la pupille de ce dernier était dilatée, mais cepen-
dant se resserrail encore un peu a la lumiére. Cet effet a duré jusqu'a
neul heures du soir, aprés quoi la pupille n’a pas offerl une dimension
plus grande que celle du coté opposé, La dilatation que j'ai obtenue n'a
pas été assez grande pour me convaincre que 'humeur aqueuse étail en
effel chargée de belladone. Pour lever tous les doutes, il fallait une sub-
stance qui, en trés petite quantité, pit faire dilater plus incontestablement la
pupille. Le sulfate d’atropine dont M. Giraldés avait fait connaitre & la so-
ciété de biologie 'année derniére les propriétés remarquables me parut
devoir étre mis en usage, et, pour plus de sireté, je recueillis I'humeur
aquense sur quatre yeux de lapin. Le résultat a éLé celte fois tellement
- probant que je crois devoir rapporter en entier 'expérience.

Exp. XXVII. - Le 2 juillet, nous faisons dissoudre 1 gramme de sul-
fate d*atropine dans 40 grammes d’eau. Nous instillons avec une pipetle
quelques goutles de cette solution dans les yeux de deux lapins a
trois heures et demie. A quatre heures, les pupilles sont dilatées. A
quatre heures un quart, elles le sont davantage ; & quatre heures ot de-
mie, plus encore, et surtoul beaucoup plus qu'elles ne I'avaient éLé sous
I'influence de l'extrait de belladone. A quatre heures trois quarts, je
fais, aidé de M. Bussy fils, la ponction des quatre cornées avec un lro-
cart explorateur qui était propre, et n’avait encore servi i aucune expé-
rience du méme genre. L'humeur aqueuvse, recueillie avec soin dans des
verres de montre dont la proprelé ne laissait rien a désirer, a été instillée
goulte o gonlte et en dix fois dans V'espace d'un quart d*heure dans



I'eil droil d'un jeune cliat dont la pupille élait Lrés mobile, ebse réduisait
au grand jour & une fente linéaire. Au bout d’une demi-heure, getle pu-
pille élait déja trés large et immobile; elle ne se resserrait plus lorsque
Peeil était exposé au soleil, tandis que la pupille gauche avait conservé
toute sa contractilité. Une heure aprés, le résultat était encore plus évi-
dent. Nous n'avons revu ce chat que le lendemain matin & dix heures et
demie. La pupille droite était encore dilatée et immobile, et, enla com-
parant & la gauche, toul le monde aurait reconnu le phénoméne de la my-
driase belladonique. Le résullat s'est mainlenu jusqu’an soir.

On ne refusera done pas d’admeltre que 'humeur aqueuse des
lapins renfermait du sulfate datropine. Si j'admets que celte sub-
stance est passée direclement dans la chambre antérieure, ¢’est
parce que nous en avions instillé une trop petite quantité, et nous
I"avions instillée depuis trop peu de temps pour que la substance
ait pu étre portée dans les yeux par la circulation générale.

Il resterail encore moins de doute 4 cet égard si j'avais instillé
le sulfate d'atropine dans un seul des yeux de quatre lapins, et que
jeunsse porté sur les yeux de deux aulres animaux comparative-
ment-les humeurs aguenses des yeux instillés et de ceux qui ne
I"avaient pas été. Mais ¢’est un phénoméne si ovdinaire dans les
salles de chirurgie el dans nos expériences de voir se dilater seule
la pupi le de el quia regn la belladone, que j’ai cru pouvoir ex-
pliquer le fait par le passage de cet agent dans la chambre anté-
ricare et admeltre le méme mécanisme chez les lapins qui ont
servi & mon expérience. C'est, du reste, un point sur lequel I'ex-
périence suivante ne laissera aucune incertitude.

Exp. XXVIII. — Le 27 juillet, j'instille dans I'eeil droit de deux chiens,
a Lrois reprises dilférentes, quelques gouttes de la méme solulion d'atro-
pine. Trois quarts d’heure aprés, la pupille de chacun de ces yeux est
largement dilatée et immobile, landis que la pupille gauche est mobile et
se resserre a la lumiére comme dans I'état normal. Les deux animaux
sont sacrifiés par la section du bulbe, et j'enléve les yeux. L'humeur
aquense des yeux droits (ceux sur lesquels a eu liew Pinstillation) est re-
cuecillie ; celle des yeux gauches est recueillie aussi, mais séparément de
la précédente. L'humeur aqueuse droile est instillée goutle & goulle dans
I'eil droit d'un chat, et I'humenr aqueuse gauche dans I'mil gauche du
méme animal. Une heure aprés, la pupille droile commence a se dilater,
la gauche point. Jinstille alors ce qui me resle, et que j'avais conserve,
des humeurs aquenses, environ moilié. Trois quarts d’heure aprés, c'esl-
i-dire une heure trois quarts aprés le commencement de 'inatillation, la
pupille droite est teés fortement dilatée ef immobile, méme au soleil, Llan-
dlis que la gauche est aussi mobile el aussi contractile qu'a 1'état normal
et avant le commencement de Uexpérience. Ce fail démontre done que
I'humenr aqueuse de 'weil droit des ehiens conlenail le prineipe aclif de
la belladone, et comme I'humeur aguense gauche n'en contenail pas, ce
qui a été déemontreé tant par le résultal de Vinstillation sur les chiens dont
les pupilles ne se sont pas dilalées, que par celni de Vinstillation sur le
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chat dont ]a.pupille gauche ne s’est pas dilatée davantage, il fant bien ad-
metlre que le passage avait en lieu directement de la conjonctive dans la
chambre antérieure, car si la belladone était arrivée par la circulation en
retour, il y en aurait eu dans les deux yeux.

11 ressort de tout ce qui précéde que les liquides non astringents
mis en contact avec la surface de I'ceil passent dans la cornée et
de la dans la chambre antérieure. G'est la le fait principal que je
tenais & mettre en évidence. Comment doit-on le comprendre et
expliquer? Pour ce qui est de la cornée, le liquide estil porté
dans cette membrane par des vaisseaux capillaires qui lui appar-
tiennent et par ceux de la conjonctive ? ou bien les capillaires de
la conjonctive le laissent-ils transsuder dans la cornée de la péri-
phérie vers le centre, ou bien enfin y a-t-il tout simplement imbi-
bition endosmotique de la membrane, et transport du liquide dans
ses mailles sans intermédiaire de capillaires? Ces questions sont
difficiles & résoudre. Cependant la perméabilité inconlestable du
tissu de la cornée, que la plupart des anatomistes ont constatée et
signalée, tend déja a faire penser que les liquides peuvent, en effet,
la traverser directement et l'imprégner comme cela a lieu pour
d’autres membranes, dansles expériences relatives i I’'endosmose.
I’une autre part, les résultats que m’a fournis la projection de la
chaux sur ’eeil, dans quelques expériences dont je n’ai pas encore
parlé, sont également favorables a cetle maniére de voir. 1l m’est
arrivé de verser du lait de chaux sur P'eeil d’un animal vivant une
demi-heure aprés avoir excisé les paupiéres el la conjonctive, et
cautérisé vigoureusement la plaic avee 'azotate d'argent, et alors
que la surface traumatique était parfaitement séche et dépourvue,
en apparence au moins, de capillaires en communication avec la
cornée. Néanmoins, au bout de cing minules, cette membrane était
blanche et infiltrée de chaux dans toute son épaisseur, ainsi gque
nous nous en sommes assurés en I'excisant et la plongeant dans
une solution (rés étendue d’acide chlorhydrique, ou elle est rede-
venue transparente. J'ai, d’autre part, oblenuplusieurs fois le méme
résultat enversant lachaux apréslamort desanimauy. Est-il possible,
dans I'un et 'autre cas, d’expliquer 'infiltration calcaire de la cor-
née autrement que par une imhibition endosmotique qui a lieu des
couches superlicielles vers les couches profondes. 1l se peut cer-
tainement que pendant la vie les vaisseaux sanguins, aprés avoir
absorbé une substance mise en contact avec l'eeil, la laissent ex-
suder & la périphérie de la membrane, el lui permellent de s’in-
liltrer dans son épaisseur. Mais ¢’est un phénoméne qui ne saurait,
comme le précédent, étre démontré par 'observation directe, et
que le raisonnement seul peut faire admettre. Pour ce qui est du
passage des liquides dans la chambre antéricure, on peut le com-
prendre lui-méme de deux fagons, ou bien par le transport direct
a travers la cornée, comme dans le phiénoméne de 1'endosmose,
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ou bien par une séerélion qui se ferait i la surface %éreuse des
chambres de DPwil au moyen de matériaux provenant des capil-
laires. La rapidité avec laquelle j’ai vu passer l'iodure de potas-
stum dans mes expériences IV, V et VI, doit déja faire penser qu’il
y a transport direct 3 (ravers la cornée, et que, si cette voie d’in-
troduction n'est pas la seule, elle est an moins la principale. Mais
le fait devient incontestable en présence des résultats que nous
avons oblenus avec cette substance sur le cadavre.

Des yeux de lapin et de mouton, extraits depuis quelques heures,
ont été préparcs le 27 juillet et le 2 aoit de la maniére suivante :
Chacun d’eux a €té suspendu par un fil et avee des épingles re-
courbées en crochet au-dessus d'un vase renfermant une solu-
tion concentrée d'iodure de potassium, et disposé de Lelle fagon
que la cornée seule plongedt dans le liquide. Au bout d’une demi-
heure, de trois quarts d’heure et d'une heure de celte immersion,
nous avons retrouvé 'iode en quantité considérable dans la cornée,
I'humeur agueuse, le corps vitré, et méme dans le eristallin, ot
nous n'avons pu le retrouver cependant qu’aprés la caleination (1).
Il est possible que la solution, aprés avoir pénétré dans la cornée,
ait imbibé de proche en proche la sclérotique, et que cette mem-
brane ait permis ainsi Pintroduction dans I'eeil. Mais ces résultats
ne montrent pas moins que le passage peul avoir lieu dans la
chambre intérieure par imbibition et sans 1'intermédiaire des ca-
pillaires. Nous avons trouvé, comparativement, une plus grande
proportion d'iode que sur le vivant, ce qui est dd, sans doute, 4 la
durée plus longue du contact de la solution iodurée avec la cor-
née et andéfaut de renouvellement.

§ IV. Déductions physiologiques el cliniques.

I. Pour la physiologie, mes expériences me paraissent de nature
i faire admettre dans la cornée une propriété endosmotique des
plus prononcées et des plus curieuses i la connaissance de laquelle
nous n'élions préparés ni par la lecture des auteurs, ni par les le-
gons de nos maitres. Sile passage dans son tissu el dans la chambre
antérieure ne peut &tre nié pour des substances que leur composi-
tion chimique ou leur action physiologique nous a permis de re-
trouver, ne sommes-nous pas autorisés & croire qu'il a lieu égale-
ment pour d'autres substances qui, vu la petile quantité absorbée,
ne peuvent étre aussi bien constatées par I'analyse chimique et les
autres moyens d'investigation? Je suis ainsi tout naturellement

(A} 11 o8t J'II!|_ILI'..'§«."+“.1'|1.',. sinsi que je "ai faitpressentic plus haut, de tronver Fiode dans
le cristallin sans calcination préalable, parce que Pacide nitrique , au licn de réagir sur
liodure de polassium, se combine avee Vallmunine 1es abondanle dans cel organe, el o
roagule




amené & poser une question grave pour la physiologie : les larmes
ne peuvent-elles pas passer aussi i travers la cornée et dans la
chambre antérieure, et n’est-ce pas a ce passage continuel et au
renouvellement du liquide qu’est due la remarquable transparence
de ces milieux ? Je me sens entrainé par tous les résultats que je
viens d’exposerd une réponse catégoriquement affirmative. J'avoue
pourtant que mon opinion est élablie sur 'analogie et le raisonne-
ment, mais non d’aprés la démonstration expérimentale. L analo-
wie me fait penser que si un liquide chargé d'iodure de potassium,
de chaux ou d’atropine est recn dans les mailles de la cornée, et
de 14 dans la chambre antérieure, le liquide lacrymal peut bien se
comporter de la méme maniére. Je vois la toujours des conditions
favorables i I'endosmose, savoir: d’'un colé une membrane per-
méable et contenant un liquide dans ses mailles, et de 'autre un
liquide (les larmes) continuellement répandu a la surface de 'ceil.
On objectera peut-étre que ces deux hquides ne sont pas de com-
position aussi différente que le sont le liquide normal de la cornée
et celui que nous avons instillé dans nos expériences. Mais il n’y a
pas non plus entre cux une identité telle que endosmose soit pour
cela impossible. Quelques différences suffisent dans la proportion
des sels et dans la température pour que le courant endosmotigue
puisse s'établic. Or, quoique les analyses n’aient pas encore été
faites rigoureusement, je lrouve, d’apres les indications de Huschke,
des différences assez sensibles entre 'humeur aqueuse et les larmes
pour justifier I'opinion que j'émets en ce moment. Le raisonnement
me dit encore que ce mode de réplétion de la chambre antérieure
est tout aussi admissible, et méme explique mieux la reproduction
si promple du liquide que la séerétion au moyen d’une séreuse
(membrane de Descemel) dont tous les analomistes parlent sans
I"avoir jamais ni vue ni montrée, et qu'enlin ¢e serait un usage
important ajouté aux autres usages beaucoup plus secondaires que
les physiologistes accordent & I'appareil lacrymal.

J'aurais voulu pouvoir prouver, par des expériences, la jus-
lesse de celte vue physiologique. Dans ce butl, j’ai enlevé sur un
lapin et un chien la glande lacrymale (orbitaire externe), puis
J'ai ponctionné la cornée pour voir si 'humeur aqueuse se repro-
duisait. Chez le lapin, la reproduction n’a eu lieu qu'incom-
plétement ; mais je n’ai di rien en conclure, car j'ai bientdt
remarqué que la méme chose avait lieu aprés toutes les ponctions
de la cornée chez cet animal ; la chambre antérieure ne se rem-
plit de liquide que trés lentement et incomplétement, 'eeil s'en-
flamme toujours et souvent suppure, et I'on peut expliquer la non-
. réplétion de la chambre antérieure aussi bien par une modification
que I'étal inflammatoire améne dans la séerétion de la membrane
de Descemet que par une modilication apportée de la méme ma-
niére dans la propricteé endosmotique de la cornée. Chez le ehien,
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la chambre antéricure s’est remplie assez promptement; mais je
n'avais enlevé gue la glande orbitaire externe et supéricure  Or, il
y en a une autre inférieure, qui pourrait, conjoiniement avee la
glande de Harder, avoir fourni le liguide nécessaire. J'ai voulu
essayer d’enlever toutes ces glandes, maisil est survenu une vive
inflammation, 'eeil s'est perdu, et il m’a semblé que Popération
jetterait toujours une telle perturbation dans I'eeil et Porbite que
les résultats seraient difficiles & apprécier. Je dois done, pour le
moment, in’'en tenir sur ce point aux présomptions dont j'ai parlé
tout & 'heure,

II. Pour la chmqul. mes mcpenences donnent une notion qui
jusqu’ici a manqué dans la science, sur le mode d’action de la hel-
ladone. Les chirurgiens ne s¢sont pas trop hasardé a donner leur
opinion & cet égard. On entrevoit bien que la plupart d’entre eux
sont disposés 4 croire que la belladone paralyse les fibres circu-
laires de 'iris, en portant son action stupéfiante sur la partie de
'encéphale ou sur les nerfs qui tiennent les mouvements de cette
membrane sous leur dépendance; en cela ils appliquent 4 ces
fibres contractiles la théorie qui convient pour la plupart des autres
paralysies. Mais il y a contre I'action spéciale sur le cerveau celte
objection capitale que, si 'on instille la belladone, ou si I'on fait
avec celte substance des onclions périorbitaires d'un seul cdté et
dose modérée, on ne dilate que la pupille correspondante. Or, siles
vaisseaux sanguins portaient le principe de la belladone dans le
crine, on ne voit pas pourquoi ce transport aurait lieu d’un seul
coté et non des deux. Quant & Pinfluence sur les branches de la
troisiéme paire, on congoil mieux qu’elle se fasse exclusivement du
cOté ot a lieu Pabsorption ; mais comment comprendre que cette
influence se fasse sentir sur les filets qui vont & I'iris, et point en
méme temps sur ceux qui vont aux autres muscles animés par la
troisiéme paire ? Comment comprendre aussi une paralysie qui se
prolonge pendant plusieurs heures et souvent pendant plusieurs
jours, tandis que le contact sur les nerfs estde quelques secondes,
et tout au plus de quelques minutes? Ces difficultés sont aplames
par mes expériences XXVII et XXVIII. Sans prétendre en tirer une
explication du mécanisme intime de la mydriase belladonique, j'y
trouve cependant une condition dont la connaissance éclaireit sin-
culidrement le probléme. La belladone, ou du moins son principe
narcolique , eslt transporté dans la chambre antérieure, direcle-
ment  1and on Pinstille; par Pintermédiaire des larmes, quand on
en fait des onctions autour de I'orbite. Elle se met en contact immé-
diat avee le tissu de 'ivis 5 la dilatation pupillaire est done produite
]mr une action toute locale sur les libres musculaires ou les fibrilles
méme de la membrane, et celle action est comparable § celle que
d’aulres narcoligques, I opinn et le ehlorolorme en particulier,
exercent sur la sensibilité des parties douloureuses. Jinvorque en-
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core, 4 l'appui de cetle maniére de voir, un phénoméne que j'ai
hien conslaté toutes les fois que j'ai fait sur des animaux la pone-
tion pour évacuer 'humeur aqueuse, aprés avoir préalablement in-
“stillé la belladone ; j'ai vu alors la pupille se resserrer instantané-
ment, tandis que la méme opérafion faite sur des yeux non soumis
4 la helladone est ordinairement suivie de la dilatation. C’est,
d’autre part, un faitque j’ai eu l'occasion d’observer récemment sur
le vivant. Une femme, & qu je devais pratiquer opération de la
cataracte par extraction sur les deux yeux, le 26 avril 1855, i
I’hopital Cochin, regut le matin méme quelques gouttes d’extrait de
belladone dans chacun de ces organes. L'instillation avail été faite
contrairement & mon désir et & ma prescription, qui n’avait pas été
comprise ; au moment d’opérer, je trouvai donc les deux pupilles
tréts dilatées; mais comme la malade était préparée d’ailleurs i
I"opération et qu'elle tenait beaucoup & ne pas étre ajournée, je
passai outre. Nous remarquimes (rés bien, les éléves qui m’assis-
taient et moi, qu'aussitét la cornée incisée et 'humeur aqueuse
sortie, les pupilles se resserrérent. Derniérement encore, sur un
homme que j'ai opéré de I'eil gauche seulement, j'avais, 4 dessein
cette fois, dilaté la pupille avec la belladone, et je pus, aprés I'in-
cision de la cornée, faire voir &4 tous les assistants qu'elle
s'était immdédiatement resserrée aprés I'évacuation de la chambre
antérieure. Ce résultat est utile & connaitre ; car beaucoup de chi-
rurgiens, et nous sommes de ce nomhre, ont posé le précepte de
ne pas dilater la pupille avant I'opération par extraction, dans la
crainte que 'ouverture, trop agrandie, laissit échapper 1’humeur
vilrée, avec ou sans le cristallin. Aujourd’hui on n’aura plus cette
erainte, puisque, I’humenr aquense une fois évacuée, la pupille perd
sa dilatation. Si done il avait été nécessaire, pour explorer liris
et le cristallin, d'instiller la belladone, et quela pupille fit encore
large au moment de I'opération, on pourrait agir sans se préoceu-
per de cette circonstance.

Lafacilité avec laquelle I’absorption conduit dans I'eil les maté-
riaux pris & sa surface permet de penser que certaines mala-
dies oculaires, plus peut-étre qu’on ne le suppose, sont dues i
"absorption et au passage dans la cornée et les autres membranes
de principes délétéres projetés accidentellement sur V'eeil, puisés
dans I'atmosphére ou apportés & la surface de I'organe par les
larmes. Jen trouve un premier exemple dans inflammation pro-
duite par la chaux ; elle n’est pas seulement I'effet du contact irri-
tant et caustique de cette substance sur I'eeil]; elle est due aussi au
passage et au séjour du corps étranger dans la cornée; d'oti une
indication thérapeutique toute spéciale, celle d’instiller une sub-
stance capable, en passant elle-méme dans la cornée, de dissoudre
la chaux et faciliter sa sortie sans augmenter I'inflammation. Mais
thy ald un sujet d’études assez nouveau et assez important pour la
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pratique pour gue jen fasse Pobjet d'une communication loute
particulitre. J'en trouve un second exemple dans les épidémies
d’ophthalmie purulente des hdpitaux, des armées, des prisons,
l.es malades sont atteints de cette affection de deux fagons, les uns
par I'inoculation évidente du principe virulent sur la conjonctive ,
les antres sans inoculation, au moins appréciable. Chez les pre-
miers, le virus ne peut-il pas passer, non-seulement dans les vais-
seaux de la conjonctive, mais aussi a Iravers la cornée, comme
I'iodure de petassium, la chaux et I'alropine ; et n’est-ce pas ainsi
que s'expliquent Uirritalion violente et la suppuration prompie de ces
parties ? Chez les seconds, le virus est pris dans I'atmosphére o il
est répandu sous forme atomique impondérable ; n’est-il pas permis
de penser encore que c’est en passant seul, on mélangé avee les
larmes. dans la conjonctive, la cornée et la chambre antérieure,
qu’il provoque l'inflammation suppurative? et n’y a-t-il pas, dans
la facu té absorbante de la conjonctive et !a propriété endosmo-
lique de la cornée, des raisons sullisantes pour admettre ce pas-
sage ? Ne se peut-il pas aussi que, dans d'autres ophthalmies, le
prineipe morbide, au lieu de venir du dehors, soit fourni par 1'in-
dividu Ini-méme ; que, par exemple, le bord des paupiéres sécréte,
sous I'influence d’une mauvaise constitution, une matiére purulenie
ou séreuse qui, en se mélangeant avec les larmes et passant avec
elles, provorque la kératite, maladie si fréquente chez les sujets scro-
fulenx ?

1l est wrai que, pour expliquer les phénoménes dont je viens
de parler, deux conditions sont nécessaires : la perméabilité de la
cornée el Pexistence de principes virulents et morbides, el que, de
ces denx conditions, j'en démontre une, la premiére, tandis que
j’accepte la seconde sans la démontrer de méme. Mais il peut en
dtre des oplhithalmies comme de beaucoup d’autres inflammations.
La matiére septique qui donne naissance & ces derniéres n’est pas
démontrable, et cependant personne ne la conteste. A-t-on vu le
principe virulent du charbon, de la pustule maligne, de la morve,
des blessures graves des anatomistes, et cependant n’en admet-on
pas I'existence d’aprés les effets quiil produit ? De méme, pourquoi
nierait-on qu'il y a un principe spéeial dans les ophthalmies puru-
lentes conlagieuses el épidémiques, et n’est-ce pas apporter méme
une nouvelle preuve i Pappui de existence de ce principe que de
montrer la facilité avec laquelle la cornée se laisse pénétrer par les
matiéres étrangéres mises au contact de I'eeil ?

Rien de plus simple d’ailleurs que les conclusions auxquelles
ces opinions conduisent pour la thérapeutique. Dans la plupart des
upm.halmies purulentes, nous IlEl{'.l]n'I]ﬁiES{}I'IS pas de substance
capable de détruire la matiére toxique. L'indication principale est
de combattre Veflfet déji produit, ¢’est-d-dive 'mNammation. J'en
ajoute une autre | ¢’est, une fois la suppuration élablie, d’empécher
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“absorption de nouveaux matériaux septiques, et pour cela d'en-
trainer le pus au dehors et de placer sur I'organe des liquides dont
le passage i travers la cornée ne saurait étre dangereux. Mes
études, en un mot, me conduisent & préconiser plus que jamais les
douches oculaires réitérées. L'eau projetée sur I'ceil a, en effet, le
double avantage d’entrainer le pus et toutes les autres matiéres
délétéres, et de fournir a I'absorption un élément innocent qui
peut méme débarrasser plus vite la cornée des matériaux nuisibles
dont elle est déjid imbibée. Lorsque M. Chassaignac a proposé cet
excellent moyen de traitement des ophthalmies purulentes, il se
proposait surtout de calmer I'inflammation par la réfrigération et
Iexpulsion des matiéres irritantes. Jajoute que la douche a avan-
tage d’empécher I'imbibition de la cornée par les substances délé-
téres, el, dans cette vue, j'emploierais méme de préférence 'ean
distillée.

Pour les ophthalmies scrofuleuses, je ne suis pas conduit non
plus par tout ce qui précéde  'emploi de moyens nouveaux. J'in-
siste, comme tout le monde, sur les lavages réitérés et sur 'usage
des moyens capables de modifier la constitution, mais je fais mieux
comprendre peut-tre leur utilité en appelant I'attention des prati-
ciens sur le danger qu’il peut y avoir 4 laisser des matiéres irri-
tantes, telles que du pus, des larmes trop chaudes ou de mauvaise
composition, au contact d’'une membrane si perméable, et dont la
transparence se perd si facilement.

Ici se présente la question de savoir si les substances astrin-
gentes que nous employons journellement en collyres pénétrent
aussi dans la cornée et la chambre antérieure, ou si elles agissent
seulement & la surface de I'eeil. Je n’ai pu instituer d’expériences
pour résoudre ce probléme, par la raison que le nitrate d’argent
et le sulfate de zine, dont nous nous servons le plus souvent, sont,
dans les collyres, en quantité trop faible pour que I’analyse chi-
mique puisse les retrouver aisément. Il va sans dire, d’ailleurs, que
la premiére condition, pour que I'absorplion ait lieu, est la disso-
lution du médicament, et qu'en conséquence toute substance non
soluble ne pénétrerait pas.













