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MESSIEURS ,

Nous avons terminé dans notre derniére séance,
et méme d’'une maniére assez rapide, faute de
données satisfaisantes, I'histoire des élémens se-
mi-liquides , formant le troisitme groupe de ceux
qui entrent dans la composition de P'organisme
animal. Ces semi-liquides sont, comme vous I'a-
vez vu, intermédiaires, sous le point de vue de
leurs rapporls avec les autres parties de l'orga-
nisme , 4 ces parties elles-mémes et & leurs pro-
duits , puisqu’ilssont , d'une part, déposés, comme
ceux-ci, dans les mailles de P'élément générateur
ou cellulaire, sans avoir de connexions organi-
ques avec lui, et que, d'un autre coté, 1ls sont
encore sous Vinfluence de la vie, et servent quel-
quefois & son entretien. Ils forment, par leur
consistance, la transition .des élémens liquides
aux élémens solides , qui composent le guatrieme
et dernier groupe, et qu'il nous reste a étudier
maintenant.

e —
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QUATRIEME SECTION.

Des élémens solides.

Jentends , par élément solide, car il est bon ,
avant de parler d'une chose, de sentendre bien
sur les mols, jentends toute partie du corps qui
Jouit d'une consistance assez grande pour avoir une
forme déterminée, soit régulicre , soit irrégulitre
toute partie qui ne peut ni couler ai se répandre, et
qui sert & contenir les autres ordres d’élémens , et
A limiter Porganisme dans lespace. Le solide est
donc la condition de I forme delétre vivant; mais
il est de plus jusqu’a un certain point la source de
sa mort, car c'est par une solidification progressive
de I'économie que la vie marche 3 sa fin - elle est
d’autant moins active, que la solidification est plus
avancée, parce que cet état ne comporte pas le
mouvement. Les fluides, au contraire, sont tout
naturellement, par la raison opposée , la source
de la vie, dont I'intensité est toujours en rapport
avec la facilité des mouvemens des élémens op-
ganiques ; la mort étant la cessation ou extine-
tion presque totale de ceux-c; » comme cela a lieu
dans ce qu'on nomme les corps bruts.

Yous sentez parfaiterient , Messieurs , de quelle
tmportance est pour nous Idtude que nous allons

L.
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faire, puisque c’est dans les élémens solides seuls
que nous trouvons quelque chose darrété, de
fixe, une base pour les divers actes de I'orga-
misme, et pour toutes les éyolutions des gaz et
des fluides qui font partie de ce dernier. Par cette
étude encore, nous parvenons 4 saisir dans le
rapport des fonctions avec I'arrangement fixe des
molécules des solides, une des premiéres condi-
tions de ces fonctions; par elle enfin, nous arri-
vons a reconnaitre la nécessité de telle ou telle
forme pour les relations soit des organes entre
eux, soit de, ces mémes organes avec le monde
extérieur, et 'harmonie parfaite qui existe, a cet
¢gard, entre les €tres vivans et les circonstances
au milieu desquelles ils sont appelés a vivre.

Le role des solides dans I'organisme , tout im—
portant qu’il est, a cependant é1é exagéré par les
physiologistes de I'école de Haller et par leurs
successeurs jusquid ces derniers temps; cette
exagération a surtout élé portée dans la patholo-
gie, et autant les partisans des anciennes théories
humorales avaient donné d’importance aux flui-
des aﬁ_q&dﬁpens aas élémens qui nous occupent,
autant. nos .médecins modernes ont oublié tout ce
qui n’est. pas solide dans l’économie vivante.
Nous aurons & traiter dans notre quatrieme partie
cette grande question du solidisme et de 'humo-
risme, et nous verrons alors quil y a eu vérita-
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blement exagération.dansles deux partis, mais, &
la vérité , avecplus:d’ignorance:de la;part des hu-
moristes, ceiquisexpliqueau reste par Fancienneté
de leur théorie ; toute déduite de vues- & priori
sur la nature et sur l’homme ; nous verrons
également la nécessité de faire intecvenir ‘les: al-
térations des fluides dans les maladies comme:on
fait intervenir leur état normal dansles fonetions,
et de le faire en sappuyant sur des recherches
positives, et en ne perdant pas de vue la relation
intime et la réaction constante des élémens de
tous les ordres. Cette discussion, je le répéte,
entrera dans la derniére partie de ce cours, parce
qualors seulement nous posséderons les données
qui nous sont indispensables pour juger en con-
naissance de cause les hautes questions de phy-
siologie et de pathologie du genre de celle-ci.
Maintenant, occupons-nous de l'ordre dans le-
quel nous étudierons les solides vivans, et voyons
4 les classer de la maniére la plus méthodique,
ou en d'autres termes, la plus naturelle possible.
Pour y arriver, nous devons d’abord jeter un
coup-d ceil général sur la composition de la partie

solide de ]’nrganismﬂ.

L'analyse nous conduit & reconnaitre dans ce
dernier trois principaux élémens, dont deux ne
sont méme que des modifications, mais & la vé-
;ité des modifications trés-profondes du troisiéme.
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Ces élémens, en les désignant d’aprés leur réle
dans I'économie, sont : I'élément générateur , I'é-"
lément locomoleur ou contractile, et I'élément
incitateur.

On peut dire, en dautres termes, que 1'élé-
ment générateur forme d’abord, par les profondes
modifications dont je viens de parler, trois sys-
témes de tissus, qui différent surtout par leurs
propriétés vitales; ce sont le systéme cellulaire,
le systéme musculaire et le systéme nerveux. Par
des modifications moins considérables et souvent
assez légéres, ceméme élément se dispose en tissus,
lesquels par leur réunion en plus ou moins grand
nombre composent des parenchymes, et par suite
des organes qui ne sont que les parenchymes re-
vétant une forme particuliére ; enfin les organes se
groupent en appareils dont V'ensemble , affectant
une forme déterminée, conslitue un étre organisé,
soit animal soit végélal, et selon cette derniére
tel animal ou tel végétal.

On s'est depuis long-temps occupé de la classi-
fication des solides de I'organisme; jusqu’ici cha-
gue auteur, envisageant ceux-ci sous un seul point
de vue, les a disposés, d’aprés ce point de vue ex-
clusif, d'une maniére arbitraire et toute sysléma-
tique, qui n'exprimait nullement I'ensemble de
leurs rapports et de leurs différences, mais seule-
ment tel on tel de leurs caractéres communs on
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différentiels. En un mot, il est arrivé ici ce qui ag
eu lien en botanique et enzoologie, c’est-i-dire que
les classifications systématiques ont précédé de
beaucoup les méthodes naturelles, lesquelles, nous
devyons I'avouer, narrivent si tard que parce que
la science doit étre déjd assez avancée pour
qu'elles soient possibles:

D'aprés la plus ancienne classification anato-
mique, celle qui se trouve dans les ouvrages de
Galien et de quelques-uns de ses devaneiers , les
tissus se distinguent en ceux qui sont générale-
ment répandus dans Porganisme et en ceux qui
n'en oceupent que telle ou telle partie. Bichat,
dont vous avez tous lu et admiré le célébre
Traité & Anatomie générale, a procédé d’aprés le
méme point de vue : aussi ladistribution qu’il nous
a donnée des systémes ¢lémentaives, est-elle loin
d’étre bonne ; permeltez-moi ce jugement sévére,
mais Bichat, génie eréateur,n’avail pas envisagé
les rapports généraux des élémens organiques. 11
¥y a quelques années , & une époque ot les chimis-
tes, sur les pas de Foureroy , appliquaient leurs
découyertes a I'explication des fonctions des corps
organisés, nous avons vu un célébre professeur
de Montpellier, feu M. Baumes, essayer de baser
la pathologie sur la considération de la ‘composi-
tion chimique des élémens de Porganisme. Mais
celle tentative a échoué et devait échouer, car il
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'est évident que la chimie organique n’est pas 4
" beaucoup preés assez avancée pour en permettre

¢ lesuceds, non plus que pour fournir une bonne

/

classification de nos tissus d’apres leur composi-
tion moléculaire.

Il importe essentiellement , pour obtenir une
distribution méthodique de ces derniers, de trou-
ver un caractere infaillible et constant, qui puisse
nous servir de guide : or, je crois que la position
seule nous fournira ce caractere , car, ainsi que
jai eu Ihonneur de veus le dire, la position re-
lative des divers parties de l'’économie se trouve
toujours en rapport avec la forme générale de
I'animal. _ '

Vous deyez vous rappeler qu'en traitant de la
zootaxie , ou de la distribution des animaunx d’a-
prés leur forme), j’ai fait ressortir ce rapport de
organisition intérieure avec cetie ‘dernitre. Je
vous: al montré quen coupant un ‘animal par un
plan passant par son axe , vous obtenez deux par-
ties latérales parfaitement semblables. Puis nous
aAvons it qué dans cette espece de cylindre que
représente le corps; iliy avait une enveloppe plus
ou moins distincte du tissu sous-jacent., et gui se
replie en dedans aux deux extrémités pour tapisser
les ouvertures et la totalité du canal intérieur du
cylindre. Il y a donc une surface en dehors de
celui-ci et une surface en dedans , qui toules deux
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ont pour caractere d’étre en rapport avec les
objets extérieurs ; et entre ces deux surfaces se
trouve comprise toule la masse des tissus de I'ani-
mal, les systémes vasculaire, nerveux , etc. Arla
surface externe, on voit les appareils phanériques
destinés i recevoir les impressions sensoriales
produites par le monde extérieur , et & la surface
interne on remarque l'appareil crypteux et glan-
duleux qui fournira les liquides nécessaires a
la digeSt-inn ; enfin , dans‘le tissu intermédiaire se
trouveront tous les organes qui se chargent d’éla-
borer, soit les impressions transmises par la sur-
face externe et qui ‘doivent' donner lieu aux
sensations.,’ aux wolitious ;- ete.; soit les maté-
riaux ‘mitritifs' fournis par la” surface interne;
Ia ‘aussi sont les organes qui serviront 4 la repro-
duction et A la décomposition. Il serait fort im-
portant de ‘voir si I'on ne pourrait: pas attacher
aux divers systémes ‘organiques’des noins ration-
nels déduits de leur situation ; et ‘établis sur une
appréciation invariable de cette situation; ainsi il
est bien certain quil y aura constamment chez
un animal quelconque une surface externe , une
surface interne, et une partie intermédiaire ; il
Y aura aussi une partie supérieure, une partie
inférieure et deux parties latérales, du moins
dans la trés-grande partie des animaux. Appuyé
sur cette base immuable, M. Laurent. professeur
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d”anatomie & I'Ecole navale de Toulon , a établi
une nomenclature anatomique , qui, dans beau-
coup de points, me parait étre en harmonie avee
ce que javais moi-méme concu et professé, soit
dans mes Principes de Zoologie, soit dans le
premier volume de mes Principes d’Anatomie
comparée. Mais je m’étais réservé d’essayer une
nomenclature rationnelle , lorsque je serais par-
venu a la fin de mon travail. Je connaissais trop
bien les difficultés du sujet et les lacunes nom-
breuses dont il fourmille encore, pour essayer
- d’introduire 4 la fois dans la science une mé-
thode nouvelle et un ensemble de nouveaux
noms en harmonie avee cette méthode. M. Lau-
rent a été plus hardi; adoptant la plupart de
mes principes d’analomie comparée, il a cherché,
dans sa nomenclature, & faciliter aux éléves la
conception et le souvenir des détails immenses
dont se compose la science de 'organisation. 1l a
réussi quelquefois , comme nous aurons dans
plusieurs cas 'occasion de vous le montrer ; mais
suivant nous, ce n'est pas le moment d’établir
une nomenclature définitive. La science n'est pas
encore assezavancée, et les esprits n'en sentent pas
encore le besoin, comme ils le sentiront nécessai-
rement plus tard.

Vous avez vu que je divise les élémens de
Vorganisme en élément générateur et en élémens
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secondaires. L'élément générateur ou systéme
celluleux est le premier dans Pordre du dévelop-
pement et de I'étendue, puisqu'il sert de base a tou-
tes les autres parties de 'organisme. Dans les sys-
témes secondaires, il y a,outrel’édlément généra-
teur qui apparait d’abord seul, une partie nou-
velle que la structure ne démontre pas toujours ,
qui est mise quelquefois en évidence par les réac-
tifs chimiques, mais qui se distingue constam-
ment, et d'une maniére bien manifeste, parles pro-
pri€lés vitales dont ces élémens sont doués, pro-
priélés qui séparent ceux-ci de toutes les autres
madifications plus simples du systéme cellulaire.
L'un des élémens secondaives jouit d'une faculté
de contraction qui fait son premier caractére, el
qui lui a mériié le nom de Jibre contractile.
M. Laurent le désigne sous celui d'élément sar-
ceux dérivé du mot grec gap% (chair ). Le se-
cond de ces élémens est le systéme incitant, plus
connu sous le nom de nerveux, et dontvous con-
naissez les propriétés si remarquables.

Nous allons voir maintenant que ces trois sys-
témes, le générateur ou cellulaive, le sarceuzx et
le nerveusx, subissent chacun quelques modifica-
tions toujours peuprofondes, soit dans la forme,
soit dans la disposition de leurs parties consti-
luantes , soit enfin sous quelquantre rapport, et
que ces modifications nous conduisent A former
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dans ces trois grandes sections, des genres.et des
espéces. (est aux subdivisions dont je parle que
conviennent plus particuliérement les dénomina-
tions de systéme et de tissns.

Lélément celluleus. forme par des modifica-
tions peu profondes': |

10 Le tissu dermeux que javais nommé d’a-
bord tissu perierigue , pour marquer quil est a la
surface du corps, tant an dehors qu'au dedans,
en un.mot:partout.ot celui-ci est enrapport avecle
monde extérieur : ‘cest donc le tissu superficiel ,
ou de contact avec les corps extérienrs. 1l consti-
tue la plus grande partie de l'enveloppe géné-
rale , la peauet Vintestin, en prenant ce dernier
mol dans une acceptlion particuliere.

20 Un tissu que j’avais d’abord nommé hypothe-
cten, pour désigner sa position au dessous de I'en-
veloppe, et anquel il me parait préférable de don-
ner, avec M. Laurent, le nom de sclérewx. Ce
second' geénre comprend plusieurs espéces : le
tissu fibrewx élastique ou non, le tissu fibro-
cartilaginewx qui n’en est quune modification, le
tissu cartilagineux, etletissu'osseux, qui n'est que
le précédent, plus du phosphate de chaux, car
tout os commence par 'état cartilagineux qui est
par conséquent le type du tissu scléreux.

3o Le tissu séreux dont je conserve la déno-
mination vulgaire, toute mauvaise quelle est,
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parce que je n'al pu encore en trouver une .hmme
% lui substituer (1). Jai-déji eu Toceasion de
yous parler de ce tissu, & propos des fluides qui
Phumectent ; il se forme , camme -vous le savez,
par Ia'cnndgnsa.ti:}n du tissu cellulaire, et par sa
disposition . en, couche memhraﬂi_fui*_me I
surface des organes contigus qui se 'meuve_ﬂt'les
uns sur les aulres; par exemple, sur les surfaces
articulaires osseuses, sur celles des organes de
Tabdomen et du thorax, et sur les parois de ces
cavités, ete. Comme le genve précédent, celui-ci
sert d’'une maniére passive aux mouvemens.

4o Le tissu angéieusx, qui résulte d'une con-
densation de I'élément générateur, en canaux
cylindriques destinés i permettre la marche des
fluides circulans. Ce tissu nous offre des subdi-
visions ., savoir : les tissus angereux centripete et
centrifuge; le premier se divise lui-méme en vei-
neux est en lymphatiqgue, on doit y rattacher
comme variété du veineux le tissu érectile, qui
est un tissu veineux ganglionaire (2).

(1) En y réfléchissant cependant davantage , j'adopterai volon-
tiers, pour dénommer ce genre, tel que je U'ai circonserit, le nom
de fissu kisteux proposé par M, Laurent.

(2) J'avais en effet , dans ma legon orale, en traitant de la dis-
tribution méthodique des élémens solides de 'organisme animal ,
adopté le tissu angéienx, ainsi qulil est indiqué ici; mais plus
tard, yai été conduit 4 le comprendre, pour sa partie essen-
tielle (la membrane interne), dans le tissu kisteux, dont il a tous
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Le premier élément secondaire ou le tissu sar-
ceux comprend deux genves, le périérigue, qui se
trouve en rapport avec le tégument ou périére tant
externe qu'interne, etle prtl?ﬁ}rzd ou endérien, qui
constitue le cceur; la division que jindique ici
est la seule qui exprime les différences les pius
notables quon ohserve dans le tissu sarceux, et
Bichat s’est gravement trompé en distingnant sous
les noms de systéme musculaire de la vie animale
et de systéme musculaire de la vie organique, le
tissu sarceux du coeur et des viscéres de celni qui
forme la couche sous-cutanée. Cette distinction
n'est pas boune méme chez 'homme et les ani-
maux supérieurs, et elle est fort mauvaise chez
les animaux inférieurs, car nous en voyons plu-
sieurs se mouvoir aussi bien a 'aide des muscles
de leur canal intestinal , qu'a Taide de ceux qui
doublent le tégument externe, et non-seulement

les caractéres, Je laisse cependant ma legon telle quelle a été faite;

et je me bornerai a faire connaitre cette nouvelle disposition dans

la table sy noptique, ainsi que l'introduction d’une nouvelle espéce

ynoplique, 1 =

de tissu & laquelle j'ai donné le nom de téssu séro-dermeu, i cause

de ses propriétés, qui tiennenta la fois de celles du tissu séreux ou
prop » 4

kisteux et de celles du tissu dermeux; c’est lui qui double intérieu-

rement les canaux excréteurs, lesquels sont bien distincts des

canaux éjaculateurs.

Dapres cetle maniére de voir, les vaisseaux qui constituent l'ap-

p . q P

pareil cireulatoire sont des organes formés d'un parenchyme, dans

lequel peuvent entrer différens élémens ; mais essentiellement le

tissu kistenx.
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il n’y a pas de différence essentielle entre ces
deux parties dn systéme sarceux, que Bichat a
séparées d’'une maniére si compléte, mais il y en
a une trés-grande entre elles et le tissu du ceeur,
que ce grand anatomiste avait mis sur la méme
ligne que le tissu contractile de lintestin.

Nous diviserons donc le systéme dont il sagit
en deux genres, d’aprés sa situation a I'égard du
tégument, et pour adopter une nomenclature
scientifique, nous appellerons I'un systéme ou
tissu sarceux périerigue et autre tissu sarceux
enderique ou endérien. 7

Maintenant nous pourrons subdiviser le pre-
mier, selon {iu"il se rattache & la pariie externe
ou i la partie interne du périére, en systeme sar-
ceux ecterien, el en systeme sarceux enterien.
M. Laurent a eu Fheureuse 1dée d’emprunter a la
nomenclature chimique les prépositions hypo
et deuto, pour désigner le degré de contrac-
tilité de ce tissu; en conséquence il propose
le nom d'fyposarceux pour désigner celui qui
est le moins contractile, c'est-a-dire, dans les
animaux supérieurs, celui que nous mommons
sous-muqueux , et il appelle deutosarceux le
tissu le plus contractile, celui de la vie animale
de Bichat. De la sorte nous aurons, je crois, unc
assez bonne division de I’élément contractile.

Quant a V'élément on systeme nerveux, je le
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divise en deux genres qui comprennent chacun
deux espéces. Le premicr genre est le systéme ner-
veux ganglionaire qui se subdivise en pulpeux
et en non pulpeux ou résistant. Le second genre
comprend le systéme nerveusx filamenteua, quise
distingue selon qu'il sert & établir la communica-
tion des centres entr’eux , ou & porter I'excitalion
de ces centres aux organes ou des organes aux
centres. On pourra ensuite le diviser en deux
espéces, suivant qu’il appartient aux fonctions de
la vie animale ou 4 celles de la vie organique,
comme Bichat I'a fait. ]

Avant de passer & I'étude successive de chacun
de ces tissus, il ne sera peut-étre pas inutile de
vous en donner une table synoptique qui vous
permette d’en saisir I'ensemble.

TABLE SYNOPTIQUE DES BLEMENS SOLIDES DE
L ORGANISME.

dermecterien.
,dermentérien.

non elastique.
Elastique.

T. seléreux « fihro-cartilaginenz.
Enrlil:r_'itlcu:.

Tissu dermeuz

fibrenx

Primaire
ou Syat. CELLULEUX.
gEnérateur. osseus.
SErenT.
; T. kistenx synaovial.
Llémens | nligiltulll..
T. kistodermenx ou excreleur.
| hepodermicn on hypectérien.
| hypentérien.
T. endérien ou profond.

| .
T. ganglionaire r.:;i.f::lu:l

T. mnscalaire
j 5. BARCEUX. ‘

seenndaires

! 5. KERYEUX.

| dela wie animale,

T. wémertaire [ de la vie ananqu.l:!'.
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(Conformément & Tordre que nous avons assi-
gné aux élémens solides de l'organisme, nous
commencerons par étudier I'élément générateur,
considéré dans sa forme particuliére, cest-a-dire

comme constitnant le SJ’Etél’ﬂﬁ on tissu cellu-

laire.

A. Du Systéme celluleu.

(lesystémea recu plusieurs dénominations, qui
toutes étaient déduites dune maniére particu-
liére de I'envisager. On I'a nommé tour a tour
tissu muqueux , glutineux, cribleux , aréolaire,
réticulé , filamenteux; notre célébre Chaussier
lui a donné I'épithéte de lamineua.

Ceux qui ont adopté, et qui adoptent encore
aujourd’hui la dénomination de*tissu muqueux,
n'ontpas pris garde a la contradiction de ces deux
termes , car tandis que le mot fissu indique un
arrangement , un entrelacement quelconque de
parties distinctes , celui de muqueux exprime
au contraire I'homogénéité et I'impossibilité
d'une analyse anatomique, par conséquent le
défaut complet de texture. Ce qui a conduit A
donner au tissu primordial cette singuliére épi-
théte de muqueua , c'est chez quelques person-
nes la considération exclusive de l'état de cet

élément 2 la premiére époque du développement
TOME 11. ; 2
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organique, époque & laquelle on ne distingue en
lui qu'une matiére semi-fluide; mais il ne faut
pas, en bonne science, prendre ses termes de
définition , et par suite une dénomination, dans
un caractére qui appartient a 1'état d’imperfec-
tion de I'étre que l'on veut étudier. D’autres ana-
tomistes sont partis dune théorie allemande,
entiérement hypothétique, consistant envisager
toute partic organique comme composée d’une
matiére amorphe dans le principe , et qui se
disposerait plus tard en globules, & I'aide desquels
elle constituerait des fibres, ete. Jaurai l'oe-
casion de vous démontrer que ces prétendus
états amorphe et globuleux de la matiére animale
n'ont aucune réalité.

Le nom de lamineux, donné au tissu qui nous
occupe , ne peut convenir qua quelques-unes de
ses parties, car il s'en faut de beaucoup qu'on
lui trouve partout une texture lamelleuse. L'épi-
théte de filamenteux vaudrait peut-étre mieux,
parce qu'il y a toujours des filamens dans ce
tissu; mais dun autre c6té elle ne le caractéri-
serait pas sufisamment.

Nous ne croyons pas non plus devoir adopter
la dénomination de corps cribleux, attendu
qu'elle ne se rapporte qu'd une seule époque du
développement de 1'élément générateur. Quant
aux autres noms qui lui ont été donnés , nous ne
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nous y arréterons pas , parce quils méritent plus
ou moins les reproches que nous venons de faire
aux précédens. Je crois devoir choisir, avec la
plupart de nos anatomistes, celui de tissu cellu-
laire qui se rattache i la définition que je donne
de cet élément.

Je le définis : « un corps spongieux , cellu-
leux , composé de filamens et de lames anas-
tomosés ( et non entrelacés ) dans divers sens,
de maniére A laisser entre eux des vacuoles
ou des aréoles nombreuses et irréguliéres.» Je
n’ai pas besoin de vous montrer l'importance
de cet élément sans lequel on ne saurait conce-
voir de nutrition , ni de génération. Cette impor-
tance a été sentie de bonne heure, méme avant
Bordeu, qui a écrit un ouyrage ex-profésso sur le
tissu cellulaire, qu’il appelle tissu muqueux;
vous avez sans doute lu cet ouvrage, et vous avez
dit y trouver, ainsi que dans plusieurs autres du
méme auteur, les germes des idées que Bichata dé-
veloppées plus tard avec un lalent si supérieur.

Nous allons étudier ce tissu en suivant la mé-
thode que nous avons adoptée pour les élémens
qui nous ont occupés jusquia présent. Voyons
d’abord ce qu’il est & I’état vivant.

Lorsque vous I'examinez chez un animal en
vie, et dans une partie ou il soit abondant ( par
exemple, autour des gros paquets de vaisseaux

2.
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et de nerfs & leur sortie des cayités thorachique
et abdominale), vous trouvez que le tissu cellu-
laire est dans une sorte de turgescence; si I'ani-
mal est débilité par la maladie ou par toute autre
cause , cette turgescence n'existe pas , el le tissu
cellulaire est affaissé. On a cherché la cause de
ce phénoméne dans une propriété érectile qu'on
supposait & ce tissu; mais nous avons vu qu'on
peut le rapporter 4 la vapeur des fluides abondans
qui abreuvent celui-ci dans I'élat de santé. La
coupure, la piqiire et la déchirure du tissu cellu-
laire ne produisent aucune douleur, d’oti T'on
peut conclure qu'il est insensible; en échange, il
est susceptible de contraction, et c’est ce dont il
est facile de se convaincre en mettant un agent de
stimulation en contact avec lui : on peutl consi-
dérer cette contractilité comme I'origine, comme
le premier rudiment de celle qui se manifeste
d’une maniére si prompte, etsi remarquable dans
les muscles soumis a la volonté.

Il ne faut pas confondre celte contraction du
tissu cellulaire vivant, déterminée par une cause
irritanle , avee la rétraction qui a lieu lorsquon
approche de Ini un corps incandescent; il y a,
dans ce dernier cas, coagulationipar Ja chaleur de
I'albumine qui entre dans ce lissu, et non con-
traction véritable; ¢’est un phénoméne tout chi-
mique qu’on produit aussi bien apreés la mort que
pendant la vie.
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Aprés ce petit nombre de détails sur le tissu
cellulaire vivant, passons aux observations beau-
coup plus nombreuses, qui ont €té faites sur lui
dans Porganisme mort. _

Caracleres anatonugues. Le tissu cellulaire
se compose de filamens cylindriques, et souvent
aussi de lamelles, qui sentremélent, ou mieux
sanaslomosent, comme les lamelles et les filamens
dune éponge, de maniére a former un réseau
wrégulier, et en laissant entre eux des vacuoles ou
cellules qui communiquent les unes avec les au~
tres, comme le démontrent 'insufllation et I'infil-
tration, soit artificielle, soit pathologique. Voila
ce que présente a U'oeil nu le tissu générateur
sous le rapport de sa texture,

Caracteres microscopiques. Le microscope n'ap-
prend rien de nouveau sur la composition anato-
mique du tissu cellulaire; il ne sert (ui montrer
dans de plus grandes proportions la structure que
nous venons de déerire, et qud nous faire voir
que les filamens appréciables 'eil nu sont eux—
mémes composds de filamens plus fins, et qu'on
retrouve dans leur propre texture celle que nous
apercevons sans instrumens dans le tissu cellulaire
lui-méme. Le grossissement faitencore apercevoir
pfu*mi les élémens analomiques qui constituent ce
tssu par leur assemblage et par leurs fréquentes
Anastomoses, des parties si petites dans tous lessens
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et éclairées de telle maniére en raison de leur
forme , que plusieurs observateurs les ont pri-
ses pour des globules ; et cela leur cotitait d’au-
tant moins qu’ils aimaient  voir partout la forme
globuleuse, préoccupés qu'ils étaient par de
fausses théories auxquelles le microscope préte si
facilement le secours de ses illusions. Celte ré-
flexion s'adresse aussi & lopinion de Fontana,
qui consiste & considérer le tissu cellulaire & ins-
tar de tous les autres solides de l'organisme,
comme composé de cylindres lortueux; rien
n’est plus illusoire et moins démontré par la saine

observation que D'existence de cette prétendue -

forme des élémens crganiques.

Caracteres physiques. Le tissu cellulaire est
d’une couleur blanche tirant quelquefois légere-
ment sur le gris; cette différence dépend , comme
vous le concevez bien , dans le premier cas, de la
superposition de plusieurs lamelles, et, dansle
second , de leur isolement; car il est évident que
la couleur sera d’autant plus blanche que la lu-
miére sera plus réfléchie, et, au contraire,, d’au-
tant plus grise qu’elle traversera davantage le tissu
dontil est question , en d’autres termes que celui-
ci sera plus transparent.

Ce tissu est trés-extensible, caractére qu’il doit
non-seulement & la nature de sa substance , mais
encore et bien plus évidemment & sa texture li-
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che, spongieuse. Il est également élastique, ce
qui tient aussi principalement i sa structure; car
nous connaissons des corps qui, dépourvus d’élas-
ticité par eux-mémes, acquiérent celte propriété
lorsqu’on les dispose d'une certaine maniére.
Clest ainsi que le fil defer devient élastique quand
on lui donne une forme spiroide, tandis qu’il ne
I'était pas auparavant. Le tissu cellulaire est dans
le méme cas, 4 la différence preés, que chez lui la
disposition réticulée ne fait qulaceroftre une pro-
priété qu'il posséde déjd sensiblement dans sa
forme dlémentaire, et par sa propre nature.

Sa densité n'a pas encore été bien appréciée, et
ne saurait I'étre que trés-difficilement 4 cause de
la quantité de vacuoles qui résultent de sa tex-
ture ; car, pour étre exacl dans cette appréciation ,
il faudrait faire abstraction de toutes ces lacunes
qui augmentent le volume du tissu cellulaire , et
il faudrait réduire celui-ci i ses propres élémens
mis en contact; sans cela, on ne pourra jamais
déterminer légitimement quelle différence existe,
a volume égal, entre la densité de ce tissu et celle
d'un liquide quelconque pris pour point de com-
paraison. Nous nous bornerons i dire que la den-
sité de ce tissu varie beaucoup ; mais il ne faut
Pas oublier que toutes les différences qu’on peut
observer 4 cet égard dépendent pour le moins
autant d'une modification de texture que dune
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véritable condensation de la matiére qui forme le
tissu cellulaire. C'est ce qui a certainement lien
dans 'espéce de densité qu’il acquiert pour cons-
tituer les membranes séreuses; n’est-il pas vrai-
semblable que chez elles il y a simple apposition
des fibrilles et des lamelles, et par conséquent
disparilion des vacuoles quiles écartent ailleurs,
mais que la substance eelluleuse elle-méme a peu
changé sous le rapporl de la densité?

Le tissu cellulaire est mauvais conducleur du
calorique. T'outes les personnes qui se sont oc-
cupées d’hygiéne, ont observé que les parties
tres-celluleuses se refroidissent moins facilement
que les autres. Les individus gras et ceux qui ont
dela bouflissure sont moins sensibles queles sujets
maigres aux changemens de température.

L’élément qui nous occupe posséde encore une
propriété fort intéressante pour le physiologiste ,
c’est d’étre éminemment hygrométrique , carac-
tére quil doit principalement & sa nature albu-
mineuse , mais cependant aussi i sa structure.
Du tissu cellulaire sec, placé dans un air chargé
de particules aqueuses , les absorbera ayec beau-
coup davidité.

On admet enfin que ce tissu est bon conducteur
de Iélectricité, et 'on se fonde pour cela sur ce
que les courans électriques ne produisent de la
douleur que dans les endroits qui ne sont que




(25)  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 20

médiocrement pourvus de cellulosité, et o i
y a solution de continuité, par exem[.ﬂe aux
articulations. Il est certain que Iélectricilé tra-
verse notre corps avec une rapidité quon n’a
pu calculer jusqui présent; et, comme le tissu
cellulaire est la base de tout lorganisme, on
peut bien le regarder comme le conducteur de ce
genre d’action.

Caracteres organoleptiques. I'odeur du tissu
cellulaire est celle de 'animal entier. Il na pas de
saveur appréciable; cependant, chez lesanimanx
qui font usage de matiéres salines, il participe
Plus ou moins & la saveur de ces matiéres. Il est
sansaction sur notre peau, et d’une digestion fort
difficile; cest un aliment peu nourrissant, ce
quil faut attribuer , soit & sa nature albumi-
neuse, soit a ce que, sous un volume apparent
considérable, il représente néanmoins fort peu
de matiére, '

Caracteres chimigues. Le tissu cellulaire n’a
Pas encore ¢té éludié d’'une maniére satisfaisante
sous le rapport de ses propriéiés chimiques. I se
desséche ayec beaucoup de facilité quand 1l est
exposé i lair, et il ;t[:{Il.liE1-t alors cet aspect et
cette disposition membraniformes , que nous Ju
ltouverons. bientét dans tous les endroits o il
sert & circonserive los organes, ou il doil cons—
liluer une enyeloppe. /11 se' puteéfie teés-lente-
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ment , eomme le savent toutes les personnes qui
ont observé des plaies de mauvaise nature , ou des
abeés par congestion; ces personnes ont di re-
marquer que, dans ces cas, le tissu cellulaire peut
rester fort long-temps sans se décomposer au mi-
lieu d’'un pus sanieux et fétide, dont le contact
putréfierait en trés-peu de temps la plupart des
autres élémens de l'organisation. Nous verrons,
en faisant Ihistoire des produits anormaux , que
les auteurs qui ont regardé le pus comme le résul-
tat d'une fonte du tissu cellulaire se sont complé-
tement trompés.

L'eau en ébullition n’agit que trés-difficile="
ment sur le tissu cellulaire, et ne parvient & le
coaguler qu'aprés un temps considérable. Elle dé-
termine d’abord sa granulation; il prend ensuite
un caractére de plasticité, et finit par se dissou-
dre ; mais en laissant alors la liqueur se refroidir
on voit s’en séparer une sorte de gelée , qui a fait
penser que I'élément générateur élait composé de
gélatine ; je vous rappellerai seulement que ce
quwon a nommeé ainsi ne parait pas étre, comme
on I'a cru, un principe immédiat particulier ,
mais simplement de l'albuwine modifiée par I'ac-
tion de la chaleur; d’oti nous pouvons conclure
que le tissu cellulaire n’est formé que parce
dernier principe , qu'il est albumineux. L'alcool
produit sa coagulation. Il se comporte comme
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une substance neutre & 'égard de la teinture de
tournesol , et du sirop de violette.

Selon les personnes qui regardent encore la
gélatine comme une matiére sui generis, le tissy
cellulaire ( lorsqu’il se réduit en gelée) serait
composé comme suit :

Osigénel®.’ . ¢ {127,207
Hydrogéne. . . . . 4,914
Carbone.. . . . . 47,88

Kzotes ot Sanh s o 16,998
Mais pour celles qui, adoptant les idées de
M. Chevreul, & Pégard de la gélatine, considérent
e lissu comme composé d’albumine, il résulte
de la combinaison de:
Oxzigenie, Vi SN Mmia5igos
Hydrogéne. . . . . 7,540
Carhoney 2 7%, @5 55.283
ATOTe S RHTRINRT a0 18,705
Du reste, je ne crois pas quaucun chimiste ait
analysé le tissu cellulaire lui-méme ; on s’est borné
a extraire de la gélatine de la vessie natatoire des
poissons, qu'on a regardée, je ne sais trop pour-
quoi, comme représentant en tout point le tissu
dont il sagit ; et cest I'analyse de cette gélatine
quon nous a donnée comme celle de cet élément.
Maintenant, pour achever de caractériser au-
tant qu’il est en nous, le tissu cellulaire , nous
reviendrons sur la manidre dont il manifeste sa
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vitalité , ou, pour parler le langage de Bichat,

Sur ses

Proprietés witales, sujet dont nous avons

ééia dit un mot précédemment. Toutes les ex-

périences ont prouvé que. ce«tissu est complé-

tement privé de sensibilité; on a bien pu en

piquant un filet nerveux qui le traversait , pro-

voquer une douleur qui semblait se rapporter
a lui, mais en y regardant de plus prés on de-
meure convaincu que le nerf 1ésé ne se distribue
point au tissu cellulaire , qu'il lui reste étranger,

et que par conséquent la douleur résultant de la

pigiire n'accuse nullement de la sensibilité chez:
ce dernier. Quant & la contractilité, I'élément

organique qui nous occupe n’'en manifeste point
sous l'influence nerveuse non plus que sous celle

de l'électricilé ( ce qui établit déja un rapport

entre ces deux genres d’influences ). Mais le con-
tact d'un corps irvritant, et surtout Taction du
froid déterminent dans le uissu cellulaire une

sorte de contraction. Bichat a distingué ce phé-

nomeéne, des véritables contractions vitales, et l'a

rapporté & une propriété indépendante de la vie ,

et résultant de la nature et de la disposition inli-
~me de la substance celluleuse, propriété qui a été
distinguée par ce grand anatomiste, sous le nom
de contractilité de tissu. Ce genre de contraclion

est surtout manifeste au scrotum ; vous savez lous
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que cette partie se trouve, pendant la grande
chaleur , dans un état de laxité remarquable,
tandis que dans les temps froids elle est forte-
ment rétractée. Or , cest bien certainement dans
le tissu cellulaire gue se passe le changement que
je vous rappelle ici. Ce changement s’observe
d’une maniére sensible partout ou le tissu cellu-
laire est un peu abondant et naturellement la-
che ; on le remarque chez les personnes grasses,
et généralement chez toutes celles qui en ont
beaucoup au dessous de la peau : dans les temps
froids ces personnes remarquent une diminution
sensible dans le volume de leur corps, et se
trouvent plus an large dans leurs vétemens. Au
reste, ce n'est pas seulement au tissu cellulaire
quappartient la contractilité de tissu ; nous la re-
trouverons dans quelques uns des élémens qu’il
forme en se modifiant, et notamment dans la
peau , membrane que nous voyons se dilater et
se rétracter selon qu'elle est en rapport avec une
température chaude ou froide. Le tissu cellulaire
offre un caractére de vitalité remarquable, et qui
établit d'une maniére nouvelle sa qualité de géné-
rateur ; je veux parler de la facilité avec laquelle
il se reproduit : de méme que dans l'ordre du
développement de Porganisme , c’est lui qui forme
la base, le parenchyme de nutrition de toute I'é-
conomie, de méme aussi dans les cas de solution
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de continuité, c'est lui qui est la base de la cica-
trice; on le voit alors prendre de I'extension pour
rétablir la continuité interrompue, et fournir la
trame premiére dans laquelle la nutrition s’opé-
rera pour achever le tissu nouyeau.

Tels sont , Messieurs, les caractéres généraux
que nous présente I'élément cellulaire. Il nous
reste maintenant a jeter un coup-d’eeil sur les
différences qu'on peut observer en lui ; nous ré-
serverons ce sujet pour notre prochaine lecon.
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MESSTEURS , ?

Aprés vous avoir indiqué les caractéres qui
appartiennent au tissu cellulaire en général , nous
devons voir de quelles variations cet élément est
susceptible. |

Différences selon les parties du corps. En

.comparant le tissu cellulaire des diverses parties
de Porganisme, on ne peut quétre frappé des dif-
férences qui existent entre celles-ci sous le rap-

_port de son abondance , sous celui de la formede
ses mailles ‘et de sa texture, et, si 'on ventavoir
égard aux matiéres qui y sont déposces, sous
celui de la nature de ces matitres.

Une différence sur laquelle jappellerai d’abord
votre attention, est celle qui résulte de la pré-
sence ou de I'absence de la graisse dans le tissu
cellulaire. Cet élément semi-fluide se rencontre
en effet dans celui de certaines parties de I'orga-
nismeet lui donne un aspect particulier; dela, Ia
subdivision proposée depuis long-temps du sys-
téme cellulaire en tissu cellwlaire proprement
dit, et en tissu adipeux, subdivision reproduite .
dans ces derniers temps, par Béelard. Selon
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lui, la graisse serait renfermée dans de petites
vésicules parfaitement closes , agglomérées en
forme degrappes, et tout-a-fait différentes des cel-
lules ordinaires de 'élément générateur , vésicules
qui seraient en méme lemps les organes de sécre-
tion de ce semi-fluide. Mais je puis vous assurer
que je w’ai rien apercu de semblable, et que je ne
saurais trouver une différence aussi grande entre
le tissu qui contient la graisse et le tissu parfaite-
ment spongienx qui n'en renferme pas. Je pense
que cest la matiére graisseuse elle-méme qui
forme les granules qu'on observe dans le premier ,
et que ceux-ci ne sont nullement renfermés dans
autant de petites poches particuliéres , mais
quils se trouvent simplement déposés dans les
mailles ordinaires du tissu générateur. Ge qui en
a imposé 4 Béclard , c'est son opinion i I'égard de
Porigine de la graisse. 1l la regardait comme le
résultat d’'une séerétion , et, dés-lors, ayant
a trouyer un organe pour celle fonction, il a pu
facilement croire que chaque granule graisseux
portaitavee lui cet organe, sous laformed’une vé-
sicule extrémement mince; celte supposition était
encore corroborée par I'idée quiil se faisait de la
consistance de la graisse. Il regardait ce principe
comme ¢tant constamment fluide pendant la vie,
ctvoyant qu'il ne gagnait cependant pasles parties
les plus déclives , il se trouvait encore conduit par

s
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li 4 le considérer comme renfermé dans de petits
sacs parfaitement clos. Pour nous, qui ayons vu,
d’une part, quela graisse est une simple exhalation
du sang veineux, et de Pautre, que, présentant une
certaine consistance , elle ne tend par cela seul que
fort peu, et dans des cas trés-rares , a s’éceuler vers
les parties déclives, nous n’ayons aucune raison
pour trouver autre chose dans le tissu qui la regoit
fjue ce que Fobservation nous montre clairement,
¢'est-a-dire un tissu cellulaire un pen plus serré
(que ne l'est ordinairement celui qui ne renferme
pas le méme dépot. Béclard s’est également trom-
pé en avancant que le tissu adipeux différait du
cellulaire en ce qu’il ne s’y accuamulait jamais
de sérosité , comme dans ce dernier. Je puis
yous assurer que, chez les sujets atteints d’ana-
sarque, le tissu cellulaire graisseux renferme aussi
de la sérosité , quoiquen moindre uantité que
les parties qui ne sont pas déja occupées , comme
lui, par une aulre matiére.

Voyons maintenant les différences du systéme
cellulaire qui se rapportent plus immédiatement
i telle ou telle partie du corps. Je suivrai pour
cette revue l'ordre adopté par Bichat. Vous vous
rappelez qu’il a divisé le tissu cellulaire en celui
qui se trouve sous la peau, celui qui forme ure
couche sous les membranes muqueuses, celul
que recouvrent les poches séreuses, celui qui for-
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me des enveloppes aux organes , et celul qui pé-
netre dans le tissu constituant leur parenchyme.

Le tissu cellulaire sous-cutané est trés-déve-
loppé partout olt Ja peau est mobile sur les parties
sous-jacentes , et d’autant plus que cetle mobilité
est plus grande; c'est ce quon voit surtoul chez
les animaux qui ont la faculté de mouvoir isolé-
ment leur tégument externe & laide d'un peau-
cier, pour secouer les corps étrangers et les in-
sectes qui sattachent a leur surface; chez eux,
le tissu dont il s'agit est liche et abondant, de
maniére a faciliter les déplacemens plus ou moins
considérables de cette membrane; cest ce que
vous pouvez voir dans le phoque , dansle heeut,
dans lemouton , etc. Lorsqu’au contraire le der-
me repose immédiatement sur le systeme loco-
~moteur, il n’y a de tissu cellulaire sous - cutané
que celui qui est absolument nécessaire pour unir
la peau aux parties sous-jacentes ; ainsi, on a
peine a le trouver chez les tortues et chez les
poissons, qui sont dans le cas dont je parle. Je
signalerai encore comme des parties o le tissu
cellulaire sous-cutané est abondant, celles qui
exécutent des mouvemens considérables : il y en
a beaucoup autour des grandes articulations, A
Paisselle, a l'aine, au jarre!._; on en rencontre
en échange fort peu sous le cuir chevelu, et par-
tout ot le tégument est plus ou moins privé de
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mobilité, On remarque une différence notable
entre le tissu cellulaire sous-culané qui se trouve
sur la ligne médiane, et celui qui occupeles parties
latérales ; le premier est beaucoup moins abon-
dant, et d’'une texture beaucoup plus serrée que
le second : aussi voit-on dansles cedémes du trone,
la sérosité passer difficilement de 'un des c6tés 4
Paatre, de telle sorte qu’il exister quelquefois
des hydrnl:ﬁsms unilatérales. Vous parviendrez
cependant, en forcant un peu , & faire passer le
liquide A travers les mailles étroites du tissu mé-
dian.

thnt a sa densité, A la disposition et a la
forme de ses cellules, le tissu sous-cutané
présente de nombreuses variations, dont le dé-
tail dépasserait les limites que nous avons dii
nous tracer dans ce cours. Je vous ferai re-
marquer cependant, comme une chose d'une
certaine importance en physiologie, que dans les
endroits ot le corps sappuie sur le sol, le tissu
cellulaire placé au-dessous de la peau, subit,
ainsi que cetle membrane, une modification pro-
pre & obvier aux inconvéniens dune pression ha-
bituelle et plus ou moins considérable. Cette
modification consiste , pour le tissu cellnlaire, en
ce qu'il forme, dans les endroits dont je parle, des
bourrelets plus ou moins gros, des espéces de
pelottes, et en ce qu'il acquiert en méme temps
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plus de consistance, et une certaine élasticité,
au moyen de quoi les vaisseaux et les nerfs
de Porgane de sustentation peuvent le lraverser
sans étre comprimés. Vous trouverez, par exem-
ple, a la plante du pied de I'éléphant un bourre-
let considérable formé par une masse de tissu
cellulaire trés-élastique, et contenant de la
graisse : cetle partie est parfaitement proportion-
née an poids énorme du corps de cet animal,
qui sans cela aurait eu besoin d’une force muscu-
laire considérable pour se soutenir sur ses pha-
langes onguéales , bien que celles-ci soient dispo-
sées & peu prés verlicalement, comme celles du
cheval et des bisnlques.

Je vous rappellerai enfin que le tissu cellulaire
sous-culané se distingue par sa laxité, sa ténuité,
el, comme vous lavez vu dans la séance preé-
cédente, par le haut degré de rétractilité qu’il
manifeste sous 'influence du froid et des stimula-
Llions externes.

Le tissu celludaire sous-muqueux , avec lequel
Bichat a confondu le véritable derme du tégu-
ment interne, est, en raison de 'immobilité de
celui-ci, trés-pen abondant, d’une texture ser-
rée, et se confond avec le dermentére. Cest ce
que vous pourrez fort bien voir dansle canal in-
testinal ; vous trouverez 4 peine un peu de ce tis-

Si entre la couche musculaire et la couche té-
gumentaire.
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Le ussu cellulaire sous-séreux est quelque-
fois abondant et liche , d’antres fois presque nul
et trés-serré , selon que la membrane qui le re-
couvre doit éprouver ou non des déplacemens i
I'égard de I'organe sous-jacent. Ainsi, le tissu qui
unit les plévres aux cétes d’une part et aux pou-
mons de Taulre, est trés-serré, tandis que celui
qui se trouve aux endroits o ees parties passent
de Yorgane vespiratoire aux parois thorachiques
est assez abondant, et surtout trés-liche , afin de
permetire les déplacemens réciproques de ces
parties dans leurs mouvemens alternatifs de dila-
tation et de resserrement. Les deux fenillets de
I'épiploon sont unis par un tissu cellnlaire trés-
lache, afin qu’ils puissent s’écarter pour recevoir
Vestomac pendant ses momens de plénitude. Le
tissu sous-synovial ou sous-kysteux est trés-rare
et trés-serré sur les surfaces articulaires; i1l est
au contraire abondant et & mailles tres-larges a
Pendroit ou la poche séreuse passe de I'une de ces
surfaces a lautre. Il contient en outre dans ces
derniers poinls une graisse assez fluide, quon
sappose destinée & modifier la sérosité synoviale,
et a lui donner le caractére onctuenx que vous lui
CONNAISSOZ. 1

Le tissuw cellulaire endérien reconnait les
mémes causes de variations que les espéces pré-
cédentes. Il est abondant et liche partout ou il y
a mouvement , et d’'antant plus que celui-ei est
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plus considérable ; il est, an conlraire, rare et
serré partout ol les parties qu'il unit sont plus
ou moins immobiles. Les mouvemens de systole
et de diastole du cceur exigeaient une grande in-
dépendance de cet organe, a I'égard des parties
voisines ; aussi les membranes qui I'enveloppent
adhérent - elles , par un tissu & mailles larges,
aux parois du thorax. Les gros vaisseaux et les
nerfs volumineux qui se trouvent, par leur posi-
tion, sujets a des déplacemens plus ou moins
considérables , sont entourés d'un tissu cellulaire
abondant, trés-spongieux , qui permet ces mouve-
mens, tout en prolégeant les parties importantes
dont je parle, contre les tiraillemens et les com-
pressions qu'elles pouvaient éprouver de la part des
organes voisins, et quelquefois de la part des corps
extérieurs. Le tissu cellulaire semble plus parti-
culierement destiné,, dans quelques cas, a la pro-
tection des organes; on le trouve alors principale-
ment autour de ceux qui n'ont pas d’enveloppe
membraneuse propre. Ainsi il est abondant au-
tour du pancréas et autour des reins, tandis qu’il
y en a trés-peu autour de la rate et du foie, qui
sont protégés par un légument fibreux.

Quant au tissu cellulaire endérien qui péné-
tre dans l'intérieur des organes , comme c'est
lui qui forme leur parenchyme, qui les consti-
tue méme quelquefois d’une maniére presque
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exclusive, et que tout solide organique peut élre
ramené & du tissu cellulaire, plus une matiére
déposée dans ses mailles, nous ne pouvons entrer
ici dans des délails qui trouveront leur place au
sujet des autres tissus, et des parenchymes. Nous
disons seulement que 'élément celluleux est plus
ou moins reconnaissable, selon que la texture de
Iorgane est plus ou moins serrée, et selon I'abon-
dance des parties déposées. On a peine & le recon-
naitre dans le cerveau, dans les cartilages, dans
le tissu fibreux ; il est, au contraire , trés-recon-
naissable dans les poumons. Je le répéte, nous
apprécierons mieunx ces différences, quand nous
ferons Ihistoire des autres tissus, et surtout celle
des parenchymes.

Différences selon les dges. Nous allons voir
mainienant que le tissu cellulaire éprouve , dans
le cours de la vie, des changemens considérables
a beaucoup d’égards.

Nous verrons, en traitant plus tard du déve-
loppement du feetus, que le sujet, a I'époque ou
Pon nelapercoit encore qu'a I'aide du microscope,
se présente déji, quoi quon en ait dit, avec une
forme déterminée, qui toutefois n'est pas celle
quil aura plus tard; ce n'est point, ainsi que
quelques personnes l'ont avancé, un simple
fluide contenu dans une vésicule : je puis assu-
ver qu’il y a dés cette époque quelque cheose d'a-
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nalogue A ce qu'on a nommé la cwatricule dans
I'ceuf des oiseaux. ;

Or, celle partie, qui bien cerlainement repré-
sente la trame premiére de 'organisme , est, non
pas mugqueuse , ainsi quon I'a cru, mais granu-
leuse, comme lest la substance des polypes, qui a
passé aussi fort & tort pour étre gélatineuse ou mu-
queuse. Celte disposition grauuleuse est toul ce
qu'on peut apercevoir alors ; il est impossible d’y
reconnaitre la disposition des vrais globules. En
examinant embryon plus tard , vous trouverez
le premier aspect remplacé par un aspect gélati-
neux, et vous verrez une enveloppe autour du
petit animal. Plus vous vous éloignez du moment
de la conception , plus vous voyez l'organisme
prendre, en se développant, la dispesition cellu-
leuse, parce que les fluides exécutent des mou-
vemens dans son intérieur ; les fibres et les la-
melles du tissu générateur se dessinent de mieux
en mieux, et ceclui - ci se caraclérise toujours
davantage , & mesure que 1'étre marche & son
summum de développement. Quand cette pé-
riode de la vie est passée, le lissu dont il s'agit,
“continue 4 devenir de plus en plus aréolaire , mais
bientot il se desséche progressivement, diminue
par cela méme, et perd de sa turgescence et de
son élasticité; enfin il va se solidifiant toujours
plus, ainsi que tout le reste du corps, jus-
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quau moment ot la vie cesse en partie , par V'effet
méme de cette solidification quand d’autres
causes ne la terminent pas auparavant; en sorte
que l'état du tissu cellulaive suffirait pour dis-
tinguer le germe, le foetus, Uenfance, Iadoles-
cence , I'age viril, la vieillesse et la décrépitude.

Différences selon les sexes. Nous trouvons
entre le tissu cellulaire de la femme et celui
de I'homme des différences quon peut rap-
procher de celles qui viennent de nous occu-
per, cest-a-dire que le premier est plus sem-
blable a celui de lenfant, tandis que le se-
cond a tous les caractéres du tissu cellulaire
arrivé & son summum de développement. Ce fait
est facile A expliquer, car je vous démontrerai
plus tard que toutes les différences organiques
que nous remarquons entre les deux sexes, ré-
sultent , en derniére analyse, dune différence dans
le degré de développement quils atteignent,
différence qui est au préjudice du sexe féminin.
11 suit de la qu'a égalité d'age, vous rencontrerez
chez la femme un tissu cellulaire plus abon-
dant, plus gorgé de fluides, plus mou, moins
évidemmenl fibrillaire que celui de I'homme;
d’ott résulte que sa rétraction sous l'influence du
froid, que la disposition du sujet & s'engraisser,
seront plus manifestes dans la femelle que dans
le mile.
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Differences selon les tempéramens. Nous
observons encore que le tissu cellulaire varie,
4 plusicurs égards , selon les tempéramens,
et que son état, dans chacun d'eux, constitue
méme un des caractéres qui servent a les distin-
guer les uns des autres. Yous avez dii remarquer
a4 cet égard une différence notable entre les sujets
lymphatiques d’une part, et les sujets sangnins,
mais surtout les individus bilieux de lautre.
Chez ces derniers, les chairs sont généralement
seches, les formes anguleuses , les muscles sail-
lans au-dessous de la peau; tout cela tient i ce
que la couche de tissu cellulaire qui soutient
cette membrane est fort mince, tandis qu'elle
est considérable chez les sujets lymphatiques. On
obtient aussi forl peu de ce tissu chez certaines
personnes, qui, sans offrir le teint des sujets bi-
lieux, en ont les formes et lirritabilité, et dont
on désigne le tempérament par 'épithéte de ner-
veux. Les individus éminemment sanguins ont
plus de tissu cellulaive que les précédens , sans
en avoir toutefois & beaucoup prés autant que
les lymphatiques, chez lesquels les mailles de ce
tissu sont gorgées de fluides aquenx,

Differences selon les races. 11 est facile de
trouver entre les races des différences caracté-
ristiques, sous le rapport de I'abondance du tissu
qui nous occupe. Qui ne serait franpé de celles
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qui exislenl & cet égard entre I'habitant de la
Nouvelle-Hollande ou de la terre de Diémen,
entre les sujets de la race mongole et I'Euro-
péen, oudautreshommes appartenant comme lui
a la race caucasique, et surlout entre ceux-li et
“la race caraibe? Les premiers sont remarquables
par leurs formes gréleset par les saillies quefontles
osau-dessous du tégument, tandis que Jesindividus
de notre race se distinguent , surtout dans certains
pays, par des formes beaucoup plus arrondies,
qui sont dues A ce que la peau repose sur un
tissu cellulaire assez abondant.

Differences selon quelques circonstances hy-
gieniques. Les variétés générales que nous remar-
quons chez les diverses races humaines, quantau
développement du tissu cellulaire, ne sont, bien
certainement, que les résultats d’une action fort
long-temps prolongée des circonstances hygié-
niques, sous linfluence desquelles vivent eces
races. Or, ce que ces circonstances produisent i
la Jongue sur des populations trés-nombreuses,
elles le produisent , quoique d'une maniére moins
compléte, surlesindividus. Il arrive ici quelque
chose de semblable & ce que vous observerez dans
une plante, si vous comparez ce quelle est dans
un payséleyé, anx propriétés quelle offre dans un
pays bas et humide. La nature de Fair, la nour-
riture influent beaucoup sur I'état des animaux ;
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vous n'avez, pour vousen convaincre, qua met-
tre en paralléle le pied d'uin eheval nourri dans
Jes piturages et sous le ciel humide de la Hol-
Jande, du Holstein, ou méme de Ja Basse-Nor-
mandie , & celui d'un autre cheval qui aura vécu
dans les campagnes de Naples, dans les plaines
de PArabie, ete.: le premier est bien autrement
eros et riche en tissu cellulaire que le second ,
dont les formes sont beaucoup plus gréles, plus
séches et plus fines. Les hommes du Nord et des
pays humides sont aussi plus gros, plus cellu-
leux, que ceux des pays méridionaux, comme
vous vous en apercevrez aisément , si vous com-
parez un Napolitain, un Espagnol, un Arabe, par
exemple, avec un habitant de la Hollande, de
la Flandre , dn Danemarck , de I'Angleterre, on
méme des contrées nord-cuest de la France.
Différences dans les maladies. 1L'étude des
maladies du tissu cellulaire n’a pas été faite jus-
qu’a présent avec lesoin qu'elle exige , et Fanalyse
n'a pas toujours été poussée assez loin pour faire
distinguer certaines altérations qui résultent de
I'épanchement d’'un produit morbide dans les
mailles de ce tissu, des anomalies qui intéressent
sa propre substance. Il parait éwe susceptible
d’hypertrophie, c'est-d-dire d’'un accroissenient
excessif ; si ce fait, admis par plusienrs auteurs,

3 . /! :
rest pas certain , ponr ce qui concernce le tissu
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generateur, tel que nous P'étudions maintenant ,
cest-a-dire, dans son état celluleux (1), on ne
pourrait le révoquer en doute, dés qu'il concer-
nerait certaines modifications assez simples de cet
¢lément, telles que les tissus du derme cutané et
- du derme muqueux. Nous aurons en effet occa-
sion de voir , ¢n nous occupanl de ces tissus, que
leur hypertrophic a été fréquemment constatée.

Le ussu cellulaire tombe dans une véritable
atrophie chez les sujets émaciés et atteints d’une
maladie qui altére profondément la nutrition.
Dans ce cas, on trouve, en méme temps, qu’il
est moins abreuvé de fluides. On concoit trés-bien
que, chez les sujets dont nous parlons , et chez
qui la plupart des €lémens organiques sont dans
un état d’appauvrissement, le tissu cellulaire se
montre dans cet €tat, puisqu’il est la base d’or-
ganisation de tous les autres solides ; c'est essen-
tiellement lui qui doit étre le point de départ de
leur atrophie.

Ce tissu est-il susceptible d'inflammation , peut-
il en étrelui-méme le siége, ou bien cet état mor-
bide ( que nous étudierons & propos des actes de la
vie ) appartient-il seulement au résean des vais-

(1) On ne saurait nier cependant que , dans certaines loupes,
telles surtout que les lipomes, le tissu cellulaire , dans lequel se
dépose la matiére graisscuse , n'acquiére une extension réelle, et
ne présente un véritable état d’hypertrophie.
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seaux capillaives et anx filels neryeux dont ceux-ci
sont pourvus? Je crois que cette derniere opinion,
sans étre parfaitementdémontrée , est cependantla
plusrationelle, car il estextrémement peu probable
que le tissu cellulaire, privé , comme nous I'avons
vu, de sensibilité, et nejouissant que d'une con-
tractilité faible, et & laquelle on peut contester
encore d’appartenir & la vie, soit le sicge d’une
maladie aussi éminemment vitale que 'est I'in-
flammation. N’est-il pas: plus vraisemblable que
cette maladie appartient au systéme vasculaire
quanime une trés-grande quantité de nerfs? An
reste, nous ne discutcrons pas plus long-temps
cette question , qui ne pourra I'étre d’'une ma-
niére un pe.compléte, et avee fruit, que lors-
que nous aurons recueilli, dans la suite, de ee
cours, tous les élémens nécessaires pour cela. .
Maintenant, nous avons: parler d un autre phé-
nomene , fort importanta connaitre en pathologie,
savoir , de la eicatrisation et de l'adbérence des

parties organiques par suite de leur inflamma-
tion. !

]

(Fest un fait bien reconnu , que toutes les fois
quil y a solution de continuité dans une partie
quelconque de organisme , cette solution. porte
nécessairement sur le tissu cellulaire, qui Iui sert
de base , comme sur tous les autres tissus qui en-

trent dans sa composition. Par suite de I'irritation
TOME 1II. 4
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et de l'inflaimmation produites par le déchire-
menl des cellules vasculaires ou non vasculaires,
on voit suinter des bords de la plaie un élément
fluide, que nous avons nommé humeur plasti-
que (1), et qui , en se coagulantou se concentrant,
augmentel’étendue de chaque bord jusqu’a ce qu'il
rencontre celui qui lui est opposé. Cest dans cet
élément, sous cel abri , que pousse, par exten-
sion, le tissu cellulaire des parties divisées, en ’
i

méme temps que la matiére plastique elle-méme
se converlit en systéme généraleur , comme nous
avons vu que celaavait lieu dans la série des déve-
loppemensde ce systéme. Certaines modifications
du tissu cellulaire, lelles que le tissu vasculaire , 1
et'méme le systéme nerveux, se développent selon |
le méme mode , et 'espace formé par la solution

de continuilé ‘est rempli d'une maniére plus oun
moins parfaite, suivant que les combinaisons des
tissus qui composent les parenchymes étaient sus-
ceptibles de se former plus on' moins compléte-
ment. Voild ‘ce qui constitue Ja cicatrice. Ainsi, |
le siége de ce résultat st indubitablement le |
systéme cellulaire. Plus il abonde dans un paren- ,

chyme; plus la cicatrice est prompte et facile ;
moinsil y en a, el moins elle est rapide, comme
nous le voyons, lorsque nous examinons compa-
vativement les phénomenes de ‘la: eicalrisation

(1) Foy. t. 1, p- 176, | Qe !
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June solutionde continuité, d'une part, dans quel-
que partie de Fenveloppe générale, et de lautre
dans les tissus cartilagineux ou osseux.

Ce dont je viens de parler a également lieu ,
quelle que soit la forme de la solution de conti-
nuité; qulelle soit profonde et étroite, ou bien
large et superficielle, les phénomenes sont abso-
lument les mémes.

On peut dire la méme chose de ce quon a
nommé adhérence , de ce phénoméne patho-
logique par lequel un organe, ordinairement
libre et séparé des parois de la cavité qui le
renferme, ou des autres organes qui sy tron-
vent avec lui , contracte avec ces parois ou
avec ces organes une véritable continuité , dans
une plus ou moins grande étendue. Glest une ci-
catrice réelle, analogue a celle qui se produirait
entre les deux bords dune méme partie divisée,
et qui alien ici entre deux parties naturellement
séparées. L'inflammation , par suite d'une irrita-
tion, sest emparée dun point plus ou moins
étendu de la surface d'un organe ou de la cavité
qu'il contient; d’ott production , exhalation d’une
lymphe plastique vivante , extension des systemes
celluleux et vasculeux enflammés. Si ce point
ne louche a aueune partie de I'organisme vivant,
la cicatrice aura lieu comme dans une 1ésion
extérienre ; mais quil soit, au contraire, en

4.
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contact immeédial avee un antre point, et surtout
que celui-ci soit également enflammé, ou dans
les mémes cicconstances que le premier , et
alors une cieatrice d’adkérence aura lieu, abso-
lument comme entre les branches de deux arbres
vivans quon aura rapprochées, aprés avoir préa-
iablement enlevé I'épiderme de chacune d’elles
au point de contact. Le tissu cellulo-vascu-
laire ; qui constitue la cicatrice d’adhésion, forme
alors ce qu’on a nommé des fausses membranes ,
résultat que 'on a confondu i tort sous un méme
nom avec les couches muqueuses ou albuminen-
ses qui se produisent et s'exhalent a la surface des
membranes enflammées. Les premiéres . seules
sont susceptibles de s'organiser, ou mienx, sont
toujours organisces , puisqu'elles sont une exten-
ston d’'une partie & une autre d’un tissn vivant;
les secondes ne sont que des produits nécessaire-
ment morts , et qui jamais ne peuvent s organiser;
c'est par la confusion de deux choses trés-diffé-
rentes que les pathologistes ont été conduits i ad-
meltre que les couches muqueuses ou albumi-
neuses peuvent s’organiser. Au reste, nous re-
viendrons encore sur cesujet, au moment ou
nous traiterons des produits de P'organisme.

Le tissu cellulaire eést-il susceptible de mala-
dies asthéniques , c'est-2-dire des maladies dans
lesquelles il perdrail en quelque sorte sa vitalité?
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Cela me parait extrémement probable; mais je
crois, en méme temps , quil faut rapporter ces
étals morbides aux fluides qui sont exhalés et ré-
pandus dans les mailles de ce tissu trés-peu vi-
vant par lui-méme. On congoit parfaitement gue
le mouvement d’exhalation et d’absorption sera
moins actif et pourra méme cesser, et que le tissu
cellulaire perdra tout signe de vitalité, des quil
viendra & recevoir moins de sang.

Quant aux altérations de texture et de com-
position chimique du tissu cellulaire, elles ont
été étudiées jusqu'ici d’'une maniére tout-a-fait
incompléte, parce que, comme je le disais plus
haut, on n’a pas eu soin de séparer ce qui, dans
ces altérations , doit étre rapporté aux substances
épanchées dans les cellules de ce tissu, de celles
qui le concernent spécialement. Un auteur (je
crois que c'est Bichat)a dit que, dansles affections
carcinomalteuses , le tissu cellulaire devient cas-
sant, trés-facile & se briser; en un mot, quil
prend un earactére particulier, et qu’il perd jus-
ua ses propriétés de tissu. Je le concevrais trés-
bien, maisje n’aurai de certitude sur la réalité de ce
fait que lorsque je seraiassuré quel’'onn’apasattri-
bué au tissu lui-méme un phénoméne qui seraiv di
i lamatiére pathologique dont il est rempli. Je suis
trés-porté & croire que, dans ce qu’on a nomme
les dégénérescences squirrheuse , cérvébriforme ,
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mélanosique, ete., le tissu cellulaire ne joue
d’autre réle que de servir de dépdt 4 des subs-
tances morbides exhalées, qui viennent occuper
ses mailles, et 'y accumuler en plus ou moins
grande quantité. Jignore toutefois s'il ne subit pas
ensuite lni-méme quelque altération, et quelles
elles sont. Jadmelttrai plus volontiers que cest lui
qui estaffecté dans la maladie connue sous lenom
dinduration du tissu cellulaire des nouveau—
nés , et que M. Chaussier a désignée sous celui de
sclereme. Quelques personnes pensent cependant
que cetleinduration est due i I'accumulation, dans
ses mailles, d’'un fluide albumineux coneresecible.

Il y aurait alors quelque chose d’analogue
4 ce qu'on nomme lossification du tissn eellu-
laire. On sait, en effet, que ce tlissu, surtout
dans certaines modifications, est susceptible de
passer & l'état cartilagineux ou osseux, par le dé-
pot, dans ses mailles, de la substance carlilagi-
neuse ou du phosphate de chaux; mais, dans ce
cas, il ne prend jamais la forme réguliére d’un os
ou dun cartilage proprement dit.

On a aussi admis quelquefois que cest le tissu
cellulaire qui produit le pus par sa décomposi-
tion. Nous nous bornerons en ce moment i dire
que celte opimion esl entic¢rement erronée. Nous
le démontrerons , lorsque nous serons arrives i
traiter des produils anormaux de Forganisme,
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Différences dans la série. 1l nous reste main-
{enant A jeter un coup-d’ceil sur les différences
que présente le tissu cellulaive dans la série ani-
male. Comme vous allez le voir, ses caractéres
ne laissent pas que: de présenter des variations
assez importantes , lorsqu’on ’étudie ainsi, aux
divers degrés de Porganisation. On peut dire ,
pour exprimer dune maniére générale les diffé-
rences dont nous devons parler; que le tissu cel-
lulaire est d’autant plus distinet, et répond
d’autant mieux 4 la définition que nous en avons
donnée, que les organes sont plus nettement 56—
parés dans Vorganisme , qu’ils sont plus spécia-
lisés, et, par conséquent, que Vétre est plus
¢levé dans la série ( car vous savez qu'a mesure
que l'on descend I'échelle, T'organisation prend
de plus en plus le caractére qu’elle a chez les vé-
gétaux, je venx dire cette espéce d’ homogénéité,
ce défaut de spécialisation, qui font qu'on ne
peut plus saisir le moindre rapport de cause et
d’effet entre la structure de telle ou telle partie
de la plante et sa fonction') (1).

Mais si le tissu cellulaire qui est en dehors, et
distinct du parenchyme des organes , est d’antant
moins abondant, que ceux-ci sont moins nette-

; (1) 1l faut ayouer, au  teste, que les fonctions elles-mémes se
simplifient en se généralisant | & mesure que Porganisme devient
plus simple et plus homogéne dans sa structure.
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ment sépares, celui qui formeleur trame, Pest au
contraire d’autant moins, proportionnellement 4
leurs autres élémens, quion s'éléve davantage dans
lasérie; et que ces mémes organes sont plus spé-
ciaux ; ce qui revient a dire que I'élément géné-
rateur se reconnait d’autant mieux dans les divers
organes de I'écoriomic, que P'étre occupe un degré
moins élevé de 'échelle; ¢est 14 une chose toute
simple. Au contraire , la proportion ou la quan-
tité du tissu cellulaire proprement ditv, est d’au-
tant plus grande ; quon s'éloigne d’avantage de
Fespéce humaine,; pour se rapprocher du terme
inférieur de Panimalité. Entrons dans quelques
détails sur I'état du tissu cellulaire dansles divers
groupes d'animaux. - 1
'Chez les mammiféres, il présente tous les carac-
téres que nous lul avons reconnus plus haut, puis-
que c’est chez eux que nous avonspris notre type.
Ainsi que nous V'avons déja dit, ce tissu est ici
d'autant plus distinet an-dessous de la peau. que
celle-ci est plus mobile sur les parties sous-ja-
centes ; aussi 'est-il davantage chez le chien, le
cheval, le moutorni, le beeuf, le chevreuil, ete.,
que dans Pespéce humaine. Le séjour parait in-
troduire aussi' quelques différences du méme
genre, car les animaux aquatiques ont en ge-
neral fort peu de tissu cellulaire sous-cutané,
et leur peau est immobile;.il n'y a d’exception
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A cet égard que pour le phogue , animal qui est
pourvu d'un énorme peaucier, au moyen duquel
il fait exécuter i son tégument externe des
meuvemens trés-étendus ; aussi le systéme cellu-
leux que recouvre cette membrane, est-1l trés-
développé chez ce carnassier marin.

Chez les oiseaux, le tissu cellulaire offre: des
mailles plus liches que chez la classe précé-
dente; les filamens et les lamelles qui le consti-
tuent sont plusalongés, et permettent des mouve-
mens plus considérables ; ce qui €tait nécessaire
chez des animaux destinés & une locomotion
trés-active et trés-difficile, et dont tout Torga-
nisme est modifié pour cela.

Chez les reptiles, le tissu qui nous ocenpe , est
également fort liche; celui des tortues présente
des mailles assez grandes, qui contiennent peu
de graisse. Cette matiére, comme nous l'avons
v, est verte, et ne se trouve que dans 'abdomen.
Au trone, le tégument étant solide et immédia-
tement accolé i Ja charpente osseuse, il n'y a
pas de tissu cellulaire sous-cutané distinet.

Dans les amphibiens , il existe entre le derme
et les: parties ‘sous-jacenles ; une couche mince
detissu cellulaire trés-lache: Iextréme laxité
de ce tissu, et la grande mobilité de la peau qui
en-est le résaltat, permettent a celle-ci de se dis-
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tendre considérablement, et de se préter ainsi
chez quelques-uns de ces animaux, tels que les
crapauds et les grenouilles, au gonflement con-
sidérable qu’ils se procurent , en introduisant,
par une faculté qui leur est propre, une quantité
considérable d’air dans leurs énormes poumons
vésiculeux.

Dans les salamandres, nous voyons, au con-
traire, la peau devenir déja adhérente au systéme
musculaire , caractére qu’elle va nous présenter
au plus haut degré chez les poissons. On concoit
qu’alors le tissu celluleux sous-cutané sera serré
et peu abondant.

Dans les poissons , cette couche n’existe plas,
et si l'on rencontre encore quelque peu de l'é-
lément cellulaire en dehors du parenchyme or-
ganique, ce n'est plus quaux articulations des
appendices avec le tronc, autour des vaisseaux .
et enfin des nerfs qui ont acquis un certain dé-
veloppement , sous le mésentére et sous le péri-
carde. On en trouve aussi passablement entre les
fibres musculaires. |

Le tissu cellulenx présente ici, d’'une maniére
permanente , un caractere muqueux , qui n’'existe
chez les classes supérieures que dans le premier
age.

Si, passant aux animaux invertebres, nous exa-
minons les entomozoatres , nous lrouverons que,
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chez les espéces aériennes, tout lintérieur de
Panimal est formé de tissu cellulaire. Ce n’est
plus entre le tégument externe et les muscles
qu'on apercoit ce tissu, mais dans tout l'espace
qui sépare ce tégument du tégument interne, en
d’autres termes, de I'intestin. Toutefois en exa—
minant cette partie inlermédiaire avec une cer-
taine attention, on ne tarde pas a reconnaitre
que ce quon prend au premier abord pour un
simple amas de tissu celluleux, est une réanion
de trachées, auxquelles se joignent quelquefois,
par exemple, chez les araignées et les vers a
soie , des appendices du canal intestinal destinés
& des sécrétions particuliéres. Ce n’est pas i dire
néanmoins qu’il n’y ait dans lout cela aucun
vestige du tissu dont il s'agit; seulement il y en
a moins quon ne le croirait dans le premier
moment. Les entomozoairves aériens présentent
plus de tissu cellulenx séparé, que les espéces
aquatiques; chez celles-ci, 1'on n'en trouve sou-
vent aucune trace, et tout le tissu de 'animal ,
depuis la surface externe jusqud la surface in-
testinale, parait étre formée par une substanee
unique , musculaire , partout contractile ; dans ce
cas le canal intestinal n'est plus indépendant,
niest plus séparé des parties voisines par un tissu
mtermédiaire; il leur est étroitement uni, et
semble étre creusé dans Ja masse dn eorps. Vous
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trouverez cette disposition chez les sangsues et
chez tous les vers.

© Dans les mollusques ou malacozoaires , le
derme ne peut étre séparé du pannieule muscu-
laire, et il est, par conséquent , impossible de
trouver un tissu celluleux sous-tégumentaire.
Toutes les parties de I'animal tendent & ’homo-
généité, et I'élément générateur ne se montre
guére que sous la forme d’un tissu charnu sans
cellules distinctes, et partout contractile.

Cette homogénéité, et la simplicité de I'orga-
nisme, sont encore plus frappantes dans les acti-
nozaires ; on y chercherait encore plus vainement
que chez les mollusques du tissu cellulaire, hors
du parenchyme qui constitue le corps entier;
Pélément générateur n'est employé qu former
ce parenchyme. Prenez une actinie , une méduse,
et il vous sera difficile d’y voir autre chose que
I'élément générateur. Cet élément nest employé
que comme parenchyme , et vous remarquerez.
en outre , quil n’a plusici de texture distincte ,
plus de mailles , et qu'il ne représente quune ma-
tiére submuqueuse.

Enfin ; ,dans les derniers animaux , et nolam-
- ment dans les polypes , on ne trouve absolument
quune substance granuliforme , mais qui con-
serve néanmoins encore de la contractilité. L'é-
lément générateur demenre seul, dans un état

W s oy 3
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de purf'aite homﬂgénéilé, el il est tout-a-fait im-
possible de retrouver les trois systémes fonda-
mentaux que nous lui avons vu former dans les
organisations supérieures.

lei. se termine, Messieurs, ce que j'avais a
vous dire sur le systéme celluleux. Nous- allons
maintenant aborder lhistoire des tissus quiil
constitue en se modifiant plus ou moins , mais
jamais cependant d’une maniére aussi profonde
que pour donner naissance aux systémes que nous
avons nommes secondatres.

Pour suivre l'ordre que nous avons établi pré-
cédemment, en prenant pour base la situation des
tissus , nous nous occuperons d’abord du #ssu
dermeux ; mais 'heure étant trop avancée , nous
n'entamerons ce sujet que dans notre prochaine
lecon.

o (5 By —
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QUINZIEME LECON.

SommATRE. Du tissu dermeux ; véritable sens de cette dénomina-
tion. — 1° Tissu dermeux extérieur, ou dermectérien. — Ses
caractéres anatomigues : simplicité de la modification que
subit le tissu cellulaire pour former le derme ; papilles de la
surface externe de celui-ci.— Caractéres microscopigues : le
microscope n'apprend rien de particulier sur I'organisation du
systéeme dermeux. — Caractéres physiques : son extensibilité
n'est marquée que dans I'enfance; phénoménes qui résultent
de sa distension chez les femmes grosses ; élasticité du derme.
— Caractéres organoleptiques : le seul remarquable est la diffi-
culté de la digestion de cet élément. — Caractéres chimiques:
lenteur extréme de sa dissolution dans eau bouillante , et de
sa putréfaction, tout azoté qu'il est; on le regarde comme
formé de gélatine. — Caractéres vitauzx ; le derme ne jouit que
d'une sorte de contractilité du tissu.— Differences. 1° Selon
les parties du corps : elles sont en rapports avec les fonctions
de protection ou d'absorplion. — 20 Selon les dges : elles con-
sistent, en derniére analyse , dans une dessication progressive,
—3de Selon les sexes, 4° les tempéramens , 5° les races , il
existe des différences notables sous le rapport de la densité et de
la mollesse du corio-derme. — 6° Selon les circonstances hy-
giénigues : on en remarque aussi qui portentsur ces mémes ca~
ractéres, et qui ﬂépenﬂenl surtout de "influence :Jl:mnsphé-

TOME Ii. 5
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rique. — Dans les maladies : ona exagéré le nombre des ma-
ladies du derme en lui attribuant la plupart des affections des
autres couches de la peau. Quelles sont celles qui Patteignent
lui-méme. — 8¢ Différences dans la série animale: elles
consistent principalement , comme celle du premier genre, en
ce que le derme est d'autant plussolide et plus épais, qu’il sert
davantage & la protection , etd’autant plus mince et celluleux,
qu'il est surtout employé a l'absorption et a exhalation.

MESSIEURS ,

Nous avons terminé dans la derniére séance
Thistoire du systéme celluleux, par une revue des
principales différences qu’il a présentées jusqu’a
présent aux observateurs. Aujourd’hui nous pas-
serons A I'étude des modifications de cet élément,
et nous commencerons par celles de ces modifi-
calions que nous avons distinguées, sous la simple
dénomination de tissus, de celles plus profondes
qui constituent ce que nous nommons des ele-
mens secondaires.

Le premier des tissus qui se présente & nous
dans l'ordre de situation est le tissu dermeux.

1. Du tissu dermeus.

Le tissu dermeux est une modificalion assez
pen profonde de I'élément générateur, qui oc-
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cupe toute la surface de Tanimal , tant exté-
rieurement qu’intérieurement, qui se tiouve en
un mot, partoul oul'organisme est en rapportavec
le monde extérienr : cest lui qui limite Panimal
dans Pespace, qui, sous un point de vue, déter-
mine sa forme, et qui porte les organes des sens
externes, et Iappareil erypteux, d'ou sortent les
humeurs propres & exercer une premiére action
sur les substances étrangéres introduites dans
I'économie pour servir & sa nutrition. Je dois
vous faire observer que ce que jentends par le
systéme dermeux n’est pas tout ce (ui enire
dans Venveloppe du corps, dans ce que nous
nomimons la peau, tant externe qu’interne, Celle-
ci, en effet, nest point un tissu, clest une
réunion de tissus, c'est un appareil. Vous v
trouvez - dabord une couche principale unie
par un tissu cellulaire plus ou moins abondant
au systeme locomoteur sous-jacent ; cette couche
est le derme lui-méme. Vous trouvez ensuite & sa
surface extérieure un réseau vasculaire,, puis yrai-
semblablement une couche nerveuse , et enfin ce
quon nomme I'épiderme. Outre ces parties cssen-
tielles , le tégument en présente encore d’autres
que je nomme accessoires ou de perfectionnement;
ce sont les eryples et les phanéres, que nous étu-
dierons prochainement, et (qui servent aux divers
rapports de 'étre avec les circonstances exté=

5.
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vieures. (est done & tort, comme vous le voyez,
que Bichat, et bien d’autres, 4 son exemple, ont
déerit tout le tégument comme un systéme uni-
que. Aussi restreignons-nous la dénomination de
tissu dermeux & une seule couche de Yappareil
cutané, et n’entendons-nous par la que le derme
proprement dit, que cette partie connue égale-
ment sous le nom de corion. Ayant ainsi déter-
miné d'une maniére précise le sujet qui va nous
occuper, et le sens qu’il faut attacher aux mots
par lesquels nous le désignons, nous diviserons le
sysléme dermeux en externe ou cutané (ectérien,
Laur.), et en interne ou muqueux (entérien,
Laur.). Ce dernier, pour le dire en passant, est
formé , selon moi, par la couche que Bichat regar-
dait comme le tissu cellulaire sous-muqueux ,
tandis que ce qu’il a pris pour le tissu muqueux
Tui-méme est en grande partie le réseau vasculaire
sus-dermien; c’est ce que je vous démontrerai
trés-bien quand nous en serons a l'histoire de la
seconde division du systéme qui nous occupe.

12 Du iissu dermeux cuiané ou dermectérien.

Le tissu dermeux cutané consiste en une légere
modification de I'élément générateur ou cellu-
Jaive; il est composé, comme celui-ci, de filamens
et de lamelles anastomosés, feutrés, qui laissent
entre eux des vacuoles d’autant plus petites, quon
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les considére plus prés de la surface externe. Ce
tissu est en rapport, dune part, avec la couche
celluleuse sous-cutanée, et de laulre, avec les
couches supérieures du tégument externe, dont
il constitue la partie principale (1). Tels sont,
d’'une maniére générale, les caracléres qui peu-
vent servir 4 la définition du systéme dermeux
cutané. Beaucoup d’auteurs se sont occupés de
son étude, et, comme je vous l'ai dit, la plupart,
et Bichat & leur téte , ont embrassé avec ce tissu ,
y ont rattaché toutes les autres parties de la peau;
ils ont pris en un mot un appareil pour un sys-
téme élémentaire.

Caracteres anatomiques. Le derme n’est autre
chose, comme je vous l'ai dit tout & I'heure,
quun tissu cellulaire condensé. La modification
trés-simple que subit cet élément dans sa texture,
lui mériterait Iépithéte de cellulo-fibreux, qui
exprime assez bien cette disposition intermé-
diaire au tissu fibreux et au tissu générateur, qu'on
trouve dans le derme. Presque entiérement cellu-
leux & sa face interne, présentant encore 13 des

(1) La dénomination de cette partie de I’enveloppe est em-
pruntce a sa position plutét qu'a sa structure, parce que celle-
c1 varie trop : dans beaucoup d’anim: i i i
i p i i P imaux, il est méme impossible

nguer le derme du tissu cellulaire , ou pour mienx dire,

Ce | 3 = L 8 5 5
e ternier ne subit pas de modification sensible a la surface du
.“-[T]S. L
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vacuoles assez notables dans lesquelles pénétre
le tissu cellulaire sous-culané, il est plus ou
moins serré & la surface externe, et y perd
presque entiérement, au moins chez les ani-
maux supérieurs, laspect de I’élément primor-
dial , pour revétir & peu prés celui de ce quion
nomme les membranes fibreuses , autre systéme
qui résulte, comme nous l¢ verrons plus tard,
de la condensation du méme élément. On observe
néanmoins chez beaucoup de mammiféres , et no-
tamment dans espéce humaine, que la partie la
plus dense du derme est le milieu de son épais-
seur: & Vextérieur, il se renfle un peu pour former
concurremment avec le réseau vasculaire et le
tissu nerveux du tégument, de petites éminences
connues sous le nom de papilles ; car les papilles
ne sont pas uniquement, comme on l'a beaucoup
dit, un tissu vascule-nervenx. Les vacuoles que
présente le derme, et qui sont surtout trés-grandes
a sa surface interne, recoivent non-seulement le
tissu celluleux sous-culané, mais encore les vais-
seaux qui vont former le réscau vasculaire , et les
nerfs qu'on suppose se disposer égalemenl en ré-
‘seau i la surface externe du corion, nerfs qui nous
donnent la sensation du corps mis en conlact avec
notre peau.

Caracléres microscopigues. On n‘apercoit rien
de nouveau dans lederme, quand on arme ses yenx
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du microscope; cet instrument permet seulement
d'apercevoir des mailles et des filamens plus pe-
tits que ceux qu'on observe sans son secours. Les
vacuolesprésententquelques variétés selon quelles
servent & la sortic des poils, des vaisseaux, des
nerfs, ou qu’elles sont traversées par les vaisseaux
sudoripares admis par quelques anatomistes alle-
mands , ainsi que nous le dirons plus tard.
Caractéres physiques. Le tissu dermeux est
d’'une couleur blanche argentée, que nous re-
trouyerons dans le tissu fibreux proprement dit.
I1 est fort extensible , mais seulement jusqu’a un
certain dge ; ainsi il L'est beaucoup dans enfance
et dans la jeunesse, tandis que dans la suite, il se
préte de plus en plus diflicilement & la distension.
Mais cette distension n’a pas lien, méme chez les
jeunes gens, au-dela d'un certain degré, sans que
le derme s’altére dans sa texture ; ses fibrilles et
seslamelles cédent alors, et se rompent en plus ou
moins grand nombre , et les mailles trés-agrandies
deviennent en méme temps fort apparentes ; c'est
ce que vous pouvez observer chez la plupart des
femmes qui ont fait des enfans. Chez elles, la
peau du ventre et des parties voisines est telle-
ment distendue pendant la grossesse , quelle
séraille; et lorsque la distension a cessé, on aper-
¢oit, comme vous le savez, les cicatrices des
fibrilles rompues, sous la forme de petites taches



68 COURS DE PHYSIOLOGIE. (8)

blanches inégales, auxquelles on donne le nom
de vergetures. -

Le derme est généralement peu élastique et
revient peu sur lui-méme aprés sa distension;
la pean forme alors des plis et des rides pius
ou moins considérables, comme on le voit encore
chez la plupart des femmes qui ont cu des en-
fans, comme on le voit également chez les sujets
qui passent d'un certain embonpoint & un état
d’émaciation. Il y a néanmoins des cas ou le
derme jouit & un degré éminent de I'élasticité;
mais il prend alors tous les caractéres du tissu
fibreux jaune ou élastique : c’est ce qui a lieu
dans le tégument du ventre chez I'éléphant ; cest
ce qu'on observe encore chez les serpens , notam-
ment chez les boas et les serpens a lunettes ( co-
luber naja ) , animaux qui avalent des proies dun
volume bien supérieur i celui de leur propre
corps, et qui avaient besoin pour cela que leurs
tégumens, tant externes qu’iuf.ﬂrnﬂs, pussent se
préter & une distension considérable , et revenir
ensuite sur eux-memes.

Le tissu dermeux est assez dense , comme nous
Iavons vu plus haut; il offre toutefois & cet
égard des variations notables. Il est mauvais con-
ducteur du calorique; en échange, il transmet
assez bien I'électricité , qui le traverse facilement
quand il n'est pas trop épais, et quand il con-
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serve une certaine laxité; cette transmission est
surtout facile chez les enfans, chez les femmes,
et généralement chez les sujets nerveux. Son
hygrométricilé , ordinaircment faible , se déve-
loppe néanmoins dans quelques cas d'une maniere
notable.

Caractéres organoleptiques. Le derme est sans
odeur particuliére ; il partage sculement celle de
Panimal sur lequel on lexamine ; il m'a pas de
saveur distincte, et n'exerce aucune aclion sur
nos organes. La digestion est en général difficile,
et en sépare peu de matiére alibile ; cependant
ce lissu est azolé , et contient une,assez grande
quantité de ce principe vraisemblablement com-
plexe, auquel on donne le nom de gélatine , et qui
entre dans la composition d'un bouillon fort
nourrissant.

Caracteres chimiques. On n’a pas étudié jus-
qu'a présent la composition chimique du derme,
de maniére & obtenir .des résultats satisfaisans ,
parce quon n'a pas eu soin d’analyser isolément
cette partie du tégument , et qu'on a toujours
compris avec elle I'ensemble des élémens de la
peau.

Le tissu dermeux se putréfie difficilement; il
se desséche plus volontiers, comme Bichat I'a ob-
servé, On voit le tégument des cadayres exposés
4 une température atmosphérique élevée, ou a
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un courant dair rapide, perdre toute son humi-
dité , et prendre, comme celui des momies, une
sécheresse , une sorte d’état de tanage qui le pré-
sewve de décomposition pendant un temps pres-
que indéfini. L’ébullition doit éure fort prolon-
gée pour dissoudre I'élément qui nous occupe ,
méme lorsqu’elle alieu dans la marmite de Papin,
ou dans celle que M. Chevreul a modifiée. Cette
opération le réduit complétement en gelée. 11 est
insoluble dans Valcool , il se comporle comme
une substance neutre & I'égard des réactifs. Les
chimistes regardent le tissu dermeux comme com-
posé de gélatine modifiée ; c'est aussi I'opinion de
M. Thomson. D'autres pensent qu’il entre dans
ce tissu deux substances particuliéres qui n’ont
pas encore €té analysée; des chimistes anciens,
M. Chaptal entre autres, ont admis de la fibrine
dans la composition du derme; mais c’est un fait
que les travaux postérieurs n'ont pas confirmé.

Caracteres vitaux. 11 est indubitable que le
tissu dermeux est insensible par lui-meéme, et
(que les nerfs qui le trayersent, sans se confondre
avec lui, réclament pour eux toute la sensibilité
dont il peut paraitre doué. Les chirurgiens ont
fait une observation intéressante, qui prouve bien
que le derme, pris isolément, reste dépourvu de
sensibilité , et que celle de la peau réside tout en-
ticre dans le résean nervenx répandu i la surface
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externe de ce méme derme. lls ont remargné, dans
leurs opérations sur les sujets vivans, qu'ils pro-
duisent des effets tout-a-fait opposés sous le rap-
port de la douleur, selon quiilsincisent ou percent
la peau de dehors en dedans ou de dedans en de-
hors ; dans le premier cas, l'incision est extréme-
ment douloureuse, elle ne I'est pas ou Pest bean-
coup moins dans le second. Cela tient évidemment
a la position du sysitéme nerveux, qui est €talé
en une sorte de couche 4 la surface externe du
corion , tandis qu'il ne fait que traverser en filets
1solés la face adhérente pour se rendre a la pre-
miére.

Le tissu nerveux n’est pas susceptible de se
contracter sous I'influence de I'action nerveuse.
II ne jouit que de cette espéce de rétractilité que
Bichat a nommée contractilité de tissu , laquelle
persiste encore aprés la mort. Cette propriélé se
manifeste lorsqu’on coupe la peau dans un en-
droit ou elle est bien soutenue, ot elle repose
sur une couche de tissu cellulaire sous-cutané ;
la division de cette membranc est alors immé-
diatement suivie d’un éeartement plus ou moins
considérable des hords de la solution de conti-
nuité. Ce phénoméne est la manifestation de 1é-
lasticité ou de la conteactilité du derme, et nous
montre que le tissu cellulaive sous-cutané et les
fluides dont il est abreuyé, le tiennent habituel-
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lement dans un état de distension, qui cesse aussi-
tot qu'une cause quelconque le rend plus ou
moins indépendant des parties voisines. Les chi-
rurgiens connaissent trés-bien le fait dont je
parle ; aussi ont-ils bien soin, dans les amputa—
tions, de ménager d'avance assez de pean pour
que la rétraction que doit subir cette membrane
n‘augmente pas I'étendue de la plaie, et pour
qu’ils puissent obtenir une cicatrice aussi petite
que possible,

Le derme est encore susceptible, selon moi,
de se contracter sous linfluence du froid, et de
se dilater sous celle de la chaleur. Les acides, et
tous les corps qui agissent & la maniére de ce que
110US NomMmons en thérapeutique les corps astrin-
gens , provoquent encore le resserrement du tissu
dermeux.

Cet élément parait étre susceptible d’irritation
inflammatoire ; cependant, dans la plupart des
cas, les inflammations du tégument siégent plutot
dans le réseau vasculaire et nerveux de la peau

et dans les vaisseaux et le tissu cellulaire sous-

cutané , que dans le derme lui-méme. Au reste,
nous reviendrons sur cet objet, quand nous exa-
minerons les changemens que subit le tissu der-
meux dans les maladies dont il est susceptible.

Cest ce que mnous allons faire tout i I'heure ,
car nous sommes arrives i 'examen des différen-

ces qu’i] présente.
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Différences. Les différences que 'on peut ob-
server dans ce tissu peuvent porter sur l'épais-
seur, sur la densité, et méme sur le degré de
mobilité , qui sont plus ou moins considérables.

Différences selon les parties des corps. Dans
tous les endroits ou le derme doit défendre 'or-
ganisme contre l'action grossiére des corps exté-
rieurs , il acquiert une épaisseur et une densité
considérables. Cest ce qu'on voit , par exemple ,
a la plante des pieds dans '’homme , sous les arti-
culationsdes doigtsdans lés animaux digitigrades ,
dla face externe des membres en général, aux
parties supérieures du corps, surtout dans la
ligne médio-dorsale. Au contraire, il devient tres-
mince , trés-peun serré partout ou la peaun doit
étre plus absorbante , plus flexible, et méme un
peu translucide, comme cela se remarque aux
parties inférieures du corps, i la face interne des
membres , surtout vers leurs articulations, au
prépuce , aux paupiéres. Le tissu dermeux, dans
ces derniers cas, ressemble presque tout-i-fait
an systeme celluleux.

Quant & la mobilité dont il est susceptible ,
(et qui tient & sa communication avee la masse de
Forganisme au moyen du tissu cellulaire sous-
posé, aiusi qu'a la proportion du tissu contractile
qui lui reste adhérent) elle est presque constam-
ment nulle aux membres , tandis qu'elle est plus

b
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ou moins considérable au trone, surtout aux par-
ties anléricures et a la face.

Differences suivant les dges. Le tissu dont
nous faisons l'histoire présente des modifications
également importantes selon les diverses époques
dela vie. En effet, chez le feetus, le corio-derme
est presque granuleux , gélatineux , transparent ;
il n'acquiert sa vérilable nature que lorsque le
jeune sujel a cessé d’étve baigné par un liguide ,
et quand il est exposé au contact de 'air. Avec
I'age , il samincit de plus en plus ; sa texture de-
vient plus serrée, plus séche, moins perméable ;
il est plus adhérent, et, par conséquent, moins
mobile ; c’esl ce dont vous pouvez aisément vous
assurer , en examinant comparativement la peau
d’un jeune feetns, celle d’'un enfant, celle d'un
individu adulte, et celle d’'un vieillard parvenu a
I'état de décerépitude.

Différences selon les sexes. On retrouve i
pen prés les mémes différences a I'égard des sexes
qui eelui des dges. Comparez en effet le corio-
derme des femmes avee celui des hommes, et,
en général, celui des individus femelles avee ce-
lni des individus males dans les animaux, et
yous remarquerez qu'il est loujours plus mince,
moins serré et plus poreux dans les premiers que
dans les seconds.

Differences suivant les tempéeramens. Les dif-

e =




(15) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 1b:

férences de ce genre sont également susceptibles
d'étee apprécides , et elles portent de méme sur
la mollesse , I'épaisseur , le gonflement, qui sont
plus considérables dans le tempérament lympha-
tigue que dans les autres , et surtout que dans le
tempérament bilieux.

Differences suivant les races. On concoit trés-
bien quele tissn dermeux offre aussi quelques dif-
férences selon les races: mais elles sont moins
appréciables ou nont pas été étudiées.

Les circonstances hygiénigues ont nécessaire-
ment quelque influence pour faire varier un peu
les propriétés du tissu que nous éludions ; car le
séjour dans un lien humide et peu exposé a I'ac-
tionde lalumiére solaire, et dans un climat dont
la tempéralure estassez basse, donne au tissu der-
meux une mollesse , une épaisseur, une blancheur
méme , assez différentes de ce qu'on voit dansle
derme des hommes, et méme des animaux qui
habitent dans des circonstances opposées. L'ac-
tion prolongée d'un froid sec le modifie aussi au-
trement que celle d’'nne température éleyée. En
effet, dans le premier il est assez mince, d’une
texture serrée, comme on le voit dans les Groén-
landais , tandis qu’il offre les caractéres opposés
chezles néares , et méme chez les Hottentots.

Je ne vois pas que des modifications dans I'es-
péce de nourriture aient aucune influence sur les
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propriétés du tissu dermeux. Mais on concoit
trés-bien que la nature des vétemens puisse en
exercer une, quoique dans des limites assez res-
treintes; et Ton comprend, en outre, que les
différences qui peuvent en résulter doivent avoir
quelque analogie avec celles qui sont occasionnées
par le séjour.

Différences dans les maladies. Le tissu der-
meux parait susceptible d'un grand nombre de
maladies; mais ce n'est lh qu'une apparence, et
depuis que la pathologie est devenue plus posi-
tive,, depuis qu’elle marche appuyée sur I'anato-
mie ct sur.des études vraiment physiologiques,
on a reconnu que le derme était rarement le siége
des maladies de la pean, et que la plupart de ces
affections occupent , lorsquelles sont superficiel-
les, le réseau vasculaire , les eryptes et les appa-
reils phanériques, et quand elles sont profondes
(ce qui est le cas du furoncle), les vaisseaux capil-

Jaires sous-dermiens (1). 1l importe beaucoup,vous
le voyez , de bien distinguer , dans les maladies
dont je parle , les divers élémens de la peau, afin

(1) Comme le tissu cellulaire sous-cutané se continue en se
confondant avec le derme, il arrive nécessairement que les vais-
seanx du premier arrivent dans le second , et que, lorsqu'ils sont
malades, Paffection se propage ais¢ment dans I'épaisseur du derme,
qui alors, et comme cela a lien dans le furoncle, en souffre et en

est plus on moins altéré.




(17)  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. g47)

de reconnaitre les véritables différences de ces
maladies , qui souvent ne sont pas des différences
de nature, mais seulement de siége. En téte des
affections sthéniques dont le derme est suscepli-
ble, il faut ranger I'hypertrophie: on voit en
effet ce tissu devenir quelquefois le siége dun
sureroit de nutrition, et acquérir par suite de
cela une épaisseur considérable. Vous avez dans
Vélephantiasis un exemple frappant de ce genre
d’anomalie; vous la retrouverez dans d’autres ma-
ladies qui intéressent , comme celle que je viens
de citer, le systéme des. vaisseaux lymphati-
ques ; caril y a un rapport bien certain entre les
développemens du systéme vasculaire , et surtout
de celui des vaisseaux blancs, et les hypertro-
phies , soit du tissu cellulaire lui-méme , soit de
ses modifications les plus simples, telle quest
celle qui constitue le derme.

Ce dernier est-il susceptible de satrophier ?On
ne congoit pas a priori la possibilité d'une pareille
anomalie , parce qu'il faut toujours que I'étre soit
limité dans Vespace d'une maniére (ui soit en rap-
port avec les circonstances extérieures : il serait
difficile que la principale partie du légument s’an-
nihilat au point ot nous voyons sannihiler les
musecles et quelques autres organes , dont les
fonctions ont cessé depuis un certain temps.

T
5 & £y . -
Nous avons déjd va que Pinflammation peat
TOME 11, ()
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affecter le tissu celluleux qui entre dans la com-
position du derme, mais que le plus ordinaire-
ment c’est le tissu vasculaire de 'une ou de autre
de ses surfaces quatteint cet état morbide; et
que, dans une foule de cas ot il semble exister
dans I"épaisseur du corion, il n'intéresse pas cette
couche clle-méme , mais seulement les cryptes(1)
qui s’y trouvent logés. Les cicatrisations des plaies
du derme ont lieu exactement comme celles du
tissu cellulaire; la rapidité de leur marche est
en rapport avec la densité et avec le degré d’éner-
gie nutrilive.

Quant aux maladies qui ont un caraclére as-
thénique, nous ne concevons guére comment
elles pourraient atteindre dans la peau autre
chose que les vaisseaux et les nerfs, qui jouissent
seuls d’une activité un peu prononcée ; et I'on se
fait difficilement une idée de ce que peut étre,
pour le derme lui-méme, une maladie de ce
genre, tant sa vitalité est latente. Au reste, I'expé-

(1) Si 'on ne consultait que Papparence, on attribuerait au
derme une foule de maladies qui appartiennent aux autres parties
tant essentielles que de perfectionnement des membrisies tégu-
mentaires, maladies qui d’ailleurs ne sont pas en rapport avec la
vitalité si faible dont jouit ce tissu; il ne faut jamais oublier que le
rdle du derme cutané est celui d'organe de protection, et qu'il
est organisé de maniére i pouvoir, dans beaucoup de cas, acquérir
une solidité trés-grande,’dont il ne serait pas susceptible , s'il était
plus vivant.

S —— e —
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rience ne nous a rien appris encore i ce sujet.
Enfin, nous ferons, pour ce qui concerne les
altérations de tissu qu'on a attribuées au derme,
]a méme réflexion que nous avons faite pour celles
qui ont €1€ rapportées an tissu cellulaire, et nous
dirons que , dans le premier cas , comme dans le
second , on a trés-vraisemblablement pris de
simples dépdts de matiéres morbides dans les mail-
les du tissu, dépdts qui distendaient ce dernier,
et le rendaient plus ou moius difficile & retrou-
ver aumilieu de ces matiéres , pour des transfor-
mations pathologiques de I'organe lui-méme.
Différences dans la série animale. Nous allons
voir maintenant que les caractéres du derme
varient d'une maniére assez notable, sclon les
divers groupes d’animaux. Les différences qu'il
offre, quand on l'envisage de la sorte, se rap-
portent au réle que ce systéme est destiné & rem-
plir & I'égard des circonstances extérieures. et
elles consistent principalement en ce que la den-
sité et la solidité du tissu dermeux augmentent
d’autant plus, que le tégument doit servir plus
exclusivement d’organe protecteur, tandis que ce
tissu devient d’autant plus mou et plus perméable,
qu’il est plus spécialement destiné 4 absorber.
Parmi les mammiferes, nous voyons des fa-
milles chez lesquelles la peau jouit d’une faculté
0.
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d’exhalation trés-prononcée, tandis que, chez
d’autres, cette membrane est privée plus on moins
complétement de cette faculté. Ainsi ’homme,
les ruminans , les soliptdes, et beaucoup d’antres
animaux de cette classe, perdent plus ou moins
de liquide par la transpiralion cutanée, tandis
que plusieurs carnassiers, tels quele loup,le chien,
le renard . ne perspirent ni ne transpirent jamais.
Cette différence physiologique tient, du moins en
trés-grande partie, 4 une différence dans la den-
sité du derme. Le derme duloup, que je choi-
sis , parce que cet animal est un de ceux qui sont

demenrés dans les eirconstances naturelles on ils

avaient été placés originairement, ce derme vous
surprendra par sa solidité, par sa densité, par
la résistance qu’il offre & la macération. Il y a un
autre animal dont le corion est encore plus dense
et plus solide, le paresseux; je vous montre ici
un échantillon de sa peau, dont vous pouvez ap-
précier Fépaisseur, proportionnellement si grande
par rapport au volume du corps. La nature a ga-
ranti par 1 ce petit quadrupéde contre des at-
teintes dont le reste de son erganisation ne lui
permetlait pas de se préserver autrement que par
une résistance passive.

Le derme de Phomme el d'un grand nombre
d'autres mammiféres est an contraire assez liche,
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assez mou, et fort bien disposé, par cela méme,
pour I'absorption et pour l'exhalation, mais fort
mal pour la protection.

Quelquefois, pour mieux servir a la défense,
le derme des mammiferes s’encroiite dune ma-
tiére inorganique qui se dépose dans lintérieur
de son tissu, et qui lui donne le caractére que nous
lui trouverons chez les crustaeées et chez quelques
aulres animaux inférieurs; cest ce que nous
voyons dans le tatow , pelit animal de I’Amérique
méridionale, que vous avez 1i sous vos yeux.,
Yous voyez que son tégument, grice a la matiére
calcaire qui entre dans sa composition, vous pré-
sente la dureté du tissu osseux, et constitue sur
la plus grande partie du corps un tét trés-dur,
composé de piéces nombreuses qu'unissent entre
elles des portions non encrotitées. Ce tét, sous
lequel ce petit mammifére peut se retirer tout
entier au moment du danger, le défend parfai-
tement contre les atteintes de ses ennemis (1).

Vous trouvez chez I'éléphant et chez le rhino-
c€ros, en un mot chez tous les pachydermes
un tissu dermeux trés-épais , trés-dense, et tout-

(1) Cette organisalion aussi exclusivement protectrice du tégu-
m = e
: ':.n,t externe , st commune dans les classes inférieures, est tout-
I F“I'. 1 ¥ >
‘I digne de remarque chez un mammifere | car, en général ,
au degreé supdr A iy ;
B perieur de Panimaliié , clest surfout -Emur]a sensation

que le tégument se modifie,
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a-fail propre 4 la protection de Panimal , mais en
échange , trés-mal organisé pour la transmission
des fluides. Quand la peau doit servir 4 avertir
Panimal du contactdes corps extérieurs, le derme
samincit, et le sysléme nerveux devient la partie
prédominante de cette membrane. Vous enavez un
exemple dans laile de la chauve-souris. La peau de
cet appendice est d'une finesse presque arachnoi-
dienne, et en ménie temps sa sensibilité est ar-
rivée au point, quelle permet 4 Fanimal d’appré-
cier les moindres modifications de lair dans
lequel il vole, et par ce moyen Vapproche des
corps contre lesquels il ne manquerait pas , sans
cela, de se heurter pendant la nuit. Il y aurait
¢ncore bien des choses & vous dire sur le derme
des mammiféres , mais je me bornerai i ce petit
nombre de considérations générales, parce que
plus de délails nous entraineraient dans le champ
de Panatomie proprement dile.

Dans les ozseaux, le tissu dermeux est cons-
tamment plus mince et plus perméable que dans
les mammiféres. Il en résulte que ces animaux
jouissent d’une sensibilité tactile plus développée
que la plupart des précédens, quiils sentent
mieux toutes les influences atmosphériques, et
quils sont par cela méme en élat de nous annon-
cer les tempéles, les changemens de tempéraiure,
et ceux de la divection des vents. Quelques es-
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péces d’oiseaux ont méme la propriété d’étre si
rapidement modifiés par les circonslances exté-
rieures, qu'on voit en un temps fort court I'ab-
sorption amener chez eux , sous I'influence de ces
circonslances, des changemens notables : c'est
ainsi que les ortolans, et quelques autres petits
animaux du méme genre, parviennent en une
nuit & un état graisseux trés-remarquable; phé-
nomene qui est indubitablement en rapport avec
‘état du derme | ¢’est-d-dire avee 'extréme Lénuité
que présente ici cet élément de la peau.

En descendant I'échelle des oiseaux , vous trou-
verez qu’a mesure que ces étres deviennent davan-
tage aquatiques , leur derme subit des modifica~
tions assez considérables dans son épaisseur et
dans sa densité,

Comparez en effetla pean d'un oiseaumarcheur,
comme lautruche ou le casoar, avec celle d'un
oiseau qui vole habituellement. Celui-ci, couvert
d’'un duvet de plumes trés-abondant , qui lui était
nécessaire pour pouvoir passer sans danger de la
temperature plus ou moins élevée quiil trouve A
la surface de la terre, A la température toujours
beaucoup plus basse qui régne dans les régions
supérieures de l'air ; cetanimal , dis-je , n’a qu'un
derme assez mince, parce que ce n'est pas cette
couche qui sert alors 4 la protection : mais dans
Voiseau marcheur, chez qui les plumes sont bien
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moins abondantes A cause de son mode de loco-
motion , le derme a dii prendre une ¢paisseur
remarquable et beaucoup de densité. Les oiseaux
essenliellement aquatiques, comme les plongeons,
les manchols et méme les canards, ont encore le
corio-derme plus épais el plus dense; mais si vous
ebseryez cette couche sur le tarse et surtout sous
le pied, on clle se trouve constamment en rap-
port avec des corps résistans , yous remarquerez
quelle arrive au summum d’épaisseur, de résis-
tance dont elle est susceptible dans les oiseaux ;
aussi est-elle encore bien plus épaisse et bien plus
résistanle, et la trouve-t-on incapable d’absorp-
tion et d’exhalation.

Chezles reptiles, le derme devient de moins en
moins distinet du tissu cellulaire sous-posé. Quoi-
que fort mince, il est en général trés-sec, d'une
texture trés-serrée et fort peu susceptible d’ab-
sorption. Celui de quelques animaux de cette
classe, tel que le jecko, fait exception i cette
régle . et absorbe assez facilement. Mais voyez
les tortues, les cracodiles, les lézards, les cou-
leuvres et les vipéres; leur derme est solidifié
extérieurement pour la protection par une sorte
d’épiderme corné qui se dispose en écailles, en
suivant constimment la forme squameuse du
derme lui-méme.

Dans les amphibiens, le derme cutané prend
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tous les caractéres du derme muqueux, que nous
wrouverons dans le canal alimentaire. Il est mou,
assez lachel, et tout-a-fait bien disposé pour I'exha-
lation et pour I'absorption ; aussi exhale-t-il ha-
bituellement un liquide particulier, et absorbe-
t-il avec beaucoup de facilité les fluides ambians ,
tant pour la nutrition que pour la respiration.
M. Edwards a confirmé, dans ces derniers temps,
une observation déja faite, et qui prouve bien
toute Tactivité et toute I'importance de absorp-
tion chez ces animaux ; c’est que les grenouilles
et les salamandres qu’on prive de leurs poumons,
vivent encore fort long-temps & l'aide de la res-
piration des gaz ambians qui se fait par leur peau.
Le derme des prolées, animaux trés-inférieurs
dn méme groupe, présente au plus haut degré
la consistance muqueuse, Il fournit ici une telle
abondance de matiére visqueuse par ses interstices
ou pores, quon est obligé de changer plusicurs
fois I'eau dans laquelle on place ces étres, de
peur que la putréfaction ne s'empare de cette eau ,
qui deviendrait alors pernicieuse pour I'animal.
Nous avons déji en l'occasion de vous faire
observer que ce derme, tout-a-fait libre du tissu
sous-jacent dans les batraciens proprement dits,
devient au contraire trés-adhérent dans les sala-
mandres et dans les genres voisins; ce qui les
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rapproche des animaux de la derniére classe du
lype des ostéozoaires.

Dansles poissons, le derme tend , comme nous
Yavons vu , i se confondre avec le tissu sous-ja-
cent, et perd entierement sa mobilité. Il est done,
en général , peu ou point distinct ; son tissu est ce-
pendant quelquefois assez serré , comme dans les
anguilles , par exemple. Yous savez que sa surface
est recouverte, dans cette classe, de petites parties
mucoso-calcaires ; anxquelles on donnele nom d’e-
cailles ; ici, ce n'est plus, comme dans les reptiles,
au derme lui-méme et surtout a U'épiderme qu’ap-
partiennent ces pelils corps; ce ne sont plus des
espéces de replis solidifiés de ces deux couches,
ce sont des concrétions de matiéres mucoso-cal-
caires qui se déposent dans de petites poches four-
nies par le réseau vasculaire sus-dermien. Quel-
(ues espéces de poissons, telles que les anguilles,
les lamproies , ont un derme mou , trés-perméable
et sensible, quoique d’une certaine épaisseur , et
sont ‘dépourvyues d’écailles ; mais toujours cette
coucheestintimementunie i la couche musculaire.

Si nous passons mainlenant aux animaux ar-
ticulés extérieurement, ou aux enlowozoaires ,
nous verrons le derme prendre un caraclere par-
ticulier, c'est-a-dire qu'il s’encrotite de matiére
dure ; et forme des piéces solides, réunies par des
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parties restées molles , qui forment par cela méme
des articulations. Cette modification est exacte-
ment celle que nous avons signalée chez le tatou,
dans la classe des mammiferes ; elle est seulement
plus générale chez les entomozoaires et s’élend
a toute la surface du corps , tandis que, chez les
vertébrés , elle n'intéresse que le tégument du
tronc. La matiére dure qui encrotite le derme
est tantot caleaire et tantét cornée. Dans les sco-
lopendres , par exemple, le derme se compose
d’anneaux sub-calcaires, articulés & 'aide de por-
tions molles, tandis que, chez la trés-grande partie
des autres insectes, les anneaux sont cornés.

Chezles crustacées, le derme se compose deplu-
sieurs couches, dont la plus interne, restée men-
braneuse, et qui est le moyen d’articulation des
pieces solides du tét, constitue le derme propre-
ment dit: les autres, placées & la partie externe,
mais loutefois au-dessous du pigmentum et de
Iépiderme, sont I'une cornée et I'autre caleaire.
Cesderniéres couchesse détachent i certaines eépo-
ques pendant la période d’aceroissement de Iani-
mal, et sont remplacées par des couches nouvelles.
La couche interne ou le véritable derme est fort
mince, comme on le congoit parfaitement. La
meéme disposition se retrouve dans quelques insec-
les; seulement les couches (qui tombent sont de
matiére cornéde.
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Chez les mollusques , le tégument présente une
grande mollesse et se confond presque partoutavec
le tissu contractile sous -iacent, qui lui-méme est
de moins en moins spécialisé, et se rapproche
toujours plus du tissu générateur. On peut cepen-
dant trés-bien'distinguer, dans certaines espéces
le derme, le résean vasculaire et un pigmentum a
la surface de celui-ci. Dans la plupart des mollus-
ques, on trouve, entre la couche coriodermienne et
le réseauvasculaire de la pean, un dépotde matiére
caleaire et de mucosité qui tient cetle matiére en
dissolution. Le dépot dont je parle est ce qui cons-
titue la coquille des malacozoaires. On congoit
trés-bien que lorsque celle-ci existe, le derme est
moins épais et conserve davantage son caractére
muqueux que lorsqu'il n'est pas protégé, et quiil
est lui-méme en rapport avec les circonstances
extérieures; c’est en effet ce qu'on observe. Ainsi
I'élat muguenx , de son tissu, sa confusion presque
totale avec le tissu contractile sous- ]’iﬂﬂllt 5 €5
dans un trés-grand nombre de cas, la présence
d’'un dépédt calcaire & sa surface . tels sont les trois
caractéres que présente le derme des mollusques.

Daus les actinozoaires , nous retrouvons bien ,
en général , la tendance progressive du derme a se
confondre avee la couche contractile auus-laccnte,
maisnous trouyensaussi quelques espéces dansles-
quelles le derme revét un caractere distinet;
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clest ce qui a lien surtout chez les holothuries,
chez les oursins et chez les astéries.

Lederme, chez les holothuries, est assez épais,
flexible, bien que d’'une texture assez serrée, blanc,
etse distingue dela couche musculaire sous-posée;;
il s'en exhale une grande quantité de mucosité,
qui indique en lui des vacuoles trés-nombreuses.

Dans les oursins, le derme naturellement trés-
mince , peu résistant, et d’une consistance gélati-
neuse s'encrotite d'une matiére calcaire qui forme
une couche assez épaisse, et que recouvre le pig-
mentum. Cettematiére se dépose en pelits cristaux
trés-rapprochés , non dans les mailles mémes du
derme, mais i sa surface, et I'ensemble de ces cris-
taux forme un véritable tét fort solide, A la su-
perficie duquel s’élévent des tubercules et des
épines également calcaires , qui ont mérité & I'ani-
mal dont je parle le nom de kerisson de mer.

Chez les asteries , ou étoiles de mer, le derme
est encore plus distinctque chez les oursins; il est
aussi encrotité d'une matiere calcaire, qui forme
dsa surface des épines et des espéces de tubercules
trés-diversifiés.

Enfin dansles animaux tout-A-fait inférieurs, on
finit par ne pouvoir plus distinguer de tégumens,
lasurface de Vanimal, comme tout le reste de son
corps, ne formant plus qu’une masse homogénede
maticre gélatiniforme contractile. Quelques-uns
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d’entre cux semblent au premier abord offrir un
tégument solide; mais on est bientét détrompé
par un examen plus attentif, et I'on reconnait que
les dépéts de maticre caleaire qui se retrouvent
encore chez les coraux et chez les polypes, sont
tout-a-fait compris dans les mailles du tissu méme
de Tanimal , et ne servent qui lui fournir un
moyen de sustentation.

Je terminerai doncicil’histoire du corio-derme,
et je passerai & celle du muco-derme. C’est par
elle que je commencerai ma prochaine lecon.

b ———
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SommArre. Du muco-derme. — Erreur commise par Bichat a son
égavd. — Ses caractéres anatomiques : ils consistent surlout
en ce que la texture est ici plus liche que dans le derme cutané.
— Caractéres microscopiques : ils ne different pas des précé-
dens. — Caractéres physiques. — Caractéres chimiques : de
la présure , de sa composition , et de la raison de son acidité.
— Caractéres vitaux : le muco-derme ne parait jouir que de la
vié de nutrition , du moins chez les animaux supérieurs. —
Différences. 1° Selon les parties du corps : elles sont trés-
grandes, el sont commandées par la fonction de chaque portion
du muco-derme , ainsi qu’on s’en convaincl quand on examine
comparativement ce tissu a la bouche , ont son réle est encore
mdeanique, dans I'intestin ou ilabsorbe le Auide nutritif, et daus
les organes de absorption aérienne. — 20 Selon les dges : il
est d’autant plus mou et plus liche, que le sujet est dans 'age
de 'activité nutritive, c’est-a-dire plus jeune. — 3° Nous ne
savons rien encore sur les modifications quoffre peut-étre le
mucoderme , suivant les sexes; les tempéramens et les races. —
4 Les circonstances hygiéniques influent sans doute sur I'état
de ee tissu; mais nous ignorons 4 peu prés complétement les
effets de ces influences, — 50 Plusieurs maladies atteignent et
modifient le muco-derme. — 62 Les différences principales que
présente ce tissu dans la série , consistent dans sa conflusion
progressive avec les parties sous-jacentes, & mesure qu'on des-
cend I'échelle. — Du tissu scléreux. — Sa situation. Idée géné-
rale de ce tissu, — Sa division en quatre espéces. — 10 Du tissu

fibreux. — Considérations géndrales sur sa nature et sur ses
diverses destinations, — Caractéres anatomiques : ce tissu est
TOME 11, -
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toujours composé de fibres qui se disposent de diverses maniéres
pour former des faisceaux , des membranes, etc. — Caractéres
physiques : il se distingue surtout par son extréme densité. —
Caractéres organolepliques. — Caractéres chimiques. — Ca-
ractéres vitaux : il est aussi peu vivant que possible.

MEssSIEURS,

~ Aprés avoir étudié rapidement dans notre der-
niére lecon le tissu dermeux qui entre dans la
composition du tégument externe, et que nous
‘nommons le corioderme , nous devons yous dire
aujourd’hui quelgque chose de cette autre portion
du derme qui appartient au tégument interne , et
je ticherai de vous faire apprécier les différences
quif distinguent généralement cette portion de_la
premiére, en raison de sa situation et des nou-
velles! fonctions auxquelles la peau est appelée a
la surface intérieure de I'erganisme.

a0 DNu tissu muco—dermeus.

Je crois inutile de vous rappeler qu’il ne faut
pas regarder comme réellement intérieure la posi-
tion de celte seconde moitié du tégument; quelle
ne cesse nullement de représenter la surface de
animal, et quelle est destinée, comme la peau
proprement dite, & meltre celui-ci en rapport
avec le monde extérieur. Vous savez €galement
que cette position élait réclamée dans les or-
ganismes compliqués , par la nécessité ou ils
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sont de réagir plus ou moins Jong-temps sur les
substances €lrangeres qu’ils doivent absorber et
gassimiler pour réparer les pertes occasionées
par le mouvement de décomposition ; mouve-
ment qui, vous le savez, conslitue avec celui
d’absorption nutritive le double phénoméne quon
peut regarder comme le caractére essentiel de
la vie.

La peau interne ou rentrée a recu de Bichat la
dénomination générale de membrane muqueuse
ou de systéeme muqgueux. Nous ferons a ce cé-
lébre anatomiste le reproche que nous lui avons
déja adressé au sujet du tégument externe, celui
d’avoir présenté comme un tissu élémentaire un
appareil complet composé de plusieurs parties or-
ganiques; en effet, ila compris dans son systéme
muqueux non-seulement le derme , mais le réseau
vasculaire, le pigmentum, lépiderme, et les
cryptes qui s’y trouvent adjoints, et qui concou-
rent avec lul a la composition des organes diges-
tifs, respiratoires, génitaux, etc.

Bichat a commis une erreur d’un autre genre
en prenant pour le derme des membranes mu-
queuses leur réseau vasculaire, partie qui a ac-
quis chez elles, surtout dans quelques localités,
une épaisseur considérable. Cette méprise 1'a
naturellement conduit & une seconde, clest A
regarder le véritable muco-derme comme le tissu

7.
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cellulaire sous-muqueux; or, c’est bien certai-
nement cette couche intermédiaire an réseau de
Malpighi et 4 la couche contractile, qui repré-
sente ici le sysléme dermoide ou le chorion de
la peau externe.

Cette portion du derme a plus d’étendue que
la portion cutanée, car elle occupe chez les ani-
maux un peu élevés, non-seulement le canal ali-
mentaire qui représente la surface interne de
Panimal, surface déja fort grande A cause de ses
nombreuses sinuosités, mais elle constitue encore
plusieurs antres rentrées des tégumens, destinées
A revétir, et quelquefois méme a former les or-
ganes respiratoires , génifaux et urinaires. Ce sont
la des choses que vous connaissez parfaitement,
et sur lesquelles je crois inutile de m'arré-
ter icl.

Caracteres anatomigues, Voyons plutdt en
quoi le muco-derme différe du derme cutané,
sous Je point de yne de sa texture. Yous conce-
vez déja a priort que, n'ayant jamais, comme ce
dernier, 4 protéger I'organisme contre les circon-
~ slances extérieures, et que ses fonctions se bor-
nant partout, en derniére analyse, a des sécrétions
et & des absorptions, le derme-entére devra pré-
senter nne lexture toujours plus ou moins cellu-
leuse, spongieuse, qui lui permette d'étre per-
méable aux fluides; il faudra que les fibrilles qui
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~ le composent laissént entre elles des interstices
Jitn certain calibre, car M. Dutrochiet rous a
démontré, par ses belles expériences sur les phé-
nomeénes d’endosmose et d’exosmose, qu'une poro-
sité manifeste était une des conditions essen-
tielles de ces phénoménes, ou si vous voulez , de
Pabsorption des fluides. Examinez en effet, soit &
'eeil nu, soit & Paide d'une loupe, la couche der-
moide du ecanal alimentaire, et vous aperceévrez
parfaitement cette laxité de texture dont je vous
parle.

En devenant moins serrée et plus spongietse ,
cette couche devient généralement plus épaisse,
plus papilleuse, comme on petit sen convaincre
principalement dans V'intestin.

Caracteres microscopigues. Le grossissement
du microscope ne nous apprend rien de nouveau
sur la forme élémentaire du derme muqueux. Il
est méme plus propre & rous tromper qu'a nous
éclairer A cet égard, en nous faisant prendre
.pour les €lémens de ce tissu les granules dé la
mucosité qui en remplit les vacuoles. Plusieurs
observateurs ont été conduits de la sorte & le re-
garder comme granuleux, ce qui est bien cer-
tainement illusoire.

Caracteres physiques. Le derme est jaunitre,
grisdtre ou rosé, ce qui dépend de la quantité de
sang qui le traverse. Il est, comme nous 'avons
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vu, trés-perméable, 11ygrume’trique. Lesdoulenrs
que détermine souvent laccumulation de gaz
dans Pintestin, portent, avecdes expériences plus
dircctes, a faire regarder ce tissu comme trés-
peu extensible. Son élasticité est également nulle
ou a peu prés nulle. Il est toutefois quelques ani-
maux, tels surtout que les boas, dont le tissu
dermoide jouit & un haut degré des deux pro-
priétés précédentes.’On voit ces serpens avaler,
grice d 'extensibilité non-seulement de leur peau,
mais de leur cesophage, des proies dont le diamétre
surpasse de beaucoup le leur, par exemple, des
cerfs, des chévres, ete.

Caracteres chimiques. Nous n’ayons rien de
satisfaisant sur la compositicn chimique du mu-
co-derme, parce que les personnes qui ont cherché
a analyser nos tissus , n’ont pas eu soin de les iso-
ler, et qu'elles nous ont ie plus souvent donné,
comme l'analyse del'un d’eux,celle de plusieurs tis-
sus réunisensemble. Vous connaissez tous ce gu'on
nomme la presure, cette poudre blanche, dont on
se sert pour cailler le lait et fairele fromage; vous
savez aussi que cette matiére est le résultat de la
pulvérisationde la couche interne de I'un des esto-
macs des ruminans. I'h bien! on trouve suspendus
dans la présure, le derme, les eryptes muqueux, le
réseau vasculaire et 1'épithélium; en sorte quion
ne saurait rapporler plutdt an premier de ces ¢lé-
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mens quauxautres la propriété acide de la sub-
stance qu'ils composent; propriété d’aillenrs , sur
la cause de Jaquelle on n’est pas d’accord, lesuns
attribuant & I'acide acétique, et d’autres 4 Vacide
lactique (qui pour M. Berzelius n’est qu'une mo-
dification du premier).

Caractére vitaux. Le derme muqueux jouit
de la contractilité de tissu comme la plupart des
autres solides organiques ; mais se contracte-t-il
sous l'influence du systéme nerveux? J'en doute
fort, et jepense que c'est constammenti la couche
musculaire sous-posée qu’il faut rapporter les
mouvemens de contraction vitale qu'on remarque
dans le muco-derme, sice n’est toutefois chez les
animaux inférieurs, parce qualors il n'y a plus
de tissu musculaire distinet, et que toute la masse
du corps est devenue contraciile.

Quant ala sensibilité proprement dite, elle pa-
rait manquer tout-a-fait au muco-derme.

Différences. Sinous jetonsmaintenant un coup-
d'eeil sur les différences que présente le tissu qui
nous occupe, nous en verrons de trés-grandes.

Selon les parties ducorps, il yen a d’énormes,
comme vous pouvez le pressentir en vous rappe-
lant ce que j’ai eu 'honneur de vous dire sur les
diverses fonctions du tégument, et sur les diverses
modifications qu’il subit en raison de ces fonc-
Lions, notamment selon quil sert & la protection
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ou bien au passage des liquides absorbés ou re-
jetés par Porganisme. Flles peuvent porter sur
son épaisseur, sa densité et sur sa mobilité,
commie on peut sen assurer en I'examinant suc-
cessivement dans les différentes parties du canal
alimentaire , du canal aérien, de Yappareil géni-
to-urinaire , et méme a Pextéricur, & la conjonc-
tive , au prépuce, ele.

A Yentréebuecale du canal alimentaire, le muco-
derme est assez dense et serré, parce que desliné a
desrapportspresquexclusivementmécaniques avee
les corps extérienrs, il fallait que sa texture le mit
a Fabri des lésions que ces rapports anraient déter-
minées , sl et été trop mince et trop délicat;
_ ajoutons que dans cet endroit, le muco-derme est
en outre soutenu en quelques points par une
membrane fibreuse, et qu’il est recouvert dun
épiderme ou épithelium encore assez €pais, qui se
prolonge en samineissant jusqud l'endroit ou
Vabsorption doit commencer.

Dans les narines et dans les sinus nasaux, le
derme adhére fortement au périoste et présente
des modifications qui sont en rapport avee la fa-
eulté d’elfaction et qui consistent en une dispo-
sttion réticulaire extrémement prononcée, quof-
frent également les tissus vasculaire et nerveux ;
le derme est complétement immobile, parce qu'ik
se confond avec le tissu scléreux sous-pose.
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Ce tissu présente également un caractére parti-
culier dans le canal aérien connu sous le nom
de trompe d’Eustache, et dans Ja cavilé & laquelle
il conduit, car cetle cavité est bien certainement
tapissée par un prolongement dela membrane mu-
queuse.

Si nous pénétrons dans le repli intérieur de
Penveloppe qui est chargé plus spécialement de
Yabsorption gazeuse , nous trouvons le derme con-
sidérablement aminei, sans épithélium, disposé
en un mot de maniére & ¢e que Vair soit le moins
séparé possible du systéme vasculaire trés-déve-
loppé qui se rend & cette partie du tégument.
Cette condition du tissu dermeux est facile & pré-
voir, et se démontre tres-bien par Fobservation :
car il samineit évidemment d’une maniére pro-
gressive i mesure quil parvient plus profondément
dans Pappareil de la respiration, et que le systéme
vasculaire acquiert plus de développement, jus-
qua ce quenfin ce dernier semble demeurer pres-
(ueseul, et se trouver en contact immédiat avec le
fluide inspiré.

Maintenant, en reprenant la portion du mu-
co-derme qui continue depuis la bouche ¥ Ianus
le canal alimentaire nous verrons qu'encore asses
denseetrevétu d'un mince épithélinm danslapar-
tieplus ou moins prolongde ot les alimens ne font
que passer sans y subir d’élaboration, ce tlissw
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prend ensuile une organisation de plus en plus
liche et spongieuse, et se dispose de mienx en
mieux pour V'absorption , 4 mesure qu’il savance
vers la partie moyenne de I'intestin gréle; apres
quoi, ayant de moins en moins a puiser dans le
résidu des maticres digérées, il acquiert peu & peu
une texture plus serrée. (est & un épaississement
local du muco-derme quest dii sans aucune es-
pece de doute le bourrelet circulaire qui rétréeit
Porifice pylorique de l'estomac.

Nous trouvons enfin que le muco-derme qui
revét la vessie urinaire et son canal excréteur est
assez mince, surtout dans la premiére.

Celuiqui fait partie, chezlafemme, de la mem-
brane muqueuse vagino-utérine est au contraire
fort épais, et recoit un systéme vasculaire assez
abondant.

Quant & celui quion a dit se prolonger dans les
canaux excréteurs des glandes, notamment dans
les uretéres et dans le canal hépatique, je crois
qu’il n'existe pas, et je vous ferai voir, en traitant
de ces canaux, qu’ils se composent d'une mem-
brane {ibreuse revétue inlérieurement, non point
comme on I'a prétendu, d'un prolongement de la
membrane tégumentaire quiirait ensamincissant,
mais seulement d’une sorte d’épithélium. Je dois
ajonter queles vésicules dans lesquelles se rendent
certains canaux excréteurs ne doivent point étre
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assimilées A ces canaux et considérées comme n'en
étant que de simples dilatations , mais que ce sont
bien véritablement, ainsi que la caisse du tympan,
des espéces de hernies de la membrane tégumen-
taire, dont on retrouve en elles la composition.
En conséquence, la vessie urinaire et la vési-
cnle du fiel sont aussi bien que leurs canaux de
communication avec les surfaces cutanée et in-
testinale , tapissées par une véritable membrane
mugqueuse. Il n'est pas difficile, en effet, dy dé-
montrer le muco-derme surmenté d'un réseau
vasculaire, pouva de eryptes muqueux, et qui
a méme entrainé avec lul la couche musculaire
sous-posée aux tégumens.

La matrice et ses cornes sont absolument dans
le méme cas, jusqud lintérieur des trompes, et
elles agissent, sur le produit qui y est déposé, ab-
solument comme la vessie et la vésicule du fiel
sur le leur.

Différences suivant les dges. Les saillies papil-
laires qui, chez le jeune sujet , se montrent i la
surface du dermentére sont trés-développées, et
diminuent & mesure que la nutrition devient
moins active. Dans I'dge de retour, le muco-derme
du canal intestinal va se desséchant de plus en
plus, et tend A prendre Faspect du parchemin.
I’ff[’ais ces différences portent également sur le
réseau vasculaire, et méme sur Pappareil eryp-
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teux, comnite notis le verrons & Varticle des paren-
chymes.

Quant aux différences selon les sexes, les
temperamens et les races , la science présente
une lacune 4 leur égard ; nous ne les connaissons
pas encore de maniére & pouvoir yous en parler.

Nous en pouvons dire & peu prés antant de
celles qui vésultent des circonstances hygiénigues.
On peut eependant reconnaitre assez bien les
effets de quelques-unes de ces circonstances, et
il importe d’ent prendre note. Lorsqu'on ouvre un
cadavre pour rechercher et pour étudier les alté-
rations pathologiquesde ses organes, il faut, sil'on
veut appréeier ces altérations a leur juste valeur,
avoir égard aux moyens thérapeutiques ¢ui ont
été employés, au temps pendant lequel ils Pont
été, et aux circonstances hygiéniques dans les-
quelles lindividu vivait. Ainsi, Pestomac d’un
homme qui fait un grand usage de substances
fermentées, celui d'un sujet qui abuse des in-
fusions théiformes , celui d’une personne qui a
contracté I'habitude de boire du café trés-fort,
enfin celui de quelqu’un qui a été mis pendant
long-temps & I'usage du quinquina en poudre, pré-
sentent des modifications qui résultent de Faction
prolonigée de ces divers agens. Ces modifications
portent non-seulement sar la dilatation de Tor-
gane et sur son élasticité , qui 'une et I'autre sont
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diminuées , mais encore sur la texture de ses mem-
branes, qui s¢loigne quelquefois 4 un haut degré
de son état normal, Ainsi la muqueuse est dans
cerlains cas comme lannée, et le résean vasculaire
semble ayoir complétement disparu, C'est ce que
j’ai eu l'occasion d’observer chez un individu qui
avait pris du quinguina en poudre pendant long-
temps el & haute dose; 'intérieur de son estomac
était solide, résistant, et , ainsi que je viens de le
dire, en quelque sorte tanné, Des faits de cette
nature ont sans doute plus dune fois induit en
erreur les analomo- pathologistes, faule davoir
été rapprochés des circonstances hygiéniques ou
thérapeutiques qui en rendaient raison. Ils ont
donné lieu & des comparaisons de choses qui n’é-
taient pas comparables, & des rapprochemens
non moins malheurenx que celui guwa proposé
Bichat, lorsqu’il a comparé le corps réliculaire
de Malpighi (dénomination qui désigne collec-
tivement les réseaux wvasculaire , nervenx et
le pigmentum) avec le chorion de la peau , tandis
que lanalogue de celuj - i dans les tégumens
internes, est ce quil a nommé le tissu cellu-
laire sous - muqueux, La remarque que je faisici
relativement a la justesse des comparaisons, ou,
en d'autres termes, & la nécessité de rapports réels
entreles choses qu'on compare,est trés-importante;
car c'est pour avoir mal analysé I'élat des tissus et



104 COURS DE PHYSIOLOGIE. (14)

des organes, que les auteurs qui se sont occupés
d’anatomie pathologique ont posé leurs questions
concernant les états cancéreux, encéphaloide, mé-
lanique, ete., altérations qui dépendent également
des systémes vasculaire, nerveux, musculaire,
dermoide, et celluleux. Un pathologiste dont la
réputation est trés-grande, nous dit , par exemple,,
que I'état lardacé est dii & une masse de substance
graisseuse. IEh bien! jamais le derme modifié d'an
éléphantiasis , jamais les altérations squirrheu-
ses que présente souvent le pylore chez 'homme,
n'offrent autre chose quun tissu spongieux,
blanchitre , plus ou moins condensé , mais qui ne
contient point de graisse; il se dépose quelque-
fois dans ses mailles du sang, qui donne lieu
ensuite au mélanisme. Cette erreur, dont je ne
veux pas exagérer I'importance, suffit du moins
pour démontrer combien peun d’attention I'on ap-
porte souvent dans I'analyse des tissus altérés par
suite d’irritation et d’autres états morbides.

Ceci nous conduit naturellement & parler des
différences que présente le muco-derme dans les
maladies. Ce tissu est sujet a shypertrophier, et
passe assez facilement A ’état d’induration et de
squirrhe. 11 participe souvent aux ulcérations
cancéreuses ou aulres, qui résultent des irrita-
tions prolongées on spéciales du réseau vascu-
laire.
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Le derme muqueux est-il susceptible de satro-
phier? On ne saurait avoir de doutes a cet eégard.
11 est d’abord bien connu qu'un canal intestinal
qui cesse complétement d’étre employé, ou qui
ne l'est que peu, diminue de calibre, et alors sa
couche dermoide est nécessairement en perte.
Mais je ne sais pas sl arrive que cetle couche,
non plus que celles qui composent avec elle ce
canal , s’atrophient jamais isolément.

Vous savez parfaitement , Messieurs, par votre
propre expérience , que le muco-derme est fré-
quemment atteint de phlogose, que les étals
cancéreux et lardacés etle mélanisme n’y sont pas
rares, qu'il lui arrive souvent de suppurer, et qu'en-
fin ses ulcérations se terminent dans beaucoup de
cas par des cicatrices de bonne nature, ets’entou-
rent d’autrefois d'indurations squirrheunses. On dit
avolir trouvé des boutons de variole sur le der-
mentére; c'est un fait qui mérite confirmation.
Ce n'est pas ici le lien de faire mention des
aphtes, parce qulils n’intéressent généralement
que la couche superficielle des membranes mu-
queuses; et je ne parlerai pas davantage de cer-
tames ulcérations particulieres, non plus que de
quelques autres maladies propres i ces mem-
branes, et qui intéressent plutét leurs cryples ,
ou leur réseau vasculaire que leur derme; je dois
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me borner ici & ce qui concerne spécialement le
Lissu dermeux.

Différences dans la série animale. Les varia-
tions que subit le systéme dermoide muqueux
dans les divers groupes d’animaux, ne sont pas
trés-considérables, ou du moins n’ont pas été étu-
dides dune maniére assez compléte pour que nous
les trouvions telles. On peut dire qu'en général
les parties qui entrent dans la composition du
canal alimentaire tendent 4 se confondre de plus
en plus, et a étre dominées par la couche con-
tractile & mesure qu'on descend la série.

Plusieurs circonstances, dont il faut bien te-
nir compte, mtroduisent des différences plus ou
moins grandes dans le muco-derme des divers
animaux; telles sont plus particuliérement leur
genre de nourriture, et la nature du milieu dans
lequel ils vivent.

Chez les mammiferes, par exemple, les car-
nassiers différent, sous le point de vue qui nous
occupe, de ceux qui ne se nourrissent pas de
chair. Comparez dans cette classe le chien,
le chat, avec un animal qui se nourrit d’é-
corce, comme le castor, ou d’herbes grossié-
ves, comme le beeuf ; vous trouverez le derme
du canal intestinal , et surtont de Iestomac ,
mou, trés-fin, et trés-perméable dans les pre-
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miers, et au contraire bien plus épais dans les
derniers. En général , I'épaisseur du muco-derme
dans les diverses parties du canal intestinal et
dans les espéces d’animaux est en raison inverse
de la dureté, dela grossiéreté de laliment, ou
méme des fécés; vous pourrcz vous en convainere
" en éludiant comparativement le muco-derme de
Iestomac et des intestins chez les animaux rumi-
nans, dans la panse, dans le bonnet, ou bien dans
le duodénum et dans intestin gréle.

Chez les oiseaux , le derme muqueux est en-
core assez distinet, il Iest surtout dans le gésier
des espéces qui se nourrisseut de grains, par
exemple dans les gallinacées, au contraire de ce
qu'on peut remarquer dans I'estomac des vautours
ou des oiseaux éminemment carnassiers.

Chez les reptiles, les couches du canal alimen-
taire sont déja plus confondues; le muco-derme
est trés-fin et trés-mou; c’est dans une famille de
celte classe, dans les serpens qui peuvent avaler
une proie beaucoup plus grosse que leur corps,
que le muco-derme offre la particularité d’étre
élastique dans une partie de 'étendue de Vintes-
tin, dans I'esophage, comme nous ayons yu que
- Pétait le derme lui-méme,

Chez les amphibiens , il devient trés-difficile
de séparer le muco-derme des autres couches. Les

intesting de ees animaux se décomposent avec la
TOME II. )
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plus grande facilité, i cause de la grande mollesse
de toutes les parties. Cela est encore plus évident
dans la grande classe des poissons. Le muco-
derme devient de moins en moins distinct, et
méme de moins en moins prédominant; cest le
contraire pour le réseau muqueux vasculaire ,
et méme pour la couche contractile; Vactivité
digestive s'en aceroit d’antant.

En descendant aux animauwx articulés exté-
rieurement, nous trouvons que la fusion des
élémens du canal digestif est presque compléte.
Quelques familles cependant offrent dans ce ca-
nal des parties distinctes plus ou moins solides,
tant6t cornées et lant6t calcaires. Cest ce qu'on
voit, par exemple, chez les écrevisses; mais ces
parties,, qui conslituent une sorte d’appareil mas-
ticateur, ne doivent vraisemblablement pas étre
rapportées au derme, elles doivent I'étre plutét i
la couche musculaire ou contractile. Cest un
véritable squelette interne.

Dans les alacozoaires , nous trouyons une con-
{usion encore plus compléte des couches de I'en-
tére; et de méme que nous navons pu , chez ces
animaux, distingner les divers feuillets de la
peau, de méme aussi nous serions dans I'impos-
sibilité de discerner ceux du canal intestinal. La
confusion se fait dans I'un et 'autre cas au profit
de la couche contractile, qui jouit, chez les
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mollusques , d'une activité égale dans les deux
parties du tégument. Chez les huitres et chez les
bivalves en général, intestin lui-méme est con-
fondu avee les tissus ambians dans la plus grande
partie de son étendue, ct n’est libre que dans une
trés-petite portion.

Enfin, dés qu'on arrive aux animaux rayon-
nés ou actinozocires , le canal digestif cesse com-
'p]étement d’étre distinet, et se confond avec la
masse du corps. Jexcepterai toutefois de cette
régle les holothuries, chez lesquelles la peau est
déj assez bien séparée, et dont I'intestin distinct
fait quelques circonvolutions avant d'arriver a la
partie postérieure du corps, et peut méme se di-
viser en plusieurs portions, comme celui des mol-
lusques. Mais chez les actinies et plus bas encore,
il n’y a plus ni peau ni membrane muqueuse; il
n’y a plus d’intestin proprement dit, mais seule-
ment un sac alimentaire & un seul orifice, et
qui est comme creusé dans la masse du corps.

Ici se termine, Messieurs, ce que j’avais i vous
dire sur le systéme dermeux, sur cet élément ser—
vant de base & l'enveloppe de l'animal, qui en
constitue la plus grande partie, la base, mais non
la particla plus essenticlle, car ce titre appartient
a 'élément qui sent les corps extérieurs, élément
dont nous ferons Ihistoire plus tard.

Je passe maintenant 4 Phistoire du second genre

8.
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de tissu que nous avons établi, c'est-i-dire 4 celie
du tissu ou systéme scléreux.

1I. Du tissu scléreus.

Javais dabord nommé ce lissu Zypothécien ;
mais M. Laurent Ini a donné, pour des raisons
fort justes, 'épithéte que jadopte ici. Ce tissu
va occuper une position particuliére dans le
double canal cylindrique, ou manchon qui re-
présente Yanimal, eylindre qui offre une sur-
face de rapporls exiéricurs et une surface de
rapports intérieurs. Ces surfaces sont limitées,
I'une en dehors par le derme proprement dit ou la
peau, laulre en dedans par la membrane mu-
queuse; et cest dans une partie de ces deunx
couches, dans celle qui jouit de la faculié con-
tractile, que se trouve le tissu dont nous par-
lons. Ce tissu est connu généralement sous le
nom de systéme fibrewa , et il sert de moyen du-
nion anx piécessolides qui constituentle squelette;;
il entre aussi, bien réellement, dansla composition
des os, car c’est dans sa trame que se dépose la
matiére calcaire, pour former le systéme osseux,
et chez quelques animaux, une matiére coagu-
lable qui constitue ce qu’on nomme alors le car-
tilage. Mais dans le méme individu, ce tissu
scléreux est susceptible de présenter des parties
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Qune solidité diffévente et de divers degrés de
flexibilité; clest ainsi que les tissus cartilagineux
et fibro-cartilagineux sont intermédiaires au tissu
osseux et au tissu fibreax proprement dit. En gé-
néral, c’est une partie du tissu celluleux généra-
teur, modifié seulement dans ses propriétés les
moins essentielles, et qui, tendanta passer de plus
enplusd élatsolide, a éléappelé scléreux, dumot
grec aguiypos, qui signifie dur, solide; mot qui
avait déja été employé pour désigner l'enve-
loppe résistante de I'eeil, connue sous le nom de
selérotigue., Cette dénomination serail sans doute
sujette i contestation, mais elle vaut mieux, toute-
fois, que celle d'lypothécien que je lui avais im-
posée, el qui, n'élant déduile que de sa situation
dans la couche la plus intérieure de 'enveloppe,
est peut-étre moins bonne que celle qui est tirée
de sa structure. Bichat a envisagé ce tissu
d'une maniére compléte, el sauf quelques obser-
vations quil y a & faire sur ce qulil a dit, on
peut assurer que c’est lui qui, le premier, en a
senti toute la généralité, et quia établi ce sys-
téme dans la science. Il a méme été plus loin,
cav il Ta considéré comme ayant, ainsi que le
systéme vasculaive, un centre d’owt s'irradieraient
toutes les parties quile constituent, idée qu’il n’a
pu emetlre avec une intention tout-a-fait sérieuse.
Iladitque ce systéme fibreux pouvait étre regardé
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comme ayant son origine dans le périoste, parce
que c’est Ia que sattache tout lappareil de la lo-
comotion ; mais il ne I'avait pas concu comme je
l'ai fait en réunissant sous le méme titre géné-
rique les quatre tissus fibreux, fibro-cartilagi-
neux , cartilagineux et osseux; généralisation
quexprime trés-bien le mot choisi par M. Lau-
rent. Dés-lors, on ne pent plus rapporter qu’ une
partie de ce tissu Ja disposition conlinue dont
nous venons de parler, et qui le fait regarder
comme un tout insécable; en effet, s'il est impos-
sible de séparer un os d'un autre, ou une fibre
musculaire d'un os, sans couper le tissu fibreux,
il n’en est pas de méme de la portion de cclui-ci
qui fait partic du parenchyme des organes, tels
que les corps caverneux, les testicules, etc.
Outre les quatre divisions que nous avons €la-
blies dans le tissu scléreux, on pourrait peut-
étre encore en ddsirer une pour le tissu fibreux
élastique ; mais il me semble quil ne différe pas
du tissu fibreux ordinaire d’une manicre assez
tranchée pour cela: en effet, dans I'éléphant, la
sous-ventriére abdominale ct le centre aponévro-
tique du diaphragme sont constituds en partie par
du tissu fibreux ordinaire, et en partie par du
tissu fibreux délastique. Cette sorte de transfor-
mation de I'un dans l'autre ne tient icl qu'a une
disposition mécanique du corps, et doit nous
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auloriser a ranger ces deux tissus sous le méme
nom. Occupons-nous maintenant en particulier
de chacune des divisions du systéme scléreux.

19 Du Tissu fibreux.

Nous avons déji dit tout a I'heure ce qu'il y
avait 4 dire de général relativement au tissu fi-
breux. On peut ajouter que ce n’est autre chose
que du tissu cellulaire condensé, serré et dis-
posé en fibres susceptibles de s’entasser a des de-
grés différens. 1] est des cas ot il est assez diffi-
cile d’établir la limite précise du tissu cellulaire
et du tissu fibreux ; ainsi, chez certains animaux,
tels que la tortue, par exemple, ou les systémes
osseux etfibreux se trouvent immédiatement sous
la peau, sans linterposition de la couche mus-
culaire , le périoste est-il confondu avec le tissu
cellulaire sous-dermique ; vous voyez ici la con-
firmation de ce que nous disions tout & 'heure,
que c'était I'élément générateur ou celluleux qui
se serrait, qui se fasciculait, pour former le tissu
fibreux , et qui tendait par conséquent a la ré-
sistance et 4 la solidité. Ainsi I'on voit les mailles
qui constituent les aréoles du tissu cellulaire
dﬂ‘-’_ﬂnir de plus en plus linéaires et de moins en
HLoIns apparentes, par suite du rapprochement



114 €OURS DE PHYSIOLOGIE, (24)

des fibres. Le tissu fibreux se trouve assez géné-
ralement répandu dans toules les parties de L'or-
ganisme; il est plus hypothécien qu’il n'est en-
derien , suivant Uexpression de M. Laurent , mais
on le rencontre néanmoins aussi dans les grandes
cavités.Ainsi,le ceeur, placé dans une position par-
ticuliére chez certains animaux, a une enveloppe
entiérement formée de tissu fibreux; il en est de
méme de la rate, dont la tunique fibreuse passe
quelquefois , dans certaines maladies, a4 Iétat
cartilagineux et méme 4 I'état osseux. Le tissu
fibreux entre dans la composition des mailles qui
constituent le tissu érectile; 1l forme le canal ex-
créteur des reins, celui du foie; il entre aussi dans
la composition du canal excréteur du paneréas,
qui est la glande salivaire de I'abdomen et dans
celle de toutes les glandes. Maintenant que nous
avonsdéfini ce tissuquant asaplace, ason origine,
ason étendue, et méme al'importance dont il peut
étre, nous allons passer & l'étude de ses pro-
priéiés.

Caracteres anatomiques. Dans quelque point
de Porganisme qu'on prenne le tissu fibreux , on
le trouve toujours composé de fibres trés-denses
et serrées, se fasciculant de diverses maniéres, et
prenant par conséquent des directions détermi-
nées. Cetle disposition est un des caractéres les
plus importans de ce lissu ; malheureusement
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clle nous échappera lorsque nous parlerons des
animaux inférieurs , qui se contractent sans fibre
musculaive évidente. Getle méme disposition peut
donner des formes différentes aux diverses masses
que forme le tissu cellulaire ainsi condensé. Si
par exemple, ses fibres sont accumulées les unes
A coté des autres de maniére & s'éloigner égale-
ment d'un point central , il en résultera une sorte
de cylindre auquel on a donné le nom de tendon.
Dans d’autres cas, les petits fascicules de fibres
s’arrangent de maniére & former différentes cou-
ches peu épaisses , qui se croisent dans diverses
directions, et qui constituentalorsles aponévroses
ou les membranes fibreuses. Les mailles trés—
alongées , presque linéaives, qui existent entre
ces fascicules, sont une condition de plus en
faveur de leur foree; car la graisse, ni aucun
fluide, ne vient s’y déposer, et le systéme vas-
culaire n’y pénétre que difficilement. Lors-
qwon examine ce tissu au microscope , on n'y
voit autre chose que des filamens d’une té-
nuité telle,, que leur réunion ne semble former
quun nuage blanc. On ne voit rien de semblable
a Lespéce de cylindre tortueux que quelques au-
tears ont supposé dans ce tissu par analogie avec
les dispositions qu'ils attribuaient aux fibres mus-
culaives, On w'y voit non plus rien de ces glo-
bules qwon a voulu trouver généralement dans
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tous les tissus ; cetie erreur ne repose pas méme
ici sur Jillusion d’optique qui peut exister pour
certaines parties du tissu cellulaire, car on ne
distingue réellement que des linéamens , des fila-
mens trés-fins.

Caracteres physigues. Nous relrouvons dans
ce tissu cette couleur blanche , 1égérement gri-
satre , ce luisant argenté que nous avons déji vu
paraitre dans le tissu cellulaire fibreux qui con-
stilue la partie inférieure du derme, et qui four-
-nit quelquefois les loges dans lesquelles la graisse
se développe.

La densité de ce tissu est trés-grande et trés-
variable ; ainsi, le tendon de certains muscles
d’un animal vigoureux, du cheval, par exemple,
présente une dureté telle, quon croirait qu’elle
vient de quelque chose de solide, comme du phos-
phate de chaux qui y serait déposé; il n'en est
cependant rien , car on n’y trouve que de la géla-
tine et de I'albumine. Quelquefois il se développe
dans l'intérieur des tendons un noyau de ma-
tiére calcaire qui, chez les oiseaux, par exemple,
prend un développement trés-considérable. La
ténacité du tissu fibreux est aussi trés-remarqua-
ble; elle est méme telle, que si une accumula-
tion de fluide se fait rapidement dans une cavité
formée par une membrane fibreuse, les viscéres
qui sy trouvent conlenus seraient comprimeés,
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ot la mort en serait souvent la conséquence. Mais
]ursquel’accumﬂlatiun se fait lentement , le tissu
peut s'étendre beaucoup , non en s’amincissant ,
ainsi que cela paraitrait devoir étre, mais au con-

' traire en s’¢paississant ; aussi ne peut-on pas dire

que ce soit 1a vraiment un indice de I'extensibilité
de ce tissu , qui est éminemment résistant; on ne
doit y voir qu'un accroissement de nutrition , une
véritable hypertrophie: on observe fréquemment
des exemples de ce fait dans les maladies des tes-
ticules, dans I'hypertrophie des parties internes
del'eil , et dans tous les organes qui , enveloppés
d’'une membrane fibreuse , sont susceptibles
d’hydropisie ou d’'une augmentation quelconque
de volume. La résistance de ce tissu se congoit
trés-bien d’aprés ses usages , car s'il avait été élas-
tique , il aurait perdu les trois quarts de sa force ;
il est cependant des cas ou il passe & I'état de tissu
elastique. 1l est peu conducteur du calorique, pen
hygrométrigque. Je ne sais jusqu’a quel point il est
conducteur de l'électricité; mais il me semble
quil est dans le cas de tous les tissus animaux
imprégnés de fluide, que Délectricité traverse
avec facililé.

Caracteres ﬂrganﬂfﬁptfquﬁ.‘. Le tissu fibreux
offre une légére odeur animale ; sa saveur est nulle
oufade. Il est de difficile dlgestmn, & moins quiil
n'ait été préalablement macéré , ou dissous par
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Iaction de la chaleur dans la machine de Papin,
ou dans celle modifliée par M. Chevreul.
Caracteres chimigues. Les observations de ce
dernier chimiste ont démontré que ce tissu, rebelle
a la putrélaction, reprenait méme, aprés quatre ou
cinq ans de dessiccation, la méme quantité d’eau
quil avait perdue, et qualors reparaissaient toutes
ses' propriétés physiques. Les chimistes ne sont
pas d’accord sur I'élément chimique qui entre
dans sa composition ; les uns admettent un prin-
cipe immédiat auquel ils donnent le nom de géla-
tine,, qui a pour caractére particulierde se prendre
en gelée, aprés avoir été dissous dans 'eau bouil-
lante, et de précipiter par le tanin. D'autres chi-
mistes ont, dans ces derniers temps, regardé cette
gélatine elle-méme comme n’étant qu'une modifi-
cation de I'albumine, qui contiendrait peut-étre
deux principes immédiats, On trouve dans le
tissu fibreux, comme dans tous les tissus organi-
ques, du chlorure de sodium et de potassium.
Caracteres vitaux. Quant aux propriétés vila-
les, dont nous ne parlerons avec détail que lors-
quenous traiterons de Porganisme en action, nous
nous contenterons de dire quancune partie du
systéme fibreux n'est susceptible de se contracter
sous linfluence de la volonté, dans quelque ani-
mal que ce soit. Dans un des derniers groupes
de la série, dans les étoiles de mer, il existe un
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tissu particulier qui sert A4 réunir les divers piéces
du squelette: quelques auteurs Iont cansidéré ;
je crois 4 tort, comme nerveux ; ce me parait étre
du tissu fibreux plutét que toute autre chose, car
ni la volonté ni le galvanisme n'ont la moindre
action sur lui.

On connait les recherches intéressantes faites
par I'école de Haller , pour combattre I'opinion
de ceux qui, & cette époque, voulaient que le sys-
téme fibreux fit susceptible de sensibilité, d’irri-
tabilité, et jusqu’a un certain point de contracti-
lité ; Bichat a résolu toutes ces questions en fayeur
de Yopinion de Haller. On peut dire & cet égard
que les parties fibreuses sont les parties organi-
ques les moins organisées possible , qu’elle ne sont
contracliles ni sous l'influence de la volonté, ni
sous celle de la pile galvanique, et qu’elles peuvent
seulement diminuer de volume par la dessication
et se crisper un peu par l'action de la chaleur.

Il vésulte aussi des expériencesde Haller que ce
tissu, d’une insensibilité parfaite dans I'élat nor-
mal, devient sensible, et peut donner lieu A des
douleurs particuliéres lorsqu’il est tiraillé, dis-
tendu, comme dans une entorse, et dans tout
mouvemenl ou les fibres sont tirées dans une direc-
tion quis éloigne dela lignenormale: c’est ainsi que
dansles animaux vivans, le tendon soumis aux irri-
tans chimiques, A la section, 4 la piqure, ne fera
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paséprouver lamoindre douleur, tandis qu’aussitét
qu’il sera tordu, la souffrance deviendra trés-vive
et prendra méme un caractére particulier. Le tissu
fibreux est cependant susceptible d’inflamma-
tion ; mais le groupe de phénoménes morbides
auquel ona donné cenom, sy établitdifficilement.
11 présente, en outre , une maladie particuliére ,
désignée souslenomderhumatisme, qui fait éprou-
ver desdouleurs trés-vives, et doutla nature n’est
pas encore connue. Dans cerlaines inflammations
ou le tissu est parfaitement rouge, il est impossi-
ble d’apercevoir des vaisseaux dans I'intérieur du
tissu fibreux, et cependant toute la substance
semble imprégnée, sinon du sang lui-méme, ce
que je n'oserais assurer , au moins de sa matiére
colorante.

Mais ce n’est pas ici le lieu daller plus avant
dans 'histoire des altérations du tissu fibreux ; elle
trouvera mieux sa place quand nous traiterons des
différences que présente ce tissu, sujet que 'heure
avancée nous oblige de réserver pour la prochaine
séance.
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Mzgssieurs,

Nous avons aujourd’hui & achever T'histoire du
systéme fibreux, en faisant la revue des différences
quil a offertes jusqu’a ce jour a ceux qui Iont
¢tudié.

Les différences selon les parties du corps
tiennent soit & la disposition des fibres, soit a
quel que modification plus profonde dans la na-

~ture dece tissu : clest ici (u'on peut établir la dis-
tinction du tissu fibreux élastique,, et du tissu
fibreux non élastique.

Les tendons peavent revétir des formes trés-
variables, selon les muscles quils terminent, et les
usages de ces muscles. Lorsquun muscle doitagir
énergiquement sur un point déterminé, le tissu
fibreux prend la forme d'un cordon plus ou moins
arrondi , aplati, ou triangulaire , qui, en se pro-
longeant dans Ja masse dumuscle, regoit les fibres
charnues disposées comme les barbes d’une plume
A écrirve, et formant une multitude de puissances
qui agissent toutes dans une direction déterminée.

Mais lorsque le muscle doit opérer un effet plus

sénéral , et mainleniv une masse dautres muscles
b - ® . )
dans une situation fixe , de maniere a rendre leur
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action aussi compléte que possible, le tissu fibreux
qui le termine s’étale en membrane , et sapplique
immédiatement & celtte masse. (Jest ce quon voit
au fascia-lata de la cuisse, ot un feuillet fibreux
trés-étendu, et qui se prolonge jusque sur la
jambe , ohéit & un petit faiscean de fibres muscu-
laires , qui sert 4 le tendre.

La méme disposition existe au bras, quoique 14
il 0y aitpas demuscle fascia-lata proprement dit;
mais il s'en trouve un i Iaile chez les oiseaux yetil
offre ceci desingulier, que son tendanestélastique.
Yoili les différences de forme qui se rencontrent
dans le tissu fibreux attenant aux muscles.

Quant A la différence entre un tendon et un
ligament, elle ne consiste quen ce que le pre-
mier se trouve aux deux extrémités d’une masse
de ce tissu que nous connaitrons sous le nom
de tissu contractile , a travers laquelle il se con-
tinue , tandis que, dans le ligament, ce faiscean
moyen de fibre contractile n’existe pas. En effet
dans les animaux chez lesquels la locometion ne
sexécute pas entre telle et telle partie du sque-
lette, il ne reste que le ligament, comme témoi-
gnage de I'existence du muscle qu'on trouve dans
les animaux ot cetfe fonction a licu. La méme
chose s'observe dans les atrophies des muscles: la
fibre contractile disparait, mais jamais le tissu
fibreux qui sert & établir la connexion entre

4
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deux piéees osseuses du squelette. Il n’y a d’ail-
leurs entre les tendons et les ligamens, aucune
différence anatomique, physiologique ou chi-
mique.

De méme que nous venons de voir des tendons
sans muscles, el qui prenaient alors le nom de
ligamens, de méme on trouve des aponévroses
sans muscles tenseurs, et par cetle transition, nous

arriyons Lout naturellement aux membranes pro-
prement dites que constitue le tissu fibreux. Ces
membranes sont immédiates ou médiates & des
organes. Ainsi, par exemple, toutes les fois qu’il
y a un mouvement constant dans une partie
quelconque du corps, ou toutes les fois quun
organe est séparé , en partie, du reste de l'orga-
nisme , ¢’est-a-dire qu’il y a nne solution de con-
tinuité entre lui et la cavité qui le contient, on
voit se former une membrane particuliére que
Jon connait sous le nom de séreuse, qui n'est
autre chose quune modification du tissu cellu-
leux, et qui souvent est doublée en dehors par
une membrane de nature fibreuse. in examinant
avec attention ces membranes fibreuses, et en les
comparant avec le tissu fibreux qui forme les
tendons et les aponévroses, on napergoit aucune
différence; ce sont toujours des fibres blanches,
placées les unes sur les autres. Nous avons un
exemple de cela dans les membranes du ceeur :
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Pune d'elles, celle qui 1sole T'organe de tous
Jes lissus environnans, est séreuse; et celle qui
forme elle-méme la cavité dans laquelle le cceur
est contenu, est fibreuse, et se nomme le péri-
carde. On peut également concevoir des mem-
branes de cette nature dans d’autres organes ,
quoiquon ne les voie pas bien distinctement.
D’autres fois la membrane fibreuse fait partie
constituante de l'organe, en envoyant dans son
intérieur des productions cellulo-fibreuses, qui
forment des mailles. Un grand nombre d’orga-
nes des sens ou des sécrétions présente ce carac-
tére. Lorsqu'on étudie les phanéres en général,
on trouve extérieurement 4 I'organe une mem-
brane fibreuse, quelquefois cartilagineuse ou os-
seuse. Lorsqu’on analyse cette enveloppe, on lui
reconnait tous les caractéres du tissu fibreux en
général , a tel point quen suivant la sclérotique
sur le nerf optique, on pénétre dans l'intérieur
du ecrine, ot on la trouve en communication
avec la dure-mére; quelques anatomistes l'ont
méme regardée comme une continuation de cette
derniére; les phénoménes pathologiques ne s'op-
posent nullement , au reste, & cette supposition ,
car on sait combien est facile, par continuité de
tissu, le passage d’'une irritation du globe de
Yeeil dans Pintérieur de la cavité cranienne.
Dans plusieurs cas, lenveloppe fibreuse se
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continue dans le tissu de Porgane : c’est ce quion
voit dans les tissus caverneux, qui présentent des
ramifications et des anatomoses d’un tissu fibreusx,
dans les mailles duquel se développe la mem-
brane interne des veines et des artéres. Mais ce
tissu fibreux a un caractére particulier; clest
quil commence & présenter un degré d’élasticité,
bien inférieur, sans doute, & cclui que nous
trouverons au tissu jaune élastique, mais qui per-
met néanmoins aux organes caverneux d'étre dis-
tendus par le sang, et de revenir ensuite 4 leur
premier volume , dés que la turgescence a cessé.
Aussi le tissu dont je parle est-il déji moins blane
et plus jaune que le tissu fibreux ordinaire.

La disposition du tissu fibreux dans les os est
tout & fait analogue. Ainsi, en étudiant os dun
jeune sujet, on voit que le périoste (qui n’estautre
chose que du tissu cellulaire plus ou moins con-
densé et passant ‘4 l'état fibreux) envoie des
mailles dans le tissu réticulé, de telle sorte que
'os offre une masse de tissu cellulo-fibreux ., qui
devient d’autant plus fibreux, que 'on approche
davantage de la surface extérieure. Cest ce pé-
rioste que Bichat regardait comme le centre du
tissu fibreux, ce qui tient & ce qu’il ne considé-
rait que le systéme de la locomotion , et ce qui
an reste, sous ce dernier rapporl , ne manque pas
de justesse. Une disposition analogue du tissu
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fibrenx se rencontre dans les testicules et les
ovaires.

D'autres organes présentent une enveloppe fi-
breuse, & mesure quils sont limités d’'une ma-
niére plus nette. En général, on peut dire que
plus les organes sont distincts et spécianx, et plus
le systtme fibreux est développé, et vice versd.
C'est ce dont on peut sassurer en suivant les
organes & mesure quils deviennent moins dis-
tincts, clest-a-dire, en descendant I'échelle ani-
male.

Il est une espéce de membranes qui r'est pas
encore expliquée dans ma maniére de voir, je
veux parler des membranes du feetus , qu'on con-
nait sous les noms de chorion et d’amnios; ce-
pendant, comme elles sont formées dun tissu
assez analogue & celui que nous venons de dé-
crire, on ne peut douter que ce ne soient des
membranes fibreuses , et alors il faut les ranger
dans la catégorie de celles qui servent d’enve-
loppe médiate. Voild une partie des modifications
que présente le tissu fibreux dans lorganisme,
en y comprenant une espéce un peu différente de
celui que nous venons de déerire, et qui entre
dans la composition du canal déférent, et des
canaux excréteurs en général. Cestde tout le tissu
fibreux celui qui présente le moins le caractére
de fibrosité , il semble uniforme dans sa contex-



128 COURS DE PHYSIOLOGIE. (8)

ture. On l'a considéré comme étant du tissu
élastique ; mais je n'al rien vu qui puisse m’y
faire soupgonner I'élaslicité : cest quelque chose
d’intermédiaire au tissu fibreux ordinaire, et i
celui qui constitue les organes cayerneux. Il en
est de méme du canal hépatique et de Yoviducte
des mammiféres. En effet , si I'on examine avee
attention la trompe de Fallope, avant qu'elleentre
dans la matrice , on voit quelle présente une dis-
position tout-a-fait analogue & celle du canal
déférent.

Ce serait peut-étre ici le lieu de parler du tissu
fibreux jaune ou élastique, mais nous prétérons
en traiter A part plutdt que de le confondre avec
le tissu blane, que nous devons considérer comme
le type des tissus fibreux : nous reviendrons done
plus tard sur ce sujet.

Différences suivant les dges. Quant anx dif-
férences que ce tissu doit présenter suivant les
Ages, il vous est facile de prévoir ce que nous
allons dire, en vous rappelant ce que nous vous
avons exposé relativement au tissu cellulaire pro-
prement dit. Si I'on prend deux fragmens de tissu
fibreux, soit d'une membrane, dun canal ou
d’une enveloppe, appartenant I'und un jeune sujet,
Pautre 3 un homme adulte, on voit que dans le
jeune sujet, le tissu fibreux est presque muqueux
ou albumineux, qu'il est épais, qu'il contient
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une gra nde quantité de fluide, qu’il a une mol-
lesse, une flexibilité particuliere, et plus d’exten-
sibilité. Au contraire, a mesure qu’un avance dans
la série des dges, ce tissu deyient plus sec, plus
solide, plus résistant, plus élastique ; la dispo-
sition fibreuse se prononce de plus en plus; il
acquiert une rigidité particuliére, qui fait que
chez les vieillards une entorse est difhicile & pro-
duire, ou tout au moins de peu d’importance,
tandis que chez les jeunes sujets elle ne manque
pas de laisser des traces de longue durée. Enfin
le tissu fibreux finit par sencrotiter de matiéres
calcaires, ce quile fait passer & cet état d'immo-
bilité,, prélude de la destruction de I'organisme
vivant.

Dyfférences swivant les sexes. Il y a A faire,
relativement au sexe, & peu prés les mémes ob-
servations que relativement A Iige : en effet, on
concoit facilement que dans le sexe femelle, qui
est plus gélatineux , plus muqueux que ne Pest le
sexe mile, on doit rencontrer dans le tissu fibreux
une disposition analogue & celle que nous avons
reconnue pour le jeune 4ge. M. Cheyreul, en
analysant le tissu fibreux d’une femme, a ob-
seirvé quil contenait une plus grande quantité
d‘ea.u, ce qui est en harmonie avec ce que je
viens de dire. Le méme chimiste a fait des re-
cherches sur 1a quantité d’ean que pouvait absor-
ber le tissu fibreux de divers animaux et & divers
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dges, et il a yu que ce tissu reprenait toujours la
méme quantité d’ean qu’il avait perdue dans une
dessication compléte.

Différences suivant les tempéramens. Les dif-
férences que les tempéramens apportent dans le
tissu fibreux doivent avoir aussi beaucoup d’ana-
logie avec celles que nous venons d’étudier. Ainsi,
chez les individus lymphatiques, ces tissus doi-
vent étre plus mous, moins sees que chez les in-
dividus d'un tempérament bilieux, ot la fibre est
séche. Parmi les causes déterminantes de ces dif-
férences, les circonstances hygiéniques sont cer-
tainement les plus importantes ; la différence
de constitution des individus qui habitent Ia
Hollande, et de ceux qui habitent des pays
chauds, est connue de toutle monde. Onn’a qua
comparer le pied dun cheval napolitain, anda-
loux ou arabe, avec celui d’un cheval de la Hol-
lande ou du Holstein, etl’on verra, combien dans
ces derniers, tous les tissus, et surtout les lissus
fibreux, qui tiennent & 'articulation, sont gon-
flés, combien les tendons sont épais et considé-
rables, tandis que dans les chevaux des pays secs,
les tendons des jambes se détachent sous le
tégument des articulations minces et séches de
ces animaux.

Différences pathologiques. Les maladies du
tissu fibrenx n’ont pas encore été étudiées d’une
maniére assez compléte pour nous donner des
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résultats bien satisfaisans. Nous savons seulement
que les altérations de ce tissu sont beaucoup
moins considérables que celles de tous les
autres, sauf toutefois celles du tissu osseux, qui
est, de tout le systéme sclérenx, ce quil y a de
moins organisé. Le tissu fibreux est cependant
susceptible d’hypertrophie dans un assez grand
nombre de cas, non pas dans les tendons, dans
les organes qui servent a la locomotion, mais
dans les enveloppes fibreuses qui entourent la
rate, le foie, ainsi que dans les testicules, ou il
est trés-commun de voir une induration plus ou
moins considérable du tissu fibreux succéder a
une simple inflammation; dans ces cas, les cap-
sules deyiennent trés-épaisses. Quant a l'atrophie,
on ne peut pas dire qu'elle se montre jamais com-
pléte dans le tissu fibreux ; mais celui-ci tend a s’a-
mincir beaucoup lorsque les muscles nagissent
plus, et que les articulations restent immobiles.

Le tissu fibreux est-il susceptible d’altéra-
tions anatomiques? C’est une chose qui peut
étre mise en doute : pour mon compte, je ne l'ai
jamais vu faire partie des tissus lardacés, squir—
rheux ou cancéreux; mais, comme des auleurs
prétendent le contraire, je ne puis nier la possi-
bilité de ce fait, et je me contenterai de le
considérer comme fort douteux. Ce tissu est telle-
ment susceptible d’hypertrophie, que I'on trouve
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souvent des tumeurs fibreuses 4 la surface des
membranes, ou dans l'intérieur méme des or-
ganes; cest ce quon voit sur la dure-mére, au_
coeur , aux testicules, et jusque sur 'amnios, ot
'on rencontre quelquefois des espéces de loupes,
En disséquant ces productions, on les voit tou-
jours en contact plus ou moins immédiat avec le
tissu fibreux, et & Vintérieur, on trouve plutdt
une disposition cellulo-fibreuse. Quant aux tu-
meurs qui se développent dans P'intérieur de I'n-
térus, je ne puis les regarder comme fibreuses.
Je les crois seulement susceptibles de passer i
Pétat squirrheux, cancéreux et encéphaloide. Jai
cu souvent Poccasion d’examiner de ces tumeurs,
qui acquierent quelquefois le volume de la téte
d’unenfant, et je n’y aijamais rien vu qui ressem-
blal a la disposition du tissu fibreux proprement
dit; j'ai seulement reconnu un tissu eellulaire, pre-

nant le caractére fibreux, et tirantson origine du
~derme, et non du réscau muqueux de 'intérieur
de 'utérus. Il n’en est pas de méme des loupes
que T'on rencontre dans I'amnios de la vache.
En les examinant, on voit quelles sont formées
par de véritable tissu fibreux, dont les fibres
sentrecroisent dans différentes directions. Dans
ces derniers. temps, des observateurs ont voulu
considérer ces tumeurs comme des vers; mais ce
west réellement qu'uneloupe qui se développe a la
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sucfaceinternedel’amnios.Ce qu’on a appeléles vil-
lositésduchorion dufeetus, n’estvraiment que quel-
que chose d’analogue & ce dont je viens dﬂ.mus
parler; c'est un développement, une continua-
tion de la surface du chorion, ou il est impossible
d’apercevoir aucune trace de vaisseaux, du moins
jusqu’a une certaine époque de la vie feetale, car
plus tard, clest, comme je m’en suis assuré, le
long de ces villosités que se développe le tissu
vasculaire qui constitue le placenta. Voila quelles
sont les altérations du tissu fibreux, quant a sa
disposition anatomique et A ses propriétés physi-
ques : je ne sache pas qu’on en ait constaté dans
ses propriétés chimiques. Si nous abordons les af-
fections qui imtéressent sa vitalité, nous yoyons
que ce lissu est susceptible d’inflammation simple ;
onditmémey avoir trouvé de lasuppuration; mais
je crois qu'on s’est trompé, en prenant pour du pus
l'exudation albumineuse qui se dépose dans les in-
terstices des muscles, chez les individus atteints de
rhumatisme. Au reste, nous reviendrons sur ce
sujet, lorsque nous parlerons des produits nor-
maux el anormaux de lorganisme vivant , et que
nous discuterons la nature du pus.

Dfférences dans la série. Nous avons déja
vu quune des principales fonctions du tissu fi-
breux était de limiter les organes, de les séparver
les uns des autres, et d'isoler leurs fonctions. Il
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empéche, pourainsi dire, I'atmosphére de chaque
organe, suivant U'expression de Bordeu, d’étre

. trop prononcée; nous verrons donc ce tissu dis-

paraitre & mesure que nous descendrons vers des
classes d’animaux ou les organes sont moins net-
tement déterminés.

Déja dans les mammiferes , il se confond sou-
ventavec le tissu cellulaire : ainsi, chez ’homme,
ou les muscles des extrémités inférieures sont trés-
nombreux et trés-prononcés, la membrane apo-
névrotique du fascia-lata est trés-marquée, et en—
voie & chaque muscle une espéce d’enveloppe,
tandis que chez un animal, comme le cheval,
par exemple, ou il ne se trouve & la jambe que
deux ou trois muscles, Penveloppe fibreuse est
bien moins importante, et par cela méme bien
moins forte.

Toutes les fois qu’une portion du tissu fibreux
sert & un mouvement, ou qu’elle éprouve un frot-
tement habituel et plus ou moins considérable ,
ce tissu devient plusdur, plus dense, et 1l se dé-
pose méme quelquefois dans ses mailles une grande
quantité de phosphate de chaux. Glest ainsi que
se forment ces os particuliers que nous connai-
trons sous le nom d ostéides , expression que J em-
prunte & M. Dutrochet. On trouve de ces ostéides
dans différens points du corps, en suivant la série
animale. Ainsi, chez les chevaux, et en général
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chez les animaux qui ont de grands efforts afaire ,
le tendondu biceps présente-quelquefn isun ostéide
analogue a celui qu'on connail au genou, sous
le nom de rotule. M. Isidore Geoffroy-Saint-
Hilaire en a aussi trouvé un dans le tendon
de Yextenseur de l'avant-bras, chez la chauve-
souris. On renconire aussi souvent de ces petils
ostéides dans les tendons des fléchisseurs des
doigts, chez les quadrupédes, et surtout chez les
olseaux.

Chez les reptiles, le tissu fibreux est encore
fort distinct; dans un assez grand nombre de cas,
on le rencontre meéme A I'état élastique.

Dans les poissons, ce tissu devient beaucoup
moins remarquable; la colonne vertébrale n'ayant
que deux mouvemens, celui d’extension et celui
de flexion, les faisceaux musculaires sont trés-
nombreux, mais tous séparés les uns des au-
tres, et les aponévroses ont disparu. Mais ces
animaux ont un organe particulier, ou le tissu
fibreux acquiert un développement remarqua-
ble; c'est la vessie mnatatoire. Ainsi, si l'on
examine cet organe, chez une carpe, par
exemple, on le trouve complétement garni de
tissu fibreux., Cest méme de 14 quon retire
cétle substance essentiellement gélatineuse, con-
nue sous le nom dmhtvncﬂlle. La fSovnation
de cette vessie par le tissu fibreux nous est une
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,preuve quil peut entrer dans la composition de
toutes les parties de organisme, puisque le voila
qui se rencontre dans un organe qu’ﬂn peut re-
garder comme le dernier terme dun appareil de
respiration aérienne.

Chezles entomozoaires , ot les organes sont de
moins en moins séparés, le tissu fibreux n’existe
pas. Il ne fait pas partie non plus de I'appareil de
lalocomotion, puisque la partie passive de cet ap-
pareil consiste dans des portions du derme, qui
ont passé a I'état corné, cartilagineux ou calcaire,
de telle sorte que pour en réunir les piéces , il a
suffi de la pean qui se trouvait placée entre elles.
Quant aux antres appareils , rien ne nécessite non
plus la présence du tissu fibreux; ainsi, par
exemple, le foie, les organes testiculaires, aulien
de former une masse , un parenchyme enveloppé
par une membrane fibreuse , screuse ou de toute
aulre nature, ne sont autre ﬂhﬂSE qllﬂ d(".- lﬂﬂgﬁ

‘hoyaux repliés dans Uintérieur de l'animal , ety
formant des circonvolutions plus ou moins nom-

breuses. 1l en est de méme du coeur : comme il
n’a pas de mouvemens indépendans du reste des
tissus, il n'a pas eu besoin d’étre isolé. Le systéme
nerveux n'est pas non plus séparé de la cavité
abdominale, et ne présente aucune enveloppe fi-
breuse autre quele nevritéme. Ceci est une preuve
contre ceux qui prétendent que lenveloppe de
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'animal nest autre chose que le canal vertébral
des ostéozoaires ; 1l est évident que cette analogie
est erronnee.

Si le tissu fibreux manque dans les entomo-
zoaires , & plus forte raison ne le trouverons-nous
pas dans les malacozoatres. On ne rencontre
ce tissu, ni dans le systéme musculaire, ni
autour des organes , qui sont bien limités , mais
non séparés , non mobiles dans la cavité qui les
contient : ainsi, le foie est uni & l'estomac; le-
eceur n’a pas de péricarde proprement dit; le
cerveau est plongé dans le tissu cellulaire. 11 y a
cependant chez les mollusques bivalves un or-
gane particulier, appelé le ligament, qui sert a
véunir les deux valves, et qui paraitappartenir au
tissu fibreux proprement dit, mais qui, en réa-
lité, est peut-étre plutot du tissu fibreux élastique.

Dans les aclinozoaires, il n'y a pas trace de
ce lissu , s ce n'est peut-étre dans les astéries.

T'issu fibreux elastigue. Yavais d'abord cru
ne pas devoir séparer le tissu fibreux élastique du
tissu fibreux proprement dit : mais, en lisant les
derniers travaux qui ont été faits & ce sujet en
France et en Allemagne, jai pensé qu'il fallait
distinguer ces denx tissus I'un de Vautre. Le tissu
jaune élastique avait été entreva par Hunter. 11
avait eru y voir une fibre ordinaire , dont la dis-
position serait analogne A celle des ceintures par

TOME II1. 10
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lesquelles on remédie a obésité. Bichat nel’a pas
traité d'une maniére générale; il ne I'a indiqué
que dans les artéres , et il a cru qu’il leur appar-
tenait en propre. Je crois avoir été le premier
qui, dés 1808 , dans un cours spécial d’anatomie
de Fhomme, ait démontré les caractéres de ce
tissu, et sa présence dans le ligament cervieal des
quadrupédes, i la base des plumes des oiseaux, ete.
Depuis , d’autres personnes ont adopté mes idées
et les ont introduites dans la science , tels que
M. Dupuytren, Béclard, ete. M. Laurent, M. Her-
man Staufl’ ont donné des dissertations spéciales
sur ce sujet. L'importance de ce tissu est surtout
relative & la locomotion. Ainsi, il a pour but de
rétablir les choses dans l'état ou elles élaient
avant Ueffort queleonque quiles a déplacées. Cest
de la sorte qﬂe les tuyaux que parcourt le sang
se distendent successivement et reviennent sur
eux-mémes. Lorsqu’un animal a une téte trés-
lourde , qu’il est obligé de baisser pour prendre
sa nouiriture , la nature a placé i la partie supé-
rieure de son col un ligament énorme, extréme-
ment élastique , destiné & diminuer Veffort que
les museles sontobligés de faire pour soutenir cette
téte. L'éléphant, par exemple , qui a une téte trés-
forteet d’énormes défenses , présente un ligament
de cette sorte extrémement prononcé. Tous Jes
animaux qui ont des cornes & la téte ont dgale-
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ment ce ligament trés-développé. Les tigres , les
chats, qui doivent conserver leurs ongles pour dé-
chirer leur proie, ont un ligament analogue,
chargé de relever longle pour T'empécher de
suser contre le sol. Les plumes de laile des
oiseaux, qui, pendantle vol, sont élargies, éten-
dues , ont & leur base des ligamens élastiques quii
les reploient dans les momens de repos. Chez 1'é-
léphant , le beeuf | le dromadaire et d'autres gros
animaux , le centre du diaphragme présente une
disposition élastique ; certains muscles des osselets,
de I'ouie nesontautre chose que du lissu élastique.
Partout enfin ot la nature a pu éviter un effort
musculaire, elle I'a fait a Vaide de cette élasticité.

Propriétés anatomiques.Défini d’aprés ces qua-
lités physiques, on voit que partout ow il se pré-
sente, le tissu fibreux élastique est constamment
coloré en jaune. Il différe assez sensiblement de la
disposition du tissu fibreux proprement dit, en ce
(qu'il contient moins de tissu cellulaire, et quil
est plus serré. Quelques auteurs l'ont considéré
comme intermédiaireau tissumuseunlaireetau tissu
fibreux, et méme quelques chimistes ant dit qu'il
contenait dela fibrine, dautres de l'osmazdme; je
ne crois pas que eela soit. Une dispnsitign con-
stante que présente ce tissu, cest qu'il se sépare
en faisceaux plus facilement que le tissu fibrenx
ordinaire; sn propriété élastique est surtout trés-

10.
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marquée quand la macération a un peu agi sur
lui. I ne ressemble pas mal alors & de la gomme
de caoutchouc.

Les observations microscopiques ne nous ont
rien apprissur sa couleur jaune , non plus que sur
son élasticité, etc. Cependant il différe beaucoup
du tissn fibreux proprement dit. En effet, il est
formé de filamens cylindriques trés-fins , comme
granulés sur les bords , fortement tortillés dans
tous les sens , de maniére a4 former un véritable
lissu serpentant, tandis que le tissu fibreux d’un
tendon ordinaire est composé de filamens bien
plus fins , plus serrés , peu ou point fibreux , mais
seulement un peu onduleux. L'un et lautre ne
présentent aucune trace de globules.

Caracteres organoleptigues. lLa variété qui
nous occupe est plus digestible que le tissu
fibreux ordmaire ; ainsi, des tendons peuvent
traverser le canal intestinal sans étre altérés par
les fluides, tandis'qu’il n’en est pas de méme des
ligamens jaunes. _

Caracteres chimiques. M. Chevreul a analysé
le tissu €lastique et lui a trouvé quelques proprié-
tés assez différentes de celles du tissu fibreux
blanc : il contient plus d’eau que celui-ci; ce-
pendant 1l n'en absorbe que la guantité néces-
saire & son élasticité; s’il en absorbe trop, il se
macére ¢t perd complétement cette propriéte.
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Quant aux élémens qui entrent dans sa compo-
sition , les chimistes n'ont rien donné & ce sujet.
M. H. Stauff croit que ce tissu contient une
substance assez analogue a la gélatine et & T'osma-
zome, mais qui ne serait cependant ni l'une ni
lautre , attendu que cette substance gélatineuse
est bien loin de se dissoudre dans I’eau bouii-
lante , et quelle ne se prend pas en masse par le
refroidissement ; il pense que ee serait encore
plutét de Vosmazéme que de la gélatine, ce qui le
porte a supposer que le tissu jaune a de Ianalo-
gie avec le fibre musculaire.

Différences suivant les parties. Nous ne con-
naissons pas de différences entre les divers frag -
mens de tissu fibreux élastique qui se rencontrent
dans l'organisme. On a dit quil y avait de ce
tissu dans les organes caverneux ; je ne le crois
pas : dans la rate, cependant, Iélasticité est trés—
sensible ; mais elle esi probablement due & la
disposition celiulaire.

Differences suivant Fdge. On peut dire en
général que la disposition élastique est propor-
tionnelle au mouvement. Ainsi, par exemple, chez
les trés-jeunes animaux qui présentent quelque
[‘;izfrtie élastique, comme les chats . les oiseaux ,
Pélasticité est trés-peu prononcée , elle n'existe
meme pas encore;  elle naugmente qu’a mesure
que Yanimal en a besoiy. D’un autre cdié . 1l est
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probable quavec les progrés de ldge , Vélasticité
sé perd & mesure que le tissu perd de ses proprié-
tés vitales.

Différences dans la série. Je vous ai déja
parlé du ligament cervical des quadrupédes &
propos de Vanatomie; eh Dbien! on a cru yoir
dans Fespéce humaine un rudiment de ce liga-
ment ; il n’y en a aucune trace; ce n'est que
dans les derniers des rongeurs que I'on commence
4 Taperceyoir. Ensuite, chez V'éléphant, il est ex-
trémement développé, comme au reste dans tous
les pachydermes , et dans tous les ruminans, ainsi
que vous le savez trés-bien.

Chez les orseautx , on rencontre aussi ce tissu ;
il présente méme au pied de ces animaux une
disposition toute particuliére, consistant en ce
quil forme la de petites languettes elastiques qui
tiennent au tendon du fléchisseur, et qui ploient
simultanément toules les phalanges sans effort
musculaire. On trouve de méme , i I'extrémité su-
périeure , chez les oiseaux , un ligament élastique
qui rapproche l'avant-bras de I'épaule , lorsque
I'aile n’est pas étendue. Je vous ai déja parlé aussi
du ligament élastique qui se trouve a la base de
chaque plume placée le long du bord cubital de
Ja main et de l'avant-bras, et qui sert & ployer
complélement Iaile lorsque I'animal est au repos.

Les replides qui avalent de grosses proies,
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comme les boas , les pythons, doivent la faci-
lité dengloutir des animaux dun diamétre
double du leur, 4 la disposition élastique que pré-
sentent le tissu dermeux de leur cesophage et leur
derme cutanélui-méme, ce qui permet a ces orga- -
nes de revenir sur eux—-mémes aprés avoir 6été aussi
énormément distendus. :

On a fait pen de recherches & 'égard du tissu
dont il sagit chez les animaux inférieurs. Nous
pouvons dire cependant que dans les huitres ,
on doit regarder comme du tissu élastique le
ligament qui se trouve a larticulation des
valves. Un autre ligament , dont les fibres
sont transversales , et qu’on est obligé de déchirer
lorsqu'on ouvre I'huitre, est de nature muscu-
laire : lorsquil agit, les valves se rapprochent,
se ferment , et le ligament élastique qui se trouve
en dedans de l'articulation des valyes est compri-
mé ; mais aussitét que Paction musculaire cesse ,
Pélasticité du ligament force les valves & s'ou-
vrir; c'est ce qui fait que lorsque P'huitre est
morte , elle biille. Il en est de méme lorsqu’elle
est faliguée : aussi raconte-t-on que les singes , qui
aiment les huitres, profitent de cette disposition ;
ils les touchent pour qu’elles se contractent for-
tement, puis ils attendent qu'elles soient fali-
guées; alors , aussitot quelles s'ouvrent, ils y
jettent un petit caillou, qui leur permet dialler
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chercher huitre dans intérieur des valves. Il y
a d’autres bivalves dont le ligament élastique est
au contraire en dehors de larticulation : dans
ce cas, ce que nous venons de voir a également
lien , c’est-i-dire que l'élasticité du ligament fait
ouvrir la coquille.

Ici se termine, Messieurs, tout ce que j'avais & -
vous dire sur la premiére division du systeme
scléreux, et sur les caracléres des denx variétés
du tissu gui la constitue. Je vais conlinuer 1'é-
tude des autres formes de ce systéme, en com-
mencant par celle que Bichat a désignée sous le
nom de tissu fibro-cartilagineux . '

2°. Du tissu fibro-cartilagineus.

~ Ainsi que sa dénomination vous lindique, ee
tissu tient le milicu enire les tissus fibreux et
cartilagineux : il participe des propriétés de I'un
et de l'autre, de méme que nous verrons plus tard
le tissu osseux participer des propriétés du tissu
cartilagineux ; il ne forme peut-étre pas un tissu
vérilablement spécial , un tissu assez uniforme
pour étre susceptible dune définition rigoureuse.
Cesta Bichat que nous en devons la premiere dis-
tinction ; Laénnec 1'a concu un peu difléremment
que lui. On le rencontre principalement dans la
couche musculaive sous-dermigue, et \rés-rare-
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ment an-dessous de la muqueuse intestinale , bien
que cependanton I'y trouve quelquefois, par exeni-
ple, dans la trachée-artére. Jusquici; ses pro-
priétés n'ont €Lé étudiées que d’une maniére assez
imparfaite , ce qui tient en grande partie a la
difficulté du sujet, et a la place que ce tissu oc-
cupe dans la série des solides organiques.
Caracteéres anatomigues. 11 est composé de
fibres quelquefois assez distincles les unes des
autres , ce qui Ini donne alors un aspeet fibreux ;
d’autres fois il offre une apparence plus on moins
homogeéne , et se trouve disposé en lames, dans
la composition desquelles entre une quantité
plus ou moins considérable de tissu cellulaire ,
et dune substance que nous connailrons plus
tard sous le nom de substance cartilagincuse.
Caracteres microscopiques. Le microscope ne
nous apprend rien sur la disposition des fibres qui
entrent dans la composition du tissu fibro-cartila-
gineux ; il laisse seulement apercevoir un certain
nombre de granulations plus ou moins irrégu-
lieres, dont la disposition masque son apparence
fibreuse, plus visible 4 Pextérieur de ce tissu qua
Fintérieur; c'est un caraclére que nous retrouve-
rons dans les tissus cartilagineux et osseux.
Caracteres physigues. Le tissu fibro-cartilagi-
neux est d’'un blanc mat, assez transparent, qunL
quefois légérement jaunitre. Lorsqu'on le coupe
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en tranches un peu minces, il conserve encore une
densité et une Iénacité tres-remarquables; 1l
jouit d'une certaine élasticité, analogue, 4 cer-
tains égards, a celle du tissu jaune élastique. En
effet , lorsqu’on étudie les cartilages qui entrent
dans la composition des articulations, on vyoit
qu’ils reviennent sur eux-mémes avec facilité:
mais ce n'est plus 1i Pélasticité compléte que nous
avons constatée dans le tissu jaune élastique.

Le tissu fibro-cartilagineux est peu hygromé-
trique, ce qui ne doit pas vous étonner ; car,
ainsi que je vous l'ai déjd dit, ’hygrométricité
des tissus dépend essentiellement de I'abondance
de I’élément celluleux. Cependant il contient une
assez grande ¢uantité d’ean ; mais elle y existe a
un état de combinaison presque définie , ainsi que
M. Chevreul I'a démontré pour le cartilage de
cerlains poissons , il a étudié avec plus de soin
que ceux des autres espéces animales.

Caracteres organoleptiques. Du reste,, ce tissu
n’a ni odeur ni saveur ; il est sans action sur nos
organes, et de difficile digestion.

Caractéres chimiques. Ses propriétés chimi-
ques sont peu connues, ¢¢ qui lient prinel pale-
ment A ce que, jusqud présent, on I'a pen éludié
d’une maniére comparative. On sait seulement
que, lorsqu'on Pexpose i Fair libre, il se desséche
facilement; qu'il se décompose par la macération,
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mais au bout d’'un long espace de temps ( un an
ou denx ) ; quiil est compesé d'albumine, dune
petite quantité de phosphate de chaux ; de chlo-
rures de sodium et de potassium, de sulfate de
chaux, et de tous les autres sels que nous avons
rencontrés dans tous les fluides animaux. Il est
probable quil est alcalescent, c'est-d-dive qu’il
contient, ainsi que tous les solides et fluides ani-
maux , une certaine quantité d’alcali a I'élat libre,
et que par conséquent il se comporte, avec la
teinture de tournesol, de la méme maniére que
tous les alcalis.

Propriétes vitales. 11 jouit de propriéiés vitales
peu prononceées, ce qui est conforme a la place
quil occupe dans I'échelle des tissus organiques;
il n'est point contractile sous l'influence de la
volonté ; & peine y apercoit-on quelque appa-
rence de contractilité lorsqu'on agit sur lui A
Vaide d'un acide on d’un alcali, ou lorsqu’on
en approche un fer incandescent. Si cependant,
a I'aide du calorique, on parvient i soustrairel'ean
qu’il contient , alors ses molécules se ra pprochent
visiblement ; mais ce west plus 1a un phénoméne
de contractilité. Il est complétement insensible ,
¢t cetle absence de la sensibilité est en rapport
avec la pelite quantité de necfs quil recoit, si
toutefois il est vrai quil en regoive, ce qui est
encore douteux. Cependant on a obseryé que,
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lorsque Pinflammation s’empare de ce tissu , il
se manifeste de vives douleurs , phénoméne qu’il
faut rapporter & la présence des tissus cellulaire
¢t vasculaire qui entrent dans sa composition.

Différences. Les différences que présente le
lissu fibro - cartilagineux nous conduisent i le
diviser en denx sous-espéces: 1° le fibro-carti-
lage tendineux, 2° le Sibro-cartilage membra-
neux , qui offrent des caractéres différentiels
bien tranchés.

a. Le fibro-cartilage tendineux est composé
de fibres beaucoup plus apparentes que celles du
fibro- cartilage membraneux. Ainsi que jai déja
eu ’honneur de vous le faire observer, c'est du
tissu fibreux qui constitue une partie du tendon
des muscles du biceps brachial a son insertion sca-
pulaire, et surtout du triceps fémoral a son inser-
tion tibiale. Par les progrés de I'dge, le tissu

fibreux de ces tendons devient trés-dense et trés-
serré ; il se dépose dans ses mailles une certaine
quantité de substance albumineuse, et alors 1l
prend une dure(é trés-remarquable. Clest a cette
matiére, considérée par Bichat comme appar-
lenant 4 ce qu’illappe]le le tissu fibro- cartila-
gineux, et qui s'encrofite avec le temps d’une
grande quantité de matiere calcaire; cest, dis-je,
i celle matiére qu'est due lapparition des os-
téides, et de ces especes de petits osselets que
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Pon rencontre assez fréquemment dans les flé-
chisseurs des doigts dun grand nombre d’ani-
maux, ¢t méme de V'espece humaine.

Ce tissu fibro-cartilagineux tendineux se trouve
aussi dans ies gaines des tendons, dans les liga-
mens annulaires. C'est lui qui se produit acciden-
tellement quand le cal des deux bouts d’'un os
fracturé ne s'endurcit pas , quand ceux-ci jouent
I'un sur Pautre, quand & Pextrémité d'un os se
forme une articulation insolite.

Cette premiére variété du tissu fibro-cartilagi-
neux offre encore une disposition particuliere
trés-remarquable : nous voulons parler du tissu
inter-osseux , ou du tissu qui établit la continuité
entre deux parties du systeme osseux. Si vous
prenez le corps-de deux vertebres, et que vous
examiniez l'intervalle qui les sépare , vous aperce-
vrez i l'extérieur la continuilé du tissu fibreux pro-
prement dit, qui constitue cette membrane appelée
le périoste, et, comme intermédiaire, le tissu jaune
élastique. Si vous examinez une vertebre coupée en
deux, vous apercevrez i lasurface de la coupe une
tres-grande quantité de tissu fibreux se continuant
dans le systéme osseux ; et ce sont ces fibres qui,
en traversant le tissu osseux, passent d'une ver-
tebre & lautre, d'ou résulte que la solution de
continuilé n'est qu'apparente. En effet, chez les
vieillards qui font peu de monvemens, et qui
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agissent peu , surtoul avec la colonne vertébrale,
les vertebres s'enkylosent par le seul fait des pro-
gres de Vossification. Il en est de méme dans plu-
sieurs especes d'oiseaux qui agissent tres-peu du
trone, etchez qui Pon trouve lesvertebres dorsales
garnies de cOles complétement ankylosées, par
suitedel'ossification desligamensintervertébraux.

Les fibres de celte sous-espece de fibro-car-
tiliges sont résistantes et ‘peu élastiques, d'ont
résulte quon ne parvient a les séparer (ua-
vec diffienlté de la surface de l'os. Dans un
age plus avaneé, cette substance fibro-cartilagi-
neuse forme une espéce de calotte trés-dure,
ainst ‘qu'on peut lobserver chez les cétacés.
Cette substance, que quelques anatomistes ont
appelée le systéme fibreux inter-osseux, posséde
urie ténacité et une résislance assez considérables,
et est d’autant plus molle qu'on pénétre davantage
dans son intéricur. En effet, & une certaine épo-
que de la vie, ce fibro-cartilage consiste en une
matiéere muqueuse on mucoso-albumineuse pen
considérable, ainsi que M. Chevreul Padémontré
potr les poissons. Uheéz les squales , par exemple,
los vertébres sont execavées en forme de saliéres |
de raéme que chez les antres nniﬁmux‘_, Jos ver-
tebhres sont tnies entre elles'par des fibro-carti-
lages, dans le milieu desquels on trouve un fluide
tressabondant ; dont M. Chevreul a fait Panalyse,

[ 1
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et qu'il a trouvé composé des mémes substances
quantéricurement il avait rencontrées dans la
.composition des os, ou mieux des carlilages qni
constituent les vertebres de 'animal. En raison de
sa consislanee, la matiére dont il sagit n'affecte
point la disposition fibreuse; mais elle est ré-
pandue dans des membranes si liches, quion peut
la considérer comme une sorte de fluide inter-
textulaire. |

Enfin, cette sous-espéce du tissu fibro-carti-
laginenx varie selon les différentes parties ' du
corps ou on l'observe. Yous savez tous de quelle
maniere les deux clavieules s’articulent, soil avee
le sternum chiez les mammiféres , soit entr’elles,
comme cela a lieu chez les oiseaux. Dans ces ar-
ticulations, le tissu fibro-cartilagineux est trés-
résistant , présente des fibres peu distinctes, et a
beaucoup plus d’analogie avec le tissu' fibreux
proprement dit, que le fibro-cartilage des verté-
bres. On observe la méme disposition dans les
parties inférieures du corps. Ainsi le ligament
trés-dense qui sert de moyen dunion entre les
deux os pubis, jouit de toutes les propriétés que
rious avions déja dit appartenir aux antres partios
du tissu fibro-cartilagineux. Soit, en effet, que
vous coupiez ce'ligament sur le cadavre ow sur
le vivant, ainsi que cela se pratique dans I'opd-
ration désignée sous le nom de symphyséotomic,
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‘vous lrouvez tonjours des fibres qui passent d’un
os a lautre, et qui peuvent en étre détachées.
Cette disposition est surtout trés remarquable 2
cette époque de la vie feelale, ou les os sont com-
posés de trois parties, d’une portion médiane com-
posant son corps, et de deux épiphyses qui vien-
nent sajouter a ses deux extrémités.

b. La seconde sous-espéce du tissu fibro-car-
tilagineux présente une disposition un pen dif-
févente. Elle se compose, ainsi que nous l'avons
déja div, des_fibro-cartilages membraneua, par-
ties de Iorganisme qui se développent au-dessous
dela couche musculaire: tels sont les cartilages
du nez , des oreilles, et I'épiglotte. Quant a cetle
derniére , peut-étre serait-il possible de Ja rame-
ner aux cartilages proprement dits. En effet, si
vous examinez 1’épiglotte avec soin, vous voyez
que la disposition fibreuse y est trés-pen appa-
rente, tandis que la disposition cartilagineuse y
est trés-prononcée. Les cavtilages de Voreille des
animaux supérieurs, et méme de 'homme, offrent
un tissu presque homogéne. En les examinant avee
soin , on voit a leur surface des fibres constituant
une espéce de périchondre , sur lequel vont sat-
tacher les fibres musculaires, deslinées & mettre
en mouvement les diverses parties de loreille.
Plus on pénétre dans 'intérieur de ces organes,
moins la disposition fibreuse y est apparente,
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jusqu’d ce qu'enfin on arrive & un terme ou I'on
n'apercoit plus que du tissu cartilagineux.

Nous venons d’indiquer plusieurs parties de
I'organisme qui présentent de ces carfilages. L'o-
reille en est entitrement composée. Le canal car-
tilagineux qui se développe dans son pavillon , en
dehors de la partie osseuse du conduit auditif, ap-
partient a cette sous-espece du tissu fibro-cartila-
gineux. On en rencontre aussi dans l'eeil. Les
cartilages tarses ne sont que des substances fibro-
cartilagineuses ; mais dans ce dernier organe, I'u-
niformité de structure est encore plus évidente.
Il y a plus, cest quil est des reptiles et méme des
poissons ou ces pieces deviennent, avec I'ige, com-
plétement osseuses. La partie solide de la trachéde-
artére doit étre également considérée comme ap-
partenant & ce tissu. Elle se compose d’anneaux
plus ou moins serrés les uns contre les autres,
divisés en deux parties chez les mammiféres, et
continus chez les oiseaux. La substance qui entre
dans la composition de ces anneaux est certaine-
ment de méme nature que celle des cartilages des
oreilles, cest-A-dire quelle est fibro-cartilagi-
neuse. Entre les anneaux qui composent la tra-
chée-artére, on apercoit des fibres élastiques et des
fibres musculaires bien sensibles, qui servent &
mouvoir ces diverses pitces. Les cartilages des
ailes du nez appartiennent encore A cette sous-

espece, tandis que celui de la cloison appartient
TOME 1T, Il
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au tissu cartilagineux proprement dit. Mais on
napercoit aucune trace de fibro-cartilage dans le
- systéme muqueux du canal digestif. Cependant
plusienrs fails pathologiques démontrent avec évi-
dence qu'il peut se développer anormalement, soit
dansle canal de 'uréthre, soit sur les divers points
du tube digestif, ainsi que nous allons le dire.
Telles sont done, Messieurs, les différences
que présente le tissu que nous étudions, selon
les diverses parties du corps ot onl’examine.
Différences dans les maladies. Laénnec et la
plupart des anatomo-pathologistes ont démontré
que les denx especes de tissus fibro-cartilagineux
dont nous avons parlé, sont suscepubles de se
développer anormalement. En effet, il est bien
connu que le tissu fibro-cartilaginenx des ten-
dons se produit de lui-méme dans certaines
maladies des os. Ainsi, lorsqu’un os a €Lé frac-
turé, si ses deux fragmens sont restés écartés
I'un de V'antre, des bourgeons charnus se déve-
loppent & leur extrémité, il se produit une ma-
tiére plastique, iqui n’est autre que la substance
vélatino-albuminense que nous avons signalée a
plusieurs reprises; et si, par des circonstances
dans le détail desquelles il est inutile d'entrer,
mais qui sont bien connues des pathologistes, il
arrive que la matiére calcaire ne puisse se dé-
poser dans cette substance, elle reste a I'état mou;
letissufibreux y devient alors permanent, d’otiré-
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sulte une espéce de ligament intermédiaire, dans
les mailles duquel il ne se déposera jamais de
matiére calcaire. Ge ligament intermédiaire est
trés-dense , trés-serré ; on peut méme le tordre
sans le briser. Il peut encore arriver qua la
suite d'une certaine modification del’organisme,
les deux bouts d’'un os fracturé ne se solidifient
point au moment ott la cicatrisation de l'os est
sur le point de seffectuer. Dans ce cas, il y a
compléte séparation entre les deux fragmens de
l'os, bien que le tissu fibreux extérieur ou le
périoste se continue de l'un & lautre; le tissu
fibreux se condense de plus en plus, il devient
tres-serré, il s’y développe une certaine quantité
de subslance cartilaginense, etil se forme ce quon
appelle une fausse articulation. Ona dit que , dans
ce cas, il se développait aussi une membrane sé-
reuse. Mais on aurait peine a en démontrer lexis-
tence, bien qu'on ne puisse révoquer en doute
Yexhalation d’'une matiére analogue i celle qui
constitue ces sortes de membranes. Lorsqu’d la
suite d'une maladie quelconque, la téte du fémur
est sortie de sa cavité articulaire, il y a ce que
les pathologistes appellent une luxation spon-
tanée. Dans ce cas, la téte du fémur, déplacée
par le gonflement de la cavité cotyloide, va se
loger au-dessus de cette cavité, & une hauteur
variable, entrainant avec elle les capsules ar-
ticulaires. Alors se forme une véritable capsule
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fibreuse , qui avec le temps se condense, et recoit
une certaine quantité de matiére albumineuse dans
son tissu; 1l résulte de cette condensation un bour-
relet plus ou moins considérable, qui ne tarde pas
a revétir la forme d’'une véritable articulation,
sur laquelle la téte du fémur prend son point
d’appui, comme elle le faisait auparavant dans
la premiere cavite.

Le tissu fibro-cartilagineux est susceptible de
shypertrophier sous I'influence d’'une surexcita-
tion prolongée du tissu cellulaire, et alors sa sub-
stance se ramollit , devient comme lardacée, beau-
coup de matiére albumineuse venant s'accumuler
entre ses fibres. 1l est aussi sujet & s'atrophier.
Ainsi dans le cas d’ankylose, tous les tissus qui
entrent dans la composition de Iarticulation, tels
que les ligamens , les surfaces articulaires et sur-
tout les fibro-cartilages s'affaissent de plus en plus,
el tendent & sanéantir.

Differences selon les dges. Chez les jeunes ani-
maux , le tissu fibro-cartilagineux est trés-peu
fibreux, presqu’entiérement muqueux, tandis que
déji Ton apercoit d’une maniére tres-distincte le
tissu fibreux proprement dit. A mesure que l'a-
nimal avance en dge , ce tissu se condense de plus
en plus, et lorsque la vie est prés de séteindre,
il nous présente presque tous les caracteres des
cartilages proprement dits.

Quant aux différences qui tiennent aux sexes,
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aux lempéramens , aux races et a quelques cir-
constances hygienigues, nous les ignorons. Ce-
pendaut il est & présumer que, chez les animaux
placés dans des milieux humides, ces tissus sont
susceptibles de se gonfler, de passer a I'élat d’hy-
pertrophie: c'est ce qui constilue les fumeurs
blanches. Originairement cette hypertrophie estle
résullat de la surabondance du systéme lymphati-
que. Mais vous n’ignorez pas que , chez lesindivi-
dus affectés de ce tempérament, la disposition 4 la
dégénération squirrheuse résulte de circonstan-
ces hygiéniques qui exercent aussi leur action
sur les animaux que nous tenons i 'état de do-
mesticité. Ainsi, tout le monde sait que, lorsque
lair n'est pas suffisamment renouvelé, que le
soleil et la lumiére n'ont pas assez d'intensité,
les animaux sétiolent. Si vous joignez i cela
I'humidité de Fatmosphére, une nourriture peu
excitante, la réunion de toutes ces circonstances
aménera dans le tissu fibro-cartilagineux des mo-
difications particuliéres, inconnues jusqu’d pré -
sent.

Différences dans la série. Les différences re-
latives aux espéces animales sont bien tranchdes.
On rencontre le tissu fibro-cartilagineux dans
tous les animaux supérieurs.

Chez les olseaux, il manque dans cerlaines
parties. Ainsi, ces derniers sont dépourvus de
narines et de conque auditive , et par conséquent
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du fibro-cartilage qui appartient i ccs parties.
Mais ils possédent le fibro-cartilage membraneux
des paupiéres. Dureste, on rencontre chez eux le
fibro-cartilage tendineux dans toutes ses localités.

Les repliles et les amphibiens présentent d’au-
tres différences. Chez eux, ee tissu va en décrois-
sant. I1s ont les fibro-cartilages inter-vertébraux ;
mais les deux pieces du pubis et les clavicules
ne sarticulent point a I'aide de ligamens. Dans
les amphibiens , tels que les grenouilles et les
salamandres , on trouve encore le tissu fibro-
cartilagineux des vertébres.

Chez les poissons , le tissu que nous étudions
devient encore moins appréciable. Cependant il
peutsedévelopper dans ces animaux sur des parties
ou nous ne l'avons point rencontré dans les clas-
ses précédentes , les écailles dont leur peau est
armée tenant jusqua un certain point de la
substance fibro-cartilagineuse. En effet, M. Che-
vreul a fait voir que les écailles de poisson
ne contienuent qu'une trés-pelite guantilé de
phosphate de chaux, tandis quon y découvre
une assez grande quantité de mucus analogue a
la substance que'ce chimiste a trouvée dans les
vertébres des poissons. Ainsi, le tégument cu-
tané, qué nous avions déja reconnu suseeptible de
passer & I'élat fibreux et & I'état osseux, peut
encore, comme vous le voyez , devenir fibro-car-
tilagineux. Si vous examinez Ja pean d’'un poisson,
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d’une anguille, par exemple, vous apercevrez
sur les parties latérales du corps une grande
quantité de pores, quon a appelés les pores mu-
queux des poissons, Clest dans ces parties du
tissu dermien, et au-dessous du réseau vasculaire,
que se développe une série de petites piéees,
ajoutées les unes aux autres, et qui représentent
des espéces de tuyaux fibro-cartilagineux, parfois
tout-a-fait cartilagineux , et méme osseux, comme
nous verrons que les écailles sont aussi suscep-
tiblesdel'étre. La scléroliquede quelques poissons,
des squales, par exemple , peut étreaussi considé-
rée , jusqu’a un certain point, comme composée
de tissu fibro-cartilagineux de la seconde variélé.

Dans les animaux inférieurs, tels que les en-
tomozoatres et les malacozoatres, nous trouvons
nn tissu fibreux assez dense, assez serré ; mais il
est rare de rencontrer un véritable tissu fibro-
cartilagineux. Cependant j’insisterai un instant
sur la disposition que présentent les dents des
sangsues. Yous savez que la plaie qui résulte de
la morsure d’une sangsue forme une espéce de
triangle , par lequel séchappe le sang. Linstru-
ment & Paide duquel cette plaie a été faite, con-
siste en trois tubercules composés d'un tissu
fibreux trés-dense, réunissant jusqui un cerlain
point les propriétés du tissu ﬁbrn-cartilaginmx.
Ces tubercules sont susceplibles d'une sorte d’érec-
tion par suite de la contraction dn systéme mus-
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culaire qui vient s’y implanter. Cest sur les bords
de ces mamelons dentiformes, que se trouve une
série de crochets trés-fins, placés ordinairement
sur deux rangs , quelquefois sur un seul, selon
les espéces ; crochets qui scient la peau, et qui
produisent cette plaie triangulaire dont j'ai parlé.
Il était nécessaire que les tubercules fibro-car-
tilagineux fussent assez solides pour préter aux
crochets dentaires un point d'appui ; autrement
ils seraient rentrés dans 'intérieur du mamelon ,
et n'auraient point scié la peau.

En somme, & mesure que nous descendons I'é-
chelle des étres , nous voyons les organes devenir
de moins en moins distincts, les actions qui leur
sont dévolues de moins en moins manifestes, le
tissu fibreux et le tissu cartilagineux samoindrir
et finir par disparaitre, ainsi que le tissu osseux,
comme nous le verrons plus tard.

Voila, Messieurs, tout ce que javais a dire sur
le tissu fibro-cartilagineux. Dans la prochaine
séance, nous passerons a I'étude des cartilages.

— G ——
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Sommarre. Du tissu cartilagineux, — Considérations générales.—
Ses caractéres anatornigues: difficulté d’y reconnaitre la trame
celluleuse.— Le microscope ne nous apprend rien sur ce tissu ,
4 cause de sa grande transparence.—Ses caractéres organolep-
tiques, physiques et chimiques —Différences qu'il offre : 10se-
lon les parties; on peut en distinguer trois variétés, savoir, les
cartilages kysteux, ceux d'incrustation et les cartilages osseux.—
a0 Selon les dges.— 3¢ Selon les sexes | les tempéramens , les
circonstances hyginiques : elles sont inconnues, — 4o Les dif-

Serences pathologiques demandent a étre étudides de nouveau.
— 52 Celles que nous offre la série consistent surtout, en ce
qu'a mesure qu'on descend dans celle-ci, la distinction des carti-
lages et des oss'efface généralement , et cela aux dépens des ca-
ractéres de ces derniers.— Du systéeme osseux. — Dislinction
importante 4 faire entre lesos et le squelette.—Caractéres ana-
tomiques , microscopiques , organoleptiques , physiques et chi-
miques de ce tissu.

Messizuns,

Nous sommes arrivés & la troisiéme division
du systéme sclérenx, au tissu qui constituc ce

(Jue vous connaissez sous le nom de cartilages.
TOME II. L2
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39 Du tissu cartilagineuzx.

Le tissu cartilagineux proprement dit, n’est
quune modification nouvelle du systéme sclé-
reux, ainsi que je l'ai précédemment établi. Clest
encore au génie de Bichat que nous devons une
desmeilleures analyses de ce tissu. Cependant, an
milien d’observations nombreuses, qui attestent
I'étendue de cet esprit original , on rencontre dans
cette analyse des obscurités et des confusions qu'il
ne faut attribuer qua I'état ot se trouvait 'anato-
miegénérale, a I'époque ou Bichata éerit, et 4 la
rapidité avee lagquelle son ouvrage fut concu et
exécuté, Pour moi, je considére le tissu cartila-
gineux comme un lissu organique , doué d'une
certaine mollesse et d'une certaine élasticité, et
dans lequel la disposition cellulaire originelle a
presque complétement disparu. En effet, si vous
coupez un cartilage transversalement , il vous sera
absolument impossible d’y apercevoir le tissu
cellulaire qui constitue les mailles dans I'inter-
valle desquelles vient se déposer la matiére albu-
mineuse; distinction qui €était encore possible
pour les tissus fibreux et fibro-cartilagineux. Si
vous soumellez au microscope ce cartilage ainsi
coupé, il vous sera impossible de distinguer la
moindre trace de tissu cellulaire, et si vous vous
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y prenez par la macération, le cartilage se réduira
en putrilage; vousapercevrez quelques traces alors
de fibres cellulaires , mais trés-peu nombreuses ,
comparativement i I'énorme quantité de matiére
albumineuse déposée.

De méme que les précédens, ce tissu est sous-
posé aux enveloppes dermoide et muqueuse; car
il est des animaux chez lesquels on rencontre la
disposition cartilaginense jusque dans le canal in-
testinal . Du reste; il faut convenir que chez le plus
grand nombre il appartient essentiellement a I'ap-
pareil locomoteur.

Caractéres anatomigues. Dans. ces derniers
lemps, on a étudié avee beaucoup de soin les ca-
ractéres du tissu cartilagineux ; mais on les a com-
parés a ceux du tissu osseux dépouillé de sa ma-
tiére calcaire a l'aide de l'acide hydro-chlorique :
c’est a tort; car bien que les os ainsi traités aient
un aspect cartilagineux , cependant ils ne jouissent
pas de toutes les propriétés duyéritable cartilage.
Eneflet, si yousprenez l'os d'un trés-jeune foetus,
etque vous l'examiniez au foyer d'une loupe, vous
apercevrez dansles espéces de mailles alongées qui
constituent ses parties solides, et qui lui don-
nent une texture réticulaire, vous apercevrez,
dis-je, un grand nombre de filamens qui pénétrent
dans Vintérieur de ce méme os, se continuent
avec son tissu, et vont servir d'enveloppe & la

2.
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maliére gélatinense placée aux deux extrémilés ,
matiére qui doit plus tard constituer les épi-
physes. Ce n'est qua cette époque gue le tissu
cactilagincux des os présente de Fanalogie avee
la structure des cartilages proprement dits. Cest
en examinant alors le tissu cartilagineux , qu’on
voit qu’il est wéritablement composé de mailles,
de cellules;, dans Tintervalle desquelles est dé-
poscée cette ‘matiere albumineuse ou muqueuse,
principe immédiat sur le caractére duquel les
chimistes n’osentl encore se prononcer. Mais si
vous étudiez un véritable cartilage, quel que soit
Yige de 'animal , 1l vous sera toujours impossible
d’apercevoir cetle disposition cellulaire si évi-
dente dans le cartilage osseux. Vous werrez un
tissu - complétement homogéne , compact, et
dans lequ;al la macération seule permet, ainsi que
jel’ai dit, de découvrir quelque traces d’organisa-
tien.

- Caractéres microscopiques. Si 1'on place une
ranchede eartilage ausst mince que possible sous
le microseope, on voit aussitét la lumiére la tra-
verser , sans il soit possible de rien distinguer
dans son intérieur. Elle présente tout-a-fait Ias-
pect d’un papier gélatine, qui w'est autre chose
que de la colle de poisson étendue surune surface
trés-polie. Quelque soin qu'on prenne, il est im-
possible d’y rien aperceyoir de plus.




) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. LG

Caractéres organoleptiques. Le cartilage n'a
ni odeur ni saveur. Il est de trés-difficile diges-
tion, et, sous ce dernier rapport, il surpasse les
tissus fibreux et fibro-cartilagineux.

Caractéres physiques. 1l est d'une couleur 1é-
gérement bleudtre, propriété qui dépend de la
manicre dont la lumiére Uraverse son tissu; sa
densité est partout uniforme, et surpasse celle
de tous les autres tissus de l'organisation ; a 'ex-
ception des os, qui sont encore plus denses que les
cartilages. Ceux-ci jouissent d’une assez grande
solidité, peuvent résister & d’assez grands efforts
de compression , mais ils sont trés-friables, quand
on les soumet i la flexion. 1ls sont élastiques,
puisqu’aprés avoir €él¢é comprimés, ils revien-
nent a leur premier état; mais leur élasticité est
bien inférieure a celle du tissu jaune élastique.
(Yest méme & cette propriéié qu'est due la dilata-
tion de la poitrine chez 'homme et chez les mam-
miféres, dans lacte de la respiration. Enfin, ce
tissu jouit d’une extensibilité assez faible. Il est
peu hygrométrique, bien qu'une quantité d’eau
déterminée entre dans sa composition.

Caracteres chimiques. Le tissu cartilaginenx
est insoluble dans V'ean froide , mais assez soluble
dans 'eau bouillante, car on finit ainsi par le ré-
duire en colle. 1l résisted la inacération et la pu-
tréfaction pendant un temps wés-long. 11 se resserre
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un peu et se erispe, sous Uinfluence du calorique,
ce qui est facile a expliquer, puisque nous savons
qu’il contient une assez grande quantité d’ean ,
ainsi que le prouvent les observations récentes
de M. Chevreul ; exposé a lair, il se désséche ,
devient jaunatre , demi-transparent, et perd son
élasticité. D’aprés M. Hatchett, il est composé
d’albumine coagulable et d’'une petite quantité
de phosphatede chaux. Les expériences du premier
de ces chimistes portant principalement sur les
poissons , je n'ose pas aflirmer que les résultats
qu'il a obtenus soient entiérement applicables aux
animaux supérieurs. Quoi qu’ilen soit, il a trouvé
fe tissu cartilagineux composé de :

1 TR e A T O

Matiére solide. . o, 1.

Les élémens qui entrent dans la composition
dela partie solide sontd’abord une matiére azotée,
que M. Chevreul juge avoir plus d’analogieavecle
mucus . quavee Valbumine , ee qui sexplique,
puisque les expériences de cet observateur por-
tent sur des poissons, animaux dont tous les
tissus sont beaucoup plus muqueux que ceux
des autres ostéozoaires. De plus, il a trouvé une
certaine quantité d'une huile fixe, colorée, une
petile quantité d’huile volatile répandant l'odeur
de poisson , une trés-petite fraction de chlorurede
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sodium, de potasse , de sous-carbonate de soude,
de magnésie, de sulfate de chaux, d'acétate d’am-
moniaque , de phosphate de chaux, de manga-
nese el de fer, des atomes de silice, d'albumine
et de potasse.

Pour vous rendre raison , Messieurs, de la
grande quantité de sels que I'on rencontre ici, il
faut vous rappeler que les animaux dont il s'agit
vivent dans une eau qui contient en dissolution
tous les sels que je viens de nommer, ce qui
prouve que le milieu dans lequel les animaux sont
appelés a vivre , imprime de profondes modifica-
tions & leur organisation ; vérité que je m’at-
tacherai 4 metire dans tout son jour dans la
deuxi¢me partie de ce cours. Pour en finir avec
le tissu cartilagineux, j'ai encore & vous faire
connaitre les différences qu’il présente.

Differences selon les parties ducorps. On peut
dire, en thése générale, que ces différences sont
en rapport avec les parties de l'organisme ou 'on
étudie le tissu dont il shagit. On le rencontre
dans trois parties différentes du corps vivant ;
tantot il sert d'enveloppe & un phanére; ce sont
les cartilages kysteux ; plus souvent, il sert &
recouvrir les extrémités des os en mouvement ;
ce sont les cartilages d'incrustation ou des articu-
Jations ; mais bien plus souvent encore il forme
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une partie du squelette , et constitue les cartilages
osseux.

Je ne connais qu'un seul groupe dans toute la
sérieanimale, ot enveloppe d'un phanére oculaire
soit cartilagineuse ; c’est celuides poissons appelés
cartilagineux. Si vous anatomisez I'eil de ces
animaux, vous observez que leur sclérotique est
entiérement cartilagineuse. C’est ce quia lien dans
les raies , dans les squales, et dans tous les autres
poissons cartilagineux , dont yexcepterai toulefois
les lamproies, qui sont des poissons membraneusx,
st 'on peut employer cette expression, par opposi-
tion a celle de cartilagineux et d’osseux. Du reste,
vous trouvez que les propriétés anatomiques et
physiques de cette sclérotique solide sont exacte-
ment les mémes que celles des cartilages ordinai-
res. Quant aux propriétés chimiques, nous ne pou-
vons rien affirmer, les chimistes n’ayant point
encore analysé cette substance. Si vous soumettez
un de ces cartilages, celuide I'organe olfactif, & un
instrument faiblement grossissant, a la loupe, par
exemple , vous voyez que cest un tissu véritable-
ment cartilagineux qui entredans la composition de
cet organe chez plusieurs animaux, tels que les oi-
seaux; chez d’autres, on trouve également le pha-
nére auditif enveloppé, i une certaine époque de la
vie, par untissudeméme nature, tissuqui s'ossitiera
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avec les progrésde I’Age. Nous ignorons comment
il se fait que, chez certains animaux, le bulbe
auditif ne soit pas libre , et pourquoi il est ainsi
enveloppé par le squelette Jui-méme.

Dans certaines espéces animales, la partie pos-
térieure de la sclérotique présente une espéce de
pédicule cartilagineux surlequel I'ceil se meut en
totalité comme sur une espéce de pivot; caractére
qui appartient aux poissons cartilaginenx, et qui
prouve ce que j'ai précédemment avancé, qu'un
organe des sens spéciaux pouvait étre considéré
comme une sorte d’appendice susceptible d’arti-
culation.

Le tissu dont nous parlons présente des diffé-
rences encore plus tranchées , lorsqu'on I'étudie
dans les cartilages inter-articulaires. Les os des-
tinés a se mouvoir les uns sur les autres ont leurs
surfaces articulaires encrotitées de cette espéce de
cartilage qui offre des particularités dignes de
toute notre attention. Ainsi , quand vous 'étudiez
sur une coupe longitudinale de '’humérus ou de
larticulation fémoro-tibiale, vous voyez a lex~
trémité de ces os une substance cartilagineuse
beaucoup plus blanche que le cartilage ordinaire,
d’une densité et dune ténacilé tres-remarquables,
paraissant composée de fibres blanches placées
les unesa coté des autres, et parallélement al'axede
Fos sur lequel elle simplante ; substance que lu
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macération ne peut attaquer. Elle contient beau-
coup d’eau placée dansles maillesd’un tissu fibreux.
Soumise 4 action des réactifs chimiques, elle se
fendille longitudinalement. Elle recoit encore
moins de vaisseaux, s'il est possible de le dire,
que le tissu cartilagineux ordinaire ; & tel point
que dans ces derniers temps, on a soutenu qu’clle
était tout-a-fait inorganique, chose impossible ,
selon moij car il n’y a que la matiére déposée qui
puisse étre considérée ainsi. Yailleurs toutes les
- fois qu'une substance suspectée d’étre inorganique
se continuera avec d'autres parties douées de vie,
vous pouvez assurer, sans crainte de vous tromper,
quil y a organisation; tandis que vous n’en pourrez
dire autant des dents, nide la partie excrétée des
poils, qui sont véritablement des parties mortes, et
quine tiennent pas i l'organisme proprementdit.
Les partisans de I'opinion que je combats ont rap-
porté que, dans certaines maladies, on a trouvé ce
genre de cartilage complétementdécolléet nageant
dansunliquide ; n’ayant pu 'étudier dans cet état
pathclogique, je me contenterai de vous renvoyer
au mémoire intéressant qui a été publié sur cette
matiére.

Quant aux cartilages osseux proprement dits,
qui sont ceux qui entrent dans la composition
des os, comme les cartilages descéles, du sternum,
ils sont véritablementl’origine du systéme osseux.
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Ils présentent les mémes caractéres que les carti-
lages ordinaires, et sont plus qu’eux susceptibles
de 50551f1e:. Cependant Vossification ne parait pas
sy faire de la méme maniére que dans les os , ou
Pon a supposé que la matiére calcaire se dépo-
sait de Uextérieur & Pintérieur , ce qui est faux.
Ici, Yossification se fait d’'une maniére inverse,
comme il est facile de le voir, lorsqu’on étudie les
cartilages des cdles, dusternum et du larynx. On
aencore considéré, comme du cartilage, les piéces
membraneuses qui se trouvent entre les os du
crane, et qui serventa les unir entre elles , lors-
que Vossification n’est pas completement terminde.
Mais ce nest la que du tissu osseux, avaut qu’il
soit encroiité de phosphate de chaux. En effet,
si vous prenez, par exemple , les os pariétaux et
frontaux avant leur réunion, vous les trouvez
séparés par une substance a I'état plutét mem-
braneux que cartilagineux ; & mesure que les os
se solidifient, cette substance diminue graduelle-
ment d’étendue, jusqud ce qu'enfin Vossification
arrivant a sou entier complément , la substance
membraneuse dont yai parlé ait entiérement dis-
paru. Voild done les différences principales que
présente le tissucartilagineux , selonles différentes
parties du corps otion 'étudie; et vous devez voir
quon ne doit considérer comme de véritables
cartilages que ceux gui enveloppent les articula-
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tions en contact les unes avee les autres , carti-
lages qui n’existent point dans les premiers temps
de Lexistence, et qui se développent avec les pro-
grés de 'dge. Avant d’étre cartilagineux, le tissu
dont il sagit était muqueux; semblable en cela
au tissu cellulaire, qui, dans son origine, était
complétementamorphe, ainsi que jel'ai fait voir, et
qui, avec le temps, ne tarde pas 4 laisser aperce-
voir des mailles, des aréoles; A revétir enfin la
texture celluleuse , par la condensation progres-
sive de laquelle il constitue ensuite le tissu fi-
breux. Le tissu cartilaginenx, muqueux dans son
origine , ne tarde pas non plus a se constituer en
fibres trés-servées, dans I'intervalle desquelles se
trouvent des aréoles contenant de I'albumine non
coagulée. Je n'ose pas cependant affirmer ee der-
nier fait, parce que I'analyse microscopique ne
saurait devancer l'analyse chimique. Plus la sub-
stance muqueuse se solidifie, plus les propriétés
des véritables cartilages s’y prononcent, jusqu’a
ce qu'enfin elle passe & 1'état osseux par laddition
de molécules calcaires qui viendront s'interposer
entre les mailles de son tissu. On rencontre quel-
que chose d’analogue dans la pétrification de cer-
taines substances. (est ainsi qu'on a vu des os de
célacés qui, ordinairement, sont trés-celluleux ,
s'imprégner, pendantun séjour plus onmoins pro-
longé dans la terre (les circonstances étant favo-
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rables), de su bstances siliceuses qui sont venues
prendre la place du tissu osseux et méme da phos-
phate de chaux, auquel eelui-la doit sa solidité
naturelle,

Différences suivant les dges. Les variations
que présente le tissu cartilagineux général ne
sont que des nuances de solidification, qui nous
conduisent progressivement jusquau tissu osseusx,
que nous étudierons bientot. Quant au cartilage
d’encrotitement, nous avons déja div qu’il n'exis-
tait pas chez le feetus. En effet, si on prend un
feetus de trois mois, et que P'on soumette I'une de
ses articulations fémoro-tibiales a laction dun
instrument grossissant , on distingne parfaitement
et les ligamens eroisés et les surfaces articulaires ;
mais si I'on veut analyser ces parties, et surtout les
séparer des apophyses qui existent a cette épo-
que ; on verra qu’il est impossible d’y apercevoir
aucune trace de tissu cavtilaginenx enveloppant
extrémité des articulations. On peut dire qu'en
géncral le développement des cartilages d’encroti-
tement est toujours proportionnel & I'ige de V'in-
dividu , et & I'usage il a fait de ses membres.

Les cartilages d’ossification sont, au contraire,
extrémement étendus dansle jeune dge, au point
que, pendant quelque temps, ils occupent tout
le systéme osseux , tandis quils sont presque nuls
dans les individus parvenus i la décrépitude.
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Les différences relatives aux sexes, awax tem-
peramens, aux races, aux circonstances hygie-
nigues , ont été si peu étudices, qu’il est impossi-
ble de rien établir de positif & ce sujet.

Il en est& peu prés de méme de celles qui sont
conséeutives a un état pathologique quelconque.
Je ne pense pas qu'on ait encore suffisamment
étudié les tumeurs blanches. 11 est probable ce-
pendant que le tissu cartilagineux doit présenter
des différences selon les maladies qui peavent Iaf-
fecter; mais elles sont peu sensibles, parce que
c'est une loi générale, que moins un tissu est or-
ganisé, moins il est susceptible de phénomeénes
pathologiques proprement dits. Toutefois il est
probable que le tissu cartilagineux est susceptible
des deux modifications connues souslesnoms d’%y-
pertrophie et d’atrophie ; et , sous ce rapport,
il est dans le cas du tissu fibreux. Pour peu que
vous ayez eu l'occasion de disséquer une articu-
lation ankylosée , vous aurez vu sans doute que
les cartilages d’encrotitement sont notablement
diminués, conséquence nécessaire de la loi que je
vous al indiquée plus haut, savoir que le tissu dont
il s'agit est d’autant plus développé, que I'animal
est plus avancé en dge, et qu'il exerce davantage
ses articulations. Nous savons, en outre, que les
cartilages peuvent s'enflammer, méme jusqu
donner lieu & une réaction fébrile; ils peuvent,
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par suite de cet état morbide, subir diverses al-
térations physiques et chimiques.

Différences dans la serie. Si nous étudions les
différences que présente le tissu cartilagineux
dans la série animale , nous voyons qu’il existe
dans tous les animaux vertébrés, et, chose digne
d’attention, cest quil est dautant plus distinct
du tissu osseux, que l'on se rapproche davantage
des animaux vertébrés supérieurs, tandis que,
lorsqu'on arrive aux derniers degrés de I'échelle,
on voit ces tissus se confondre, et méme quel-
quefois ce dernier se convertit en lissu cartilagi-
neux. (est ce que nous voyons en effet dans une
partie de la derniére classe des ostéozoaires, chez
les poissons chondroptérygiens.

Chez les mammiferes, il n’y a quune petite
partie du systéme scléreux qui soit & I'état carti-
lagineux, et encore nest-ce (ue pour un temps,
car il est une époque de la vie o1 les cartilages des
cotes, les cartilages sternaux et tous cenx qu'on dé-
signesousle nom de cartilages inter-osseux, tendent
3 passer A I'état osseux proprement dit. Si, au con-
traire, vous prenez les poissons chondroptéry giens,
vous voyez que, chez eux, la totalité du squelette
reste constamment a I'état de cartilage, et ne con-
lient qu'une trés-petite quantité de phosphate de

chaux, sel dont on ne trouve méme aucune trace
dans les lamproies.
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Chez les oiseaux, an contraire, ott 'appareil
de la locomotion jouil de beancoup de déyelop-
pement , les cartilages de Vappareil locomoteur
sont beaucoup plus distinets que ceux des mam-
miféres. Aussi certains physiologistes et quelques
zoologistes ont-ils voulu placer les oiseaux avant
les mammiféres, Ils sappuyaient surtout sur I'état
de la chaleur animale et de la respiration , carac-
téres qui leur semblaient devoir légitimer cette
préfévence. Mais ils perdaient de vue le systéme
- nerveux de I'intelligence qui assure la supériorité
aux mammiféres.

Si vous descendez aux reptiles, et de li aux
amphibiens, yous voyez toujours la méme loi se
confirmer, c'est-i-dire que la ligne de démarca-
tion que nous avons dit exister entre les tissus
cartilagineux et osseux, va toujours en seffacant
de plus en plus,

Dans les poissons, on ne trouve presque plus
qu’une sorte de substance cartilagineuse, car, ainsi
que M. Ghevreul I'a fait voir, tout leur squelette
se compose dune matiére mugqueuse , partout ho-
mogeéne; ce qui doit étre considéré comme une
dégradation animale , puisque la séparation de ces
deux tissus est un caractére qui dénote , dans l'a-
nimal oi on l'observe, un rang plus élevé sur
I’'échelle des étres.

Lesanimaux articules exterieurement ou les en-
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tomozoatrespresentent, pendant un certain temps,
Jeur enveloppe & Iétat cartilagineux. Mais avec les
progrés de Iige, cette partie ne tar-:::lc p:is H, .?e soli-
difier. En effet, prenez une écrevisse & I'époque
ou elle va changer de peau, vous verrez que c’est
une partie de cette peau, d’abord & un état se-
mi-cartilagineux, qui va se solidifier au moyen
d’'une matiére albumineuse et crétacée , qui se dé-
pose dans ses mailles.

Parmiles mollusques, il yaquelques ahimaux ou
leschosesse passent de la méme maniére. Les bjpho-
res, par exemple , mollusques que'on nomme ains
parce qu'ils ont pour caractére essenticl de présen-
ter deux ouvertures i leursdeux extrémités, offrent
ceci de remarquable, que leur enveloppe exté-
_rieure se compose dune espéce de derme ex-
trémement épais, et d'une transparence si parfaite
qu’a travers leur peau, on peut se donner I'inté-
ressant spectacle d'observer toutes les fonetions, et
méme la circulation. MM. Quoy et Gaymard nous
ont fourni des détails trés-curieux sur la maniere
dont on voit circuler en différens sens dans le
coeur et dans les gros vaisseaux, des molécules
sub-gélatineuses. Je ne puis done faire autrement
yue de ranger la peandes biphores parmi les tissus
cartilagineux. Les diphyes présentent le méme
caractére, qui, aulant que je puis me le rappe-
ler, n'est partagé par aucun des animaunx véri-

TOME 11. 173
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tablement rayonnés. Le disque des porpites et
des welelles peut cependant , jusqu’a un certain
point, étre regardé comme un tissu de ce
genre.

Les animaux physsophores se distinguent des
autres, en ce quils portent sur la partie supé-
rieure de leur corps une vessie qui flotte dans
lean, et autour de laquelle viennent se grouper
plusieurs organes trés-singuliers, qui sont trans-
parens, et me paraissent devoir étre placés, jusqu’a
un certain point, dans le tissu cartilagineux. Telles
sontles différences principales que présente le tissu
cartilagineux, lorsqu’on I'éludie dans la série ani-
male. Il convient d’'aborder maintenant I'histoire
de la derniére forme , sous laquelle le systcme
scléreux se présente & nous.

40 Du lissu osseux.

En commencant I'étude du tissu osseux, jai
besoin, Messieurs, de vous prémunir contre une
erreur & laquelle beancoup d'anatomistes se sont
laissé aller, et qui consiste & confondre le sque-
lette avec le lissu osseux proprement dit. Que
Bichat ait commis cette faute, il faut pen s'en
étonner, car ’homme était I'objet principal de
ses études, et chez cet étre le Lissu osseux et le
squelette sont tout un. Mais lorsque, comme
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nous le faisons ici, on embrasse 'ensemble des
&tres vivans , il est facile de sapercevoir que de
notables différences existent entre le squelette et
les 0s. Pour moi, jappelle squelette, la partie
plus ou moins solide qui entre dans la composi-
tion de la couche musculaire contractile sous-po-
sée au derme ; landis que je définis le tissu os-
seux, I'ensemble des parties de Torganisme 'quui
plus t6t ou plus tard acquiérent une solidité
considérable, due 4 la déposition de molécules
calcaires dans les mailles de ce tissu, quel que
soit le lieu ou 1l se rencontre. Ainsi , soit
que nous trouvions des parties solides dans I'en-
veloppe d'un phanére, 2 la peau, autour d'un
organe, dans un squelette, ou que méme elles
se soient accidentellement développées, ainsi que
Vanatomie pathologique nous le montre jour-
nellement, du moment oti nous rencontrerons
la solidité propre aux os, nous serons autorisés i
considérer ces parties comme appartenant au
tissu osseux. Cetle distinction entre le squelette
et le tissu osseux est de la plus haute impor-
tance, amnsi que nous allons le voir.

Déja nous avons étudié ce que nous appelons
Fenveloppe générale de I'animal , et nous ayons vu
que la conche musculaire sous-posée fait partie de
celle enveloppe générale, qu'elle la modifie, et
quelle est Vagent le plus puissant des fonctions

Id,
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locomotrices. Nous avons trouvé les mémes dis-
positions dans ce qu'on appelle les membranes
muqueuses, qui, de méme que la peaun, possé-
dent une couche musculaire, sur-posée en appa-
rence. Eh bien ! c'est 1A que, dans un- certain
nombre d’animaux, se dépose une portion du
tissu osseux, qui constitue le squelette propre-
ment dit. Lorsqu'au contraire, on rencontre des
parties osseuses a l'exlérieur (ear nous verrons
plus tard que, chez certains animaux , la peau est
susceptible de revétir les états cartilagineux et
osseux), alors ce n’est plus un squelette que nous
avons a étudier, mais bien une peau osseuse,
dont la solidification a pour but d’imprimer &
I'animal des mouvemens particuliers; et, &4 cet
effet, les diverses piéces solides de sa peau sont
partagées en segmens. Je crois cette dislinction
importante. ‘

Quoi qu’il en soit, beaucoup d’auteurs se sont
occupés du tissu osseux, sous les différens rap-
ports anatomique , chimique, physiologique et
pathologique ; mais l'ayant toujours confondu
avec le squelette, la plupart des considérations
que Bichat et les autres ont présentées, ne sap-
pliquent véritablement qu’a ce dernier.

Nous avons donc i étudier le tissu osseux dans
toutes ses propriétés et dans ses différences, ainsi
que nous avons fait pour cenx que nous avons
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passés en revue. Mais, avant tout, nous devons
vous démontrer quil n'est que du tissu cartilagi-
neux, arrivé & un plus haut degré de développe-
ment , ou du moins de perfectionnement, sous le'
rapport de la solidité et de la résistance.

Si vous examinez un os dans son élat naturel,
vous n’avez , pour ainsi dire, que son squelette,
vous navez que sa partie solide; mais ce qui en
forme la basc essentielle, dans I'état de vie, la
partie ot se passent tous les phénoménes organi-
ques, vous échappe complétement. Si vous obser-
vez un os long-temps conservé dans la terre ,
vous verrez que les molécules calcaires quil
avait empruntées au monde extérieur, cristalli-
seront a la maniére des corps inorganiques et en
vertu des mémes lois, ce qui ne s'observe jamais
pour les autres tissus. Ce n’est que dans 1'état fossile
et dans les animaux qui, comme les oursins,
contiennent une trés-faible quantité de matiére
animale, proportionnellement 4 la matiére inor-
ganigue qui est en eux, et lorsquils sont vieux,
que le systéme osseux peut passer i 1'état de vé-
ritable carbonate de chaux cristallisé, état qui est
alors si bien prononcé , que I'on peut déterminer
Finelinaison des facettes , et a laide de cette dé-
termination , décider A quelle variété appartient
ce minéral. Gest I un caractére assez précieux
pour les éludes géologiques, mais qui ne vous
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apprend rien sur la structure intime du tissu
0SSeUX,

Si, au contraire, vous soumettez 1'os que vous
étudiez a laction dun agent chimique convena-
ble; si, par exemple, vous le trempez dans Vacide
hydro-chlorique affaibli, comme alors vous le
dépouillez de toutes les molécules calcaires aux-
quelles il devait sa solidité, et gquainsi vous le
réduisez 4 ses parties essentielles , vous trouvez
que ce tissu , naguére si ferme, si dur, si résis-
tant, n'est qu'une matiére {lexible, s’écrasant
avec facilité; en un mot , vous n’avez plus qu'un
cartilage offrant presque I'aspect de la véritable
gélatine ; preuve irréfragable que le tissu osseux
n’est, i tout prendre, qu’une modification, quun
degré d’un tissu cartilagineux quien est la matrice.

Caracteres anatomiques et microscopiques. Le
tissu osseux est formé de deux parties fondamenta-
les : la premiére est, ainsi que je I'ai dit, essen-
tiellement cartilagineuse. En effet, si vous prenez
I'os d’un jeune sujet, vous verrez sortir dela partie
iférieure du cylindre apparent de eet os , une
masse plus on moins flexible, plus on moins carti-
lagineuse, selon I'dge del’individu, dont les mailles
presqu’impcrcepliLIm représentent des espcees
d’iles formées par des aréoles s'anastomosant dans
tous les sens, et laissant entr'elles des vacuoles plus
ou moins, considérables, Ces mailles et ces iles ,
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qui ne sont véritablement quune conlinuité de la
méme substance, se laissent presser comme une
éponge , tant sont grandes leur mollesse et leur
flexibilité, Si maintenant vous cherchez a ana-
lyser celte substance, il yous sera impossible
d’affirmer que ce soit du véritable tissu' cellu-
laive ; au moins, les procédés anatomiques que j'ai
employés ne me permettent-ils pas de l'assurer.
Cependant, si vous examinez un morceau de
périoste avec les précautions convenables, sur
un lrés-jeune sujet; si, par exemple, vous le
mettez dans Veau, que vousl'éclairiez d'une belle
lumiére, et que vous Fexaminiez & la loupe, vous
verrez partic de l'intériear de cette membrane
une foule de fibres ou prolongemens de méme
nature qu'elle, qui vont indubitablement se
prolonger dans les mailles dont j’ai parlé, Or, je
vous a1 montré de la maniére la plus évidente
que le périoste se continue bien nellement avee
les tendons, les ligamens, et méme la fibre mus-
culaire, lorsqu’elle vient prendre son point d’atta-
che sur un os. Il est done évident que du lissu
cellulaire entre dans la composition du tissu os-
seux , el que cest lui qui, en se continuant avec le
périoste, viendra par la suite former, 4 Uintéricur
de P'os , cette membrane qui tapisse la cavité mé-
dullaire oti se dépose la matidre grasse , appe-
Iée la moelle. Maintenant cette partic intermé-
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diaire qui est déposée , et qui forme la substanece
gélatineuse qui seralorigine du tissn cartilagineux,
entre-t-clle dans la structure intime de I'os? Je
n'ose laffirmer ; car il m’a élé impossible de la
converlir en tissu cellulaire proprement dit.
Telles sont les considérations que je devais vous
préscnter sur la structure de I'os, considéré dans
son état cartilagineux; il convient maintenant
d’étudier sa nature osseuse. En prenant une ro-
tule et 'examivant a la loupe, vous retrouvez
encore la disposition du tissu ardolaire qui s'est
converli en tissu osseux, et ¢’est dans 'intervalle
de ses anastomoses quest venu se déposer la
graisse dans les os qui en sont susceptibles, oun
bien la maticre muqueuse, ainsi que cela s'observe
chez les poissons. Aprés avoir trouvé le carbo-
nate et le phosphate de chaux & Iétat de cristal-
lisation sur les corps morts, javais cru pen-
dant un temps quiil en était ainsi pendant la vie.
Cependant jétais presque convaincu qu'il était
impossible de trouver une molécule & laquelle on
piit reconnaitre un caractére de cristallisation , et
-jw'un os n’est qu’une masse uniforme et continue.
Mais dans un grand nombre d'essais anatomiques
auxquels je me suis liveé , il en est un qui ma
convaincu que la matiére calcaire esl véritable-
ment a I'état cristallin dans la composition des
os. (est en examinant au microscope une tranche
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excessivement mince, et prise sur le pariétal d’'un
feetus de moins de trois mois de gestation. Vous
pourrez vous en assurer vous-mémes; car jai
fait metlre cette préparation sous vos yeux.
Yous y verrez trés-bien , jespére, une foule de
petits grains cristallins qui sont répartis d'une
maniére trés-inégale, non pas dansles mailles du
tissu carlilagineux, comme je l'avais cru, mais
dans le tissu lui-méme; en sorte qu'un os est un
tissu cellulo-spongienx, dans les cellules duquel
se dépose la substance cartilagineuse, quidiminue
de quantité et d’étendue & mesure que les cris-
taux de phosphate de chaux se déposent dans le
tissu lui-méme formant les mailles. Par 'action
de Tl'acide hydrochlorique , on enléve ces cris-
taux, et l'os redevient un véritable cartilage. La
gélatine s’étant consrdérablement gonflée par I'in-
troduction d'une quantité proportionnelle d’a-
cide, I'os n’a rien perdu de son volume.
Caracteres physiques. Le tissu osseux est
constamment blanc , plus ou moins opaque, lors-
quon létudie & 1'état de combinaison, d’une
densité et d’une résistance proportionnelles aux
deux substances qui entrent dans sa composition.
La pathologie nous apprend que la densité et la
résistance de ce tissu varient selon quon les
étudie sur un enfant, sur un sujet adulte ou sur
un vieillard. Chez Yenfant, Yos se ploie avec fa-
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cilité; chez le vieillard, il se brise au moindre
choe, tandis que chez ladulte, il offre une ré-
sistance intermédiaire entre les deux extrémes
que je viens de signaler. Ce tissu jouit d’une
certaine élasticité , qui, pour étre bien faible, si
on la compare a celle des tissus que nous avons
examinés jusquici, n’en est pas moins incontes-
table. Cest & celte propriélé qu’il convient de
rapporter la faculté dont jouissent les animaux
sauteurs, de tomber dune trés-grande hauteur,
sans éprouver le moindre aceident. En effet, ces
animaux ont un peron€ tres-gréle, et qui par
conséquent est plus élastique que dans Vespece
humaine; d’ou vient que le choc se perd et se
dissémine dans sa longueur. Le tissu osseux n’est
nullement extensible, lorsqu’on I'étudie dans son
dtat parfait ; mais si on Pexamine A I'état cartila-
gineux, on voit quil est susceptible d’extension.
Ainsi que nous avons déja dit, les os qui com-
posent la volite du crine ne s'ossifient que tres-
tard, et jusque-la ils sont réunis par des mem-
branes affeclant une disposition déterminée. S'il
survient une hydropisie cérébrale avant que L'os-
sification soit achevée, la téte se gonfle, ac-
guiert qnelguefois un volume dénorme, résultat
de’élasticité des membranes gui ne sont point en-
core ossifiées. Mais si 'hydrocéphale ne survient
quaprds Vachéyement du travail de l'ossification,
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le tissu osseux n’'étant pas extensible , les malades
périssent & la suite d'une compression cérébrale
non douteuse ; d'out résulte que le tissu osseux
n'est veéritablement extensible qua I'état mem-
braneux. On a dit que, dans le cas d’anéyrismes
se développant sur les artéres qui sont en contact
avec les o8, ces derniers élaient susceptibles
d’usure. Il est , en effet , remarquable que dans
ce cas, l'os sexcave plus ou moins profondé-
ment, et finit quelquefois par étre percé ; mais
ce n'est point Ii une usure véritable , il y a seu-
lement obstacle & la nutrition , par suite du
développement de la tumeur anévrismatique
dans ce point de contact, et de 1i souvent une
sorte de perforation.

Le tissu osseux n'est que peu ou peint hygro-
mélrique , ce qui tient & I'dtat de combinaison
ol il se trouve. Nous savons déji qu'un tissu est
dautant plus hygroméirique qu'il est plus orga-
nisé et plus celluleux , et nous savons anssi que le
tissu osseux est de tous celui qui jouit de cespro-
priétés au plus faible degré. Enfin il est trés-bon
conducteur du caloriqué. '

Caractéres organoleptiques. Le tissu osseux
na point de saveur, mais il répantd une odeur
Spermalique trés-prononcée , due & la maticre
animale ou albumineuse qui entre dans sa coms=
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position , odeur que reconnaissent trés -facile-
ment ceux qui ont travaillé des os. Cette sub-
stance est aussi de trés-diflicile digestion. Les ani-
maux qui s'en nourrissent, tels que les chiens,
ne mangent jamais que les deux extrémités
des os quon lear donne a ronger; rarement s’at-
taquent-ils a la partie éburnée , dont ils ne tive-
raient quune trop faible portion de matiére nu-
tritive. N'oublions pas toutefois que toutes les
parties des os sont susceplibles de donner une
grande quantité d’albumine et de gélatine, lors-
quelles ont été soumises a I'action de I'ean chaude
dans un vase hermétiquement fermé..
Caractéres chimigques. On a reconnu que le
Lissu osseux se composait de matiére organique et
de matiére inorganique ; celte derniére, consistant
en du phosphate de chaux qui, dans la nature, est
moins abondant que le carbonate de chaux. Liair
n’a point d’action sur les os. Les agens chimiques,
et entr’autres, le feu, produisent leur exfoliation ;
quelques maladies aménent aussi le méme résul-
tat. On a conclu de ce fait, que les os sont com-
posés de lames semboitant les unes dans les
autres, et munies de chevilles destinées a les unir.
Bichat a fait justice de ces absurdités, et il a [ait
voir que Lexfoliation des os dépendait, dans ce
cas, de laction des menstrues chimiques. En
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effet , lorsque vous agissez sur um os, i 'aide d'un
réactif, celui-ci n'exerce d’abord son action que
sur la périphérie, et si vous enlevez la partie qui
aura recu l'influence duréactif chimique, elle se
présentera sous forme d'une lame, & laquelle en
succédera une seconde , et ainsi successivement,
jusqu’a ce que tout le tissu de l'os ait été désor-
ganisé; mais ce phénoméne dépend seulement du
mode d’action des moyens que vous employez ;
car il a également lieu , lorsque vous mettez un
eristal dans un acide, si vous négligez de le remuer
de temps en temps.

L'eau froide n'a presque point d’action sur les
os; etlamacération ne les modifie qu’au bout d’un
temps fort long. Le feu et les acides agissent de
la maniére. que nous venons d’indiquer. L’eau
chaude a, au contraire une action trés-remarqua~
ble. Lorsqu’on broie une certaine quantité d’os
dans un digesteur, tel que la marmite de Pa-
pin, par exemple , a I'aidedela pression qu’exerce
I'ean portée & un haut degré de chaleur, on par-
vienl a séparer la matiére inorganique, qui se
prend en gelée . tandis que la partie osseuse
estrejetée a I'état de sel terreux. A laide des
procédés de M. d’Acrcet, on parvient i enle-
ver unc assez grande quantité de matiére orga-
nigue.

Enfin on a analysé les os & l'aide des acides ,
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el on a trouvé qu'ils se composaient des substan-
ces suivantes :

Substance gélatineuse. . . . 5o v,

Phosphate de chaux. . . . . 37
—  de magnésie . . . 133

Carbonate de chaux. ., . . . 10

Sulfate de magnésie. . . . .
S laeRhe Fe A a s i doeh i &
Maneandse: i 6 e1 s ik
Oxide.defer: st et "ot
Pour arriver & des résultats minutieux, il
faut une analyse aussi délicate que celle qui
nous a €t€ donnée par M. Vauquelin. M. Berzé-
lius, quia également analysé ce tissu, a rencontré,
outre les substances déja indiquées, une trés-pe-
tite quantité de fluate de chaux, sel que Morichini
a le premier annoncé dans les os fossiles d’élé-
phant, mais qui existe aussi dans les os frais, sui~
vant le chimiste suédois.
Quant au sulfate de chaux que quelques au-
teurs, et entr’autres Morichini, ont trouvé dans
des osfossiles, sa présence n'a jamais ét€ démontrée

dans un os récent.

Mais il ne faut jamais perdre de vue, lorsqu’il s'a-
git d’apprécier la valeur des analyses chimiques,
que les recherches de cel ordre, pour étre con-
cluantes, auraient besoin détre plus précises.
Jamais les chimistes n’indiquent si Panimal sur
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lequel ils ont opéré était jeune ou vieux, si c'é-
tait un carnassier ou un animal herbivore; con-
ditions qui influent évidemment sur la propor-
tion des élémens d'un tissu, et en particulier,
de celui qui nous occupe.

Dans la prochaine séance, nous acheverons
I'histoire de ce tissu, et par conséquent aussi
celle du sysiéme scléreux.

— i B D I g
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PR e T e L b L L e T

DIX-NEUVIEME LECON.

Sommarre. Addition 4 ce qui a été dit dans la précédente legon:
19 sur Pendroit ot viennent se déposer les molécules calcaires
qui conslituent I’état osseux; 2°sur 'état dans lequel se trou-
vent les molécules déposées. — Proprictes vitales du tissu os-
seux. — Différences qu'on observe dans les caraciéres de ce
tissu. — 19 Différences selon les parties de Uorganisme ; il
faut d’abord dislinguer les os des ostéides, et ceux-ci des coneré-
tions ; différences des Lrois especes d'os, des courts, des longs et
des plats , notamment sous le rapport des proportions des tissus
osseux , cellulaire, réticulaire et éburné qui entrent dans leur
composition ; quelgues mots sur les ostéides et sur le tissu os-
seux phanérique; développement du tissu osscux dans la peau
chez cerlains animaux. — 2° Differences selon les dges ; elles
se rapportent surtout aux proportions des parties spongieuses ,
areolaires et compactes de chaque os. — 30 Différences selon
les sexes; elles correspondent assez bien aux précédentes, —
GeDifférences selon lestempéramens.— 5o Différences selon les
races.—bo Differences hygiinigues. Toules ces dillérences sont
trés-appreciables et se ratlachent plus ou moins i ces derniéres.
— 7% Différences dans les maladies ; elles portent surtout et
essentiellement sur les proportions des deux élémens calcaive et
organique des os,

TOME L. 14
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MESSIEURS ,

Aprés avoir terminé, dans notre préccdente
lecon, I'histoire du tissu cartilagineux, nous ayons
abordé celle du tissu osseux, en vous faisant con-
naitre ses caractéres physiques, anatomiques ,
organoleptiques et chimiques.

Afin de rester fidéle an plan que nous nous
sommesantérieurement lracé, nousavons aujour-
d’hui & vous entretenir de ses propriélés vitales,
et des différences qu’il présente lant selon les es-
péces dans lesquelles on Pétudie, que selon les
diverses circonstances d’ige , de sexe, de tempé-
rament et selon les conditions hygiéniques. Mais
-avant tout, il convient que nous ajoutions quel-
que chese & ce que nous avons dit , 1° sur le lieu
ou viennent se déposer les molécules calcaires
constitutives de l'état osseux; 20 sur l'état dans
lequel se trouvent les melécules déposées.

Si vous prenez un os préparé & V'aide des réac-
tifs chimiques, de maniére & ce que sa structure
intime soit pacfailement A nu, yous voyez que
son lissu consiste en une masse spongieuse com-
posée de cellules trés-petites comparalivement a
ces espécesde ramificalions que forme le tissu carti-
laginenx. Ce n’est point dans les mailles de ce tissu
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que se déposent les molécules calcaires, mais
bien dans le tissu cartilagineux, tandis que les
matiéres graisseuses etles autres fluides de nature
diverse qui viennent gonfler et abreuver I'os, se
déposent dans les cellules osseuses elles-mémes
dont jai parlé. Ainsi le tissu osseux n'est, A
proprement parler , quune modification du tissu
cellulaire , modification profonde , comme vous
pouvez le croire, puisque cest en lui que la
matiére cartilagineuse est venue se déposer origi-
nairement, el puisque cette derniére s'est, a son
tour , transformée en matiére osscuse : d’ou'résulte
qu'on ne peut se faire une juste idée du lissu os-
seux , quautant qu'on I'étudie dans I'état de com-
pléte ossification; car, autrement, on n'aurait
plus que des cartilages & des degrés divers de so-
lidification.

En étudiant les propriétés anatomiques du tis-
su dont il s’agit, je vous disais que le carbonate
et le phosphate de chaux y sont a I'état de com-
binaison chimique. Depuis lors , ayant eu I'occa-
sion de préparer un os d'un trés-jeune sujet de
Vespéce humaine, et Payant examiné au micro-
scope, jeme suis convaincu, de la maniére la plus
formelle, que le phosphatede chaux était 13 4 I'état
de cristallisation. Clest ce que vous verrez facile-
ment si vous prenez l'un des pariétaux, os trés-
faciles 4 analyser, en ce quil sont des premiers

14.
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s

a sossifier. L'ossification partant d’un point
unique , la fibre osseuse s'irradie de ce point vers
la circonférence: cest la un premier fait que dé-
montre I'examen le plus superficiel. Mais si vous
vous livrez & une analyse plus profonde, que
vous examiniez un pariétal sur un trés-jenne su-
jet, et quapres Favoir dépouillé de son périoste
externe et interne , vous enleviez de son inlérieur
la partie ossifiée, le microscope vous démontrera,
d’une maniére parfaitement manifeste, la subs-
tance la plus cactilagineuse, base essentielle de I'os
et dans son intérieur vous apercevrez un grand
nombre de petits cristaux polyédriques trés-dis-
tincts, qui, siinsinuant dans le tissu cartilagi-
neux et s’y accumulant, lui donnent la solidité
caractéristique du tissu osseux. Cette solidité est
telle , ainsi que nous le verrons plus loin, qu’il
est des os, chez certains animaux , qui, sous le
rapport de leur densité, présentent presque tous
les caractéres d'un minéral.

Il était utile d’ajouter ces nouveaux dévelop-
pemens i ce que nous avons dit dans notre précé-
dente lecon sur les propriéiés anatomiques et
chimiques du tissu osseux, parce qu’ils’ confir-
ment le fait que nous avons avancé, savoir, que
le tissu osseux n'est qu'une modification du car-
tilage.

Les pmpm'étés witales de ce tissu sont dans un
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juste rapport avec les parties qui le constituent.
En effet, si vous prenez 'os d'un jeune enfant,
en méme temps que 1 élasticité y ‘est plus grande,
la vie plus énergique, qu’il est moins susceptible
de se fracturer que dans l'ige adulte , il n’est pas
douteux que la contractilité doit étre plus facile-
ment apercevable, si tant est quelle puisse s’y
montrer. Il en est de méme de la sensibilité. Tout
le monde sait que, dans I'état sain, les os ne ré-
vélent aucune sensibilité, qu'on peut les couper,
ainsi qu'on le fait journellement, sans éprouver
auncune douleur , tandis que dans I'état patholo-
gique , et surtout lorsque I'inflammation s’y dé-
veloppe, les douleurs les plus vives sont ressen-
ties par le malade.

Differences selon les parties de I'organisme.
Avant de faire connaitre ces différences, il est
important d’établir une distinction entre I'os pro-
prement dit , dénomination qui doit étre réservée
aux parties du tissu osseux qui entrent dans la
compasition du squelette, et l'ostéide, expres-
sion sous laquelle je désigne toutes les transfor-
mations , tous les développemens osseux que Ior-
ganisme peut présenter. Nous verrons aussi, un
peu plus loin, qu’il convient encore de distin-
guer Postéide de la concrétion, qui nappartient
point en propre au tissu de I'animal , mais qui
doit étre rangée dans la catégorie des produits, el,
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a ce titre, renyoyde au chapitre ou il sera question
des productions anormales.

Nous ne nous occuperons donc en ce moment
que du tissu osseux qui se rencontre dans la cou-
che musculaire sous-dermique, dont la disposi-
tion doit vous étre présente & U'esprit. Chacune
des piéces qui entrent dans la composition de
ceite partie du tissu osseux constitue le sque-
lette , ainsi que nous l'avons dit. Si maintenant
nous étudions ce squelette , et que nous cher-
chions a saisir les caracléres généraux des picces
qui le composent, nous voyons que le tissu os-
‘seux présente dabord & notre observation une
enveloppe qui porte le nom de perioste , et qui
sert de moyen de communication entre 'os et les
autres parties de I'organisme ; ¢’est une membrane
fibreuse dont nous vous ayons parlé en traitantdu
tissu fibreux. Vousavez pu voir alors quele périoste
etle tissu fibreux proprement dit ne font quun,
d’ont suit que les diverses piéces du squelette, lors-
qu’elles sont unies par Yensemble du tissu liga-
menteux formentun tout parfaitement coordonné.
Mais le périoste n’est point une partie essentielle
du tissu osseux; et la preuve, c'est que le sys—
téme vasculaire des os ne pénétre point dans leur
intérieur 4 l'aide du systéme fibreux , mais par
des trous particulicrs qui ontrecu le nom de trous
nourriciers , lesquels donnent seuls entrée dans
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Pintérieur de 1'os aux vaisseaux chargés d’y dis-
tribuer les substances qu’il doit sassimiler.

Une autre considération a laquelle il faut avoir
égard , cest qu'd quelque partie du corps quap-
partienne 'os qu'on étudie, il est toujours com-
posé, ainsi que M. Dutrochet Ya parfaitement
démontré, de trois parties, 'une moyenne et deux
terminales. Si, par exemple, vous examinez une
vertébre, vous la trouvez formée d'une partie
moyenne et de deux extrémiiés appelées épiphy ses,
qui, pendant un certain temps, sont parfaitement
distinctes du reste de V'os, et s'en déltachent avec
facilité, jusqu’a ce que, par les progres del'age, ces
plaques cartilagineuses , venant & s'encrotter de
matiére calcaire , fassent corps avec la partie
moyenne de la vertebre , au point de ne plus pou-
voir en étre séparées , quelquemoyen qu’on emploie
_pour y parvenir. Tous les os présentent cette dis-
position générale, d’étre élargis a leurs deux ex-
trémités et rétrécis dansleur milieu, de telle sorte
quils semblent résulter de 'adossement de deux
cOnes réunis par leur sommet , d’ott vient le nom
de dicone imposé par M. Dutrochet A la partie
moyenne des os.

La disposition organique est égalementla méme
pour tous les os. En effet, dans tous, onrencontre
des cellules que déji nousavons vues étre formées
par le tissu cartilagineux , ef dont les extérieures
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sont beaucoup plus serrées que les intéricures,
d’otr résulte que la surface interne des os est
beaucoup plus cartilagineuse que 'externe, qui
sossifie la premiére. Cette disposition est surtout
bien visible dans l'os dicéne du bras, et plus
encore dans les coOtes, qui vestent pendant
un temps assez long A Vétat feetal. Clest dans
ces mailles que vient se déposer la matiére carti-
lagineuse. Si maintenant nous arrivons au tissu
éburné , nous voyons qu’il forme un tout continu,,
sans aucune distinction de couches, et que les
malécules calcaires sont plus abondantes 4 sa cir-
conférence qu'a son milieu; d'oi résulte que,
dans lintérieur des os, on trouve de grandes
mailles et de grandes cellules, qui diminuent tou-
jours de plus en plus, & mesure que la vie se dé-
veloppe davantage dans l'animal. Celte derniére
disposition est surtout trés-remarquable chez les
animaux ae€riens, ou les mailles celluleuses se
trouvent effacées par suite du prolongement des
sacs pulmonaires qui pénetrentdans I'intérieur du
tissu osseux. Et, en effet , plus 'animal est grand,
plus les sacs pulmonaires sont considérables,
ainsi qu’on 'obserye chez le pélican, animal tres-
léger , quoique fort gros.

La matiére graisseuse, désignée sous le nom
de moelle, se dépose dans les mailles qui appar-
tiennent originairement a la substance cartilagi-
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neuse, €ty remplace celte substance; de plus, &
mesure que la moelle saccumnle, elle agrandit
ses cellules , en refoulant leurs parois, et finit
par les convertir en une vaste lacune, que traver-
sent encore parfois des brides osseuses , destinées,
a-t-on dit, a soutenir ce quon nomme la mem-
brane médullaire.

Cest ainsi que se forme le canal osseux qui ren-
ferme la moelle. En somme , nous trouvons dans
les os trois especes de tissus qui, tous trois, sont
des modifications du tissu générateur primitif:
l'un, le tissu celluleux, qui est le plus important,
celui qui se manifestera le premier dans l'ordre
de développement des organismes, et que on
observe dans tout travail d’ossification nrorbide ;
cest a lui quest dii I'état spongieux, qui est per-
manent aux extrémités des os longs, et dans la
presque totalité des os courts. Le second tissu,
appelé tissu reticulatre, soutient les membranes de
la moelle que I'on ne rencontre que dans les ani-
maux supérieurs. Le troisiéme , appelé tissu com-
pacte ou eburné, qui est résistant, constitue la
circonférence de I'os, et est d’autant plus dense
et plus serré, qu'on approche davantage de la su-
perficie de celui-ci; preuve nouvelle que le pé-
tioste n'entre pour rien dans le travail de Dossifi-
ﬂ_ati”n normale, tandis que, dans le travail de I'os-
sification anormale , cette enveloppe, participant
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en cela des propriétés du tissu fibreus , est suscep-
tible de s’encrofiter de phosphate de chaux, et
de revetir les apparences d'un véritable os, bien
qu'en réalité , il n’en présente pas les caractéres.
(’est sur ces considérations qu'est fondée la
division des os du squelette, en os courts, os
plats et os longs. Les os courts, beancoup plus
imporlans que les autres , ne sont composés que
de tissu réticulaire , dans les aréoles duquel vient
se déposer une graisse plus ou moins abondante.
Ainsi les vertébres , qui appartiennent 4 cette pre-
micre catégorie , sont percées d'une multitude de
trous par lesquels pénétrent les tissus cellulaire
et vasculaire chargés de la nutrition. Les os plats
sont intermédiaires aux os courts et aux os longs.
En effet, ils ne présentent point de cavité mé-
dullaire proprement dite. Gependant, lorsque,
dans certaines espéces animales, on examine une
omoplate coupée dans le sens de son grand diamé-
tre , outre le tissu éburné qu'on retrouve a I'exté-
rieur, on voit quel'intérieur est composé d'un tissu
cellulenx trés-peu serré, et dans les mailles du-
quel existe une quantité de graisse plus ou moins
considérable. Clest & ces caractéres queles os plats
doivent d’étre plus solides que les os courls, et
d’étre moins sujets 4 la carie. Le caractére des os
longs est d’avoir leurs deux extrémilés composees
du tissu que nous avons appelé spongieux, et
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leur partie moyenne percée d’une cavité appelée
cavité médullaire. Leur partie éburnée _jouit
d’'une solidité beaucoup plus considérable que
celle des os plats, et ils présentent une large sur-
face pour Uinsertion des puissances musculaires.

La distinction que nous venons de rappeler, et
que je me pouvais passer sous silence, ma pas
toute I'importance qu'on lui a attribuée. En effet,
il est des animaux mammiféres chez lesquels les
os restent constamment a I'état réticulaire , quils
soient longs ou courts, et vous savez que les cotes,
quon deyrait ranger parmi les os longs, si I'on
n'avait égard qu'a leur configuration géométrique,
offrent pourtant la méme organisation que les os
plats. Ainsi, cette division du tissu osseux, bonne
pour I'étude, n'a pas une trés-grande valeur scien-
tifique.

Vous dirai-je encore que les os sont sus-
ceptibles de présenter des saillies plus ou moins
considérables, d’avoir des excavations plus ou
moins profondes , qu'on y remarque un certain
nombre de trous destinés A livrer passage a des
vaisseaux sanguins, qu'ils affectent des formes
particuliéres, en rapport avec les mouvemens
quils doivent exdcuter? ce serait entrer dans des
détails d’anatomie deseri ptive, bonsen eux-mémes,

Mmais qui auraient le défaut de ne point étre a
leur place.
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Cest icile lien de vous rappeler la solution que
Je vous ai proposée sur cette question célébre :
est-il yrai qu'on rencontre le méme nombre de
piéces osseuses dans toute lasérie des ostéozoaires ?
Je vous ai démontré qu'il faut y répondre négati-
vement. Vous vous rappelez sans doute aussi que
Jai é1é obligé de résoudre, par la négative , cet
autre principe qui consiste a établir que, dans
le jeune age dun animal supérieur, on trouve
constamment le méme nombre de piéces osseuses
que dans les animaux inférieurs. Seulement, jai
élabli en principe que les os qui entrent dans la
composition du squelette suivent un ordre déter-
miné dans leur dégradation.Du reste, de quelque
facon qu'on s’y prenne,il est impossible, selon
moi , de trouver , dans la nageoire pelvienne d’'un
poisson, un fémur , un tibia, un péroné, piéces
qui se rencontrent invariablement dans toute
extrémité inférieure d’'un animal supérieur,

Jaurais maintenant & vous entretenir des diffé-
rences que présenlent les os dans leur forme, saus
egard & leur structure , et surtout dans la dispo-
sition de leurs parties en contact, d'ott résulte
le plus ou le moins de mobilité, et la direction des
mouvemens. Mais comme ce sont de ces choses
que I'on rencontre dans toutes les anatomies to-
pographiques, je vous demanderai la permission
de passer outre, afin de vous présenter quelques
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considérations d’'un autre ordre, et sur lesquelles
on tombe plus facilement daccord.

Si , comme nous l'avons établi, le tissu osseux
semble se développer dans le tissu fibreux , on
peut néanmoins distinguer facilement le périoste
de Yos lui-méme. Mais ceci ne concerne que les
picces du squelette , car il en est autrement des
parties osseuses qui se manifestent dans le tissu
fibreux des tendons, qui prennent la forme d’os
sésamoides, ou mieux d’osléides , ainsi que I'a
dit M. Dutrochet. Ces petits os ont pour carac-
tére de ne point présenter de périoste, mais
seulement des fibres tendineuses encroiitées de
maliére calcaire, de navoir jamais de cavité
médullaire, et d’étre entiérement spongieux. Il
faut bien se garder aussi de confondre ces ostéides
avec les os wormiens, qui ne sont que des os
surnumeraires, que l'on trouve souvent en grand
nombre a la téte, surtout dans I'espéce humaine,
et qui offrent tous les caracteres des os propre-
ment dits.

L'ostéide peut se rencontrer dans toutes les par-
ties du corps ou il y a du tissu fibreux; on en
observe le plus souvent dans le tendon dn triceps
fémoral, dans celui du triceps brachial, dansla ro-
tule, dans V'olécrane, dans Uattache du tendon du
biceps huméral, quelquefois dans le tendon du bi-
ceps fémoral, des fléchisseurs , des péroniers , et
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dans la plupart des tendons des fléchissenrs des
doigts. On en rencontre surtout en grand nombre:
chez les oiseaux qui font un grand usage de leurs
membres postérieurs pour la locomotion. Chez
les gallinacés qui marchent plus que les autres
oiscaux , on trouve beaucoup de ces productions
dans les tendons de la jambe, lesquels se présentent
quelquefois a I'état fibreux, quelquefois 4 I'état
sub-ecartilagineux , le plus souvent i I'état osseux.
Il faut donc bien se garder d’imiter quelques
anatomistes, qui, pour appuyer leurs systémes,
ont rangé quelques ostéides au nombre des os,
par cela seul quil fallait , pour la confirmation
de leurs idées, que , dans tel ou tel endroit déter-
miné , il se trouvit nécessairement 1un os.

On voit aussi quelquefois de véritables os-
téides dans divers fibro-cartilages, comme dans
ceux de larticulation fémoro-tibiale, dans les
ligamens ronds, ete.

Les anatomistes ont commis une erreur grave
lorsqu’ils ont avancé que U'on rencontrait quel-
quefois des ostéides dans la chair musculaire.
La fibre musculaire, de méme que toutes les
fibres celluleuses , est susceptible de devenir
le siége de dépbts erétacés plus ou moins abon-
dans; mais jamais elle ne peut étre le réceptacle
d’un ostéide , encore moins d'un véritable os. Les
pathologistes sont en général tombés a cet égard
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dans d’étranges méprises, qui ne sont plus excu-
sables aujourd’hui.

Le Lissu osseux pent encore se développer dans
d’autres parties du corps. Ainsi, on le rencontre
souvent dans ce que jai appelé les enveloppes des
phanéres. Vous connaissez tous ce quon nomme
I'osdurocher, piéce dont la nature differe complé-
tement de celle des autres os : de trés-bonne heure,
cet os est caleaire et composé de molécules appli-
quées lesunes & cOLé des aulres, sans quon puisse
apercevoir la moindre trace de matiére cartilagi-
neuse ; il est sans cavité médullaire , sans tissu
aréolaire ni spongieux ; mais il est bien limité :
pour moi, ecet os n'est quune enveloppe phané-
rique. De plus, ainsi que je vous l'ai dit dans
I'une de mes derniéres lecons, en traitant du sys-
téme cartilagineux, il est des poissons chez les-
quels la sclérotique, fibreuse dans notre espéce,
est complétement cartilagineuse , et tout-a-fait
au méme état que le reste du squelette. Vous ne
devez donc point éure étonnés qu'il existe des en-
veloppes de phanéres qui soient entiérement os-
seuses. Dans ce cas, ces enveloppes ont pour ca-
ractere de se briser avec une extréme facilité, ce
qui tient a ce que les molécules gui les compo-
sent sont simplement agrégées, mais non pas
liées entre elles par un tissu intermédiaire.

Il y aussi des poissons chez qui nous trouyons du
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tissu fibreux trés-blanc, trés-albumineux, qui a
heaucoup de solidité, et qui passe quelquefois
a un état presque complétement osseux : c'est ce
quon voit chez les tétraodons. Chez eux, on
rencontre une vessie analogue a la vessie nata-
toire , que déja nous avons signalée dans d’autres
espéces, mais qui, ici, est (rés-solide, trés-
résistante. Enfin i1l n’est aucun de nos tissus
fibreux qui ne puisse , par suite de modifications
organiques , passer i un élat semi-osseux , et con-
séquemmenl s'encrotiter de phosphate de chaux.

Chez certains animauox , le derme lui-méme
est susceplible de s'ossifier. Je vous ai dit précé-
demment que la peau des animaux étant un in-
strument de défense , elle pouvait se solidifier, et
que souvent elle se solidifie en effel , soit parl'ac-
cumulation dans I'épiderme d’une matiére cornée
trés-abondante, soitparla déposition d'une matiére
calcaire dans le derme. Cest ce qu'on observe chez
les tatous. Si vous analysez avec soin la peau d'un
de ces animaux, vous verrez que la solidifica-
tion s'opére d'une autre manicre que dans les os.
Les molécules calcaires se déposent, dans le cas
qui nous occupe , avec uneextréme irrégularité,
tandis que dans les os le dépét se fait de dehors en
dedans, et avec une certaine s:,’me'i:rif:. Comme ,
du reste, il était néeessaire que ces animaux
pussent faire exécuter i leur corps des mouve-
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mens pactiels aussi bien que des mouvemens de
totalité , on trouve leur peau comme brisée i cer-
lains endroits et dépourvue de matiére calcaire.

Les crocodiles ont aussi des parties osseuses
dans leur derme, et la méme chose se voit égale-
ment dans plusieurs poissons ; mais le plus sou-
vent, chez eux , ce sont des especes d’écailles (qui
solidifient la peau. |

Certlains animaux articulés nous présentent la
méme disposition. Leur enveloppe extérieure est
également solidifiée par du carbonate de chaux, ou
pent-éire par du phosphate de chaux, distinction
peu importante A établic pour nous. Chez eux,
c’est la couche supéricure du derme qui est sus-
ceptible de s’encraiiter ; la couche inférieure, qui
se trouve immédiatement en ecommunication avee
les autres parties de.l'organisme, n'en est point sus-
ceptible ; il résulte de 1d que, lorsque ces animaux
changent de peau, ce qui leur arrive deux fois
Van, ils ne se dépouillent que de I'épiderme,
partie morte et excrétée, tandis quiils conservent
la partie fixe, vivante, qui, peu aprés, se solidi~
fiera de nouveau, et formera ce qua tort on a
appelé le squelette des animaux articulés.

Certains animaux, comme les écrevisses, nous
offrent encore une disposition remarquable ; chez
eux, on trouye dans la couche sousposée au canal
testinal des parties solides qui appartiennent

TOME II. g5
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a la constitution de leur estomac. On y ren-
contre des muscles particuliers, avec des dents
qui agissent sur les substances alimentaires, les
broient, les déchirent absolument de la méme
maniére que nous broyons les substances desti-
nées & nous nourrir. Cette particularité, que
présentent les écrevisses , leur est commune avec
tous les autres crustacés.

J lisqu’:‘i présent, totites les différences que nous
a présentées le tissu osseux, examiné selon les di-
verses parties de ’organisme , étaient le résultat
des lois organiques elles-mémes; il en est dautres
qui méritent toute notre altention, et qui sont
dues a un développement anormal ; et jentends
par J& Vapparition de substances osseuses dans
des parties du corps , ou normalement il ne doit
pas y en avoir. Je ne vous dirai rien de l'ossifica-
tion des cartilages du larynx ; car dans ma pensée,
et bien qu’on en ait pu dire, Possification de ces
parties me parait étre tout-i-fait normale , puis-
quainsi que je vous lai démontré, los n'est
qu'un cartilage qui s'encroute de matiére calcaire.
Il en est de méme de lossification da sternum ,
des cotes et des cerceaux de la trachée artere.

Mais il est d’autres partiesde notre organisme qui
sont susceptibles de s’encroditer , comme le disent
les pathologistes , dénomination heureuse , qui
donne une idée teés-juste des phénoménes qu'elle
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sert A désigner. Nous voyons, en effet , des masses
assez considérables de phosphate de chaux se dé-
velopper dans les poumons , sous l'influence de
causes déterminables , quoiquimparfaitement dé-
terminées jusqu’a présent. Les enveloppes fibreuses
du cerveau nous en présentent aussi , et a ce pro-
pos, je yous ferai remarquer que les incrustations
se distinguent des os proprement dits ; et méme
des ostéides, en ce quelles n'ontrien de régulier
dans leur conformation.

On rencontre encore de ces ossifications anor-
males dans le tissu fibreux qui entre dans la com-
position du cceur des mammiféres; dans les plé-
vres pulmonaire et costale , et la elles se présen-
tent sous la forme de plagues irréguliéres, en un
mot, avec tous les caractéres des productions
anormales. Tout le monde sait que la membrane
fibreuse sous-jacente a la membrane élastique
artérielle , et le tissu fibreux des valvules des
veines ne s'ossifient que trop souvent, puisquainsi
que Pont trés-bien démontré Corvisart et Laén-
nec, dont les observations ont été récemment
confirmées par M. Cruveilhier, c’est & ces inscrus-
tations quil convient de rapporter la cause orga-
nique d'une partie des maladies du cceur et des
gros vaisseaux. La rate présente aussi des alté-
rations de méme nature, et jen ai- également
trouvé dans le pénis et dans I'enveloppe fibreuse

154
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immédiate des ovaires et des testicules. En un
mot , c’est une loi générale que je crois pouvoir
élablir , que partout o il y a du tissu fibreux
les incrustations osseuses peuvent se développer.
On en rencontre aussi dans diverses portions du
tissu cellulaire ; ce qui ne vous surprendra pas,
puisque nous avons vu que ce tissu est la base,
Porigine du tissu fibreux , du cartilage , dont l'os
Tui-méme n’est qu'une modification, ainsi que je
I'ai prouvé.

I n’est pas inutile de vous faire observer que
I'os que Ton rencontre dans le pénis d'un grand
nombre de mammiféres est véritablement nor-
“mal , qu’il 'préstmte tous les caractéres d’un véri-
‘table os, et qu'étant placé sous la couche muscu-
laire contractile , il doit étre mnsldere comme
faisant partie du squelette.

Les différences relatives aux dges sont nom-
breuses, et se rapportent toutes au plus ou moins
de solidité du tissu osscux, au développement
proportionnel des formes spongicuse , aréolaire
ou compacte de chaque os , a I'ordre régulier de
Vassification de chaque piéce du squelette, eta la
rapidité avee laquelle elle a lieu pendant la ges-
talion ou aprés que le jeune animal estarrivé a la
lumiére , etc. Déji nous avons vu quayant com-
mencé par étre muquenx, I'os passe ensuite & I'état
fibreux, puis & I'état cartilagineux , et qu’il devient
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de plus en plus calcaire & mesure que l'individu
vieillit , c'est-a-dire quela matiere inerte tend tou-
jours davantage A prédominersurlamatiérevivante.
(Vest A celte derniére circonstance quil faut rap-
porter toutes les différences que présente le tissu
osseux dans ses actes physiologiques. Aussi a-l-on
remarqué , depuis long-temps, que les os sont
d’autant plus susceptiblesde s'enflammer, et quen
eux la cohésion est d’antant plus active que I'in-
dividu est plus jeune, tandis qu'au contraire plus:
Pindividu est dgé, et plus ses os se brisent avec
facilité , conditions dont le pbysiologiste et le
pathologiste doivent tenir un compte exact, ainsi
que nous le verrons lorsque nous serons arrives a
I'étude de la nutrition.

Différences selon les sexes. Jusqua présent
elles sont peu connues, par cela seul quelles onlt
€té peu étudiées; cependant il est facile de con-
cevoir que la différence des sexes puisse avoir une
grande influence sur Porganisation intime de leur
systéme osseux. En effet, on peut établir & prioré
que les os seront d’autant plus mous , plus carli-
lagineux , que Pétre auquel ils appartienanent est
plus faible ; et l'observation viendrait confirmer
ce résultat. Je regrette de ne pouvoir, en ce mo-
ment , yous présenter aucun terme de comparai-
son. Si vous aviez sous les yeux le squelette d'un
lion et celui d’une lionne, le paralléle que vous
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établiriez entre eux vous démontrerait que les os
de T'un et de Pautre différent, non-seulement
quant a la forme, aux saillies et & I'épaisseur
du tissu éburné , mais encore quant i la densité
et 4 la couleur, de sorte quil est impossible de
se refuser & admettre que toutes ces différences
dépendent des élémens divers qui les constituent.

Differences selon les tempéramens. Yous sa-
vez tous que, dansles collections de squelettes, il
en est qui sont plus blanes les uns que les autres ,
et dont la conservation est plus on moins parfaite.
Cela dépend des tempéramens dont se trouvaient
doués les individus auxquels ces squelelies appar-
tenaient. En effet, dans les tempéramens bilieux,
sanguins et lymphatiques, qui, seuls, sont pri-
mordiaux , au moins dans l'espéce humaine, le
squelette offre de notables différences quant a
la quantilé de graisse dont il est imbibé , quant
a la blancheur et 4 la solidité de son tissu éburné :
cette derniére qualité est portée a un trés- haut
degré dans les tempéramens bilieux et sanguins ,
tandis quele squelette desindividus lymphatiques
est surtout remarquable par la prédominance des
tissus blanc et par la blancheur. Du reste, je dois
avouer que j'établis plutét ces distinctions sur
des vues a priori que sur des faits positifs ; cest
assez vous dirve qu’elles ont besoin de recevoir con-

firmation.
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Les differences selon les races nont pas été
beaucoup plus observées que les précédentes.
Cependant on peut, sans difficulté, distinguer le
squelette d’un Négre de celui d’un Caraibe oud’'un
Malais. On observe, en effet, quelques différences
dans la force, la grosseur et I'élargissement des os.
Je suis également certain qu'il est des piéces os-
seuses qui, chez la race négre, n‘ont pas la méme
densité que chez la race caraibe. Jusqu'd pré-
sent , je n'ai pu voir que deux exemples de la race
malaise , qui, comme vous le savez , est trés-mai-
gre, trés-€lancée , et dont les os sont trés-gréles ,
bien que les individus de cette race jouissent
d’une force tres-remarquable.

Differences hygiéniques. IVaprés ce que nous
venons de dire sur les sexes , les races et les tem-
peramens , il est facile de concevoir que les dif-
férentes conditions hygiéniques auxquelles les
animaux sont soumis , doivent apporler d’impor-
tantes modifications 4 la structure de leur tissu
osseux. Dans I'espéce humaine , comme chez les
amimaux,, les individus qui habitent des pays éle-
vés offrent dans leur tissu osseux une cGisposition
tout-a-fait analogue a celle que je vous ai fait re-
marquer pour les tissus fibreux et dermoide. Et
pour n'en ciler guun exemple, je dirai qua la
solidité des os , il estfacile de distinguer un che-
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val arabe parmi toutes les autres races de cette es-
pece animale. Ainsi, jai eu. Poceasion de voir 2
Londres le squeletle d'un fameux cheval , connu
sous le nom d’Eclipse, et qui est conseryé par un
vétérinaire distingué de ce pays; j’ai reconnu
dans ’harmonie des piéces du squelette , dans la
solidité , la pesanteur et la densité des os , toutes
les conditions de I'extréme agilité qui distinguait
cet animal. Je crois que si I'on étudiait avee soin
les différences de quanlité que présente le tissu
éburné, selon que les individus habitent des lieux
bas et humides, ou secs et élevés, on arriverait
au méme résultat pour Uespéce humaine. La tem-
pérature, qui a une si grande influence sur les
étres et sur tous les tissus d'un méme étre, doit
également modifier d'une maniére puissantel’orga-
nisation du tissu ossenx. On sait, en eflet, quune
méme plante, selon qu'elle végéle au bas dune
‘montagne etdans un lien humide, ou dans un lieu
sec et élevé, et exposé & l'influence solaire , pré-
sente des différences si tranchées , que plus d'une
fois on a proposé d’en faire des especes distine-:
tes. En un mot, tous les caractéres de I'abon-
dance du tissu cellulaire et des fluides déposés
enlre ses mailles, que l'on rencontre chez les es-
péces qui habitent des contrées humides ‘et peu
éclairées , au contraire des caracleres opposes
chseryés chez celles qui vivent dans des condi-
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tions toutes différentes, doivent nécessairement
ayoir une grande influenice sur le tissu osseux ,
puisque vous savez que, pour que le vachistisme se
développe, il faut rencontrer la réunion des cir-
constances suivantes : absence de I'action solaire
et de la lumiére , et prédominance du froid et de
Ihumidité. D'un antre c6té, on a reconnu, de-
puis long-temps , que le rachistisme est du lout
simplement an peu d’abondance de la matiere
calcaire , et & I'hypertrophie de la substance car-
tilagineuse.

On ne met plus en doute aujourd’hui que les
alimens contribuent & modifier le tissu osseux.
Dans une thése récemment soutenue i la Fa-
culié des sciences de Paris, on a établi comme
un résultat d’observations comparatives , que
la proportion de carbonate et de phosphate de
chaux qui entre dans la partie solidifiée des os,
différe selon que I'animal se nourrit de substances
animales ou de substances végétales. Ainsi, ayant
analysé des ‘os de moulon comparativement avec
des os de lion, on a trouvé que le carbonate
de chaux est proportionnellement plus  consi-
dérable chez le mouton que chez le lion. Du
resle, il serait & désirer que ces observations fus-
sent confirmées; jusque-ly, il convient de sus-
pendre tout jugement. L'auteur a également re-
connu que dans les animanx inférienrs, qui,
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comme les poissons et les reptiles, se nourrissent
exclusivement de matiéres animales, le carbo-
nate de chaux existe en moindre quantité que
dans les'mammiféres. Quoi qu'il en soit de ces
faits et des conclusions anxquelles ils pourraient
donner lieu, il est un fait positif, c’est que la nu-
trition modifie puissamment tont notre tissu os-
seux , ainsi que le prouve la leinture en rouge des
- 0s des animaux qui ont mangé de la garance , fait
important , di au hasard , mais dont la science a
su tirer d'utiles inductions. |

Il est certain que la coloration rouge des os par
la garance a lieu dans tout le tissu de I'os , quelle
est d’autant plus facile, que 'animal est plus jeune
et par conséquent ses os plus cellulenx, chose
toute simple d’aprés ce que nous avons dit précé-
demment. Aussi la coloration est-elle moins vive
dans le tissu éburné que dans les autres tissus os-
seux, et la couleur rouge va-t-elle toujours en dimi-
nuant de plus en plus, & mesure qu'on approche
de la face externe. Le périoste est trés-peu coloré,
la membrane médullaire I'est davantage , et enfin
le tissu celluleux I'est au plus haut degré; ce qui
prouve encore ce que javais démontré dans mes
deux précédentes lecons, savoir que ossification
se fait de U'intérieur i Yextérieur, et non pas de la
face externe & la face interne, ainsi quon l'acru
pendant long-temps.
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11 est un autre fait curieux sur lequel y’appellerai
toute votre attention. Il existe une espéce de poule
A périoste noir, dont les plumes sont recourbées
et I'aspect assez misérable : elle semble méme
avoir une mauvaise sanié ; son périoste est d’un
noir trés-vif, et sa peau offre une teinte noiritre
bien prononeée. Nayant point analysé un os de cet
animal, je ne saurais dire & quelle cause il con-
vientde rapporter ce caractére particulier. Il existe
‘aussi un poisson dont les vertébres sont d’un trés-
beau vert : ceux qui ne le connaissent pas pensent
devoir s'abstenir d’en manger, parce qu’ils sup-
posent que , dans la cuisine, on a fait usage d’'un
vase de cuivre dans lequel on a faitrefroidir 'eau.
Ce poisson existe sur nos cdtes , et le peuple en
fait un grand usage. Il serait & désirer que les
chimistes 'analysassent, et nous missent & méme
de nous prononcer sur cette circonstance remar-
quable. :

Differences suivant les maladies. Fn vous en-
tretenant des changemens que D'état de maladie
imprime nécessairement au tissn osseux je n’ai
pas la prétention de vous rien dire de ces alte-
rations qui dépendent du nombre des piéces
osseuses dont se compose le squelette, des dif-
fs?rmités dont elles sont susceptibles , des mo-
difications qu'elles peuvent présenter dans leur
forme, non plus que des arréts de développement
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qui constituent ces monstruosités, parce que
toutes ces particularités, quelqu’intérét qu’elles
meéritent d’ailleurs, se rattachent & Ihistoire du
squelette, et non pas 4 celle du tissu osseux.
Dans nos précédentes lecons , je me suis surtout
attaché a éviter de tomber dans 'inconvénient de
confondre les tissus avec les organes. Plus tard ,
le moment viendra de vous entretenir des combi-
naisons binaires , ternaires de nos tissus, et c’est
ainsi que nous verrons comment le parenchyme
de nos organes est modifié selon le plus ou moins
grand nombre de tissus qui le composent : & l'aide
de ces notions , nous pourrons nous élever jusqua
la connaissance des causes qui prédisposent nos
organes & une maladie plutdt qu'a une autre. Je
n’entends pas non plus vous rien dire des chan-
gemens que peut présenter un os a la suite d'une
fracture ou dun déplacement quelconque. Je
ne veux fixer votre attention que sur les diffé-
rences que D’état de maladie entraine dans la
proporlion de la matiére vivante sur la matiere
morte; en d’autres termes, je ne prétends vous
entretenir que de l'atrophie et de 'hypertrophie
de chacune de ces deux subslances.

Le tissu osseux peut étre hypertrophié alasuite
d'un éuorme développement de la matiére vi-
vante; et, dans ce cas, I'os hypertrophié offre des
caractéres pacticuliers , qui, tous, dépendent de
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Paccroissement de la substance animale. Si, jus-
qu'a présent, les travaux des ehimistes ne nous
ont rien appris de satisfaisant sur la nature de
cette substance, je nedoute pas qu'a I'avenir ils ne
découvrent que la partie vivante du tissu osseux des
animaux A sang rouge et chaud , et méme des rep-
tiles, vient de la gélatine. Cependant il pourrait
se faire que ces tissus osseux fussent susceptibles
de se convertir en tissu muguenx. En effet , nous
verrons plus loin, que chez les amphibiens et chez
les poissons , le systéme osseux, aprés avoir été
traité par les acides, au lien de se dissoudre dans
I'cau bouillante , ainsi qu’il arrive ordinairement
a la gélatine , se gonfle et se boursouflle comme
de la gomme, et que, dailleurs, il offre tous les
caracteres d’'un véritable mucus. Vous savez, au
reste, quaujourd’hui un sujet de vives discus-
sions parmi les chimistes, est de savoir si la géla-
tine est ou non une modification de I'albumine :
cette question, tout intéressante qu'elle est, ne
doit pas nous occuper en ce moment.

Les maladies peuvent aussi apporter de vérita-
bles différences dans la proportion des deux sub-
stances 1norganiques que l'on rencontre dans
les 0s. Elles portent en entier sur la proportion
du carbonate et du phosphate de chaux. C’est un
point sur lequel je dois macréter quelques in-
slans , car nous ne faisons que rassembler d’'im-
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portans matériaux qui , plus tard ; nous serviront
ardsoudre les questions relatives & la nutrition
des os, & leur cicatrisation, A Dinflammation
dont ils sont susceptibles , aux sympathies qu’ils
excrcent, et & la sensibilité quileur est échue en
partage.

Nous savons que le tissu osseux peut acquérir
une densité, une solidité et une résistance énor-
mes , et que parfois 1l est extrémement friable.
Ces différences dépendent , dans le premier cas,
de Phypertrophie des principes calcaires quise sont
déposés dansla pactie vivante du tissu osseux, et,
dansle second cas, deleur atrophie. Pour vous con-
vainere de ce que javance, il vous sulfiraitde jeter
un coup-d’eeil sur nos collections, et vous verriez
que ces os ainsi hypertrophiés offrent une pesan-
teur et une solidité trés-remarquables, tandis que
ceux qui sont atrophiés ont trés-peu de maticre
inorganique, sonl trés-friables, et offrent une ex-
tréme ténuilé; cect tient probablement & une
modificalion particuliére de la matiere organisée;
toutefois le silence absolu des auteurs sur ce point
ne me permet pas de Iaffirmer.

La différence des proportions entre les deux
substances organique et inorganique du tissu os-
seux a aussi pour résultat daugmenler et de
diminuer l'élasticité des os. De plus, outre les
différences de eoloration, que j'ai déja signalées,
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et qui dépendent de conditions physiologiques ,
il en est d’autres qui résultent directement de
I’état morbide. Nous savons que, chez les phthisi-
ques , ce tissu est plus blanc, et que les squelettes
d’individus morts de cette maladie se conservent
avec beaucoup de facilité. De quelque facon
qu'on sy prenne, il est impossible, dans nos
climats, de faire périr un ours de phthisie; aussi,
4 quelques précautions quon ait reeours pour
conserver un squelette de celte espéce animale ,
pour peu qu’il soit 4gé , la graisse qui suintera du
tissu spongieux obligera bientot & s’en défaire.
Mais les tigres, les singes, les lions , qui appar-
liennent & des climats trés-chauds, et qui, dans
nos contrées , périssent rapidement & la suite de
phthisies ou de pleurésies , nous présentent des os
trés-blancs et defacile conservation. Il est dautres
maladies , telles quele scorbut, qui donnent aux
0S un aspect grisitre, méme aprés qu’on a essayé
de les dessécher, ' |
Le rachitisme , nous I’avons déjidit, en ramol-
lissant les os, lear donne un aspect spongieux,
Fai examiné tout récemment encore des os de
rachitique; et je me suis convaineu que cette ma-
ladie dépend d’une disposition A Ihypertrophie
de toute la partie cartilaginense de I'os, qui a lieu
aux dépens du développement de la partie cal-
caire. De 14 vient que, par le seul fait de la pres-
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sion du corps sur les membres, ees derniers sont
susceptibles de contracter de ficheuses incurya-
tions. Examinez, en effet, 1'os d’'un rachitique, et
vous trouverez le périoste manifestement enflam-
mé, et le tissu cellulaire pénétrant dans les mailles
du tissu cartilagineux. Cet examen vous fournira
une nouvelle preuve, s'il en élait encore besoin ,
de la marche que suit ossification ; car, dans les
os des rachitiques, la surface externe est com-
plétement cartilagineuse, tandis que les filets in-
ternes sont ossifiés, et la membrane médullaire
enflaimmée, nouveau caractére qui indique que
le tissu est hypertrophié.

D’autres maladies rendent, au contraire, le
tissu osseux si friable, quil suffit de le presser
entre les doigts pour qu'il se brise. Fin I'examinant
avec soin, en pareil cas, vous voyez que sa fra-
gilité dépend de I'absence du tissu cartilagineux.
Mais il arrive aussi que parfois il devient trés-
¢burné, et alors il est impossible d’en faire I'a-
natomie autrement qu'en le soumettanta laction
des acides.

Vous connaissez les différences que les mala-
dies peuvent apporter dans la composition chimi-
que des os, puisquelles portent sur la proportion
de la matiére inorganique et de la matiére orga-
nisée, qui varie avec l'ige. 11 est des individus qui
ont les os mous et flexibles comme la femme
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. Supiot, tandis que d’autres les ont fragiles comme
ceux des vieillards, fait facile & expliquer d’aprés
tout ce que nous avons dit précédemment.

Je ne mets pas en doute que les proportions de
carbonate et de phosphate de chaux ne varient i
Pinfini ; mais je ne sache pas que les pathologistes
aient fait aucune observation sur ce point. A
défaut d’observations positives, je ne puis offrir
que des conjectures.

Quant aux modifications que les maladies peu-
vent apporter dans les propriétés vitales du tissu
osseux , elles sont constamment en rapport avec
ces altérations elles-mémes, ou plutot elles en
sontla conséquence immédiate. On sait, par exem-
ple, que les os sont susceptibles d’hypertrophie;
et que chez eux, l'atrophie est tout aussi évi-
dente, car on a trouvé des parties osseuses qui
étaient réduites au point de n'avoir ni matiere
calcaire , ni tissu cartilagineux, ce dernier étant
passé a l'état fibreux. Du reste, le tissu osseux
n'est jamais contractile; mais il peut étre le siége
de douleurs assez vives, qui certainement dépen-
dent de la présence des filets nerveux qui se dis-
tribuent dans les os. Cependant on ignore leur
véritable siége, quoiqu’il soit évident que ce ne
puisse étre que dans la partie vivante du tissu, la

partie inerte n'étant capable d’aucun acte d{‘ sen-—
sibilité organique.

TOME 11. 103
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Bien que le tissu osseux ne jouisse par lui-méme
d’aucune contractilité lorsqu’il est revétu de ma-
tiére calcaire, cependant il en devient susceptible
chezle jeune sujet, ot cette derniére est peu abon-
dante ; la méme chose se voit dans les cas d’in-
flammation et de cicatrisation. En outre, il est
susceptible d’une acenmulation extraordinaire de
graisse. Cest un fait hien connu que, chez toules
les personnes atteintes de polysarcie, le tissu
osseux présente une lelle surabondance de cet élé-
ment,quele tissuéburnéen estlui-méme imprégné.

Je ne doute pas non plus que les matiéres encé-
phaloide , colloide et tuberculeuse, ne puissent
pénétrer le tissu osseux , aussi bien que le tissu cel-
lulaire, et que les tissus fibreux-dermien ou sous-
mugqueux (1). Mais ici ces modifications sont
trés-rares, ce qui est facile & concevoir, vu la
prédominance de la matiére inorganique, qui ré-
duit les phénomeénes de la vie au minimum d’ac-
tivilé, et préserve ce tissu de la putréfaction. On
sait, en effet, que lorsqu'on dépouille un os du
phosphate de chaux qui encrotite, il se putréfie

(1) Je me suis assuré par exemple, derniérement, que le tissu
dit colloide par les pathologistes, et qui se développe seulement
dans la partie spongieuse du systéme osseux, soit dansles verte-
bres, soit dans les extrémités des os longs, n'est qu'une matiere
gélatino-albumineuse déposée dans le tissu cartilagineux , ala suite
d’'une véritable inflammation.
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avec une grande facilité, tandis que jusque-la il
avail vésisté aux causes de destruction pendant
des années et méme des si¢cles. Déja je vous ai fait
voir des os fossiles dont I’étude est trés-curicuse
par cela méme que ¢’est le temps qui s'est chargé
de les analyser. La matiére animale a disparu, la
matiére calcaire est resiée, et la disposition cellu-
laire de ces os est devenue trés-évidente. Jai
essayé & plusieurs reprises d’agir sur eux a laide de
Pacide hydrochlorique, et il m'a été impossible
d’en rien conserver. Cependant il parait qu’il y
reste encore une faible partie de matiére vivante;
la preuve nous en a été fournie par M. Vauque-
lin, quand cet habile chimiste a observé que les
os fossiles noircissaient au feu. Mais il est impos—
sible, malgré cela, d’en tirer la moindre parcelle de
tissu cartilagineux, lorsqu’on agit sur eux 4 laide
des acides. La matiére cartilagineuse se trouve en
si_faible proportion, que le réactif agit sur elle
autant que sur la matiére animale qui se trouve A
Pimtérieur. Ce fait vous prouve que la combinai-
son intime qui existe entre la matiére inorganique
et la matiére organisée est telle, que cette derniére
empeche la premiére de cristalliser , landis que
celle-ci s'oppose & ce que celle-Id se putréfie;
et ainst il y a réaction des deux substances I'une
sur Vautre , ce qui ne peut avoir lieu que dans le
cas de combinaison trés-profonde. '
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Sommarke. Fin de Phistoire du lissu osseux ; ses différences dans
lz série animale. — Du tissu kysteux, troisieme modification
du tissu cellulaire. — Différentes parties de 'organisme o on
le rencontre. — Il se trouve partout ou il y a mouvement habi-
tuel. — On peut le diviser en trois espéces, qui sont : le tissu
kysteux séreux, le tissu kysteux synovial, et le tissu kysteux
vasculaire ou angdial. — 1o Du tissu kysteux séreux. — Ses ca-
ractéres anatomigues : forme constante qu’il affecte ; fausse
comparaison qu'on a faite de ce tissu avec I'épiderme ; ses rap-
ports de situation avec le tissu fibreux. — Ses caractéres micro-
scopiques: il n’est point homogéne ; filamens contournés qu’on
y remarque. — Ses caractéres physiques, chimiques et vitaux;
insensibilité du tissu séveux dans |’état de santé , et sa vive sen-
sibilité lorsqu'il est enflammé.

TOME 11. 17
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Mgessicuns,

Aprés les considérations générales que je vous
a1 présentées sur les modifications qgue les mala-
dies apportent au systéme osseux, je suis tout na-
turellement conduit & traiter de celles qu’il offre
dans la série animale.

Differences dans la série. Ces différences
sont ici d’autant plus importantes A connaitre,
quelles doivent préter un nouvel appui aux idées
que nous avons émises jusqu’a present sur le tissu
ossenx. On pent établir, en these générale, que
plus Panimal est élevé dans la série, et plus les
diverses parties constitutives du tissu osseux sont
distinctes et tranchées. N'oubliez pas toutefois que
nous ne traitons ici que du tissu osseux propre-
ment dit, et que nous négligeons les différences
que peuvent présenter les osléides ct les concré-
tions dont nous avons précédemment constaté
I'existence. Il est trés-rare, si ce n’est dans I'état
pathologique, qu’il se développe un véritable tissu
osseux dans le tissu cellulaire qui entre dans la
composition de nos organes ; mais souvent il s’y
dépose d’abondantes concrétions de matiére cal-
caire. Ainsi , j’ai en récemment encore 'occasion
de vérifier ce fait pour les prétendus os qui exis-
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tent dans loreille des poissons; ils ne contien-
nent aucune trace de phosphate de chaux , mais
seulement du carbonate de chaux en grande
abondance , et se décomposant absolument de la
méme maniére quune coquille d’'un animal in-
férieur. (était donc un fait qu’il importait de
bien reconnaitre, car il en résulle que nous ne
rencontrons plus de véritable lissu osseux que
dans la couche musculaire sous-dermoique, ou
il constitue le squelette, et dans le tissu fibreux,
qui forme ce que nous avons appelé des tendons
et des ligamens, enfin dans le derme lui-méme,
et dans les enveloppes des phanéres. Dans
toutes les parties on il est susceptible de se déve-
lopper , il est bien distinct des autres tissus orga-
niques ; mais ; & mesure que vous descendez dans
I’échelle, il devient de moins en moins distinet,
ce quine vous étonnera pas, si vous vousrappelez
que I'animal est alors réduit & une simple gelée
contractile, et que, s'il a une partie solide qui luai
permette d'opposer une faible résistance a l'ac-
tion des choes extérieurs, cette partie ne peut se
rencontrer dans la couche musculaire, qui est ici
peu distincte , mais seulement dans le tissu eel-
lulaive, I'élément fondamental de l'organisme. Les
parties solides que 'on observe chez les animaux
inférieurs peuvent éive considérées comme un
LSS0 0sseux , mais non pas comme composant un

g i
/
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squelette, ainsi que I'ont dit les auteurs qui n’ont
pas tenu compte des distinctions importantes que
je viens d’établir.

'Si maintenant nous cherchons les différences
que présente le tissu osseux dans les animanx su-
périeurs, nous verrons que les ostéozoaires sont
ceux ot il est le plus distinct et le plus déve-
loppé. En effet, on rencontre dans ces animaux
le systéme osseux locomoteur, les ostéides, celui
de Ja peau et I'enveloppe osseuse des phanéres,
en un mot, les quatre genres principaux de tis-
$11S 0SSeUX (Jue nous avons reconnus.

Pendant long-temps les anatomistes ont consi- .
déré les os proprement dits d’'une maniére exclu-
sive, et en leur attribuantune importance, telle que
c’était sur eux qu'étaient basées toutes nos dis-
tributions anatomiques. II semblait, a les en-
tendre, que ces organes élaient les régulateurs su-
prémes de tout l'organisme, tandis qu’il est de
fait que, bien que le tissu osseux ait pour of-
fice de perfectionner I'appareil locomoteur et de
protéger lesystéme nerveux, comme il n'est en
erande partie composé que de matiére inerte, il
est d'une importance bien moindre que le systéme
nerveux etque la fibre contractile. Aussi, plus nous
avancons, et plus nous voyons abandonner I'an~
cienne méthode anatomique. Il n'est qu'un cas ot
Pappareil ossenx doit nécessairement dominer les
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autres, c’est lorsqu’on I'envisage dans ses rapports
avecla thérapeutique chirurgicale. Maisla patholo-
gie générale et la médecine interne, qui ne tien-
nent quun faible compte des procédés chirur-
gicaux, placent avec raison le systéme osseux
aprés tous les autres. Et, de fait, les systémes
yraiment importans pour les pathologistes comme
pour les physiologistes , sont les systémes nerveux,
musculaire, vasculaire, et celuides enveloppes qui
nous mettent en rapport avec le monde extérieur,
et nous révélent son existence..

Sans parler du nombre des piéces osseuses qui
constituent le squelette , de leur mode d’articula-
tion, de leur disposition, détails qui appartien-
nent 4 I'anatomie topographique, le tissu osseux
offre des différences remarquables, selon qu'on
I'étudie dans I'une ou 'autre des classes d’animaux
veriébrés. Sous ce rapport, les oiseaux occupent
le premier rang. Ce sont eux qui ont le tissu os-
seux le plus vital, le plus actif, ce quiest en rap-
port avee lactivité de leur circulation et de leur
nutrition. Aprés eux viennent les mammiféres ,
et ensuite les reptiles. Chez ces animaux, les ma-
tiéres calcaires sont combinées avec de véritables
cartilages, et la preuve , cest que si yous agissez
sur les os qui leur appartiennent avec des acides, ils
ne se gonflent point, lorsqu’ensuite onles soumet a
Vaction de Peau bouillante, et quils conservent
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la forme osscuse, qu'ilsne perdent qu'autant qu'on
exerce sur eux une pression. Chez les poissons
et les amphibiens, le contraire a lieu. Cette pre-
micre distinction générale est trés-importante;
car il est probable qu'elle estlanalogue des diffé-
rences que présente le tissu osseux chez le feetus,
avant que 'de I'état muqueux il soit passé a
I'état cartilagineux. Il est également probable que
si les chimistes se livraient, a cet égard, & des
analyses comparatives , ils observeraient les diffé-
rences que nous venons de signaler. Ce qui tend
a le prouver , c’est que si vous laissez dessécher
des os de poisson ainsi traités par les acides, ils
prennent si bien lapparence dun véritable os,
que vous seriez portés A croire que I'acide n’a point
agi sur eux. Voici maintenant une autre diffé-
rence qui n'est pas Imoins remarquable que la
précédente.

Plus vous vous élevez dans I'échelle, et plus vous
voyez la matiére inorganique prédominer sur la
matiére vivante. Ainsi les oiseaux sont ceux chez
lesquels elle se présente & son summum de déve-
loppement. Viennent ensuite les mammiféres ,
puis les reptiles, les amsphibiens et enfin les pois-
sons. Quant A la matiére organique, elle pré-
domine véritablement chez les groupes inférieurs.

On peut ramener i trois sortes les différences
que présente le tissu osseux du squelette dans le
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type dont nous parlons. En effet, ces différences
dépendent , 1° dela nature de la substance organi-
que , qui est ou gélatineuse ou muqueuse; 2° ou
de la proportion des substances organiques el inor-
ganiques ; 3° ot bien de la proportion des deux
sels terreux qui constituent cette derniére.

Dans la classe des mammiféres, la partie or-
ganique des os est de la gélatine , et la matiére
inorganique se compose, soit de carbonate , soit
de phosphate de chaux, en quantité variable, se-
lon les parties, et selon les animaux; le tissu os-
seux estici d'autant plus solide et resistant, que
Panimal auquel il appartient est plus vigoureux,
et qu'il est appelé a vivre dans un climat plus
chaud. Ce sont les carnassiers et les raminans qui
présentent le tissu éburné le plus compacte ; les
0s du lion, par exemple, sont d'une densité telle
que, si l'on en eroit quelques auteurs, on peut
en faire jaillir des étincelles, en les frappant avec
un corps dur. Les os qui, ainsi que le bois du

=

cerf, croissent & peu prés A la maniére des végé-
taux, présentent ceci de remarquable, qu'ils sont
entierement composés d'une matiére spongieuse
tres-fine et trés-tendre, A tel point que si vous
sciez le jeune bois d’'un cerf, vous pouvez déter-
miner une hémorrhagie mortelle. Cette partic est
une véritable exostose normale de Pos frontal ,
qui se développe dans des limites de variation dé-
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terminées par l'espéce, le sexe, I'dge; son étude
nous révele admirablement les conditions dexis-
tence des os dans le jeune sujet, et peut réfléchir
par la de vives lumicres sur la pathologie.

Le séjour semble avoir une influence manifeste
sur la disposition du tissu osseux; en effet, les os
longs des espéces terrestres , ou subaériennes, ont
un tissu éburné trés-dense, considérable, avec une
cavité médullaire bien localisée , tandis que, dans
les espéces aquatiques, c’estle contraire, tous les os
étant presque €également composés de tissu spon-
gieux, comme cela se yoit surtout dans les cétacés.

La nourriture aurait aussi une cerlaine in-
fluence sur la composition chimique du systeme
osseux des mammiféres; en effet, en comparant
les os du lion et ceux du mouton, on a trouve
que les premiers contiennent proportionnelle-
ment beaucoup plus de carbonate de chaux.
Ainsi , un os de lion ayant été trouvé composé€ sur
1,000 parties de

(Ahaphons e s b Lo e st Gonti 54000

Phosphate de chaux. . . . . .. g90,501

Carbonate de chaux. . . . . .. 25309

Les os de mouton ont donné :

Charbon, résultat de I'ineinération
de la matiére animale. . . . . . . . 0,9

Phosphate de chaux.. . . « . .. 800

Carbonate de chaux. . . . . . . . 199
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Je ne vois pas que l'on ail remarqué de diffé-
rences dans le tissu osseux des mammiféres , selon
- qu'il appartient a des degrés d’organisation dif-
férens.

Si I'on considére les os des mammiféres dans
leur nombre et dans leur disposition, on apercoit
bien encore d’autres modifications assez notables;
mais je dois les passer sous silence, parce qu'elles
sont du domaine de I'anatomie topographique.

La conformation générale du tissu osseux des
oiseauax présente un caractére particulier ; cest
que les os des animaux de cette classe sont trés-
minces , trés-légers , comparativement a ceuxdes
mammiféres, et que le développement de la ca-
vité des cellules intériecures se trouve en com-
munication avec le systéme aérien, qui pénétre
les os de 'oiseau. Ceci s'observe surtout au fémur
et a 'humérus : les os du bassin eux-mémes com-
muniquent avee le fémur. On voit dans ce der-
nier os le sac pulmonaire se prolonger et se con-
tinuer dans son intérieur. Et ¢’est de la méme
maniére que I’humérus communicque avec la cla-
vicule et le sternum, dans I'intérieur duguel on
trouve aussi une cellule pulmonaire. 11 résulte
de la que le tissu osseux des oiseaux se trouve
dans les conditions les plus favorables pour aider
lequ puissances musculaires, qui jouissent d'une
ACLVItE trés-remarquable. 1l ne peuty avoir de
cavité médullaire dans les os dont nous venons de
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parler, tandis que, dans les autres parties du tissu
osseux de ce groupe d’animaux, nous trouvons
des cellules remplies de graisse , comme déja nous
en avions rencontré dans les autres vertébrés.
Il parait aussi que le séjour r’est pas sans in-
fluence sur la disposition du tissu osseux de ces
animaux, comme nous venons de le faire observer
déja al'égard des mammiferes. Ainsi, les os d’un oi-
seau tout-a -faitaquatique différent notablement de
ceux d’'un aigle et d’'un pélican , et méme de ceux
desoiseaux, qui, comme les gallinacées, sontappe-
1és i vivreala surface de la terre, et cette différence
consiste dans la prédominance du tissu compacte
surletissu spongieux et médullaire. On aégalement
prétendu que la nourriture apportait de notables
modifications dans la composition chimique du
tissu osseux de ces animaux , suivant lespéce de
nourriture animale ou végétale ; ainsi, dans un oi-
seau qui se nourritdesubstances végétales, comme
e poulet, on a trouvé dansla composition des os:

Charbon, résultat de I'incinération. 2,968
Phosphate de chaux. . ... .. . 885,593
Carbonate de chaux. . . . . .. . 103,813

Mais comme nous manquons complétement,
A cet égard, d’expériences comparatives, sans
nier la différence indiquée, il nous est impos-
sible de la déterminer.

Le tissu osseux des reptiles offre & peu prés la
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méme composition que celui des oiseaux. On
n'y rencontre point de cavité médullaire , mais
un tissu tout- a - fait analogue & celui des ani-
maux aquatiques. Cependant, je n’ose pas affir-
mer quil en soit de méme pour les crocodiles ;
car il serait possible que chez eux, le tissu
osseux se rapprochat davantage de celui des ani-
maux supérieurs, et qu’un y rencontrit une ca-
vité médullaire, & la place des cellules que pré-
sentent les tortues.

Chezlesamphibiens,la partie organique du tissu
osseux n'est plus gélatineuse , mais muqueuse :
elle est, relativement & la, partie inorganique,
bien plus considérable que dans les trois classes
précédentes ; et dans cette moindre quantité de
sels calcaires , la proportion du phosphate de
chaux étant de 952,222, celle du charbon de
1,666, le carbonate de chaux s’y présente dans
la proportion de 2,444 sur mille. Du reste, les
experiences n'ont pas' éLé, jusqu’d présent, assez
multipliées, pour qu'on puisse affirmer que la
nourriture ait une influence bien manifeste sur
la proportion des deux sels qui composent la
partie inorganigue des os de ces animaux. Quoi
quil en soit, les os des amphibiens sont peu
cassans, et offrent toutes les propriétés de ceux
des jeunes animaux des autres classes; ils n'ont
point de cavité médullaire, mais seulement des
cellules intérieures.
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Les os des poussons ont, jusqu’a un certain point,
les mémes caracteres que ceuxdu groupe précédent
mais exagérés. Ainsi la substance organique est
également de nature muqueuse, et jouit de la pro-
priété dese gonfler, soit qu’on la plonge dans1’eau,
soit qu’on la traite par les acides; elle estcomparati-
vement encore plus abondante quedans les amphi-
biens. Quant 4 la proportion des deux sels inorga-
niques, elle est & peu préslaméme. Les os présen-
tent aussi des différences, selon qu’on les examine
dans les poissons osseux , ou dans les poissons car-
tilagineux, différences qui tendraient a faire croire
que le carbonate de chaux est, chez les premiers,
plus considérable que dans les animaux supé-
rieurs qui se nourrissent de substances végétales.
Ainsi, d’aprés auteur dont nous avons cité plus
haut les recherches, les os du turbot ( plewro-
nectes maximus) sont composés de
- Phosphate de chaux. . . . . . . 918,947

Carbonate de chaux. . . . . . . 52,651

Charbon animal, - o e '. o 5« - 0,020

M. Cheyreul , qui a également analysé les os
des poissons avec tout le soin convenable, est
arrivé i un résultat assez singulier. Clest que le
systéme osseux qui entre dans l'organisation de
la peau de certains d’entr'eux, offre les mémes
caractéres que la sclérotique osseuse des poissons
dits osseux.
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Ayant anal ysé le squelette d’un poisson osseux ,
il a trouve :
Matiére grasse (oléine). . . . . . . 19,50
Maliére azotée cartilagineuse. . . . 36,50

Sous-carbonate de soude , |
Sulfate de soude, 4, st = ORH0
Chlorure de sodium ,

Sous-carbonate de chaux. . . . . 9,50
Phosphate de chaux. . . . . . . . 37,00
Phosphate de magnésie. . . . . . 0,70

Peroxide de fer (des traces).

Nous devons également & M. Chevreul une ana-
lyse du cartilage du squale, ou il a trouvé les
mémes substances ; mais dans des proportions un
peu différentes , c’est-a-dire que le carbonate et
le phosphate de chaux y sont moins considé-
rables que dans les poissons osseux, landis que
cest le contraire pour la matiere cartilagineuse.
Le point essentiel est qu'il résulte des analyses
de ce chimisie, que les squelettes des poissons
osseux et cartilagineux sont absolument de méme
nature, et qu'ils ne different I'un de l'autre que
par la quantité de phosphate et de carbonate de
chaux qui s’y introduit.

Une autre différence non moins importanie
se remarque dans le lissu osseux des poissons car-
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tilagineux , c'est que la matiére calcaire se trouve
déposée a la surface des cartilages par petites
couches présentant des formes déterminées, qui
quelquefois deviennent comme cristallines par la
dessication , et d’autres fois présentent la forme
prismatique, ainsi quon le voit dans le museau
de la scie. Nouvelle preave de ce que j’ai cherché
a démontrer, lorsque j’ai traité de l'ossification
sayoir que le carbonate de chaux se dépose dansle
tissu cartilagineux sous forme de cristaux.

Quant au tissu sésamoidien, nous ne le ren-
controns que dans les mammiféres, les oiseaux et
les reptiles : les poissons n’en présentent jamais.
On trouve bien chez eux ume grande quantité
de piéces osseuses qui sont trés-remarquables, et
qui ne dépendent pas constamment de ce qu'on
nomme les vertébres, mais qui se continuent
dans des espécesde raphés musculaires. Ce ne sont
pas 12 néanmoins de véritables os sésamoides ana-
logues & ceux qu’on observe chez les mammiféres.
D’un autre c6té, bien que les grenouilles et les
salamandres aient une jambe composée comme
celle des animaux supérieurs, on n'y rencontre
aucune trace de rotule,

Le tissu osseux phanérothécien ne se rencontre
que dans les oiseaux et les reptiles pour le globe
de Veeil. Les tortues, les crocodiles, les caméléons
et les 1ézards offrent, en effet , des picees osscuses
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dansletissu delasclérotique, ainsi que nous 'avons
déja dit. Ce n'est que dans les mammiféres et
les oiseaux que 'on rencontre une sorte d’ostéoide
autour de Iappareil auditif; tandis que dans les
tortues et les 1ézards, et a plus forte raison chez
les amphibiens et les poissons, la membrane ex-
térieure de cet appareil présente des dispositionsen
tout semblables & celles que je vous ai fait con-
naitre, Jorsque je vous ai exposé I'anatomie de la
dent. Quant au tissu osseux du bulbe auditif,
que vous connaissez sous le nom de rocher, vous
savez qu’il offre un caractére tout particulier
dans sa densité, dans I’absence de cellules et de
graisse, dans sa fracture conchoide, et méme
dans sa maniére de se reproduire, comme
nous l'apprenons d’expériences récentes faites par
M. Flourens sur la formation du cal. Nous igro-
rons si la composition chimique offre des diffeé-
rences; mais cela est fort probable.

Le tissu osseux corio-dermien se rencontre
dans les mammiféres; il offre surtout un carac-
tere particulier chez le tatou. Il n'existe jamais
dans les oiseaux : quelques reptiles en présentent.
Le crocodile, par exemple, offre sous la nuque
des piéces osseuses tres-solides, et qui ont une
telle importance, que, dans ces derniers temps,
on s'en est servi pour caractériser les espéces de
ce genre d'animaunx, Ces piéces recoivent des filets
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museculaires des muscles du dos, caractére trés-
remarquable qu’on ne rencontre que dans cet ani-
mal. Sil’on soumet ces espéces de plaques 4 I'ana-
lyse chimique, on voit que leur structure est
entiérement semblable & celle du tissu osseux
proprement dit, et, si on les traite par I'acide
hydrochlorique, on obtient le méme résultat
que si I'on agissait sur des os. Les amphibiens ne
présentent jamais de tissu osseux corio-dermien,
tandis que la peau des poissons est fréquemment
osseuse. M. Cheyreul, que j’ai déja cité, et qui a
fait une analyse comparative de la peau des pois-
sons et de leur squelette, a trouvé la méme com-
position. Il a trouvé dans le chétodon, dont la
peau est trés-solide :

Matiére grasse (oléine). . . . . . . 1,00
Matiére cartilagineuse. . . . . . . 51,42
Chlorure de sodium , )

Sulfate de soude, "
Sous-carbonate de soude, |
Sous-carbonate de chaux. . . . . . 3,68
Phosphate de chaux. . . . . .. . 42,00
Phosphate de magnésie.. . . . . . 0,90

et une petite quantité de sulfate de magnésie.

Dans la plupart des autres poissons dont la peau
estosseuse, cette particularité dépend delasolidifi-
calion des éeailles , comme nous le verrons en par-
lant des produits. Voild, Messieurs, les principales
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différences que présenteletissu osseux dansles qua-
tre classes d’animaux vertébrés : il sagit mainte~
nant de les étudier dans les invertébreés.

Il semblerait que , dans les entomozoaires , il
dit y avoir un tissu osseux analogue i celui que
nous avons appelé dermien : il en est cependant
autrement. En effet, méme chez les erustacés,
ot la peau s'endurcit par I'addition d’une certaine
quantité de carbonate et de phosphate de chaux,
la déposition de ces sels ne se fait pas dans le
derme; mais ]a matiére inorganique est exhalée
\ sa surface. Ce n’est done point un véritable
tissu osseux, tandis qu'on peut concevolr que
I'estomac de ces animaux , qui est composé dune
espéce de squelette, auquel viennent sattacher
des puissances musculaires assez nombrewses , ap-
partienne & ce tissu; jen ignore la nature chimi-
que. Quant aux autres parties du tissu osseux,
je n'en connais point de trace dans ce type.

Chez les malacozoatres ou mollusques, il n’y a
point de tissu osseux inlrasarceux, non plus que
de tissu osseux intrafibrenx : il n'y en a pas de
phanérothécien , ni méme de coriodermien;
car la coquille elle-méme est une partie exha-
lée, dont mous traiterons lorsque mnous par-
lerons des produits de I'organisme. Si vous 'ana-
lysez, vous la trouverez composée dune grande

quantité de carbonate et de phosphate de chanx;
TOME T1. 18
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mais dansles espéces ot la coquille est moins ex-
térieure, on trouve une plus on moins grande quan-
tité de matiére muqueuse ; peut-étreméme en trou-
ve-t-on plus que dans l'os de la séche. Dans ce der-
nier animal , le crine est formé d’un véritable tissu
cartilagineux, analogue & eelui des animaux su-
périeurs. Du reste, il n'est pas étonnant que P'os
de la séche ne soit pas une coquille; car ¢’est un
organe protecteur. Nous ne trouvons pas non plus
chez ces animaux de tissu osseux se développant
dans le canal intestinal , et formant ainsi de véri-
tables dents. Ces organes sont toujours & I'état
corné.

Les actinozoaires, sous le rapport qui nous
occupe , sont beaucoup plus perfectionnés que
les animaux du type précédent. En effet, on peut
y observer trois des parties du tissu osseux, et de
plus, une quatriéme qui leur est propre.

On trouve le tissu osseux entosarcien dans
les astéries et les genves voisins ; le tissu os-
seux corio-dermien , dans les animaux de la méme
famille et dans tous les échinodermes ; le tissu
osseux muco-dermien se voit dans la couronne
des piéces qui entourent Ja bouche de ces ani-
maux , et enfin le tissu osseux intertextulaire
conslilue toutes ces parties solides que les zoolo-
gistes ont nommées polypiers.

Dans quelque partie du corps qu'on le trouve,
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Je tissu osseux de ces animaux est toujours com-
posé d’'an petite quantité de matiére animale, et
d’une grande proportion de matiére inorganique,
dans laquelle domine beaucoup le carbonale de
chaux, au contraire de ce qui a lieu dans les
ostéozoalres. 1
Les astéries présentent des pieces osseuses
qu'il est impossible de ne pas considérer comme
des pidces de squelette. Elles occupent toute la
longueur de Panimal, ce qui permet de croire
qu'elles sont, jusqua un certain point; les ana-
logues des vertébres. L'analogie devient encore
plus grande, lorsqu’on sapercoit que des mus-
cles viennent s'implanter sur chacune de ces
piéces, qu'ils meuvent l'une sur Pautre; dou
résulte qu'elles doivent étre considérées comme
du tissu osseux développé dans le systéme mus-
culaire sous-cutané. On trouve bien chez ces ani-
maux des tentacules qui aident i la locomotion ;
mais ils peuvent se mouvoir par la seule disposi-
tion des picces du systéme osseux qui entrent dans
la composition de ces appendices. En soumettant
a 'analyse chimique les piéces osseuses dont il
s'agit, on voit qu'elles sont composées d une grande
quantité de carbonate, et d'une petite quantité de
phosphate de chaux. Les ophiures offrent quelque
chose d’analogue. Chez ces animaux, on trouve,
dans le milieu de chacune des pattes, des piéces
18.
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quon ne peut mieux comparer guau squeletie
des animaux supérieurs. Ces picces présentent
des articulations intérieures qui sont indépen-
dantes de la peau, et qui donnent insertion 4 des
muscles particuliers. Dans ces mémes astérides,
et surtoul dans les oursins, il ya un tissu osseux
extérieur qui fait indubitablement partie de I'en-
veloppe. 1l est, en effet, trés-facile de voir que
c’est dans le derme que se dépose la matiére cal-
caire qui, avec le temps, se converlit en vérita-
ble tissu osseux. Les piéces ne se soudant pas,
se réunissent entre elles en se serrant les unes
contre les autres, et il est & remarquer que, sur
le dos de T'animal vivant, la matiére inorganique
se cristallise. Du reste, c’est la un caractére par-
ticulier & ces animaux , que leur tissu osseux sous-
dermien entre dans la composition du derme
méme.

Unassez grand nombre d'espéces de cette méme
famille des oursins présentent une autre disposi-
- tion non moins remarquable , c’est qu’elles ont une
bouehe inférieure centrale , dans laquelle on ren-
contre une série de piéces trés-compliquées, qui
donnent attache A des muscles trés-puissans, et ot
se distribuent des vaisseaux et des nerfs nombreux
et tres-développés. Dans learintervalle, onrencon- -
tre des corps produits, quenous connaitronssous le
nom de dents; ces corps sont trés-acérés et au nom-
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bre de cing; et I'animal en fait usage pour
briser des coquilles et attaquer certains animaux.
Ainsi les actinozoaires nous présentent les trois
espbces de tissu osseux , déja constatées dans le
squelette des animaux supérieurs. La méme chose
s'observe dans les holothuries , ou nous trouvons
un certain nombre de piéces osseuses qui entrent
dans la composition de Lorifice du col, qui sou-
tiennent les puissances musculaires, et servent
de point d’attache aux tentacules qui garnissent
la bouche de ces animaux.

Tous les autres organismes du méme type se
simplifiant de plus en plus, nousne pouvons plus
espérer de retrouver aucun des systémes osseux
précédemment indiqués. Si, par exemple, nous
prenons une aectinie , animal charnu, & peau peu
distincte, trés-épaisse, a tentacules douées des
couleurs les plus vives, nous voyons que ces ani-
maux ne sont eomposes 'que d'une masse de tissu
cellulaire , dans laquelle il est impossible de dis-
tinguer ni peau ni fibre musculaire. Le tissu de
Panimal est contractile dans tous les points, et
dans toutes les directions. Cest dans les mailles
de ce tissu que, chez quelques espéces, se trouve
déposée quelque peu de: maticre caleaire ; quel-
quefois méme c’est une matiére introduite , telle
que des grains de sable, qui pénétre dans le
tissu de Vanimal , et lui préte des formes lége-
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rement fibreuses et tant soit pen solides. Toute-
fois , chez le plus grand nombre, la matiére
caleaire est déposée dans Vintérieur du tissn
méme de l'animal.

Pendant long-temps, j’ai considéré les animaux
coralligénes comme étant i la surface d'une partie
calcaire leur servant deloge , de ce qu'on nomme
leur polypier ; mais depuis que jai disséqué une
astrée, en bon élat de conservation, jai modifié
ma maniére de voir a ce sujet, et je la définis
maintenant un animal actinoide, dans les mailles
duquel se développe une matiére calcaire trés-
abondante. De nouvelles observations m’ont encore
confirmé dans l'idée que ces animaux ne sont
pas des élres placés & la surface dun polypier.
J'ai vu trés-nettement que la membrane qui con-
stitue I'animal occupe la partie inférieure du
polypier, aussi bien que la supérieure; de sorte que
la matiére calcaire est comprise dans le tissu orga-
nique lui-méme. Si vous traitez cette substance par
les acides, vous trouverez une énorme quantité
de carbonate de chaux, et une trés-petite de ma-
tiére animale; et comme celle-ci se décompose
aussitét que 1'étre vivant est sorti de l'eau, il
ne reste plus que le polypier, chose peu 1m-
portante pour nous. Ainsi,nous ne devons plus
considérer les polypiers comme des matieres exha-
lées & la surface de la peau , mais bien comme des
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maticres calcaires , déposées dans les mailles du
tissu gélutineux de 'animal , qui va toujours se
solidifiant de plus en plus; en sorte qu’ici le tissu
osseux devient une sorte de conerétion, un peu
ecomme celles dont la pathologie nous offre des
exemples dans Pespéce humaine, fait qui me pa-
rait avoir été mis hors de doute par MM. Quoy
et Gaymard , dans leur dernier voyage maritime.

Telles sont, Messieurs, les considérations que
je me proposais de vous offrir sur le tissu osseux.
Jai dit insister sur les particularités que présente
ce tissu , afin de le séparer, d'une manitre bien
distincte , des produits de I'organisation, avec les-
quels on l'a confondu pendant trop long-temps.
De plus, il m’importait de mettre dans tout
son jour cetie vérité a laquelle jattache une
grande importance, savoir que le tissu osseux
proprement dit nest qu'une transformation du
tissu cartilagineux , qui, & son tour, n'est qu’une
modification du tissu cellulaire.

L. Du tissu kysteus.

Avec le tissu osseux, finit Uétude des organes
passifs de la Jocomotion. Il semblerait donc que
nous devrions aborder immédiatement 1’étude
des organes actifs de cette méme fonction , c'est-,
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a-dire, le tissu musculaire, qui n’est aussi qu’unc
modification du systéme fondamental , du systéme
cellulaire. Cependant nous vous entretiendrons
auparavant dune autre modification de la trame
cellulaire , 4 laquelle originairement j’avais donné
le nom de tissu de séparation des organes, ce qui
le définit trés-bien, et que, dans ces derniers
temps, M. Laurenta désignée par Pappellation de
tissu kysteux. Sur ce point, Messieurs, Bichat
est encore notre maitre. (’est & Vaide des travaux
de Bordeu, que I'on peut considérer comme son
précurseur, et de ceux de Pinel, qui continuait
Bordeu, que Bichat a été conduit & concevoir
Touvrage qui révéla son génie au monde savant:
je veux parler du Traité des membranes.

Le tissu kysteux offre moins de modifications
que le précédent; il se trouve dans I'organisme
partout ou doit s'opérer un mouvement quel-
canque, et alors il se présente sous la forme d'un
tissu extrémement lisse, et 'jnm_ssant, aun trés-
haut degré, de la double faculté d'absorber et
d’exhaler. Vous savez que le cceur est susceptible
de mouvemens, et de mouvemens assez impor-
tans, pour que la vie de 'animal cesse aussitot
quils viennent eux-mémes a4 cesser : aussi cet
organe cst-il enveloppé d’'une poche fibreuse
appelée péricarde, qui n’est qu'une modifica-
tion du tissu cellulaire. Vous savez égale-
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ment que le cervean est susceptible de certains
déplacemens de totalité , qui sont en rapport
constant avec les mouyvemens de la respira-
tion ; aussi se trouve-t-il enveloppé d'une mem-
brane, qui, se pliant et se repliant sur elle-méme,
tapisse la totalité de L'organe , et par la disposition
de ses replis, vient, sous le nom d'arachnoide
interne, recouvrir I'intérieur de la cavité céré-
brale. On rencontre une membrane de meme
nature dans les cavités thoracique et abdominale,
ou elle tapisse tous les organes qui y sont conte-
nus, et ou elle est connue sous les dénomina-
tions de plevre et de péritoine. Ce nest pas lout :
le systéme vasculaire Jui-méme est, dans sa tota-
lité, limité , ou mieux, formé par une membrane
kysteuse.

Déja je vous ai dit que le systéme vaseulaire
devait étre considéré comme une vaste cellule se
ramifiant & I'infini , naissant en pointe, et se réu-
nissant vers le milieu; si vous en joignez les
deux extrémités, vous aurez une idée compleéte
de la circulation. Dans 'intérieur de cette vaste
cellule, circulent continuellement des fluides ,
et de la vient que son intérieur est revétu d’'une
membrane particuliére tout-a-fait analogue a
celle que nous avons indiquée tout a Iheure,
et qui depuis long-temps est connue sous le nom
de membrane séreuse. En effet, pour peu qu'on
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analyse la membrane interne des artéres et des
veines, on sapercolt que c'est une membrane
séreuse, accomplissant les mémes fonctions que
la membrane externe, et susceptible des mémes
maladies qu'elle.

Les membranes séreuses, considérées en général,
ne sont donc que des kystes, de véritables vessies,
placées entre 'organe et les parties qui 'environ-
nent, et adhérant & 'un et aux autres ; confor-
mation extérieure , qui avait fait comparer assez
plaisamment la membrane dont il sagit 4 nos
bennets de coton.

Nous avions done raison de considérer le tissu
kysteux comme un tissu de séparation des orga-
nes, établissant autour d’eux une sorte d’atmo-
sphére, et qui, de toute nécessité, s'organise en
vertu des mouvemens qui s'opérent dans l'orga-
nisme; et de fait, on le rencontre partout ou il y
a mouvement. Clest ainsi quon le voit, méme
dans le cas de fausse articulation, de fractures
du bras ou de la cuisse, pourvu qu’il y ait mou-
vement, et, dans ce cas, la membrane séreuse
artificielle qui se forme, exhale une matiére tout-
A-fait analogue A celle que nous ayons dit s'exha-
ler dans les parties séreuses. Il en est de méme
toutes les fois qu'un corps étranger est déposé dans
nos tissus, ou que ce corps tend a les pénétrer.
Dans ce cas, non-seulement le tissu est revétu
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Q’une membrane fibreuse, mais souvent il est
tapissé d’'une autre membrane qui offre tous les ca-
ractéres d’une véritable séreuse ; nouvelle preuve
que le tissu Kkysteux est le produit nécessaire de
la solution de continuité des diverses parties de
l'organisme : en effet , partout ou cette solu-
tion de continuité existe, comme dans les ten-
dons des muscles, les gaines de ces tendons, il
y a déyeloppement d'une véritable membrane
séreuse.

Il résulte encore des considérations qui pré-
cédent, qu'une arttre non plus qu'une yeine ne
sanraient ¢tre pour nous des organes composeés
d'élémens organiques divers; c'est au moins ce
que nous révele une analyse approfondie des élé-
mens anatomiques de l'organisation, enyisagés d’un
point de yue général,

Ce que nous venons de dire nous porte & con-
clure que le tissu kystenx est susceptible d'étre
divisé en plusieurs espéces, selon le siége qu'il
occupe. Nous avons done i étudier successive-
ment la disposition des membranes séreuses ,
celle des membranes synoviales , et celle des
membranes angeiales.

1° Du tissu kysteux séreux.

Ce tissu avait é16 entreyu par Bordeu, et Pinel
en avaitassez bien déterminé les propriétés ; c’est
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& lui que nous devons d’avoir isolé ses maladies
de celles des autres organes , d’en avoir judicicu-
sement analysé les symptémes généraux et parti-
culiers, et d’avoir déduit de ces connaissances
des méthodes thérapeutiques rationnelles, parfai-
tement d’accord avec les lésions reconnues de ce
tissu, et avec celles de I’organe sous-posé. Cepen-
dant clest encore 4 Bichat que nous devons la
majeure partie des observations et des fails ¢ue
nous possédons sur le tissu séreux.

Caracteres anatomigues. 11 se présente, ainsi
que son nom Findique , sous la forme de
kystes enveloppant les organes et les cavités on
il y a un mouvement possible. Ainsi on le ren-
contre & la surface du ecerveau, qui est sujet
4 des déplacemens de totalité, en rapport avec
les mouvemens de la respiration ; la moelle ver—
tébrale , le cceur, la fotalité des cavités tho-
rachique et abdominale , I'intéricur du scrotum
lui-méme, en sont revétus. Les membranes non
adventives ou propres du feetus se présentent aussi
sous la forme d’une poche séreuse qui offre tous
les caractéres du tissu séreux, et qui laisse exhaler
une humeur particuliére, que nous vous avons
fait connaitre , et que nous avons rangée, en eflet,
au nombre des exhalations séreuses.

Il est remarquable que ce tissu se trouve en
rapport de fonction avec le systéme cutané et le
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systéme intestinal ; ce qui est un point important a
noter, surtout pour la pathologie et la thérapeu-
tique. Ges rapports sympathiques d’organisation
doivent étre soigneusement distingués des sym-
pathies proprement dites, qui proviennent con-
stamment du systéme nerveux, comme nous le
verrons plus tard.

(Vest probablement ce rapport constaté entre
certaines fonctions de I'enveloppe générale et les
membranes séreuses qui a fait qu'on a voulu, a
plusieurs reprises , comparer le systéme séreux a
I'épiderme, ce qui était une erreur. Ce dernier
n'est, comme vous le savez , que le produit dune
exhalation qui se fait & la surface des étres orga-
nisés ; c'est au moins ce que je me propose d’éta-
blir sur des faits irrécusables. Le tissu séreux, au
contraire, est le produit d’une sorte de compres-
sion du tissu cellulaire, qui revét de plus en plus
la forme fibreuse, et je crois que Bichat qui, le
premier., eut cette idée, se serait facilement
apercu de son erreur, §'il efit pris en considéra-
tion les faits suivans,

Soit que vous placiez un vésicatoire i la surface
de la peau, soit que vous le metticz en contact
avec une muqueuse, dans 'un comme dans I'au-
tre cas, vous verrez l'épiderme se soulever, et
vous observerez tous les phénomeénes de la vési-
cation ; ce qui n'aurait point lieu, s’il était possi-
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ble que vous fissiez une semblable application
sur une membrane séreuse, aprés I'avoir misc 4
découvert. De 14 jinduis qu’on ne peut pas abso-
lument comparer une membrane séreuse 4 1épi-
derme, anatomiquement parlant et que ces deux
tissus n'ont dautre analogie, que’ de servir de
limite aux organes qu'ils enveloppent, ou sur les-
quels ils sont appliqués. '

En quelque lieu que vous éindiez le tissu
séreux, que vous preniez celui qui recouvre le
cceur , ou celui qui se trouve a l'origine des gros
vaisseaux qui en sortent, et ol toujours il vous
sera facile d’en isoler une quantité assez conside-
rable pour I'analyser indépendamment du tissu
fibreux sous-jacent , vous verrez qu'il se continue
avec ce méme tissu fibreux, auquel il est uni
par une trame cellulaire plus ou moins abon-
dante et plus ou moins liche.

Caractéres microscopiques. En Dexaminant
4 l'aide du microscope , on voit qulil pré-
sente toute la structure d’un tissu fibreux. On
y apercoit, en effet, une grande quantité de fila-
mens extrémement contournés, serrés les uns
contre les autres, et, pour ainsi dire, vermiculés,
tissu entiérement semblable & celui que Batsch
a nommé serpentant, dans lequel on apercoit
une certaine quantité de vaisseaux, bien que nos
injections y pénétrent avec difficulté. On aavancé
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sans aucun fondement que le tissu séreux élait
homogéne, sans aucune trace de fibres; ce serait
en contradiction avee ce qu'en dit Bichat, qui le
regardait comme le tissu le plus analogue au tissu
cellulaire. Or, nous avons vu que le propre de
ce systéme est de former des espéces d’aréoles de
tissu spongieux : il n'est donc point homogéne.
Toutes ces dispositions sont rendues encore plus
sensibles par la macération.

Caractéres physiques. Yous verrez aussi que
sa blancheur varie selon qu’il est appliqué sur
une masse plus ou moins considérable de tissu
cellulaire ou de tissu fibreux. Si vous le placez
dans des conditions telles, que la lumiére puisse
le traverser avec facilité, cest--dire, si vous I’i-
solez et le placez entre votre ceil et le jour, il
vous paraitra dun blanc grisitre , légérement
transparent. Du reste, il est peu susceptible de
se laisser distendre, et jouitd’une faibleélasticité;
cependant cette derniére propriété mlest pas la
méme parfout, car le tissu séreux qui tapisse les
arteres est assez élastique. Son épaisseur varie
selon le lieu ot on l'observe. Ses autres pro-
pri€tés n'ont pu jusqu’d présent éire étudides,
ce qui tient 4 la difficulté qu’on éprouve i le
séparer nettement des tissus sous-posés.

Caracteres chimigues. Nous ne pensons pas
quaucun chimiste se soit occupé d’analyser cc
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tissu. Jusqua présent, les anatomistes qui ont
¢tudié ne l'ont pas offert aux chimistes dans un
élat d'isolement assez complet, pour que ces der-
niers pussent, & l'aide des réactifs, nous faire
connaitre ses caractéres différentiels. Cependant
il est probable qu’il est essentiellement albumi-
neux. _
Propriétes wvitales. Le tissu séreux n'est poinl
contractile. Il est insensible dans l'état de santé,
ainsi que le prouvent les” expériences de Haller,
et de tous les physiologistes qui se sont occupés
de déterminer le degré de sensibilité ou d’insen-
sibilité de chacun de nos organes. Mais dans I’état
morbide, il peut acquérir une extréme sensibilité,
ainsi qu'on 'observe dans les inflammations du
péritoine et de la plévre, et la douleur que le ma-
lade éprouve, dans ces cas, a un caractére par-
ticulier. Lorsque nous traiterons de la physiolo-
oie proprement dite, et que nous parlerons de
la douleur, nous essaierons de délerminer en -
quoi consiste la douleur particuliére que ressen-
tent les malades en pareille occasion , si toutefois
nous trouvons dans nolre Jangue des expressions
suscéptibles d’exprimer les nuances si fugitives
d’'un phénoméne aussi diflicile & caractériser.
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SomMmAIRE. Suite de Ihistoire du tissu kysteux séreux. — Diffé-
rences de ce tissu selon les localités : coup-d’eil sur les di-
verses membranes séreuses qui existent dans l'organisme;
rapport qu'on observe entre 'arachnoide ventriculaire et la fu-
_nique vaginale des testicules, a I égard de leur mode de forma-
tion. — Différences selon les dges. — Différences selon les
sexes , les tempéramens , les races et les circonstances hygie-
niques. — Différences dans les maladies : hypertrophie et
atrophie ; adhérences et fausses membranes.— Différences dans
lasérie animale. — 2° Du #issu kysteux synocial ; il existe dans
toutes les parties de 'appareil locomoteur o il y a solution de
continuité et mouvement habituel. — Ses caractéres anatomi-
ques , chimiques et vitaux; — ses différences. — 30 Du ftissu
kysteux angéial. — Considérations générales sur Pidée qu’il
faut se faire du systéme vasculaire, et plus particuliérement
de la place qu’y occupe le tissu L}rstaur — Caractéres anato-
miques , physiques, chimiques et vitaux de ce tlssﬂ —ses
différences selon les parties du corps : ce qu'il est dans les
vaisseaux lymphiatiques, dans les artéres, dans les gangilnm
vasculaires, dans Porgane d'impulsion.

TOME II. 19
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MEessieurs,

Aprés avoir esquissé les principaux caractéres
connus du tissu séreux, nous avons maintenant
ale suivre dans les modifications qu’il peut offrir.

Differences selon les parties de Porganisme.
La forme essentielle de ce tissu est toujours,
comme vous lavez vu, celle de sacs sans ouver-
ture ; les variations secondaires qu'il présente
sous ce rapport, sont réglées par les organes qu'il
est appelé a reyetir. Quant aux autres différences
qui se font remarquer entre ses diverses parties,
elles n'intéressent que son €Epaisseur ; celle-ci est
constamment proportionnée al’étendue et a la fre-
quence des mouvemens.

Il me suflira, du reste, pour vous faire appré-
cier toutes ces différences, de vous rappeler les
diverses localités qu'occupe le systéme des mem-
branes séreuses. Nous trouvons d’abord une de
ces membranes dans la cavité cérébro-spinale,
quelle tapisse en revétant aussi les centres ner-
veux. Remarquons, en passant, que son ¢pais-
seur est un peu plus grande i l'endroit ou elle
passe du cerveau i la moelle épiniére. Quoi qu'en
aient dit quelques auteurs, Varachnoide ( c'est,
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comme vous le savez , le nom de la séreuse encé-
pha]ique), se retrouve jusque\dans les ventri-
cules cérébraux ; mais la portion qui se prolenge,
plus minee que la portion externe, n'est conti-
nue A celle-ci, chez les mammiféres, que dans
les premiers temps de la vie, cest-a-dire, seule-
ment lorsque les cavités, dont nous venons de par-
ler, ne sont pas encore parfaitement closes par la
jonction des lobes qui les forment en se roulant
sur enx-mémes 4 la rencontre 'un de autre. 1l
arrive ici a larachnoide ventriculaire ce qui
arrive, chez la plupart des mammiféres , & la por-
tion du péritoine qui accompagne les testicules
lorsqu'ils descendent dans les bourses, a la fu-
nique vaginale ; I'une et autre finissent par se
séparer de leur membrane - mére, lorsque la
cavité dans laquelle elles pénctrent vient & se
fermer complétement. |

La cavité qui constitue les chambres de Poeil se
trouve manifestement limitée de toutes parts par
nne membrane séreuse, bien qu’il soit difficile d’en
démontrer I'existence. Lorsque vous étudiez la
face interne de la cornée transparente, celle de la
partie antérieure de l'iris, vous voyez que les
chambres de I'ceil sont constamment remplies par
des fluides séreux exhalés, parfaitement ana-
logues 4 de la sérosité ordinaire.

Quant & la poitrine, il est certains animaux

[()-
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chez lesquels vous trouvez trois kystes séreux ,
I'un médian, qui appartient au ‘ceeur, et qui a des
caractéres particuliers , et deux membranes sé-
reuses , qui tapissent toute I'étendue de la cavité
thoracique, et qui, en sadossant sous la ligne mé-
diane, dans la profondeur de cette cavité , lais-
sent entre elles , postérieurement et antérieure-
ment , des espaces nommés mediastins.

La cavilé, abdominale, beaucoup plus vaste
que les précédentes, est également tapissée, ainsi
que les organes qui y somnl contenus, par une
membrane séreuse trés-élendue, qui se replie de
divers maniéres en enveloppant ces organes, et
forme, & plusieurs d’entre eux, des pédicules
tels que le mésentére , etc. Enfin , & la partie pos-
térieure de 'abdomen, on trouve un prolongement
plus ou moins dictinet de cette cavité, dans le-
quel sont logés les testicules , et ou ces organes
ont entrainé cetle portion de la séreuse de I'ab-
‘domen, connue sous le nom de tunique vagi-
nale, portion qui , ainsi que nous avons vu tout-
d-I'heure, ne se sépare de la membrane-mere,
pour en former une & part, qud une certaine
époque de la vie. '

Viennent ensuite les membranes du feetus qui
Fenveloppent de toutes parts, et dont ia structure
est en tout analogue i celle des précédentes.
Chez le feetus, en effet, la continuation des en-
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veloppes du cordon ombilical , en se renversant,
va former autour de Uindividu une double mem-
brane, dont Pextéricure a recu le nom de cho-
rion , tandis que lintérieure est appelée amnios,
etexhalele liquide amniotique. (est dans I'épais-
seur de cctte seconde membrane que se déve-
loppe le tissu spongieux auquel on a donné le
nom de placenta.

Differences selon les ages. Elles ont peu
étudides. On sait cependant que la membrane
séreuse qui se prolonge dans les ventricules du
cerveau et dans 'intérieur de la moelle épiniére
forme, dans le jeune ige, une seule cavité, de ma-
niére i ce quon peut, en insuflant I'une, goufler
immédiatement lautre. Fin effet, le ventricule du
canal rachidien, & cet dge, est extrémement dé-
veloppé, et se continue par le quatriéme ventricule
dans ceux du cerveau. Plus tard, cette disposi-
tion et cette communication deviennent de moins
en moins manifestes. Leventricule rachidien dis-
parait, et la communication de la eavité séreuse
extérieure du ceryeau , avee 'intérieure, ou avee
les cavités dites ventricules, disparait tout-a-fait.

Les membranes séreuses thoraciques, cardiale,
et abdominale offrent des variations qui sont en
rapport avec le développement desorganes. Ainsi,
chez les jeunes sujets, elles sont d'une extréme
minceur ; avec V'age, elles acquiérent une densité
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de plus en plus grande , et perdent en méme
temps de leurs facultés d’absorption et d’exhala-
tion. Nous avons déja fait observer que la séreuse
testiculaire, qui, dansle trés-jeune dge, n'est pas
distincte du péritoine, en deyient d’abord un pro-
longement, un simple diverticulum , pour sen
séparer ensuite toul-i-fait.

Je ne connais pas encore d’observations qui
démontrent que le sexe , le tempérament, les
races et les circonstances hygieéniques aient quel-
que influence pour modifier le tissu sérenx. Mais
a priori, je ne crains pas d’avancer que les diffé-
rences qui peuvent en résulter doivent étre fort
peu 1mportantes.

Differences selon les maladies. Les membra-
nes séreuses sont éyidemment susceptibles d’a-
trophie et d’hypertrophie, consécutivement a
une inflammation ou a4 une sub-inflammation.
En effet, il est certain que dans cet état morbide
on trouve toujours la membrane séreuse épaissie,
quelquefois indurée et plus blanche que dansI'état
ordinaire, et ayant alors perdu de sa faculté ab-
sorbante, caractéres qui indiquent que la s'est
développée une sorte d'inflammation latente , due
4 une sur-excitation de la nutrition. 1l est facile
d’obtenir latrophie, puisque c’est un moyen
thérapeutique que l'on emploie depuis long-
temps dans la cure de Phydrocéle,, qu'on a essayé
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contre les hydropisies abdominales , et qu’on a
proposé dans le cas d’hydro-péricarde , sans réflé-
chir & énorme différence quil y a entre le eceur
ot les testicules, et surtout & celle de leurs fonc-
tions. On peut , et I'expérience le prouve, dé-
terminer impunément une inflimmation adhé-
. sive du testicule, cet organe n'élant pas sus-
ceptible de mouyemens qui lui soient propres ;
mais comment supposer que 'on puisse tenter la
méme chose sur le ceceur, sans amener plus ou
moins rapidement la mort du sujet ? Quoi qu'il
en soit, lorsque vous venez A disséquer une
hydrocéle traitée par la méthode d’excitation,
vous trouvez une adhérence de toute la superfi-
cie de l'organe avec sa cavité, adhérence Iqui
n'est presque jamais compléte. Alors les points
non adhérens offrent quelques petites poches
dans lesquelles s'est accumulée de la matiére
albumineuse, en plus ou moins grande quantité;
mais le tissu séreux adhiérent se montre atrophié
an point de se transformer en tissu cellulaive
dans les endroits ou l'adhérence a lieu avec la
membrane al'buginée , tandis qu’il a pris les ca-
ractéres du tissu fibreux , dans ceux o il est uni
a la peau du serotum. ‘

Les allérations physiques dont les membranes
séreuses sont susceptibles dans 1'état pathologi-
que, sont trés-pen connues, el se rapportent tou-
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tes au plus on moins d’épaisseur et i Valtération
dela couleutr normale de ce tissu. Quant auix
altérations chimiques, elles sont complétement
ignorées. Les altérations vilales se manifestent par
la douleur, qui est d’autant plus vive, que la
maladie qui afféecte le sujet est plus intense.

Le tissu séreux est surtout susceptible de con-
tracter une espéce d’inflammation inconnue dans
les autres membranes qui composent Yorganisme,
et cest encore la un caractére qui le distingue
de Pépiderme, avec lequel on a prétendu le con-
fondre. s J

'Si vous déterminez une inflammation i Ia
surface de la peau, sans avoir, au préalable, enlevé
Pépiderme A I'aide d’un vésicatoire ou d’une sub-
stance analogue, jamais vous ne verrez se déve-
lopper un nouveau tissu ; tandis que dans le tissu
séreux, siune pareille inflammation se développe,
il arrive qu'au bout de quelque temps il se forme
des membranes d’adhérence et de conlinnité , qui
ne sont pas des fausses membranes, ainsi qu'on
I'a annoncé. Jai dit, dans mes précédentes lecons,
qu’il était impossible d’admettre que les fausses
‘membranes pussent jamais sorganiser, et par I
jai entendu que toute fausse membrane €tait le
produit d'une matiére exhalée A la surface dune
membrane quelcongue. Nous verrons , en effet,
lorsque mous traiterons des produits de lorga-



(9) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 2069

nisme , qui la suite de l'inflammation d’une
membraile séreuse , on rencontre souvent daus la
cavité de celle-ci une abondante exhalation de
matiére albumineuse qui seconeréte i sasurface,
et vient former une sorte de fausse membrane.
Cette matiére ne s'organise jamais, ainsi que Ia
trés-bien démontré M. Lippi. Cet anatomiste a
fait voir que les vaisseaux qu'on prétendait avoir
reconnus dans ces pseudo-membranes, étaient le
résultat ’hémorragies faites dans I'intérienr du
tissu pour se créer une issue.

D’autrefois les mémes tissus, placés dans les
mémes conditions, offrent par extension de sub-
stance, de véritables membranesparfaitement or-
ganisées , parcourues en tous sens par des vais-
seaux faciles & injeeter; membranes qui semblent
étre greffées sur la séreuse primitive. Ce sont la
des membranes d’adhérence, qui, comme vous le
voyez , sont bien différentes de ces concrétions
albumineuses auxquelles on a donné le nom de
fausses membranes.

Differences dans la série animale. 011 peut
établir en principe que plus les organes d’'un ani-
mal sont distinets , plus le mouvement dont.ils
jouissent leur est propre, et plus les membranes
séreuses sont développées. C'est dans les animanx
supé€rieurs, et principalement dans I'espéce hu-

maifie, que ces caractéres se présentent au flc_,ré
le plus élevé,
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Chez Lhomme en particulier, l'on rencontre
toutes les membranes séreuses sans exception.. En
effet, il nous présente dans leur summum de dé-
veloppement les membranes du cerveau, celles de
la moelle épiniére, de 'eeil, du cceur, celles du
thorax , delabdomen et des testicules , ainsi que
les ' membranes propres du foetus. Mais , pour
peu que vous descendiez dans léchelle, vous
trouvez que certains mammiféres sont déji moins
bien pourvus que I’homme. Ainsi, il en est chez
qui Pon ne trouve pas la membrane séreuse du
scrotum, parce que les testicules ne descendent
pas de labdomen, mais restent plus ou moins
enveloppés par la membrane péritonéale.

Chez les oiseausx qui viennent immédiatement
apres les mammiféres, les choses se passent au-
trement. Le diaphragme offre ce caractére parti-
culier d’étre I'abaisseur des cotes; le cazur est i
sa place ordinaire; mais le poumon occupe la
pmz'tie supérieure du thorax, disposition qui tient
a lespece de locomotion dont jouit 'animal , et
qui fait que le diaphragme pénétre dans le tho-
rax en refoulant le poumon, un peu comme cela
a lieu chez les phthisiques. Chez ces animaux, les
poumons n'ont pas de membrane séreuse qui leur
soit propre; mais ils sont en partie recouverts par
la membrane péritondale. Les oiseaux manquent
également de la séreuse du serotum , par laméme
raison que les mammiféres qui offrent ce carac-
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tére. Quant aux enveloppes séreuses du feetus
on les rencontre dans I'eeuf, mais & un état plus
rudimentaire que dans la classe précédente.

Les reptiles offrent la méme disposition. Ainsi,
dans les tortues , dans les crocodiles, les 1ézards
et les caméléons, la membrane péritonéale péne-
tre de plus en plus dans la cavité thoracique.
Chez les grenouilles , la confusion est encore plus
grande ; le poumon flotte comme un organe libre
dans cette cavité , qui est enveloppée par la mem-
brane séreuse de la cavité abdominale. Ce nest
pas qua proprement parler, le poumon soit en-
tierement dépourvu de membrane séreuse chez
ces animaux ; mais les plévres n'y sont pas dis-
tinctes. ‘

Chez les poissons, lesdispositions précédemment
indiquées sont encore plus manifestes : le caeur est
bien revétu de son péricarde, pourvude sa mem-
brane séreuse, et la vaste cavité abdominale de ces
animaux est complétement tapissée par le péri-
toine; peut-éire méme ont-ils une poche séreuse
de plus que les précédens, car leur vessie nata-
toire est intérieurement revétue d’'une membrane
qui me parait avoir tous les caractéres des séreu-
ses; par conlre , on peut douter qu'ils aient une
véritable arachnoide.

Dans celte méme classe d’animaux, on remar-
que une particularité dont Bichat avait cité un
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exemple dans 'espéce humaine, savoir , la conti-
nuité dune séreuse avee le tégument , qui s'ob-
serve chez la femme A Touyerture des trompes.
Chez les poissons, la cavité séreuse abdominale
communigue avec la peau elle-méme ; par une
ouverture plus ow moins immédiatement exté-
rieure.

- Dans les entomozoaires, il n’y a pas trace de
membrane séreuse ; on ne trouve ni péricarde ni
me;ni:;mnes craniennes. Le tissu nerveux est en
contact immédiat avec le tissu cellnlaire. Cepen-
dant quelques auteurs ont prétendu trouver un
péricarde rudimentaire chez les crustacés : leur
erreur vient de ce qu’ils ont pris pour tel une
certaine disposition du tissu cellulaire.

Chezles malacozoaires céphales, on croitenre-
trouver quelques traces. Ainsi, Peeil des cépha
lapodes; des séches entre autres, présente une
cavité qui , dit-on, serait tapissée par une mem-
brane séreuse, analogue i celle que nous avons
constatée dans la chambre iridienne des mam-
miféres ; mais en outre , chez eux, il y a une
espéce d’enveloppe cranienne. Cependant il m’a
toujours été impossible de séparer une mem-
brane séreuse des parties cartilagineuses aux-
quelles elle doit adhérer ; et comme chez les ani-
maux invertébrés il n’y a pas de déplacement du
cerveau conséeutivement i Pacte vespiratoire , il
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n’y avait pas néeessité a ce que la masse cérébrale
fixt enveloppée d'une ou plusieurs membranes sé-
reuses. Aussi je penseque dans ces classes il n'y
a pas d’autres membranes séreuses proprement
dites, quan cceur et aux intestins, et encore
n’est-il pas absolument certain quil y en ait dans
les malacozoaires acéphales ; le premier organe &
part chez eux , mais seul peut encore exister, le
canal intestinal est en trés-grande partie dans le
parenchyme général. Au reste, ces faits ne doi-
vent pas vous surprendre, car ils viennent con-
firmer le principe que j'ai posé antérieurement,
savolr que le tissu séreux est en rapport avee les
mouvemens qu'exécutent les organes.

Si vous descendez encore plus dans la série
animale, vous restez convaincus que deés que les
organes ne sont plus distincts et flottans dans une
cavité, il n'y a plus aueune trace de tissu séreux:
ainsi les oursins et les étoiles de mer ne peuvent
vous en fournir ; & plus forte raison les' mé-
duses , les actiniaires, les polypiaires et les zoo-
phytaires.

2° Du tissu kysteux synovial.

Laseconde espéce de tissu kysteux, ou le tissu
kysteua sy novial, offre quelques pacticularités im-
portantes & noter. On le rencontre dans toutes
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les parties de I'appareil locomoteur ot il y a so-
lution de continuité, et, par conséquent , mou-
vement. Il est donc partagé en autant de parties
ou de poches qu’il y a de ces solutions de conti-
nuité : il se trouve quelquefois entre les vertébres,
entre les piéces qui constituent les membres aux
articulations des appendices avec le tronc, et
partout enfin oti il y a mouvement possible i la
suite de l'action des puissances musculaires , lors-
quiln’ya pas torsion,mais changement de rapport.
(Pest & cette disposition qu’il convient d’attribuer
la douleur que nous fait éprouver la commotion
produite par un courant électrique, qui ne se fait
ressentir, comme on le sait, qu’anx articulations,
cest-d-dire la o1l il y a solution de continuité. Il
faut aussi rapporter & la méme cause les eraque-
mens des articulations, lorsqu’elles ont été for-
tement tirées dans le sens de leur direction. Ce
dernier phénomeéne est dii au détachement du
fluide interposé.

Caracteres anatomiques. Le tissu kysteux sy-
novial forme done autant de hourses et de capsules
distinctes qu’il y a de mouvemeus possibles dans
les ovganismes; il offre tous les caractéres du tissu
précédent ; seulement, lorsquon 'analyse avec
soin, on sapercoit bientét qu’il a plus d'analogie
que le tissu sérenx avec les membranes muqueu-
ses. Au lien de présenter la disposition serpen-
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tante que nOUS ayons précédemment indiguéc , il
est plus disposé en granulations réguliéres, et
présente davantage la disposition granuleuse que
nous sayons étre propre aux membranes muqueu-
ses , et c’estd tort que Bichat I'a considéré comme
howogene.

Caractéres chimigues. Les analyses chimiques
n'ont pas encore été faites avec assez de soinl,
pour que nous puissionsrien dire de la nature de
cette sous-espéce du tissu kysteux.

Caractéres witaux. Lies phénomenes vilaux
d’irritation y sont tres-manifestes. Ce tissu est
effectivement le siége d'inflammations trés-vives,
et l'on voit se développer en lui des hydropisies,
qui ne sont jamais le résultat d'une diathése hy-
dropique. Comme le précédent , ce tissu est sus-
ceptible d’hypertrophie et d’atrophie; I'inflamma-
tion suffit pour amener le premier résultat , et la
perte du mouvement occasionne toujours le se-
cond. Lorsque vous examinez dans nos boucheries
les articulations des beeufs qu'on y améne de la
Normandie, ou de contrées encore plus éloi-
anées, vous les trouvez constamment enflam-
mées ; cesta cet état que 'on doit de rencontrer
ces especes de prolongemens vasculaires et grais-
seux appelés glandes synoviales , que Uon a consi-
dérvéscomme servant 4 la sécrétion de la synovie,
erreur dont Bichat a su faire justice.
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Jiévite & dessein de vous parler des di (fférences
que présente ce tissu selon les parties de Lor ga-
nusme, car ce serait tomber dans des détails qui
auraient l'inconvénient de fatiguer votre atten-
tion, et qui, d’ailleurs , sont du domaine de I’ana-
tomie topographique.

Je me bornerai 4 vous faire nhserver que le tissu
kysteux synovial peut se trouver : (a) entre deux
os (c’est le tissu synovial proprement dit) ; ()
centre les os et les tendons; (¢) enfin, entre les
tendons (ce sont les bourses muqueuses qui se
trouvent dans plusieurs points de notre orga-
nisme, etqui se produisent, pour ainsi dire, aux
endroits ou glissent les tendons des muscles;
elles ne différent du tissu synovial que sous le
rapport:de la forme et de la situation, car la dis-
position est absolument la méme ).

Differences selon les dges. Nous savons cepen-
dant que les 4ges leur impriment des modifica-
tions particuliéres, qui sont de telle nature, que,
plus il y a de mouyemens possibles dans les par-
ties, et plus ces membranes sont développées.

Les différences que peut offrir le tissu kysteux
synovial , relatives awx circonstances hygient-
ques , nous sont toul-a-fait inconnues , et celles
qui se rapportent aux maladies sont les mémes
que ‘dansle tissu séreux. En effet, les poches sy-
noviales sont susceptibles d’atrophie , par cela seul
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qu'elles contraclent inflammation adhésive. Dans
le cas dankylose consécutive aux tumeurs blan-
ches , dont sont trop souvent affectées les extré-
mités articulaives , il y a une vérilable atrophie
du tissu kysteux synovial, déterminée primitive-
ment par lirrilation développée dans les parties
malades , et secondairement par le défaut de
mouvement. Il est du'reste trés-remarquable que
ce tissu s'ossifie moins souvent que le tissu an-
géial , dont nous allons bientdt nous occuper; et
par i Jentends quil est plus rarement le siége
dun dépdt de matiére calcaire , car 'expression
d’ossification est impropre. Le tissu séreux pro-
prement dil offre parfois des lames assez consi-
dérables de matiére calcaire. Il est méme des
animaux ou Pon en rencontreil'état normal. Les
carnassiers , par exemple , ont la tente du cervelet
etla faux du cerveau constamment ossifides. Bi-
chat, qui avait déja fait cette observation , ayoue
avoir rencontré trés-rarement des ossifications
des membranes synoviales, tandis que celles des
membranes séreuses se présentérent i Ini trés—
fréquemment. :

Différences dans la série. Quant aux différen-
ces relatives aux animaux , elles sont peu impor-
tantes. lin'général, ce lissu ne peutexister que dans

> = - .
les ostéozoatres , les seuls qui soient pourvus d'un
squelette.

TOME 11. 20
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Les oiseaux sont de tous, ceux chez lesquels
on trouve le plus de membranes synoviales. Non-
seulement ils ont plus de piéces articulaires que
uous, mais encore toutes les piéces de leur co-
lonne vertébrale se: meuvent les unes sur les au-
tres, parce qu’elles sont unies &la maniére d'une
veritable articulation. |

Aprés les oiseaux, vienuent les mammiféres qui
offrent aussi ce tissu dans beaucoup d'endroits
de leur appareil locomoteur.

Chez les reptiles, les vertébres se meuvent sou-
vent, méme les unes sur les autres, et alors le
tissu kysteux synovial est encore assez répandu.

Chez les amphibiens , la majeure partie des
articulations a lieu par continuité de substance;
on 1’y trouve pas de membrane synoviale propre-
ment dite.

11 en est de méme des porssons. Comme chezeux
il n’y a pas de puissances musculaires destinées &
faire opérer des mouvemens distincts et séparés ,
et que le mouvement prinecipal consiste & remuer
la queue, l'appareil locomoteur se trouve beau -
coup moins divisé que dans les animaux supé-
rieurs. Ies vertébres sont mobiles les unes sur
les autres sans surface articulaire. Il n’y a d’ex-
ception qu'en faveur de la piéce operculaire qui,
ayant un mouvement essentiel , offre une vérita-
ble articulation, et pour quelques gros rayons
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offensifs, comme on en voit des exemples dans
les silures.

Enfin ; chez les invertebreés , 11 nest aucun
animal qui puisse nous présenter une véritable
articulation synnviale. Nous avons vu que, chez
tous les insectes, les parties passives de Vappareil
locomoteur appartiennent a la peau, qui se soli-
difie; or, comme chez eux, il n'y a point de
compléte solution de continuité, il n’y a point
non plus de membrane séreuse. Nous retrouvons
cependant les membranes synoviales chez quel-
ques animaux trés-inférieurs, chez les oursins ,
par exemple. Comme il y a ici solution de conti-
nuilé entre le tél de 'animal et ses piquans, et que
ceux-ci sontarticulés avec le premier,de maniére
a pouvoirse mouvoir sur lui, il ya dans Vintervalle
qui sépare ces deux parties , une veéritable mem-
brane synoviale , qu'il est impossible d’analyser ,
et qu'on ne peut séparer du tissu qui contient les
piéces osseuses.

39 Du tissu kysteux angéial.

Il nous reste enfin i nous occuper de la modi-
fication du tissu kysl;eux qni appartient aux vais-
sgaux.

Le tissu kysteux angéial, cest ainsi que nous

20.
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Pappelons , constitue la membrane interne des
vaisseaux , de quelque nature qu'ils soient ; aussi
le renconltre-t-on chez tous les animaux. Il n'en
est pas, depuis ’homme qui occupe le sommet de
Iéchelle , jusquiaux oursins et aux holothuries ,
dont I'appareil circulatoire nait pour base essen-
liclle le tissu kysteux. Cependant n’allez pas
croire que j'adople Uerreur i laquelle Bichat n’a
pas su échapper, en prélendant ramener tout le
systeme circulaloire au tissu dont je vous entre-
tiens. Bichat, vous le savez, comprenait sous le
nom de sysleme vasculaire, non-seulement le
lissu kysteux , mais encore le tissu jaune élasti-
que que nous ayons déji étudié, et que nous
savons exister dans les artéres et dans les veines
:_ie.cértﬂius animaux. Pour nous, le tissu kysteux
cst celui qui tapisse la grande selution de con-
tinuité réticulée, ramifide, arborescente, dans
lagqmelle oscillent et circulent les fluides Iympha-
lique et sanguin.

Il existe dans tout lorganisme ; donc 1l est
réellement nécessaire : il forme un tout con-
linu, ne pouvant étre divisé qu'artificiellenient en
plusicurs parties..Cest un des élémens de I'appa-
reil circulatoire, il en est méme 1’élément fon-
damental , sans le constituer d'une maniére ab-

solue.
Ie point de départ du tissu kysteux angéial a
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lieu dans la profondeur de nos organes, dans le
tissu cellulaire dont il n’est’ qu'une modifica-
tion, et c’est 1a qu’il faut Iétudier, si on veul se
faire une juste idée de sa nature. Prenez, en
effet, des vaisseaux & leur origine : plus ils seront
ténus, et plus le tissu qui en forme la base es-
sentielle se rapprochera du tissu cellulaire. A
mesure quc le vaisseau dont vous suivrez le déve-
loppement , acquerra du volume, le tissu cel-
lulaire ira toujours en se condensant davantage,
jusqud ce qu'enfin il offre tous les caractéres
déja reconnus comme propres au tissu que nous
étudions. Je suppose que vous étudiez le systéme
vasculaire que nous connaissons sous le nom de
centripéte, c'est-d-dire, celui qui, de la surface
de I'animal, s¢ dirige vers I'intérieur, en rappor-
tant les fluides puisés dans nos tissus, vous trou-
verez la membrane interne qui, d'une simple
condensation du tissu cellulaire, est devenue un
véritable tissu kysteux : ce qui est vrai du sys-
teme centripéte, Vest aussi du systéme centri-
fuge, son antagoniste : chez certains animaux , au
point de jonction des deux systémes, se trouve
un organe d'impulsion dans les parois duquel se
développe un tissu musculaire particulier, que
nous connaitrons plus tard, et dont la propriété
essenticlle est de se contracter sous Iinfluence
d'un irritant intérieur. L encore, la membrane



282 COURS DE PHYSIOLOGIE. (22)

angéiale se continue, sans égard aux autres tissus
(qui s’y joignent. Aprés avoir traversé l'organe
dimpulsion, elle va tapisser tous les vaisseaux
qui constiluent le systéme centrifuge, lesquels
vonl en diminuant de calibre , jusqu'au point ou
il s’établit une nouvelle communication entre ce
systéme et le systéme veineux , par les ramifica-
tions capillaires de I'un et de Vautre. Vient en-
snite le systéme lymphatique appelé aussi sys-
téme absorbant, dont nous vous entretiendrons
plus tard, et qui, comme les précédens, a pour
base essentielle le tissu kysteux.

Caracteres anatomiques et physiques. Si main-
tenant nous analysons la membrane dont il sagit,
nous voyons qu'elle offre des caractéres particu-
liers. Sa densité est moindre que celle du tissu
séreux proprement dit. De plus, selon que vous
¢tudierez dans le systéme veineux ou artériel
vous verrez quelle offre des différences qui tien-
nent au tissu sur lequel elle est posée. Il en ré-
sulte que, lorsque vous examinez la membrane
interne dune srtére, vous trouvez quelle affecte
la disposition serpentante, caractére propre a
tout tissu fibreux et élastique : c'est ce que jai
en ocasion de vérifier ayec des hommes qui mé-
ritent toute confiance, MM. Hodgins et Lister.
Du reste, pour y découvrir la disposition que je
viens de vous indiquer, il faut y regarder de si
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prés, que je ne m’étonne pas que Bichat ait pu
croire que c'était une espéee d’épiderme. Mais en
soumeltant ce tissu i la macération, et surtout en
l'observant & la loupe, la texture serpentante
est encore assez facile & reconnaitre ; si, au con-
traire , yous examinez la membrane kysteuse des
veines , il vous sera impossible d’y reconnaitre la
forme serpentante, vous n’y lrouverez quune
membrane celluleuse et simplement vasculaire.
Dans les vaisseaux lymp]_mtiques , yous rencontrez
des dispositions de texture en rapport avec les
fonctions qui sont départies & ces organes. Yous
connaissez I'irrégularité de leur forme; vous sayez
qu’ils jouissent d’une extensibilité trés-grande,
au point que, lorsque vous injectez un vaisseau
lymphatique, vous lui voyez affecter une multi-
tude de formes irréguliéres. Cela dépend de ce que
les parties qui en constituent labase sont éminem-
ment cellulaires et trés-peu serrées; d’on résulie
que, lorsque vous y injectez un fluide aussi dense
que le mercure, il devra nécessairement se for-
mer des étranglemens qui seront dus i la rétrac-
tion des valvules. La texture de la membrane
kysteuse des vaisscaux lymphatiques est moins
serrée que celle des veines, et par conséquent,
moins aussi que cclle des artéres; c’est pour cela
quelle est plus spongieuse, et qu’elle se rapproche
davantagede la texture des membranes muueuses
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que celle des autres vaisseaux. Celasuflit pour vous
faire entreyoir les rapports qui existent entre la
structure du systéme lymphatique et ses fonc-
tions. Yous savez qu’il est essentiellement absor-
bant , propri€lé dont les autres parties du systéme
vasculaire ne jouissent quia de plus faibles de-
grés. Ces derniers, en effet, outre qu'ils peuyent
absorber avec d’autant moins d’activité, que leur
structure est plus serrée, servent i charrier les
fluides destinés aux fonctions de nutrition et de
sécrétion. Les vaisseaux lymphatiques , impri-
mant un mouvement beaucoup plus lent aux
fluides qui les traversent, absorbent non-seule-
ment a leur extrémité, mais encore dans tout
leur trajet; on a pensé, avec juste raison, que les
veines ¢taient également dans ce cas-14.,

Voila dong les particularités que nous présente
le tissu kysteux angéial ; il en est d’autres qui
tiennent & la partie des vaisseaux que l'on exa-
mine , mais elles sont peu connues.

On ignore également ses caracteres chimiques,
el il est probable qu'on les ignorera toujours;
car il est impossible que la chimie parvienne ja-
mais a analyser des tissus que nous ne pouvons
parvenir 4 isoler complétement.

Ses propriétés witales ne nous sout pas con-
nues ; nous savons seulement que ce tissu n'est ni
contractile ni sensible, mais qu’il est susceptible
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Jicritation, puisquilest sujet a 'inflammation. Bi-
chatdit cependantqu’en injectantun fluide irritant
dans Jes veines d’'un animal vivant , on délermine
une forte douleur.

Les différences principales que nous ayons a
faire connaitre, dépendent donc des diverses par-
ties que V'on examine. It en effet, il varie, selon
quon létudie dans les vaisseaux lymphatiques,
dans les artéres, les veines, les ganglions vascu-
laires , dans les tissus caverneux , ou dans le cceur
proprement dit.

Dans les vaisseaux lymphatiques et dans les
veines , de quelque partie du corps que ce soit,
le tissu kysteux qui constitue la membrane inté-
rieure, ne parait pas offrir de différences saisis—
sables , si ce r'est dans le nombre des replis qu'il
forme sous le nom de valvules ; différence qui
est peu impnriaute pour nous en ce moment.

Dans les artéres, nous avons déja dit que le
lissu kysteux prend le caractére du tissu fibreux
élastique sur lequel il repose, c’est-a-dire que ses
fibres sont tout-d-fait serpentantes, ce quin’a pas
lieu dans les veines.

Quant au tissu kysteux qui entre dans la com-
position des ganglions, il faut d’abord remarquer
que les ganglions lymphatiques ou veineux sont
absolument de la méme nature. Si yous esami-
nez la rale, vous voyez qu'elle se compose de



286 COURS DE PHYSIOLOGIE. (26)

tissu fibreux; il est méme des auteurs qui ont été
jusqu’d prétendre que cet organe devait étre con-
sidéré comme appartenant au tissu élastique, ce
que je ne crois pas. Toutesles expériences que jai
faitesdans ces derniers temps m’ont démontré que
cet organe ne jouissait d’aucune élasticité; ce n'est
quun tissu fibreux qui devient caverneux par la
forme spongieuse qu’il affecte, et en vertu de
laquelle le sang qui y est versé est retenu en trés-
orande abondance. Lorsque vous extrayez tout
le sang contenu dans la rate, vous voyez qu’il est
en petite quantité, comparativement a la masse
totale de Yorgane. Ainsi sexplique le gonflement
de la rate qu’on observe si fréquemment chez les
étres organisés : ce n'est point une hémorrhagie
intérieure , mais bien une accumulation de sang,
qui se fait dans un tissu particulier. Laction mé-
dicale en triomphe facilement, puisque, i l'aide
de médications appropriées et qu’il n'est pas de
mon sujet d’indiquer, il est facile d’arréter un
développement trop rapide, toutes les fois qu'il
1’y a pas combinaison , mais seulement déposition
d’une masse de sang plus ou moins considérable
‘dans un tissu disposé pour cela. Si vous pénétrez
dans Vintéricur de ces espéces de loges ou de va-
cuoles que présente la rate, vous trouverez la
membrane que je vous ai dit étre analogue & celle
du tissu fibyeux , et il vous sera impossible d’a-
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percevoir la moindre diﬂ'érence_enlre elle et le
tissu fibreux proprement dit; pour cela, il con-
vient de prendre une rate d’éléphant, qui est
précieuse pour l'anatomie de cet organe, et vous
verrez le systeme vasculaire s’y ramifier avec une
extréme régularité, et marcher paraliclement au
tissu nerveux, qui sy distribue. Je ne connais
pas d’organe ot il soit plus facile de suivre le sys-
téme nerveux qui pénétre dans les parenchymes;
la méme chose se passe dans les ganglions lym-
phatiques. Je vous montre une piéce injectée
par M. Lippi sur un cheval, et dans laquelle
se lrouve une injection fort belle dun gan-
glion. Ce ganglion ne présente autre chose quun
lacis de vaisseaux lymphatiques , disposés d’une
manlere moins caverneuse que les vaisseaux de
la rate , toutefois essentiellement de la méme ma-
ni¢re. Lorsqu’al'aide d'un instrument grossissant,
on examine les parois des cavités dans lesquelles le
mercure immerge, on finit par ne plus apercevoir
que le mercure lui-méme. Silon soumet un sem-
blable ganglion 4 Vanalyse analomique, on voit
que les vaisseaux sont entrelacés de mille et mille
manicres, et en pénétrant plus profondément, il
w'est plus possible de distinguer de vaisseaux ;
vous n'apercevrez quune masse de mercure qui
offre absolument le méme aspect que si vous eus-
siez injecté la rate avec ce métal. Arrivé i un cer-
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lain point de votre analyse, vous commencez &
voir des vaisseaux alférens, quiaffectent une dis-
position analogue a celle des ganglions , mais qui
n'ont pas la méme grosseur, et ne sont pas aussi
multiplis. Du reste, vous verrez que leur struc-
ture est tout-a~fait pareille & celle des vais-
seaux lymphatiques. Nous ne trouvons donc
aucune différence entre les ganglions veineax et
Jes ganglions lymphatiques, si ce n'est que ces
‘derniers sont plus mmuqueux, moins lisses, plus
perméables que les ganglions veineux; on y ren-
contre aussi des valvules, qui ne sont que des
replis, des pincemens de la membrane interne
ou du tissu kysteux des vaisseaux, replis aux-
quels ils doivent de présenter une apparence arti-
culée. Il ne faut cependant pas oublier que ce
dernier caractére n'existe pas sur I'animal vivant,
et qu'il est en grande partie le produit des injec-
lions que nous y faisons pénétrer.

Le placenta, que je range au nombre des gan-
clions vasculaires veineux , est une véritable rate;
il offre une disposition vasculaire, et est composé
('une masse eénorme de vaisseaux ramifiés dans
lous les sens, et d'une certaine quantité dun
tissu plus ou moins albumineux , identique & ce-
lui qui forme les membranes adventives de I'ecuf’;
il est possible de suivre, dans cette masse placen-
taire, les artéreset les veines, etalors on voit que les
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unes et les autres sont tapissées d'une membrane
kysteuse, qui est tout-a-fait semblable a celle que
nous avons déji passée en revue , si ce n'est que
les veines placentaires n’offrent pas de valvules,
chose peu importante & l'objet que nous avons
actuellement en vue.

L’intérieur des renflemens qui composent l'or-
gane d'impulsion est tapissé par des membranes
analntrues 3 celles des artéres et des veines, et leur
fusmn a lieu dans un point qui correspond aux ori-
fices auriculo-ventriculaires. Bichat , et plusieurs
anatomistes apres lui, ont observé que la mem-
brane qui tapisseles oreillettes et celle qui tapisse
les ventricules , différent méme sous le rapport pa-
thologique. Ce fait estbien connu, et il faut penser
qu'il est en parfaite harmonic avec les modifica--
tions que nous avons constatées sur les membra-
nes propres aux arteres et aux veines. (Quant aux
valyules proprement dites, nous savons que leur
intérieur est composé d'un tissu fibreux qui se
conlinue avec celui qu'on rencontre a la racine
du cceur, ou sattache le muscle de cet organe.
Lorsqu’on analyse ce tissu avec soin , on voit qu’il
ne différe en rien de lautre tissu fibreux.

S1 maintenant vous examinez les arléres et les
veines qui se ramifient dans les poumons , vous y
Irouverez exaclement les mémes dispositions gan-

glionaire on réticulaire; vous comprenez que pour
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cela il convient d’étudier Ja nature des vaisseaux,
sans s'occuper le moins du monde de la nature
du fluide qu’ils charrient. Peu importe, en effet,
que le fluide soit noir ou rouge, le tissu kys-
teux qui entre dans la composition des veines
et des artéres pulmonaires n'en a pas moins
la méme organisation. Cest ici surtout quil con-
vient d’ayoir égard a I'état statique de l'organisa-
tion, sans acception des fonctions départies aux
organes dont nous faisons I'analyse.

e O —




(1) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 20I
1

uuunﬂuuﬂﬂ“ﬂ O O O D i O T D Gl DD T T DL

VINGT - DEUXIEME LECON.

- ———— O —

SoMmAIRE. Suite des differences que présente le tissu séreux
angéial. — Différences selon les sexes, les dges, les tempéramens,
les races et les civednstances hygicniques; différerces patholo-
giques ; différences dans la série animale. — Du tissu séro-mu-
queux. — Le tissu qui forme la tunique interne des canaux
excréteurs est intermédiaire au tissu séreux et au derme mu-
queux, et constitue un tissu mixte. — Histoire de ce tissu et des
modifications qu’il présente. — ) ES ELEMENS SECONDAIRES de
Porganisme. — I. Du systéme contractile ou sarceux. — Con-
fusion faite par les anatomistes entre ce systéeme élémentaire et
les organes qu'il concourt a former, les muscles, — Erreurs com-
mises par Bichat dans sa subdivision du tissu contraciile. — Il
doit étre divisé en sus-tégumentaire ou hypothéeien, et en pro-
fond ou endérien. — 1° Du tissu sarceux hypothécien. — Con-
sidérations géndrales, et subdivision de ce premier genre en
tissu sarceux hypodermien , et en- tissu sarceux sous-muqueux.
—(@) Du tissu hypodermien. — Ses caractéres physiques ,
anatomiques et microscopiques, chirmiques, organoleptiques,
et vitaur.,
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MESSIEURS ,

Si le tissu kysteux angéial présente quelques
différences selon les dges, les sexes , les races,
les tempéramens , eL les circonstances hygiéni-
ques , elles n’ont pas encore été étudiées.

Quant a ses modifications pathologiques , nous
savons quune cavité kysteuse disparait par cela
seul que les fluides n’y abordent plus, et qu'a-
lors les deux parties de la membrane se réu-
nissent et se cicatrisent. Ainsi, pour peu que
vous analysiez les vaisseaux ombilicaux, vous
reconnaitrez que leur tissu, qui était si distinet,
alors que ces vaisseaux remplissaient leurs fonc-
tions, est réduit apres la naissance a 1'état d’une
fibre blanche, qui a méme perdu , jusqu’a un cer-
tain point , le caractére fibreux. Dans les opéra-
tions ott I'on coupe une partie d'une artére, i en-
droit ou 'on a appliqué la ligature, on trouve que
les tuniques artérielles sont devenues adhérentes.
(C’est, du reste, un fait d'observation remarquable,
que les membranes séreuses s'enflaimment avec la
plus grande facilité Jorsqu'on les met en contact
avec une membrane de méme nature. C'est sur
ce fait que se fonde le précepte de réunir les deux
bords d'une plaie des intestins, de maniére &
mettre en contact les deux membranes séreuses ,
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et il faut convenir que c'est 1a une des applica-
tions les plus ingénieuses qui aient été faites des
connaissances physiologiques. Ainsi, quelle que
soit la partie de Porganisme ot nous étudions les
membranes kysteuses , partout elles offrent les
mémes caractéres anatomiques, physiologiques
et pathologiques. Reste & savoir si elles sont sus-
ceptibles d'atrophie et d’hypertrophie; la chose
n'est pas douteuse : chacun sail, en outre, que les
tuniques internes des artéres et des veines sont
susceptibles d'inflammation et de sub-inflamma-
tion. Il y a plus, on les a quelquefois trouvé os-
sifiées. Mais Dossification n’a pas lieu dans le tissu
kysteux lui-méme ; c'est entre lui et le tissu fi-
breux de la veine ou de l'artére qu’elle se ren-
contre, car toujours une membrane sépare le
tissu ossifié du fluide qui circule dans Pintérieur
du vaisseau.

Les differences qui existent dans la série
animale sont peu importantes , lorsqu'on ne s’oc-
cupepas de Pappareil vasculaire en totalité, soit par
rapport a sa composition, soit sous le point de vue
de sa distribution. Chez tous les animaux ot se
trouve cet appareil, on rencontre la membranc
angéiale plus ou moins distincte du tissu sous
posé. Dans les animaux supérieurs , plus la circu-
lation est rapide, et plus la membrane propre des
vaisseaux est distincte des autres, tandis qu'on

210,
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observe des conditions toul-2-fait opposées chez
les animaux ot la circulation se fait lentement.
Enfin, dans les derniers animaux ot les fluides
nutritifs aient une sorte de marche déterminée,
le tissu kysteux entre seul dans la composition
~ des lacunes vasculaires, et ses caracltires sont
un peu différens de ceux qu’il offre dans les
animaux vertébrés ; il est surtout beaucoup
moins distinet.

Du tissu séro-muqueux.

Vous vous rappelez, Messieurs, que javais
admis une quatriéme espéce de tissu kysteux,
que j'avais cru pouvoir désigner par la dénomi-
nation de ¢/ssu kysteux des canaux excreteurs;
mais ayant fait de nouvelles recherches anatomi-
ques et microscopiques, il ma été impossible de
confirmer ce premier résultat. Il convient donc
de séparer ce tissu des autres parties du systéme
séreux , sans en revenir cependant a l'idée de Bi-
chat, qui le considérait comme une dépendance
des membranes muqueuses.

Jele définis : le tissu qui tapisse les solulions de
continuité ramifiées, arborescentes, dans les-
quelles samassent et s‘écoulent les produits sé-
crétés de organisme.

La solution de continuité qu’il forme est en
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communicalion avec I'extérieur, ce qui le diffé-
rencie beaucoup du tissu kysteux proprement
dit. Outre cela, cette solution de continuité est en -
contact avec un produit, et non plus avec une
partie fluide de l'organisme.

Enfin c’est un tissu qui est intermédiaire au lissu
kystenx ou cellulo-vasculaire in lérieur et au tissu
dermeux exltérieur.

Mais entrons dans quelques détails.

Si vous prenez un parenchyme sécréteur quel-
conque , vous le trouverez essentiellement com-
posé d’un systémevasculaire afférent, qui lui porte
le sang dont il extrait les matériaux du fluide qui
doit étre excrélé, et en méme temps d’un systéme
vasculaire efférent, lequel recoit le sang qui a
servi a la séerélion, et qui ne peut plus servir 4 la
nutrition du parenchyme : d’oti résulte qu’il entre
deux ordres de vaisseaux dans l'organisation du
parenchyme de T'organe sécréteur. Au terme de
leurs ramifications se trouvent les lacunes des
veines et des artéres, s'il faut en croire certains
auteurs, et, suivant moi, le tissu cellulaire
fondamental qui entre dans la composition de
Yorgane. Vient ensuite un “troisiéme ordre de
vaisseaux , qui, né dans le parenchyme celluleux
de ce dernier, absolument comme les deux autres,
va en réunissant ses rameaux , en se centralisant
de plus en plus s'euyrir 4 Pextérieur. De sorte
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que nous avons la trois sortes de lacunes; les
unes qui apportent le sang dans Porgane lui-
méme , ou qui l'emportent sans communiguer
en aucune maniére avec le monde extérieur,
puisquelles ne se répandent pas 4 la surface
de I'animal, et que tout se passedansl'intérieur de
son tissu, dans ce que M. Laurent a nommé Zen-
dere , tandis qu'un autre systéme lacunaire, dont
Porigine se trouve dans Pintérieur du tissu de lani-
mal , va porter a I'extérieur les fluides destinés 4
étre excrétés: or, comme ce dernier s'ouvre i
I'une des surfaces de I'organisme, il est dans une
tout aulre catégorie que ce quenous avons appelé,
jusqua présent , tissu kysteux ; de fait, en 'analy-
sant d’une maniere générale, il ne forme pas un
kyste complet, mais seulement un demi-kyste.
Ainsi, 1l nous serait absolument impossible dappli-
quer 4 ce systeme vasculaire la définition que nous
croyons convenir au tissu kysteux, clest-i-dire
que nous ne pourrions le considérer comme une
lacune intérieure déterminée par le mouvement
des fluides. Eneffet, ce n’est plus cela : nous avons
ici un systéme lacunaire , qui est d’abord vascu-
laire par ses ramifications d’origine, et dont I'ex-
trémilté extérieure ressemble beaucoup a un ori-
fice béant A la surface de nos organes. Mais a cette
surface quavons-nous? la peau. Sa structure
nous est connue; nous savons quelle se compose
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des tissus dermeux, vasculaire et nerveux, du
pigmentum et de I'épiderme, ainsi que de Vori-
fice des canaux excréteurs. 1l y along-temps que
des anatomistes, célébres & plus d’un titre , ont
soutenu que les canaux dont il s'agit, soit qu’ils
souyrent a la peau, soit quils viennent s'épa-
nouir & la surface de la muqueuse intestinale,
sont du méme ordre que les membranes mu-
queuses. S'il en est ainsi, il est évident qu'il faut
retrouver dans ces canaux les diverses parties
qui constituent la peau, cest-i-dire un derme,
un pigmentum, des vaisseaux, des nerfs, et surtout
un épiderme, condition indispensable. Or, aprés
des recherches multipliées, il m’a été impossible
de trouver dans les canaux excréteurs tous les
caracteres du tissu kysteux , non plus que ceux
qui appartiennent aux membranes muqueuses. Je
n'ai trouvé que des conditions intermédiaires , qui
me laissent penser que ces organes participent des
deux tissus que je viens d'indiquer.

J'aireconnu , en effet, un tissu fibreux qui peut
étre considéré comme la continuation du tissu der-
meux ; seulement dansla vessie, il est facile de sui-
vre a la fois le tissu dermeux, le réseau papillaire,
le réseau muqueux, et enfin un véritable épithé-
lium, qui se prolonge plus ou moins loin dans
Vintérieur de cette poche. On s’est appuyé sur
ce fait, pour avancer que tous les canaux ex-
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créteurs n’étaient que des rentrées de la membrane
muqueuse , qui allaient se subdivisant & l'infini
dans lintérieur de l'organe, de méme (u'on
avail €tabli @ priori leur continnation avec le sys-
téme ariériel; on prétendait que la pean ne se bor-
nait pas apénctrer dans I'intérieur du parenchyme,
mais qu'elle suivait toutesles ramifications vascu-
laires, Cette théorie repose sur lidée que les
canaux excréteurs se continuent avee le tissu vas-
culaire sans aucun tissu intermédiaire 3 ce qui est
unegrande erreur. J'ai yn derniérement que si l'on
prend un canal excréteur de 'urine, du produit
de Ja génération ou de la bile, il est seulement
en contacl avec une partie plus ou moins con-
sidérable du systéme musculaire contractile de Ia
vessie , de 'utérus ou de Vintestin, dont il écarte
les fibres; mais dans sa composition propre on
trouve un tissu véritablement fibreux, qui par
conséquent peut étre, jusqua un certain point,
considéré comme lanalogue du tissu dermeux
que nous avons vu aux narines se confondant
avec le périoste de Yos. En dedans se remarque
une seconde membrane qui apparti('.nt au sys-
téme vasculaire , et qui est li sensiblement appa-
renie. J'ai tout récemment fait de nouvelles re-
cherches sur ce sujet, dans lintention d’ap-
puyer mes principes sur des faits nouveaux et
positifs, et ayant comparé la membrane des canaux
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excréteurs avee celles des artéres et des veines, jai
v qu’eﬂes différaient sensiblement, en ce que le
fenillet interne des premiers offre ur résean vas-—
culaire trés-développé, a tel point, quil devient
fort apparent chez le mouton ou chez le beeuf
toutes les fois qu'il y a inflammation, et quon y
apercoit méme alors trés-bien des anastomoses
vasculaires. Mais, comme je lai déja dit, il
me fallait trouver , en outre, un épithélium
ou un épiderme, ce qui m'a été impossible. Je
n’ai rencontré qu'une membrane analogue au
tissu fibreux ; mais moins serrée et moins lui-
sanle, caractéres que nous sayons étre propres
au tissu kysteux. Cependant la disposition de la
membrane interne des canaux excréteurs n'est
pas non plus complétement muqueuse, cest-a-dire
quelle n'offre pas I'apparence papillaire; seu-
lement sa texture est moins serrée que celle du
tissu séreux proprement dit: d'ou je conclus que
lamembrane interne descanaux excréteursne peut
etreramenée, quant 4 son organisation, ni au tissu
Kysteux ni a celui des membranes mugueuses;
mais que cest un tissu intermédiaire , qui par-
ticipe de I'un et de lautre , sans jouir des pro-
priétés qui appartiennent exclusivement & cha-
cun d’eux. Il résnlte encore des considérations
précédentes, qu'il est impossible de ramener
Jes canaux excréteurs & aucune des grandes calé-
gories que nous ayons précédemment admises,
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et quil conviendra, par la suite, d’en faire un
tissu particulier. Javais d’autres idées 3 I'époque
ou jai commencé ce cours. De 1 vient qu’il est
nécessaire de faire subir une légére modification
au tablean que je vous ai proposé , et d'établir
comme bien démontré, un tissu séro-muqueusx
(nom par lequel jexprime sa nature mixte), qui
deviendra un élément particulier de I'organisme,
et qu'on devra ranger au nombre des modifications
du tissu cellulaire, base commune de ceux dont
il dérive. Quanta la place qu’il devra occuper,
elle se trouve tout naturellement indiquée aprés
les enveloppes cutanée et muqueuse , et nous re-
viendrons ainsi a I'idée que Bichat avait eue de
considérer” ce tissu comme uni aux membranes
mugqueuses par les rapports les plus étroits.

Dans la discussion que je viens d’établir, jai
fait connaitre la structure anatomigue et les ca-
racteres microscopiques du tissudes canaux exeré-
teurs. Quant a ses caractéres physiques, on sait
qu’il présente un aspect d'un blanc sale, gri-
sitre, et qu'il est plus ou moins transparent, ainsi
qu'on peut facilements'en convaincre en I'étudiant
dans les reins, ot il est aisé de le suivre.

Ceci posé, nous avons & nous demander
si cet élément de notre organisme differe dans
chacun des canaux excréteurs : on concoit qu'il
en doive étre ainsi; mais il est impossible de le
démontrer. On a observé depuis long-temps qu'il
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n’est presquaucun des fluides sécréiés dans notre
¢conomie , qui ne délermine une prompte ct vive
inflammation lorsqu'on le met en contact avec
d’autres parties de l'organisme, que celles ot
il se forme, ce qui indiquerait déja implicite-
ment une différence enire les canaux dont il
sagit. Il est dailleurs facile de concevoir que
la membrane interne qui tapisse le canal de
Purelére ne soit pas de méme nature que celle qui
tapisse le canal hépatique ; mais il est presque im-
possible de constater ce fait, parce que le contact
des fluides - agit sur ces membranes, et lui fait
subir des modifications qui s‘opposent a ce que
P'analyse qu'on en peut faire ait le degré d’exac-
titude désirable.

On concoit également que ce lissu présente de
notables différences dans la série animale , car
on sait, en effet, que l'urine, le sperme et les
autres fluides excrétés offrent des caractéres di-
vers, selon qu’on les observe dans des classes d’a-
nimaux différentes; que, par exemple, autres sont
les fluides biliaire et urinaire excrélés chez les
especes (qui se nourrissent de végélaux, et autres
ceux des espéces qui se nourrissent de substances
animales ; mais les modifications organiques (ui
correspondent a celles des fluides excrétés ne sont

Jamais “assez grandes pour éire facilement aper-
cues.
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B. Des élémens secondaires.

Avee Thistoire des tissus kysteux et séro-mu-
quetix , nous avons €puisé la liste des élémens
anatomiques qui ne conslituent que des modifi-
cations assez simples de I'élément cellulaire. Nous
devons maintenant passer i I'étude de ces modi-
fications beaucoup plus profondes du tissu géné-
rateur , auxquelles nous avons donné le nom
d’élemens secondaires. Ces élémens présentent
ceci de particulier , qu'ils peuvent bien satro-
phier et étre réduits a leur trame fondamentale
ou celluleuse, mais que jamaisl’élément cellulaire
ne peut se transformer en eux, comme il peut se
transformer accidentellement en tissu fibreux,
séreux , ete. 1ls ne se changent, non plus, jamais
I’un en I'autre, comme le tissu fibreux se change
quelquefois en tissu osseux, ete. Ils sont, vous
le savez, au nombre de deux , savoir : lelement
contractile ou sarceux, et ['element excitant ou
nerveux, et chacun d’eux se divise, ainsi que
vous l'avez également vu dans notre table synop-
tique , en plusieurs genres et especes.

I. Du systeme contractile ou sarceux.

Le systéme ou tissu sarceux est celui qui con-
stitue,, en grande partie , les muscles ou organes
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aclifs de la locomotion. Il est surtout caractérisé
par la propriélé de se contracter, en d’autres
termes, de se raccourcir, soit sous I'influence de
la volonlé, soit consécutivement a l'action de
modificateurs externes.

Les anatomistes ont fait de nombreuses obser-
vations sur ce tissu , et depuis Bichat on a étudié
avec beaucoup de soin ses caractéres anatomiques,
physiologiques , organoleptiques, microscopiques
et chimiques. Mais, jusqu’a présenl , toutes ces
analyses n’ont pas €té faites avec le soin nécessaire.
On a toujours confondu le tissu sarceux avec
les muscles, et ce sont choses bien différentes. Un
muscle est un organe, et a ce titre, il est composé
de plusieurs €lémens organiques. On y rencontre
en cffet, les tissus cellulaire, fibreux, sarceux, et
méme du tissu nerveux. Eh bien! on a tout
mélé; c'est le muscle quon a analysé, tandis
quil fallait d’abord séparer ses élémens consti-
tuans , pour les étudier I'un aprés I'autre. Clest &
cela quil faut rapporter 'extréme confusion qui
régne dans les connaissances que nous possédons
sur ce pomnt d’anatomie, confusion qui est telle,
qu’il est impossible de faire la part exacte de ce
(que nous savons sur le tissu sarceux et sur
les autres élémens constituans des muscles. Iei
comme ailleurs , Bichat est encore notre guide,
notre modéle ; si quelquefois il a ervé, s'il nest
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pas toujours possible d’adopter ses divisions et ses
subdivisions, on trouve néanmoins dans ses écrits,
le germe de tous les développemens dont I'anato-
mie élémentaire est susceptible.

Yous savez que le premier il eut I'idée de par-
tager le systéme musculaire en deux parties, qu’il
appelle une systéme musculaire de la vie or-
gamque , et Vautre systeme musculaire de la vie
animale ; il fit, en cela, une malheureuse applica-
tion de l'idée plus générale quil professa , sa-
voir : que la vie pouvait étre partagée en animale
et en organigue , hypothése abandonnée de nos
jours. Je dis que cest une fausse application ;
et en effet, cette distinction ne repose pas sur la
nature connue de la fibre musculaire, qui est la
méme en tous lieux: elle est basée sur la pro-
priété dont jouissent certains muscles de se con-
tracter sous l'influence de la volonté , alors que
d’autres semblent y échapper. 1l faut convenir
que pour celui qui, comme Bichat, bornait ses
études 4 I'anatomie humaine, une telle subdivi-
sion pouvait avoir quelque apparence de vérité.
Mais pour nous, dont les études embrassent un
horizon plus étendu, elle n'est pas soutenable;
car nous verrons plus loin que dans les animaux
inférieurs, il est impossible d¢ distinguer la fibre
musculaire du canal intestinal de celle de I'en-
veloppe dermienne. Ce grand génie a commis une
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erreur plus grave, c’est d’avoir confondu la fibre
contractile du cceur et celle du eanal intestinal :
d’ott résulte que les généralités quil présente
sont entachées de tous les défauts qui déroulent
d’'une pareille confusion. Pour nous, nous parta-
gerons le lissu sarceux en deux sous-espéces prin-
cipales. Dans la premiére, nous comprendrons
tout le tissu sarceux qui se trouve situé en des-
sous du tissu dermeux de Panimal , et qu'a cause
de cela nous appellerons Aypothecien. Dans la
seconde se trouvera compris le tissu sarceux qui
entre dans la profondeur de nos tissus, et qu
ce titre nous désignerons sous la dénomination
d’endérien, selon expression adoptée par M. Lau-
rent de Toulon. Cetle premiere division est trés-
importante pour I'étude de la structure générale
du tissu sarceux, et pour celle des maladies qui
peuvent s’y développer. La définition générale
que l'on peut donner de ce tissu ne saurait étre
tirée que de sa propriété principale de se con-
tracter d'une maniere évidente, et de produire
alors un mouvement spontané, par suite dune
irritation intérieure : sa couleur, sa fibrillation,
sa position dans 'organisme, et méme sa composi-
tion chimique , ne sont rien moins que constans
quand on I'étudie dans la série. Yous verrez en
effet , lorsque nous analyserons les différences
quil présente dans les animaux inférieurs, qu'il
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nous sera absolument impossible de distinguer la
fibre contractile musculaire du tissu qui compose
lanimal. Chez les mollusques, les aclinies, les
hydres, etc., dont toutes les parties se contractent,
il serait tout-a-fait impossible d’étudier la dispo-
sition générale del'élément sarceux ; et méme dans
ce cas, les lumicres de la chimie nous abandon-
nent, de sorte que nous ignorons si, chez ces ani-
maux, on trouve la fibrine, que nous savons exister
constamment chez les animaux supérieurs. Tant
que le systéme sarceux est distinet, il ne se trouve
que dans certaines parties de I'organisme, savoir:
1° sous le tissu dermeux, avec lequel il est en
connexion immédiate , tant anatomique que phy-
siologique; il contient le tissu scléreux dans son
“intérieur, el c’est par lui quiil se continue avec
le tissu dermeux; 2° dans la profondeur méme
de l'organisme, on dans lendére, c'est-a-dire
dans les intervalles compris entre ies enveloppes,
et sans autre connexion immédiate , quavec le
tissu cellulaire ou le tissu kysteux. C'est daprés
celle considération que nous établissons deux
genres ou deux tissus dans le systeme sarceux;
le tissu hypothécien ou périérien, et le tissu
sarceux endérien ou profond. Nous allons nous
occuper successivement delun et de Fauatre.
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1° Du tissu sarceux hypothécien.

Le premier, que nous avons appel€ tissu -sar-
ceux hypothécien, tend toujours i se confondre
avec la peau, dont il n'est bien distinct que
dans les animaux supérieurs, a tel point que
dans les animaux inférieurs, il est impossible
de distinguer la partie du derme qui est con-
tractile de celle qui ne est pas: clest le cas
chez beaucoup de malacozoaires et d'actinozoai-
res. Du reste, n'oublions pas que par tissu sar-
ceux hypothécien, il faut entendre la parlie du
systéme sarceux la plus développée, quise trouve
constamment, soit au-dessous du derme, soit
au-dessons de la muqueuse intestinale. Bichat,
comme je vous l'ai dit, avait partagé ce tissu
en deux parties, mais il navait pas vu que
toutes deux se continuent, de la méme ma-
niére que 'enveloppe extérieure de Ianimal se
continue avee 'enveloppe intérieure; et de fait,
non-seulement 1l occupe la méme étendue que la
peau extérieure,mais encore toute celle de la mem-
brane muqueuse interne. Lorsque nous suivrons
Pappareil locomoteur dans la série animale, nous
en verrons successivement disparaitre les parties
osseuses , cartilagineuses et fibreuses, et le sys-
téme sarceux persistera, tant quil y aura dans
Panimal une facnlté locomotrice ; 1l {forme

TOME II. 99
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donc la base essentielle de cet appareil : avec
des os, il nous serait facile de conceyoir un
appareil de protection, mais jamals un appa-
reil de locomotion, tandis quavec un tissu con-
tractile , il nous est toujours possible de conce-
voir que la locomotion seffectue dans la plus
grande partie de la série animale.

Dans beaucoup de cas, ot le systéme sarceux
ne sappuie pas méme sur 'enveloppe extérienre
solidifiée, il se suffit & lui-méme, et la loco-
motion ne s’en effectue pas moins bien ; aussi ai-je
pour opinion, bien qu'on ait soutenu la these
opposée, que ce tissu tient le systéme ossenx
sous sa dépendance. Je pense que cest 4 tort
qu'on a avancé que ce dernier formait & lui seul
la base générale de certains organismes, tandis
que, par le fait, on peut prouver le contraire , non-
seulement pour les animaux inférieurs, mais en-
core pour ceux quisontle plus élevés dans I'échelle,
méme pour homme. 1

Je crois utile a l'intelligence de ce qui doit sui-
vre, d’établir deux sous-divisions du lissu sarceux
hypothécien, que je désignerai, non comme Bichat
Pavait fait sous les noms de tissu sarceux de la
vie organique , et de tissu sarceux de la vie de re-
lation , mais sous ceux de tissu sarceux hypoder-
mien ou exterieur, et de tissu sarceux sous—mit-

?HEHI;
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(a) Du tissu sarceux hypodermien.

Ce tissu se rencontre immédiatement sous la
peau; il fait essentiellement partie de Vappareil
de la locomotion.

Caractéres physiques. Chez les animaux supé-
rieurs , o 1l se présente au summum de dévelop-
pement, il offre constamment une couleur rouge
assez vive , quelquefois jaunitre et méme noiritre.
Il est des poissons dont quelques muscles du ra-
chis offrent une teinte un peu brune, tandis quele
reste est blanc ou rougeitre. Cette coloration est
due indubitablement au sang qui imprégne la fi-
bre musculaire ; car cette derniére ne se colore
ainsi (ue chez les individus avaneés en ige , el
par elle-méme la fibre musculaire est plutdt jau-
nitre que rouge. Chez plusieurs animaux arti-
culés , elle offre une teinte comme métallique ;
chez les insectes hexapodes, elle ressemble assez
a de la soie, lant elle est luisante. En général ,
elle est molle; car si vous enlevez le tissu cellu-
laire qui y est mélé, il est aussi facile de la dé-
chirer que de séparer la fribrine qui entre dans
la composition du sang. Elle est peu élastique,
surtout comparalivement a la fibrine, que nous
avons yu jouir de cette propriété i peu prés
au méme degré que le caoutchouc. Cest un
fait parfaitement connu, que dans les contrac-

12,
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tions musculaires, pendant quun muscle agit
sur une extrémité, les muscles antagonistes
sont plus ou moins tiraillés. Cetle extensibilité ne
va pourtant pas trés-loin, puisque les muscles se
déchirent avec facilité lorsqu’ils ont été, pour
ainsi dire, surpris sans avoir eu le temps de se con-
tracter: Dans le cas contraire, la puissance de
contraction est si forte, qu'elle s'oppose 4 toute
espéce de rupture.

La rétractilité de ce tissu est évidente ; ¢’est-i-
dire que, lorsqu'on coupe un muscle, mémie sur
le cadavre; pourvu que ce muscle soit frais, ses
deux bouls sécartent d'une maniére sensible ,
phénoméne qu’on ne saurait rapporter qu’a la
partie sarceuse de 'organe , et seculement & elle,
puisque nous savons que le tissu cellulaire ne
jouit pas de la propriété de se rétracter de lui-
méme, et qu’il ne se condense un peu que sous
Pinfluence d’une irritation actuelle. La densité de
I'élément qui nous occupe varie selon les dges,
et & ce qu'il parait, suivant que I'influence ner-
veuse est plus ou moins grande. Lorsqu’elle aug-
mente , il est d’observation que la fibre contrac-
tile devient plus dure et plus serrée; la densité
élant toujours proportionnelle & I'augmentation
du nombre des moléeules dans un méme volume.

Le tissu sarcenx est sensiblement hygromé-
trique ; et conducteur du ealorique. 11 jouit, en
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outre, de la propriété d’éprouver une modificalion
particuliére sous I'influence de 1électricité, pro-
priété que quelques auteurs ont également attri-
buée A la fibrine du sang. Cette derniére offre, en
effet, quelque chose d’analogue ; mais pourtant ce
n’est point une contractilité yéritable.

Caracléres anatomigues et microscopiques. Si
maintenant on étudie anatomiquement la fibre
sarceuse, on voit que constamment elle est enve-
loppée de tissu cellulaire, el que ¢’est par son in-
termédiaire qu'elle se continue avee le tissu fi-
breux qui occupe les deux extrémités de toul
muscle. On rencontre aussi un certain nombre
de vaisseaux plus ou moins distincts, selon les
muscles qu'on observe; et pour n'en citer qu’un
exemple, il y en a surtout de tres-visibles dans
les muscles moyen et petit fessier. Si donc, fai-
sant abstraction de tous ces €lémens constitzans
d'un muscle qui ne sont pas du tissu scléreux,
nous examinons la fibre contractile anatomi-
quement, en nous aidant du secours des in-
strumens grossissans , nous verrons que les au-
teurs qui s'en sont occupés, ont beaucoup varié,
lorsqu’il sest agi de déterminer sa nature. Les
uns ont voulu qu’elle fiit composée d’une série
de globules ; cenx-ci de tubes, ceux-13 de vési-
cules; d'autres ont soutenu que ¢’était un filament
renflé, serré, ou articulé d'espace en espace ;
suivant d'autres encore, la fibre sarceuse con-



Jra COURS DE PHYSIOLOGIE. (22)

sisterait en un tube creux, qui contiendrait du
sang. En somme, la question de savoir quelle
est lainature de la fibre sarceuse a toujours
élé résolne daprés les théories que les auteurs
avaient adoptées sur la contraclilité muscu-
laire. Dans ces derniers temps, on a renouvelé
Fhypothése de Prochaske, qui en fait un ruban
moiré. On a méme été jusqu’a indiquer comment
les filets nerveux viennent & chacun des angles
former une espéce de cercle électro-dynamique.
Pour pénétrer la véritable structure anatomi-
que du tissu sarceux, il ne faut pas se borner 3
Yexaminer & I'cell nu, mais il faut I’étudier au mi-
croscope, et alors on est forcé d’en revenir a I'idée
de I'ontana, rétablie dans ces derniers temps par
plusieurs personnes, et qui consiste 4 regarder I'é-
lément dont il sagit comme disposé en filamens
cylindriques. On voit alors que la fibre sarceuse
offre toutes les apparences d'un morceau de géla-
‘tine, dont elle al’lhomogénéité et la densité; mais
une fibre semblable est obligée de senvelopper
d’un tissu cellulaire fibrilliforme; desorte que je
penched croire que jai eu raison d'avancer ancien-
nement que le faiscean musculaire Jui-méme est
composé de tissu sarceux , déposé dans une maille
trés-alongée, formée par le tissu celulaire. Du
~ reste,falongneurdes cylindres sarceux esttoujours
propertionnelle i la Jongneur de la fibre propre-
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ment dite, et dans les muscles, I'ensemble de ces
ﬁh:-es affecte la forme serpentante. Yoila ce qu’on
observe chez les jeunes sujets ; mais chez les adul-
tes et les vieillards, c’estun peu différent. Le tissu
cellulaire y est plus distinct , par conséquent plus
serré et plus dur; tandis que chez animal qui
n’est pas encore sorti du sein de sa mére, ce
méme tissu cellulaire est encore a I'état muqueux.
Il résulte de tout ce qui précéde, que la fibre
musculaire peutétre considérée comme le résultat
d’une maille celluleuse trés-alongée , dans laquelle
se dépose cette espéce de matiére grise, qui de-
viendra contractile sous 'influence d'un irritant
extérieur, et méme consécutivement & une déter-
mination volontaire, fait absolument inexplicable
dans I'élat actuel de nos connaissances. Les fibres
dont il sagit ne forment done point un réseau ,
ainsi qu'on I'a prétendu , mais elles forment une
suite de filameus revétus d'un lissu cellulaire, qui
finit par se convertir en tissu fibreux. Le tissu cel-
lulaire qui enveloppe I'élément sarceux, en s’ana-
stomosant avec le tissu cellulaire environnant , va
former, autour de tout muscle, ces espéces d’en-
veloppes qui I'isolent de toules parts, et i ses ex-
trémités le tendon, ou le tissu fibreux qui se con-
linue a son tour avee le périoste. Il faur admettre,
avec Bichat, que la fibre contractile proprement
diteest formée de fibres assez longues, et que tandis
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que le muscle, vu dans sa totalité, est trés-long,
en raison de I'étendue de ses tendons, les fibres
musculaives peuvent étre trés-courtes. Telle estla
véritable disposition de la fibre musculaire et des
muscles eux-mémes ; et sur ce point je me trouve
non-seulement d'accord avec Fontana, dont lau-
torité sera toujours respectable , mais encore avee
MM. Hodgkins et Lister, aux observations des-
quels jesuis d’autant plus porlé a ajouter foi , que,
sans avoir consulté d’avance leurs ouyrages, je me
suis trouyé d’avoir yu comme eux : jespére méme
que celte manicre d’envisager la texture organique
de la fibre sarceuse nous permettra de pénétrer
plusavant qu’on ne I'a fait jusqu’ici dans le phéno-
méne si mal connu de Ja contraction musculaire.

(Hest superflu derépéter que dans tout muscle
on trouve des rameanx nerveux et lous les élé-
mens anatomiques qui constituent des organes.
Lorsque , plus tard, nous étudierons les paren-
chymes, le parenchyme musculaire sera, comme
tous les autres, I'objet de nos observations. Clest
alors que nous combincrons deux a deux,
trois & trois, ete., tous les élémens anatomiques
qui nous occupent. et quainsi nous constilue-
rons les parenchymes, c'est-a-dire, les produits
de tous ces élémens, afin darriver a la connais-
sance des phénoménes dont ils sont susceptibles. )

C’est en étudiant les produils eshalésdans l'in-

SN
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téricur de ce tissu que nous arriverons , je les-
pére, & vous dire quelque chose de positif sur
les formes qu'il revét dans le moment de la con-
iraction , fait important sur lequel je suis bien
aise de fixer votre attention. A quoi tient , en
effet , la disposition en chapelet attribuée a la
fibre musculaire conltractée” aux produils qui en
sont exhalés. Si, en effet, yous prenez le muscle
d’'un jeune animal, et quiaprés l'avoir préparé ,
vous le metliez sous le microscope, en éclai-
rant en dessous, vous aurez des points moins
éclairés que d’autres, dont vous formerez des
glcbules. Pour peu que vous tiriez ses fibres
dans une certaine direction , vous aurez une
sorte d’apparence globulaire , d’otl vous conelurez
a l'existence des globules; mais si vous éclairez
en dessus, je défie qui que ce soit d’apercevoir
rien qui ait celte forme; seulement vous rencon-
trerez par intervalle trop de densité, pour que
la lumiére traverse, tandis qu'elle se fera jour
partout ot la densité sera moindre : d'ot je
conclus que la forme globulaire est simplement
due a la déposition desproduits exhalés, probable-
~ment du sang, ainsi qu'il est facile de le conce-
voir, vu I'énorme quantité de ce liguide qui est
nécessaire 4 la nutrition d’un muscle.

Caractéres chimiques. Tout ce que ’ai i dire
des caractéres chimiques du tissu sarceux, ne
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peut étre parfaitement exact, parce qu’il est im-
possible de séparer complétement la fibre sar-
ceuse de la gaine cellulaire qui lui sert d’enye-
loppe. On sait seulement que cette fibre n'est ni
acide, ni alcaline ; que lorsqu’on expose 4 'airun
muscle découpé en tranches mince, il se desséche
promptement, et se transforme en une sorte de
membrane plus ou moins cassante, suivant la
préparation qu'on lui a fait subir. Mais de méme
que d’aprés les observations de M. Chevreul, le
tendons, le tissu jaune élastique desséchés a Iair
et au feu peuvent reprendre leur forme primitive,
si on les plonge dans un liquide convenable. On
on a égalemoant observé que des fibres musculaires
recouyraient trés-promplement, en reprenant leur
eau de composition, les propriétés dont elles jouis-
saient anlérieurement i leur dessication. Exposée
A Thumidité, cette fibre se putréfie facilement,
et prend une couleur verte, fait’ que je crois
resté sans explication. Il serait pourtant impor—
tant de savoir pourquoi la fibre musculaive, je
ne parle plus ici de la fibre sarceuse, se colore
en vert sur le cadavre, et acquiert une odeur qui
lui est particuliere. |

Traitée par Veau froide, la fibre muscuiaire
perd une trés-grande partie de sa couleur, etune
certaine quantité d’albunine et de gélatine; sil'on
agit sur elle a T'aide de I'eau bouillante, on en
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extrait de la gélatine, de I'albumine et de 'osma-
zome; et il reste un tissu blanc fibreux, grisitre ,
insoluble dansl’eau chaude, ¢’est-a-dire la fibrine
_qui constitue la partie essentielle dumuscle. Quel-
que soin que l'on melte & analyser celte substance,
onarrive i des résultats peusatisfaisans , ce quiest
disans aucun doute,  ce que 'analyse porte aussi
bien sur les vaisseaux et les nerfs qui entrent
dans la composition du muscle analysé , que sur
la fibre nerveuse elle-méme. Quoi qu’il en soit ,
on y trouve une certaine quantilé de fibrine et
de l'osmazdne, dlaquelle on arapporté cette saveur
agréable que prend le bouillon de boeuf. Cepen-
dant n’oublions pas que plusieurs auteurs ont nié
Iexistence de l'osmazéne. On trouve, en outre,
toujours d’aprés les analyses déji faites, et qui
portent sur la fibre musculaire et non pas sur la
fibre sarceuse isolément considérée , une matiére
colorante particuliére,, qui offre les caractéres de
I'hématosine. De plus, M. Berzelius pense qu’il
y ade lacide lactique. A tous ces principes con-
stituans , il faut ajouter les sels' ordinaires , tels
que le phosphate de chaux, le phosphate d’am-
moniaque, etc. ; en un mot, lous ceux que déji
nous avons rencontrés, dans tous les liquides et
dans tous les solides organiques. Enfin, quelques
autenrs veulent qu'il y ait une certaine quantité
de soufre. Mais comme il n'est point libre, et
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que conslamment il se rencontre & 1'état de com-
binaison ayec I'albumine, il appartient en propre
a celle-ci, qui est reconnue par les chimistes pour
étre une sulslance su/ generis combinée avee
une certaine quantité de soufre. Nous revien-
drons sur ce point lorsque nous traiterons des
produits immédiats de l'organisation, et cest
alors que nous chercherons i apprécier la valeur
des Jumiéres empruntées a la chimie.

Caracteres organoleptiques. La fibre muscu- ,
laire a une sayeur particuliére, et une odeur
animale, dont la force est en rapport avee
le sexe de 'animal ; elle est sans action sur
nos tissus, d'une digestion trés-facile , puisqu’elle
forme la base de la nourriture de 'espéce hu-
maine, etest nutritive au plus haut degré. Bichat
se demande si la fibre musculaire doit & l'azote
qu’elle contient ses propriélés nutritives : cela
n’est pas probable. Nous savons , en effet, que les
beeufs qui se nourrissent exclusivement d’berbe,
aliment qui necontient pas de quantité appréciable
d’azote ont des muscles qui en contliennent tout
autant que ceux des carnassiers qui se nourrissent
des substances les plus azotées.

Propriétés vitales. Elles sont dignes de tout
notre intérét , puisqu’on peut dire que ce sont
elles qui distinguent la fibre sarceuse de toutes les
autres. Vous vous rappellerez, sans doute, les
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discussions qui, au siécle dernier , s’élevérent
relativement & Virritabilité de Haller , qui préten-
dait que la fibre musculaire pouvait se contracter
d’elle-méme , sans aucune participation de I'in-
nervation. Ge n'est pas ici le lieu d’aborder cette
question, qui viendra a son tour. Observons seu-
lement que la fibre dont nous parlons est émi-
nemment irritable; mais il faut s'entendre sur la
valeur du mot irritation. Pour moi, je pense
qu'elle ne consiste en rien autre chose que dans
la manifestation d'un mouvement quelcongue. Si
l'on veut aller plusloin, je défie de savoir ce que
c'est que lirritation. Ainsi , vous avez une fibre -
d’une longueur déterminée, vivante ou non : yous
la touchez avee un irritant extérieur, tel que la
pointe d'une aiguille , un acide, un sel, la pile gal-
vanique, ou méme vous la soumettez & I'influence
dela volonté ; cette fibre, qui est irritable, change
aussitot de forme ; elle se contracte , ¢’est-a-dire
qu'elle diminue en longueur pour augmenter en
largeur. Voila le phénoméne réduit 4 sa plus sim-
ple expression , et ainsi analysé , il n’est pas une
fibre de 'ovganisme , & moins qu'elle ne soit en-
croiitée de phosphate de chaux, qui ne soit irvita-
ble. Mais dans ce cas, pas plus que dans les au-
tres, 1l ne peut y avoir pénétration de la matiére;
c’est 1i ce qu'on appelle le phénoméne de la con-
traction , ot 'on a induit la faculté appelée con-
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wractilité. Celte derniére est mise en jeu, tantot par
un corps irritant, tel qu'un acide, un aleali, le ca-
lorique, Iairatmosphérique, le fluide électrique, et
il suffit que I'un des modificateurs soit en contact
avec la fibre musculaire , pour quaussitét elle se
contracte en vertu de la propriété dont elle jouil.
Mais cette fibre est, comme chacun sait , unie
par les rapports les plus étroits avec un tissu par-
ticulier, que nous connaitrons bientdt sous le
nom de tissu nerveux.

L'irritation communiquée par' l'intermédiaire
du tissu nerveux peut étre due i deux espéces d’ir-
ritans : d'une part, a Uélectricité que vous pouvez
faire pénétrer daus les nerfs, et d’autre part, a l'ir-
ritant, tout aussi puissant , et bien plus inconnu,
de la volonté. Si vous détruisez la communica-
tion qui existe entre le tissu nerveux ol se trouve
le substratum de la volonté , et nos organes, vous
y pouvez suppléer par emploi de la pile galva-
nique. Dans ce cas, la célébre discussion de Hal-
ler n'est plus qu'une dispute de mots.

Yous savez aussi qu'on a essayé de séparer la
contractilité de l'irritabilité ; vaine distinction,
ainsi que vous l'avez pu voir , qui s'explique par
le fait que je vous cilais tout i 'heure : c'est qua
I'aide d’un agent extérieur, on peut suppléer a
I'action volontaire. Ainsi, la contraction propre
A la fibre musculaire n’est autre chose que l'exa-
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gération d'une propriété dont iﬂuissem‘ tous les
corps organisés, de se contracter sous Finfluence
d’un irritant quelconque ; et le mot irritabilité
nest 14 que pour désigner la faculté que posséde
la fibre musculaire. 1l vous devient alors facile
de concevoir la distinction établie par Bichat,
entre les contractilites organiques sensible et
insensible , qui, pour se produire au dehors,
ont besoin toutes deux de lintervention du
systéme nerveux , sans participation de la vo-
lonté ; et la contractilite animale, propre-
ment dite, qui appartient exclusivement & la
volonlé, et se manifeste sous son influence. Si
de 1 nous passons & la faculté animale, dési-
gnée sous la dénomination de sensibilité, nous
avouerons que nous la considérons comme étant
tout-A-fait inabordable ; nous ne connaissons,
parmi les phénoménes de la nature, rien qu'on
puisse lui comparer , tandis que nous pouvons
entreyoir jusqua un cerfain point ce que peul
étre la volonté considérée comme irritant. Quoi
quil en soit, au resle, de la nature de la sensibi-
lité, on admet géncéralement que la fibre muscu-
laire en est complétement dépourvue. On sait
que, dans les amputations, tant quun filet
nerveux n'est pas intéressé, le malade voit
couper le membre qu'il doit perdre , sans donner
aucun signe de douleur. Cependant on admet
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I'existence dun autre caractére particulier,
auquel je vous prie de préter attention, en ce
quil se rattache de trés-prés a la séméiotique;
cest que; chaque tissu fait éprouver un genre de
douleur qui lui est patrticulier. Il n’est pas de
tissu distinet , pas de sous-genre ct de sous-espéce
de tissu, qui ne fasse ressentir une douleur parti-
culiére, qu’il est impossible de définir , bien que
chacun de nous l'ait éprouvée, et puisse 'se la re-
présenter avec plus ou moins de facilité.

Une autre queslion non moins importante est
celle qui consiste a savoir si le tissu qui nous oc-
cupe est susceptible d'inflammation. Quelques
auteurs souticnnent cette thése. Mais parmi eux,
les uns ont analysé le phénoméne d’'une maniére
plus compléte que les autres, en ce quiils ont
distingué les tissus nerveux, vasculaire, etc.,

dansleursanalyses. Dés-lors, ils ont pu voir quele

tissu sarceux , surtout s'il n'est qu'une matiére dé-
posée , n'est pas susceptible de s'enflammer, mais
que les phénoménes d'inflammation observés dans
les muscles doivent étre rapportés a la phlogose
du tissu cellulo-vasculaire, dans les mailles du-
quel se dépose la matiére sarceuse.

'“.-__n- E
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VINGT-TROISIEME LECON.

SommAIrRe. Différences que présente le tissu sarceux : 1° selon
les parties de Dorganisne ; nous connaissons plutét celles des
muscles que celles de la fibre sarceuse; — 2° selon les deges;
— 3o selon les sexes ; — 4° selon les tempeéramens et les
races ; — 5° selon les circonstances hygiéniques ; — bo dif-
férences dans les maladies; — 7o différences dans la serie.
— Rapport entre I'état de la fibre sarceuse et celui du sang
chez les divers animaux. — A quelles causes il faut rapporter
les différences chez les mammiféres.— Le genre de nourriture
ne parait pas étre au nombre de ces causes : preuves de cette
vérité, — C’est chez les oiseaux que la fibre sarceuse est le
mieux caractérisée. — Observations sur la chair des reptiles,
des amphibiens et des poissons — Fibres musculaires des in-
vertebrés; elles sont distinctes tant que les mouvemens ont
une direction déterminde.

(&) Du tissu sarceux hypothécien
sous-muquenx. — Considérations générales. —Caractéres ana -
tomiques , microscopiques , organoleptiques , chimiques
vitauzx de ce tissu. — Ses différences.

TOME 1I. 23
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MEessieuns,

Si nous jetons maintenant un coup-d’eeil sur
les differences que présente I'élément sarceux,
nous trouvons dabord que ses modifications selon
les parties de Uorganisme ont é1é éludiées d'une
maniere bien imparfaite , du moins pour ce qui
concerne spécialement la fibre sarceuse, ear, quant
a la fibre musculaire,; elle a été observée avec le
plus grand soin, et I'on sait sur elle & peu prés tout
ce quil est possible de savoir. Sije n'avais cru de-
voir établir les deux sous-espéces que je vous ai
indiquées, ce serait ici le lieu de comparer, ainsi
que I'a fait Biehat , le systéme musculaire dela vie
animale avec celui de la vie organique qui con-
stitue I'enveloppe contractile de notre canal intes-
tinal. Mais j’ai préféré séparer nettement ces sous-
espéces I'une de 'autre ; d’ott résulte que nous ne
nous occuperons ici que des différences peu con-
sidérables que présente le systéme musculaire de
la vie animale.

Nous trouvens que les muscles de la locomo-
tion proprement dite different entre eux, 1° sous
le rapport de la disposition de leurs fibres élé-
mentaires, les unes & I'égard des autres, en ce
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qu’elles sont plus ou moins rapprochées, tantot
paralléles, tantot plus ou moins obliques, ete. ;
20 sous celui de la disposition de ces mémes fibres
A Iégard des tendons, tant sous le point de vue
de leur mode d’insertion sur eux, que sous celui
de leur longueur relative; quelquefois elles s'in-
sérent sur les cOtés, dautres fois & Uextrémité de
ces parties scléreuses, elles sont plus ou moins
longues qu'enx, etc ; 3¢ sous celui de la force de
contraction des museles : ceux—ci différent entre
eux a cet égard, non seulement, comme on le
comprend trés-bien, selon la longueur de leurs
fibres, soit musculaires, soit tendineuses, selon le
nombre de ces fibres, leur arrangement, ete.,
mais encore selon que l'influence nerveuse agit
sur eux d’une maniére plus ou moins intense.
Mais je ne connais personne qui ait cherché la
mesure de la force d'innervation i laquelle sont
soumises les fibres contractiles.

Yous voyez, daprés ce pen de mots, que ce
serail sortir de notre sujet que de nous arréter
sur des différences qui intéressent spécialement
Pappareil locomoteur, et qui trouvent nécessaire-
ment leur place dans Ihistoire de la dynamique
animale.

Les différences relatives aux dges viennent
confirmer ce queje vous ai ditde la structure ana-
tomique dela fibre sarceuse chez les jeunes sujets.

23.
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Il est certain que, chez eux, il est impossible d’a-
pereevoir le tissu dont nous parlons, en ce qu'il
n'est point assez distinet de la forme gélatineuse,
sous laguelle le jeune produit se présente i nous,
Yous savez cependant que je n'ai point admis I'état
globulaire, et que je vous ai dit que la disposition
muqueuse est lorigine de tout le tissu cellulaire,
qui va toujours se fibrillant davantage, & mesure
que nous avancons vers le terme de la vie ; aussi le
tissu cellulaire d'un vieillard est-il trés-prononcé,
tandis que celui d'un enfant ne I'est pas du tout :
il en esl de méme de la fibre sarceuse. A un cer-
tain age, il est impossible d'apercevoir cette dis-
position , qui va toujours se marquant de plus en-
plus. Dans les muscles qui ont agi ou qui peuvent
agir, elle commence par étre cachée par le déve-
loppement, de plus en plus sensible, des systémes
vasculaire et nerveux. Enfin on arrive & un dge ou
la fibre musculaire offre tous les caractéres de la
fibre rouge, a cause del’énorme quantité de sang
qui entre dans sa composition. Plus on avance en
fige , plus cette matiére devient abondante, et plus
les vaisseaux deviennent nombreux et ramifiés,
et c'est alors (ue la fibre sarceuse revét tous les
caractéres de la chair musculaire, et qu'elle de-
vient toujours plus contractile sous l'influence de
la volonté. Dans ce cas, les chimisles trouvent la
matiére fibrineuse et I'azote en plus grande quan-
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tité, tandis que chez les jeunes sujets ils reti-
raient une plus grande proportion de matiére al-
bumineuse , ainsi que vous l'avez pu voir sur mes
wbles, en comparant la chair du veau et de la-
gnean & celle du beeuf ou du mouton; c’est alors
aussi quil vous devient impossible de distinguer
les cylindres creux de Fontana, dont je vous par-
laisdans la préeédentelecon. A la premiere époque
de la vie, les muscles sont pen gonflés et les con-
traclions musculaires sont faibles. Avec I'ige, les
chairs acquierent de la sécheresse et de la dureté.
Aquoi tient cette mélamorphose? A la diminution
del’élément sarceuxintroduit dansles mailles cel-
lulaires, an développement du tissu cellulaire, 4 sa
sécheresse el i sa densité. Essayez, par exemple,de-
faire cuire un morceau de cheval trés-vieux , vous
y trouverez la partie fibreuse trés-développée, il
vous seraimpossible dela déchirer sous vos denls;
le bouillon que vous en extrairez n’aura pas les
mémes. qualités: que celui qui sera le produit
d'une chair plus jeune ; il passera moins facile-
ment a Vaigre: que celui-ci, tandis que celui qui
est fait avee des viandes prises dans 'age adulte,
offre tous les caractéres d'un bon bouillon, que
nous reconnaissons i la couleux , ala saveur et a
Yodeur. Chezles animaux supérieurs, et principa-
lement dans Pespéce humaine , la couleur de la
fibre musculaire varie. Cette observation est due
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a Bichat. C'est lui qui, le premier, a montré qu’
mesure que le tissu sarceux diminue dans ses par-
ties essentielles, il prend une couleur jaunitre, et
que peu apeu la disposition graisseuse se manifeste.
Ce n'est pas la fibre musculaire qui éprouve une
semblable conversion ; mais le tissu cellulaire en-
veloppant devient le siége d’'un dépdt de graisse.

Les différences selon les seaxes sont de méme
nature que les précédentes. Chez les individus fe-
melles, I'élément sarceux est, en thése générale,
moins développé que chez les méles. La fibre est
plus molle et plus liche, ce qui tient & ce quelle
renferme plus de tissu cellulaire et moins de sang,
tandis que chez les sujets vigoureux du sexe mas-
culin, elle acquiert tous les développemens pos-
sibles , surtout dans certaines circonstances que
je vous ferai connaitre ultérieurement.

Les tempéramens et les races ont également
une influence assez marqude sur le systéme sar-
ceux. Si vous comparez la chair d'un lymphati-
que avec celle d'un individu sanguin ou bilieux,
vous verrez que ces différences sont trés-faciles &
reconnaitre. 1l suffira aussi de voir des muscles
bien p1éparés des différentes races humaines pour
reconnaitre aussitdt celle & laquelle ils appartien-
nent. Comparez, par exemple, lesmusclesd’un Ma-
lais 4 ceux d'unHindou, etil vousserafacile de les
distinguer. La sécheresse des tendons, Jalongueur
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des os et leur dureté vous en indiqueront assez I'o-
vigine. Prenez ensuite ceux d’un Caraibe, et com-
parez-les i ceux delarace blanche, vousreconnai-
trez facilement que les fibres musculaires et proba-
blement I'élément sarceux different sensiblement.
En pourrait-il étre autrement? Ne savons-nous
pas que les races ne sont que des exagérations des
tempéramens, et que, sous ce rapport, elles offrent
des caractéres assez tranchés.

Quant & Uinfluence des circonstances hygie-
nigues , tout le monde connait combien elles
sont manifestes. On sait, par exemple, quun
séjour prolongé dans une habitation convena-
ble facilite le développement du systéme mus-
culaire, qui se trouve affaibli lorsque 'homme
et les animaux sont placés dans des conditions
opposées. La natation dans l'eau froide, et sur-
tout dans I'eau de mer, en stimulant la peau, en
activant appélit, accroit aussi la force du tissu
musculaire. I'exemple des danseurs, chez qui les
muscles des mollets sont trés-développés; celui
des forgerons, qui ont les muscles des bras et
du thorax également trés-gros, vous montrent
aussi l'influence des circonstances hygiéniques
sur ce systéme.

Differences dans les maladies. Le tissu sarceux
sous-dermien est-il susceptible d’éprouyer des al-
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térations dans ses propriétés, suivant les maladies?
(lest ce qui est indubitable.

On congoit trés-bien qu'il puisse étre atteipt
d’hypertrophie ;mais je ne eonnais aucun fait qui
démontre réellement lexistence de cet élat. Il n’en
est pas de méme de latrophie, qui peut éire déter-
minée par plusieurs causes, et essentiellement par
la compression , par le défantd'usage , d’activité,
de nurrition suffisante ; et méme d’irritation ner-
veuse. Dans ce cas, en examinant le parénchyme
d’un muscle, on ne trouve réellement plus que du
tissu cellulaire ou du tissu fibreux, sans trace
d’élément sarceux.

Nous ignorons s'il est susceptible d’altérations
dans quelques-unes de ses propriétés physiques,
anatomiques, chimiques ou vitales ; ou mieux,
nous ne savons pas en quoi ces altérations con-
sistent.

Nous ne pouvons pas assurer que; par lui-méme,
il soit susceptible d’inflammation : quelques au-
teurs le croient cependant. Mais peut-étre Fin-
flammation qu'on a cru y remarquer appartenait-
elle i I'élément vasculaire ou cellulaire qui entre
dans la composition du parenchyme musculaire?

Sa cicatrisation est certainement due au tissu
cellulaire de ce méme pavenchyme, car la fibre
sarceuse ne se reproduit pas.

Quelques auteurs ont prétendu gue ce tissu

e ——— —
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étaitsusceptible de transformation cartilagineuse,
osseust et graisseuse ; mais cela est fort douteux
pour les deux premiéres. Quant & la derniére,
on sait maintenant d’'une maniére positive que,
lorsqu'un muscle passe a I'état graisseux, la graisse
accumulée se dépose dans les mailles du tissu cel-
lulaire et du tissu sarceux , ce qui comprime et
détruit celui-ci ; mais que ce n'est pas lui qui est
réellement converti en graisse.

Dans ma maniére de voir, il n’est pasnon plus
susceptible des dégénérescences cérébriforme, tu-
berculeuse, squirrheuse , qu’on lui a attribudes,
les substances quon désigne sous ces noms érant
des productions du sang, et non des tissus.

Difféerences dans Zsz série. Sl mous passons
maintenant aux modifications que subit la fibre
contractile dans la série des animaux , vous ver=
rez, Messieurs, que cette fibre sera d'autant plus
distincte , aura un caractére d’autant plus spéeial,
eét sera d’autant plus soumise i I'influence de la
volonté, que I’élément sanguin sera lni-méme plus
distinct des autres fluides, mieux caractérisé,
c'est-a-dire qu’il contiendra plus de fibrine et
moins de sérum. Nous avons vu précédemment
que ce sont les oiseaux, et surtout ceux de haut
vol ; qui ont le sang le plus fibrineux et le plus
rutilant : eh bien! vous allez voir aussi tout &
Pheure que c’est dans cette classe d’animaux que
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la fibre contractile jouit, au plus haut degré, des
propri€tés statiques et physiologiques qui lui ap-
partiennenl ; nous trouverons que c'est dans cette
classe que la contractilité volontaire a le plus
d’énergie ; au contraire, & mesure que nous des-
cendons dans la série, & mesure que le sang
deviendra plus séreux, mais surtout quand il ne
marchera plus dans un systéme: vasculaire éyi-
dent, ou qu’il ne subira plus de cirenlation pro-
prement dite, vous verrez la fibre charnue perdre
ses caracteres distinctifs, et se confondre enfin
avec I'élément général et celluleux. Ce que je
vous dis 1a est parfaitement en harmonie avec
ce que je vous annoncais en lraitant de la spé-
cialisation progressive des tissusdans Porganisme,
A mesure qu'on s'élevera dans la série. Yous re-
marquerez , en outre, que le rapport qui se
montre entre Iélat du sang et celui de la fibre
musculaire, est tout-a-fait en harmonie avec les
connaissances que nous devons aux chimistes sur
la. composition du fluide sanguin et sur celle de
I’élément contractile; c’est, nous disent-ils, la pré-
sence de la fibrine qui fait le caractére spécial de
'un et de I'autre; qui donneau sang sa coagulation
et & la fibre musculaire la force de contraction; la
couleur du premier et celle de la seconde, bien
qelles nesoient pas inhérentes & ce méme prin-
cipe immédiat, sont cependant d’autant plus pro-
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noncées (Iu’il est plus abondant et plus mani-
feste. Il est done naturel que la fibre qui nous
occupe, aille en se confondant de plus en plus
avec 'élément générateur, i mesure quon lexa-
mine dans des espéces animales plus éloignées de
celles qui possedent un'sang bien' caractérisé (1).
(’est, au reste, ce dont nous allons trouver la
confirmation, en parcourant les principaux grou-
pes de la série.

Comme ce sont les mammiféres qui nous ont
fourni le' type d’aprés lequel nous vous avons
déerit la fibre contractile, il ne nous reste rien
de nouveau i vous dire sur les caractéres qu’elle
offre & ce premier degré de Péchelle animale. Jai
cherché s'il y avait dans I'élément sarceux de ces
animaux quelques différences qui fussent en rap-
port aveccelles de lenr-taille ot de leur nourri-
lure; mais je puis vous assurer que , malgré toute
Pattention dont je suis capable , il ‘mla éié im=
possible de trouver rien qui-put servir & distin-
guer nettement les' fibres des divers ' groupes de
mgmmiﬁa.m's. Ainsi, les éléphanset les ‘musa~
raignes , qui certes sont des espéces bien  éloi-
gnées I'une de T'autre sous le rapport de Ja taille,
noffrent pas les plus légéres diffévences & I'égard

(1) Le rapport dont nous pnnlﬂpsl.rse rqlrmllu_rc encore guand

on obsery L o iy
b e la quantitd de sang que regoivent les muscles, quan-
e quiest toujours proportionnde & leur énergid. ;
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de leur fibre eontractile ; il y en existe, A la vé-
rité, dans la maniere dont celle-ci se dispose en
faisceaux, et dans l'arrangement de ces faisceaux
pour former les muscles; mais les différences de
ce dernier genre sont toul-i-fait indépendantes
de I'état de la fibre elle-méme, et ne se rappor-
tent qu'aux formes de Pappareil locomoteur ; ¢est
la un sujet & part, que nous avons traité dans un
autre cours, et dont nous n’avons plus & nous
occuper maintenant. Quant aux différences que
la nourriture semblerait devoir introduire dans
I'élément sarceux des diverses familles de cette
classe, je n'en al-pas apercu de constantes, et
celles que j'ai vues doivent étie plutot rattachées a
Fétat dusang, 4 celui dela circulation, eta lactivité
nervense, qu'a la nourrituie elle-méme. En effet,
lorsque vous comparvéz la chair museculaire d'un
animal carnassier, tel que le lion, le tigre, le
chat lui-méme, avec celle d'un rongeur, d’un
lapin par exemple, ivous trouverez que la pre-
miére est plus dense, plus colorée;, et la seconde
plus palel, plus muqueunse; mais celte diffiérenee
ne dépend .pas de la mourriture , car s'il en était
ainsi, on la trouyerait néeessairement dans la
comparaison de cés mémes carnassiers avec les
ruminans; or, la chair de ceux-ci est aussi trés-
dense, trés-colorée. 1’ou viendra done I'espéce
(’opposition qﬁe nous avons remarquée entre la

A .k .
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fibre contractile de quelques herbivores et celle
des carnassiers? Elle est vraisemblablement liée &
I’état du sang et du degré d’énergie nerveuse des
uns et des autres. Les rongeurs sont timides et
faibles ; les carnassiers sont hardis et forts, leur
sang est plus riche et lancé par un cceur plus fort
que celui des précédens. Pourquoi les ruminans,
qui se nourrissent comme les rongeurs, de sub-
stances végétales, mais qui n’ont pas leurtimidité,
présentent -ils un tissu musculaire aussi dense,
aussi coloré que la plupart des animaux, qui font
de la chair leur nourriture exclusive 7 La preuve
sans réplique du peu d’influence de l'alimenta-
tion sur les caractéres de I'élément qui mous oc-
cupe, c'est que nous voyons des espéces de la
méme famille, qui se nourrissent de méme , par
exemple, les liévres et les lapins, offrir des chairs
presque aussi différentes que celle de ces mémes
animaux et des carnassiers. Yous savez, en effet,
trés-bien que les lievres ont une chair foncée ,
ou, pour me servir de I'expression vulgaire, une
chaire noire, et les lapins une chair blanche,
Certes, ici ce n'est pas le courage qui fait la
différence ; mais les premiers, appelés & beau-
coup de mouvement, avaient besoin d'un tissu
musculaire plus parfait que ces derniers, qui,
méme a I'état sauyage, se tiennent habituellement
blottis dans leurs trous ; aussi le liévre est-il beau-
coup plus sanguin que le lapin. Il serait intéres-
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sant d’analyser, avec plus de soin qu'on ne 1'a
fait, les circonstances auxquelles se rattache la
coloration de la fibre contractile. On peut certai-
nement affirmer, dés & présent, que ce caractére,
aussi bien que la densité et I'énergie de I'élément
qui nous oceupe, sont d’autant plus prononcés,
que Panimal est plus prés de Tdge adulte, plus
fort , ou qu’il a Phabitude d’une locomotion plus
active, toules circonstances auxquelles se lient
également I'abondance et un état plus parfait du
sang : mais vous venez de voir que l'espece de
nourriture n'influe pas d’'une maniére appréciable
sur 'état de la fibre musculaire.

- On n’en peut pas dire autant du séjour : vous
vous rappelez que les mammiféres aériens et les
mammiféres aquatiques nous ont offert "d’assez
notables différences dans la composition de leur
sang , et que nous ayons reconnu que ce fluide
était plus aqueux, plus noir, que sa portion vei-
neuse était plus abondante chez les phoques et
les célacés que chez les espéces terrestres. Leur
chair nous offre un caractére analogue; elle est
généralement trés-colorde. Cela tient-il & ce que
beaucoup de sang la pénétre, ou & ce que la fi-
brine qui entre dans sa composition est plus co-
lorée que de coutume ? Je I'ignore ; mais j'ineli-
nerais volontiers vers la premiére de ces hypo-
théses.

Chez les ofseaux , nous trouvons le tissu sar-

PR
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ceux composé d'un beaucoup plus grand nombre
de fibres, dans un espace donné, que chez les
mammiféres. Sans prétendre fournir une évalua-
tion rigoureuse de ce genre de supériorité , puis-
que toute appréciation mathématique est absurde
dans ce qui concerne les organismes, je crois qu’on
peut, sans exagération , porter a plus d'un tiers
Pexcédent des fibres contractiles qui se trouvent
chez un oiseau dans le méme espace que chez un
mammifére. Aussi, la force locomotrice est-elle,
en général , loutes choses égales d'ailleurs , heau-
coup plus grande chez le premier. Tout ceci est
parfaitement en harmonie avec I'état du sang,
puisque nous ayons vu que ce fluide est encore
plus parfait, plas riche en fibrine dans la seconde
classe des ostéozoaires que dans la premiére. Il
existe cependant des différences assez motables
entre les divers groupes d’oiseaux, sous le rap-
port de leur chair musculaire. Celle-ci n’a pas
chez tous des caractéres également prononcés, et
ne surpasse pas constamment celle des mammi-
féres en densité et en coloration. Ainsi, les es-
peces terrestres, qui ne sont pas appelées & une
locomotion trés-active, ont , comme beaucoup
d’animaux supérieurs , une chair blanche et plus
ou moins mugqueuse (1), tandis que les espéces

{1) Nous devons toutefois remarquer que le tissu musculaire de
ces especes est toujours plus dense et moins muquenx que celui
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qui volent, et surtout celles qui s'élévent dansles
hautes régions de l'atmosphére, on1 air devient
de plus en plus rare, ont néeessairement dii réu-
nir toutes les conditions organiques d’une
grande force de locomotion, et présenlent, en con-
séquence, une chair dense, fortement colorée,
alimentée par un sang tellement fibrineux , quon
n’y distingue presque que des globules, ainsi que
nous l'avons dit ailleurs. Dans les oiseaux aqua-
tiques, les muscles sont, ala vérité, tres-colorés,
comme vous le voyez chez les canards et les oies;
mais celte coloration n’est pas accompagnée de la
grande densité qui s’y joint chez les oiseaux de
haut vol; elle dépend vraisemblablement de la
présence d'une quanlité considérable de sang dans
le tissu sarceux, et je suis peu disposé a la croire
inhérente a ce tissu; car vous savez combien la
chair de ces animaux rend de sang par la cuisson,
et quelle prédominance acquiert le sang veineux,
toutes les fois qu'un animal , de quelque classe
quil soit, est appelé & se mouvoir dans I’eau.

La taille des oiseaux ne parait pas , non plus
que leur nourriture, apporter de différences dans
les caractéres de leur fibre contractile.
~ Chez les reptiles , I'élément sarceux est moins
caractérisé que dans les classes supérieures, sans

des mnammiléres & chair blanche. Qu'on compare, si 'on veut
s'en convainere, celui d'un poulet a celui d’un lapin,
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cesser toutefois détre trés-distinct. Celui des tor-
tues , dont le gotit est trés-renommé, a quelque
chose de la chair du veau et de celle du poulet ;
il est comme intermédiaire entre elles pour sa
blancheur et son degré de densité. Dans les cro-
codiles, les 1ézards, et généralenient dans les
sauriens , nous trouvons une fibre musculaire bien
distincte , mais généralement encore plus blan-
che que chez les animaux plus élevés, parce que
le sang est déja beaucoup moins fibrineux, et que
le sérum y prédomine déja beaucoup.

Au reste , je n'ai pas trouvé de différences no-
tables et essentielles entre les diverses familles de
cette classe, sous le rapport de I'élément sarceux.
On peut en CONCEYOIr , c{apendant, en songeant
a la grande quantité d’ammoniaque qui se pro-
duit dans la chair des serpens, et surtout dans
celle des viperes et des couleuvres, circonstance
qui, vous le savez , a conduit les médecins a faire
usage de cette chair desséchée, a titre de moyen
sudorifique , et qui lui a peut-étre valu une place
parmi les nombreux maltériaux dont se compose
la préparation vraiment avantageuse , connue sous
le nom de thériaque.

Dans les amphibiens, c’est-i-dire dans les gre-
nouilles , les crapauds, les salamandres, ou le
sang offre peu de plasticité , ot ses globules sont
gros, mais peu fibrineux, la chair est plus molle,

TOME 1I. 24
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plus muqueuse , moins contractile que dans les
groupes précédens. C'est ndanmoins chez les ani-
maux que nous venons de nommer qu'on choisit
les muscles qui servent & 'observation microseo-
pique des phénoménes de contraction qui ont lieu
sous l'influence dun galvanisme. La raison de cette
préférence est la facilité avec laguelle on sépare
les fibres dé ces muscles. La grande ténuité de
celles-ci permel, en outre, de les soumettre intactes
au grossissement considérable du microscope, 4
l'aide duquel on distingue parfaitement leur dis-
position si éminemment flexuense (1).

Dans les porssons, I'élément sarceux est encore
bien moins distinct que chez les amphibiens, o,
comme nous yenons de le dire, 1l a déja un
caractére de mollesse , et un aspect muqueux qui
le rend moins distinct des autres tissus, qu'il
ne l'est dans les denx premiéres classes de la sé-
rie. La disposition fibrillaire est peu sensible dans
le dernier groupe des vertébrés. C’est cependant

(1) Cette disposition , pour le rappeler en passant, appartient
plus particulierement aux fibies qui ont servi, car chez le jeune
feetus elle n'existe pas encore, .

Quand nous serons arrives a histoire des muscles enx-mémes |
nous aurons a faire connaitre I'opinion des observateurs qui nous
ont représenté chaque repli de la fibre charnue comme corres-
pondant & un filet nerveux, qui serait |3 comme un conducteur
d’électricité dynamique , idée que MM. Prévost et Dumas, s'ap-
puyant sur des théories ingénieuses de M. Ampére, ont proposce
derniérement aux réflexions des physiologistes.
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la fibre musculaire des poissons et celle des am-
phihiens qui ont le plus servi & la démonstration
de l’h}-’pﬂthéSE, en vertu de laquelle I'élément
sarcevx serait composé de globules disposés en sé-
ries linéaires; hypothése tout-a-fait dénuéedebon-
nes preuves, puisqu’au lieu de s'appuyer surl’obser-
vation de ladisposition intime de cet élément, 14 on
il esti son maximum de spécialisation ; l1a ou il est
le plus caractérisé possible, savoir , chez les mam-
miféres et les oiseaux, elle ne repose que sur
Pexamen des fibres sarceuses lés plus imparfaites.
Diailleurs, ces fibres ne paraissent formées de
globules que parce qu'elles contiennent une trés-
grande quantité de matiére albumineuse, et que
cette matiére, comme nous l'avons vu, présente
des grumeaux plus ou moins globuliformes.

La chair des poissons est de couleur variable :
chez les uns, elleest trés-ronge, comme celle du
beeuf; clest ce qu'on observe chez le thon. D’au-
tres fois elle est rosée ; d’autres fois, et le plus sou-
vent, elle est trés-blanche, surtout dans le jeune
dge. On trouve chez le maquereau, i la partie su-
périeure de la région dorsale, un muscle noi-
ritre ; d’autres poissons enfin présentent une chair
d’un jaune intense. Jignore la cause de ces varié-
tés de coloration ; c¢'est encore 1a un de ces nom-
breux problémes anatomiques qui réclament I'at-
tention des observateurs, On s’étonne d’abord, en

24 .
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voyant la nature muqueuse de I'élément sarcenx
des poissons, de la force musculaire que possé-
dent un grand nombre dentre eux, tels, par
exemple, que le saumon, la truite, qui ont la fa-
culté deremonter desriviéres enfranchissantd’un
saut des cataractes de 25 & 30 pieds d’élévation.
Mais I'étonnement cesse quand on voit quela na-
ture a compensé chez ces animaux ce qui manque
a la force des fibres contractiles par leur nombre,
qui est vraiment prodigieux. L'oiseau de proie
peut, avec un faisceau de muscles trés-gréle, dé-
ployer une énergie de locomotion dont le poisson
est quelquefois capable, mais pour laquelle il lui
faut une masse considérable de fibres. Vous voyez
par i, Messieurs , que malgré toute la force
qu’ils peuvent avoir, ces derniers animaux occu-
pent réellement , quant A la nature et au degré
de contractilité de leur élément sarceux, le der-
nier rang parmi les ostéozoaires.

Si nous passons aux animaux invertebres , nous
trouvons dans les premiers groupes une fibre
musculaire trés-dislincte, comme soyeuse, et
formant des faisceanx serrés. Ainsi, chez les en-
tomozoaires , et je citeral parmi eux un insecte,
le hanneton, la fibre charnue est aussi distincte
que chez les ostéozoaires. Ici, le rapport que nous
ayons constamment remarqué entre I'état du sang
et celui de I'élément sarceux ne sapercoit plus,
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puisque les anatomistes refusent généralement du
sang et une véritable circulation aux animauxar-
ticulés, et qu’on n’a bien certainement pas retirc,
jusqui ce jour, de fibrine du fluide nutritif vas-
culaire de ces organismes inféricurs. Nous devons
lavouer, la science réclame encore de bonnes
analyses chimiques pour éclaircir cette diffi-
culté. Nous n'en savons pas assez 'aujourd’hui
sur la composition du sang des entomozoaires,
d’une part, et sur celle de leur chair musculaire ,
de Yautre, pour gue nous soyons en état de dé-
cider que le rapport que nous avons indiqué pre—
cédemment n'existe décidément pas.

Jai dit que la fibre charnue de ces animaux
est soyeuse, et qu’elle se groupe en faisceaux trés-
serrés : jajouterai qu'elle est luisante , lisse ,
constamment incolore, du moins & ma connais-
sance , chez tous ceux qui n’ont qu’un fluide blane
dans leurs vaisseaux; en échange, elleoffre une
couleur rougeitre chez le petit nombre de fa-
milles qui ont un sang rouge, cest-d-dire chez
les sangsues etles lombrics terrestres. Vous Lrou-
verez bien aussi une chair un peu rosée chez les
néréides, mais non chez les aphrodites, qui n’ont
pas un sang rouge, bien que M. Cuvier les ait
placées parmi les animaux que dislingue ce carac-
tére. Mais chez les hexapodes , chezles crustacés
ou décapodes , les muscles sont lout-a-faitblancs



344 _ _° cOuURs DE PHYSIOLOGIE. (22)

et présentent néanmoins tous lesautres caractéres
de Iélément sarceux. Il est malheureux que la
chimie ne nous ait pas encore éclairés sur les
différences intimes qui peuvent distinguer la fibre
charnue des entomozoaires, de celle des classes
supérieures. r

Chez les malacozoaires, nous trouyons égale-
ment des fibres sarceuses bien distinctes partout
ou les mouvemens de 'animal out une direction
fixe et constante ; ces fibres sont molles, d'un as-
pect muqueux, plus grosses et moins lisses que,
celles des entomozoaires. Je puis vous assurer que
pour peu quune personne ait Phabitude des ob-
servations d’anatomie ‘comparée, elle ne confon-
dra jamais la chair musculaire dun mollusque
avec celle d’'un insecte. S’il est chez les mollus-
ques des parties du systeme locomoteur ot la
fibre sarceuse soit encore distincte , comme cela
se voit au.pied et aux tentacules oculaires chez
les limaces, il en est d’auntres ou cet élément cesse
A peu prés de se présenter sous une forme li-
néaire, et s’il y a encore quelque vestige de celte
forme , les fibrilles qu'on apercoit ne se dirigent
plus dans un sens unique, mais de tous cotés,
ainsi que vous pourrez vous en convaincre en
examinant chez le méme animal la couche con-
tractile sous-posée aux tégumens du dos : il arrive
alors que le mouvement n'a plus de direction dé-
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terminée, et qu'il suit celle de la stimulation qui
le provoque. Si vous piquez la peau dorsale d’'une
hélice , vous verrez la contraction converger vers
le point irrité. Endescendant aux mollusques acé-
phalés , vous trouverez I'élément sarceux comme
fondw dans les tissus périériques de animal, de
telle sorte que la presque totalité de Porganisme,
notamment la peau et le canal intestinal, est sus-
ceptible de contraction. La disposition fibrillaire
a complétement disparu, sauf dans quelques pac-
ties tres-bornées qui se meuvent dans une direction
déterminée ; tels sont les bords du mantean chez
Phuitre. La forme ordinaire du tissn sarceux n’est
pas le seul caractére qui nous abandonne pour le
reconnaitre,, quand nous arrivons i ce degré de
I'échelle animale; nous retrouvons encore moins
ses caractéres chimiques , et nous ignorons s’il
offre: encore de la fibrine; on le croirait plutdt
composé de mucus, principe que plusieurs chi-
mistes regardent, vous le savez , comme une mor
dification particuliére de 'albumine , et que d’au-
tres croient au contraire suz generts. Entout cas),
cetle matiére a ceci de remarquable, quelle est
tout a la fois contractile et élastique.

Dans les actinozoaires , vous trouyerez encore
de temps en temps des fibres qui ressemblent a
celles que nous avons vues chez les mollusques.
Ainsi; chez les holothuries , la peau est mise en
mouvement par dix faisceaux contractiles quisont
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intimement unis a celte membrane ; les cirrhes ou
appendices, en forme de sucoirs, & Yaide des-
quels ces animaux se cramponnent aux corps ex-
térieurs, sont également pourvus de fibres con-
tractiles assez distinctes. La méme chose a lien
encore dans les oursins, les astéries et dans les
actinies.

Mais quand nous arrivons aux polypes , tels
que les madrepores, les hydres wvertes, et, a
partir de la, nous ne pouvons plus découvrir la
moindre trace de fibre charnue. On n’apercoit
plus, al'aide d’un grossissement convenable , que
des granules appliqués les uns contre les autres
et plongés dans une masse gélatineuse, telle-
ment, contractile , que P'animal peut passer in-
stantanément d’une dimension fort grande, dans
un sens, a une tres- petite dans le méme sens.
Il ne faut pas prendre pour des giobules les
grains dont je signale ici la présence dans le
tissu contractile des polypes; ce ne sont abso-
lument que de petites masses granuleuses ou
grumeleuses. Enfin chez les derniers étres de la
série , chez les alcyons et les éponges , on ne voit
quune masse gélatineuse, quelquefois cependant
assez solide par elle-méme , mais dans laguelle on
ne peut plus distinguer de différences particu-
liéres, et par conséquent pas plus de tissu sarceux
sous-dermeux que d’autre. Vous pouvez remar-
quer que la dégradation successive de I'élément
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contractile, et sa fusion avec le reste de l'or-
ganisme, sont en 'rappnrl: avec le degré de spé-
cialisation du fluide nutritif, et qua mesure que
ce fluide devient moins circulant, a mesure qu'il
est plus oscillatoire, et qu’il se confond davantage
avec le liquide intertextulaire , I'édlément sarceux
perd davantage sa forme fibrillaire, et semble se
répandre dans toute I'économie, sans se distin-
guer du tissu général mucoso - albumineux , qui
prédomine de plusen plus, et quonretrouveenfin
tout seul aux derniers degrés de I'échelle.

Voila, Messieurs, d’une maniére genérale,
les différences quioffre I'élément qui nous occupe,
quand on Iévadie dans animalité tout entiére.
Yous voyez qu'envisagé de la sorte, ses carac-
téres se présentent sous un toul autrve jour que
lorsqu'on se borne & les observer chez 'homme,
et chez les animaux supérienrs. Mais nous n'a-
vons encore parlé que de la portion du systéme
sarceux qui se trouve au-dessous du tégument ex-
terne, de celle quenousnommons hypodermienne,
et qui, chez la plupart des animaux, constitue -
exclusivement I'appareil actif de la locomotion.

Je dois maintenant vous dire quelque chose de
celle qui meut le tégument interne.

(6) Du tissu sarceux hypothécien sous-muqueux.

Bichat a commis une erreur bien évidente ; en
separant, d’une maniére aussi tranchée qu'il; Va
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fait, la couche que I'élément sarceux forme au-
dessous du tégument interne de celle qui vient
de nous occuper; car dans plusicurs parties , sue-
tout chez quelques animaux, ces deux couches
offrent les mémes caracléres, et se confondent
P'une avec 'autre , aussi bien sous le rapport ana-
tomique , qu'a I'égard de leur mode de contracti-
lité. Et pour ce qui concerne ce dernier point de
vue , rien n’est moins exact que d’avancer que la
motilité du canal intestinal ne soit jamais volon-
taire ; elle lest aux deux extrémités de ce canal
chez les mammiféres supérieurs, chez ’homme
lui-méme, et I'on retrouve encore des mouvemens
voulus i d’autres endroits du méme appareil , déja
dans ce premier groupe de la série, mais bien plus
encore quand on descend aux organismes moins
parfaits. Le tissu sarceux entérien se trouve, i la
face externe de la peau rentrée , disposé en coun-
ches de fibres, dont la direction varie selon les
mouvemens quelles sont chargées d exécuter. Cest
ainsi que dans notre espéece, commevous le savez,
il y a toujours deux plans de ces fibres, I'un lon-
gitudinal , qui sert au raccourcissement de l'or-
gane, l'autre transverse et plusoumoins compléte-
ment circulaire, qui en opére le rétrécissement.
Caractéres physiques et anatomigues. La fibre
sarceuse dont il est question, vaen se dégradant,
si je puis m’exprimer ainsi , a mesure quelle oc-
cupe une situation plus profonde dans le canal in-




(27)  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 349

testinal , c'est-A-dire qu'elle prend alors de plus
en plus le caraciére de celle qui compose 'ap-
pareil de la locomotion des animaux inférieurs.
Cette fibre est plus blanche , plus molle, plus cel-
Iuleuse. moins résistante , moins serrée ; elle con-
tient plus de tissu cellulaire , elle est moins fas-
ciculée que celle du systéme musculaire hypoder-
mien; elle se rapproche de celle qui forme ce
systéme chez les reptiles, les amphibiens et les
polissons.

Caractéres microscopiques. Observée au mi-
croscope , clle présente une forme fibrillaire
moins bien déterminée que celle des muscles vo-
lontaires. .

Caracteres organoleptigues. Elle est , en outre,
moins digestible et moins nourrissante que celle-
ci. Tous ses caractéres sont, du veste, parfaitement
en rapport avec la quantité de sang que contient le
tissu sarceux enlérien , comparée a celle qui se
trouve renfermée dans le tissw sarceux hypoder-
mien. Il est digne de remarque que lesanimaux les
plus éminemment carnassiers, qui ont besoin d’ali-
mens Lrés-nourrissans, et de promptedigestion, se
nourrissent exclusivement de la chaic musculaire
extérieure, c’est-d-dire de la plus sanguine , et ne
sattaquent jamais aux intestins, tandis que d’au-
lres animaux moins carnassiers, et doués d’une
puissance digestive plus grande que les premiers,
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mangent de préférence les entrailles. Les chiens
sont dans ce dernier cas, tandis que I'on voit les
tigres et les lions se borner a dévorer les parties
les plus éminemment charnues, et quelquefois
méme i sucer le sang ou la matiére médullaire
des animaux qui tombent en leur pouvoir.

Quant aux caractéres chimiques du tissu sar-
ceux entérien, je ne crois pas que personne les
ait étudiés comparativement 4 ceux des muscles
proprement dits.

Les proprietés vitales de cette espéce de fibre
sarceuse différent un peu de celles de la précé-
dente ; et c’est méme celle considération, prise
dans un sens trop absolu, qui a condnit Bichat
4 imaginer une contractilité particuliére pour les
muscles de la vie de nutrition, qu’il considérait
comme entiérement soustraits a l'influence céré-
brale. Cette vue, qui n’est pas méme tout-a-fait
juste , quand on ne considére que ce qui se passe
chez ’lhomme, ainsi que I'a fait Bichat, Uest bien
moins encore quand on envisage le sujet en ques-
tion dans la série entiére des animaux. Au reste ,
notre célébre anatomiste est convenu que, dans
cerlains cas, la couche musculaire des intestins
entre en contraction, sous l'influence dune irri-
tation nerveuse percue par le malade dans quel-
ques cas pathologiques, et il n’y a pas de doute
que c’est A cetle méme couche qu'il faut rappor-




{24)  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 331

ter les douleurs qu'épronvent les malades atteints
de certaines coliques. La contractilité vitale de
la fibre sarceuse sous l'influence cérébrale enlé-
vienne est encore bien évidente dans I'cesophage,
et méme dans 'estomac lors du vomissement ; car
il est bien certain que la volonté peut retarder,
ou hiter, ou décider méme cet acte. Vous sa-
vez, en outre, que les animaux ruminans rame-
nent volontairement dans leur bouche, au moyen
d’une contraction de I'un de leurs estomacs, les
alimens qu'ils y ont déposés avant de les sou-
mettre a la mastication.

Differences. Le lissu sarceux entérien n’est pas
parfaitement identique dans tousles points qu’il oc-
cupe. Les modifications qu'on remarque en lui, &
cet égard , sont relatives & sa proximilé ou a son
éloignement du tissu sarceux sous-dermien. Ainsi,
les fibres charnues qui sont a I'origine des mem-
branes mugueuses, celles, par exemple, qui com-
posent les muscles du pharynx et de I'anus sont
non-seulement soumises, comme toutes celles de
la couche dermienne, 4 'influence de la volonté,
elles sont encore assez semblables 4 celle-ci par
leur couleur, leur densité, enfin par I'ensemble de
leurs caractéres : mais on voit déja dans leur ar-
rangement la disposition ordinaire du tissu qui
nous occupe, en deux plans, I'un composé de
fibres circulaires, I'autre de fibres longitudinales.
A mesure qu’on pénétre plus profondément dans
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la pariie rentrée de 'enveloppe, 1'élément sarcenx
devient plus blanc, plus mou, plus albumineux,
plus semblable & I'élément générateur. Il était
nécessaire aux fonctions de 'intestin , et notam-
ment & 'absorption nutritive dont il est chargé,
que son tissu n'offrit de densité dans aucune des
couches qui le composent, afin qu’il fiit bien per-
méable aux fluides, et qu’il permit aux nom-
breuses radicules des vaisseaux chyliféres d’arri-
ver jusqu’a la surface ot absorption a lieu. Les
fibres sarceunses de cet organe devaient, en consé-
quence, étre moins serrées que celles du systéme
hypodermien. Aussi voyons-nous que ce sont celles
de Tintestin gréle, le plus absorbantde tous, qui
sont les moins denses et les moins nombreuses.

Si nous étudions Vélément dont il s'agit dans le
canal aérien, nous voyons également quau com-
mencement de ce canal, cest-a-dire au larynx,
il ressemble, & tous égards, au tissu musculaire
externe, mais qu'd mesure quon pénétre plus
Join, il prend de plus en plus le caractére mu-
queux, et finit par se confondre avec le tissu cel-
lulaire , qui acquiert une prédominance progres-
sive.

‘Enfin, nous retrouvons le tissu sarceux enté-
rien avec quelques modifications dans les vésicules
de dépét de certains fluides sécrélés, et dans les
canaux éjaculateurs qui les font' communiquer
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avee la surface, soit externe, soit interne de I'or-
ganisme.

Dans la vésicule du fiel, et dans son conduit
éjaculateur (le canal cholédoque), il y a, pour
procurer la sortie de la bile, des fibres contrac-
tiles, placéesen dehors de lamembrane muqueuse,
etappliquées contre celle-ci. Ces fibres sont d'une
nature moins évidemment musculaire , leur forme
est moins bien délerminée que celle des fibres de
Pintestin; mais la contraction réelle des parties
dont je parle lémoigne hautement en faveur de
leur caractére sarceux.

Il y a également des fibres charnues au-dessous
de la membrane muqueuse de la vessie urinaire;
elles sont généralement assez évidentes, et méme
leur développement est tel dans quelques cas,
quelles constituent de véritables colonnes char-
nues. On ne saurait méconnaitre ici tous les ca-
ractéres du tissu sarceux ; mais en est-il de méme
pour le canal éjaculateur de l'urine? (Vest ce qu'il
n'est pas possible de démontrer anatomiquement; .
la muqueuse de ce canal ne paraitrait pas étre
doublée de fibres musculaires.

Nous pouyons en dire & peu prés autant pour ce
qui concerne les vésicules séminales et leurs con-
duits éjaculateurs. L'inspection anatomique ne
fournit pas une parfaite certitude de Vexistence
d’une couche contractile dans ces organes, si ce
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n'est chez Péléphant ; dans les autres animaux , ce
n'est guére qu'en considérant la force avee laguelle
le sperme est éjaculé, qu'on peut étre conduit A
admettre, du moins comme une chose trés-vrai—
semblable, la présence de I’élément sarceus.

La matrice, qui est une poche de dépét sem-
blable aux précédentes , ne présente pas tonjours
un tissu sarceux évident. Chez la plupart des
mammiféres , il n'est jamais manifeste; mais il
lest constamment dans quelques espéces Supé -
rieures , dans lespéce humaine en particu-
lier; ce tissu, dont lexistence peut trés-bien
étre méconnue pendant la vacuité, se développe
considérablement pendant la grossesse , au point
que les personnes qui se refusent & I’admettre
avant la conception, ne pouvant plus en faire au-
tant apres celle-ci, disent que le tissu musculaire
de I'utérus est tout entier le résultat du travail
organique dont cet organe est le siége pendant la
grossesse, quil se montre avec celle-ci, et dispa-
rait aprés I'accouchement.

Nous confessons volontiers que I'élément en
question est assez peu caractérisé dans I'état de
vacuité, pour qu’il puisse rester inapercu ; mais -
nous croyons quil existe déja alors, a4 l'état ru-
dimentaire, il est vrai, muqueux, et presque
perdu dans le tissu cellulo-vasculaire de Ja ma-

trice.
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SomvmAIre, Du tissu sarceux intérieur ou endérien. — Sa rareté
dans!’économie animale ; son siége peut-étre exclusif dans 'ap-
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ractéres anatomiques ; impossibilité de le connaitre dans sa
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mﬁ?ufr.s'. — Ses caractéres vitaur : supérinri té de sa force de
contraction sur celle du tissu- sarceux hypothécien; persis-
tance de cette propriété quand on isole complétement le tissu
sarceux endérien. — Différences selon les parties ; elles ne
concernent guére que le tissu des diverses parties du cour, —
Differences selon les dges, les sexes | les tempéramens, etc.
— Differences pathologiques. — Différences dans la série.—
Il. De 1'élément irritant ou nerveux. — Courtes réflexions
sur les travaux dont il a été I'objet. — Considérations générales
et définition. — Cet élément se divise en tissu nerveux gan-
glionaire, et en tissu nerveux nemertaire.—1° Du tissu ganglio-
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vitaux, — Ses différences selon les parties et selon les dges.
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Mgssieuns,

Nous devons maintenant nous occuper d’un
second genre de tissu sarceux , bien distinct
des deux espéces précédentes, selon moi, et que
je nomme enderien , parce quil appartient, non
plus comme celles-ci , aux couches superficielles
de 'organisme, mais a sa partie profonde, 4 cette
partie que M. Laurent a désignée par la dénomi-
nation générale d’endere.

#

-

2¢ Du fissu sarceux enderien,

Ce tissu est plus connu sous le nom de tissu mus-
culaire du cceur, parce qu'on a généralement re-
gardé cet organe comme le senl ot il existit. Sans
m’arréter i approfondir jusqua quel point cette
opinion est exacte, je vous dirai, pour le moment,
que je crois que le lissu sarceux endérien peut
fort bien étre admis ailleurs encore que dans le
cceur ; vous savez déja qu'il est des animaux chez
qui la masse entiére du corps jouit d'une contrac-
tilité fort grande, quoiqu’il n’y paraisse pas de
fibres musculaires ; or, je pense que 'on doit re-
garder comme chose trés-vraisemblable I'analo-
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gie dirai-jel’identité, du tissu qui les compose,
et de celui du cceur, bien que, dans un cas, ce
soit un fluide nutritif, et dans l'autre, les exci-
tans extérieurs qui mettent en jeu la force de
contraction.

Vous n’avez pas oublié, Messieurs, l'erreur
commise par Bichat, lorsque, placé au point de
vue tout spécial de 'anatomie humaine; il a réu-
ni le tissu sarceux du cceur, a celui qui meut la
membrane muqueuse , sous la dénomination col-
lective de systeme musculaire de la vie organi-
gue; je vous ai déja fait remarquer le vice d'un
pareil rapprochement pour quiconque envisage
I'organisation animale a tous ses degrés. L’'examen
rapide que nous allons faire de cette troisiéme
variété de I'élément sarceux, vous démontrera,
je Iespére, quelle mérite, en physiologie géné-
rale, une place & part.

Chez les animaux o le tissu sarceux endérien
peut étre bien distingué, on ne le trouve que dans
des endroits limités, et peut-étre uniquement au-
tour de tous les canaux que parcourent les fluides
circulans;c’est lni qui leur donne 'impulsion. Dans
les classes supérieures, on ne le rencontre méme
quau point de jonction des troncs du systéme
veineux et du systéme artériel , ot il constitue le
ceeur ; on dit que les grosses veines , au voisinage
de cet crgane, sont aussi renforcées de quelques

on,
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fibres sarceuses ; c’est un fait contesté, mais qui
se concoit parfaitement. Nous aurons , plus tard,
occasion de reconnaitre que I'élément qui nous
occupe peul fort bien étre admis dans les vais-
seaux des animaux qui n’ont pas de cceur. On a
dit qu'il existait dans I'iris, je ne le pense pas; en
tout cas, ee serait la modification dont il sagit
maintenant qu'on retrouverait dans les vaisseaux
de cette membrane (1).

Mais comme nous ne connaissons la fibre mus-
culaire endérienne que daprés I'étude de celle
qui compose le cceur, tout ce que nous allons
dire i son égard se rapportera plus particuliére-
ment 4 I'élément constituant de cet organe.

Caracteres anatomiques. Le tissu musculaire
du eceur est tout A la fois moins solide et moins
celluleux que celui des couches tégumentaires ;
il y a moins de tissu celluleux et plus de matiére
contractile. Mais il est aussi, et en raison méme
de ce caractére, bien plus difficile de séparer ce
tissu en faisceaux et en fibres; et c’estune chose que
Fon congoit parfaitement, quand on songe qu’ici
le mouvement a lieu 4 la fois dans tous les sens ,
tandis que dans les systémes hypodermien et sous-

(1) Je rejette complétement 'existence de la fibre sarceuse
dans liris, comme agent immédiat des mouvemens de cette par-
tie ; mais je n'en conteste pas la possibilité dans ses vaisseaux,
comme imprimant un mouvement plus rapide au sang qui les
parcourt.
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muqueux i1 se fait dans une direction déterminée.
Bien que dans le dernier siccle Senac et Wollf, et
de nos jours M. Amussat aient étudié avec une
attention toute particuliére la structure intime
du cceur, et qu'ils aient cherché i déméler et a
décrire la forme , la dirvection et les rapports de
ses faisceaux et de ses fibres, ils n’ont pu, je vous
'assure , nous donner a cet égard que des choses
trés-générales; car, en répétant leurs analyses
avec l'aide d'instrumens grossissans , on se con-
vaine bientt que les fibres de 'organe en question
sont bien plus nombreuses et que leurs rapports
sont bien autrement compliqués que ne 'ont dit
les observateurs précités. Prenez un des faisceaux .
musculaires du ceear, qui, pour le dire en pas-
sant, ressemblent assez bien a des virgules; exa-
minez-le, en armant yos yeux d'une forte loupe ou
d’un microscope faible, et vous pourrez aisément
vous assurer de I'exactitude de ce que je vous dis.
Vous reconnaitrez vous-méme I'impossibilité de
porter I'analyse anatomique & son dernier terme.

Caracteres physiques. Le tissu sarceux du ceeur
est généralement d’un rouge foncé; il est moins
résistant, plus mou, et cependant plus compact
que celui des deux autres genres , ce qui dépend ,
comme je vous 'ai fait remarquer tout & I'heure,

de ce que sa trame celluleuse est moins déve-
loppée.
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Caracteres organoleptiques. Les personnes qui
ont mangé la chair du cceur , lui trouvent un
autre gotit qua celle des autres parties muscu-
laires. La digestion de cette chair parait étre aussi
facile que celle de ces derniéres; il ne serait pas
nnpossible néanmoins que sa compacilé rendil ce
travail un peu plus difficile & son égard.

Caracteres chimiques. Les chimistes ne nous
ont encore rien donné sur la composition parti-
culiére de l'élément sarceux dont il s’agit. Il sera
nécessaire , quand ils s’en accuperont, qu’ils pri-
vent, avant tout, ce tissu de la guantité considé-
rable de sang qui I'imprégne constamment, el qui
se loge en partie dans des lacunes internes dont
jignore encore l'utilité. Il est permis de croire,
sans qu'on puisse Vaffirmer , que le tissa contrac-
tile endérien est principalement composé de fi-
brine.

Caractéres vitaux. La fibre sarceuse du ceeur
est douée dune force de contraction bien supé-
rieure A celle du systéme hypothécien lui-méme:
sans recouriraux évaluations mathématiques qu’on
nous a données de cette force, vous pourrez en
prendre une idée en comparant les contractions
du ceeur  celles de tout autre muscle placé simul-
tanément sous vos yeux. La propriété dont nous
parlons , n’est mise en jeu ni par l'influence de la
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volonté (1), ni par la seule action stimulante du
sang, car clle persiste encore pendant quelque
temps aprés qu'on a enlevé cet organe, et quand il
est soustrait de la sorte a ces deux genres de

‘stimulation ; dans ce cas, qu'on ait soin de le
placer dans des circonstances favorables, et entre
autres, dans une atmosphére qui ne soit pas trop
seche, vous verrez les contractions se continuer
encore pendant un temps plus ou moins long.

Excepté dansles circonstances assez rares ot il
est enflammé, le coeur parait complélement insen-
sible; on peut le piquer, l'irriter de toute maniere,
sans que l'animal en paraisse éprouver de la
douleur,

Nous verrons par la suite que Popium exerce
sur cet organe , comme sur tous ceux , non-seule-
ment des animaux , mais méme des végétaux, une
action remarquable , qui consiste principalement
dans le ralentissement des mouvemens nutritifs ;
et nous aurons, comme vous le prévoyez bien, &
tirer de ces faits des conséquences bien impor-
tantes pour la médecine,

Differences selon les parties. Nous avons déja

(+) On cite cependant Pexemple d’un sujet qui pouvait ralentir
claccélérer, i son gré , les mouvemens de son caur. Mais ce fit :
fit-il bien avéré, ne prouverait rien pour les cas ordinaires, et n'¢-

tablirait que la possibilité d'une influence cérchbrale sur ces mou-
vemens.
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vu quon n'a étudié jusqu’ici le tissu sarceux endé-
rien que sur le cceur, et qu'il nous est i peu prés
impossible d’aflirmer son existence dans d’autres
parties du corps; il suit de Ix que nous ne sau-
rions déteymiﬂer s1 ses caractéres varient ou non
dans les divers endroits ot il semble se trouver.
OnTa comparé seulement dans les différentes por-
tions du cceur, et I'on a trouvé, ce qui est trés-
réel, qu'il offre des modifications assez dignes
d’éwre remarquées, selon quion I'étudie dans les
ventricules ou dans les oreilletes. Celui qui entre
dans la composition de celles-ci est toujours plus
liche, plus fibreux, peut-étre plus péle, que
celui des ventricules. Chez les poissons, ou le
ceeur est uniloculaire, c'est-d-dire composé d’un
seul ventricule et d'une seule oreillette , placés
sur le trajet des vyaisseaux centripetes, laorte,
dépourvue par la de cet organe dimpulsion , se
trouve en €change renforcée & son origine de
quelques faisceaux musculaires , qu'on peut con-
sidérer comme représentant la seconde moitié du
cceur des animaux supérieurs. Ceci tendrait du
moins A prouver que le tissu sarceux peut exister
aussi dans les canaux artériels eux - mémes.
Mais serait-il vrai, comme l'ont avancé quelques
anatomistes, que la partie élastique de ces vais-
seaux fiit formée de tissu sarceux? Je puis vous
assurer que ce n'est que du tissu jaune élastique,
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et que, chez tous les animaux supérieurs que j’ai
disséqués, je nai pu découvrir li, quelque at-
tention que jy aie apportée, la moindre trace de
cet élément contractile que présente laorte des
poissons. M. Cheyreul a constaté le méme fait
par I'analyse chimique; il a trouvé & la couche
élastiqne des vaisseaux la méme composition quau
tissu fibreux jaune qui constitue les ligamens in-
tervertébraux. Ainsi, je regarde comme certain
que les artéres, sauf a l'origine de leur systéme
chez les poissons , ne présentent pas de tissu sar—
ceux. Quant aux veines, il n'en est peut-étre
pas tout-a-fait de méme, sans que j’ose néanmoins
Vassurer positivement. Vous n'ignorez pas que
Haller , dont I'autorité est bien puissante dans la
science , admettait I'existence de la fibre sarceuse
dans les parois des grosses veines; c’est une chose
quon peut facilement concevoir, et qui ne me
paraitrait pas surprenante, bien que je n'aie pu dé-
couvrirletissu dont il est question sur les veines
cayes d'un éléphant que jai disséqué; il est vrai
que je ne les ai pas examinées dans leur étatdepar-
faite fraicheur. ; :
Les differences que présente vraisemblable-
ment élément sarceux endérien , suivant /Zes
ages, les sexes, les tempéramens , les races,
et quelques circonstances hygiéniques, n'ont pas
¢té étudides jusqu’a présent, et si I'on en a ob-
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servé quelques-unes , elles n'ont pas été rappor-
tées & leur cause , et n’ont pas été coordonnées
sous les titres que nous venons d’énumérer. Ceci
nous prouve encore combien tous les matériaux
que posséde la science réclament une systémati-
sation pour ne pas demeurer oisifs et inutiles.
Les différences pathologigues ne sont pas tout-
a-fait aussi ignorées que les précédentes, et vous
connaissez, je nen doute pas, les nombreuses
modifications que présente le tissu du ceeur
dans les maladies , sous le rapport de son vo-
lume, de sa densité, de sa fragilité, ete. L'hy-
pertrophie de cet organe est une de ses maladies
les plus communes, et , comme on Ia fort bien
démontré de nos jours, elle reconnait pour
cause, dans un grand nombre de cas, un obs-
tacle au cours du sang dans les gros vaisseaux
qui partent du ceeur, obstacle qui nécessite,
de la part de celui-ci, de plus grands efforts ,
et améne, par cela méme , un surcroit de nu-
trition. Son atrophie nest pas non plus trés-rare;
le tissu sarceux estalorsnon-seulement en moin-
dre quantité, mais encore plus flasque , plus mou
que dans P'état de santé. La graisse s'accumule
souvent en grande quantité sur le ceeur, et quel-
quefois elle en comprime le tissu, qui alors s'a-
trophie, et semble disparaitre pour lui faire
place : on a vépété & ce sujet ce quon avait dit
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pour les muscles de la vie animale , que la chair
museculaire se changeait alors en graisse; mais
cette transformation n’est véritablement qu'appa-
vente , et la fibre sarceuse se trouve seulement
atrophiée et comme perdue dans I'élément adi-
peux, qui a pris un surcroit de développement.
Du reste , tout ce que les pathologistes ont pris
pour des transformations de tissu doit étre
considéré comme des états morbides, dans les-
quels le tissu propre d'un organe a été envahi,
soit par une matiére normale , soit par une ma-
tiére pathologique émanée du sang; celte re-
marque sapplique aussi a toutes les prétendues
dégénérescences du coeur, dont on a cité des
exemples : quant a Possification, cest dans les
parties fibreuses, et non dans les parties char-
nues de ce dernier, qu'elle a lieu,

Les inflammations du tissu sarceux endérien
sont assez rares ; ce qui dépend de ce que ce lissu
renferme bien peu d’élément cellulaire, comme je
vous lai fait remarquer plus haut. Il suit égale-
ment de la que sa suppuration est plus difficile
que celle des tissus plus celluleux ; cependant
cette terminaison s'observe trés-bien dans les cas
de plaies du cceur.

Différences dans la série. Tout ce que nous
pouvons dire sur les modifications que présente
le tissu sarceux endérien dans la série animale,
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se réduit 4 bien peu de chose. Chez les ani-
maux supérieurs, on remarque que ce tissu est
plus fibreux, plus résistant dans les espéces de
mammiféres et d'oiseaux qui se distinguent par
leur hardiesse et leur vigueur, tandis quil est
plus homogeéne , plus pulpeux, plus mou chez les
especes timides et faibles de ces deux classes , ainsi
que chez les reptiles et chez les amphibiens. Je
vous ai fait remarquer, en outre, la présence
de fibres contractiles a I'origine du systéme arté-
viel des poissons.

Si nous descendons aux animaux articulés ex-
térieurement, nous voyons, par exemple, que
dans ce qu'on peut nommer le cceur chezles écre-
visses , ciest-a-dire dans I'espéce de poche con-
tractile qui se trouve sur le trajet du vaisseau
dorsal , il n’y a pas moyen de distinguer des fibres
musculaires; on n’apercoit la , avec toute I'atien-
tion possible, quune membrane semblable par
son aspect aux membranes muqueuses, ou, pour
m'exprimer plus rigourcusement, a la couche
transparente et granuleuse qui constitue le réseau
de Malpighi. Chez les insectes , surtout quand ils
sont examinés 4 I'état de larve, par exemple,
chez la larve du hanneton ou du ver-i-soie , le
vaisseau dorsal présente une série d’étranglemens,
et par cela méme des renflemens dans I'intervalle
de ceux-ci : cetle disposition , résultat de la com-
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pression exercée sur ce vaisseau par les faisceaux
transverses des muscles hypothéciens , a fait pen-
ser A plusieurs anatomistes que les insectes avaient
une série de ceeurs, opinion tout-a-fait sans fon-
dement, et qui nefit pas été émise, si I'on se ik
rendu compte de ce quon entend par le mot
ceeur. Quoi quil en soit, le vaisseau dont il s'agit
se contracte d'une maniere évidente dans toute
son étendue; ce qui semble indiquer que I'élé-
ment sarceux , concentré jusqu’ici dans un point
i peu prés unique du systéme vasculaire , se dis-
sémine dans une grande partie de ce systéme. La
dissémination est encore plus étendue chez les
sangsues et les néréides. Dans les premiéres, au
lieu d'un vaisseau dorsal , il y a deux vaisseanx
latéraux , communiquant ensemble par de nom-
breuses anastomoses , el qui se contractent tous
deux ; bien plus, le vaisseau abdominal , qu'on
peut regarder comme veineux, se contracte égale-
ment. On nedistingue plus, il est vrai, i ce degré
de I'organisation , les caractéres qiti nous font re-
connaitre chez les animaux supérieurs le tissu
sarceux endérien ; mais comment expliquer les
mouvemens de systole et de dyastole des vaisseaux
dont il s'agit, sans y admettre V'existence de cet
élément ¥

Chez les malacozoaires céphalopodes,on remar-
que, alendroit ot le trone du systéme vasculaire
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centripéte se subivise pour se rendre aux bran-
chies, un renflement, ou sinus, auquel on a donné
le nom de cceur, et dans lequel on a vu & tort
une oreillette et un ventricule. Cet organe se con-
tracte sans doute sur le sang qui y afflue, et lui
donne son impulsion vers les organes respira-
toires,, d'ott I'on peut inférer qu'il entre dans sa
composition une certaine guantité d’élément sar-
ceux. Il est également permis de croire que cet -
élément existe aussi dans dautres points du sys-
téme vasculaire des animaux de la méme classe.

Arrivés aux actinozoaires, et aux aultres ani-
maux plus simples qui terminent la série, nous
ne distinguons plus de tissu contractile endérien,,
parce que tout Porganisme est devenu contractile,
qu’iln’y a plus, ou presque plus de spécialisation
dans les diverses parties du corps.

Ici se termine P'étude du premier élément se-
condaire de I'’économie animale; nous passerons
immédiatement A celle du second, savoir, de I'élé-
ment irritant ou nerveus.

11. De lélement nerveux.

L’élément nerveux est une modification pro-
fonde de I'élément générateur ou primitif, en
vertude laquelle celui-ci est devenu irritant, exci-
tant de tous les mouvemens qui se passent dans




(15) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 569

I'organisme (1) , par conséquent de tous les tissus
qui opérent ou dans lesquels ont lien ces mou-
vemens , et en outre le siége de la perception de
ces irritations portées jusqu’a un certain degré.

Ce tissu a, de tout temps, beaucoup occupé
les anatomistes ; ils I'ont méme trop souvent étu-
dié avec une curiosité pen philosophique, 4 cause
des rapports qu'on a remarqués de bonne heure
entre lui et les facultés intellectuelles. On lui a
demandé la raison de ces facultés, et comme 'on
abordait rarement cette étude, sans étre dominé
par quelque idée précongue, influencé par quel-
que sentiment qui paraissait inléressé a la solu-
tion de la question, elle a donné naissance a un
grand nombre d’hypothéses , non-seulement sur
le mode d’action de 'élément nerveux, mais en-
core sur sa structure intime, et sur sa disposition
anatomique. Dans ces derniers temps, par exem-
ple, etsurtoutdepuis (Gall, ona cherché dassigner
chaque facullé psycologique un siége, un organe
nerveux particulier. Or, comme on devait néces-
sairement partir des idées qu’on avait d’avance
sur ces facultés, sur leur nombre, leur classifica-
tion, leur nature simple ou compliquée, on a
porté plus ou moins de préoccupation dans 1'é-

(1) Les mouvemens de nutrition doivent dtre aussi compris
parmi ceux auxquels préside I'élément nerveux, et c'est A tort
que Bichat a pensé qu'il pouvait leur étre étranger.
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tude que V'on a faite des divisions du systéme ner-
veux, et les résultats obtenus ont varié selon la
psycologie de chacun. Voyez que de divergences
il y a entre les travaux les plus avaneés , les plus
consciencieux de nos anatomistes modernes ; com-
parez ceux de MM. Gall, Spurzheim, Tiedemann,
Serres, Flourens, Desmoulins, Magendie, Fo-
ville, ete. Tous sont d’accord, et je le suis en
partie avec eux, sur la pluralité des organes ner-
veux ; une méme idée générale domine dans tous
leurs ouvrages; mais, dés qu'il s’agit de faire
lapplication de cetle idée, de la poursuivre dans
les détails, I'accord cesse, parce quion entre dans
un champ ot I'on ne peut encore marcher qu’
tatons, la science ne possédant pas jusqua ce
jour une véritable psycologie , une psycologie
positive, sur laquelle tout le monde doive élre
d’accord. L'embryogénie et I'anatomie comparée
demandent, deleur coté, beaucoup d’étude et d'ob-
servations nouvelles, pour nous conduire & la.-
bonne et véritable division statique du systéme
nerveux, a celle qui doit correspondre a sa divi-
sion dynamique. J'aurai, du resle, a vous entrete-
nir de ce sujet dans un autre endroit de ce cours,
et j'essaieral de vous montrer tout ce quune ana-
lyse sévere nous permet dentrevoir des aujour-
d’hui de la physiologie du systeme en question.
Les anciens avaient établi une analogie entre ce
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systéme et le systéme vasculaire ; et derniérement,
en Allemagne, on a prétendu que ces deux syste-
mes n'en formaient qu'un, parce qu'en effet, dans
les derniéres ramifications capillaires de I'un et
de l'autre, ils se résolvent en fibrilles semblables ;
ce qui revient simplement a dire qu’ils naissent
tous deux des filamens de I'élément cellulaire : ce
n'est que dans ce sens que les nerfs naissent
comme on l'a dit, des vaisseanx. Plusieurs anato-
mistes ont comparé le systéme nerveux a un ar-
bre, dontle cerveauserait la racine, la moelle épi-
niere le trone, et les nerfs les hranches et les
rameaux , disant que le premier transmettait au
prolongement rachidien, et celui-ci aux ramifi-
cations qui en partent, l'espéce d'irritation (que
nous appe]um, la volonté. Cetté maniére de voir
étalt, jusqua un certain point, conforme i la yé-
rité. Dans ces derniers temps, ona vu la chose
dans le sens inverse; on a regardé comme les ra-
cines de larbre, ce qu'on représentait auparavant
comme ses derniéres ramifications. Il est enfin
des personnes qui considérent le systéme nerveux
comme un vaste réseau.

Mais peu nous importent, du moins pour le mo-
ment , ces diverses maniéres d’en visager I'ensem-
ble dcs organes que compose | eh.m:—:—nl: secondaire

dont nous allons nous occuper. Ce que nous de-

vons noter a I'éeard de ces organes, c'est qu'ils

TOME 1I. o0
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forment un tout, un systéme généralement ré-
pandu dans Y'organisme, chez le trés-grand nom-
bre d’animaux qui le posstdent. '
Le systéme nerveux présente une analogie
réelle avec le systéme vasculaire , non-seulemant
par sa disposition, qui est arborisée, comme celle
de ce dernier, mais aussi par sa situation, qui est
profonde , du moins pour les parties bien réelle-
ment composées par I'élément nerveux.
- (e systéme est, en outre , d'une fixité remar-
quable dans sa position et dans sa distribution,
tellement que chez les animaux de méme espéce, il
n’y a aucune variation sous ces rapports, non
plus que sous celui du nombre des nerfs ( si 'on
en excepte toutefois ceux de ces cordons qui ser-
vent & exeiter les contractions musculaires).
- Le tissu incitant ne saurait étre défini que par sa
double propriété de recevoir et de transmettre les
impressions ou irritations, soil de sourceinterne,
soit déterminées par I'action du monde exlérieur,
irritations. dont nous nous bornons a constater.
Vexistence, sans nous charger de les expliquer.
Le systéme nerveux présente deux sortes de
parties : des masses centrales auxquelles arrivent
certaines irrilations, et d’oi en partent d’autres;
et des cordons chargés de transmettre les stimu-
lations, soit aux masses centrales , soit de celles-
ci aux autres organes, Je divise, en conséquence,
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1 nerveux soit e ses fonctions se rap-
e tissu 3 p
portent i la vie organique ou & la vie animale, en
tissu nerveux ganglionaire (celui des masses), et
en tissu nerveux némertaire (celui des cordons
ou nerfs proprement dits).

1° Du tissu nerveux ganglionaire.

D’aprés ee que nous venons de dire, on peut
définir cette partie du systéme nerveux : l'en-
semble des masses plus ou moins considérables
qui paraissent étre les points de départ ou darri-
vée des irritations qui ont lieu dans l'organisme,,
et qui sont, par cela méme, les aboutissans ou les
origines des cordons de transmission ou des nerfs,
Les ganglions nerveux sent loin d’avoir tous les mé-
mes caracteéres , et de pouvoir étre rangés dans une
seule calégorie, comme le voulaient les personnes
qui, voyant dans chacune de ces masses, un ana-
logue du cerveau, ont proposé de les considérer
toutes comme de petits cerveaux. (est se mépren=
dre étrangement que de voir les choses dela sorte,
et de ne pas reconnaiire tout ce qu’il y a de diffé-
rences entre les ganglions qui servent aux fonc-
tions animales ou desrelation, et ceux qui sont
préposés aux fonctions organiques ou nutritives.
Ces diﬁ"érencesf en effet, sont telles, sous le triple

20.
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‘rapport de la disposition dans I'organisme, de la
structure, et des fonctions, qu’il faut nécessaire-
ment admettre deux espéces de tissus ganglio-
naires, que nous désignerons d’aprés leur princi-
pal caraclére organique, 'une sous la dénomina-
tion de tissu ganglionaire pulpeux, 'autre sous
celle de tissu ganglionaire granuleux. Je dis que
chacune de ces espéces se distingue nettement de
I'autre ~par sa disposition dans lorganisme. Le
tissu pulpeux, en effet, est d’une fixité dans sa
disteibution, et d’une symétrie qu'on est bien
loin de trouver dans le tissu non pulpeux. Le pre-
mier se montre, en outre, constamment séparé
des tissus environnans par des enveloppes mem-
braneuses, et par des espaces qui indiquent qu’il est
soumis & un mouvement , tandis que les ganglions
granuleux sont plongés immédiatement dans le
tissu cellulaire ambiant. Si nous envisageons la
structure de ces deux espéces de masses nerveuses,
nous voyonsdans la premiere une véritable pulpe
vésultant de I'accumulation d’une grande quan-
tité de neurine dans les mailles d'un tissu cel-
luleux peu abendant; la seconde, en échange,
ne nous présente qu'un réseau serré de filamens -
nerveux, que leurs fréquentes anastomoses et
leur jonction dans un méme point font ressem-
bler & une masse ganglionaire. Enfin, quant au
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point de vue physiologique , il est impossible, &
quicongue a fait la moindre étude des actes du
systéme neryeux , de confondre ceux de sa partie
pulpeuse, les fonctions de ce quon nomme le sys-
téme nerveux de la vie animale , avec les manifes-
tations vitales des ganglions de la vie organique.
Mais nous retracerons encore mieux toutes ces
différences en étudiant & part chacune des espéces
de ganglions nerveux.

(a) Du tissu ganglionaire pulpew.

Ce que nous venons de dire me dispense pres-
que de vous définir le tissu pulpeux. Je répéterai
néanmoins qu’il constitue cette portion du sys-
téme nerveux qui forme les masses plus ou moins
considérables regardées comme les centres d’arri-
vée et de départ des incitations de l'organisme,
masses composées d’une grande quantité de neu-
rine en dépot dans un tissu celluleux rare et peu
prononcé.

Les parties qui composent ce tissu sont remar-
quables par la fixité de leur nombre, de leur
mode de distribution ou de leur situation , par
leur arrangement symétrique, et par la constance
de leur forme, quand on les compare chez des
animaux de méme espéce. De ces parties, l'une
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est comme le centre de toutes les autres, et celles-
¢l ne sont, en quelque sorte, que des masses ou
renflemens surajoutés a la premicre, et formant
avec elle un tout inséeable, si je puis m’exprimer
ainsi. L'énumération de ces diverses masses ner-
veuses et leur description appartiennent, comme
vous le sentez, i I'anatomie topographique, et ne
dolvent pas nous occuper ici.

Caractéres physiques. Le lissu nerveux pul-
peux est, en général, d'une grande blancheur;
seulement dans quelques endroits, ot le systéme
vasculaire sanguin abonde, il présente une colora-
tion variable, tantot d’un rouge foneé, dautres fois
jaunétre, d’autres fois grise, et méme plus on
moins voisine du noir. Mais, & vrai dire, ees cou-
leurs ne lui appartiennent réellement pas, et ne
sauraient élre mises au nombre de ses propriélés,
puisqu’elles sont dues, soit a la présence dun
~grand nombre de vaisseaux, soit & celle de quel-
que matiere déposée par ceux-ci. Ce tissu se dis-
tingue en outre par sa mollesse; jamais il ne pré-
sente la consistance, la dureté, laspect fibreux
des ganglions de la vie érganj_c']uﬁ; rien n'exprime
mieux cette mollesse que son épithéte de pul-
peux. Sa densité varie assez; elle est relative & la
proportion réciproque de la neurine et du tissu
cellulaire qui composent cet élément. () nand on

-
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le coupe, il ne se rétracte pas. Il est susceptible
d’une extension médiocre. Quant a I'élasticité,
il parait en étre dépouryu. '

Caractéres analomiques. Lorsqu'on étudie le
tissu pulpeux sous le point de vue de sa composi-

tion anatomique, on trouve que, dans quelques
parties qu'on l'examine, que ce soit dans les hé-
misphéres cérébraux, ou dans le bulbe olfac-
tif, etc.; qu'on choisisse de la pulpe grise ou de
la pulpe blanche, c’est toujours de la neurine
déposée dans un tissu cellulaire peu abondant. On
a cru reconnaitre une disp8sition fibreuse dans
les ganglions dont il sagit; mais cette disposi-
tion , qui, existe en effet, dans quelques points,
tels que ceux o les nerfs se continuent avec les
ganglions pulpeux, cette disposition, dis-je, est le
résultatdes préparations employdées par ceux qui én
ont parlé, dans le dessein de mettre en évidence
latexture de I'élément en question. Ces personnes,
en effet, n'ont bien vu la structure fibreuse que
sur des cerveaux qui avaient été plongés dans
Uhuile bouillante, ou qui avaient séjourné dans
laleool, liquides gni, 'un par sa température ,

et I[I.l.lllﬂ en vertu de ses propriétés chimiques,
avaient cu&gule la neurine et racorni le tissu cel-

luleux dont se compose cet organe, et avaient , par

conséquent, augmenté sa densité, jusqu’alui don-
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ner un aspect fibreux. Nous remarquerons, en
passant, que la matiére grise, plus molle que la
blanche, se condense aussi moins qu’elle dans le
eas dont nous parlons, et qu’il est plus difficile
d’y déterminer la formation de fibres évidentes.

Nous avons déjd vu que les proportions res-
pectives de la neurine et du tissu cellulaire va-
rient, el qu’une variation correspondante s'observe
dans la densité et dans le degré de pulposité des di-
verses masses de fissu nerveux.

Caracteres microscopiques. Lorsqu’on s’aide du
secours du microscope pour étudier cet élément
organique, on distingue diflicilement cette appa-
rence de fibrosité dont nous venons de parler; et
dans plusieurs endroits, il est tout-a-fait impossible
de la découvrir, parce que les fibrilles de tissu eel-
luleux auxquelles elle est due sont si raxes et si
minces, qu'elles laissent traverser la lumiére, et
deviennent plus oumoins transparentes. Mais , en
éechange, on découvre cette disposition granuleuse
qui appartient a la neurine, et que nous ayons re-
trouvée dansle sang lymphatique des animaux 1n-
férieurs et dans la sérosité, disposition que nous
rencontrerons plus tard dans les produits de I'or-
ganisme, et qu’il faut biense garder de confondre,
ainsi que je vous 'ai dit précédemment, ayec la
disposition globuleuse du sang fibrineux des ostéo-

H
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zoaires. Le microscope confirme done encore or-
ganisation que nous avons assignce plus haut au
tissu nerveux, en nous le montrant composé
d'une matiére pulpeuse déposée dans une trame
cellulaire plus ou moins difficile a apprécier.

Caractéres chimiques. L’extréme finesse de cette
trame, qui se trouve le plus souvent comme perdue
dans la neurine, fait que I'analyse chimique du
tissu nerveux a porté principalement sur cette der-
niére substance; et comme les chimistes ne nous
ont fait connaitre celle-ci que d’aprés des ana-
lyses qui ont porté non-seulement sur elle, mais
sur des tranches de cervean ot se trouvait en-
core la partie celluleuse , nous pouvons vous ren-
voyer a ce que nous avons dit dans une lecon
précédente sur les élémens de la matiére nerveuse
pulpeuse (1).

Caractéres organoleptiques. Nous retrouyons
naturellement dans le tissu nerveux le gotit plus
ou moins salé et Podeur spermatique que nous
ayons reconnus a la neurine. Il partage nécessai-
rement aussi les qualités alibiles de cette derniére,
les possédant toutefois 2 un moindre degré quelle,
& cause du tissu cellulaire qu’il contient; d’otx

\t) Voy. Tarticle qui concerne la neurine , dans la 12¢ lecon |
L. l: Pag. 389
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suit quil est d’autant plus nou rrissant que ce tissu
y est moins abondant, quil I'est par conséquent
en proportion de sa mollesse et de sa pulposité.
Caracteres vitaux. Ce n’est pas ici le lieu de
nous arréter sur le mdde de vitalité du tissu ner-
VEUX, parce (Jue nous auronsa nous en 0ccuperavec
détail, dans la suite de ce cours, & propos du rile
important qu’il remplit dans 'organisme, comme
agent de I'incitation. Nous nous bornerons  re-
marquer que cet €lément ne parait jouir ni d’'une
contractilité digne de ce nom, ni dela sensibilité,
car, pour ce qui concerne ceite derniére, toute
espéce d’irritant physique ou chimique peut étre
appliqué au cerveau, dans l'état de santé, sans
occasioner de la douleur. Ces agens pourront,
selon le lieu ou ils sont appliqués, provoquer :
Pincitation des muscles, et par cela. méme leurs
contractions ; ils poutront aussi diminuer ou
anéantir toute perception, pervertir de toutes
maniéres les fonetions cércébrales, les exalter dans
quelques cas, mais il n’est peut-€tre pas de partie
pulpeuse qui manifeste de la sensibililé sous I'in-
fluence d’une stimulation immeédiate.
Différences selon les parties. Les diverses
masses que constitue le tissu nerveux différent
sensiblement entr’elles relativement & laspect de
celui-ci. En effet, tout anatomiste familiarisé
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avee I'étude des organes dont il sagit distinguera
trés-bien un morceau de la moelle d'un morecean
quon aura enlevé aux hémispheres cérébraux,
et celui-ci, d'un autre qui proviendra des lobes ol-
factifs, ou des tubercules quadrijumeaux, du
cervelet, etc. Mais ces différences, si faciles a
apprécier, sont de nature i ne pouvoir €tre expri-
mdes facilement par le langage ; il faudrait beau-
coup de mots pour les faire comprendre d’une
maniére trés-imparfaite ; elles demandent & étre
vues. Nous pouvons en présumer aussi sous le rap-
port de la composition chimique. Il en existe
de trés-appréciables sous celui de la vitalité,
comme nous le verrons en cherchant & analyser
les fonctions dévolues a chaque masse nerveuse.
Pour vous donner néanmoins une faible idée
des variations que présente le tissu nerveux selon
ses diverses parties, je vous rappellerai cette ex-
wrériie mollesse des lobes olfactifs, qui fait que
chez les mammiftres on les déehire presque con-
stamment quand on cherche 4 les découvrir ; com-
parez cette mollesse & la consistance déja plus
grande des hémisphéres, 4 1a fermeté des tubercu-
les quadrijumanx, qui sont Entiémmentmmﬁbsés
de matiére blanche un peu fibriforme rappelez-
vous encore les différences qui ont donné lieu A
la distinction d’une substance grise ¢t d'une sub-
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stance blanche. La premiére , avons-nous déja dit,
est plus molle, plus vasculaire que la seconde, et
cest & la présence d’une plus grande quantité de
sang quon a généralement attribué la coloration
plus ou moins foncée de celle-la. Quelques ana-
tomistes veulent, avec Gall, que la substance
grise soit anlérieure & la blanche, quelle en
soit comme la matrice; mais d’autres soutien-
nent que le plus souvent elle est la derniére dans
Pordre d’apparition. Je n’oserais me décider en
faveur de I'une ni de Pautre opinion : mon expé-
rience me laisse encore dans le doute & cet égard.
On ne saccorde pas, au reste, sur la question de
savoir si cette substance grise est récllement dis-
tincte de la blanche, ou si ce n'en est pas seule-
ment la continuation , la partie la plus récemment
formée, comme pourrait le faire penser sa con-
nexion immédiate avec la pie-mére , ainsi que
la grande quantité de sang que cette membrane
vasculaire lui fournit.

Différences selon les dges. Outre les modifi-
cations considérables que I’dge fait subir au tissu
nerveux sous le point de vue du développement,
tant absolu que relatif , des divers ganglions pul-
peux, modifications dont nous ne devons pas
traiter dans ce cours, il en est d’autres, trés-gran-
des aussi , qui intéressent surtout la consistance
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de cect élément, et ses caractéres anatomiques.
Ainsi, c'est une chose bien constatée par tous les
observateurs, qu'aux premiéres époques de la vie
feetale, la matiére qui formera plus tard le sys-
ttme ganglionaire pulpeux est presque liquide, et
tellement diffluente, qu'on ne peunt I’étudier dans
un état d’inlégrilé qu'en lui conservant son enve-
loppe membraneusc. Mais & mesure que le jeune
sujet avance en ige, cette matiére acquierl plus
de solidité, et bientot il devient possible de dis-
tinguer quelques-unes des masses ganglionaires
neryeuses, Ici se représenterait naturellement la
question de savoir si vérilablement c’est la sub-
stance grise qui préexiste a la blanche, comme le
veut Gall ; mais, je le répite, je n’ai pasencore de
données suffisantes, pour faire a cette question
une réponse bien fondée. Quoi qu'il en soit, au
reste, a ce sujet, nous savons dune maniére
certaine, que les diverses parties du systeme gan-
~ glionaire , qui nous occupe, se solidifient de plus
en plus avec I'ige, et que quelques-unes d’en-
tr'elles prennent méme un aspect fibrilleux qui
rend bien manifeste la présence et le développe-
ment progressif de la trame celluleuse de ces or-
ganes. Celte trame, d’abord imperceptible, parce
quelle commence par étre i I'élat muqueusx , et
quelle se confond alors avec la neurine, devient
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SommAIRE. Suite et fin de Phistoire du tissu nerveux ganglionaire
i pulpeux. — Différences selon les dges | les sexes, les tempe-
ramens et les circonstances hygiéniques. — Différences
pathologiques : hyperirophie, atrophie | inflammation, suppu-
ration ; prétendues transformations osseuses de ce tissu. — Dif:
feérences dans la série. — (b) Du tissu gunglionaire granu-
leux, — Considérations générales. — Ses caractéres anatomi-
ques, physiques, chimiques, vitaux, — Ses différences, — 2° Du
tissu nerveux némertaire, — Considérations générales. — Ses
caractéres anatormiques et microscopigues. Erreur des anato-
mistes qui ont cru les nerfs canaliculés ; expériences de Bogros:
cause de son illusion. Opinion de Fontana , ¢t ce qui Uexplique.
Observations de MM. Prévost et Dumas. — Caractéres physi-
ques et clumiques des nerfs. — Leurs Caractéres vitauzx : sen-
sibilité et incitations locomotrice et nutritive ; y a-t-il des nerfs
exclusivement sensibles ou locomoteurs, ou chargés de l'inei-
tation nutritive? — Différences du tissu nerveux némertaire.

Mgssieuns,,

Poursuivant la revue des différences qu'offrc
le tissu nerveux ganglionaire pulpeux, je vous
dirai d'abord que celles selon les sexes, les tem-

TOME I1. 27
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| pemme:w les races et les circonstances h _;rgze-
miques , sont tout-a-fait inconnues.

Mais il n'en est pas tout-i-fait de méme des
différences pathologiques. Et d'abord , il est po-
silif que le tissu nerveux est susceptible, soit
d’augmentation , ou d’hyperirophie, tant partielle
que totale, soit d’atmphie. On le trouve fréquem-
ment dans ce dernier état, qui, le plus ordinaire-
ment, résulte d’'une compression exercée sur lui par
un liquide (1), par les tissus ambians, ete. Quel-
ques personnes m'ont assuré qu'on rencontre des
cas ot le cerveau ne remplit pas complétement
la cavilé du crane, et ou il y a un intervalle
vide entre lui et la partie de Parachnoide qui ta-
pisse’la dure-mére ; je n’ai jamais vu de fait sem-
blable, et je doute qu'il en existe réellement. On
cite bien le cas d'un homme qui ayant fait des
tentatives pour s'assommer contre une muraille,

(1) M. Blasius a avancé dernierement que les hydropisies sont
le résultat d'une altération particuliere dela nutrition, et qu'elles
ont lieu aux dépens de I'accroissement ou de Pentretien des or-
sanesqu’on trouve atrophids dans les endroits qu'elles occupent;
il nie, pap conséquent, que la cause de cetteatrophie soit la com-
pression exercée par le liquide accumulé, tout en avouant que
celle-ci peut y contribuer secon’airement. L'auteur de cette
théorie pathogénique se fonde surtout sur ce qu'il croits’étreassuré
que dans les cas d’hydrocéphale, le cerveau présente les formes
normales des degrés inférieurs de son développement, ce qui
prouve , 4 son avis, qu'il y a eu arrét de nutrition, ct non refou-
lement de cet organe.
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offvit, aprés sa mort, un cerveau, qui, dit-on, ne
touchait pas aux parois de la boile osseuse. Mais
les observateurs de ce cas ne se sont-ils pas fait
illusion ?

M. Desmoulins a démontré que dans les ma-
ladies de l'intelligence , le tissu des hémispheres
cérébraux est altéré dans sa densité. On a dit
aussi que quelques-unes de ses maladies avaient
pour cause quelque altération de la matiére grise,
tandis que d’autres proviendraient de change-
mens pathologiques survenus dans la’ blanche.
Mais je pense qu'il faut encore suspendre tout ju-
gement décisif sur la vérité de ces assertions,
car elles sont trés-controversées, et la confiance
que peuvent mériter les observations de M. Pinel
fils, sur I'induration du eerveau ; n’est pas encore
bien déterminée. Toutefois, il reste, ce me sem-
ble, parfaitement démontré, qu'il y ades altérations
dans la consistance des diverses parties du cerveau,
dans -beaucoup de cas de maladies mentales.

On a parlé de transformations du tissu ner-
veux cérébral ; Laénnec et plusieurs anatomo-
pathologistes en ont cité des exemples. Mais
veus savez ce que sont ces prétendues transfor-
mations d’organes ; de simples dépots de produits
Nnormaux ou anormanx. i

L'état inflammatoive, dont autrefois on croyait
exempt le tissu qui nous occupe, s’y obscrve
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bien réellement. C’est nécessairement dans la
trame celluleuse, et dans le systéme vasculaire
des ganglions pulpeux que cet état morbide a
son siége. Quant & la suppuration de la sub-
stance des ganglions pulpeux, je ne voudrais
pas en nier la possibilité,, mais je doute qu'on 1ait
jamais réellement observée. Non-seulement le pus
quon a trouvé dans le cerveau provenait, quand
il était véritable, de la séreuse qui enveloppe cet
organe , mais de plus, il m’a paru que le produit
qui se dépose quelquefois au-dessous de la pie-
mére , et quon a regardé comme du pus,
n'en est pas véritablement; je ne puis voir jus-
qua présent dans cette matiere que le résultat
dune altération de la séerétion de la neurine,
quune modification pathologique de celle-ci.
(Quant 4 la transformation osseuse du tissu ner-
veux pulpeux, dont on a cité des exemples, je
ne puis 'admettre. Je pense, et je crois pouvoir
donner comme chose certaine, qu'on a pris des
exostoses pour des ossifications cérébrales. 1l
exisle, en effet, souvent des tumeurs de ce genre
i la base du erine, chez ’homme et chez quel-
ques ruminans, notamment chez le beeunf; yen
al vu une chez un mouton. Or, comme ces ex-
croissances acquiérent quelquefois beaucoup de
volume , et refoulent plus ou moins le tissu en-
céphaligue , dont elles prennent la place, on a

S el
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pu, faute davoir analysé la chose avec assez
d’attention, on a pu, dis-je, méconnaitre en elles
des exostoses , et croire qu'on avait a faire a des
transformations osseuses du ceryeau.
Observe-t-on de véritables tubercules dans
les ganglions qui* nous occupent? Jéleverai
aussi des doutes 4 cet égard, malgré les as-
sertions des anatomo- pathologistes. En atten-
dant que nous arrivions a l'histoire des tuber-
cules , que je range an nombre des produits
anormaux, et qui ne sont nullement pour mot
des transformations, je vous ferai remarquer
que ces petits corps se montrent principalement
dans les ganglions lymphatiques, soit aux pou-
mons , soit dans I'abdomen , et que comme on
saccorde généralement a ne pas admettre de sys-
téme lymphatique dans les organes nerveux, il
y a déja, par cela méme, d’assez forles raisons
de présumer que les tubercules ne se dévelop-
pent pas non plus dans ceux-ci. Dailleurs ; je
vois que les autenrs qui professent l'opinion
contraire, nous disent qu’il y a continuité de
substance entre le tubercule et le tissu nervenx,
la trame celluleuse et les vaisseaux du second
pouvant étre suivis dans le premier; .cé fait me
suffirait pour ne pas étre de ayis de ces auteurs,
puisque dans tout le reste du corps, les tnber-
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cules se montrent comme des petits amas d’une
substance morbide, déposés chacun dans une
maille du tissu cellulaire, et sans connexion avec
lui. Je crois qu'on a pris pour de la matiére tu-
berculeuse, un produit cretacé répandu dans les
“cellules de ce dernier tissu.

Differences dans la série animale. On n’a

- fait Iétude comparative des ganglions nerveux

!

pulpeux chez les divers groupes de la série que
sous le point de vue de la forme, de la propor-
tion et du nombre de ces masses; maisleur strue-
ture a été complétement négligée, si ce n'est chez
les mammiféres, au tissu nerveux desquels se
rapporte tout ce que nous venons de dire.

‘Si vous«comparez I'encéphale du singe, celm
des ruminans, celui des carnassiers soit entr'eux,
soit avec celui de ’homme , vous ne trouverez de
différences notables que par rapport a la forme et
au développement proportionnel des diveres par-
ties de cet appareil nerveux; quant & son tissu
envisagé en lui-méme, il ne présente pas de
moﬁlﬁcatmns remarquables.

“Chezles ofseaux, vous pourrez remarquer que
la substance pulpeuse grise est proportionnelle-
ment plus abondante que chez les mammiféres ;

~elle Test davantage encore chez les mpu'ies et les

amphibiens , et surtout chez les potssons; en
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méme temps la consistance pulpeuse se prononce
de plus en plus; elle parvient i son maximum
chez les poissons cartilaginenx.

Chez les entomozoatres, le tissu qui constitue
les ganglions nerveux est moins pulpeux que chez
les animaux supérieurs ; ce qui n‘empéche pas
que ces ganglions , disposés en série symétrique,
d’abord au-dessus de la bouche, puis au-dessous
du canal intestinal , ne correspondent incontesta-
blement a la division du systéme neryeux que
nous étudions maintenant , c¢’est-i-dire aux gan-
glions de la vie animale ; ee ne sont certainement
pas, comme 'ont eru beaucoup d’auteurs, lesana-
logues de ceux dela vie organique. On ne trouve
plus chezles animanx articulés qu'une seule sub-
stance blanche, toujours plus consistante dans les
ganglions de la locomotion ( ceux qui forment
une chaine de 'eesophage a I'anus , au-dessous du
canal alimentaire), que dans ceux qui, placés
au-dessus de la bouche, sont les centres des sen-
sations spéciales ; les premiers ont la densité de
nos ganglionsintervertébraux, dont ils sont, au
reste , tout-a-fait les analogues.

Chez les malacozoaires,Vappareil ganglio naire
pulpeux des fonctions sensoriales consiste en une
petite masse placée i Ia partie supérieure de V'ce-
sophage , trés-peu prononcée, et remplacée méme
par un simple cordon transverse dans les der-
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niers groupes , assez remarquable , au contraire,
dans les céphalopodes , nolamment chez les sei-
ches, ot elle se trouve protégée par des enye-
loppes fibreuses, et par une sorte de erdne cartila-
gineux. Ce petit organe, quon nomme le cer-
veau , est assez pulpenx dans quelques espéces, et
-plus ou moins dense chez d’autres. Son tissu est
tantot blanc et tantét gris, mais jamais il ne
réunit les substances nerveuses dans la méme es-
péce de mollusque.

11 n’existe pour la locomotion, dans cetle classe
d’'inverlébrés, quun ou deux gros ganglions pla-
cés, non plus sous le conduit alimentaire, mais
sur les parties latérales du corps. Le tissu de ces
centres nerveux est plus consistant que celui du
ganglion cérébral. |

Chez les actinozoaires , je n'ai rien apercu qui
ressemblit 4 du tissu pulpeux; tout ce que je
crois ayoir reconnu d’organes nerveux chez ces
animaux me semble appartenir au tissu némer-
taire, dont nous parlerons dans un moment.

(6) Du tissu nerveux ganglionaire non pulpeux , ou de lu vie
organique.

La seconde espéce de tissu nerveux ganglio-
naire constitue de petites masses, des renflemens
de diverses formes et de diverses grosseurs , tou-
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jours placés dans la profondeur de I'organisme,
et immédiatement en rapport, non plus comme
les précédens avec des enveloppes membraneuses,
mais simplement avec le tissu cellulaive. Parmi
ces ganglions , les uns, cenx qui président réel-
Jement aux fonctions de nutrition , et qui méri-
tent seuls le nom de ganglions de lavie organique,
sont répandus sans symétrie dans lintérieur du
corps, plus ou moins prés des organes qu'ils ani-
ment; on en trouve & la téte, au cou, dans le
thorax, dans I'abdomen; d’autres forment , a
laide des filets nerveux qui les font communi-
quer entr'eux, une double chaine qui s'étend
dans chaque moitié latérale de T'animal, depuis
la téte a I'extrémité postérieure du trone, ou les
deux chaines s'anastomosent ensemble. Cette se-
conde 'cate’gurie compose avec les nerfs corres-
pondans le principal lien symphatique des diverses
parties de l'organisme; c’est un systéme nerveux
qui mérite véritablement V'épithéte de sy mpathi-
gue, quon avait donnée i tort & Vensemble des
ganglions non pulpeux.

Caracteres anatomiques. Le tissu des gan-
glions dontil sagit, n'est aatre chose qu’un entre-
lacement de filets nerveux; en d’autres termes ,
ces ganglions ne sont que des plexus nerveux,
comme les ganglions Iymphatiques ne sont que
des plexus de vaisseaux lymphatiques, ainsi que le
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démontrent parfaitement les injections. Je suis
certain que s'il était possible d’injecter les premiers
comme on injeclelesseconds, onretrouverait I'ana-
logiedestructure quejadmets entr'eux. Au reste,
on peul démontrer, sans le secours de Finjection ,
Ja structure filamenteuse et plexiforme des petites
masses en question , car cette disposition est éyi-
dente pour quelques-unes d’entr’elles, et il suffit
d’un peun d’atiention pour se convaincre qu'entre
le ganglion semi-lunaire , ou celte structure est si
manifeste , et les ganglions plus petits du nerf
grand sympathique, il n’y a de différence que
dansle degré de I'entrelacement , et de I'union des
filets anastomosés. Ainsi, le seul rapport quaient
cesrenflemens avec les ganglions pulpeux est leur
forme grossiére plus on moins arrondie : ils sont
d’ailleurs plus ou moins rougeitres, et entourés
- d’un tissu cellulaire condensé et de consistance
presque fibreuse.

Les caractéres chimigues des ganglions non
pulpeux nous sont encore inconnus ; mais, d’a-
prés ce que nous vencns de dire, ils ne doivent
pas différer de ceux des nerfs.

Caractéres vitaux. Ces petits organes parais-
sent étre complétement privés de sensibilité dans
leur état normal. Quelques personnes ont prétendu
qu'on pouvait déterminer de la douleur en les ti-
raillant; mais il m’est souvent arrivé, en faisant des

e .
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expériences physiologiques sur des chiens vivans,
de déchirer quelqu’un des ganglions dela vie or-
ganique , et jamais je n'ai observé que Panimal
sentit cette lacération. La contractilité est aussi
étrangére & ce tissu ganglionaire quau précédent.
Dureste , chacune des masses qu’il compose jonit
d'un mode de vitalité qui se manifeste par les
fonctions qu’elle est appelée a remplir , et comine
ces fonctions ne sont pas partout les mémes, on
peut dire que les ganglions non pulpeuxont, ainsi
que les autres, des propriétés vitalesun peu diver-
ses. Ainsi, celles des ganglions du grand sympa-
thique ne seront pas les mémes que celles des
ganglions qui président a la nutrition , etc.

Les différences quon peut observer dans le
tissu ganglionaire non pulpeux, selon les parties
de Lorganisme , se réduisent i ce que sa texture
est plus ou moins serrée, et & ce qu'il est plus
facile de reconnaitre des plexus dans certains
ganglions que dans d’autres.

Les différences selon les dges n'ont pas été
étudiées jusqu’d présent ; elles sont digries d’at-
tirer I'attention des anatomistes. On a cependant
remarqué depuis long-temps que les ganglions
nerveux sont proportionnellement plus gros, plus
distendus, plus rouges, dans le jeune dge que
dans I'age avancé.

Nous ne connaissons pas davan tage les modi-
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fications qui résultent pour le tissu dont il sa-
git, des sexes, des tempéramens, des races et
des circonstances hygiénigues.

Peut-étre en devons-nous dire autant de ses
différences dans l'état pathologigue. Cependant
il parait étre susceptible de s'enflammer, et ’on
a dit récemment qu’il était sujet & une altération
particuliere , qui élait la cause de beaucoup de
fieyres intermittentes. Mais cette idée est encore
toute hypothétique, et nous manquons de tra-
vaux positifs sur les maladies des ganglions ner-
venx non pulpeux.

Differences dans la serie. Les modifications que
subit le systeme des ganglions nerveux non pul-
peux n'ont guére été étudides jusqu'a ce jour
quen ce gul concerne son anatomie topogra-
phique. Nous ne savons pas bien quels change-
mens la dégradation de I'organisme apporte a I'é-
tat du tissu ganglionaire lui-méme, et ce sont
néanmoins ces changemens qui ont surtout droit
4 notre attention dans ce moment. (Quant aux
modifications du premier genre, je vous dirai
qu'on voit les ganglions non pulpeux diminuer
en nombre et en évidence 4 mesure quon des-
cend dans la série; ainsi, c'est justement le con-
traire de ce qu'ont établi plusieurs auleurs d’ana-
tomie ou de physiologie spéculatives qui ont
admis que le systéme nerveux sympathique ou
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de la vie organique devient de plus en plus pré-
dominant, & mesure quon descend l'échelle
animale, au point qu’il finirait, selon eux, par for-
mer A lui seul tout le sysiéme nerveux.

Chez les ostéozoaires , ou I'on rencontre a la
fois ceux du grand sympathique et ceux de la nu-
trition (ou les ganglions viscéraux ), nous re-
marquons que les premiers deviennent dautant
moins distinets, qu'on serapproche des classes in-
térieures. llsle sont parfaitement dans les mam-
miferes , mais déja moins dans les oiseaux. Les
reptiles , et notamment les tortues, nous présen-
tent un systéme sympathique tout aussi développé
que celui des oiseaux. Mais dans les amphibiens,
et surtout dans les poissons, ce systéme est trés-
diflicile & démontrer, et a disiinguer des gan-
glions pulpeux intervertébraux. On voit trés-bien
les ganglions de la nutrition chez tous les ostéo-
zoaires.

Si nous passons aux invertébrés ,nous trouvons
qu’ils sont vraisemblablement tous dépourvus du
systéme grand sympathique. Quant aux ganglions
viscéraux , chez les entomozoaires, ils sont peun
évidens , et je ne vois que I'analogue du semi-la-
naire dont on puisse démontrer Iexistence d'une
maniére un peu certaine.

Il existe un ganglion semi-lunaire chez quel-
ques malacozoaires, par exemple, dans les /é-
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lices , les aplysies , qui présentent également un
nouveau ganglion viscéral pour Vappareil de la
génération.

Quant aux actinozoaires et i tous les autres
animaux inférieurs , nous avons déji vu qu’on ne
pouvait y découvrir que des filets nerveux; on
'y distingue niganglions du grand sympathique
ni ganglions viscéraux. Nous pouvons a priori,
rejeter I'existence des premiers , partout ot ’ho-
mogénéilé de I'organisme , et la spécialité a peine
ébauchée ou tlout-i-fait nulle de ses diverses
parties excluent la nécessilé d'un lien physiolo-
gique, dont le seul but parait étre d’établir ’har-
monie entre des organes chargés de fonctions
différentes. ]

29 Du tissu nerveux neémertaire,

Pour terminer ce que nous avons a dire au
sujet des €lémens de l'organisme , il nous reste &
parler du second genre de tissu nerveux , de celui
qui constitue, non plus des masses renflées, mais
des cordons, et qui sert a établir la communi-
cation des ganglions , soii entr'eux, soit avec les
autres organes du corps. Cest au moyen de ces
cordons, connus sous le nom de nerfs , que se
transmeltent au centre nerveux les impressions
sensoriales produites & la circonférence du corps
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etdans les organes , et que I'excilation parvient de
ces mémes centres 2 tout Porganisme. Les nerfs |
comme vous le savez , forment des espéces d’ar-
bres implantés par continuité de substance dans
les ganglions, et dont les ramifications, quelque-
fois réellement anastomosées , se distribuent en
s'irradiant dans tous nos organes, ou les derniers
finissent par se perdre et par se confondre avec
le tissu cellulaire qui leur sert de trame. Ces ra-
mifications se distinguent par leur fixité et par la
végularité de leur distribution , et difféerent bien
en cela des ramifications vasculaires qui sont si
inconslantes et si irréguliéres.

Il n’y a pas un nerf chez 'homme et chez les
animaux vertébrés qui n’ait, dans tousles individus
de la méme espéce, constamment la méme ori-
gine , la méme direction , la méme terminaison.
Bien plus, les mémes nerfs se retrouvent chiez tous
les ostéozoaires avec une origine , une direction,
une terminaison semblables; il n’y a de différence,
a cet égard, que celles qui résultent de I'absence
de certaines parties. Ainsi, quand les appendices
ou membres postérieurs disparaissent , les nerfs
qui leur sont destinés manquent aussi, et il n’y a
plus de plexus sacré , ni de nerfs lombaires ; I’ab-
sence des membres antérieurs entraine des consé-
quences analogues. |

i - . * 4
Una beaucoup agité la question de savoir si le
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tissu nerveux némerlaire était, quant i son exis-
tence et & ses développemens, dans la dépendance
du tissu ganglionaire , s’il prenait racine dans les
ganglions, question qui se rattache i celle plus
générale de I'otdre dans lequel apparaissentlesdi-
verses parties du systéme nerveux. Les uns veu-
lent que le développement de ce systéme se fasse
de la periphérie an centre; d’autres pensent qu’il
a lieu du centre 4 la périphérie. Nous verrons
plus tard s’il est possible de se décider positivement
pour I'une ou pour’autre de ces opinions. Nous
ne nous prononcerons donc pas non plus main-
tenant A l'égard de Torigine des nerfs, nous ne
dirons pas si M. Gall a eu raison de croire que
ces cordons prenaient naissance dans la substance
grise des ganglions pulpeux , ou s’ils ne sont pas
plutét indépendans de ceux-ci quant & leur ori-
gine. Je ferai seulement une remarque que je
crois favorable & cette derniére maniére de voir,
qui est celle de M. Tiedemann; cest qu'il n’y a
pas de proportion entre la partie dun nerf qu'on
considére comme son origine , et ensemble de
sesramifications , chaque arbre neryeux augmen-
tant en volume & mesure quil s'éloigne du centre.
Quant & Vextrémité périphérique des nerfs, il
est impossible de la découvrir; elle se perd dans
la trame des organes, avec laquelle le tissu né-
mertaire finit par se confondre. Quelques auteurs
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ont admis que les filets nerveux se terminajent
dans Félément contractile, qu’ils finissaient par
se confondre avec lui, et deli, ces auteurs ont
été conduits & regarder les fibres contractile et
incitatrice comme ne constituant dans le prin-
cipe, cest-a-dire dans les demier; organismes, et
a Lorigine des erganismes supérieurs quune
seule et méme fibre. Cette opinion est professée
par un des pius célébres physiologistes de P’Alle-
mague, tandis que d'autres, au contraire , ont
voulu que les filamens nerveux naquissent des fi-
brilles vasculaires artérielles. Mais nous ne sommes
pas encore en état dapprécier la valeur de ces
opinions, n'ayant jusqu’ici que des analogies, et
non des observations directes pour asseoir notre
Jugement i ce sujet.

Caractéres aralomiques et Imieroscopiques.,
Chez tous les animaux oy le tissu némertaire est
bien distinct, nous le trouvons avec une forme
fibrilleuse , composé d'un nombre immense de
filamens appliqués les uns A ¢4té des autres, ana-
stomosés fréquemment entreux, et formant un
plexus selon les uns ; selon d'autres, de simples
fascieules ougroupes de filamens, qui se rendent,
disenl-ils, du centre nerveux, a lorgane pépi phé-
rique (1). Je ne crois Pas qu'on puisse admetire

(1) Cest cette dernjire opinion qui a suggeré a M. Semme-

l'ing Pidée de son nerf arliﬁcle', lcq:mi consiste en un faiscean
TOME 1I1I. ' 25
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avee siv Everard Home, que les cordons ner-
veux solent de véritables plexus, des plexus alon-
gés, filamenteux, s’il est permis de s'exprimer
ainsi. Je pense qu'on doit plutét les considé-
rer comme des faisceaux de filamens qui vont en
se décomposant jusqu’au point ot ils se terminent
dans les organes. Ces filamens sont réunis par un
tissu cellulaire plus ou moins serré, qui forme
d’abord autour de leur faisceau commun une en-
veloppe assez dense , a laquelle on donne le nom
de névrileme, aprés quoi il pénétre entre les fas-
cicules et entre les filamens eux-mémes, en leur
fournissant aussi des tuniques qui ne différent que
par une moindre densité du névriléme général.
Il n’est pas difficile de se convaincre que chaque
filament d’'un nerf est lui-méme composé d'un
certain nombre de filamens plus fins, plus diffi-
ciles & séparer que les premiers , mais se sépa-
ant néanmoins sans lacération, et d’'une maniére
naturelle. Aprés avoir ainsi subdivisé le nerf un
certain nombre de fois, on arrive & oblenir des
fils qui paraissent étre la yéritable fibre nerveuse.

de fils métalliques, isolés les uns des autres a l'aide de fils de
sole , tournds autour de chacun. Cet instrument, mis en contact
par P'une de ses extrémités avec le conducteur d'une pile, rem-
plit Poffice d’un véritable nerf, si Pon définit celui-ci, une
partie organique susceptible de porter Pirritation d'un point &

un autre de Manimal.

.
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Ces fils sont assez lisses ( moins cependant qu’on
ne I'a dit), et d’une extréme ténuilé. Examinés A
'aide d’instrumens grossissans, on voit quils '
ne sanastomosent pas entr’eux , mais qu’ils con-
servent leur direction dans toute leur longueur.
Il est impossible de distinguer ici un névriléeme
et une matiére médullaire, comme D’ont voulu
Reil , et méme déji Bichat, et depuis eux beau-
coup dautres anatomisles , qui ont appliqué a
tous les nerfs les observations qu’ils avaient faites
sur la structure du nerf optique. (était confondre
des organes tout différens; car ce dernier n'est
point un nerf dans le sens que nous donnons a
ce mot; sa structure est tout autre que celle
des véritables nerfs, de ceux, par exemple , qui
se distribuent aux organes locomoteurs : le nerf
optique, en effet , est un prolongement pulpeux
de I'un des ganglions encéphaliques, prolonge-
ment dans lequel on retrouve l'organisation de
ces ganglions (une matiére pulpeuse envelop-
pée d'une membrane fibreuse ), et qui n’a de
commun avec les nerfs ordinaires que sa forme
extérieure de cordon; encore ne la-t-il pas dans
beaucoup de poissons, ou c'est une véritable
membrane plissée et susceptible d’étre déployée.
Pour le dire en passant, le nerf auditif et l'ol-
taetif sont dans le méme cas que l'optique; ils ne
conslituent, comme lui, que des organes pulpeux,
28.



404 COURS DE PHYSIOLOGIE. (20)

el w’appartiennent nullement au tissu nervenx né-
mertlaire.

 Mais revenons sur les caractéres microscopi-
ques de celui-ci. Lorsqu’on place un filament né-
mertaire sur ]’ﬂhjeﬁlif du microscope , il se
montre néeessairement plus éelairé au milieu
que sur les bords, comme il arriverait également
dans le méme cas & une goutle d’ean et a fout
autre corps transparent. Ce phénoméne conduit
aisément & opinion de I'ontana, qui regardaitles
fibrilles nerveases comme des cylindres. Mainte-
nant, ces cylindres sont-ils composés de globules
disposés en séries linéaires, comme lont dit
MM. Prévot et Dumas? Je vousassure qu’il est im-
possible d’y rien voir de globuleux. On apercoit
trés-bien des apparences de globules dansla pulpe
nerveuse ; mais il est impossible qu’on en décou-
vre dans un vyrai filament némertaire. Chez les
mollusques seulement, les nerfs présenteront
cette apparence, parce qu'ilsont, dans cette classe,
la structure médullaire qu'on leur a attribuée, &
tort, chez les animaux supérieurs. Au reste, les
observations microscopiques de MM. Prévét et
Dumas, sur les nerfs des mammiféres, confir-
ment ce que je viens de dire sur la structure de
ces organes; ils y ont vu des cordons composés
d'un certain nombre de filamens, mais non des
cylindres creux, remplis comme Pest le nerf op-
tique, de matiere médullaire.

o ra— TN
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Un jeune anatomiste, praticien, dont nous
deyons justement déplorer la perte, parce qua
beaucoup d’adresse , il joignait beaucoup de con-
stance dans sesrecherches, Bogros, nous a montré
des filets nerveux qu’il disait avoir injectés. Il est
de fait quen plongeant la pointe acérée de son
tube & injection chargé de mercure, & peu prés
dans le milieu du faiscean nerveux du bras, et sur-
tout du nerf musculo-cutané, il parvenait faci-
lement & produire une injection assez nelle,
et qui se prolongeait plus ou moins loin. Jai
vuavee lui plusieurs fois de ces préparations, dans
lesquelles il prétendait avoir injecté des filamens
nerveux ; mais 1l €tait aisé de reconnaitre parla
forme que prenait Pinjection, quand elle avait
bien réussi , surtout dans le faisceau du nerf mus-
culo-cutané, que c’étaient des vaisseaux qui conte-
naient le mercure. En recourant & la loupe, on
voyait que le mode de ramification et de termi-
naison des canaux injectés différait totalement
de la maniére dont les fibrilles nerveuses, quil
est possible de suiyre fort loin & I'aide d’instru=-
mens grossissans , se disposent avant de se plonger
dans les tissus, et d’échapper complétement &
nos moyens dinvestigation. Je nlai pu con-
server de doules & ce sujet, non plus que d’au-
tres anatomistes auxquels Bogros a montré ses in-
jections. En niant que les nerfs soient des cor-
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dons ecanaliculés, pleins de matiére médullaire,
je ne prétends pas rejeter existence de leur né-
vriléme; je vous 'ai signalé tout i I'heure, en vous
‘décrivant la véritable structure de ces organes;
et vous avez vu qu'il doit étre seulement considéré
comme une tunique formée autour d'un faisceau
de filamens nerveux, par la condensation du tissu
cellulaire ambiant. Envisagée de la sorte, cette
enveloppe est bien loin d’avoir I'importance que
lui attribuent les partisans de I'opinion que je
combats. Reil lui en attribuait surtout une trés-
grande , car il faisait jouer au néyriléme le prin-
cipal réle dans sa théorie de 'atmosphére ner-
veuse ; théorie dont j’aurai & vous entvetenir dans
la troisiéme partie de ce Cours, et a laquelle des
éléves du célébre physiologiste que je viens de
citer , venus dans notre école pour la démontrer
par des expériences , n’ont pas réussi & me faire
ajouter foi.

Caracteres physiques. de tissu némertaire est
toujours d’'un blanc mat; il n’y a que son enve-
loppe néyrilématique qui se colore quelquefois;
mais cela ne lui arrive jamais a lui-méme. I1 est
plus ou moins lanugineux de sa nature, et sil pa-
rait lisse, clest au tissu cellulaire qui recouvre
ses filamens qu’il faut Vattribuer. Son élasticité
w'est pas sensible ; mais 1l possede une propriéte
physique qui le distingue éminemment de tous
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les autres tissus ; c'est que lorsqu'on met les deux
extrémités d’'un nerf coupé en rapport avec les
poles d'une pile galvanique, le courant électrique
s’établit, et stimulant, en quelque facon, les fibres
musculaires quanime le fragment "nerveux, les
fait contracter. C’est sur ce fait que M. Spix se
fonde pour établir Pexistence du tissu dont il
s'agit chez les astéries. Il est certain que si les
filets blanchétres qu'on trouve dans les bras de
ces animaux déterminent des contractions, comme
le dit le physiologiste que je viens de ciler, on
doit les considérer comme des nerfs; car je
ne connais que le tissu némertaire qui soit ca-
pable de provoquer Taction musculaire & laide
des courans galvaniques. Quant A déterminer
quelle est la cause de cette propriété, cela
nous est impossible. En parcourant les nerfs, le
fluideélectrique n’est-il qu’a leur surface, comme
lorsqu’il traverse d’autres corps, ou ne pénéire-
t-il pas plutét dans Pintérieur des filets? cest ce
que nous ne saurions décider.

Caracteres chimigues. Jusqu’ présent, on n’a
*malijL d’autres nerfs que le nerf optique, qui ,
wayant pas, comme nous l’avons vu, Porganisa-
tion des vrais cordons némertaires, ne saurait nous
fournir les élémens chimiques de ces cordons, et
ne présente que ceux de la matiére cérébrale,
plus ceux de son enveloppe fibreuse. Clest
tort que Reil a dit que les acides dissolvent celle-
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ci, et mettent & nu la substance médullaire, et
que les alcalis, au contraire, dissolvent cette sub-
stance, el isolent le névriléme. Non-seulement
celteassertionne saurait concerner, comme levou-
lait cet anatomiste , les véritables nerfs , puisqu’ils
n’ont pas de pulpe intérieure , mais elle ne s’ap-
plique pas méme au nerf optique, car les acides
agissent sur lui de la méme maniére que les alcalis
concentreés. '

Caracteres vitaux. Le tissu nerveux némer—
taire se distingue des autres parties del'organisme
par ses propriétés vitales , comme il s’en distingue
déja par la propriété physique de transmettre des
courans d’électricité galvanique , et de délermi-
ner alors des mouvemens de contraction dans les
organes sarceux auxquels il se distribue. Cest &
ce tissu qu'il faut rapporter les sensations en géné-
ral , et particuliérement ces sensations qui, lors-
qu’elles sont portées i un certain degré, prennent
le nom de douleurs. 1l estaremarquer que, parmi
les élémens de I'organisme, I'élément nerveux estle
seul qui soit doué de la sensibililé, et cependant,
les douleurs vavient selon les organes auxquels il
se rend. Pour expliquer ce phénaoméne , plusieurs
personnes, entrautres M. Gall, ont admis des
différences de propriélés dans le systéme nerveux.
Ces physiologistes pensentque chaquenerfestdoué
d’une vitalité spéeiale, en vertu de laquelle il est

e B e i o a
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exclusivement en possession de telle ou telle fone-
tion , sans pouvoir en remplir dauires. 1l appuie
cette opinion sur I'exemple suivant : un nerf opti-
que, placé dans Lappareil auditif, ne donnerait pas
plusla sensation dessons, que le nerf auditif, placé
dans l'eeil, ne serait sensible a la luamiére quivien-
drait le frapper. Mais les nerfs qui servent ici
d’exemple n'étant pas formés par le tissu némer-
taire, ne prouvent nullement en faveur de la
spécialisation absolue des diverses parties de ce
tissu. Les véritables cordons nerveux ne pereoi-
vent d'autres sensations que celles qu'on rapporte
collectivement & ce qu'on nomme la sensibilité
générale, et rien ne prouve que les divers modes
~de cette sensibilité soient autant de caracléres
spéciaux des nerfs qui les présentent; rien ne
prouve que chacun de ceux-ci ne piit donner
la sensation que donne habituellement tel ou
tel aulre d’entr’eux.

Maintenant , une autre question se présente ;
les nerfs ne sont pas seulement des organes de
sensibilité ; ils sont, en outre, excitateurs des
mouvemens de contraction. Or, il sagit de sa-
voir sl ceux qui vont se répandre dans la peau
pour recevoir les sensations , différent de ceux
qui vont animer les muscles et leur communi-
quer Vincitation locomotrice; en d’autres termes,
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y a-t-il des nerfs spécialement sensibles , et des
nerfs spécialement locomoteurs ?

Dans ces derniers temps, on a tranché le ncend
gordien en disant que les fonctions des nerfs
dépendaient exclusivement de celles de leursgan-
glions centraux. Nous verrons dans la suite ce
qu’il faut penser de cette idée; car nous ne pou-
vons entrer, dans ce moment, dans une discus-
sion sur les fonctions du systéme nerveux. Con-
tentons-nous donc , pour le moment, de noter
que le tissu némertaire est sensible , que sa sen-
sibilité se manifeste dans ce que nous appelons la
douleur, avec quelques modifications trés-dis-
tinctes , mais difficiles a exprimer, selon les
tissus, les parenchymes, les organes ot il se
rend; ajoutons qu’il est incitateur du mouvement
musculaive , mais que jamais on ne peut aperce-
voir en lui-méme de contraction.

Enfin, outre les fonctions animales du senti-
ment et de la locowotion, les nerfs en remplis-
sent encore d’autres qui se rapportent a la nutri-
tion. Dans les animaux supérieurs, cenesontpasles
mémes nerfs qui animent les organes de ces deux
ordres d’acte. Mais, chez les invertébrés, il n’y
a pas de nerfs affectés spécialement a I'un ou i
Vautre ; ce qui porte & croire qu'il n’y a pas une
différence fondamentale, essentielle, absolue , en-

e e i
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tre les nerfs de la vie organique et ceux de la vie
animale ; autrement les propriétés vitales des uns
et des autres n’appartiendraient jamais simulta-
nément aux mémes cordons. A plus forte raison ,
ne peut-on pas établir chez les animaux inférieurs
de distinetion entre les nerfs sensibles et les nerfs
irritables ou locomoteurs.

Differences selon les especes de nerfs. 1l est
impossible & I'anatomiste le plus exercé de trou-
ver la moindre différence entre les nerfs qui se
rendent aux muscles et ceux de la sensibilité gé-
nérale ; le méme cordon réunit i la fois des filets
sensibles et des filets locomoteurs, quon ne sau-
rait distinguer le moins du monde les uns des
autres. Parmi les cordons nerveux qui recoivent
les sensations spéciales, il en est Lrois, ceux de
la vue, de l'ouie et de odorat , qui doivent étre
mis hors de comparaison, puisqu’ils n’appartien-
nent pas au tissu qui nous occupe. Quant au qua-
triéme , A celui qui est chargé de percevoir le
goul, on ne I'a pas encore distingué d’une ma-
niére certaine des autres nerfs de la langue, ce
qui indique qu’il ne différe pas sensiblement de
ceux-ci. Cette circonstance s'explique aisément ,
quand on réfléchit que le gotit est un sens bheau-
coup moins special que les précédens, et qui a
beaucoup plus de rapports avec le sens général du
loucher.
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Les nerfs de la vie animale sont d’autant plus
développés dans les diverses parties du corps ,
que celles-ci sont appelées & des fonctions plus
actives , soit de sensibilité, soit de locomotion.
C'est ainsi que lexquise sensibilité des doigts
dans I'espéce humaine , celle de la trompe chez
I'éléphant, coincidentavec un développement no-
table des filets qui se rendent a la pean de ces
parties. Iautres fois, ce sont les filets locomo-
teurs qui prédominent, comme on peut le voir
aux membres des animaux doués d’une grande
force musculaire, chez le cheval , chez les car-
nassiers , efc. |

Si nous avons dii convenir plus haut, & propos
des proprictés vitales, qu'envisagés du point de yne
de la physiologie comparée , les nerfs de lavie de
relation ne différent pa§ essentiellement de cénx
de la vie de nutrition , je n’ai pas voulu dire qu’il
n’y eit enlre eux ancune différence; il'y en a
au contraire , de tres-sensibles. On voit en effet
le tissu némertaire se modifier dans son aspect, a
mesure quil se soustrait i I'influence de la vo-
lonté. Celui, par exemple, qui forme les cor-
dons neryeux de l'estomac, est tout-a-fait sem-
blable & celui de la vie animale chez les animaux.
tels que les ruminans, ou cet organe est suscep-
tible de mouvemens volontaires , tandis qu’il s'en
éloigne , pour se rapprocher de celui des nerfs
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viscéraux , partout ot la volonlé n'a aucune part
aux mouvemens gastriques. Cependant, nous re-
marquerons que le nerf pneumogastrique élant
un nerf encéphalique , conserve toujours plus
d’analogie avec les nerfs cérébro-spinaux, quavec
ceux des ganglions non pulpeux. Cest & lui qu'est
due cetle étroile sympathie qui lie I'estomac et le
cerveau , sympathie si ficheuse dans I'état patho-
logique.

Le tissu des nerfs de la vie organique présente
tous les caractéres de celui des ganglions non pul-
peux : méme demi-transparence, méme colora-
tion plus ou moins rosée ou grisitre , méme den-
sité du tissu cellulaire environnant. Ces nerfs
sont beaucoup plus difficiles & diviser en filamens
que ceux de la yvie animale, a tel point, quil
faut , pour y parvenir, saider de la macération.
Il n’y a point de différences sensibles entre ceux
qui composent le grand sympathique, et ceux qui
se rendent aux viscéres et aux parois des vais-
seaux, pour activer les fonctions des uns et des
aulres.

Différences selon les dges. Le tissu nerveux
némertaire ( comme , ace quil parait, tout le
systéme nerveux ) est proportionnellement plus
développé chez les jeunes sujets que chez ceux
qui sont plus avaneés en dge, et surtout que chez
les vieillards. Personne de vous n’ignore que les
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cadavres des enfans sont préférables pour faive
I'anatomie des nerfs, 4 ceux des adultes et des
personnes dgées, parce que ces organes sont gros
et bien visibles chez les premiers, tandis qu’ils
sont desséchés chez ces derniers sujets.

Les différences selon-les sexes sont de méme
nature que les précédentes, c'est-a-dire que les
individus femelles offrentdes nerfs plus dévelop-
pés que ceux des individus miles.

Quant aux différences selon les tempéramens,
nous trouvons seulement qu’elles sont générale-
ment & I'avantage des sujets lymphatiques.

On n’a pas fait d’étude relativement aux modi-
fications que peut offrir le tissu nerveux némer-
taire selon les races ; mais il est vraisemblable
que ces différences correspondent a celles qui
dépendent des tempéramens.

Je ne deute pas non plus qu'on ne trouve dans
la suite que les circonstances hygiéniques , et
surtout 'emploi de certains alimens, exercent sur
les nerfs une influence réelle. Par exemple, ce n'est
probablement pas sans les modifier dans leurs
caractéres statiques, que les graines ergotées
exercent une action si manifeste sur leur vitalité.

Différences dans les maladies. Gest surtout
sous le point de vue physiologique qu'on a étudié
les maladies des nerfs; on n'a commencé que
dans ces derniers temps 4 rechercher de quelles




(3t)  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 410
altéralions leur tissu €tait susceplible, et, jus-
qu'ici, nous ne sayons encore presque rien & ce
sujet. Il est seulement bien reconnu que le tissu
qui nous occupe est susceptible d'irritation in-
flammatoire, et c’est & cet élat morbide que quel-
ques personnes ont attribué depuis peu la plupart
des maladies nerveuses, connues sous le nom de
névralgies, maladies qui, vous le savez, sont ca-
ractérisées par des douleurs aigués, parcourant
avec la rapidité de I'éclair tout le trajet d’'un nerf
et de ses ramifications. Je vous avouerai, cepen-
dant, que, le plus souvent, on na pas trouvé
d’altérations évidentes dans les cordons nerveux
qui €taient le siége de pareilles douleurs , non
que ces altérations n’existassent pas, mais, je
crois, parce quon ne sétait pas mis en état, par
une étude attentive de 'état normal du tissu né-
mertaire, de discerner ses moindres anomalies.
Il est douteux que ce tissu entre jamais en sup-
puration , car on le trouve intact méme au milien
de foyers purulens considérables. Je ne pense
pas non plus, quoi qu'en aient dit quelques au-
teurs, quil soit susceptible de ce qu'on nomme
des dégénérescences : on le retrouve dans son in-
tégrité au milieu des organes cancéreux.
Dyferences dans la série. Dans 'élude com-
parative (qu'on a faite des nerfs aux divers degrés
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de T'échelle animale, on s'est borné, comme pour
I'ensemble du systéme nerveux, i la considéra-
tion des formes, des proportions, de la situa-
tion , en un mol, a I'examen des conditions exté-
rieures de ces parties organiques. Sous ce rap-
port, vous le savez, les nerfs présentent d’assez
crandes différences , selon les groupes de la série;
mais, sl nous parlons de leurs conditions inté-
rieures, de leur structure, il n'en est plus de
méme; soit imperfection des études dont elle a
été Pobjet jusqu’a ce jour , soit impossibilité
réelle de découvrir & cet égard des dissemblances
tranchées entre les tissus némertaires du mammi-
fere, de loiseaw , du reptile et du poisson , il me
serait impossible de vous dire en quoi ces tissus
peuvent étre distingués les uns des autres; je n’ai
pu réussir a leur trouver des caracteres spéciaux.
Il m’a paru seulement que les nerfs des animaua
superieurs élaient plus mous. On dit avoir aussi
observé que ceux des reptiles, des amphibiens et
des poissons, en un mot, des animaux a sang froid,
conservaient plus long-temps que ceux des espé-
ces 4 sang chaud la faculté d’éire stimulés par
I'électricité galvanique.

Chez les entomozoaires, le tissu nerveux ne-
mertaire est également d’'un biane mat, comme
dans les ostéozoaires ; son enveloppe fibreuse est
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lisse et assez résistante, et chaque cordon est com-
posé de filamens extrémement fins, divisibles pres-
que & I'infini, et dans lesquels je w’ai pu démontrer
de pulpe nerveuse distincle. Ge tissu est, dureste,
partout identique. _

Parmi les malacozoaires, les univalves nous
offrent des nerfs qu'on pent diviser en un nombre
presque indéfini de filamens. On arrive vraiment
% obtenir ceux-ci & une ténuité extraordinaire ,
surtout quand on les disséque sur un corps noir.
Il n'en est pas de méme dans les bivalves : chez
les anodontes, par exemple, que vous trouverez
dans toutes nos rivicres, vous verrez que les nerfs
sont des canaux remplis d’'une matiere pulpeuse
tort analogue a celle qui forme le cerveau des ani-
maux supérieurs. Ici, je dois avouer que les or-
ganes qui nous occupent ont vérilablement la
structure qu'on avait atiribuée aux nerfs en gé-
néral, et il n'est pas étonnant que Poli, ayant
réussi a les injecter, ait pu regavder les nerfs des
malacozoaires nuéplm]es comme appartenant an
systéme circulatoive.

Jai révoqué en doute, jusqud ces derniers
temps, l'existence du systéme nerveux chez tous
les animaux inférienrs aux mollusques , et je pen-
sals que les filamens déconverts par M. Spix dans
les astéries et dans les holothuries , ot regardés
par lui comme des nerfs, étaient composés de

TOME I1. 90)

A
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tissu fibreux. Je ne pouvais, toutefois, nier toute
probabilité de 'existence du tissu némertaire chez
ces animaux rayonnés, puisquils ont un sys-
téme vasculaire assez développé, assez fixe , pour
que la présence de parties aussi spécialisées que
I'élément nerveux soit possible chez eux (1). En-
fin, d'aprés de nouvelles dissections je crois pou-
voir vous dire, que les filamens découverts par
M. Spix, dans les étoiles de mer, ne me pa-
raissent plus composés de tissu fibreux, et que,
tout bien considéré, je suis tenté de ne pas douter
de leur nature nerveuse , mais de croire 4 Tobser-
vation de 'anatomiste que je viens de citer, i I'é-
gard de T'action de la pile galvanique sur ces fila-
mens. En les observant 4 Paide du microscope,
je mal pu y reconnaitre la structure semi-pul-
peuse et canaliculée des nerfs des mollusques
bivalyes.

Enfin, plus bas que les animaux rayonnés, on
n‘apercoit plus rien qui ressemble & des filamens
nerveux.

Nous terminons ici, Messieurs, ce qui con-

(1) M. Mertens m'a assuré & son passage & Paris, avec les of-
ficiers d'une expédition russe, autour du monde, quil avait
observé le systéme nerveux des holothuries, et qu'il formait une
couronne i la racine de la masse buceale. Quoique, paranalogie, je
I'ensse cherché 'année derniére, en cet endroit, lors de mon
voyage a la Méditerranée, j'avoue que je n’étais pas parvenu i

l’:lpercc'.'uir d'une maniére cerlaine.
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cerne les élémens anatomiques de l'économie
animale. |

Nous avons maintenant, avant de passer A
I'histoire des produits de cette économie, a voir
quelles sont les principales combinaisons que
forment ces élémens pour constituer les paren-
chymes, car il importe que vous arrétiez votre
attention sur ces comhinaismﬁ;, que les auteurs
n'ont pas assez nettement distinguées des organes.
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SommAIRE. Des parenchymes. — Détermination du sens qu’on
attache ici 3 ce mot. — Enumération des divers parenchymes.
— Du parenchyme vasculaire.—Sa subdivision en parenchyme
du ceeur , parenchyme des artéres, parenchyme des veines,
parenchyme caverneux, parenchyme lymphatique et paren-
chyme placentaire. — Histoire particuliére de chacune de ces
espéces.— 29 Du parenchyme periérien : sa composition, ses
caracléres et ses différences.— 30 Du parenchyme électrique :
ses rapportsavec le parenchyme periérien , sa situation , sa com-
position , ses différences.— 4o Du parenchyme pulmonaire : il
peut étre regardé comme intermédiairve aux parenchymes ca-

verneux et au parenchyme periérien; sa {:umposiliun , et sps
différences.
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Messizuns ,

Pour étre bien préparé a I’étude des fonctions
de Torganisme, il ne suffirait pas de connaiire
les élémens qui le constituent; il faut, en outre,
suivre ces €lémens dans leurs combinaisons ter-
naires, quaternaires, etc., voir, en d’autres termes,
comment ils sassemblent et se disposent pour
composer des parenchymes, qui, en reyétant une
forme déterminée, constituent des organes. I
faut aussi que nous connaissions les produits ma-
tériels de ces mémes organes, avant dapprendre
comment ils se forment, guelles sont et ce que
sont les fonetions dont ils émanent. J'ai hésité un
moment pour savoir si je traiterais de ces produits
avant de pacier des parenchymes, et cette hési-
tation qui peut vous surprendre, puisque Ihis-
toire des parties productrices passe naturellement
avant celle des résultats de leur action, venait de
ce qu'envisagés dans la profondeur de nos organes,
les premiers semblent encore appartenir a lorga-
nisme, et faire, en quelque sorte, partie de ses élé-
mens fluides, dont ils ne sont pas toujours par-
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faitement distinets. Mais, en y réfléchissant, j’ai
préféré établir une ligne de démarcation tranchée
entre les élémens et les produits, trop long-temps
confondus ensemble par les physiologistes , au dé-
triment de la science; et pour éviter toute mé-
prise, j'étudierai ceuz-ci, lorsqu’ils ont déja quitté
le parenchyme ot ils ont ét¢ séparés du fluide
organique , par exemple, dans les canaux excré-
teurs et dans les vésicules de dépot, quand il s’a-
gira de produits des sécrétions glanduleuses. De
celte maniere , nous aurons une ligne de délimi-
tation bien marquée entre les deux objets dont il
est question, et les produits nous oflriront tous
les caractéres qui leur appartiennent en propre-
Nous devons done, avant de nous oceuper d’eux ,
dire quelque chose des parenchymes que con-
slituent les élémens par leurs combinaisons, et
qui, affectant une forme , une position, et des rap-
ports déterminés, deviennent les organes dont
l'action engendre ou ces produits ou des phéno-
ménes dynamiques, etc.

DES PARENCHYMES.

11 nexiste pas dans toute I'économie animale
un seul organe qui n'offre dans sa composition
plus d’un élément anatomique. Prenez un mus-
cle, vous y trouverez non-seulement I'éiément

30.
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sarceux’ qui lui donne son principal caractére,
mais encore scs élémens cellulaire, nerveux, kys-
teux, angéial et fibreux. Dans un organe neryeux,
vous trouverez , outre I'élément nerveux lui-mé-
me, du tissu cellulaire, souvent du tissu fibreux,
et plus ou moins de tissu kysteux angéial. Les os
renferment ces mémes tissus outre leurs élémens
propres, qui sont les tissus osseux et cartilagi -
nenx. Parmi les élémens dont nous avons fait
Phistoire, il en est qui se retrouvent nécessaire—
ment dans tous les organes: c'est le cas du tissu
celluleux, el jusqu’a un certain point du tissu
angéial ; d’autres entrent dans la composition de
plusienrs parties différentes de I'économie : ‘ee
sont les élémens sarceux, nerveux, et le tissu
dermoide. '

Le mot pﬁrenchjme a été employé trés-an-
ciennement : nous le trouvons méme dans les
derits d’anatomistes antérieurs i Galien. Erasis-
trate, par exemple, s'en est servi pour désigner
les tissus de Porganisme qui produisent des flui-
des qui sortent de I'économie. C'était Ia le sens
étymologique, car ce mot vient de zapeyyupe, qui
signifie effusion. On n'entendit done d’abord sous
le nom de parenchyme que les glandes ou organes
sécréteurs. Mais,dans la suite, on a élendu d'une
maniere exagérée le sens de cette expression; on
I'a appliquée i toute partic molle distincte de la
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chair musculaive, et quelquefois & un tissu pres-
quidéal que I'on regardait comme propre a un
organe. Ainsi Ion trouve dans les ouvrages de
plusieurs anatomistes que lorsquon a soustrail
au poumon ses ramifications bronchiques et vas-
culaires Ilymphatiques, veineuses et artérielles, il
reste le parenchyme propre de ce viscére, comme
s'il pouvait rester alors autre chose que du tissu
celluleux. Quant & moi, vous avez déji vu quelle
idée jattache i la dénomination dont il sagit; je
vousai dit qu'un parenchyme élait toute partie or-
ganique quirésulte dela combinaison d’un plus ou
moins grand nombre de tissus élémentaires. Ainsi
je 1éserve ce nom & toule combinaison d'élémens
anatomiques formant un tout dans lequel les élé-
mens ne sont plus distinets, et dont chaque por-
tion est identique. Je dis le parenchyme d’un
muscle, des poumons , du foie, des glandes, des
vaisseaux et de leurs ganglions, des tégumens, etc.,
car tous ces organes sont composés de plus d’un
¢lément.

Je regretle de ne pouvoir, 4 cause des limites
de ce cours, donner A histoire des parenchymes
les développemens qu'elle mérite, et je le regretle
dautant plus, quelle n’a jamais été faite jusqu’ici
d'une maniére claire et approfondie. Bichat , bien
quil soit encore notre maitre sur cette maticre
comme sur tant dautres sujets d’anatomie, mérite
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le reproche davoir confondu dans son célébre
ouvrage les parenchymes avee les élémens orga-
niques, (Quide vous, Messieurs, ne sent combien
une pareille confusion est facheuse , et combien il
importe de distinguer nettement les tissus sim-
ples des tissus composés! On ne peut bien con-
naitre ceux-ci que lorsqu'on a commencé par
étudier les premiers. Cette étude préalable une
fois faite, celle des parenchymes devient facile et
du plus grand intérét. On peut se rendre compte,
jusqu’d un certain point, des propriétés de ceux-
ci par la considération des élémens qui les consti-
tuent, et en recherchant quel est celui de ces élé-
mens qui s’y trouve en prédominance; car il est
évident que les propriétés des parenchymes sont
la résultante de celles de leurs parties élémentai-
res, et que les variations que subiront celles-ci
dans leur nombre et dans leurs proportions res-
pectives, entraineront des variations correspon-
dantes dans I'énergie vitale et dans le mode d’ac-
tion des tissus composés. Cette vue est surtout
bien importante pour la pathologie, aujourd’hui
que nous envisageons les maladies non plus com-
me de simples groupes de symptémes, mais com-
“me des altérations d’organes, aujourd’hui qu'on
étudie avec soin le mode particulier de souffran-
ces qui apparlient & chaque partie, & chaque sys-
ttme, et autant que possible i chaque tissu éle-
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mentaire de P'économie. De quelle valeur en effet
ne serait pas pour le diagnostic, et méme pour le
traitement , une connaissance exacte des proprié-
lés de chaque élément, et de la maniére dont les
élémens se combinent pour composer les paren-
chymes!

Nous trauvons d’ahord & leur téte le parenchy-
me commun ou celluleux, qui sert de trame pre-
miére A tous les autres , et sur lequel nous ne re-
viendrons pas, puisque nous nous en sommes déja
occupés i titre d’élément. Je ne le mentionne rci
que parce qu’il a élé compté parmi les parenchy-
mes; car il ne répond nullement i la définition que
je vous ai donnée de ces derniers. Clest, sans
aucun doute, un tissu tout-i-fait élémentaire , et
le plus élémentaire de tous , puisqu’ils dérivent
tous de lui.

Quand nous ne saurions pas d’une maniére po-
sitive, anatomiquement et physiologiquement que
les parenchymes qui entrent dans la composition
de l'organisme jouissent de propriéiés particulié-
res , en séparant du sang des fluides d'une nature
trés-différente, les expériences de M. Piorry, nous
démontreraient que ces composés ne sont rien
moins qu’identiques , puisque, par le choe, ils
produisent des sons dont la différence est appré-
ciable & nos sens,

Les différences que présentent les parenchy-
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mes sont donc évidemment de plusieurs sortes;
elles peuvent étre en effet anatomiques, en ce que
le nombre des élémens composans, et la proportion
de ces élémens peuvent varier ; elles peuvent étre
physiques , puisque ces combinaisons différentes
peuvent offrir une densité, une couleur , un as-
pect, et méme un timbre différent, comme nous
Fapprennent les expériences de M. Piorry, que je
viens de citer. Ces parenchymes peuvent. aussi
étre bornésd quelques parties du corps ouse trou-
ver dans tous les points , comme le parenchyme
vasculaire, par exemple ,dans les animaux qui en
sont pourvus. Enfin les différences'des parenchy-
mes peuvent étre physiologiques, et porter essen-
tiellement sur le produit; c’est sous ces différens
rapports que nous allons étudier les huit genres
de parenchymes que nous admettons dans Vor-
ganisme , chaque genre pouvant quelquefois étre
composé de plusieurs espéces.

Ces genres de parenchymes sont:

19 Le parenchyme vasculaire;

2° Le parenchyme periérien;

3¢ Le parenchyme électrique;

4° Le parenchyme pulmenaire ;

5° Le parenchyme cérébro-spinal ;

6» Le parenchyme musculaire;

7° Le parenchyme pseudoglanduleux

8o Le parenchyme glanduleux.

el




(y) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 429

1. Parenchyme wvasculaire.

Un veritable parenchyme, qui nait immé-
diatement du tissu celluleux, est celui que je
‘désigne par Pépithéte de vasculaire. Il consti-
tue ce qu'on nomme les vaisseaux, c’est--&l-dire
une série de tubes présentant dans lenr ensemble
une disposition arborisée compléte , creusés dans
le tissu cellulaire de nos organes, et répandus
dans toute I'économie, pour donner a certains
fluides une direction déterminée , pour les porter
aux parties solides, qui y trouverontde quoi répa-
rer leurs pertes, vers celles qui y puiseront les ma-
tériaux des produits sécrétés, enfin pour ramener
le reste de ces fluides & leur point de départ, en
méme temps que ceux-ci, dans les mouvemens
d’oscillation et de circulation auxquels ils sont
soumis , se modifient, se perfectionnent, et sont
affectés & la nutrition des tissus.

Le parenchyme vasculaire , dont nous venons
de voir la position et les usages dans I'organisme,,
considéré en général , peut étre composé: (a) de
tissu cellulaire, () de tissu fibreux élastique, (c)
de tissu kysteux vasculiforme , (4) de tissu sous-
sarceux , (e) et de tissu sous-nerveux,

Toutes les parties du parenchyme vasculaire
ne sont cependant pas composées de tous ces élé-
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mens a la fois; ainsi, il parait que les tissus fi-
breux élastique et sous-sarceux se¢ suppléent; et
de plus, ces élémens ne sont pas en mémes pro-
portions dans toutes ces parties, comme il est aisé
de le voir en comparant une veine & une artére.

Le parenchyme vasculaire est celui qui setrouye
le plus généralement répandu dans I'économie , et
en effet il n'est qu'une simple modification de
I'élément celluleux dans lequel il prend som ori-
gine.

I1 est constamment profond , du moins dans ses
parties principales , car dans le reste il est aussi
bien superficiel.

Le parenchyme vasculaire n’est pas d’'une seule
espece. Nous en distinguerons six principales :
celui du ceeur, celui des artéres, celuides veines
lymphatiques et sanguines, celui des ganglions
lymphatiques et veineux, celui des corps cayer-
nenx ou érectiles, et enfin celui du placenta dans
le feetus’des animaux mammiféres.

a. Parenchyme du ceeur.

L’aspect du parenchyme du cceur est assez par-
liculier pour qu’on puisse assez bienlereconnailre,
méme dans les animaux inférieurs. Son lissu est
serré, dense, résistant assez; il entre dans sa
composition , non-seulement comme nous Favons
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vu, une énorme quantité de fibres contractiles
sous-sarceuses , mais encore beaucoup de tissu fi-
breux, qui donnant attache a ces fibres, forment
les valvules, et servent a établir la continuité de
Porgane avec les gros troncs vasculaires, par celle
du tissu kysteux vasculaire.

Il y entre enfin des filets nerveux et des paren-
chymes vasculaires, arlériels, veineux et lympha-
tiques, constituant les vaisseaux qui lui apportent
les matériaux de sa nutrition.

Les différences que présente ce parenchyme
ne laissent pas que d’étre assez considérables, si-
non swivant les dges , les sexes et les tempéra-
mens , du moins suivant les parties, car le paren-
chymede loreillette différe sensiblement de celui
du ventricule; ces différences sont surtout trés-
grandes suivant les especes. En effet si le paren-
chyme cardiaque est & pen présle méme dans les
animaux qui constituent le t ype des osteozoatres,
avec quelque variation cependant dans la densité
de la fibre, qui est évidemment beaucoup plus
grande ches les oisecaux que chez les mammife-
res , et surtout que dans les amphibicns et les
poissons , il wen est plus de méme dans le type
des entomozoaires ni dans celui des malacozoai-
res. Le ceeur des premiers n'a plus cet aspect
charnu fibreux, que nous avons remarqué dans
les ostéozoaires; il est plus ou moins granuleux, et
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il ressemble presque complétement au parenchy-
me vasculaire ordinaire.

Le cceur des malacozoaires, quoique de cou-
leur également blanche, est toutefois plus éyi-
demment musculaire , surtout dans le ventricule
des mollusques des deux premiéres classes, des
céphalés ct des paracéphalés. Dans les autres,
c'est-d-dire dans les acéphalés, il est évidemment
plus granuleux ou plus muquenx.

b. Parenchyme des arteres.

Lorsqu’elles sont complétes et libres ou déta~
chées, lesarteres offrent moins que le coeur des ea-
ractéres physiques particuliers; en effet, dans cer-
tains animaux leur aspect ne différe pas beaucoup
de celui du ceeur, et plus rarement encore de celui
des veines. QQuand on les examine cependant chez
les animaux ' les plus élevés, on trouve quelles
sontcomposées de troistissusélémentaires: d’abord
de cette modalité du tissu kysteux ¢ue nous ayons
décrite sous le nom de tissu kysteux angéial.
Ce premier élément occupe la face interne de ees
vaisseaux , el constitue leur partie essentielle, celle
qui'se retrouve constamment , et dés que les _ﬂ“i'
des ont une marche déterminée. A lextérieur
de Ja couche kysteuse on rencontre, du moins
chez les:animaux supérieurs , une membrane qui
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a tous les caractéres du tssu fibreux , inunt‘: ot .
dlastique, etcela dantant plus qu’on examine des
artéres plus petites. On a tiré parti de I'élasticité
de cette seconde couche artérielle pour suppléer
X Pégard des vaisseaux les plus fins de cet ordre,
A la lizature qu'on faisait généralement dans les
ampulations ; plusieurs chirurgiens se bornent
aujourd’hui & en tirailler et & en tordre l'ex-
trémité coupée, et provoquent ainsi une rétrac-
tion de la membrane élastique, suffisante pour
oblitérer le canal , et pour résister au choc de la
colonnedesang qui le remplit.

Enfin le tissu cellulaire forme, en se conden-
santautour dela couche fibreuse des artéres, une
tunique qui a recu le nom de membrane cellu-
leuse. Des filets nerveux en grand nombre, ainsi
que des vaisseaux veineux et lymphatiques, se ré-
pandent aussi dans le parenchyme artériel.

Aucun anatomiste n’a démontré d’une maniére
irrécusable la présence de I'élément sarceux dans
le tissu de ces vaisseaux. Elle n’y a été admise
jusqu’a ce jour par quelques personnes que d’aprés
des apparences, ou pour expliquer les contrac-
tions artérielles qui sexpliquent trés-bien sans
cela.

Cependant on concoit parfaitement qu’il pour-
rait y avoir dans les artéres un tissu analogue &
celui qui constitue la majeure partie du eceur, et
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auquel cet organe doit la eontractilité si remar-
quable dont il jouit., Mais jusqu’ici je n'ai con-
slaté la présence de ce tissu chez aucun animal,
si ce n'est cependanl dans le renflement hul-
boide de Vartére branchiale des poissons. Les
différences que présentent entre elles les trois
tuniques artérielles, notamment souns le point
de yue de leurs propriétés physiques, se mani-
{estent trés-bien dans la maniére dont chacune
d’elles se comporte dans les anévrismes et dans
les ligatures, L’interne comme la plus minee
et la moins extensible est la premiére a se rom-
pre; mais elle a en échange la propriété avan-
tageuse de contracter facilement une adhérence
avec elle-méme, lorsque divers pointsde sa face in-
terne sont mis en contact par une ligature.

La tunique fibro-élastique, bien que moins
fragile que la précédente , ne se préte cependant
2 la distension que dans une limite assez €troite.
Elle se rompt comme la tunique interne dans la
plupart des ligatures et dans les anéyrismes vrais.
Mais la tunique celluleuse est fort heurcusement
beaucoup plus extensible que celles qu'elle re-
couvre ; elle demeure seule intacle lorsquon lie
une artére, et supporte pendant long-temps le
choc du sang qui afflue dans les tumeurs anévris-
males , dont elle forme toute la parol.

Les différences quel’on peutobserver dans cetle

-
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partie du parenchyme wasculaire ont été gé-
néralement assez peu étudiées, si ce nest dans
la proportion des trois princrpaux tissus qui les
constituent. Ainsi, l'on a remarqué depuis long-
temps que la quantité de tissu fibreux €lastique
est proportionnellement plus grande dans les ra-
mifications artérielles que dans les gros troncs ,
au contraire de ce qui a lieu pour I'enveloppe cel-
luleuse. 1l faut cependant admettre que dans les
derniéres de ces ramifications, quand elles ten-
dent i se convertir en veines, 4 'endroit ou existe
l'oscillation, oetie partie élastique doit au con-
traire peu & peu diminuer , et la partie celluleuse
augmenter.

Du reste je ne vois pas que le parenchyme arté-
riel offre des modifications appréciables , suivant
qu'il appartient & des parties différentes de Lor-
gamsme.

L'dge a an contraire une grande influence sur
les qualités et les propri€lés de ce parenchyme, et
surlout sur I'élément fibrenx jaune qui, moins
élastique dans le trés-jeune dge, le devient de plus
en plus & mesure que I'on sapproche davantage
de 'dge adulte , pour diminner enfin, et presque
séteindre dans la caducité, ¢

Le sexe, mais surtout le tempérament, ont sans
doute aussi nne certaine influence sur quelques
propriétés du parenchyme artériel.
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Mais les différences principales qu'il offre tien-
nent a la diversité des especes.

En effet, méme dans les ostéozoaires, il n'y a
presque aucune comparaison a faire entre les ar-
téres des mammiféres et celles des poissons. En
thése générale, la dissemblance entre les paren-
chymes artériel et veineux est d’autant moins
grande qu'on s'éloigne davantage des premiers pour
se rapprocher des seconds.

(C’est ce qu’on peut également observer chez les
entomozoaires et chezles malacozoaires. Toute-
fois, dans la premiére classe de ceux-ci, par exem-
pledans les séches , le parenchyme artériel est en-
core fort différent de celui des veines ; mais celte
différence ne se remarque que difficilement dans
les acéphales.

c. Parenchyme veineux.

Si nous jetons maintenant un coup-d'eeil sur
le parenchyme des veines, nous voyons qu'il se
compose aussi de trois couches membraneuses
superposées. La couche interne est tout-a-fait
analogue & celle qui lui correspond dans les ar-
téres. G’est comme dans celles-ci, une membrane
de tissu kysteux , tissu qui du reste existe, ainsi
que nous l'avons dit précédemment, danstous les
vaisseaux , et qui en peul étre considéré comme
la partie principale.

e
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On ne trouve pas constamment dans les veines
I'analogue de la- membrane moyenne des artéres.
11 n'est méme pas tout-d-fait démontré quon I'y
rencontre jamais. Il paraitrait néanmoins qu'elle
existe chezl'éléphant; du moins yai remarqué, et
M. Chevrenl a confirmé la présence d’'un véritable
tissu élastique dans les veines lemporales supeu-
ficielles de cet animal. On conceittrés-bien en effet
que ce tissu puisse se montrer ' ans le parenchyme
_de quelques-uns des vaisseaux qui composent les
parenchymes érectiles.

LLes anatomistes ont agité la qucstmn de savoir
sil y a des fibres sarceuses dans les gros trones
veineux , et notamment dans les veines caves tant
supérieure qu'inférieure , & I'endroit ou elles sa-
bouchent a oreillette droite du cceur. Haller a
soutenu l'existence de ces fibres. Je ne la nie pas,
mais elle me semble fort difficile & démontrer.
On en a donné pour preuve les contractions des
veines. Mais ces contractions, toutes réelles qu’el-
les sont, peuvent fort bien avoir lien sans qu’il y
ait nécessairement des fibres sarceuses pour les
opérer; carla présence d'un peu de tissu jaune
élastique suflirait pour les produire. Au reste, je
le répéte, je ne prétends pas nier la possibilité
de la présence du tissu sarceux dams le paren-
chyme des veines , et méme je ne serais pas tiés
surpris ¢uon démontrit un jour dans ceux de

TOME 1I. 31 ;
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ces vaisseaux ui sabouchent au ceeur guelque
chose dela compositionanatomique des oreillettes.

Le parenchyme vasculaire veineux offre quel-
ques differences suivant les parties. Ainsi, il parait
que quelquefois les veines superficielles penvent
conserver le tissu élastique. 1l se pourrait aussi
que le tissu séreux s’y rencontrit, comme Haller
et quelques auteurs I'admettent dans la tlerminai-
son des veines caves. En général, on peatdireque
les veines sont d’autant plus celluleuses, d’autant
plus minces, quon les examine plus prés de
leur origine; et plns épaisses, plus solides, quon
se rapproche davantage de leur terminaison.

Quant aux diffeérences que ces vaisseaux of-
frent dans la série animale ; elles ne sont peul-
étre pas aussi grandes que pour le parenchyme
artériel.

d. Parenchyme caverneux ou érectile.

Je pense quon peut rattacher au parenchyme
veineux celui de quelques organes considéres
long-temps comme des glandes, et qui ne sont, ce
me semble, que des ganglious vasculaires sanguins.
Ces organes sont, la rate, ]E,j éurps caverneux ,
I'iris, et peut-étre mémele poumon dans sa partic
vasculaire. Nous ayons vu dans un autre cours
que les veines forment assez souvent une sorte de

S
e
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réseau. Je vous ai cité, ‘par exemple, celles qui
rapportent le sang des testicules, et je vous ai fait
voir comment elles se disposent autour de Vartére
spermalique en une sorte de masse spongieuse,
résultat de leurs nombreuses ramifications anas-
tomotiques. On retrouve une disposition réti-
culde du systéme veineux, dans liris, dans la
membrane pituitaire, etc. Daprés cela, il nous
est facile de comprendre comment on arrive peu
a peu, et par la simple multiplication des anasto-
moses, d’abord i des plexus veineux de plus en
plus serrés, quiprennent enfin la forme de masses
gangiionaires, quand les anastomoses sont dans
tous les plans. Pour moi, la rate est aux veines
ce quun ganglion lymphatique est aux vaisseaux
dz méme nom. Existe-t-il , comme on I'a dit
dans le parenchyme caverneux de cet organe en
particulier, et des autres du méme genre, du tissu
fibreux élastique? Cest ce qui me parait douteux,
quoique fort possible cependant. Je suis en
¢change fort porté & admettre ce tissu dans le
parenchyme des veines réticulées de Viris.

Les corps caverneux de Porgane excitateur méle
et femelle dans les mammiféres, dans plusieurs
oiseaux etméme dans quelques reptiles , doit étre
considéré aussi comme appartenant au paren-
chyme vasculaire spongieux.

Les différences principales consistent en ce que

-4
JI,
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les ramifications et les anastomoses vasculaires for-
mées par le tissu kysteux vasculiforme sont enve-
loppées parun tissu fibreux subélastique, lequel est
confonduavecle derme de la modification eutanée
quirecouvre Forgane devenu, lui-méme, en partie
élastique. |

¢. Du Parenchyme lymphatique.

Le parenchyme des vaisseaux lymphatiques a
- laméme composition anatomique que le précédent.
1l offreintérieurement une membrane vasculiforme
séreuse, et extérieurement une tunique celluleuse.
Les glanglions lymphatiques ne sont, comme
les gros ganglions veineux , que des plexus extré-
memenl serrés, et non point, amnsi quon Ia ern,
et que le ferait croire Iépithéte de conglobe,
des pelotons de wvaisseaux contournés sur eux-
mémes. Llinjection de ces ganglions démontre
évidemment que ce sont des ramifications, tor-
tucuses , bosselées, anastomosées dans tous les
plans, d'un ou de plusieurs vaisseaux lymphatiques
afférens, d’out sortent aussi un ou plusieurs vais-
seaux lymphatiques efférens, le tout réuni par du
tissu cellulaire plus ou moins abondant; ils con-
licnuent nécessairement eux-mémes des vaisseaux
artériels et surtout veineux, comme l'ont démon-
tré les recherches anatomiques de Meckel , confir-
mées dans ces derniers temps par M. Lippi.
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f. Du Parenchyme placentaire.

Je crois aussi devoir ranger dans ce genre de
parenchyme celte partie considérable du foetus
des mammiféres qui constitue le placenta. En
effet, en Panalysant ayec soin , on voit que celui-ci
est entiérement composé de vaisseaux arlériels et
veineux, ramifiés , anastomosés dans tous les sens,
réunis, agg iutmrla par une grande abondance d{,
tissu celluleux d’un aspect assez particulier; le
tout formant une masse assez compacte , dont la
forme concave ou utérine est partagée en mamme-
lons plus ou moins distincts , hérissés de fibrilles
cellulo-vasculaires. Quelques auteurs, el entr’au-
tres M. Everard Home dans ces derniers temps,
ajoutent au parenchyme vasculaire du placenta
des filets nerveux nombreux, qui suivraient les
ramifications des artéres. Quant aux vaisseaux
lymphatiques que I'on avait admis dans la compo-
sition du parenchyme, il parait & peu prés certain
qu’ils n’existent pas.

2, P:zrﬁncfg}*me pe’r:’ér.chn.

Si nous passons maintenant au parenchyme
membraniforme qui sert & limiter Pindividu dans
Vespace, nous trouyons que, malgré les modifica-
tions notables quil subit, en raison des fonctions
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auxquelles il se trouve appelé, il offre néanmoins
essentiellement la méme organisaticn sur toute la-
surface du corps (1), soit & la peau, soit au canal
digestif et a ses replis pulmonaire, ou vésico-va-
ginal.

La structure de ce genre de parenchyme différe
surlout de celle de tous les autres en ce que 'on
voit que les élémens anatomiques sont mélés et
confondus; et qu’il est formé de plusieurs cou-
ches (11113 je vais vous indiquer rapidement, en
procédant de la face adhérente 4 la face libre.
La couche Ia plus profonde est le derme dont nous
nous sommes occupés précédemment , et qui, vous
vous en souvenez, ne consiste qu'en une modifi-
cation trés-simple de 1’élément cellulaire. Cette
partie du parenchyme cutané pourra quelguefois
offrir une disposition particuliére qui constituera
les papilles, petitsprolongemens dermoides qu'ona
pris a tort pour des appendices nerveux, commele
remarque judicieusement M. Gauthier. Au dessus
du derme nous trouvons le résean vasculaire com-
posé lui-méme des parenchymes artériel , veineux
et lymphatique. Ce réseau se moule parfaitement

(1) 1l ne faut pas comprendre’ dans ce parenchyme celui de
:|ue||;]u|35 organes sécréteurs, tels que les cryptes qui s’y trouvent
annexés, et qui composent avec lui les appareils cutané , mu-
queux,ete., non plus que les phanéres qui sont de véritables organes
de sensibilité plus ou moins spdeiale.
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bien sur les papilles quil rencontre , et en repro-
duit exactement Ja forme. On est obligé d'admet-
te @ prior: A la surface de la couche vasculaire
une couche nerveuse, qui, je crois vous l'ayoir
dit, v'est pas appréciable & la vue. Je dis qu'on
est obligé de I'admettre, pavce qu'il faut bien que
la multitude des filets nerveux qui se rendent ila
membrane tégumentaire, et quilui donnent sasen-
sibilité, se répandent i la surface. Quelle disposi-
tion ces nerfs affectent-ils & leur extrémité? Cest
ce que nous ignorons; on ne les a jamais vus a leur
dernier terme. Comme la sensibilité de la peau est
plus exquise surles papilles , du moins dans beau-
coup d’endroits du corps, on avait imaginé que
ces éminences €taient formées par du tissu ner-
veux. M. Gall les croyait composées de matiére
grise. Mais il n’est besoin que de la forme méme
des papilles pour expliquer leur plus vive sensibi-
lité, et je persiste & penser qu'elles sont principa-
lement formées par le derme, et seulement re-
couverles du réseau vasculaire et des extrémités
neryeuses.

Au-dessus encore de ces deux derniers élémens
dela peau, et méme dansles maillesdu réseaun vas-
culaire, serencontre une substance dont nous fe-
vons Ihistoire & propos des produits, et qui est
connue sous le nom de pigmentum. Cest elle qui
donne a la peau sa coloration , d’oti I'on peut con-
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clure que la sienne varie beaucoup , nou-seule-
ment selon la partie du tégument, mais aussi se-
lon les tempéramens , les races, les animaux | etc.

Enfin, tout-d-ait & Ja surface de appareil cu-
tané, I'on voit une eouche fort minee , d’une sul-
stance séche, qu nlest pas du tissu cellulairve
condensé, qui n’est pas organisée, d’'une substance
morte par conséquent, et qui n’est, sans aucun
doute, qu'un produitexhalé du résean vasculaire,
et desséché par linfluence des eirconstances at-
mosphériques ; ¢’est I'épiderme.

Les tégumens présenteront des modifications
trés-nombreuses quant 4 la proportion de leurs
diverses couches, selon les fonctions auxquelles
chacune de leurs parties est appelée. Doivent-ils
absorber avec activité , il y a peu ou point d’épi-
derme, le réscan vasculaire aura plus de déve-
loppement, le derme sera plus mou et plus lache.
Une exhalation un peu considérable exigera les
mémes eonditions. La peau a-t-elle besoin de
beaucoup de sensibilité , son épiderme sera aussi
moins €pais, ses papilles plus nombrenses, les
systémes vasculaire et nerveux y abonderont. En-
fin , doit~elle agir comme appareil de protection,
I'épiderme , pour ne parler que de ses propres
élémens , acquerra de I'épaisseur, on bien leder-
me Ini-méme se condensera beaucoup, et pourra,
dans quelque cas ;devenir cartilagineux ou osseux.

B R
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‘Commenous enavons des exemples dans plusieurs

classes d’ostéozoaires, par exemple chez les tatous
parmi les mammiféres , chez les erocodileset plu-
sieurs sauriens, parmi les reptiles, et chez plu-
sieurs espéces de poissons.

Ainsi, les différences que ce genre de paren-
chyme nous offrirait seraient trés-considérables ,
si nous 1'étudions i différens endroits de la pean,
comme au scrotum, au cuir chevelu, i Pextré-
mité des doigts, a la plante des pieds, aux pau-
piéres, aux oreilles, mais surtout aux différens
endroits du canal intestinal , o1l prend le nom
de membrane muqueuse, comme au palais, aux
gencives, & la surface de la langue , dans I'ceso-
phage, dans le pharynx , ot il constitue les bran-
chies des poissons, dans l'estomac, et surtout
dans les différentes parties de I'intestin propre-
ment dit. Elles ne le seraient pas moins, si nous
portions notre attention sur les modifications que
presente ce tégument dans les voies aériennes,
dans le cloaque urinaire, dans les voies utérines;
mais ces détails nous conduiraient beaucoup trop
loin. A plus forte raison, sinous voulons étudier
les différences que les espéces de ce genre de pa-
renchyme peuvent offrir suivant 'dge, suivant les
maladies, et surtout suivant les espéoes d'ani-
maux , nous renirerions presque alors dans ce
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quon est convenu de regarder comme de P'ana-

tomie proprement dite.

5% .:!}‘u Parenchyme électrique.

Ce parenchyme doit éire considéré comme pé-
riérien, et ne peut étre confondu avec aucun
autre. C’est celui auquel semble dii cet effet si
curieux que 'on a comparé i Peffer électrique ,
et que peuvent produire certains poissons pendant
leur vie.

Il est situé de maniére a étre conslamment et
largement en rapport avec le précédent, dont il
semble n’étre qu'une modification particuliére, et
quune extension.

Ce parenchyme est de coulenr blanche, d'un
aspect subgélatineux, assez mou ou flexible, €las-
tique.

Il est composé :

(a) Dune grande quantité de tissu cellulo-
fibreux, prenant son origine dans celui du pa-
renchyme periérien, et formant des espéces de
cloisons ou de cellules diversiformes, plus ou
moins complétes.

() D'une assez grande abondance de paren-
chyme vasculaire.

(¢) Surtont de beaucoup de Ussu nerveux

g

= g
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némerlaire, dont les derniéres ramifications en-
trent dans la composition des parois des cellules,

(d) Enfin d'une substance gélatiniforme con-
stituant une trés-grande partie du parenchyme
électrique , mais qu’on ne peut séparer des fibres
d’enveloppe, comme on le ferait, si cetle sub-
stance était une matiére gélatineuse ou albumi-
neuse ui remplirait les cellules fibro-nerveuses.

Voila ce que I'inspection directe m’a montré ,
du moins sur les torpilles, seuls poissons €lec-
triques que j'aie pu disséquer frais et presque
vivans.

. Les différences que présente ce parenchyme
suivant les dges, n'ont pas été étudides. Il me
semble cependant qu’elles doivent étre assez con-
sidérables, la faculté élecirique paraissant aug-
menter avec I'age, du moins dans 'étendue. de
I'appareil.

Nous n’avons aucune conmaissance de Vin-
fluence que le sexe, les circonstances extérieures
et les maladies peuvent avoir sur les qualités du
parenchyme électrique.

En étudiant les trois ou quatre espéces de pois-
sons qui jouissent de la propriété électrique , nous
apercevons des différences assez notables dans
chacune d’elles ; mais ces différences portent
peut-étre davantage sur la disposition de lov-
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gane , sur sa posilion, sur son étendue, cle., que
sur le parenchyme lui-méme. Je me bornerai 4
faire V'observation que dans les torpilles il est
compris entre deux peaux, celle du dessus du
corps et celle du dessous, entre lesquelles il éta-
blit une continuité, tandis que dans les gymnotes
et dans les silures il est entre la peau et la couche
de muscles sous-posés; chez eux, en outre, il oc-
cupe presque en entier les flancs de T'animal,
depuis la téte jusqua Vextrémité de la queue,
tandis que dans les torpilles il se monire seu-
lement sur les ¢btéds de la téte et du cou. Il
y a aussi une différence dans I'espéce du nerf qui
entre dans ce parenchyme; mais cela est pew
important a noter en ce moment.

4. Parenchyme pulmonaire.

Nous devons reconnaitre une composition ana-
tomique distincte & plusieurs égards, de celle du
tégument dans l'organe chargé de l'absorption
aérienne chez les animaux supérieurs, et comme
la modification principale de ce parenchyme
consiste dans la disposition vasculaire réticu-
lée, ou caverneuse , on peut dire qu’il est,
pour ainsi dive, intermédiaire , & l'espéce de
parenchyme vasculaire que nous avons nommée
caverneux, et au parenchyme periérien , dont il
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vient d’éire parlé tout a heure. Tout poumon
réunit dans sa structure , du parenchyme perié-
rien, du parenchyme vasculaire, aviériel, vei-
neux et lympathique, du parenchyme nerveux
némertaire, du tissu fibreux jaune élastique,
etcomme de raison du tissu celluleux, quiétablitla
connexion des autres €lémens. Les artéres qui
portent aux poumons le sang a respirer , forment
une partie considérable de ces organes; leur en-
semble est toujours proportionnel & Tactivité de
la respiration, & la température du corps de T'a-
nimal , comme 1l est facile de s’en convainere en
comparant , sous ce rapport, les poumons de la
grenouilled cenxd’un oisean, oud’un mammifére.
Il est inutile de dire que le systéme veineux de
ces organes est tm1juur5 en rapport avee leur Sys-
téme artériel , puisque le premier en rapporte le
sang qu'y a porlté ce dernier. Le parenchyme pul-
monaire recoit outre les nerfs qui accompagnent
ses arléres , dautres cordons nerveux apparte-
nant a ceux de la vie animale , et qui accompa -
gnent du tissu contractile sans la présence duquel
on ne s'expliquerait guére la leur. Mais il y a en-
cove autre chose dans les organes respiratoires :
c'est une portion rentrée de lappareil entané,
une membrane muqueuse, qui va se répandie, en
tapissant l'intérienr d’un tube ramifié d’'une ma-
niere infinie, dans tout le poumon , et finit par se
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confondre au dernier terme de ses ramifications
avec le tissu cellulaive,, premiére base du paren-
chyme de cet organe. Il ne faut pas croire que
ce parenchyme examiné dans cet endroit, soit,
comme on l'a dit, formé par des vésicules , dans
les parois desquelles viendrait se répandre le sys-
teme vasculaire. Cest un tissu tout spongieux ,
dans les cellules duquel se perdent les derniers
rameaux aériféres, et qui recoit dans ses parois
les extrémités capillaires des vaisseaux sanguins,
tant afférens qu’efférens.

On trouve du tissu élastique dans les canaux
aériféres et dans le systeme artériel du poumon.
il résulte de la présence de ce tissu que, lorsquon
insuffle Porgane de la respiration, il revient sur
lui-méme en expulsant l'air qu'on a introduit
dans ses cellules. Ainsi, le parenchyme pulmo-
naire est assez analogue a celui que nous avons
reconnu dans Ja rate et dans les ganglions vascu-
laires en général , avee cetle différence, que le
tissu spongieux est formé, non pas par les
vaisseaux sanguiféres, lympathiques, veineux ou
arlériels, mais bien par les vaisseaux aériféres,
qui, provenant du parenchyme periérien , sont
modifiés non - seulement dans leur forme, au
point qu’ils constiluent une véritable éponge,
mais encore dans leur nature en ce qu'ils sont de-
venus en grande parlie, élasliques.

T e s TS gl i i Sl L W s g e
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Si-, le temps nous le permettait 4 aprés Ces géné,
ralités sur ce parenchyme , nous devrions étudier
les modifications que lui apportent I'age, et elles
sont plus nombreuses et plus importantes quon
ne le croit généralement. En effet, a mesure que
’Age avance, la partie spongieuse aérifére aug-
mente , aux dépens du résean vasculaire, ce qui
fait que le parenchyme pulmonaire devient de
moins en moins compacte.

Les maladies, et surtout les inflammations,
apportent aussi des modifications imporlantes au
parenchyme pulmonaire et le dénaturent quel-
quefois complétement par le développement des
tubercules qui diminuent proportionnellement
la partie aérifére , et méme le réseau vasculaire.

Enfin, nous aurions vu des modifications assez
nombreuses dans le parenchyme pulmonaire, en
Pétudiant chez les mammiferes, chezles oiseaua,
chez les reptiles et chez les amphibiens, ou sa
structure devient beaucoup plus simple et plus
évidente.

En effet, dans les mammiferes, o la disposi-
tion des canaux aériféres est toute différente que
dans les oiseaux , le parenchyme pulmonaire est
moins serré , moins spongieux que dans ceux-ci,
chez lesquels il est trés-lanugineux, trés-fin , et
proportionnellement bien plus vasculaire. Je ue
parle pas d’nne autre différence qui tient & ce
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que les poumons libres et flottans dans les mam-
miféres sont revétus d’une enveloppe séreuse , ce
qui n’'a liew qu'en petite partie pour les oiscaux ;
mais cetle disposition appartient & Forgane et non
& son parenchyme.

Dans les reptiles , le parenchyme pulmonaire
prend encore une autre disposition, toujours i
cause de celle des vaisseaux aériféres; ce n’est
plus une masse d'un tissu plus ou moins serré
mais une sorte de sac partagé en loges, en locules,
par des cloisons plus ou moins completes , et
dont les paroissont formées essentiellement par les
vaisseaux afférens et cfférens, les premiers émi-
nemment élastigues,

Cette structure sans forme du parenchyme
pulmonaire se simplifie encore plus dans les sau-
riens et dans les oplidiens , mais surtout dans
les amphibiens adultes, chez lesquels les pou-
mons ne sont presque que des sacs formés en
dehors par la membrane séreuse, et tapissés
par un résean caverneux élastique.

Certains malacozoaires, appelés & cause de cela
pulmonés, comme les limaces ont un poumen
dont le parenchyme est encore bien plus simple,
puisque ce n'est plus qu’un réseau formé par deux
plans de vaisseanx afférens et efférens.

e



o
()  COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 455

LB S S S S LR R TR ISR SIS IR LR TR LS SR RS IR IS IR ISR IS

VINGT-SEPTIEME LECON.

SOMMAIRE. Suite de 'histoire des parenchymes, —5¢ Du paren-
chyme cérébro-spinal : — Quels sont les organes nerveux qu’il
constitue ; — Simplicité de ce parenchyme; — Ses caractéres
et ses différences.— 6° Du parenchyme musculaire ; — El¢é-
mens nombreux qui le cnmpusunt;—SE situation limitée, —
7¢ Du parenchyme pseudo-glanduleux; — Ce qu'il faut en-
tendre sous ce nom ; — Ses caracteres et ses différences.—
8o Du parenchyme  glanduleux: —1l se compose toujours de
quatre élémens ; — Ses caractéres et ses différences : distine-
tion de trois groupes d'organes glanduleux, et caractére de
chacun de ces groupes, savoir : des cryptes, des glandules, et
des glandes. — Modifications que subissent ces organes selon
les dges , par Peffet des maladies , et selon les animauzx.
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MEessizurs ,

En poursuivant I'histoire rapide des paren-
chymes commencée dans notre derniére séance,
et que le défaut de temps nous oblige de terminer
dans celle-ci, nous avons A vous dire quelques mots
sur celui qui constitue les centres nerveux.

5¢ Parenchyme cerébro-spinal.

Ce genre de parenchyme est celui qui forme la
moelle épinicre et le cervean, et peut-éire méme
les ganglions du grand sympathique; quant aux
nerfs proprement dits, ils constituent du tissu
nerveux némertaire , et non pas un vcritable pa-
renchyme, puisque ce tissu n'est réellement
qu'une modification profonde du tissu cellulaire.

D’aprés ce que je viens de dire sur ce que jen-
tends par le parenchyme cérébro-spinal, il est
évident que sa situation est limitée , car il ne se
trouve que dans la composition des organes cités
tout & I'heure.

(’est manifestement un des parenchymes les
plus simples, puisqu’il n’entre dans sa composition
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qu'un trés-petit nombre d’élémens anatomiques,
savoir , du tissu cellulaire en fort petite quantité,
et dela neurine , qui an contraire en forme la plus
grande partie. Il faut cependant y joindre du pa-
renchyme vasculaire veineux et arlériel, que nous
avons vu élre nécessairement dans tous les pa-
renchymes, quelque simples qu’ils puissent étre.

Les caractéres physiques de ce parenchyme
sont assez caracléristiques, pour quil soit re-
connaissable au premier aspeet. En effet , il
est constamment ou presque constamment d’une
couleur blanche particuliére. Sa consistance
est en général irés - faible , toujours plus ou
moins pulpeuse, ce qui tient a la proportion de
la neurine et du tissu cellulaire. Sa pesanteur
spécifique est assez grande. 1l est peu ou moins
élastique.

Quant aux caractéres anatomiques, il est a
remarquer que la dispesition fibrillaire est d’au-
tant plus grande que ce parenchyme est plus
prés de communiquer avec les cordons nerveux ;
au contraire, il est dautant plus granuleux qu’il
entre plus de vaisseaux dans sa composition. Cest
ce dont on peut sassurer en étudiant'comparati-
vement la partie du parenchyme cérébro-spinal,
a laquelle on a donné le nom de substance grise,
et celle qui constitue les cordons pulpeux de la
moelle épiniére, les nerfs auditifs, etc.

Jas
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Quant & ses propriétés vitales, ce parenchyme
est d'une insensibilité parfaite, et dépourvu de
toute irritabilité contractile , quoiqu’il soit sus-
ceptible de déterminer de vives irritations, et
méme des contractions convulsives dans les fibres
musculaires.

Les différences qu’il offre sont assez considé-
rables , meéme suivant les parties qu'il constitue.
Il suffit pour s’en assurer de le comparer dans cha-
cun des ganglions qui composent le cerveau et
le cervelet, ainsi que dans sa partie centrale.

Ldge a aussi. une influence manifeste sur les
différentes propriétés de ce parenchyme. En ef-
fet, il est presque liquide dans le trés-jeune dge.
etil semble s’endurcir dans la vieillesse , au point
d’acquérir une densité considérable.

Les maladies aménent aussi chez lui de gran-
des différences, comme on peut s'en assurer a la
suite des congestions céréprales, des inflamma-
lions qui sont terminées par résolution , ou par
une sorte de suppuration, dans les endroits ot
ont existé des épanchemens sanguins dont la
mort n'a pas ¢té la conséquence.

Mais les plus grandes différences sont celles
qu'offre ce parenchyme, considéré dans chaque
esptee animale. Malheureusement le temps qu:
nous reste ne nous permet pas d’entrer dans quel-

ques détails & ce sujet.

1
q
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6o Parenchyme musculatre.

Le tissu des muscles avait €té distingué des
parenchymes par les anciens, qui donnaient,
nous 'avons déji dit, cette derniére dénomina-
tion & toutes les parties organiques, sauf i ce
qu’ils nommaient et a ce quon nomme encore
vulgairement la chair. Mais pour nous, nous’é-
tendons A tout tissu composé, el cette chair, cest-
a-dire les muscles, méritent aussi d’étre ranges
parmi les parenchymes. En effet, tout muscle est
composé de plusieurs des tissus simples que nous
avons étudiés précédemment. On y trouve, outre
le tissu sarceux, qui en est le principal élé-
ment, et auquel il doit sa contractilité animale
ou organique, du tissu celluleux, dans les mailles
duquel se dépose le tissu sarceux, et qui fournit
des enveloppes aux fibrilles, aux fibres, aux
faisceaux, et au muscle entier; des parenchy-
mes artériels, veineux et lymphatiques, enfin
beaucoup d’élément nerveux nemertaire. Si vous
ajoutez a cet ensemble de tissus, tant simples que
complexes, qui composent le tissu musculaire,
une certaine quantité de tissu fibreux, résultat
d’nne modilication de son tissu cellulaire, et qui
se conlinue avee lui, sans toutefois concourir i
54 composition , en tant que parenchyme, vous
aurez un organe de locomotion, un muscle.
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La place qu'oceupe le parenchyme musculaire
est limitée & deux parties  de 'organisme : on le
trouve au-dessous de l'enveloppe cutanée, et
autour de la membrane mucqueunse intestinale,
avec la quelle il est en connexion trés-intime. On
peut cependant rapporler aussi 4 ce parenchyme
celni que nous ayons eompris dans le parenchyme
vasculaire sous le nom de tissu sous-sarceux, et
qui en posséde en effet les prineipaux caractéres.

7¢ Parenchyme pseudo-glanduleusx.

Jappelle pseudo - glanduleux le parenchyme
des organes qui affectent la forme arrondie des
glandes proprement dites , sans avoir, comme
celles-ci , dans leur composition, du tissu séro-
mugueux constituant les canaux excréteurs.

Ce parenchyme est loujours situé profondé-
ment; il ést dans la partie de l'organisme que
M. Laurent, nomme Uendeére.

Ses caractéres physiques sont d’étre blane ,
plus ou moins mou, peu résistant.

Lorsqu'on Tétudie anatomiguement il se pre-
sente sous une forme trés - irréguliére, et l'on
trouve que sa structure varie avec chacun des
organes pseudo-glanduleux, ce qui porte & croire
"que ces organes n’ont pas de fonction commune,
que lear réle dans Porganisme n'est pas le méme.

Vous pouvez prendre aisément une idée de

‘
|
1
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i

ces différences de strueture en comparant le
thymus & la glande thyroide, aux capsules sur~
rénales , ete. Sous le point de vue de leur
organisation , ces prétendues glandes n’ont de
commun , outre leur composition élémentaire,
que l'absence des canaux exeréteurs. Jai fait
plusieurs fois, et dans les circonstances les plus
favorables, des recherches minutieuses pour y
découvrir de semblables canaux , sans avoir ja-
mais pu y réussir, et je me crois bien autorisé a
ne pas admettre leur existence. Les élémens qui
se combinent pour former le pavenchyme des
pseudo-glandes sont : du tissu cellulaire, et du
parenchyme vasculaire des trois espéees, arté-
rielle, veineuse et lymphatique.

Tout ce que je puis vous dire des différences
que présentent les parties dont il est question,
¢’est que, considérées dans la série des animaux ,
nous les voyons disparaitre successivement quand
nous passons des mammiferes aux animauax ver-
tébrés inferieurs. Dans les poissons on ne re-
trouve plus ni thymus, ni capsules surrénales ;
tout au plus existe -t -il encore des traces
de la glande thyroide; encore ne puis-je pas
considérer la chose comme certaine. Dans les
invertébrés il est impossible de découyrir quel-
que chose qui ressemble au parenchyme pseudot
glandaleux,
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. Avant d’en finir sur ce qui coneerne ce paren-
chyme, je dois ajouter quelques mots au sujet
de deux organes quon a voulu rattacher au sys-
teme glanduleux. Ces organes sont ceux que vous
connaissez sous les noms de glande pinéale et de
glande pituitaire. Je puis vous assurer qu’il ne
m’a pas €lé possible de voir dans ces deux corps
la moindre ressemblance avec les tissus pseudo-
glanduleux, et glanduleux, et que je ne puis les
consitérer que comme des prolongemens du pa-
renchyme nerveux cérébral. Je conviens toute-
fois que je n’ai pas encore poussé leur analyse
assez loin pour me prononeer d'une maniére défi-
nitive sur leur nature.

80 Parenchyme glanduleux.

Je passe maintenant au parenchyme des véri-
tables glandes. C’est & lui plus particuliérement
que les anciens donnaient le nom de parenchy-
me, nom qui signifie, au contraire, pour nous,
toute combinaison de plusieurs tissus €élémen-
taires.

Un parenchyme glanduleux est toujours com-
pos¢ selon mot :
1° D’un tissu cellulaire trés-abondant.

2° De parenchymes vasculaires de trois sortes,

& =
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savoir , d’artéres, de veines et de vaisseaux
lymphaiiques ;

5°De tissu nerveux nemertaire de la vie orga-
nique.

4o Enfin de tissu sero-mugqueux répandu en
abondance dans son intérieur sous la forme de

canaux ramifiés, qui constituent ce quon
nomme les canaux excréteurs.

Caractéres physiques. Le parenchyme glandu-
leux revét constamment une forme plus ou
moins fixe et assez réguliére; a ce dernier égard ,
cependant, toutes les glandes ne sont pas sur la
méme ligne. Comparez, par exemple, les glandes
salivaires parotides,dontla forme estsi peu arrétée,
avec celle du foie qui est tellement fixe que le
nombre et la proportion de ses lobes pourraient
servir a distinguer les genres et méme les espéces
de mammiféres; vous aurez par-li une preuve
évidente de ce qui vient d’étre dit.

La densité et la couleur des solides dont il
sagit sont également trés-variables. En effet, toutes
les glandes salivaires sont constamment d’un
- blane rosé, ou mieux couleur de chair, tandis
que le foie et les reins sont toujours plus ou moins
foneés.

Caracteres anatoinigues et microscopiques.
Lorsqu’on cherche danalyserlastructure des diver-
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ses glandes , on trouve qu’elle varie d'une maniére
trés-sensible. Le parenchyme des reins et eelui
du foie, qu'on peut regarder jusqu’a un certain
point comme chargés d'un méme genre de séeré-
tion, se montrent composés, lorsqu’on les étudie
a l'aide du microscope , de granules de deux
sortes, dont les uns, moins nombreux et d'une
couleur plus claire , entourent les aultres, quisont
plus serrés, et dune teinte plus foncée. Cest au
reste ce dont nous allons nous convaincre en
examinant touta Fheure la structure de chaque
espece de parenchyme glanduleux.

Mais si vous examinez une glande, telle que
la parotide, la lacrymale, le pancréas, ete.,
il vous sera impossible, quelque procédé ana-
tomique ou wmicroscopique dent vous fas-
siez usage , de voir quelque chose de compara-
ble a ce qui se trouve dans les reins et dans le
foie. Yous trouverez bien encore des granules,
mais d’une seule espéee , et disposés en groupes; de
chacun de ceux-ci partent les racines des canaux
excréteurs ,dont la réunion successive forme enfin
le canal, qui, aprés un trajet plus on moins long,
va porter & la surface le produit de la sécrétion.
Dans cette espice de glandes on peut donc arri-
ver a désassembler tous les granules sécréteurs ,
ce qui n’est jamais ou trés - ravement possible
dans la premiére espéce.

|
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Quant aux cryptes, qu’on doit peut-étre consi-
dérer comme une troisiéme espéce de glandes ,
leur parenchyme, considéré sous le point de vue
de sa structure , ne présente que du parenchyme
vasculaire des trois espéees, et du lissu cellulaire,
avec une modification fibreuse, qui lenr constitue
une sorte d’enveloppe générale formant un orifice
terminal servant de canal excréteur.

Caractéres chimiques. Je ne puis malheureun-
sement rien vous dire de la compesition chimique
des parenchymes glanduleux , et je crois méme
que la chimie ne nous donnera pas de notion cer-
taine sur ce sujet , car aucun de ces parenchymes
ne peut étre analysé dans son état de purelé; ce-
lui du foie contient de la hile, celui des reins
renferme de 'urine; et laprésence de ces produits
altére et fausse nécessairement les résultats de
Panalyse. En sorte que, supposé méme que ces
analyses eussent €té faites avee tous les soins con-
venables, il y aurait réellement assez peu d’avan-
lages a en lirer.

Caracteres witaux. Aucun parenchyme glan-
duleux n’offre le moindre indice de contractilité.
Aucun non plus ne présente de sensibilité dans
Pétat de santé : on peut blesser profondément le
toie, les reins et toutes les autres glandes, sans
que Vanimal , soumis i I'expérience , témoignede
doulenr. Mais quand 1'état inflammatoire s'empare
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du tissu cellulo-vasculaire de ces organes, ils de-
viennent le siége d'une douleur sur generis , pro-
fonde, et quelquefois aigué.

Mais les parenchymes en question jouissent
d'une propriéié particuliére , qui caractérise leur
mode de vitalité ; je veux parler de la propriété
de séeréter, c'est -a-dire de séparer du sang cer-
tains matériaux, et d’en former un fluide dont la
nature varie pour chaque espece de glandes. Nous
allons bient6t étudier ces différens produits de
sécrétions ; quant a la fonction elle-méme , cest
un des points les plus importans que nous aurons
a examiner , quand nous serons arrivés a expli-
cation des phénoménes des corps vivans.

Differences. Bien qu'ils soient tous composés
de tissu cellulaire , de vaisseaux , de filets nerveux
et de tissu-kysto-muqueux formant des canaux
excréteurs, les parenchymes glanduleux offrent
néanmoins entre eux des différences notables,
d’aprés lesquelles on peut les diviser en plusieurs
groupes naturels.

Le premierest composé des eryptes quisont eux-
mémes de plusieurs espéces. Il y a des eryptes sé-
bacés, des eryptes mnucipares , quelquefois isolés,
d’autres fois agrégés comme ceux qui forment les
amygdales, enfin des cryptes lactiféres, consti-
tuant les mamelles.

Je place, dans lesecond groupe, un cerlain nom-
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bre de glandes que je désigne sous le nom de glan-
dules; ce sont les glandes lacrymales, parotide ,
sous-maxillaire, sublinguale, et le pancréas.

Enfin, le troisieme groupe comprend les glan-
des proprement dites, c'est-i-dire le foie, les
reins , les ovaires et les testicules.

Tout organe glanduleux est en rapport avec la
surface tégumentaire , mais ce rapport n’est pas
le méme pour le crypte et pour la glande propre-
ment dite; 1l est immédiat chez le premier, et se
trouve établi chez le second par I'intermeéde d’un
canal excréteur ; en d’autres termes , tandis que le
crypie est situé dans I'épaisseur du tégument , et
qu'il senfonce 4 peine un peu au-dessous de lui,
la glande se trouve constamment a une certaine
distance derriére cette membrane, et est plongée
dans le tissu endérien. Au reste, je devrais peut-
étre ne pas parler du parenchyme crypteux, et
renvoyer & traiter des cryptes a propos des organes,
comme j’al rejeté le parenchyme phanérien, qui
n'est quelensemble des organes placés a la surface
del’économie, pour mettre ’'animal en état de sen-
tir les corps extérieurs. On ne peut pasdire en
effet qu'il y ait un parenchyme crypteux, carles
cryptes nesont pas composés de parties, comme

lest par exemple le parenchyme périérien, qui,
dans quelque endroit que vous Pexaminiez , se
montrera formé des mémes élémens avee de sim-
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ples modifications nécessitées par la diversité des
fonctions de ce parenchyme. Quoi qu’il en soit ,
étudions un peu le parenchyme crypteux. Nous
le trouvons composé d’abord d’'une membrane qui
donne au crypte sa forme, qui le continue immé-
diatement avecle derme, et qui est formée par du
tissu cellulaire condensé, ou si vous voulez par-
venu a l’état de tissu fibreux. Vous verrez tout &
I’heure aussi dansles glandes proprement dites une
membrane fibreuse qui leur sert d’enveloppe , qui
les limite dans organisme. En dedans de cette
partie scléreuse, qui est plus ou moins dense, se-
lon le degré de développement du erypte, nous
voyons un systéme vasculaire trés-développe, et
plus en dedans encore, une apparence, si je puis
m’exprimer ainsi , une simple apparence d’épi-
thélium. Peut-étre méme n'est-ce qu'une couche
dissimulée de la substance que produit le erypte.

(est 4 la surface du réseau vasculaire ainsi
recouvert d’une couche inorvganique ;, que se
montre le produit sécrété.

Les cryptes sont modifiés selon la nature du
fluide qu’ils exhalent, et cest en raison de ces
modifications qu’on les divise en plusieurs especes.
Jetons rapidement un coup-d'eeil sur chacune de
celles-ci.

Les cryptes sébacés appartiennent surtout a la
peau; ils sont plus nombrenx dans certains en-

=

M#-L“—.m;t'h-ﬁ—'-ﬂﬂ'._u- e i




(15) COMPOSITION INTIME DES ANIMAUX. 467

droits que dans d’autres, et se monlrent tautdt
épars, el tantdt réunis en plus ou moins grand
nombre, de maniére a former des espéces de glan-
dules sans canal excréteur, On Lrouve surtout
des agglomérations de cryptes sébacés autour de
Panus ou des parties génilales externes; il en existe
de remarquables dans le premier de ces points
chez le dauphin, la civette, et beaucoup de car-
nassiers ; et nous cn voyons de tout aussi notables
sur les parties latérales du prépuce du caslor.

Je partage les eryptes en trois sortes :
1° Les sébacés ;

2° Les ﬂmcipares;

3° it les amygdales.

Les cryptes sébaces existent surtout a la sur-
tace cutanée des mammiféres, des oiscaux, de
quelques reptiles ; mais ils se trouvent aussi quel-
quefois réunis et formant des amas glanduleux au-~
tour de I'anus ou vers le prépuce,

Les eryptes mucipares peuvent aussi se trouver
a la surface cutanée; mais ils abondent surtout
dans les tégumens internes. On les rencontre,
comme les précédens, tantot épars et isolés, tan-
tot réunis en nombre plus ou moins considérable.
Vous avez un exemple remarquable de ce dernier
cas dans ce qu'on nomme les glandes de Peyer ;
ces glandes ne sont que des agerégations de cryp-
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tes qui se disposent les uns & c61é des autres de
maniére & former des plaques plus ou moins
“ovales . qu'on apercoit trés-bien, surtout chez les
jeunes sujets, a la surface interne de lintestin
avéle. 11 est facile de les étudier dans des cas
assez communs ot elles sont enflammées (1); les
eryptes mucipares qul les compnsent sont alors
trw—dévelnppes,

. Les amygdalesne sont également que des agré-
gations de cryptes mucipares ; mais ici ees cryptes
se disposent d'une maniére qui les fait déja res-
sembler aux glandules; leurs orifices se réunissent
de maniére & n’en former qu'un, deux, ou trois
pour chaqueamygdale; il n’y a cependant pas en-
core de véritable canal excréleur.

Quant aux cryptes lactiferes, je regrette de ne
pouvoir vous les décrire exactement; mais jai
besoin pour cela de les analyser encore, ce que”
personne n’afait d'une manicre rationnelle. Le peu
que nous sayons aleur égard nous vient de Haller,
les auteurs qui l'ont suivi s’étant & peu pres con-
tentés de cnpier ce quil a dit des prétendues
glandes mammaires. Je puis vous assurer que
lursqu on étudie avec soin les parties dont il s'agit,
on ne peut leur irouver de rapport, ni avec les

(1) Clest méme par 'inflammation de ces parliés que com-
mence un grand nombre des maladies qu'on désigne sous le nom
de figvres. #
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olandes , proprement dites, ni avec les glandules.
Elles différent aussi des cryptes ordinaires; ce
sont des eryptes trés-alongés , qui recoivent une
quantité vraiment remarquable de vaisseaux lym-
phatiques. Il n'y a pas non plus ici de canal ex-
créteur, mais seulement une lacune, danslaquelle
se réunissent les orifices Ipa'r ticuliers de tous les
cryptes lactiféres, et qui peut bien, \par la lon-
cueur quelle adans quelques animaux, étre prise
pour le conduit d’excrétion dunevéritable glande.
On se convainera aisément que ce n’est la qu'une
fausse ressemblance en examinant avee soin ce
prétendun canal, car on trouve trés-bien dans son
intérieur les orifices dont je viens de parler, et
ceux-ci sapercoivenl parfaitement chez certains
individus de 'espéce humaine , ou la lacune lac-
tifére se renverse et fait saillie au-dehors. L’étude
des cryptes mammaires nous conduirait, je n'en
doute pas, a des résultats du plus grand intérét,
et il est bien a désirer quion s’en occupe plus
quon ne I'a fait jusqu’a présent. Le pen que nous
savons a I'égard de ces organes doit nous faire
presumer qu'ils sont formés par un parenchyme
tout particulier, différent du parenchyme des
autres cryptes; cest ce qui m'a engagé & en faire
un genre a part.

Le parenchyme des glandules se distingue pac
sa_blancheur et par sa structure granuleuse , lo-

TOME 1I. 33
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bulée, et parce quesaforme n'esl jamais réguliére
ni exactement circonscrite par une membrane
fibreuse. Cest Jui qui forme la glande laerymale ,
organe qui ne mérite peut-étre pas tout-a-fait
le nem de véritable glande, puisqu’il n’a pas
de véritable canal exeréteur , etqu’il verse son pro-
duit au bord de la paupiére par plusieurs orifices ;
la parotidg), la glande sous-maxillaire , la sublin-
guale qui versent dans la bouche le fluide sali-
vaire, glandules ou vous trouverez d’une maniére
bien frappantela disposition globuliforme et la
blancheur de ce genre d’organes sécréteurs. En-
fin, sur les c6tés du duodénum vous reneontreres
une autre glande beauecoup plus considérable que
les précédentes, composée du méme parenchyme,

et qu'on a voulu regarder comme une glande sali-
vaire abdominale. En analysant cet organe, econnu
sous le nom de pancréas, on voil que sa struec-
ture différe assez de celle des autres glandules pour
faire supposer que le fluide qu'il verse n'est pas
tout-a-fait semblable & lasalive. C'est surtout dans
les raies que Von peut voir plus facilement la
structure de ce genre de glandules. Cest un as-
semblage de petits corps globuleux, séparés par
du tissu cellulaire sous-fibreus qui leur forme
une enveloppe peu serrée, et donnant chacun is-
sue a une branche du canal exeréteur.

Les glandes proprement dites sont bien plus
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fixes , quant aleur forme et  leur situation, que
les glandules. Le foie, les reins, les testicules,
les ovaires sont bien plus invariables a ces deux
égards que le pancrdas et que les glandes salivai-
res. Yous avez di remarquer cue la forme du
foie est vraiment caractéristique, an point que,
comme je Iai déja fait observer, on peuty tron-
ver des caractéres spécifiques.

Je subdivise les glandes en trois especes ; dans
I'une je comprends le foie et les rﬂiné; les ovaires
représentent la troisiéme. Je suis obligé en effet
de séparer en deuxespeces les testicules et Povaire,
du moins dans les animaux supérieurs , car dans
les inférieurs leur ressemblance devient évidente,

Le foie et les reins sont les seuls parenchymes
qu’on trouve constamment colorés dans toule la
série animale. Il n'y a pas un étre de cette série
qui ait un canal intestinal distinct de la masse
charnue du corps, sans avoir en méme temps des
glanules hépathiques reconnaissables A leur cou-
leur verte.” Et quant aux reins que jai admis,
ainsi que M. Jacobson , dans les insectes et méme
dans les malacozoaires céphalés et acéphales,
leur coloration est peni-éire moins constante,
comme nous allons le voir en entrant dans quel-
ques détails. k

Les parenchymes des deux organes en question
ont encore les plus grands rapports sous le point
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de vue de leur structure. Iixaminez un rein qui
conserve encore les formes primitives de son dé-
veloppement, et vous le trouverez composé dun
certain nombre de lobules; c’est ce quil est
facile de voir chez le veau et méme chez certains
animaux adultes, par exemple chez les cétacés.
[Yun autre eété , nous trouvons aussi que cette dis-
position lobuleuse appartientau foie tant qu’il n’est
pas encore arrivé au dernier lerme de son dévelop-
pement ; et M. Desmarest a déerit , dans ces der-
niers temps, avec beaucoup de soin, un animal
mammifeére de I'ordre des rongeurs, sous le nom
ae capromys, chez lequel cet organe est au moins
aussisubdivisé que le sont les reins chezles espéces
animales ot ils le sont le plus. Cette analogie est
déja trés-remarquable. Nous allons en trouver
une qui ne l'est pas moins, en pénétrant plus
avant dans la structure des parenchymes dont il
s'agit en ce moment. Analysez le foie dun trés-
jeune sujet (4 un dge plus avancé l'entassement
etla condensation desgrains glanduleux rendraient
cette analyse trés-difficile), et vous le trouverez
composé de petils cryptes, formés enx-meémes
par des granules, dont ceux du centre sont plus
serrés que ceux de la circonférence. La méme
chose s'observe dans le rein , tellement que, sous
ce point de vue, un anatomiste ne pourrail pas
distinguer un morceau de rein d'un morceau de
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- foie. Voici un autre caractére qui est commun
a ces deux organes. Uest que le canal excréleur
del'un etde l'autre se rend dans une poche formée
par une rentrée de lenveloppe tégumentaire ,
qu’accampagne la couche musculaire hypoder-
mienne ; en conséquence la vésicule du fiel n'ap-
partient pas plus que la vessie urinaire au tissu
kysto-muqueux qui constitue dansun cas le canal
hépatique, dans I'autre, les urétéres.

(Cles poches sont en outre sujeltes toutes deux
4 une méme maladie , savoir & la formation , dans
leur intérieur, de concrétions ou de calculs, qu’y
déposent les fluides excrémentiels qui s’y trou-
vent en dépdt, lorsque ces fluides y séjournent
trop long-temps.

Enfin les fonctions elles-mémes des parenchy-
mes hépathique et rénal établissent entre eux
une sorte de parenté.

Quand on observe 'état de développement de
ces deux organes dans la série des animaux, et aux
divers dges d'un méme animal , on reconnait que
le développement de I'un est en sens inverse de
celui de I'autre : dans le jeune sujet, et chez les
animaux inférieurs, c'est le foie qui prédomine ,
et & mesure que l'on avance, soit dansla.vie de
Findividu, soit vers les organismes supérieurs, le
rein acquiert plus de volume , tandis que le foie
en perd proportionnellement & celui du reste du
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~ corps. Des expériences nous ont appris en outre

que, lorsqu'on enléve les reins, la sécrétion de
la bile est sensiblement modifiée , et nous savons
par la pathologie que lorsque les fonetions du
foie sont troubldes, la sécrétior: de lurine
éprouve a son tour fréquemment quelque chan-
gement. Ces faits nous permettent de penser qu'il
y a entre les reins et le foie un rapport physio=
logique tel , que ces deux organes , bien qu’ayant
un usage différent dansl’économie , peuvent néan-
moins étre considérés comme se suppléant I'un
Pautre au besoin.

On pourrait, je crois, ajouter aux divers traits
d’'analogie que nous venons de remarquer entre
le foie et les reins , celui que présente I'observa-
lion suivante. Le premier de ces organes, comme
vous le savez parfaitement, puise les matériaux
dont il forme la bile dans le sang veineux abdo-
minal , quilui est apporté par le systéme de la
veine porte ; eh bien, M. Jacobson a démontré,
non pas, il est vrai, dans les mammiféres , mais
dans les oiseaux, dans les reptiles , dans les am-
phibiens et dans les poissons, l'existence dune
veine qui se porte dans lés reins, et qui semble
fournir A la sécrétion dont ces organes sont char-
gés. Je suis persuadé quon doit retrouver la méme
disposition chez les jeunes feetus de la premiere
classe des ostéozoaires.
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Jespére yous ayoir convaincus , messieurs, par
les reflexions qui précédent, del’analogie frappante
que je trouve entre les parenchymes du foie et
celui des reins et avoir suffisamment légitimé a vos
yeux I'idée qu’ils ne forment qu'une méme espéce
de pavrenchyme. 1l me reste maintenant a vous
dire quelgques mots sur les tissus du testicule et
de I’ovaire, et a vous montrer que ceux-ci, au con-
traire , doivent étre considérés jusqua présent
comme deux parenchymes différens.

Si vous vous arrétez 4 la forme des organes
que jeviens denommer, vous trouverez entr’ eux,
Jen conviens , une ressemblance assez compleéte ;
il en sera de méme quant a la couleur. Mais dés
que vous arriverez a leur structure, vous verrez
combien ces deux parenchymes différent, da
moins dans les animaux vertébrés. Tandis que
les ovaires sont formeés par la réunion d'une mul-
titude de petites vésicules ovoides , retenues sous
une enveloppe celluleuse ou méme fibreuse plus
ou moins serrée , les testicules le sontpar de longs
filamens coniques, qui aprés s'étre pelotonnés, en-
tremélésd’une maniere plus oumoinsinextricable,
se réunissent entr’eux en petits groupes ayant cha-
cun un canal commun , en sorte que tout I'organe
en offre un nombre variable. Mais ces espéces de
canaux ne s'ouvrent que dans une espéce de cavité
formée par la disposition de l'enveloppe périto-
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néale , d'ot part le véritable canal exeréteur . le-
quel , aprés un nombre considérable de- flexions
serrées, va se terminer dans un vésicule de dépét.

Dans les insectes seuls, vous trouverez de ’ana-
logie entre la composition anatomique du testi-
cule et de l'ovaire; celni-ci présente un certain
nombre de filamens cylindriques semblables i
ceux du premier. Dans les uns comme dans les
autres, cest a 'extrémité de ces canaux ou de
ces espeéces de ceecums que se produit la sub-
slance qui, sous lenom de sperme ou d’ceuf, doit
servir a la reproduction. |

Différences suwant les ages. Si le temps me
permettait d'examiner en détail les différences que
peuvent présenter suivant les dges les parenchy-
mes glanduleux de diverses sortes que nous venous
d’énumérer rapidement ; vous verriez combien
elles sont nombreuses, quoique elles n'aient pas
encore été étudiées d'une maniére véritablement
salisfaisante.

Elles ne sont cependant pas considérables pour
les cryptes , n1 méme pour les glandules salivaires
oun Non. :

Elles le sont bien davantage pour les glandes
Liépatique et renale. Ainsi, tout le monde sait
combien le foic est proportionnellement développé
dans Je second dge, aupres de ce qu'il sera par la
suite, c’est le contraire pour les glandes rénales ,
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dont la forme et Ja strcture sont aussi assez diffé—
rentes.

Mais c’est surtout dans les glandes génératrices
que I'dge apporte de nombreuses différences; c'est
an point qu’a peine perceptibles dansles premiers
temps du feetus, elies nacquicrent tout leur déve-
loppement et leur structure particuli¢re qua un
age déterminé de la vie, pour les perdre peu a
peu i mesure que I'étre vivant serapproche davan-
tage du terme imposé a son existence.

Nous trouverions dans ce genre de parenchyme
beaucoup moins de modifications quant & la
différence du sexe, si ce n'est cependant, comme
on le pense bien, dans le parenchyme généraleur,
ainsi que nous venons de le montrer tout al’heunre,
en traitant de Povaire et du testicule.

Différences dans les maladies. Les maladies
font éprouver au parenchyme glanduleux des
modifications presque aussi nombrenses quim-
portantes , comme les pathologistes s'en sont as-
surés. Iin effet, il n’est pas une de ses espéces qui
par suite d'une irritation plus ou moins vive, ne
soit susceptible de passer aux divers états mor-
bides désignés dans les noms d’induration , de
ramollissement, d’état cancéreux ou careinoma-
teux, etc. Mais ce serait presque faire un cours
d'anatomie pathologique, que d’entrer dans tous
les détails ol nous conduirait I'examen des modi-
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lications que ces différentes cspéces de paren-
chyme glanduleux pourraient nous offrir.

Différences dans la série. Les différences (ue
nous pourrions observer dans ce parenchyme, en
étudiant chacune de ses espéces dans la série,
sont, comme vous le pensez aisémenti , encore bien
plus nombreuses; ainsi la structure des glandes
salivaires des ostéozoaires, chez lesquels elles
existent, n'a presque aucun rapport avee celle
qu'elles ont dans les entormozoaires, ow ces or-
ganes sont de longs cececums prolongés dans la
cavité viscérale. Dans les malacozoaires , au con -
traive, elle se rapproche davantage dece qui existe
dans les premiers. Ce sont en effet des amas de
grains glanduleux attachés chacun par des fila-
mens creux a un canal excréteur commun.

Le parenchyme hépathique, sensiblement d'une
structure semblable daus les cing classes d’ostéo-
zoaires, différe beaucoup dans les entomozoaires,
du moins dans les hexapodes, puisque cet organe
est composé , a peu prés comme toutes les autres
glandes de ceecums plus: ou' moins nombreux,
Le foie des malacozoaires ceplialés est bien plus
gtanulé que celui des animaux vertébrés; mais il
a du reste & peu prés la méme structure. I est
assez différent dans les malacozoaires acephales,
ott le foie forme une sconche appliquée contre dans
les parois de estomac.
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Dans les actinozoaires , chez lesquels cet or-
gane estdistinet, on le trouve quelquefois avec les
méme caractéres que dansles mollusques bivalves;
mais d’autrefois il forme des espéces de grappes,
comine , par exemple, dans les asléries.

Le parenchyme rénal étudié dans la série ne
laisse pas aussi que doffrir d’assez grandes diffé-
rences, mémedansle type des ostéozoaires. Ainsi,
les reins des quatre classes d’ovipares ne sont pas
limités , ne sont pas aussi distincls que cenx des
mammiféres : ils sont aussi beaucoup plus mous;;
on n’y peut nullement distinguer les trois sub-
stances que les anatomistes reconnaissent dans les
reins de ceux-ci. Nous avons déja en I'occasion de
faire remarquer que le systéme veincux produit
une sorte de veine-porte dans les reins des ovipa-
res, ce qui n’a pas lien dans les mammiféres.

Lies reins des entomozoaires, s'ils existent, sont,
comme les autres organes sécréteurs, fournis par
des espdces de coecums.

Ceux des malacozoaires ont une tout autre
structure, puisqu’ils ressemblent un peu aux cap-
sules surrénales, mais avee un canal excréteur.

Le parenchyme des organes femelles de la gé-
nération différe sensiblement dans les ostéozoaires
vivipares de ce qu'il est dans les ovipares, en ce
que dans les premiers il nest point lobulé, et

que son lissu est beaucoup plus serré, tandis
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que dans les scconds sa surface est plus ou moins
ieréguliére, surtouta un cerlain dge, el 4 certaines
époques , et il ressemble 4 une sorte de grappe.
Lovaire des oiseaux est du reste assez semblable
a celui des reptiles ; mais celui des amphibiens ,
et surtout celui des poissors présente des carac-
téres particuliers de structure.

. Lovaire des entomozoaires hexapodes présente
une structure analogue & celle des autres organes
séeréteurs, en ce quil forme de longs tubes co-
niques : mais chez les autres entomozoaires il nof-
fre plus cetle structure.

Dans les malacozoaires , Vovaire se rapproche
davantage de ce qui a lieu dans les ostéozoaires
ovipares par sa structure.

Parmi les actinozoaires , Vovaire des holothu-
ries rappelle un peu celui des hexapodes.

Quant 4 l'organe générateur male, les différen-
ces dans la série sont au moins aussi considérables
que pour Povaire ; mais pour les faire connaitre,
il nous faudrait d’assez nombreux détails, qui
rentreraient plus oumoins dans l'anatomie propre-
ment dite.
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