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CELLULE. I

La présence dunoyau constitue une premicre différenciation
le la cellule. Un grand nombre d animavx inférienrs (Rhizopodes
sont ainsi constitués (fig. 9) d'une cellule sans membrane limi-

Fig. 9. — Cellule et Amibe ®.

gante. Certains dléments anatomigues comme le leuwcocyle ou
ilobule blane sont dans le méme cas. Une cellule typique ne pos-
sede gn'un seul novau. Néanmoins il existe des étres unicel-
lulaires et des éléments anatomiques qui peuvent s'en montrer
pourvas de plusienrs. On peut alors considérer un pareil élé-
unent cellulaive, qui prend guelquefois le nom d'article, comme
frésultant de la fusion de plosieurs cellules.

Le role capital que nous verrons jouer an novau dans la mulliplication
ides cellules conduit & penser que c'est li un élément indispensable a la
conslitntion des cellules el que si, dans certains cas, celles-ci peuvent en
psembler dépourvues, ¢'esl que le novan existe a I'état diffus dans le proto-
fplasma el que nous sommes encore, au point de voe de la teehnique his-
Mologique, incapables d'en déceler la présence.

B. Propriétés de la cellule. — Le corps de tout étre vi-
vant est, avons-nous dit, formé soit dune seunle cellule (étres
férieurs, wnicellulaires), soit d'une association de cellules
construites sur le type précédent el qui se spécialisent pour
former les fissus (étres supérieurs). Les élémenlts analomiques
sont les éléments essentiellement vivants. Nous allons done y
welrouver les caractéres qui nous ont servi & définir les étres
vivants : natrition, évolution, reproduction.

Les cellules présentent un aspect essentiellement changeant ;
d'une existence éphémere, elles subissent des métamorphoses
meessantes de forme ¢t de composition depuis un moment qu'on
pent appeler leur naissance jusqu'd celui qui constitue leur
mort s en un mot elles ont des dges.

® .- » ' ]
A cellule. — @, nueléole. — &, Hovan., — &, proloplasma, o, membrane, — I, amibe

{erimtaetia), dlre unicellulnire sans membrane. — O, amibe qui commence 4 ¢ diviser, — O |
division osl campHile,
















































































































52 DIGESTION.
montre que 'os hyoide étant immobile sa contraction abaissera
la machoirve inférieure (17, fig. 47).

Les releveurs principaux sont : 1° le temporal (fig. 218, 2) qui
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Fig. 7. — Muscles ptérveoidiens ®.

s'insere sur les parois du crine, sur I'os du méme nom item-
poral), passantsous l'arcade zygomatique (fig. 192, APZ) (Tedywou,

* 13, plérygoidien inlerne, — 14, plérygoidien externe, — 15, os hyoide, — 17, digastrique, —
18, mylo-hyoidien. — 19, géni-hyoidicn.
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MASTICATION. B3

unir), il va s’insérer sur lapophyse coronoide. Ce muscle pré-
sente une forme d’éventail treés prononcée. 20 Le masséler 8710-
sere sur larcade zygomatique (0s de la pommette) d'une part,
sur la branche montante du maxillaire inférieur d'autre part. Ces
deux museles par leur econtraction relevent la machoire.

Remarquons que les releveurs de la machoire sont beaucoup
plus puissants que les écartenrs. En effet, la pesantenr agit pour
favoriser l'écartement des miachoires. Au contraire, les rele-
veurs doivent non seulement relever cette mdachoire mais
encore vainere la résistance des aliments & mastiquer.

Citons enfin les museles ‘ufﬁi'_r_,rgn.i'rﬁr*nx ilernes el exfernes qui,
s'insérant d'une part a la base du erine (apophyses ptérvgoides),
se dirigent vers la face interne de la branche montante du
maxillaire. Ils président aux mouvements de projection en avant
et de latéralité de la michoire (fig. 47).

Mouvements de la machoire. — La muichoire infevieure, dans ses mou-
vements d'abaissement et d’élévation, représente un levier qui, dans les
mouvements peu élendus, se meul aulour d'un axe fictif, passant par les

deux condyles ; mais lorsque la cavité buceale s'ouvre largement, 'écarte-
ment des machoires devient plus considérable, les condyles quittent les ca-

&

Fig. 48. — Mécanisme de l'artieulation temporo-maxillaire .

vilés glénoides pour se porter en avanl; dans la masticalion ordinaire, les
deux mouvements se combinent, comme on pent s'en assurer en placant le

* 1, posilion primitive de V'os. — 2, position inlermédiaire (projection en avant). — 3, position
linale,


















































































































APPAREIL CIRCULATOIRE. 01

Chague ventricnle ecommunigque avec loreillette du eoenr voi-
sin par I'intermédiaire dun systeme de canaux présentant un
grand nombre de circuits dérivés. Ce sont les vaisseaux san-
ouins qui, on le voit, forment donc deux systémes distinets
I'un réunit le ventricule ganche i 'oveillette droite, et a recu le
nom de systeme de la grande civeulation,; 'autre fait communi-
querleventricule droit avec
I'oreillette gauche, c'est le
systeme de la petite civeu-
lation.

Circulation générale. —
Le systeme de la grande
circulatton s'appelle aussi
systéeme de la eirculation
générale. C'est en effet par
ses canaux que les tissus
recevront le sang destiné
a lear nutrition. Du ven-
tricule gauche part un ré-
servoir fubulaire appelé
artére aorfe qui se ramifie
un tres grand nombre de
fois en forme d'arbre. On
donne le nom général d'ar-
féres a toutes ces ramifica-
tions dont le calibre va en
diminuant de plus en plus
et dont les dermeéres (les
plus fines) s'enfoncent dans
Fintimité de tous les tissus,
i travers tous les organes.

La, les artéres se conti-
noent parune série detubes
si fins et si déliés (quon Fig. 76. — Schéma de I'appareil circulaloire *
leur a donné le nom de ca-
pillaires (capillus, cheveu). Cenx-ci forment un réseaun excessi-
vement riche dans 'épaisseur de tous les organes. Les éléments
anatomiques des tissus ne sont alors séparés du sang que par
leur paroi qui est fort mince. Cette disposition est & un haut
degré propre & assurer les échanges nutritifs entre sang et cel-
lules du eorps.

* o, o, oreillettes, — v, v, venlricules, — g, a, arliros, — C, capillaires géndraux, BE, VEInes,

— ap, arléres pulmonaires, — P, capilluires pulmonaires, — up, voines pulmonaires.





































































114 CIRCULATION.

irriguer les organes. Le sang qui revient de ceux-c¢i arrive i
I'oreillette droite par deux gros vaisseaux (veines caves supé-
rieure et inférieure). Dans cette oreillette droite débouche di-
rectement la veine coronaire quiraméne le sang des parois du
cceur. Du ventricule droit part artére pulmonaire et 'oreillette
gauche recoit le sang retour des poumons par quatre veines

Fig. 93. — Oreillette et ventricule droits *.

pulmonaires. La figure 124 nous montre la disposition respective
de ces vaisseaux el leur enchevétrement.

Les orilices de ces vaisseaux ainsi que les orifices auriculo-
ventriculaires sont munis de soupapes on valvules destinées i
assurer au trajet du liquide sanguin un sens constant.

* 1, oreillette droile. — 2, ventricule droil. — 3, euverlure de la veine cave supérieure. —
4, onverture de la veine cave infériours. — 5 valvule d'Eustache. — 6, annean de Vienssens et

fosse avale, — 7, ouverlure de la veine coronaire. — 3, valvule de Thebesius., — 10 et 11, valvale
Lricuspide. — 13, arlire pulmonaire. — 14, aorle,
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118 CIRCULATION.

les bords duquel elles s'inseérent par leurs bases. La traction
exercee par les cordes tendineuses et la contraction des muscles
papillaires maintiennent en place les bords de ces valvules,
c'esl-a-dive les empéchent d'étre renversées du coté de loreil-
lette (fig. 95).

La théorie précédente, admise par tous les auteurs classiques, semble
contirmée par l'expérience directe. Néanmoins nous ne saurions passer
sous silence une autre théo-
ric qui se recommande par
la manidére dont elle inter-
prite les dispositions anato-
miques si particuliéres des
valvules auriculo - ventrieu-
laires. A I'élat de repos,
¢’est-d-dire pendant la dias-
tole veniriculaire, 'ensemble
des valyes de chaque valvule
forme comme une sorle de
manchon, de boyau qui pend
des bords de Dorifice dans
le veniricule, et représente
un ajulage mobile conti-
nuant oreillette (fig. 96).
Or. sur les hords de la face
externe de cetl appareil si
particulier viennent sinsé-
rer un grand nombre de
5 muscles papillaires '(colon-
Fig. 95, — Jeu des valvules auriculo-ventriculaires. pes charnues du caenr), el,

quand le ventricule se con-
tracle, les museles papillaires entrent aussi en contraclion. Ne font-ils
quempécher les valvules de se retourner vers l'oreillette? Leur fone-
lionnement pourrail étre toul autre, car d'aprés quelgues expérimen-
tateurs, en introduisant le doigt fiﬁth I'oreillelte an moment de la sys-
tole venlriculaire, on sentirail que lespéce d'entonnoir qui pend, & I'état
de repos, de 1{m‘-1HNIn dans le ventricule, continue A exister pendant
la systole, ou au moins au début de la systole ventriculaire. Clest
qu'en effet, la contraction des muscles papillaires maintiendrait en place
le cone infundibuliforme formé par les valvales et méme Lattirerail vers le
ventricule. En méme temps que ce cone ereux descend dans le ventricule,
tes parois de celui-ci se conlractent, se rapprochent de lui, de sorte que
l'appareil auriculo-ventriculaire agit comme une sorte de piston creux qui
pénétre dans le ventricule, se rapproche de 'ses parois, en méme temps
que ces parois se rapprochent de lui, et ¢'est ainsi que le ventricule (fig. 97)
arrive a4 se vider complétement, le contact devenant parfail enlre ses pa-
rois et le prolongement auriculaire,

Il résullerail de ce mécanisme simple, et cependant si longlemps mé-
connu, quilne peut se produire ancun reflux de sang vers 'oreillelte bien
plus, il ¥ a une sorte d'aspiration que Uoreillelte, grice au mécanisme que
nous vyoenons i’ LHH][EI, exerce sur le SAng ';|-;||1| ux, ]111[:u.|_[]|_|~ gq cavilé se






120 CIRCULATION.

Valvules sigmoides. — Mais pourquoi, lorsque le eceur se
repose, le sang qui vient d'étre chassé dans 'artére ne revient-il
pas dans la cavité ven-
triculaire? C'est que 1'o-
vifice artériel (pulmo-
naire ou aortique) est
garni de trois valvules
semi-lunaires on sig-
moides (1), qui se redres-
sent alors sous la pres-
sion rétrograde dusang,
etferment complétement
I'orifice correspondant.
Ce sont en effet trois
simples plis hémisphé-
riques de la paroi arté-
rielle en forme de gous-
set  dont lorifice est
tourné vers la cavité de
Iartére. Grice i cette disposition, an moment ol le sang ten-
drait & refluer, la colonne
liquide en retour s'engage
dans leur intérieur, les re-
foule et se ferme ainsi
elle-méme le passage. La
partiec moyenne du bord
libre de chacune de ces
valvules porte un petit
noyau cartilagineux, ap-
pelé nodule d’Arvantius (2)
dont la présence a sans
doute pour effet de rendre
I'ocelusion  plus  parfaite

Fig. 98. — Fermelare des valvules g1 es,

Fig. 99, — Orifice aortique du ventricnle
Pl T w2
rauche . (hg. 99, 5).

[

Cardiographe. — L'ordre de succession et la durée de chacune des
phases de la révolution cardiaque ont élé établis d'une maniére irréfu-
lable au moyen de la méthode graphique, c'est-a-dire de I'emploi d'un ap-
pareil enregistreur appelé cardiographe.

(1) De g, sigma, letire grecque dont les valvules rappellent la forme: eifo:z, forme.

(2) Arantius (Jules-César), né 4 Dologne vers 1530, Y fut 'éléve de Vizale, Ce
savant connaissait parfaitement les valvules sigmoides. 10 4 en les mémes idées que
Colombo sur la circulation montrant que le sange ne peut sortie du eour droil {ue par
I"artére pulmonaire et de 14 ne peut revenir sur ses pas.

“ 1, aorle ouverle. — 2, ventricule gauelie, 4, valvule sizmorde, 5, nodule d'Arantins.
















[ e Ll T
Fig. 103, — Aorle el ses branches .
* i, aorla. — 2. aplire bronaliqin. — 3, a. rl'_:.|:|i;|h||,gi|;:“|||:. — &, o, intercostale. — 5§, .:L. din-
phragmatique. — 0, a. rénale. — 11, trone coliaque coupd. — 12, & mésenlérique superieurs
coupbe. — 1%, a. mésenlérique inférieure coupte. — 17, a. ilinque primilive. — 19, 2. il

exbeme, — 20, a. iliaque inlerne. — 22, a, dpigastrique.






ARTERES. i27

I'os estrecouvert presque immédiatement par la peau que l'on
trouve des artéres superficielles. Dans ce cas sont les artéres
temporale (branche de la carotide qui passe & la tempe), faciale
au niveau du maxillaive inférieur, radiale et quelques autres. 11
esl aussifres rare de voir deux arteres distinetes présenter des
points de communication (anastomoses). Néanmoins les artéres
des viseéres abdominaux sont reliées entre elles de telle sorte
que le sang peut arriver & un organe par plusieurs routes i la
fois. Une anastomose artérielle intéressante est celle de lartére
mammaire (branche de la sous-claviére) avee [dpigasirique
(branche de l'iliaque externe). ar cette voie de communication
il peut y avoir suppléance del'aorte et le sang parti du coenr peut
arriver directement aux membres inférieurs sans passer par
l'aorte descendante.

Parois artérielles. — La paroi des artéres se compose de
trois membranes : une membrane externe, fibreuse, est formée
de fibres conjonctives entrelacées destinées & donner une grande
reésistance. La membrane moyenne contient des fibres musculai-
res entremeélées & des fibres élastiques disposées transversale-

Fig. 104. — Artére avec ses trois Fig. 105 — Anevrysme *.
lunifues -ii.ﬁ:':{'r|ui':u_w..

ment. La lumiére des canaux est enfin tapissée d'un endothélium
interne a cellules aplaties et irréguliéres (fig. 104).

* o, by ¢, arbére ouverle pour monteer Vorifice () de la poche andéyry smale (&, #).











































































152 RESPIRATION,

veriplie dun liquide qui facilite les glissements des deux
feuillets 'un sur l'autre. En cas d'inflammation de la plévre le
liguide angmente et par son accumulation entre les deux
feuillets refoule les poumons en s'opposant a l'accomplissement
du méecanisme respivatoire (pleurdsie). Nous verrons en effet
bientdt que c'est grice a celte disposition de la plévre gue
peut saccomplir le mécanisme par lequel l'air se renounvelle
dans les poumons.

Vaisseaux sanguins. — Au hile pénétrent dans le poumon, en

Fig. 130. — Circulation & travers les poumons (schéma) *

meéme temps que les bronehes, des vaisseaux sanguins. Ce sont
d’abord les ariéres bronchigues, branches de I'aorte qui ménent
au tissu pulmonaire le sang qui doit nourrir cet organe au méme
titre que tous les organes de I'étre. Le sang qui a servi &
cette nutrition et est devenu veineux est emmené par les veines
bronchiques.

D'autre part on voit pénétrer au hile et se ramifier dans le

- 1. |.}:I'|!'i!]||.'11l.' droila, - 2. venlrienle droil, =— 3. arlére |;|,|[1l|||;:-|_|_;:'i|_'g’: =l 808 branches. —
i, veines pulmonaires, 4, oreillelle gauche,













































































































188 SECRETION.

que les éléments anatomiques glandulaires doivent appartenir,
comme les éléments qui président a 'absorption, au tissu épi-
thélial. Une glande se composera done essentiellement d'une
surface épithéliale séparant une nappe sanguine de 'extérieur
ou de la cavité dn corps oudoit étre déversé le liguide séerété,
Cet épithélium recevra de plus des flilets nerveux sous l'action
desquels se produira laclivité sécrétoire.

Diverses sortes de glandes. — Au point de vue anatomique
on distingue plusieurs catégories de glandes. Ce sont d’abord
des glandes en tubes, c¢’est-i-dire ayant la forme d'une simple
invagination en doigt de gant, tapissée de cellules reposant
sur une membrane propre. Ce sont les cellules profondes du
tube qui manifestent l'activite séerétrice. Ces glandes en tabe
peuvent étre simples (gl. de
Lieberkuhn) ou ramafices
(glandes gastriques). Les
glandes sudoripares nous
preésenteront un exemple
de glandes en tube simple
particulieres. Le tube se
peletonne sur lui-méme &
son extremité. Une autre
variété de glande est la
glande en grappe (fig. 145)
(que nous avons déja en
'occasion de déerire &
propos des glandes sali-

Fig. 145. — Glande en grappe. vaires du pancréas. Un eca-

nal excréteur revétu d'un

épithélinm ordinaire se divise dichotomiquement un ecertain

nombre de fois d'une facon réguliére, Les ramifications ultimes

se renflent en un cul-de-sac (acinus) revétn de D'épithélinm

séeréteur. Le poumon peut étre considéré comme une glande
en grappe (fig. 126).

Dans sa conception la plus générale, la séerélion est caracté-
risée en ce que lactivité de I'édlément anatomique sécrétoire
n'est pas mise en jeu pour servir 4 cet élément, soil par un
accroissement, soit par un dégagement de foree répondant a
une fonetion spéciale, mais seulement pour préparer des mateé-
riaux aceessoires a des fonetions qui se passent ailleurs ou
pour éliminer les divers déchets qui proviennent de ces fone-
tions. :

Mécanisme de la séerétion. — La séerétion résulle de phéno-










REINS. — EXCRETION URINAIRE. 191
vertébrale et celui-ci, qui ne s'appuie done que sur sa face anté-
rieure.

Du ¢oté interne se trouve le hile, point
de pénétration des vaisseaux sanguins
alférents (arteres rénales) et efférents
(veines rénales). Du hile, part aussi le
sanal excréteur du rein (uretére).

51 nous faisons une coupe longitu-
* dinale médiane du rein (fig. 147), nous
voyons la structure suivanfe. Du coté
du hile se trouve au centre du rein une
cavité (bassinet), dont I'uretére n'est que
la continuation. Cette cavité est entou-
rée par la masse du rein (parenchyme).
A la périphérie, le bassinet présente :
des enfoncements coniques (calices) Fig. 146. — Appareil urinaire

de I'homme *.
dans le parenchyme, au fond de cha-
cun desquels on trouve une ou guelquefois plusieurs éminences
en forme de mamelon (papilles) percées de nombreux orifices.

P e e
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Fig. 147. — Coupe du rein montrant le bassinet, I'ig. 148. — Rein avee calculs,
les calices et les pyramides de Malpighi.

Le parenchyme se divise nettement en deux zones concentri-

* ke, reins, — Ur, vreldéres, — (f, vessie ouverle pour monlver les ouverlures dos ure-
Léres (1, 1), — Ao, sorle. — VCI, veine cave infiricure,






























































































































DES 0% EN GENERAL. 233

Les os longs se rencontrent en général dans les membres
(humérus, fémur, etc ). Un y distingue (fig. 175) une partie
moyenne allongée eylindrique ou prismatique (corps ou diaphyse)
el deux extrémités (épiphyses) renflées et présentant des sur-
faces articulaires. L'os formé dune substance blanche, dure,
solide et résistante est creuse (tig. 176), suivant axe de son
eorps, dune eavité remplie dun tissu mou, gras, lamoelle, cetie
cavité médullaire n'existe que sur la longueur duo corps. Aux
extrémités de l'os (épiphyses) le cenfre des parties renflées
est oceupé par un fissu spongicur, c¢'est-a-dire que la moelle
pccupe un grand nombre de toutes petites loges séparées les

Fig. 175. — D3 long ([émur) seié Fig. 176. — 035 long (fémur) coupé transversale-
dans le sens de sa longuenr. ment, pour montrer la cavité médullaire.

unes des autres par de trés minces cloisons osseuses (fig. 175).

Les os larges. ou 'plats (omoplate, os du bassin, voite du
erane) ont la forme de lames osseuses aplaties composées de
trois couches: deux couches de substance osseuse compacte
entre lesquelles se trouve une couche moyenne de substance
Spﬁilgi.r'?-!.w_

Les os courts que l'on rencontre dans les extrémités des
membres (main, pied) et aussi dans 'axe du trone (vertébres)
ont sensiblement les mémes dimensions en longueur, largeur
ou épaissenr. Ils sont plus ou moins cuboides et au centre de
la masse compacle osseuse se trouve du fissu .*ili.lul'.l.rl:l')rf."'f.f.f'.

La surface des os, qu'ils soient longs, larges ou courls, n'est


















DES 05 EN GENERAL. 230

pdans I'étude du squelette les 0s en os impairs on médians dis-

——

poses de telle sorte que le plan de symétrie du corps soit égale-

Fig. 180. — =Squeletfe hnmain *
* g, Trontal, i, |-:|.|'|.-"|:'||. ¢, orhile, — & ||'||'||||I|.|| e, michoire inférisure. £ 1er-
tébres corvicales. — g, omoplate. — A, elavicule, i, humérus., k. verlobres lombaires,
I, o8 iliaque, mi, cubilus. n, riadius, — o, carpe. — p, melagarpe. — i, phalanges, — r, [émur,
— 5. rolule. f, tilsin, i, o, p, larse. r, mélatarae. — y, phalanges.

















































































266 MUSCLES.
mun sur le méme o0s. Tels sont les muscles du mollet (les

i
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Fig. 220. — Muscles du trone, face antérienre *.

deux jumeaux) attachés an calcanéum par le tendon d’Achille.
Les muscles fusiformes s'insérent en général sur les os longs.
* 1,2, grand pecloral. — 3, delloide. — 4, petil pectoral. — &, inlarcoslanx. — i, premicre

intercostal, — 7, grand dentelé. — 8, grand oblique de 'abdomen. — 10, grand droit antérieur
de l'abdomen. — 16, ligne blanche, — 14, ombilie.
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Fig. 221. — Muscles superficiels du dos et de la nuque .

* |, trapize, — 3, grand dorsal. — &, &, rhomboide. — L, petit dentelé postérienr at supé-
rieur, — 11, grand rond. — 12, grand dentelé, — 14, polit dentelé posiérieur et inférieur. —
20, grand fessier.










































PHYSIOLOGIE DU MUSCLE. 281
mal : tel est lappareil et U'installation représentés figure 227. La
grenouille en expérience est fixée sur une planchette de licpe
au moyen d'épingles. Le “
cerveau et la moelle épi-
niere de lanimal ont été
préalablement détruits,
afin de supprimer tout
mouvementvolontaire ou
réflexe. Le tendon du
muscle  gastro-cnémien
a été coupé et lié par un
fil it un levier qui peut se
mouvolr dans un plan
horizontal : ce levier est
attiré vers la grenouille
dés gue la contraction
cesse, 1l est ramené
dans sa position primi- =~ ; :
tive i laide d'un ressort. 5 o Trace graphique de la contraction

musculare
Enlin ¢e levier se ter-
mine, a son extrémité libre, par une pointe qui trace, sur nn
eylindre tournant recouvert de noir de fumée, des lignes brisées
ou des ondulations correspondant au mouvement de va-et-vient
du levier, c'est-d-dire aux allernatives de raccourcissement et
de relachement du muscle.

Par cette étude, & l'aide du myographe de Marey, on voit
quen général Uexcitalion latente dure 1/60 de seconde; que le
raccourcissement atteint son summum au bout d'environ 1/6 de
seconde, et passe progressivement, au bout d'un temps & pen
prés égal, i I'état de repos. (Il est bien entendu que cette des-
cription est celle de ce qui se passe lorsquune exeitation
brusque, sans durée notable, un choe, par exemple, atteint le
muscle. Yoyez plus loin I'étude de cette secousse musculaire.)
Au lien de mesurer le raccourcissement du musecle, on peut

* 1. Analvse d'un tracé de la contraclion museulaire, — A, B, cxeilalion lalente, — B, O, ligne
dascension. — C, I, ligne tracée pendant qua dura la forme dite active, — 0, E, ligne de dos-
cente et retour & la forme de repos (E, F).

2. Forme ordinaire d'une secousse. — A, B, exeitalion lalenle. — de B, en €, D, aseension ou
passage de la forme de repos i la forme active. — Uelle-ci ne se maintient qu'un instant en G, [,
el anssitdl ze produil la ligne de descente 1, E, ou retour & la forme de repos (E, F).

4. Tétanos physiologique. — A, B, excilation latente, B. C, ascension. — E, G, descenle

interrompue par une nouvelle ascension ; les secousses ainsi produiles successivement [0 )
3¢ succident ensuile asser r:l.:|:id-'|1'|<'|1t pour sé fusionner, de sorle e le muzele =& maintient
#gous la forme aclive el Lrace la ligna F. — Les lignes poneluces indiguent les descenles, ou re-
bours i@ la forme de repos, qui sa seraient produiles si de nouvelles excitations n'avaient foreé le

b muscle i tracer une nouvelle lipne d'ascension, avanl méme d'avoir achevé Ia ligne de descenle
de la secousse préctdente.

































o2 ORGANES DES SENS.

droit) et G (pied gauche) indique l'appui du pied sur le sol; la courbe O,
PAr S0N ascension, indique 'asconsion de la téte. On voit alors que dans la
marche il faut distinguer le tlemps ot les deux pieds sont posés sur le sol

=

Fig. 237. — Explorateur des réactions dans la marche et la conrse.

I'un en avant, 'autre en arriére (femps du double appui), et celui ol le pied

postérieur oscille pour devenir antérieur (temps de Uappui unilatéral).
Course. — Dans la course il n'y a plus de double appui ; au contrajre il

v a un temps de suspension pendant lequel, entre deux appuis des pieds,

Fie. 938, — Graphique de la marche.

le corps reste en l'air un instant. tn pourrait eroire, au premier abord,
que c¢'est leffet d'une sorte de sant, dans lequel le corps serait projeté en
haul. de maniére & décrire en l'air une courbe au milieu de laquelle il se-
rail i son maximum d’éloignement du sol. 11 n'en est rien ; le temps de
suspension correspond au moment oit le corps est & son minimum d'élé-
vation ; ce lemps de suspension ne tient done pas & ce que le corps est pro-
jeté en l'air, mais a ce que les jambes se sont refirées du sol par l'effet de
leur flexion.

CHAPITRE 1V

Organes des SENSs. |

SENSIBILITE

[. UTiLiTE DES ORGANES DES SENS.

. : |

Nos surfaces, tant internes quexternes, sont soumises aux |
aotions des agents extérieurs : parmi ces actions, le plus grand |
sous la forme d'excitants mécaniques, physiques ou|
rigines périphériques du sys=|

itif et donnent lien & des phé-|

nombre,
chimiques, impressionnent les 0

bme nerveux centripéte ou sens




































304 ORGANES DES SENS.

Pour que les corps sapides soient appréciés, il faut qu'ils
soient dissous: la séerétion salivaire est done nécessaire 4 la
gustation, et une bouche séche apprécie fort mal les savenrs,
Aussi les impressions des corps sapides sont-elles éminem-
ment propres 4 produire le réflexe de la séerétion salivaire,
surtout de la séerétion sous-maxillaire, et 'on sait que la vue
ou le souvenir d'un mets particulierement agréable suffit pour
faire venir Ueaw a la bouche; dans ces circonstances, c'est-d-dire
en montrant & un chien un morceau de viande, on voit la salive
couler avec abondance des conduits de la sous-maxillaire;
aussi avons-nous considéré la glande sous-maxillaire comme
associée essentiellement aux fonetions de gustation.

Nerfs du goiit. — Les nerfs du goit sont le lingual el le glosso-pharyn-
gien. Le lingual, branche du trijumean, se distribue @ la parlie antérieure
e 1:1_ lln{igur-., il_ laquelle il donne, avee le gont, la sensibililé générale el la
sensibilité tactile. Le glosso-pharyngien se distribue & la base, et préside

Fig. 247. — Langue avec ses papilles et ses nerfs °.

spécialement i la sensibilité du V lingual. (est le nerf gustatif par excel-
lence (fig. 246 el 247).

La langue recoit encore deux autres nerfs : le grand hypoglosse, filet
moteur, préside aux mouvements de la langue dans la mastication, ladéglu-
tition, la parole; la corde du fympan qui peut ¢étre considérée comme un
filet erratique du glosso-pharyngien apportant, au moyen de fibres indi-
recles venant de ce dernier nert, la sensibilité gustative aux deux tiers an-

* §, grand hypoglosse. — 2. branche linguale du trijumeau. — 3, branche linguale du glossos
pharyngien. — 4, corde dn tympan. — 8, panglion sous-maxillaire. — 11, anastomose du nerf
lingual avee le grand hypoglosse, — 12, merf facial. — 13, mugquense linguale délachde el rojette

au haut : on voit en arriére les papilles caliciformes.
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YUE. 347

et enfin une couche de pigment, qui s'infiltre entre les exiré-
mités des cones et -bitonnets, et qui provient des cellules
pigmentaires de la face interne de la choroide (du reste I'em-
bryologie montre que ce pigment dit choroidien fait partie de
la rétine, bien plutot que de la choroide). Voir aussi la ligure 281.

Tache jaune. — Il est un point oit la rétine est heauncoup plus
mince, c¢'est-a-dire que les fibres nerveuses y ont un trajet de
dedans en dehors beaucoup plus court, ne présentent aucun
renflement sur leur (rajet, et aboutissent directement 4 leur
organe terminal; ce point, coloré en jaune, porte le nom de

Fig., 282. — Aszpect du fond de I'mil.

tache jaune et se trouve situé (fig. 282) un peu en dehors de la
 papille du nerf optique, c¢'est-d-dire précisément 4 l'extrémité
postérieure du diametre antéro-postérienr du globe oculaire.
En ce poinl, les organes terminaux sont tous représentés par des
cones, tandis que dans les autres points les cones et les baton-
nets sont entremélés, les premiers devenant dautant plus rares
fue I'on considere une partie plus antérieure de la rétine, ¢'est-
d-dire une partie plus éloignée de la tache jaune; vers la limite
tout antérienre de la rétine (région de l'ora serrata), les élé-
ments de nature nerveuse deviennent de plus en plus rares
€t sont remplacés par des éléments connectils on de soutien





























































































178 SYSTEME NERVEUX.

-

ou glandes). Lorsqu'une excitation d'ordre mécanique physique

=

Fig. 820. — Systéme nerveux de I'homme.

ou chimique se produit en un point de la surface du corps, I
filet nerveux qui s’y termine conduit cette excitation jusqua ug







380 SYSTEME NERVEUX,

aboutissant & l'organe considéré. Parmi les filets qui par lenr
réunion forment un nerl et se séparent lors de sa ramification
on doit done distinguer des filets centripéles ou sensififs et des
filets centrifuges ou moleurs.

('est cette disposition des centres et des nerfs et les rapports
quaffectent ces diverses parlies entre elles el avec les organes
du corps qu'indique d'une fagon schématique la figure 321, De
la moelle épiniére (Me) part un nerf mizte (Nm), ¢’'est-a-dire formé
d'unfilet sensitif (Bs) et qui se rend & la pean (P) du bras, et d'un
filet moteur (Bm) qui se rend & un musele (M). Si une exeitation
quelconque venant de lextérieur (choe, brilure, ete.) vient a
¢tre produite et & impressionner la peau P, elle esttransmise par|
la branche nerveuse centripéte jusqu'a la moelle L-pnm-:L. et
de 14 conduite au cerveau, portion de I'encéphale qu'on divise
en cervean (Cery) et cervelet (GY), ou elle se transforme en une
sensation de douleur. G'est l'”‘-l]l‘l'l:‘][l'll de ce cerveau que part
I'ordre qui, transmis par la branche centrifuge jusgu’an musele M,
détermine la contraction de ce
musele et par suite le mouve-
ment du bras.

I1. DESCRIPTION ANATOMIQUE
DU SYSTEME NERVEUX

A. — Moelle €piniere.

Forme. — La moelle épiniére|
dans sa partie moyenne est un
cordon sensiblement eylindri-
que (1 eentimetre de diametre
environ) un peu aplati a la face
antérieure. Au niveau des 4%,
50, et 6° vertébres cervicales,
ainsi qu'd celui des derniéres
dorsales elle se renfle pour for-j
mer ce que l'on appelle le ren-
flement brachial et le .-'ur‘:?l,l’ff':rm'.‘rl'f'
crural, origines des nerfs qui se
rendent aux membres supé-
rieurs et inférieurs (fig. 322). Al
son extrémité inférieure laj
moelle se termine en pointe en face de la deuxieme rm'tiahre.-il

Fig, 322, — Sysléme nervenx cérébrospinal *.

* 1, 2, encéphale (1, cerveau; 2, cervelel). — 3, moelle épimére. — 4, B, nerfs des membres, J
|
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DESCRIPTION ANATOMIQUE DU SYSTEME NERVEUX. 383

lame blanehe qui réunit transversalement les deux moitiés de la
, moelle et qu'on appelle la commissure blanche. Le sillon médian
. postérieur est plus profond, mais moins large qué le préceédent
et pl‘lﬁﬂl‘.‘ll[l’.‘, dans sa prolfondeur une commissure grise. La moelle
gst encore parcourue
. dans sa longueur pav
deux sillons latéraux
s superficiels. Le sillon
ateral antérieur est O
) peine marqué : on doit
Lle considérer comme
formé par la ligne d'in-
ssertion des racines an-
téricures des nerfs ra-
Iﬂ.hldlﬁlii'é{t:f, Hg: Jiaj‘; Le Fig. 835. — Section transversale de la moelle
sillon latéral postérieur ; épinibre *,
correspond & la ligne
d'insertion des racines postérieures des nerfs (e, fig. 325) ; il est
un peu plus nettement marqué quoique encore trés superficiel.
Tous ces sillons divisent chaque moitié de la moelle en trois
irégions appelées cordons
et que l'on distingue en
eordon antériewr, cordon
latéral et cordon postérieur.
On réunit quelquefois les
deux premiers de ces cor-
dons en un seul sous le
om de cordon antéro-laté-
fral (fig. 326).
Coupe de la moelle. —
351 1'on faitune coupe trans-
iwersale de la moelle épi-
pniere (fig. 326), on aper-
IG0IL au centre un axe gris
Batouré de toutes parts d'une substance blanche périphérique,
imitée elle-méme par la pie-mére qui y envoie de nombreuses
amifications. La coupe de l'axe gris présente 4 peu prés la
forme d'un X, ¢'est-ii-dire que la substance grise se compose de

Fig. 326. — Section lransversale de la moelle **.

@, b, merls mixtes, — d, d, racines antérieurces (sillons latéraux anlérieurs). — ¢, 2, racines
postérieures (sillons laléraux postérieurs). — ¢, ¢, ganglions spinaux,

" ™ a, sillon médian antérieur. — b, canal central de la moelle, — ¢, sillon médian postérieur.
=i cordon aniérieur. — e, cordon laléeal, — fv cordon postérieur. — g, cornes anlérieures de
‘axe gris. — k, cornes postérieures, — i, k, racines postérieurcs des nerfs. — [, racines an-
frérieures,
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des pédoncules cerébelleux moyens. Le pont de Varole marque
la fincdu bulbé et forme le plancher de l'aguedue de Sylvius.
Tubercules quadrijumeaux. — An sortir de la protubérance
annuldire, les pyramidés bulbaires se réunissent aux processus
cérébelleux moyens pour former les pédoncules cérébraus (erura

392 : : SYSTEME NERVEUX.
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Fig. 337. — Coupe transversale du crime °.

cerebri) d'abord cylindrigques et accolés I'un & 'antre sur la ligne
médiane, mais qui s'écartent en s'aplatissant. Pendant leur
jonction, les pédoncules forment dans cette région les parois
antérieures d'un petit canal trés étroit (agueduc de Sylvius) (1)

(1) Dubois {Jacques) (1478-1555), anatomiste francais, du nom duquel Sylvius est
la traduction latine.,

* B, coupe de I'hémisphire gauche. — C, venlricule latéral gauehe. — L, hémisphére droit. —
K, cervalel (hémisphire droit). — H, arbre de vie. — I, corps rhombeidal. — J, dure-mére. —
F, tente du cervelét,
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qu'il 'y produit des contractions musculaires énergiques quand on pince
I'exirémilé des palles postérieures; ce premier fait prouve bien que les cen-
tres nerveux (moelle épiniére), d'ou partent les nerfs lombaires, bien que se
trouvant dans la partie anlérieure cmpoisonnée, n'onl subi aucune alleinte,
¢'est-d-dire que le curare est sans aclion sur les centres nerveux. Mais les
nerfs sensilifs eux-mémes onl é1é respectés par ce poison; en effel, si l'on
pince une palle antérieure du méme animal, il n'y a pas de mouvemenl
dans celle palte, mais il s’en produil aussitot dans les membres posté-
rieurs; le curare n'avail done détruit que les fonclions des nerfs moleurs de
la partie antérienre, el respeclé les nerfs sensilifs correspondants, lesquels
sont encore aptes & conduire vers les cenlres une impression qui s’y réflé-
chit dans les nerfs moteurs du membre postérieur. Le curare est done un
poison qui supprime uniquement les fonetions des nerfs centrifuges. 1l ne
les alleint que lorsqu’il est porlé au conlacl de leur exlrémité périphé-
rique.

IV. ForcTIONS DES NERFS.

Nerfs craniens. — Les douze nerls qui se détachent de la
partie encéphalique des centres nerveux (base du cerveau, pro-
tubérance, bulbe) président soit a la sensibilité générale, soité
la sensibilité spéeiale, soit an mouvement des parties anxquelles
ils se distribuent. Ils peuvent présider & 'une de ces fonetions
d'une maniére exclusive ou bien se composer de diverses fibres
(nerfs mixtes), dont les unes sont sensitives, les autres motrices.
Quelques-uns enfin portent vers les parties (centres nerveux
ganglionnaires du sympathique, ganglions viscéraux) une in-
lluence dite modératrice comme nous en avons vu un exemple
en étudiant 'action du systéme nerveux sur le eceur (page 139).

Nerf olfactif. — Ce nerf est insensible aux excilations mécaniques qui,
dans dautres conducleurs
nerveux, améeneraient la
sensalion de douleur. 11 pré-
sidle uniquement & la sensi-
bilité spéeiale qui donne
la sensalion spéciale des
odeurs,

Nerf opligue. — (lest le
nerf de sensibilité spéciale
qui porte & l'encéphale les
impressions lumineuses que
regoil la rétine (V. Organes
{!H sens) ; aussi loute excita- Fig. 332, — Chiasma des nerfz opliques.
bon (seclion, compression,
éle.) portée sur le nerf oplique produit-elle, non une sensation de douleur,
mais uniquement une impression lumineuse.

Les deux nerfs optiques s’entre-croisent au niveau du chiasma opligue;
€el enlre-croisemenl parail étre complel chez les oiseaux; mais chez
Fhomme et les mammiféres voisins, il n'y a que les parlies inlernes des
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Le maxillaire supdrieur préside & la sensibilité de la paupiére inférienre,
de la joue, de l'aile du nez, de la lovre supérieure, de la mugqueuse na-
sale (sensibilité générale), des dents de la machoire supérieure, ete. Il
donne des filets séerétoires aux glandules de ces diverses régions et parli-
guliérement aux glandes de la muqueuse olfactive. Les rameaux motoyrs
qu'il semble donner ne sont que des fibres d’emprunt qui lui viennent du
facial par un trajet trés compliqué.

Le mazillaire infériewr préside i la sensibilité des dents de la machaire
inférieure, de la peau du menton, de la léyre inférieure, de la région auri-
culo-temporale, de la muqueuse buccale et linguale ; il préside de plus 4 la
sensibilite spdeiale de la moitié antérieure de la langue (sens du gout), el
le nerf lingual est généralement considéré comme le nerf de celle sensi-
bilité spéceiale.

Cest encore du maxillaire inférieur que se détachent les fibres motrieps
pour innerver tous les museles masticateurs, dont les uns élévent la mi-

Fig. 35%. — Trijumean *. Fig. 355, — Nerl facial.

choire (masséler, temporal, plérygoidiens), et dont les aulres I'abaissent (my-
lo=hyoidien et venire antérieur du digastrique).

On voil, en somme, que le (rijumeau préside essentiellement & la sen-
sibilité des trois grandes régions de la face (front, joues, menton), d'on le
nom de Irijumeau ou trifacial.

Nerf faciul. — Le nerf facial (fig. 355) est essenliellement centrifuge
moleur et séerétoire); il recoil quelques anastomoses sensilives qui lui
viennent du pneumo-gasirique et du trijumeau.

Par ses rameaux terminaux il préside aux mouvements de tous les mus
tles peauciers de la téte, depuis le frontal et I'oceipital, y compris le bucei-
haleur, jusquan muscle peaucier du cou. Par les filels i trajet si compliqué
qu'il émet dans Uintérieur ou immédiatement 4 la sortie de aquedue de
Fallope (1), il préside a la séerétion des diverses glandes salivaires, i la con-

(1) Fallope, anatomiste et chirurgien italien (1526-1562), qui professa 4 Padoue
dans la chaire de Vésale, 1l a déerit Faquedne qui porte son nom et qui serl de chemin
e passage au nerf facial 4 teavers les os du cring,

* &, ganglion de Gasser. — 1, PrEmEe e, 2, seconde, — 3, Lroisitme branche duo rijumeau.
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traction des muscles qui agissent dans les premiers temps de la dégluli-
lion ainsi qu'a la contraction des muscles de l'oreille moyenne.

D'aprés ces nolions physiologiques, on comprend que les paralysies du
facial de cause superficielle ne sont caraclérisées que par la déviation des
traits de la face, tandis que les paralysies de cause profonde aménent de
plus une certaine géne dans la déglutition (déviation de la luelle, ete.) et
dans 'audition.

Présidant aux mouvemenls de la face, le
nerf facial conslilue essenticllement le nerf
de expression.

Nerf acoustigue, — C'esl un nert de sen-
sibilité spéeiale qui donne les perceplions de
l'ouie. Son excilation ne peut donner lien
qu'a des sensalions sonores; sa seclion pro-
duit une surdité compléte et provoque des
mouvements de rofation ou une perfe d'équi-
litre que U'on a voulu expliquer par un ver-
tige des sens. Peut-étre serait-il plus vrai
d'admetire que le nerf acouslique est com-
posé de deux nerfs distinets : P'un, Pacousti-
que proprement dit, en rapport avec le lima-
¢on, le saccule et l'ulricule; l'autre, dil nerf
de ['espace, enrapport avec les cananx SeIni-
circulaires, qui seraient eonsidéreés comme
le sitge des impressions deslinées & donner
la nolion de Iorienlation de la téte dans l'es-
pace, la notion de l'équilibre en un mol.
(V. Organes des sens : sens de U'équilibre,
page 327.)

(ilosso-pharyngien. — Ce nerf est mixte
dés son origine : il préside qua mouvements
du pharynx (avee le facial, le pncumo-gas-
trique et le spinal), & la sensibilité générale
de la région de l'isthme du gosier et de la
base de la langue; et enfin & la sensibilité
spéciale on gustative de la base de la langue.

Pneumogastrique. — Ce nerf (fig. 356)
peut &lre appelé un nerf mizte frisplanch-
nique, ¢'esl-a-dire qu'il donne la sensibilité
¢t le mouvement aux (rois grands organes
splanchniques (coeur, poumon, eslomac) el

Fig. 856. — Pneumo-gastrique. & leurs dépendances; mais il faul remar-

quer que la sensibililé quil donne & ces
organes esl une sensibililé en oénéral obfuse, nullement localisée, el ne
fournit que des sensalions vagues de l'ordre de celles que 'on appelle
sentiments, ou bien donne lieu & des réflexes le plus souvent inconscienlts.
De méme les mouvements auxquels il préside sont presque lous réflexes
et trés peu volonlaires.

A lappareil de lu respiration, le pneumo-gastrique donne : la sensibilité
i la glolte, & la trachée, au poumon (eentripéle du besoin de respirer] ; Ie
mouvement & la glolle (mouyements respiraloires el non phonateursj, anx
fibres musculaires lisses de la trachée et des bronches.
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sympathigue ne signifie plus rien aujourd’hui. Du reste, le nert
pneamogastrique présente, sons bien des vapports physiologi-
ques, de méme que pour plus d'un point de sa constitution
anatomique, les plus grandes analogies avec les rameaux dits
sympathiques.




TROISIEME PARTIE
ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE CDMFAREES
CHAPITRE PREMIER

Embranchements du regne animal.

On divise le régne ammal en neul grands groupes appelés
embranchements. qui se subdivisent enx-mémes en classes.

1° Vertébrés. — Les animaux qui forment 'embranchement
des Vertébrés sont caractérisés par la présence d'un squeletie

Fig. 369. — Squelette de chien.

interne (fig. 369) et parla situation dorsale du systéme nerveux
central par rapport an tube digestif, Le squelette mnterne pre-
sente comme picécee prineipale un axe situé dorsalement entre le

M. Duvar el CoxsTANTIN, 29
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SYSTEME NERVEUX. H03
dont la moelle allongée est creusée au quatrieme ventricule lar-
gement ouvert par le sinus rhomboidal (Srh, lig. 454).

Angle facial. — Le grand développement de 'encéphale chez les Verté-
brés supérieurs les plus intelligents se traduit i l'extérieur par 'ouverture
de Dangle. facial (hg. 456 et &57). Plus le cerveau est développé, plus le
erine I'emporle en volume sur la face, moins celle-ci est projetée en avant.
Aussi l'angle facial va-t-1l en diminuant & mesure qu'on descend la série
des Verlebres. :

Tuniciers. — Le systéme nerveux des Tuniciers se compose
d'un gros ganglion unique d'ou partent les nerfs et placé dorsa-
lement par rapport au tube digestif, situation qui permet une fois
de plus de rapprocher I'embranchement des Tuniciers de celui
des Vertébrés.

Articulés. — Le systeme nerveux des Articulés se compose

Fig. §58. — Systéme nerveux de 'abeille *.

d'une masse de deux ganglions cérébroides situés & la partie
eéphalique au-dessus de I';esophage, réunis par un filet ner-
veux ou fusionnés ensemble. De ces ganglions partent les
nerfs des organes des sens céphaliques et deux filets symé-
triques qui entourent I'msophage et viennent aboutiv & deux
ganglions sous-esophagiens. De ceux-ci partent deux filets lon-
gitudinaux, présentant un ganglion & chagque segment du corps

" A, systéme nerveurx de la larve. — B, svsiéme nerveux de insecle adalte,
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brotdes (a) d'ou partent les nerfs des organes des sens. Un
premier collier cesophagien les réunit & une paire de gan-
glions pédiewx (b) situés & la partie ventrale dans le pied. Un
deuxieme collier réunit les mémes ganglions cérébroides en
entourant 'esophage aux ganghons viscdraux ou branchiawr,
origines des nerfs qui vont aux viscéres et aux branchies. Tous
¢es ganglions sont réunis par des commissures et des connectifs

Fig. 461. — Systéme nerveux Fig, 462. — Systéme nerveux Fig. 463. — Systéme
d'annelé (serpule) *. d’'annelé (clepsine). nervenx d'un mol-
lusque acéphale (a-

nodonte) *%.

sauf les ganglions pédieux et viseéraux qui, chez les acéphales,
ne sont jamais réunis par un connectif neryeux. Chez les gas-
téropodes au contraire ce connectif existe et l'on trouve de
chaque cOté de l'eesophage un friangle nerveux latéral dont les
cotés sont des connectifs ; les sommets les ganglions cére-

* a, cerveau. — b, b, nerfs allant aux branchies. — d, d, ganglions thoraciques ol &, ¢, gan=

glions abdominaux de la chaine venteale. ¢, e, conneelils du collier wao phagien,
B a, ;."iLH;’liUH-‘i- f':'l'ﬁbl'l‘}'f-i'l_"_u. |':l, _;:rl-l:lh:.ilii‘.l"-" ||l"-.!l1.‘l.l.‘:- 0 q;|||!_r||l\|I|:i VISCUFLIY .
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rémiges bdtardes (1', ig. 469) implantées sur le pouce. La base
des rémiges est recouverte par des plumes qui, & cause de leur

" ol P
- Smemes

Fig. 469. — Plumes de l'aile *.

disposition, ont recu le nom de fectrices ou couvertures (a, b, e,
fig. 269).

Les couleurs si variées du plumage des oiseaux sont sujettes & des va-
riations, soit que les plumes changent directement de coloration, soit qu'elles
tombent (mue) et que les plumes nouvelles ne soient pas de la méme cou-
leur que les anciennes.

Les oiseaux n'ont pas de glandes sudoripares ni de glandes sébacées,
mais il existe sous le croupion une glande wropygienne développée surtout
chez les oiseaux aquatiques et qui séeréte une substance grasse et huileuse
destinée a protéger les plumes contre I'action de l'eau qui glisse alors sur
elles sans les mouiller.

1V. Ecaicres.

Ecailles des reptiles. — Les écailles des reptiles sont des
productions cornées de nature épidermique assez analogues
aux ongles. Chez certains reptiles, comme les Grocodiles, il se
forme plus profondément des ossifications dermiques, origines
de la cuirasse, qui protégent le corps de ces animaux. La cara-
pace dorsale et le plastron des Tortues sont formé par des
ossifications dermiques recouvertes par des écailles d'origine
épidermique.

Le plastron est formé tout entier d'os dermiques (fig. 471). La carapace
dorsale (fig. 470) est un mélange d'éléments empruntés au squelette interne

L] | 4 . [ - - " - -
q.{-nl , rémiges bitardes, — 3' rémiges primaires. — 3', rémiges secondaires. — a, b, e, cods
' Ures,


















































































































































































