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Studier i nervsystemets anatomi

af

Prof. AXEL EEY och Dr GUST, RETZIUS
i Stockholm.

Med tre taflor.

De undersékningar 6fver nervsystemets beklidande vifna-
der och serdsa rum m. m., med hvilka vi sedan flere dr varit
sysselsatta, hafva tagit en sidan omfattning, att vi dnnu ej kunnat
offentliggora vért utforliga arbete dérofver, synnerligen pd grund
diraf, att de talrika atbildningarna, af hvilka det kommer att
atfoljas, tagit en ansenlig tid 1 ansprik. Innan detta storre
arbete, hvars utgifvande dr i det nirmaste forberedt, utlemnas
till offentligheten, synes det oss limpligt att hiar i korthet och
med ett litet urval af belysande afbildningar redogira fir de
delar af virt #imne, hvilka vi i vira foregiende uppsatser!) ej
behandlat. I dessa uppsatser skildrade vi 1 korthet foretrides-
vis hjirnans och sinnesorganens hinnor och sertsa rum, vit-
skornas dfvergdng 1 blodkirlsystemet genom de pacchioniska
granulationerna, dessas bygnad och, sisom det synes, stora fy-
siologiska betydelse, hvarjimte vi i stirsta korthet redogjorde
for viitskornas Ofvergdng fran det centrala nervsystemets serisa
rum till och i de periferiska nerverna. Vi skola nu gifva en
beskrifning af ryggmirgens och det periferiska nervsystemets
hinnor och serdsa rum, i sammanhang hvarmed vi komma att

') Bidrag till kiinnedomen om hjirn- och ryggmirgshinnorna, med sirskildt af-
seende pi de serdsa rummen och lymfbanorna jimte deras férbindelser. Nord.
med. ark. Bd. II. Ner 6, 1v, 1870.

Yiterligare ndgra forutskickade meddelanden om de serisa rummen och lymi-
banorna 1 pervsystemet. Nord. med. arkiv. Bd. II, Nor 13, ur 1870.

Om bygnaden af hjirnans mjuka hinna och araknoidealfransarna eller de s. k.
pacchioniska granulationerna. Nord. med. arkiv. Bd. II, N:r 26, 11, 1870.

Se afven referatet i HinscH-VikcHows Jahresbericht for 1870.
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2 AXEL KEY OCH GUST. RETZIUS.

berdra frigor, som dirtill std i nirmare forhillande, sdsom
sjelfva nervtridarnas bygnad, de Paciniska kropparna m. m.
En friga, med hvilken vi under dessa vdra undersokningar
oafbrutet kommit i berdring och it hvars utredning vi egnat
lingvariga studier, ir den om sjelfva bindviifvens bygnad. Da
denna friga si att sfiga stir pia dagordningen i histologien och
di dess sikra losning med vritta bor betraktas sdsom en af
denna vetenskaps vigtigaste uppgifter, torde de bidrag hiirtill,
hvilka vi, synnerligen ur nervsystemets anatomi, dro i tillfalle
att lemna, ej sakna sitt allmiinna intresse. Det kan emellertid
under dylika lingvariga och omfattande arbeten ej undvikas,
att en och annan detalj af det vidlyftiga Amnet under tiden af
andra forfattare berdres, en och annan upptickt sker och of-
fentliggires; vi skola i dylika fall ej ingd 1 onyttiga och veten-
skapen ej hedrande prioritetsstrider. D4 vi emellertid vanligen
utgitt fran olika synpunkter under anviindande af andra under-
sokningsmetoder hafva vi ock i siddana frigor ej sillan kommit
till ndgot afvikande resultat. Anmirkas bor éfven, att en om-
fattande och utforligare genomarbetning af ett dmne dirjéimte
oftast leder till en sjelfstindigare och mera mogen uppfattning
och till sikrare resultat &n bearbetningar af endast enskilda
detaljfrigor. For denna vir afhandling hafva vi kunnat dis-
ponera Ofver ett 1 forhallande till dmnets omfattning altfor in-
skrinkt utrymme, hvilket vi likvil tagit i ansprik mer &n vi
skulle onskat. Afven af teckningar hafva vi endast kunnat bi-
foga ett 1 jiimforelse med hvad som skulle varit behofligt, ringa
antal. Vi hafva darfor pd alt sitt mdst inskriinka oss och dter-
gifva endast en del af hvad vi sjelfve iakttagit, utan att kunna
annat 4n i storsta forbigdende inlita oss pa hvad literaturen
for ofrigt 1 dmnet inmehiller. I virt storre arbete soka vi att
hiarutinnan ej lita nigot forbiseende komma oss till last. Vi
vinda oss i var framstillning forst till de makroskopiska for-
hillandena rorande ryggmiirgens hinnor.

De beskrifningar man hos forfattarne finner 6fver arachnoidea
spinalis, iro, éfven angdende dess grofre forhillanden, foga
tillfredsstillande, och denna hinna har hirstides liksom i hjir-
nan ej varit foremdl for den uppmirksamhet frdn anatomers
och histologers sida, som den utan all fraga fortjenar. Hvad
de makroskopiska forhidllandena betriffar, si fioner man van-
ligen angifvet, att arachnoidea spinalis ligger titt intill dura
ungefir sdsom pleura pulmonalis till pleura costalis, foljande
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dura helt och héllet i dess forlopp och med henne endast i
halsdelen forenad genom hogre upp timligen starka, lingre ned
mera fina stringar. Att arachnoidea skulle 4 insidan af dura
bilda ett ofverdrag genom ett parietalt blad likasom de serdsa
hinnorna 4 sina motsvarande halors viiggar, har pd senare tider
blifvit tamligen allmint ofvergifvet, ehuru LuscHgA trodde sig
hafva: funnit ett dylikt blad. Vi skola lingre fram yttra oss
om denna friga. Inre ytan af arachnoidea skildras sdsom
glatt och jimn utan epitel; mellan den och pia mater forefinnes
enligt forfattarne ett enda stort, lings hela ryggraden giende
subaraknoidalrum, som skiljer arachnoidea frin ryggmirgen
och cauda equina. Vidare uppgifves, att frdn insidan af ara-
chnoidea utgd talrika stringar till pia och nervritterna, hvilka
stringar utom i samband med kirlen och nerverna hufvudsak-
ligen forefinnas vid bakre medellinien, ordnade i en rad under
hvarandra och hir och diir, isynnerhet 4 halsen, bilda en full-
stindig skiljevige (jfr KOLLIKER: Handbuch der Gewebelehre,
Site Aufl, s. 308). Andra forfattare omnimna ensamt detta
bakre septum, som i halsdelen vore ogenombrutet, lingre ned
genombrutet, ja till och med kunde antriffas reduceradt till en
enkel rad af tridar. Forhillandena dro emellertid lingt ifrin
sd enkla som det af dessa skildringar kunde synas. Utrymmet
medgifver oss emellertid endast att hir af dem gifva en mycket
kort och sammantringd framstillning uti allminna drag, hvil-
ken for &frigt, si godt som utan upplysande bilder, torde blifva
nidgot svdrbegriplig !).

Hvad forst betriffar forbindelsen mellan arachnoidea och
dura, si finner man 4 bakre halfvan af halsdelen talrika balkar
springande Ofver mellan bada hinnorna, och detta ej blott i
midtellinien, utan dfven ifver hela den Ofriga bakre ytan. De
sitta dock talrikast & midten, nigot mindre talrikt i omgifningen
och ater igen ymnigare i sidodelarna mellan de uttridande nerv-
rotterna. De dro helt korta och kunna siledes ej medgifva
mer #&n ett ytterst obetydligt afligsnande af arachnoidea fran
dura, t. ex. genom en vitska 1 subduralrummet. De iro langt
ymnigare 1 Ofre halsdelen in 1 den nedre, dir de #dfven blifva
nigot lingre. Nedanfor halsdelen aftaga de mer och mer i ym-

) Vi anse oss hira anmiirka, att vi i firestdende beskrifning anvinda samma be-
nimpingar, som vi forut féreslagit och anvindt for hjirnans serdsa rum, och
att vi silunda kalla rammet mellan dura och arachnoidea subduralrummet och
rummen under arachnoidea subaraknoidelremmen samt helt och hillet undvika
bendmningen araknoidalrum.
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nighet, forekomma dock spridda 4 éfre tredjedelen eller till och
med & ofre hilften af ryggméirgen sivil & bakre ytan, som
isynnerhet vid sidorna mellan nervritterna och fistena for liga-
mentum denticulatum och hafva hir en storre mingd én i
halsdelen. Hir nedanom blifva de, ofta plotsligt, sirdeles spar-
samma och forekomma egentligen blott til‘l ett mycket ringa
antal pa sidodelarna mellan nervrotterna. A friimre sidan dro
de ifven i halsdelen sparsamma, forekomma dock hir spridda
ofver hela ytan; talrikast sitta de dfven hir 4 sidodelarna mellan
nervritterna. Nedom halsdelen blifva de pd framsidan ytterst
sparsamma. Hvarhelst de forekomma, ser man dem ofta sitta
1 smi grupper, och sirdeles ofta divergera de tvd och tva frin
ett stille. Det dr som vore arachnoidea upphingd pa tridar,
som sprunge ut frin dem och dter efter beskrifvandet af en
kort bige lopte in i samma hinna, och som om denna bag-
formiga trdd vore dragen igenom arachnoidea. Den mikro-
skopiska undersokningen visar, att si pd visst sétt dr forhal-
landet, men arachnoidea ir ej genomborrad af dessa bagtridar,
utan bildar omkring dem omhdoljen, som trattformigt lopa
med sin dnde till duras insida, hvarom mera framdeles. Genom
anordningen af dessa balkar, fornimligast 1 halsdelen, och star-
kkast och stramast i dennas 6fre del, dr det klart, att arachnoidea
hiar alltid mdste hdllas titt intill dura; hon kan ej 1 nigon
visentlig grad vika undan for en mojligen i subduralrummet
befintlig viitska, men diiremot blir hennes hiirstides siirdeles vida
lumen under alla forhallanden oppet, hvilket torde vara af vigt,
dd man betinker, huru en stindig ebb och flod hir férsiggir i
den mellan hjirnans och ryggmérgens subaraknoidalrum stin-
digt fluktuerande vitskan. Den 6fre halsdelen af arachnoidea
ir den vidgade tratt, som frin de forra leder ned till de senare.

'f)fvergfi, vi nu i vdr skildring till ryggmirgens subara-
knoidalrum, si mdota oss riitt stora svérigheter att dskadliggira
dessa utan ett storre antal bilder 4n den enda, for hvilken vi
hiir fitt plats, och utan en storre vidlyftighet &in det starkt be-
orinsade utrymmet medgifver. Viinda vi oss forst till fram-
sidan, sisom den enklaste, sd finna vi hir ett lings hela rygg-
miirgen forlopande, sammanhingande, odeladt rum, som man kan
med ett enda namn beteckna sdsom det friimre spinala subaraknoi-
dalrummet eller spatiet, och hvilket utstriicker sig it sidorna énda
till ligamentum denticulatum, som pa hvardera sidan bildar
liksom ett diafragma, afdelande det subaraknoidala omfinget
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omkring mirgen i en frimre och bakre hilft. Den frimre
hilften, eller, som vi foreslogo att benimna den, det frimre
spinala subaraknoidalspatium, ir sdsom nimndes ej af skilje-
viggar deladt i nigra smirre afdelningar; endast déir och hvar
genomdraget af balkar mellan arachnoidea och pia. Dessa
balkar sti foretrddesvis i midtellinien.

Det fraimre subaraknoidalspatiet genomdrages af de frimre
nervrotterna for de olika nerverna. Mellan de enskilda bun-
tarna i hvarje nervrot lopa balkar och fina kribrerade hinnor.
Fina balkar utgi ifven frin dem déir och hvar till ligamentum
denticulatum eller till archnoidea. Under sitt forlopp utdt,
bakit och nedit komma dessa nervritter att till en del hvila
pd ligamentum denticulatum, och de blifva éfven pd liingre
eller kortare afstind frin sitt uttride ofta genom fina subara-
knoidalhinnor eller endast genom balkar fistade vid detta eller
upptapetserade pd insidan af arachnoidea.

Innan vi skildra subaraknoidalrummen i det bakre spatiet,
anse vi oss bora nimna ndgra ord om ligamentum denticula-
tum, till hvars mikroskopiska beskrifning vi lingre fram dter-
komma,

Sjelfva ligamentum denticulatum forloper, som bekant, sa-
som en tunn hinna eller sdsom eft brim pa hvardera sidan
lings ryggmirgen, mellan frimre och bakre ritterna inda fran
foramen magnum ned till nirheten af filum terminale. Det
sammanhiinger oOfveralt med pia, och har en yttre, till storsta
delen fri rand, fran hvilken, ungefirligen midt emellan hvarje
dfre och undre par af nervrotter, utskjuta kortare eller lingre
mer “eller mindre starka taggar, hvilka skenbart genomtringa
arachnoidea for att utanfor henne fista sig 4 insidan af dura.
Vid undersokning med lup eller Il]lklﬂbkﬂp finner man emeller-
tid, att de mgaiunda genomborra arachnoidea, utan att denna
hinna med dem sinder trattformiga eller skidformiga omholjen,
hvilka medfolja till duras insida. (Om deras forhdllande dir
mera framdeles.) Undersoker man ifrigavarande ligament eller
brim under si normala forhillanden som mdojligt, d. v. s. utan
att uttaga ryggmirgen, si finner man, att det i regeln dr
sd utspiindt, att dess fria rand mellan taggarna sluter timligen
titt till insidan af arachnoidea, ja mellan 6:te, T:de, 8:de och
9:de dorsalnerverna idr den eljest fria randen néstan sdsom
regel 1 stirre eller mindre utstr&ckmng frin ‘.’ldfdﬁiﬂlnﬂ"bfﬂgl"alﬂa
fastviixt vid arachnoidea, hvilket star 1 samband med den mindre
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rorligheten 1 denna del. Fina hinnor eller balkar lopa dess-
utom ofta ifven pd andra stillen ofver frin den fria randen till
arachnoideas insida. Uttager man ryggmirgen, hvarvid spin-
ningen naturligtvis minskas, sjunker ligamenthinnan mer eller
mindre festonformigt samman mellan tagefistena, och klipper
man af dessa taggar, sjunker den plotsligt samman in till rygg-
mirgen. Ligamentet #r for 6frigt hos olika individer mycket
olika utveckladt hvad dess tithet betriffar. Hos en del ir det
tjockare, fastare, hos andra mycket tunnare; vanligen visar det
sig redan vid makroskopisk undersdokning pa ett eller annat
stille genombrutet af storre eller mindre hil, kribreradt fore-
triidesvis 1 halsregionen, 4 en del ryggmirgar finner man det
iter starkt kribreradt utefter hela sin lingd. Lings fiia randen
gir en fortjockning, sisom en rund eller platt randtrad, hvilken
delvis loper ut i taggfistena. Hvad dessa betriffar, si sitta de
sasom nimndes vanligtvis timligen midt emellan nervrotterna
och lopa mer eller mindre rakt utit, men de visa den egen-
domligheten, att de i nedre delen af halsen och aldra ofversta
delen af ryggen vanligen #ro sirdeles linga och hafva ett re-
kurrent forlopp. Ofta afgd de vid forsta eller andra ryggnerven,
nedanfor en nervrot, for att sedan lopa tillbaka uppdt forbi
denna och fiista sig pa vanligt afstind ofvanom henne. I nedre
delen af halsen saknas de till och med stundom mellan en och
annan nerv. Denna anordning #r af intresse for beddmandet
af detta ligaments funktion. Dess betydelse som diafragma
mellan friimre och bakre subaraknoidalspatierna torde ej vara
stor. Man fir diremot ingalunda forbise, att det genom hela
sin anordning maste bidraga att halla arachnoidea utspiand
it sidorna, pd samma ging som det, sisom bekant, bildar upp-
hingnings- och fisteapparat for rygoméirgen 1 dess omholjande
viifnader. Det &r af intresse att se, att den beskrifna modifi-
kationen af densamma i den rorligaste delen af columna ar
sirdeles gynsam for en glidning uppat af ryggmiirgen inom
hinnorna, sidan som vil vid stark bijning framit bor fore-
komma. Diremot hindrar upphéingningsapparaten hirstides
hvarje sinkning neddt af ryggmirgen. De nedersta taggarna
af bandet dro #fvenledes lingre och tillita sivil glidning af
rycgmirgen som ett storre afligsnande af fistet frin mérgen.
Det vill siga det medger hir en storre utspinning af hinnorna
in annorstides. Hvad denna utspinningsférmiga i olika delar
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af ryggraden betriffar, si skola vi i virt storre arbete dardfver
meddela mitningar.

Vi finna en, 1 hvad pa detta ligament ankommer, stor ut-
spinningsformdga 1 Ofversta halstrakten, sedermera en forsnif-
ring i nedre halsdelen, men ater vidgning i dess nedersta del
och o&fversta ryggdelen, direfter forsniifring tils slutligen dter
vidgning intriffar i lumbaltrakten.

Beskrifningen af den finare bygnaden af ligcamentum den-
ticulatum mdaste vi uppskjuta till nagot lingre fram, di vi, for
att askddliggora den, kunna vinna stéd af kiinnedomen om
hinnornas bygnad i ofrigt.

Ofvergd vi nu till beskrifningen af arachnoidea och sub-
araknoidalvifnadens grofre anordning i den bakre delen & hal-
sen, d. v. s. bakom ligamentum denticulatum, sé finna vi har
mera invecklade forhdllanden. 1 ofre halsdelen dr hela sub-
araknoidalspatiet bakom ligamentum denticulatum ej afdeladt
1 smirre rum genom subaraknoidallameller, men talrika balkar
lipa frin insidan af arachnoidea in till pia. Dessa balkar std
titast samlade 1 mellersta delen (4 baksidan) samt fi stundom
dir och hvar smirre hinnlika utbredningar. A pia utbreda sig
dessa balkar till ett tunt kribreradt eller balkigt lager, som
vil dr intimt forenadt med pia, men som delvis kan vid strick-
ning ndgot upplyftas, och med detta stratum folja de hiir be-
fintliga blodkiirlen. I nedre delen af halsen blifver de i midten
stiende, subaraknoidalrummet genomdragande balkarnas ut-
bredning till hinnor ymnigare och efter hand utbildar sig hir
en till en birjan mycket genombruten, sedan mer och mer
sammanhingande, men dock ofta nigot kribrerad skiljeviigg, det
s. k. septum posticum. Spdnner man detta septum, ser man
titt vid ryggmirgen frin oOmse sidor om detsamma en tunn
hinna héja sig upp frin pia dnda ut till nervritterna. For att
dskadliggora detta forhdllande, hdnvisa vi till bild 20 (2:dra
taflan), hvilken visserligen &r tagen mellan sista hals- och forsta
ryggnerven, si att det dr forsta ryggnerven, hvars rotter fro
vid sidorna genomskurna, men som dock eger sin tillimpning
pi det skildrade forhdllandet i halsdelen. Vi se af denna bild,
att septum, som makroskopiskt syntes enkelt, i sjelfva verket i
det afbildade fallet hiéir #r sammansatt af lameller, hvilka
emellan sig hafva mellanrum, smi subaraknoidalrum, sem si-
lunda ligga i sjelfva septum. Vidare se vi, att lamellerna vid
sin ansats pd arachnoidea breda ut sig och dels hir & ett tri-
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angulirt spatium innesluta flere smiarum, dels fortsitta sig 4
sidorna Ofverdragande insidan af sjelfva arachnoidea, som hir
1 lingre eller kortare utstrickning blir flerlagrig. Dessa la-
meller &ro dock ej hela, sammanhingande hinnor, utan till
stor, ofta till storsta delen tita, platta maskverk af balkar, si-
‘dana vi afbildat det 4 bilderna och hvilkas finare bygnad vi
lingre fram beskrifva. Folja vi 4 bilden septum init rygg-
méirgen, sd finna vi, att det vid b utbreder sig 4t sidorna i den
hinna, som vi sdgo vid spinning hija sig frin pias yta, och
hvilken hinna & hvardera sidan fortgdr finda till nervritterna
¢, 1 hvilkas omhdlje den Ofvergir. Under denna hinna finna
vi flere smd subaraknoidalrum, hvilka silunda ligga titt invid
pia, och i dessa subaraknoidalrum ligga de storre kirlen upp-
hingda i subaraknoidalhinnor och deras balkniit. Dessa kirl
lopa salunda ej i den egentliga pia, utan 1 smd subaraknoidal-
rum titt utanfor henne. Sjelfva den frin septum ofver dessa
rum mellan de bakre nervrotterna sig utbredande hinnan sy-
nes makroskopiskt i allminhet vara hel; men under mikroskopet
visar den sig kribrerad antingen endast delvis bestiende af ett
tatt, nitformigt balkverk, sisom i bilderna 2, 3, eller ocksa mer
eller mindre titt genombruten af rundade eller ovala hil, sisom
4 bilderna 7, 8. Omkring pia ofver hela ryggmirgen édfven a
framsidan gir for ofrigt, sisom forut ir nimndt, ett dylikt lager
af ett balkverk omspinnande kirlen och ifven 4 framsidan fi-
stande dem vid pia, men det har ej hir samma utbildning med
tydliga rum, och &r mera intimt forenadt med sjelfva pia, 1
hvilken balkarna allestides Ofvergd.

Folja vi nu vidare den subaraknoidala vifnaden nedat
ryggdelen af mirgen i bakre halfvan, si finna vi, att septum
posticum i regeln fortgir med mer eller mindre modifikation
inda ned till lumbaldelen. Det loper dock ej noggrant i mid-
ten, utan gor ofta utvikningar 4t den ena eller andra sidan. I
ofre ryggdelen 4r det mera enkelt, men blir lingre ned mera
sammansatt, ja flerstides finner man & tvirsnitt hela mellan-
rummet mellan bakre nervrotterna deladt i flere eller firre
oregelbundna smd rum, med ofullstindig afslutning mot hvar-
andra. Hirtill komma nu ndgra hinnbildningar af mera kon-
stant natur. Frin de bakre nervrotterna gd redan i halsdelen
talrika balkar ut till insidan af arachnoidea, till ligamentum
denticulatum och n. accessoring Willisii, men i regeln finnas ej
diir emellan de olika nervritterna ndgra sammanhidngande hin-
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nor. Si snart vi komma till ryggdelen, dndrar sig vanligen
detta forhdllande, sd att redan pa forsta dorsalnervroten en
kribrerad hinna léper frdn sidan af septum posticum utmed
nervroten frin dennas bakre yta, foljande roten iinda ut till
nervens uttride och silunda bildande en snedt pa tviiren, lings
nervroten stiende viigg 1 det bakre subaraknoidalspatium ; detta
upprepar sig nu pd alla ryggmirgsnerverna mer eller mindre
fullstandigt, och ddrigenom uppstd i foljd efter hvarandra storre,
snedt neddt och utit forlopande rum mellan nervrotterna. Grin-
sen mot midten for dessa rum utgores af septum posticum eller
nidgon af dess hinnor, utit af arachnoidea, uppit och nedit af
hinnorna fran nervrotterna till arachnoidea och framét af liga-
mentum denticulatum. Dessa rum framtrida vackert, om man
uppklipper arachnoidea framtill, klipper af friimre nervritterna
och fistena for ligamentum denticulatum och betraktar rygg-
mirgen frin sidan. Bild 19 dterger ett sidant preparat, och
man ser de ifrdgavarande rummen sdsom blindsickar emellan
nerverna. Nigot lingre ned 4 ryggmirgen, ofta dock redan
kring 3:dje och 4:de ryggnerven, birja dessa rum att ytterligare
blifva afdelade, dirigenom att frdn undre randen af hvarje nerv-
rot en liten hinna liksom en simfena spinner sig ut till sidan
af ryggmirgen. Denna hinna tilltager & de foljande nerverna
mer och mer, l1oper odfver till nirmast nedanom liggande nervs
ofre rand (se bild 19, d) och bildar pd sidant sitt ett mellan
nervritterna utspindt diafragma i de sneda sidorummen, hvilka
hirigenom blifva afslutna mot den delen af bakre subaraknoi-
dalspatium, som ligger framom bakre nervritterna, mellan dem
och ligamentum denticulatum, De sistnimnda hinnorna iro
vanligen fullstindigast ungefirligen i midten af ryggdelen och
ddrnedom.

A lumbaldelen fortgir septum posticum, om vi fortfarande
under detta namn skola sammanfatta de bakre mellersta sub-
araknoidalhinnorna och balkarna, vanligen mycket rikligt ut-
bildadt med en mingd stérre och mindre subaraknoidalrum,
stundom upplosande sig i ett titt balkverk, som intager en stor
del af, ja dfven nistan hela rummet bakom mirgen mellan
nervriotterna. Stundom #r det mera enkelt. och vid sidan om
det std relatift sparsamma balkar, ofta upphor det sisom sidant
ndgra centimeter ofvanom filum terminale, men man kan ocksd
fi se det fortsitta sig dnda ned pd denna del. Hvad betriffar de
sneda tvirmembranerna, som i ryggdelen lopte ut it sidorna
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vid bakre rotterna, si upphora de vanligen med sista dorsal-
nerven. A lambalnerverna lopa vil till en borjan mellan dem
och arachnoidea ofta afbrutna, ofullstindiga hinnor inifrin och
snedt utdt, men snart finner man i regeln hiirstides endast
balkar i mer eller mindre riklig méingd. D& déirjimte & sido-
delen ligamentum denticulatum har sitt sista fiste nedom sista
ryggnerven, och sedan mer eller mindre hastigt afsmalnar till
en sminingom forsvinnande 4s 4 pia, si dr det tydligt, att vi
altifrin lumbaldelens borjan egentligen hafva med undantag af
de smid rummen i septum posticum blott ett enda stort sub-
araknoidalrum, genomdraget af balkar och afbrutna ofullstin-
diga hinnor.

De skildrade forhdllandena wvexla vil mer och mindre i
detta fall, men vi tro oss kunna efter talrika iakttagelser fram-
hilla hvad vi anfiort sisom i det nirmaste itergifvande den
vanliga anordningen. Vi finna d4, att i bakre delen mellan
nervrotterna och ryggmirgen 4 ena sidan samt insidan af ara-
chnoidea & den andra gi, frin sjelfva ryggmirgens birjan ned-
till och upp inda till 6fre delen af halsen, talrika mellanviggar
af den ena eller andra beskaffenheten, och att silunda minga
hinder hiir finnas for cerebrospinalviitskans fria stromning. Dir-
emot fir passagen si godt som fri mellan frimre ytan af bakre
rotterna och ligamentum denticulatum, dfvensom framom nidmnda
ligament oOfver ryggmirgens hela frimre yta. I ofre delen af
halsen #r den nistan fri dfven 4 baksidan och det subaraknoi-
dala utrymmet dkas hir mer och mer uppit.

Efter att silunda i allméinna drag hafva lemnat en skildring
af arachnoideas och subaraknoidalviifnandens allminna anord-
ning, vilja vi nu skirskidda denna vifnads ej blott i och for
sig utan for hela bindvifsfrigan si siirdeles intressanta finare
bygnad. Ehuru man ofta, sisom bindvifsfrigans historia nog-
samt utvisar, gjort subaraknoidalbalkarnas bygnad till foremal
for studier, hufvudsakligen for att fran dem kunna draga slut-
satser om bindvifsbalkars bygnad 1 allminhet, si har dock
deras verkliga bygnad ej blifvit utredd, ej ens vid de under-
sokningar, som helt nyligen med hinsyn hartill it dem blifvit
egnade. At sjelfva arachnoidea dter har, sa vidt vi veta, ej pa
senare tider ndgon genomford histologisk undersdkning riktats
med begagnande af de hjilpmedel vi nu ega, och denna hinnas
verkliga bygnad har dirfor ej blifvit bragt i dagen. Vi kunna
hir ej ingd pd denna i alla dess detaljer, framforalt ej topo-

il L
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grafiskt, utan fi hinvisa till virt storre arbete, ndjande oss att
nu endast angifva det aldra visentligaste och det som ir af
mera allmin betydelse. Vid denna var beskrifning kunna vi
fatta oss ganska kort. De frin stdrre teckningar losryckta sma
afbildningarna torde nimligen gifva en timligen klar insigt
om forhdllandena #dfven med en knapphindig beskrifning. Vi
hinvisa dérfor till dem och till den dfver dem bifogade for-
klaringen.

Taga vi forst de fria subaraknoidalbalkarna 1 betraktande,
sd hafva vi dtergifvit dylika i bilderna 1, 4,5 och 6. De iro alla
frin hundens arachnoidea, hvilken blifvit firsk inlagd i osmium-
syra, och sedermera undersikta efter anilinfirgning 1 vatten.
Dessa balkar besti, sisom bilderna visa, hvar for sig af en
bunt eller ett bindvifsknippe, som #r sammansatt af fina fi-
briller, hvilka kunna erhéillas isolerade, om burtarna blifva
upprispade. Dessa buntar eller balkar iro — sasom vi redan
1870 beskrefvo om araknoidalbalkarna i pacchioniska granula-
tionerna — dels grifre, dels finare, alla omgifna af en fullstin-
dig, tunn skida, hvilken antingen sluter sig mera titt intill eller
ocksd mera 10st omsluter bunten. 1 forra fallet fir dess kontur
ofta svar att se, men framtrider dock vid noggrann undersok-
ning med immersionssystem i allminhet timligen tydligt. Ofta
finmer man buntarna i skidan slingriga (sdsom i bild 5), under
det skidan forloper rak. Betrakta vi nu skidan nirmare, si
finma vi, att hon #r timligen homogen, men dock i regeln vi-
sar instrodda korn; hvad som dock 4r mest i dgonen fallande,
iro de pi vissa afstind spridda kirnarna. Dessa ligga i sjelfva
hinnan buktande sig &n indt &n utat frin densamma. De iro
vid firsk undersokning 1 indifferent vitska eller efter osmium-
behandling nigot aflinga, homogena, med kirnkropp. I deras
nirmaste omgifning finner man korn i ndgot stérre ymnighet,
men i ytterst tunt lager. Denna lilla zon af korn omkring kir-
narna fiargar sig starkare 1 anilin 4n den Ofriga hinnan och
har 1 alt ett mera protoplasmatiskt utseende #n skidan i ofrigt.
En del af kornen sivil hir som eljest pd skidan #ro nigot
storre och hafva en glans lik den af fettkorn. Denna skida ar
mycket forginglig, den forstores litt, finnes ofta sonderspringd,
si att blott svirt igenkidnneliga rester af den dterstd, d4 man
e) har fullt firskt eller sisom firskt konserveradt material att
arbeta med. Ofta finner man den, dfven vid den bista kon-
servering, delvis spriangd, eller aflossad i form af tunna hinn-

-
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lika slamsor, som ' likvisst kunna vara mycket upplysande for
hinnans bygnad; ofta finner man kéirnarna hiingande vid bal-
karna med en del af hinnan fastsittande vid den, eller blott
med ndgra smi korniga rester. De skulle dad litt kunna tagas
for celler af helt annan gestalt in den de i sjelfva verket ega.
Stundom finner man dock bland balkarna celler, som fullt likna
lymfoida celler, och som med de forut skildrade hinncellerna
hafva intet att skaffa. D4 balkarna sviilla, sdsom vid behand-
ling med ittiksyra, springer hinnan sonder, ringformiga eller
olika gestaltade aterstoder blifva kvar och valla motsvarande
msnorningar af de mellan ringarna uppsvilllande tradarna; hiir-
igenom uppkomma de aldra flesta af de manga egendomliga
formforindringar af balkarna, som si mycket sysselsatt histo-
logerne. Den beskrifna skidan omkring balkarna dr en verk-
lig cellskida bildad af ytterst tunna celler, hvilka vi vilja be-
nimna hinnceller. Vid lapisfirgning fir man fram den vackra-
ste endotelcellteckning, med de svarta cellkonturerna omkret-
sande balkarna i lingsgiende figurer. Vi hafva ej funnit plats
a vira nu meddelade taflor for en bild dtergifvande detta, och
hafva ifven ansett en sidan mindre nidvindig 4n dem vi med-
delat. Hos nyfodda djur dro skidorna lingt mera protoplas-
matiska in hos #ldre. Vi vilja hir ej vidare ingd pd deras
utvecklingshistoria, men méaste dock anmirka, att man Gfveralt
i omkretsen af de grofre balkarna ser mer dn en cell inga i
skidans bildning, i hvilket fall alla omkretsens celler synas
hafva bidragit till fibrillbildningen 1 den centrala balken. Men
dirjimte finner man fina balkar, hvilkas skida synes dtminstone
pd linga strickor bildas af en enda cell och dndock ir skidan
fullstindig. Man finner sisom ett tidigare stadium vid denna
bildning protoplasmatiska celler med linga utlopare, 1 hvilkas
inre fina fibriller differentierats. Fibrilldifferentieringen ur
protoplasma synes frin detta stadium kunna mer och mer fort-
gi mot cellens och dess utlopares yta. Hvad som ytterst ej
uppgir i fibrillbildningen blir kvar sisom skida, vanligen med
en liten rest protoplasma kring kirnen.

De skildrade balkarna ingd med hvarandra talrika olik-
artade forbindelser, frin enskilda spridda mellanlopande for-
eningsbalkar, till fullstindiga, mer eller mindre tita balknit.
Bild 7 Aterger ett sidant balkniit eller om man si vill genom-
bruten hinna frin subaraknoidalvifnaden. Sdvil 4 denna bild
som #nnu bétire 4 bilderna 1 och 4 ser man, huruledes vid
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balkarnas knutpunkter i niiten, dels en flitning, dels ett verk-
ligt fibrillutbyte eger rum mellan balkarna, samt huruledes
deras cellskidor hidr breda ut sig till ytterst tunna, hinnlika
brim i vinklarna mellan balkarna sivil som ifver luckorna
emellan dem; och i bild 3 se vi, huru ett dylikt balknit med
hinnbildning 4 smirre strickor, foretridesvis i knutpunkterna,
ofvergir till en fullstindig hinna, dirigenom att de ytterst
tunna cellerna i fullt sammanhang med skidorna utspénna sig
ofver samtliga luckorna. Vi fi hinnan silunda bildad af tva
lager af utomordentligt tunna celler, mellan hvilka lager 16pa
fibrillbuntar i nitformig anordning. Med silfverfirgning fir
man cellgriinserna skarpt och vil markerade. Silfverfirgningen
lyckas ingalunda alltid, men d& den #r lyckad. gifver den fullt
klara bilder. Vi hafva hir for oss ett forhdllande, hvilket, si-
som vi pid méngfaldigt siitt i det kommande skola styrka, ut-
gor nyckeln for losningen af minga af bindviifsfrigans mest
invecklade punkter; ja vi skulle vilja séiga, vi hafva hir proto-
typen for bindevifvens balk- och hinnbildning, och denna se-
nare ir, sisom vi af det foljande skola se, lingt mera allmiin,
in man antagit. Undersdka vi vidare vara subaraknoidalhinnor,
sd finna vi de mest ymniga ofvergingsformer fran balknit till
hela hinnor. En bildning som ir ytterst vanlig ér en sddan,
som bild 8 dterger, dir pa storre eller mindre afstind maskorna
mellan balkarna ej dro ofverspiinda af cellhinnorna, och dérfor
sti Oppna som smd rundade, liksom urmejslade hal, hvilkas
rinder utgoras af balkar, dfver hvilkas kanter hinnorna forena
sig frin bdda ytorna, dir och hvar bildande smd brim utanfor
balkarna. Se iifven bild 2.

Sedan vi sdlunda lirt kinna den allminna bygnaden af
subaraknoidalvifnaden med dess hinnor och balkar, kunna wi
litt forstd bygnaden af sjelfva den yttre begrinsande hinnan
eller sjelfva arachnoidea. Denna bygnad adskidliggdres af bild
I. Vi finna den utgdras af balkniit vanligen i flere lager, som
forbinda sig rikligen med hvarandra, i regeln med nitformig
anordning af balkarna. Luckorna utfyllas mer eller mindre
fullstindigt af hinneellerna, och balkarna utstrila mellan dem.
A de innersta lagren #r luckornas tillslutning ofta ofullstindig,
d. v. s. de #ro bildade efter arten af en genombruten, enkel
hinna, man ser liksom smi Oppningar eller luckor i det inre,
ytligaste lagret. I botten af dessa luckor finner man di ett
djupare lager med dess hinnceller. Arachnoidea ofverdrages
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nu a sin fria yta af ett sammanhiingande lager af dylika celler,
hvilka hir bilda det forut bekanta endotelet, i hvilket man

ifven utan silfverfirgning littare ser cellgrinserna. A bild 1 _

ser man, huruledes subaraknoidalbalkarna direkt ofverga i ara-
chnoidea och i den utbreda sig, under det deras skidor ofvergad
1 sjelfva cellhinnorna.

Stundom dr hela hinnan bildad af endast ett par balklager
med deras dubbelcellhinnor. A andra stillen blir den 4 insidan
betydligt forstirkt, si isynnerhet 4 bakre ytan Ofver septum
posticum med dess rika subaraknoidalvifnad. Nerver och kirl
blifva upphingda i subaraknoidalrummen eller vidhiftade vid
insidan at arachnoidea eller ytan af pia genom sidana hinnor,
som vi ofvan skildrat. Fran rinderna af dessa genombrutna

hinnor ser man dé ofta trddar, d. v. s. balkar, sidana som de

1 bild 1 a dtergifna, lopa sirdeles l&nga strickor, innan de ingd
i arachnoidea eller i sjelfva pia. De likna da pa ett sldende
sitt verkliga spindelnit med deras vidfistningstradar. I wirt
storre arbete gifva vi flere teckningar hdrofver. Ofta ser man
i balkarna elastiska tridar lopa, inneslutna i skidan. Dir och
hvar finner man &fven nervtridar for kortare eller lingre
striicka taga sin vig genom subaraknoidalbalkarna; ofta utgiras
de af anastomoserande nervtradar mellan nervriétterna, en del
af dem utbreda sig diremot i pia. Blodkirl gi ofta i ling
stricka inneslutna i dylika balkar; s isynnerhet 1 cauda equina.
Kirlet ligger da vanligen titt omslutet af en fibrillir bindvifshinna
och denna ir utomkring omgifven af en cellhinna, som med
siltverreagenset ger vacker cellteckning; dir och hvar ansitta
sig till dessa, sd att siga fritt i det serosa rummet lopande
blodkirl finare eller grifre bindvifsbalkar, hvilka synas egnade
att fasta kirlet vid omgifvande delar. _
Ofvergd vi nu till skildringen af pia, si mdiste vi ifven
diar inskrinka oss till beskrifningen af dess grundtyp. Pia
spinalis eller det ryggmirgen nidrmast omgifvande bindviifs-
ofverdraget &r, sdsom bekant, lingt kraftigare utveckladt dn
pia cerebralis, Vi hafva redan nimnt, att subaraknoidala
hinnor och balkar fista sig vid pia snart sagdt hvar som helst,
mer eller mindre rikligt, likasi hafva vi nimnt, att 4fven
dir sidana ej lopa fritt 1 subaraknoidalrummen, spinda mellan
bida binnorna, pia likvisst rundtom ryggmirgen dr omspunnen
af subaraknoidala hinnor och balknit, i hvilka de storre kirlen
ligga upphiftade och hvilka med en pincett kunna éfven pa

S
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framsidan mer eller mindre upplyftas frin pia. Frin dessa
hinnor, balkar och balkniit 16pa nu rikligen balkarna in 1 pia
och grinsen kan ofta vara svir att bestimma; dock markera
sig sdsom utgorande sjelfva pia mer eller mindre tydligt tviinne
lager, af hvilka det inre blir sig timligen likt hos alla de digg-
djur vi niirmare undersokt, under det att det yttre ritt mycket
vexlar i miktighet. Det yttre utgores af longitudinelt och
tamligen parallelt forlopande mer eller mindre grofva, fibrillira
bindviifsbuntar och tunna fibrillira hinnor. Detta lager ir hos
vissa djur, sisom t. ex. kaninen, ytterst tunt, ja det kan stillvis
ofta saknas. Det inre iter, som #r det for pia mest visentliga
och som aldrig saknas, &r en ytterst tunn, fast hinna, som lig-
ger titt pd sjelfva ryggmirgen, men som dock fran den litt
kan aflossas. Vi vilja kalla denna hinna for intima pie. Vinda
vi oss forst till det yttre lingsgdende tradlagret, si finna vi
det af alla de djur vi undersokt starkast utveckladt hos mén-
niskan. Det ar dock olika starkt utveckladt & olika delar, for
hvilket vi nirmare redogira i vért storre arbete, hiir endast
antydande, att det ir sirdeles kraftigt i sidodelarna i nérheten
af ligamentum denticulatum, dér man finner balkarna korsa
sig 1 lingstrickta rutor, under det att de annars i allminhet
forlopa mera parallelt, eller i hinnlika utbredningar i ett eller
flere lager. I tridittika eller #ttiksyra sviller. détta lager ofant-
* ligt. Hos hunden #r det mindre kraftigt &n hos minniskan
och saknas pa stdrre och mindre strickor helt och hallet, men
relatift till de andra djur vi undersokt dr det dock kraftigt,
hos katten fir det mindre miktigt och hos kaninen ytterst tunt
och saknas flerestides i stor utstriickning. Sdsom ett exempel
pd dess. bygnad hinvisa vi till bild 9, som #r tagen frain hun-
den och kan utgira en god typ; den yttre, mot subaraknoidal-
rummet vettande ytan dr vind upp. Vi finna denna ofver-
dragen af en ytterst tunn hinna, svagt kornig, med spridda
kdrnar, som efter firgning med guldklorid och anilin visa sig
omgifna af en firgad, tunn, kornig zon, hvilken diffust ofver-
gir 1 omgifvande hinnan. Den skildrade hinnan spinner sig
ut ofver de underliggande balkarna, och éfver mellanrummen
mellan dem. Det #r hirvid att mirka, att dessa balkar voro i
det preparat, som legat till grund for teckningen, betydligt
svilda genom behandlingsmetoden (guldklorid). Undersokta i
osmiumsyra visa de sig tunna och platta. Innan vi nirmare
granska balkarna, mdste vi emellertid nigot nirmare skirskida
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den oOfverdragande cellhinnan, 1 hvilken vi litt igenkiinna en
bildning lik den vi forut skildrat fran arachnoidea och sub-
araknoidalvifnaden. Vi hafva dfven upprepade ginger 4 den
med silfverfirgning erhdllit den vackraste och fullstindigaste
endotelteckning lik den 4 arachnoideas cellhinnor. Men vi
triffa hir pd ett sirdeles intressant fenomen, nimligen det
elastiska tridnit, som i1 intim forbindelse med cellhinnan tyd-
ligen utbreder sig si att siga 4 hinnans undre yta. Det foljer
tydligen ej de underlig gande bindviifshalkarna, utan sjelfva yt-
hinnan och kan med den aflossas. A andra sidan kan cell-
hinnan latt forstiras och det elastiska niitverket ensamt blifva
kvar fritt eller med rester af cellhinnan, som svirligen lita
doma till sitt ursprung, om man ej finge klara dfvergingsstillen.
Ofver hufvud taget undgir sjelfva cellhinnan ytterst litt iakt-
tagelsen, och det fordras en skarp ytinstillning for att se henne;
vid de forut mera allmint brukliga understkningsmetoderna
kunde den svirligen vill bibehillas. Vid buntarnas ansvillning.
finner man henne e¢j alltid spind odfver mellanrummen, sdsom i
foreliggande preparat, utan ofta nedsiinkande sig emellan dem,
hvarigenom minga missledande bilder kunna uppsti. Ga vi
nu till bindviifsbuntarna i underliggande longitudinela lager, si
se vi 4 dem 4 den meddelade bilden kirnar och celler, som
till en viss grad likna de vanligen afbildade bindvifskropparna.
Men det lyckas emellertid ganska ofta att se, huruledes dfven
dessa celler hafva en hinnlik utbredning och bilda skidor om-
kring buntarna; ofta ser man kring kirnarna protoplasma, som
dfven kan utbreda sig grenigt. Vi dterkomma lingre fram
mera utforligt till en framstillning hirom i samband med skil-
dringen af andra fibrillira hinnor och balkbildningar.

Detta longitudinela lager af pia dr rikt pa nerver, rorande
hvilkas utbredning vi hinvisa till vart storre arbete, lika som
rorande kirlens forhallande.

Efter den forut gifna beskrifningen ofver de subaraknoidala
balkarnas 6fverging i hinnor bor det vara litt for en hvar att
forsti, huru suhurakuuidalhul]{arnﬂ“jﬁmvﬁl ofvergd 1 det senast,
beskrifna yttre stratum af pia. Ofvergingen sker pi samma
sitt och vi tro oss ej hir behofva uppehilla oss med detaljerna
hiraf. Men i sammanhang med pias yttre lager anse vi oss bora
nimna nigra ord om Llen finare bygnaden af ligamentum den-
ticulatum, som med detta lager star i intimaste aamband Ofvan
framhollo vi endast nigra af dess makroskopiska forhillanden.
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Forfattarne affirda dess bygnad oftast med den korta forkla-
ringen, att det dr bygdt alldeles som dura niater, men detta ir
sa till vida oriktigt, som ligamentet vid mikroskopisk under-
sokning, ja dfven vid mindre -forsteringar, visar sig ej utgira
en sammanhingande hinna, utan altigenom vara kribreradt, be-
stdende af griofre och finare bindvifsbalkar, hvilka med fria
mellanrum nétformigt forena sig med hvarandra. De ligga i
flere lager, hvilka sinsemellan utbyta bindvifsbuntar. Bal-
karna forlopa mest snedt rutformigt sdsom skenklarna i en s. k.
Bauernfinger, och ligamentet fir hérigenom en stor tinjnings-
formdga. Balkarna dro omgifna af hinncellskidor, som dér och
hvar spinna ut sig till membraner i luckorna mellan buntarna,
sdsom 1 subaraknoidalvifnaden, och vi dterfinna sdlunda ifven
hir likartade forhdllanden for bindvifven, som dem wvi forut
skildrat. A ena sidan Ofvergd nu buntarna vid ryggmérgen
i pias yttre longitudinela lager utbredande sig diri, 4 andra
sidan samla de sig vid den fria randen till den gréfre rand-
string vi forut skildrat, och fran hvilkken de af balkar bygda
taggarna lopa ut, erhdllande ett rymligt trattformigt omhélje af
sjelfva arachnoidea och med detta giende genom subdural-
rummet direkt o6fver i duras bindvifsbuntar och lameller. Vi
finna silunda, att de gamles strid, huruvida ligamentum denti-
culatum borde riknas till pia eller dura, kunde vara berittigad,
men det saknmar ju numera i gjelfva verket alt intresse, huru
man betraktar denna sak.

Atergi vi efter denna utflygt till pia, sd aterstir oss att
skildra sjelfva dess hufvudsakligaste eller inre lager, intima pia,
sdsom vi foreslagit kalla det. - Det utgéres, som vi nimnde,
af en mycket tunn, vil begrinsad hinna, af en egendomlig,
men sirdeles intressant bygnad, hvars nirmare utredning kostat
oss lingvarigt, ihirdigt arbete. Vi mdste dfven for den noja
oss med att hir endast dtergifva det allmdnnaste af dess byg-
nad; for vexlingen hos olika djur och aldrar hdnvisa vi till
virt storre arbete. Man kan genom omsorgsfull preparation
isolera denna hinna fran nyss beskrifna utanfor henne lagrade
“longitudinela stratum. Frin ryggmirgen lossnar hon latt, ja
nistan altfor latt, hvarfor det dr ganska svirt att fi fina tvir-
snitt af pia och ryggmirgsytan med bibehdllet lige. Den mot
ryggmirgen vettande ytan finner man efter aflossningen glatt

och jimn endast med talrika liksom en skog utskjutande kirl,
9
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hvilka utdragits fran ryggmirgen och filjt med hinnan. De
sti till henne i ett egendomligt forhallande eller rittare i all-
deles samma forhdllande, som vi i véra foregidende meddelanden
(1870) skildrat rorande pia 4 hjirnan. Vi dterkomma dartill,
sedan vi ndrmare redogjort for hinnans bygnad. Rorande denna
héinvisa vi till bilderna 10 och 11. Den forstnimnda dtergifver
ett osmiumpreparat frin hund med hinnans utsida uppit; vi
finna pd denna bild ytterst dnyo ett hinncell-lager af de egen-
skaper vi forut sd ofta skildrat, strédda kirnar, omkring dem
en tunn protoplasmatisk zon, som diffust 6fvergér i den svagt kor-
niga hinnan. Under och i samband med denna finnes ett elastiskt
nit med ytterst fina tradar och i allminhet foretridesvis i lingd-
riktning. Vid ¢ dr 4 bilden sjelfva cellhinnan forstérd, man ser
blott enstaka rester, bestdende af kiirnar med ndgra korn om-
kring, men hir framtriider si mycket klarare det elastiska trad-
niitet. Vid riktigt noggrant betraktande ser man mellan dem
liksom ett ytterst tunt anflog betickande underlaget. Det ir
som sammanhdlles tridarna af ett utomordentligt fint lager,
som synes, tillika med de elastiska tradarna, hafva differentierat
sig frin cellernas undre yta och erhillit mera resistens, hvarfor
det med nimnda trddar kan stanna kvar, dd cellerna 1 ofrigt
falla bort. Vi hafva funnit ett fullt liknande forhallande pa
flere andra stillen: att nidmligen efter cellernas bortfallande i
en endoteleellhinna en ytterligt tunn, nistan homogen hinna
med ett elastiskt nit stannar kvar; sa for att nimna ett par
exempel & inre ytan af hir i friga varande hinna, samt 4 in-
sidan af dura spinalis sivil 4 minniskor som djur. Vi ater-
komma hértill. Under denna hinna forlopa egendomliga, éifven
af andra forfattare uppmirksammade, men till sitt lige och
forlopp ej riktigt beskrifna trddar. De hafva en egendomlig,
stark glans, g4 i hufvudsakligen cirkulir riktning, i regeln
korsande hvarandra i rutformig anordning, éro synnerligen styfva,
aldrig slingriga; di de blifva b&jda, sker bdjningen i regeln
mycket tvart, sisom di man bojer ett vass eller ett ror. De
visa sig vara sammansatta af ytterst fina fibriller, de grena sig
vanligen under spetsiga vinklar; ndrgrinsande buntar gora ut-
byte af fibriller, som gé i sned riktning och bilda pa sddant vis
rombiska maskor, ofta ser man dem solfjiderformigt sprida sig
upplosande sig i smérre buntar eller i de ytterst fina fibrillerna,
som di méngfaldigt korsa hvarandra. Sdsom vi nidmnde, lGpa
de till aldra storsta delen cirkulirt; men en och annan ser man
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gd 1 mera sned, ja stundom i mera longitudinel riktning; stun-
dom ligga de nira hvarandra i storre utstrickning, si att de
bilda mer eller mindre breda, platta band. De visa vid ke-
miska reaktioner Ofverensstimmelse med bindvifsfibriller, ej
med elastiska trddar. Dessa tridar, som tillhora det mellersta
stratum af intima pie, Ofverdragas nu pa sin insida och skiljas
frin hjérnytan genom en ytterst tunn hinna, liknande den, som
bildar begrinsningen af intima utit. Betraktar man inre ytan
af pia vid skarp instillning, ser man denna hinna betickande
de styfva cirkulirtrddarna och framtridande sisom ett tunt
lager med strdédda fina korn. Dérjimte framtrida dfven hir,
men pd lingt nir ej alltid, ovala kidrnar pd vissa afstand,
och omkring dessa kirnar ser man, isynnerhet efter firgning i
guldklorid, en fin, mera protoplasmatisk zon, som omgifver kir-
narna sisom ett fint brim, vanligen med diffus begriinsning,
frin hvilket ofta striligt utga utlipare Ofver hinnan, &fven med
diffus rand. Hos kaniner har det lyckats littast att se dessa
celler 4 insidan, likasi framtriida de vackert hos nyfidda
djur, dér de hafva en starkare kornig omgifning, liksom hela
hinnan dr mera kornig (se bild 11). Det vill synas, som kir-
narna vid hinnans aflossande frin hjirnan hos dldre individer
liitt aflossade, hvarfor man har svdrare att f4 dem bibehillna
annat fin pa spridda stdllen. Bést fir man dem enligt vir er-
farenhet bibehdllna vid behandling af den firska ryggmiirgen
med guldklorid, mindre fullstindigt vid osmiumbehandling eller
vid andra preparationsmetoder. Omedelbart i och under den
skildrade hinnan, sisom det synes med den i samband, fir man
alldeles som 4 intimas yttre cellhinna ett elastiskt nit med
lingdragna maskor, i regel gdende i lingdriktning och sdlunda
korsande de styfva cirkuldrtrddarna. Detta niit synes i ena
hornet af bild 10 vid . Det framtrider ej alltid utan behand-
ling med sirskilda reagentier. A bild 11, som atergifver hin-
nan frin en kattunge, dir den #r mera kornig och protoplas-
matisk, framtrider det ej. Stundom synes detta elastiska trid-
niit verkligen saknas eller vara ytterst ofullstiindigt utveckladt,
sd att dess tridar blott dro antydda, men ej skarpt differentie-
rade. Forutom hvad vi nu skildrat af intimas ytterligt tunna
inre lager eller cellhinna, ser man hir stundom i sjelfva hinnan
en antydan till en mycket fin lingsstrimning.

Sammanfatta vi nu hvad vi sagt om intima pim, si finna
vi, att den bestdr af trenne hufvudstrata, en yttre afgrinsande
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cellhinna med ett mera elastiskt longitudinelt nitverk, ett mellan-
stratum med de styfva i allmiinhet rutformigt anordnade cir-
kulira tridarna och en inre tunn, mot ryggmirgen afslutande
cellhinna likaledes med ett fint elastiskt nit emot det cirkulira
lagret.

Den sidlunda skildrade intima piz ligger nu tétt intill rygg-
mirgens yta och dr med dennas tunna ytlager af neuroglia litt
forenad, sd intimt likvisst, att intet fritt mellanrum (H1s' epispinal-
rum) hir forefinnes. Neuroglian fister sig utan att underga
modifikation i sin vifnad vid insidan af vir, mot den for ofrigt
skarpt och vil sisom hinna begrinsade intima pi=, och de
styfva tridarna frin mellanlagret uttrida ingalunda i neuroglian.
Intima pim forhdller sig till de i ryggmirgen ingdende kirlen
pa ett sirdeles intressant sétt, som fullt dfverensstimmer med
det som vi for tvinne 4r sedan skildrade fran pia cerebralis,
nimligen att pia med kirlen sinder trattformiga forlingningar,
som fortsitta sig sdsom skidor omkring kirlen inuti hjirnan
och i ryggmirgen. A bilderna 12 och 13 hafva vi frin ryge-
miirgen afbildat sidana trattar och skidor. Det dr intima pize,
hvaraf de bildas. De #ro, som vi af bild 13, hvilken aterger
ett 1 sammanhang med pia frin ryggmirgen utdraget kirl,
kunna se, synnerligen vida, sirdeles i deras bérjan, hvarjimte
de vid kirlgrenarnas afging ofta ha en stor utbredning. Ofta
kan man pa detta sitt fi isolerade kirl lingt in i deras for-
greningar, Ofveralt atfoljda af de kiirnforande skidorna. Trat-
tarna uppfylla 1 sitt naturliga lige fullkomligt de trattformiga
Oppningar, som man vid ytan af mirgen finner leda in till
kirlkanalerna, sedan kérlen afligsnats. bild 12 se vi en sa-
dan piatratt ofvanifrin med dess stora rundade Oppning a, i
hvilken kirlet dyker ned. De styfva trddarna i intimas
cirkuldrlager forhédlla sig till trattarna och skidorna pa ett eget
giitt, sisom vi af bilderna 12 och 13 kunna finna. De lopa ned
med tratten och skidan lika styfva och raka som 1 pia sjelf,
meén skilja sig 1 allminhet fran den inre cellhinnan och ligga
sig titt till karlets viggar, ofta korsande ofver detta med sina
grenar, sisom af bild 13 framgir. Dessa talrika trattar eller
piaforlingningar med de talrika intridande kirlen bidraga i
hog grad till pias fistande vid spinalytan. A ytan af en af-
lossad pia ser man dem, alla med samma bygnad, sisom fina
fransar flottera, om man ligger hinnan 1 en vitska.
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[ ryggmirgens fissurer insiinker sig ej blott intima pie,
utan jamvil balkar och hinnor frin pias yttre longitudinela
stratum, som sdlunda i fissurerna bilda mellersta delen af pia-
forlaingningarna, i1 hvilka kirlen ligga bland dessa balkar. Pa
hvardera sidan begrinsas dessa septa mot ryggmirgen af in-
tima pie, som di kirlen utgd for att vid sidorna af fissurerna
intriinga i mirgen, medsinda trattar och skidor alldeles som
fran ytan.

Vi hafva i vira forra meddelanden redogjort for, huruledes
en injektion af hjirnans subaraknoidalrum fortgdr genom pia-
trattarna och sedermera 1 kirlskidorna, utan att intrida (sdvida
ej bristning intriffar) emellan sjelfva pia och hjirnans yta, och
vi hafva darfor bestridt tillvaron af ndgot epicerebralrum, sé-
dant som His skildrat mellan pia och hjirnan.

Vi kunna nu meddela, hvad som for ofrigt alt sedan 1870
varit oss bekant, att 4 ryggmirgen samma forhillande eger
rum som A hjirnan, hvilket for Ofrigt torde framgd af hvad w
redan anfort om pias bygnad.

Vira injektioner hafva vi fortfarande utfort pi samma sitt
som vi forut beskrifvit. Vi hafva sdlunda latit vitskan (van-
ligen RicHARDsONS bld) nedrinna genom sitt eget tryck frin
en tratt, som genom ett kautschuksror varit forenadt med en
glaskanyl, hvars spets vi infort i subaraknoidalrummen, eller i
subduralrummet mellan arachnoidea och dura, alt efter som vi
velat hafva injektion pd ena eller andra stillet, eller ock hafva
vi gjort dubbelinjektion med olika viitskor i subdural- och i
subaraknoidalrummen, och detta alt hos ett stort antal miinni-
skor och djur. Vid injektion pa detta siitt i ryggmirgens sub-
araknoidalrum fylla sig forst dessa utit hela ryggmiirgen, dfven-
som oOfver hjirnan, sisom vi forut meddelat; sedermera in-
tringer massan jamvil i det yttre longitudinela lagret af pia,
mellan dess af hinnceller dfverdragna balkar och hinnor. In-
tima piz bildar ensam Ofveralt en barrier emellan massan och
ryggmiirgen; 1 fissurerna loper massan ifvenledes in pd alldeles
samma sitt i de ingdende piaférlingningarna, men intima piwe
skiljer den ifven hdr vid sidorna frin mirgen. I de forut
skildrade piatrattarna inrinner vitskan i kirlskidorna och fort-
gir med dem in 1 ryggmirgen (bild 40). Vi hafva pd detta sitt
injicierat kiirlskidorna lingt in i grenarna. Aldrig gdr massan ut
emellan intima pim och ryggmirgen eller mellan kirlskidorna
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och ryggmirgen; och vi miste didrfor bestrida tillvaron ifven
hir af det His'ska epispinalrummet, dfvensom vi maste fast-
hilla vid, att lymfan omkring kirlen ini ryggmirgen loper in-
uti frin intima pie hirstammande kirlskidor och ej utanfér
dessa. Det #r ifven af det framstilda klart, att dessa skidor
std 1 oppen kommunikation med subaraknoidalrummen, hvilka
ter ofveralt sammanhinga Ofver sivil ryggmirg som hjirna.

Vi vilja nu vinda oss till det periferiska systemet och i
forsta hand se till, huru hinnorna forhilla sig till de afgdende
nerverna. Vi mdste dd forst till besvarande upptaga den gamla
frdgan, huruvida arachnoidea kan betraktas sdsom en sluten
hinna, hvilken med ett parietalt blad reflekteras dfver insidan
af dura sdsom pleura Ofver brostviggen, sdsom man forr antog,
eller om dura ej eger ndgot sidant araknoidalt Ofverdrag. La-
tom oss di forst se till, huru duras insida #ir beskaffad. Att
dess yta #dr Ofverdragen af ett epitel- eller endotel-lager,
liknande det araknoidala, angifves af forfattarne timligen all-
miint; men detta dr 1 sjelfva verket e¢j alt, hvad som 4 dura
finnes pa dess yta innanfor fibrillbalkarna.

Hos sdvil minniskor som djur hafva vi 4 insidan funnit
en ytterst tunn hinna, som 1 nistan alt liknar de hinnor, hvilka
vi beskrifvit frin intima piz sisom lagrade pi dmse sidor om
dess transversala midtel-lager. Ytterst finna vi ett mycket tunt
lager af platta celler, liknande dem vi si ofta beskrifvit, men
som hidr liksom & ytan af arachnoidea lita sina grinser tydligt
framtrida dfven utan lapisfirgning. Detta cell-lager hvilar pa
en utomordentligt fin hinna, mera homogen eller med fi korn, i
hvilket ett nitverk af mycket fina, elastiska tradar utbreder sig.
Den ytterst fina hinnan mellan de elastiska trddarna brister
ofta och trddarna blifva da fria. Vi hafva ej hir funnit plats
for en afbilduing af denna hinna, men hinvisa till bild 10, sa-
som dtergifvande ett fullt analogt forhillande. Denna duras
inre beklidnad kan ofta aflossas i stort sammanhang och pa
tvirsnitt ser man hinnan e¢j sillan mycket vackert flottera. 1
forbigdende ma nimnas, att vi flere ginger funnit smi perl-
svulster med koncentriska epitelbollar eller rittare endotelbollar
utskjutande just frin denna hinna och med den flotterande,
efter alt utseende just bildade af endotelcellerna. Liknande
bollar hafva vi #ifven funnit i subaraknoidalvifnaden, dir ut-
giende frin dess endotel eller hinnceller. Friga vi oss nu,
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hvad hinnan & duras insida har med arachnoidea att skaffa och
om hon kan betraktas sisom denna hinnas ofver dura reflek-
terade lager, si mdste vi frdn vir stindpunkt séiga, att denna
friga egentligen ej mera dr af nigon vigt eller ndgot intresse
samt att hon kan med béde ja och nej besvaras. Litom oss
forst se till, huru arachnoidea férhiller sig vid de balkar, som
gi mellan henne och dura. De starkaste af dem dro taggarna
frin ligamentum denticulatum. Arachnoidea forhiller sig till
dem pd samma sitt som till de finare balkarna.

Sdsom vi redan niimnt, blir arachnoidea ej genombruten
af dessa, utan sinder med dem ofta ganska rymliga skidor,
som medfolja #nda till dura. Dessa skidor ofvergd nu direkt
i den skildrade inre beklidnadshinnan pi dura, under det att
de af skidorna inholjda balkarna ofvergd i duras balkar, Men
araknoidalskidorna sammanhiinga ej endast med duras ytlager,
utan kunna éfven direkt fortgd i fina endotelhinnor, som vi
funnit 1 det inre af dura sisom omhéljen och mellanmembraner
mellan duras fibrillira balk- och hinnlager. Ofta gi de af ara-
knoidalskidor omgifna balkarna, sisom t. ex. taggarna frin lig.
denticulatum ej omedelbart ofver i duras ytligaste balklager,
utan de intringa mer eller mindre djupt i dura i hil eller
springor och oOfvergd di i djupare beligna lager, liksom ara-
knoidalhinnorna. Vi kunna ej hir ingd pd en detaljbeskrifning
af dura, utan hinvisa for den till virt ofta nimnda storre ar-
bete, si mycket hildre, som vi pa flere andra stillen i detta
lilla arbete lemna skildringar af bindvifshinnor, hvilka i mer
eller mindre grad ega sin tillimpning pa dura. Efter deras
inhemtande skall man bittre forsti de antydningar, vi hir om
dura gifvit. Dessa torde emellertid vara tillrickliga for att vi
ma vaga foljande uttalande i frigan om arachnoideas och duras
sammanhang. Arachnoidea &r, om man si vill uttrycka sig,
membrands bindvif, till storsta delen bildad af tunna hinn-
celler med relatift sparsamma fibrillira balkar, och den ofver-
gir vid balkfistena i duras pd balkar och fibriller mycket rika
bindvif. Arachnoidea sammanhiinger sivdl med ytendotelet
som med cellhinnor i duras inre.

Vi vilja nu ofvergd till de uttriidande nerverna och se,
huru hinnorna forhalla sig till dem. I vdra meddelanden 1870
hafva vi redan anfort, att vi sivil fran subduralrummet som
fran subaraknoidalrummen, sivil 4 hjirnan som & ryggmirgen
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injicierat de afgiende nerverna lingt ut i deras grenar, sa-
lunda ryggmérgsnerverna lingt utanfor spinalganglierna, att
massan 1 nerverna fmtglck i lymfskidorna omkring nerv-
knippena, vidare att vi 4 skidorna for dessa rum Erhﬁlht hos
djur af alla vertebratklasserna endotelteckning vid silfverfirg-
ning, samt att vi hos grodan foljt denna silfverteckning dnda
in till ryggmirg cr'-"-hmnmna, Vi meddela hir sisom exempel en
del afbildningar Ofver dylika injektioner och bland dessa hiin-
visa vi till en borjan till bilderna 21, 22, 23, som itergifva en
subaraknoidalinjektion.

Bild 21 aterger ett tvirsnitt af en hundryggmirg i lumbal-
delen, ett stycke ofvanfor cauda equina. Man ser a den, huru-
ledes nervbuntarna ligga vackert anordnade omkring rygg-
méirgen samt huruledes injektionsmassan fyller mellanrummen
mellan dem och dfven intrdnger 1 piaforlingningen i fissura
anterior.

Understker man hinnorna hir, finner man dem bilda om-
holjen omkring och mellanlopande balkar mellan de enskilda
nervknippena, som slutligen blifva mer och mer sammanbuntade
till de respektive uttridande nerverna, hvilka ater fore sitt ut-
tride ur ryggméirgshinnekanalen ofta pa ett lingre eller kortare
stycke blifva uppfistade genom kribrerade subaraknoidalhinnor
eller stramare balkverk vid insidan af arachnoidea. Vid sjelfva
uttridet af nerven finna vi nu, att dura afsinder en skida med
hvarje nerv, som sedermera rorformigt omgifver densamma.
Om vi 1 vdr beskrifning hir endast hilla oss till ménniskan,
s finna vi, angdende den frimre och bakre rotens forhallande
till hvarandra vid uttridet, huruledes hir en del vexlingar ega
rum. Antingen gi de bdda nervrotterna ut nira hvarandra
men till en borjan skiljda, och hvardera hafva da 1 niirheten
af uttridet hvar sin duralskida, men snart sammansmiilta dessa
skidor, dock med bibehillande af en skiljeviigg emellan rotterna.
(Hos en del djur utlopa de mera allmiéint pa detta sitt isolerade
och forblifva lingre atskiljda). I andra fall lopa de ut tétt
invid hvarandra, sdsom det synes gemensamt, men fran hvar-
andra dock skiljda af en mellanvigg frin dura. Pa andra
stiillen ater lopa de till en boérjan verkligt gemensamt, men
forr eller senare uppstir di en skiljevigg genom inskjutning
frin duralskidan. Lingre ut, nirmare gangliet, upptrida alt
flere sddana durala skiljeviiggar emellan nervbuntarna, och for-
hallandet blir d4 mera inveckladt. Genom en foljd af tvirsnitt
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askddliggira vi detta 1 virt storre arbete. I dessa durala skilje-
vigear upptrider fett i storre eller mindre mingd, och ofta
finner man det 1 nervritterna 1 siirdeles stor mingd; alltid i de
skiljeviggar, som bildats genom inskjutningar frin dura.
Vinda vi oss nu till arachnoideas och subaraknoidal-
vifnadens forhdllande till de afgdende nerverna, sa se vii bild
22, hurn subaraknoidalinjektionen fortloper omkring buntarna
i nervrotterna. Bild 23, som utgdr ett lingdsnitt af en dylik
rot jimte gangliet, visar huruledes injektionsmassan omspolar
nervritternas buntar, gir med den motoriska roten forbi hela
gangliet, och foljer med den sensoriska in i sjelfva gangliet,
utbredande sig uti detta och pd en del stillen fortgiende éfven
genom hela gangliet, hvars yttersta del 4 bilden likvisst ej &r
atergifven. Undersoka vi mikroskopiskt, hvar injektionsmassan
hir 4r belidgen, si finna vi, att den ligger 1 rum omkring och
mellan nervbuntarna, begrinsad utit mot dura af en eller flere
hinnor fullt lika arachnoidea och for ofrigt af en viifnad med
hinnor och balkar fullt liknande subaraknoidalviifnad. En under-
skning vid sjelfva uttrddningsstillet visar oss ifven, att ara-
chnoidea med dess subaraknoidalvifnad direkt fortgdr ini
nervrotens duralskida; sedermera féljer den nerven innanfor
duralskidan och de forut omnimnda skiljeviggarna frin dura
inda ut till gangliet. Vid uttridningsstiillet bildar emellertid
arachnoidea talrika foreningar med dura och #fven utit skidorna
for rotterna eger riklig sammanvixning rum genom uthyte af
balkar, pa sitt vi forut skildrat. Vi méste silunda for spinal-
nervernas rotter mellan ryggmirgen och ganglierna sirskilja
en gemensam duralskida, som till en birjan ir mera enkel,
men nidrmare gangliet bildar flere inrve skiljevigoar, som hos
minniskan ofta fro rika pi fettviifnad, och innanfér denna
duralskida med dess skiljeviiggar iter en araknoidalskida, hvil-
ken omhdljer nervtridarna och genom rikliga hinnor och balk-
verk bilda rum, som dro en fortsittning af subaraknoidalrum-
men. Emellan duralskidan och araknoidalbeklidnadens yttersta
blad, den direkta fortsiittningen af arachnoidea spinalis, gar ett
rum, hvilket liksom subduralrummet i hjirnan och ryggmirgen
vanligen ej framtrider sisom sddant, emedan arachnoidea ligger
titt intill duralskidan; detta rum dr dock en direkt fortsiittning
af ryggmirgens subduralrum; men forbindelserna mellan dura
och arachnoidea Zro, sisom ofvan nimndes, lingt ymnigare i
nervrotterna fn i allminhet omkring ryggmiirgen. Gor man
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en subduralinjektion, si fortgr injektionsmassan #dfven i nerv-
rotternas subduralrum och foljer duras skiljeviggar mellan nerv-
buntarna inda till ganglierna, ja in i och forbi dessa ut i de
periferiska nerverna, hvarom mera framdeles. Gor man ater
en dubbelinjektion, si finner man nu, om injektionen gitt lyck-
ligt och tillriickligt tringt fram, injektionsvitskorna skiljda, den
ena 1 subduralrummet och den andra i de skidrum, som wvi
skildrat sisom fortsiittning af subaraknoidalrummen, och mellan
bada loper den ytligaste araknoidalhinnan.

Vi hafva silunda hir, oafsedt duras skiljeviggar mellan
en del nervbuntar, alldeles samma forhiallande, som vi forut
skildrat frin opticus, dir vi, sisom bekant torde vara, ifven
funnit tvinne skidor, en yttre duralskida sisom omedelbar fort-
sittning af dura cerebri och en inre araknoidalskida med balkig
subaraknoidalvifnad, en omedelbar fortsittning af arachnoidea,
och bida dessa skidor sirskildt litt injicierbara inda fram till
bulbus oculi. Se vi nu till, huru de 4 nervritterna skildrade
hinnorna och lymfvigarna forhilla sig lingre ut, i och omkring
gangliet, si finna vi, om vi forst halla oss till de ytligare delarna,
att de direkt fortgi med den motoriska roten. Den omslutande
fortsdttningen af arachnoidea blir sméningom alt rikare pa la-
meller, flere araknoidala blad ligga koncentriskt omkring hvar-
andra, och den subaraknoidala injektionen fortgir mellan dem
alla eller blott mellan ett firre antal af dem och fortgir pa
detta sitt forbi gangliet ut i nerven, dir dess forhallande lingre
fram skall skildras. Folja vi nu injektionens ging med den
sensoriska roten i och omkring gangliet, si torde det vara
limpligast att forst betrakta forhillandena vid gangliets yta.
Duralskidan fortgdr dfver gangliet hir, och redan fore gangliet
ir den vid ytan si intimt forenad med den utanfor liggande
fettvifven, hvilken sisom en tunica adiposa foljer med nerv-
rotterna ut frin rygemirgskanalen. Innanfor gangliernas durala
skida fortgar nu ifven araknoidalvifnaden, sdsom vi med ett
gemensamt namn hiir tils vidare torde fi bendmna fortsittningen
af sjelfva arachnoidea jimte subaraknoidalvifnaden. Flere fina
cellhinnor ligga innanfor hvarandra. Fastvixtningarna med
dura blifva alt talrikare. Araknoidalhinnorna upptaga rikligt
balkar, synnerligast i omgifningen af kirlen, och hirigenom
blir grinsen mot dura ofta svar att bestimdt angifva. Emeller-
tid finner man, vid lyckade injektioner, huru massan savil hos
ménniskor som djur fortgdr i dessa periganglionira hinnor forbi
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hela gangliet ut i nerven utanfor detsamma. Hir synes, att
doma af injektionsresultaten, ej en fullstindig afslutning ega
rum mellan subduralrummet och de skidrum, som fro fortsitt-
ningar af subaraknoidalrummen. Det rikliga utbytet af viifnads-
element mellan dura ofh de innanfor liggande hinnorna gor
afven, att pa vissa stillen grinsen synes utplinad, under det
man for ofrigt 1 storsta utstrickning kan félja de fran ara-
chnoidea stammande hinnorna ofver hela gangliet till nerven.

Frin dessa yttre hinnor inldpa nu fortsittningar init gang-
liet, som emellan sig bilda klyfrum, i hvilka injektionsmassan
fortgar fran ytan in i gangliets inre, och for deras forhillande
dirstiides skola vi redogora, sedan vi lirt kinna, huru injektions-
massan forhiller sig, di den direkt foljer nerverna i gangliets
inre. Afven fridn dura gd talrika fortsittningar in i gangliet,
och de kunna #fven diar innehdlla fettvif. Vid en mindre full-
stindig injektion finner man flere eller firre af de i gangliet
dnnu sdsom buntar fortlopande nervknippena omgifna, full-
stindigare eller ofullstindigare, af injektionsvitskan, och denna
‘befinnes da ligga uti skidrum, bildade af fina cellhinnor, hvilka
- dro lika de subaraknoidala. Dessa hinnor iro ifven en direkt
fortsittning in 1 gangliet af de forut skildrade subaraknoidala
omholjena for nervrétterna. De rum, de bilda, std genom de
utifrdn inlépande hinnorna jimvil i forbindelse med de peri-
ganglionira rummen, och injektionsmassan kan ofvergd utifrin
i skidrummen i gangliets inre eller ocksd tviirtom frian det inre
uttrida till de yttre skidrummen. Men det &r ej blott kring
de 1 gangliet uttridande nervbuntarnas skidrum, som vi fi in-
jektionsmassan, den sprider sig i gangliet pd ett ganska in-
veckladt sitt. For att skildra detta forhillande mdiste vi forst
kasta en flyktig blick pi gangliernas bygnad. Vi méste hir-
vid i denna sammandragna uppsats alldeles se bort frin den
relativa anordningen af ganglieceller och nervbuntar m. m. si-
som af mindre intresse for virt hufvadimne.

Ingenstiides hafva vi funnit gangliernas interstitiela vifnad
nagot sd nir tillfredsstillande skildrad eller afbildad, och en
sidan skildring torde iifven utan all kinnedom om de ytterst
rikliga lymfbanor, vi i dem funnit, och utan kinnedom om de i
gangliets bygnad si visentligt ingdende, frin arachnoidea och
subaraknoidalviifnaden hirstammande hinnornas finare struktur-
forhdllanden varit nira nog omdjlig att gifva. A de finaste
snitt visar sig viifnaden mellan t. ex. gangliecellerna si kom-
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plicerad, och vi besitta si fi medel att klart pi en ging lira
kkinna arten af alla de trddar, hinnor, kirnar, m. m., som hir
framtrida, att man miste si att siga plocka fram texturen bit-
vis genom att utreda hvarje ingdende vifnad for sig. Att
mellanrummen mellan gangliecellerna ej utgéras af en kompalt
bindvif, for hvilken gangliecellernas kapslar blott utgjorde en
fortitad grins, kan man litt nog ofvertyga sig, framfor alt om
man alldeles undviker ittiksyran, som ar si forderflig vid dy-
lika undersokningar, sivida ej dess bruk inskrinkes till vissa
speciela findamil. Litom oss forst fasta oss vid sjelfva ganglie-
cellerna med deras kapslar. De senare dro mycket tunna blas-
lika bildningar omkring gangliecellerna med skarpa ytterkanter.
Frin kapselns insida ser man, sisom FRrRANTZEL forst skildrat,
ett ej alltid, men ofta sammanhingande lager af protoplasma-
tiska celler med kirnar. Dessa skilja silunda kapseln frin
sjelfva gangliecellen. Detta cellager pa kapselns insida, hvilket,
om #in otydligt, synes 4 bild 30, #r #n miktigare i tjocklek, éin
tunnare, #n gir det rundt om hela kapseln, och di ganglie-
cellen under preparationen utfallit och kapseln silunda blifvit
tom, ser man det ofta i den vackraste utbredning dfver hela
inre ytan. Stundom ser man protoplasman frin en och annan
af detta lagers celler skicka en utlopare, som gir till ytan af
gangliecellen. Den kan dock vara en konstprodukt, uppkom-
men genom gangliecellens skrumpning. Gangliecellerna fylla,
sasom bekant, 1 allminhet ej upp kapseln eller rittare det ér
vanligen ett mellanrum mellan cellytan och beklidnadscellerna
pi kapselns insida. Vi kunna emellertid ej instimma i den
allmiinna meningen, att detta mellanrum 1 regel uppstir genom
gangliecellernas skrumpning, ty vi finna det jimvil vid an-
vindandet af sidana undersékningsmetoder, dir en skrumpning
ej giirna bor ifrdgakomma, sdsom vid firsk undersdkning eller
vid osmiumhirdning. Hvad sjelfva gangliecellernas finare byg-
nad betriffar, si vilja vi ej hidr nirmare pa den ingi. Dock
torde bOra nimnas, att vi, liksom andra forfattare, hos digg-
djuren savill som batrakierna aldrig med nagon sikerhet kun-
nat se mer in en verklig cellutlopare frin dem utgi. Denna
af en frin kapseln hirstammande skida omgifna utlopare ir
ofta ganska grof och kan stundom foljas timligen langt. Utom
gangliecellerna och deras utlopare med tillhorande kapslar och
kapselceller ingd vidare i gangliets bildning de i olika rikt-
ningar forlopande, sdsom sidana igenkdnbara verkliga nerv-
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tradarna, och dessforutom finner man hinnlika, mer eller mindre
fibrillforande, med kdrnar forsedda utbredningar samt vanligen
4 snitten fina bindvifsfibriller, som synas fria, men di efter alt
att doma till en stor del blifvit mekaniskt sirskilda. Hértill
kommer ytterligare blodkirlen, de grofre och finare. Alla dessa
bildningar synas ej ligga titt packade samman, utan luckor
visa sig ddr och hvar mellan dem. Kompaktare blir vifnaden,
dar fortsittningar frain dura inlopa, eller dar hinnorna fora
mera rikligt balkar,

Ji.tergi vi efter denna skizzerade framstéllning till véra
injektioner, si triffa vi pa helt egendomliga forhillanden. Vi
hafva ofvan skildrat, huruledes injektionen gick i rum mellan
de utifrin inspringande hinnorna och i skidrum kring de i
buntar samlade nervtridarna. Undersiker man efter en lyckad
subaraknoidalinjektion ett stille, dar injektionen i gangliet i
mera fullstindig, sd finner man, att massan i gangliet utbredt
sig sd att siga Ofveralt mellan nervelementen, sisom bild 30
aterger. (Gangliecellernas kapslar omspolas diraf, utan att vit-
skan ndgonsin brukar intringa uti dem, och de Ofriga i gangliet
ingdende delarna liksom simma déri. I nervbuntarna finner
man ett forhdllande, som man for ofrigt kan finna redan i de
till gangliet gdende rétterna, att massan frin skidrummen om-
kring nervknippena intringer emellan de enskilda tridarna,
hvilka sdledes #fven hir liksom simma 1 viitskan. Dessa in-
jektionsresultat stimma, sisom det oss synes, ganska vil ofver-
ens med gangliets utseende utan injektion, och di vira injek-
tioner utforts vid ytterst ligt tryck, ansigo vi dem linge vara
jimvil for ganglierna fullt tillforlitliga. Huravida de till alla
delar kunna verkligen si anses, ddrom lirde vi oss dock hysa
tvifvel, sedan vi i ganglierna bérjade gora stickinjektioner,
hvilka bragte i dagen helt nya och for lymfbanornas historia i
nervsystemet hogst intressanta resultat. Vi fingo dirvid, all-
deles som vid den subaraknoidala injektionen, massan fort-
lopande i skidrummen kring nervbuntarna i gangliernas inre och
vidare spridande sig genom stdrre af cellhinnor bildade klyftor i
sjelfva gangliet samt formedelst dylika ffven uttridande emellan de
periganglionira hinnorna och dirifrin fortgdende vidare sivil mot
nervroten eentralt it ryggmirgen som dfven utit den periferiska
nerven; men i stillet for den mera diffusa injektionen mellan
nervirddarna och gangliecellerna i ofrigt, fingo vi nu vackra
lymfniit, sidana som vi med si stor naturtrohet, som varit oss
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mojlig, dtergifvit 1 bilderna. Detta niitverk, som rikligt om-
spinner ganglieceller och nervtridar, utmynnar allestides i de
ofvannimnda storre skidrummen, sd inuti gangliet som vid ytan,
och vi hafva silunda hiir det vackraste beviset fir dessa skid-
rums natur och forvandskap med lymfkirlen, pA samma ging
som vi finna ett hittils alldeles okiindt, ytterst rikligt lymfnit,
som under alla forhallanden forefinnes i spinalganglierna, och
hvilket nidt ej utmynnar i lymfkérl, utan i rum, som sti i di-
rekt samband med subaraknoidalrummen. En stor svdrighet
finna vi dnnu uti att nojaktigt forklara de olika resultaten vid
stickinjektion och subaraknoidalinjektion frin ryggmirgen och
den si utpreglade till en del nitformiga injektionens ritta for-
hallande till den diffusa, isynnerhet di vi pd bdda vigarna i
ofrigt fa till en del alldeles samma rum injicierade. I stillet
~ for att hir framstilla hypoteser, for hvilka vi ej hafva fullt fast
bas, inskrinka vi oss till att meddela de fakta vi funnit, och
vi hoppas att genom fortsatta studier och kombinerade metoder
snart kunna #fven i denna punkt komma fullt pi det klara.
Namnas bor emellertid, att man dfven vid injektion frin rygg-
mirgens serdsa rum ej sillan, synnerligen da injektionen dr mindre
fullstindig, finner dess vitska lopa 1 gingar och klyfrum kring
gangliecellerna och ej utbreda sig sd diffust mellan dem. In-
nan vi ofvergi till sjelfva de periferiska nerverna, vilja vi en-
dast i forbigiende niimna, att vii det sympatiska nervsystemets
ganglier hafva erhéllit samma resultat som vid stickinjektioner
i de spinala, hvarom mera lingre ned.

D4 vi vid birjan af dessa vira undersékningar for trenne
dr sedan till vir stora Ofverraskning erhollo injektion af de
periferiska nerverna frin hjirnans och ryggmirgens lymfrym,
och detta =i fullstindigt, att vi erhdllo alla Ggats nerver och
olfactorius injicierade ini deras grenar och t. ex. trigeminus i
dess ramus alveolaris #nda forbi dess uttriide ur foramen men-
tale, hypoglossus inda till tungan m. m. samt frin ryggmirgen
i t. ex. sakral- och lumbalnerverna sidan injektion, som den
hiir bifogade bild 39 dterger, samt d4 vi dfven funno, att de ski-
dor omkring nervknippena, i hvilkas mellanrum injektionen
gick, vid silfverfirgning gaf den vackraste endotelteckning, och
detta konstant inom alla klasser af vertebraterna, sisom vi re-
dan 1870 meddelat, och det blef oss klart, att vi hir hade att
gora med inom hela det periferiska nervsystemet fortlopande
och i samband med det centrala nervsystemets serdsa rum std-
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ende lymfbanor, om hvilka hela den nyare literaturen hade
intet att med ett ord formila, anade vi ej, att det i sjelfva ver-
ket ej var forsta gdngen, som dessa banor blefvo dtminstone
i de periferiska nerverna injicierade, fastin de ej blifvit riktigt
uppfattade. Det var af Ropins altfor litet beaktade afhandling
Note sur le périnévre, som vi funno, att fransmannen BoGros
for 35 Ar sedan (1825) med kvicksilfver injicierade de perife-
riska nerverna till ganglierna, forbi hvilka injektionen dock ej
fortgitt. Vid injektioner under dura mater hade han sett kvick-
silfret fortgd till gangliernas inre finda. I de finare periferiska
grenarna synes han lyckats drifva injektionen siirdeles lingt.
Boeros hade pi grund af sina injektioner antagit, att alla nerv-
knippena i en nerv med undantag af dem i nervus opticus,
acusticus och olfactorius voro omgifna af en kanal, som var
genomtringlig for injektionen, och nirmast omgrinsad af en
tunica interna, samt utanfor den af det for alla nervknippena
i-en nervstam gemensamma s. k. nevrilemet. Dessa Bogros'!)
vackra undersokningar, som borde gifvit uppslaget till kinne-
domen om nervernas lymfvigar, blefvo mottagna med storsta
misstro, bekimpades och follo i glomska. Fastin CRUVEILHIER
bekriftade Boeros’ iakttagelser och dfven antog ett omkring
hvarje nervbunt sirskildt omholje, som han ansig vara af seros
natur och benimnde gaine propre, vann forhillandet ej den
uppmirksamhet det fortjenade, och for sjelfva injektionsresul-
tatet minskades kanske ocksd intresset darigenom, att Cru-
VEILHIER angaf, att injektionen gick centralt i nervbuntarna
med nervtridarna spridda omkring den, hvilket ej tydde pa
verkliga lymfviigar. RoBiN gaf 1 sitt ofvan citerade arbete en
ganska utforlig beskrifning af perinevriet, hvilket han gaf detta
namn. Men #fven hans beskrifning har ej formétt tillvinna
perinevriet nigon vidare uppmirksamhet frin histologernes och
fysiologernes sida. Till en del synes man ¢j hafva riktigt for-
stitt RoBIN, och detta ir till en stor del hans egen skuld. D4
han jimforde perinevriet med muskeltrddarnas sarcolemma och
menade, att inga blodkérl genomtringde den skida eller tub,
som af detsamma bildades nirmast omkring hvarje nervknippe,
si gjorde han dels sjelf ett misstag, dels var en dylik uppgift

) Tyviirr har det ej lyckats oss att, oaktadt alla bemddanden, forskaffa oss Bo-
GRros' originalarbete: Mémoire sur la structure des nerfs, lu & I'Academie des
sciences le 2 Mai 1825 (Répertoire général d'anatomie et de physiologie, Paris
1827, t. IV), och vi kinna det darfér endast genom Romins referat diraf.
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missledande for andra. For ofrigt skildrade han perinevriet
sdsom en vifnad af alldeles eget slag, "espéce nouvelle d'élé-
ment anatomique”. Sjelfva strukturen var enligt honom mycket
enkel; perinevriet utgjordes af en homogen substans, strierad
eller icke strierad och forsedd med kirnar 1 sin massa. Den
verkliga bygnaden af perinevriet blef silunda, sdsom af vir be-
skrifning kommer att framgi, ej af RoBIN funnen, men for hans
skildring af dess utbredning m. m. och dess bestimda skilnad
frin sjelfva nevrilemet ligga minga goda och riktiga iakt-
tagelser till grund. Omkring de finare nerverna hafva flere
forfattare omnimnt och afbildat omslutande skidor, si ifven
en af oss, men dessa skidor hafva ej hittils uppfattats till sin
riitta betydelse, och vanligen har man nojt sig med att angifva,
att de hirstamma fran nevrilemet, som antagit denna form,
eller ocksi har man betecknat dem sdsom schwannska skidor.

Undersoka vi tvirsnittet af en stdrre nerv, sisom t. ex.
ischiadicus (se bild 24), si finna vi, sisom bekant, att den be-
stir af en mingd knippen af nervtrddar, en del liggande titt
intill hvarandra, under det flertalet 4ro mer eller mindre skiljda,
samtliga dock sammanhdéllna af en bindvif, som utit vid peri-
ferien #r titare, bildande hela nervstammens yttre omholje,
hvilket dock under mikroskopet ofta ej visar si skarp griins,
som man af den mikroskopiska beskaffenheten skulle tro. I
denna vifnad upptrider 1 mellanrummen mellan nervknippena
mer eller mindre rikligt fettvif, ofta 1 hogst betydlig mingd;
till sin form rittar sig denna fettvif vanligen mer eller mindre
efter de nervknippen, mellan hvilka den pa ndgot afstdnd ligger.
Dessutom finner man nervens grofre kirl forlopa i denna vif-
nad, hvilken hittils betecknats med det altfér omfattande nam-
net nevrilem, Betraktar man tviirsnittet nirmare, finner man,
dfven vid liten forstoring, ndrmast hvarje nervknippe en mer
eller mindre bred ring, som tydligt och vanligen skarpt mar-
kerar sig frin omgifningen. Detta ir ROBINS perineurium, ett
namn, som vi anse bora bibehdllas med skarp och bestimd
begrinsning till just denna nervknippena nirmast omslutande
vifnad. Namnet nevrilem anse vi diremot bira redan nu helt
och héllet strykas, huru ogirna vi in foresld borttagandet af
en benimning, som si allmiint vunnit burskap. Men just dir-
for att detta namn varit si allmint och att bindvifvens for-
hdllande i nerverna varit, sdsom vi vdga siga, si otillfreds-
stillande utredt, har ordet nevrilem blifvit brukadt for att be-
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teckna alt hvad till bindvif i nerverna hor; ja till och med de
enskilda nervtrddarnas primitivskida (KOLLIKER) eller den
schwannska skidan har kallats nevrilem. Detta gor, att man
aldrig ritt vet hvad som menas med denna benimning, sd vida
den ej atfoljes af en definition. D4 vi anse, och ddrom hoppas
vi man ej skall blifva af olika tankar med oss, att man hidan-
efter méste vid beskrifningar sdvil i nervernas normala som
patologiska anatomi géra en string och bestimd skilnad emellan
perinevriet omkring hvarje nervknippe samt bindvifven innanfor
detta, mellan och omkring sjelfva nervtridarna, samt 4 andra
gidan den bindvif, som ligger utanfér perinevriet, samman-
hillande knippena, sd foresld vi, att man, med bibehéllandet,
sdsom sagdt, af det dnnu ej misshrukade och for ofrigt vil
valda ordet perineurium, benimner bindvifven i1 gjelfva nerv-
knippena innanfor detta endoneurium, och den sammanhéallande
bindviifven utanfér perinevriet emellan knippena epineurium.

Undersoka vi nu perinevriet efter en lyckad injektion i
nerven, vare sig stickinjektion eller frin ryggmirgens eller
hjirnans serdsa rum, si se vi, sisom bild 24 éterger, att dir
injektionen gitt fram, den intager just perinevriets plats, och vid
hogre forstoringar finna vi, att den har gditt emellan fina hin-
nor, hvaraf perinevriet visar sig vara sammansatt. Undersoka
vi detsamma utan injektion 4 ett tviirsnitt, s se vi det 1 all-
minhet sidant, som bild 41 &terger. Det ser vid olika be-
handlingsmetoder &n mer homogent ut, ungefirligen sasom Ro-
BIN skildrat det, in med mera tydligt markerade, koncentriska
strimmor, emellan hvilka det ofta visar ett visst kornigt utse-
ende, hvarjimte dir och hvar instrodda kirnar upptrida. Pi
lingdsnitt gd strimmorna 1 lingdriktning. Dir och hvar kan
man vanligen, sivil 4 lingd- som tvirsnitt, se liksom fina klyf-
Oppningar i strimmorna, och med ndlar kan man mer eller
mindre litt dela upp det i tunna hinnor, men aldra praktfullast
och med storsta litthet fir man det klufvet 1 dessa hinnor, om
man undersiker pa lampligt sétt behandlade tvirsnitt af frusna
firska nerver. Bild 42 iterger en liten del af ett sidant pre-
parat och visar, huru hela perinevriet delat upp sig i dessa fina
hinnor, hvilka koncentriskt, den ena utanfir den andra, om-
gifva nervknippet, ddr och hvar, om ock tdmligen sparsamt, med
hvarandra torenade genom mellanlopande balkar. Dessa hinnor
likna i hog grad araknoidalhinnor, och de iro i sjelfva verket

3
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en mer eller mindre direkt fortsittning af sidana. Vi kunna 1
perinevriet sirskilja trenne strata, nidmligen pa hvardera ytan
en ytterligt fin cellhinna och mellan dem ett mer eller mindre,
men vanligen dock ringa utveckladt, fibrillirt lager. Om vi
undersdka en perinevralhinna i1 ytutbredning, finna vi, t. ex.
efter osmium- och anilinbehandling, ytligast det tunna cell-
hinnelagret med spridda, ofta litt affallande, homogena, med
Iciil‘nkmpp forsedda kiérnar, hvilka antingen sakna protoplas-
matisk omgifning eller ock ega en mer eller mindre tydlig
sddan, som vanligen diffust 6fvergdr i den ofriga cellhinnan.
Uti denna senare ser man #fven spridda korn, och ofta fram-
trider déri en viss egendomlig, nitformig teckning, liksom af
ofullstindigt differentierade tradar (bild 14). Alt emellanat
finner man, isynnerhet efter behandling med dttiksyra eller
tridittika, tunna cellplattor med ndgot vikta kanter isolera sig
frin perinevralhinnans yta, och det lyckas stundom att i stor
utstriickning frigéra de cellulira ytlagren. Vid silfverfargning
oifva, sdsom vi 1870 beskrifvit, alla perinevralhinnorna en den
prydligaste endotelteckning och detta 1 alla kroppens nerver
och hos alla af oss undersikta vertebrater; denna endotelteck-
ning visar alltid polygonala maskor, hvilka emellertid hos olika
djurslag dro af olika storlek (sd t. ex. iro de mycket stora hos
batrakier och fiskar). Vi hafva hir endast kunnat meddela en
bild af denna endotelteckning, niimligen fran sympathicus af
en kanin (bild 46). Man ser pi denna bild det flerlagriga,
perinevrala masknitet sivil kring nervgrenarna som kring en
del af ett ganglion, med hvilket dessa nervgrenar samman-
hinga. Hiir torde bora ndimmas, att dfven de spinala ganglier-
nas perineurium vid silfverfirgning visar dylik endotelteckning.

Under perinevriets cellulira ytlager synas, liksom pa in-
tima piz och under dura maters cellhinnebeklidnad dir och
hvar fina elastiska trddar, hvilka antingen #ro mycket spar-
samma eller ock st titare, &ro greniga och bilda nit; de gi i
lingdriktning. Emellan de si beskaffade ytlagren af perinevral-
hinnorna lopa gréfre eller finave, plattade bindvifshalkar (bild
14 a) 1 lingdriktning pd lingre eller kortare afstind fran hvar-
andra, stundom i rutformig anordning. De bestd af fina fibriller,
hvilka ofta utgrena sig fran balkarna och sprida sig i hinnan.
P4 tvirsnitt ser man dessa fina fibriller sdsom korn.

I tridittika svilla perinevralhinnorna betydligt (se bild 43, 44,
45). De visa di efter anilinbehandling en mycket vacker anord-
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ning. Nir de ligga titt samman, ser man fina, roda, koncentriska,
kirnforande linier och emellan dessa en graaktig massa med
svaga ljusa teckningar. De rida linierna éro de af anilin
firgade, cellulira ytlagren, som, tvd och tvd, di de frin tvinne
nirliggande hinnor pressas mot hvarandra, se ut sisom vore
de enkla. KEtt lyckadt sirskiljande af hinnorna visar, att detta
dr forhillandet, sisom éfven bild 43 aterger. Det &r hinnans
tridiga mellanlager, som genom tridittikans inverkan uppsvilt
och védllat hinnans stora fortjockning. ;
Vi hafva med afseende pd injektionen 1 de periferiska
nerverna hittils blott omtalat, att injektionsviitskan vid subdural-
och subaraknoidalinjektion fortléper 1 mellanrummen mellan de
nervbuntarna omgifvande perinevralhinnorna. Den intringer
mellan dessa hinnor frin de ganglierna omgifvande hinnrum-
men, eller de ganglionira perinevralrummen, dfvensom fran de
hinnrum, som omsluta de ur gangliernas inre uttridande en-
skilda nervbuntarna. I motsatt riktning hafva vi, bade hos
minniskor och djur (hundar, kattor, kaniner) genom stick-
injektion 1 nerverna fitt injektionsviitskan att pid samma vigar
gi in uti och omkring samt forbi ganglierna in i sivil sub-
dural- som #nnu oftare i subaraknoidalrummen. Vid den ena
sivil som vid den andra injektionen kan man fullstindigt ofver-
tyga sig om perinevralhinnornas savil perigangliondira som
mera invecklade intragangliondira fortsittning och slutliga ofver-
gang i araknoidal- och subaraknoidalhinnor. Men injektions-
viitskan fortgir ej blott 1 det egentliga perinevriet omkring de
periferiska nervernas buntar, utan tringer frin detta in i sjelfva
nervbunten och gir ddrvid frdn perinevriet i klyfrum och
sprickformiga gdngar, eller ock gir den i motsatt riktning pd
samma vigar frin det inre af nervbunten ut mellan perinevral-
hinnorna, om man gjort stickinjektion inuti nerven. Viit-
skan utbreder sig vidare dir och hvar, alldeles sisom vi
forut skildrat frin ganglierna, pa storre och mindre striickor
kring de enskilda nervtridarna, si att dessa liksom bada i in-
Jektionsvitskan. Hir uppstir genast frigan, huruvida detta
kan vara naturliga vigar. Om man undersiéker silunda inji-
cierade nerver i tviir- eller lingdsnitt, finner man, att injektions-
massan ligger 1 de storre klyfruommen pd dmse sidor begrinsad
af fina hinnor, hvilka frin nervbuntens inre leda ut till peri-
nevriet, i hvars hinnor dessa (frin nervbuntens inre kommande)
hinnor fortsitta sig. Med tradittika behandlade nerver lemna
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Ofver dessa forhdllanden mycken upplysning. Vi hiinvisa till
bilderna 43, 44, 41, de farra fran siadana tradittikepreparat, den
senare efter ett preparat behandladt med kromsyradt kali, sprit
och karmin; med stod af dessa bilder, sivil som af bilderna
36, 37, 47, 48 m. fl., vilja vi sdka skildra den innanfor perinevral-
hinnorna beligna bindviifven eller endonevriet, sisom vi fire-
slagit att benimna den.

En af perineurium omsluten nervbunt dér, dfven om den
vid flyktigt betraktande ser enkel ut, dock alltid delad 1
flere eller firre underafdelningar, som 4 ett tviirsnitt markeras
genom ljusare, greniga, bredare eller smalare strimmor mellan
nerviradarna. Dessa afdelningar uppkomma pi det siitt, att flere
eller firre perinevralhinnor skilja sig frin perinevriet och lipa
in i nervbuntens inre, dir de fortgd till en borjan indelande
nervbunten i storre partier. De blifva didrvid vanligen rikare
pé fibriller dn i sjelfva perinevriet och svilla salunda mera vid
behandling med ittiksyra. Frdn en sidan skiljeviigg, som be-
stir af flere hinnor (bild 41, 44), ser man den ena hinnan efter
den andra viinda sig it sidan for att afdela och omsluta ett
mindre parti af nervbuntens nervtridar. Blodkéirlen fortlopa,
sedan de gitt igenom perinevriet, med dessa endonevrala hin-
nor in i nervbuntens inre; de omgifvas nirmast af en eller flere,
koncentriskt kring sjelfva kiirlviiggen anordnade skidor, hvilka
utgoras af alldeles likartade celluliira, pa fibriller synnerligen
rika hinnor; 4 tridittikepreparat ser man 1 tvirsnittet dessa
kiirlhinnor sirdeles vackert sisom ganska breda, koncentriska
ringar kring sjelfva kirlet. Nistan alltid ser man 4 en tviir-
skuren nerv ett sidant af sina hinnor omgifvet blodkirl midt i
det trekantiga parti, som bildas pd insidan af perinevriet, dir
detta insiinder sina endonevrala skiljeviggar; men ifven dir
och hvar i nervbuntens inre, synnerligen 1 de storre endone-
vrala hinnutbredningarna, finnas de af sina koncentriska hin-
nor omgifna kirlen. Nimmas bor, att vi pd Atskilliga andra
stillen 1 kroppen, i olika organ och vifnader, iterfunnit denna
anordning, att nidmligen blodkirlen #dro nirmast omslutna af
en eller flere koncentriska, af hinnceller beklidda fibrillhinnor,
som mer eller mindre starkt ansvilla 1 triidattika och attiksyra.

Af det, som nimnts om de endonevrala fortsidttningarna
frdan perinevriet, forstis litt, pd hvilka banor injektionen kom-
mer frin perinevriet in emellan nervbuntens smiirre afdelningar.
Men for att fatta, huru den kommer in omkring de enskilda
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tridarna, maste man veta, huru de enskilda nervtridarnas nir-
maste omgifning #dr beskaffad. For den skull torde emellertid
forst bora gifvas en framstillning af tradarnas egen bygnad
och sammansittning sadan vi funnit den. Vi hafva sedan lingre
tid hidrdfver anstilt undersokningar hos de olika vertebrat-
klasserna, men vilja foretriidesvis skildra forhillandet hos méin-
niskan, si mycket mer, som de meddelanden RANVIER helt
nyligen gifvit 6fver nervtridarnas bygnad ej berdra minniskans
nerver. A fordelningspreparat, och dessa bist af osmium-
hiirdade nerver, ser man de myelinhaltiga nervtridarna niirmast
utanfor sin myelinskida omgifna af den schwannska skidan;
denna, som 1 regeln sluter sig tétt intill myelinet, ja ofta sd
titt, att man har svirt att se henne pd linga striickor, ir en
mycket, om #in mer eller mindre, tunn, genomskinlig, genom
osmiumbehandling helt litt graaktig hinna, i hvilken man ej
kan se ndgon struktur, ingen trddighet eller dylikt. D4 sidana
osmiumpreparat firgas i anilin, antager den schwannska skidan
vanligen en svag ridaktig ton och framtrider diarfor sirdeles
tydligt, si snart hon ligger aldrig si litet skiljd frin myelinet
(bild 48 ¢, 50). Dir och hvar (bild 48 d, 50, 51, 52, 54)
ser man i henne aflinga, plattade, i nervtridens lingdriktning
placerade kiarnar, hvilka ingalunda ligea & skidans utsida, si-
som RANvVIER 1 sitt forra meddelande pdstod, utan snarare,
sdsom han senast uppgifvit, 4 hennes insida, 1 det att de
vanligen skjuta in ndgot i tridens inre och dir bilda en stirre
eller mindre inbuktning af myelinskidan. De ligga dock
egentligen i sjelfva skidans vigg, ty hvarken pi ut- eller
insidan af dem ser man skidans konturer. Dessa kirnar, som
ofta hafva en ansenlig storlek, omgifvas niistan konstant, om
in i ndgot vexlande mingd, af ett slags protoplasma-zon, be-
stdende af en ansamling af korn, hvilka dels dro helt sma och
titt liggande, dels storre och af en egendomlig, gulaktig glans.
Denna korniga ansamling #r lagrad titt 4 skidans insida mellan
henne och myelinet; den ligger omkring de nimnda kirnarna,
synnerligen vid deras éndar, och stricker sig frin dem sdsom
en afling skifva i nervtridens lingdriktning. Stundom kan denna
korniga skifva ega en betydlig lingd (bild 51) och ibland gér
den nistan rundt omkring nervirddens omkrets. Vi hafva hos
ménniskan funnit den starkt utpriglad bide hos ildre och
yongre individer; hos smd barn har den i allminhet varit sir-
deles riklig. Diar dessa med sin protoplasma-zon omgifna, af
oss sedan flere 4r tillbaka kinda kdrnar ligga, finnes ofta en
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liten utvidgning af schwannska skidan. Dirjimte ser man ej
sillan i nidrheten af dem en eller flere runda kulor liggande
mellan denna skida och myelinskidan, hvilka kulor till foljd af
sin morkfirgning af osmiumsyra synbarligen utgiras af fria myelin-
kulor; de kunna éfven ligga lingre bort fran kirnarna. Om
man miiter afstindet mellan dessa af protoplasma omgifna kir-
nar, finner man, sisom dfven RaANVIER uppgifvit, att de 1 all-
minhet ligga pi vissa for nervtridar af samma tjocklek ganska
bestimda distanser (bild 54). Vi hafva gjort en mingd dylika
mitningar i dtskilliga af kroppens nerver, men uppskjuta med-
delandet af dem liksom i allméinhet af alla de mdtt vi tagit,
till virt storre arbete. Hir kunna vi dock nimna, att vi, si-
som RANVIER, alltid funnit afstinden storre 4 de bredare nerv-
tridarna samt alt mindre, ju smalare dessa dro. Afstinden
mellan kirnarna 4 samma nervtrid dro ej alltid fullkomligt
lika; dock #r skilnaden ej stor.

I mellanrummen mellan dessa kéirnar befinna sig de af
Ranvier nyligen beskrifna insndrningarna (bild 57—61). Af
dessa hogst intressanta bildningar finnes i nervtridarna konstant
en i hvarje sidant mellanrum, i1 allmiinhet pa lika, stundom
dock ndgot olika afstind fran kidrnarna. Dessa insnOrningar,
hvilka hufvudsakligen tillhora den schwannska skidan, iro
emellertid af nigot vexlande beskaffenhet. A den schwannska
skidan finnes i regeln en storre eller mindre utvidgning pa
omse sidor om insndrningen; denna senare bildar mellan dessa
ndgot utvidgade partier en fin starkare &n svagare inknipning,
som innefattar hela skidans omkrets. Ofta ser man vid denna
inknipning ingen firtjockning eller annan bildning 4 skidan,
utan den eger dir samma tjocklek som 4 Omse sidor dirom
(bild 61). Ofta, och detta synes vara det vanligare forhallandet,
finnes diremot just vid sjelfva insnorningsstillet a skidan en
liten ringformig fortjockning (bilderna 57—59), hvilken 1 det
optiska tvdrsnittet visar sig sdsom en liten, trekantig, ndgot
glinsande process med spetsen indt nervtriadens axel. Myelin-
skidan upphor vanligen tdtt invid dessa insndrningar, i det
den liksom tillspetsar sig kring axeleylindern, hvilken Ater i
regeln ej uppfyller insnorningens lumen. Diir och hvar hafva
vi emellertid funnit myelinskidan fortsiitta sig kontinuerligt
genom insndrningen, och di finnes & denna skida endast en
storre eller mindre inknipning (bild 61). Ibland, och detta ér
ganska intressant, dro till och med sddana insndrningar a savil
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den schwannska som & myelinskidan sd obetydliga och sa foga
markerade, att man endast genom att berikna deras plats midt
emellan tvd kirnar kan fi sigte pda dem. V1 kalla dessa de
ofullstindiga insnérningarna. Insnorningsstillena firgas af la-
pis sdsom bruna ringar; axelcylindern blir dfven i nirheten af
dem ofta nigot firgad. Kring utsidan af insndrningarna hafva
vi vanligen funnit en fint kornig, protoplasmatisk ansamling
(bild 57—59), som utfyller insndrningsstillet och i anilin firgas
rodaktig, men i detta korniga parti hafva vi ej iakttagit nigon
kirne eller annan bildning. Betriffande dessa insndrningars
histologiska betydelse, #r det tydligt att de motsvara grinserna
mellan de tubulira celler (hinnceller), af hvilka den schwannska
skidan #r sammansatt och hvilkas kiirnar utgdras af de med en
kornig protoplasma-zon omgifna kirnar, som ligga, stidse blott
en och en, midt emellan insndrningarna. Dirom ofvertygar
man sig dfven litt genom undersokning utaf nerver af foster.
Denna nu gifna skildring af nervtridens bygnad giller for
alla de med myelinskida forsedda tridarna, vare sig att dessa
tradar dro bredare eller smalare. Som bekant hafva de nim-
ligen en ganska olika bredd, och detta i manga gradationer.
De bredare och de smalare tridarna forekomma blandade om
hvarandra 1 de flesta nervbuntar; in iro dock de bredare Gfver-
vigande dn de smalare. De smalare med myelinskida forsedda
tradarnas kirnar ligga, sisom ofvan nimndes, pd kortare af-
stind fran hvarandra, och hafva vanligen en obetydligare, ej
sillan ingen protoplasmatisk omgifning, hvarjimte dessa tridars
insndrningar ofta ej #ro sd starkt utpriglade, och i allminhet
deras schwannska skidor #ro svira att iakttaga. P4 myelin-
skidans och axelcylinderns sammansittning vilja vi ej hir ingd;
vi vilja blott nimna, att vi niirmast kring isolerade axeleylindrar
stundom sett en kornig, skidformig bildning, som ej ofverens-
stimde med myelin, och att vi 4 det optiska tvirsnittet af cy-
lindrar sett en mingd tittstiende, fina punkter, hvilka buro
utseendet af fina optiska tridgenomsnitt (se nedan, om de paci-
niska kropparna). Men, utom dessa med myelinskida forsedda
nervtridar, forefinnas mer eller mindre talrikt 1 de olika nerv-
stammarnas buntar ett annat slags nervtradar utan myelinskida,
hvilka man vid forsta piseende knappast igenkiinner sdsom nerv-
tradar. De utgiras nimligen af ytterst smala, ungefir cylin-
driska, jimnbreda, nigot glinsande tradar (bild 56), 4 hvilka man
ej kan tydligt iakttaga nigon schwannsk skida, oaktadt en si-
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dan af flere skil och utan tvifvel finnes. Pa vissa afstind ega
ifven dessa nervtridar de aflinga kiirnarna, men sakna i regeln
den protoplasmatiska omgifningen kring dem. Insniérningar
hafva vi ej kunnat finna 4 dessa tridar. For ofrigt dro dfven
de i friga varande tridarna af nigot, om in obetydligt olika
tjocklek, och de smalaste, med myelinskida forsedda tridarna,
bilda p4 sitt och vis ett slags Ofverging mellan dem och de
bredare myelinhaltiga trddarna. De nu skildrade myelinfria
tridarna finnas, sisom nyss nimndes, ej i alla periferiska nervers
buntar, och didr de finnas, fdro de i olika antal for handen. I
sympathicus och dess grenar utgéra de didremot det ofver-
vigande antalet. Det dr dirfor 1 hogsta grad antagligt, att de
alla egentlicen tillhora de sympatiska nerverna och hirrora
frin dem. Vi mdste, sisom nimndt, hir inskrinka oss till
denna kortfattade skildring af méinniskans nervtridar. Redo-
gorelsen for de undersdkningar, vi anstilt 6fver dtskilliga andra
representanter af ryggradsdjuren, uppskjuta vi till virt storre
arbete. Vi vilja endast nimna, att ganska likartade forhallan-
den forefinnas hos alla de djur vi undersikt. Afstindet mellan
insnérningarna 4r emellertid vexlande ej blott efter nervtradar-
nas bredd hos samma djurslag, utan olikheter finnas i de skiljda
djurklasserna; sd #dr t. ex. detta afstind betydligt storre hos
batrakierna. Afven insnorningarnas beskaffenhet vexlar nigot
hos de olika klasserna. Si t. ex. forekommer hos grodan (b1ld
63) ofta en ganska tjock, glinsande, skifformig ring midt 4
insndrningen 4 schwannska skidans insida; denna skifva skiljer
sig till utseendet mycket frin den ringformiga fortjockningen
af skidan hos minniskan. Ofta finnes dock hos grodan ingen
sddan skifva och ingen fortjockning af skidan (bild 64); ibland
ser man dir blott en fin tvirlinie (bild 62). Myelinskidan
gdr vanligen tutformigt forminskad #inda lingt fram 1 insnor-
ningen, och den sammanhinger ej sillan med motsvarande skida
frin andra sidan, s att nigot afbrott 4 den da ej finnes (bild 64).
Nigon ging #ro insndrningarna dfven hos grodan endast svagt
antydda. For dfrigt finnas 1 allminhet fifven hos detta djur
insndrningar 4 alla de myelinhaltiga tradarna, och midt emellan
dem ligger konstant en kirne, som dock vanligen ej har nigon
eller en hogst ringa protoplasmatisk omgifning. A de smala,
myelinskida saknande nervtridarna funno vi dfven hiir ej nigra
insndrningar, men vil kdrnar pd vissa afstind frin hvarandra.
Innan vi lemna denna skildring, vilja vi dock omnimna, att vi
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ifvenledes redan for linge sedan hos grodan undersokt for-
hillandena vid de myelinhaltiga nervtridarnas delning. - En
sddan delning hafva vi iakttagit pd dtskilhga stillen i kroppen,
sdsom 1 ndsslemhinnan, i peritoneum o.s. v., men foretridesvis
hafva vi foljt den i muskelnerverna. Den forekommer savil i
sjelfva buntarna, di atskilliga tradar ligga tillsamman 1 sin
perinevralskida, som ocksd, och detta foretridesvis i de finaste
grenarna, 4 nerver med blott ett par eller en enda trid. Denna
delning sker én i tvd, dn i tre trddar, och den upprepas ofta pa helt
korta mellanrum (bild 55). Vid delningsstillena (@, b) finnes
konstant en insndrning, och myelinskidan eger dir ett afbrott.
Mellan delnings- (insndrnings-) stillena ligger alltid i den
schwannska skidan en kirne ¢, men denna befinner sig ofta
nirmare den ena insndrningen.

Efter denna framstillning af nervtridarnas bygnad, med
sirskildt afseende pd den schwannska skidan, vilja vi forsoka
skildra tridarnas omgifning och deras forhallande till hvar-
andra. Utanfor den schwannska skidan, som mera specielt
tillhor sjelfva nervtriden, med hvars genesis hon utan friga
stir 1 ndrmaste samband, finner man i fordelningspreparaten
mer eller mindre talrika, fina bindvifsfibriller, som lépa paral-
lelt med nerviriden, mera titt intill den eller pd nigot afstind.
Dessa fibriller ligga ofta 1 oordning, men vi hafva funnit, att
detta dr beroende pd preparationen, och att de i normalt till-
stind och sdsom man éfven & lyckade preparat fir se dem,
iro regelbundet ordnade rundt omkring nervtriden titt intill
hvarandra, hvarvid de visa sig utgéra en sammanhéingande
hinna, 1 hvilken den af fibrillerna hirrérande strimningen mer
eller mindre, ibland ganska svagt framtriider (bild 48 ¢, 49, 57,
58, 60, 61). De bilda silunda, eller rittare sagdt tillhora, en
yttre skida, hvilken liksom en jimforelsevis vid tub eller ett
ror omgifver den enskilda nerviriden. Men dessa fibrillskidor
iro ej sjelfstindiga bildningar, utan de &ro liksom de andra
ofvan beskrifna fibrillhinnorna alltid beklidda af hinnceller.
A utsidan af fibrillskidan finner man nimligen, sisom bilderna
48 f, g, 49, 60, 61 atergifva, kirnar af det utseende, vi si
ofta skildrat, vanligen omgifna af en liten protoplasmatisk zon,
utbredande sig i samma tunna hinnbildning, som annorstides
beskrifvits. Synnerligen ofta ser man kirnar med smirre
slamsor af denna hinnbildning aflossa sig fran fibrillskidans
utsida (bild 48 g, 53). Finnas nu dylika hinnceller jaimval pa
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fibrillernas insida? Vi hafva anstringt oss mycket for att
komma till fullt klar insigt hirutinnan, men vilja dirom ej séiga
mera, dn att vi fifven pd insidan af denna fibrillskida, sisom
vi foresld att kalla den, ej siillan funnit kérnar med protoplas-
matisk omgifning och hinnutbredning. Men vi bora anmiirka,
att det dr mindre ofta, som man fir tydligt se dem hir, och
vi hafva dérfor varit mycket tveksamma ofver denna punkt. I
de fall, dir de framtridt, synas oss dock bilderna hafva varit
ofvertygande.

Betrakta vi nu ett tvirsnitt, som icke blifvit behandladt
med ittiksyra eller tridittika, se vi de skildrade fibrillskidorna
utanfir schwannska skidan omkransa de tvirskurna nerviridarna
och pd dem ligga deras cellhinnors kiirnar (bild 41, 47). Fi-
brillskidorna std vil i allminhet titt till hvarandra, men lemna
flerestiides emellan sig smd luckor (bild 49). Tridarna i dem
framtrida vid mindre forstoringar sisom korn i tvirsnitten, men
vid storre forstoringar ser man mer eller mindre tydligt de frin
dessa skenbara korn lopande tradarna, si snart de ligga aldrig sa
litet snedt (bild 47). Vid tviirsnitten bringas fibrillskidorna,
likasom vid uppraspningspreparat, litt i oordning, de ytterst
fina skidorna spriingas, tradarna blifva isolerade, och hirigenom
uppkomma en mingd bilder, som ej #dro naturliga. Ett for-
hillande, som vi pd méangfaldigt siitt styrkt vara naturligt och
ej sillan forekommande, dr att tvd eller tre, ja stundom flere nerv-
tridar ligga inneslutna i denna gemensamma fibrillskida. Om
man liter dttiksyra inverka pd firska preparat, eller dnnu
vackrare, om man hiirdar nerverna i tridittika, svilla fibrillerna
i fibrillskidorna hogst betydligt liksom vanliga bindvifsfibriller;
de sammanflyta 1 hvarje fibrillskida till en homogen massa, i
hvilken nervtriden med sin schwannska skida ligger liksom
ingjuten; man skulle af sidana bilder kunna missledas dirhin
att tro, att endonevriet mellan nervtridarna vore kompakt.
Fargar man sidana preparat i anilin, erhéller man sirdeles vackra
och mycket upplysande bilder (bild 44). Mellan de svillda ski-
dorna ser man svagt anilinfirgade linier, som dér och hvar
dppna sig, lemnande sma klyftor emellan sig, samt visande
tydliga kirnar. Dessa linier bildas af de mot hvarandra pres-
sade ytorna af fibrillskidorna med deras hinneeller. Vid ytan
af nervbunten nirmast till perinevriet ligger en dylik fibrill-
hinna (se bild 43). I det inre af bunten vika sig de hinnlika
fortsiittningarna frin perinevriet, eller sdsom vi, di de gd 1
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nervens inre, kalla dem, endonevralhinnorna, in mellan nerv-
tridarna, och fibrillskidorna firo en fortsiittning af dem.

En injektionsvitska, som frin perinevriet (bild 36, 37) gar
mellan endonevralhinnorna in i nerven, utbreder sig pi dessa
vigar flerestides vidare in i mellanrummen mellan de enskilda
nervtridarnas fibrillskidor; men den stannar ej dir, utan man fin-
ner den dfven inuti dessa fibrillskidor omedelbart omspolande
den schwannska skidan, och vi mdste dirfor antaga, att fibrill-
skidorna ej allestides #ro fullt slutna. Aldrig intringer in-
jektionsviitskan i schwannska skidan. Det synes i hogsta grad
sannolikt, att dessa banor #dro nervernas verkliga lymfbanor,
och nervtridarna ligga di, hvar och en utanfor schwannska
skidan omspolade af eller liksom simmande i lymfa, inuti en
ofullstindigt sluten fibrillskida. Hérifrin har lymfan oppna
banor ut till perinevralskidrummen och formedelst dessa dnda
in till de centrala lymfrummen. Detta sfirdeles vackra system
star i hela det periferiska nervsystemet, sdividt vi kunnat finna,
fullkomligt afslutet frin det vanliga lymfsystemet, ehuru det &
ganglierna antager dettas nitformiga bygnad. Aldrig hafva vi
sett massan vid en lyckad injektion i nerverna ofvergd i lymf-
kirl uti nervens omgifning; endast di extravasat bildas, hafva
vi vid védra otaliga injektionsforsok sett ndgra f4 ginger en
liten fin lymfstam fyllas i den omgifvande viifnaden.

Innan vi vidare tala om injektionerna, vilja vi kasta en
blick pi den bindvif, som sammanhiller de olika nervbuntar,
hvarat en nervstam dr sammansatt, d. v. s. den vifnad, som
vi kalla epinevriet. Vi kunde wvisserligen affirda den med
den forklaringen, att den &r vanlig bindvif, men den har just
lemnat oss vackra bidrag till kinnedomen om bindviifvens bygnad
1 allmiinhet, och dess finare struktorforhidllanden maéste #dfven
tagas 1 betraktande vid frigan om nervernas bygnad. Omedel-
bart utanfor perinevriet omkring hvarje nervhunt (se bild 24,
25, 26, 42, 45) finna vi koncentriskt anordnade fibrilldra bindvifs-
hinnor, hvilka efter ittiksyreinverkan dro hogst betydligt svilda
och fordindrade, sa att de kunna gifva den mest oriktiga forestill-
ning om deras verkliga bygnad, men vil lemna en del upplys-
ningar af virde i enskilda frigor, isynnerhet efter hirdning i
tridittika (bild 45). Om vi 4ter understka dem efter hirdning
1 osmiunmsyra eller i fullt farskt tillstind, se vi dem vara ganska
tunna, och vi finna hinnor, som till storsta delen utgdiras af lings-
l6pande fibrillira tradar (bild 15). P4 hvarje sida ofverdragas de
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af ett hinncellager, 1 alla viisentliga delar sadant vi sd ofta skildrat
det. Under detta ytlager, mellan det och fibrillerna, ser man
sparsammare eller rikligare, fina, elastiska trddar. Ej sillan
finner man omkring kirnarna en mycket rik protoplasma-
ansamling, stundom i ling spolformig utstriickning sinkande sig
in mellan fibrillerna. Dessa hinnor skilja sig silunda hufvud-
sakligen frin perinevralhinnorna genom sin lingt storre rike-
dom pa fibrillira tradar i mellanlagret, och i allminhet stirre
rikedom pid elastiska trddar. De forbinda sig med hvarandra,
men kunna ofta afrullas 1 flere lager rundtom nervbunten, Pi
samma sitt dr den yttre, alla nervbuntarna omslutande fastare
begrinsningen for hela nerven bygd. Mellanrummen upptagas
af fettvaf, pa hvars finare bygnad vi hir ej vilja ingd, och at
hvilken vi hittils ej egnat detaljstudier, samt af en lésare bind-
vif, 1 hvilken man vanligen finner i preparaten fina balkar och
elastiska niit, men dir dessa dtminstone till aldra storsta delen
Jamyil tillhira siirdeles litt och vid preparationen vanligen sénder-
springda hinnor. Undersoker man de fibrillira hinnorna nir-
mast perinevriet efter behandling med éttiksyra eller hiirdning
1 tridittika, visa de sig sdsom bild 45 dterger. Den som kastar
en flyktig blick pd denna teckning skall dir tycka sig dterfinna
de gamla vilkinda bilderna af bindvifskroppar, och det &r
liknande bilder, som till en del tjenat till monster for dessa;
men huru olika &r ej bilden, om vi nidrmare granska den. Dir
hinnorna ligga pressade mot hvarandra, se vi efter anilinfirg-
ning roda linier, 4 hvilka ofta kirnar framtrida. Dessa linier
dro bildade af tvd ythinnor. Ofta ser man dessa skiljas At
med mellanliggande klyftor, och hvarje kirne visar sig da till-
hora den ena eller andra ytan. — Ej sillan finner man kirnarna,
sdsom bild I5 b dterger, aflossas med tillhorande hinna i storre
eller mindre utstriickning. Med mikroskopet kan man vid
indring af focus vackert folja hinnutbredningen frin kirnarna.
Genom veckning af hinnorna, bristningar m. m. uppkomma ofta
en miingd falska bilder, hvarpi vi ej hiir anse oss behofva in-
gd. Ett ganska intressant forhallande, som vi finna flerestides
a bild 45, dr att emellan ythinnorna ofta lopa forbindelser,
liknande ythinnorna sjelfva, dels hinnlika, dels grifre; stundom
1 form af rir, sdsom synes vid b. Af synnerligt intresse ir
det forhdllande till kirlen, som framtrider 4 samma bild vid
b, dir kirlet genomborrar hinnorna i en sidan kanal, som ar
utklidd af en fortsiittning fran de celluliira ytlagren — ett for-
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hillande, som efter alt hvad vi sett, synes vara mycket allmént,
och som vi bland annat ifven trott oss finna i pia, da kérlen
pi samma sitt direkt genomborra hinnorna. For ofrigt finner
man de finare kirlens adventitia dfven hir, di de lopa i eller
mellan dylika hinnor, utgoras af en eller flere koncentriska
skidor af mer eller mindre fibrillira, hinncellbeklidda hinnor!).

Sedan vi silunda lart kinna i dess vigtigaste delar de
grofre nervernas bygnad, vilja vi nimna ytterligare nigra ord
om sjelfva injektionerna. For att injektionerna skola lyckas,
fordras som regel, att man infor kanylspetsen i det inre af
en nervbunt. Massan gir di forst genom de inre lymf-
banorna i endoneyriet ut i perinevralskidorna och fortloper hir
ofta med forvinande stor litthet, synnerligast hos kaniner. Den
kan fortgd i linga striickor i en och samma nervbunts peri-
neurium, men sprider sig vanligen genom anastomoser och
samband mellan skidorna 4 tittliggande nervbuntar till flere
eller firre af de andra buntarna i samma stam. Klimmer man
ej nerven i motsatt riktning mot den, i hvilken man inji-

——

) 1 sammanhang med dessa véra undersikningar ofver arachmoideas. subaraknoi-
dalviifnadens, pia maters och dura maters bygnad, ifvensom af epinevriet, peri-
nevriet och endonevriet i de periferiska merverna och gangliceelerna samt af
de puciniska kropparnas bindvifshinnor, hafva vi ifven for jimfirelses skull
studerat bindvifvens bygnad och sammansattning i #dtskilliga andra delar af
kroppen, och detta foretridesvis i underhudcellviifven, fascierna och senorna.
Oaktadt det varit vir afsigt att hiir vedogéra fir dessa undersékningar, méste
vi for demna ging darifrin afsti, emedan en sidan framstillning af den sil
vigtiga bindvifsfrigan i sin helhet skulle ovilkorligen fordra historik och gransk-
ning af andra forfattares uppgifter och dirigenom taga ett alifor betydligt ut-
rymme sami dfven altfor mycket afbryta skildringen af vir egentliga uppgift,
nervernas bygnad. Vi hafva dirfor pi detta stille, utom det som ryggmirgs-
och nervbindvifven gifvit vid handen fir sjelfva bindvifsfrigans lésning, in-
skriinkt oss till att lemna nigra profbitar af vira afbildningar frin minniskans
underhudeellvif och subkutana fascier (bild 16, 17, 18) och vi vilja dirvid endast
pﬁpeka, att man 1 dessa bilder dterfinner alldeles samma vifnad, samma mer eller
mindre fibrillira, med hinnceller ofverklidda hinnutbredningar, som vi ofvan
beskrifvit frin subaraknoidalvifnaden, epinevriet m. m. Sidana hinnutbredningar
utgbra en yiterst visentliz del af den subkutana bindvifven, de bilda fascierna,
de omgifva och ingd i semorna o. s, v., och de spela silunda en vida stérre
rol in man skulle kunna ana. Men framstillningen af dem i mnaturligt, oska-
dadt skick ir vanligen firenad med stora svirigheter; de springas yiterst litt
gsonder, och di fir man de bilder af intrasslade, losa bindvifsfibriller och fria,
mer eller mindre trasiga hinoceller samt snart sagdt cigenkinneliga cellhinne-
rester, som af forfattarne (Ranvier, Freanng) pd senaste tiden ur underhud-
cellvifven afbildats och beskrifvits. Afven for vira undersokningar Gfver den
i histologiskt hénseende ganska vigtiga achillessenan hos grodan komma vi vid
annat tillfille att redogira. — Namunas bir hir, att vi i &gats perikorioidal-
viifnad funnit en vifnad, som higligen liknar perinevriets; hir finnes diirjimte
ej blott ett enda endotelbeklidr perikorioidalrum, sisom ScHwALBE uppgifvit,
atan mellan alla hinporna kunna dylika rum injicieras; dfven hos minniskan

lyckades det oss att hir framstilla en mingdubbel endoteleellteckning med
silfverreagenset.
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cierar, loper injektionen litt rekurrent, springer dfver 1 sido-
orenar, eller utbreder sig 1 nervplexus, om man injicierar i
eller 1 niirheten af ett sidant. P4 detta sitt kan man injiciera
sirdeles fina grenar, men i de aldra finaste intréider litt extra-
vasat. Dock hafva vi i musklerna injicierat perineurium, som
omsluter blott en eller ett par nerviradar. I bild 38 dtergifva
vi en periferisk injektion af en nerv med ett fital nerviradar,
Om man vid injektionen ej infor kanylspetsen i en nervbunt,
utan med den sdker stanna i epinevriet, fortloper ej injektions-
massan. Nerven sviller upp och bristning intriiffar, om injek-
tionen forceras. Det skulle fora oss alldeles for langt, om vi
har skulle ingd pd en nirmare skildring af peri- och endo-
nevriets forhillande 4 de finaste grenarna och nervsluten. I
denna afhandling inskrinka vi oss att anmiirka, att perinevriet
foljer nerverna sisom skidor 1 deras finaste forgreningar. Det
kan hir vara reduceradt till ett par eller, sisom det ofta synes,
en enda hinna. Nervirddarna kunna déirinom hafva bibehdllit
sina fibrillskidor eller forlorat dem. Bild 55, 65 visa sidana
forhillanden, dir nervtridar ligga utan fibrillskida 1 det tunna
perinevriet. Vi hafva sett, huru sjelfva de lingsgiende fibril-
lerna 1 fibrillskidan upphort och denna antagit ett nira homo-
gent utseende, liknande perinevralhinnornas. Dessa senare blefvo
ofta, ja vanligen, ikring de fina periferiska nerverna mera ho-
mogena, d. v. s. mera rent bildade af hinnceller med foga trad-
differentiering; men man finner dock a4 dem ej siillan iinda till
nervens slut mer eller mindre triddbildning i det inve, och alt
emellandt grofre balkar, som pd vissa afstind upptrida cirku-
lirt. Afven traffar man pa spridda stillen cirkulira elastiska
tradfortjockningar, som 4 dem bilda smi insnérningar — alt
vexlingar och detaljer, hvilka vi hir miste nija oss med att
blott antyda. For att dock gifva ett exempel pa perinevriets
och endonevriets forhdllande vid ett nervist dndorgan, vilja vi
hir nedan mera i detalj beskrifva de for dessa och andra fragor
s intressanta paciniska kropparna. Dessforinnan vilja vi dock
i korthet skildra det sympatiska nervsystemets lymfbanor.
Genom rami communicantes hafva vi savil vid stickinjek-
tion som vid injektion frin ryggmiirgens serdsa rum injicierat
sympathicus med dess ganglier, hvarjimte vi vid stickinjektion
i sjelfva sympathicus injicierat rami communicantes och de
spinala nervritterna. Detta dr ocksd pa grund af perinevriets
forhillande ganska naturligt. Sdvill rami communicantes som
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sympathic1 stam och ofriga grenar, idfvensom dess ganglier dro
nimligen alltid omgifna af ett vanligt, flerbladigt perineurium,
hvilket sammanhinger med och utgdr en fortsittning af de
spinala nervernas. Hvad forst angir sympathici stam och gre-
nar, dr detta perineurium utvindigt omgifvet af ett vanligt
epineurium, och indt insinder det endonevrala fortsittningar.
Perinevralrummen kunna af injektionsviitskan ganska betydligt
utspinnas, och de likna di niistan subaraknoidala rum (bild
27); fran dem gir vitskan i de endonevrala fortsiittningarna si-
som vanligt in i nervernas inre och utbreder sig diir, lopande
mellan endonevriets hinnutbredningar, kring nervtridarna. Dessa
senare iro i sympathicus till blott en ringa del breda, myelin-
haltiga tridar, hvaremot den storsta delen utgdres af smalare,
myelinhaltiga och till den egentliga hufvudmassan af mycket
fina, myelinfria tradar, af den beskaffenhet, som redan ofvan
for de andra periferiska nerverna ir skildradt (bild 57), hvar-
for wi for sivdl de myelinfria som de myelinhaltiga tridarnas
bygnad (skidor, kiirnar, insndrningar m. m.) kunna hiinvisa till
denna skildring. Tridarna 4ro sdsom vanligt anordnade i
smirre afdelningar eller grupper samt 4ro omgifna af tydliga
endonevrala, med hinnceller beklidda fibrillhinnor. I gang-
lierna skilja sig dessa tradgrupper och upplisa sig delvis for
att mellan och i sig upptaga gangliecellerna. Ganglierna éro,
sdsom nyss antyddes, ytterst omgifna af ett ofta fettrikt epi-
neurium af vanlig bygnad, ddrinnanfor af ett perineurium, ifven-
ledes af vanlig bygnad, hvilket direkt fortsiitter sig frin de i
gangliet inlopande nerverna, och efter behandling med silfver-
reagenset visar en sammanhingande hinncellteckning. Gang-
liernas perinevrieblad synas jimforelsevis ofta ega sammanhang
sinsemellan medelst hinnbryggor och balkar, och de bilda indt
gangliet talrika storre och mindre, endonevrala fortsiittningar,
med hvilka af koncentriska, hinncellbeklidda adventitialskidor
omgifna blodkirl inséinka sig (bild 27 a). Ofta ser man de i1 sym-
pathicus eller i ganglierna intriidande grofre kirlen atfoljas af en
nirmast dem, siledes mellan dem och de perinevrala fortsittnin-
garna liggande, mer eller mindre fettrik vifnad fran epinevriet.
De frin perinevriet kommande endonevrala fortsiittningarna
forgrena sig i ett ganska rikligt niitverk mellan gangliecellerna.
Dessa senare, gangliecellerna, upptrida hos minniskan i olika
storlek och i flere former, dro éin rundade eller ovala, éin péron-,
dn spolformiga och ega konstant flere utlopare af olika tjock-
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lek; dessa celler dro omgifna af en kapsel, som liknar spinal-
gangliecellernas, men som dock vanligen ej eger ett si proto-
plasmatiskt epitel som dessa, utan har tunnare, plattare, mera
endotelliknande celler, hvilkas nagot glesare kidrnar ega en
protoplasma-zon omkring sig. Dessa kapselceller gifva iifven
med silfverreagenset en cellteckning, fastin denna oftast blir
nigot oredig och oren. Frdn sjelfva gangliecellen, hvilken
man hir, liksom i spinalganglierna, si godt som aldrig ser
uppfylla sin kapselhidla, gi dir och hvar smi fina, korniga
protoplasmatiska trddar till kapselns celler och synas sluta vid
dem; dessa tradar torde ej bora anses sisom verkliga utlopare
frin gangliecellen, utan kunna hafva bildats genom cellens
skrumpning. De vanligen ganska talrika, &dn helt fina, én dter
ganska grofva, egentliga utloparna frin gangliecellen trida ut
ur kapseln, utan att dock genomborra den, enir de frin kap-
seln erhdlla tunnviggiga, timligen rymliga, kanalformiga ski-
dor, hvilka utgdra fortsittningar frin kapseln och ega ungefir
samma bygnad som den. Sivil 4 osmiumpreparat som fin mer
d isoleringsbilder af preparat behandlade med MULLERS los-
ning, har det lyckats oss att folja dessa utlopare ilinga strickor;
de grena sig upprepade ginger och blifva slutligen helt fina,
bleka tradar, som lopa mellan angrinsande gangliecellers kaps-
lar; vi hafva aldrig hos minniskan sett ndgon af dessa utldpare
dfvergd 1 en myelinhaltig nervtrid. P4i gangliecellernas byg-
nad i ofrigt bora vi ej hir nirmare ingi. Kring gangliecell-
kapslarna slingra sig blodkiirl med timligen talrika maskor.
Medelst stickinjektion har det emellertid, sisom redan
ofvan vid de spinala ganglierna ndmndes, ifven lyckats oss
att uppdaga ett sirdeles rikligt, lymfatiskt kirlsystem inuti
de sympatiska ganglierna. D4 man gor en sidan injektion i
de med ganglierna sammanhingande nervgrenarna loper vit-
skan i deras perinevrala och endonevrala skidrum in i gang-
liet, fordelar sig dir med nervtridbuntarna i olika riktnin-
gar utl stérre och mindre kanaler och klyfrum samt ofver-
gir fran de senare i ett siirdeles vackert, rikmaskigt lymfkirls-
nit, som med sina ampullira maskor omspinner gangliecell-
kapslarna (bild 33, 34). I sjelfva kapslarna finner man aldrig
nigon injektionsvitska, ej heller i de frin dem afgdende kanal-
formiga skidorna kring gangliecellernas utlopare. Nimnas bor,
att man ibland ser viitskan lopa 1 liknande maskor in i gang-
liets nervtrddbuntar, omspinnande deras trddar. D4, sisom
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ofta hinder, vitskan vid stickinjektion 1 en mervgren titt invid
dess forening med gangliet, forst uppfyller det nyssnimnda lymf-
kirlsniitet kring gangliecellerna, rinner den i motsatt riktning all-
tid frin detta nit ut i de grofre klyfrummen och gingarna (bild
33 b) mellan perinevriets endonevrala fortsiittningar och frin dessa
rum till sjelfva perinevralrummen (bild 33 ¢), hvarest den i
borjan, vid ringare fylnad, oftast upptrider i och utbreder sig
med gingar, som ndgot likna de vid injektion i hjirnans sub-
araknoidalrum sig injicierande kanalerna. Vid fortsatt injektion
utbreder sig viitskan Ofver hela gangliets yta i dess perinevral-
rum och fortsitter sig sedan i1 de dirmed sammanhiingande
nervgrenarnas perinevralrum. Ibland hdller sig dock injektio-
nen sivil a4 gangliet som & dess nervgrenar endast 1 perinevral-
rummen, utan att utbreda sig 1 gangliets inre. Vid stickinjek-
tion i sjelfva gangliet, di altsi kanylen inforts i dess egen
vifnad, fyller sig dfven si godt som konstant och med stor
liitthet detta lymfkirlsnit 1 gangliernas inre och fortloper pé
samma vigar, som ofvan skildrats, ut 1 perinevralrummen.

Vi hafva i dessa hinseenden undersokt savil hals- som
briost- och bukganglierna af ménniskans sympathicus och stidse
funnit dfverensstimmande forhdllanden.

Detta sammanhang mellan ett det tydligaste maskiga, am-
pullira lymfkérlsnit och perinevralrummen ir, sisom redan
ofvan om lymfkirlen i spinalganglierna ndmndes, i alla afse-
enden af stort intresse och i hog grad upplysande for peri-
nevralrummens natur och betydelse.

Nimnas bor dérjimte, att vi aldrig vid vdra injektioner i
sympathicus sett nagra lymfkirl utanfor gangliet eller nerven
fylla sig och afgd till emgifvande vifnadsdelar.

Vi hafva dfven utfort undersokningar af en del djurs sym-
patiska ganglier och sdrskildt uppehdllit oss vid batrakiernas
(grodan, paddan), hvilkas ganglieceller 1 s4 médnga hiinseenden
bjuda ett stort intresse. Hir skulle det likvil blifva for vid-
lyftigt att ndrmare didrpd inga; vi vilja endast nimna, att vi
pa alla med spiraltrdd forsedda ganglieceller funnit denna kon-
stant Gfvergd i en med myelinskida forsedd nervirdd — andra
spiraltradar af bindvif eller dylikt, sisom af forfattarne skildras,
hafva vi aldrig kunnat iakttaga — hvilken nervtriad till och
med ofta, synnerligen hos paddan, bibehiller denna sin myelin-
skida dnda upp invid och pi gangliecellen mellan de dir, vid

4
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dess bas, ansamlade cellkdrnarna, hvaremot den raka nerv-
triden sd lingt vi kunnat folja den (och detta har varit gan-
ska stora striickor) fortfarande bibehdller sin bleka beskaffen-
het, d. v. s. sakhar myelinskida. Aldrig hafva vi sett spiral-
triden vid gangliecellen ofvergd i nigot tridnit.

Sdsom ofvan #r antydt, har det legat i planen for vira
understkningar att fiolja de periferiska nerverna och deras nerv-
skidor ut 1 #ndorganen. Fdr den skull hafva vi riktat vir
uppmiirksamhet it de tvirstrimmiga musklernas nervindskifvor,
it hudens kinselkroppar m. m. Hir vilja vi emellertid till
framstillning de paciniska kropparna, sisom de for i friga va-
rande dmne mest upplysande. Oaktadt den sirdeles rikhaltiga
literaturen Ofver dessa kroppar finnas dock innu i niistan hvarje
punkt af deras histologi de mest olika meningar. Vi kunna
hir, liksom ofvan, endast i forbigdende och dir det fir nod-
vindigt, berdra andra forfattares uppgifter, liksom vi hiir éfven
mdste inskriinka oss till att blott i nigra korta drag gifva en
framstillning af de paciniska kropparnas bygnad, sidan vi
funnit den, och endast lemna ndgra fi profbitar af de talrika
bilder vi litit 6fver dem utfora. Vi hafva foretridesvis under-
sokt dessa organ hos minniskan, siviill frin handen som foten,
och mest 1 alldeles firskt tillstind, hvartill vi i nyss ampute-
rade delar haft ett sirdeles rikligt och godt material att tillgd.
Vidare hafva vi studerat dessa kroppar hos katten, kaninen,
marsvinet och hos ndgra fogelarter. Vi hafva undersokt dem
dels alldeles firska 1 indifferenta viitskor (sisom deras egen
kapselviitska, 1 glaskroppsviitska, #fven 1 honsiigehvita o. s. v.),
dels efter en starkare eller svagare behandling med osmium-
gyra. Dirjimte hafva vi anviindt atskilliga andra metoder, si-
som behandling med guld, silfver, tradittika o. s. v.

D4 man vid svagare forstoring (t. ex. HARTNACES obj. 4,
okul. 3) betraktar en firsk pacinisk kropp, ser man diri an-
ordningen af de utaf forfattarne skildrade kapslarna siasom kon-
centriska linier; de yttersta linierna sti ganska titt, dirinnan-
for fiones en bred zon af mer ifrin hvarandra skiljda linier; i
nirheten af den paciniska kroppens axel &ro linierna myecket
titt stdende; sjelfva axeln utgdres af en klararve striing, inner-
kolfven. Vid starkare forstoring ser man alltid 1 den mellan
kapsellinierna befintliga albuminhaltiga vitskan, utom dir och
hvar och i mycket olika antal forekommande, storre eller min-
dre vandringsceller, smd punkter, hvilka visa sig vara optiska
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genomsnitt af fina fibriller, Dessa punkter fro olika anordnade,
ofta std de samlade vid den yttre sidan af kapsellinierna, ej
sillan #fven vid den inre; ibland gir en sidan samling af
punkter frin yttre sidan af en kapsellinic &fver till den inre
af den nirmast utanfor liggande linien; ibland std de dter sam-
lade lings medellinien af de mellan linierna befintliga rummen;
ofta #iro de dock #fven spridda utan bestimd anordning mellan
dem. I sjelfva kapsellinierna finnas talrika ovala kéirnar. Linierna
forefalla ofta sisom enkla; efter behandling med osmiumsyra
ser man dem emellertid klyfva sig itu efter lingden (bild 67, 70).
I klyfrummen sti inga tvirsnitt af fibriller; diremot befinna sig
de nyssnimnda kidrnarna inuti dessa klyfrum, liggande vid de
genom klyfningen uppkomna begrinsande yttre och inre vige-
hinnorna, vanligen blott medelst en ytterst tunn, litt aflosshar
hinnutbredning, hvilken 1 optiska genomsnittet visar sig sdsom
en frin kirnarnas bada dndar utgdende fin linie, firenad med
nigondera af dessa vigchinnor. Denna kirnarna tillhorande
tunna cellhinna beklider nidmligen klyfrummens viggar. P4
grund af dessa strukturforhdllanden bor man ej, sdsom for-
fattarne hittils gjort, sdsom kapslar betrakta sjelfva de ofvan-
nimnda kapsellinierna; en kapsel dr enligt var uppfattning det
den albuminhaltiga viitskan och de fria fibrillerna innehdllande
rummet med sina 4 dmse sidor begrinsande, af cellhinnor be-
kladda viggar, hvilka, di de ligga tiitt tillsamman, kunna i
det optiska genomsnittet synas sdsom enkla linier. Sjelfva det
viitskan och fibrillerna hillande rummet kan man benimna ett
kapselrum eller intrakapsularrum (forfattarnes interkapsular-
rum), hvaremot rummen mellan kapslarna kunna kallas klyfrum.
Mellan cellhinnorna ser man dir och hvar smi cellulira tviir-
bryggor spinna sig ofver intrakapsularrummen frén den ena
linien till den andra. De bilda emellertid ej fortlopande tviira
skiljeviiggar och finnas langt ifrdn ej 1 det stora antal, som
Craccio beskrifvit.

Om man lospreparerar och utbreder kapslarnas begrins-
ningshinnor, finner man dem utgiras af mycket tunna cellhinnor,
hvilka innehalla tvirgdende, fina tradar; ofta ser man i dem
ifven styfvare, greniga tridar, som ega karakter af elastiska
element (bild 69). De cellhinnorna tillhérande, platta, ovala
kirnarna ligga strodda i olika riktningar; flertalet af dem i#ro
dock transversela. Omkring dem finnes oftast en kornig, pro-
toplasmatisk zon, hvilken ofta utskjuter i taggiga utlipare;
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mellan dessa protoplasmaansamlingar #r hinnan nidgot kornig,
och vi finna siledes, att dessa hinnor likna de ythinnor, som
vi forut beskrifvit. Intrakapsularrummens fibriller bilda ej all-
tid ett helt lager, utan lemna ofta, synnerligen mot paciniska
kropparnas topp, rundade eller ovala luckor (bild 68), dfver
hvilka vanligen sjelfva cellhinnorna fortsiitta sig, 1 det de frin
bida ytorna ligea sig titt tillsamman for att liksom samman-
smilta till en hinna. Detta synes sirdeles vackert 4 det optiska
genomsnittet,

A forsilfrade paciniska kroppar ser man cellhinnorna ut-
giras af vackra polygonala endotelcellteckningar, hvilkas celler
dro alldeles lika perinevralbladens, men i allménhet #ro nigot
storre; mellan tvd sddana cellteckningar finner man dfven 4
silfverbilder de intrakapsulira fibrillerna.

I sdvil de yttre som inre kapslarnas cellhinnor lopa med
timligen glesa slyngor blodkirl, hvilka sinsemellan anastomo-
sera; de #dro sisom vanligt omgifna af minst en adventitiel
hinneellbeklddnad, hvilken ansluter sig till kapselhinnan och
hvars cellkiirnar ligga 1 kirlets lingdriktning; kirlen visa sig
4 tvdrsnitt bukta in i kapselrummen.

Kapslarna sluta ej tviirt 4 stjilken, sasom manga forfattare
uppgifvit, och sisom man af en del bilder skulle kunna tro,
utan fortsiitta sig ned pa den, 1 det de Ofvergd i perinevral-
bladen (bild 67). De forindras emellertid dirvid pa det siitt,
att deras intrakapsularrum vanligen hastigt afsmalna och for-
svinna, i det att den utspinnande viitskan upphor och de bada
begrinsande ytcellhinnorna ligga sig mer eller mindre titt till-
samman, endast mellan sig bibehallande tvirgaende, mer eller
mindre sparsamma fibrilier, hvilka dir och hvar #dro ordnade i
buntar, si att ythinnorna pi dessa stillen blifva mera atskiljda.
Detta intrakapsularrummens upphorande eger ofta rum pa en
bestimd linie, bildande en utdt oppen kon (= stjilkens pro-
lungamento conico Pacini). Klyfrummen dter dfverga i peri-
nevralrummen. Nigra af hinnorna sluta sig emellertid stundom
vid stjilken tillsamman och sammansmiilta med hvarann, sa att
deras antal dirigenom niagot minskas redan vid stjilkens borjan.

Det #ir sdledes stjilkens perinevralhinnor, hvilka i den pa-
cinska kroppen under modifierad form bilda kapslarna.

I stjilken, hvilken utgor den direkta fortsittningen af en
frin en nervstam kommande dndgren, ligger, omsluten af peri-
nevralhinnorna och ofta skiljd {rin dem genom ett mirkbart
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rum, sjelfva nervtrdden; denna ir merindels blott en, stundom
dock dubbel, och &r af vanlig bygnad, i det att den utgires af
schwannsk skida med af protoplasma omgifna kirnar, myelinskida
och axeleylinder, hvarjimte den nirmast &r omgifven af en starkt
utvecklad fibrillskida (bild 67 b, 71). Denna senare, hvilken foljer
med triden frin nervstammen, har vanligen ctt timligen starkt
glinsande utseende, bestir af nigot vigiga, titt sammanslutna
fibriller, utviindigt beklidda med en cellhinna, i hvilken ligga
kirnar med protoplasmatisk omgifning. Afven pd insidan af
fibrillhinnan synes stundom en eller annan sidan hinneell,
Fibrillskidan ingéar 1 stjilken ingen forbindelse med perinevral-
hinnorna, ej hiller med den paciniska kroppens kapslar.
Sdlunda omsluten af sin fibrillskida, l6per nervtraden upp
genom stjilken till innerkolfven. Ett ecller ett par smirre blod-
kirl folja med den tdtt utanpa fibrillskidan eller 1 de nirmaste
perinevralhinnorna. Innerkolfven #r en direkt fortsittning af
sjelfva fibrillskidan (bild 71 @, b); vid ofvergangen dirtill forlorar
denna senare sin glans och sin fibrillering, blir, si att siga,
mera protoplasmatisk samt vidgar sig ganska hastigt. Sedan
bibehaller innerkolfven sin bredd och cylindriska form till fram
emot toppen. Den visar dir och hvar en lingsstrimning med
lingsgaende sprickor, dfvensom en koncentrisk anordning, men
ingen vidare fibrillering, utan den ir svagt kornig (nigot pro-
toplasmatisk). Utdt dr den rundt omkring omgifven af en
. kiirnforande cellhinna, som ofta framtrider ganska skarpt i for-
hillande till de ndrmaste tunna kapselhinnorna. Mot toppen,
ofvanfor nervsluten (bild 66), fortloper i regeln en fortsittning af
innerkolfven, och denna fortsittning blir dnyo utpregladt fibrillir
och af ett mer glinsande utseende; omgifven af sin cellhinna
och de utanfir liggande kapslarna, fortgar den pa sddant siitt ett
stycke, hvarefter den, sasom en ligamentdr string (det af Pa-
CiNI sedda, af mdnga forfattare fornekade ligamentum intercap-
sulare), genomborrar dtskilliga af kapslarna vid toppen samt
upphdr innan den hir ndtt paciniska kroppens yta. Ofta skickar
innerkolfvens fibrilldra forlingning diremot blott en del af sina
fibriller pd detta sitt genom kapslarna, under det den &friga
delen vinder tillbaka ett stycke i samma riktning, hvarifrin
den kommit och slutligen upphor tillspetsad inuti sin cellskida;
stundom finnes emellertid intet egentligt ligamentum intercap-
sulare, utan innerkolfsforlingningen upphor vid finden af sin
cellskida utan att genomborra kapslarna. Forutom genom liga-
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mentet iro kapslarna vid toppen oftare dn eljest genom tradar
och celluldra utbredningar forenade med hvarandra. Ibland
sinker sig en blodkiirlslynga ned genom kapslarna vid toppen.
Ofta ser man, sdvil vid toppen som ock vid stjilken, synner-
ligen vid innerkolfvens borjan, ringformiga insnérningar bero-
ende pa cirkulira elastiska tridar, hvilka l16pa i kapselhinnorna;
dessa ringar synas foretridesvis, dd kapslarna undergatt nigon
svillning. P4 vexlingarna i de pacinska kropparnas och inner-
kolfvens form inlita vi oss ej i denna uppsats.

Nervtriden forlorar vanligen ganska tviirt sin myelinskida
vid eller strax efter sitt intrdde i innerkolfven och fortloper
sedan under benimning af terminaltriden. Den blir strax efter
forlusten af myelinskidan smalare, men vidgar sig dter nagot.
Sedan fortléper den genom innerkolfvens midt mot toppen.
Den fireter emellertid atskilliga vexlingar i sitt firhillande.
En och annan ging behiller den myelinskidan dnda till sina
indorgan. Ibland dtertager den densamma blott under ett
stycke af sitt lopp. Nistan alltid ser man en skidformigt kring
terminaltraden liggande, hos minniskan oftast ganska tunn,
nigot glinsande hinna med ojimna konturer, hvilken filjer
traden dnda fram mot dess dndorgan och af osmiumsyra nigot
morkfirgas. Sjelfva terminaltraden visar oftast en mer eller
windre utpriglad fibrillering; pa tvirsnittet, dfven det optiska,
dr den ej sid bandformig, sisom den vanligen uppfattas, utan
den dr merendels mer rundad eller oval och visar di ett kornigt
utseende, hvilket man tydligt finner vara ett uttryck af dess
fibrillira sammansittning. Siillan gdr den enkel énda ut i sina
indorgan, utan den delar sig vanligen dikotomiskt i storre
grenar, som fullfolja sitt forlopp titt invid hvarandra, ibland
den ena spiralformigt omkring den andra, mot toppen. Gre-
narna ega samma utseende som den odelta triden. Ofta slutar
en eller ett par af grenarna redan vid borjan af mnerkolfven
eller lingre fram i densamma, i det de dirstides ofverga i
sina findorgan. Grenarna, sirdeles slutgrenen, bija sig dir-
jimte ofta om och atervinda i samma riktning. hvarifrin de
kommit, inuti innerkolfven for att silunda sluta i dndorganen.

Dirjimte forekommer emellertid dfven ytterst ofta ett slag
af finare grenar frin terminaltriden. Dessa, som diro éin flere
in fiarre till antalet, upptrida ofta redan i borjan af inner-
kolfven, men utga 4fven under terminaltridens vidare lopp; de
bestd af en eller ett par mycket fina, jimnbreda, glinsande
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fibriller, omslutna af en ifvenledes ganska glinsande, i osmium-
syra timligen morkt sig firgande, varikds skida. De gi i
hvarjehanda riktningar genom innerkolfvens substans for att
ifven sluta i1 dndorgan (bild 66).

Afven méA nimnas, att hela terminaltriden understundom
redan vid innerkolfvens borjan bojer sig om, delar sig och
ofvergar i dndorganen, hvarefter innerkolfven smal och under
form af den fibrillira forlingningen fortsitter sitt lopp mot
toppen.

Nir tva eller tre nervtrddar intringa i en pacinisk kropp,
behdller ibland en eller tvd af dem sin myelinskida lingre upp,
men forhdlla sig eljest sisom ofvan fr skildradt for den enkla
triden; de bilda gérna, synnerligen i stjilken, spiralturer om-
kring hvarandra.

Sjelfva dndorganen, #ndknopparna (sdsom vi vilja kalla
dem), 1 hvilka terminaltriden och dess grenar sluta (bild 66),
bestd af en i firskt tillstind glinsande, kornig, 1 osmiumsyra
mera mirkt brunaktigt sig firgande substans, som i olika fall
visar olika omfing och form. Vanligen ir dess storlek nigot
sd niir beroende af nervgrenarnas tjocklek; dock &r detta ej
nigon absolut regel; de nyss beskrifna finaste varikisa gre-
narna ega dock vanligen mycket smé findknoppar. Andknop-
parnas form dr #in mera rundadt knappformig, in oval, in
pironformig, dn liknande en hattsvamp, dn ett typha-ax o.s. v.
Deras yta dr ofta ndgot ojimn, knolig. An ligga de gruppvis
titt tillsamman, &n mera spridda. I denna korniga massa ser
man terminaltriden sinka sig in, 1 det att den vanligen tydligt
upploser sig i sina glinsande fibriller; dessa boja sig 1 den
korniga massan frin hvarandra i olika riktningar, upptrida
ater hir och dir titt vid dndknoppens yta, dfven vid dess
periferiska finde, med stark glans. 1 den korniga massan, syn-
nerligen 1 de storre och medelstora &ndknopparna, ser man mer
cller mindre tydligt en afgrinsning i rundade, titt liggande
partier, ett slags globulir anordning, och det vill synas, som
om terminaltridens enskilda fibriller slutade i dem. Bilder,
som pid nagot sitt likna gangliecellers kiirnar, kan man icke se.

For uppfattningen af de paciniska kropparnas bygnad ér
det af vigt att jimfora forhillandena hos andra diggdjur och
foglarna; vi kunna emellertid for utrymmets skull ej hir ingd
darpd, utan fi 1 detta afseende hinvisa till virt utlofvade stirre
arbete. 54 mycket bora vi dock hédr nimna, att fastin i minga
hinseenden stor ofverensstimmelse forefinnes, man likvil ej
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alldeles obetingadt fiar ofverfora skildringen af forhillandena
hos djuren pi dem hos minniskan. Sirskildt vilja vi pipeka,
att under det nervsluten i allmiinhet forhdlla sig lika, fibrill-
skidan och innerkolfven diremot variera och kapslarnas fibriller
forefinnas i vexlande mingd.

Stockholm i augusti 1872.

Bild 1.

Bild 2.

Bild 3.

Bild 4.

Firklaring dfver taflorna.

Taflan I.
Ett stycke af arachnoidea spinalis af hund. Behandling:
osmiumsyra, anilin. a, subaraknoidalbalkar, omgifna af en
fin cellskida med strodda korn och en starkare ansamling af
kornen kring kiirnarna. Vid 5 hinnlik utspinning af cellerna
mellan de med hvarandra sig flitande och tradar utbytande
balkarna. ¢, sjelfva arachnoidea, sedd frin insidan, besti-
ende af ett flatverk af fint fibrillara, flere lager bildande
balkar, hvilka rikligen férena sig med hvarandra och utbyta
tridar; man ser subaraknoidalbalkarna omedelbart éfvergd i
detta balknit, och deras cellskida fortsitta sig i de tunna
hinneeller, som dro utspinda i luckorna mellan balkarna, pa
samma giug som de dfverdraga dessa; e alla luckor iro &
inre ytan tiackta af cellerna (se d), djupare balklager med
cellhinnor synas dé 1 deras botten. Vid e har innersta cell-
hinnan brustit 6fver en balk och dragit sig tillbaka at si-
dorna. HARTNACK, immersionsobj. 9, okular 3.
Subaraknoidalhinna af minniska. Osmiumsyra, anilin. Den
bestir af ett likadant balkniit som sjelfva arachnoidea, men
i niistan enkelt lager. En ytterst fin cellhinna éfverdrager
balkarna pi bigge sidor och ér utspind dfver luckorna emel-
lan dem; kiirnarnas anordning & Gmse sidor om balkarna
visar, att cellagret #r dubbelt. Vid a finnas naturliga hal
i hinnan, bildade darigenom, att hinnecellerna hir ej utspinna
sig ofver luckorna mellan balkarna. HarrNaAcK, imm. 10,
okul. 3.
Subaraknoidalhinna af méinniska. Kromsyra, sprit, anilin.
Vid a timligen fullstiindig hinnbildning med celler utspinda
ofver luckorna mellan balkarna. Vid & dfvergang af hinnan
till balknat med cellerna skidformigt omslutande balkarna.
Hartxack, obj. 4, okul. 3.
Subaraknoidalbalk af hund. Osmiumsyra, anilin. Balkarna
iro omgifna af vida cellskidor, som vid korsningen uti
vinklarna (a) utbreda sig hinnlikt:; sjelfva balkarna fint fi-
brillira. HARTNAcK, imm. 10, okul. 3.
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Bild 6.
Bild 7.

Bild 8.

Bild 9.

Bild 10,

Bild 11.

Bild 12.
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Subaraknoidalbalk af hund. Osmiumsyra, anilin; den fi-

" brillira balken slingrande inuti den vida cellskidan. Fdorst.

ss. 1 bild 4.

Fin subaraknoidalbalk med sin cellskida. .Hund. Osmium-
syra, anilin. Forst. ss. 1 bild 4 och 5.

Subaraknoidal balkhinna af minniska. Osmiomsyra, anilin.
Balkarna niitformigt sammanflitade, omgifna af cellskidor,
hvilka bilda hinnlika utbredningar 1 knutpunkterna och vink-
larna. a, en 5fvuliggumlu cellbekladd balk, som vid & ge-
nom en gren f“menm SLg med det. 6friga balkverket. Hawrr-
NACK, obj. 7, okul.

Subaraknoidal hmm som fasthéll ett blodkiirl vid insidan
af arachnoidea. M'sinniska. MuLLERS losning, anilin. Hin-
nan ir genombruten af tdmligen tatt stiende, rundade hil.
HarTNACK, obj. 4, okul. 3.

Pia mater af hund, yttre sidan. Guldklorid, anilin. Prep.
dr tecknadt vid skarp instillning af yttre ytan, som ir ofver-
dragen af en tunn, yiterst svagt kornig hinna med spridda
kdrnar, kring hvilka synes en svag, i strilar utlopande, af
guldklorid och anilin ldtt firgad zon. Titt under denna
hinna och med den sisom det synes forenadt finnes ett glest
nit af elastiska tradar (a). Under den forra hinnan ligga
de lingsgiende bindvifsbalkarna (&); de #ro svilda genom
preparationen, iro ecljest omgifna af egna celler, hvilka pa
detta preparat dock e) tydligt visa sig si‘i-ﬂ.\m 1111111c: ller, men
som annars visa sig vara sidana. Mellan de svilda bﬂll-.mmh
lopa rinnor eller mellanrum, 6fver hvilka ythinnan spinnper
sig. HarTNACK, imm. 9, ukul. 3

Innersta hinnan af pia (intima pie). Hund. Osmiumsyra,
anilin. Man ser ytligast en ytterst fin cellhinna med tim-
ligen stark zon af korn i mycket tunt lager kring kiirnarna,
under denna hinna skymtar ett fint elastiskt tradniit. Vid a
ar cellhinnan till storsta delen f{orstord, men det elastiska
natet finnes kvar pd sin plats. Vid & iir hela denna cell-
hinna med det underliggande elastiska nitet borta. Nirmast
under denna ythinna synas knippen af styfva, raka, & pia
tviargdende, sig forgrenande balkar, sammansatta af finare
tradar. Under detta tvirbalklager skymtar, vid b, det inmersta
lagret af intima pie med ett svagt antydt elastiskt niit.
HarrTyvack, imm. 9, okul. 3.

Intima piz sedd frin insidan (mot ryggmirgen). Kattunge.
Osmiumsyra, anilin. En ythinna, markerande sig sfisom ett
tunt kornigt lager med kirnar i mera protoplasmatisk om-
gifning.  Dirunder de styfva, raka tviirtridarna och under
dessa ett nytt cellager, hvilket ar detsamma, som féregiende
bild wvisar. Inga elastiska trddar skénjbara. HarTNack,
imm. 10, okul. 3.

Intima pim sedd frin yttre ytan. Hund. Osmiumsyra, ani-
lin. Karnarna bortfalna. Vid @ synes mynningen af en
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trattformig forlingning, som leder ned till en skida (3), i
hvilken hmmn fortsitter sig kring ett kiirl, som gitt in i
ryggmiirgen. De styfva triddarna fDi_J;I. med i tratten och
skidan. Harryvack, obj. 7, okul.

Piatratt och skida l-;ring ett ur rjrggm'zirgen i samband med
pia utdraget kirl. Minniska. MULLERsS l8sning, sprit. ani-
lin. @, intima pie med de styfva tvirtridarna. &, pias
yttre, lingsgdende fibrillira lager. ¢, den trattformiga for-
lingningen af’ pia kmlg kiarlet d. Vid e den mera platta
forlaingningen af intima, 1 hvilken tratten djupare in i ryg
margen ofvergir; vid afgdngen af grenarna ir den sardeles
bred. Man ser, huru intimas styfva tviirtridar, som lipa
ned i skidan, ligga sig titt intill kirlvigeen och omkorsa
den. HamrrNack, obj. 4, okul. 3.

Perinevralhinna isolerad frin en brachialnerv af minniska.
Osmiumsyra, anilin, dttiksyradt kali. Ett ytterst fint, ytligt
cellhinnelager, mycket svagt kornigt med ett mérkare, fin-
ddrigt nitverk samt kirnar med i detta preparat timligen ringa
eller ingen protoplasma-zon. Under detta lager synes frin a
sig utbredande tunna fibrillbuntar och under dem skymtar
vid & en kirne frin ett cellager pii andra sidan af balkarna.
HarrrACK, imm. 10, okul. 3.

Fibrllar hinna frin epinenrium, nira perineurium. Brachial-
nerv af ménniska. Osmiumsyra, anilin. En tunn cellhinna
pa omse sidor om platta, hinuliki utbredda fibrillbuntar.
Vid @ synas kidrnar pi bdda sidorna om fibrillerna. Vid &
cellhinnan delvis forstord, delvis kvar, utspind mellan de
hir 1 6frigt fria fibrillbuntarna. Vid ¢ anilinfirgade elastiska
tridar. Harrnack, imm. 10, okul. 3.

Fn subkutan faseia. Minniska. Osmiumsyra, anilin. Hinnan
bestir af ett platt fibrillager 4 bida sidor beklidt af ytterst
fina, korniga cellhinnor. Vid a synes cellhinnan skjuta fritt
ut. Vid & cellkirnar pd bada sidor, omgifna af en proto-
plasma-zon. Vid en af kirnarna sinker sig protoplasman
in mellan fibrillerna. HawrTxack, imm. 10, okul. 3.
Bindvifshinna frin (6dematos) underhudeellvaf 1 lumbodorsal-
trakten. Minniska. Osmiumsyra, anilin. Dubbla, korniga,
tunna cellhinnor med starkare kornsamling kring kirnarna.
Mellan hinnorna glest spridda bindvifsfibriller 1 tvinne rikt-
ningar. Harryack, imm. 10, okul. 3,

Bindvafshinna frin lumbodorsaltraktens underhudeellvif (6dem).
Miinniska. I allminhet samma forhillande som i féregiende
bild. Hinnan dr viken. Pd vissa afstind lépa i densamma
platta fibrilliva band mellan tvinne hinneellager, som i mellan-
rummen mellan banden sammansmilta till en hinna; fibrill-
banden synas vid a 1 optiskt genomsnitt.
Minnisko-ryggmirg med hinnor frin andra dorsalnerven. -
Ofre inden af ryggmiirgen har & bilden blifvit nedit riktad.
a, dura mater upleipt framtill och viken bakét; 4, arachnoi-
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dea likaledes uppklipt framtill och viken bakit; ¢, de fick-
formiga rummen, som arachnoidea bildar mellan de bakre
nervrotterna; vid d och dirofvanfor dfverspinnas dessa rum
af en hinna; de friimre rotterna afklipta.

Taflan 11.
Tvirsnitt af ryggmirg af minniska i ofre delen af dorsal-
trakten med dess hinnor i naturlig utspiuning. Svag lup-
forstoring. @, dura mater, vid hvars insida den funna ara-
chnoidea ligger titt an, endast pd en del stillen skiljande
sig ndgot dirifrdin. b, septum posticam, som hiir utgdres
af flere, dir och hvar sammanlépande hinnor, af hvilka smirre
subaraknoidalrum bildas; dessa hiunor synas a bilden ut-
breda sig it sidorna sivil vid arachnoideas insida som i
pia, hvarest ifven ett par genomskurna blodkirl finnas upp-
hingda i dessa hinnor. ¢, de bakre nervrétterna upphingda
i sin subaraknoidalhinna. o, ligamentum denticulatum i ge-
nomsnitt. Mellan arachnoidea och den ryggmirgen beklidande
pia befinner sig det stora subaraknoidala omfinget, som delas
genom det pariga ligamentum denticulatum i ett bakre och
ett friimre subaraknoidalrum.
Tviirsnitt af hundryggmiirg ett stycke ofvanfor cauda equina.
Bli subaraknoidalinjektion. Nervbuntarna vackert och tdm-
ligen regelbundet anordnade rundtomkring ryggmirgen. In-
jektion ofveralt emellan dem och #dfven uti piaforlingningen
1 fissura anterior.
Tvarsnitt frin ménniska af en rot {ér en spinalnerv emellan
gangliet och ryggmirgen, pid kort afstind frin nervens ut-
tride ur ryggmargens duralskida. a, motoriska. &, senso-
riska roten. e, nervrotens duralskida, som utgér en omedel-
bar fortsiitining af dura spinalis, och som hir bildar en
skiljevigg mellan motoriska och sensoriska rotterna. Innan-
for duralskidan bli injektion rundtomkring de stirre nerv-
knippena och flerestiides iifven emellan de smiérre knippena,
af hvilka de storre éiro sammansatta. De injicierade rummen
aro en omedelbar fortsittning af subarakunoidalrummen, och
deras begrinsningar utgiras af en fortsittuing af arachnoidea
och subaraknoidalvifuaden, som hir bildar skidor omkring
och skiljemembraner inuti nerverna.
Ftt spinalganglion frin lumbaltrakten af minniska med inj.
fran ryggmiirgens subaraknoidalrum. Lupforst. (ung. 4 ggr).
a, den sensoriska roten, genom hvars subaraknoidalrum in-
jektionsviatskan flutit in i sjelfva gangliet och utbredt sig i
dess klyfrum och interstitiela vifnad. &, den motoriska ro-
ten, hvilken, omspolad af injektionsviitskan, léper fram vid
gangliets nedre rand.
Tvirsnitt uf ischiadicus af ménniska. Lupforst. (ungefir 11
ggr). Stickinjektion i nerven. Sunitfet dr gjordt ett lingre
stycke ifrdn injektionsstillet. Man ser de talrika nervbun-
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tarna, som iro mer eller mindre dtskiljda af det fettrika
epinevriet, omgifna af dels fullstindiga, dels mindre full-
stiindiga bld ringar, hvilka besti af det injicierade perinevriet.
I nervbuntarna synes den grifre grupperingen af nervtriadarna.
Pd ett stille har injektionsvitskan intringt mellan ett par
af dessa tridgrupper.

Tvirsnitt af en hundnerv med injektion i perinevralrummen
fran ryggmiirgens subduralrum. Lupforst.

Tviirsnitt af vagus af minniska med injektion af perinevral-
rummen (stickinjektion). Nervens grenar skiljda frin hvar-
andra genom epinevriet. Lupforst.

Tvirsnitt af stammen af n. sympathicus colli af miinniska.
Stickinjektion. Lupforst. Snittet &r gjordt invid nervens
ofverging i ett ganglion. Perinevralrummen iro vidt ut-
spinda genom injektionsvitskan. Vid @ gir epinevriet med
ett grofre blodkiarl djupt in 1 nerven.

Tvirsnitt af ganglion supremum colli af sympathicus af min-
niska med injektion efter instick i sjelfva nerven. 4 gegr
forst.  Injektionsviitskan befinner sig sivil i sjelfva peri-
nevralrummen som kring nervbuntar inuti gangliet.

Ett stycke af ett tvirsnitt af ett spinalganglion fran lumbal-
trakten af miinniska, med injektion frin ryggmirgens sub-
araknoidalrum. Snittet @ir taget ej lingt utanfér nervrotter-
nas inlopp i gangliet. Injektionsviitskan har kringspolat de
tvirskurna nervbuntarna och har dar och hvar flutit in mel-
lan deras enskilda nervtridar och de instrédda gangliecell-
kapslarna (a). Ritadt vid Harrwnacks obj. 4, okul. 3. MuL-
LERs ldsn., sprit.

Ett stycke af ett tviirsnitt af ett spinalganglion frin lumbal-
trakten af miinniska, med injektion frin ryggmirgens sub-
araknoidalrum. [Injektionsvitskan kringspolar, men har ingen-
stides intriingt uti gangliecellkapslarna (a), pa hvilkas insida
det beklidande epitelet ligger, och 1 hvilkas hilrum de
skrampnade gangliecellerna finnas, utom pa tvd stillen, dir
cellerna fallit bort. &, blodkérl. Injektionsviitskan har hir
ofveralt influtit och kringspolat de dels enstaka, dels i bun-
tar stdende tvirskurna nervtriidarna, men ingenstides in-
tringt i deras schwannska skidor. Ritadt vid HarTNacks
obj. 7, okul. 3. MuULLERS losn., sprit.

Ett stycke af ett tviirsnitt af ett spinalganglion frin hals-
trakten af miinniska. Stickivjektion i gangliet. Snittet &r
taget vid gangliets yta, hvarest man vid a ser perinevral-
rummen fylda med injektionsvitskan, hvilken dit utrunnit
genom de endonevrala klyfrummen (&); gangliecellkapslarna
iro omspunna af ett vackert, maskigt lymfkirlsnit (¢), hvil-
ket stir i dppen farbindelse med de nyssnimnda klyfrummen;
d, blodkirl. Ritadt vid Harryacks obj. 4, okul. 3. MuL-
LERS losn., sprit.
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Tviirsnitt af en nervbunt ur ett spinalganglion af ménniska.
Stickinjektion. Frin de nervbunten omgifvande klyfrummen
har vitskan intriingt i en endonevral ging in i bunten och
har dér mellan dess nerviridar utbredt sig i ett masknit.
Ritadt vid Harrwacks obj. 4, okul. 3. MULLERs lésn., sprit.

Btt stycke af ett tviirsnitt af ett sympatizskt ganglion af
minniska. Snittet dir taget vid gangliets yta. Stickinjek-
tion. Viitskan har delvis fylt det lymfatiska masknitet kring
gangliecellkapslarna (a) och frin detta utrunnit genom en-
donevrala gingar () in i perinevralrummen (¢). HARTNACK,
obj. 4, okul. 3. MULLERS lésn., sprit.

Ett stycke af ett dylikt lymfkarlsnit kring gangliecellkapslarna,
ur ganglion coeliacum af minniska vid nigot starkare for-
storing én foreg. bild. MULLERs losn., sprit.

Ett litet stycke af ett tviirsnitt af en periferisk nerv af miin-
niska, utvisande de mellan perinevralhinnor liggande, med
injektionsvitska mest uppfylda perinevralrummen. a, nervens
yta med de tviirskurna nerviridarna; nirmast dirutanfor (é)
ligga nagra perinevralhinnor, hvilkas mellanrum e¢j dro injicie-
rade. Hitadt vid HArRTNACKS obj. 4, okul. MULLERS lésn., sprit.
Ett stycke af ett tviirsnitt af en nervbunt (brachialnerv) af
ménniska. Stickinjektion. a, endonevrala klyfrum, som init
nerven visa borjande forgreningar i finare gingar och utét
vid nervens yta ofvergd i perinevralrummen (4). ¢, ett tvir-
skuret blodkiarl. Ritadt vid Harryacks obj. 4, okul. 3.
MiLLERs ldsn., sprit.

Ett dylikt stycke af ett tviirsnitt af en periferisk nervbunt
af minniska. Stickinjektion. Hiir har vitskan frin de endo-
nevrala klyfrummen rikligt flutit in mellan och omspolat de
enskilda nerviradarna. HarTNack, obj. 4, okul. 3. MULLERs
losn., sprit.

En fin muskelnerv (af kanin), hvars perinevralrum genom
stickinjektion frin nervstammen blifvit injicierade. Vid a
synes injektionsmassan ligga i smirre partier mellan peri-
nevralbladen. Ritadt vid Harrnacks obj. 7, okul. 3. MiuL-
LERS lbsn., sprit.

Lumbo-sakralplexus af en hund (sedt frén bukhdlan) med
injektion af dess nerver frin ryggmirgens subduralrum. Nat.
storlek.

Ett stycke af ett tviirsnitt friin ryggmirgens halstrakt af min-
niska med injektion frin subaraknoidalrummen. a pia fyld
med injektionsviitska; & ett af dess blodkiirl, som skickar
in i rygemirgen en kiirlgren i en trattformig med injektions-
viitska fyld insinkning (e) af pia; d en dylik trattformig, inji-
clerad kiirlskida, hvilken blifvit ndgot dragen ut ur och skiljd
frin ryggmirgsytan. Ritadt vid Harryacks ohj. 4, okul. 3.
Mitrers losn., sprit.
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Taflan IIT.

Ett randparti af ett tvirsnitt af en nervbunt ur en periferisk
nerv (ischiadicus) af minniska. MuUrners ldsn., sprit, kar-
min. a perineurivm, som vid & omsluter en mindre, titt
intill den storre bunten liggande och frdn den nyss forut
afgrenad nervbunt, och indt den stérre nervbunten inskickar
sina endonevrala fortsitiningar (¢), och silunda afdelar denna
bunt i mindre grupper, hvilka & ett par stillen dro upp-
bliddrade och diir och hvar omfatta tviirskurna, af sina kon-
centriska hinneellhinnor omslutna blodkiirl (d). Perinevral-
hinnorna ligga titt tillsamman och synas blott svagt antydda
genom fina strimmor. Nervtridarna synas tvirskurna, skiljda
it genom endonevriet, i hvilket fibrillskidorna samt de dem
beklidande cellskidornas kirnar mer eller mindre tydligt
framiriida; dér och hvar ha myelinskidorna skiljt sig niigot
frin de schwannska skidorna; axeleylindrar synas i myelin-
skidornas midt; pd ett stille till venster (vid ) har ur en
nervirid bade axeleylindern och myelinskidan fallit ut ur
den siledes tomma schwanuska skidan. Till venster 4 bil-
den iir hela nervirddsgruppen lésgjord och nfigot skiljd frin
perinevriet och dess endonevrala fortsiittning. HarTNACK,
obj. 7, okul. 3.

Ett randparti af ett t{virsnitt af en nervbunt ur en periferisk
nerv (brachialis) af miinniska, visande de uppbliddrade peri-
nevralhinnorna jimte ndgra epinevralhinnor. Snittet éir gjordt
a4 en frusen nerv och sedan firgadt i anilin. De tunna
perinevralhinnorna ligga & nigra stillen titt tillsamman, pi
nagra stillen sammanhinga de medelst fina Glfverspringande
balkar. Den fina fibrilleringen 1 dessa hinnor framtrider
vid denna forstoring endast svagt, men nagra longitudinela
tradbuntar framstid kraftigare. 1 de tre darutanfor liggande,
ifven till stérsta delen uppbliiddrade epinevralhinnorna synes
den krusiga longitudinela fibrilleringen ganska tydligt. Kir-
narna dro ej tecknade hvarken & peri- eller epinevralhinnorna.
De innersta perinevralhinnorna ligga tillsamman tétt inpi
nervbunten (¢); man ser nigra endonevrala fortsittningar (d)
frin dem inléopa mellan grupperna af de tvirskurna nerv-
tradarna. HarTNack, obj. 4, okul. 3.

Randparti af ett tviirsnitt af en nervbunt ur en periferisk
nerv (brachialis) af hund. Tridittika, anilin. Bilden visar
fyra genom behandlingen ansvilda perinevralhinnor, af hvilka
de tre iifre (@) med sina tillhérande kidrnar ligga nirmare till-
samman, den fjirde (4) dr isolerad och visar kiirnar & omse
sidor samt #ir liksom de o6friga i 6mse sidor begrinsad af
en af anilin firgad réd linie, som angifver den beklidande
hinneellhinnan. I hinnorna mellan dessa réda linier synes
en svag antydning till struktur uppkommen genom hinnornas
svilda fibriller. PA ett stille till venster finnes ett nigot
inknipt, morkare stiille 4 en hinna, beroende pi, att fibrillerna
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hiir varit fitaligare. Nedanfér & bilden framskymta (d) niigra
tviirskurna nerviridar, hvilkas myelinskida dr anilinfirgad,
omgifna af de svilda fibrillskidorna, hvilka dter dro begrin-
sade af sin hinncellhinna med dess kiirnar. Ofvanfor dessa
tviirskurna nervtradar ligger den fibrillhinna (), som utit peri-
nevriet nirmast omsluter nerviridbunten, och & hvars yttre
yta man éfven ser en rod kontur af en cellhinna jiimte tvi
kiirnar. Hamrryack, imm. 10, okul. 3.

Randparti af ett tvirsnitt af en nervbunt ur en periferisk
nerv (brachialis) af hund. 'Tridattika, anilin. Bilden visar
ett stiille, hvarest de tiittlicgande innersta, endast af sina
rodfirgade ythinnor skiljda, ansviilda perinevralhinnorna (a),
som vid & mellan sig upptaga ett tvirskuret blodkirl, bija
sig in 1 nervbunten mellan dess tradgrupper. Dessa endo-
nevralfortsittningar haifva efter ansvillningen ung. samma ut-
seende som perinevralhinnorna sjelfva. Vid &' baja sig nigra
af dem @&t sidan, vid afgiingsstillet mellan sig upptagande
ett tvirskuret blodkiirl. I nerviridgrupperna ser man de
tviirskurua grifre och finare tridarnas ridfirgade axeleylindrar
och svilda myelinskidor nidrmast omslutna af sin schwannska
skida och diruntanfor omgifna af de starkt svilda fibrillskidorna,
hvilka ater @ro skiljda af de dem beklidande, cellhinnorna
utmirkande réda linierna samt de dem tillhérande kirnarna.
Diér och hvar ses ett par eller flere nervtridar ligga inuti
en gemensam fibrillskida. Harrxack, imm. obj. 10, okul. 3.
Tvirsnitt af perineurium och epineurinm frin en nervbunt
ur en periferisk nerv af hund. Tridittika, anilin. Perinevral-
hinnorna (a) ligga tillsamman (ss. i foreg. bild), begriinsade af
roda linier. Dirofvanfor ser man de starkt och ojimnt svilda
epinevralhinnorna, ifvenledes begriinsade af voda linier, hvilka
utmirka de dem bhekliidande hinneellhinnorua, oech i hvilka
rodfirgade kirnar ligga. Dir och hvar ser man dessa hinn-
cellhinnor sammanlépa tviirs igenom epinevralhinnorna, bil-
dande hinnbryggor mellan deras vthinnnor. De kiirnar, som
dar och hvar finnas 1 deras vinklar, likna med de frin dem
utgdende, hinncellhinnorna utmérkande roda linierna de forr
beskrifna greniga bindviifskropparna. 1 de svilda hinnorna
ser man en indelning 1 partier angifvande de svilda fibrill-
partierna. Vid & giir ett blodkirl in liksom i en kanal ge-
nom epinevralhiunorna, hvilken bildas af dessa hinnors cell-
hinnor. Hartyack, imm. obj. 10, okul. 3.

Ett stycke af ett sympatiskt halsganglion med négra in-
triidande nervgrenar. Kanmin., Silfverfirgning. Man ser dird
ett flerlagrigt niit af morkfirgade, polygonala maskor stricka
sig sivil ofver nervgrenarnas som gangliets yta, utmirkande
de af silfver firgade cellgriinserna i perinevriets cellhinnor,
Harrvack, obj. 4, okul. 3.

Ett stycke af ett tviirsnitt af en periferisk nerv (brachialis)
al minniska med grifre och finare tridar. Ofverosmiumsyra,
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anilin.  De svartfirgade myelinskidorna &ro ndgot skiljda
frin (de svagt rodfirgade) schwannska skidorna och mellan
eller omkring dem ser man fibrillskidorna med sina tvir-
skurna, mer eller mindre i oordning bragta, kullvikna fibriller
samt mnigra deras beklidande cellhinnor tillhérande kirnar.
Hawryack, imm. obj. 9, okul. 3.

Ett stycke af en isolerad nervtrid med sina hinnor, ur en
periferisk nerv (brachialis) af miinniska. Osmiumsyra, anilin.
I ofre édnden ser man ur den mérkfirgade myelinskidan (a)
axeleylindern (%) utskjuta; nirmast utanfér samma skida sy-
nes den litt rodfirgade schwannska skidan (¢) i 6fre éinden
af bilden tomd, 1-mg|a ned nigot skiljd frin myelinskidan
samt mnederst si titt sluten kring denm, att hon ej tydligt
iakttages. Vid d ligger en kiirne i eller 4 insidan af den
hiir niigot vidgade schwaunska skidan, samt upptill och ned-
till omgifven af likaledes @ skidans insida beligna, glin-
sande korn, af e sii obetydlig storlek. Rundt omkring den
schwannska skidan ser man nervtridens fibrillskida (e), ut-
vindigt beklidd af en ytterst tunn cellhinna, hvars kirnar
(f) &ro omgifna af en tunn, protoplasmatisk utbredning; vid
g @r en del af denna cellhinna aflossad. HarTNaCK, imm.
obj. 10, okul. 3.

Tre sidana i naturligt lige tillsamman liggande nervtridar
med tillhérande skidor ur en periferisk nerv (fingernerv) af
minniska. Osmiumsyra, anilin. Liksom 1 foreg. bild ser
man kring de morkfirgade myelinskidorna den latt rodfirgade
schwannska skidan pi nigra stillen framtrida samt darntan-
for de vida fibrillskidorna, utviindigt beklidda af sina cell-
hinneceller. HarryNack, imm. obj. 10, okul. 3.

En isolerad dylik nervtrid frigjord frin sin fibrillskida, tagen
ur en firsk (genom amputation erhillen) periferisk nerv
(vadnerv) af minniska. Osmiumsyra, anilin. Kring den mork-
firgade myelinskidan ser man den litt rodfirgade schwann-
ska skidan bildande en utvidgning, i hvilken ligger i ski-
dans insida en kirne samt ofvan och under den en ansamling
af rundade, glinsande, ritt stora korn jimte ett par stora,
fria, morkfirgade kulor (myelinkulor). HARrTNACK, imm. obj.
10, okul. 3.

En isolerad dylik nervtrid, frigjord frin sin fibrillskida, tagen
ur en firsk i ofverosminmsyra inlagd periferisk nerv (finger-
nerv) af em yngre (10-irig) minniska. Anilinfirgning. A
insidan af den latt rodfirgade schwannska skidan ligger en
kirne samt ofvanfér och under den en mycket ling ansam-
ling af kornig protoplasma. Harryack, imm. obj. 10, okul. 3.
En isolerad, smalare myelinhaltig nervirid ur en periferisk
nerv (brachialis) af miinniska. Osmiumsyra, anilin. Den
schwannska skidan #ir diir och hvar ndgot utbuktad och skiljd
frin myelinskidan samt pd ett stille sirdeles vid, dérstides
i sin insida egande en kiirne, som ir omgifven af kornig
protoplasma. HarrTNack, imm. obj. 10, okul. 3.
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Ett stycke af en isolerad nervtrid ur periferisk nerv af hund.
Triadittika. Till venster om den morkare firgade myelin-
skidan ser man den genom triidittikan sviilda och homogena,
ljusare firgade fibrillskidan, & hvars yttre sida hiiftar en del-
vis aflossad hinneell med sin kirne, tillhorande fibrillskidans
yitre hinncellbeklidnad. Harryack, imm. obj. 9, okul. 3.

En isolerad smalare myelinhaltig nervtrid utan sin fibrill-
skida, ur en periferisk (finger-) nerv af wmanniska. Firsk be-
handlad med osmiumsyra, anilinfirgning. Den visar tva af
schwannska skidans af kornig protoplasma omgifna kirnar pi
naturligt afstind frin hvarandra och med den mellanligzande
insnorningen, dfvenledes pi ratt afstind frin de béda karnarna.
HarTNAck, imm. obj. 10, okul. 3.

En myelinhaltig nervirdd, frin grodans brdstmuskel, med
upprepad delning. Osmiumsyra, anilin. Traden ir ytterst
omgifven af en perinevralbinna, som delar sig med den och
i hvilken kirnar (e) synas. Den schwannska skidan sluter
si tatt kring myelinskidan, att den ej tydligt framtrider. Vid
¢ synas kdrnar, som tillhéra den schwannska skidan. Vid
a delar sig nervtriden i tvd tridar, den ena bred, den an-
dra smalare; vid b delar sig dter den bredare triden i tre,
ungefir lika breda trddar. Vid delningsstéllena finnas in-
snorningar 4 den schwannska skidan, och myelinskidan sak-
nas diirstides. Vid d finnas insnérningar utan delning.
Mellan alla insnorningarna finnas de den schwannska skidan
tillhérande kirnar (¢); mellan de bada delningsinsnérningarna
ligger kidrnen ej i midten, utan afstindet dr till den ena
insnorningen storre dn till den andra. HARTNACK, imm. obj.
10, okul. 2,

En isolerad fin myelinfri nervtrid med tvinne kdrnar ur en
periferisk nerv (brachialis) af minniska. Osmiumsyra, anilin.
Den utan tvifvel tillstddes varande schwannska skidan sluter
titt kring axeleylindern. De bleka fina tradarna i sympa-
thicus ega samma utseende, HarrNaAcK, imm. obj. 10,
okul. 3.

En myelinhaltig nervirid med insnérning, ur en periferisk
nerv (fingerneérv) af minniska. Osmiumsyra, anilin. Myelin-
skidan saknas alldeles vid insnorningsstillet, under det axel-
cylindern fortgir genom dess timligen vida lumen. Den
schwannska skidan visar & venstra sidan ingen fértjockning
eller dylikt, & den hogra diremot en inskjutande ds. Utan-
for denna skida, mellan den och fibrillskidan finnes en an-
samling af finkornig protoplasma. HarrTNack, imm. obj. 10,
okul. 3.

Samma nervirdd vid djupare instillning af mikroskopet. A
insndrningsstillet synes nu liksom ett tvirband en és i
schwannska skidan pé undre sidan af axeleylindern.

5



66

Bild 59.

Bild 60.

Bild 61.

Bild 62.

Bild 63.

Bild 64.

Bild 65.

Bild 66.

AXEL HKEY OCH GUST. RETZIUS.

Myelinhaltic nervtrid med insnérning ur en fingernerv af
minniska.  Osmiumsyra, anilin. Den ndgot utvidgade
schwannska skidan bildar vid insndrningen en ringformig,
mot axeleylindern inskjutande fortjockning. Dir utanfér sy-
nes till venster den finkorniga ansamlingen. Myelinskidan
saknas vid insndrningen. HARTNAcCK, imm. obj. 10, okul. 3.
Myelinhaltig nervtrid med insnérning ur en periferisk nerv
af minniska. Osmiumsyra, anilin. Den ofvan oeh nedanom
insnorningen nigot utvidgade schwannska skidan visar vid
den 1 ofrigt starka insnorningen ingen fortjockning eller ring.
Myelinskidan saknas wid insnérningen. Utanfir schwannska
skidan synes den nigot upprafflade fibrillskidan med sin fin-
korniga beklidnadshinna och en densamma tillhérande kirne.
HarTNACK, imm. obj. 10, okul. 3.

Myelinhaltig nervtrid med ofullstindig insnérning ur en
periferisk nerv af ménniska. Osmiumsyra, anilin. Myelin-
skidan fortsitter sig genom insnérningen. Ingen fortjockning
eller dylikt & den schwannska skidan vid insnorningsstillet.
Axeleylindern skdnjes genom myelinskidan. A fibrillskidan
hrrgel en kirne med tlllhumnde cellhinna. HARTNACK, imm.
obj. 10, okul. 3.

Myelinhaltig nervtrid med insnérning ur en periferisk nerv
(ischiadicus) af groda. Osmiumsyra, anilin. A den schwann-
ska skidan synes vid insnorningsstillet blott en fin tvirgi-
ende linie, men ingen fortjockning eller dylikt. Myelinskidan
saknas & hela insnorningsstycket. Fibrillskidan starkt ut-
vecklad. HarTNack, imm. obj. 10, okul. 3.

Myelinhaltiz nervtrid med insnérning ur en periferisk nerv
(ischiadicus) af groda. Osminmsyra, anilin. I insnérningens
midt synes en tvirliggande, starkt glinsande disk eller skifva,
genom hvars midt axeleylindern léper och som ligger tatt
till insidan af schwannska skidan. Myelinskidan nir & dmse
sidor helt ndra till denna disk. HarTNack, imm. obj. 10,
okul. 3.

Myelinhaltig nervtrdd; @, med en insndrning utan tvirlinie
eller dylikt samt med myelinskidan frin émse sidor nistan
sammanlépande; & med ofullstindig insndrning; ur en peri-
ferisk nerv af groda. Osmiumsyra, anilin. = Myelinskidan
fortsiitter sig genom hela insndrningen. HarT¥ACK, imm.
obj. 10, okul. 3.

En smal periferisk nerv (hudnerv) af tornsvala (Cypselus
apus); bestiende af en kiirnforande perinevralskida och négra
diri inneslutna myelinhaltiga nervtridar. Osmiumsyra, ani-
lin. HarTNAck, imm. obj. 10, okul. 3.

Den éfre delen af innerkolfven af en pacinisk kropp med
terminaltrid och dndknoppar i optiskt genomsnitt. Minniska.
Osmiumsyra. De yitre och de flesta af de mellersta kapslarna
aro borttagna. De inre kapslarna synas i optiskt genom-
snitt 4 omse sidor om innerkolfven tdtt inpa hvarandra; de




Bild 67.

Bild 68.

Bild 69.

Bild 70.

STUDIER I NERVSYSTEMETS ANATOMI. 67

intrakapsulira cirkulirtridarna synas sisom svagt antydda
punkter mellan kapselviagglinierna. I innerkolfven ir en
lingsstrimning otydligt framtridande. 1 dess midt ligger
den i flere grenar delade terminaltriden med niigot markerad
fibrillir sammansiittning. Dér och hvar finnas de fina gre-
narna, hvilka besti af en ljust glinsande axeltrid omgifven
af en mérkare varikos skida. Alla grenarna, sivil de grofre
som finare, sluta i éindknoppar af kornigt utseende, men af
olika storlek, form och lige. I de flesta af indknopparna
framtrider indelningen af den korniga massan i rundade
partier, en globulering. Upptill smalnar innerkolfven och
ofvergir i sin fibrillira forlangning. HarTNacK, imm. 10,
okul. 3 (ej utdragen tub).

Stjalk af en pacinisk kropp med dess ofverging i densamma
i optiskt genomsnitt. Mianniska. Osmiumsyra. I midten
ser man nerviriden (a) med sin mérka myelinskida (jimte
nagra fria myelinkulor, som liksom spinna ut den schwann-
ska skidan). Utomkring denna synes fibrillskidan (4) med
sin vagiga fibrillanordning samt med négra kirnar. Utanfor
den ser man dter perinevralhinnorna, af hvilka dock en del
af de yttre iro jimte de yttre kapslarna borttagna pd si
sitt att blifvit kringda tillbaka ofver stjilken. Uppit ser
man perinevralhinnorna ofvergi i kroppens kapslar, de inre
utan foriudring, de mellersta och yttre dirigenom, att de
blifva bredare, i sig upptagande den intrakapsuldra vitskan,
i hvilken de cirkulira fibrillerna synas sfisom korn uti vex-
lande anordning. Kapslarna dro pd atskilliga stillen skiljda
it, hvarigenom klyfrummen (¢) mellan dem framtrida och
kapselkiirnarnas lige, #fvensom de kapslarna begrinsande
hinnornas forhéllande iakttages. HarrNack, imm. obj. 9,
okul. 3.

En isolerad, fenestrerad kapsel af pacinisk kropp. Ytutbred-
ning. Minniska. Osmiumsyra, anilin. Flere storre och
mindre hil, af hvilka ndgra dro delvis betiickta af en ytferst
tunn kornig hinna, finnas mellan fibrillbuntarna. Kring nidgra
af den beklidande ytcellhinnans kiirnar synes en protoplas-
matisk zon i tunn utbredning. Hamrrnack, obj. 7, okul. 3.
En dylik, men icke fenestrerad kapselhinna af pacinisk kropp.
Ytutbredning. Minniska. Osmiumsyra, anilin. Det elastiska
tradnitet dr hir synligt. Kring néigra af kiirnarna finnes en
protoplasmatisk zon. En vandringscell (a) ligger titt ofvan-
pi hinnan. HarT¥ack, imm. obj. 9, okul. 3.

Nigra kapslar af en pacinisk kropp i optiskt genomsnitt.
Ménniska. Osmiumsyra. a sjelfva kapslarna med sina si-
som begrinsande linier framtridande yt- eller begrinsnings-
hinnor, mellan hvilka den albuminhaltiga viitskan finnes, och
de i den befintliga tviir- eller ecirkulirtridarna synas sisom
korn i optiskt genomsnitt. I klyfrummen (%) mellan kaps-
larna ser man kapselkirnarna, delvis med den dem tillhérande
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ytterst tunna cellhinnan, aflossad frin sjelfva begriinsnings-
hinnan och visande sig sisom en frin kédrnarnas &ndar
utgdende fin linie, liggande fritt 1 klyfrummen. HaRTNacK,
imm. obj. 10, okul. 3.

Ett parti af en pacinisk kropp af minniska, visande fibrill-
skidans (a) ofverging i innerkolfven (4) samt den myelin-
haltiga nervtridens (¢) ofvergidng i terminaltriden (d) (un-
der aflemnande af sin myelinskida). Utomkring synas i op-
tiskt genomsnitt nigra af de ndrmaste kapslarna. Osminm-
syra. HarTNACK, imm. obj. 10, okul. 3.

Alla bilderna #ro, utom dir sirskildt férhdllande angifvits, ritade
vid utdragen mikroskoptub.

Stockholm, 1872, P. A. Norstedt & Siner.






















