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PACINI'S MIKROSKOPISCHE ONDERZOLKINGEN
OVER

DEN FIJNEREN BOUW VAN HET NETVLIES,

LOOR

D' F. C. DONDERS.

Wij zijn aan den ontdekker der kleine zenuwaanhang-
sels, onder den naam van corpuscula Pacrvi bekend '),
nieuwe mikroskopische onderzoekingen over den fijneren
bouw van hel netvlies (Nuove ricerche microscopiche sulla
tessitura intima della retina di Fiuirro Pacint 1845)
verschuldigd , die allezins het kenmerk dragen van eenen
naauwgezelten arbeid, met meesterhand verrigt. Pacin
bewijst hier tevens volkomen vertrouwd te ziju mel het
gewigligste, omtrent dit onderwerp in de laatste jaren elders
verschenen, zoodat zijn arbeid zich aan de jongste ons
bekende onderzoekingen hecht; en het is mij hierom
niet ongewigtig voorgekomen , de uitkomsten van zijn on-
derzoek in het kort mede te deelen , te meer daar noch in
de verschillende refererende tijdschriften noch in de an-
ders vrij volledig Jahresherichte hiervan, voor zoo ver mij
bekend is, werd melding gemaakt.

Bij deze mededeeling zal ik mij hoofdzakelijk tot hel

1) Deze ligchaampjes , hoewel reeds door Apn. Vaten vddr eene ecuw
gezien, onder den nawm van papillae nerveae beschreven en afgebeeld (Zie
C. Lancer, in Oesterr. Med. Wochenschrift, 1845, no. 22), zijn toch
eigenlijk door de tweede ontdekking van Pacini, wiens naam zij dan ook
verkrezen hebben, eerst het bewust eigendom der wetenschap geworden.
Hence en Kortikes hebben , door hunne naauwkeurige beschrijving ( Ueber
die Pacinischen Kirperchen an den Nerven des Menschen w. der Siu-
qethiere, ZLirich 1844), het meest bijgedragen, om derzelver kennis in
Duitschlund en bij ons algemeen te maken.
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nelvlies van den mensch bepalen, en mij kortheidshalve
van veelvuldige vergelijking met de waarnemingen van
anderen en van te ruime kritiek onthouden. Voor wie de
ontwikkeling onzer kennis van hel netvlies naauwkeuriger
wenschl na te gaan, zij hel genoeg. dat na Henue’s
Allgemeine Anatomie, Leipzig 1841, waarin men S, 656 —
669 en S. 783—788 het gewigstigste Lol op dien tijd vindt
opgeteekend, nog verschenen zijn: A. Hansoves , Mikros-
kopiske Undersigelser af Nervesystemet. Kjohenhavn
1842 '), waarin bl. 49—74 zijne vroegere onderzoekingen
(MiiLLer’s Arehiv. 1840, S. 320) bevestigd en uitgebreid
worden , en waarbij heerlijke afbeeldingen (Tab. IV en V)
van de staafjeslaag (tunica Jacosr, eigenlijk netvlies van
Hawwnover , dat hij van de zenuwuitbreiding onderscheidt)
gevoegd zijn: alsmede S. Pavrennein, Die specielle Gewe-
belehre des Auges etc. Breslau 1842, waarin van bl. 114
tot 160 over den bouw van het netilies gehandeld wordt..

Na eene korle inleiding, deelt P. in het eerste hoofd-
stuk (p. 8—19) zijn onderzoek mede van de grondvormen
der grijze hersenzelfstandigheid, welke ook gedeeltelijk in
hel netvlies voorkomen, en onderscheidt hiervan vier vormen:
1o, granuli nervosi (pl. 2, fig. 3, a), gemidd. = 0,0008=m,,
20, nucler nervosi (b) = 0,0058mm,, 3o, cellulae nervosae
(¢) =0,0121=m., 4o, corpuscula gangliaria (d) = 0,0275.

De granuli nervosi (fig. 3, a) hebben de beteekenis van
nucleoli, vormen met een vormloos plasma nervosum de op-
pervlakkige laag der corticale zelfstandigheid van de kleine
hersenen en komen elders tusschen andere grondvormen ver- -
spreid voor.

De nucle: nervosi (fig. 8, b) hebben de beteekenis van

1) Miervan bestaat eene Fransche vertaling, onder den titel van Recher-
ches microscopiques sur le sysléme merveur. Copenhague 1844,
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nucleuns, bevatten doorgaans een’ nueleolus, ziju scherp be-
grensd , bezillen het rudiment van een celvliesje, komen
op vele plaatsen in de grijze hersen-zelfstandigheid voor
en vormen eene der dikste lagen van het netvlies (fig,
4, d) en van de grijze zelfstandigheid der kleine hersenen
(fig. 3, b).

De cellulae nervosae hebben de beteekenis van cellen, zijn
lichter van kleur, bezitten een celvliesje, bevallen kleine
korreltjes, de grootste ook een’ nucleus met nucleolus,
komen vrij veelvuldig in de grijze herseu-zclﬂstandigheiﬂ .
voor, en vormen eene bijzondere laag in die der kleine
hersenen (fig. 3, ¢) en 1n het netvlies (fig. 4, 6).

De corpuscula gangliaria (fig. 3 d) bevalten concen-
trisch al de vorige vormen en hebben dus de beleekenis
eener cellula maggiore (cellula complicala van Hexie). Zi
komen in de ganglia en de grijze hersen-zelfstandigheid
voor, en grenzen in die der kleine hersenen (fig. 3, d)
aan de wilte zelfstandigheid. Tusschen de cellulie nervo-
sae en de corpuscula gangliaria komen overgangsvormen
voor.,

De vier genoemde vormen vond P. dus opvolgend van
buiten naar binnen in de grijze zelfstandigheid der kleine
hersenen (fig. 3), waar de grenzen van sommige lagen
reeds met hel bloote oog aan het verschil van kleur te
herkennen zijn. In die der grootere hersenen waren alleen
de cellulae nervosae en corpuscula gangliaria in dezelfde
orde gelegen, terwijl de granuli en de nuclei nervosi tus-
schen deze verspreid voorkwamen. Dit merkwaardig ver-
schil tusschen de grijee stof der groole en kleine herse-
men vond P.in al de klassen der gewervelde dieren terug,
Hij maakt verder op den mogelijken oorsprong van zenuw-
vezelen uit corpuscula gangliaria en cellulae nervosae en op
den zamenhang der nuclei mel fibrae griseae opmerkzaam.
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vermindert van achleren naar voren, en bedraagt nabij den
aequalor bij den mensch '/, mm.

De 2% laag (fig. 4 b) beslaal uil eene enkele laag van
bleeke cellulae nervosae, van 0,0111—0,0188 mm. mid-
dellijn , met kernen voorzien, die half zoo groot zijn. Door
drukking berst de 1%¢ laag, en komen deze cellen, die nu
endosmotisch opzwellen, vrij le voorschijn (b'). Elke dezer
cellen beantwoordl aan eene vezel der derde laag, (verg.
fig. 7 b, ¢), en hangt hiermede , althans met de groote
cellen, los zamen , zoo als vooral nabij den aequator dui-
delijk is aan te toonen. Deze laag , die met de eerste niet
verbonden is, heeft overal eene gelijke dikte van 0,0186 mm.

De 3* laag (fig. & ¢) is schijnbaar genoegzaam homogeen,
doch blijkt, bij naauwhkeurige heschouwing, wit geelachtig
grijze vezelen, van gelijke dikte als de witie, te bestaan,
die door eene korrelige vormlooze slof vereenigd ziju. Zj
heeft rondom het foramen centrale eene gele kleur, en uitslni-
tend hiervan hangl de gele vlek van Somwerive af. De dikte
dezer laag is zeer verschillend , en neemt, van de gezigl-
zenuw af . van waar de vezelen in de rigling der mertdia-
nen verloopen, naar voren allengs af; in het achterste
segmenl, maar op eenigen afstand van het centrum , be-
draagt de dikte bij den mensch 0,0457 mm. — el afnemen
in dikte hangt af van het eindigen der vezelen in de
cellulae nervosac der 2 laag (verg. fig. 7 ¢): de binnenste
laag vezelen cindigt natuurlijk het eerst, de buitenste be-
reiken daarentegen de meest naar voren gelegene cellulae
nervosae. \Waarschijnlijk beantwoordt elke vezel of eenc der
twee vezelen, waarin zich elke vezel soms splitsen zou, aan
eenc afzonderlijke cellula nervosa,

De 4% laag (fig. 4 d) verloonl zich in den verschen
toestand volkomen doorschijnend en kleurloos, en heeft bij
den mensch overal eene gelijke dikte van 0,0406. Weldra
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bemerkt men in deze laag nuclei nervosi van 0,006 mm.
middellijn, waarvan sommigen een klein verlengsel ver-
toonen, waardoor ze vereenigd schijnen. In vier of vijf
vlakken staan deze nuclei loodregt op het netvlies, en
bezillen aan de huilenvlakie nog ééne complementaire laag
van cellulae nervosae, welke met de staafjes der 5% laag
vereenigd zijn, en slechts met deze duidelijk gesien
worden,

De 5" laag (fig. 4 ¢) bestaal uit staafjes, die bij den
mensch 0,0246 mm. lang (bij de amphibién veel langer)
zijn , en naast elkander loodregt op het netvlies staan. Tus-
schen deze komen op regelmalige afstanden tweeling-kegels
van Hasnover voor , die 0,0165 mm. lang en 0,0093 mm.
breed zijn. Met huune builenvlakte, - waaraan een globu-
lus terminalis voorkomt, die by den mensch echier zelden
gezien wordl, — grenzen zij aan hel zwarl pigment; mel
hunne hinnenvlakte rusten zij op de cellulae nervosae
der vierde laag, die hieraan dikwijls verhonden blijven.
Deze staafjes zijn spoedig aan veranderingen onderhevig,
verloonen dwarse streepjes, breken ligl juist dwars door,
zoodal zij wil op elkander gelegene schijfjes sehijnen te be-
staan, enz. ent. — Om deze laag goed te zien, moel men
het netvlies in de tlegengestelde tigling omplooijen, z66
namelijk , dat de buoitenvlakie den vrijen rand vorml.

Door optelling der versehiliende lagen verkrijgl men voor
de dikle van hel geheele netvlies 0,1485 mm., hetgeen ,
wegens de drukking , wel tot 0,14 mag verminderd worden.

Indien 1k eemige kritick wagen zal, is het deze, dat
P. de cellen der tweede en de kernen der derde laag, zon-
der genoegzamen grond (uitwendig aanzien alleen kan
moeijelijk beslissen) , als nerveuse elementen beschouwt, De
mogelijke juistheid hiervan wilik geenszins ontkennen ; zoo

lang echler geene meer afdoende feiten geleverd worden, vind
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ik het geraden, Heswv’s sceplicisme (1. . p. 670) omtrent deze
grondvormen te deelen. — Nog veel gewaagder schijnt het
mij, de staafjes en tweclingkegels als nerveuse elementen te
beschouwen. De kegels zouden eenigzins overeenkomen me!
zenuwcellen, en dezamenhang van een’ kegel met een staafje
zou bewijzen, dat beiden van gelijke natuur zijn, en dit,
gevoegd bij den zamenhang der staafjes met de complemen-
laire laag zeonuwcellen (?) der vierde laag, is Pacivr ge-
noeg, om ¢én de kegels ¢n de stasafjes tol de nerveuse
clementen te rekenen. Dit schijnt mij te ligtvaardig.

Wij moeten hier nog bijvoegen, dat naar P. in het
foramen centrale de gezamentlijke lagen ontbreken, en dat
de 1sle, 4de en 5de laag aan den orbiculus ciliaris eindigen ,
terwijl de grondvormen der 2de en 8ide laag zich op den cir-
culus en misschien zelfs op de iris zouden voortzelten.

P. heelt zich niet bepaald tot de gewervelde dieren ; hij
heefl zijn onderzoek ook ecenigermale tot sommige onge-
wervelde (mollusca en articulata) nitgestrekt. Uit hel weinige
hieromtrent medegedeeld schijnt reeds te blijken, dat het
netvlies van deze dieren aarmerkelijk van den typus der
gewerielde dieren afwijkt.

Loo lang nu de fundamentele typus niet met genoeg-
zame zekerheid uit onderzoekingen op een ruimer veld is
voorigevloeid, houdt P. elke physioldgische gevolgtrekking
voor gewaagd , — en misschien te regl. Ik meen echter uvil
een physiologisch oogpunt bijzonder de aandacht te mogen
vesligen op ecne gewigtige uitkomst van Pacivi’s onder-
zoek : ik bedoel de eindiging der vezelen van de 3de laag
op de verschillende punten van het netvlies in de cel-
lulae nervosae der 2de laag, en het wijken der periphe-
rische vezelen achler de meer centrale (verg. fig. 7 e.).

Hel heeft allijd eecne groote mocijelijkheid gehad, de
afzonderlijke waarneming op elk punt van het netvlies
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met de wet der excentrische uiting (das Gesetz der excen-
trischen Erscheinung) in overcenstemming le brengen ).
Sommigen meenden zelfs in hel nelvlies het bewijs te
vinden, dat dezelfde zenuwvezel, op verschillende punten
van haar verloop geprikkeld, een’ gehicel verschillenden
indruk op het sensorium kon te weeg brengen, en ver-
wierpen vooral op dien grond de genocmde wel

Ik heb dezen grond altijd onloereikend gevonden,
omdat het verloop der zenuwvezelen in het nelvlies en
de beleekenis van deszelfs verschillende lagen veel le
weinig bekend waren: en nu schijul mij in de dispositie
der zenuwvezelen van de derde laag, door Pacixt be-
schieven, — aangenomen, dat deze den prikkel van het
licht entvangen en geleiden, — de mogelijkheud gegeven,
dat elke vezel slechts op een -enkel punt den prikkel ounl-
vange, dat elke vezel dus slechts aan één Cénig punt van
het netvlies beantwoorde. Zonder hieraan le veel ie hech-
ten, meen ik, dat het meer dan genocg is, om de funclic
van hel nelvlies niet meer als grond tegen de op vele fei en
gevestigde wet der excentrische uiling te laten gelden.

in het Gap. 111 eindelijk (p. 63 —76) vin'len wij de voor-
naamste onderzoekingen van anderen krilisch toegelicht.
Ik wil alleen doen opwerken, dat de uitkomsten van Hax-
xoveR helt meest tot die van Pacisy naderen. Haxvover
onderscheidde in het netvlies hoofdzakelijk 2 gedeelten:
de retina propria, die niets anders is dan de vijfde laag
van Pacimi (de staafjes-laag, tunica Jacost), en de hersen-
uitbreiding, Deze laalste, op de binnenvlakle van de eerste
gelegen, bestaat uil de vezelachlige uitbhreiding der gezigls-
zenuw en uit twee lagen zenuwcellen, namelijk, eene enkele
laag aan de binnenzijde, meerdere lagen aan de builenzijde

-----

1) Verg. Hesce. Allgem. Anatowmie, S. 749 - 750,





















