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pisse der Driisen dentlich vahrgenommen werden konnen,
findet man kleine kreistunde und grissere ovale Driisen neben
einander, so dass man glauben michte, die ersiern seien noch
in der Entwicklung begriffen. Die grossten, die bis zu 0,006
P. Z. lang und 0,0045" breit sind, wihrend die Mittelgrisse
| etwa die Iilfte betriigt, finden sich in Gruppen von 6 —8und
| mehr Stiick vereinigt an der bei jungen Individuen pigment-
freien Bauchseite der Schenkel, in der Nihe des M’ters, wo
| diese durch tiefe Furchen getrennten Gruppen den unbewvaff-
neten Augen als Warzen erscheinen, und wo sich auch eine
sehr entwickelte Gefiissverzweigung vorfindet, die dieser Stelle
I;eine rothliche Fiivhung giebt.
: Wenn ein ziemlich gelungener Durchschnitt mich nicht
tiuscht, so. liegen die Driisen an dieser Stelle alternirend
rliibereinander, s0: 2,%. So weit ich es bis jeizt ermitteln
. konnte sind die Hautwarzen, die den ganzen Korper der Kri-
tenarten bedecken, nichts als solche Driisenhanfen. Die Durch-
schnitte der Haut, die mir an andern Stellen als der oben be-
schriebenen ziemlich hiufig gelangen, wurden so erhalten, dass
ich die frisch abgezogene Haut auf ein Stibchen von weichem
Holze aufrollte, und nach dem Trocknen feine Scheibehen von
- dem Holze abschnitt. Das Verhiillniss der Driisen zu der iibri-
~gen Haut fand ich constant wie folgt. Zu oberst liegi eine
- ziemlich dicke, mit regelmiissig angeordneten Zellenkernen ver-
gehene Schicht, die Epidermis (Fig. 7 a,a). Ihre Dicke be-
triigt 0,0015—0,0024 P. Z. Die ovalen Kerne ihrer Zellen
liegen wie bekannt horizontal, mit Ausnahme der untersien
Schichten, deren Richtung ich immer schrig aufsteigend fand.
Unter der Epidermis befindet sich eine undurchsichtige Schicht
von so unregelmiissiger Dicke, dass sie nicht ywohl messbar ist,
sie schien mir jedoch nirgends die halbe Dicke der Epidermis
zu erreichen (Fig 78,8.). Diese Schicht ist offenbar die der
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Pigmentzellen. Unmittelbar darunter sicht man die ovalen
Durchschnitte der Hautdriisen, die eine mittlere Hohe von
0,0020 —0,0025 P. Z. haben (Fig. 7 c,c.). Unter den Driisen
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fand ich eine 0,004 —0,005" dicke Schicht einer durchsichtigen
Substanz, welche in ziemlich regelmissigen Zwischenriiumen
von horizontal liegenden linglichen, den Knorpelkirperchen
fhnlichen, doch weniger scharf umsehriebenen Korperchen durch A
setzt ist. Stellenweise befinden sich senkrecht laufende Fas
biindel zvwischen der beschriebenen Substanz, die sich nach
oben und unten ausbreiten, und dadurch grosse vierseitige Fel.
der mit abgerundeten Ecken bilden (Fig7 d.), welche man fiip
hohle Riume halten kinnte, wenn nicht die Firbung mit Jod
das Gegentheil zeigte. Nie gelang es mir in den Durchschnit-
ten eine Spur eines Ausfithrungsganges der Driisen zn findens
dagegen sieht man sehr hiiufig eine Oeffnung, sowohl beim
lebenden Thiere als bei abgezogener Haut, wenn man die Drii-
sen von oben betrachtet. Sie liegt im Niveau der obersten
Epidermiszellen oder dicht darunter, ist gewdlnlich geschlos:
sen und in diesem Zuslande von eckiger, meistens dreieckiger
Gestalt und ganz dunkel (Fig. 2, 4, 5¢.). Sie ist fast imme
von einem Kreise von 0.0009 — 0.0010” Durchmesser, der wie
der Durchschnitt einer Zelle aussicht, umgeben (Fig. 4, 5 d.).
Geoffnet erscheint sie heller als die Umgebung, aber gleichfalls
eckig, und von den Ecken ziehen sich Linien, die wie Falten
aussehen gegen den Rand der Driise, ohne ihn zu erreichen
(Fig. 35,¢). Auf der abgezogenen Epidermis zeigen sich die
Oeffnungen der Driisen immer rund oder oval und von cinem
Doppelrande umgeben (Fig. 8,9 ¢.). Man kann sich von ihrer
Existenz am leichtesten iiberzengen, wenn man die abgezogene
Epidermis mit Jod firbt, wo sich bei hinreichender Vergrisse-
rung die Oeffnungen der Driisen als ungefirbte Stellen sehr
bemerklich machen. Ihr Verhiltniss zu den Zellen der Epi-
dermis ist verschieden. Zuweilen sicht man sie innerhalb des
Umrisses einer einzigen Zelle neben dem Zellenkern (Fig. 8.).
Meistens jedoch kommen sie da vor, wo zwei oder melirere
Zellen zusammenkommen (Fig. 9.), was sich auch besser be-
greifen Lisst.

Bei weitem der interessanteste Umstand, diese Driisen
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beireffend, scheint mir jedoch der zu sein, dass sic auch in
der Schwimmhaut in nicht geringer Anzahl vorkommen, und
dass man daher nicht nur ihre Structur, sondernihrevitalen
Verinderungen eben so leicht beobachten kann, als dies
'z B. bei den Blutgefissen der Fall ist. Ich glaube dass die
1 Gelegenheit, die hierdurch den Physiologen, meines Wissens
zum ersten Male, geboten wird, die Driisen beim lebenden
. Thiere mikroskopisch zu beobachten, nicht ohne einigen Ein-
fluss auf die Lehre von der Secretion bleiben wird, und beeile
mich deshalb meine noch unvollstindigen Beobachtungen zu
anderweiliger Bearbeitung mitzutheilen, da mich mehrere Ur-
sachen verhindern, den Gegenstand jetzt weiler zu verfolgen.
; Am deutlichsten sieht man die Hautdriisen der Schwimm-
i haut bei jungen (diesjiihrigen) Fréschen, bei &lteren verhindern
die schwarzen Pigmentzellen sie anfzulinden, wenn man sie
nicht schon friiher gesehen hat, wilhrend man sie im entge-
gengeselzten Falle auch hier leicht bemerkt. Einigemal gelang
es mir, sic bei ansgewachsenen Thieren eben so deutlich zu
sehen. Schneidet man nimlich einem Frosche, der in YWasser
gehialten wird, ein dreieckiges Stiick der Schwimmhaul' aus
so erzeugt es' sich binnen wenigen Tagen wieder, aber oline
Pigment, und folglich zu der in Rede stehenden Beobachiung
viel geeigneter. Hs diirfte vielleicht nicht iiberfliissig sein, die
elwas abweichende Art zu beschreiben, wie ich die Frosch
! pfoten unter dem Mikroskop zu befestigen pflege. Das Thier
wird, mit Ausnahme des untern Theils der zu beobachlenden
| Extremitiit, in Leinwand gewickelt, und wie eine Mumie mit
| einem Faden umsehniirt; einige Umwicklungen mit demselben
' Faden dienen dazu, das ganze Thier auf einer Glasplatie zu
| befestigen. Dann werden kleine aus Insckiennadeln angefer-
- tigte Hilkelien, etwa von der Grisse wie sie zur Bildung der
kiinstlichen Pupille gebraucht werden, von oben um zwei oder
- mehrere Zehen gelegl, so lange angezogen, bis die Schwimmn-
- haut den gehirigen Grad der Spannung hat, und in dieser
- Lage mit elwas Wachs auf der Glasplatte befestigh  Mit viex




dergleichen Hikchen lisst sich die Pfote ohne sonderliche Ir. ._
. ritalion dergestalt fixiven, dass es vorkommen kann, wenn
man den Korper des Thiers nicht hinreichend befestigt hat,,‘
dass dieser von der Glastafel bei hefligen Bewegungen herab-
fillt, ohne dass man die Stelle der Pfote, die man eben beol L
achtet, aus dem Felde des Mikroskops verliert.

Die Hautdriisen erscheinen in der Schwimmhaut als kreis-
runde oder ovale von einem Doppelrande umgebene Stellen, die
immer etyas heller gefirbt sind als die nichste Umgeb
Die Entfernung der beiden concentrischen Umfangslinien, wo-
durch die Dicke der Driisenwandung bezeichnet wird, ist ver-
inderlich, sie mag im Durchschnitt etwa 0,00030— 0,00035
P. Z. betragen. Ueber der Driise findet sich in der Regel di
oben beschriebene Oeffnung derselben, bald mehr der Mitte ent-
sprechend, bald mehr dem'Umfange sich nihernd. Nur selten
sah ich statt einer einfachen Oeflnung zwei kleine schief iiber
einander liegende Kreise, die einen kurzen cylindrischen Gang
anzudeuten schienen. Es ist mir immer so vorgekommen, als
wenn in der Schwimmhbaut die meisten Driisendffnungen nach
der unitern oder Plantarfliiche gerichtet, und die Driisen selbst
von dieser Seite her leichter zu beobachten wviiren. Als Inhalt
der Driisen zeigt sich eine bald mehr bald minder deutlich zu
erkennende kornige Substanz, in welcher jedoch gewidhnlich
einige den sogenannten Lymphkérperchen (nach Weber in
riickschreitender Metamorphose begriffenen Blutkorperchen) vil-
lig ihnliche granulirte Korperchen, mit Bestimmtheit wahrzu-
nehmen sind (Fig. 4, 554.). Aus iihnlichen Beslandtheilen is
auch der Schleim zusammengesetzt, der die Haut der Frische
iiberzieht. Die granulirten Kirperchen, welche ohne Zyveifel
Epitheliumzellen oder deren Kerne sind, zeigen sich entweder
frei im Innern der Driise oder an den Wiinden derselben haf-
tend. Nach Anwendung chemischer Reagentien treten sie schiir-
fer hervor, so dass die Driisenwandungen dann oft ganz oder
grosstentheils aus ihnen zu besiehen scheinen. Wird die fii-
sche Haut mit Essig befeuehtet, oder die gelrocknete darin
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aufgeweicht, so siecht man in den meisten Driisen sechs bis
zehn solche Korperchen, die grisser sind als sie ohme diese
Procedur erscheinen, und regelmissig, gewdhnlich paarweise,
neben einander liegend, den innern Raum der Driise grossien-
theils ausfiillen (Fig. 11.). Sie sind meistens oval, 0,0007 bis
- 0,0009" lang und 0,00045 —0,00060" breit. Durch Maceration
in scharfem Essig oder besser in miissig verdiinnier Essigsiure
 kann man die Driise vollstindig isoliven. ~Man bemerkt dann
in ihr viel mehr aber kleinere granulirte Kdrperchen, und ge-
| wohnlich zeigt sich ihve Oberfliche dergestalt damit bedeckl,
' dass die Driisenwand ganz oder grosstentheils aus ihnen zu
besichen scheint (Fig. 10.). Auch bei der in Wasser aulge-

weichlen getrocknet gewesenen Haut zeigt sich hiufig die par-
tielle Zusammenselzung der Driisenwand aus den beschriebe-
nen Korperchen, doch sieht man hier immer noch eine dussere
Membran, wiewoll viel diinner als die ganze Driisenwand beim
lebenden Thieve erscheint (Fig. 7 ¢.). Ein anderes Verfahven,
um die Hautdriisen isolirt darzustellen, besteht darin, dass man
einen Frosch oder eine Krite erst in Essig und dann in Was-
| ser legt. Die Epidermis lost sich daun in grossen Stiicken ab
und nimmi immer einzelne Driisen mit, die sich leicht absivei-
fen und untersuchen lassen.

Die Dviisen sind beim lebenden Thiere mit einem hohen
Grade von Contractilitiit begabt, die sich durch sehr merkliche
j Veriinderungen ihrer Form und Grosse zu erkennen giebt. In
dem Zustande, der der gewodhnliche zu sein scheint, ist dic
Gestalt der Driisen regelmiissig, entweder rund oder oval, man
| findet aber hiiufig einzelne die kleiner sind und dabei eine
. eckige verzogene Form haben (Fig. 2, 4, 5, 6.). Beobachiet
man die Driisen eine Zeit lang, so gelingt es nicht selien wal-
- zunchmen, dass dieselbe Driise ihre Geslall unter den Augen
des Beobachters verindert, entweder aus der regelmiissigen in
die contrahirte oder umgekehrt, und sich dabei verkleinert oder
vergrossert.  Eben so verdindern sich die Oefluungen, indem;
sie sich Offnen oder schliessen. Dass beide Veriinderungen mi
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einander verbunden sind, habe ich mit Bestimmtheit nicht walip.
nehmen kbunen; ich habe sowohl expandivte als contralirte
Driisen mit offenen und geschlossenen Miindungen .
Auch der Inhalt scheint sichtbaren Veriinderungen unterwor-
fen zu sein, man sieht einzelne Kiigelchen oder formlose Kliimp.
chen erscheinen und verschwinden, doch ist hierbei eine Téi.
schung cher moglich als bei den Zusammenziehungen der
dungen. Bei ganz jungen Fréschen, die leicht unter dem Mi
kroskop absterben, sicht man die Zahl der contrahirten Drii
sen withrend des Todeskampfes zunehmen, bis zuletzt keine
expandirte mehr zu schen ist. Da diese Contractionen doch
wahrscheinlich eine Entleerung des Secrels bewirken, so wird
man hierdurch unwillkiirlich an die mit Schweiss bedeckte Haut
der meisten Sterbenden erinnert. Man kann die Contractionen
der Hautdriisen ganz willkiirlich' hervorrufen, wenn man die
Stelle mit einer Salmiaklésung befeuchtet. Sehr bald nachher
verlieren die Driisen ihre regelmiissige Gestalt, die Wandunger
verdiinnen sich merklich und die Oeffnungen erweitern sich
in der Regel. Gewohulich verdickt sich die Wandung bald
wieder und man bemerkt mehr oder weniger deutlich, dass
sic wie ein Rosenkranz sich an einzelnen Stellen auftreibt,
und an andern einschniirt (Fig. 12.). Zuweilen ist es mir in-
dessen vorgekommen, als wenn ein solches rosenkranzformiges
Gebilde nur an die Stelle des dem Auge ganz entschwundenen
Umkreises der Driise gelreten wire. Bei den spontanen Con-
tractionen der Driisen fehlt die Verdiinnung der Driisenwand,
sie scheint sich vielmehr durch partielle Auftreibungen zu ver-
dicken (Fig. 26. Fig. 4, 5.). Eine Bezichung der Bluigefisse
zu den Driisen habe ich bis jetzt nicht ermitteln konnen.
Wie unvollstindig diese Untersuchung ist, und wie man-
che inleressante Frage sie unbeantwortet lisst, fiihle ich sehr
wohl. Da indessen das Augeniibel, welches mich genbthigl =
hat meine mikroskopischen Beschiifligungen zu unterbrechen,
mir noch lange die Forlselzung derselben verbieten diirfte, so
wollte ich die Bekanntmachung des Vorstehenden nicht linger
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. verschichen, und es wiirde mich freuen, wenn ich dadurch
- bald eine Bestitigung und Erweilerung dieser wenigen Bemer-
- kungen veranlassen kinnte,

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Eine Hautdriise, die theilweise von einer Pigmentzelle
| umgeben wird. «a, die Driise, &, die Zelle.

Fig. 2. Eine schwach zusammengezogene Diiise. e, die Wand
¢ der Driise, &, verdickte Stellen derselben, ¢, die Miindung der Driise,
' d, der Kreis der die Miindang umgiebt.

- Fig. 3. Eine Driise im expandirten Zustande. a, die Driisen-
. mel:lmhran, b, die geiffoete Miindung, e, die Falten die von ihr aus-
ehen.

: Fig. 4. und 5. Contrahirte Driisen. a, die Driisenmembran,
b, die granulirten Kiorperchen, ¢, die Miindung, d, der Hof um
dieselbe. :

Fig. 6. Eine durch Anwendung von Salmiak veriinderte Driise
. im Beginnen der Contraction; die Miindung halb geiffnet. a, ¢, d,

wie bei Fig. 4. und 5.

Fig. 7. Durchschnitt der Haut eines Frosches. a, a, Epider-
mis, b, b, Hautpigment, ¢, e, Driisen, d, d, eigenthiimliches Haut-
gewebe.

Fig. 8. und 9. Stiicken der abgezogenen Epidermis mit den
Oeffnungen der Driisen, a, a, a, Epidermiszellen, &, &, 5, Kerne
derselben, ¢, die Oeffnung der Driise, die in Fig, 8. sich innerhalb
einer Ee]fe, in Fig. 9. zwischen den Epidermiszellen zeigt.

Fig. 10. Durch Maceration in Essig isolirte Driise. a, die
Driise, &, die Oeffoung, ¢, der Hof um dieselbe, der hier doppelt
erscheint,

Fig. 44. Mit Essig befeuchtete Driise, in welcher paarweise ge-
| reihte granulirte Kirperchen zu sehen sind.

Fig. 12. Rosenkranzfirmig eingeschniirte Drilsenmembran,
Simmtliche Abbildungen sind nach einer 250fachen Vergeisse-
| rung gezeichnet,







Il.

Ueber die physiologische Bedeutung der Fett

stoffe und iiher eine neue auf deren Mitwirkung

begriindete und durch mehrere neue Thatsachen
unterstiitzte Theorie der Zellenbildung *).

Indem ich vorliegende Abhandlung der Akademie iiberreiche,
fithle ich wohl, welche Vorurtheile die Ankiindigung einer
neuen Theorie durch einen Unbekannten hervorzurufen geeig-
net ist. Ieh hoffe indessen dass die Wahl meines Gegenstandes
sie neutralisiven und mir eine unbefangene Priifung verschaflen
wird. Schon seit langer Zeit sind unsere allgemeinen physio-
logischen Kenntnisse in Bezichung auf das Fett nur wenig vor-
geschritten, obgleich in chemischer und anatomischer Hinsicht
schione Entdeckungen gemacht worden sind, und durch einen
jener bekannten Scherze des Zufalls scheint ein Korper, der
im lebenden Organismus der treue Gefihrte der Unthitigkeit
zn sein pllegt, sich fast allein der grossen Thiitigkeit entzogen
zn haben, die die neuere Physiologie zu so einem hohen Grade
von Vollkommenheit gefithrt hat. Meiner Meinung nach ist es
immer ein kleines Verdienst, eine solche Stockung zu heben,

*) Wortliche Uebersetzung einer am 12. November 1838 der Pa-
riser Akademie der Wissenschalten iiberreichten Abbandlung,
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oft sehr lcbhafte Firbung, einen sehr zierlichen Anblick. So
ist es in den Daphnien, Cyclopen u. s. w. oft scharlachroth,
und Swammerdam, der diese Fettvopfen fiiv die Fier ge-
halten hat, schreibt ihmen micht mit Unrecht die rothe Farbe
dieser Thicre zn. welche bekanntlich ofter zu der Sage von
einem Blutregen Veranlassung gegeben hat. Bei den Dblassen
Individuen, wie sie z. B. Strauss beobachtet zu haben scheint
(Mém. da Musée T. V. et. VL), ist das Fett fast farblos. In
ginzelnen Exemplaren von Cyclops quadricornis fand ich drei-
farbiges Felt, niimlich wasserhelles, tief orangenfarbenes fast
rothes, und dunkel berlinerblaues. Da die beiden letztern Far-
ben complementiivr sind, so halte ich es nicht fiir iiberfliissig
zn bemerken, dass hier ganz gewiss keine optische Tiuschung
stattfand. Auffallend ist es, dass diese Fetttropfen, die doch
frei in einer durchsichtigen Fliissigkeit schwimmen, wihrend
der heftigsten Bewegungen des Thiers und seiner Organe ihre
Stelle nur wenig {indern, was zu der Vermuthung fiithrt, dass
sie in durchsichtige Behiilter noch besonders eingesehlossen sind.
In der sehr durchsichtigen Larve eines Chironomus, die
ich unter Wasser hielt, und die sich kleine Zellen aus den
Wurzeln von Lemmna bauet, sah ich das Fett unter der Haut
in grosse flache unregelmiissige Zellen, die wie die Liinder-
grinzen auf einer Karte aussehen, eingeschlossen. Die Tro-
pfen waren einzeln und durch grosse, ziemlich gleiche Zwvi-
schenriiume von einander gesondert. Es fanden sich aber immer
einige Zellen, in denen sie sehr zierlich in Gruppen von drei
bis fiinf Tropfechen geordnet waren. So lange das Thier un-
wverletzt ist, bleiben die Fetttropfchen vollig unbeweglich, so
wie aber die Fettzelle durch einen Druck auf das Thier zer-
rissen wird, so setzen sie sich sogleich in Bewegung (wie bei
den Orustaceen) und schwimmen fort, indem immer einige
ihre Kugelform verlieren und sich abplatten. Wenn ich die
Fettmassen von grosseren wirbellosen und Wirhelthieren mit
dem Compressorium behandei e, erhielt ich immer Qeltrépfehen,
die sich dem beschriebenen vollig dhnlich zeigten. Ich meine
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wiirde, dem Fette einen dhnlichen Antheil bei der ersten Ent-
wickelung der Thiere zu vindiciren. Eine neue und wichtige
Entdeckung hatte eben das Interesse fiir diese Untersuchung
wo miglich erhohet. Wiihrend die berithmtesten Physiologen
dariiber einverstanden zu sein schienen, dass das Urgewebe der
Thiere aus kleinen Kornchen oder soliden Kiigelchen bestehe,
eine Meinung, die u. A. auch Valentin in seiner Preisschrilt
vertheidigt zu haben scheint (s. dessen Handbuch. d. Entyvicke-
lungsgesch.), hatte es Schyann, einer der ausgezeichnetsten
Beobachter unserer, Wissenschaft, geradezu ausgesprochen, dass
die verschiedenen Lagen der Keimhaut aus Zellen bestehen,
und dass, die Zellgewebefasern, die Muskeln, die Nerven, die
Gefiisse, mit einem Worte alle Gewebe des thierischen Kor-
pers, nichts als metamorphosirte Zellen sind.

Von der Vorausselzung ausgehend, dass die Thatsachen
es nie sind, die sich wiedersprechen, sondern alle Diseussion
von der unvollstindigen Wahrnehmung und der abweichenden
Deutung derselben herriihrt, bemiihte ich mich nene Facta
aufzufinden, die im Stande wiiren, die Beziehungen zwischen
den Kiigelchen, die v. Baer, Carus, Valentin u. A. beob-
achtet haben, und zwischen den Zellen Schwann’s aufzu-
kliren. Valentin erwiihnt in dem citicten Buche mehrere
Arten von Kiigelchen, jedoch ohne eine genauere Beschreibung
zn geben, die auch vielleicht ohne Abbildungen doch nicht hin-
reichend gewesen sein wviirde. Um daher von einer bestimm-
ten Grundlage auszugehen, habe ich die Kiigelchen des Fis
untersncht, die von Valentin genau genug bezeichnet sind,
und die mir auch hinreichende Differenzen darzubieten schie-
nen, um die Frage zu entscheiden. Ich glaubte mir die schwie-
rige und miihsame Untersuchung des Embryos ersparen zu
kinnen, wenn es mir gelinge, schon in dem unbefruchtelen
Eie sowohl Zellen als die Gebilde oder Stoffe, aus denen sie
entstehen, aufzufinden.

In den Fiern der Haupiklassen des Thierreichs konnie ich
folgende Arten von Kiigelchen unterscheiden, -

2
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Kerne aufgelést. Ohne Zweifel sind dies die Zellen, die
Schwann in den Schichten der Keimhaut gefunden hat.

3) Dic kleinsten Kiigelchen im Ei sind, so wveit ihre Ge-
stalt noch darchs Mikroskop erkannt yverden kann, vollkom-
men kugelformig. Sie zeigen einen scharfen schwarzen Rand
und eine durchsichtige Seheibe, mit einem Worte die voll-
kommenste Aehnlichkeit mit den Oeltrépfchen yon Molecular-
grisse, die man beobachtet, wenn man eine kleine Spinne oder
eine kleine Raupe u. d. m. unter dem Mikroskop comprimirt.
Sie erscheinen immer frither im Ei als die frither beschriebe-
nen Kiigelchen. Die Eier der wirbellosen Thiere und die Vo-
geleier im Anfange ihrer Entwicklung sind bis zur Undurch-
sichtigkeit mit ihnen angefiillt. Sie finden sich auch in den
jungen Eiern (oder Follikeln?) der Siiugethiere, und ich glaube
sie auch im Innern villig ausgebildeter Eier des Menschen und
anderer Siingethiere wahrgenommen zu haben. Der Dotter
des Hiihnereis besteht zum grossen Theile aus diesen Kiigel-
chen. (Man findet in den Eiern noch eine vierte Art von
Kirperchen, die selbst bei starker Vergrossernng kaum siclit-
bar sind, und die besonders durch ihre blassen Umrisse sich
von den eben beschriebenen Korperchen zu unterscheiden
scheinen. Ieh werde sie noch an einem andern Orte er-
wiihnen,)

Es ist unbegreiflich, weshalb wohl die Physiologen fast
einstimmig diesen moleculiren Kiigelehen und den Fettropfen,
die man in den Eiern findet, eine ganz verschiedene Natur
- zuschreiben. Coste scheint der Einzige zu sein, der eine ge-
wisse Achnlichkeit zwischen den moleculiren Kiigelchen im
Siingethiere und den Fettiropfen des Dotters geahnt hat, auch
twiell iha Valentin deshalb {Handh.derEutwickeIungsgesch.
S. 4.). Und gleichwoh! scheint es die natiirlichste und ein-
fachste Verausselzung zu sein, sie fiir Oecltropfen zu halten.
Ihre vollkommne Kugelgestalt, die natiirliche Form eines Tro-
plens der von einer heterogenen Fliissigkeit umgeben ist, ihre
vollkommene Aehnlichkeit mit den kleinsten Fettiropfchen der

o
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Es giebt eigentlich nur zwei Theorieen, um die Entwicke-
lung von  Zellen oder Blischen aus einer Flissigkeit zu
erkliren. Die eine nimmt an, dass feste Kiigelchen hohl wer-
den und sich ausdehnen. Dies ist wohl begreiflich, allein es
bleibt dann immer noch die Bildung dieser elementaren Kii-
gelchen zu erkliren. Die zweite Theorie nimmt an, dass
die gerinnbare Substanz, die im Innern eines kugelférmigen
Tropfens enthalten ist, indem sie an der Oberfliiche desselben
gerinut, eine blasenformige Membran bildet, welche die iibrige
Fliissigheit einschliesst. Diese Theorie wwiirde villig befriedi-
gend sein, weunn sie nur begreiflich maclite, auf welche Art
olne cine vis oceulta ein Tropfen sich mitten in einer homo-
genen Fliissigkeit, oder in Berithrung mit festen Korpern, die
von derselben Fliissigkeit getriinkt sind, hinlinglich isoliren
kann, um die Kugelgestalt anzunehmen.

Dicse Theorie gab mir eine dritte ein, die alle Schwierig-
Leilen zu heben scheint. Denkt man sich mitlen in einer ge-
yinnbaven Fliissighkeit, z B. in fliissigem Eiweissstofl, ‘einen
Tropfen einer heterogenen Flitssigkeil, z. . einen Oeltropfen,
und dass der Eiweisstoff aus irgend einer Ursache an der Be-
vithrungsstelle gerinnt, so muss sich nothwendig um diesen
kugelformigen Kern ein Blischen bilden, welches einmal ge-
bildet dann seinen Inhalt durch Exosmose und Endosmose
leicht verindern kann. (Es kémmt natiirlich hier nur darauf
an, die erste Bildung einer Zelle zu begreifen, um die fernere
Metamorphose derselben zu erkliren, kann man wohl zu jenen
Bildungskriiflen seine Zuflucht nehmen, welche bei der Erkli-
" rung organischer Vorgiinge ganz entbehren zu wollen, keinem
Verniinftigen beifallen wird.)

Ich war iiberrascht von der Einfachheil einer Theorie,
die die Bildung der Zellen mit Hiilfe zweier Substanzen. die
sich iiberall vorfinden, nach physicalischen Geselzen geniigend
erklirt, und zugleich den Fellstoffen cine unenibehrliche Fun.
clion zuschreibt, die selir wohl geeignet ist ihre conslante An-
wesenheit in den Keimen organischer Wesen begreiflich zu
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machen. Um diesec Theorie durch den Versuch zu besliligen,
bemiihte ich mich ein Mittel anfzofinden, um die vorausge-
selzle Gerinnung des Eiweissstoffes wirklich hervorzurufen,
und machte, mit einem Vergniigen das man sich leicht denken
kann, die wichtige Entdeckung: dass eine Gerinnung in
Form einer Membran unvermeidlich und augenblick-
lich erfolgt, sobald Eiweissstoff mit einem flitssigen
Fette in Berithrung tritt, und dass folglich ein Oeltro-

plen nicht einen Augenblick von einer eiweisshaltigen Fliissig-

keit umgeben sein kann, ohne dass sich um denselben eine
blischenformige Membran oder eine Zelle bildet. Teh ywerde
fortan der Kiirze wegen diese Eigenschaft, Membranen durch
Berithrung zu bilden, Hymenogonie, und dic so entstandene
Membran Haptogen-Membran nennen.

Dje einfachste Art diese interessante Erscheinung hervor-
zubringen ist, dass man einen Tropfen frisches Hiihnereiweiss
und einen Tropfen Olivendl dicht neben einander auf eine

Glasplatte bringt und ihre Riinder vercinigt. Nach hydrosta-

tischen Geselzen iiberzieht das Oel das Fiweiss mit einer diin-
nen Schicht, und die Folge ist die fast augenblickliche Bildung
einer zarten und elastischen Haut, die sich durch eine Art
von Contraction sehr bald in zahlreiche, oft sehr zierliche Fal-
ten legt. Oder man bedeckt Eiweiss, welches mit dem glei-
chen oder doppelten Volumen deslillirten Wassers verdiinnt
ist, mit einer Schicht eines belicbigen thierischen oder pflanz-

lichen Oels, und sucht, indem man mit der flachen Hand auf

den Rand des Gefisses schliigt, einen Theil des Oels in kleine
Tropfen zertheilt, bis auf eine gewisse Tiefe in das FEiveiss
einzudriingen. Die absteigende Bewegung der Oeltropfen dauert
nur cinen Augenblick, aber auch dieser Augenblick ist sclion

hinreichend, sic mit einer Membran zu umgeben und wahre |

Zellen zu bilden. Die Existenz der Membran wird durch die
oft sehr selisame Form der kiinstlichen Zellen nachgevwiesen,
denn sie verhindert die Oeltropfen die Kugelform wieder an-
zunehmen, die sie verloren haben, indem sie sich gewaltsam




23

in eine zilie Flissigkeit eindviingten, und sie sind um so un-

regelmiissiger gestallet, je cousistenter die Fliissigkeit und je

dicker die Haptogen-Membran ist. Sie haben die Form einer

Waurst, einer Birne, Spindel, Keule u. s. ws, und es isl eine

selisame Thalsache, die ich nicht zu erkliren weiss, dass die

Zellen oft zu weit sind, so dass man ihve Fallen mit unbe-

sallnetem Auge, oder wenigstens mit Hiilfe einer schwachen

Lupe sehen kann. Ich habe oben bereils angegeben, dass ich

in dem Dotler des Vogeleis und in dem Graal’schen Follikel

blgefiillle Zellen gefunden habe, die dieselben Anomalien der

Form darbolen.

B Um die Figenschaflen der Haplogen-Membran zu unter-

suchen, muss man einige Tropfen Oel mit verdituntem Ei.

weiss oder Blutserum schiitteln und einen kleinen Tropfen die-

ser Flissigkeit, erst unbedeckt und dann zwischen zwei Glas-

platten, unter dem Mikroskop beobachiten. Der grosseren Deut-
lichkeit wegen kaun man sich eines gefirblen Uels bedienen,
z.B. eines mit Aleanna digerirlen. Die durch Beriihrung ven

Oel und Eiweiss gebildete Membran ist von einer iiberraschen-
den Zihigkeit und Elasticitit. Man kann oft die kiinstlichen
Zellen so stark pressen, dass ihr Umfang um das Vierfache
zunimmt, gerade wie dies Fontana und Della Torre an
den Blutkiigelchen beobachtet haben, die iiberhaupt eine auf-
fallende Aechilichkeit mit den kiinsilichen Zellen zeigen. Man
kann auch, indem man die obere Glasplaile forischiebt, die
grossen plaligedriicklen Zellen, ohmne sic zu zérreissen; drei
bis vier Mal nm ilve Axe umwilzen, und die Membran ver-
hindert das enthaltene Fluidum nicht, sich fast eben so leicht
nach allen begegnenden Hindernissen zu formen, als wenn es
ganz frei wiire. Qefters gelang es eive Zelle zu theilen, uvn-
gefihr 50 wie man eine Glasrohre vor der Lampe theilt, und
die in eine ditmme Rihre ausgezogene Mewbran schloss sich
an der Trennungsstelle in einer Spitze, ohne das Geringsie der
Fliissigkeit austreten zu lassen. Diese Art der Theilung muss
beim Schiitteln der Zellen in einer Fliissigkeit oft stalt finden
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geringste Spur einer organischen Substanz zu enldecken, und
ich muss sagen, dass ich bis jetzt noch keines gefunden habe,
welches diese Probe vollkommen bestanden hiitte. Ich habe
sogar Veranlassung zu glauben, dass die geringe organische
Beimischung, die des aus den Lungen ausgehauchie YVasser
haben mag, schon hinreicht um einige Oelkugeln zu bilden.

Die Haptogen-Membran bildet sich natiirlich eben sowoll
um einen Eiweisstropfen, der von Oel umgeben ist, aber das
Ansehn ist ganz verschieden. Die geringere Brechbarkeit des
Eiweisses macht niimlich dass die Stellen, die es einnimmt,
leer zu sein scheinen, und deshallb sieht ein Oeltropfen, der
kleinere Liweisstropfen enthiilt, villig wie ein polygastrisches
Infusionsthier, z. B. eine Vorticelle, aus. Ich habe schon an-
gegeben, dass ich dhnliche Bildungen unter den Dotterkiigel
chen beobachiet habe, deren Entstehung sich durch Vorste-
hendes leicht erkliven lisst, eben so wie die scheinbar leeren
Riiume in der Substanz, die Dujardin Glu animale genannl,
und in dem Leberegel und mehreren Infusorien gefunden hat,
und die ich in mehrerex mikroskopischen Crustaceen gese-
hen. (Bei dieser Gelegenheit sei mir geslaltet zu erwiihnen,
dass ich aus den comprimirlen Ovarien der Vigel und Siuge-
thiere eine seltsame Substanz habe austrelen sehen, die im Ei
selbst vollig fliissig und darchsichtig zu sein scheint, die aber
bei ihrem Austreten, besonders in Eiweiss, plotzlich fest und
triibe wird, und dadureh Cylinder bildet. die, obgleich viel
kiirzer, doch eine merkwiirdige Aehnlichkeit mit jenen darm-
dhnlichen - Bildungen haben, die Mirbel aus den Pollenkir-
nern der Cucurbitaceen beschriecben hat. Mém. de I'Acad.
T. XHI. PL IX, Fig. 96 a.)

Die Hymenogonie scheint einigermassen wwischen allen
heterogenen Flissigkeiten staltzufinden, aber von denen, die
ich untersucht habe, sind nur das Eiweiss, das Oel und der
Perubalsam im Stande, jedes mit den beiden andern eine deut-
liche mit Falten besetzte Membran zu bilden. Es giebl ein
sehr leichles Mitiel die Zihigkeit der Haptogen-Membran zu
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priifen.  Man darf nur die beiden zu untersuchenden Fliissig-
keiten auf einer Glasplatte in Berlihrung bringen, und die Spitze
ciner Nadel aus der einen Fliissigkeit in die andere fortbewe.
gen.  Wenn die beiden Fliissigkeiten die Eigenschaft der Hy-
menogonie in einem ausgezeichneten Grade besitzen, so lisen
sich die kleinen Tropfen, die man auf diese Weise aus der
cinen Fliissigkeit in die andere bringt, schwer oder gar nicht
los und nehmen eine verlingerte und unregelmissige Gestalt
an, ist aber die hymenoplastische Beziehung unter ilmen nur
schwach, so lisen sich die Tropfchen leicht und nehmen eine
vollkommne Kugelgestalt an. Dies findet z. B. stalt, wenn
. man Gummischleim und Oel anwendet, und beweist zugleich,
dass die Zihigkeit der Fliissigkeiten nicht die Ursache der Er-
scheinung ist. Im Allgemeinen fordert die Bildung einer deut-
lichen Iaut auf der Oberfliche zweier in Beriihrung geselzier
Tropfen einen hohen Grad von Hymenogonie, und es giebt
mehrere eiweisshaltige Fliissigkeiten, die sehr schnell und oft
selbst ganz unregelmiissige Zellen bilden, wenn sie mit Oel
vermischt werden, und die gleichwohl nur eine sehr diinne,
fast unbemerkbare Membran hervorbringen, deren Bildung iiber-
dies sehr lange dauert. Diese Eigenthiimlichkeit, die sich un-
ter andern auch bei dem Serum des Menschenblutes vorfindel,
hal mir die willkommene Gelegenheit gegeben, die Enistehung
der Haptogen-Membran mit dem Mikroskop zu verfolgen.
Nachdem ein Tropfen Serum und ein Tropfen Mandelol
in Beriithrung gebracht worden wwaren,” sah ich an der Con-
lactstelle kleine blasse, kaum sichtbare Partikeln erscheinen,
wie man sie iiberall sieht, wo Infusorien entstehen, oder sonst
organische Substanzen sich zersetzen, und wie ich sie auch in
den Eiern wahrgenommen habe. Diese Parlikeln niiherten sich
einander und bildeten erst kleine unregelmiissige Haufchen, die
aber durch Hinzufiigung neuer Parlikeln hiiufig eine kuglige
— oder scheibenformige Gestalt annahmen und einige Aehnlich-
keit mit den Eiterkiigelchen zeiglen. Diese Scheibchen ver-
einiglen sich ebenfalls, indem sic ihren Umlang vergrosserien,
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und dabei gewohnlich ilwe regelmissige Gestalt wieder ein-
biissten, und bildeten so hiutige Lappen, die an ihver Ober-
fliiche auf eine fast unmerkliche Weise granulirt waren. (Diese
Lappen salien dem sogenannten primitiven Eierstock der Infu-
sorien hichst dhnlich.)) Durch die Vereinigung dieser Lappen
entstand endlich die Iaptogen - Membran, aber dann verschwand
die oben beschriebene Granulalion allmihlig und machte oft
einer mit kleinen unregelmiissigen Tropfchen wie eine ange-
hauchte Fensterscheibe bedeckten Fliche Platz. Oft verschwand
spiiter jeder Schein einer Textur und die Membran war nur
noch an ihren schwachen Filtchen zu erkennen.

Einige Versuche die chemischen Reactionen der aus Oel
und Eiweiss gebildeten Haptogen-Membran zu bestimmen iiber-
gehe ich, weil ich spiter gefunden habe, dass die Reagentien
ganz anders auf die Membran wirken, die durch Berillirung
zweier Tropfen und auf die, welche durch Schiitteln entstan-
den, und folglich rings geschlossen ist, So loset, um ein Bei-
spiel anzufithren, die verdiinnte Essigsiure die crstere Art der
Membran augenblicklich auf, wiihrend sie ins Innere der kiinst-
lichen Zellen segar einzudringon scheint, ohne sie zu zerstiren.
Dies ist einer von den vielen Griinden die mich veranlassen,
die Homogonie fiir eine physicalische Eigenschaft zu halten,
fiir eine Art von capillarer Verdichtung, die an der Oberfliiche
sich beriihrender heterogener Fliissiglkeiten vor sich gehet, doch
muss ich den Physikern iiberlassen diese nicht unwichiige
Frage zu entscheiden.

Nach allem, was hier mitgetheilt worden, kann man,
glaube ich, nicht mehr zweifeln, dass sich wirklich im thie-
rische © Organismus Zellen aus Fett und Eiweiss bilden, wie
es die Theorie vermuthen lisst und der Versuch bestitigl.
Ich schlage vor, diese Zellen Elementarzellen zu nennen, weil
ich glaube, dass alle Zellen des thierischen Organismus nur
Metamorphosen der urspriinglichen élgefillten Zellen sind, und
kein Grund vorhianden ist noeh cine andere unbekannte Bil-
dungsweise anzunehmen. Ich glaube sogar mehreremale, be-
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sonders in den Ovavien, Uebergangsformen geselien zu haben,
ich iiberlasse es jedoch unbefangenen Beobachtern diese That-
sache feslzustellen. Man kennt schon seit einiger Zeit Zellen,
die, obgleich sonst den Elementarzellen uniihnlich, doch wie
sie llissiges Fett enthalten und dadurch ihre Entstehungsweise
zu verrathen scheinen. Henle hat sie in dem Parenchym der
Leber, in den Meibom’schen Driisen und an andern Orten
gefunden. Es macht auch keine Schwierigkeilt die beobachle-
ten Formen der Zellen theoretisch aus den Elementarzellen
herzuleiten, so wie umgekehrt die Beobachtung die Verinde-
rungen wirklich nachweist, welche die Theorie vorhersagen
lisst. Die Vermehrung der Elementarzellen ist Sache eines
Augenblicks. Da fast alle Fliissigkeiten des thierischen Kor-
pers eiweisshaltig sind, so kann ein Oeliropfen nicht einen
Augenblick darin verweilen, ohne sich mit einer Zelle zu um-
geben, und sich eben so nicht in mehrere theilen, es seien nun
zwei oder hundert, ohme zur Bildung eben so vieler neuen
Zellen Veranlassung zu geben.

Ich habe oben die Vermuthung ausgesprochen, dass die
Elementarzellen ihr Contentum durch die Endosmose und Exos-
mose umiindern konnten, etwas Aehnliches lisst sich an den
kiinstlichen Zellen ywahrnehmen. Eine Quantitit dieser letz-
tern wurde durch Schiitteln von Oel und Eiweiss gebildet,
sic waren fast alle linglich und runzlig. Dann wurde ein
kleiner Tropfen dieser Emulsion mit einer Drachme Wasser
verdiimnt. Die Zellen wurden gespannter und nahmen eine
mehir sphiirische Form an, gerade wie es die Blutkérperchen
fm Wasser machen. Obgleich die Falten der grisseren Zellen
verschwanden, so sah ihre Hiille doch dunkler aus und man
sah mit Hiilfe einer starken Vergrisserung, dass sie mit einer
Unzahl kleiner Oecltropfen besetzt war. Es ist bekannllich
schwer zu entscheiden, ob sich ein so kleiner Kérper an der
dussern oder innern Fliche einer zarten Membran befindet,
indessen glaube ich dennoch, dass diese Tropfchen sich an der
Aussenfliiche befanden und durch die Exosmose dahin befordert

g 41
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waren, da ich in einigen Fillen statt vieler kleinen Troplen
(oder Zellen) einige grossere erscheinen sah, die sich deutlich
an der Aussenfliche der Mutterzellen befanden. .

Indem ich zu dem Wasser Essigsiiure hinzufiigte, sah ich
die Zellen sich so wolben, dass die Mehrzahl derselben barst,
einige schienen sich dadurch zu retten, dass sie ziemlich grosse
Qeltropfen ausstiessen. Die olgefiillten Zellen sind im Gegen-
theil einer sehr merklichen Zusammenschrumpfung untervor-
fen, wenn sie in dieselbe Fliissigkeit eingetaucht werden, die
sie enthalten. Thre Falten vermehren sich, die Haptogen-Mem=
bran scheint ihre Elasticitiit zn verlieren, und dies ist selbst
das beste Mittel ihre Existenz auf eine unzweifelhafte Weise
nachzuweisen, denn unter den angegebenen Umstiinden kénnen
die kimnstlichen Zellen durch einen miissigen Druck ihren In-
halt entleeren, ohne viel von ihrer frithern Grisse und Form
einzubiissen. (Ich habe gefunden, dass auch die Blutkérper-
chen sich im Oel runzeln, es ist aber ziemlich schwierig sie
hinreichend vom Serum frei zu machen, um sich davon zu
iiberzeugen.)

Die lebenden Elementarzellen, die die Fihigkeit haben in
einem ungeheueren Verhiltniss zu wachsen, brauchen den Oel-
tropfen nicht auszustossen, wenn. sie Serum einnehmen; er
wird sich daher, wenn sich die Zelle mit einer andern Fliis-
sigkeit fiilllt und zugleich vergrossert, mit der innern Fliche
der Zellenwand in Berithrung setzen, und hier, da die Fliis-
sigkeit meist eiweisshaltig sein wird, eine neue Zellenwand
durch Hymenogonie um sich bilden. Auf gleiche Weise kann,
wenu sich diese zweite Zelle wieder vergrdssert und mit Se-
rum fiillt, sich in ihr eine dritte, eine vierte bilden u. s. w.
Offenbar bildet diese secundiive Zelle, die nach hydrostatischen
Gesetzen immer mit der Innenfliche der erstern in Beriihrung
sein muss, den Kern, den Raspail in den Zellen der Epi-
dermis entdeckt und den Henle in allen den Zellen gefun-
den, die er auf den Schleimhiuten, seriisen Membranen, der in-
nern Gefisshaut u. s. w. beobachtet hat. Alle diese Zellen
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lerlidre oder quaterniire Bildung ist, denn wer hat schon auf
eine zuverlissige Weise die Membranen geziihlt, die es in den
verschiedenen Thierklassen umgeben?

Ich habe mich bemiiht das Ei in diesem primitiven Zu-
stande einer Elementarzelle zn finden, die mit dem Keimfleck
desselben Thiers an Grisse iibereinstimmte; auch fand ich in
den Ovarien der Vogel und Siugethiere einfache Blischen von
dieser Grisse, und noch kleinere, die nichts als ein durch-
sichtiges Fluidum enthielten; doch gelang es mir nicht die
Natar desselben zu ermitteln, weil jede Compression der Ova-
rien immer eine bedeutende Menge fliissiges Fett zu Tage for-
dert. Bei Gelegenheit dieser Nachforschung fand ich in den
Ovarien einen seltsamen Kérper, der zwar offenbar duoreh Lei-
chenzersetzung entstanden war, aber eine merkwiirdige Stru-
clur und eine itberraschende Regelmiissiglkeit zeigte. Es war
eine gelbe Kugel oder Zelle, die sich nahe an der Oberfliche
der Ovarien in grosser Menge vorfand, so dass ich bald mehr
als hundert in einem kleinen Theile des Ovariums zihlen
konnte. Der Durchmesser war constant 3% — .ty Millim., und
die dussere ziemlich starke Haut ungefihr -1 Millim. dick,
Diese Haut theilte sich bei starkem Drucke (wie die Krystall-
linse) durch drei ziemlich gleich weit entfernte Spalten und
oft sah ich aus diesen Spalten einen halbrunden Kérper her-
vorireten, gleichsam als wwenn eine Haut durch eine Fliissigkeit
als Hernia hervorgetricben wiirde. Indem ich diese Korper
darch sehr starken Druck verbunden mit Reibung zerstorte,
konnte ich mich iiberzengen, dass der Inhalt ein Oeltropfen war,
jedoch untermischt mit mehreren conecentrischen membranisen
Lagen. Mehrmals fand ich (auch in menschlichen Ovarien) einen
dreiseitigen farblosen Kérper, der mit kleinen Erhabenheiten
besetzt und mit drei Linien oder Furchen bezeichnet war, die von
den Ecken ausgehend in der Mitte zusammenliefen. Offenbar ist
dieser Kérper von derselben Beschaffenheit als die gelben Kugeln
und ich habe keinen von beiden je anders gefunden, als min-
destens 24 Stunden nach dem Tode und immer in Begleilung
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mit Felt und Eiweiss- oder Faserstoff. Die chemische Ana-
lyse weisel auch nach, dass diese Stoffe sich wirklich im Blute
vorfinden und wvir wissen durch Miiller’s Enldeckung, dass
nicht nur der Eiweissstoll, sondern auch der Faserstofl einen
Theil des Plasma oder der durchsichtigen Blulfliissigkeit aus-
macht. Yo aber befindet sich das Felt? Die mikroskopischen
Beobachtungen des Kreislaufs, die uns das Plasma als eine vil-
lig gleicharlige Flissigkeit zeigen und die pathologischen Fille,
wo freies Felt in Blulserum dieses zu einer triiben milchweis-
sen Fliissigkeit macht, verbielen uns es im Plasma zu suchen.
Es kann daher nur in den Blutkiérperchen gesucht werden,
und wenn man annimmt, dass es der Zweck derselben ist
diesen unentbehrlichen Stofl' im Kiérper zu vertheilen, so schreibt
man ihnen m. E. eine Function zu, die nicht weniger wichtig
und dabei wellmcht mehr auf Thatsachen und Analogien ge-
griindet ist, als die, welche man ihnen bisher zugetheilt hat.
Wenn man vorausselzt, dass der viige Kern der Zellen von
den Blutkérperchen geliefert wird und ihre Hiille von dem
Plasma, so vereinigt man zwei entgegengeselzte Meinungen,
die die ernihrende Function des Blutes bald nur dem einen
bald dem andern seiner beiden Bestandtheile zuschreiben, in
eine drilte, die beide gleichviel beitragen Lisst und die einfach
ist — wie die YWahrheit.

Die Entstchung der Blutblischen aus einer fetthaltigen
Fliissiglkeit, dem Dotter und dem Chylus, die grosse Aehnlich-
keit ghrer physischen Bigenthiimlichkeiten mit denen der kiinst-
lichen und Elementarzellen und ihre entschieden zellige Na-
lur unlerstiitzen diese Voraussetzung. Man braucht ilmen nur
den Oellropfen zn-lassen, der der Theorie nach zu ihrer Bil-
dung nithig war, bis er zur Ernihrung wieder gebraucht wvird
und jede Schwierigkeit ist gehoben.

Die Blutblischen konnen ihe Fett nur in dem Augenblicke
vermitlelst der Exosmose aus dem Kreislanfe irelen lassen, wo
sic mit den Wiinden der Gefiisse in Beriihrung sind, dennsonst
wiirde der ausiveténde Felltropfen sich gleich wicder in eine
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Die Randperlen sind kleine Oeliropfen, die entweder durch
die Zusammenzichung der Blischenmembran oder durch die
Endosmose einer andern Fliissiglkeit ausgestossen werden. Die-
jenigen die plotzlich hervortreten, losen sich ab und verwan-
deln sich in Elementarzellen, geschicht es aber weniger schnell,
so trelen sie nur als Halbkugeln hervor, umgeben sich nur zur
Hilfte mit einer neuen IHaptogen-Membran und bilden so die
Perlen, die den Rand und oft auch die Flichen des Blutbliis-
zieren.

Um zum Schlusse zu gelangen, will ich nur einige von
~ den physiologischen und pathologischen Problemen auswiihlen,
die man leicht und befriedigend durch die Theorie der Zellen-
bildung erkliren kinnte. Die Verwandlung der Leichen in
eine Fetlmasse, die wohl nichis weiler ist als der durch Ma-
ceralion blosgelegle und verseifle Fetlinhalt der Zellen —
das Felt, welches die chemische Analyse in allen Fliissigkei-
ten nachweisel, die, wie z. B. der Eiter, Zellen enthalten —
die grossen Fellvorrithe, die die Natur in der Nihe derjeni-
gen Organe niedergelegt hat, die ihr zellices Oberhiiutchen
fortwiihrend erneucrn, wie z. B. die Haot und der Darmka-
nal — die Feltleibigkeit, dic durch Ruhe und durch alles
erzeugt wird, was die Reproduction der Muskeln und anderer
aus Zellen gebildeter Systeme vermindert — die Abmagerung,
welche den Verlust zellenhaltiger Fliissighkeiten hervorbringt,
wie Eilerungen und Tuberkel-Phthisen, und die wenigstens
palliative Hiilfe, welche die Fetteinreibungen und der Gebrauch
des Thranes in diesen Krankheiten bringen — alle diese That-
sachen tragen m. E. dazu bei zu beweisen, dass das Felt eine
zur Entwickelung der Zellen unentbehrliche Substanz sein muss.

Mit Absicht habe ich es bis jetzt unterlassen die Zellen
der Pllanzen zu erwilmen, weil mir hier, mit Ausnahme der
Pilze, die Frage etwas complicirter erscheint. Es ist keines.
weges der Mangel eciner Substanz, die dem Schleim oder Ti.
weiss der Pllanze helerogen und dadurch geeignet wiire, den
Kern der Zellen zu bilden, sondern vielmehr der Ucberfluss
derselben, der hier in Verlegenheit selzt. Bekannilich findet
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2) Diese Membran entsteht durch die Zusammenfiigung
einer unendlichen Zahl kleiner Partikeln, wwie man beobachten
kann, yvenn man die Bildung der Membran durch ein in der
Abhandlung angegebenes Verfahren verzdgert.

3) Ein Oeltropfen, der nur einen Augenblick von einer
eiweisshaltigen Fliissigkeit umgeben ist, wird sogleich von
einer Zellenmembran eingeschlossen, und man kann folglich
nach Willkiir kiinstliche Zellen bilden.

4) Man findet in den FEiern der Siugethiere und Vigel
grosse mit Oel gefilllte Zellen, die durch ihr Ansehen und
durch ihre physischen Eigenschafien den kiinstlichen Zellen
vollkommen gleichen. '

5) Alle Tropfen fliissigen Pettes, die man in den Pflanzen
und Thieren findet, sind in Zellen eingeschlossen, die man
Elementarzellen nennen kann.

6) Die Gewebe des thierischen Organismus bestehen aus
Zellen, die man als eine Mectamorphose von Oeliropfen oder
Elementarzellen ansehen kann.

7) Die Blutkorperchen sind Zellen, die (ausser Farbestofl)
fliissiges Felt enthalten, und es ist ihre Hauoptfunction dasselbe
iiberall hinzubringen, wo eine Bildung nener Zellen slatt-
finden soll.

8) Der primitive Zustand des Ovulums der Thiere ist der
eines Fetttropfens, und Wagner's Keimschicht ist der
Ueberrest dieses Tropfens. | b,

9) Die Zellen der Pflanzen werden auch mit Hiilfe einer
heterogenen Fliissigkeit gebildet, doch bleibt es noch zu er-
mitteln, ob nur das fette Oel oder auch noch andere Fliissig-
keiten dabei thiitig sind.
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